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PAMIECI  PRZYJACIELA

3 marca br, zmart mgr inz. Marek Wajcen byty redak-
tor dziatu "Technika" Biuletynu MERA, pd&zniej redaktor
naczelny naszego czasopisma,

Marek Wajcen urodzit sie 14 lipca 1920 r. w Nowym
Korczynie /woj, kieleckie/. Mature zdat w 1938 r, w
Warszawie i rozpoczat studia na Politechnice Warszaw-
skiej, W okresie wojny przebywat na terenie ZSRR. Od
maja 1943 r. walczyt na froncie, poczatkowo jako podofi-
cer, p6zniej jako oficer. Od 1945 do 1964 r, stuzytw
jednostkach tgcznosci.

Ukonhczyt Wydziat tagcznosci Politechniki Warszawskiej,
Brat udziaj w budowie jednej z pierwszych maszyn cyfro-
wych w Polsce /JEMAL, 1958-60, technika ferraktorowa/.
W 1964 r. zostal odznaczony Nagrodag Panstwowg | stop-
nia za opracowanie i wdrozenie do produkcji cyfrowego
urzagdzenia komunikacyjnego.

W latach 1964-67 byt dyrektorem Zespotu Techniki i Produkcji w Biurze Petnomocnika Rzg-
du ds. Elektronicznej Techniki Obliczeniowej. Zgtosit wéwczas wniosek o mozliwos$ci i sposo-
bie przeksztatcenia komputeréw ODRA 1204 w linie komputeréw ICL 1900. Powstata linia kom-
puterow ODRA 1300, ktdéra odegrata wazng role w informatyce polskiej.

Od 1967 r, Marek Wajcen pracowat w Zjednoczeniu MERA, pdézZniej w Zrzeszeniu MERA,
ostatnio jako kierownik Zespotu Rozwoju Techniki. Posiadat wiele publikacji z dziedziny kom-
puteréw i transmisji danych. Oprécz kilkunastu odznaczeh wojskowych otrzymat Srebrny i Zto-
ty Krzyz Zastugi oraz KrzyzejKawalerski i Oficerski Orderu Odrodzenia Polski. Ostatnio pra-
cowat w delegaturze PHZ METRONEX w Berlinie,

W naszej pamieci pozostanie jako skromny, uczynny wspoétpracownik i towarzysz, ktéremu
osobiscie wiele zawdzieczamy. Jego zastuga jest ukazywanie sie Biuletynu MERA w latach
1980-83 i wypracowanie obecnej formy pisma. Zawsze dbat o wysoki poziom pisma i jego od-
dziatywanie na srodowisko informatykéw, automatykéw i specjalistbw, zajmujgcych sie apara-
turg pomiarowsa.

Cztonkowie redakcji Biuletynu MERA



0D PRZYJACIOt

Mgr inz. Bolestaw Gliksman prace zawodowa rozpoczat
w roku 1948, jako asystent na Politechnice Slgskiej. W
1952 r. podjat prace jako gtéwny inzynier Zaktadéw Ener-
getycznych w Gliwicach. W latach 1959-63 pod jego kie-
runkiem zbudowana zostata Elektrownia "Lagisza".

W 1964 r. powierzono mu zorganizowanie informatycz-
nej placéwki ustugowej w Katowicach, W pierwszych
dniach 1965 r, powstal, jako drugi w kraju. Zaktad Ele-
ktronicznej Techniki Obliczeniowej w Katowicach, a jego
dyrektorem zostat mgr inz. Bolestaw Gliksman, Z przed-
siebiorstwem tym, ktdére stworzyt, o ktérego rozwdj nie-
strudzenie zabiegat, zwigzat sie do kornca zycia.

W latach 1965-70 organizowat i nadzorowat budowe sie-
dziby Zaktadu. Organizowal i szkolit w nieznanej dotad
dziedzinie, coraz liczniejsza zatloge. W zaktadzie instalo-
wano kolejne maszyny cyfrowe o coraz wiekszych mozli-

wosciach: ZAM-2 GAMMA, MINSKI 22, MINSKI 32. Byt inicjatorem, i przez wiele lat prze-
wodniczagcym, Klubu Uzytkownikéw EMC MINSK,

Majac s$wiadomos$¢ wagi informatyki w rozwigzywaniu problemdéw spoteczno-gospodarczych
wysoko uprzemystowionego regionu powotat kolejne osrodki obliczeniowe: w Bielsku Biatej,
Czestochowie, Bedzinie, Dgbrowie Gorniczej. Pod jego kierownictwem ZETO-Katowice
zdobyt pozycje czotowego przedsiebiorstwa ZETO, zaréwno pod wzgledem skali obstugi
przedsiebiorstw i instytucji wojewdédztw: katowickiego, bielskiego i czestochowskiego, jak
rowniez tworzonych zastosowan.

Obok systemoéw wycinkowych dla przedsiebiorstw przemystowych, powstaty pionierskie,
na komputerach IS EMC, zastosowania dla Narodowego Banku Polskiego, Urzedu Poczt i
Telekomunikacji oraz Pahnhstwowego Zakitadu Ubezpieczen Spotecznych. Zamierzony rozwdj
ustug informatycznych wymagat komputeréw o coraz wiekszej mocy, Dzieki staraniom dy-
rektora Bolestawa Gliksmana przedsiebiorstwo miato zapewnione dostawy nowoczesnego
sprzetu - instalowano maszyny serii RIAD R-32, R-50, R-60, az po oddany do eksploatacji
w 1965 roku R-61.

Dyrektor Gliksman zawsze byt niestrudzony, peten inicjatywy. Jeszcze 26 lutego br, pro-
wadzit ogélnopolskie spotkanie, dotyczace przygotowan do realizacji waloryzacji w sieci

przedsiebiorstw ZETO, wyposazonych w maszyny RIAD. $Smieré wyrwala go z naszego gro-
na niespodziewanie. Zmart nagle 3 marca. Odszedt cztowiek, ktéry byt wspéttwdreca pols-
kiej informatyki.

Za catoksztatt dziatalnosci zawodowej i spotecznej mgr inz. Bolestaw Gliksman zostat od-
znaczony: Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Ztotym i Srebrnym Krzyzem
Zastugi, Brazowym Medalem za Zastugi dla Obronnosci Kraju, Ztotg i Srebrng Odznaka Ho-
norowg NOT, Medalami XXX-lecia i XL-lecia PRL, Odznakag Zastuzony dla ZETO, Ziotg
Odznaka Zastuzony dla ZUS, Ziotg Odznaka Honorowa Politechniki Slaskiej.



dr inz. JERZY DYCZKOWSKI
Urzqd Postepu
Naukowo-Technicznego

i Wdrozen

SEMINARIUM "STAN |

PERSPEKTYWY ROZWOJU

MIKROKOMPUTEROW W POLSCE"

W dniach 21-22 lutego 1986 r, w Jadwlsinie
koto Warszawy odbyto sie seminarium "STAN
| PERSPEKTYWY ROZWOIJU MIKROKOMPUTE-
ROW W POLSCE" zorganizowane przez Urzad
Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen,, Se-
minarium prowadzili minister - kierownik
UPNTIiW Konrad Tott oraz podsekretarz stanu
w UPNTIiW Ryszard Pregiel, W drugim dniu
obrad uczestniczyt Minister Hutnictwa i Prze-
mystu Maszynowego Janusz Maciejewicz, Row-
nolegle z seminarium zostata zorganizowana
mwystawa krajowego sprzetu mikrokomputerowe-
go.

W pierwszej czesci obrad wygtoszono cztery
referaty wprowadzajace:
-J, Dyczkowski - "informacja o przedsiewzie-
ciach w planie rozwoju nauki i techniki dotycza-
cych sprzetu komputerowego",
- H. Pitko - "Rozwdj produkcji sprzetu kompu-
terowego w Polsce",

- W, Cellary - "Rozw6j mikrokomputeréw na
Swiecie",
- B. Piwowar - "Rozw6j mikrokomputeréw w

krajach socjalistycznych",

W drugiej czesci obrad dyrektorzy gtéwnych
przedsiebiorstw przemystu komputerowego

A, Haupt, W. Mikulski, A, Musielak, Z, Pasek,

A. Peszko, J, Szumigaj, B. Rzycki omoéwili
zamierzenia techniczne i rozwojowo-produkcyj-
ne kierowanych przez siebie przedsiebiorstw
przemystu komputerowego. Ta cze$¢ semina-
rium zostata zakonczona nastepujgcymi refera-
tami:

- K, Gotecki-"Serwis mikrokomputeréw oraz
organizacja prac nad zastosowaniami",

- E, Solarski-"Sleci mikrokomputerowe".

Na seminarium dyrektorzy zaktadéw i wspot-
pracownicy zaprezentowali mikrokomputery
szesnastobitowe przygotowywane do produkcji:
- MAZOVIA 1016 - Spoétka "Mikrokomputery"

- KRAK 86 " -MERA-KFAP
- MERA 660 -MERASTER

- ComPAN 16 -MERA-ELZAB
- ELWRO 800 -ZE ELWRO.

Szczegdlne zainteresowanie wywotat referat
prof. dr inz, S, Wegrzyna prezentujgcego
architekture mikrokomputeréw ComPAN. Opisy
konkretnych mikrokomputeréw oraz nowego
sprzetu komputerowego, pokazanego na wysta-
wie beda opublikowane w Biuletynie MERA,
Najbardziej istotng czescig seminarium byita
dyskusja oraz czes$¢ koncowajw ktorej sformu-

towano wnioski opisujace przyszte dziatania
przemystu,

W dyskusji zwracano miedzy innymi uwage
na:
- uwarunkowania miedzynarodowe rozwoju mi-
krokomputeréw w Polsce,
- wspOtprace krajow socjalistycznych w ramach
JS i SM EMC,
- rozw6j bazy mikroelektronicznej,
- uwarunkowania skokowego wzrostu produkcji
urzadzen zewnetrznych do mikrokomputeréw,
- organizacje serwisu dla przysztej produkcji
dziesigtek i setek tysiecy mikrokomputeréw,
- efektywno$¢é ekonomiczng i organizacje prac
nad zastosowaniami,
- konieczno$¢ odbudowy zaplecza badawczego
i rozwojowego przemysitu komputerowego,
- drogi wyeliminowania tzw, "biatych plam"
oraz "wagskich miejsc" w rozwoju,
- problem nos$nikéw.

Zorganizowana wystawa objeta wszystkie mi-
krokomputery i sprzet komputerowy, przygoto-
wany do produkcji lub istniejacy na poziomie
prototypéw. Na wystawie pokazano 3 wersje
mikrokomputera ComPAN majacego kodowe
oznaczenie SM EMC CM 1905:

- wersja wieloterminalowa w systemie opera-
cyjnym; bedacym analogiem MP/M,

- mikrokomputer z karta sprzezenia z obiek-
tem przemystowym,

- wersja z modutem procesora szesnastobito-
wego z dyskiem typu Winchester, zgodny pro-
gramowo z IBM PC/XT,

ZE ELWRO zaprezentowalty mikrokomputery
serii ELWRO 500, 600, 700 i 800.
Mikrokomputery serii ELWRO 500 mogg by¢
wykorzystane w przemysle, ustugach, handlu,
administracji.
Przyktady zastosowan:
- planowanie,
- kalkulacja,
- ksiegowos¢,
- rachunkowosé¢,
- ptace,
- gospodarka materiatowa,
- statystyka,
- obliczenia techniczne.
Mikrokomputer ELWRO 523 wyposazony jest
w Dyskowy System Operacyjny EMOS kompaty-
bilny z dyskowym systemem operacyjnym CP/
M2. 2.
System EMOS skitada sie z nastepujacych modu-
tow:



- moduly state:

m modut sterowania fizycznymi urzadzeniami
we/wy,

< modut zarzgdzania zbiorami i sterowania
pamiecig dyskowa,

« modut procesora komend,

- moduly wymienne:

= program redagujacy,

- assembler,

e program wspomagajacy uruchomienie,

< interpreter jezyka ZIM,

= interpreter jezyka BASIC,

- systemowe programy organizacyjne.

Program uzytkowy mozna uruchomié¢ od sta-
tego lub dowolnego adresu pamieci RAM,
Programy uzytkowe wykonywane sg w naste-
pujacych jezykach:
- ZIM /w systemie PSO i EMOS/, ktéry obej-
muje 90 instrukcji zmiennej dtugosci, zakodo-
wanych w systemie szesnastkowym,
- BASIC /w systemie EMOS/, ktéry obejmuje
126 instrukcji, wykonywanych w trybie natych-
miastowym lub w postaci programu,
- ASSEMBLER mikroprocesora /w systemie
EMOS/,

Jezyki programowania stosowane w mikro-
komputerach serii ELWRO 500 umozliwiajg:
- szybkie oprogramowanie wielu réznorodnych
zagadnien,
- szybka korekte programow,
- Scista kontrole nad biegiem programu.

Mikrokomputery serii ELWRO 500 maja bu-
dowy modutowa:
Modut jednostki
- pamieé¢ stata ROM 12 KB,
- pamie¢ operacyjna RAM 48 KB,
-4 kanaty we/wy 8 b, rownolegte,
- kanat szeregowy /opcja/,
- 8 pozioméw przerwan wektoryzowanych.
Klawiatura
- wydzielona klawiatura numeryczna dziesiet-
na,
- wyréznione klawisze funkcyjne i heksadecy-
malne,
- alfanumeryczne opisy klawiszy zgodne z uzy-
wanym zbiorem znakéw alfanumerycznych.
Drukarka
- predko$¢ drukowania 40 znakéw/s,
- maksymalna szerokos$¢ papieru 385 mm,
- ilos¢ pozycji drukowania 158 przy 12 znakach/
cal, 132 przy 10 znakach/cal,
- ilo$¢ kopii 1 *5,
- autonomiczny mikroprocesor,
- repertuar znakéw zgodny z uzywanym zbio-
rem znakéw alfanumerycznych,
- dodatkowe wyposazenie stanowi wciag kart
kontowych,
- wymiary karty kontowej:
szerokos$¢: min,145 mm, maks, 350 mm,
diugosc¢: min. 105 mm, maks, 300 mm.
- gramatura karty kontowej: 130t 5 g/m |,
Pamiet¢ na dysku elp stycz-
nym
- 2 jednostki pamieci na dysku elastycznym,

centralnej

- format zapisu danych wg ISO 5654/2:

nos$nik; magnetyczny dysk elastyczny 8-calowy,
zapis: jednostronny z pojedyncza gestoscia,
pojemnos$¢ uzytkowa jednego dysku elastycz-
nego: 77 $Sciezek po 26 sektoréw po 128 bajtéw,
czyli 256 256 bajtow.

Monitor ekranowy

- ilos¢ wierszy: 16,

- ilos¢ znakéw w wierszu:G4,

- repertuar znakéw zgodny z uzywanym zbio-
rem znakéw alfanumerycznych.

Mikrokomputer ELWRO 600 wyposazony jest
w:
program monitor - stanowigcy mini
system operacyjny oraz w dyskowy Sy -
stem operacyjny EMOS 1,0,

Mini system operacyjny - program m o-
nitor realizuje nastepujace funkcje:

- steruje wprowadzaniem i wyprowadzaniem da-
nych do pamieci operacyjnej,

- umozliwia zapisanie i odczytanie programoéw
w jezyku wewnetrznym mikroprocesora,

- steruje uruchomieniem programow,

- umozliwia zmiane zawarto$ci bajtow pamieci
i rejestrow,

- wstrzymuje prace programu na wybranym
adresie,

- daje mozliwos$¢ pracy krokowej,

- umozliwia zapis /odczyt programoéw/ i danych
umieszczonych na dyskach elastycznych,
Dyskowy system operacyjny
EMOS 1.0

Jest to system kompatybilny z dyskowym sy-
stemem operacyjnym CP/M2, 2 bedacym naj-
popularniejszym mikrokomputerowj’'m syste-
mem operacyjnym na Swlecie,

System EMOS skfada sie z nastepujacych
modutéw:
moduty state:
- modut sterowania urzadzeniami we/wy,
- modut sterowania zbiorami pamieci dyskowej,
- modut procesora komend,
moduty wymienne:
- program redagujacy,
- assembler,
- program wspomagajacy uruchomienie,
- interpreter EBASIC,
- interpreter ZIM,
- systemowe programy organizacyjne.

Programy uzytkowe moga by¢ napisane w
nastepujacych jezykach:
1. ASSEMBLER mikroprocesora /w systemie
EMOS/.
2. EBASIC /w systemie EMOS/, ktéry obej-
muje 126 instrukcji wykonywanych w trybie
natychmiastowym lub programowym,
3. ZIM /w systemie EMOS/, ktéry obejmuje
90 instrukcji zmiennej dtugosci,

Jezyki programowania stosowane w mikro-
komputerze ELWRO 600 umozliwiaja:



Fot. 1. System mikrokomputerowy "ELWRO 500"

Fot. 2. System mikrokomputerowy "ELWRO 800" wraz z
plotterem

Fot. 3. Lokalna sie¢ mikrokomputerowa 1906. 1 /Meritum I/,

1906.2 /Meritum |1/



Fot. 4. Mikrokomputer "MERA 6220" wraz z plotterem
"MERA 620B"

Fot, 5, System mikrokomputerowy "MERA 6052

Fot, 6. System mikrokomputerowy "MERA 6100"

Fot. inz. M, Broniarek



- szybkie oprogramowanie wielu réznych za-
gadnien,

- szybka korekte programoéw,

- $cistg kontrole nad biegiem programoéw,

W skitad mikrokomputera ELWRO 600 wcho-
dzi pie¢ niezaleznych modutéw konstrukcyjnych,
Modut J ednostki Centralnej
- pamie¢ stata ROM 8 KB,
pamie¢ operacyjna RAM 64 KB,

2 kanatly we/wy 8 b, réwnolegte,

- kanat szeregowy /opcjonalnie/,

- 8 pozioméw przerwan wektoryzowanych.
Klawiatura

- autonomiczna, generujaca kody ASCII,

- wydzielona klawiatura numeryczna dziesiet-
na i heksadecymalna,

- wyréznione klawisze funkcyjne,

- alfanumeryczne opisy klawiszy zgodnie z
uzywanym zbiorem znakéw alfanumerycznych.
Drukarka D-100 /lub MP-80/

- predkos$¢ drukowana 100 zn/s,

- maksymalna szerokos$¢ papieru 2i0 mm,

- liczba znakéw w wierszu 80 przy gestosci
poziomej 10 za/cal lub 132 znaki przy gestos-
ci poziomej 16,5 zn/cal,

- repertuar znakéw zgodny z uzywanym zbio-
rem znakoéw alfanumerycznych.

Pamieé¢ na dyskach elastycznych

- 2 lub 4 jednostki na dyskach elastycznych,

- format zapisu IBM 3740,

- nos$nik: magnetyczny dysk elastyczny 5 1/4
cata,

- zapis: jednostronny z pojedynczag gestoscia
/opcjonalnie z podwdjng gestoscia/,

- pojemnos$¢ uzytkowa jednego dysku elastycz-
nego: 37 Sciezek po 18 sektorow po 128 bajtow
czyli 75 248 bajtéow.

Monitor telewizyjny - NEPTUN 156

- pojemnos$¢ 2000 znakéw /25 wierszy po 80
znakow/,

- repertuar znakéw zgodny z uzywanym zbio-
rem znakéw alfanumerycznych,

- 256 znakdéw semigraficznych,

- grafika 480x200 punktéw.

Dane instalacyjno-eksploata-
cyjne:

Warunki pracy urzadzenia w normalnych warun<

kach biurowych

Zasilanie 220 V -0_-\1%%

Pob6r mocy

- jednostka centralna 55 W

- pamie¢ dyskowa 50 W

- drukarka 130 VA

- monitor 45 VA
Wymiary gabarytowe

- jednostka centralna 480x240x105
- pamie¢ dyskowa 480x240x105
- klawiatura 470x215x 45
- drukarka 420x330x130
- monitor 340x320x280
Masa

- jednostka centralna 9, 5 kg

- pamie¢ dyskowa 8, 5 kg

- klawiatura 2 kg

- drukarka 12 kg

- monitor 9 kg
Zaktocenia radioelektryczne
wiasne poziom N

Mikrokomputery serii ELWRO 700 zrealizo-
wane sa na bazie mikroprocesora UB 880D,
Poszczegdlne wersje moga by¢ wyposazone w
pamie¢ ROM i RAM wg tabeli:

Wersja, Typ ROM RAM
ekonomiczna, semigraficzna 8 kB 16 kB
SOLUM E - ELWRO 701
graficzna 12 kB 32 kB
SOLUM G - ELWRO 702
terminalowa 16 kB 48 kB

SOLUM T - ELWRO 703.

Mikrokomputery serii ELWRO 700 posiadaja
klawiature alfanumeryczng w ukitadzie QWERTY
z alfabetem polskim i dodatkowymi klawiszami
funkcyjnymi. W celu uproszczenia programo-
wania w jezyku BASIC poszczegdlne klawisze
zostaty dodatkowo opisane nazwami komend i
funkcji standardowych tego jezyka. Pozwala to
wprowadzaé¢ komendy przez nacisniecie pojedyn-
czego klawisza,

Mikrokomputery serii ELWRO 700 wspotipra-
cujg z dowolnym odbiornikiem telewizyjnym na
Il zakresie OIRT, Przewidzane sg dwie wersje
organizacji ekranu TV:

e wersja semigraficzna, w ktérej ekran podzie-
lony jest na 24 wiersze po 32 znaki alfanumery-
czne i graficzne,

< wersja graficzna w ekranie podzielonym na
196 linii po 256 punktéw,

Do mikrokomputera mozna przytaczy¢ dru-
karke mozaikowg D 100 produkcji ZMP MERA-
BLONIE, Przechowywanie programoéw i danych
odbywa sie przy pomocy magnetofonéw pow-
szechnego uzytku, na tasmach magnetycznych.

Mikrokomputer SOLUM T posiada tgcze sze-
regowe V 24, a pozostale wersje moga by¢
opcjonalnie wyposazone w styk S2.

Pozwala to na taczenie mikrokomputeréw np,
w sie¢ lokalng. Catos$¢ wraz z zasilaczem
miesci sie w obudowie o wymiarach 450x320x
90 mm.

Mikrokomputery ELWRO 700 zarzadzane sa
przez Integrowany monitor - interpreter jezy-
ka BASIC /zapisany w pamieci EPROM/, Po
uruchomieniu mikrokomputer jest automatycz-
nie testowany, a nastepnie przechodzi do stanu
przyjmowania i wykonywania komend tego je-
zyka.

Na wystawie Krakowska Fabryka Aparatow
Pomiarowych zaprezentowata profesjonalny
mikrokomputer personalny KRAK 86,

Rozwigzanie mikrokomputera KRAK 86 /CM
1909/ jest zorientowane na jezyk C, ktdry jest
podstawowym jezykiem systemu EPK, System
operacyjny IP K jest zgodny funkcjonalnie z
systemem XENIX/UNIX, tacze systemu z uzyt-
kownikiem realizuje interpreter zlecen~umozli-
wiajacy prace pod systemem EPIX wedtug takich
zasad jak w systemie UNIX. Podstawowym nos-



nikiem danych w systemie IP K jest dysk elas-
tyczny 130 mm.

System mikrokomputerowy KRAK 86 umozli-
wia korzystanie z innych systemdéw operacyj-
nych, przede wszystkim z systeméw MIKROS 86
CP/M - 86, MS - DOS, a takze z translatoréow
jezykdéw, oprogramowania narzedziowego i uzyt-

kowego, dziatajacych pod kontrolg tych systemow.

Podstawowy zestaw mikrokomputera zawiera:
modut gtdwny z jednostka centralng o pamieci
operacyjnej 256 KB, dwiema jednostkami pa-
mieci minidyskietkowej i zasilaczem central-
nym, modut mpnitora ekranowego i klawiature.
Zestaw mozna poszerza¢ o dodatkowe bloki pa-
mieci operacyjnej, dodatkowe jednostki mini-
dyskietkowe, koprocesor arytmetyczny i drukar-
ke.

Dane techniczne:

- magistrale: lokalna i wieoprocesorowa

- mikrodiagnostyka

- pamie¢ operacyjna: 256 K, 384 K, 512 K,
640 K, 768 KB

- pamie¢ minidyskietkowa:500 K, 750 K, 1 M,
1,5 M, 2 Mbajty

- wymiary:

< modut gtéwny 530x440x160 mm

4 monitor 12"

0 klawiatura 550x180 mm

« dodatkowa stacja dyskéw 330x440x160 mm.

Ws$réd urzadzen zewnetrznych zaprezentowa-
no elegancka drukarke do mikrokomputeréw
D100M. Drukarka posiada nastepujgce parame-
try techniczne:

- szybkos$¢ druku 50 znakéw/s dla gestosci 10
znakéw na cal,

- zasada druku - mozaikowa,

- gtowica 9-igtowa /grafika jest realizowana
przy uzyciu 8 igiet/,

- pamie¢ buforowa 1 KB,

- noé$nik informacji - papier przesuwany cier-

nie/zbyteczna perforacja/ o szerokosci do

250 mm,

- parametry grafiki: 8x480 pkt, 8x960 pkt,
8x1420 pkt,

- ciezar - 6 kg.

Warszawskie Zaktady Urzadzen Informatyki
MERAMAT pokazaly pamie¢ tasmowg PT 310
i pamie¢ kasetowg PK 3.

Pamiec¢ kasetowa PK-3 moze by¢ stosowana
jako pamie¢ zewnetrzna w mikrokomputerach,
jako urzadzenie peryferyjne wejscia-wyjsScia
oraz moze wchodzi¢ w skiad urzadzen steruja-
cych procesami technologicznymi, obrabiarka-
mi numerycznymi itp. Pamieé¢ PK-3 pozwala
na zapis i odczyt informacji na tasmie magne-
tycznej w kasecie "compact" zgodnie ze stan-
dardem ISO 3407 /BN -77/3104-11/, co zape-
wnia wymiennos$¢ informacji miedzy uzytkowni-
kami posiadajacymi pamieci kasetowe,spetnia-
jace wymagania zapisu w/w standardu.

Naped tasmy typu "szpulka-szpulka", zrealizo-

Fot. 7, Mikrokomputer ComPAN w wer-

sji 16-bitowej

Fot. 8. Mikrokomputer profesjonalny

ComPAN-CM-1905
Fot.

inz,

M.

Broniarek



wany przy pomocy dwoéch silnikéw, zapewnia
prostg konstrukcje mechaniczng, mate wymia-
ry pamieci 1wysoka niezawodnos¢.

Dane techniczne:

- typ kasety Dowolna kaseta zgodna ze
standardem [SO 3407 lub
BN-76/31 04-09 /np. Verba-
tim R300 H. ORWO typ 490/
90 m

2 /jedna na stronie A i jedna
na stronie B kasety/

800 BPI /32 bity/mm/ meto-
da PE

- dtugosé¢ tasmy
- liczba $ciezek

- gestos$¢ zapisu

- szybkos$¢ prze-

sytania informacji 8000 bit/s

- predkos$¢ tasmy 0,254 m/s

- predkos$¢ poszu-

kiwania 1m/s

- czas przewijania 60 s

- pojemnos$¢ kasety 5, 7x30S bitébw maksimum

- zasilanie +5V £5% 1A
-5V £ 5% O, 6A
+12V i 5% 0, 8A
- pobér mocy 20 VA
- interfejs TTL
- linie interfejsu
do PK-3 Podtgcz; Ruch w przéd; Ruch

wstecz; Przyspiesz; Przewin;
Pisz; Informacja zapisu;
Linia zasilania 74/

- linie interfejsu

z PK-3 Kaseta zaladowana; Zapis
dozwolony; Strona A/B;
Poczatek/Koniec tasmy;
Gotowos$¢; Informacja odczy-
tu; Znacznik bloku; Sygnat
tachometru;

- wymiary 127x110x131

- ciezar 1,2 kG

- $redni czas

mledzyawaryjny 2500 godz,

- warunki pracy
= temperatura
= cisSnienie

< wilgotnos¢

+5°C - +40°C

840 - 1070 hPa

do 80% przy 30°C.
Pamieé¢ tasmowa PT-310 jest pamiecig

zewnetrzng systemoéw minikomputerowych, W
zaleznosci od typu jednostki sterujacej /lub

formatera/ moze pracowaé¢ w zestawach SM

EMC,

systemach przygotowania danych MERA

9150, systemach MERA 60 1linnych. Pamieé
jest przystosowana do montazu w standardowe
panele szerokosci 19 lub 24 cale. Gitebokos¢
zabudowy pamieci nie przekracza 350 mm. ta-
dowanie tasmy utatwione przez zastosowanie
systemu podnoszenia buforéw przy otwieraniu

drzwi ostonowych.

Pamie¢ PT-310 wyposazona jest w standardo-

wy interfejs,

przyjety w SM EMC, bedacy odpo-

wiednikiem interfejsu stosowanego w wyrobach
firmy PERTEC dla tej grupy urzagdzen. Pamie¢
jest przystosowana konstrukcyjnie do wspét-
pracy z jednostka sterujgca w potaczeniu radial-
nym /pojedyncza pamiec¢/ lub typu "daisy -
chain" dla zestawu pamieci.

Dane techniczne:
- szerokos$¢ stosowanej
tasmy

- liczba $ciezek

12, 7 mm /1/2 cala/
9

- gestos$¢ i metoda zapisu 32 rzadki/mm dla

- Srednia predkosé
robocza tasmy

- maksymalna szybkosé
transmisji

- czas przewijania
tasmy /szpula o Sredni-
cy 10 1/2 cala/

- czas startu

- czas stopu

- liczba przejs$¢ tasmy
pod gtowica

- tadowanie tasmy

- moc pobierana
- Sredni czas
mledzyawaryjny

Na zakonczenie nalezy podkreslic,

metody NRZ1

63 rzadki dla metody
PE zgodnie z obowia-
zujgcymi standardami
ISO
1m/si 1%

32 Kbajt/B NRZ1
64 Kbajt/s PE

90 s
12 ms
12 ms

100 000
bufory mecha-

min,
reczne,
niczne
400 VA

1500 h.

ze W wy-

niku dyskusji na seminarium i podjetych decy-
zji bedg opracowane wariantowe plany rozwoju
produkcji i zastosowan sprzetu mikrokomputero*

wego w kraju.

jlLitv g

10
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RODZINA SYSTEMOW

MIKROKOMPUTEROWYCH ELWRO* 800

Celem niniejszego artykutu jest zaprezento-
wanle systemu mikrokomputerowego ELWRO -
800. Zalozenia koncepcyjne tego systemu zosta-
ty szczegoétowo przedstawione w artykule zamie-
szczonym w nr 1/1986 Biuletynu MERA 1/.
Przypomnijmy wiec tylko, ze jednym z gtéw-
nych zatozen projektowych systemu ELWRO -
800 jest dostosowanie go do mozliwie szerokie-
go obszaru zastosowanh, obejmujgcego zaréwno
systemy automatyki przemystowej jak i mikro-
komputery osobiste. Poniewaz nie Jest celowe,
ani nawet mozliwe, skonstruowanie jednego mi-
krokomputera, ktéry speiniatby wymagania obu
wymienionych grup zastosowan, wiec ELWRO -
800 zaprojektowano, jako rodzine systemoéw mi-
krokomputerowych, Przygotowano zatem odpo-
wiedni zestaw modutéw sprzetowych i progra-
mowych, umozliwiajacy tworzenie konkretnego
systemu o parametrach wymaganych przez wy-
brane zastosowanie. Dzieki odpowiednio dosto-
sowanej architekturze systemoéw, wspdlnej dla
catej rodziny ELWRO-800, oraz odpowiednio
dobranym funkcjom poszczegdlnych modutéw
uzyskano mozliwo$¢ tworzenia istotnie réznia-
cych sie miedzy sobag systeméw mikrokompute-
rowych, przy zachowaniu jednolitego zestawu
elementéw tworzacych systemy.

Prezentujac system ELWRO-800 omoéwimy
w tym artykule zalozenia projektowe i ich reali-
zacje oraz uzasadnimy dokonane wybory okre-
Slonych rozwigzan. W kolejnych rozdziatach
omoéwiona zostanie architektura systemu EL -
WRO-800, poszczeg6lne moduly tworzgce sy-
stem, oprogramowanie systemowe oraz rozwia-
zania konstrukcyjne.

Architektura ELWRO-800

ELWRO-800 ma budowe modutowa. Moduty
tworzace system ELWRO-800 mozna podzieli¢
na dwie zasadnicze grupy. Pierwszg stanowia
moduty jednoptytowych mikrokomputeréw, a
druga moduty zasobéw biernych. W grupie mo-
dutéw mikrokomputeréw jednoptytowych wyré6z-
niamy moduty mikrokomputeréw obliczeniowych
oraz moduty mikrokomputeréw sterujgcych.

itystem ELWRO-800 zaprojektowany zostat
jako heterogeniczny system wlelomlkroproce-
sorowy wykorzystujgcy mikroprocesory o$-
mlo- i szesnastobitowe. Dzieki wieloproceso-
rowosci uzyskano mozliwo$¢ doboru mocy obli-
czeniowej systemu do wymagah konkretnego
zastosowania. Wzrost mocy obliczeniowej uzy-
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skuje sie na drodze zwielokrotniania liczby mo-
dutéw mikrokomputeréw obllczeniowych;pracu-
jacych w systemie lub poprzez przejmowanie
wybranych funkcji przez specjalizowane modu-
ty mikrokomputeréw sterujgcych. Ponadto,
dzieki wieloprocesorowos$ci, mozliwe jest two-
rzenie systemoéw o podwyzszonej niezawodnos-
ci. W przypadku awarii jednego z modutéw mi-
krokomputeréow catos¢ lub czes¢ jego funkcji
moze przeja¢ inny modut mikrokomputera pra-
cujacy réwnolegle.

Architektura systemu ELWRO-800 przedsta-
wiona zostata na rys, 1, Poniewaz ELWRO -
800 jest systemem modutowym, a poszczegdl-
ne jego moduty majg charakter funkcjonalnie
peiny, istnieje wiec mozliwo$¢ budowy syste-
moéw ELWRO-800 o architekturze prostszej
niz petna heterogeniczna architektura wielo-
mikroprocesorowa.Przede wszystkim mozna bu-
dowaé¢ systemy homogeniczne wielomlkropro-
cesorowe o$Smio- oraz szesnastobitowe lub
jednoprocesorowe.

Podstawowymi modutami w systemie ELWRO
-800 sg moduty mikrokomputeréw obliczenio-
wych, Modutly te sa funkcjonalnie petnymi mi-
krokomputerami, zawierajacymi mikroproce-
sory 8080A lub 8086, wtasng pamie¢ operacyj-
na typu EPROM oraz typu RAM, podstawowe
moduly wejscia-wyjscia, uktady systemu przer-
wan oraz uktady potgczenia z magistralg wielo-
mlkroprocesorowg. Mikrokomputery oblicze-
niowe maja charakter mikrokomputera ogélne-
go przeznaczenia, moga wiec by¢ stosowane do
réoznych celéw. Konstrukcja tych modutéw po-
zwala na elastyczne dostosowywanie ich do dane-
go zastosowania. Rozwazmy dla przykiadu dwa
zastosowania modutu mikrokomputera oblicze-
niowego: uklad sterowania automatyki przemy-
stowej 1 mikrokomputer osobisty. R6éznice w
wymaganiach sg tutaj bardzo wyrazne i doty-
cza gtdéwnie dwoéch charakterystyk mikrokom-
putera: wielkosci pamieci operacyjnej EPROM
i RAM oraz rodzaju 1lliczby ukitadéw wejscia-
wyjscia.

W pierwszym z rozwazanych zastosowan wy-
magana jest stosunkowo duza pamie¢ EPROM

/ W. Cellary: "Zatozenia koncepcyjne syste-
mu mikrokomputerowego ELWRO-800". Biule-
tyn MERA, nr 1/1986.



i niewielka pamie¢ RAM oraz ukiady wejscia-
wyjscia dostosowane do obiektu sterowanego.
W drugim zastosowaniu, w mikrokomputerze
osobistym, potrzebna jest jedynie niewielka
pamie¢ EPROM, ale za to mozliwie jak naj-
wieksza pamie¢ RAM. Zestaw modutéw wejs-
cia-wyjscia powinien umozliwia¢ podtgczenie
monitora ekranowego i drukarki. Moduty mi-
krokomputeréw obliczeniowych ELWRO-800
majag mozliwo$é dostosowania ich do obu tak
zr6znicowanych wymagan. Wielkos¢ pamieci
EPROM czy RAM mozna zmieniaé w szerokim
zakresie, stosujgac ukiady pamieciowe o réznej
pojemnosci. Specjalnie zaprojektowane uktady
adresowania pamieci umozliwiajg wyboér zarow-
no wielkosci poszczegoélnych typéw pamieci jak
i adresu poczatkowego danego bloku pamieci.
Uktady wejscia-wyjscia w module sg natomiast
uktadami programowalnymi z mozliwoscig pro-
gramowego wyboru kierunku i formatu przesy-
tanych danych. Mozliwe jest zatem dostosowa-
nie tych uktadéw do wspétpracy z monitorem i
drukarka, oraz w pewnym zakresie, réwniez
do potgczenia z obiektem sterowania w przy-
padku zastosowan w automatyce przemystowej.
Oczywiscie w bardziej rozbudowanych syste-
mach sterowania, gdy wymagana jest duza
ilos¢ wejsé-wyjs¢, wejscia-wyjscia z separa-
cja galwaniczng lub wejscia-wyjscia analogo-
we, niezbedny jest specjalizoWany modut ste-
rujacy, zawierajgcy takie uktady.

Doktadne charakterystyki modutéw mikro-
komputeréw obliczeniowych: szesnastobitowe-
go z mikroprocesorem 8086 i koprocesorem

arytmetycznym 8087 oraz o$Smiobltowego z mi-
kroprocesorem 8080A przedstawione zostang
w nastepnym rozdziale.

Nalezy podkresli¢, ze moduty mikrokompu-
ter6w obliczeniowych moga by¢ stosowane sa-
modzielnie, co ma duze znaczenie dla pewnych
klas zastosowan. Najczesciej jednak moduty te
uzupetnia sie o moduty mikrokomputeréw ste-
rujacych oraz zasobéw biernych. Moduty mi-
krokomputeréw sterujacych sa inteligentnymi
sterownikami urzadzen zewnetrznych, takich
jak: dyski elastyczne, dyski twarde typu Win-

chester, grupa terminali operatorskich, sie¢
lokalna, itp. Kazdy taki modut jest specjalizo-
wanym mikrokomputerem o$mlo- lub szesna-
stobitowym o strukturze dopasowanej do dane-
go zastosowania. Mikrokomputery te zawieraja
rowniez wiasnag pamieé¢ operacyjna typu EPROM
i typu RAM, na ogétjednak mniejszg niz mikro-
komputery obliczeniowe. Uktady wejscia-wyjs-
cia oraz uktady systemu przerwan sag juz Scis-
le dostosowane do funkcji, ]Jakie ma spetnia¢é
dany mikrokomputer. Zastosowanie inteligent-,
nych sterownikéw urzadzen zewnetrznych ma
wiele zalet. Pierwszg z nich jest przejecie
przez sterownik czasochtonnych zadanh-fizycz-
nej obstugi urzadzen i tym samym odcigzenie
mikrokomputera obliczeniowego. Druga jest
mozliwo$¢ dostosowania formatu zlecen inter-
pretowanych przez sterownik do wymagan sy-
stemu operacyjnego, pracujgcego na mikrokom-
puterze obliczeniowym. Istotng zaletg jest réw-
niez mozliwos¢ wstepnego przetwarzania infor-
macji przesytanej do lub z urzgdzenia zewnetrz-

Moduty mikrokomputeréow jednoptytowych
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nego, Wymienione zalety nabierajg szczeg6lne-
go znaczenia w przypadku stosowania systemow
operacyjnych wielozadaniowych, w ktérych ob-
cigzenie mikrokomputera obliczeniowego zada-
niami uzytkowymi jest duze.

Moduly zasobdéw biernych zawierajg takie ele-
menty systemu mikrokomputerowego jak: pa-
mieé¢ operacyjna, sterowniki monitoréw alfanu-
merycznych i graficznych, nieskomplikowane
sterowniki transmisji danych itp. Moduty te nie
zawierajg wtasnych mikroprocesoréw i sg wi-
dziane przez mikrokomputery obliczeniowe,
jako fragmenty pamieci operacyjnej lub urza-
dzenia wejscia-wyjscia.

Na zakonczenie niniejszego rozdzialu omoéwi-
my krétko rozwigzanie magistral w systemie
ELWRO-800. Jednag z cech architektury EL-
WRO-800 jest wielomagistralowos¢. Podstawo-
wg magistrala jest magistrala systemowa,
przez ktérg komunikuja sie miedzy sobg wszyst-
kie moduty, tworzace konkretng konfiguracje
ELWRO-800, Magistrala systemowa jest magi-
stralg wielomlkroprocesorowg wg standardu
EEC-AMS. Do magistrali tej dotagczone sa za-
rowno moduty mikrokomputeréw obliczeniowych
i sterujacych jak i moduty zasoboéw biernych,
Kazdy z modutéw mikrokomputeréw zawiera nie-
zbedne uktady arbitrazu magistrali systemowej,
umozliwiajgce wspoéiprace na niej od jednego do
szesnastu mikrokomputerow.

Poza wspomniang magistralg systemowa po-
szczeg6lne moduty mikrokomputeré6w majag swo-
je wewnetrzne magistrale, ktére stuzg do ko-
munikacji z pamiecig i uktadami wejscia-wyj-
Scia,umieszczonymi w. danym module. Wydzie-
lenie w systemie wielu magistral zwieksza je-
go efektywnos$¢ oraz podnosi niezawodnos$¢ dzia-
tania systemu jako catosci. Zwiekszenie efek-
tywnosci uzyskuje sie dzieki temu, ze poszcze-
gb6lne mikroprocesory korzystajg w wiekszosci
operacji z roztgcznych magistral i tym samym
unikajg konfliktéw powstajgcych przy wspoétu-
bieganiu sie o magistrale systemowsg. Wzrost
niezawodnosci wynika z tego, ze dzieki fizycz-
nemu rozdzieleniu magistral i sprzetowych za-
bezpieczeh przed dostepem mikroprocesora
jednego modutu do wewnetrznej magistrali dru-
giego, biedne dziatanie jednego z modutéw nie
powoduje zakidécenia pracy pozostatych. Ponad-
to, uszkodzenie jednego z modutéw moze byé
wykryte przez pozostate moduly mikrokompute-
row i funkcje realizowane dotad w module, kt6-
ry ulegt uszkodzeniu moga by¢ catkowicie lub
czesciowo przejete przez pozostate modutly sy-
stemu.

Moduty systemu ELWRO-800

Modut mikrokomputera szesnastobitowego
M-M16

Modut M-M16 jest peinym funkcjonalnie mi-
krokomputerem szesnastobitowym wykorzystu-
jacym mikroprocesor 8086 1koprocesor 8087.
Modut ten zawiera wtasng pamie¢ operacyjna
typu EPROM i RAM, podstawowe uktady wejs-
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cia-wyjscia, system przerwanh oraz ukilady
sprzegajace z magistralag systemu wielomikro-
procesorowego. Architekture modutu M-M16
przedstawiono na rys, 2.

W module M-M16 wyrézniamy cztery magi-
strale: magistrale lokalna, prywatng, syste-
mowa oraz magistrale pamieci RAM, Omodwi-
my obecnie budowe modutu M-M16, przedsta-
wiajac poszczegdélne magistrale, ich funkcje
1 dotagczone do nich ukiady.

Magistrala lokalna jest sterowana bezposre-
dnio przez mikroprocesor 8086, Oprdcz tego
mikroprocesora dotaczony jest do niej kopro-
cesor arytmetyczny 8087 oraz uklady sterowni-
kéw magistrali prywatnej i systemowej i zwig-
zane z nimi rejestry i wzmacniacze buforujace.
Wspodtpraca na magistrali lokalnej mikroproce-
sora 8086 oraz koprocesora 8087 zapewniona
jest przez specjalny mechanizm arbitrazu,
wbudowany w ich wewnetrzne struktury. Oba
wymienione procesory, uzupetnione o ukiad
zegarowy 8284A, tworza tgcznie procesor mo-
dutu M-M16.

Mikroprocesor 8086 nie wymaga szczegdto-
wych oméwien, gdyz jest powszechnie znany.
Wspomnimy zatem krotko o koprocesorze aryt-
metycznym. Jak wiadomo, koprocesor arytme-
tyczny 8087 jest specjalizowanym mikroproce-
sorem przeznaczonym do wykonywania opera-
cji zmiennoprzecinkowych i statoprzecinkowych
wielokrotnej precyzji. Wykonuje on operacje
na liczbach maksymalnie osiemdziesieciobito-
wych, co odpowiada dziewietnastu miejscom
znaczacym liczb dziesietnych. Dla podkresle-
nia wielkiej mocy obliczeniowej koprocesora
arytmetycznego nalezy dodaé, ze przykiadowo
czas wykonywania operacji mnozenia liczb
zmiennoprzecinkowych, osiemdziesieciobito-
wych wynosi 27 mikrosekund, Lista rozkazéw
koprocesora arytmetycznego obejmuje takie
operacje jak: dodawanie, odejmowanie, mnoze-
nie, dzielenie, obliczanie pierwiastka kwadra-
towego, funkcje trygonometryczne, hiperboli-
czne, logarytmiczne i ekspotencjalne. Warto
zauwazy¢, ze obecnos¢ koprocesora 8087 w
module M-M16 nie jest bezwzglednie koniecz-
na. W przypadku jego braku /nleobsadzenla/,
jego funkcje sa realizowane programowo przez
mikroprocesor 8086.

Magistrala prywatna modutu M-M16 stuzy do
komunikacji miedzy jego procesorem a prywat-
ng pamiecig i prywatnymi ukiadami wejscia-
wyjscia, Stowo "prywatny" oznacza tu "dostep-
ny wytgcznie dla procesora modutu”. Sterownik
magistrali prywatnej wykorzystuje ukltad 8288
oraz rejestry 8282 i wzmacniacze dwukierunko-
we 8286. Zasoby prywatne modutu M-M16 sta-
nowia:

- pamie¢ operacyjna typu EPROM,

- uktad programowalnych licznikéw 8253,

- ukilad programowalnego sterownika transmi-
sji szeregowej 8251,
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Rys. 2. Architektura modutu mikrokomputera obliczeniowego

- ukitad programowalnego sterownika transmi-
sji rownolegtej 8255,

- uktad programowalnego sterownika przerwan
8259A,

- czes$¢ pamieci operacyjnej typu RAM.
Zasoby prywatne modutu M-M16 umozliwiaja
jego autonomiczn4 prace.

Maksymalna pojemno$¢ prywatnej pamieci
operacyjnej typu E PR OM, zamontowanej w mo-
dule M-M16 wynosi 640KB. Osigga sie ja przy
wykorzystaniu uktadéw 27512, Poniewaz pamiec
o tak duzej pojemnosci przekracza czesto zapo-
trzebowania uzytkownikéw, przewidziano mozli-
wos$¢ wykorzystania w niej uktadéw 27256, 27128
2764, 2732 i 2716, co daje odpowiednio pojem-
nosci 320 KB, 160 KB, 80 KB, 40 KB i 20 KB.

Uktad programowalnych licznikéw 8253 za-
wiera trzy niezalezne liczniki, z ktérych jeden
potaczony jest na statle z uktadem sterownika
transmisji szeregowej 8251A, a pozostale dwa
moga by¢ wykorzystane w sposéb wybrany
przez uzytkownika. Uktad sterownika transmi-
sji szeregowej 8251A, dzieki wspomnianemu
wyzej potagczeniu z uktadem 8253, posiada pro-
gramowo wybierang szybkos$¢ transmisji. Da-
ne wejsciowe i wyjsciowe oraz sygnaly stero-
wania modemem doprowadzone sg,poprzez u-
ktady interfejsowe,dla standardu RS 232 do zia-
cza szufladowego na ptycie czotowej modutu.
W klasycznych zastosowaniach zlgcze to wyko-
rzystywane jest do potaczenia konsoli opera-
torskiej.

Uktad programowalnego sterownika transmi-
sji rownolegtej 8255 potaczony jest przez ukta-
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dy buforujgce z drugim ztgczem szufladowym
ptyty czotowej modutu, W klasycznych zastoso-
waniach ztgcze to moze byé wykorzystane np.
do podtaczenia drukarki.

Uktad programowalnego sterownika przerwan
8259A przeznaczony jest do przyjmowania przer-
wan z réznych zrédet. Wybor zrédet dokonywa-
ny jest za pomoca ukiadu zworek. Umozliwia
to odbieranie przerwan od ukiadéw prywatnych
opisanych powyzej oraz z magistrali systemo-
wej. Nalezy zaznaczyé¢, ze przerwania przy-
chodzgce z magistrali systemowej moga po-
chodzi¢ od innych sterownikéw przerwan typu
8259A, pracujacych jako sterowniki podlegte
/ang, slave/. Umozliwia to rozbudowe syste-
mu przerwan przyjmowanych za posrednictwem

omawianego sterownika do 64 niezaleznych,
wektoryzowanych przerwan.

Magistrala systemowa zapewnia modutowi
M-M16 mozliwo$¢é komunikowania sie z inny-
mi modutami w systemach wlelomodutowych.
Dotyczy to wszystkich rodzajéw modutéw: mo-
dutébw mikrokomputeréw obliczeniowych /M-
M16 i M-M08/, modutéw mikrokomputeréw
specjalizowanych /M -FLO, M-WDC, M-ETH/,
modutéw pamieci operacyjnej /M-RAM, M-ECC/
oraz modutéw sterownikéw biernych /M-CRT,
M-VDO/. Magistrala ta stuzy zatem zaréwno
do rozbudowy modutu M-M16 o dodatkowe zaso-
by, tak aby utworzy¢ wielomodutowy system
jednoprocesorowy, jak i zbudowania systemu
wieloprocesorowego. Sterownik magistrali sy-
stemowej zbudowany jest z nastepujacych ukta-
déw: kontrolera magistrali 8288, rejestrow
8283, wzmacniaczy 8287 oraz uktadu arbitra



8289. W uktadzie sterowania magistralg syste-
mowg zastosowano rowniez dodatkowy uktad,
rozszerzajagcy mozliwos¢ adresowania pamie-
ci operacyjnej przez mikroprocesor 8086 z
1MB do 16MB.

Ostatnig magistralg modutu M-M16; pozosta-
ta do omoéwienia,jest magistrala pamieci RAM
i zwigzany z nig problem sterowania tg pamie-
cia, Pamie¢ operacyjna typu RAM w module
M-M16 jest pamiecig podwdjnie adresowang
/ang. dual-port-RAM/. Jest ona przez swoja
magistrale i sterownik potgczona zaréwno z
magistrala prywatn-g jak i systemowa. Dzieki
temu pamiec ta jest widziana przez procesor
wiasnego modutu jako pamieé prywatna, a je-
dnoczes$nie jest dostepna dla procesoréw innych
modutéw, a wiec widziana jest przez nie jako
pamie¢ systemowa /wspdlna/. O dostep do pa-
mieci RAM moga zatem w kazdej chwili ubiega¢
sie dwa mikroprocesory: mikroprocesor wtas-
nego modutu oraz mikroprocesor z innego mo-
dutu, posiadajagcy w danym momencie dostep do
magistrali systemowej. Uklad arbitrazu zawar-
ty w sterowniku magistrali pamieci RAM roz-
wigzuje problem konfliktu dostepu, udostepnia-
jac pamie¢ RAM w pierwszej kolejnosci mikro-
procesorowi witasnego modutu. Sterownik pa-
mieci podwdjnie adresowanej posiada jeszcze
mozliwo$é ograniczenia dostepu od strony ma-
gistrali systemowej jedynie do pewnych obsza-
row pamieci RAM, Dzieki temu mechanizmo-
wi mozliwa jest ochrona pewnych obszaréw pa-
mieci RAM przed ingerencjg mikroprocesoréw

innych modutéw, a tym samym podwyzszenie
niezawodnos$ci systemu.

Zastosowanie pamieci RAM podwdjnie adre-
sowanej ma wiele zalet. Przede wszystkim za-
pewnia mikroprocesorowi modutu szybki, nie
wymagajacy ubiegania sie o magistrale syste-
mowa dostep do pamieci RAM, przy réwnocze-
snym udostepnieniu tej pamieci innym mikro-
procesorom pracujacym w pozostatych modu-
tach mikrokomputeréw. W zwigzku z tym moz-
liwa jest bezposrednia transmisja danych do/z
pamieci prywatnej RAM modutu mikrokompu-
tera obliczeniowego przez modut specjalizowa-
nego mikrokomputera sterujgcego, co zwieksza
znacznie efektywnos$¢ systemu.

Nalezy podkresli¢, ze dzieki pamieci opera-
cyjnej RAM podwdjnie adresowanej mozliwe
jest budowanie systemoéw wlelomikroproéeso-
rowych, ztozonych wytgcznie z modutéw mikro-
komputeréw obliczeniowych, W systemach tych
nie jest konieczne stosowanie modutu pamieci
systemowej do wymiany komunikatéw miedzy
mikrokomputerami, gdyz role te moze spet-
nia¢ pamie¢ wchodzaca w sktad modutébw mi-
krokomputeréw.

Modut mikrokomputera o§miobitowego M-M08
Modut M-MO08 jest modutem jednoptytowego

mikrokomputera obliczeniowego oSmiobitowe-

go, wykorzystujgcego mikroprocesor 8080A.
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Posiada on takg samg architekture wewnetrz-
na jak oméwiony poprzednio modut M-M16.
Omawiajac ten modut ograniczymy sie zatem
do podania cech réznigcych go od modutu mi-
krokomputera obliczeniowego szesnastobitowe-
go. W poréwnaniu z modutem M-M16 w modu-
le M-MO8 uproszczono organizacje magistral,
pozostawiajac jedynie dwie magistrale: prywat-
ng i systemowa. Brak magistrali lokalnej jest
naturalny dla modutu mikrokomputera osmio-
bitowego i wynika z braku koprocesora. Brak
magistrali pamieci RAM zostanie natomiast
wyjasniony w dalszej czesci artykutu'.

Mikroprocesor 8080” wraz z ukiadem zega-
rowym 8224 i sterownikiem magistrali 8228
steruje magistralg prywatng, do ktérej dota-
czone sa, podobnie jak w module M-M16, pa-
mie¢ operacyjna typu EPROM, uktad progra-
mowalnych licznikéw 8253, ukiad programowal-
nego sterownika transmisji szeregowej 8251A,
uktad programowalnego sterownika transmisji
rownolegtej 8255, ukilad programowalnego ste-
rownika przerwan 8259 oraz pamie¢ operacyj-
na typu RAM.

Pamie¢ operacyjna typu EPROM ma maksy-
malng pojemnos¢ 32 KB, ktdrg osiaga sie przy
zastosowaniu uktadéw 27128. Istnieje mozliwosé
zastosowania uktadéw 2764, 2732, 2716, co od-
powiada pojemnos$ciom pamieci odpowiednio
16 KB, 8 KB i 4 KB, Pamie¢ umieszczona jest
w przestrzeni adresowej mikroprocesora na

koncowych adresach, wypetniajgc te przestrzen,
poczawszy od adresu OFFFFH w kierunku ma-
lejacych adreséw. Sterownik pamieci EPROM
wyposazony jest w specjalny uklad>zapewniaja-
cy dostep mikroprocesora do tej pamieci po
wyzerowaniu mikrokomputera /sygnat RESET/.
Takie rozwigzanie adresowania pamieci EP -
ROM podyktowane byto koniecznos$cig dostosowa-
nia modutu M-M08 do pracy pod dyskowymi sy-
stemami operacjnymi CP/M 1ISIS-1I, ktére wy-
magaja umieszczenia pamieci RAM od adresu O.

Rozwiazanie problemu prywatnych ukfadéw
wejscia-wyjscia modutu M-MO08 jest w petni
analogiczne do rozwigzania przyjetego w modu-
le M-M16. Przede wszystkim sposéb pracy
programowalnych licznikéw 8253, programowal-
nego sterownika transmisji szeregowej 8251A i
programowalnego sterownika transmisji rowno-
legtej 8255 pozostaje bez zmian. Pewna rézni-
ca dotyczy programowalnego sterownika przer-
wan i wynika ze standardu magistrali systemo-
wej AMS, Standard ten dopuszcza stosowanie
tylko jednego typu magistralowego wektoryzo-
wania przerwan. Jak wiadomo, sekwencje przy-
jecia przerwania /ENTA/ dla mikroprocesoréw
8080A oraz 8086 r6znig sie i dlatego dla danego
systemu nalezy wybrac¢ typ mikroprocesora,
dla ktérego stosowane bedzie magistralowe
wektoryzowanie przerwah. W systemie ELWRO
-800 przyjeto, ze hierarchiczne systemy przer-
wan tworzone beda tylko dla mikroprocesora
8086.



Magistrala systemowa modutu M-MO08 stero-
wana jest przez sterownik zbudowany z uktadu
8218 i wzmacniaczy dwukierunkowych 8287, Na-
lezy podkresli¢, ze ukiad arbitra 8218 zostat
uzupetniony o dodatkowg logike, dzieki czemu
wykorzystuje on w petni mozliwos$ci systemu
arbitrazu magistrali AMS i zapewnia wyzszg
efektywnos$¢ pracy mikrokomputera o$miobito-
wego przy korzystaniu z magistrali systemowej,
W uktadzie sterowania magistrala systemowa
zastosowano réwniez ukiad rozszerzajacy moz-
liwoséci adresowania pamieci przez mikroproce-
sor 8080A z 64 KB do 1 MB, a rejestrow wejs-
cia-wyjscia z 256 do 64 K,

Pamie¢ RAM w module M-MO08 jest, podobnie
jak w module M-M16, pamiecig podwdjnie adre-
sowang. Jak juz wspomniano, w module M-M08
nie ma wydzielonej magistrali pamieci RAM.
Rozwigzanie takie podyktowane byto konieczno-
Scig ograniczenia liczby elementéw na tyle, aby
mozliwa byta realizacja modutu M-MO08 w posta-
ci mikrokomputera jednoptytowego. Brak wy-
dzielonej magistrali pamieci RAM spowodowat
jednak konieczno$¢ wstrzymywania pracy mi-
kroprocesora 8080A na czas dostepu do jego
pamieci RAM innego mikroprocesora od stro-
ny magistrali systemowej. Wstrzymanie to
obejmuje zazwyczaj okres tylko dwéch cykli
zegarowych i dlatego ma niewielki wptyw na
efektywnos$¢ modutu M-M08, Przy poprawnie
zaprojektowanym oprogramowaniu spadek efek-
tywnos$ci mikrokomputera oSmlobitowego, wy-
nikajacy z opisanej realizacji pamieci RAM
podwdjnie adresowanej jest nieistotny.

Modut sterownika dyskéw elastycznych M-FLO
Modut M -FLO jest specjalizowanym mikro-
komputerem, przeznaczonym do sterowania
jednostkami pamieci na dyskach elastycznych
oraz wstepnego przetwarzania danych transmi-
towanych do i z mikrokomputera obliczeniowe-

go.

W rozdziale dotyczgcym architektury syste-
mu ELWRO-800 przedstawione zostaly ogdllne <
cechy modutéw mikrokomputeréw sterujgcych.
Obecnie przedstawimy szczeg6towo charakterys-
tyke modutu M-FLO.

Modut M-FLO, jako inteligentny sterownik
pamieci dyskowej, przyjmuje i interpretuje zle-
cenia otrzymywane z mikrokomputera oblicze-
niowego i zwrotnie przekazuje informacje o
stanie wykonywanych zlecen. Oprogramowanie
sterujace modutu /firmware/ umozliwia dosto-
sowanie formatu tych zlecen do wymagan sy-
stemu operacyjnego, pracujacego na mikro-
komputerze obliczeniowym. Dotyczy to zar6w-
no sposobu przedstawienia parametréw zlece-
nia jak i zakresu funkcji mozliwych do realiza-
cji. Dzieki mozliwosci lokalnego przetwarza-
nia modut M-FLO moze przejag¢ od mikrokom-
putera obliczeniowego wszystkie funkcje zwia-
zane z fizycznag obstuga jednostek pamieci dys-
kowej, odcigzajac go w ten sposdb od wykony-
wania tych stosunkowo ztozonych i czasochton-
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nych funkcji. Oprogramowanie sterujagce umoz-
liwia ponadto dostosowanie parametrow forma-
tu zapisu danych na dysku do wymagan syste-
mu operacyjnegoipracujacego na mikrokompu-
terze obliczeniowym. Mozliwa jest na przykiad
zmiana wielkosci sektora dyskowego na dyskiet-
ce przy zachowaniu niezmienionej wielkosci
sektora logicznego, widzianego przez system
operacyjny. Tak wiec oprogramowanie steru-
jace modutu M-FLO moze maskowaé zmiany w
fizycznej organizacji zapisu nf£ dyskietce zwia-
zane np. ze zmiang typu jednostek dyskowych.

Niejednokrotnie w systemach mikrokompute-
rowych powstaje problem dotgczenia ré6znych
jednostek dyskowych i stosowania réznych stan-
dardow zapisu na dyskietkach. W module M-FLC
uktady wspoditpracujace ze sterownikiem FDC
umozliwiajg dotgczenie czterech jednostek pa-
mieci dyskowej dowolnego typu. Jednostki te
moga by¢ zatem jednostronne lub dwustronne,
moga pracowac¢ z pojedynczg lub podwdjng ge-
stoscig i stosowac¢ dyskietki piecio- lub osmio-
calowe. Do jednego modutu M-FLO mozna do-
taczy¢ cztery jednostki dyskowe réznego typu,
a parametry dla kazdej z dotaczonych jednostek
moga by¢ definiowane niezaleznie, przez odpo-
wiednie zlecenia, z mikrokomputera obliczenio-

wego.
Na rys. 3 przedstawiono architekture modu-
tu M-FLO. Praca tego modutu steruje mikro-

procesor 8080A, ktéry poprzez magistrale
prywatna potaczony jest z prywatng pamiecia
operacyjna typu EPROM i RAM oraz progra-
mowalnymi uktadami wejscia-wyjsScia: progra-
mowalnym sterownikiem przerwanh 8259, pro-
gramowalnym ukiadem transmisji rownolegtej
8255, programowalnym sterownikiem kanatu
bezposredniego dostepu /DMA/ 8257 i progra-
mowalnym sterownikiem jednostek pamieci
dyskowych /FDC/ 8272A. Pamie¢ EPROM o
maksymalnej pojemnosci 12 KB /przy zasto-
sowaniu uktadéw 2732/ zawiera program steru-
jacy pracg modutu. Pamie¢ RAM o pojemnos-
ci 2 KB /zastosowano uktady 2114/ przeznaczo-
na jest do przechowywania zmiennych i stosu
programu sterujagcego oraz wykorzystywana ja-
ko bufor dla transmisji dyskowych.

Uktad sterownika przerwan 8259 przyjmuje
zgtoszenia pieciu réznych przerwan,wykorzy-
stywanych w pracy modutu. Trzy z nich zwia-
zane sa z potaczeniem modutu z magistralg
systemowg, natomiast dwa pozostate to przer-
wanie zegarowe oraz przerwanie ze sterownika
FDC.

Uktad sterownika transmisji rownolegtej pra-
cuje w uktadzie potaczenia modutu z magistra-
la systemowg. Sterownik kanatu bezposrednie-
go dostepu DMA wykorzystywany jest do prowa-
dzenia transmisji danych miedzy ukfadem ste-
rownika jednostek pamieci dyskowych a pamie-
cig operacyjna prywatng modutu M-FLO, wzgle-
dnie systemowg. Bezposrednia transmisja da-
nych z dysku do pamieci systemowej lub w od-
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Rys. 3. Architektura modutu sterownika dyskéw elastycznych M-FLO

wrotnym kierunku stosowana jest wéwczas, gdy:
po pierwsze wielko$¢ sektora logicznego wyma-
ganego przez system jest zgodna z wielkosciag
Bektora fizycznego na dysku i, po drugie, gdy
dla operacji czytania z dysku dopuszczalne jest
przestanie do pamieci systemowej informacji
niepetnej lub btednej. Przestanie informacji
niepeinej lub btednej moze nastgpi¢ woéwczas,
gdy w czasie odczytu sektora dyskowego wystg-
pi btad. Oczywiscie w takiej sytuacji modut
M-FLO poinformuje mikrokomputer obliczenio-
wy o bledzie odczytu danych, niemniej jednak
btedna informacja znajdzie sie w pamieci syste-
mowej, Dlatego tez w zastosowaniach dopusz-
czajgcych wytgcznie przesytanie poprawnych
danych modut M-FLO moze informacje z dysku
transmitowac¢ wstepnie do bufora w pamiegci pry-
watnej, a nastepnie, dopiero po stwierdzeniu,
ze jest poprawna, do pamieci systemowej. W
celu efektywnej realizacji transmisji z buforo-
waniem sektora sterownik DMA zostat uzupet-
niony dodatkowymi uktadami, umozliwiajacymi
prowadzenie szybkich transmisji typu pamleé¢-
pamie¢. Transmisje takie moga by¢ dokonywane
miedzy pamiecig prywatng modutu M-FLO a do-
wolnym obszarem pamieci systemowej o poje-
mnos$ci maksymalnie 16 MB.

Omoéwimy teraz zasady komunikacji modutu
M-FLO z modutami mikrokomputeréw oblicze-
niowych. Modut M-FLO, z punktu widzenia po-
taczenia z magistralg systemowa, stanowi
zbidér rejestrow wejscia-wyjscia dostepnych
dla modutéw mikrokomputeréw obliczeniowych,
dotaczonych do tej magistrali. Rejestry te stu-
z3 do przekazywania danych sterujgcych z mo-
dutéw mikrokomputeréw obliczeniowych do mo-
dutu M-FLO lub odwrotnie. Czes$¢ z nich stuzy
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wytacznie jako rejestry buforowe /np. rejestr
stanu/, Czes$¢ natomiast, po dokonaniu doste-
pu do nich i przekazaniu danych sterujacych,
powoduje réwniez uaktywnienie odpowiednich
procedur oprogramowania sterujgcego, reali-
zujacych funkcje komunikacji modutu M-FLO

z modutami mikrokomputeréw obliczeniowych
oraz funkcje realizujgce operacje odczytu i za-
pisu na dyskach.

Nalezy zaznaczy¢, ze modut M-FLO jest
zdolny do samodzielnego ubiegania sie o dostep
do magistrali systemowej. Po przejeciu stero-
wania magistralag systemowgag moze on albo
transmitowaé¢ dane do lub z tej pamieci, albo
wykonywaé program, ktérego kod umieszczo-
ny jest w pamieci systemowej. Drugi zwymie-
nionych sposobéw korzystania z magistrali sy-
stemowej daje praktycznie nieograniczone moz-
liwoséci rozszerzania funkcji oprogramowania
sterujacego, zawartego w pamieci EPROM mo-
dutu M-FLO.

Modut pamieci systemowej M-RAM

Modut M-RAM jest modutem pamieci syste-
mowej o pojemnosci 512 KB, Fhmieé¢ modutu
M-RAM ma organizacje stowowa /stowo sze-
snastobitowe/, z mozliwos$cig odczytu i zapisu
bajtowego. Dzieki temu moze on by¢ wykorzy-
stywany przez moduty mikrokomputeréw obli-
czeniowych o$Smio- i szesnastobitowych. Kazdy
bajt pamieci uzupetniony jest dodatkowym bi-
tem parytetu, dzieki ktéremu mozliwa jest kon-
trola poprawnosci danych odczytywanych z pa-
miecig Uktad kontroli poprawnosci danych, wy-
korzystujacy bit parytetu, w momencie wykry-
cia btedu sygnalizuje ten fakt, generujac przer-
wanie dla modutu mikrokomputera. Ponadto u-



ktad kontroli zapamietuje doktadny adres ko-
morki pamieci, w ktérej wystagpit btad, umoz-
liwiajac w ten sposéb szybka lokalizacje bted-
nej danej w pamieci przez oprogramowanie
mikrokomputera,korzystajgcego z modutu M-
RAM, Dzieki specjalnej konstrukcji, ukiad a-
dresowania pamieci modutu M-RAM umozli-
wia umieszczenie tego bloku pamieci w prze-
strzeni 16 MB z dowolnym adresem poczatko-
wym, bedacym wielokrotnosciag 32 KB.

Uktady pamieciowe oraz ukitady niezbedne
do odswiezania pamieci zasilane sg z linii za-
silania buforowanego dzieki czemu modut M-
RAM moze byé¢ stosowany w systemach, w kto-
rych wymagana jest odpornos$¢ na zanik zasila-
nia w sieci energetycznej. W module zastoso-
wano ukitady pamieci dynamicznej o pojemnos-
ci 64kxl i uktad sterownika pamieci dynamicz-
nych 8203.

Modut pamieci systemowej M-ECC

Modut M-ECC jest modutem pamieci syste-
mowej o pojemnosci 256 KB,przeznaczonym
dla systeméw o podwyzszonej niezawodnosci.

Pamieé¢ modutu M-ECC, podobnie jak pamie¢
modutu M-RAM,posiada organizacje stowowa
z mozliwoscig odczytu i zapisu pojedynczych
bajtobw. W pamieci tej zastosowano ukiad kodu-
jacy i generujacy kod korekcyjny Hamminga,
umozliwiajgcy automatyczng korekcje pojedyn-
czych btedéw w stowie szesnastobitowym. Kod
korekcyjny oraz zasada sterowania elementa-
mi pamigeciowymi sa wzorowane na rozwigza-
niach zastosowanych w uktadzie firmy "Intel"
8206.

Modut grafiki kolorowej M-CR1

Modut M-CRT jest sterownikiem monitora
kolorowego umozliwiajagcym generowanie obra-
z6w alfanumerycznych lub graficznych w sze-
snastu kolorach.

W trybie alfanumerycznym format obrazu
moze byé wybrany programowo. Przewidziane
sg dwa formaty: 80 znakéw x 25 wierszy lub
40 znakoéw x 25 wierszy. Dla catego ekranu wy-
brany jest robwniez zestaw dostepnych koloréow.
W kazdym zestawie mozliwe jest tworzenie o-
brazéw w czterech kolorach z palety szesnastu
koloréw, W trybie graficznym modut M-CRT
moze pracowaé z rozdzielczoscig 640x200 punk-
tow z obrazem monochromatycznym lub z roz-
dzielczos$cig 320x200 punktéw z obrazem kolo-
rowym.

W module zastosowano sterownik scalony fir-
my "Motorola" MC6845. Sygnat wyjsciowy do-
stosowany jest do sterowania monitorem z wej-
sciem RGB oraz posiada wyjscie Compose Vi-
deo do sterowania monitorem monochromatycz-
nym /np. Neptun 156/, Konstrukcja logiczna
modutu M-CRT zapewnia jego catkowitg kompa-
tybilnos$¢ z ptytg Color Graphics mikrokompute-
ra IBM-PC.

Modut sterownika monitora telewizyjnego M-
VDO

Modut M-VDO jest sterownikiem monitora
monochromatycznego,umozliwiajgcym genero-
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wanie obrazéw alfanumerycznych i semigrafi-
cznych,

W trybie alfanumerycznym mozliwe sa dwa
formaty: 80 znakéw x 24 wiersze lub 64 znaki x
24 wiersze. W trybie semigraficznym kazde po-
le znakowe podzielone jest na sze$¢ elementéw,
tworzac w ten sposdéb mozaike o rozdzielczos$-
ci 160x72 lub 128x72. Oba podane tryby pracy
moga by¢ wykorzystywane wspoélnie, tworzac o-
brazy semigraficzne z opisami alfanumerycz-
nymi. Dla wyrdznienia wybranych fragmentéw
obrazu dostepne sg dwa artybuty: podwd@jna jas-
nos$¢ oraz obraz negatywowy. Modut M-VDO
zawiera rowniez ukiady interfejsu rownolegte-
go i szeregowego dla podtaczenia klawiatury
oraz dodatkowego urzadzenia z interfejsem
IRPR.

Modut komunikacyjny M-COM

Modut M-COM jest sterownikiem komunika-
cyjnym przeznaczonym do obstugi transmisji
z protokotami BSC, SDLC oraz transmisji asyn-
chronicznej.

Modut zawiera uktady programowalne 8251A
dla realizacji protokotu BSC i transmisji asyn-
chronicznej oraz uktad 8273 do realizacji pro-
tokotu SDLC. Dodatkowo, wykorzystywany jest
uktad 8255 do sterowania i monitorowania Unii
dodatkowych tgczy transmisyjnych. Pod wzgle-
dem funkcjonalnym modut M-COM odpowiada
potaczonym sterownikom komunikacyjnym mi-
krokomputera IBM-PC.

Modut uktadu kontroli zasllari M-UKZ

Modut M-UKZ uktadu kontroli zasilan jest
uktadem bezposrednio wspéipracujagcym z za-
silaczami kasety ELWRO-800.

Modut ten realizuje nastepujgce funkcje zwia-
zane z pracag zasilaczy:
- wiaczanie i wytlgczanie zasilania rozprowa-
dzanego przez magistrale,
- generacje sygnatéw sterujacych magistralg
systemowag zwigzanych z zanikiem zasilania,
- generacje sygnatéw zerowania INIT /po za-
taczeniu zasilaczy lub w wyniku naci$niecia od-
powiedniego przycisku pulpitu technicznego/,
- generacje syghatu RESET /dla indywidualne-
go zerowania wybranych modutéw/,
- sygnalizacje typu restartu systemu, ktora
umozliwia rozréznienie czy jest to restart po
zaniku zasilania /WARM START/ czy na sku-
tek wtaczenia systemu /COLD START/,

Ponadto ipodut M-UKZ zawiera terminatory
rezystorowe poszczegdlnych linii magistrali
oraz uktady systemu arbitrazu magistrali sy-
stemowej i ukiad kontroli przekroczenia czasu
cyklu adresowania magistrali systemowej.

Uktady systemu arbitrazu magistrali syste-
mowej zawieraja generator kwarcowy dla sy-
gnatéw zegarowych magistrali /CCLK i BCLK/
oraz koder 1dekoder dla arbitrazu réwnolegte-
go magistrali. Uktad kontroli przekroczenia
czasu cyklu adresowania zabezpiecza system
przed "zawieszeniem sie" w wyniku zaadreso-
wania nieistniejacej pamieci lub urzadzenia
wejscia-wyjscia. Zgodnie ze standardem IEC-



AMS kazdy cykl adresowania na magistrali sy-
stemowej moze sie zakornczy¢ dopiero po uzy-
skaniu potwierdzenia przestania danych /XACK/
z modutu zaadresowanego. Jezeli modut mikro-
komputera zaadresuje pamie¢ lub urzadzenie
wejscia-wyjscia, ktéorego nie ma w systemie,
wowczas na skutek: braku potwierdzenia XACK.
praca danego modutu mikrokomputera i magi-
strali systemowej zostaje wstrzymana. Oma-
wiany ukiad kontroli wykrywa takie przypadki

i generujac odpowiedni sygnat /BTMO/ umozli-
wia przerwanie zawieszonego cyklu adresowania.

Moduty mikrokomputeréow specjalizowanych
przygotowywane d6 wdrozenia

Obecnie przygotowywane sg do wdrozenia
trzy moduty mikrokomputeréw specjalizowa-
nych: modut M-WDC - sterownika dysku twar-
dego typu Winchester, modut M-V24 - sterow-
nika wielokanatowej transmisji V-24 oraz mo-
dut M-ETH - sterownika sieci lokalnej wedtug
standardu Ethernet.

Modut M-WDC jest sterownikiem dysku twar-
dego typu Winchester i posiada architekture
zblizong do architektury modutu M-FLO. Prze-
znaczony on jest do sterowania od jednej do
czterech jednostek dyskowych typu Winchester,
W module zastosowano scalony sterownik dysku
Winchester typu 82062,

Modut M-V24 jest sterownikiem wielokanato-
wej transmisji V-24 i przeznaczony jest gtow-
nie do podigczenia terminali operatorskich przy
pracy z wielodostepnymi systemami operacyj-
nymi, takimi jak M P16 i RX16,

Modut M-ETH jest sterownikiem sieci lokal-
nej typu Ethernet i przeznaczony jest do pota-
czenia mikrokomputera Elwro-800 z siecig
Ethernet o szybkos$ci transmisji 10Mb/so W mo-
dule tym stosowane sg uktady: koprocesora sieci
lokalnej 82586 oraz wspoétpracujgcy z nim kodek
82501. Mikroprocesorem sterujagcym w tym mo-
dule jest mikroprocesor 8086.

Oprogramowanie systemowe
ELWRO-800

W poprzednich rozdziatach przedstawiliSmy
architekture systemu ELWRO-800 oraz omoéwi-
liSmy poszczeg6lne modutly skladajace sie obe-
cnie na ten system i dajace szerokie mozliwos-
ci jego konfiguracji dla r6znych zastosowan.
Mozliwosci te moga by¢ jednak wykorzystane
tylko w przypadku istnienia odpowiedniego opro-
gramowania systemowego. W tym rozdziale
przedstawimy systemy operacyjne i oprogra-
mowanie narzedziowe,przygotowane dla syste-
mow ELWRO-800 pracujagcych w ré6znych dzie-
dzinach zastosowan i w r6znych konfiguracjach.

Podobnie jak w odniesieniu do sprzetu, réw-
niez w oprogramowaniu systemowym starano
sie utrzymac¢ petng kompatybilnos¢ ze standar-
dami $wiatowymi. Dla ELWRO-800 przygoto-
wano 12 ré6znych systemoéw operacyjnych;beda-
cych funkcjonalnymi odpowiednikami systemoéw
uznanych Za standardy Swiatowe. -W tabeli 1 ze-
stawiono nazwy systemoéw operacyjnych stoso-
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wanych na $wiecie oraz ich funkcjonalnych od-
powiednikéw przygotowanych dla ELWRO-800.

Wszystkie systemy zestawione w tabeli 1 sg
systemami dyskowymi. Ze wzgledu na przezna-
czenie mozemy podzieli¢ je na dwie zasadnicze
grupy. Pierwsza grupe stanowig systemy ope-
racyjne przeznaczone dla mikrokomputeréw do
zastosowan obliczeniowych /mikrokomputeréw
osobistych/ w takich przykiadowych dziedzinach
jak: automatyzacja prac biurowych, wspomaga-
nie zarzadzania, wspomaganie projektowania,
nauczanie, obliczenia inzynierskie, itp. Syste-
my te zajmujg pozycje 1 do 8w tabeli 1. Dru-
ga grupe stanowig systemy operacyjne dla mi-
krokomputeréw do zastosowan przemystowych.
Sa to systemy operacyjne czasu rzeczywistego,
wielozadaniowe, przeznaczone do takich zasto-
sowan jak: systemy automatyki przemystowej,
sterowanie robotami, telekomunikacja, syste-
my pomiarowe, itp. Systemy te zajmujg pozy-
cje 9 do 12 w tabeli 1.

Tabela 1
Zestawienie systemow operacyjnych
ELWRO-800
i ich odpowiednikéw sSwiatowych

Nazwa systemu operacyjnego

Lp. Standard Swiatowy ELWRO-800
1 CP/M V2,2 CP0O8
2 CP/M86 CP16
3 CP816
4 MP/MII MPO8
5 MP/M86 MP16
6 MS-DOS /PC-DOS/ MSI 6
7 Concurrent DOS CCP16
8 ISIS-11 1SO8

9 IRM X 80 RX08
10 iRMX 88 SX16
1n IRMX 86 RX16
12 iIMMX 800 MX816

W tej czesci artykutlu oméwione zostang
wszystkie systemy operacyjne z obu wspom-
nianych grup. W opisach, ze wzgledu na wiek-
szg komunikatywnos$é,postugiwaé sie bedzie-
my nazwami systemow standardowych.

System operacyjny CP/M V2.2

CP/M jest systemem operacyjnym dla mi-
krokomputeréw o$Smiobitowych, jednozadanio-
wym, jednoprocesorowym, opracowanym
przez firme "Digital Research", Jego podsta-
wowa zaletg jest powszechnos$¢ stosowania na
catym Swiecie dla mikrokomputeréw o$miobi-
towych. Trudno obecnie znalez¢ na rynku Swia-
towym mikrokomputer os§miobitowy z mikro-
procesorem 8080A, 8085A lub Z-80, dla kt6-
rego nie bytby dostepny system CP/M /doty-
czy to mikrokomputeréw wyposazonych w pa-
mieé¢ dyskowa/. W zwigzku z powszechnoscig
stosowania powstata dla systemu CP/M ogrom-
na biblioteka bardzo dobrze dopracowanych
programoéw narzedziowych i uzytkowych. Po-
siadanie systemu CP08 dla mikrokomputera
ELWRO-800 umozliwia zatem korzystanie ze
wszystkich programoéw,jakie powstaty dla sy-
stemu CP/M,



System operacyjny CP/M86

CP/M86 jest systemem operacyjnym dla mi-
krokomputeréw szesnastobitowych, jednozada-
niowym, jednoprocesorowym, opracowanym
przez firme "Digital Research", System ten
jest odpowiednikiem systemu CP/M V2.2 prze-
znaczonym dla mikrokomputeréw szesnastobl-
towych. System ten od strony uzytkowej, ope-
ratorskiej nie rézni sie praktycznie od syste-
mu CP/M, wobec czego uzytkownik, ktdry na-
brat wprawy w postugiwaniu sie mikrokompute-
rem osSmiobitowym, pracujacym pod systemem
CP/M bez dodatkowej nauki moze kontynuowac
swoje prace na mikrokomputerze szesnasoblto-
wym.

System operacyjny CP816

System ten zostat opracowany specjalnie dla
mikrokomputera ELWRO-800. Jest to system
operacyjny jenozadaniowy, dwuprocesorowy,
kompatybilny z dwoma systemami: CP/M V2.2
i CP/M86, Przeznaczony jest dla konfiguracji
ELWRO-800 zawierajgcej moduty M-MO8 i
M-M 16. System operacyjny CP816 pracujac
na obu procesorach, komunikuje sie z operato-
rem przez jedng konsole operatorska i umoz-
liwia eksploatowanie oprogramowania przezna-
czonego dla systeméw CP/M i CP/M86.

Operator w celu wykonania programu okres$la
tylko jego nazwe, a system operacyjny CP816
sam rozpoznaje, czy dany program przeznaczony
jest dla mikrokomputera o§mio- czy szesnasto-
bitowego i kieruje go do wykonania do odpowied-
niego modutu. Nalezy podkresli¢, ze dowolny
program uzytkowy pracujacy pod systemem CP/
M lub CP/M86 moze byé¢ bez jakichkolwiek
zmian wykonywany pod systemem CP816.

System CP816 jest wiec duzym utatwieniem
w pracy uzytkownikéw, ktérzy pragng wykorzy-
stywaé oprogramowanie zaré6wno z mikrokom-
puteréw osmiobitowych jak i z szesnasobitowych
Takie potrzeby pojawiajg sie czesto”™gdy uzytko-
wnicy rozpoczynaja dopiero wykorzystywanie
mikrokomputera szesnastobitowego w swojej
pracy* majac za soba okre$lony dorobek na mi-
krokomputerze o$miobitowym. Woéwczas zgro-
madzone oprogramowanie mikrokomputera
osSmiobitowego moze by¢ wykorzystywane row-
nolegle z wprowadzaniem oprogramowania dla
mikrokomputera szesnastobito' «go.

System operacyjny MP/M I

MP/M 1l jest systemem operacyjnym dla mi-
krokomputera oSmiobitowego, wielozadaniowym,
wielodostepnym, jednoprocesorowym, opraco-
wanym przez firme "Digital Research". Eystem
ten jest rozwinieciem systemu CP/M do pracy
wielodostepnej i wieloprogramowej przy zacho-
waniu niemal identycznych zlecen operators-
kich. Oprogramowanie uzytkowe z systemu CP/
M moze by¢ bez powazniejszych zmian przenie-
sione pod system MP/M Il. Ze wzgledu na moc
obliczeniowa mikrokomputera oSmiobitowego
system MP/M Il zalecany jest do zastosowanh
nie wymagajacych duzych mocy obliczeniowych
przy pracy wielodostepnej#fak np.: w systemach
terminali do wprowadzania danych.

20

System operacyjny MP/M86

MP/M86 jest systemem operacyjnym dla mi-
krokomputera szesnastobitowego, wielozada-
niowym, wielodostepnym, jednoprocesorowym,
opracowanym przez firme "Digital Research".
System ten, podobnie jak system MP/M II, jest
rozwinieciem systemu CP/M86 do pracy wielo-
dostepnej i wieloprogramowej. Moze on obstu-
giwaé¢ do 16 uzytkownikéw pracujgcych réwnole-
gle przy 16 konsolach, przy czym kazdy z uzyt-
kownikéw moze,korzystajgc jedynie ze swojej
konsoli,pracowa¢ wleloprogramowo. Oprogra-
mowanie uzytkowe z systemu CP/M86 moze
by¢ eksploatowane pod systemem MP/M86 bez
jakichkolwiek zmian. Dodatkowo wzbogacone
zostaty funkcje tego systemu w stosunku do
CP/M86 o0 mozliwo$¢ wielopoziomowej ochro-
ny plikéw dyskowych przez hasto, mozliwos¢
ustawiania dodatkowych atrybutéw plikéw, auto-
matycznego poszukiwania programu ~a Kilku
dyskach, rejestracje czasu i daty zakiadania
pliku, jego modyfikacji lub dostepu do pliku.
Te dodatkowe funkcje sg szczegdlnie wartos-
ciowe przy pracy wielodostepnej.

Omoéwimy teraz bardziej szczegétowo sposédb
ochrony plikéw dyskowych przez hasto w syste-
mie MP/M86. Kazdy z szesnastu uzytkownikéw
korzysta z niezaleznego katalogu plikéw dla
kazdego dysku. Poniewaz jednak istnieje moz-
liwo$¢ dostepu jednego uzytkownika do katalo-
gu i plikéw drugiego uzytkownika, jak réwniez
mozliwo$é zmiany numeru uzytkownika podczas
pracy systemu wprowadzono w systemie MP/
M86 mechanizm ochrony plikéw przez hasto.
Ochrona taka zaktadana jest indywidualnie dla
kazdego pliku i hasto otwierajgce dostep do pli-
ku jest rowniez w ogo6lnosci rézne dla kazdego
z chronionych plikéw. Ochrona przez hasto po-
woduje ograniczenie uprawnien do korzystania
z danego pliku dla uzytkownikéw nie znajacych
hasta. Mozliwe sa trzy r6zne poziomy ochro-
ny. Pierwszy poziom stanowi peing ochroneg,
ktéra wymaga podania hasta przy czytaniu,
uaktualnianiu oraz usuwaniu pliku. Drugi po-
ziom ochrony stanowi ochrona dla zapisu, przy
ktdérej podanie hasta wymagane jest przy pro-
bie uaktualniania lub usuwania pliku. Trzeci
poziom ochrony stanowi ochrona wymagajaca
podania hasta jedynie przy prébie usuniecia
pliku. Opisany mechanizm ochrony umozliwia
tworzenie np,: systemu uzytkowego zarzadza-
nia bazg danych, w ktérym poszczegé6lni uzyt-
kownicy majg zréznicowane uprawnienia do
korzystania z informacji zawartej w bazie.

System operacyjny MS-DOS

MS-DOS jest systemem operacyjnym dla mi-
krokomputera szesnastobitowego, jednozada-
niowym, jednoprocesorowym, opracowanym
przez firme !'MlIcro Soft". System ten jest le-
piej znany pod nazwg PC-DOS, pod ktérg roz-
powszechniany jest jako oprogramowanie sy-
stemowe mikrokomputeréw IBM-PC. Od stro-
ny uzytkowej MS-DOS przypomina omoéwiony
uprzednio system CP/M86. Jest to jednak sy-
stem znacznie nowoczes$niejszy i posiada sze-
reg zalet, ktérych nie posiadat system CP/M86,



Jednag z zalet tego systemu jest efektywne za-
rzadzanie przestrzenig pamieci dyskowej, dzie-
ki ktéremu operacje odczytu i zapisu duzych
plikéw /programoéw, danych/ wykonywane sg
kilkukrotnie szybciej niz w systemie CP/M86.
Inng z zalet jest komunikacja programéw uzyt-
kowych z plikami dyskowymi i urzadzeniami
zewnetrznymi przez strumienie. Dzieki takiej
komunikacji mozliwe jest np.: skierowanie ko-
munikatéw dla operatora do pliku dyskowego lub
na drukarke zamiast na ekran monitora. Kolej-
na zaletg jest mozliwo$¢é tworzenia podkatalo-
gow plikéw dyskowych. Jest to szczegdblnie cen-
ne przy korzystaniu z dyskéw o duzej pojemnos-
ci /np. dysk twardy typu Winchester/, dla kt6-
rych postugiwanie sie jednym katalogiem aia
catego dysku jest bardzo kiopotliwe ze. wzgledu
na liczbe plikéWj siegajaca czesto kilkuset.

System MS-DOS jest obecnie najbardziej roz-
powszechnionym systemem operacyjnym dla
mikrokomputeréw szesnastobitowych. System
ten stanowi wyposazenie fabryczne wszystkich
mikrokomputeréw firmy IBM oraz mikrokompu-
teréow kompatybilnych z IBM-PC, ktérych rocz-
na produkcja siega wielu milionow sztuk. Dzie-
ki takiemu rozpowszecnnieniu powstata na Swie-
cie ogromna liczba programdéw uzytkowych dla
systemu MS-DOS i liczba ta stale wzrasta w
bardzo szybkim tempie. i

System operacyjny Concurrent DOS

Jest to system dla mikrokomputera szesna-
stobitowego, wielozadaniowy, wieloprogramowy,
jednoprocesorowy, opracowany przez firme
"Digital Research". System ten tgczy w sobie
cechy systemu MP/M8B oraz systemu MS-DOS.
Concurrent DOS zostatl zaprojektowany pod ka-
tem wykorzystywania go w mikrokomputerach
ICM-PC. Jego wazng zaletg jest nowa koncep-
cja komunikacji z operatoremjprzy pracy wielo-
programowej zastosowanie wirtualnych konso-
li, Polega to na tym, ze operator ma do dyspo-
zycji kilka logicznych konsoli, ktére na zada-
nie operatora mogg by¢ przydzielane do fizy-
cznej konsoli. Operator moze zatem na jednej
z tych konsoli uruchomié¢ jeden program po
czym przetaczy¢ sie na druga konsole i uru-
chomié¢ drugi‘program. Oba programy beda
wowczas wykonywane wspo6tbieznie,a komuni-
katy wysytane przez oba programy beda prze-
kazywane na logiczne konsole, z ktérych pro-
gramy te byly uruchomione.

Inng zaletg systemu Concurrent DOS jest
mozliwos$é pracy z dyskami zapisanymi w for-
macie MS-DOS oraz w formacie CP/M86. Po-
nadto, system umozliwia bezposrednie wyko-
nywanie programéw napisanych dla systemu
MS-DOS i dla systemu CP/M86 z tg réznica,
ze pod systemem Concurrent DOS kilka takich
programoéw moze by¢ wykonywanych wspoétbiez-
nie.

System operacyjny ISIS-II

Jest to system dla mikrokomputera o$mio-
bitowego, jednozadaniowy, jednoprocesorowy,
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opracowany przez firme "Intel". System ten
zostat zaprojektowany dla mikrokomputerowe-
go systemu uruchomieniowego. Jego gitéwng
zaletg jest bardzo wysokiej jakosci oprogra-
mowanie narzedziowe systemu uruchomienio-
wego przygotowane przez firme "Intel". Wy-
sokie walory tego oprogramowania objawiaja
sie z jednej strony w bardzo spéjnej i przej-
rzystej formie komunikacji z operatorem, a
z drugiej w zwartosci i efektywnosci kodu wy-
nikowego”™ generowanego przez kompilatory je-
zykéw asemblerowych i jezykéw wysokiego
poziomu. W.oprogramowaniu narzedziowym
systemu ISIS-1l,o0bok bogatego oprogramowa-
nia dla mikroprocesoréw o$miobitowych fir-
my “"Intel", znajduje sie réwniez bogaty pakiet
programoéw dla mikroprocesoréw szesnastobl-
towych. W pakiecie tym obok takich progra-
moéw jak: kompilatory, konsolidator, bibliote-
karz, itp, znajduje sie rowniez program ko-
munikacji z mikrokomputerem szesnastobito-
wym,umozliwiajacy przesytanie programoéw
czy zbioréw danych miedzy plikami dyskowymi
systemu ISIS-1l a pamiecig operacyjng mikro-
komputera szesnastobitowego. Ponadto, pro-
gram ten umozliwia testowanie programow na
mikrokomputerze szesnastobitowym z wyko-
rzystaniem takich udogodnien jak praca kroko-
wa, praca ze $Sledzeniem, disasemblacja kodu
8086 i 8087, przegladanie i zmiana zawartos$ci
pamieci, rejestréw procesora i koprocesora, itp.
System operacyjny 1S08, funkcjonalny odpo-
wiednik omawianego systemu ISIS-1I, jest za-
lecany dla wszystkich tych zastosowan ELWRO -
800, w ktérych przewiduje sie prace nad opro-
gramowaniem systemowym i aplikacyjnym dla
mikrokomputeréw osmio- i szesnastobltowych
w szczegoblnosci rowniez innych niz ELWRO-800.

System operacyjny IRMX 80

iRM X 80 jest systemem operacyjnym dla mi-
krokomputera oSmiobitowego, wielozadanio-
wym, jednoprocesorowym, przeznaczonym do
pracy w systemach czasu rzeczywistego, opra-
cowanym przez firme "Intel". System ten umo-
zliwia wspdtbiezne wykonywanie wielu zadan,
przy czym zadania moga sie ze sobg komuniko-
wac¢ korzystajgc z funkcji systemowych, moga
sie wzajemnie tworzy¢, usuwaé, uaktywniac i
zawieszaé. Poszczegdlnym zadaniom w syste-
mie nadaje sie priorytety, dzieki ktérym mozli-
we jest okreslanie maksymalnych czaséw reak-
cji, tak istotnych w systemach czasu rzeczywi-
stego.

System IRM X 80 posiada rowniez wbudowany
debugger systemowy, ktéry pozwala na dynami-
czng obserwacje poszczegdlnych zadan, prze-
sytanych komunikatéw oraz stanu przydziatu
zasob6éw systemu. Struktura systemu IRMX 80
pozwala na konfigurowanie go zgodnie z wyma-
ganiami poszczeg6lnych zastosowan. Przykta-
dowo, takie moduly tego systemu jak: modut
komunikacji z operatorem, modut debugger' a
czy modut zarzagdzania pamiecig dyskowg moga
by¢ usuniete z systemu, dzieki czemu system



bedzie zajmowa¢ mniejszg pamie¢ i umozliwi

rozbudowe zadan aplikacyjnych. Warto zauwa-
zy¢é. ze system ten jest tak skonstruowany, ze
moze by¢ w petni integrowany z oprogramowa-
niem uzytkowym, najczes$ciej sterujacym, dla
zastosowan przemystowych.

System operacyjny iRMX 88

iRM X 88 jest systemem operacyjnym dla mi-
krokomputera szesnastobitowego, wielozadanio-
wym, jednoprocesorowym, przeznaczonym do
pracy w systemach czasu rzeczywistego, opra-
cowanym przez firme "Intel". System ten jest
odpowiednikiem omdéwionego juz systemu IRMX
80 dla mikrokomputera z mikroprocesorem In-
tel 8086 lub Intel 8088. Niektére funkcje tego
systemu zostaly rozbudowane w stosunku do
wersji oSmiobitowej. Dodatkowa funkcjg jaka
zostata wprowadzona w tym systemie jest dy-
namiczne zarzadzanie pamiecig operacyjna.
Modut zarzagdzania pamiecig operacyjna umoz-
liwia przydziat okreslonych blokéw pamieci
zadaniom na czas niezbedny dla ich realizacji,
po czym pamieé¢ ta moze byé zwalniana, umozli-
wiajac przejecie jej przez inne, nowe zadania.

System przeznaczony jest gtdwnie dla zasto-
sowan, w ktérych na etapie projektu mozna do-
brze okresli¢ liczbe i typ zadan,jakie bedg wy-
konywane pod kontrolg systemu operacyjnego.

System operacyjny 1RMX 86

1RMX 86 jest systemem operacyjnym dla mi-
krokomputera szesnastobitowego, wielozadanio*
wym, wielodostepnym, wleloprogramowym,
przeznaczonym do pracy zarbwno w systemach
czasu rzeczywistego jak i mikrokomputerach
obliczeniowych. System ten, tak jak dwa po-
przednio oméwione, zostal opracowany przez
firme "Intel". Jest on bardzo rozbudowanym
systemem operacyjnym,umozliwiajacym wspot-
biezne wykonywanie wielu zadan, prace wielo-
programowa i wielodostepnga. System przezna-
czony jest dla zastosowan, w ktérych obok roz-
budowanych zadan czasu rzeczywistego wyma-
gane jest rowniez spetnianie funkcji mikrokom-
putera obliczeniowego.

System operacyjny 1MMX 800

iMM X 800 jest to system operacyjny dla mi-
krokomputeréw zaréwno osmio- jak i szesnasto-
bitowych, wielozadaniowy, wieloprocesorowy,
przeznaczony do pracy w systemach czasu rze-
czywistego, opracowany przez firme "Intel".
System wspOdtpracujac z oméwionymi powyzej
trzema systemami iRM X, umozliwia efektyw-
ne zarzadzanie rozbudowanymi systemami wie-
loprocesorowymi. Systemy te mogag zawierac
mikrokomputery oSmiobitowe i szesnastoblto-
we. Dzieki systemowi iMMX 800, programista
przygotowujgacy oprogramowanie uzytkowe dla
systemu wielomikroprocesorowego ma do dys-

pozycji narzedzia komunikacji miedzy poszcze-
g6lnymi mikrokomputerami oraz synchroniza-
cji zadan na poszczegdélnych mikrokomputerach.

System operacyjny MXS16, odpowiednik sy-
stemu iIMMX 800, umozliwia efektywne stoso-
wanie ELWRO-800 w konfiguracjach wielopro-
cesorowych.

Rozwiazania konstrukcyjne ELWRO-800

Konstrukcja modutéw

Moduty ELWRO-800 zrealizowane sg w posta-
ci pakietéow w formacie podwdjnej Eurocard o
wymiarach 233,4x220 mm. Kazdy modut posia-
da dwa ztacza posrednie 96-stykowe typu Eltra
821. Ziacza te wykorzystywane sg do potacze-
nia pakietu z magistrala wielomikroprocesoro-
wa kasety systemu. Zgodnie ze standardem
Eurocard, strong montazu elementéw na pakie-
cie jest strona prawa, patrzgc od strony wkia-
dania pakietéw do kasety. Urzadzenia zewnetrz-
ne dotaczane sa do pakietéw za pomoca ztaczy
szufladowych Eltra. Wiekszo$¢ pakietéw wyko-
nana jest na obwodach drukowanych czterowarst*
wowych, przy czym warstwy wewnetrzne wyko-
rzystywane sa jedynie dla rozprowadzenia za-
silania.
Kaseta

Podstawowg kaseta systemu jest 19-calowa
kaseta o wysokos$ci 6U dostosowana do pakietéw
Eurocard, Kaseta ma konstrukcje skrecanag, w
ktérej elementami tworzacymi kasete sg profi-
le ze stopéw aluminiowych oraz blach. Rozstaw
po6l pakietowych w kasecie wynosi O, 8 cala
/20,32 mm/, a zatem 19-calowa kaseta posia-
da 21 pé6l pakietowych. Obecnie stosowane sa
dwa wykonania kasety ELWRO-800: kaseta z
12 polami pakietowymi oraz kaseta z 6 polami
pakietowymi, W pierwszej kasecie pozostate
9 pdl pakietowych zajmujg 3 moduty zasilaczy.
Druga kaseta, wezsza niz 19 cali, obok 6 pol
pakietowych zawiera dwa moduty zasilaczy, kto-
re zajmujg nastepne 6 pol. Polgczenia miedzy
taczéwkami pél pakietowych wykonane sa na
platerze drukowanym 4-warstwowym.
Zasilacze

Dla ELWRO-800 opracowano typoszereg za-
silaczy impulsowych ZIS-3. Jeden zasilacz
ZIS-3 zajmuje w kasecie 3 pola pakietowe. Za-
silacze ZI1S-3 wykonywane sa w trzech typach:

- ZIS-3-11 +5V/16A -5V/2A
- ZIS-3-12 +12V/6A -12V/2A
0 ZIS-3-04 +24V/4A

Zasilacze sterowane sg z moduiu M-UKZ.

W konstrukcji zasilaczy przewidziano stosowa-
nie zasilania buforowanego.

Zaprezentowany w artykule system ELWRO -
800 jest aktualnie wdrazany do wielkoseryjnej
produkcji.

Przedstawiony stan systemu ELWRO-800 od-
nosi sie do chwili biezacej,a wiec i | kwartatu
1986 r. ELWRO-800 znajduje sie natomiast w
ciggtym rozwoju.

UljliHt
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KRAK 86-PROFESIONALNY MIKROKOMPUTER PERSONALNY

W Krakowskiej Fabryce Aparatow Pomiaro-
wych MERA-Kt\AP podjeto temat opracowania
i wdrozenia do produkcji profesjonalnego mi-
krokomputera personalnego 16-bitowego, kto-
ry nazwano KRAK 86 /pierwotna nazwa MK86/.
Dwa zestawy tego mikrokomputera, wraz z od-
powiednig dokumentacjg, zostaly zaprezento-
wane w listopadzie 1985 r, na Miedzynarodo-
wych Badaniach Sprzetu Komputerowego w ra-
mach SM EMC, gdzie z powodzeniem przeszty
cykl badan, KRAK 86 otrzymat szyfr SM 1909,
jako pierwszy w krajach RWPG profesjonalny,
16-bitowy mikrokomputer personalny.

Cele i motywacje

Punktem wyjscia do podjecia tematu opraco-
wania i wdrozenia do produkcji w MERA-KFAP
mikrokomputera KRAK 86 bylo rozpoczecie
produkcji modutowych 8-bitowych mikrokompu-
teréow MK45 [Sj, opracowanie konstrukcji i
podjecie produkcji jednostki pamieci minidys-
kowej typu ED501 [\J, Czynnikiem decyduja-
cym byt takze znaczny wzrost zapotrzebowa-
nia w Polsce, zgodnie z ogdélnoswiatowymi ten-
dencjami, na sprzet mikrokomputerowy, a
przede wszystkim na profesjonalne, personal-

ne mikrokomputery klasy popularnego i wszech'

stronnego juz w réznorodnych zastosowaniach
mikrokomputera IBM PC. Podstawowymi zato-
zeniami dla konstrukcji mikrokomputera KRAK
86 byto wiec zalozenie o wykorzystaniu jedno-
stek pamieci mlnidyskowej ED501/502 i zato-
zenie o zachowaniu standardéw IBM PC. Row-
nie istotne bylo wykorzystanie w petni w pro-
jekcie jednostki centralnej mikrokomputera,
podstawowej wtasnoséci mikroprocesora Il ge-
neracji, tzn. mozliwosci tworzenia systemoéw
krotnych - przede wszystkim wieloprocesoro-
wych - oraz oparcie sie na nowoczesnych $rod-
kach programowania, powigzanych z jezykiem
programowania C oraz systemem operacyjnym
UNIX,

Zasoby podstawione

Magistrale:
MULTI, LOCAL
Jednostka centralna

Rys. 1. Otwarto$¢ sprzetu KRAK 86
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W projekcie mikrokomputera KRAK 86 opar-
to sie na elementach elektronicznych dostep-
nych /badz bedacych we wdrozeniu/ w krajach
RWPG. KRAK 86 jest propozycjag dla szerokie-
go kregu odbiorcéw mikrokomputera, tgczacego

System » : e X
operacyjny =0
Jezyk C é)

ROM BIOS \

Rys. 2. Mobilno$¢ oprogramowania KRAK 86

cechy mikrokomputera zgodLego systemowo z
IBM PC, z cechami otwartosci i potencjalnej
mozliwos$ci sprzetowej ekspansji w kierunku

systemoéw krotnych oraz mobilnosci oprogra-
mowania podstawowego i systemowego.

Koncepcje otwartosci i mobilnosci systemu
zastosowane w mikrokomputerze KRAK 86 w
zakresie sprzetu zilustrowano na rys, 1, a na
rys. 2w zakresie oprogramowania. Strzatki
na rysunkach oznaczaja kierunki mozliwych
rozszerzen i rozwoju.

Architektura sprzetowa

Schemat logiczny

Schemat blokowy, ilustrujacy gtéwne obwody
wielkiej skali integracji przedstawiono na rys,
3. Charakterystyczng wtasnoscia jednostki cen-
tralnej jest sprzetowa realizacja wieloproceso-
rowos$ci na dwoéch poziomach architektury: w
oparciu o magistrale procesora /pracujacego
w maksymalnym trybie pracy/ z mozliwoscia
dotgczania obwodu koprocesora arytmetyczne-
go oraz w oparciu o utworzong magistrale sy-
stemowg, zgodna logicznie z wieloprocesoro-
wa magistrala intelowskyg. Zdefiniowana zosta-
ta ponadto magistrala lokalna, na ktérej zreali-
zowano sprzetowag implementacje mikrokompu-
tera IBM PC. Okres$lenie i przetagczanie adre-
sOw zasobow systemowych i lokalnych /pamie-
ci operacyjnej, portow we/wy, przerwan/ jest
w gestii dekodera multi/local z mozliwoscia
ré6znego podziatu tych zasoboéw.

Schemat logiczny architektury sprzetowej mi-
krokomputera KRAK 86 jest wiec wyznaczony
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Rys. 3. Schemat blokowy mikrokomputera KRAK 86
przez trzy typy szyn transmisji informacji: ma- ki pamieci minidyskowej typu ED501/502, mo-
gistrale systemowg /zgodng z wieloprocesorowa nitor z wejSciem VIDEO lub IRGB, klawiatura
magistralg MULTIBUS/, magistrale lokalng z interfejsem szeregowym i drukarka mozaiko-
LOCALBUS /zgodng z magistralg mikrokompu- wa 'z interfejsem Centronix lub V24.
tera IBM PC/ oraz szyne sprzegu /INTERFA-
CE/ miedzy jednostkg centralng i kontrolerami Rozszerzenia architektury moga przebiega¢
a urzadzeniami zewnetrznymi. Podstawowymi w kierunkach okreslonych przez trzy typy szyn:
urzadzeniami zewnetrznymi /traktowanymi zasobéw systemowych, zasobdéw lokalnych oraz
przez procesor jako zasoby lokalne/ sa jednost- dalszych urzadzen zewnetrznych.
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Konstrukcja

Mikrokomputer sklada sie z nastepujacych
modutéw;
- modutu gtébwnego zawierajgcego pakiety bloku
elektroniki, zasilacz impulsowy oraz dwie jed-
nostki pamieci minidyskietkowej,
- monitora ekranowego opartego o kineskop te-
lewizyjny monochromatyczny lub kolorowy,
- klawiatury alfanumerycznej i funkcyjnej,

oraz opcjonalnie z modutéw dodatkowych;

- drukarki mozaikowej,

- stacji dyskéw, zawierajacej dwie jednostki pa-
mieci milnidyskietkowej i zasilacz.

Blok elektroniki modutu gtéwnego zawiera
pakiet gtébwny ML /utozony poziomo/ z tgczbéw-
ka magistrali MULTIBUS i dziewiecioma ta-
czowkami magistrali LOCALBUS. W podstawo-
wej konfiguracji KRAK 86 zawiera cztery pakie-
ty logiki lokalnej /pakiety utozone pionowo/,
tzn.:

- pakiet pamieci dynamicznej LRAM zawieraja-
cy 256 kbajtéw pamieci,

- pakiet pamieci statej LROM zawierajgcy 16
kbajtow pamieci,

- pakiet kontrolera monitora LCRT,

- pakiet kontrolera pamieci dyskietkowej LFDCc

Wymiary mikrokomputera KRAK 86 sag nastepu-

jace:
- modut gtéwny 530x440x160 mm,
- monitor 12", 14", 16",
- klawiatura 550x180 mm,
- stacja dyskéw 330x440x160 mm.

Oprogramowanie

W skiad oprogramowania podstawowego mi-
krokomputera KRAK 86 [2], wchodzi system
operacyjny IPDC zgodny funkcjonalnie z syste-
mem UNDC, prosty jezyk symboliczny /assem-
bler/, translator jezyka C oraz $rodowisko
programisty, wspomagajace proces pisania i
uruchamiania programow.

ROM BIOS

ROM BIOS jest to, umieszczona w pamieci
statej, czes$¢ systemu operacyjnego uzaleznio-
na od sprzetu. Zawiera ona programy obstugi
urzadzen zewnetrznych, obstugi przerwan oraz
program tadowania wstepnego /ang. bootstrap/.
ROM BIOS instalowany w zestawach KRAK 86
jest funkcjonalnie roGwnowazny z BIOS instalo-
wanym w mikrokomputerach IBM PCXT dla sy-
stemu operacyjnego PC DOS, co umozliwia pra-
ce zestawu KRAK 86 réwniez z systemami kom-
patybilnymi, zaréwno z systemem MS-DOS jak i
CP/M-86. Systemem operacyjnym, zaprojekto-
wanym specjalnie dla mikrokomputera KRAK
86, jest system IPDC.

System operacyjny IPIX

System operacyjny IPDC [2] jest jednouzyt-
kownikowa wersjg systemu UNDC, dziatajaca
na mikrokomputerach KRAK 86. System za-
pewnia wykorzystanie wszystkich wtasciwosci
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systemu UNDC na poziomie zlecen uzytkowni-
kéw i programéw napisanych w jezyku C, Sy-
stem IPIX umozliwia uruchomienie jednoczes-
nie wielu programoéw, ktére moga pracowac
catkowicie niezaleznie lub moga sie ze sobg
komunikowaé¢ przez wspdlne zasoby i synchro-
nizowaé¢ poprzez sygnaty. System moze byé
wyposazony w potencjalnie nieograniczony ze-
staw programow uzytkowych, System plikow z
przejrzystag strukturg skorowidzéw i swobodnym
dostepem do danych zapewnia tatwa i efektywna
wspobiprace z urzadzeniami wejsScia/wyjscia,

UNDC zostat pomyslany jako system w bardzo
wysokim stopniu mobilny, a wiec niezalezny od
wtasciwosci sprzetu, ktéry ma obstugiwaé. Cel
ten zostat osiggniety poprzez wirtualizacje po-
je¢ zwigzanych z zasobami sprzetowymi i pro-
gramowymi komputera. Wirtualizacji ulegty
wiec pojecia zwigzane z zarzagdzaniem proce-
sami i pamiecig operacyjna, z wejsciem/wyjs-
ciem oraz z jezykiem zlecen. W rezultacie u-
zyskano abstrakcyjny model UNDC - maszyny

dostepnej dla uzytkownika z dwéch poziomoéw;
zewnetrznego - za posrednictwem jezyka zle-
cen oraz wewnetrznego - za pomocg funkcji sy-
stemowych j odwotan do jadra systemu/. Model
ten jest dobrze zréwnowazony, tzn. dostatecz-
nie ogoélny, aby objg¢ znaczng liczbe architek-
tur i wystarczajaco prosty, aby zapewnié¢ efek-
tywnos$¢ implementacji. UNDC daje sie wiec
implementowaé na zestawie KRAK 86, Swiad-
cza za tym réwniez udane implementacje na
komputerze personalnym IBM PC AT, a osta-
tnio takze na XT - o architekturze jeszcze barr
dziej zblizonej do KRAK 86.

IPDC jest implementacjg wirtualnej UNDC -
maszyny na KRAK 86. Kryterium oceny zgod-
nosci implementacji z modelem jest zachowa-
nie dwéch wspomnianych wyzej sprzegéw /ang,
interface/ z uzytkownikiem: zewnetrznego /je-
zyk zlecenn/ oraz wewnetrznego /lista funkcji
systemowych/ opisanych w pracy [\], Lista
instrukcji systemu IPDC zawiera wszystkie
funkcje systemowe UNDC oraz pewng ilos¢
funkcji charakterystycznych dla EPDC. Te os-
tatnie zapewniajg wtasciwe wykorzystanie
wszystkich mozliwosci zestawu KRAK 86.

Jezyk C

Podstawowym $rodkiem programistycznym
[2] na mikrokomputerze KRAK 86 jest jezyk
C. Za standard jezyka C przyjety zostat opis
przedstawiony w pracy j%], gdzie zamieszczo-
no formalny opis skiladni jezyka, wyjasnienia
dotyczace semantyki konstrukcji jezykowych
oraz sugestie dotyczgce implementaciji jezyka,

Srodowisko programisty

W sktad $srodowiska programisty jezyka C
wchodzag [2] -
- edytor sterowany sktadniag jezyka C,
- interpretator programoéw napisanych w jezy-
ku C,



- dwa programy konwersji zapewniajagce przejs-
cie dwustronne pomiedzy translatorem wsado-
wym jezyka C;a srodowiskiem programisty.

Srodowisko programisty jezyka C realizuje
nastepujace zadania:
- nie dopuszcza do tworzenia programoéw nie-
poprawnych skiladniowo,
- umozliwia szybsze i sprawniejsze uruchamia-
nie nowych programow,
- utatwia proces wykrywania i usuwania btedéw
z programoéw juz istniejacych.

Dalszy rozwdj

W zakresie architektury sprzetowej przewi-
dywany jest rozwéj mikrokomputera KRAK 86,
polegajacy na wyposazeniu go w nowe urzadze-
nia zewnetrzne, tzn. monitor o podwyzszonej
wyrazistosci obrazu, monitor kolorowy, jedno-
stki pamieci z dyskami sztywnymi oraz dotacze-
niu mikrokomputera do sieci komputerowych.
Wyprowadzenie magistrali MULTIBUS umozli-
wia tworzenie systemow wielomlkroprocesoro-
wych dla zastosowanh specjalnych np, sterowa-
nie eksperymentem naukowym lub procesem
technologicznym; umozliwia takze wspoétprace
mikrokomputera KRAK 86 z innymi systema-
mi komputerowymi, wyposazonymi w takga ma-
gistrale /np. z systemem ELWRO 800/,

System oprogramowania zastosowany w mi-
krokomputerze KRAK 86, w petni oryginalny 1
z dostepng dokumentacjag zZrédtowa, stymuluje
rozwdéj oprogramowania uzytkowego bazujgcego
na jezyku C. Efektywny translator tego jezyka
oraz bogate i wygodne jego otoczenie umozliwia
pisanie programoéw uzytkowych dla réznorodnych
zastosowan i poszerza krag ewentualnych uzyt-
kownikow mikrokomputera KRAK 86, pracuja-
cego pod kontrolg systemu operacyjnego EPEX.

Sprawg niezwykle istotng jest mozliwo$¢ pro-
jektowania i implementowania w petni rodzime-

go oprogramowania. Dla polskich naukowcoéw i
inzynieréw, dyrektoréw, ksiegowych, bankéw,
bibliotek i szpitali potrzebne jest oprogramo-
wanie opierajace sie na rodzimych strukturach
organizacyjnych takie ktére mogtoby by¢ eksploa-
towane w polskich warunkach /a takze oprogra-
mowanie o dostepnej dokumentacji zrédtowej/.

Plany produkcyjne
W 1986 r, MERA-KFAP przewiduje wyprodu-
kowanie serii Informacyjnej zestawéw KRAK 86,
Rozpoczecie produkcji seryjnej planowane jest
od 1987 r.
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MIKROKOMPUTERY ComPAN

ComPAN jest rodzing mikrokomputeréw pro-
fesjonalnych przeznaczonych do wspomagania
pracy twoérczej w szerokim tego stowa znacze-
niu, a wiec zaréwno do wspomagania badan
naukowych, jak' 1projektowania inzynierskiego,
zarzadzania i planowania, kierowania procesa-
mi jak i do automatyzacji programowanych ba-
dan laboratoryjnych i prac doswiadczalnych.
Struktura 1oprogramowanie tej rodziny mikro-
komputeréw umozliwia realizacje interaktywne-
go procesu komputerowo wspomaganej pracy
tworczej /rys. 1. /.

Istotng cechg tego procesu jest stworzenie
operatorowi mozliwos$ci analizy obrazéw, oraz
sprawdzanie hipotez o istnieniu takich obrazéw
drogg transformacji i badan tworzacych je zbio-
row w réznych odpowiednio dobieranych prze-
strzeniach, po to aby droga ekstrapolacji zalez-
nosci w czesci "widocznej", przewidzie¢ ksztatt
analizowanego obrazu w jego czes$ci niewidocz-
nej.

W technice komputerowej prowadzi to do po-
rzadkowania, rekonfigurowania i przepisywa-
nia, wielokrotnego nieraz, zbioréw danych z

Rys. 1. Organizacja komputerowo wspomagane-
go procesu pracy tworczej
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jednego obszaru pamieci w inny. Stwarza to
specyficzne warunki dla struktury i organizacji
pamieci i przede wszystkim wymaga:

- mozliwie duzej objetosci pamieci dyspozycyj-
nej komputera,przekraczajacej obszar pamieci
bezposrednio adresowany przez procesor,

- mechanizméw szybkich przesytéw wewnetrz-
nych pamieé¢-pamieé, np. na zasadzie przesy-
tow DMA,

- tego samego sposobu dostepu do pamieci obra-
zu co do pamieci operacyjnej.

Rys. 2. llustracja komputerowo wspomaganego
iteracyjnego procesu pracy twoérczej

Specjalne znaczenie w taficuchu kolejnych
transformacji obrazéw z przestrzeni abstrak-
cyjnej, poprzez przestrzen pamieci obrazu,
ma ksztatt obrazéw wysytanych na ekran mo-
nitora, gdzie "stykaja" sie one i majg inspiro-
wac¢ obrazy powstajagce w przestrzen, ktorg
mozna nazwaé przestrzenig wyobrazni opera-
tora /rys, 2/,

W tym ujeciu komputerowe wspomaganie pra-
cy twoérczej, to realizacje procesu iteracyjne-
go, w ktérym obrazy generowane na ekranie
monitora inspiruja operatora /tworce/ do ko-
lejnych krokéw, majacych zweryfikowac¢ jego
hipoteze lub doprowadzi¢ go do Zrédta zjawisk,
praw, zaleznos$ci rzadzacych procesenijlezg-
cych u podstaw generacji tych obrazéw, Z tej
specyfiki procesu komputerowo wspomaganej
pracy twoérczej wynikaja:

- zbidér koniecznych czesci sktadowych odpo-
wiedniego systemu komputerowego,

- konieczne powigzanie miedzy tymi czescia-
mi,

Do niezbednych czesci systemu nalezy zali-
czyé:



o % o % = > < =
b= 9 = < = S 58 < =
Sw L o© 0 o 23 .2
o o > = = a0 >
Procesor
8 - bitowy X X X X X
Procesor
. X X X X X
16-bitowy
PCIO ® ® X X X
V- RAM x x ® ® X
We / wy X X
Dysk X X X X
Moduty
specjalne X X X
V- RAM
kolor X X X X

Rys. 3.-Zalozenia o czes$ciach sktadowych i powigzaniach miedzy nimi
w mikrokomputerach profesjonalnych ComPAN

- mikroprocesor wzglednie mikroprocesory,

- rozbudowang pamie¢ operacyjna,

- uktady typu Video-RAM i Video-RAM-Kolor,
- uktady we/wy dla zréznicowanych peryferii
uzytkownika, takich jak monitor ekranowy, kla-
wiatura, drukarka, ploter,

- pamieci zewnetrzne - dyski twarde, w tym ty-
pu Winchester,

- moduly specjalizowane np. ukiady bezposred-
niego wprowadzania obrazéw z kamer telewi-
zyjnych.

Architektura i struktura systemu winne przy
tym umozliwié¢ realizacje réznych potaczen i
wspobtprace miedzy czesciami sktadowymi jak
to przedstawiono na rys, 3, Warto tu zwroécic
uwage na zaznaczone koétkami relacje 1,1.

PaO m-P a0
V-RAM .. i"=srV-RAM
PaO - -wV-RAM

Ich rozwigzanie jest szczegé6lnie wazne dla
specyfiki zastosowan w mikrokomputerach
profesjonalnych dla wspomagania operatoréw,
realizujgcych procesy twércze.
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Przy opracowywaniu rodziny ComPAN przy-
jeto jako podstawowe /nadrzedne/ zalozenie

o takim doborze jego czesci i elementéw skia-
dowych, ktdry by eliminowat nieosiaggalny im-
port, a produkcja zostata oparta na dostepnej
w kraju technologii.

Dominujagca magistrala

Strukture systemu ComPAN oparto o zasady
dominujacej magistrali, ktorej format przed-
stawiono na rys. 4,Zapewnia ona peing kompa-
tybilno$¢ nastepujacych opcji komputera
ComPAN: procesor 8-bitowy, procesor 16-bi-
towy, procesory 8i 16-bitowe tgcznie. Omowi-
my kolejno poszczegdlne pola przyjetego for-
matu magistrali.

Pole danych jest polem 8-bitowym
co wynika z dostepnych w kraju procesorow.

Pole adresowe jest polem 21 /24/
-bitowym;co wynika z 16-bitowego pola adreso-
wego procesoréw rozszerzonego o 5/8/ bitow
dla spetnienia wymienionego poprzednio warun-
ku wiekszej przestrzeni adresowej komputera



anizeli bezposrednia przestrzen adresowa pro-
cesora.

Pole DMA jest polem 10-bltowym co
wynika z zatozonych kanatébw DMA z nastepuja-
cym podziatem:

4 linie DRQT/0, 3/, zadanie dostepu do magi-
strali kanatéw DMA /O, 3/,

4 linie DACK/0O, 3/, potwierdzenie dostepu do
magistrali kanatéw DMA /0O, 3/. W skrdéceniu

bedziemy to oznacza¢ réwniez symbolem DMA
/0. 3/.

1linia HOLD, zagdanie udostepnienia maglstra-

li przez procesor kanatom DMA,
1linia HLDA, potwierdzenie udostepnienia ma-
gistrali kanatlom DMA.

Pole sterowania jest polem 8-
bltowym 1ma podzial nastepujacy MR /memory
read/, MW /rrhemory write/, IR /input read/,
OW /output write/, IOINH /input, output inhi-
bit/, RESET, NOT READY, CLOCK, kazdy z
tych sygnatéw po jednej linii,

Pole przerwahn jest polem 8-bito-
wym co wynika z 8 pozioméw przerwan, po
jednej linii dla kazdego z poziomow.

STEROWANIE PRZERWANIA
0] 7 0 7
pole kodowe stanu

DMA
0 70 20 O 9

pole pole
danych adresowe

stany koricowe magistrali:

MR, MW, IR, OW, IOINH, HOLD, HLDA, DMA, A stany linii adres.

21 /24/ - pole adresowe:
16 pole procesora +5/8/ bitow rozszerzenia

lub
20 pole procesora + 1/4/ bitdw rozszerzenia

10 - pole DMA : DRQT 0,3, DACK‘0,3, HOLD, HLDA

8 - pole sterowania: MR, MW, IR, OW, IOENH,
RESET, NOTREADY, CLOCK

- poziomoéw przerwan

Rys. 4, Format magistrali ComPAN

Struktura 1réwnanie mikrokomputera

ComPAN'a
Struktura ComPAN'a jest przedstawiona je-

go grafem na rys, 5. Jest to struktura dominu-
jacej magistrali,do ktorej dostep definiujg row-

nania przedstawione na rys, 6. Wynikaja z nich
mozliwe tryby pracy, Np. warunek jednoczes-
nej pracy proceséw 8080 i 8088 okreslony jest

funkcja logiczng.

tqcze
Szeregowe

Rys. 5. Graf mikrokomputera ComPAN
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1. 8080 =HI-DA . A20

2. 8088 =HLDA ' &2Q

3. PaO =/8080 +8088/ = /MR +MW/ . IOINH =« Xp +OW . IOINH = ag
+/DMAO +DMA1 +DMA2 +DMA3/ « /MR + MW/ <« |IOINH = X

gdzie: Xp - warunek na liniach adresowych,
ag - adres portu sterujagcego
4. Dysk Twardy =/8080 + 8088/ a. = /IR +OW/ IOINH
+DMA2 « /MR +]tiW/ « IOINH
gdzie: a. - adresy portow sterujagcych modutu
obstugi twardego dysku

5 We-Wy =/8080 + 8088/ ar e /IR +OW/ <« IOINH
+DMA3 * /MR + MW/ < |IOINH
gdzie: - adresy portéw modutu We/Wy
6. V-RAM =/8080 +8088/ ./MR + MW/ . IOINH = Xy
+ ay = /IR +OW/ = IOINH
+/DMAO +DMAl1 +DMA2 +DMA3/ « /MR + MW/ « |IOINH = Xy
gdzie Xv - warunek na liniach adresowych,
a™r - adresy portow sterujgcych modutu Video-RAM

7, V-RAM-Color - réwnanie analogiczne jak dla V-RAM
dla xvc lavc
gdzie: - warunek na liniach adresowych modutu Video-RAM-Color,

aV(, - adresy portéw sterujagcych modutu Video-RAM-Color

Rys, C. Ré6wnania dostepu do magistrali w mikrokomputerze ComPAN

‘6znaczmy:
Al =/Aq, Ar ...A 7/ miodszy bajt adresu
Anh =/Aq, Ag....A 15/ starszy bajt adresu
AB =/A14, A,15( nr bloku 16 KB na stronie 64 KB
Ap =/A1l6, A17...,A 20/ nr strony
A_ =/A,nf sterowanie 8080/8088
oraz:
+2 e =X
14 A 15
Ab/x/ =

14 T2 a5

*

16 T2“A17 +4° A18

+8-A19+ 16 = A20 =:
V*/ = v
16 Al7 +4* A18

+8'A19+16~a20/x

Rys. 7. Organizacja pola adresowego magistrali
ComPAN i definicje zmiennych pomocniczych Ag/x/, Ap/x/
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procesor

OFFFF PZZSL
16kB

16kB

16 kB -

oUsi>

strona nr27(1Bh)

640 KB

strona nr26(1Ah)

256 kB RAM strony 16,17,18,19

tv 3J*

+Ap /3/[AB/1/ +AB/2/]1+Ap/5/ Ap/2/ +Ap/7/ +Ap/8/ +Ap/10/ +

+[Ap/I1l/ +V ~/ Ap/9/ + V 12/ +V 13/ +V 14/ +V 15/1 +
+Ac [Ap/16/ +Ap/17/ +Ap/18/ +Ap/19/ tAp/26/)

dla V-RAM: Xy =TQ [Ap/0/AB/2/ +Ap/I/jAB/I/ +Ap/2/] +Ap/2/[AB/I/ +Ap/2/]
+Ap/5/AB/2/ +Ap/6/] +AcAp/27/m

Rys, 8, Réwnania blokéw pamieci operacyjnej ComPAN'a

8080 . 8088 =/HLDA“/ 2 A20, A20 =0
z czego wynika, ze oba procesory 8080 i 8088
moga pracowaé naprzemiennie lub nie praco-
wacé, zwalniajgc magistrale dla innych przesy-
téw, Innym przykitadem moze by¢ warunek jed-
noczesnej pracy poprzez magistrale pamieci
operacyjnej i dysku twardego, definiowany ilo-
czynem!

PoO e Dysk Twardy

Jesli uwzglednié, ze:

IOINH « /MR + MW/ « /JOW +IR/ =0
DMA2 . DMAx =0 dla X £ /70,1,3/
toi

PoO* Dysk Twardy=DMA2- /MR+MW/* [OINH* Xp
co oznacza, ze PoO moze wspo6ipracowac¢ z Dys-
kiem Twardym w drugim kanale DMA w trybie
odczytu lub zapisu z obszaru zdefiniowanego
przez Xp. Podobnie mozna wykazaé, ze /We-
Wy/. Dysk Twardy *0 co oznacza, ze bezpo-
Srednie przesyty miedzy Dyskiem Twardym a
urzadzeniem We/Wy sa niemozliwe.
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Rys. 9. Struktura oprogramowania ComPAN



.ZNAK

np. 14»8 lub 8*8
alfanumeryczne ASCII
graficzne

OKNO .

wyrézniona czes$¢ ekranu
np. okno robocze,

okno systemowe

Symbole metajezyka ekranu: PUNKT, ZNAK
OKNO, EKRAN

Wyrézniki: migotanie, podkreslenie frUNKT

stopnie szarosci,inwersja: \ZNAK

ptynny przeséw OKNO
Rys. 10. Gramatyka ekranu

Organizacja pamieci operacyjnej

Organizacja 21-bitowego pola adresowego pa-
mieci operacyjnej przedstawiona jest na rys. 7,
Wprowadzone symbole oznaczajg kolejno:
Al - miodszy bajt adresu
Ajj - starszy bajt adresu
Ag - numer bloku /716 KB/ na stronie /64 KB/
Ap - numer strony /64 KB/
A =/A20/ - oznacza bit przetaczajgcy proce-
sory 8080 i 8088.

Ag /x/ i Ap /x/ sa binarnymi zmiennymi po-
mocniczymi zdefiniowanymi /rys. 7/. Dzieki
nim podziat 2 MB-towego obszaru pamieci dys-
pozycyjnej komputera dla potrzeb:

CR - 16 KB'ltowy wyrézniony blok PoO

[} PUNKT

SEOWO

Atiybuty; migotan!*,
podkresleni*, inwersja,
stopief szaroéd,
wybér gen. znakéw,
kod znaku lub

stan punktow

OBRAZ
CIAO StOW PARAMETRY
STRUKTURY

poczqgtek, liczba sto-
ne Unig, liczba linii

Symbole metajezyka obrazu pomyci: PUNKT, SLOTO, OBRAZ

Rys. 11. Gramatyka obrazu pamieci

52

| piat pamieci obrazu

KOO ZNAKU
u
ATRYBUTY
K
K9UOR tto znak
tryb graficzny
1 pta pamieci obrazu
XL
I
F X2 J
1
=3

- pamie¢ obrazu: 3x64 kB =192 kB

- liczba kolorow:

tryb znakowy:l 6 koloréw znaku, 16 koloréow tta
tryb graficzny:8 koloréw z 16 dla kazdego
punktu

- przechowywanie informacji;

tryb znakowy

Rys, 12. Konwencja zapisu obrazéw w kolorze

PRZESTRZEN PRZESTRZEN EKRAN

Rys. 13. Transformacje obrazéw

VRO, VR1, VR2, VR3-16 KB-itowe bloki pa-
mieci Video

RO, RI, ........
mieci operacyjnej
mozna zapisac.analitycznie tak, jak przedsta-
wiono na rys. 8. W przypadku procesora 8-bl-
towego strona ma objetos¢ 64 KB a blok 16 KB,
czyli na stronie mieszcza sie 4 bloki.

Liczba stron wynosi 32 /256/.

R23 - 16 KB-itowe bloki pa-

W przypadku pracy z procesorem 16-bltowym
bezposredni obszar adresowy procesora wyno-
si 1 MB,w ktérym umowny podziat na bloki i
strony przedstawia rys, 8.

Struktura programowa ComPAN
Strukture programowg ComPAN ilustruje
rys. 9, Pola zakreskowane to oprogramowanie



progremy _
uatkonn

ercedun/

poziomt

"'procedury
monitora

Rys. 14. Struktura biblioteki PLOT

witasne, pola niezakreskowane to oprogramowa’
nie przejete ze standardowych opracowan sSwia-
towych, Istotne jest to, iz w ComPAN-le zosta
ty zaimplementowane zaréwno systemy opera-
cyjne 8-bitowe CP/M, MP/M jak i 16-bitowe
PC-DOS wraz-ze swoimi bibliotekami. Orygi-
nalne natomiast sg procedury monitora oraz
procedury grafiki komputerowej PLOT, Kktdre-
go rozwigzanie obecnie omdwione zostanie od-
dzielnie.

Zadaniem procedur PLOT jest wydobywanie
sktadowych obrazéw, czesto hipotetycznych,
rekonfiguracja ich i wyprowadzanie na ekran,
zgodnie z obowigzujgca gramatyka jezyka ekra
nu /rys, 10/, Symbolami metajezyka ekranu
sag <Punkt), <Znak> , <t>KISro>, <EKRAN) .

Obraz, ktéry ma by¢ eksponowany na ekranie
przygotowany jest uprzednio w pamieci obrazu,

praca wielokonsotowa
pod systemem MP/M

w trybie time-sharing

ComPAN ComPAN
praca jako terminale
inteligentne systemu
ODRA 1305 z GEORGE Il
Com PAN
kabel koncentryczny
praca w
sieci
kontroler lokalnej
sieci typu
Ethernet
\ ComPAN ComFan/ \  ComPAN

Rys. 15. ComPAN w pracy sieciowej
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TOM
| Dokumentacja techniczna

I Dokumentacja uzytkowa

Il Dokumentacja biblioteki procedur graficznych PLOT

v Dokumentacja uzytkowa dyskowego systemu operacyjnego CP/M2. 2
\ Dokumentacja uzytkowa edytora ED, asemblera ASM i debugera DDT
Vi Dokumentacja uzytkowa makroasemblera MACRO-80

Vil Dokumentacja uzytkowa debugera SID

VI Dokumentacja uzytkowa interpretera MBASIC

IX Dokumentacja uzytkowa kompilatora /interpretera CBASIC

X FORTH - opis i programowanie

X1 Dokumentacja uzytkowa kompilatora /interpretera PASCAL

X1l Dokumentacja uzytkowa kompilatora BASIC

X111 Dokumentacja uzytkowa kompilatora FORTRAN

X1V Dokumentacja kompilatora PASCAL

a/ Opis jezyka PASCAL/MT+

b/ Instrukcja uzytkowania

XV Dokumentacja uzytkowa catoekranowego edytora tekstéw Word Star
XV Dokumentacja uzytkowa procesora bazy danych dBASE-II

XVII Dokumentacja uzytkowa kompilatora C

XV I Dokumentacja uzytkowa pakietu MULTIPLAN

Rys, 16. Aktualna dokumentacja ComPAN

zgodnie z obowiazujgca tam gramatyka zapisu.
Symbolami metajezyka obrazu pamieci sa:
~punkt) , (stowo”, <obraz™. W formacie
~stowa) 8 bitéw tworzg kod znaku,a 4 bity de-
finiuja jego atrybuty, takie jak: inwersje, mi-
gotanie, podkreslenie, wyboér generatora zna-
ku /rys. 11 /.

W przypadku Video-RAM kolor obowigzujacy
konwencjom zapisu obrazu ilustruje rys. 12.
Kod znaku, atrybuty 1kolor zdefiniowane sg w
tym przypadku przez 3 bajty na trzech ptatach
pamieci. Cigg rekonfiguracji obrazéw i ich
przesytanie z przestrzeni abstrakcyjnej na e-
kran monitora jest przedstawione na rys. 13.
Niezbedne do tego procedury programowe to
witasnie procedury PLOT. Ich organizacje i

strukture przedstawia rys. 14. Dzielg sie one
na procedury monitora, procedury niskiego po-
ziomu i procedury wyzszego poziomu.Do wszyst-
kich pozioméw procedur PLOT maja bezposre-
dni dostep programy uzytkowe.

Sieci ComPAN

ComPAN mozna konfigurowaé¢ do réznych
trybow pracy sieciowej /rys. 15/. Moze to by¢
praca wielokonsolowa pod systemem MP/M w
trybie time shering, praca jako terminal inte-
ligentny dla systeméw ODRA 1305, R-32 i R-34,
a takze jako sie¢ lokalna typu Ethernet.

Dokumentacje ComPAN
Dokumentacja ComPAN liczy obecnie 18 to-

mow, ilustruje ja rys. 16.



mgr inz. EDWARD SOLARSKI
Cenfrum Obliczeniowe

Politechniki ~ Slgskiej

MIKROKOMPUTEROWA SIEC LOKALNA

DO WSPOMAGANIA PROCESU

W SZKOLE SREDNIE] |

Powszechnos¢ i masowos¢ zastosowan mikro-
komputeréw do sterowania zarzgadzaniem i pro-
cesami technologicznymi w przemys$le, w bada-
niach naukowych oraz do wspomagania proceséw
projektowania wptywa w znacznym stopniu na
proces dydaktyczny nauczania. Wymaga to od
procesu dydaktycznego w szkole podstawowej
i Sredniej spetnienia podstawowego celu: "pod-
niesienia kultury informatycznej".

Przez kulture Informatyczng nalezy rozumie¢
kompleks umiejetnosci i wiadomosci, umozli-
wiajacych optymalne wykorzystanie Ssrodkoéw i
metod Informatycznych przez przysztego uzyt-
kownika.

Jak wykazano w licznych pracach poswieco-
nych metodyce nauczania informatyki, naucza-
nie to powinno by¢ realizowane juz od pierw-
szych klas szkoty podstawowej. Powinno ono
obejmowacé¢ wszystkie etapy edukacji“na studiach
wyzszych kohczac. Edukacja informatyczna za-
czyna sie od zapoznania sie z klawiaturg, obstu-
ga manualna, poprzez nauczanie programowa-
nia, oraz efektywne wykorzystanie metod i $réd
kéw informatyki w swojej dziedzinie. Zapewnie-
nie wtasciwych warunkéw edukacji mozliwe jest
dzieki powszechnemu dostepowi do $rodkéw in-
formatyki w szkole.

Sformutowanie problemu,
zatlozenia projektowe

Sprzet techniczny wykorzystywany do celéw
dydaktycznych w szkotach podstawowych i Sred-
nich winien cechowact sie:
- Bardzo malym kosztem poszczegdlnego sta-
nowiska uczniowskiego /ze wzgledu na maso-
wos$¢ zastosowan/,
- Duza niezawodnoscia dziatania catego zesta-
wu dydaktycznego oraz pojedynczego stanowi-
ska uczniowskiego,
- Odpornoscig na warunki zwiekszonej eksploa-
tacji poszczeg6lnych urzadzen /odpornosc¢ kla-
wiatury itp. 7/,
- Mozliwos$cig prezentacji probleméw wymaga-
jacych grafiki komputerowej,
- Mozliwoscig budowy prostych dydaktycznych
modeli informatycznych,
- Bogatym oprogramowaniem systemowym
/kompilatory, interpretery/,
- Oprogramowaniem narzedziowym, umozliwia-
jacym budowe oprogramowania dydaktycznego
/uzytkowego/.
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DYDAKTYCZNEGO NAUCZANIA
PODSTAWOWE]

- Mozliwoscig budowy prostych dydaktycznych
stanowisk do wspomagania projektowania.

Sformutowane zalozenia wstepne oraz dokona-
na analiza pozwolily na postawienie nastepuja-
cej tezy: rozwigzaniem optymalnym przy spet-
nieniu przedstawionych wyzej warunké4w moze
sta¢ sie modutowo rozbudowana lokalna siec¢
mikrokomputerowa.

Proponuje sie, by podstawowym elementem
wyposazania szko6t stat sie prosty mikrokompu-
ter z mozliwos$cig dostosowania do wymaganh
procesu dydaktycznego poprzez jego rozbudowe
o konieczne moduty sprzetowe, Prosty, tani i
uniwersalny mikrokomputer, stanowigcy wypo-
sazenie indywidualne nie spetni wszystkich wy-
magah stawianych przez proces dydaktyczny
nauczania. Dlatego konieczne staje sie zbudo-
wanie systemu rozproszonego. Realizacja sy-
stemu rozproszonego wymaga wykorzystania
mozliwos$ci komunikacyjnych dla mikrokompu-
teréw, Wykorzystanie funkcji komunikacyjnych
zapewnia niezbedne warunki dla wspomagania
procesu dydaktycznego bez znacznego wzrostu
kosztéw. Lokalna sie¢ mikrokomputerowa mo-
ze zapewni¢ dostep do duzych baz danych.

Przyjeto, ze podstawowym elementem szko-
ty bedzie klasa komputerowa, wyposazona w
lokalng sie¢ mikrokomputerowg, Sie¢ zostanie
wyposazona w takie moduty, ktére speinig wy-
magania komputerowego wspomagania proce-
s6w dydaktycznych. Klasa komputerowa wyma-
ga bardzo dokiadnej i gtebokiej analizy pod
wzgledem przyjecia optymalnego rozwigzania,
W Polsce zrealizowano klase komputerowg w
oparciu o lokalnag sie¢ mikrokomputerowa na
bazie mikrokomputera typu MERITUM /opis
klasy komputerowej zostanie przedstawiony w
nastepnym rozdziale/.

Lokalna sie¢ mikrokomputerowa, w ktéra
wyposazona jest klasa winna posiada¢ mozli-
wos$¢ podigczenia do duzej maszyny cyfrowej,
sieci otwartej lub sieci typu ETHERNET. Sie¢
typu ETHERNET jest uzupetnieniem wyposa-
zania szkoty i spetnia funkcje integrujgce dla
catego systemu szkolnego. Uzupeinienie syste-
mu szkolnego o szybkie mikrokomputery oraz
pamieci typu WINCHESTER zapewni spetnienie
wszystkich wymagan dla komputerowego wspo-
magania proceséw nauczania.
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Rys. 1A. Struktura szkolnego systemu informatycznego pracujacego z otwarta

siecig zewnetrznag

Struktura szkolnego systemu informatycznego
do wspomagahnia procesu dydaktycznego
Podstawowym zatozeniem przyjetym w pro-
ponowanej strukturze jest zastosowanie lokal-
nej sieci mikrokomputerowej. Na poziomie
klasy komputerowej rozwigzaniem optymalnym
jest sie¢ mikrokomputerowa o bardzo tanich 1
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prostych mechanizmach komunikacyjnych. Szyb-
kos$¢ transmisji asynchronicznej w sieci dla te-
go typu rozwigzania wynosi 9600 b/s. Koszt u-
rzagdzen dopasowujgcych mikrokomputer do sie-
ci wynosi kilka tysiecy ztotych, a oprogramo-
wanie dla funkcji komunikacyjnych miesci sie

w 2 Kb pamieci operacyjnej.



Rys. IB. Struktura szkolnego systemu informatycznego pracujagcego w syste-
mie wielodostepnym
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W przypadku wiekszych wymagan stawianych
przez proces dydaktyczny w szkole powinien
by¢ instalowany drugi poziom sieci - sieci typu
ETHERNET, tgczgcej klasy komputerowe z
komputerem lub minikomputerem o znacznej
mocy obliczeniowej. Uzupeinienie tego typu
sieci o pamieci dyskowe typu WINCHESTER
/0 pojemnosci 20 Mb/ pozwala na spetnienie
przez ten system kazdego wymagania, stawia-
nego przed komputerowym wspomaganiem pro-
ces6w nauczania. Ogé6lng strukture szkolnego
systemu informatycznego przedstawiono na
rys, 1.

Przedstawione na rysunku dwa warianty roz-
wigzania dotyczg systemoéw wyzszego poziomu,
W wariancie "A" zaproponowano podiaczenie
klas komputerowych do sieci typu ETHERNET
- bezposrednio poprzez "Gateway" lub poprzez

komputery wspomagajgce. Sie¢ typu ETHERNET!

zrealizowana jest zgodnie ze standardem P
802,3 i posiada szybkos$¢ transmisji do 2-10
Mb/s - rozwigzanie takie zapewnia efektywne
wykorzystanie zasobdw. Wariant "B" jest roz-
wigzaniem wykorzystujagcym system wielodos-
tepny typu UNIX i w zwigzku z tym wymaga o-
parcla sie o minikomputer np. typu "SM",

Rozbudowe klas komputerowych o mikrokom-
putery lub minikomputery wspomagajace nale-
zy traktowac¢ opcjonalnie, poniewaz podstawo-
wym zatozeniem w proponowanej strukturze
jest to, ze lokalna sie¢ mikrokomputerowa,
zainstalowana w klasie komputerowej, reali-
zuje autonomicznie wszystkie podstawowe za-
dania niezbedne w procesie dydaktycznym. O
wyborze wariantu rozwigzania decydowac¢ be-
dzie wielko$¢ szkoty, profil nauczania, stopien
przygotowania kadry nauczycielskiej itp, W
przypadku najprostszym nalezy przyja¢ rozwig-
zanie oparte na wyposazeniu klas w zestawy lo-
kalnych sieci mikrokomputerowych - rozwigza-
nie takie nalezy traktowac¢ jako pierwszy etap
komputeryzacji.

W nastepnym etapie komputeryzacji proce-
sow ksztatcenia, mozna rozbudowywac i uzu-
petnia¢ wyposazenie klas komputerowych o
nastepne elementy struktury systemu szkolne-

go.

Klasa mikrokomputerowa
Wykorzystujgc krajowy sprzet mikrokompu-

terowy w Centrum Obliczeniowym w Os$rodku
ETO Politechniki Slaskiej w Gliwicach opraco-
wano i zrealizowano podstawowy element szkol-
nego systemu Informatycznego, jakim jest kla-
sa komputerowa oparta na lokalnej sieci mikro-
komputerowej.

Sie¢ lokalng oraz jej oprogramowanie zreali-
zowat zesp6t w sktadzie: J.
B. Kempny, E.
ka, G. Smolik,

Klasa komputerowa jest obecnie produkowa-
na seryjnie w Zaktadach Urzadzeh Komputero-
wych MERA-ELZAB w Zabrzu, Podstawowym
elementem klasy jest mikrokomputer typu ME-
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RITUM /procesor Z-80 o pojemnos$ci pamieci
ROM-14 Kb, RAM-48 Kb/ z nastepujgcymi u-
rzgdzeniami zewnetrznymi:

- stacjg dyskéw elastycznych o pojemnosci

2 x 170 Kb,

- monitorem graficznym o rozdzielczo$ci 514
X 256,

- drukarka typu "D-100",

- magnetofonem kasetowym, jako wolnag pamie-
cig zewnetrzna.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania sieci lokal-
nej wszystkie urzadzenia zewnetrzne moga by¢
szybko udostepnione uzytkownikom, co znacz-
nie zmniejsza koszt jednego stanowiska, czy-
nigc go jednoczesnie bardziej uniwersalnym.
Lokalna sie¢ dydaktyczna moze by¢ zrealizo-
wana na dowolnym sprzecie mikrokomputero-
wym, majgcym mozliwo$é prowadzenia asyn-
chronicznej transmisji szeregowej.

Autorzy klasy mikrokomputerowej na bazie
mikrokomputera typu MERITUM dokonali ana-
lizy rozwigzan, poréwnujac podobne systemy
sieciowe realizowane na Swiecie. W analizie
poréwnawczej wzieto pod uwage nastepujgce
rozwigzania:

- sie¢ na mikrokomputerach typu PRAWEC
/Butgaria/,

- sie¢ mikrokomputerowa firmy THOMSON
/Francja/,

- klasa komputerowa oparta na mikrokompu-
terach MSX firmy YAMAHA /Japonia/,

- sie¢ mikrokomputerowa firmy SINCLARE
/Anglia/.

Analizujagc poszczego6lne rozwigzania wzieto
pod uwage nastepujgce kryteria poréwnawcze:
- koszt instalacji sprzetu technicznego,

- uniwersalnos¢ rozwigzania /mozliwos¢ wy-
korzystania adapteréw sieci i oprogramowania
dla innych mikrokomputeréw/,

- dostepno$¢ oprogramowania systemowego 1
uzytkowego,

- niezawodnos$¢ dziatania i eksploatacji.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze roz-
wigzaniem najblizszym prezentowanej sieci
mikrokomputerowej jest rozwigzanie firmy
YAMAHA /laponia/; jest ono jednak znacznie
ubozsze w oprogramowanie. W sieci mikro-
komputerowej MSX firmy YAMAHA duzy na-
cisk potozono na gry komputerowe i zabawy
graficzne, natomiast w prezentowanej lokal-
nej sieci mikrokomputerowej, oprécz gier,
dostepne sg w wersji sieciowej wszystkie
spotykane kompilatory od LOGO po LIRS i
PROLOG witgcznie. Dzieki takiemu oprogramo-
waniu mozliwe jest budowanie réznych syste-
moéw stuzacych do komputerowego wspomaga-
nia proceséw nauczania.

Struktura sieci lokalnej
w klasie komputerowej
Lokalna sie¢ mikrokomputerowa realizowa-
na jest na bazie mikrokomputeréw produkcji
krajowej typu MERITUM /rys. 2/ o nastepuja-
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cej konfiguracji sprzetowej i parametrach tech-
nicznych:

- Mikrokomputer bazowy typu MERITUM-IIl o
pojemnosci pamieci RAM 64 Kb - co najmniej
1 szt.

- Mikrokomputer, jako terminal typu MERI-
TUM-I, o pojemnos$ci pamieci RAM 48 Kb z
dwoma portami réwnolegtymi - do 20 szt,

- Stacja dyskow elastycznych /dwie kieszenie/
0 pojemnosci 2x130 - 2x170 Kb - co najmniej

1 szt,

- Drukarka typu "D-100" - co najmniej 1 szt,

- Interface - szeregowy, zgodny ze standardem
VvV 24.

- Szybko$¢ transmisji w sieci - 9600 b/s,

- Odlegto$¢ miedzy mikrokomputerami w sie-
ci - do 700 m.

- Adapter wejscia/wyjscia stuzacy do fizycznej
realizacji podtgczenia mikrokomputeréw do
sieci lokalnej.

Zaktadajac mozliwos¢ poditgczenia do sieci
lokalnej do 20 szt, mikrokomputeréw brano
pod uwage intensywnos$¢ zgtoszen, jaka moze
nastgpi¢ w trakcie nauczania wspomaganego
komputerowo - przy wiekszej intensywnosci
zgtoszen /wieksza ilos¢ mikrokomputerow/
moze by¢ zauwazona zajeto$¢ magistrali ste-
rujgcej siecia lokalna.

Oprogramowanie sieciowe

Zgodnie z przyjetym w sieciach zdalnych po-
dziatem protokotu organizacji sieci, w prezen-
towanej lokalnej sieci mikrokomputerowej wy-
ré6zniamy trzy poziomy, ktére w sposéb funkcjo-
nalny 1fizyczny r6znig sie miedzy soba:
- poziom fizyczny,
- poziom transportowy,
- poziom sesji..

Poziom fizyczny realizowany jest przez adap-
ter sieci O/Il, ktdéry wspoipracuje z oprogramo-
waniem systemowym mikrokomputera, wyréz-
niajac i obstugujac zgtoszenia uzytkownikow.

Poziom transportowy, zawierajacy funkcje
potaczen logicznych sieci, realizuje wszystkie
operacje zwigzane z nawigzaniem potaczenia
miedzy mikrokomputerami, transmisja, zabez-
pieczeniem trwatosci potaczenia oraz obstuga
btedéw wystepujacych w sieci.

Poziom sesji zapewnia komunikacje miedzy
uzytkownikiem a siecig mikrokomputerowsg.

Poziom transportowy wykorzystuje trzy réz-
ne ramki:
- ramke otwarcia kanatu logicznego,
- ramke potwierdzenia lub zawieszenia kanatu
logicznego,
- ramke rozigczenia.

Ramka danych jest jednoczes$nie ramkag otwar-
cia kanatu logicznego. Odpowiedzig na ramke
otwarcia logicznego lub ramke danych jest ram -
ka potwierdzenia lub wstrzymania /zawiesze-
nia kanatu logicznego, co moze nastgpi¢ pod-
czas zajeto$ci urzadzen peryferyjnych sieci/.
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Poziom sesji dostarcza dla oprogramowania
uzytkowego /kompilatory, edytory itp, / srodki
dla synchronizacji wymiany danych oraz umozli-
wia uzytkownikowi korzystanie z poziomu trans-
portowego.

Ustugi sieciowe

Oprogramowanie poziomu sesji pozwala na
korzystanie z nastepujacych ustug sieciowych:
- przestanie wiadomosci /zawartosci ekranu/
miedzy mikrokomputerami pracujacymi w sie-
ci lokalnej,
- przestanie wybranych wiadomos$ci miedzy mi-
krokomputerami,
- przestanie miedzy mikrokomputerami dowolne-
go obszaru pamieci,
- przestanie na urzadzenia zewnetrzne /np, dru-
karka, sto6t rysujacy/,
- dotaczone do dowolnego mikrokomputera, za-
wartosci pamieci operacyjnej w réznej postaci
/kodach ASCII, tekstu edytora pisma, tekstu
BASIC, tekstu ekranu/,
- przestanie lub pobranie z dyskietki stacji na
dyskach elastycznych dowolnego obszaru pa-
mieci - zbiorami dyskowymi zarzadza system
operacyjny CP/M 2,2,
- zapewnienie komunikacji z duzym systemem
komputerowym lub siecig otwarta,
- przestanie okdlnika,
- testowanie catej sieci lokalnej i poszczegél-
nych mikrokomputeréw.

Realizacja ustug sieciowych jest bardzo pros-
ta i sprowadza sie do wyboru oraz realizacji
opcji ustugi /instrukcji/, przedstawionej na
ekranie monitora.

Oprogramowanie zestawu dydaktycznego
Oprogramowanie zestawu dydaktycznego,
pracujacego w sieci lokalnej, jest bardzo boga-
te, obejmuje oprogramowanie systemowe /pod-
stawowe/ oraz szereg uzytkowych programow
dydaktycznych ladministracyjnych.

Kompilatory. Interpretatory

Wszystkie implementowane w zestawie mi-
krokomputerowym kompilatory i interpretato-
ry korzystajg z ustug sieciowych, a przede
wszystkim mozliwos$ci operowania zbiorami
dyskowymi. Istnieje mozliwos$¢ zapisu i odczy-
tu tekstu zrédiowego i wynikowego w danym je-
zyku oraz wymiana danych dla przetwarzania
programow.

- Kompilator jezyka PASCAL

z dwiema bibliotekami procedur;

- matematyczna,

- graficzng do wspoétpracy z monitorem graficz-
nym.

- Kompilator
jezyka LOGO
Umozliwia petng wymiane programéw i danych
w ramach sieci,

- Kompilator jezyka "c"
Posiada wtasciwos$ci podobne do kompilatora
jezyka PASCAL, a ze wzgledu na rozszerzony

/interpreter/



repertuar znakéw posiada opcje wtasnej obstu-
gi klawiatury.

- Interpreter Jezyka PROLOG
Stuzy do powszechnego nauczania programowanu
w jezyku PROLOG oraz do budowy prostych pro-
gramoOw sztucznej inteligencji.
elnterpretator jezyka BASIC
Rezydujac w kazdym mikrokomputerze siecio-
wym rozbudowany zostat o dodatkowe mozliwos-
ci zwigzane z ustugami sieciowymi. Mozliwe
jest dotgczanie podprograméw w trakcie ich
dziatania z pamieci dyskowych lub z pamieci
innych mikrokomputeréw, mozliwe jest row-
niez wykorzystanie pamieci pracujacych w sie-
ci mikrokomputeréw oraz zrealizowanie prze-
twarzania rozproszonego.

Oprogramowanie systemowe /podstawowe/
Mikrokomputer MERITUM -1l w wersji siecio-
wej zostat wyposazony w system operacyjny
kompatybilny z CP/M 2.2. Mikrokomputeréw
z systemem CP/M 2.2. moze by¢ podigczonych
kilka,rozr6znianych w sieci na podstawie nume-
ru uzytkownika. Kazdy z uzytkownikéw posiada
w systemie CP/M 2,2, swoja kartoteke, do kto-
rej zablokowany jest dostep z innego mikrokom-
putera. Kompatybilno$¢ z oprogramowaniem
CP/M 2.2. i mikrokomputerami nie pracujacy-
mi pod tym systemem, zapewniona jest na po-
ziomie tekstéw zroéditowych, Na kazdym mikro-
komputerze pracowa¢ moze edytor petnoekra-
nowy, na ktérym mozna przygotowac teksty dla
kompilatora pracujacego pod systemem CP/M
2,2, Przygotowane teksty mozna kompilowaé
i wykonywaé¢ pod systemem CP/M 2.2,, a wyni-
ki kompilacji lub wyniki programu mozna otrzy-
macé z powrotem na mikrokomputerze, na kté-
rym dokonano operacji.

Pod systemem CP/M 2.2. dostepne sg naste-
pujace kompilatory: PASCAL, FORTRAN,
MBASIC, CBASIC, FORTH, MACRO /assem-
bler/.

Oprogramowanie uzytkowe

Oprogramowanie uzytkowe realizowane dla
lokalnej sieci mikrokomputerowej typu MERI-
TUM mozna podzieli¢ na:
- oprogramowanie do wspomagania procesow
dydaktyc znych,
- oprogramowanie do wspomagania prac admi-
nistracyjno-biurowych.

Sprzet techniczny i oprogramowanie winno
sktadac¢ sie z prostych 1nieskomplikowanych
narzedzi, aby nauczyciel mégt w sposéb prosty
i efektywny tworzyé oprogramowanie do kompu-
terowego wspomagania nauczania poszczegdl-
nych przedmiotéw,

W zestawie lokalnej sieci mikrokomputerowej
znajduja sie trzy programy dla komputerowego
wspomagania nauczania podstaw informatyki:

- symulator do nauki assemblera.

- lekcje jezyka BASIC-MERITUM,
- lekcje assemblera.

Przyktadowe oprogramowanie uzytkowe dla
wspomagania nauczania innych przedmiotéw za-
wiera:

- biblioteke matematyczna,

- biblioteke statystyczna,

- programy z zakresu "mechanika",

- programy z zakresu "elektrotechnika".

Powyzsze programy uzytkowe napisane sa w
jezyku BASIC.

Oprogramowanie do wspomagania

prac administracyjno-biurowych w szkole
Edytor tekstow

Podstawowym oprogramowaniem uzytkowym,
wspomagajacym prace administracyjno-biurowe
w szkole jest redaktor tekstéw, umozliwiajgcy
redagowanie pism oraz poprawianie i edycje do-
kumentacji, W opracowanym edytorze tekstow
mozliwe jest rozsuwanie tekstu, przenoszenie
wyrazow, rozsuwanie linii, ustawianie margi-
nesoéw itp.

Baza danych typu KARTOTEKA

Program typu KARTOTEKA jest zbiorem sek-
wencyjnym, ztozonym z kolejnych kart zaktada-
nej kartoteki. Kartami kartoteki sg ekrany mo-
nitora, ktére mozna dowolnie definiowaé, czyli
ustala¢ na ekranie dowolny szablon, ktdry nas-

tepnie mozna utrwali¢ wydrukiem na drukarce
"D-i 00".Ustalony szablon jest wiec peinym od-
wzorowaniem dokumentu Zrédtowego /np, kar-
toteka magazynowa, osobowa, itp,/. Kartote-
ke mozna wypetnia¢ dowolng treécig oraz jak
w kazdej bazie danych:

- aktualizowaé,

- sortowa¢ wg dowolnego klucza,

- wyszukiwaé¢ wg dowolnego taricucha,

- drukowac¢ ekran lub catg zalozong kartoteke.

Do definiowania szablonu mozna uzywaé zna-
kéw semigraficznych, Mozliwa jest rOwniez
opcja drukowania ekranu semigraficznego na
drukarke "D-100".

Baza danych typu TABLICA

Baze danych tworzag informacje zapisane w
strukture tablicy o wymiarach 64 x 16 pé6l. W
kazdym polu moze by¢ zapisana informacja nu-
meryczna lub alfanumeryczna o diugosci nie
wiekszej niz 24 znaki. Oprogramowanie dopusz-
cza bardzo szeroka game zlecen, takich jak:
- aktualizacja zbioréw,
- przestawianie wierszy lub kolumn tablicy,
- tagczenie kolumn lub wierszy,
- prowadzenie skomplikowanych operacji na
kolumnach lub wierszach /np. obliczanie ptac
pracowniczych/. Baza danych typu TABLICA
jest bardzo przydatna do prowadzenia réznego
rodzaju analiz, w zaleznosci od przyjetego
wariantu zamierzen /np, analiza wzrostu eks-
portu, wzrostu wydajnosci pracy, itp. /.

ilit i
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dr ANDRZEJ ,'AASKALAN

BADANIE POPYTU

NA WYROBY BRANZY KOMPUTEROWE]J W POLSCE
DO ROKU 2000

Badanie wykonano w ramach opracowania
pt. "Prognoza rozwoju branzy komputerowej
w przedsiebiorstwach Zrzeszenia MERA do ro-
ku 2000", na zamoéwienie Izby Rzeczoznawcoéw
Stowarzyszenia Elektrykéw w okresie styczeri-
marzec 1986 r. Podstawa badania byta ankieta
stanowigca schemat wywiadéw przeprowadzo-
nych z przedstawicielami jednostek, reprezen-
tujagcych poszczegélne sfery popytu na sprzet
komputerowy w Polsce» Uzupetniajgcym 2zréd-
tem informacji byly dane na temat przewidywa-
nego eksportu polskiego sprzetu komputerowe-
go oraz importu tego sprzetu do Polski.

Zebrane w rezultacie przeprowadzonych wy-
wiadoéw dane ztozyly sie na obraz, stanowigcy
odzwierciedlenie subiektywnych samoocen re-
prezentantéw sfery popytu - przyszitych nabyw-
cow i uzytkownikéw sprzetu komputerowego.
Obraz powyzszy poddano dodatkowej ocenie,
opartej na najnowszych opracowaniach synte-
tycznych, wykonanych przez Instytut Maszyn
Matematycznych oraz wiedzy o zasadniczych
prawidtowosciach rozwoju i funkcjonowania
polskiej gospodarki.

W trakcie realizacji niniejszego badania roz-
wazono takze mozliwo$¢ wykorzystania poréw-
nan miedzynarodowych dla oceny przysztego
popytu w Polsce. Stwierdzono jednakze, ze mie
dzy kierunkami rozwoju, dynamika i strukturg
gospodarki Polski w prognozowanym okresie i
wyzej rozwinietych krajow w latach 1965-80
wystepujg tak diametralne réznice, ze przepro-
wadzenie analogii nie jest mozliwe. Sytuacje
utrudnia fakt, ze sprzet komputerowy stosowa-
ny w krajach wysoko rozwinietych w ubiegtym
20-leciu jest faktycznie nieporéwnywalny ze
sprzetem, jaki bedzie stosowany w Polsce do
konca biezgcego stulecia. Tym samym zasto-
sowanie poréwnan miedzynarodowych nie jest
mozliwe.

Badaniami objeto wszystkie podstawowe gru-
py nabywcéw-uzytkownikéw sprzetu komputero-
wego w Polsce, Jako punkt wyjscia dla dokona-
nia podziatu oparto sie na klasyfikacji przyje-
tej w ramach realizowanej przez IR SEP "Pro-
gnozy ... ", Wyrbézniono zatem zastosowanie
komputeréw w nastepujacych dziedzinach:

- zarzadzanie /administracja i gospodarka/,
- produkcja /procesy wytwarzania/,

- prace inzynierskie i naukowo-badawcze,

- masowa obstuga spoteczenstwa,

- ksztatcenie,

- uzytek osobisty /w gospodarstwie domowym/.
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Réwniez przy podziale na rodzaje i klasy
sprzetu komputerowego oparto sie na zasadach
przyjetych w ramach ww. pracy. Niezwykle
krétki czas oraz ograniczone srodki, bedace
do dyspozycji nie pozwalaty na zastosowanie
bardziej wyczerpujacej procedury badawczej -
jako zasade przyjeto wiec przeprowadzenie wy-
wiadu z przedstawicielami jednej reprezenta-
tywnej jednostki z danej sfery zastosowan.

Ogoélna charakterystyka otrzymanych
odpowiedzi

Analizujgc otrzymane odpowiedzi mozna sfor-
mutowaé nastepujgce wnioski:
1. Przedstawiciele ankietowanych jednostek
potrafili na ogét dos¢ jasno okresli¢ skale swe-
go zapotrzebowagpia na sprzet komputerowy w 1
biezgcej pieciolatce oraz wtasne mozliwosci
finansowe. Przedstawione opinie dotyczg sprze-
tu juz produkowanego badZ prototypéw /zapo-
wiedzi/. Z reguly potrafiono precyzyjnie okre-
$li¢ witasne aktualne potrzeby w zakresie funk-
cji sprzetu komputerowego oraz sformutowac
pewne mankamenty techniczne i uzytkowe sto-
sowanego sprzetu /zazwyczaj na podstawie
sprzetu importowanego z KK/,
2, Wiekszos$¢ respondentéw formutowata nawet
perspektywiczne prognozy dotyczgce lat 1991-
95. Zazwyczaj przewidywano utrzymanie w tym
okresie funkcji i zasad stosowania sprzetu /a
takze tworzenia sieci komputerowych/ wystepu-
jacych obecnie. Poza os$wiata nie zgtaszano
praktycznie zadnej nowej jakosciowo funkcji
sprzetu.

3» Okres 1996-2000 - zaden z respondentéw
nie byt w stanie okresli¢ wielkosci, struktury

i zastosowan sprzetu komputerowego. Nie
przewiduje sie zasadniczo nowych dziedzin,

ani systemoéw zastosowania sprzetu. Nikt z
ankietowanych uzytkownikéw nie sformutowat
jednoznacznej opinii na temat poziomu oferty
krajowego przemystu komputerowego w ostat-
nim piecioleciu tego stulecia. Respondenci nie
potrafili tez przewidzie¢ na koniec biezgcego
dziesieciolecia mozliwosci finansowych”repre-
zentowanej przez siebie dziedziny w zakresie
sfinansowania zakupéw sprzetu komputerowego,
4. Analiza przewidywanych przez uzytkownikéw
sfer dotyczacych zastosowan komputeréw po-
zwala stwierdzi¢, ze powszechnie przewiduje
sie koncentracje na funkcjach "wewnetrznych"
komputeréw, z punktu widzenia poszczegélnych
organizacji /instrukcji, przedsiebiorstw/ kosz-
tem funkcji "zewnetrznych", utatwiajgcych kon-



takt z otac-~lgcym s$wiatem /kontrahentami,
klientami/, W bankach np, przewiduje sie kom-
puteryzacje ksiegowosci i rozliczen wewnetrz-
nych, ale nie komputeryzacje obstugi klienta
"przy okienku". Kolej zamierza skomputery-
zowac¢ ewidencje i rozliczenia wewnetrzne
/sprzet,’ przewozy towarowe itp,/ , ale nie re-
zerwacje biletéw pasazerskich.

5. Przedstawiona przez respondentéw charakte-
rystyka dostepnego obecnie sprzetu /krajowego
i z krajow RWPG/ wykazuje dwa aspekty. Dla
wiekszosci respondentédw mniejsze znaczenie
ma szybko$¢ dziatania sprzetu /oczywiscie po-
wyzej pewnych wielkosci progowych/. Kwestia
podstawowag natomiast jest niezawodnos$¢ sprze-
tu, umozliwiajgca diugotrwatg, nieprzerwang
prace. Dla czes$ci uzytkownikéw /zwtaszcza ze
sfery masowej obstugi/ nie mniej istotng zale-
tg jest elastyczno$¢ sprzetu, a zwiaszcza moz-
liwos¢ tworzenia sprawnych terminalowych sy-
stemoéw wielodostepnych, W ocenie wszystkich
respondentéw zaréwno sprzet krajowy jak i z
krajow RWPG nie spetnia obecnie tych wymo-
gow.

Kompletno$¢ badania

W wyniku przeprowadzonych wywiadéw zebra-
no dostateczng ilos¢ materiatbw umozliwiajg-
cg /w ramach zalozonej procedury postepowa-
nia/ uogdlnienie samooceny dotyczacej popytu
dla takich sfer zastosowan jaktmasowa obstuga
spoteczenstwa, ksztatcenie i uzytek osobisty,
a takze w zakresie eksportu i importu sprzetu
komputerowego. Natomiast metoda ta nie po-
zwolita na zebranie dostatecznych informacji
0 nastepujacych dziedzinach zastosowanh:
- zarzadzanie,
-. sterowanie produkcija,
- prace inzynierskie i naukowo-badawcze.

W czasie, ktérym dysponowano odbyto ok,
35 rozmoéw z przedstawicielami r6znych jedno-
stek reprezentujagcych ww. sfery zastosowan:
resortow gospodarczych i funkcjonalnych, re-
sortowych i branzowych jednostek naukowo-
badawczych i rozwojowych, biur projektéow,
przedsiebiorstw przemystowych. Nieliczni
sposréd rozmoéwcoéw przedstawili pewne wy-
rywkowe oceny jakosciowe. Nikt natomiast nie
podat ocen, ktére moglyby sta¢ sie punktem
wyjscia do ilosciowego okreslenia popytu w
omawianych sferach zastosowanh. Wydaje sie,
ze na tak "jednolite" stanowisko zréznicowa-
nej grupy respondentéw miata wptyw niepew-
noséywynikajgca z obecnego stanu gospodarki,
ale takze maskowana niewiedza i chaos orga-
nizacyjno-informacyjny,

W sytuacji zagrazajacej wykonaniu catosci
badan, zastosowano wiec nastepujgca procedu-
re:

- popyt w sferze zarzadzania i projektowania
oszacowano wykorzystujagc wykonang przez
IMM ocene modelowego stanu "peinego" nasy-
cenia komputerami w omawianych dziedzinach,
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- popyt w sferze sterowania procesami produk-
cyjnymi pominieto.

Ograniczenie powyzsze, aczkolwiek istotne,
nie podwaza jednak podstawowych wynikéw ba-
dania, bowiem w ciggach technologicznych, a
zwitaszcza w maszynach i urzadzeniach, sto-
sowane sg w znacznie wiekszym stopniu ele-
menty elektroniczne /dostarczone przez; za-
ktady podzespotowe i produkcji wiasnej/, a w
mniejszym - komputery w peinym tego stowa
znaczeniu /produkowane przez przedsieblor--
stwa Zrzeszenia MERA/,

Metodologia
wartosciowej agregacji popytu

Zebrane informacje dotyczgce przewidywa-
nego ksztaltowania sie przysztego popytu /za-
rowno w ankietach, jak i w materiatach IMM,/
operujg wielkosciami fizycznymi w podziale
na grupy sprzetu. Poniewaz celem badania po-
pytowego jest okreslenie zjawisk dziejacych
sie w sferze realizacji na rynku, totez niezbed-
ne bylo wartosciowe ujecie otrzymanych danych.
Tylko takie ujecie umozliwia, w ramach p6z-
niejszej analizy, odniesienie popytu do takich
wielkos$ci makroekonomicznych jak dochéd na-
rodowy, produkcja przemystowa, konsumpcja
i inwestycje. Zadanie bylo dodatkowo skompli-
kowane ze wzgledu na skale proceséw inflacyj-
nych w Polsce, réznice w poziomie i struktu-
rze cen /w obrotach miedzy krajami RWPG,
w stosunku do cen Swiatowych/ oraz koniecz-
nos¢ wyrazenia zagregowanego popytu w ce-
nach statych, przy niemozliwych do przewi-
dzenia tendencjach cenowych sprzetu obecnie
jeszcze fizycznie nie istniejgcego /dotyczy to
zwlaszcza koncowego etapu prognozowanego
okresu/.

Dotychczasowe trendy Swiatowe wskazujg na
staty, chociaz nierébwnomierny, spadek cen
poszczegdblnych rodzajoéw sprzetu komputero-
wego, idacy w parze z szybkim wzrostem po-
ziomu technicznego 1parametréw uzytkowych
nowych produktéw. Podobne procesy zachodzag
rowniez, jakkolwiek wolniej, w krajach RWPG
i wPolsce,

Ostatni okres przyniést pewne zahamowanie
/szybkich dotychczas/ tendencji spadku cen na
rynkach swiatowych. Wydaje sie jednak, ze po
przygotowaniu nowej klasy sprzetu /V genera-
cji/ nastgpi kolejna "rewolucja" cenowa sprze-
tu komputerowego, potgczona z wprowadzeniem
do masowego uzytku nowych, nie znanych jesz-
cze obecnie, typéw sprzetu.

W omawianym zakresie Polska stanowi typo-
wy uktad nadazny w stosunku do krajow najwy-
zej rozwinietych. Prawdopodobnie w okresie
objetym prognozg wytwarzane bedg w Polsce
wyroby znane na Swiecie juz obecnie /chociaz
jeszcze nie produkowane masowo/. Nalezy
przewidywac¢, ze w okresie objetym prognoza



produkcja sprzetu komputerowego /zwilaszcza
mikrokomputeréw/ w Polsce bedzie miata cha-
rakter wielkéseryjny, a moze nawet masowy.
Spowoduje to znaczne obnizenie kosztéw jednost-
kowych.

Zdajac sobie sprawe z umownos$ci przyjmo-
wanych zalozeh zdecydowano sie zastosowac
nastepujace zasady wartosciowej wyceny pro-
gnozowanego popytu:

- punktem wyjscia sg aktualne /luty 1986 r. /
ceny produkowanego sprzetu,

- do 1990 r. produkowany bedzie na skale prze-
mystowa sprzet znany.juz obecnie, choéby w
fazie konstrukcyjnej /przewiduje sie.ze do

1990 r. nie wejdzie do masowej produkcji za-
den wazniejszy wyréb, ktéry obecnie nie istnie-
je w postaci prototypu/. Producenci z reguty
deklarujg stabilno$¢ cen nominalnych na lata
biezgcej pieciolatki. W cenach statych 1986 r,
oznacza to pewien spadek cen realnych /przy
przewidywanym wzros$cie cen nominalnych/.

W ustaleniach handlowych z ZSRR przyjeto,

ze ceny rublowe poszczegdélnych typéw bedg co
roku obnizane o 3-10%. Dodatkowym argumen-
tem na rzecz przyjecia pewnego spadku cen jed-
nostkowych sprzetu komputerowego jest prze-
widywane na najblizsze lata rozpoczecie maso-
wej produkcji wielu asortymentéw, co powinno
spowodowaé obnizke kosztéw jednostkowych.

W rezultacie na lata 1986-90 przewidziano spa-
dek cen o 8% rocznie.

- w lataeh 1991-2000 oczekiwac¢ nalezy dalsze-
go spadku kosztéw produkcji, a tym samym -
cen jednostkowych; jednoczes$nie przewiduje sie
znaczny wzrost poziomu technicznego i paramet-
row uzytkowych produkowanego sprzetu. W tej sy-
tuacji przyjeto zalozenie o stabilnosci w latach

1991-2000 cen na poziomie roku 1990. Oznacza
to, ze za cene z 1990 r. mozna bedzie w latach
nastepnych nabywaé¢ coraz doskonalszy i bar-
dziej wydajny sprzet produkcji krajowej.
Przyjmujac powyzsze zatozenia poziom cen

jednostkowych sprzetu komputerowego w kolej-
nych latach bedzie ksztattowal sie nastepujgco:

1986 r. - 100,

1987 r, - 92,

1988 r. - 84, 6,

1989 r. - 77,9,

1990 r, - 71, 6.

1991 r. i nastepne - 71,6.

Wyniki badan popytowych

Ponizej przedstawiono skrétowo oceny popy-
tu na sprzet komputerowy w poszczeg6lnych
dziedzinach zastosowan. Nalezy pamietaé, ze
sg to oceny przedstawicieli poszczeg6lnych
dziedzin zastosowan komputeréw i jako takie
maja charakter subiektywny. Punktem wyjscia
jest prezentacja ocen przedstawicieli wybra-
nych jednostek.

Oswiata
Potrzeby szkolnictwa /bez wyzszego/ na la-
ta 1986-90 szacuje sie na 75 tys. mikrokompu-
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terow do wyposazenia szk6t ponadpodstawowych.
Potrzebny jest edukacyjny mikrokomputer
/produkcje przygotowuje ELWRO/ 8-bitowy,
z polskojezyczng klawiaturg i mozliwosciami
grafiki. Zestaw podstawowy: klawiatura, mo-
nitor, nos$niki pamieci, drukarka 1 na 5-10
stanowisk. W celu petnego wyposazenia szko6t
ponadpodstawowych w mikrokomputery i wpro-
wadzania ich do szkdét podstawowych w latach
1991-95 przewiduje sie zapotrzebowanie na
80-90 tys. mikrokomputeréw. Nie przewiduje
sie nowych zastosowan komputeréw w szkotach

w latach 1996-2000. Popyt restytucyjny ocenia
sie na 75-85 tys. sztuk. Zaktada sie, ze nie-
zbedne $rodki finansowe beda zabezpieczone w
budzecie /centralnym i terenowych/.

Bankowos¢

Przy obecnym zakresie dziatalno$ci i struk-
turze organizacyjnej NBP, w okresie 1986-95
potrzeba bedzie 27 duzych jednostek klasy
RIAD /R-34/, co pozwoli w petni zrealizowac
jednolity ogélnokrajowy system rozliczeh. W
latach 1996-2000 przewiduje sie potrzeby re-
stytucji na poziomie 20 maszyn tego typu.

Opracowany program komputeryzacji NBP
przewiduje, ze w latach 1986-90 potrzebnych
bedzie réwniez 413 szt. Mera-100, 530 szt.
Mera-4501 oraz 32 systemy Mera 9150 /czes¢
urzadzen winna byé dostarczona w konfigura-
cjach rozszerzonych/. Wiatach 1991-95 ilos¢
mozliwych do zainstalowania maszyn tego typu
bedzie nieco mniejsza, a w latach 1996-2000
wystgpi wieksze zapotrzebowanie na sprzet te-
go typu /przy teoretycznym okresie eksploata-
cji 8 lat, obecnie sprzet komputerowy uzywany
jest do peinego fizycznego zuzycia/. Dodatko-
wo w latach 1938-95 przewidziane jest zain-
stalowanie 300 systemoéw mikrokomputerowych
z wiekszg iloscig terminali, NBP zakfada w
omawianym okresie peing komputeryzacje roz-
liczen wewnetrznych oraz stworzenie systemu
szybkiej informacji finansowej dla potrzeb wadiz;
centralnych. Natomiast nie przewiduje sie
wiekszego zaawansowania komputeryzacji ob-
stugi klientow,

W przypadku organizacyjnego wydzielenia z
NBP Powszechnej Kasy Oszczednosci, powsta-
nie konieczno$¢ stworzenia drugiego, réwnole-
gtego ogoélnokrajowego systemu komputerowe-
go dla PKO /operacje PKO stanowig obecnie ok,
70% ilosci wszystkich operacji w NBP, nato-
miast wielokrotnie mniej pod wzgledem ich
wartosci/. Wyodrebniona PKO prawdopodobnie
nie bedzie w stanie sfinansowac¢ tego przedsie-
wziecia.

NBP dysponuje obecnie i prawdopodobnie be-
dzie dysponowat réwniez w przysztosci, dosta-
tecznymi Srodkami finansowymi na realizacje
programu komputeryzacji.

Sprzet krajowy /a takze z RWPG/ generalnie
nie spetnia wymogow jakosciowych niezbednych
w pracy banku np,:



- komputery RIAD winny mie¢ niezawodnos$¢ o
2 rzedy wyzsza niz obecnie /$redni okres mie-
dzyawaryjny R-32 z ZSRR i NRD wynosi ok,
4,5 godziny, stary sprzet brytyjski wiele ty-
godni - podczas gdy zebranie i przeliczenie
dziennych raportéw z catego kraju wymaga nie-
przerwanej pracy przez ok, 8 godzin/,

- brak komputera o duzej pojemnosci pamieci,
do ktdrego mozna by podtaczyé¢ duzg liczbe
koncowek,

- brak czytnikéw kart, kas odczytujacych, re-
jestratora operacji i matych drukarek moga-
cych wystawia¢ dokumenty bankowe jakos$ci pa-
pieru i farby do drukarek,

NBP posiada Srodki dewizowe na komplekso-
wa komputeryzacje /oprécz obstugi klienta/,
ale brak obecnie mozliwosci dla zakupéw rze-
du kilku milionéw dolaréw USA, Potrzeby po-
zostalych bankéw /Gospodarki Zywnos$ciowej,
Spotdzielczego, Rzemiosta, Handlowego i
PEKAO SA/ ocenia sie na 20% potrzeb NBP.
Potrzeby bankéw dewizowych zaspokajane sa
poprzez import z KK,

Kolej

Komputeryzacja na kolei obejmuje gtéwnie m
gospodarke wagonami i jednostkami napedowy-
mi oraz ewidencje i rozliczenia przewozéw to-
warowych, Dazy sie do peinej komputeryzacji
ww. dziedzin dziatalnos$ci. Natomiast nie prze-
widuje sie komputeryzacji rezerwacji biletow
pasazerskich /nie ma odpowiedniego sprzetu
krajowego lub z RWPG/.Do 1995 r. istnieje za-
potrzebowanie na ok. 30 duzych systemoéw kom-
puterowych dla centralnego o$rodka obliczenio-
wego i regionalnych kolejowych os$rodkéw obli-
czeniowych. Po 1995 r. zaktada sie w tej dzie-
dzinie jedynie popyt restytucyjny. Zapotrzebo-
wanie na mikrokomputery na lata 1986-2000
ocenia sie na 50 szt. rocznie komputeréw 8-bi-
towych /MK-45, ELWRO-600, ELWRO-800/
oraz 15 szt, 16-bitowych typu Mazovia. Najbar-
dziej przydatne sa mikrokomputery odpowiada-
jace IBM PC i XT /z mozliwosciag podtgczenia
do 15 terminali/. Istotnym utrudnieniem sg
czesto zbyt mate dostawy drukarek z Btonia,
W ramach $rodkéw PKP wydatki na sprzet kom-
puterowy nie stanowig powazniejszej pozycji.

Potrzeb}’ innych poza PKP przewoznikéw
/PKS, LOT, transport morski i srédladowy/
szacuje sie na 20-30% potrzeb PKP, ale pod
warunkiem wdrozenia na wiekszg skale kompu-
teryzacji w PKS, co dotad nie ma miejsca. Po-
trzeby LOT sg zaspokajane przez import, gdyz
stosowany sprzet musi w petni wspdétpracowaé
z miedzynarodowymi systemami rezerwacji i
rozliczen.

tacznos¢ /poczta, telegraf, telefon/

W zwigzku z zakladang komputeryzacjg pozo-
statych 4 /z 10/ okregéw pocztowo-telekomunl-
kacyjnych oraz wyposazeniem w sprzet kompu-
terowy wojewddzkich urzedéw pocztowo-teleko-
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munikacyjnych i wiekszych urzedéw pocztowych
przewiduje sie nastepujacy popyt na sprzet kom-
puterowy;

- R-34, W latach 1986-90 4 szt,,
95 wymiana 7 szt,

- Mikrokomputery. Ogétem w latach 1986-2000
- 10 tys, sztuk, o ile beda tagcza transmisji da-
nych w wiekszych urzedach pocztowo-telekomu-
nikacyjnych /z tego w latach 1986-90 - 800 szt,/.
- Systemy mikrokomputerowe, W latach 1991-
95 co najmniej 10 systeméw z duzg ilosciag ter-
minali i ok, 50 systeméw z mniejszg iloscia
terminali.

w latach 1991-

Resort tgcznosci nie przewiduje trudnosci fi-
nansowych w realizacji powyzszego programu.

Polska Akademia Nauk
Obecnie jednostkom organizacyjnym PAN nie-
zbedne sa:
- 1 system duzy /wiekszy niz R-34/,
- kilka systemow S$rednich /typu R-34/,
Wiatach 1996-2000 konieczna bedzie wymiana
tego sprzetu /o ile bedzie on zainstalowany w
biezacym piecioleciu/,

W okresie 1986-90 przewiduje sie 200-300 szt.
mikrokomputeréw typu IBM PC XT z pamiecia
dyskowg co najmniej 20 MB, W kolejnych piecio-
latkach potrzeba co najmniej po 250 szt. takich
maszyn.

Placéwki naukowe najbardziej odczuwaja
brak specjalizowanych mikrokomputeréw o du-
zej pamieci i wielkiej szybkosci, z mozliwos$-
cig zapisywania dtugich stow. Trudno obecnie
oceni¢ mozliwosci dotyczace sfinansowania za-
kupéw sprzetu komputerowego. Inne jednostki
naukowe /poza PAN/ reprezentuja ok. 65% je-
go potencjatu, a ich zapotrzebowanie na sprzet
komputerowy oceni¢ mozna na ok, 40% potrzeb
jednostek PAN,

Gospodarstwo domowe

W Polsce istniejg obecnie dwa podstawowe
zrédia podazy urzadzen spetniajgcych funkcje
komputera osobistego /domowego/:
- import /Zindywidualny i zorganizowany w ra-
mach eksportu wewnetrznego/,
- produkcja firm polonijnych i prywatnych w
oparciu o podzespoty importowane,

Obecnie pierwsze z ww, Zrddet jest tansze.
Przemyst panstwowy nie produkuje tego typu
sprzetu, Popyt na komputery osobiste genero-
wany jest przede wszystkim przez miodziez,
ktéra uzywa go do r6znego rodzaju gier, w
mniejszym natomiast stopniu do innych celéw.
Znacznie mniejszy jest popyt ze strony os6b
uzywajgcych komputeréw do indywidualnej pra-
cy zawodowej. Pewna cze$¢ /wg niektérych o-
cen szacunkowych 10-20%/ importu trafia /za
posrednictwem "Bomisu" i innych jednostek/
do jednostek gospodarczych, szkét itp., wypet-
niajac w niewielkim stopniu luke na rynku, O
imporcie indywidualnym brak doktadnych da-



nych. Szacuje sie go na 20-50 tys. sztuk w ro-
ku 1985. Obserwujemy jednak dalszy, staly
wzrost tego importu.

Obecnie mikrokomputery w eksporcie wewne-
trznym oferowane sg przez przedsiebiorstwa
"Pewex" i "Baltona", ktacznie obie firmy sza-
cujg swojg sprzedaz w najblizszych latach na
ok, 35-40 tys. sztuk rocznie.

Oceni¢ mozna, ze przy obecnym poziomie
cen popyt na tego typu urzadzenia, nabywane
zagranica lub w eksporcie wewnetrznym, po-
tencjalnie zapewnia najwyzej 10% gospodarstw
domowych, a realnie /ze wzgledu na zréznico-
wane preferencje konsumpcyjne/ nie wiecej
niz 5-6% gospodarstw domowych /tj. ok 500-
650 tys, gospodarstw/," "Pewex" i "Baltona"
oceniajg ten popyt jako jeszcze mniejszy i prze-
widujg, ze moze on sie zatamacé¢ po roku 1990,
jesli do sprzedazy nie wejda urzadzenia spraw-
niejsze technicznie /nowej generacji/ lub tan-
sze, co pozwolitoby na znaczne rozszerzenie
kregu nabywcow.

Zarzadzanie

Administracja panstwowa

Punktem wyjscia byta ocena szacunkowa po-
trzeb "petnego nasycenia" dla tej sfery, opra-
cowana przez IMM, Ocena ta oparta zostata na
zatozeniu stabilizacji obecnej /19S5 r. / struktu-
ry organizacji administracji panstwowej, wiel-
kosci zatrudnienia i wykonywanych przez nig
zadan. Ocena ta okre$la pewien stan idealny
w kategoriach fizycznych ilosci stosowanego
sprzetu komputerowego.

Wykonana przez autoréw opracowania wery-
fikacja ww. szacunku starata sie uwzglednié
m. in, takie czynniki jak:
- ewolucja zadan, struktury lwielkosci apara-
tu administracji panstwowej réoznych szczebli,
- stosowalnos$¢ sprzetu komputerowego do r6z-
norodnych zadan merytorycznych i organiza-
cyjnych poszczegdélnych ogniw aparatu admini-
stracyjnego,
- psychiczne nastawienie poszczegdlnych grup
pracownikéw administracji do stosowania sprze-
tu komputerowego,
- prawdopodobne mozliwosci finansowe poszcze-
go6lnych agend administracji panstwowej.

Zarzgdzanie przedsiebiorstwem

Rowniez tutaj wykorzystano informacje IMM.
Skorygowano je poprzez wtasng projekcje po-
trzeb merytorycznych oraz mozliwosci finanso-
we i organizacyjne przedsiebiorstw r6znych
gatezi gospodarki. Zgodnie z obserwowanymi
na $wiecie tendencjami przyjeto generalne za-
tozenie, ze ulepszana generacja mikrokompu-
teréw wypiera¢ bedzie minikomputery.

Projektowanie
Wobec braku Innych wiarygodnych i zarazem
kompleksowych ocen - oparto sie na szacunku
IMM, ktdry skorygowano o wtasny szacunek
mozliwosci finansowych jednostek projektowych.
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Ocena dotyczy jedynie zarejestrowanych przez
GUS biur projektowych, nie uwzglednia nato-
miast komdérek projektowych, funkcjonujgcych

w strukturach organizacyjnych jednostek produk-
cyjnych, administracyjnych itp.

Eksport

Obecnie w eksporcie polskiego sprzetu kom-
puterowego bezwzglednie dominujg drukarki
produkcji zaktadéw MERA-BLONEE. Przyjeto,
ze przy przecietnym tempie postepu technicz-
nego produkowanych wyrobéw istnieje mozli-
wos$é utrzymania, a nawet zwiekszenia /ilos-
ciowego/ eksportu do ZSRR, a w pewnym stop-
niu réwniez do innych krajéw socjalistycznych.
Biorgc pod uwage $wiatowa tendencje do obni-
Zania cen tego typu sprzetu oraz utrate mono-
polistycznej do niedawna pozycji polskich dru-
karek w RWPG - przewiduje sie state obniza-
nie cen jednostkowych, a tym samym - stabi-
lizacje wartosci eksportu drukarek,

W latach 1986-90 przewiduje sie sprzedaz
do KS, w tym gtdbwnie do ZSRR, ok. 4000 sy-
stemoéw mikrokomputerowych. Sytuacja po ro-
ku 1990 bedzie uzalezniona od tempa wdraza-
nia nowych wyrobéw do produkcji i nadazania
za Swiatowym postepem w tej dziedzinie. Aktu-
alne prognozy PHZ METRONEX przewiduja
eksport w wysokosci po 3500 systeméw mikro-
komputerowych do KS, w kolejnych pieciolat-
kach lat 90-tych, Mozliwos¢ sprzedazy sprze-
tu komputerowego do KK praktycznie nie istnie-
je,

Import gospodarki uspotecznionej

Polityka MHZ w zakresie licencjonowania
importu sprzetu komputerowego z KK jest w
ostatnim okresie zmienna i niekonsekwentna.
Dlatego tez przewidywania dotyczace wielkos-
ci importu sprzetu specjalistycznego z KK sa
powaznie utrudnione /nie dotyczy to kompute-
row osobistych w eksporcie wewnetrznym/.
Istnieje spore zapotrzebowanie na import sprze-
tu specjalistycznego /czesto w oparciu o wilas-
ne srodki z ROD-6w/, zwtaszcza w tych kla-
sach sprzetu, ktére nie maja swego odpowied-
nika w produkcji krajowej i RWPG. Na podsta-
wie obserwacji ostatnich lat szacuje sie, ze
import sprzetu z KK wyniesie w latach 1986-90
ok. 10-15 mld zt, a w nastepnych piecioleciach
odpowiednio 12 i 14 mid zit.

Jednostkowy import komputeréw $rednich 1
niektérych urzadzeh pomocniczych z KS, nie
odgrywa wiekszej roli w zaopatrzeniu odbior-
cow krajowych. Sprzet ten klasag i jakoscig zbli-
zony jest do sprzetu produkcji krajowej.

tgczna ocena popytu w latach 1986-2000
Na podstawie przedstawionych wyzej informa-
cji oraz danych cenowych /wg stanu z lutego br,/
uzyskanych ze Zrzeszenia MERA wykonano ze-
stawienie popytu przedstawione w tabeli 1.

Dla uproszczenia rachunkéw, ktére musza
mie¢ charakter przyblizony, przyjeto nastepu-
jace zalozenia:
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- w dziedzinach, dla ktérych uzyskano konkret-
ne dane liczbowe przyjeto, ze jednostki nie ob-
jete ankietg reprezentuja popyt w wysokosci 20%
wielkos$ci ustalonych dla jednostek ankietowa-
nych,

- dane dotyczace popytu w dziedzinie zarzadza-
nia i zastosowanh inzynierskich przedstawiono
tacznie w jednej pozycji, ze wzgledu bowiem
na zastosowanie wielu umownych przyblizen
zbyt daleko idgca dezagregacja zwiekszytaby
jedynie skale mozliwych btedéw czgstkowych.

Ogodlnie biorgc poszczegdlne pozycje operuja
ilosciami systemdéw'obejmujacych jednostki li-
czace oraz przecietne /podane przez uzytkowni-
kéw/ ilosci urzadzen pomocniczych, ktérych
globalne wyszczegdlnienie i podsumowanie nie
byto mozliwe ze wzgledu na réznice w szcze-
goétowosci zebranych informacji. Jedynym wy-
jatkiem od tej reguly jest wyszczegdlnienie w
dwoéch pozycjach drukarek, ma to uzasadnienie
ze wzgledu na szczegdlne znaczenie tej grupy
asortymentowej w polskiej produkcji sprzetu
komputerowego /wyszczegd6lnione wielkos$ci nie
wyczerpuja catego popytu na drukarki/. Podane
w niektérych pozycjach konkretne nazwy wyro-
béw nalezy traktowaé jako orientacyjne, maja
one oznaczac¢ jedynie rodzaj zastosowania i kla-
se sprzetu.

Tabela 2 ilustruje syntetyczne wielkosci do-
tyczace popytu na sprzet komputerowy i jego
rozwoj, W latach 1991-95/w poréwnaniu z okre-
sem 1986-90/popyt krajowy rosnie ogdétem o
11%, Jednocze$nie zapotrzebowanie na sprzet
komputerowy przeznaczony na eksport spada w
tym czasie o 8%, co daje tgczny wzrost popytu
0,2%. Natomiast w ostatnim piecioleciu oma-
wianego okresu w stosunku do lat 1991-95 no-
tuje sie wzrost popytu o 1%, co jest wynikiem

Wartos¢ w mid zt
1986-90 1991-95 1996-

Wyszczegblnienie

Popyt krajowy na wy-
roby krajowe x/ 91

Eksport 7

Popyt ogétem na

wyroby krajowe 168

Udziat eksportu w

popycie ogotem w % 46
Relacja importu gos-

podarki uspotecznio-

nej do popytu krajowegc

na wyroby krajowe
w % 35

101

172

identycznej dynamiki popytu krajowego 1 eks-
portowego.

Jak wynika z powyzszego zestawienia, w la-
tach 1986-90 udziat eksportu w popycie na wy-
roby krajowe wynosi 46%, w nastepnej deka-
dzie spada do 41%, Spadek relacji importu z
Kl< do strumienia dostaw z produkcji krajowej
jest odbiciem niewielkiego wzrostu importu
sprzetu specjalizowanego do uzytku profesjo-
nalnego i spadku w latach 90-tych, importu
komputeréw osobistych /w ramach eksportu
wewnetrznego/ nabywanych przez ludnosé,

Tabela 3 ilustruje zmiany w strukturze asor-
tymentowej popytu na sprzet komputerowy.
Wnioskowanie na tej podstawie winno by¢ jed-
nak wyjatkowo ostrozne, rysujacy sie obraz
jest bowiem czesciowo wynikiem braku precy-
zyjnego rozgraniczenia miedzy minikompute-
rami i mikrokomputerami. Na Swiecle w os-
tatnich latach obserwuje sie zastepowanie mi-
nikomputeréw przez mikrokomputery o rosng-
cej mocy. Przewazajgca wiec czes$¢ systemow
podanych w niniejszym artykule jako minikom-
‘putery w rzeczywistosci bedzie realizowana
przez mikrokomputery o parametrach wyzszych
od produkowanych obecnie,

Tabela 3
Struktura popytu na sprzet komputerowy
/w %/

Wyszczego6lnienie 1986-90 1991-95 1996-2000

Duze 1 s$rednie 13,1 12,8 14.2

Mikrokomputery 66.4 65,4 63,6

Minikomputery 20.5 21,8 22.2

Razem 100,0 100, O 100, O
Tabela 2

Dynamika w %

91-95  96-2000
2000 86-90 91-95
102 111 101
71 72 o2 101
174 102 101
4 41 - -
30 29 - -

*/  tgcznie z niewielkim importem z KS
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Na podstawie wynikéw przeprowadzonego ba-
dania mozna stwierdzi¢, te jut w biezacej pie-
ciolatce na sprzet mikrokomputerowy przypada
2/3 calego zapotrzebowania na sprzet kompute-
rowy. Uwzglednienie powyzszej uwagi o zaste-
powaniu minikomputeréw przez mikrokompute-
ry oraz roli importu sprzetu mikrokomputero-
wego z krajéw kapitalistycznych jeszcze uwypu-
klitoby role tej klasy sprzetu w catosci popytu

na wyroby omawianej branzy.

WniosKki

1. Aktualny stan swiadomosci uzytkownikow

w dziedzinie wtasnych potrzeb i mozliwosci ich
zaspokojenia w ciggu najblizszych 15 lat nalezy
uzna¢ za bedacy mieszaning inercji i bezradno-
$ci. Przeprowadzone badanie wskazuje, ze brak
w weztowych dziedzinach gospodarki jasnych
koncepcji stosowania komputeréw oraz ich ro-
li w funkcjonowaniu poszczegdlnych systemoéw
gospodarczo-spotecznych,Istniejg wyrazne ten-
dencje do mys$lenia na odlegta przysztos¢ w ka-
tegoriach technicznych i uzytkowych dnia dzi-
siejszego i dotychczasowych tendencji. Wobec
tempa zmian w poziomie Swiatowej elektroniki
i informatyki nalezy to uzna¢ za zasadniczy btad
metodologiczny.

2. Istnieje zdecydowanie wyzsza $wiadomos$é
potrzeby stosowania komputeréw w ksztatceniu
i zarzadzaniu /gtdwnie w gospodarce/ oraz w
innych sferach. Znajduje to odbicie w progno-
zach popytu w poszczeg6lnych dziedzinach.

3. W sferze masowej obstugi spoteczenstwa o-
raz szeroko rozumianej infrastruktury /tacz-
nos$é, komunikacja itp, / wystepuje ukierunko-
wanie na wykorzystanie sprzetu komputerowe-
go do rozwigzywania wewnetrznych zadan insty-
tucji dziatajgcych w tej sferze, kosztem funkcji
obstugi klienta. Wobec wysokiego stopnia kon-
centracji i monopolizacji w tych sferach istnie-

je duze prawdopodobienstwo przeniesienia ta-
kiego nastawienia kregéw decydenckich ww. in-
stytucji do faktycznie realizowanych programéw
komputeryzacji.

4. Zwiekszaniu efektywnos$ci zastosowania kom-
puteréw w réznych sferach gospodarki i zycia
spotecznego przeszkadzajg trudnosci technicz-
ne tworzenia szerszych sieci informatycznych
/regionalnych, ogélnokrajowych/ wynikajgce z
ogllnego niedorozwoju systemu tgcznosci, gtow-
nie telefonicznej kraju. W tych warunkach np.

w NBP rozwazana jest mozliwos$¢ tworzenia
"wtasnej" bankowej sieci telefonicznej w skali
kraju, umozliwiajgcej stworzenie sprawnego
systemu przesytania informacji komputerowej
pomiedzy poszczegdlnymi czesSciami systemu
ogo6lnokrajowego. Wydaje sie, ze w tej wtasnie
sferze upatrywaé¢ nalezy w latach 90-tych za-
sadniczej bariery sieciowego /systemowego/,

a nie jednostkowego wykorzystania sprzetu kom-
puterowego.

5. W autoocenie przedstawicieli poszczegélnych
Srodowisk uzycia komputerow przebija intuicyj-
nie ocena wystepowania okreslonych trudnosci
w zastosowaniu sprzetu. Jest to odzwierciedle-
niem wystepujgcego pogladu, ze hamulcem za-
stosowan komputeréw bedzie nie tyle dostepnosé
sprzetu /chod,i w tej mierze przewaza umiarko-
wany pesymizm/, co szersze uwarunkowania
systemowe - ekonomiczne, organizacyjne i spo-
teczne, ograniczajagce mozliwos¢ zastosowania
komputeréw na szerszg skale, zwlaszcza w uje-
ciu sieciowym.

6. Na tej podstawie uwaza¢ nalezy, ze przedsta-
wione wyniki badania popytowego wyznaczaja pe-
wien poziom minimum, ktdry jest jednoczes$nie
wielkos$cia uwzglednionego nasycenia sprzetem
pod warunkiem nie przezwyciezenia wspomnia-
nych wyzej barier w tworzeniu szerszych i pow-
szechnych systemow komputerowych.

I
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Niniejszy artykut zawiera fragmenty z opra-
cowania; "Studium programowe rozwoju przemy-
stu elektronicznego 1986-1990, komputery",
ktore nie bylo publikowane. Odzwierciedlaja
one poglady autora, a nie Zrzeszenia MERA
lub innych instytucji, Z zataczonych fragmen-
tow wyeliminowano konkretne dane liczbowe i
oszacowania iloSciowe oraz parametry urzg-
dzen przygotowywanych do produkcji.

Specyfika techniki komputerowej

Rozwdj techniki komputerowej w ostatnim
dwudziestoleciu i jej wptyw na spoteczenstwo
sg bezprecedensowe w historii ludzkosci. Od-
nosi sie to do szybkosci rozwoju i zakresu
wprowadzanych zmian, W najblizszej przyszto-
$ci rozwdj bedzie nastepowat réwnie szybko,

a zmiany wywotane w spoteczenstwie beda je-
szcze powazniejsze.

Technika komputerowa posiada pewne cechy
rzadko wystepujace w technice w przesztosci.
Sa to:

- duze tempo rozwoju,

- globalny zasieg zachodzacych zmian,

- ogromna ztozonos$¢ ! nieprzegladalnos$é¢ sprze-
tu i oprogramowania,

- systemowos$¢ i kompleksowos$¢ w pracach ba-
dawczo-konstrukcyjnych i zastosowaniach,

- ztozonos$¢ .testowania oprogramowania,

-. konieczno$¢ stosowania projektowania kompu-
terowo-wspomaganego,

- trudnos$ci analizy systemowej oraz nieoczywi-
sto$¢l niewldocznos$é.popetnionych biedow.
Dodatkowo, w kraju dochodzg jeszcze inne
cechy:

- tatwos$¢ zrozumienia tylko pierwszej, zew-
netrznej warstwy wiedzy dotyczacej techniki
obliczeniowej i kilkudziesieciu podstawowych
pojec,

- wystepowanie jako specjalistow w technice
obliczeniowej ludzi z innych dziedzin nauki i
techniki, ktérzy opanowali jedynie zewnetrzna
warstwe wiedzy,

- pozorne bezpieczehstwo dziatania w informa-
tyce, gdyz efekty negatywne nie sg natychmiast
widoczne,

- brak troski o rozwdéj poszczegdélnych zespo-
tow,

- brak szkolenia os6b, ktére moga kierowaé
zespotami,

- zajmowanie stanowisk kierowniczych przez
ludzi, ktérzy nie otrzymali gruntownego przy-
gotowania zawodowego w technice komputero-
wej,

- popetnianie kosztownych btedéw w zastosowa-
niach techniki komputerowej, wynikajgacych z
braku przygotowania zawodowego i niestosowa-
nia analizy systemowej.

ol

O TECHNICE KOMPUTEROWE]J] W KRAJU

Nalezy jednak podkresli¢, ze obecnie znacz-
nie rzadziej niz w przesztosci popetniane sg
powazne biedy w planowaniu i prowadzeniu za-
rowno catej branzy, zaktadéw oraz konkret-
nych prac badawczo-rozwojowych,

Opdznienie

Stopienn op6znienia wyrobéw polskiego prze-
mystu komputerowego w stosunku do poziomu
Swiatowego moze byé¢ oceniany dla poszczegél-
nych grup wyrobéw. Wynosi on przyktadowo:

- 10 lat dla wprowadzanego do produkcji kom-
putera R34,

- 6 lat dla mikrokomputera 16-bitowego przy-
gotowanego do produkcji,

- 4 lata dla drukarki D10OE,

Przy uwzglednieniu parametréw niezawodno-
Sciowych opdéznienie jest jeszcze wieksze.

Opo6znienie kraju w technice obliczeniowej
jest mniejsze,tam gdzie nastepujg zmiany u-
miarkowane i majace charakter liniowy, gdzie
istniejg zespoty posiadajgce duze doswiadcze-
nie w danej,konkretnej dziedzinie techniki obli-
czeniowej, ktdre systematycznie prowadzg pra-
ce rozwojowo-koénstrukcyjne.

Opo6znienie kraju w technice obliczeniowej
jest duze tam, gdzie nastepowaly znaczne zmia-
ny majgce charakter zasadniczy badz rewolu-
cyjny, nie prowadzono prac rozwojowo-konstru-
kcyjnych, badz nie bylo nalezytej opieki nad
poszczegdlnymi zespotami, Opd6zZnienie wyro-
béw jest uwarunkowane gtéwnie przez baze pod-
zespotowa,- w tym uktady scalone bardzo duzej
skali integracji, niektore technologie wytwa-
rzania, narzedzia i maszyny specjalistyczne
oraz niektére technologie specjalistyczne sto-
sowane przy produkcji urzadzen zewnetrznych,
Bez zmniejszenia op6znienia kraju w mikro-
elektronice nie jest mozliwe odrobienie op6-
Znienia w sprzecie komputerowym. Powstata
nawet swoista bariera psychologiczna, po-
wstrzymujaca kadre przed podejmowaniem te-
matoéw bardziej perspektywicznych. Najwiek-
sze opo6znienia wystepujg w zastosowaniach
techniki obliczeniowej, takich jak: sieci kompu-
terowe, lokalne sieci komputerowe, duze sy-
stemy oprogramowania uzytkowego, systemy
automatycznej analizy i dokumentowania opro-
gramowania oraz urzgdzenia technologiczne,

Przez wykorzystanie dziatah porzadkujacych,
systemowych mozna znacznie odrobi¢ opdézZnie-
nia, Niewykorzystanymi atutami sa:

- prowadzenie analizy technologiczno-konstruk-
cyjnej wyroboéw,

- wykorzystanie potencjalnych mozliwosci
wspobtpracy miedzy krajami socjalistycznymi.



- koordynacja prac w kraju zapobiegajaca du-
blowaniu prac,

- opieka nad zespotami i poszczegdlnymi ludz-
mi.«

Podstawowe znaczenie dla Polski ma niskie
nasycenie sprzetem komputerowym gospodarki
kraju, W sprzecie nowoczesnym nasycenie
gospodarki Polski jest 20 do 100 razy mniej-
sze niz W krajach kapitalistycznych i 2 do 3
razy mniejsze niz w innych krajach socjalisty-
cznych, Analiza opdéznienia wykazuje, ze jego
odrobienie do wielkosci 5-8 lat jest mozliwe.

Prace badawcze i rozwojowe

Analiza prowadzonych prac rozwojowych w
przemysle komputerowym wskazuje na wiele
powtarzajgcych sie od lat niedociggnie¢. Kry-
tykowano przede wszystkim:
- dublowanie prac nad bardzo podobnymi wyro-
bami 'm'krokomputery 8-bitowe/,
- stabo$¢ zaplecza badawczo-rozwojowego i
pozostawanie poza przemystem instytutéw,
- brak opieki nad zespotami konstrukcyjnymi,
- brak nalezytego dostepu do literatury, tar-
goéw, konferencji itp-,
- niestosowanie przemystowych metod projekto-
wania.

Niejednokrotnie podkres$lano, ze zaplecze
badawczo-rozwojowe powinno by¢ ilosciowo i
jakosciowo wzmocnione. Wszelkie wprowadza-
ne zmiany winny uwzglednia¢ czynniki ograni-
czajace, takie jak:

- porozumienia zawarte w ramach Miedzynaro-
dowej Komisji Krajow Socjalistycznych ds.
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej przy-
dzielaja Polsce tzw, specjalizacje w poszcze-
golnych grupach asortymentowych,

- ze wzgledu na duza ilos¢ technologii specja-
listycznych wystepujacych przy opracowywaniu
produkcji, eksploatacji i obstudze poszczegdl-
nych grup asortymentowych podjecie dziatan
nad nowa grupa wyrobéw jest kapitatochtonne

i wymaga zaangazowania duzych zespotéw pro-
jektowych, ktérych poczagtkowa wydajnos¢ nie
jest wysoka,

- najwyzsza efektywnos¢ uzyskiwana jest w wy-
robach, lub ich czesciach, ktérych produkcja
wymaga specjalnej wiedzy i nie moze by¢ opa-
nowana przez innych w prosty sposoéb,

- bazami rozwoju techniki obliczeniowej sg mie-
dzy innymi mikroelektronika, mechanika precy-
zyjna, technologie specjalne, a braki w ich roz-
woju sg czasami bardziej dotkliwe, niz opdznie-
nia w rozwoju samej techniki obliczeniowej,

- znaczacy rozwo6j techniki obliczeniowej moze
by¢ osiggniety wraz z réwnolegtym rozwojem
bazy podzespotéw, technologii specjalnych, a-
paratury pomiarowej, serwisowej i technolo-
gicznej,

- systemowy charakter techniki obliczeniowej
powoduje, ze zakres prowadzonych prac jest
znaczny, konieczny jest bowiem rozwdj zaréw-
no oprogramowahnia uzytkowego i systemowego
jak i sprzetu komputerowego oraz stosunkowo
szerokiej grupy urzadzen i pamieci zewnetrz-
nych, Wymienione czynniki oraz cechy szcze-
goélne techniki komputerowej powoduja, ze:

- opanowanie nowej grupy wyrobéw powinno by¢
prowadzone duzymi, badZz bardzo duzymi sita-
mi kompleksowo tak, aby nowa grupa mogta
by¢ polska specjalnoscia,

- rbwnolegle z opracowywaniem nowych gene-
racji sprzetu komputerowego musi by¢ opraco-
wywana aparatura technologiczna, pomiarowa
i serwisowa, przy czym koszt jej zakupu, lub
opracowania moze wielokrotnie przekraczac
koszt opracowania samego sprzetu,

- praca zaplecza powinna by¢ skoncentrowana
nie nad wyrobami jako takimi, lecz nad tymi
modutami i detalami przy wytwarzaniu ktérych
sa potrzebne technologie specjalne.

W zakresie wydatkéw na prace badawcze i
rozwojowe konieczna jest rézna od obecnej
struktura wydatkéw, zblizona do nastepujacej:
- Sledzenie postepu, wtasne prace badawcze,
szkolenie kadry - 5% wydatkéw,

- prace odtworzeniowe i witasne nad oprogra-
mowaniem - 20% wydatkéw,

- prace nad sprzetem komputerowym - 15%
wydatkow,

- technologie i urzagdzenia technologiczne,
wisowe i pomiarowe - 45% wydatkéw,

- inne - 5% wydatkow.
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Na prace badawcze i rozwojowe konieczne
jest przeznaczenie od 15 do 40% zysku w zale-
znosci od okresu rozwoju przemystu kompute-
rowego.

Struktury organizacyjne

Ws$réd wielu uwarunkowah organizacyjnych
przemystu komputerowego najwazniejsza jest
sprawa jego struktury organizacyjnej. Wszyst-
kie zaktady przemystu komputerowego /MERA-
BLONIE, FMiK ERA, KFAP, MERASTER,
ELZAB i MERAMAT/ wchodzag w skiad dobro-
wolnego zrzeszenia MERA, wraz z dwunasto-
ma zakltadami - producentami automatyki i apa-
ratury pomiarowej, W sklad Zrzeszenia MERA
wchodzg réwniez trzy przedsiebiorstwa zajmu-
jace sie oprogramowaniem: ZETO /Wroctaw,
Katowice/, CPIZI /Warszawa; oraz przedsie-
biorstwo systemowe MERASTEM. W zakresie
funkcjonalnym Zrzeszenia MERA dziatajag dwie
spOtkitMERCOMP i MIKROKOMPUTERY, Po-
za przemystem komputerowym znajduje sie
wiekszos¢ wyspecjalizowanych przedsiebiorstw
zajmujacych sie oprogramowaniem. Bardzo
niekorzystny dla rozwoju szeroko rozumianego
przemystu elektronicznego jest podziat 1 podpo-
rzagdkowania dwu ministerstwom:
- tgcznosci,
- hutnictwa i przemystu maszynowego
oraz pozostawanie przemystu elektronicznego
W resorcie wraz z przemystami mato innowa-
cyjnymi,takimi jak hutnictwo.

Niejednokrotnie podkreslano nastepujace nie-
dostatki obecnej struktury organizacyjnej prze-
mystu komputerowego:

- brak wspdlnej polityki rozwojowej,
dzi do rozproszenia wysitkéw,

- trudnosci wypracowania wspélnego modelu
postepowania wobec zjednoczen,dziatajagcych w
innych krajach socjalistycznych,

co prowa-



- trudnos$ci opracowania prognoz rozwoju prze-
mystu komputerowego,

- trudnos$ci w wymuszeniu dostaw podzespotéw
za dostawy sprzetu komputerowego,

- konkurowanie na rynkach trzecich, prowadza-
ce do obnizenia ceny wyrobéw eksportowanych,
- eksportowanie urzadzen zewnetrznych przez
jedne zaklady przy imporcie takich samych u-
rzadzen przez inne,

- brak koordynacji w zakresie opracowan nowych
technologii,

- pozostawanie placowek naukowych poza Zrze-
szeniem MERA,

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze obecna
struktura ma wiele wad, ktére powinny zosta¢é
wyeliminowane. W krajach socjalistycznych,

z ktérymi polski przemyst komputerowy konku-
ruje co gajmniej na rynku radzieckim dziataja
silne, zarzadzane w sposéb scentalizowanyykon-
cerny: ROBOTRON, 1ZOT, VIDEOTON. W ZSRF
dziatajag trzy ministerstwa:"Minradioprom""Min-
elektronprorrl' i"Minpribor" Mimo wielu dyskusji
nie opracowano jednolitego pogladu na temat no-
wej struktury organizacyjnej przemystu kompu-
terowego. Dodatkowo to typowe zagadnienie or-
ganizacyjne i techniczne stalo sie zagadnieniem
politycznym, wywotujagcym duze emocje. Konie-
czne jest zlecenie wyspecjalizowanym placéw-
kom naukowym oraz grupie specjalistow z prze-
mystu wykonania analiz przedstawiajgcych:

- celowos$é powotania resortu przemystu elektrcr
nicznego, w sklad ktérego wesztyby przedsie-
biorstwa obecnych branz 09, 11 oraz przedsie-
biorstwa produkujace roboty i inteligentne u-
rzagdzenia automatyczne,

celowos$¢ utworzenia konsorcium grupujagce-
go caty przemyst elektroniczny.
Przypuszczalnie ta ostatnia propozycja mogta-
by sie okaza¢ mozliwa do przyjecia ze wzgle-
doéw politycznych.

Organizacja produkciji

Obecnie w krajowym przemys$le komputero-
wym przewaza produkcja mato- t Srednioseryj-
na. Pozagdany wzrost produkcji,ktéory do 1996 ro-
ku powinien osiggna¢ putap od 10 do 30 razy
wyzszy w poszczeg6lnych grupach wyrobéw wy-
maga jakosciowo innego podejscia do organiza-
cji produkcji. Stuzby technologiczne w zakta-
dach beda musiaty opanowa¢ nowe formy orga-
nizacji produkcji:
1. Przy produkcji urzadzen zewnetrznych oraz
mikrokomputeréw, wprowadzenie produkcji
tasmowej.
2. Zwiekszenie automatyzacji produkcji, szcze-
go6lnie testowania i lokalizacji uszkodzen, oraz
uruchomienia modutéw i systemow.
3. Opanowanie wielu proceséw technologicz-
nych dostosowanych do produkcji wielkoseryj-
nej.
4. Wprowadzenie modularnej modernizacji wy-
robéw, przy kompatybilnosci interfejsow me-
chanicznych, elektrycznych i logicznych.
5. Zwiekszenie jednorodnosci asortymentowej
urzagdzen zewnetrznych.
6. Projektowanie wyrobéw przy uwzglednieniu
zaréwno tatwosci wytwarzania, jak tez obstugi
i napraw.
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Nalezy podkresli¢, ze waznym zadaniem be-
dzie opanowanie produkcji wielkoseryjnej przy
bardzo kroétkich czasach narastania produkcji
do maksymalnego poziomu i bardzo szybkim
zatrzymaniu toku produkcji. Obecnie wzrost
produkcji do ngaksymalnego poziomu jest dosé
wolny, zbyt dlugo trwa tez proces zaprzesta-
wania produkcji. Tak sformutowane zadanie
wymaga istotnych zmian nie tylko w sferze
przygotowania produkcji, ale przede wszyst-
kim w podejsciu do projektowania i sprawdza-
nia wyroboéw przed przystgpieniem do produk-
cji wielkoseryjnejo Problem ten wymaga wpro-
wadzenia zmian w sferze tzw. rozliczen finan-
sowych zaktadéw, gdyz przewiduje sie wyste-
powanie okreséw, w ktérych czes$é¢ zaktadu be-
dzie przestrajana na nowy rodzaj produkcji.
Nalezy podkresli¢, ze zmiana skali produkcji
zapewni skokowe zwiekszenie produkcji na
jednostke czasu i co sie z tym wigze, znaczny
wzrost wydajnosci i obnizke kosztéw wtasnych
wyrobu.

Inwestycje

Mechanizmy Uchwatly 77/83 RM pozwolity na
uruchomienie w przemysle komputerowym wielu
inwestycji, ktére:
- modernizowaty park maszynowy przedsie-
biorstw,
- likwidowatly miejsca znacznie ograniczajace
produkcije,
- umozliwiaty podjecie produkcji nowych, badz
zmodernizowanych wyrobéw.

Obecnie realizowane inwestycje obejmuja:
- rozw6j produkcji systeméw teleprocesoro-
wych JS EMC w ZE ELWRO,
- modernizacje FMiK ERA,
- rozszerzenie zdolnosci produkcyjnej pamieci
dyskietkowych w MERA-KFAP,
- rozbudowe wydziatbw: mechanicznego, monta-
zu elektronicznego i systeméw mikrokompute-
rowych w MERASTER,
- zwiekszenie zdolnos$ci produkcyjnych monito-
row ekranowych w MERA-ELZAB,
- modernizacje i rozbudowe zaktadu celem uru-
chomienia produkcji drukarek matogabaryto-
wych w MERA-BLONEE.

Dodatkowo przygotowywane sg inne zadania
inwestycyjne, bedace na etapie wyboru warian-
tu inwestowania badz zatwierdzania zalozen
techniczno-ekonomicznych. Rozwdj przemystu
komputerowego wymaga niezbednych inwestycji:
- materiatowych i podzespotowych,

- technologicznych i serwisowych,

w wyniku ktérych znacznie wzros$nie produkcja
uktadéw scalonych i elementéw biernych, zia-
czy, przewodoéw, laminatéw, tworzyw sztucz-
nych itp.

Zasadnicze znaczenie ma opanowanie umiejet-
nosci projektowania i wytwarzania uktadéw sca-
lonych pamieciowych 64, 256 Kb, oraz mozliwie
petnego zbioru elementéw uktadéw mikroproce-
sorowych 16, 32-bitowych firmy "Intel".

Zwiekszenie produkcji elementéw biernych
winno by¢ osiagniete w wyniku inwestycji mo-
dernizacyjnych w istniejgcych przedsiebior-
stwach. Nieco inna sytuacja powstata w produk-



cji ztagczy, gdzie podjeto prébe ztagodzenia de-
ficytu przez inwestycje w MERASTER. Celem
zwiekszenia produkcji laminatéw konieczne sa
inwestycje u obecnego producenta. Rozwaza
sie kilka wariantéw inwestowania, aby ztagodzi¢
deficyt tworzyw sztucznych. Szczeg6towe wstep-
ne propozycje zawarte sg w opracowywanym
przez MHiPM "Programie elektronizacji gospo-
darki narodowej do 1990 roku". Wydatki na in-
westycje winny by¢ planowane przy zatozeniu,
ze wymiana aparatury bedzie nastepowac coraz
szybciej, gdyz czas produkcji konkretnego
sprzetu komputerowego skroci sie do 3-5 lat.
Uruchomienie inwestycji materiatowych i pod-
zespotowych w przemysle krajowym pozwoli
lepiej wykorzysta¢ mozliwos$ci importu z ZSRR
1lewentualnie z innych krajow.

Wstepne rozeznania wskazujg, ze przysztymi
producentami moga by¢ nastepujgce zaklady:
- dyskietki - ZE ELWRO Ilub "Stilon" - Gorzéw
/2 do 10 min rocznie/,
- dyski optyczne - ZE ELWRO, Ilub jeden z za-
ktadéw obecnie produkujgcych sprzet powszech-
nego uzytku /20 do 100 tys, rocznie/,

- kineskopy kolorowe - POLKOLOR /0,5 do
2 min rocznie/,
- tanie klawiatury - ZE ELWRO, badzZ inny za-

ktad /0,5 min rocznie/.

Wielkos$ci produkcji moga ulec znacznemu
zwiekszeniu, gdy dany wyréb bedzie specjalnos-
cig przemystu krajowego. Przy odpowiedniej
cenie i niezawodnos$ci potrzeby eksportowe mo-
ga 2-3-krotnie przerasta¢ zapotrzebowanie kra-
jowe, W ciagu najblizszych kilku lat konieczne
jest podjecie inwestycji strategicznych, ktére
beda decydowaé¢ o eksporcie przemystu kompu-
terowego po 1990 roku.

Przed podjeciem nastepnych konkretnych de-
cyzji inwestycyjnych konieczne jest przeprowa-
dzenie wielu analiz 1konsultacji, celem wyja-
$nienia:

- kierunkéw inwestowania w ZSRR i ewentual-
nie w innych krajach socjalistycznych i ocena
mozliwosci prowadzenia wspoélnych inwestycji,
- mozliwosci wspélnego inwestowania z firma-
mi rozwinietych krajow kapitalistycznych i e-
wentualnie innych panstw,

- zakresu mozliwych zakupéw wyposazenia z
krajow socjalistycznych i przemystu krajowego,
- konieczno$¢ stworzenia wiasnej bazy badaw-
czej i projektowej.

Przeprowadzajac analize skutecznosci inwe-
stycji w przemysle komputerowym nalezy zwro6-
ci¢ uwage, iz procesy inwestycyjne w Polsce
sg obecnie istothym hamulcem rozwoju gospo-
darki narodowej. Mimo podejmowanych wysit-
kéw nie uzyskano wiekszych efektéw w porzad-
kowaniu tzw. frontu inwestycyjnego, charaktery-
zujgcego sie rozproszeniem, zia struktura, nie-
terminowos$cia i zawyzeniem kosztéw. Wymie-
nione czynniki oddziatujg na inwestycje w prze-
mys$le komputerowym, cho¢ stabiej i w mniej-
szym stopniu niz w innych przemystach. Uwa-
runkowane jest to wzgledng prostotg inwestycji
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w poréwnaniu z inwestycjami w przemystach”
surowcowym i energetycznym. Na ostabienie
skutecznosci inwestycji wptyw ma embargo i
inne dziatania prowadzone przez rozwiniete
kraje kapitalistyczne.

Innymi czynnikami negatywnie,wptywajgcymi na
procesy inwestycyjne w przemys$le komputero-
wym sa:

- brak wyspecjalizowanego biura projektéow,

- brak specjalistycznych przedsiebiorstw wyko-
nawczych,

- realizacja inwestycji fragmentarycznych, badz
podprogowych, ktdére nie moga da¢ peinych efek-
tow,

- nieche¢ podejmowania inwestycji wyjatkowo
trudnych, ktére jednakze mogtyby daé¢ jakoscio-
wo nowe efekty.

Jednym z czesciowych rozwigzan bytoby
skoncentrowanie posiadanych mocy projekto-
wych i wykonawczych przez utworzenie wyspe-
cjalizowanego biura projektéow i duzego przed-
siebiorstwa opracowujacego i realizujacego
inwestycje dla szeroko rozumianej elektroniki.

Inwestycje prowadzone w przemys$le kompu-
terowym mozna podzieli¢ na trzy rodzaje:
- inwestycje odtworzeniowe i modernizacyjne,
- inwestycje likwidujgce waskie miejsca w pro-
cesie produkcji i umozliwiajgce rozpoczecie
produkcji wielkoseryjnej,
- inwestycje przysztosciowe.

Inwestycje odtworzeniowe i modernizacyjne
musza by¢ prowadzone, gdyz ich zaprzestanie
spowoduje zatrzymanie procesu produkcji.
Efektywnos$¢ tych inwestycji moze by¢ niska,
ale straty wynikajace z ich op6Znienia moga
by¢ ogromne. Potwierdza to przeglad inwesty-
cji realizowanych w przemys$le komputerowym
w ramach mechanizméw Uchwatly 77/83 RM.
Inwestycje przysztosciowe sag najtrudniejsze;
zarbwno w fazie projektowania jak i realizacji.
Tego rodzaju inwestycje beda rozstrzygac¢ o
miejscu polskiego przemystu komputerowego
po 1995 roku. 1

Wspotpraca miedzynarodowa

Przy formutowaniu polityki wspoétpracy z wy-
soko rozwinietymi krajami kapitalistyznymi na-
lezy przyjaé¢ zatozenia:
1. Przewaga tych krajéw w dziedzinie nauki,
techniki, organizacji jest podstawag wysokiego
poziomu zycia, przewagi militarnej i zacho-
wania obecnych stref oddziatywan.
2. Polityka stosowania embarga, zaostrzajaca
sie dziatalno$¢ COCOM, restrykcje stosowane
wobec Polski wynikaja z naczelnej zasady po-
stepowania wysoko rozwinietych krajow kapita-
listycznych i co sie z tym wiaze, wszelkie zia-
godzenie polityki embarga bedzie miato charak-
ter przejsciowy i nie pozwoli na uzyskanie wie-
kszych efektow,
3. Nalezy liczy¢ sie zaréwno z aktywnymi jak
i pasywnymi dziataniami, ostabiajgcymi rozwdj
Polski w kluczowych dziedzinach techniki.

Analiza dziatalnosci czotowych koncernéw
komputerowych, uwzgledniajac powyzsze zato-



zenig, pozwala na wprowadzenie mechanizméw
systemowych, umozliwiajacych znacznie szyb-
szy rozw0j i wiekszg efektywnos¢.w produkcji
1 zastosowaniach techniki obliczeniowej.

Przy rozwiazywaniu przez polski przemyst
komputerowy priorytetowych zadan istotne zna-
czenie bedzie miato wykorzystanie doswiadczen
czotowych koncernéw komputerowych:

- Opracowanie modularnej, zunifikowanej bazy
konstrukcyjnej, ktéra bedzie wykorzystana przy
budowie przyrzadéw technologicznych, serwiso-
wych, pomiarowych itp. Baza winna zawiera¢
zunifikowane zasilacze, kable, osprzet, pakie-
ty logiczne itp,.

- Opanowanie przemystowego wytwarzania sy-
stemoéw jednostkowych i matoseryjnych,odzna-
czajgcych sie krotkimi czasami wytwarzania,
niskg pracochtonnoscia i wysoka niezawodnos-
cig.

- Opanowanie efektywnej analizy technologicz-
no-konstrukcyjnej wzorcéw, utworzenie bankéw
danych o specyficznych technologiach i materia-
tach /stale, szkia, kleje, masy plastyczne itp, |
- Wprowadzenie analizy patentéw, jako zrdodta
informacji.

Nalezy podkresli¢, iz kazda konkretna oferta
wspotpracy z firmami przodujgcych krajow ka-
pitalistycznych winna byé¢ analizowana i podej-
mowana, gdyz ta droga bedzie mozna uzyskaé
dane o konkretnych wyrobach i technologiach.
Zrozumiate jest, ze niektére ze skiadanych
ofert bedg miaty charakter sondazowy.

Wspoéitpraca miedzy krajami socjalistyczny-
mi w przemysle komputerowym jest prowadzo-
na od 1969 roku w ramach Miedzynarodowej
Komisji Wspétpracy Krajéw Socjalistycznych
ds. Techniki Komputerowej, W Moskwie zosta-
to utworzone odpowiednie Centrum Koordyna-
cyjne. Powotano w ramach tej komisji Rady
Gtéwnych Konstruktoréw Jednolitego Systemu
EMC oraz Gidwnych Konstruktoréw Systemu
Matych EMC, Dziatajg rowniez: Rada Ekono-
miczna, Rada ds. Zastosowan i Rada ds. Bazy
Podzespotowej. W ramach tych Rad dziataja
sekcje specjalistow i tymczasowe grupy robo-
cze. Mimo niewatpliwych sukceséw ogdlng e-
fektywnos$é.dziatania MK ETO nalezy ocenié¢
jako wysoce niezadowalajaca.

Podstawowg przyczynag tego stanu jest nie-
rozwigzywalnos$é.stawianych zadan jedynie przy
stosowaniu przyjetych form wspotpracy. Podej-
mowane sa dziatania dla rozszerzenia tych form
miedzy innymi przez bezposrednig wspotprace
instytutéw.naukowych, organizacji projektowych
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oraz zaktadéw przemystowych. Niedostatecznie
zostaty rozwiniete takie proponowane formy
wspoipracy jak:

- przedsiewziecia rozwojowo-konstrukcyjne fi-
nansowane przez kilka krajéw, oparte o odpo-
wiednie umowy,

- przekazywanie wzorcéw, technologii, doku-
mentacji na poziomie instytutéw i przedsie-
biorstw,

- wspoblne instytucje,
dy produkcyjne,

- staze w instytutach, biurach projektowych i
zaktadach produkcyjnych,

- konferencje na temat technologii wytwarza-
nia, aparatury serwisowej i technologicznej.

biura projektowe i zakta-

Wspoétpraca z innymi krajami w dziedzinie
sprzetu komputerowego prowadzona jest spo-
radycznie. Kraje takie jak: Indie, Chiny, Bra-
zylia majg dobrze rozwiniety przemyst kompu-
terowy oraz wiele wyrobéw i technologii, kto6-
re moga by¢ dla Polski interesujgce. Nalezy
tworzy¢ banki danych o wyrobach tych krajow,
firmach i przedsiebiorstwach, aby mozna byto
podja¢ wymiane handlowa i wspétprace naukowo-
techniczng. Obecnie szczegdlnie wazne jest na-
wigzanie wspotpracy z krajami azjatyckimi
/Singapur, Malezja, Taiwan, Korea Pitd., Hon-
kong/. Niezaleznie od pewnych ograniczen poli-
tycznych taka wspoétpraca moze byé wyjatkowo
efektywna.

Cele podejmowanych dziatan

Ztozonos$¢ obecnej sytuacji i szeroki zakres
podejmowanych dziatan winny stymulowaé¢ sfor-
mutowanie celéw mozliwych do osiggniecia.
Dla gospodarki narodowej istothe znaczenie ma
uzyskanie znaczacych efektéw przez zastosowa-
nie techniki komputerowej oraz maksymalizacja
eksportu,

W zakresie zastosowan nalezy dostarczac sy-
stemy problemowo-zorientowane dla dziedzin
kluczowych dla polskiego eksportu oraz syste-
my problemowo-zorientowane, ktére pozwalaja
na obnizenie materiatlochtonnosci i energochton-
nosci wyrobéw przez komputerowe wspomaga-
nie projektowania i wytwarzania, zmniejszenie
zatrudnienia, oraz usprawnienie masowej obstu-
gi ludnosci. W produkcji sprzetu komputerowe-
go Istotne znaczenie ma osiggniecie seryjnosci
i poziomu technicznego wyrobéw nie gorszych
niz w innych krajach socjalistycznych. Podsta-
wowym zadaniem zaplecza badawczego i rozwo-
jowego winno by¢ zredukowanie op6znienia tech-
nologicznego w poszczegdlnych klasach wyrobéw
do 6-8 lat.
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Projektowanie — Praktyka — Nauczanie
BIERUTOWICE

23— 26 wrzesien 1986

Organizowana przez

INSTYTUT CYBERNETYKI

TECHNICZNE]

POLITECHNIKI WROCLAWSKIE]

CELE SZKOtY

m Wymiana wiedzy i'doswiadczen praktycznych dot.
niezawodnosci i diagnostyki systeméw mikroproce-
sorowych

m Prezentacja wynikéw wdrozen w powyzszym za-
kresie

* Przeglad najnowszego dorobku badawczego w dzie-
dzinie techniki mikroprocesorowej

TEMATKA OBRAD | SEKCIE

Niezawodnos¢ systemow mikroprocesorowych
Diagnostyka systeméw mikroprocesorowych

m Niezawodno$¢ oprogramowania mikrokomputeréw
m Systemy mikroprocesorowe tolerujgce uszkodzenia
m Postepy techniki mikroprocesorowej

*

ORGANIZACJA OBRAD

m Cykl wyktadéw wygtaszanych przez zaproszonych
specjalistow w dziedzinie tematyki Szkoty

m Referaty Uczestnikdw, prezentujace dorobek ba-
dawczy z zakresu tematyki obrad Szkoty

WARUNKI UCZESTNICTWA

m Nadestanie wypetlnionej deklaracji uczestnictwa

w terminie do 1 czerwca 1986

m Wplacenie, w terminie do 1 czerwca 1986, kwoty
9400 zt na konto nr 93057-3418-131. w NBP V O/M
Wroctaw. Na przekazie nalezy poda¢ imie i naz-
wisko uczestnika oraz skért ICT-MIKROKOMPU-
TER’ 8

m Ze wzgledu na ograniczong liczbe miejsc pierwszen-
stwo uczestnictwa maja Autorzy prac. W pozosta-
tych przypadkach decydowac bedzie kolejnos¢ zgto-
szen.

m Potwierdzenie udziatlu w obradach Szkoty przesle-
my w terminie do 30 sierpnia 1986

IMPREZY TOWARZYSZACE

m Ekspozycja sprzetu mikrokomputerowego i jego o-
programowania

m Gielda oprogramowania

m Kolacja kolezeriska
Udziat w wystawie i-gieldzie prosimy zglaszac
w terminie do 1 cerwca 1986, przedstawiajac za-
kres oferty oraz wymagania dot. powierzchni, za-
silania, plansz itp.

MIEJSCE OBRAD

* Bierutowice, DW ,Szczyt”, ul. Sniezki 6

m Bierutowice, DW ,Wang”, uL Na Sniezke 3
Dojazd z Jeleniej Goéry autobusami PKS do przy-
stanku Bierutowice — Wang

ADRES DO KORESPONDENCII

MIKROKOMPUTER’ 8

Instytut Cybernetyki Technicznej
Politechniki Wroctawskiej

uL Janiszewskiego 11-17

50-372 Wroctaw

TELEFONY: 20-27-45, 21-26-77
TELEKSY: 0712254 pwr, 0712559 pwr pl
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