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GLOWICA GM 114

Cliowica GM114 jest jedna z gtowic drukujacych produkowanych przez Zaktady Meehaniczno-
Preryzyjne MERA-RI ,ONIE, przeznaczonych do stosowapia w szeregowych, uderzeniowych
drukarkach mozaikowych.

Glowica zostata skonstruowana na zamdwienie od liorey zachodniego, prototyp zaakceptowa-
no i rozpoczeto produkcje seryjna: obecnie gtowica jest stosowana w urzgdzeniach drukuja-
cych bilety Jo meira. Cato$¢ produkcji eksportowana jest do krajéw drugiego obszaru ptatni-
czego. Wysoka jako$¢ i niezawodno$¢ glowicy zostaty potwierdzone przez uzytkownikow.

Gtowica posiada 14 igiet drukujgcych, mozliwe jes‘ wiec zastosowanie jej w urzgadzeniach
drukujacych réznorodne, bogate repertuary znakow i alfabetéw - tgcznie z alfabetami azjatyc-
kimi.

Oferujemy mozliwo$¢ modyfikacji, wzglednie przekonstruowania gtowicy w celu dostosowa-
nia jej do

Parametr
Zasilanie 24V DC
Maks., czestotli
Srednica igty 0,35

THE GM 114 PRINTING HEAD

The GM114 printing head is one the printing head series prodjced by Zakiady Mechani-
czno-Precyzyjne "MERA-BL.ONIE", designed for serial impact matrix printers.,

The construction o' the CM 14 prin'ing head had been created on the request of west-country
customer, the prototype has been accepted, the serial production started; now the head is used
in printers producing METRO-tickets.

The whole production is exported to the west market.
The high quality and reliability or the heads are confirmed by the users..

Since the head uses 14 printing needles it may be used .n large rangeof printers forprint-
ing various character repertoires - including asian alphabets.

We do o’ier a poss-.b.lity io modify, redesing and/or develope the head, tomeetvarious needs
s' our customers.

The GMI114 printing head technical data:
- power supply 24\r DC,

- need.e excitation frequency 800 Hz max. ,

- need.e diameter 0,35 mm,

- need.e pitch 0, 37 mm,

- niiiber or need.es 14,

- dimensions ,'l.xD/ 00x07 mm,

- weight 200 g.
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Mikrokomputer ELWKO 523 jest jednym z
mikrokomputerow ELWRO serii 500 skonstruo-
wanych i produkowanych w Zaktadach Elektroni-
cznych ELWRO we Wroctawiu. Zostat on zbu-
dowany w oparciu o technologie uktadéw scalo-
nych wielkiej skali integracji oraz 3-bitowy
mikroprocesor MCY 7380 /odpowiednik mikro-
procesora INTEL 8080/. Mikrokomputer EL-
WRO 523 moze pracowa¢ autonomicznie oraz
jako terminal duzego komputera, np,, jako zdal-
na stacja wsadowa IBM 2780 komputera R-32.

Budowa mikrokomputera ELWRO 523:
- jednostka centralna z pamiecig operacyjng
maks. 64 KB,
- klawiatura,
- drukarka ROBOTRON 1152 z wciaggiem kart
kontowych ROBOTRON 1161,
- monitor ekranowy /16 wierszy,
wierszu/,
- pamie¢ zewnetrzna na dyskach elastycznych
EC 5074 produkcji 1ZOT /LRB/,

64 znaki w

Mikrokomputer ELWRO 523 wyposazony jest
w system operacyjny EMOS /Elwrowski Mikro-
komputerowy Operacyjny System/, System
EMOS jest kompatybilny z systemem CP/M
wersja 2.2. lIstnieje mozliwos$¢ korzystania z
bogatej biblioteki oprogramowania pracujace-
go pod systemem CP/M oraz przetwarzania
zbioréw dyskowych tworzonych na innych mi-
krokomputerach, wyposazonych w system CP/
M lub w inne systemy kompatybilne z syste-
mem CP/M wersja 2.2 /po modyfikacji typu
zbioru/,

W sktad systemu wchodzg moduty state i mo-
duty wymienne. Moduly state zapisane sg na
dwoéch pierwszych $ciezkach dysku elastyczne-
go i tadowane sg do pamieci operacyjnej w chwi-
li inicjowania systemu. W sktad modutéw sta-
tych wchodza programy:

- Przetwarzanie Dyrektyw Operatora /PDO/ -
obstugujacy komendy i umozliwiajacy dialog

z uzytkownikiem.

- Podstawowy System Dyskowy /PSD/ - umo-
zliwiajacy przesytanie danych miedzy pamie-
cig a dyskiem, zarzagdzajacy przestrzenig dys-
kowa, organizacja i dostepem do zbiordw.

- System wejscia/wyjscia /SI/O/ - bedacy tacz
nikiem miedzy sprzetem a programem PSD,
sterujgcy wszystkimi fizycznymi urzgdzeniami
wejscia/wyjscia.

Z modutami statymi wspoétpracujg komendy
rezydentne i komendy nierezydentne. Komendy
rezydentne sg stale przechowywane w pamieci
operacyjnej po zainicjowaniu systemu. Reali-

MIKROKOMPUTER ELWRO 523

Cxl

zujg funkcje usuwania zbioru z dysku, zmiany
nazwy zbioru, tworzenia nowego zbioru, wypro-
wadzania na konsole zawarto$ci zbioru, wypro-
wadzania katalogu dysku.

Komendy nierezydentne stanowig grupe pro-
gramoéw systemowych przechowywanych na dys-
ku. W sktad komend nierezydentnych wchodzg
programy: ASM, EDYTOR, LAD, LIP, POZ,
SDI, WUR, UZY.

ASM - program tworzy ze zbioréw zawieraja-
cych programy pisane w Assemblerze /INTEL
8030/ pod EDYTOREM pdtskompllkowane pro-
gramy typu HEX.

EDYTOR - tworzy i umozliwia korekte zhioréw
oraz programoOw napisanych w jezyku Assem-
bler.

LAD - program z programow potskomplikowa-
nych typu HEX tworzy programy typu BIN, Moz-
na je uruchamiaé¢ jako komendy nierezydentne.
LIP - program wyprowadza na konsole zawar-
to$¢ zbioru w postaci heksadecymalnej,

POZ - program umozliwia kopiowanie zbhioréw,
taczenie zbioréw, wyprowadzanie zawartos$ci
zbioréw na konsole lub inne urzadzenie zewne-
trzne zgodnie z lista parametrow.

SDI - program wyprowadza na konsole informa-
cje o przechowywanych zbiorach na dysku, o
zajetoSci przestrzeni dyskowej, o urzadzeniach
wejscia/wyjscia.

WUR - program wspomaga uruchomienie pro-
gramu w Assemblerze, wySwietla stan rejes-
trow mikroprocesora, pozwala $ledzi¢ stan
programu w czasie uruchamiania, wyprowa-
dza zawarto$¢ pamieci na konsole w postaci ko-
déw heksadecymalnych lub mnemonikach assam-
blera INTEL 8030.

UzyY - program definiuje uzytkownika przez po-
danie numeru.

Jezyki programowania
Interpretery jezykow programowania witgczo-
ne sg do systemu jako komendy nierezydentne.
System EMOS na mikrokomputerze ELWRO 523
zawiera:

- interpreter jezyka ZIM r opracowany w ZE
ELWRO, stanowi szybkie i wygodne narzedzie
przy oprogramowaniu zagadnieh ekonomicznych,
- interpreter jezyka EBASIC,

- ASSEMBLER.

W zaleznos$ci od zastosowah mozna wybraé
najbardziej optymalny jezyk do oprogramowania
danego zagadnienia, np.: zagadnienia ekonomi-
czne - jezyk ZIM, techniczne - EBASIC, syste-
mowe - ASSEMBLER. System EMOS jest syste-



mem otwartym, tzn. uzytkownik moze posze-
rza¢ zbior komend nierezydent.nych o wtasne
programy, interpretery lub kompilatory jezy-
kéw programowania.

Kierunki rozwoju oprogramowania mikrokom-
putera ELWRO 523 w ZE ELWRO s3a nastepuja-
ce:

- systeméw operacyjnych,
- jezykéw programowania,
- narzedzi programowych,
- systemoOw operacji na zbiorach,
- systemow do teleprzetwarzania.

Systemy operacyjne

W biezagcym roku wprowadzony zostanie do
eksploatacji system operacyjny EMOS wersja
2. 0 na mikrokomputery wyposazone w pamie¢
operacyjng 64 KB. Zrealizowanie tego etapu
umozliwia rowniez automatyczne generowanie
nowych wersji systemu EMOS na mikrokompu-
tery o réznej wielkos$ci pamieci operacyjnej.

Jezyki programowania

Utworzono nowg wersje interpretera jezyka
ZIM 2.0 pracujgcag na mikrokomputerze ELWRC
523 z pamiecig operacyjng 64 KB, wzbogacong
o rozkazy bezposredniego dostepu do dyskow.
Mikrokomputer ELWRO 523 bedzie wyposazony
rowniez w kompilator jezyka EBASIC, Dotgcze-
nie kompilatora jezyka EBASIC wraz z oprogra-
mowaniem pomocniczym pozwala na zwieksze-
nie szybkos$ci dziatania programéw uzytkowych.
Programy uzytkowe /po kompilacji/ mozna uru-
chamia¢ jako komendy nierezydentne systemu
EMOS. W dalszej kolejnosci do systemu EMOS
dotgczone zostang kompilatory jezykéw FORT-
RAN, PASCAL, FORTH.

Narzedzia programowe
Biblioteka programoéw narzedziowych na mi-
krokomputer ELWRO 523 wzbogacona zostata
0 programy:

- FORMAT - formatowanie i testowanie dyske-
tek.

- COPY - kopiowanie dysketek.

- L 80 - przetwarzanie zassemblowanych
zbioréw powstatych po przebiegu kompilatora
EBASIC, tgczenie tych zbiorow z produktami
znajdujacymi sie w bibliotece i tworzenie pro-
gramow wynikowych gotowych do uruchomie-
nia.

- ESORT

W dalszej kolejno$ci wzbogacamy biblioteke
programow narzedziowych o:
- program taczenia zbhiorow EMERGE,
- pakiet programéw EUDYSK umozliwiajgcy
korzystanie z czeSciowo uszkodzonych dyske-
tek oraz umozliwiajagcy odzyskiwanie zbioréw na
dysketkach w przypadku zniszczenia katalogu
lub formatu Sciezki,
- program zarzadzania bibliotekg gotowych pro-
cedur LIB 80 umozliwiajgcy tworzenie wiasnych
bibliotek sktadajacych sie z programéw w jezy-
ku ASSEMBLER, wykorzystywanych jako pod-
programy w programach napisanych w innych
jezykach np. FORTRAN.

- program sortujacy.

Systemy operacji na zbiorach /

Biblioteka systeméw operacji na zbiorach za-
wiera:
- system EBAZA - system zarzgdzania relacyj-
ng bazg danych, umozliwiajgcg tworzenie do-
wolnych, zorientowanych problemowo systemdéw
uzytkowych przetwarzajgcych duze ilosci danych.
System EBAZA moze by¢ wykorzystywany w sy-
stemach: finansowo-ksiegowych, ptacowych itp.
- system ETEKST - system przetwarzania
tekstowego, wspomagajgcego edycje dowolnych
tekstow np.: ksigzek, artykutéw, ulotek rekla-
mowych itp.

ZE ELWRO opracowuje system sterujacy
procesem wprowadzania danych ESWD. System
ESWD akceptuje wprowadzony opis postaci i
wiasnosci danych oraz sprawdza poprawnosé
wprowadzonych danych ze wzgledu na typ da-
nych i logiczne zaleznos$ci. W opracowaniu
jest rowniez system generowania raportow
ESGR, ktory pozwala uzytkownikowi w prosty
sposob napisa¢ program wydruku na drukarke
lub wyswietlania na monitor ekranowy danych
z dowolnego zbioru.

System ESGR bedzie posiadat wiasny jezyk
do opisu zrodtowego zbioru danych, postaci na-
gtéwka, warunkéw stronicowania, zasad wy-
szukiwania danych ze zbioru oraz opisu zakon-
czenia raportu.

Systemy do teleprzetwarzania
Waznym problemem z punktu widzenia sy-
stemoéw uzytkowych jest mozliwos¢ taczenia z
soba kilku komputeréow tego samego lub réz-
nego typujcelem zwiekszenia stopnia wykorzy-
stania dysponowanych srodkéw sprzetowych,
programow i zasobow danych. Mikrokomputer

ELWRO 523 moze by¢ tagczony z innym kompu-
terem, mikrokomputerem lub tgczony w sie¢
lokalng. W tym celu prowadzone sg prace nad
wiaczeniem /etap testowania/ mikrokompute-
ra ELWRO 523 w sie¢ teleprzetwarzania Jedno-
litego Systemu jako zdalnej stacji wsadowej
IBM 2780.
Przyktadowym systemem uzytkowym pracujg-
cym na mikrokomputerze ELWRO 523 wigczo-
nym w sie¢ teleprzetwarzania jest elwrowskl
system "Sprawozdawczo$¢ z absencji chorobo-
wej".
Oprogramowanie uzytkowe

Mikrokomputer ELWRO 523 jest nowoczes-
nym S$rodkiem techniki biurowej. Oprogramo-
wanie uzytkowe jest tworzone na konkretne za-
potrzebowanie uzytkownikéw. W ZE ELWRO
wdrazane sg sukcesywnie wzorcowe pakiety
uzytkowe. Jako przykiadowe rozwigzania uzyt-
kowe moziia wymieni¢ systemy opracowane na
mikrokomputer ELWRO 523:
- system fakturowania i statystyki,
- system wyceny norm materiatowych do kal-
kulacji oraz wyliczenie potrzeb materiatowych
do planu produkcji i zlecenia produkcyjne,
- ewidencja obrotéw i stanéw materiatowych,
- lista ptac,
- system ewidencji robét w toku itp.
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EC 1034 /R-34/ jest stacjonarng, uniwersal-
nag maszyna cyfrowa Sredniej mocy obliczenio-
wej przeznaczong m. in. do:

- zastosowan naukowo-technicznych.
- przetwarzania danych,
- gromadzenia i wyszukiwania informacji,

EC 1034 moze znalez¢ zastosowanie przede
wszystkim w:
- zarzgdzaniu gospodarka narodowg w skali
globalnej i w skali przedsiebiorstwa,
- obstudze bankéw, kas, itp.,
- systemach rozliczajacych ustugi o charakte-
rze powszechnym,
- gospodarce materiatowej i energetycznej,
- systemach rezerwacji miejsc,
- systemach ewidencyjnych, np. ewidencji
ludnoéci,
- do celow statystyki,
- obliczeniach naukowych i dydaktyce,
- komputerowo wspomaganym projektowaniu.

Istnieje mozliwo$é tworzenia na bazie 11-34
systemow zapewniajgcych zdalny dostep do za-
sobow komputera. Dzieki istniejagcym $rodkom
tworzenia systeméw wielomaszynowych, za-
pewniona jest mozliwo$¢ zwiekszania niezawod-
nosci konfiguracji oraz elastycznego sterowa-
nia rozktadem obcigzenia poszczeg6lnych ma-
szyn.

System R-3 4 tworzg:
- procesor EC 2134,
- zestaw urzadzen zewnetrznych,
- oprogramowanie podstawowe.

Sprzet
Procesor EC 2134 nalezy do szeregu ma-
szyn JS EMC RIAD-3/I etap i jest programo-
wo zamienny z EC 1036, EC 1046, EC 1056 i
EC 1066, Tym samym system komputerowy
oparty na procesorze EC 2134 jest programo-
wo zgodny z maszynami:

- szeregu RIAD-1 /EC 1020, EC 1022, EC
1030, EC 1032, EC 1033, EC 1040, EC 1050,
EC 1051/,

- szeregu RIAD-2 z wyjatkiem dwuprocesorowo.-
§ci /EC 1015, EC 1016, EC 1025, EC 1026,

EC 1035, EC 1045, EC 1055, EC 1060, EC
1061, EC 1065/.

Konfiguracje procesora réznig sie miedzy
soba wielkos$cig pamieci operacyjnej, liczba
kanatéow i dodatkowymi rozkazami wspomaga-
jacymi, EC 2134 dysponuje:

- zegarem dobowym, do okre$lenia czasu
czywistego o cyklu ok, 143 lata,

- komparatorem zegara dobowego, do wytwa-
rzania przerwania w okre$lonej chwili czasu.

rze-

SYSTEM KOMPUTEROWY EC 1034

- czasomierzem procesora, do odmierzania
uptywu czasu programu i do wytwarzania zwig-
zanych z tym przerwan,

- adresacjg pamieci do 64 MB /adres 26-bito-
wy/,

- opcjonalnym wbudowanym adapterem kanat-
kanat /1 lub 2 szt./, do tworzenia systemow
wielomaszynowych.

System przerwan zostat rozszerzony o przer-
wania:
- typu RESTART, generowane przez operatora,
- zwigzane z dynamiczng translacjg adresu,
- zwigzane z systemem monitorowania,
- zwigzane ze zdarzeniami programowymi.

Lista rozkazéw EC 2134 obejmuje, w stosun-
ku do zbioru podstawowego, ponad 40 dodatko-
wych funkcji. Nalezg do nich:

- instrukcje poréwnania,

- instrukcje przesuwania,

- instrukcje zwigzane z obstugg zegara i cza-
somierza,

- instrukcje zmiennoprzecinkowe o0 rozszerzo-
nej precyzji /128 bitow/,

- instrukcje monitorowania

oraz mikroprogramy wspomagajace prace sy-
stemu maszyn wirtualnych VM.

Pamie¢ operacyjna o pojemnosci 8 lub 32 MB
w bloku skonstruowana jest na elementach MOS
RAM 84K lub 25SK i wyposazona w ukiady ko-
rekcji wszystkich pojedynczych btedéw i wykry-
wania podwojnych btedéw /ECC/. Pamig¢ ste-
rujgca /'pamie¢ mikroprograméw/ ma organi-
zacje 8 Kx 80 bhitéw.

EC 2134 moze posiada¢ 1lub 2 bloki kana-
téw, z ktorych kazdy zawiera:
- 1 kanat bajtowo-multipleksorowy /BYMPX/
posiadajacy 8 dzielonych i 120 niedzielonych
podkanatéw i stuzgcy do obstugi wolnych urza-
dzen zewnetrznych,
- 3 kanaty blokowo-multipleksorowe /BIMPX/
do wspotpracy z szybkimi urzgdzeniami zew-
netrznymi,
- 1 adapter kanat-kanat /AKK/.

Funkcjonalna struktura procesora przedsta-
wiona zostata na rys, 1. Uklady procesora i
kanatéw umieszczone sg w jednej szafie o stan-
dardzie 19-calowym /procesor, 1 blok pamie-
ci, 1 blok kanatow, zasilanie, automatyka, pul-
pit techniczny/. Dodatkowa szafa moze zawie-
ra¢ dodatkowy blok kanatow, do 2 blokéw pa-
mieci oraz zasilanie/.

W tabeli 1 dokonano poréwnania podstawo-
wych parametrow technicznych EC 2032 i EC
2134.
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Rys,, 1 Schemat blokowy EC 2134: PAO - pamie¢ operacyjna,
SPAO - sterowanie pamiecig operacyjng, BS - blok sterowania,
US - uktady sterowania, BSM - blok sterowania mikroprograma-
mi, PS - pamie¢ sterujgca, BPR - blok pobrania rozkazu, DTA -
dynamiczna translacja adresu, BP - blok przetwarzania, A - ary!.
mometr, Pi.. - pamie¢ lokalna, BZ- blok zegara.

Urzadzenia zewnetrzne

System R-34 bedzie mogt wykorzystywac
szeroki wachlarz urzadzen zewnetrznych Je-
dnolitego Systemu EMC, spos$rdéd ktérych na-
lezy wymieni¢:
- konsole operatora EC 7917/EC 7076M /PRL/
- pamieci dyskowe:
30 MB - EC 5061/EC 5561 /BRL/(
100MB - EC 5067.02/5667/5567 /BRL/,
- pamieci taSmowe:
32/63 bitow/mm - EC 5002. 02/EC 5525. 03
IPRL/ZSRR/,
- drukarki wierszowe:
600/1100 wierszy/min. - EC 7033 /PRL/,
- lokalny system monitoréw ekranowych:
1920 znakéw - EC 7917/7914/7912 /PRL/,
- czytniki kart:
1200 kart/min.- EC 6019M / ZSRR/,
- procesory teleprzetwarzania danych:

352 linie, 50-48000 bitéw/s - EC 8371.01
/IPRL/.

- punkty abonenckie EC 8575M /PRL/,

- monitory z drukarkami EC 7915/7914 /PR L/,
- zdalne systemy monitoréw ekranowych:

1'920 znakéw EC 7917/7914/7911 /PRL/.

Inne urzadzenia JS EMC moga by¢ wiaczone
w zakres dostaw systemoéw R-34 po wykonaniu
odpowiednich badan homologacyjnych; dotyczy
to nowych typéw pamieci, procesoréw macie-
rzowych, nowych typéw terminali, urzadzen
grafiki komputerowej, drukarek laserowych
itd. Zestaw urzgdzen zewnetrznych dobierany
jest indywidualnie do potrzeb uzytkownika.

Oprogramowanie podstawowe
W sktad oprogramowania podstawowego sy-
stemu R-34 wchodzg:



Porownanie parametréw EC 2032 i EC 2134

Jedn.

Tabela 1

Lp,, Parametr . EC 2032 EC 2134
miary
1. Szybko$¢ przetwarzania tya.
wg mieszanki op/s
- Gi 203 300
- Giino 28-3 420
- GIIID 192 270
- GPO \WU 1I 171 250
Qe Pojemnos¢ pamieci operacyjnej MB 1/4-2 8, 16, 24
/IRAM 64k/, 32,
64
/IRAM 253k/
3. Liczba kanatéw
BY MPX + SEL/BLPACI
- standardowo szt. 1+3 1+3
- maksymalnie 1+3 2+6
4. Ma}k,symaln_a’ p_rzepustowosc MB/s 2.5 6.4
wej$cia-wyjs$qgia
5. Maksymalna szybkos$¢ kanatu
BY MPX MB/s 0.04/0, 1 0,1/0, 2
6. Maksymalna szybko$¢ kanatu
SEL/BIM?X MB/s 1 2,2
7. Cykl procesora ns 330 250
8. Liczba uktadéw scalonych” szt 2000 2400
9. Liczba pakietowi1® 3'%n w44 34
10. Liczba szaf'™*/ szt. 8 1/2
11. Moc pobierana*” KW 19 3/4,5
12. Sredni czas miedzy uszkodzeniami” godz. 40 500
Uwaga: zestawie: procesor, blok pamieci, blok kanatow.

- oprogramowanie techniczne.
- oprogramowanie systemowe.

Oprogramowanie techniczne stanowi zespo6t
Srodkow do kontroli funkcjonowania elementow
sktadowych systemu, w tym:

- kontroli pracy sprzetu liczagcego w czasie
okresowych konserwacji,

- diagnozowania wystepujacych uszkodzen,
- kontroli po dokonanych naprawach,

- testowania zmian konstrukcyjnych.

Na oprogramowanie techniczne sktadajg sie:
- diagnostyczne testy lokalizujgce uszkodzenia
jednostki centralnej /DTLU/,
- uruchomieniowe testy autonomiczne /KNTP/,
- autonomiczne systemy testowe /DMES i
OLTSEP/,

- systemy testowe pracujgce pod kontrolg sy-
stemu operacyjnego /OLTEP, TOTE/TCAM/.

Testy DTLU przeznaczone sg do wykrywania
i lokalizacji uszkodzen procesora i kanatdw z
doktadnoscia do sygnatu logicznego; sprawdza-
nie kolejnych blokéw funkcjonalnych zachodzi
w oparciu o bloki jut przetestowane. Testy
KNTP umotliwiajg m. in. wstepne sprawdzenie
poprawnos$ci wykonywania podstawowych roz-
kazéw procesora w celu przygotowania go do
testowania systemem DMES, sprawdzenie pa-
mieci lokalnej, pamieci operacyjnej i pamieci
kluczy ochrony, sprawdzenie mechanizmu
przerwan i prawidtowej pracy kanatow oraz
podtgczonych do nich urzgdzen zewnetrznych.



DMES jest autonomicznym-i zunifikowanym
systemem kontroli poprawnosci pracy proce-
sora i urzagdzen zewnetrznych. Skiada sie z
programu sterujgcego, sekcji testowych pra-
cujacych pod jego kontrolg oraz programoéw or-
ganizacyjnych do obstugi bibliotek DMES.

OLTSEP jest autonomicznym i zunifikowa-
nym systemem przeznaczonym do kontroli po-
prawnos$ci pracy urzadzen zewnetrznych. Skia-
da sie z programu sterujacego, sekcji testo-
wych OLT, modutéw CDS opisujacych urzadze-
nia i programu organizacyjnego SOSP,

Systemy testowe OLTEP i TOTE/TCAM
przeznaczone sg rowniez do sprawdzania urza-
dzen zewnetrznych, lecz ich funkcje wykony-
wane sg pod kontrolg systemu operacyjnego
dzieki czemu w mniejszym stopniu zaktdcaja
normalng eksploatacje maszyny. Stystem OLTEI
stanowi odpowiednik systemu OLTSEP, TOTE
za$ wchodzi w sktad oprogramowania telekomu-
nikacyjnej metody dostepu TCAM i pozwala na
wykonywanie testow OLT podczas normalnego
ruchu komunikatéw TCAM. Testowane termi-
nale sg wytgczone spod nadzoru TCAM na czas
kontroli, po czym sterowanie nimi moze by¢
zwrécone systemowi TCAM.

Oprogramowanie systemowe R-34, tgcznie
ze sprzetem, tworzy okre$lone Srodowisko dla
wytwarzania i eksploatacji oprogramowania
uzytkowego. Oprogramowanie systemowe sta-
nowig:

- systemy operacyjne,

- podsystemy obstugi zadan i zarzadzania za-
sobami,

- systemy programowania,

- systemy zarzadzania bazami danych,

- oprogramowanie teleprzetwarzania i sieci
komputerowych.

Gtownym zadaniem systemu operacyjnego
jest zarzadzanie zasobami fizycznymi i logicz-
nymi oraz udostepnianie ich programom uzyt-
kowym i innym programom systemowym, W
sktad zasobdéw fizycznych wchodzg m.in.:

- czas procesora)

- obszar pamieci operacyjnej,

- urzadzenia zewnetrzne, wtym - pamieci ma-
sowe,

za$ zasobami logicznymi sg:
- dane i zbiory danych,
- funkcje systemu operacyjnego.

Oprogramowanie tworzace system operacyj-
ny zawiera programy:
- zarzadzajace praca samego systemu,
- zarzadzajace zadaniami wykonywanymi pod
jego kontrola,
- zarzadzajgce danymi,
- obstugujgce btedy sprzetu,
- rejestrujgce prace realizowane w systemie,

W systemach komputerowych opartych na
procesorze EC 2134 beda mogty by¢ eksploato-
wane r0zne systemy operacyjne przeznaczone
dla maszyn JS EMC: OS/JS-P 5.01 oraz syste-

my przeznaczone dla maszyn z pamiecig wirtu-
alng: DOS-4/JS, OS/VS-P, VM/JS-P, OS-7/JS,
a takze odpowiednie systemy operacyjne ma-
szyn IBM serii 360 i 370.

e OS/JS-P 5,01 jest podstawowym systemem
operacyjnym komputera R-32 wystepujgcym w
wersjach MFT i MVT; niezaleznie od wersji
programu sterujgcego system ten udostepnia
metody dostepu BSAM, QSAM, BISAM, QISAM,
BDAM, BPAM, metodg graficznego dostepu
GAM, telekomunikacyjne metody dostepu BTAM
i TCAM. Z innych sktadowych nalezy wymienié
podsystemy:

- CRJE - wielodostepny konwersacyjny podsy-
stem wprowadzania danych, programoéw i za-
dan z terminali,

- TSO - wielodostepny system umozliwiajacy
wykorzystywanie zasobéw systemu w trybie po-
dziatu czasu,

- ASP - podsystem organizujgcy wspotprace
maszyn potgczonych za posrednictwem AKK,

- SKOT - System Konwersacyjnej Obstugi Ter-
minali,

0 DOS-4/JS stanowi rozwiniecie systemu DOS-
3/JS i sktada sie z:

- programoéw sterujgcych, programoéw obstugi
1programéw pomocniczych oraz podstawowych
translatoréw,

- systemoOw programowania - /PL/l Opt, sy-
stem programowania dla wspomagania techno-
logii programowania strukturalnego DOGA,
system programowania dla tablic decyzyjnych,
system do projektowania programéw o struktu-
rze modutowej SNAP, generator programow
uzytkowych z zakresu przetwarzania zbioréw
danych GEPAS/,

- systemoOw rozszerzajacych mozliwosci syste-
mu operacyjnego,

* OS/VS-P jako odpowiednik OS/VSI bedzie
stanowit przeniesienie systemu OS/MFT na
maszyne z pamieciag wirtualng,uzywajaca prze-
strzeni adresowej 16 MB. W stosunku do MFT,
OS/VS~P bedzie zawierat m.in, nastepujace
nowe mozliwosci:

- podsystem JES - organizujgcy efektywne wej-
§cie i wyjscie zadan z systemu,

- podsystem RES, stanowigcy rozszerzenie
JES dla celéw zdalnego wprowadzania zadan
wsadowych,

- metode dostepu VSAM,

- wirtualng metode telekomunikacyjnego doste-
pu VTAM, zapewniajgcg wspoOtprace z PTD
pracujgcym pod kontrolg programu sterowa-
nia siecig /INCP/.

e VM/JS-P jest nadsystemem, ktory dzielgc
rzeczywiste zasoby zestawu komputerowego,
opartego na procesorze RIAD-2 lub RIAD-3,
organizuje wielu uzytkownikom ich witasne
wirtualne maszyny. Dzieki symulacji zasobow
sprzetowych i programowych uzytkownik ma-
szyny wirtualnej ma wrazenie, ze dysponuje
catym komputerem. System maszyn wirtual-



nych VM/JS-P sktada sie z czterech podstawo-
wych czesci:

- programu sterujgcego CP dysponujacego
wszystkimi rzeczywistymi zasobami maszyny
i'‘organizujagcego wspoétbiezng praca maszyn
wirtualnych,

- systemu konwersacyjnego CMS, stuzacego
do tworzenia i aktualizacji oprogramowania w
trybie dialogowym,

- systemu zdalnego przesytania zbioré6w RSCS,
umozliwiajgcego wprowadzanie i przesytanie
zbioréw danych z/do zdalnych stacji wsado-
wych RSCS, i

- systemu analizy btedéw IPCS, ktory realizu-
je zbieranie i konwersacyjng analize raportéw
0 btedach pracy systemu.

Dwa.ostatnie sktadniki sg opcjonalne. Kazda
z maszyn wirtualnych pracujgcych pod VM/JS-
P sterowana jest przezwtasny system opera-
cyjny, ktérym moze by¢:
- samodzielny system operacyjny, np. OS/JS-
P 5,01, DOS-4/JS, OS/VSP,

- sktadowa systemu VM /CMS, RSCS, IPCS/,

Maszyne wirtualng moze réwniez stanowié
program lub system pracujacy autonomicznie,

0S-7/JS jest kompleksem systeméw opera-
cyjnych ztozonym z:
- systemu operacyjnego SVS 7,0,
- systemu bazowego BPS,
- systemu maszyn wirtualnych SVM 3.0.

System SVS 7, 0 przeznaczony jest do obstu-
gi zasobéw komputeréw RIAD-2 i RIAD-3; za-
wiera on metody dostepu BSAM, QSAM, BPAM,
BDAM, V3AM2, BTAM, TCAM/NF i specjal-
ng metode dostepu do zbioréw posrednich SY-
SIN i SYSOUT - SPAM. Specjalnie opracowane
wersje kompilatorow jezykéw programowania,
Assemblera 2 i programu sortowania zapewnia-
ja znaczng efektywnos$¢ pracy. Docelowo zosta-
nie on rozszerzony o TSO i ASP.

System bazowy BPS przystosowany jest wy-
tacznie do pracy wsadowej pod kontrolg SVM
3,0, Udostepnia on mozliwo$¢ pracy z kompi-
latorami dostepnymi w SVS 7,0.

System maszyn wirtualnych SVM 3, 0 jest a-
nalogiczny do systemu VM/JS-P i zawiera ma-
szyny wirtualne:

- PTS /odpowiednik CMS/,
- RFTS /odpowiednik RSCS/,
- PDAS /odpowiednik IPCS/.

Poszczegdlne systemy operacyjne kompute-
ra R-34 bedg wigczane do dostaw sukcesywnie -
w miare finalizowania ich opracowania lub za-
kupu. Podsystemy obstugi zadan i zarzgdzania
zasobami rozszerzajg standardowe mozliwosci
systeméw operacyjnych. Niektére z tych pod-
systemdéw /CRJE, TSO, ASP, CMS/ zostatly
skrétowo omowione wyzej.

W systemie komputerowym R-34 dostepne
bedag nastepujace systemy programowania:

ASSEMBLER, ALGOL 60, COBOL, FORTRAN,
PASCAL /w tym konwersacyjny/, RPG II, PL/1,
a docelowo réwnie PROLOG, ADA i LOGLAN.

Podstawowym systemem zarzgdzania baza-
mi danych /SZBD/ w komputerach R-34 bedzie
HADES/ VS - System Zarzadzania Hierarchicz-
ng Bazag Danych, tgcznie ze swoim otoczeniem
programowym, HADES/VS dostarcza uzytkow-
nikom narzedzi programowych utatwiajgcych
zapisywanie, aktualizacje i wyszukiwanie in-
formacji w duzych scentralizowanych bazach
danych oraz konserwacje tych baz. Cechuje sie
on mozliwoécig postugiwania sie danymi statej
i zmiennej dlugosci, tworzenia powigzan mie-
dzy danymi przechowywanymi w oddzielnych
bazach, niezalezno$cig programow od fizycz-
nej organizacji danych, mozliwoscig zmiany
struktury i organizacji bazy bez modyfikacji
programow uzytkowych, mozliwos$cig odtwarza-
nia bazy danych i prowadzenia kroniki systemu.

Operowanie danymi systemu HADES/VS odby-
wa sie na poziomie jezyka DL/I. HADES/VS
stanowi rozwiniecie systemu HADES dziataja-
ce w $rodowisku wirtualnym i posiada w sto-
sunku do swego poprzednika liczne rozszerze-
nia, Zdalny dostep do bazy danych mozliwy
jest poprzez tgcze programowe systemu SKOT.

Srodki sprzetowe i programowe sysfemu R-34
pozwalajg na tworzenie rozbudowanych, efekty-
wnych systemoéw wieloma szynowych; podsystem
ASP /OS/JS-P 5.01/ zapewnia wspotprace 2-4
maszyn potaczonych za posrednictwem adapte-
row kanat-kanat, upraszczajgc sterowanie ca-
ta konfiguracjg przez operatora, umozliwiajac
lepsze wykorzystanie zasobow i wtasciwe roz-
tozenie strumienia zadan miedzy maszyny. Pod-
system ASP zapewnia tez mozliwo$¢ definiowa-
nia sieci zadan zaleznych oraz dostarcza $rod-
ki automatyzujgce rutynowe czynno$ci,zwigza-
ne z obstugg i programowg konserwacjg wolu-
mindéw oraz zbioréw danych. Analogiczne pod-
systemy dostepne bedg rowniez w innych syste-
mach operacyjnych /ROS, RJE, JES/,

Zdalny dostep do zasob6ow systemu kompute-
rowego R-34 zapewnig:
- podsystem teleprzetwarzania TELE/JS,
- sieci komputerowe.

Centralny komputer o duzej mocy obliczenio-
wej, poprzez lokalne i zdalne procesory trans-
misji danych, linie transmisyjne i jednostki ste-
rujgce stacji koncowych moze wspotpracowaé z
potozonymi w dowolnej odlegtosci od niego sta-
cjami /terminalami/. Przeptyw informacji mie-
dzy komputerem a uzytkownikami obstugiwany
jest przez telekomunikacyjng metode dostepu
/TAM dla DOS, BTAM, TCAM - dla OS lub
VTAM dla OS/VS/, pracujgcg pod kontrolg od-
powiedniego systemu operacyjnego.

Rozwinieciem tej organizacji sg sieci kompu-
terowe, w ktérych zasoby, m. in. komputery cen-
tralne, zbiory i bazy danych roztozone prze-
strzennie sg wsp6lnie wykorzystywane na okre-
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Rys. 2. Przyktadowa konfiguracja systemu dwumaszynowego

$tonych zasadach; dla systemoéw komputerowych
opartych na EC 2134 dostepne beda sieci o ar-
chitekturze SNA i sieci otwarte, Problematyka
ta wymaga jednak odrebnego omoéwienia. Na
rys. 2 przedstawiono przyktad konfiguracji
wielomaszynowej na teazie EC 1034,

Maszyna EC 1034 zastgpi w drugiej potowie
lat osiemdziesigtych model EC 1032. Nowe moz-
liwosci funkcjonalne procesora EC 2134, wzrost
szybkos$ci przetwarzania o 50%, ponad 10-krot-
ny wzrost $Sredniego czasu miedzyawaryjnego,
wzrost liczby kanatéw i ich tgcznej przepusto-
wosci, zasadniczy wzrost pojemnosci rzeczy-
wistej pamieci operacyjnej, zmniejszenie ga-
barytow i 5-krotne zmniejszenie pobieranej mo-
cy, to tylko niektdre z cech korzystnie wyroz-
niajgcych ten model od maszyny EC 2032 oraz
stawiajgcych go w rzedzie najlepszych modeli
JS EMC, Nowe funkcje systemowe i uzytkowe,
w tym r6zne formy zdalnego dostepu do zaso-
bow, tworzg baze dla efektywnego zaspokajania
potrzeb wiekszoséci dzialow szeroko rozumianej
gospodarki narodowej.

Nalezy zaznaczy¢, ze analiza tendencji roz-
woju systemow komputerowych w krajach uprze-
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mystowionych dowodzi, ze upowszechnienie
komputeréw osobistych nie tylko nie ostabia za-
interesowania $rednimi i duzymi systemami lec
korzystnie wptywa na ich rozwdj, zastosowanie
i wzajemna integracje. "Odkrycie" komputeréw
osobistych w Polsce nie wyeliminuje wiec, jak
twierdzg niektérzy, maszyn uniwersalnych, ale
stworzy nowe mozliwo$ci harmonijnego zaspo-
kojenia potrzeb informatycznych, w czym be-
dzie miatl séwj udziat rowniez system R-34,

Literatura:

[N Projekt systemu bazowego R-34. Przeglad
sprzetu loprogramowania. Praca zbiorowa
pod kier. A. Gutorskiego, IKSAtP, 1984.

i2J JS EMC, Elektroniczna maszyna cyfrowa
EC 1034. Projekt szkicowy, IKSAiP, 1985.
i3" Baza danych na temat systemu komputero-

wego R-34. Praca zbiorowa pod kier. E. Sza-
jera i L. Sieniawskiego, IKSAIiP, 1935,

Uwaga: Informacje zawarte w niniejszym
artykule majg charakter wstepny. Producent
systemu EC 1034 ZE ELWRO, zastrzega sobie
prawo zmian w systemie EC 1034 bez podawa-
nia ich do publicznej wiadomosci.
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Stan obecny rozwoju systemu MERA 60

System MERA 60 w swej podstawowej posta-
ci zostat opracowany i wdrozony do produkcji
w latach 1979-80. Opracowano wtedy szereg
modutéw interfejsowych, ktédre umozliwity kon-
figurowanie zestawéw MERA 60 wyposazonych
w podstawowe urzadzenia zewnetrzne. W tam-
tym okresie systemy wyposazane byty w moni-
tor ekranowy MERA 7953 vgd, drukarke mo-
zaikowg DZM 180, czytnik i perforator tasmy
papierowej SPTP-3, pamie¢ na dyskach elasty-
cznych /2-szczelinowga/ SP 60 MU, pamieé ka-
setowg 2 x PK-1, interfejs magistrali CAMAC
/do czterech kaset/.

W iatach 1982-83 zakonczona zostata Il faza
rozwoju systemu MERA 60, ktéra w zasadni-
czy sposoéb rozszerzyta mozliwosci funkcjonal-
ne mikrokomputera przez podtgczenie pamieci
dyskowych MERA 9450 /do czterech stacji po
5 M3/, pamieci taSmowej 1/2" PT 305 /do
czterech przewijakow/ oraz pamigci na dys-
kach elastycznych /4-szczelinowych/ SP 62
MU. Oprocz tego opracowano szerokg game
modutdéw transmisji asynchronicznej i synchro-
nicznej oraz modutéow wejscia-wyjscia, W ten
spos6b stworzone zostaty $Srodki sprzetowe po-
szerzajace obszary zastosowan systemu ME-
RA 60,

Trzecia faza rozwoju systemu MERA 60 przy-
pada na lata 1984-85 i ma na celu dalsze zwiek-
szenie mozliwosci funkcjonalnych systemu
przez podiaczenie zewnetrznej pamieci pot-
przewodnikowej o pojemnos$ci 0,5 MB. Pamie¢
ta moze pracowac¢ w dwdch trybach: pamieci
dyskowej i pamieci operacyjnej. Zastosowanie
tej pamieci /wraz z systemem programowania
MASTER/ wielokrotnie zwieksza "wydajnos$¢"”
systemu MERA 60, Opracowano tez moduty u-
mozliwiajgce wspotprace systemu z magistralg
pomiarowg IEC 625 oraz modut transmisji a-
synchronicznej, umozliwiajacy realizacje hie-
rarchicznej sieci komputerowej typu SN-60, W
sieci tej maszyna gtowna dysponuje zasobami
danych,znajdujgcymi sie na pamieciach dysko-
wych i tasmowych, z ktérych moga korzystac
uzytkownicy /do 64/ wyposazeni w autonomicz-
ne mikrokomputery.

Opracowany zostat rowniez nowy typ szafy cha-
rakteryzujacej sie prostszg konstrukcjg, mniej-
sza materiatochtonnos$cig oraz nowoczesng for-
ma.

Nizej przytoczona zostanie krdotka charakte-
rystyka wszystkich produkowanych modutéw sys-
temu mikrokomputerowego MERA 60. Moduty
te podzielone zostang na pie¢ grup:
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MIKROKOMPUTEROWEGO TYPU MERA 60

- Moduty procesora i pamieci operacyjnej.
- Moduty transmisji.

- Moduty interfejséw.

- Moduty sprzezen miedzymagistralowych.
- Moduty specjalne.

Moduty procesora i pamieci operacyjnej

M2 - mikroprocesor zrealizowany w technice
LSI, funkcjonalny odpowiednik procesora LSI
11/03, maksymalna pojemno$¢ pamieci - 56’ KB,
stowo - 16 bitow,

ilos¢ rozkazéw - 81 /w tym rozkazy zmienno-
przecinkowe/,

ilo$¢ rejestrow - 8,

adresacja - 8 sposobdw,

magistrala MERA 60 - odpowiednik magistrali
typu Q-BUS

- modut pamieci 32 KB,

pamie¢ dynamiczna

czas dostepu 400 ns,

MPD60-32 - modut pamieci 64 KB,
pamie¢ dynamiczna,
czas dostepu 400 ns.

Moduty transmisji

MDK 60-1 - szeregowa, asynchroniczna, dwu-
kierunkowa transmisja w standardzie V24, szyb-
ko§¢ 75*9600 bodow.

MTT 60 - szeregowa, asynchroniczna, dwu-
kierunkowa transmisja w standardzie V24, szyb-
ko§¢ 1-19200 bodow, 4 rejestry programowe.

MDL 60 - szeregowa, asynchronicza, dwu-
kierunkowa transmisja w standardzie V24 /pet-
la pradowa/, szybko$é 50*19200 bodow.

MMT 60 - szeregowa, asynchroniczna, dwu-
kierunkowa transmisja w standardzie V24 z 4
urzadzeniami zewnetrznymi, szybko$¢ 75 f
19200 boddw.

MTS 60 - szeregowa, synchroniczna lub a-
synchroniczna transmisja w standardzie V24,
szybko$¢ 75*9600 boddw.

MAP 60 - szeregowa, asynchroniczna trans-
misja, szybkos¢ 140 KB/s, odlegtos¢ do 1 km.

Moduty interfejsow

MLP 60 - réwnolegty, asynchroniczny, bajto-
wy interfejs dla czytnika i perforatora tasmy
papierowej - MLP 60/A i drukarki mozaikowej
- MLP 60/B.

MDE 60 - szeregowy, asynchroniczny inter-
fejs do podigczenia pamieci na dyskach elas-
tycznych

MDE 60/1 - pamieci 2-szczelinowych SP 60 MU



MDE 60/2 - pamieci 4-szczelinowych SP 62 MU

MPT 60 - interfejs umozliwiajgcy podtgczenie
jednostki sterujgcej /formatera FRPT-305/' z
maksymalnie 4 pamieciami taSmowymi 1/2"
PT 305, praca w trybie bezposredniego doste-
pu do pamieci.

MDX 60 - uniwersalny multiplekser wejs¢ i
demultiplekser wyj$¢ dwustanowych, ilo$¢
wejsé - 32, ilos¢ wyjsé - 32, szybkos$¢ trans-
misji 80 KB/s, Modut przeznaczony do wspot-
pracy procesora z niestandardowymi urzadze-
niami zewnetrznymi.

MUX 60 - uniwersalny multiplekser wejsé cy-
frowycn przeznaczony do wspétpracy z cyfro-
wymi urzgdzeniami automatyki, ilo$¢ wejs¢ -
64, czas cyklu kompensacji 1jas, tryby pracy -
ciaggty lub krokowy. v

MWW 60 - 16-bitowy adapter WE-WY, ilo$¢
wejsé - 16, ilos¢ wyjsé - 16, szybko$¢ trans-
misji do 80 KB/s,

Moduty sprzezen miedzymagistratowych

MQU 60 - rownolegty Interfejs miedzy magi-
stralami MERA 60 i WSPOLNA SZYNA. Umoz-
liwia podtgczenie do MERA 60 dowolnego urza-

dzenia, wspdipracujgcego z magistralg WSPOL-

NA SZYNA, sprzezenie réwnolegte - 16 bitow.

MCM 60 - rownolegty interfejs przeznaczony
do podtgczenia do magistrali MERA 60 magi-
strali CAMAC poprzez blok sterowania 106A,
sprzezenie réwnolegte - 16 bitow.

MBM 60 - réwnolegty interfejs przeznaczony
do podtgczenia do magistrali MERA 60 magi-
strali CAMAC poprzez blok sterowania 109,
sprzezenie rownolegte 16-bitow /nowa wersja
- pojedynczy pakiet/.

Moduty specjalne

MPR 60 - modut pamieci statej - 4 KB lub

8 KB zrealizowany na pamieciach typu ROM
odpowiednio K556 RT4 lub TM 622, czas do-
stepu 120 ns,

MPB 60 - wersja pamieci MPR 60 z zapisa-
nym programem bootstrape.

MSR 60 - reczny sterownik magistrali przezna-
czony dla uruchamiania modutéw systemu ME-
RA 60, tryby pracy - ciggty i krokowy, generu-
je wszystkie cykle magistrali, instalowany w
miejsce procesora. Zestaw klawiszy i wskazni-
kéw umozliwia szybka diagnoze. Moze byé row-
niez wykorzystany dla celow dydaktycznych.

MIE 60 - modut interfejsu zapewniajagcy wspot-
prace magistrali MERA 60 z magistralg IEC-
625, stowo 16-bitdw, szybko$¢ transmisil do
65 KB/s. *

MCR 60 - modut zegara czasu rzeczywistego,
ilo§¢ rejestr6w programowanych - 2, tryby pra-
cy - 4, licznik 16-bitowy, czestotliwo$¢ pracy
100 Hz - 10 MHz. Modut przewidziany do two-
rzenia systeméw pracujgcych w czasie rzeczy-
wistym.

Prace nad nowg generacja
systemu mikrokomputerowego
/MERA 660 i MERA S00/
Réwnoczes$nie z rozwojem systemu MERA 60

podjete zostaty prace, ktérych celem jest wpro-
wadzenie na rynek w latach 1986-90 jakoS$ciowo
nowego systemu mikrokomputerowego, ktory
zastapi obecnie produkowany /oznaczenie: ME-
RA 660 i MERA 600/. System uwzgledni aktual-
ne Swiatowe tendencje rozwojowe w zakresie
architektury i bazy elementowej. Nowy system
bazuje na procesorach, ktore bedag funkcjonal-
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KASETA PROCESORA

Rys. 2

nyml odpowiednikami procesoréw LSI 11/23 i
LSl 11/23 PLUS. System zrealizowany zostanie
w standardzie EUROCARD, zastosowane zostang
scalone kontrolery urzadzen wewnetrznych, za-
silacze z przetwarzaniem, zlgcza poSrednie.
Pozwoli to osiggnag¢ wysoki poziom niezawodno-
§ci pracy i obnizke kosztow.

Mikrokomputery te bedg cechowatly sie prze-
de wszystkim zwiekszeniem pojemnosci pamie-
ci operacyjnej do 256 KB, docelowo do 4 MB o-
raz kilkakrotnym wzrostem szybkos$ci obliczen.
System ten wyposazony zostanie w odpowiednie
urzadzenie zewnetrzne, w tym pamieci dyskowe
0 duzych pojemnosciach, urzadzenia grafiki
komputerowej /grafplotery, monitory graficzne/
oraz urzadzenia, umozliwiajgce prace w sie-
ciach otwartych i lokalnych /X. 25, ETHERNET,
SN-60/. Strukture nowego mikrokomputera
przedstawiono na rys. 1» Podstawowg cechg

nowego rozwigzania jest zastosowanie dwuwej-
$clowej pamieci operacyjnej i procesoréw wej-
$cia-wyjscia.

Na rys. 2 pokazano mikrokomputer profesjo-
nalny MERA 660 oraz mikrokomputer w stan-
dardzie EUROCARD. System o architekturze
uwzgledniajgcej pamie¢ operacyjng dwuportowg
lprocesor wejscia-wyjscia oznaczony jest sym-
bolem MERA 600. W zalezno$ci od wykonania
mikrokomputery mogga stanowi¢ systemy nieza-
lezne, mozliwa jest rdwniez wersja, ze proce-
sor bedzie znajdowat sie w jednym z nich, a
wowczas druga cze$¢ umozliwia rozbudowe sy-

stemu w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

W biezgcym roku wprowadzony zostanie na
rynek mikrokomputer profesjonalny MERA 660.
Mikrokomputer -MERA 660 produkowany bedzie
w trzech wersjach z pamieciami operacyjnymi:
56 KB, 256 KB i 4 MB. Produkcja kolejnych
modeli bedzie sie rozpoczynata sukcesywnie w
latacty 1985-87. Mikrokomputer ten wyposazo-
ny w pamie¢ na dyskach elastycznych 5 1/4",
drukarke mozaikowa i urzagdzenie graficzne
/grafploter, monitor graficzny/ jest idealnym
narzedziem pracy inzynieré6w oraz o0s6b pracu-
jacych naukowo. Nowoczesna forma plastyczna.
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kolorystyka, niewielkie gabaryty i waga czynig
go niezwykle praktycznym i przydatnym narze-
dziem pracy. 16-bitowy mikrokomputer profe-
sjonalny MERA 660 zapetni luke, ktéra istnie-
je miedzy 8-bitowymi mikrokomputerami oso-

.bistymi, a duzymi systemami minikomputero-

wymi rodziny SM.

Oprogramowanie
systemu mikrokomputerowego

Rozwdéj systemow uzytkowych jest $cisle u-
zalezniony od witasciwego doboru i rozwoju o-
programowania podstawowego, sktadajgcego
sie na systemy typu "development”. Dotyczy
to systemdw operacyjnych, translatoréow jezy-
kéw programowania, programow ustugowych,
oprogramowania zarzadzania zbiorami, opro-
gramowania transmisyjnego, systemoéw zarzg-
dzania pracg ukiadéw wielomaszynowych, sy-
stemow operacyjnych sieci dla realizacji funk-
cji komunikacyjnych i sterujgcych, a takze wie-
lu funkcji uzytkowych.

Charakterystyke modutéw oprogramowania
systemdéw rodziny MERA 60 i MERA 660, t3-
cznie z planowanym rozwojem, podano w Biu-
letynie Techniczno-Informacyjnym MERA nr 8/
1984 r. Moduty oprogramowania podstawowego,
stanowigce bazowy zestaw dla realizacji funkcji
uzytkowych.a rdwnoczesnie dostepne obecnie w
handlu przedstawiono w tabeli 1.

Zastosowanie systemow typu
MERA-60, MERA 660 i MERA 600

Rozwoéj sprzetu i oprogramowania systemow
rodziny MERA-60 wigze sie z zapotrzebowa-
niem na te mikrokomputery w réznych dziedzi-
nach dziatalnosci cztowieka. Systemy rodziny
MERA-60 pod wzgledem zastosowania mozna
podzieli¢ na 5 grup:
1. Systemy wspomagajgce intelektualng dzia-
talnos¢ cztowieka /w tym systemy dydaktyczne/
2. Systemy zbierania danych.
3. Systemy kontrolno-pomiarowe i systemy
automatyzacji proceséw technologicznych.

4. Systemy automatyzacji prac inzynierskich
/ICAD/.

5. Systemy automatyzacji prac biurowych.



Kategoria oprogramowania

Tabela |

Aktualne oprogramowanie podstawowe systemu mikrokomputerowego
typu MERA 60, MERA 660 i MERA 600

modut programowy

1

1. Systemy operacyjne

1

1.

RAFOS /RT 60 V04/

SRT

MTTS/RT

MTSX/RT

Jezyki programowania
1.

MACRO

BASIC "1
FORTRAN IVJ

PASCAL

M'JBASIC

. MODULA 1l

. CASIC

C

3, Edytory i programy
przetwarzania tekstow

3.

1. EDIT
2. TECO

.3. K52

.4. DOC
Biblioteki
1. SSP =
2. LSP

3. SSC

4. IEC 625
5. PLOT

Funkcje

2

- jednodostepny, wielozadaniowy /maks. 8/, praca w
czasie rzeczywistym, monitory'SI FB, min. poj. pamie-
ci 16 KB

- rezydentny w pamieci operacyjnej, praca w czasie rze-
czywistym, realizacja réwnoczesna 16 zadanh

- podsystem wielodostepu dla edycji programow z reali-
zacjg dyrektyw systemowych w tle

- podsystem wielodostepu w systemie RT60 obstuga wie-
lu uzytkownikéw /30/, wielozadaniowo$¢, podziat czasu.

- jezyk symboliczny
- podstawowe jezyki algorytmiczne
- jezyk algorytmiczny z elementami programowania stru-

kturalnego

- wielodostepny /8/ system programowania w jezyku
BASIC

- system programowania w jezyku MODULA wraz z biblie
tekg i egzekuterem programow

- jezyk programowania systemu CAMAC o strukturze je-
zyka BASIC

- jezyk "mobilny" - narzedzie programowania dla syste-
moéw "development"

- podstawowy edytor wierszowy dla wszystkich typéow mo-
nitorow ekranowych

- edytor wierszowy z rozbudowanym zestawem makroin-
strukcji definiowanych przez uzytkownika

- edytor ekranowy dla monitoréow typu V52

- program formatowania i wyprowadzania tekstéw doku-
mentacji

- biblioteka 120 procedur matematyczno-statystycznych
dla programéw w jezyku MACRO, FORTRAN, PASCAL

- biblioteka procedur laboratoryjnych /obstuga ekspery-
mentu/

- biblioteka podprograméw obstugi systemu CAMAC w
jezykach MACRO, FORTRAN, PASCAL

- biblioteka procedur obstugi systeméw kontrolno-pomia-
rowych opartych o urzgdzenia w standardzie IEC 625
/| EEEE488/

- biblioteka procedur obstugi grafplotera
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1

5. Metody dostepu do zbiorow
5.1. MEDOS 1

c.d. Tabeli 1

- metoda sekwencyjna; bezposrednia i indeksowa dla pros-

tych zastosowan ze zbiorami na dyskach elastycznych i ka-

setowych
5,2, MEDOS 2

- indeksowo-sekwencyjna metoda dostepu do zhiorow re-

kordéw zmiennej dtugosci i kluczu alfanumerycznym

6. Oprogramowanie transmi-
syjne i sieciowe

- oprogramowanie protokétu komunikacyjnego BSC dla

transmisji synchronicznej i asynchronicznej

- emulator terminala interakcyjnego typu I1BM/3270'
- emulator terminala wsadowego typu I1BM/3780 dla

- oprogramowanie hierarchicznej lokalnej sieci jedno-

- generator systemdw zbierania i wstepnego przetwa-

- generator wielodostepnych systemoéw obstugi karto-

6.1. BSC
6.2. EM3270
dla zdalnej pracy z EMC JS
6.3. EM3780
zdalnej pracy z EMC JS
6.4, SN-60
rodnej
7, Generatory programow
uzytkowych
7. 1. SEE
rzania danych
7,2. PAK
tek
7.3. SRS

- generator uzytkowych systeméw kontrolno-pomiaro-

wych i sterowania wolnozmiennymi procesami techno-

logicznymi

Profesjonalny mikrokomputer jako autonomiczne
stanowisko dydaktyczne /rys. 3/

System przeznaczony jest do nauczania pod-
staw techniki komputerowej, obstugi i progra-
mowania komputeréw. System przystosowany
jest do pracy z jednym uzytkownikiem w opar-
ciu 0 monitor, ekranowy typu VT100 oraz pamieé
zewnetrzng na dyskach elastycznych 5 1/4 cala.
Moze by¢ takze rozszerzony o pamieé dyskowg
5 MB oraz o urzadzenia specjalne, podtgczone
np. przez system CAMAC lub interfejs IEC 625,

System zapewnia:

- mozliwo$¢ nauki podstaw techniki cyfrowej
/systemy liczenia, pojecia podstawowe: rejes-
try, dane, strumienie informacji, zbiory itp./
oraz ich schematyczng ilustracje wraz z zesta-
wem céwiczen,

- zaznajomienie ze sktadnikami systemdéw kom-
puterowych oraz ich przeznaczeniem,

- mozliwo$¢ komputerowo wspomaganego nau-
czania jezykéw programowania np. BASIC,

- mozliwo$¢ pisania i uruchomienia programow
uzytkowych np, obliczeniowych w réznych, pod-
stawowych jezykach programowania: BASIC,
FORTRAN, PASCAL; FORTH. Nalezy tez wy-
posazyé system w odpowiedni zestaw bibliotek
standardowych,

- mozliwo$¢ komputerowo wspomaganego two-
rzenia dokumentacji i podrecznikéw w zakresie
korzystania z tego systemu i z opracowanych

programéw. W tym celu nalezy wyposazy¢ sprzet

w prosty system przetwarzania tekstow.

Ponadto rozszerzona wersja komputera pro-
fesjonalnego zapewhia nastepujgce funkcje:

- podtaczenie poprzez syste'm CAMAC lub in-
terfejs IEC 625 zestawu wybranych urzadzen
zewnetrznych /np. kontrolno-pomiarowych/ o-
raz wyposazenie systemu w $rodki programowe
dla realizacji odpowiedniego zestawu prac wy-
konywanych przez uzytkownikéw,

- zapewnienie mozliwosci przechowania i prze-
marzania zbiorow na dysl®™u twardym.
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Rys. 3. Profesjonalny mikrokomputer



Rys. 4. Audytorium monitorowe

- mozliwo$¢ rozbudowy systemu o wyjsécia gra-
ficzne lub semigraficzne,umozliwiajgce ilustra-
cje wynikéw przeprowadzonych prac.

Audytorium monitorowe /rys. 4/

System przeznaczony jest do konwersacyjnej
nauki zagadnien z zakresu réznych dziedzin wie-
dzy /dziedzina zalezna od zawarto$ci bazy da-
nych/. Moze on byé zastosowany zaréwno w
szkotach wyzszych jak i $srednich, w zalezno-
§ci od stopnia rozbudowy i poziomu wiedzy za-
wartej w bazie danych. System powinien posia-
da¢ nastepujace cechy funkcjonalne:

- mozliwo$¢ jednoczesnego dostepu do zasobow
systemu z co najmniej 12-16 terminali monito-
rowych,

- dialogowy rezim pracy uzytkownika z syste-
mem; czas reakcji systemu na operacje uzyt-
kownika maks. 10 s,,,

- mozliwos$é organizacji, przechowania i aktu-
alizacji bazy danych o pojemnosci min. 10 MB,
- niezalezno$¢ obstugi i pracy systemu od za-
wartoséci informacyjnej bazy danych,

- mozliwos$¢é tatwej wymiany, aktualizacji i
przygotowania bazy danych,

- zapewnienie kontaktu /systemowego/ uzytkow-
nika /ucznia, studenta/ z "superoperatorem”
/nauczyciel, wyktadowca/ poprzez mozliwo$¢
przekazywania komunikatéw, odpowiedzi, py-
tan itp. za pomocg monitorow,

- mozliwo$¢ archiwizacji systemu,

- zapewnienie mozliwosci nauczania poczatko-
wego techniki cyfrowej /jak dla stanowiska
autonomicznego/ na wszystkich stanowiskach
terminalowych jednocze$nie.

Sieciowy system automatyzacji prac naukowych
i procesu nauczania /rys. 5/

System przeznaczony jest dla laboratoriow
szkot wyzszych« celem prowadzenia ekspery-
mentéw i szkolenia w zakresie sposobow i me-
tod pracy badawczej. System stanowi sie¢ o
strukturze hierarchicznej, w ktérej kompute-
rem gtdwnym jest komputer z rodziny MERA-60
0 zwiekszonej mocy obliczeniowej, zarzadzajg-
cy zasobami systemu. Do sieci dotgczone sg 64
terminale inteligentne /bez pamieci zewnetrz-
nych/ poprzez koncentratory na posrednim po-
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ziomie sieci. System zapewnia realizacje nas-
tepujacych funkcji:

- robwnoczesny dostep ze wszystkich terminali
do zasob6ow komputera gtdwnego,

- niezalezno$¢ zadan wykonywanych na termi-
nalach,

- mozliwo$¢ tadowania oprogramowania termi-
nali z komputera gtéwnego,

- wspdtprace terminali z systemem CAMAC,
monitorem semigraficznym oraz urzadzenia-
mi grafiki komputerowej /monitor graficzny,
profploter/.

System zbierania danych

W klasie tej zrealizowane sg dwa rodzaje sy-
stemow:
- autonomiczny system zbierania i wstepnego
przetwarzania danych,
- terminale inteligentne dla wspotpracy on-line
Z maszyng wyzszej mocy.

A Autonomiczny system zbierania i wstepnego
przetwarzania danych /rys. 6/

System przeznaczony jest do wykorzystania
w organizacjach naukowych i przemystowych w
celu gromadzenia danych na no$nikach magne-
tycznych w miejscach powstawania danych. W
zastosowaniach, w ktérych jest to wystarczaja-
ce, system realizuje autonomicznie wybrane

[
IERMINAL  TERMINAL ~ TERMINAL  TERMINAL
iMERA66C] MERA66Q MERAG6C  MERAG6C]
b)
TERMINAL
(PPCIA)

itys. 5. Sieciowy system automatyzacji prac

naukowych i procesu nauczania, a/konfigurac-
ja systemu, b/struktura terminala inteligent-
nego
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Rys. 6, Automatyczny system zbierania i wstep-
nego przetwarzania danych

funkcje. W pozostatych przypadkach powinien
zapewni¢ mozliwo$¢ przeniesienia danych na
maszyny duzej mocy /np. R-32/. Siystem reali-

zuje nastepujace funkcje:

- mozliwo$¢ pracy na wielu stanowiskach wpro-
wadzania danych,

- programowg kontrole poprawnos$ci wprowa-
dzanych danych,

- mozliwo$¢ zapisu danych na r6znych nos$ni-
kach magnetycznych,

- mozliwo$¢ dotaczenia przez uzytkownika
witasnych programow przetwarzajacych,

- zapewnienie mozliwos$ci przenoszenia zbio-
row dla dalszego przetwarzania na EMC typu
R-32,

- aktualizacje danych i lokalne przetwarzanie
danych wynikowych z EMC R-32,

 Terminale inteligentne dla wspoipracy on-
line z maszyng wyzszej mocy

System znajduje zastosowanie w zapleczu
naukowo-badawczym przemystu, laborato-
riach przemystowych i organizacjach ochro;
Srodowiska. System zapewnia realizacje nas-
tepujacych funkcji:

- mozliwos$é potaczenia z obiektem np, poprzez
system CAMAC, interfejs JEC 625 lub wtasny

/ dysk EtAsryszw
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%s. 7. Konfiguracja sprzetowa dla systemu
zbierania danych pomiarowych i sterowania
procesami technologicznymi
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blok wejs¢ 8 wyjsé cyfrowych analogowych,

- mozliwo$¢ gromadzenia danych pomiarowych
na nosnikach magnetycznych,

- zapewnienie programowej obstugi procesu
przetwarzania i analizy zebranych danych.

System dla zbierania danych pomiarowych i
stero~wania procesem technologicznym /rys, 7/
Systemy takie przeznaczone sg dla zastoso-

wan przemystowych i pozwalajg na automaty-
zacje procesu sterowania obiektem o parame-
trach okreslonej klasy. System zapewnia reali-
zacje nastepujacych funkcji:

- wprowadzanie danych wejsciowych z obiektu
przemystowego /sygnatéw/ w postaci analogo-
wej, cyfrowej lub binarnej i wyprowadzanie
danych wyjsciowych dla sterowania obiektem.
Przewiduje sie wspoOtprace z systemem modu-
téow wejsciowo-wyjsciowych CAMAC,
- ochrone pamieci RAM przed zanikiem napie-
cia sieci i automatyczny restart,
- wyposazenie w zegar czasu rzeczywistego,
- zastosowanie systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego®umozliwiajgcego bardzo szyb-
ka obstuge przerwan obiektowych,
- wyposazenie w efektywne oprogramowanie,
zapewniajace realizacje standardowych proce-
dur:
«.centralnej rejestracji i przetwarzania da-
nych pomiarowych,
& sterowania sekwencyjnego,

wielokanatowej regulacji cyfrowej.

System automatyzacji prac inzynierskich, pro-
jektowych i naukowo-badawczych

W tej klasie powinny by¢ produkowane naste-
pujace kategorie systemow:
- automatyczne stanowisko badawcze w oparciu
o komputer profesjonalny,
- systemy grafiki komputerowej do pracy auto-
nomicznej i sieciowej.

Autonomiczne stanowisko badawcze /komputer
profesjonalny/ ;

System przeznaczony jest do wspomagania
prac naukowo-badawczych oraz automatyzacji
eksperymentu naukowego” gtéwnie w instytutach
badawczych, szkotach wyzszych i laboratoriach,
jako podstawowe nowoczesne narzedzie pracy
naukowca i badacza. System posiada nastepuja-
ce cechy funkcjonalne:

- pelny podstawowy zestaw $rodkéw sprzeto-
wych w ergonomicznej matogabarytowej obudo-
wie IMERA-660/;
- mozliwo$¢ rozszerzenia zestawu sprzetowe-
go o:
% system CAMAC,

$rodki grafiki komputerowej,
(jfpamieci zewnetrzne Sredniej pojemnosci.

System grafiki komputerowej dla pracy autono-
micznej i sieciowej

System przeznaczony jest dla zastosowan w
pracach naukowo-badawczych oraz projektowych
w ktérych podstawowe informacje wejsciowe i
dane wyjsciowe majg posta¢ graficzng. W roz-



szerzonych konfiguracjach oraz w sieci moze
petni¢ role automatycznego stanowiska projek-
towania z wykorzystaniem lokalnej lub zdalnej
bazy danych. Nalezy, wyodrebni¢ nastepujace
podstawowe cechy systemu:

- mozliwo$¢ wprowadzania informacji graficz-
nej przy pomocy monitora monochromatyczne-
go. kolorowego lub digitizera,

- wprowadzanie informacji graficznej na moni-
tor i grafploter,,

- zapewnleriie mozliwos$ci przetwarzania obra-
zO6w, tzn, przechowanie i rejestracja, przek-
sztatcenia w pamieci i na ekranie,

- mozliwos$é generacji i obstugi bazy danych
graficznych /elementy skiadowe, segmenty,
gotowe rysunki/,

- mozliwo$¢ manipulacji "lupg software’ owg",
- mozliwo$¢ podigczenia systemu do réznego
rodzaju sieci komputerowych /lokalna, termi-
nalowa/ przy pomocy odpowiednich tgczy i pro-

tokotéw wymiany informacji.

W pracach rozwojowych powinny by¢ brane
pod uwage dwie gtéwne klasy systemow grafi-
cznych:

- systemy wspomagania prac inzynierskich
CAD, takich jak: system projektowania obwo-
déw drukowanych, system przygotowywania
dokumentacji technologicznej i programéw dla
sterowanych numerycznie obrabiarek, system
wspomagania konstrukcji maszynowych itp.

- systemy wspomagania prac projektowych
CAD, takich jak: system wspomagania projek-
téw budowlanych, system projektowania kadtu-
béw statkéw, system projektowania sieci ener-
getycznych, rurociggowych itp.

Systemy automatyzacji prac biurowych
Systemy tej grupy realizowane sg w naste-

pujacych kategoriach zastosowan:

- systemy automatyzacji zarzadzania i prac

Rys. 8. Konfiguracja sprzetowa dla systemu
automatyzacji prac biurowych dla matych
i Sredn,ch ~rzdsiebiorstw
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Rys. 9. Konfiguracja sprzetowa dla systemu
dyspozytorskiego

biurowych dla matych i érednich przedsiebior-
stw,

r systemy dyspozytorskie,

- systemy przetwarzania tekstow.

Systemy automatyzacji prac biurowych dla ma-
tych i Srednich przedsigbiorstw /rys. 8/
System przeznaczony jest do realizacji prac
planistyczno-finansowych. Moze takze znalez¢
zastosowanie w automatyzacji niektorych dzie-
dzin dziatalno$ci przedsiebiorstw przemysto-
wych /charakteryzujgcych sie duzg dynamika
prac rozwojowych/, takich jak: planowanie i
rozliczanie prac rozwojowych, rejestracja,
kontrola realizacji zlecen, fakturowanie itp.
Podstawowymi cechami funkcjonalnymi syste-
mu s3:
- mozliwos$é przechowania bazy danych $red-
niej wielkosci /ok. 10 MB/,
- mozliwos$é niezaleznej, réwnoczesnej pracy
kilku uzytkownikéw na réznych zbiorach bazy
danych,
- mozliwos$¢ przegladania, wyszukiwania i aktu-
alizacji informacji w bazie danych,
- realizacja podstawowych algorytmow oblicze-
niowych i procedur statystycznych z zakresu
planowania i finansowego rozliczania prac.

System dyspozytorski /rys. 9/

Slystem przeznaczony jest do wspomagania
prac dyspozytora w przedsiebiorstwach trans-
portowych oraz stacjach pomocy doraznej stuzb
komunalnych. System moze pracowac autono-
micznie lub w konfiguracjach sieciowych. Za-
pewnia on realizacje nastepujgcych funkcji:

- zbieranie i rejestracje danych wspomagaja-
cych decyzje dyspozytora,

- wyszukiwanie informacji i formowanie zesta-
wu mozliwych decyzji,

- rejestracje wybranych decyzji i prowadzenie
statystyk,

- zapewnienie mozliwosci pracy na wielu sta-
nowiskach wprowadzania danych i stanowis-
kach decyzyjnych,

- zapewnienie mozliwosci otrzymania odpowie-
dzi systemu w czasie rzedu 10 - 20 s,,



Rys. 10. Konfiguracja sprzetowa dla systemu
przetwarzania tekstow

- mozliwo$¢ wiaczenia systemu do pracy w
sieci dyspozytorskiej.

System przetwarzania tekstow /rys. 10/

Siystem przeznaczony jest do prac edycyjnych
wykonywanych w redakcjach czasopism i wydaw-
nictwach. System zapewnia realizacje nastepu-
jacych funkcji:
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Istniejgce od wielu lat duze zainteresowanie
sieciami komputerowymi nadal wzrasta. Obec-
nie osiggniety zostat stan, w ktérym niemal ca-
ty sprzet komputerowy jest lub moze by¢ po-
wigzany ze soba, tworzac réznego rodzaju sie-
ci. Sgto z jednej strony sieci otwarte, umozli-
wiajgce wymiane danych na znaczne odlegtos-
ci miedzy komputerami réznego typu, Z dru-
giej strony sg to sieci lokalne o ograniczonym
zasiegu, umozliwiajagce m. in. lepsze wykorzy-
stanie przez wielu uzytkownikéw zgrupowanego
terytorialnie drogiego sprzetu komputerowego.

Na zainteresowanie sieciami komputerowy-
mi wptywajg przede wszystkim 2 podstawowe
czynniki:

- lepsze wykorzystanie wspolnych zasobow
przez wielu uzytkownikow /wspdlne bazy da-
nych, wspdlne bardzo kosztowne urzadzenia
peryferyjne/,

- dogodne sposoby komunikacji miedzy uzytko-
wnikami.

Na zainteresowanie MERASTER sieciami
jednorodnymi komputeréw SM wplynety zarow-
no dotychczasowe doswiadczenia w zakresie
eksploatacji tych komputerédw, jak réwniez sy-
tuacja rynkowa zwigzana z dostepnoscig i ce-
nami urzadzen peryferyjnych. Bardziej kon-
kretnie, na rozw6j sieci jednorodnych wptyne-
ty nastepujace czynniki:

- stosunkowo drogie /w pordwnaniu z koszta-
mi samego procesora i pétprzewodnikowej pa-
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hierarchiczne

- wprowadzanie i edycja tekstéw na wielu sta-
nowiskach przy pomocy monitoréw ekranowych
alfanumerycznych o rozszerzonych funkcjach
edycyjnych,

- przechowanie tekstéw w pamieci masowej od-
powiedniej pojemnosci,

- mozliwo$¢ dynamicznego definiowania posta-
ci wydawnictw /wydrukow/ i automatyczne wy-
prowadzanie w zadanej postaci,

- mozliwo$¢ pracy w sieci terminalowej i sie-
ci lokalnej.

W artykule niniejszym przedstawiono najwaz-
niejsze dane dotyczgce stanu obecnego i perspe-
ktyw rozwoju rodziny systeméw MERA-60. Naj-
istotniejszym elementem charakteryzujgcym
mikrokomputery rodziny MERA-60 jest ich mo-
dularna budowa /z punktu widzenia sprzetu i o-
programowania/ i przystosowanie do okres$lo-
nych klas zastosowan. Artykut po raz pierwszy
formutuje parametry nowej generacji mikro-
komputeréow MERA-660 i MERA-600, majacych
wejs¢ do produkcji seryjnej w latach 1985-87.

lokalne sieci jednorodne

KOMPUTEROW RODZINY SM

mieci operacyjnej/ i trudno dostepne na na-
szym rynku pamieci masowe o duzych pojem-
noéciach,

- dos$¢ kosztowne i réwniez trudno dostepne
urzadzenia zewnetrzne o bogatych mozliwos-
ciach funkcjonalnych i bardzo dobrych parame-
trach, jak np. urzgdzenia graficzne,

- niezbyt dogodny sposéb wymiany danych i
programow miedzy uzytkownikami pracujacy-
mi na autonomicznych systemach opartych o
rodzine komputeréw SM, polegajacy na fizycz-
nym przenoszeniu nos$nikow z zapisang infor-
macjg z jednego systemu na drugi,

- niezbyt dogodny, przy tradycyjnym podejsciu,
dostep do wspdélnej bazy danych wymagajacy
bezposredniego kontaktu uzytkownika z syste-
mem, na ktorym jest zatozona i przechowy-
wana wspélna baza danych.

W artykule omdéwione zostang hierarchicz-
ne lokalne sieci jednorodne maszyn SM. Na
wybor sieci, na ktérg narzucono takie ograni-
czenia, a mianowicie sieci hierarchicznej i
jednorodnej wptynety nastepujgce czynniki:

- Sieci te sg przeznaczone dla uzytkownikéw
jednorodnego sprzetu, w tym przypadku syste-
méw MERA-60. Oczywiscie nie jest tutaj bez
znaczenia fakt, ze sieci te przygotowat i ofe-
ruje producent mikrokomputera MERA-60 w
celu zwiekszenia mozliwosci funkcjonalnych
produkowanych systemow,

- Przyjeta struktura hierarchiczna znacznie



upraszcza procedury zwigzane z zarzadza-
niem siecig, co pocigga za sobg mniejsze ob-
cigzenie dostepnej pamieci operacyjnej oraz
polepszenie parametrow, czasowych zwigza-
nych z wymiang informacji w sieci.

Wprawdzie szybko$¢ transmisji w prezen-
towanych sieciach jest znacznie mniejsza niz
1 Mbit/s, to jednak ze wzgledu na fakt, te po-
siadajg one ograniczony zasieg i sg przygoto-
wane do wykorzystywania wspolnych zasobdw
jednego uzytkownika zarzgdzajacego catos$ciag
sieci - sg one dodatkowo okre$lone przymiot-
nikiem "lokalne".

Podsumowujgac powyzsze rozwazania mozna
powiedzie¢, ze celem budowy sieci SN-60 ja-
ko podstawowej sieci w prezentowanej klasie
bylo dostarczenie uzytkownikom systemow
MERA-60 nowych mozliwos$ci w postaci doste-
pu do wsp6lnych zasobow, jakimi sg kosztow-
ne i ogolnie trudno dostepne urzgdzenia zew-
netrzne oraz umozliwienie w dogodny sposéb
wymiany danych i programéw pomiedzy uzyt-
kownikami.

W dalszej cze$ci artykutu bardziej szczegdé-
towo oméwiona zostanie struktura, oprogra-
mowanie oraz przewidywane klasy zastosowan
sieci SN-60, ktora jest traktowana przez ME-
RASTER jako rozwigzanie docelowe w tej kla-
sie sieci. Wczesdniej jednak ogélnie zostang
przedstawione dwa rozwigzania sieciowe, a

mianowicie COMBI oraz SNI, ktére byty fun-
kcjonalnymi poprzednikami sieci SN-60. W ar-
tykule nie omawia sie zastosowan mikrokompu-
tera MERA-6'0 do budowy innych struktur sie-
ciowych /hierarchiczny system JS EMC, sie¢
otwarta/ - gdyz rozwigzania te byly juz wcze-
$niej prezentowane £1j.

Zestaw 2-maszynowy COMBI

Sprzet i oprogramowanie zestawu 2-maszyno-
wego COMBI pozwala na stworzenie zestawu
2-maszynowego komputeréw oddalonych od sie-
bie o kilka lub kilkanascie metréw, ztozonego
z 2 mikrokomputeréw MERA-60 charakteryzuja-
cego sie nastepujgcymi cechami:
- kazdy z komputerdw zestawu wykorzystywany
jest catkowicie niezaleznie od drugiego, to zna-
czy wykonuje dowolne programy /systemowe i/
lub uzytkowe/ - pod kontrolg systemu operacyj-
nego RT-60.
- program wykonywany na dowolnym kompute-
rze zestawu 2-maszynowego ma dostep do
wszystkich urzagdzen we/wy obu zestawoéw /lo-
kalnych - dotgczonych do wiasnego komputera
i zdalnych - dotgczonych do drugiego komputera/
- ustugowe funkcje transmisyjne /realizacja
operacji we/wy do wiasnych urzadzen - na zy-
czenie programu wykonywanego w drugim kom-
puterze/ wykonywane sg przez zmodyfikowany
system operacyjny RT-60 i zadanie poziomu
FOREGROUND - w spos6b niezauwazalny dla
programu wykonywanego na danym komputerze.
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Oba mikrokomputery potaczone sg za pos$red-
nictwem interfejsu réwnolegtego /poprzez mo-
duty MDX-60/ oraz kable o dtugosci ok. 10 m.
Taki spos6b potgczenia,pozwala na rdwnolegle
przekazywanie 16-bitowych stéw danych w re-
zimie full-duplex z szybkoscig limitowang jedy-
nie przez handlery systemu operacyjnego. Wy-
stepujgce przy wspotpracy dwoch systemdéw ope-
racyjnych ograniczenia funkcjonalne - sa w wie-
kszos$ci przypadkéw oczywiste /przyktadowo 2
programy nie mogga jednoczes$nie korzystac z
tego samego przewijaka tasmy magnetycznej/

i nie sg krytyczne dla pracy dwu niezaleznych
programow uzytkowych.

Oprogramowanie zestawu 2-tnaszynowego
COMBI pozwala wykona¢ wszystkie typowe ope-
racje we/wy, takie jak:

- otwieranie/zamykanie plikéw,
- odczyt/zapis danych,
- zmiana nazwy pliku, usuwanie pliku ...

Dla potrzeb zestawu COMBI system operacyj-
ny RT-60 zostat rozbudowany o dodatkowy mo-
dut spetniajgcy nastepujgce funkcje:

- przechwytywanie operacji we/wy dotyczacych
zdalnych /dla danego zestawu/ urzgdzen,

- synchronizacja wspdtpracy dwu systemow
operacyjnych,

- obstuga /wewnetrznego/ protokotu komunika-
cji.

Przeptyw danych w zestawie 2-maszynowym
ilustruje rys. 1. Reasumujac, oprogramowanie
zestawu 2-maszynowego COMBI pozwala na:

- niezalezne wykorzystywanie kazdego z 2 kom-
puterow,

- wspo6lne wykorzystywanie przez 2 komputery
unikalnych badz kosztownych urzadzen we/wy
takich jak taSma magnetyczna,

- organizacje wspolnych danych dia dwu kom-
puteréw /dostepnych on-line/.

Pomimo iz zestaw' 2-maszynowy COMBI nie
jest konfiguracjg sieciowa w $cistym znacze-
niu tego okreslenia, tym niemniej oprogramo-
wanie zestawu nalezy uwaza¢ za poprzednika
funkcjonalnego prezentowanego dalej oprogra-
mowania systemu SN-60, dlatego tez zestaw
COMBI wtaczony zostat do omawianej klasy
sieci. Oprogramowanie zestawu pozwala na:
korzystanie ze standardowych, powszechnie
uzywanych systeméw operacyjnych i nie -wpro-
wadza wiekszych ograniczen na sposéb wyko-
rzystywania obu komputeréw.

Sie¢ SN1

Sie¢ SN1 mozna traktowaé jako innego po-
przednika sieci SN-60 - z hardware'owego
punktu widzenia /zastosowano w niej te same
moduty komunikacyjne i ten sam protokdét
wspotpracy komputeréw/. Przeznaczona jest
ona do obstugi grupy stanowisk eksperymentu
naukowego i sktada sie z nastepujacych elemen-
tow:
- Centralny komputer sieci /SM-4/ wyposazo-
ny w duza ilo$¢ urzadzen pamieci masowych.
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Rys. 1. Przeptyw danych w zes

pracujgcy pod kontrolg systemu operacyjnego
OS-RW /RSX-11M/.

- Peryferyjne komputery sieci /IMERA-60/ w
bardzo ubogiej konfiguracji /procesor,, pamie¢
operacyjna, monitor ekranowy, urzadzenia
sprzezenia z aparaturg kontrolno-pomiarowa/.
Komputer peryferyjny przy ubogiej konfigura-
cji /i bardzo niskiej cenie/ ma realtywnie duze
mozliwos$ci funkcjonalne. Moze on pracowaé w
dwu trybach:

e Tryb terminala komputera centralnego, w
ktérym mozna wykonywa¢ wszystkie operacje
na swoich plikach umieszczonych na dyskach
komputera centralnego /kompilacja, redakcja
programow/, ’

e Tryb komputera peryferyjnego pracujgcego
pod kontrolg systemu operacyjnego MOS-RW
/IRSX-11S/, w ktérym mozna zatadowaé z kom-
putera centralnego dowolny program i wykony-
waé go bez wiekszego zaangazowania komputera
centralnego. Programem tym moze by¢ np.
program obstugi aparatury kontrolno-pomia-
rowej gromadzacy dane, ktore sa okresowo
przesytane do zbioréw dyskowych w kompute-
rze centralnym. Innym programem wykonywa-
nym przez komputer peryferyjny moze by¢
specjalnie opracowany edytor tekstu TED, kto-
ry korzystajac z dyskow komputera centralne-
go pozwala redagowac i poprawiac tekst zrodto-
wy programu.

System operacyjny komputera peryferyjnego
tadowany jest zdalnie z komputera centralnego.
Do komunikacji miedzy komputerem central-
nym a peryferyjnymi wykorzystywane sg mo-
duty MAP-60 potgczone kablem koncentrycz-
nym, zapewniajgce transmisje z szybkoscig
ok. 10 Kbaj/s na odlegto$¢ rzedu 1000 m. Ze
wzgledu na przewidywane zastosowania takich
struktur sieciowych faktu ze /autonomicznie
pracujacy/ system operacyjny komputera pe-
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uzytkownika 2L
tawie dwumaszynowym COMBI

ryferyjnego jest wzglednie ubogi nie nalezy
uwaza¢ za mankament. Strukture sieci SN1
przedstawia rys. 2.

Struktura sieci SN-60
Strukture sieci SN-60 ilustruje rys. 3. Jest
to sie¢ zasadniczo 2-poziomowa. Poziom gor-
ny stanowi komputer centralny, ktérym moze
by¢ zarowno system MERA-60 jak i system

SM 4, wyposazony w pamieci dyskowe oraz
monitor ekranowy stuzgcy do komunikacji z
operatorem. Poziom dolny tworzg komputery
peryferyjne, z ktérymi bezposrednio kontaktu-
jg sie uzytkownicy. Dla konfiguracji o duzej
ilosci komputerow peryferyjnych sie¢ moze
byé uzupetniona o poziom posredni, ktory two-
rzg koncentratory. Podstawowym zadaniem
koncentratorow jest kolejkowanie danych i pro-
gramow przekazywanych miedzy komputerami
peryferyjnymi, a pamieciami dyskowymi kom-
putera centralnego /wsp6lnymi no$nikami sy-
stemowymi/,

LSTA /Linia Szybkiej Transmisji Asynchro-
nicznej / sktada sie z dwoch kabli koncentrycz-
nych /50 albo 75 ohm/ o dtugos$ci maks. do 1
km i pozwala na transmisje z szybkosciag do
50 Kbajt/s.

Komputer centralny

Komputer centralny wyposazony jest we
wszystkie wsp6lne nos$niki systemowe. Podsta-
wowym zadaniem komputera centralnego jest
obstuga transmisji danych i programéw, ktdra
odbywa sie miedzy komputerami peryferyjny-
mi, a wsp6lnymi no$nikami systemowymi. Za-
daniami pomocniczymi komputera centralnego
sg ustugi systemowe takie m. in. jak:

- blokowanie i przydzielanie wspélnych urza-
dzen systemowych,
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Rys. 2. Struktura sieci SN1

- przekazywanie komunikatéw pomiedzy opera-
torem komputera centralnego a uzytkownikami
komputerow peryferyjnych,

- przekazywanie wspdlnej daty.

Komputery peryferyjne

Komputer peryferyjny ma dostep za posred-
nictwem sieci SN-60 do wspélnych zasobéw u-
mieszczonych w komputerze centralnym. Waz-
nym elementem, w ktory wyposazony jest kaz-

dy komputer peryferyjny jest program boot-
strapu /INTBOT/, ktéry pozwala na automaty-
czne zainicjowanie pracy komputera peryferyj-
nego po zatgczeniu napiecia zasilania. Kompu-
ter peryferyjny moze byé wyposazony we wszys-
tkie urzgdzenia zewnetrzne, jakie sg wymaga-
ne przez uzytkownika lub w skrajnym przypad-
ku, dla pewnych zastosowahA, moze nie posia-
daé¢ zadnych urzadzen zewnetrznych - poza mo-
nitorem ekranowym.

SM5400 / _
< Monitor
\
fomnmenns \ \— \ -----
< >
N /l .MERA 601 ) -
i- 1 lub AN )
, Dysk ! LS_M_4__J_I_ 1T Ej™ 3 ! reStoy
Y 1
I\
1 dO 1
6 linii
LSTA
------- 1
iMERA j MERA iKoncen-
60 | i60 |tratory
J i i
/ do ' / do
* 16 linii x 7 16 linii '
LSTA LSTA
rmera'l e ~MERA-] 'm ERA*"i es= {MERA (Komputery
i 60 ! 60 ! i 60 § {60 jperyferyjne

Rys. 3. Stniktura 3-poziomowej sieci SN-60
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Koncentratory

Koncentratory stuzg do lepszego wykorzysta-
nia $rodkéw tacznosci w sieci SN-60. Uzysku-
je sie to dzieki temu, ze kilka komputeréw pe-
ryferyjnych, w pewnym ograniczonym obsza-
rze przestrzennym podtaczonych jest*do jedne-
go koncentratora, ktory taczy sie za posrednic-
twem jednej linii LSTA /Linia Szybkiej Trans-
misji Asynchronicznej/ z komputerem central-
nym. Je$li komputer peryferyjny wystepuje sa-
modzielnie, to nie zachodzi potrzeba stosowa-
nia koncentratora i w tym przypadku komputer
peryferyjny moze by¢ bezposrednio podtaczony
do komputera centralnego.

Oprogramowanie sieci SN-60

Sie¢ SN-60 przystosowana jest do pracy pod
systemem operacyjnym RT-60 /RAFOS/, roz-
szerzonym o zadania systemowe, pozwalajgce
na inicjowanie pracy sieci oraz na zarzadzanie
przeptywem informacji w sieci. Srodki sprze-
towe sieci SN-60 gtéwnie zastosowane moduty
komunikacyjne i bootstrap/ nie ograniczajg za-
stosowania systemu operacyjnego OS RW /od-
powiednik RSX HM,/, jednak w obecnej sieci
nie jest on przewidziany do dostaw z tg siecig.

Oprogramowanie przechowywane jest na dys-
kach komputera centralnego. W trakcie inicjo-
wania pracy sieci odpowiednia cze$¢ oprogra-
mowania jest tadowana, za posrednictwem pro-
gramu NTBOT, do koncentratoréw, a nastepnie
do komputeréow peryferyjnych /lub bezpos$red-
nio do komputeréw peryferyjnych/. W dalszej
cze$ci artykutu omowione zostanie oprogramo-
wanie poszczegblnych pozioméw sieci.

Oprogramowanie komputera centralnego

W komputerze centralnym dla obstugi sieci
pracujg dwa podstawowe zadania: rezydujace
RMC /jako zadanie FOREGROUND'owe/, oraz
uruchamiane tylko w razie potrzeby RMS /jako
zadanie BACKGROUND’ owe/. RMC stuzy do
obstugi transmisji dyskowych, natomiast RMS
obstuguje operatora. Ponadto oprogramowanie
komputera centralnego pozwala na dynamiczne
definiowanie ilosci koncentratorow oraz kompu-
terow peryferyjnych. Inng wazng cechg tego
oprogramowania jest mozliwo$¢ zainicjowania
przez operatora dyskow logicznych z ochrong
przed niedozwolonym dostepem.

Oprogramowanie komputera peryferyjnego

W trakcie inicjowania do komputera peryfe-
ryjnego tadowany jest /bezposrednio lub po-
przez koncentrator/ system operacyjny RT-60,
ktory oprécz wszystkich standardowych funkcji
charakterystycznych dla konkretnej wersji po-

siada dodatkowo:

- handler DL. SYS pozwalajgcy na komunikacje
z oSmioma dyskami - moga to by¢ dyski logicz-
ne zatozone na dyskach rzeczywistych w kom-
puterze centralnym,

- obstuge kaset niezbednych dla ochrony zaso-
béw przed niepozgdanym dostepem,

- mozliwo$¢ przesytania komunikatéw teksto-

1
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wych w celu przekazania informacji do lub od
operatora centralnego.

Oprogramowanie koncentratora

W trakcie inicjowania pracy sieci do kon-
centratora tadowany jest program NODE, kté-
ry realizuje nastepujace zadania:

- organizowanie kolejkowania transmisji odby-
wajacych sie miedzy komputerem peryferyjnym
a komputerem centralnym,

- reagowanie na pojawienie sie odpowiedniego
komunikatu z programu bootstrap’u komputera
peryferyjnego i przekazanie go do komputera
centralnego,

- w przypadku dtuzszej przerwy w transmisji
miedzy komputerem centralnym a komputera-
mi peryferyjnymi, z ktérymi wspotpracuje kon-
centrator - wysytanie odpowiednich komunika-
tébw do komputera centralnego, ktoérych zada-
niem jest sygnalizowanie gotowos$ci koncentra-
tora.

Inicjowanie pracy sieci

Inicjowanie pracy sieci SN-60 powinno roz-
poczynac¢ sie od inicjacji komputera centralne-
go, Inicjowanie to nie odbiega od typowego za-
inicjowania autonomicznego systemu MERA-60
/lub SM 4/ pod systemem operacyjnym RT-60.
Najpierw uruchamiane jest zadanie RMC, a
nastepnie za posrednictwem RMS, definiuje
sie globalne parametry sieciowe. Inicjowanie
pracy koncentratoréw oraz komputeréw pery-
feryjnych przebiega w sposéb automatyczny po
wigczeniu napiecia zasilania. Oprogramowanie
jest tak zbudowane, Ze reaguje prawidtowo w
kazdym z wymienionych nizej przypadkéw szcze-
g6lnych:

- komputer centralny pracuje, a koncentrator
jest wytgczony /stan przed zatgczeniem kon-
centratoral/,

- komputer centralny pracuje a koncentrator

nadaje do komputera centralnego wytgcznie
komunikaty, sygnalizujgce jego gotowos¢ lub
nawigzuje tgcznos$¢ z komputerem centralnym
za posSrednictwem programu bootstrap'u /stan
ten ma miejsce podczas inicjowania pracy sie-
cil.

Wymagania sprzetowe sieci SN-60
W rozdziale tym przedstawione zostang wy-
magania sprzetowe, jakie nalezy spetnié, aby
moc skonfigurowaé sie¢ SN-60.

Modut szybkiej transmisji
asynchronicznej MAP-60

Modut MAP-60 jest tym elementem sieci
SN-60, ktory umozliwia fizyczna realizacje
potaczen wewnatrz sieci i ma decydujacy wptyw
na takie parametry sieci jak maksymalna szyb-
kos¢ przesytanych danych i zasieg terytorialny.
Modut MAP-60 jest standardowym modutem sy-
stemu MERA-60 /o pojedynczej szerokosci/.
Jest on umieszczany w kasecie systemu ME-



RA-60. Potagczony jest z magistralg MERA-60,
lwyposazony w zigcza przewidziane do podia-
czenia dwdch kabli koncentrycznych, tworzga-
cych jedng linie LSTA. Podstawowg jednostka
przesytanych danych jest stowo 16-bitowe
/wraz z dwoma bitami parzystosci/. Modut
MAP-60 pozwala na przesytanie danych z szyb-
koscig powyzej 50 Kbajt/s. W praktyce jednak,
ze wzgledu na istniejgcy procesor w systemie
MERA-60, szybko$¢ ta jest ograniczona do ok.
10 Kbajt/s,

Linie transmisyjne

Potaczenie miedzy poszczegélnymi kompute-
rami sieci jak to pokazano na rys. 3 odbywa
sie za pomocg linii LSTA. Pojedyncze linie
LSTA sktadajg sie z pary przewodow koncen-
trycznych o impedancji falowej 50 lub 75 ohm
oraz o dtugosci do 1 km, przytaczonych na obu
swoich kofAcach do modutu szybkiej transmisji
asynchronicznej MAP-60 /lub ich odpowiedni-
kéw w systemie SM 4/.

Komputer centralny

Komputerem centralnym sieci SN-60 moze
byé system MERA-60 /SM1633/ lub system
SM 4 wyposazony w pamie¢ masowga na dyskach
0 duzej pojemnos$ci /np. SM 5400 lub SM 5407/.
Niezbednym urzgadzeniem zewnetrznym kom-
putera centralnego jest monitor / np. MERA
7953/,stuzacy do komunikacji z operatorem.
Dla kazdej linii LSTA, doprowadzonej do kompm
tera centralnego .nalezy zainstalowa¢ jeden mo
dut MAP-60 dla systemu MERA-60 lub jego od-
powiednik dla systemu SM 4, jako komputera
centralnego. Ponadto do komputera centralne-
go opcjonalnie mozna podtaczy¢ dowolne urza-
dzenie, wspotpracujace z systemem MERA-60
lub SM 4, zaleznie od potrzeb uzytkownikéw
sieci.

Komputery peryferyjne
Komputer peryferyjny, ktdérego podstawowg
cze$cig jest procesor MERA-60 oraz minimum
16 kstéw pamieci operacyjnej powinien by¢ wy-
posazony w modut szybkiej transmisji asyn-
chronicznej MAP-60, modut pamieci statej z

programem bootstrapu NTBOT, monitor z
klawiaturg oraz inne urzadzenia peryferyjne,
zaleznie od wymagan uzytkownika /CAMAC,
IEC625, urzadzenia graficzne itp./.

Koncentratory

Ze wzgledu na ograniczone funkcje, koncen-
trator oprocz procesora MERA-60 wraz z pa-
miecig 28 Kstéw powinien by¢ wyposazony w
modut pamieci statej z programem bootstrapu
NTBOT oraz w moduty MAP-60 /jeden modut
do potgczenia z komputerem centralnym oraz
po jednym module dla kazdego komputera pe-

ryferyjnego, z ktérym wspoétpracuje koncentra-
tor/. Koncentrator nie wymaga wyposazenia w
terminal.

Rozmieszczenie sprzetu

Zasieg sieci SN-60, ze wzgledu na maksy-
malng dtugos¢ linii LSTA ograniczony jest do
okoto 1 km. Zaleca sie, aby komputer central-
ny byt umieszczany w niewielkiej odlegtosci od
operatora /najlepiej w jednym pomieszczeniu/.
Zaleca sie réwniez, aby komputery peryferyjne
byty zainstalowane w niewielkiej odlegtosci od
koncentratora, z ktérym sg potgczone za pomo-
cg linii transmisyjnych, W obecnej wersji opro-
gramowania sieciowego przewidziano mozliwos¢
podtgczenia maks. 6 linii LSTA do komputera
centralnego oraz maks. 16 linii do koncentra-
tora.

Zastosowania

hierarchicznych lokalnych sieci
jednorodnych komputeréw SM

Klasy zastosowan poszczegdlnych oméwionych
wyzej struktur sieciowych w duzej mierze deter-
minowane sa ich mozliwos$ciami funkcjonalnymi.
Struktura COMBI przewidziana jest do zastoso-
wan, w ktorych uzytkownik pragnie zwiekszy¢
moc obliczeniowg posiadanych systeméw ME-
RA-60 bez dokonywania zakupu dodatkowych u-
rzadzen peryferyjnych, ktore sg juz zainstalo-
wane w jednym z systeméw. Sie¢ SN1 przezna-
czona jest do obstugi grupy mikrokomputerow,
stuzacych do obstugi eksperymentdw naukowych
- znajdujacych sie na terenie jednego laborator-
ium i korzystajgcych ze wspoélnych zasobow.
Sie¢ SN-60 jest najbardziej uniwersalna sposrod
omawianych wyzej struktur i daje uzytkowniko-
wi najwieksze mozliwos$ci. Jest ona przewidzia-
na do budowy systemow dydaktycznych oraz do
budowy laboratoryjnych systemdéw automatyza-
cji eksperymentu naukowego.

Budowa hierarchicznych lokalnych sieci je-
dnorodnych komputerdw SM jest prowadzona w
MERASTER gtdwnie ze wzgledu na potrzebe do-
starczenia uzytkownikowi w miare prostych i
wygodnycii w uzyciu $srodkéw, pozwalajgcych
na efektywne wykorzystanie drogich i trudno
dostepnych urzadzen peryferyjnych oraz ze
wzgledu na zaprezentowanie nowych mozliwos-
ci wykorzystania systemow MERA-60, ktore
w postaci autonomicznej nie sg juz tak atrakcyj-
ne jak przed kilku laty.

Literatura:

[\] T. Korniak: "Mikrokomputer MERAGO
/SM 1633/ w sieciach komputerowych JS i
SM", Biuletyn Techniczno-Informacyjny ME-
RA, nr 8/1984.
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JEDNOSTKA  PAMIECI

Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych
MERA-KFAP przygotowuje do seryjnej pro-
dukcji jednostki dyskowe na dyskach elastycz-
nych 130 mm /5 1/4 cala/ - ang. mini-floppy
disk driver typu ED501. Jest to jednostka jed-
nostronna, umozliwiajgca .osiggniecie catko-
witej pojemnosci informacyjnej 250 kbajtow.
Sredni czas dostepu do informacji wynosi 200
ms, a szybko$¢ transmisji 250 kbitow/s, Jest
to jednostka jednodyskowa, Proponujemy jed-
nostke dyskowg na dyskach elastycznych 130
mm nazwac jednostkg pamieci minidysketko-
wej.

Zasada dziatania

Zasade dziatania jednostki pamieci minidy-
sketkowej ilustruje schemat przedstawiony na
rys./l. Jednostka pamigeci minidysketkowej
sktada sie z trzech zasadniczych modutow:
ptyty logiki, uktadu napeddédw i dysku elastycz-
nego. Sterowanie ukladami realizowane jest
za pomocg sygnatéw sprzegu, ktore doprowa-
dzane sg do ptyty logiki, a nastepnie po odpo-
wiednim przetworzeniu w uktadzie elektroni-
cznym,sterujg wykonywaniem wszystkich funk-
cji jednostki pamieci, tj,:
- wytworzeniem sygnatu indeksowego,
- ochrong zapisu,
- wystaniem sygnatu potozenia gtowicy na
§ciezce zerowej,
- pracg silnika napedu dysketki,
- pozycjonowaniem gtowicy,
- zapisem i odczytem danych.

Budowa jednostki ED501

Budowe jednostki pamieci przedstawiono
schematycznie na rys. 2. Pokazane na nim
elementy zamontowane sg na korpusie wyko-
nanym jako odlew. Jednostka pamieci moze
pracowaé w pozycji pionowej lub poziomej.
W przypadku potozenia poziomego ptyta logiki
powinna znajdowac sie na gorze. Zesp6t nape-
dowy stanowig dwa silniki:

- silnik pradu statego uruchamiajgcy dysketke,
- silnik krokowy pozycjonujacy gtowice.

Czes$¢ elektroniczna rozmieszczona jest na
ptytce logiki ED501 umieszczonej ponad pod-
stawg.

Jednostka pamieci minidysketkowej wyposa-
zona jest w nastepujace czujniki:
- czujnik indeksu,
- czujnik $ciezki 00,
- czujnik ochrohy zapisu.

Zasilanie i sygnaty sterujgce doprowadzane
sg bezposrednio do ptytki logiki na ztacze Z
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MINIDYSKETKOWEJ TYPU ED501

i I. Dysketka wsuwana jest w plastykowe pro-
wadnice i dociskana za pomocg mechanizmu
centrujgcego do talerza obrotowego napedza-
nego przez silnik pragdu stalego. Mechanizm
centrujagcy uruchamiany jest po zatrzasnieciu
zamka drzwiowego. Jednocze$nie nastepuje
zetkniecie dysketki z gtowicg. Gtowica pozy-
cjonowana jest na wybrang $ciezke przy pomo-
cy silnika krokowego sterowanego z ptytki lo-
giki. Jeden krok odpowiada przesunieciu linio-
wemu glowicy o jedna Sciezke.

Dane techniczne
typu ED501

Typ jednostki

Parametry pojemnosciowe
Pojedyncza gesto$¢ /nieformatowana/:

jednostki

ED501

na dysku /kbajt/ 125
na $ciezce /kbajt/ 3.13
Podwdjna gestosé /nieformatowanal:

na dysku /kbajt/ 250
na $ciezce /kbajt/ 6.25
Parametry funkcjonalne

Liczba $ciezek 40
Gestos¢ Sciezek /TPI/ 48
Gestos¢ przemagnesowan /maks. BPI/;
pojedyncza gestos¢ 2768
podwojna gestosé 5536

Predkos$¢ obrotowa dysku /oba/min/ 300 +1, 5%
Szybkos$¢ transmisji:
pojedyncza gestosé /kbitow/s/
podwodjna gestosé /kbitow/s/

125
250

FM, MFM, M2FM
kompatybilny z ANSI

Metody kodowania
Interface

Rys. 1. Schemat blokowy jednostki pamieci FJ3
501; D - dysk elastyczny, P - zespo6t pozycjo-
nujagcy gtowice, N - zesp6t napedu dysku,Z/O/
K - zesp6t zapisu /odczytu/ kasowania.



Uktad stabiliz.
MOTORON " Sredk.obnotow.
silnika pr.statM

DIRECITIOL Uktad
STEP pozycjonera

JRACKO Uktad $ciezkioe |~

Uktad

DRIVE SELECT docisku
gtowicy

WRITE PROTECT ~ Ukiad
ochrony

-EfIPISU ..
WRITE gate, Ukl’ad

WRITE DATA | aj0nanie

READ DATA Uktad
odczytu

INDEX Uktad sterujacy
sygn. indeksu

SIDE SELECT Uktad wyboru
strony

Rys. 2. Schemat funkcjonalny jednostki pamieci ED501

Parametry czasowe jedyncza lub podwdj-
Czas przej$cia na sasiedniag na gestosc
Sciezke /ms/ 5 ]
Czas docisniecia gtowicy /ms/ 35 Parametry eksploatacyjne
Czas uspokojenia ustawienia Sredni czas dostepu do danych/ms/ 200
. Czas pracy bezawaryjnej MTBF /h/ 5000
gtowicy /ms/ 15 Sredni MTTR /h/
Czas rozruchu /s/ 0,5 reani czas naprawy 0.5
Czas eksploatacji /lata/ 5
Dane Srodowiskowe
Wilgotno$¢ wzgledna /%/ 20*80
Zakres temperatury pracy /°C/ +10 *+40
Zakres temperatury sktadowania
[°Cl:
bez dysku -10 *+70
z dyskiem 10 *+52
Udary w opakowaniu transporto-
wym/g/ 15 przy 0,5.,.2,0 Hz
Wibracje w opakowaniu
transportowym /mm/ 0,15 przy 10... 55 Hz
Maksymalny poziom hatasu /dB/ 65
Zasilanie jednostki dyskowej
Napiecie /V/ +12 -5%, 1A /prad
udarowy 1,5 A/
+5 15%, 0,8 A
Moc /W / 16
Moc spoczynkowa /W/ 6
Dysketka 51/4"
Rozmiar 130 mm
Format miekki, twardy
/10 lub 16 sektorow/
Typ pojedyncza lub po- Rys. 3. Widok perspektywiczny jednostki pa-
dwojna strona, po- mieci typu ED501.
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Tabela 1

Sww - wejsciowe
Masa Sygnat Opis sygnatu
la Ib Rezerwa
2a 2a Rezerwa
3a 3b Jedn, pamieci nr 4 - DS4 .
5a 5b Jedn, pamigci nr 1 - DS1 yvybor -

ST jednostki
6a 6b Jedn, pamieci nr 2 - DS2 amieci
7a b Jedn, pamieci nr 3 - DS3 P ¢
8a 3b Wigczenie silnika pradu

statego - MOTOR ON

9a 9b Kierunek ruchu gtowicy - DIRECTION
10a 10b Uruchomienie karetki - STEP
Ha b Dane zapisu - WRITE DATA
12a 12b Zezwolenie na zapis - WRITE GATE
16a 16b Wybor strony - SIDE SELECT

Sww - wyjsciowe
4a 4b Indeksowy - INDEX
13a 13b Sciezka OO - TRACK 00O
l4a 14b Ochrona zapisu - WRITE PROTECT
15a 15b Dane odczytane - READ DATA
17a 17b Rezerwa

Czas eksploatacji dysketki
Iprzejscial$ciezke/
Stopa btedu: g
miekki btad 1/10J2bitéw odczytanych
twardy btad 1/10  bitéw odczytanych
Biad pozycjonowania 3/10® szukanych $ciezek

3x10

Wymiary gtéwne

Wysokosé 149 mm
Szeroko$¢ 86 mm
Gtebokosé 195 mm
Waga 1, 5 kg

Uktad sygnatéw sprzegu
Pracg jednostki pamieci sterujg sygnaty in-
terface Sww /sprzegu/» Sg to sygnaty wejscio-

we doprowadzone do ptytki logiki i sygnaty wyj-

§ciowe, wychodzace z niej po przetworzeniu.
Uktad sygnatow Sww na ztaczu | ptytki logiki
przedstawiono w powyzszej tabeli.
Urzadzenia i przyrzady wspoipracujace
Jednostka pamieci minidysketkowej znajduje
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zastosowanie jako pamieé zewnetrzna w syste-
mie komputerowym. Wymaga on wtedy kontro-
lera, ktéry moze stanowi¢ bezposrednig czes¢
jednostki centralnej; moze tez by¢ dedykowa-
nym urzgdzeniem zewnetrznym systemu. Ze
wzgledu na zastosowanie jednostki pamieci
gtéwnie w systemach mikrokomputerowych
zaleca sie stosowanie scalonych programowal-
nych kontroleréw np. Intel 8271, 8272, WS
1771, WD1791-95. Catg obrébke informaciji,
jej formatowanie, a takze sterowanie mecha-
nizmami jednostki pamieci wykonuje kontro-
ler, Poniewaz moze on obstugiwaé kilka je-
dnostek dyskowych, jednostka dyskowa typu
ED501 moze by¢ taczona z innymi tego typu
jednostkami.

Przewiduje sie uruchomienie produkcji jed-
nostki pamieci minidysketkowej typu ED502
z gtowicg dwustronng /pojemnoé¢ informacyj-
na zostaje zwiekszona do 500 kbajtow/.



mgr inz WOJCIECH PATKANIOWSKI
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W ostatnich latach w Polsce, z pewnym op6z-
nieniem w stosunku do $wiatowych tendencji,
gwattownie wzrosto zapotrzebowanie na sprzet
komputerowy, a przede wszystkim na profesjo-
nalne, personalne mikrokomputery. Wynikiem
tego trendu sg opracowania i proby stworzenia
masowe]j produkcji tego rodzaju sprzetu w ro-
dzimych warunkach. Prébe takg podjeta Kra-
kowska Fabryka Aparatow Pomiarowych MERA-
KFAP, rozpoczynajac produkcje mikrokompute-
ra MK-45, Jest to 8-bitowy mikrokomputer o-
go6lnego przeznaczenia zbudowany w oparciu o
mikroprocesor 8085 i towarzyszagce mu obwody
duzej skali integracji..

W sktad mikrokomputera wchodzg: procesor
z pamiecig i obwodami wej$cia/wyjscia, umie-
szczonymi wraz z zasilaczem impulsowym w
obudowie o wymiarach 480x300x80 mm, stano-
wigcej jednocze$nie optyczng i konstrukcyjng
podstawe monitora ekranowego Neptun 156.
Ekran z zielonym luminoforem posiada 24 wier-
sze po 80 znakéw. Umieszczony jest na proce-
sorze, nie jest jednak zwigzany z nim mecha-
nicznie, co umozliwia elastyczng konfiguracje
systemu. Podobnie klawiatura i pamieci na dy-
skach elastycznych moga byé ustawione wzgle-
dem siebie dowolnie, W efekcie otrzymuje sie
typowg konfiguracje stotowego mikrokompute-
ra, wygodng dla uzytkownika ze wzgledu na nie-
wielkie gabaryty i wyzej wspomniang elastyke
rozmieszczenia segmentow mikrokomputera.
Oméwione wyzej zalety, a takze nachylenie kla-
wiatury i ekranu sg wynikiem potozenia nacis-
ku na ergonomie i estetyke wyrobu.

Podstawowe parametry MK-45

Jest to mikrokomputer 8-bitowy z pamiecig
typu RAM 48 lub 64'kbajty, pamiecig typu
ROM-shadow 2 kbajty, pamiecig zewnetrzng
na dyskach elastycznych 1 Mbajt w postaci
dwoch jednostek dwudyskowych typu PLx45D
0 pojedynczej stronie zapisu i pojedynczej ge-
stosci. W 1985 r, rozpocznie sie produkcja
wersji z minidyskami 5" typu ED501 o pojedyn-
czej stronie i podwojnej gestosci. MK-45 wspdit-
pracuje z drukarka mozaikowg DZM-180, D-200
lub D-100. W celu umozliwienia wspotpracy z
innymi komputerami, MK-45 wyposazony jest
w standardowe zigcze V-24. Klawiatura pro-
dukowana jest w dwdch wersjach: kontaktrono-
wa z zestawem polskich liter i wydzielonym
polem kursoréw i hallotronowa w uktadzie
miedzynarodowym.

Oprogramowanie
Systemem operacyjnym mikrokomputera
jest IMP-85 - odpowiednik szeroko na $wiecie
rozpowszechnionego systemu CP/M. Definicja
lrealizacja tego systemu pozwala na peing
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wymienno$¢ oprogramowania z innymi urzg-
dzeniami pracujacymi pod tym systemem, nie-
zaleznie od hardwareowej realizacji sprzetu.
Zapewnia to zestaw ekstrakodow i dyrektyw
wbudowanych. Biorgc pod uwage dostepnos¢ i
szerokg game oprogramowania istniejgcego
obecnie na Swiecie, a takze wPolsce, uzysku-
je sie mikrokomputer o duzych mozliwosciach
softwarowych.

System operacyjny zawiera nastepujgce dy-
rektywy wbudowane:

DIR - wyswietla katalog zbioréow

ERA - wymazuje nazwe zbioru z katalogu
RENAME - zmienia nazwe zbioru w katalogu
TYPE - wypisuje zbhidr tekstowy na ekranie
SAVE - zapisuje wybrang cze$¢ pamieci

jako program wykonalny o zadanej nazwie.

Wraz z mikrokomputerem uzytkownik otrzy-
muje podstawowy zestaw oprogramowania, a
na specjalne zamdwienie programy jezykéw
wyzszych, W skiad oprogramowania podstawo-
wego wchodzg programy:

SYSGEN - program inicjujgcy system na
dysketce. Zapetnia $ciezke zerowga i pierwszg
systemem operacyjnym.

PIP - program kopiujacy z mozliwosciag
ingerencji w zestaw znakéw specjalnych, takich
jak: tabulacja, zmiana strony, numerowanie
wierszy. Umozliwia réwniez tgczenie zbioréw,
STAT - program dwukierunkowy. Pozwa-
la na przypisywanie nazw logicznych fizycz-
nym urzadzeniom i wyswietlanie obecnej kon-
figuracji systemowej. WysSwietla tez zawar-
tos¢ katalogu w kolejnosci alfabetycznej z ko-
munikatami o objetosSci programoéw, ilosci se-
ktoréw, typach i rozszerzeniach zhioréw,

DDT - program debuggera pomocny w
uruchamianiu programow, z mozliwoscia za-
trzymania programu w dowolnym miejscu,
wysSwietlaniu stanow rejestrow danych i adre-
sowych, wyswietlaniu zawarto$ci heksadecy-
malnych i mnemonicznej obszarow pamieci i
rejestréw, tadowania i startowania progra-
mow.

ED - program edytora tekstow z mozli-
woscig przeszukiwania tekstéw, zmian w teks-
tach, relacji tekstow itp.

ASM - prosty assembler jezyka 8080.
Na wyjsciu po procesie asemblacji powstaje
postac listingowa heksadecymalna z sumami
kontrolnym”przeznaczona do dalszego prze-
tworzenia przez:

LOAD - program zamieniajacy postaé
heksadecymalng na posta¢ binarng przezna-
czong do bezposredniego wykonania.

DUMP - program listujgcy zbiory heksa-
decymalnie i znakowo.



CO-Y1ASK - program testujgcy system, o0so-
bno procesor, pamieé¢, monitor, drukarke i
dysk elastyczny, a takze ich wspdtprace.

SUBM1T - program do przetwarzania wsa-
dowego dyrektyw.
COPY - program szybkiego, fizycznego

kopiowania i weryfikacji dysketek,

FORMAT - program formatowania dysketek,
MICON - program konwersji zbiorow teks-
towych z systemu M1CRODOS na MK-45.

Oprécz zestawu podstawowego, na specjal-
ne zamdwienie, MERA-KFAP oferuje:
M80 - makroasembler przemieszczal-
ny z petng gama mozliwos$ci tworzenia posta-
ci relokatywnych, warunkowych i mozliwoscig
tworzenia makrorozkazow. Program moze
pracowa¢ na mnemonikach zaréwno 3080, 8085,
jak i Z80. Na wyjsciu otrzymujemy listing i
posta¢ relokatywng programu,
1,80 - linker uniwersalny do MAKRO-
ASEM3LERA, FORTRANU i KOM ULATORA

BASIC.

CREF80 - program tworzacy mape etykiet

i statych w programach pisanych w jezyku
wewnetrznym.

LIB80 - bibliotekarz umozliwia korzysta-
nie, tworzenie i zmiany w bibliotekach podpro-
gramoéw,

MBASIC - obszerny program BASIC z

funkcjami strukturalnego programowania i
mozliwos$cig tgczenia z programami napisa-
nymi w jezyku wewnetrznym.
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HAS' OM - kompilator programéw napisa-
nych w jezyku BASIC. Przyspiesza szybkos¢
wykonywania programoéw okoto czterokrotnie,

BRUN i BCLOAD - programy towarzyszace
kompilatorowi.

BASLIB - biblioteka podprogramoéw jezy-
ka BASIC w formie reiokatywnej uzywana przez
kompilator,

OBSLIB - biblioteka podprograméw jezyka

BASIC tworzgca w wyniku kompilacji programy
niezalezne w jezyku wewnetrznym.

F80 - kompilator jezyka FORTRAN.
FORBIB - biblioteka podprogramoéw jezy-
ka FORTRAN w formie reiokatywnej.

Rozwdj
Na najblizsze lata przewiduje sie rozwigza-
nie konstrukcyjne nastepujgcych problemoéw:

- Podtaczenie MK-45 do komputeréw R-32.
Podtgczenie to wynika z koniecznosci wspot-
pracy mikrokomputera z duzymi maszynami
w roli koncowki wsadowej. Aktualnie na roz-
wigzanie to istnieje najwieksze zapotrzebowa-
nie na krajowym rynku komputerow.

- Podtgczenie dysku sztywnego. Jest to roz-
wigzanie dla uzytkownikéw posiadajgcych bar-
dzo duzg baze danych. Konfiguracja taka umo-
zliwia wszystkie operacje, takie jak: sortowa-
nie, gromadzenie itp, na duzych bazach danych.



mgr inz,PAWEt LEGUMINSKI
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MIKROKOMPUTER PROFESJONALNY NA PRZYKLADZIE ComPAN-8

Mikrokomputery profesjonalne sg urzadze-
niami zaliczanymi do klasy komputeréw oso-
bistych o zwiekszonych mozliwo$ciach sprze-
towych i programowych. Charakteryzujg sie
zwartg konstrukcjg zawierajgca logike steru-
jaca z ekranem | klawiaturg oraz pamieé¢ na
dyskach elastycznych, Do mikrokomputerow
tych moga by¢ poditgczone inne urzadzenia zew-
netrzne takie jak: drukarki, jednostki dyskéw
statych oraz urzgdzenia wprowadzania i wypro-
wadzania informacji graficznych. Istotng cechg
decydujaca o mozliwos$ciach uzytkowych mikro-
komputeréw profesjonalnych jest oprogramo-
wanie obejmujgce systemy operacyjne i jezyKki
programowania przydatne w danym obszarze
zastosowan mikrokomputerow,

W artykule przedstawiono charakterystyke
techniczno-funkcjonalng mikrokomputera pro-
fesjonalnego ComPAN-8 opracowanego w Za-
ktadzie Systemdéw Automatyki Kompleksowej
PAN przy wspdétpracy z Zakladem Urzadzen
Komputerowych MERA-ELZAB. Strukture mi-
krokomputera profesjonalnego ComPAN-8 ilu-
struje rys. 1. Do magistrali systemu mikro-
procesorowego dotaczone sg moduty proceso-
ra z uktadem sterowania, pamieci operacyj-
nej, kontrolera dyskow elastycznych i interfej-
séw urzadzen peryferyjnych oraz modut stero-
wania wyswietlaniem i zobrazowania informa-
cji pamieci obrazu.

Modut procesora

Modut ten zawiera 8-bitowg jednostke cen-
tralng typu MCY 7880, 8-poziomowy kontroler
przerwan typu 8259, kontroler przesytéw na
zasadzie bezposredniego dostgpu do pamieci
DMA typu 8257, dwa ukiady transmisji szere-
gowej 8251 oraz dwa uktady programowalnych
licznikéw,typu 8253. Do przechowywania pro-
gramu w pamieci statej EPROM 2716 modut
posiada blok 16 KB oraz blok pamieci 2 kB

typu RAM wykorzystywany do testowania systet
mu. Wprowadzenie programowanego rejestru
stron, rozszerzajacego magistrale adresowg
mikroprocesora 8080 o 5 linii: AI16 - A20,poz-
wala na bezpo$rednig adresacje do 2MB pamie-
ci operacyjnej. Kazdy kanat uktadu DMA posia-
da swoj rejestr strony,ktéry umozliwia trans-
misje blokéw pamieci w petnym maksymalnym
obszarze adresowania pamieci. Ukiad mikro-
procesora ma réwniez programowy dostep do
pamieci obrazu modutu wysSwietlania. Uklady
transmisji szeregowej z dodatkowymi elemen-
tami interfejsu tworzg dwa niezalezne tacza
szeregowe typu RS 232C, bedgce potgczeniem

systemu ComPAN-8 z otoczeniem zewnetrznym.
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Modut pamieci

W modure tym umieszczone sg dwa bloki pa-
mieci o pojemnos$ci 64 KB typu RAM zrealizo-
wane na elementach 2116 o tgcznej pojemnosci
128 KB lub 512 KB przy zastosowaniu elemen-
tébw 2164. Ponadto modut zawiera dekodery a-
dres6w z uwzglednieniem linii rozszerzenia
magistrali adresowej mikroprocesora. Uktad
odSwiezania pamieci dynamicznej umieszczony
w tej cze$ci systemu realizuje regeneracje in-
formacji bez wzgledu na prace pozostatych mo-
dutéw mikrokomputera. Jak juz wspomniano w
mikrokomputerze istnieje mozliwos$¢ adresowa-
nia do 2 MB pamieci podzielonej na 64 KB stro-
ny. Wramach strony zapewniony jest dostep do
1 z 4 blokéw o pojemnos$ci 16 KB. Selekcja da-
nego bloku w ramach danej strony odbywa sie
w uktadzie dekodera adreséw, zrealizowanym na
elemencie pamieci PROM. W przypadku trans-
misji informacji z wykorzystaniem DMA linie
rozszerzenia magistrali adresowej sg zadawa-
ne z wiasciwego rejestru strony danego kanatu;
za$ zasadnicze linie adresowe sg wprowadzone
przez ukitady bezposredniego dostepu do pamie-
ci. Wiasciwos$é ta pozwala na szybkie przemie-
szczanie blokéw pamieci pomiedzy stronami bez
wzgledu na aktualng strone przebiegu programu.
Istotne znaczenie ma takze szybkie przemiesz-
czanie zawarto$ci pamieci obrazu dla przetwa-
rzania informacji graficznej.

Modut kontrolera dyskow elastycznych i inter-
fejsow urzadzen peryferyjnych

Kontroler dyskow elastycznych zrealizowany
jest na elemencie 8272, ktory pozwala dotgczy¢
do systemu 4 mechanizmy dyskoéw elastycznych
5 1/4" lub 8" z pojedynczg lub podwdjng ges-
toscig zapisu. Podstawowa jednostka dyskéw
oparta jest na mechanizmach 5 1/4" z podwoéj-
ng gestoscig zapisu typu ROBOTRON K5600, 10,
Pojemnos¢ jednej dysketki przy tego typu zapi-
sie wynosi ok, 160 KB. Modut zawiera rowniez
interfejs réwnolegty do wspoétpracy z drukarka
D-100 lub podobng oraz interfejs rownolegty
typu IRPR do wykorzystania przez uzytkownika
systemu.

Modut VIDEORAM

Modut ten realizuje funkcje sterowania wy-
Swietlaniem zawarto$ci pamieci obrazu, dos-
tepnej dla mikroprocesora jako fragment pa-
mieci operacyjnej. Pamie¢ obrazu w module
VIDEORAM ma pojemnos$¢ 32 Kstow 12-bito-
wych z mozliwoscig rozszerzenia do 64 Kstow.
Stowo pamieci obrazu okre$la kod znaku dekla-
rowany na 8 bitach oraz atrybuty znaku dekla-
rowane na 4 bitach /podkres$lenie, migotanie,
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Rys.l. Struktura mikrokomputera ComPAN-8

negatyw i typ generatora znakéw/. W ukitadzie
wyswietlania wykorzystane sg 3 generatory zna-
kow zrealizowane na pamieci EPROM 2716, po-
zwalajace zdefiniowaé maksymalnie 640 znakdw.

Ekran monitora podzielony jest na tzw, okna,
w ktorych wyswietlane sg fragmenty pamieci o-
brazu niezaleznie od pracy procesora. Wyroéz-
niono okno systemowe wielkosci 4 wierszy po
80 znakdéw, ktére wyswietlane jest stale w dol-
nej cze$ci ekranu. Pozostatg cze$¢ ekranu sta-
nowi okno robocze ustawiane w jednym z trzech
trybéw z zadanym formatem wyswietlania: w
trybie znakowym 24 wiersze x 80 znakow, w
trybie znakcwo-graficznym 30 wierszy x 80
znakéw, w trybie graficznym 240 linii x 640
-..«irtrtw. Wprowadzono takze tryb wyswietla-
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nia z dodatkowym oknem systemowym organi-
zacji 8 wierszy po 80 znakow wysSwietlanym w
gbrnej czesci ekranu. Okno robocze obrazu mie-
§ci w takim przypadku 16 wierszy po 80 znakow.

Modut VTDEORAM posiada uktady, ktére pro-
gramowo sterowane umozliwiajg przemieszcze-
nie wyswietlanej informacji z doktadnos$cig do
znaku lub punktu, pozwala to na uzyskanie ptyn-
nej zmiany zawartosci wyswietlanego obrazu,
zarowno w kierunku pionowym jak i poziomym.
Oprécz wysSwietlania modut zapewnia prace z
klawiaturg,zawierajagc kody wprowadzanych zna-
kéw jak i pewng grupe klawiszy programowych.

Mikrokomputer ComPAN-8 umieszczony jest
w 8-pakietowej kasecie z blokiem CRT w obu-
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dowie monitora. Poniewaz system wykorzystu-
je 5 pozycji kasety, do dyspozycji uzytkownika
pozostajg trzy wolne miejsca na rozszerzenie
systemu o specjalizowane moduty. Zbuforowa-
fna magistrala mikrokomputera wyprowadzona
na ztgcze umieszczone na ploterze pozwala
rozszerzy¢ system o dalsze niezalezne uktady.
Pamie¢ na dyskach elastycznych wspotpracuja-
ca z mikrokomputerem umieszczona jest w wol-
no stojagcej obudowie mieszczgcej we wnetrzu

takze modut zasilania systemu ComPAN-8.

Oprogramowanie mikrokomputera ComPAN-S
Procedury sterujgce urzadzeniami wejscia-
wyjscia umieszczone sg w pamieci statej EP-
ROM modutu procesora. Sgto podprogramy
wspotpracy z klawiaturg, wysSwietlaniem, ob-
stugi dyskow elastycznych oraz drukarki. Poza
tym mieszczg sie tam programy inicjacji i tado-
wania systemu. Podstawowym systemem opera-
cyjnym mikrokomputera profesjonalnego Com-
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PAN-8 jest system zgodny z CP/M uer. 2.2,
W bibliotece programoéw tego systemu dostepne
sg edytory tekstéw, kompilatory i interpretery
jezykéw, jak: BASIC, FORTH, FORTRAN,
PASCAL oraz oprogramowanie aplikacyjne u-
kierunkowane na implementacje realacyjnych
baz danych, grafiki komputerowej i terminali
inteligentnych. Opcjonalnie ComPAN-8 moze
by¢ wyposazony w system operacyjny zgodny z
ISIS-11 z makroasemblerem, oraz kompilato-
rami PL/M i FORTRAN.

W oparciu o aktualng konfiguracje sprzetowo-
programowg mikrokomputer ComPAN-8 zreali-
zowano: system badania dynamiki obiektu oraz
terminal inteligentny systemu GEORGES-3 na
m. ¢ ODRA 1305. Ponadto prowadzone sg dalsze
prace rozwojowe systemu obejmujgce dotacze-
nie twardych dyskéw i pamieci taSmowej oraz
efektywne oprogramowanie dialogowe w petni

wykorzystujgce mozliwos$ci graficzne urzadze-
nia.



mgr inz. MACIEJ OEPTUCH
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ROZWOJ RODZINY MIKROKOMPUTEROW OSOBISTYCH MERITUM
NA  PRZYKLADZIE ZESTAWU MIKROKOMPUTERA VERITUM Il

W latach 1983-84 w Zaktadach Urzadzen
Komputerowych MERA-ELZAB opracowano 1
wdrozono do produkcji przeno$ny mikrokompu-
ter osobisty, rozpoczynajac w ten sposob reali-
zacje koncepcji stworzenia rodziny S-bitowych
mikrokomputeréw o nazwie handlowej MERI-
TUM.

Pierwszy bazowy model mikrokomputera
MERITLTM-I charakteryzowat sie stosunkowo
niskg ceng przy relatywnie / odpowiednio do
ceny/ duzych mozliwos$ciach sprzetowo-pro-
gramowych, Dazenie do zminimalizowania ce-
ny modelu bazowego implikowato zastosowanie
stosunkowo niewielkiej /36 KB/ pamieci ope-
racyjnej oraz pamieci masowej w postaci stan-
dardowego magnetofonu kasetowego. Oprogra-
mowanie narzedziowe stanowit rezydujacy in-
terpreter jezyka programowania BASIC-MERI-
TUM,

Komputer wyposazony zostat w klawiature o
uktadzie QWERTY oraz mozliwo$¢ wizualnej
prezentacji na ekranie monitora telewizyjnego.
Przyjeto nastepujgce formaty ekranu: 64 x 16
lub 32 x 16 dla znakéw alfanumerycznych /mo-
zliwe 64 znaki ASCII/ oraz format 6emigrafi-
czny o rozdzielczo$ci 128 x 48 punktéow semi-
graficznych. Dodatkowo mikrokomputer MERI-
TUM-1 wyposazony zostat w interfejs szerego-
wy typu RS-232C oraz niezdefiniowany inter-
fejs rownolegty /22 bity elementu Intel 8255/,
stuzace do dotaczania urzadzen-zewnetrznych
Inp, drukarkil/.

Kolejnym etapem w rozwoju rodziny mikro-
komputeréw MERITUM byto uzupetnienie ze-
stawu o stacje dyskdw elastycznych, W celu
zachowania petnej kompatybilnosci sprzetowo-
programowej z modelem bazowym, a szcze-
go6lnie z istniejacym oprogramowaniem uzyt-
kowym opracowano wersje mikrokomputera
MERITUM-1 model 2, W modelu tym wprowa-
dzono nastepujace modyfikacje sprzetowe: mo-
zliwos$¢ rozszerzenia pamieci operacyjnej do
32/48 KB, dodatkowy interfejs rownolegty u-
mozliwiajagcy podtgczenie sterownika dyskow
elastycznych, generatory sygnatéw dzwieko-
wych, rozszerzenie repertuaru znakow alfanu-
merycznych /dodatkowo mate litery, wersja
tacinska i cyrylica/ Uzupetniono tez jezyk BA-
SIC-MERITUM o zlecenie MERGE, RENUM,
COMPRES, BEEP oraz zlecenia operacji dys-
kowych, nieaktywne przy braku stacji dyskow.
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Niezaleznie od przygotowania modelu 2 opra-
cowano metode podigczenia stacji dyskow elas-
tycznych do mikrokomputera MERITUM-1 mo-
del 1, Uzupetnienie mikrokomputera MERITUM
-1 model 1 lub 2 o stacje dyskow elastycznych
tworzy zestaw mikrokomputera MERITUM-II.
Stacja dyskéw elastycznych zawiera:

- uktad sterownika dyskéw, pracujacy w opar-
ciu o mikroprocesor Z-80 i uktad typu Intel
8272 obstugujacy do 4 jednostek dyskowych,

- potaczenie z MERITUM-I w oparciu o uktad
typu 8255,

- potaczenie z dwoma wbudowanymi napedami
dyskowymi 5*/4 cala typu K5600, 10,

- interfejs dwéch dodatkowych, zewnetrznych
napedéw dyskowych K5500. 10,

Uktad sterownika dyskéw zapewnia prace z
pojedyncza lub podwdjng gestoscig zapisu /wy-
bieranie automatyczne/. Oprogramowanie pod-
stawowe zestawu MERITUM-II tworzy dyskowa
wersja jezyka BASIC-MERITUM, zawierajaca
procesor komunikacyjny ze stacjg dyskow, re -
zydujagca w mikrokomputerze MERITUM-I o-
raz procesor komunikacyjny rezydujacy w ste-
rowniku dyskowym. Oprogramowanie to zawie-
ra zbiér procedur realizujgcych elementarne
operacje dyskowe,umozliwiajacy realizacje zle-
cen dyskowych jezyka BASIC.

Przewiduje sie wyposazenie MERITUM-II w
dyskowy system operacyjny MER-DOS kompa-
tybilny na poziomie biblioteki oraz plikdw uzyt-
kowych z TRS DOS. Wprowadzenie systemu
MER-DOS umozliwi korzystanie z bibliotek
programow systemowych, zawierajgcych m. in.
debugger, edytor catoekranowy oraz jezyki
programowania FORTRAN i ASSEMBLER M-80,

W poréwnaniu z MERITUM-I zestaw MERI-
TUM-II stanowi zmiane jako$ciowga. Znacznie
bogatsze oprogramowanie narzedziowe, szybki
dostep do zbioréw, duza pojemno$¢, niezawod-
no$¢ nosnika i komfort obstugi czynig z MERI-
TUM-II wysokiej klasy narzedzie pracy. Szybko
rozszerza sie obszar zastosowan mikrokompu-
tera, jednak ze wzgledu na cene wykorzystywa-
ny jest gtéwnie w placéwkach profesjonalnych.
Przyktadem zastosowan zestawu MERITUM-II
moze by¢ wspomaganie organizacji zarzadza-
nia w przedsiebiorstwach /kartoteki magazyno-
we, osobowe, planowanie produkcji/ oraz moz-
liwos$¢ tworzenia systemow o roztozonych ba-
zach danych i mocy obliczeniowej - sieci kom-
puterowych.
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NOWE MIKROKOMPUTERY
Z ZAKLADOW ZRZESZENIA "MERA”

NA 57 MIEDZYNARODOWYCH TARGACH POZNANSKICH

Na 57 Miedzynarodowych largach Poznan-
skich /1085. 06. 09-1985. 06'.'l 6/ zostato poka-
zanych kilka nowych wyrobéw komputerowych
uprzednio nie prezentowanych w Biuletynie
'‘Mera'l Przy opracowaniu niniejszej informa-
cji wykorzystano wytgcznie prospekty dostep-
ne na Targach.

SYSTEMY  MIKROKOMPUTEROWE SERII  ELWRO 800

System mikrokomputerowy serii ELWRO
800, ktéry otrzymat ztoty medal na Targach
..ostat opracowany przez Instytut Automatyki
Politechniki Poznanskiej oraz Instytut Kompu-
terowych Systemdéw Automatyki i Pomiaréw we
Wroctawiu, System jest rodzing mikrokompu-
teréw 8 i 16-bitowych, umozliwiajacg tworze-
nie zestawow jedno i wieloprocesorowych 8 i
16-bitowych.

Gtéwne cechy architektury ELWRO 800
- modutowo$¢ - umozliwiajaca elastyczne kon-
figurowanie mikrokomputera poprzez dotgcze-
nie kolejnych rodzajow modutéw nadrzednych
i podrzednych, zwiekszenie liczby tych modu-
téw lub ich wymiane,
- wieioprocesorowo$¢ - umozliwiajagca wspdt-
prace kilku mikrokomputerow w ramach jedne-
go systemu w celu zwiekszenia efektywnosci i
niezawodnosci dzialania;
- wieiomagistralowos$¢ i autonomia modutow
nadrzednych - zapewniajgca komunikacje mie-
dzy modutami za posrednictwem wielodostep-
nej magistrali systemowej z priorytetowym
uktadem arbitrazuj takze autonomiczng pra-
ce modutu mikrokomputeréw jednoptytowych
przy wykorzystaniu wewnetrznej magistrali
prywatnej. Magistrala prywatna tgczy pamieé
prywatng oraz prywatne uktady we/wy z mikro-
procesorem modutu. Okreslenie prywatne ozna-
cza zasoby dostepne jedynie dla mikroproceso-
ra danego modutu.
Magistrala systemowa oparta jest o standard
logiczny, funkcjonalny i elektryczny magistra-
li MULTIBUS | /rozktad sygnatéow i napie¢ na
tagczowce zgodnie ze standardem EEC-AMS/.

Konfiguracje ELWRO 800 moga by¢ tworzo-
ne z nastepujacych modutdw: mikrokomputer
16-bitowy, mikrokomputer 8-bitowy, inteli-
gentny sterownik pamieci na dyskach elasty-
cznych, pamie¢ systemowa RAM 256KB, ste-
rownik wyswietlacza telewizyjnego i klawiatu-

ry.
Przygotowywane sg moduty: sterownik pa-
mieci na dysku Winchester, pamie¢ systemo-
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wa RAM 256KB z korekcjg, sterownik monito-
ra graficznego kolorowego, sterownik sieci
lokalnej wg standardu ETHERNET, sterownik
linii komunikacyjnej z protokétami BSC/SDLC
1IDLC, inteligentny sterownik wielokanatowej
transmisji szeregowej.

Mikrokomputery serii ELWRO 80!) moga
wspo6tpracowaé z nastepujacymi urzadzenia-
mi zewnetrznymi:

- monitory ekranowe CM7209 /MERA 7953N/,
- drukarki znakowe:

E t 718!) / D—100/,

EC7186 /D-180/,

EC7186 n/.M 180.,

EC7186 M2 /D -200/,

MP-80 , WHL.., ,

- drukarki margaretkowe CM3317 SI) 1152*
NKD,

- pamieci na dyskach elastycznych:

EC5074 - LR B,

EC5088 - LHB,

K 5600. 10 - NRI),

111' 1800 - WRL,

- monitor telewizyjny NEPTUN 156,

- klawiatura pojemno$ciowa MSI’ 8524 L'L-
wiiol/.

Modutowa struktura serii ELWRO 800 po-
zwala zrealizowaé nastepujace gtowne zasto-
sowania:

- profesjonalne komputery personalne, ze
szczeg6lnym ukierunkowaniem na automaty-
zacje prac biurowych oragz wspomaganie pro-
jektowania,

- zdalne stacje terminalowe z lokalnym prze-
twarzaniem dla systeméw komputerowych

JS EMC,

- koncentratory i terminale specjalizowane
dla systemow automatyzacji masowej obstugi
ludnosci,

- systemy uruchomieniowe 16-bitowe,

- systemy automatyki przemystowej,

- systemy sterowania robotami przemystowy-
mi.

Systemy operacyjne serii ELWRO 801) obej-
muja:

- CP08 - dyskowy system operacyjny dla mi-
krokomputera 8-bitowego /kompatybilny z sy-
stemem CP/M./,

- CP16 - dyskowy system operacyjny dla mi-
krokomputera 16-bitowego /kompatybilny z sy-
stemem CP/M36/,

- 1S08 - dyskowy system operacyjny dla mikro-
komputera 8-bitowego /kompatybilny z syste-
mem ISIS-11/.



RX08 - wielozadaniowy system operacyjny cza-
su rzeczywistego /kompatybilny z systemem
RMX-80/, przeznaczony do pracy w systemach
dyskowych jak i bezdyskowych 8-bitowych,

SX16' - wielozadaniowy system operacyjny cza-
su rzeczywistego /kompatybilny z systemem
RMX-88/ przeznaczony do pracy w systemach
dyskowych jak i bezdyskowych 16-bitowych,
RX16 - wielozadaniowy, wielodostepny system
operacyjny czasu rzeczywistego /kompatybilny
z systemem RMX-86/ przeznaczony gtownie do
pracy w duzych systemach dyskowych 16-bito-
wych,

MX8i6 - wielozadaniowy, wieloprocesorowy sy-
stem operacyjny czasu rzeczywistego, przezna-
czony dla systeméw wielomikroprocesorowych
8 i 16-bitowych.

Oprogramowanie narzedziowe zawiera:
- asemblery: y
makroasembler 8t)80/8085,
makroasembler 8086/8037,
- kompilatory jezykéw: Pascal, PL/M,
ran, Basic,
- interpretery jezyka Basic,
- edytory ekranowe,
- procesory tekstowe,
- pakiet oprogramowania uruchomieniowego
dla systeméw 8 i 16-bitowych,pracujacy pod
systemem 1S08.

Fort-

ELWRO 700 - MIKROKOMPUTER »SOLUM»

Mikrokomputery SOLUM serii ELWRO 700
sg zrealizowane na bazie mikroprocesora PB
880 D i wytwarzane w trzech wersjach: ekono-

micznej - SOLUM E - ELWRO 701, graficznej
SOLUM G - ELWRO 702, terminalowej SOLUM

T - ELWRO 703. Kolejne wersje mikrokompute-

ra majg pamieci ROM/RAM nastepujace: 8/16,
12/32, 16/48 KB.

Mikrokomputery serii ELW'RO 700 posiadajg
klawiature alfanumeryczng w uktadzie QWERTY
z alfabetem polskim i dodatkowymi klawiszami
funkcyjnymi. W celu uproszczenia programo-
wania w jezyku BASIC poszczeg6lne klawisze
zostaty dodatkowo opisane nazwami komend i
funkcjPstandardowych tego jezyka. Przewidzia-
ne sg dwie wersje organizacji ekranu TV:

e wersja semigraficzna, w ktérej ekran podzie-
lony jest na 24 wiersze po 32 znaki alfanumery-
czne i graficzne,

« wersja graficzna w ekranie podzielonym na
196 linii po 256 punktow.

Do mikrokomputera SOLUM mozna przyta-
czy¢ drukarke mozaikowg D 100 produkcji
ZMP MERA-BLONIE. Przechowywanie pro-
gramoéw i danych odbywa sie przy pomocy ma-
gnetofondéw powszechnego uzytku. Mikrokom-
puter SOLUM T posiada tgcze szeregowe V 24,
a pozostate wersje moga by¢ opcjonalnie wy-
posazone w styk S2. Cato$¢ wraz z zasilaczem
miesci sie w obudowie o wymiarach 450x320x
90 mm.

Mikrokomputery ELWRO 700 zarzgdzane sg
przez zintegrowany monitor - interpreter je-
zyka BASIC /zapisany w pamieci EPROM/, Po
uruchomieniu mikrokomputer jest automatycz-
nie testowany, a nastepnie przechodzi do sta'-
nu przyjmowania i wykonywania komend tego
jezyka. W jezyku BASIC-E implementowane
sg nastepujace komendy:

a/ deklarowania zmiennych i nadawania warto-
$ci

LET- x =wyrazenie

DIM x In/ '

b/ .sterujace

IF n THEN komenda

FOR i =n TOn, STEP n,

NEXTi d

GOTO et

GOSUB et

RETURN

PAUSE n

STOP

RUN et

CONTINUE

NEW

CLEAR

c/ wyprowadzania informacji na ekran TV
PRINT lista

PLOT X y
LIST et
CLS

d/ wyprowadzania informacji na drukarke D"100
LPRINT lista

LLIST et

COPY

e/ wprowadzania informacji z klawiatury
INPUT lista

READ cigg zmiennych

DATA ciag zmiennych

RESTORE n

f/ wprowadzania/wyprowadzania informacji

z magnetofonu LOAD, MERGE, SAVE, VERI-
FY zbior

g/ inne
BEEP m, n
POKE m, n
REM tekst
RAND n.

W wyrazeniach jezyka BASIC-E mozna sto-
sowa¢ funkcje standardowe:

- arytmetyczne - ABS, ACS, ASN, ATN, COS,

EXP, INT, LN, PI, SIN, SOR, TAN, RND

- logiczne - AND, OR,NOT

- tekstowe - CHR, CODE, INKEY, LEN, STR,
VAL

- inne - USR, PEEK
- dopuszczalne jedynie jako elementy list -
AT, TAB.

MIKROKOMPUTER

Mikrokomputer biurowy ELWRO 600 zawiera
nastepujagce moduty konstrukcyjne:
Modut Jednostki Centralnej:

BIUROWY ELWRO 600



pamie¢ stata KOM 8 KB,
pamie¢ operacyjna RAM 64 KB,

2 kanaty we/wy 8 b, rownolegte,

kanat szeregowy /opcjonalnie/,

- 8 pozioméw przerwan wektoryzowanych.
Klawiatura;

- autonomiczna, generujaca kody ASCII,

- wydzielona klawiatura numeryczna dziesiet-
na i heksadecymalna,

- wyréznione klawisze funkcyjne,

- alfanumeryczne opisy klawiszy zgodnie z uzy-
wanym zbiorem znakoéw alfanumerycznych.
Drukarka D-100 /lub MP-80/:

- predkos¢ drukowania 100 zn/s,

- maksymalna szerokos$¢ papieru 210 mm,

- liczba znakéw w wierszu 80 przy gestosci
poziomej 10 zn/cal lub 132 znaki przy gestos-
ci poziomej 16,5 zn/cal,

- repertuar znakéw zgodny z uzywanym zbiorem
znakéw alfanumerycznych.

Pamie¢ na dyskach elastycznych;

- 2 lub 4 jednostki na dyskach elastycznych,

- format zapisu IBM 3740,

- no$nik: magnetyczny dysk elastyczny 5 1/4
cala,

- zapis: jednostronny z pojedynczg gestos$ciag
/opcjonalne z podwdjng gestoscia/,

- pojemnos$¢ uzytkowa jednego dysku elastyczne-
go” $ciezek po 18 sektoréw po 128 bajtéow czy-

li 75 248 bajtow.

Monitor telewizyjny - NEPTUN 156 ;
- pojemnos$¢ 2000 znakdw /25 wierszymo 80

znakow/,

- repertuar znakéw zgodny z uzywanym zbio-
rem znakéw alfanumerycznych,
- 256 znakdéw semigraficznych,

- grafika 480x200 punktow.

Dane instalacyjno-eksploatacyjne mikrokom-

putera sa nastepujace:
Warunki pracy urzgdzenia

Zasilanie

Pobdér mocy

w normalnych wa-
runkach biurowych

220V _%8(%

- jednostkacentralna 55 W

- pamie¢ dyskowa 50 W

- drukarka 130 VA

- monitor 45 VA
Wymiary gabarytowe

- jednostka centralna 480x240x105
- pamie¢ dyskowa 480x240x105
- klawiatura 470x215x45
- drukarka 420x330x130
- monitor 340x320x280
Masa

- jednostka centralna 9, 5kg

- pamie¢ dyskowa 8, 5 kg

- klawiatura 2 kg

- drukarka 12 kg

- monitor 9 kg

Zaktdcenia radioelektryczne

wiasne

poziom N

Mikrokomputer wyposazony jest w program
monitor stanowigcy minisystem operacyjny
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oraz w dyskowy system operacyjny EMOS 1.0.

Minisystem operacyjny realizuje nastepujace
funkcje:

- steruje wprowadzaniem i wyprowadzaniem
danych do pamieci operacyjnej,

- umozliwia zapisanie i odczytanie programow
w jezyku wewnetrznym mikroprocesora,

- steruje uruchomienien) prpgTSSIOHL

- umozliwia zmiane zawarto$ci bajtéw pamie-
ci i rejestrow,

- wstrzymuje prace programu na wybranym
adresie,

- daje mozliwos$é pracy krokowej,

- umozliwia zapis /odczyt programow/ i da-
nych umieszczonych na dyskach elastycznych.

Dyskowy system operacyjny EMOS 1.0 kom-
patybilny z CP/M 2,2 sktada sie z nastepuja-
cych modutéw statych: sterowanie urzadzenia-
mi we/wy, sterowanie zbiorami pamieci dys-
kowej, procesor komend, oraz z modutow wy-
miennych:

- program redagujacy, assembler, program
wspomagajacy uruchomienie, interpreter
EBASIC, interpreter ZIM, systemowe pro-
gramy organizacyjne.

Programy uzytkowe moga by¢ napisane w nas-
tepujacych jezykach:

1. ASSEMBLER mikroprocesora /w systemie
EMOS/,

2. EBASIC /w systemie EMOS/, ktoéry obejmu-
je 126 instrukcji wykonywanych w trybie na-
tychmiastowym lub programowym,

3. ZIM /w systemie EMOS/, ktéry obejmuje
90 instrukcji zmiennej diugosci.

PROFESJONALNY ~ MIKROKOMPUTER ~ MERA 660

Centrum Naukowo-Produkcyjne Systemow
Sterowania MERASTER zaprezentowato mi-
krokomputer MERA 660 przeznaczony do za-
stosowania w systemach automatyzacji badan
naukowych i wspomagania pracy inzyniera,
Wersja pierwsza zawiera procesor oznaczony
M2, bedacy odpowiednikiem LSI 11, oraz pa-
mie¢ 56KB. Przygotowywane sg wersjaMll i Il
mikrokomputera z procesorami M6 /odpowie-
dnik LSI 11/23/ i M 10 /odpowiednik LSI 11/23

PLUS/ z pamieciami operacyjnymi 248KB i
4MB odpowiednio.

Wersje konstrukcyjne mikrokomputera sg
nastepuj gce:
- autonomiczne miejsce pracy projektanta,
- stanowisko pracy w sieci SN-60 lub sieci ty-
pu ETHERNET.

Parametry techniczne: wymiary - 455x455x
350 mm, masa - 14 kg, zasilanie - 300VA.

Do mikrokomputera moga by¢ dotaczone:
monitor ekranowy, drukarka, dyski elastycz-
ne i twarde, plotter formatu A3, moduty po-
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miarowe CAMAC, IEC625 oraz moduty komu-
nikacyjne / V24, X25, ETHERNET, SN-60/.

Oprogramowanie mikrokomputera obejmuje:
Systemy operacyjnej
RT60 odpowiednik RT 11
DOS RW odpowiednik RSX-]i M
INMOS odpowiednik UNIX,

Kompilatory i interpretatory jezykéw wyzsze-
go poziomu:

FORTRAN,PASCAL, BASIC, FORTH, C, LISP.

Oprogramowanie specjalistyczne:
CASIC - obstuga systemu CAMAC

IEC-625 - biblioteka procedur obstugi interfej-
su pomiarowego IEC-625

SSP - biblioteka procedur matematycznych
i statystycznych

SSC - biblioteka procedur obstugi interfej-
su CAMAC

LSP - biblioteka obliczen laboratoryjnych

PLOT - biblioteka obstugi pisaka X-Y,

Generatory programéw uzytkowych:

SRS - sterowanie wolnozmiennymi procesami
eprzemystowymi

PAK - systemy obstugi kartotek

DOC - systemy tworzenia dokumentacji.

MIKROKOMPUTER ~ MEVAX 6600

MERASTKR przedstawit rdwniez mikrokom-
puter M3VAX 6600 bedacy w istocie rozszerzo-
ng wersjg IBM XT z procesorem zrealizowanym
na uktadach 8088/8087, Mikrokomputer standar-
dowo zawiera kontrolery dysku typu Winchester,
dyskow elastycznych, drukarki oraz dwu modu-
tow interfejsu szeregowego. Dla uzytkownika
istotne znaczenie maja:

- dwa dyski elastyczne o pojemnosci 320KB kaz-

ijO'Iysk typu Winchester o pojemnos$ci 10MB,
- 5-9 miejsc na pakiety rozbudowujgce zestaw,
- monitor kolorowy 640x400 punktow,
- potagczenie sieci lokalnej umozliwiajgcej
wspotprace 64 mikrokomputerdw.

Rozwigzania systemowe umozliwiajg wyko-

rzystanie ogromnego oprogramowania opraco-
wanego dla mikrokomputera IBM XT.
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Miernik oporu zwarciowego typu MOZ prze-
znaczony jest do pomiaru rezystancji petli
zwarcia obwodu jednofazowego ztozonego z uz-
wojenia transformatora zasilajagcego., przewo-
du fazowego z bezpiecznikiem i przewodu ze-
rowego w urzadzeniach elektroenergetycznych
matych i §rednich mocy. W przypadku uziemie-
nia ochronnego w miejscu przewodu zerowego
wystepujg dwa uziemienia: ochronne oraz punk-
tu zerowego transformatora. Opdr petli zwar-
cia jest istotnym parametrem skutecznosci ze-
rowania lub uziemienia ochronnego, spetniajg-
cego role Srodka dodatkowej ochrony przeciw-
porazeniowej w instalacjach elektrycznych, W
przypadku zwarcia cze$ci pod napieciem z uzie-
miong lub zerowang obudowg urzgdzenia odbior-
czego w petli zwarcia ptynie prad przekracza-
jacy prad znamionowy bezpiecznika lub wytgcz-
nika zabezpieczajgcego, ktoéry samoczynnie od-
tacza wdwczas napiecie.

Warunkiem koniecznym zadziatania bezpie-
cznika /wytacznika/ jest wieksza od okreSlonej
dla danego zabezpieczenia warto$¢ pragdu zwar-
cia - a zatem mniejszy od okre$lonego opor
petli zwarcia. Okresowa kontrola oporu petli
zwarcia jest czynnoécig konieczna dla zapew-
nienia bezpieczeAstwa obstugi urzadzen elek-
trycznych.

Miernik oporu zwarciowego MOZ stuzy do
sprawdzania skutecznosci ochrony takich urza-
dzen jak: silniki, transformatory, spawarki
elektryczne, aparaty elektromedyczne, przy-
rzady pomiarowe, zelektryfikowany sprzet gos-
podarstwa domowego itp., zainstalowanych w
stacjach energetycznych, warsztatach, labora-
toriach i mieszkaniach.

MIERNIK  OPORU ZWARCIOWEGO TYPU MOZ

Miernik MOZ pozwala na pomiar oporu zwar-
ciowego w obwodach jednofazowych pradu zmien,
nego o napieciu 220 V /dopuszcza sie pomiary
w zakresie 187 f 242 V/. Niedoktadno$é pomia-
ru wynosi przecietnie 15%, przy niekorzyst-
nych warunkach pomiaru siega ona 30%. Dolna
granica zakresu pomiarowego wynosi praktycz-
nie 0,5 47, co odpowiada sieciom o pradzie zna-
mionowym bezpiecznikdw topikowych 63 A, a
wiec sieciom komunalnym oraz przemystowym
Sredniej mocy.

Dane techniczne:

- Zakres wskazan 0+ 50.0.
- Warto$¢ pierwszej dziatki  0,10.

- Srodkowa warto$é podziatki 1,50

- Dtugos$¢ podziatki 77 mm

- Uchyb wzorcowania miernika

w warunkach znamionowych 1, 5% dtugosci

podziatki
- Prad pomiarowy w petli o
oporze zwarcia réwnym zeru 40 A
- Prad biegu jatowego maks. 8 mA
- Czestotliwo$é pomiaru maks. 6 na min.
- Klasa ochronnosci I
- Napiecie probiercze 4 kV
- Opébr przewoddéw taczenio-
wych m/70-14/ m O

- Wymiary gabarytowe:
e futeratu z miernikiem
e futeratu z wyposazeniem

175x125x135 mm
225x80x135 mm

- Masa:

»miernika z futeratem ok, 1,7 kg

e wyposazenia z futeratem ok, 0, 7 kg

- Dopuszczalny zakres tempe-

ratury pracy -10 v +40°C-

MIERNIK OPORU
ZWARCIOWEGO
W SIECI 220V 50Hz

POMIARU DOKONYWAC
NIE CZESCIEJ MI2 6 RAZY
NA MINUTE ODCZYTY-
WAC PRZY WCISNIETYM
PRZYCISKU

opor przewodbéw ze-
wnetrznych 70i 14mO

Fot. 1.



Rys. 1. Schemat dziatania miernika MOz

Zasade dziatania miernika oporu zwarciowego
typu MOZ ilustruje schemat /rys. 1/. Miernik
dziata na zasadzie por6éwnania napiecia miedzy
przewodem fazowym /l/f a zerowanymi lub uzie-
mionymi czeSciami urzadzenia elektrycznego
/2] w stanie praktycznie nieobcigzonym /gataz
dzielnika napiecia ztozona z tyrystora /6/ i
dzielnika napiecia /7/ z zaczepem /8//z napie-
ciem miedzy tymi punktami przy obcigzeniu nie-
wielkim oporem /gataZ obcigzenia pomiarowe-
go ztozona z szeregowo potgczonych tyrystora
/3/ iopornika /4/ z zaczepem /5// - sztuczne
zwarcie.

Wiaczenie obwodu pomiarowego odbywa sie
za pomocg tyrystoréw /3/ i /6/ sterowanych
przez uktady elektroniczne /22/ 1 /23/ urucha-
miane pr-zyciskiem poprzez zestyki /24/ i /25/.
Uktad sterujacy /22/ wiacza napiecie sieci na
opornik obcigzeniowy /4/ na jeden potokres.
Réwnoczesnie uktad sterujacy /23/ witacza na-
piecie sieci na dzielnik /7/ na przecigg 5*8
p6tokresow. Wartosci szczytowe obu napie¢
"zapamietane" przy pomocy dotgczonych po-
przez diody /11/ i /12/ kondensatoréw pomia-
rowych /9/ i /10/ sterujg wzmacniaczami tran-
zystorowymi w uktadzie wtérnikéw emitowanych
/1771 i /19/, ktore zasilajg cewki /19/ i /20/
logometru magnetoelektrycznego /21/. Rdwno-
legle do kondensatoréw /9/ i /10/ wtaczone sg
rezystory roztadowujace /13/ i /14/ poprzez
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zestyki /15/ i /16/. Zestyki /15/, /16/, /24],
/25/ uruchamiane sg wspdlnym mechanizmem
napedowym - przyciskiem. W potozeniu spo-
czynkowym zamkniete sg zestyki /15/ i/16/,
a otwarte zestyki /24/ i /25/, a podczas po-
miaru - otwarte sg zestyki /15/ 1/16/>a zam-
kniete /24/ i /25]/.

Miernik dokonuje pomiaru bez przerywania
normalnej pracy instalacji, czas zaktdcenia
pracy przez obcigzenie pragdem pomiarowym?
40 A wynosi 0,01 s. Obudowa miernika wyko-
nana jest z tworzywa elektroizolacyjnego. Wy-
posazony jest on w dtugie /4,51 1,5m/ prze-
wody i koncéwki taczace miernik w sposob bez-
pieczny z siecig. Miernik oraz wyposazenie u-
mieszczone sg w dwoch niewielkich futeratach,
przystosowanych do zawieszania na ramieniu i
na szyt, masa kompletu wyno3l ok, 2,4 kg. Po-
rownanie miernika MOZ z wyrobami zagranicz-
nymi daje w $wietle posiadanych informacji wy-
nik dla niego korzystny.

Miernik MOZ parametry takie jak: czutos¢,
wplyw napiecia, wyposazenie, prostota i bez-
pieczenstwo obstugi posiada lepsze niz znane
wyroby firm; Gossen, Evershed Vignoles Limi-
ted,

PKNMiJ w wyniku dokonanych badan zatwier-
dzit miernik MOZ do produkcji Beryjnej, nada-
jac mu znak typu PRL-T 175, Wyro6b cieszy sie
dobrg opinig uzytkownikow.



mgr inz. KRZYSZTOF STANSKI
mgr inz. MIECZYSLAW SZCZEPANIAK

FMiK"ERA"— Warszawa

Miernik WP-1 przeznaczony jest do pomiaru
napiecia, pradu i mocy czynnej w obwodach
pradu statego, przemiennego, przemiennego
odksztatconego oraz przemiennego ze skiado- =
wa statg. Mierzy on warto$¢ skuteczng /true
RMS/co jest bardzo istotne w dobie coraz szer-
szego stosowania sterownikéw tyrystorowych,
prostownikéw diodowych oraz stabilizatoré6w po-
wodujgcych odksztatcenie sinusoidalnego prze-
biegu napiecia i pragdu sieci energetycznych,
Juz obecnie znieksztatcenia napiecia sieciowe-
go 03iggajg wartosé 5%, Uchyb pomiaru takie-
go napiecia miernikiem prostownikowym moze
wynosi¢ ok. 2, 5%. Uchyby te sa znacznie wigk-
sze, gdy mierzony przebieg jest prostokgtem
czy trojkatem. Pordwnanie wskazan miernika
wartosci skutecznej i miernika prostownikowe-
go dla kilku przebiegéw przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Przebie
g Az Jy

Wartosé skute- 0V 10V 10V 10V
czna
Wskazanie mier-
nika wartosci
skutecznej oV 10V 10V 10V
/true RMS/
Wskazanie mier-
nika prostowni- 10V 11,1V 9,4V 6,4V

kowego

Z tabeli wynika, iz dla przebiegu pitoksztatt-
nego /jest to przebieg zblizony do uzyskiwa-
nych ze sterownikéw tyrystorowych/ biad mier-
nika prostownikowego wynosi 36%.

LABORATORYJNY ~ MIERNIK  PRZETWORNIKOWY
NAPIECIA, PRADU | MOCY TYPU WP"1

Miernik WP-1 posiada wyjscie analogowe na-
piecia statego proporcjonalnego do mierzonej
mocy czynnej. Stwarza to mozliwos¢ tatwej re-
jestracji mocy i automatyzacji pomiarow. Po-
przez przetwornik analogowo-cyfrowy miernik
moze wspotpracowac¢ z komputerem, co ulatwia
obrébke wynikéw pomiaréw." Wyjscie to pozwa-
la wykorzysta¢ miernik jako przetwornik w u-
ktadach automatycznej regulacji. Przystosowa-
ny jest on do wspdipracy z bocznikami zewnet-
rznymi na 60 mV. Pomiar warto$ci skutecznej,
wysoka czutosé, szerokie pasmo czestotliwosci,
duza ilos¢ zakresow, znikomy pobdr mocy z
obwodu pomiarowego, mozliwo$¢ dokonywania
przetaczen zakresow pomiarowych i wielkosci
elektrycznych bez koniecznosci odtgczenia od
zewnetrznego uktadu pomiarowego czynig mier-
nik szczeg6lnie przydatnym w laboratoriach
naukowo-badawczych, przemystowych, energe-
tycznych, radiotechnicznych, teletechnicznych
i innych. Miernik WP-1 moze by¢ wykorzystany
takze jako wzorzec do sprawdzania i wzorcowa-
nia woltomierzy, amperomierzy i watomierzy
nizszych klas doktadnosci. W kategorii wzor-
cow pomiarowych zostat on nagrodzony Ztotym
Medalem Miedzynarodowych Targéw Technicz-
nych Plowdiw 34,

Dane techniczne:
- Klasa doktadnoéci: 0,5
- Zakresy pomiarowe napiecia: 0 f0,1/0, 5/1/
2,5/5/10/25/50/100/
250/500 V
- Zakresy pomiarowe pradu: 0t 0, 1/0, 2/0, 5/
1/2/5/10/20/50/100 mA
0,2/0,5/1/2/5/ A
mocy: 0 f 0,01 W do
0 *2500 W /dowolna
kombinacja zakresu
pradowego i napiecio-
wego/

- Zakresy pomiarowe

Fot. 1.
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- Opor wewnetrzny dla zakreso6w napieciowych:

od 0,1V do 50V - 10 kE2/V
powyzej 50 V - 500 k XX
- Spadek napiecia na torze pragdowym:

e dla zakreséw 0,1 mA f0,5A 60 mV
e dla zakresow 1A *2 A 75 mV
e dla zakresu 6 A 90 mV
- Znamionowy wspotczynnik mocy cos*l =1
- Zakres uzytkowy czestotliwoéci 30 ... 50

... /5004-10000/ Hz zalez-
nie od zakresu
- Zakres uzytkowy wspdétczynnika szczytu
napiecia i pradu wg wykresu:

20 40 60 80 100 Odchylenie,
wskazowki na

Rys. i podzfatce V A [dz]

- Napiecie zasilania: 220 V, 50 Hz poprzez
transformator obnizajacy
napiecie 220 V/6V.

Budowa

Schemat blokowy miernika WP-1 ilustruje
rys. 2.

Miernik sklada sie z nastepujgcych podsta-
wowych podzespotéw konstrukcyjnych:

rzonej i biegunowosci przy pomiarze mocy

/P,
- stabilizowanego zasilacza /Z/.

Przetacznik P powoduje, ze w potozeniu:
"V"-/pomiar napiecia - na wejscie obu wzma-
cniaczy WL i W2 zostanie podany sygnat napie-
ciowy z DN proporcjonalny do mierzonego na-
piecial/

"A" - [pomiar pradu/ - na wejscia obu wzma-
cniaczy W1 i W2 zostaje podany sygnat napie-

ciowy z BP proporcjonalny do mierzonego pra-
du,

"W" . /pomiar mocy/ na wejscie W1 podany
zostaje sygnat proporcjonalny do napiecia, a
na wejscie W2 - sygnat proporcjonalny do pra-
du.

Wzmocnione do poziomu potrzebnego do wy-
sterowania mnoznika napiecia podane sg na
wejscia mnoznika M. Napigcie wyjsciowe mnoz-
nika po wyttumieniu sktadowej zmiennej oraz
wzmocnieniu steruje precyzyjnym woltomie-
rzem magnetoelektrycznym V /ze wskazéwka
Swietlng/oraz jest doprowadzone do gniazd
wyjscia analogowego "WY".

Uktad realizuje definicyjny pomiar mocy
czynnej wg wzoru:
t+T
Uwy = - | uidt

a w przypadku pomiaru napiecia i pragdu, napie-
cie wyjSciowe jest proporcjonalne do kwadratu
warto$ci skutecznej:

1 .r+72

Uwy :-1j u2dt lub  Uwy == j i dt

Rys. 2
gdzie:
- dzielnikdw oporowych z przetgcznikami ob- u, i - wartosci chwilowe napiecia i pradu
rotowymi zakresow napiecia /DN/ i pradu T - okres przebiegu.
Miernik ma dwie podziatki - liniowg do odcay-

[le?érokopasmowych wzmacniaczy /W1 i W2/,
- mnoznika analogowego /M/,

- aktywnego filtru dolnoprzepustowego /F/,

- magnetoelektrycznego woltomierza o wska-
z6wce Swietlnej /V/,

- klawiszowych przetacznikow wielkosci mie-

ti/mierzonej mocy oraz kwadratowa do odczytu
mierzonego napiecia lub pradu. Uklady pomia-
rowo-przetwarzajgce oraz konstrukcje przyrzg-
déw oparte sg na oryginalnych opatentowanych
rozwigzaniach, wykorzystujacych nowoczesne
podzespoty elektroniczne.



mgr inz. JACEK BOROWY
PO-PEAP "EUREKA"
Warszawa

Analizator stanéw logicznych jest urzadze-
niem przeno$nym przeznaczonym do testowa-
nia i uruchamiania urzadzen cyfrowych. Umo-
zliwia obserwacje zarejestrowanych stanéw lo-
gicznych w 8 punktach badanego uktadu. Wyso-
ka czestotliwos¢ probkowania /do 20MHz/,
mozliwo$¢ wykrywania waskich impulséw, roz-
budowane sposoby wyzwalania oraz stosunkowo
obszerna pamieé¢ pozwalaja dokonywac analizy
skomplikowanych przebiegéw czasowych. Ma-
te wymiary, mozliwo$é sterowania 3 rodzajow
odbiornikéw do wyswietlania danych: odbiornik
TV, monitor ekranowy i oscyloskop podnoszg
walory uzytkowe przyrzadu, umozliwiajac sze-
roki wachlarz zastosowan.

Opis dziatania

Uktad blokowy analizatora przedstawiono na
rys, 1, 8 kanatéow wejsciowych CHI t CH8 po-
przez zesp6t bramek buforowych B podanych
jest do wejscia uktadu GC>wykrywajacego was-
kie impulsy. Rodzaj pracy ukiadu GC zalezy
od stanu przetgcznika SAMPLE/LATCH. Przy
wybraniu funkcji SAMPLE uktad probkuje sta-
ny w kanatach CHI t CH8 na aktywnych zbo-
czach zegara T. Przy wybraniu funkcji LATCH
uktad dodatkowo wykrywa waskie impulsy istnie-
jace miedzy impulsami zegara préobkujgcego.
Wyjscia uktadu GC podane zostajg rownolegle
do bloku pamieci M oraz uktadu komparatora
CP, Uklad komparatora CP wykrywa zgodnos¢
zaprogramowanego w zespole przetgcznikéw
TW stowa triggera z informacjg na wejsciu pa-
mieci, dajac na wyjsciu sygnat triggera TRG.
Multiplekser MX3 pozwala na wprowadzenie
triggera zewnetrznego oraz wybor aktywnego
zbocza tego triggera. Zadaniem uktadu TD jest
op6znienie triggera TRG o zaprogramowang
ilos¢ taktow zegara probkujgcego T. Wielkosé
tego opdznienia ustawia sie w zespole przetgcz-
nikéw kodowych D,, OpdZniony trigger zostaje
podany do uktadu kontrolera CON. Ukitad ten,
w zaleznos$ci od wybranego rodzaju pracy, ste-
ruje zapisem i odczytem pamieci M, Przy pra-

ANALIZATOR ~ STANOW LOGICZNYCH E-220

cy rodzaju PRETRIGGER /PRET/ zapis pamie-
ci rozpoczyna sie po wystgpieniu sygnatu START,
Koniec zapisu nastepuje po pojawieniu sie op6z-
nionego sygnatu triggera DT. Przy pracy POST-
TRIGGER /POST/ startem zapisu jest sygnat
DT, a koncem zapisu sygnal zapetnienia pamie-
ci /223/, czyli zapisuje sie cala przestrzen pa-
mieci M. Sygnaly odczyt/zapis R/W oraz zegar
bramkujgcy TM sterujg bezposrednio zapisem

i odczytem pamieci M, W czasie zapisu pamie-
ci M aktywny sygnat REG,podany do uktadu od-
czytu DPfblokuje wyS$wietlanie obrazu na ekra-
nie,

Po wyzwoleniu kazdego cyklu pomiarowego
laktywny sygnat START/ uktad CON wytwarza
sygnat CLR zerujacy poszczeg6lne bloki. Po
zakonczeniu zapisu pamieci uktad CON odbloko-
wuje prace uktadu odczytu DP poprzez zmiane
stanu sygnatu REC, Jednocze$nie zostaje zapa-
lona dioda READY na ptycie czotowej przyrza-
du, Uktad DP sterowany jest sygnatem TRjpo-
chodzacym z podziatu czestotliwosci generato-
ra kwarcowego Q. W wyniku odpowiedniego
bramkowania tego sygnatu otrzymuje sie impul-
sy VRD, ktére poprzez uktad CON, sterujg row-
nolegtym odczytem pamieci M. Kod aktualnie
odczytywanego kanatu podany zostaje 3-bitowg
szyng ADR do bloku pamieci M, Sygnat MO
jest szeregowg informacjg tresci poszczegdlnych

_ kanatéw. Po odpowiednim przetworzeniu tej in-
' formacji w uktadzie DP powstaje sygnat wizyj-

ny VID. Modulator MOD sterowany jest sygna-
tem VID oraz catkowitym sygnatem synchroni-
zacji SYN, Wyjscia TV i MON stuza do dota-
czenia odpowiednio: odbiornika telewizyjnego

i monitora ekranowego. Uktad OC wytwarza sy-
gnaty Y i TRG, stuzgce do sterowania oscylosko-
pu, Informacja wy$wietlana na ekranie ma po-
sta¢ pseudoczasowa,

Jednoczes$nie z przebiegami poszczeg6lnych
kanatéw mozna wyswietla¢ skale czasowg, Prze-
tacznik oraz potencjometr w bloku SCALE stuzg

Fot. 1.
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do wiaczenia skali oraz jej poziomego przesu-
wu. Kazdy z wyswietlanych na ekranie kanatow
mozna niezaleznie wygasi¢ na ekranie, infor-
macja o tym, ktére kanaty majg by¢ wygaszo-
ne podana jest 8-bitowg szyng Cl f C8 z zespo-
tu przetacznikow TW do ukitadu odczytu DP.
Sygnaty NFM oraz 223 stuzg do wygaszania
niezapisanej cze$ci pamieci na ekranie. Przy-
padek taki moze zaistnie¢ przy pracy PRETRI-
GGER, gdy sygnal opdznionego triggera DT wy-
stapi przed zapisem catej pamieci M. Genera-
tor kwarcowy Q dostarcza przebiegi potrzebne
do sterowania poszczeg6lnych blokéw. Czesto-
tliwos$¢ tego generatora zostaje podzielona
przez zespdt dzielnikow DIV, tak aby uzyskac
poszczeg6blne czestotliwosci préobkujace. Wyj-
$cia dzielnikéw DIV dotaczone sg do wejsé
multipleksera MX1, Zadaniem multipleksera
MX2 jest wprowadzenie zegara zewnetrznego
EXT CILK. Przetgcznik obrotowy CLOCK do-
taczony do wejs¢ adresowych multiplekseréw
MX1 i MX2, stuzy do wyboru czestotliwosci
prébkujacej w przypadku zegara wewnetrznego
lub aktywnego zbocza przy zegarze zewnetrz-
nym.

Dane techniczne

1. Wejscia
- 8 wej$¢ danych
- 1lwejScie zegara zewnetrznego
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- 1 wejScie triggera zewnetrznego

- 1wejScie startu zewnetrznego

- obcigzalno$¢ w stanie niskim I[. 0, 36mA
- prég przetgczania TTL

- maksymalny zakres napie¢ -0, 5V + +5, 5V.

Zegar
- wewnetrzny przetgczany od 50ns /20MHz/ do
20ms/50Hz/ w sekwencji 1-2-5
- zewnetrzny DC * 10MHz, wybor aktywnego
zbocza
- minimalny czas ustalenia danych przed aktyw-
nym zboczem zegara - Ons
- minimalny' czas przetrzymywania danych po
aktywnym zboczu zegara - 50ns.

3. Wyzwalanie

Zapisywanie danych odbywa sie pod kontrolg 2
zdarzen: start i trigger,

- PRETRIGGER - zapis danych od momentu
startu do momentu opdZnionego triggera.

- POSTTRIGGER - zapis 223 probek danych po
wystapieniu opdznionego triggera.

- Opo6znienie triggera ustawione od 1 w=9999
okresow zegara,

4. Sposéb zapisu danych wejsciowych

- SAMPLE - prébkowanie na aktywnych zbo-
czach zegara

- LATCII - prébkowanie na aktywnych zboczach



zegara, potgczone z wykrywaniem waskich im-
pulséw o czasie trwania t A 15ns,

5. Pamieg¢
- organizacja: 223 stowa 8-bitowe.

6. Wyswietlanie

- typ - przebieg pseudoczasowy

- format - 8 kanatéw po 223 probki w kanale
- skala czasowa - /co 10 prdébek/ przesuwana

W poziomie oraz wygaszana

- wygaszanie nieuzywanych kanatow

- odbiorniki przeznaczone do wysSwietlania o-

raz sposoby ich sterowania:

a/ monitor ekranowy - catkowity sygnat wizyj-

mgr inz. JACEK BOROWY
PO-PEAP "EUREKA"
Warszawa

Przeznaczenie przyrzadu

Automatyczny mostek pojemno$ci E-325
przeznaczony jest do pomiaru:
- pojemnosci symetrycznej w zakresie od
0, OOIpF do 12pF,
- przewodnosci w zakresie od 10pS do ~20mS,
- wspo6tczynnika stratnosci D od 1. 10~ do 1,2

Podstawowa niedoktadno$¢ pomiaru -0,1%
dla Ci G oraz 2% dla D. Mostek E-325 zapew-
nia szybki pomiar C, G dajgc odczyt wyniku w
postaci cyfrowej na 2- 5-cyfrowych polach. Op-
cjonalne interfejsy: szeregowy IEC-625 oraz
rownolegty umozliwiajg prace przyrzadu w sy-
stemach pomiarowych.
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AUTOMATYCZNY  MOSTEK  POJEMNOSCI

ny o polaryzacji dodatniej IVpp/75n

b/ odbiornik telewizyjny - sygnat telewizyjny

o wybieralnej czestotliwo$ci nos$nej: 175MHz

/6 kanat/ lub 199 MHz /9 kanat/, /20ilO/mV/
75 10i

¢/ oscyloskop - poprzez wejscie Y /1,2i0, 2/Vpp
_cll_[ltallz_/wejécie zewnetrznego wyzwalania /sygnat

7. Zasilanie
220V i 10%, 50Hz -5%, 55VA.

8. Wymiary i masa
295 x 85 x 355 mm Masa ok. 5 kg.

E-325

Zasada dziatania przyrzadu

Automatyczny mostek pojemnos$ci zawiera:
generator /G/, transformatory: napieciowy
/TU/ ipradowy /TL/, przetworniki cyfrowo-
analogowe /C/A/, wzorce: pojemnosci /O"/

i przewodnos$ci /G,,/, wzmacniacz sygnatu
rozrownowazenia /W/, detektor /D/, uktad
rownowazenia /R /, pole odczytu /P/ oraz op-
cjonalny interfejs szeregowy /IS/ i réwnolegty
/IR/, Sinusoidalne napiecie pomiarowe otrzy-
mywane z generatora G zasila,poprzez trans-
formator napieciowy TU, gatezie impedancji

. . . - . «
mierzonej Zx oraz regulacyjnej G i

Fot. 1,
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Rys.

Pomiaru warto$ci impedancji dokonuje sie
poprzez doprowadzenie mostka do stanu row-
nowagi. Odpowiada to spetnieniu warunku
IXx . nj =1jj . n9. Napigcie rozréwnowatenia
na uwzojeniu wfOrnym transformatora prado-
wego Tl bedzie miato wéwczas warto$¢ mini-
malng, W trakcie rownowazenia mostka war-
to$¢ napiecia rozrownowazenia jest analizowa-
na przez detektor D. Detektor ten steruje w
odpowiedni spos6b pracg uktadu réwnowaze-
nia R, ktéry zmieniajagc stan przetwornikow
C/A w gatezi regulacyjnej doprowadza do osig-
gniecia stanu réwnowagi. W tym momencie na-
stepuje zakonczenie pomiaru.

Stan uktadu rozréwnowazenia zostaje wyswie-
tlony na dwuczesciowym polu odczytu P. Od-
czepy na transformatorach napieciowym i pra-
dowym stuzg do zmiany zakresu mostka. In-

terfejs szeregowy IS wykonany wg standardu
EEC625 umozliwia prace przyrzagdu w syste-
mach pomiarowych. Interfejs rownolegty do-
starcza wynik pomiaru w postaci réwnolegtej

0,001 pF... 12pF... 120pF ... 1,2 nF...
12 nF ... 120nF ... 1,2 pF ... 12 pF.
- Podstawowa niedoktadnos¢ pomiaru C: 0,1%.

- Zakres pomiaru G: 0,01 nS ... 120 mS przy
podstawowej niedoktadnosci

0,1% - 1 cyfra

- Zakres pomiaru D: 0,0001 ... 1, 1999 przy

podstawowej niedoktadnosci 2% +
- Czestotliwo$¢ pomiarowa: Ik Hz - 0,2%,
h<0,1%

- Napiecie pomiarowe: 0,35V /do zakresu
1,2 nF/

3,5V na zakresie 120 pF

3,5V na zakresie 12 pF
/ przy doktadnosci pomia-
ru 0,1% - 2 cyfry/

35V na zakresie 12 pF
/przy doktadnosci pomia-
ru C 0,1% - 1 cyfra/

- Czas pomiaru C: ok. 3 pomiaréw/s

- Wyzwalanie pomiaru: reczne, automatyczne,
zdalne lub lokalne

oraz umozliwia zdalne wyzwolenie cyklu po-
miaru.

Dane techniczne
- Zakres pomiaru C - 0, 001 pF .,
podzakresach:

12 pF w - Zasilanie: 128 x 292 x 350 mm

- Ciezar ~ 7 kg.
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mgr inz. WOJCIECH KAWINSKI
ZEAP "MERATRONIK"

* mian

Koncowym etapem produkcji przyrzagdéw po-
miarowych jest kontrola jako$ci. W kazdym
przyrzadzie sprawdzane sg na tym etapie: u-
chyb podstawowy pomiaru, parametry funkcjo-
nalne oraz bezpieczenstwo obstugi, W cyfro-
wych przyrzadach pomiarowych,takich jak np,
woltomierze, najbardziej czasochtonng operacja
kontrolng jest badanie uchybu podstawowego po-
miaru. Kontrola ta, w zalezno$ci od rodzaju
przyrzadu i kontrolowanej funkcji, polega na
wykonaniu od kilkudziesieciu do kilkuset pomia-
row w roznych punktach zakresu pomiarowego
i sprawdzeniu czy uchyb podstawowy nie prze-
kracza warto$ci dopuszczalnej.

Dotychczas stosowane metody kontroli wolto-
mierzy polegaty na recznym ustawianiu na kali-
bratorze kolejnych napie¢, okreslonych norma
zaktadowg i sprawdzeniu czy btad pomiaru nie
jest wiekszy, niz wynika to z uchybu dopuszczal-
nego, Operacje te wykonywat cztowiek, stad du-
za czaso i pracochtonno$¢ kontroli.

Poniewaz wiekszo$¢ nowych przyrzadéw po-
miarowych produkowanych w ZEAP MERATRO-
NIK posiada gniazdo wyj$¢ cyfrowych i poprzez
bloki interfejsu moze wspdétpracowaé z kontro-
lerem w systemie interfejsu EEC-625, pewne
etapy kontroli mozna wiec bylo zautomatyzowac.
Zrbédto napiecia wzorcowego sterowane recznie
zostato zastgpione Zrédiem programowanym, a
funkcje sterujace i obliczeniowe przejat kontro
ler systemu pomiarowego. Obstuga stanowiska
kontrolnego polega na podtgczeniu przyrzadu
pomiarowego do systemu i uruchomieniu odpo-
wiedniego programu testujacego.

Obecnie w ZEAP MERATRONIK automatycz-
na kontrole przechodzg nastepujace przyrzady:

AUTOMATYZACJA ~ BADAN
PRODUKOWANEJ W  ZEAP
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APARATURY POMIAROWE
"MERATRONIK"

- woltomierz V629 /test wyjsé cyfrowych i ba-
danie uchybu podstawowego/,

- woltomierze V550, v '51, V553, V542. 1 /test
wyj$¢ cyfrowych i badanie uchybu podstawowe-
go pomiaru dla napieé¢ statych/,

- bloki interfejsu 1542/550, 1101 /petny test
funkcjonalny/

- komutator 1201 /kompletny test funkcjonalny
i pomiar rezystancji przejsc/,

- czestoSciomierze C571 i C556 /test wyjsé cy-
frowych/.

System automatycznej kontroli
miernika tablicowego V629

Miernik tablicowy V629 produkowany jest w
wersjach jednozakresowych woltomierzy /za-
kresy: 100mV, 1V, 4V, 10V, 100V/ i jednoza-
kresowych amperomierzy /zakresy: 10;iA,
IO0pA, ImA, IOmA, I00mA, 1A/. Mierniki te
posiadajg gniazdo wyjs¢ cyfrowych, poprzez
ktére mozna wyzwoli¢ pomiar oraz odczytaé je-
go wynik. Miernik V629 z blokiem 1542/550 zo-
stat wigczony do systemu pomiarowego sktada-
jacego sie z kontrolera GS 4051 Tektronix, ka-
libratora 5100B FLUKE oraz drukarki DZM180
z pakietem interfejsu 1180, Pakiet 1180 dopaso-
wuje wyjscia cyfrowe drukarki do magistrali
IEC-625, Strukture systemu przedstawia rys,
oraz fot, 1,

1

Test miernika V629 sklada sie z dwdéch eta-

1. Test wyjsé cyfrowych.
2, Badanie uchybu podstawowego pomiaru.

W pierwszej cze$ci testowane sg sygnaty
sterujgce zdalng pracg miernika i wydawaniem



I[EC625

Itys. 1. Schemat blokowy systemu do testowania miernika V629

wyniku,, Test polega na wykonywaniu operacji
przestan miedzy miernikiem a blokiem interfej-
su i badaniu ich poprawnosci* Kalibrator podaje
takie wartosci napie¢, aby mozna byto spraw-
dzié¢, czy nie ma przektaman w wyniku podawa-
nym przez miernik* Wyniki odbierane z V629
analizowane sg przez kontroler, a w przypadku
btedéw sygnalizowane sg styki gniazda, na kto-
rych one wystepuja* Na zakonfczenie testu dru-
kowany jest na drukarke DZM180 protokét ba-
dan* Przyktadowy wydruk przedstawia rys* 2*
Wynik testu zapisywany jest réwniez na tasmie
magnetycznej. Na podstawie tych zapisow moz-
na w kazdej chwili ustali¢ ile i ktdre przyrzady
przeszty test wyjsé cyfrowych* Z wynikéw tes-
tu mozna réwniez dowiedzie¢ sie, ile razy da-
ny przyrzad byt sprawdzany i jakie uszkodzenia
najczesciej wystepuja.

Drugim etapem testowania miernika V629
jest badanie uchybu podstawowego pomiaru. Wa-
runkiem koniecznym umozliwiajagcym przejscie
do tego etapu badan jest pozytywny wynik testu

TEST WYJSC CYFROWYCH WOLTOMIERZA TYP V629 nr. 325
BRAK 8LEDOW NA GNIEZDZIE

DNIA 85.£53.12 SPRAWDZIL NJ 28

TEST WYJSC CYFROWYCH WOLTOMIERZA TYP V629 nr. 330
WYKAZ BLEDOW -«

STYK 45 BRAK REAKCJI NA SYGNAL

DNIA 85.03.12 SPRAWDZIL NJ28

TEST WYJSC CYFROWYCH WOLTOMIERZA TYP V629 nr 333
WYKAZ BLEDOW

STYK 38 STALY STAN WYSOKI (H)
STYK 39 STALY STAN WYSOKI IN)

DNIA 85.03.12 SPRAWDZIL NJ28

Rys. 2. Wydruk protokétu testu wyjs¢ cyfrowych
miernika V629
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wyjs¢ cyfrowych* Dopuszczalny uchyb podsta-
wowy pomiaru jest sumg procentu wartosci mie-
rzonej /<fUx/ i procentu warto$ci koncowej za-
kresu / <TUz/. Mozna to wyrazi¢ wzorem:

Cl=t 5Ux - £Uz
W przypadku V629 bigd ten wynosi:
5=1i0, 1% Ux io, 03% Uz

Celem uproszczenia uchyb ten mozna przed-
stawi¢ w formie tabeli dopuszczalnych uchybéw,
wyrazonych w jednostkach wskazan dla poszcze-
g6lnych punktéow zakresu pomiarowego* Kontro-
la uchybu podstawowego pomiaru polega na wy-
konaniu serii pomiarédw w zadanych punktach
zakresu pomiarowego, obliczeniu réznicy mie-
dzy warto$cig mierzong /Um/ i wzorcowg /Uw/:

A =Um - Uw

i porébwnaniu, czy réznica ta wyrazona w jed-
nostkach, nie przekracza wartosci dopuszczal-
nej uchybu*

W normie zaktadowej punkty pomiarowe poda-
ne sg w jednostkach wskazan przyrzadu* Kontro-
ler systemu przelicza i przygotowuje dane dla
programowanego zr6dta napiecia wzorcowego
w zaleznosci od zakresu miernika* Po wykona-
niu pomiaru obliczana jest r6znica miedzy war-
toscia odczytang z miernika V629, a wartosciag
wyjsciowg dla kalibratora. Wyniki badan moga
byé wydrukowane w postaci tabeli lub wykresu
/rys. 3i 4/. Poniewaz przyrzady przed bada-
niem sa wygrzewane, wiec tabela uchybdéw sta-
nowi dokument okreslajacy jako$¢ przyrzadu.
Czas badania uchybdéw dla jednego przyrzadu nie
przekracza 4 minut. Czas ten wynika gtownie z
operacji podtgczenia przyrzadu do systemu po-
miarowego i wydruku tabeli wynikéw. Uwzgled-
niajac czasy ustalania sie wskazan napiecia na
kalibratorze i mierniku V629, wykonanie 42 po-
miarow trwa okoto 1 minuty* taczny czas testu

miernika V629 nie przekracza 10 minut*

Test napisany jest tak, aby kontrolujgcy wy-
konywat jak najmniej operacji. Czynnosci, kto-
re musi wykonaé, podane sag w formie polecen



Rys. 3. Wykres uchybu podstawowego miernika V629

na ekranie mikrokomputera. Sato polecenia - wprowadzenie daty, nazwiska testujacego,
dotyczace: numeru fabrycznego przyrzadu i zakresu po-
miarowego,
- potagczenia przyrzagdéw w system pomiarowy - udzielenia odpowiedzi na pytania komputera
i przygotowania ich do wspoétpracy. wynikajgce z przebiegu testu.
BADANIE UCHYBU PODSTAWOWEGO POMIARU CYFROWESO MIERNIKA TABLICOWEGO ZEAP “MERATRONIK®
TYP V629 NR m 508 DATA i 65.03.12 WARSZAWA

UCHYB PODSTAWOWY POMIARU /ZAKRES  0.1V/

I LP I WARTOSC 1 WARTOSC 1 UCHYB 1 UCHYB 1 I LP I WARTOSC I WARTOSC I UCHYB I UCHYB I
1 IWZDRCOWA IHIERZONA I UM-UU IDOPUSZCZ.I 1 IWZDRCOWA IKIERZONA 1 UM-"UW  IDOPUSZCZ |1
| | uw | UH | 1 /-*n-/ 1| 1 1w I UH 1 17*-71
I 11 -999« I -9991 1| -1 1 131 1221 11 8 1 11 31
I 21 -960« | -9081 1 -11 121 1231 31 21 -11 31
I 31 -788« I  -7081 1 -11 18 1 1241 51 41 11 31
I 41 -5888 1 -5000 1 81 8 1 126 1 71 61 =11 31
I 51 -3888 1  -2699 | 11 6 1 128 1 91 8 1 -1 1 31
I 61 -1088 1 -999 | 11 41 1 27 1 18 1 9 1 -11 31
I 71 -908 1 -899 1 ti 41 128 1 38 1 29 1 -11 31
I 61 -788 1 -699 1 11 41 1 29 1 50 1 49 1 -11 31
I 91 -568 1 -499 1| 11 41 1 30 1 78 1 69 1 -11 31
I tel -300 I -288 1 11 31 1311 98 1 89 1 -1 1 31
It 1 -188 1 -99 1 11 31 1321 100 1 96 | -1 1 31
1 12 1 -60 1 -69 1 11 31 1 331 388 1 299 1 -1 1 31
1 131 -78 1 -69 1 11 31 1 34 1 588 1 499 1 -11 41
1 141 -58 1 -49 1 11 31 1 35 1 780 1 699 1 -1 1 4 1
I 151 -38 1 =29 1 11 31 1 36 1 908 1 899 1 -1 1 4 1
I 16 1 -18 1 -8 1 11 31 1 37 1 1000 1 999 | -1 1 41
117 1 -9 1 -8 1 11 31 1 38 1 3808 1 2999 1 -1 1 6 1
1 18 1 -7 1 -8 1 11 31 " 1391 5880 1 4999 | -1 1 8 1
I 181 -5 1 -4 1 11 31 1 40 1 7000 1 7080 1 I 18 1
1 261 -3 1 -2 1 11 31 1411 9008 1 9081 1 1 121
1211 -1 1 01 11 31 1 42 1 9998 1 0991 1 | 131

Ars. 4. Tabela uchybu podstawowego miernika V629
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Osoba kontrolujgca nie musi zna¢ specyfiki
wyjs¢ cyfrowych przyrzadu i metod badania
uchybu podstawowego pomiaru, nie musi tez
umie¢ programowac. Do obstugi testu wystar-
czy krétki instruktaz obstugi mikrokomputera.

System automatycznej kontroli
multimetréw serii V550

Multimetry rodziny V550 sg przyrzagdami
wielozakresowymijstutagcymi do pomiaru na-
pie¢ statych, zmiennych i rezystancji /V550-
DC, R, V551-DC, AC, V553-DC, AC, R,
V542. 1-DC/. Obecnie testowane jest gniazdo
wyj$¢ cyfrowych oraz uchyb podstawowy po-
miaru napiecia statego. Metoda testowania,
pomiaru i interpretacji wyniku jest identyczna
jak dla miernika V629, rézni sie jedynie licz-
ba pomiaréw /5 zakresow/, Multimetry testo-
wane sg w tej samej konfiguracji sprzetowej
co miernik V629.

W opracowaniu jest system do badania uchy-
bu pomiaru napieé¢ zmiennych dla woltomierza
V553. Brak testu dla pomiaru rezystancji wy-
nika z braku odpowiedniego programowanego
zrodta wzorcowego.

System do testowania
blokéw interfej su

Bloki interfejsu sg urzadzeniami dopasowu-
jacymi wyjscia cyfrowe przyrzadéw pomiaro-
wych produkowanych w ZEAP MERATRONIK
do systemu interfejsu IEC-625, Gniazdo wyjs¢
cyfrowych zapewnia petng zdalng komunikacje
z przyrzagdem, tzn, umozliwia zaprogramowa-
nie go, wyzwolenie pomiaru i odczytanie wyni-
ku pomiaru w postaci ciggu sygnatéw cyfro-
wych, Sygnaly wyprowadzone sg na gniazdo w
sposéb najdogodniejszy dla danego przyrzadu.
Celem zapewnienia komunikacji z innymi przy-
rzgdami /np,, z kontrolerem/ informacje z i
do przyrzadu muszg by¢ standardowe,

W ZEAP MERATRONIK przyjeto, Ze przy-
rzagdy cyfrowe bedg dostosowywane do standar-

1EC 625

du IEC-625, Ukierunkowanie na ten system in-
terfejsu wynika z jego $wiatowego zasiegu.
Blok 1542/550 dopasowuje woltomierze do ma-
gistrali IEC-625, a bloki 1101 czesto$ciomie-
rze. Bloki te sg produkowane i sprzedawane
jako niezalezne urzadzenia. Automatyzacja ba-
dan blokéw interfejsu jest koniecznoscia, po-
niewaz sprawdzenie wszystkich funkcji bloku
prostym przyrzgdem pomocniczym bytoby bar-
dzo czasochtonne, a niektérych funkcji wrecz
niemozliwe, Testowanie bloku polega na wymu-
szaniu i odbiorze sygnatéw z gniazd. Schemat
blokowy systemu do testowania blokéw przed-
stawiono na rys, 5. Gniazdo interfejsu jest
bezposrednio podtgczone do magistrali IEC-625
natomiast do gniazda sterujacego podtaczony
jest przyrzad pomocniczy. Przyrzad pomocni-
czy komunikuje sie z kontrolerem réwniez
przez magistrale interfejsowg. Przyrzad po-
mocniczy uzyty do testowania bloku przezna-
czony jest rowniez do uruchamiania ptytek dru-
kowanych wchodzgcych do bloku. Uruchomienie
to odbywa sie takze pod nadzorem kontrolera
systemu.

Test mozna wykonywaé w catosci lub reali-
zowac jego poszczegOlne czesci. Mozna tez
wykonywaé¢ go krokowo, na etapie uruchamia-
nia przyrzadéw. Algorytm testu zostat tak uto-
zony, aby sprawdzié¢ wszystkie funkcje inter-
fejsu i jednoczes$nie wskaza¢ punktu wewnatrz
uktadu, w ktorym wystepujg nieprawidiowe
sygnaty. Jest to wiec nie tylko test kontrolny,
ale takze wspomagajgcy uruchomienie. Wyni-
kiem testu jest wykaz btedéw druko wany na
drukarce DZM180. Zasady obstugi testu sg ta-
kie same jak testu woltomierzy.

System do testowania
komutatora 1201
Komutator kanatow 1201 jest urzadzeniem,
za pomocg ktérego mozna dotgczy¢ do prze-
twornika analogowo-cyfrowego jeden z 25 punk-
tow pomiarowych. Przyrzagd ma na state wbu-

Rys. 5. Schemat blokowy systemu do testowania blokéw interfejsu
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IEC 625

%s. 6. Schemat blokowy systemu do testowania komutatora 1'201

dowany interfejs IEC-625. Test komutatora o-
bejmuje sprawdzenie czesci interfejsowej oraz
czesci sterujacej i komutacyjnej /zestyki/.
Test wykonywany jest w konfiguracji, co zilus-
trowano na rys. 6.

Test czes$ci interfejsowej komutatora polega
na sprawdzeniu wszystkich funkcji interfejso-
wych, sterujgc komutatorem poprzez gniazdo
interfejsu IEC-625. W drugiej czeS$ci testu
sprawdza sie, czy kanaly zataczajg sie w spo-
s6b zgodny z programowaniem oraz czy ich
rezystancja nie przekracza warto$ci dopusz-
czalnej. Do pomiaru rezystancji przejs¢ wyko-
rzystywany jest multimetr V542 z blokiem
1542/550. Sposo6b sterowania jest tak dobrany,
aby mozna byto ustali¢ zwarcia pomiedzy kana-
tami lub przerwy w uktadach doprowadzajgcych
sygnaty do zestykow. Poprawnos$¢ przetgczania
kanatdw i rezystancje przejs¢ mierzy sie po-
przez pomocniczy komutator 1201 potgczony z
komutatorem badanym /odpowiednie wejscia
kanatdw potgczone ze sobg/. Po zakonczeniu
testu otrzymuje sie wydruk protokotu badan.
Zawiera on: warto$¢ rezystancji przejs¢ wszyst
kich kanatéw i wykaz bteddw.

System do testowania
wyjs¢ cyfrowych czestoSciomierzy

Automatyczna kontrola czesto$ciomierzy o-
bejmuje tylko test wyjs¢ cyfrowych. Zasada

testowania jest analogiczna jak w przypadku
testu wyjsé cyfrowych woltomierzy. Wystepu-
ja tylko réznice w sterowaniu, ktdre wynikajg

z innych sygnatéw na gniezdzie i réznych funk-
cji przyrzadu. System do testowania wyjs¢ cy-
frowych czestosSciomierza C556 ilustruje rys. 7.

Wprowadzenie automatyzacji badan aparatu-
ry pomiarowej w ZEAP MERATRONIK wynika
z mozliwosci, jakie dajg cyfrowe przyrzady po-
miarowe. Poczatkowe trudnos$ci zwigzane z
wprowadzeniem automatyzacji kontroli spowo-
dowane byty gtdwnie obawami przed nowga tech-
nikg sprawdzania i brakiem zaufania do niej.

Z czasem okazato sie, ze automatyczne syste-
my zapewniajg wyzszg jako$¢ kontroli i sa
mniej czaso lpracochtonne dla kontrolujacych.
Stwierdzono, ze testy wyj$¢ cyfrowych wykry-
wajg wiecej bteddw /praktycznie wszystkie/
niz przyrzady pomocnicze dotychczas stoso-
wane w kontroli do sprawdzania gniazd wyjs¢
cyfrowych. Testy interfejsu lokalizuja nato-
miast uszkodzenia z precyzjg, z jaka nie mo-
gty tego robi¢ dotychczas uzywane testery.

Przy wzrastajacej produkcji cyfrowych przy-
rzadéw pomiarowych w ZEAP MERATRONIK
konieczne stato sie zastosowanie jednoczesnie
kilku systeméw kontrolno-testujgcych. Podsta-

Rys. 7. Schemat blokowy systemu do testowania wyj$¢ cyfrowych czestosécio-

mierza
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wowyni ograniczeniem powszechnego stosowa- Obecnie sg produkowane /lub bedg wkrotce/

nia automa*ycz'nych systemdéw pomiarowych nastepujace przyrzady tego typu:

jest brak w Polsce aparatury pomiarowej i mi-

krokomputeréwl\ pracujqcych Wjedno”tym stan- - woltomierze V629, V550, V551, V553 /+blok!
dardzie interfejsu, ZEAP MERATRONIK jest 15127550/,

jednym z nielicznych zaktadéw w kraju, ktére
wprowadzity do produkcji aparature pomiaro-

wg, mogac racowaé w systemie interfejsu
[EQC-GZSQ.{71 P Y . - komutator [20]0

- czestos¢iomierze C571, G556 /+ blok 1101/,

mgr inz BOGDAN OSIADAC/

ZEAP " MERATRONIK' PROGRAMOWANI KOMUTATOR
*3is'8m SYGNALOW  ANALOGOWYCH TYPU 1201

W technice istnieje wiele zagadnien wyma- Sternach pomiarowych jest reklamowany Com-
gajacych wykonania pomiaréw w duzej ilosci PAN-3. Nalezy oczekiwaé, ze konstruktorzy
punktéw obiektu, czesto w krétkich odstepach wyposaza go w uktad umozliwiajacy sterowa-
czasu. Problem ten wystepuje zaréwno w la- nie magistrali IEC-625.

boratoriach naukowych jak i w przemysle,
gdzie automatyzacja pomiaréw wymaga stoso-
wania przyrzadéw systemowych. Jedng z pro- : ? ! ]
pozycji rozwigzania, w okreslonym zakresie SWO'?h przyrzadow pomiarowych w l_Jk*ady n-
zastosowali, jest skonstruowany i produkowa- terfejsu LEC-625. Przyktadem tego jest komu-
ny przez ZEAP MERATRONIK komputer 120], tator 1201 omowiony w dallszej czes$ci artykutu.
Przyrzad zostat zaprojektowany z myéla o wy- Na podstawie doswiadczen nabytych przy opra-
korzystaniu go w systemie interfejsu IEC-525 cowaniu i produkcji komutatora P227, pracu-
i dla'ego moze byé sterowany tylko z magistra- 13C€g0 w zestawie do rejestracji pomiarow w

ZEAP MERATRONIK, wychodzac naprzeciw
potrzebom klientdw, wyposaza coraz wiecej

li LEC-625. ZEAP MERATRONIK wyprodukowano urzgdze-
) ] o nie systemowe, posiadajgce zdolno$¢ dotacza-

System interfejsu IEC-625 /amerykanski od-  pja z jednej strony do 25 punktéw pomiarowych
powiednik- IEEE4SS/ zyskat na zachodzie ogro- w sposob co najwyzej czterozaciskowy /w da-

mng popularno$¢ i prawie kazdy przyrzad po-
miarowy wyposazony jest w uktady umozliwia-
jace mu prace w tym systemie. Wigze sie to
z szerokim asortymentem mikrokomputerow
wyposazonych w funkcje kontrolera tego syste-
mu, Niestety, w Polsce niewiele dotychczas
zrobiono, aby rozpowszechni¢ ten system, a
Polskg Norme oznaczong PN-S3/T-0G535 wy-
dano dopiero w 1983 r.

nej chwili moze by¢ dotgczony tylko jeden punki
pomiarowy/, a z drugiej do woltomierza, prze-
twornika analogowo-cyfrowego itp. Jest to pod-
stawowe wykorzystanie komutatora, Mozliwosci
innego wykorzystania przedstawiono na rys. 1.

Urzadzenie, nazwane komutatorem 1201, prze-
znaczone jest wytgcznie do pracy w systemie

i stero-.
Wydaje sie, te z produkowanych w Polsce 1201 prze-
komputeréw najodpowiedniejszy do pomiarach
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R7s. 1. Przyktadowe zastosowania ko
rzystosci nie uwzgledniajg magistral

napie¢ i pragdéw DC, chociaz moze by¢ wyko-
rzystany rowniez dla sygnatéw AC do 1lkHz.
Podczas konstruowania szczeg6lng uwage zwro-
cono na uzyskanie minimalnych sit termoelek-
trycznych mierzonych na krancach przetgcza-
nego toru kanatu. Warto$¢ sity termoelektrycz-
nej przy wykorzystaniu dowolnego kanatu wy-
nosi maks. 10yV, a dla kanatéw 0, 1, 2, 3, 4
i torbw oznaczonych "A" i "B" nawet do 1jjV.
Elementami komutacyjnymi sg zestyki herme-
tyczne /ZM109-prod, DOLAM/. Organizacja
kanatow w grupy po pie¢ i umieszczenie ich na
wymienialnych panelach utatwia i przyspiesza
serwis przyrzadu. Sygnaly wprowadzane sg
poprzez ztgcze szufladowe typu 88102503211001,
Producent ZEAP MERATRONIK dostarcza w
wyposazeniu przewod pomiarowy zakohAczony
minikrokodylkami.

Innym problemem, jaki nalezato rozwigzac
na etapie konstruowania, byt problem pojem-
nosci wnoszonych przez komutator na wejscie
urzadzenia pomiarowego. Pojemno$¢ miedzy
torami na niewtgczonym kanale, widziana od
strony zaciskdéw laboratoryjnych wynosi okoto
5pF. Dla catego komutatora /25 kanatow/ wy-
nosi okoto 120pF, co jest wynikiem zsumowa-
nia pojemnosci poszczegdlnych toréw potaczo-
nych ze sobg jednostronnie. W przypadku réwno-
legtego taczenia kilku komu‘atoréw /rys. Ib/,
pojemno$¢ widziana od strony zaciskéw labo-
ratoryjnych moze byc znaczna i moze mieé
wptyw na doktadnos$¢, a tym samym wiarygod-
no$¢ pomiaru. Aby zlikwidowaé ten efekt wpro-
wadzono przetgcznik zbiorczy /ang. "tree
switch™ lub "treeing relay"/, wilgczony szere-
gowo miedzy zaciski laboratoryjne, a zestyki
kanatow. Dato to w efekcie zmniejszenie po-
jemnos$ci wypadkowej do warto$ci pojemnosci
jednego kanatu, tzn. do okoto 5pF.
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mutatora 1201 /rys.a 4 e dla przej-
i IEC-625/

- Nie mniej istotne bylo zapewnienie popraw-
nego zachowania sie komutatora przy jego wig-
czaniu i wytgczaniu. Nalezato doprowadzi¢ do
tego, aby po wiagczeniu najpierw pojawito sie
napiecie +5V na uktadach logiki, a dopiero po-
tem napiecie zasilajace przekazniki kontaktro-
néw. Przy wytgczaniu kolejno$¢ odtgczania na-
pie¢ powinna by¢ odwrotna. Cel ten zostat osia-
gniety po wprowadzeniu uktadu sterujgcego do-
prowadzaniem napie¢. Bez tego uktadu,w mo-
mentach wigczania tub wytgczania komutatora,
mogtyby wiacza¢ sie na krotko zestyki kilku
kanatéw.

Na ptycie bazowej komutatora 1201 znajduje
sie logika sterowania kanatami oraz gniazda dla
paneli. Panele wsuwane sg przez otwory w pty-
cie tylnej przyrzadu w gniazda na ptycie bazo-
wej i przykrecane do ptyty tylnej. Plyta bazo-
wa potgczona jest z ptytkg ZO, zapewniajac
odbiér komunikatéw z magistrali IEC-625.
Ptytka ta byta juz stosowana w blokach inter-
fejsu 1101, 1542/550 i 1573 produkcji ZEAP
MERATRONIK. Ptytka realizuje dla komutato-
ra funkcje interfejsowe AH1, L3, DCI, DT1.
Sygnat pomiarowy po przejéciu przez panel i
ptyte bazowg kierowany jest na ptytke komuta-
tora buforowego, ktéry petni role wspomniane-
go juz wczes$niej przetgcznika zhiorczego. Z
komutatora buforowego sygnaty wyprowadzone
sg na cztery zaciski laboratoryjne umieszczo-
ne na ptycie przedniej komutatora. Na ptycie
tej znajduje sie ponadto ztgcze interfejsu IEC-
625, przetgczniki adresowe oraz wyswietlacz
numeru kanatu. Ptytka wySwietlacza sterowa-
na jest bezposrednio z ptyty bazowej komutato-
ra. Na wyswietlaczu widoczny jest numer do-
taczonego kanatu, a Swiecgca kropka /po dru-
giej cyfrze/ sygnalizuje wtgczenie przetgczni-



ka zbiorczego. Wygaszony wys$wietlacz ozna-
cza, ze zaden kanat nie jest wigczony. Zasi-
lacz, odekranowany od czes$ci analogowej komu-
tatora, dostarcza napie¢ +5V, +24V i zapewnia
prawidtowe zachowanie sie uktadéw komutato-
ra w czasie stanoéw nieustalonych przy wtacza-
niu i wytaczaniu przyrzagdu. Panele tworzg zes-
p6t 25 kanatéw umieszczonych po 5w jednym
panelu. Kazdy kanat pomiarowy sktada sie z

4 toréw /przewodow/. Przy wykorzystaniu 3
przewodow do dotgczenia obiektu pomiarowe-
go, czwarty moze byé wykorzystany do zwrot-
nego sterowania obiektem pomiarowym.

Przygotowanie komutatora do pracy polega
na; v
- ustawieniu na przetgczniku adresowym adre-
su przypisanego komutatorowi w systemie po-
miarowym,
- podigczeniu komutatora przewodem interfej-
sowym /z wyposazenia komutatora/ do magi-
strali IEC-625,
- dotaczeniu urzadzen pomiarowych do komuta-
tora,
- dotgczeniu punktéw pomiarowych do komuta-
tora.

Sterowanie komutatorem odbywa sie przez
kontroler systemu. Programowanie komutato-
ra polega na przesytaniu kodéw symboli H, X,
Y oraz cyfr po nich nastepujgcych. Cyfra wy-
stana po symbolu X okresla pozycje dziesigtek
wybranego kanatu, a po symbolu Y pozycje je-
dnostek. Wtaczenie tak zaprogramowanego ka-
kanatu nastepuje przesianiu rozkazu GET. Roz-
taczenie kanatu naslepuje po przesianiu rozka-
zu SDC lub DCL. Ponowne przestanie rozkazu
GET powoduje wigczenie ostatnio zaprogramo-
wanego kanatu. Wiaczenie przetacznika zbior-
czego nastepuje po przestaniu sytnboli"HOQO", a
roztgczenie po przestaniu symboli "H8". Tak
wiec w celu uzyskania wigczenia np. kanatu 12
nalezy przesta¢ nastepujacg sekwencje symbo-
li:

Xl Y2 HO GET
lub
X1'Y 2 GET 110

Taki sposob programowania pozwala na elas-
tycznosé w dotgczaniu i odtgczaniu punktéw po-
miarowych od urzgdzenia pomiarowego. Umie-
szczony :ia ptycie przedniej wskaznik LISTEN
wskazuje, kiedy komutator jest odbiornikiem
informacji z magistrali IEC-625,

al

Na rys. 1przedstawiono kilka propozycji za-
stosowania komutatora IEC-625. Na rys. la
przedstawiono konfiguracje podstawowa, w kto-
rej zadaniem komutatora jest dotgczanie w db-
wolnej kolejnosci pewnej ilo$ci punktéw pomia-
rowych /nie wiekszej jednak niz 25/ do przy-
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rzagdu pomiarowego np. woltomierza, multime-
tru itd. W przypadku pomiaréw dwuprzewodo-

wych ilo§¢ punktéw pomiarowych mozna zwie-

kszy¢ do piecdziesieciu. Uzyskuje sie to przez
podtaczenie do zaciskow laboratoryjnych dwéch
przyrzagdoéw pomiarowych /po jednym do kazdej
pary/ i odpowiednie podigczenie stykdéw gniazd
paneli do punktéw pomiarowych.

Rys, Ib ilustruje przypadek, gdy istnieje po-
trzeba pomiaru w wiecej niz 25 punktach. Nale-
zy jednak woéwczas pamieta¢ o pojemnos$ci wno-
szonej przez komutatory. Pr.zy wiekszej ilos-
ci tak taczonych komutatoréw celowe moze oka-
za¢ sie potaczenie ich przez jeden komutator,
ktory bytby potaczony z przyrzagdem pomiaro-
wym.

c/

ZRODLO 25x4
SYGNA- 1201 5 OBIEKT
LU

Ic przedstawia przypadek odwrotnego
wykorzystania komutatora, Zaciski laborato-
ryjne wykorzystuje sie jako wejscie /np. zasi-
lacz/, a gniazda paneli jako wyjscie /np. poda-
nie napie¢ wymuszajgcych lub zasilajacych do-
starczajacych mocy nie wiekszej niz 3W - kon-
taktron subminiaturowy ZM109 - DOLAM/.

Rys.

Rys. 1.djest rozwinieciem przypadku c, gdy
mozna wykorzysta¢é wspdlng mase, a istnieje
potrzeba podania kilku napie¢ do obiektu.

Rys. 1.e przedstawia sytuacje, gdy dwa za-
ciski laboratoryjne wykorzystane sg jako po-
miarowe, a dwa jako doprowadzajgce napiecie
do obiektu. Umozliwia to podanie wymuszenia
i pomiaru jego skutkéw w jednym $cisle okre-
Slonym czasie.
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Specyficzna konstrukcja przewodu pomiaro-
wego znajdujgcego sie w wyposazeniu umozli-

wia przeprowadzenie pomiaréw w sytuacji, kté-

mgr inZ.ANNA GALON
mgr inz.ZBIGNIEW STEMPEK

mgr inz. ROMAN PORAJ-CHLEBOWSKI
"MERA-KFAP"

Podwyzszenie cen ropy naftowej na przeto-
mie 1973-74 r. , ktdre spowodowatlo kryzys m
w Swiatowej gospodarce stanowito dowdd, iz
Swiatowa gospodarka energetyczna weszta w
nowy okres. Epoka bogata w zasoby energety-
czne o niskich kosztach wydobycia dobiegta
konca. Wynikajace stagd wnioski polityczne
wskazujg wyraznie, ze jedynie racjonalna i
oszczedna gospodarka energig pozwoli na u-
trzymanie dotychczasowego poziomu zycia o-
raz rozwdj gospodarczy kraju. lIstnieje bowiem
§cisty zwigzek miedzy og6lnospotecznym wzro-
stem a zaspokojeniem gospodarki w energie.

Ograniczenie zuzycia paliw i energii jest o-
bepnie jednyn”~z najwazniejszych probleméw,
wymagajacych kompleksowego rozwigzania.
Rozwo6j spoteczno-gospodarczy kraju powoduje
wzrost zapotrzebowania na energie cieplnag,
Niezbedna jest zatem racjonalizacja gospodar-
ki paliwami i energig, a przede wszystkim o-
graniczenie wzrostu zapotrzebowania na cie-
pto. Zapotrzebowanie na energie cieplng ko-
nieczng do ogrzewania pomieszczen wzrasta
stale i przekracza obecnie 100 kJ/m3 miesz-
kania, Okoto 40% wytworzonej energii przypa-
da na energie cieplng stuzacag gtdwnie do ogrze-
wania mieszkan.
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SYSTEMY  POMIARU  ENERGII

rg ilustruje rys, I|.f. Trzy przewody sg wow-
czas przewodami pomiarowymi, a jeden stuzy
do doprowadzenia wymuszenia do obiektu.
Przedstawione rysunki nie wyczerpujg wszyst-
kich mozliwos$ci, jakie mogg wystapi¢ w prak-
tyce pomiarowej; stanowi¢ majg jedynie inspi-
racje do rozszerzenia zastosowan komutatora.

Dane techniczne:

Ilo$¢ kanatéw pomiarowych 25
11o$¢ przewodow w kanale pomia-

rowym 4
Maks, napiecie wejsciowe kanatu

/miedzy dwoma przewodami/ 100Y DC
Maks. czestotliwos$é przetgcza-

nia kanatow 60/s
Szumy i sygnat termoelektryczny

w kanale maks, 10>tV
Rezystancja przejscia zataczo-

nego kanatu maks, 152
Rezystancja wytaczonego kanatu ~ 5000M
Zasilanie 220V, 50Hz
Pobér mocy 20VA
Zakres temperatur pracy +5 -+40C
Wymiary zewnetrzne 300 x 145 x 330 mm
Masa przyrzadu ok. 6 kg.

CIEPLNEJ

Racjonalizacja gospodarki energig cieplng
polega przede wszystkim na:
- poprawie sprawno$ci wytwarzania i przesy-
tania energii cieplnej,
- zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania poprzez poprawe izolacji cieplnej
pomieszczen ogrzewczych,
- poprawie rozdziatu nosnika ciepta w syste-
mach cieptowniczych przez unowoczes$nienie
metod regulacji hydraulicznej sieci i weztow
cieplnych,
- zastosowaniu automatycznej regulacji syste-
moéw cieptowniczych,
- wprowadzeniu indywidualnego pomiaru zuzy-
cia ciepta dla odbiorcow z ogrzewaniem miesz-
kan wiacznie.

Oprécz problemu lepszej ochrony budynkéw
przed stratami ciepta, rozpowszechnita sie
ostatnio opinia, ze sposob rozliczania kosztéw
ogrzewania oraz zastosowanie automatycznej
regulacji systemow cieptowniczych moga miec
zasadniczy wptyw na oszczednos$¢ energii ciepl-
nej.

Zarowno rozliczanie kosztéw ogrzewania
jak i automatyzacja systemow cieptowniczych
wymagaja odpowiedniej bazy sprzetowej nie-



Rys. 1

zbednej do ich realizacji. Konieczne jest za-
tem uruchomienie produkcji lub jej zmoderni-
zowanie w zakresie nowoczesnej aparatury po-
miarowej i urzagdzen automatyki spetniajgcych
wymagania cieptownictwa. Dlaczego jednak
wprowadzenie indywidualnego pomiaru zuzy-
cia ciepta ma tak duze znaczenie dla oszcze-
dnosci ciepta? Dotychczas stosowany jest /z
braku odpowiednich cieptomierzy na naszym
rynku/, ryczaltowy sposéb rozliczania ilosci
ciepta, ktory nie uwzglednia rzeczywistego
zuzycia ciepta lecz oparty jest na podziale
kosztow ciepta wg ustalonego klucza. Ten spo-
s6b nie dopinguje uzytkownika do oszczednego
wykorzystywania ciepta, ale wrecz prowokuje
do jego marnotrawstwa. Przyczyn takiego po-
stepowania nalezy dopatrywac sie w tym, iz
przy ryczattowym rozliczaniu uzyskane 0sz-
czednos$ci zaliczane sg na rzecz producentow
ciepta. W przypadku odbiorcy zbiorowego, np.
bloku mieszkalnego rozliczanego wspoélnie, e-
wentualne oszczednos$ci dzielone sg rownomier-
nie na wszystkich uzytkownikow.

Rozliczanie w sposdb ryczattowy jest wiec
sprzeczne z regutami gospodarki rynkowej i
tak istotng zasada motywacyjng. Mechanizm
cenowy oddziatuje tylko wdwczas na uzytkow-
nika instalacji grzewczej, stymulujac jego
energooszczedne zachowanie sie, kiedy on
sam czerpie bezposrednio korzysci ze swoich
przedsiewzie¢ oszczednos$ciowych. Liczne ba-
dania przeprowadzone w krajach, w ktorych
stosuje sie rozliczanie ciepta wg zuzycia wska-
zaty, ze dzieki wprowadzeniu takiego rozlicza-
nia ciepta uzyskano oszczednos$ci rzedu 20%.

Wprowadzenie w systemie cieptowniczym
zasady pomiaru zuzycia ciepta i rozliczanie
za pobierang energie cieplng stwarza wiele pro-
blemoéw: normalizacyjnych, ustawodawczych,
inwestycyjnych, sprzetowych i innych. W za-
kresie sprzetu, obok nowoczesnej niezawodnej
armatury, konieczna jest aparatura pomiarowa,
pozwalajgca mierzy¢ ciepto z wymagang doktad-
nos$cig i niezawodnos$cig. Odbiorcéw ciepta moz-
na podzieli¢ na:

- matych, do ktoérych zaliczy¢ nalezy odbiorcow
indywidualnych /ogrzewanie mieszkan, domkow
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jednorodzinnych, warsztatéw rzemieslniczych/.
- $rednich i duzych, do ktérych zaliczamy
wezty cieplne zasilajgce osiedla mieszkalne

lub bloki, obiekty uzytecznos$ci publicznej, du-
ze spétdzielnie pracy, zaktady przemystowe..

Obie te grupy wymagajg réoznych przyrzadow
do pomiaru ilosci ciepta.

System pomiaru energii cieplnej
dla odbiorc6w matych

Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych,
bedgca jednym z gtéwnych producentéw apara-
tury pomiarowej do pomiaru wielko$ci nieelek-
trycznych, uznajgc iz posiada wystarczajacg
baze aparaturowa do pomiaru temperatury oraz
przeptywu /parametry te potrzebne sg do okre-
Slenia iloSci zuzywanego ciepta/, przystapita
przed Kkilku laty do opracowania cieptomierza
wspoétpracujgcego ze zwezka pomiarowa. W
roku 1983 rozpoczeto opracowywanie ciepto-
mierza opartego na pomiarze przeptywu noséni-
ka ciepta wodomierzem wody gorgcej.

Zasada dziatania cieptomierzy opiera si¢ na
termodynamicznej zmianie stanu, ktdrej dozna-
je nosnik ciepta miedzy wlotem a wylotem od-
biornika w wyniku oddawania energii cieplnej
do otoczenia. Obowigzujacy zatem algorytm o-
bliczania iloSci energii cieplnej, witasciwy
wszelkim typom cieptomierzy, wigze ze sobg
trzy wielko$ci mierzone: temperature nos$nika
na doptywie, temperature nosnika odptywajace-
go z odbiornika oraz natezenie przeptywu nos-
nika.

Na rys. 1 przedstawiono og6lny uktad cieplny,
a jego moc cieplna okre$lona jest wzorem:
L=k. VI/Ty- Tr/ AV
gdzie:
I’TV
k=-TrVv / Cp/T/ dT 121
V R J
TR
gdzie:

0
V - natezenie przeptywu objetoSciowe /m /h/
P - gesto$¢ wiasciwa nos$nika /kg/m 3/
Cp - ciepto wtasciwe nosnika /kj/kg » °C/



Ty, Tp - temperatura no$nika odpowiednio na

doptywie i odptywie
k - wspdétczynnik korekcyjny.

Zatem ilo$¢ energii cieplnej w czasie eksplo-

atacji mozna wyrazi¢ wzorem:
Q =/ ® dt

t

W przypadku pomiaru energii cieplnej przy
przeptywach matych 1$rednich /$Srednica prze-
wodoéw do 150 mm/, pomiaru iloSci nosnika do-
konuje sie przy pomocy wodomierzy wyposazo-
nych w nadajniki sygnatéw impulsowych« Z ta-
kim przeznaczeniem opracowywany jest w ME-
RA-KFAF licznik energii cieplnej LEC2 /o-
pracowanie na etapie prototypu/. Zasada po-
miaru z uzyciem licznika LEC2 przedstawio-
na zostata na rys. 2. Licznik przystosowany
jest do wspétpracy z dwoma czujnikami oporo-
wymi PtIOO oraz wodomierzem wody goracej,
posiadajagcym wyjscie impulsowe bezpotencja-
towe. Licznik LEC2 realizuje ponadto pomiar
i wskazanie ilosci przeptywajgcego nosnika.

Schemat blokowy licznika energii cieplnej
LEC2 przedstawiono na rys. 3. Zasada dzia-
tania licznika polega na pomiarze r6znicy tem-
peratur nosnika na doptywie i odptywie, ilosci
nod$nika oraz przemnozeniu tych wielkosci z
uwzglednieniem zmian ciepta wtasciwego i ge-
stosci od temperatury. Wodomierz /1/ z wyj-
§ciem impulsowym stanowi zrédto sygnatu pro-
porcjonalnego do ilosci przeptywajacego nosni-
ka, przy czym kazdy impuls odpowiada $cisle
okres$lonej ilosci nosnika. Sygnat odprowadza-
jacy roznicy temperatur uzyskiwany jest z ter-
mometréw oporowych PtlIOO /2;3/ i przetwa-
rzany /4;5/ na proporcjonalng do tej réznicy
czestotliwo$¢. Wzor okreslajacy wydajnosé
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cieplng uktadu uzalezniat ja od ciepta wtasci-
wego i gestosci nosnika /wzdor 2/. W liczniku
LEC2 realizowana jest automatycznie kompen-
sacja wspotczynnika k dla danego zakresu T,
Poniewaz T i V w punktach Ai B toru pomia-
rowego majg posta¢ skwantowang zatem ope-
racja mnozenia realizowana jest cyfrowo /8/.
Impulsowy sygnat wyjsciowy bloku 8 przecho-
dzi na uktad dzielnikéw /9/, a nastepnie pod-
dawany jest catkowaniu w urzgdzeniu wskazu-
jacym. Efektem catkowania jest mierzona ilos¢
energii cieplnej.

Licznik LEC2 przystosowany jest do zasila-
nia sieciowego, a osiggniete parametry pod-
stawowe poréwnywalne sg z parametrami te-
go typu licznikéw produkowanych obecnie np,
przez jugostowianskag firme Energolnvest czy
firme Valrmemaltning SVM. Cieptomierz LEC2
przystosowany jest do pracy w zakresie tem-
peratur 0*120 C, a mierzone roznice tempe-
ratur wynosza: T =25°C; 50°C; 100°C. Bitad
podstawowy zgodny jest z wymaganiami normy
OIML dla licznikéw energii cieplnej, tzn. w
zaleznosci od zakresu T ksztattuje sie naste-

pujaco:

0,1 *0,25 T - 4%
0,25 *0,5 T - 2%
05*1 T - 1%

m Na catkowity btad pomiaru energii cieplnej
majg dodatkowo wplyw: biad czujnikéw tempe-
ratury oraz czujnika przeptywu. Na uwage za-
stuguje fakt, iz MERA-KFAP przewiduje w
najblizszych latach opracowanie kolejnej wer-
sji licznika, przystosowanego do zasilania ba-
teryjnego, Podniesie to niewatpliwie walory
eksploatacyjne licznika i zapewni ciaggto$¢ po-
miaru na wypadek wylaczen zasilania sieciowe-

go.



rod.7.wody doptywojgcej
TOPG1

rodz.wody od ptywajacej

TOPG1
Rt1

Rt2 Rt2k

.1 TOPG1*2 /podwajny)

Rys. 4. Przemystowy system pomiaru energii cieplnej SP-APC

System pomiaru energii cieplnej
dla odbiorcéw duzych i $rednich
IV duzych i $rednich weztach cieplnych, w

ktorych pomiaru przeptywu dokonuje sie za po-
moca przeptywomierza zwezkowego stosowac
mozna opracowywany i wdrazany do produkcji
w Krakowskiej Fabryce Aparatdw Pomiarowych
przemystowy system pomiaru energii cieplnej
AP-APC. System bazuje na wyrobach KFAP
czyli termometrach oporowych, przetworniku
przeptywu APQ oraz elektronicznym liczniku
ET.Pli. System ten opracowano w oparciu o
wskazowki MPEG w Krakowie. Moze on by¢
stosowany dla rurociggéw o Srednicy od 50 do
400 mm /3 000 mm/.

Przemystowy system pomiaru energii cieplnej
SP-APC

Schemat blokowy systemu pomiarowego przed-
stawiono na rys. 4. Pomiar ilosci ciepta syste-
mu SP-APC odbywa sie zgodnie z zalezno$cia:

Qc =0,001./h1-h2/ =Q.t/Gj/ /3]
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gdzie:

Qc /GJ/ ilos¢ ciepta pobranego lub oddanego
w danym czasie

Q /GJ/h/ - moc cieplna

hj /kJ/kg/ - entalpia wtasciwa wody w tempe-
raturze tj

h /kJ/kg/ - entalpia wtasciwa wody w tempe-
raturze t2

M /t/h/ - natezenie przeptywu mierzone
przetwornikiem przeptywu

t/h/ 3 - cza$ trwania pomiaru

3 /kg/m [/ egesto$¢ wody w temperaturze®w
kr' -ej odbywa sie pomiar nateze-
nia przeptywu

$°/kg/r | - gestps¢ wody przyjeta w oblicze-

niach kryzy.

Wedtug tego algorytmu przetwornik mocy
cieplnej APC /6/ przetwarza poditgczony na
jego wejsciu sygnat pradowy, proporcjonalny
do natezenia przeptywu z przetwornika AFQ /5/
wspotpracujacego ze zwezka pomiarowg /4/
oraz sygnaty z czujnikéw oporowych TOPGN1



/1,2,3/, zabudowanych na doptywie i odptywie.
Sygnatem wyjsciowym przetwornika APC jest
sygnat prgdowy proporcjonalny do mocy ciepl-
nej Q /GJ/h/. Na wyjscie przetwornika APC
podigczony jest licznik ELP1] /7/ sumujacy
sygnat pradowy po czasie "fc7h/ i dajacy na
wyjsciu warto$¢ energii cieplnej /IGJ/, o-

raz przyrzady wtorne: rejestrator ERO /8/ lub
miernik wskazéwkowy EWO /9/.

Rys. 5 przedstawia schemat blokowy prze-
twornika mocy cieplnej APC. Dwa czujniki opo-
rowe, ktére mierzg temperature doptywajacej
i odptywajacej wody /t / t2/ dotgczone sg do
bloku 1. Czujniki te tworzg gatezie mostka
Wheatstone* a, ktory zasilany jest sygnatem
pradowym |, bedgcym miarg przeptywu m, Na-
piecie wyjsciowe z przekatnej mostka jest pro-
porcjonalne do iloczynu rdznicy temperatur i
przeptywu, jest wiec miarg mocy cieplnej prze-
noszonej przez wode. W bloku 2 napiecie wyj-
§ciowe z mostka jest zamieniane na sygnat pra-
dowy standardowy IWyj.

Trzeci czujnik oporowy, ktéry mierzy tempe-
rature t3 wody w rurociggu, w ktérym zamonto-
wana jest zwezka pomiarowa, dotgczony jest do
bloku 2, w ktérym znajduje sie réwniez uktad
kompensacji wptywu temperaturowych zmian
gestosci i entalpii wtasciwej wody grzewczej.
Jako odmiana przetwornik moze miec licznik
czasu pracy zbudowany z silnika synchronicz-
nego, zasilanego z sieci 220Y, 504z napedzajg-
cego liczydto z bebnami cyfrowymi.

Zakres stosowania cieptomierza

System pomiaru energii cieplnej SP-APC za-
twierdzony zostat przez PKNiM i uzyskat znak
PRL T-qgel-2. Zatwierdzenie typu systemu obej-
muje nastepujgce warunki stosowania:
1. Czynnik grzewczy - woda /parametry wody
brane z tablic: Wukutowice, Moskwa, 1969 r./,
2. Najnizsza dopuszczalna temperatura wody
grzewczej 30°C.

3. Najwyzsza dopuszczalna temperatura wody

grzewczej 180°C.

4. Najwieksza dopuszczalna réznica tempera-

tur 100°C.

5. Najmniejsza dopuszczalna réznica tempera-

tur 30°C.

6» Dopuszczalny zakres strumienia objetos$ci

przeptywajacej wody grzewczej od 30% do 100%

/wtacznie/ gbrnej granicy zakresu pomiarowe-

go,zastosowanego przeptywomierza zwezkowe-

go z przetwornikiem APQ.

7. Gorny zakres mocy cieplnej wynosi od 60% do

100% /wtacznie/ maksymalnej mocy cieplnej.

8, Dolny zakres mocy cieplnej wynosi od 20%

/wtgcznie/ do 60% maksymalnej mocy cieplnej.
Granice btedow wzglednych dopuszczalnych,

wyrazonych w procentach mierzonej energii

cieplnej wynoszg:

- w gérnym zakresie mocy cieplnej 6%,

- w dolnym zakresie mocy cieplnej -8%.

Uwaga: Maksymalna moc cieplna cieptomie-
rza odpowiada maksymalnej réznicy temperatur
i maksymalnej wartosci strumienia objetosci.
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nia ukierunkowanego na kontrole zuzycia".
[sj J. Kreuzberg: "Ogélne wprowadzenie do

zagadnienia rozliczania kosztow ogrzewania
wg zuzycia".

[¥J Projekt Zalecen Miedzynarodowych doty-
czacych Licznikéw Energii Cieplnej, sierpien
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mgr inz. ZDZISLAW KORALEWSKI
IWAP "MERA-PAFAL"
Swidnica

Zaktady Wytwdrcze Aparatury Precyzyjnej
MERA-PAFAL w Swidnicy od 40 lat sg produ-
centem indukcyjnych licznikéw energii elektry-
cznej znanych i stosowanych nie tylko w Pols-
ce, ale réwniez w kilkudziesieciu krajach Swia-
ta.

Pod koniec lat siedemdziesigtych w MERA-
PAFAL przystagpiono do opracowania grupy e-
lektronicznych urzgdzen pomiarowych, ktore
przy wspoétpracy z zelektronizowanymi, trady-
cyjnymi licznikami energii poz-wolityby znacz-
nie rozszerzy¢ mozliwoséci pomiaru energii i
mocy elektrycznej. W latach 1983-84 uruchomio-
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no produkcje tych urzadzen. Tworzg one tzw.
system do zdalnych pomiaréw energii elektry-
cznej i $redniej mocy. Uruchomienie wspom-
nianej produkcji jest o tyle istotne, ze urzg-
dzenia systemu przeznaczone sg gtéwnie dla
tzw, wielkoprzemystowych odbiorcéw energii
elektrycznej, a w obecnej sytuacji energetycz-
nej kraju doktadno$é i wszechstronnos$¢ pomia-
ru energii i mocy u wielkich odbiorcéw nabie-
ra szczegdlnej wagi. Nie bez znaczenia jest
rowniez fakt, ze dotychczas podobne urzadze-
nia sprowadzano z Il obszaru ptatniczego od
takich producentéw jak: SIEMENS, LANDIS
GYR czy CDC SCHLUMBERGER.



Przeznaczenie tora ES. Po zsumowaniu impulséw wynik po-

System do zdalnych pomiaréw energii elek- miaru sumarycznego poboru energii ze wszyst-
trycznej i Sredniej mocy stuzy do komplekso- kich przytaczy energetycznych, objetych po-
wego pomiaru zuzycia energii elektrycznej o- miarem zdalnym przedstawiony jest na liczy-
raz do kontroli i rejestracji catkowitej mocy, detku bebenkowym sumy,napedzanym silnikiem
pobieranej przez odbiorce energii zasilanego krokowym mocy utamkowej. Réwniez na liczy-
z co najmniej 2 przytaczy energetycznych, U- detkach bebenkowych tzw. sktadnikowych /pow-
rzadzenia systemu umozliwiajg dokonanie dok- tarzajacych/ przedstawione sg kontrolne wyni-
tadnych rozliczen finansowych dotyczacych do- ki pomiaréw poboru energii z poszczegélnych
staw energii; moga tez dostarczy¢ cennego ma-  pryytaczy energetycznych.
terialu statystycznego o gospodarce energia ] N
elektrycznag w zaktadach przemystowych. Sy- Informacja o sumarycznym poborze energii
stem przeznaczony jest gtéwnie dla odbiorcow w postaci impulséw elektrycznych przekazywa-
o charakterze wielkoprzemystowym zasilanych na jest liniami transmisyjnymi z wyj$¢ suma-
z sieci wysokiego lub éredniego napiecia. tora ES do liczydta trojtaryfowego L3T, do re-

jestratora $redniej warto$ci mocy ER oraz do
Budowa wskaznika mocy maksymalnej EWM.

W sktad systemu wchodzg nastepujgce urzg-
dzenia: liczniki energii czynnej z nadajnikiem
impulséw typ C52adg, liczniki energii biernej
z nadajnikiem impulséw typ C52adbg, sumator
ES, liczydta tréjtaryfowe L3T, rejestrator ER,
dziurkarka taSmy DT 105s, wskaznik mocy
maksymalnej EWM, zasilacz centralny ZC-s.

Liczydto tréjtaryfowe, sterowane wewnetrz-
nym zegarem tréjtaryfowym dokonuje rozdzia-
tu warto$ci sumy energii na trzytaryfowe li-
czydta bebenkowe. Dodatkowo liczydto tréjta-
ryfowe wskazuje warto$¢ sumy energii na kon-
trolnym liczydelku sumy.

Rejestrator Sredniej wartosci mocy ER zli-
cza w 15-minutowych okresach pomiarowych
przesytane do jego wejs¢ impulsy o ilosci pro-
porcjonalnej do mierzonej w systemie energii
oraz wytwarza na swoim wejsciu zakodowang
informacje o wyniku pomiaru. Rejestrator ER
jest urzagdzeniem dwukanatowym i moze reje-
strowac jednocze$nie np. moc czynng i bier-
na, zaleznie od rodzaju wspoitpracujacych z
nim sumatoréw lub licznikdw energii z nadaj-
nikiem impulsdw. Rejestrator wyposazony jest
w kanatowe liczydetka energii kontrolujgce po-
prawnos$é transmisji impulséw oraz we wskaz-
nik numeru okresu pomiarowego, umozliwiaja-

Liczniki energii wraz z elektronicznym na-

dajnikiem impuls6w umieszczone sg wewnatrz
typowej obudowy licznikowej, a wszystkie po-
zostate urzadzenia systemu, z wyjatkiem dziur-
karki DT 105S, zabudowane sg w kasetach 19-
calowych typu ZD produkcji MERATRONIK,
przystosowanych do Instalowania w szafie typu
MW-1121 prod. MERA-ZAP. W gdrnej czesci
szafy zainstalowany jest panel wentylacyjny,
a w dolnej czes$ci szafy umieszczona jest wysu-
wana pdétka, na ktérej montowana jest dziurkar-
ka tasmy DT 105S dodatkowo wyposazona w zwi-
jak tasmy papierowej.

Zasada dziatania cy kontrole pracy wewnetrznego zegara 15-mi-

Na przytgczach energetycznych objetych zdal- nutowego. Dziurkarka DT 105S sterowana jest
nym pomiarem energii elektrycznej instalowa- przez rejestrator ER i dokonuje bezposredniej
ne sg indukcyjne liczniki energii C52adg lub rejestracji Sredniej warto$ci mocy 15-minuto-
C52abdg wyposazone w nadajniki impulséw, za- wej na taSmie papierowej w kodzie 1SO-7. Per-
silane z przektadnikow pradowych i napiecio- forowana tasma papierowa zawiera komplekso-
wych. Dokonujg one bezpos$redniego pomiaru wa informacje o wynikach pomiaréw energii
poboru energii z poszczeg6lnych przytaczy, a i mocy w systemie i jest dokumentem Zrédto-
dodatkowo emitujg impulsy elektryczne, kté- wym dla komputerowego przetwarzania wyni-
rych ilo$¢ jest proporcjonalna do mierzonej kéw pomiarowych.

przez liczniki energii. Zrédtem impulsoéw jest
czujnik optoelektroniczny zamontowany na ra-
mie licznika. Impulsy z czujnika wzmacniane
i formowane sg w uktadzie nadajnika, a nastep-
nie wysytane linig transmisyjng do sumatora
ES. Sumator wzmacnia nadawane do niego im-
pulsy oraz poddaje je procesowi identyfikacji
w celu wyeliminowania zaktdcen. Poniewaz li-
czniki z nadajnikami impulséw moga by¢ zasi-
lane z przektadnikdw pragdowych i napiecio-
wych o réznych przektadniach moze zaistniec
sytuacja, ze impulsy nadawane do sumatora z
roznych licznikéw posiadajg rézne tzw. wagi

Wskaznik mocy maksymalnej EWM, podob-
nie jak rejestrator ER, zlicza w okresach po-
miarowych przesytane do jego wejscia impulsy
oraz przetwarza informacje o ich ilosci na
wskazanie maksymalnej warto$ci tzw. Sredniej
mocy okresowej /np. 15-minutowej/. Maksy-
malna warto$¢ $redniej mocy okresowej jest
podstawg do naliczania miesiecznych optat za
pobdr mocy. Wskaznik mocy wyposazony jest
rowniez w kontrolne liczydto energii oraz w li-
czydto umozliwiajgce biezgcg kontrole poboru
mocy przez odbiorce.

energetyczne. Zachodzi wéwczas koniecznosé Konfiguracje systemu
ujednolicenia wag Impulséw,poniewaz tylko Urzadzenia pomiarowe systemu do zdalnych
impulsy o jednakowych wagach moga by¢ pra- pomiaréw energii elektrycznej moga byé wyko-
widtowo sumowane. Ujednolicenie wag impul- nywane w wielu odmianach. Dzigki temu mozli-
sow odbywa sie w uktadach wejsciowych suma- we jest tworzenie réznych konfiguracji syste-
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Itys. 1. Przyktadowa konfiguracja systemu do zdalnych pomiaréw energii
elektrycznej: 1 - tréjfazowy licznik energii elektrycznej czynnej z nadaj-
nikiem impulséw typ C52 adg., 2 - tréjfazowy licznik energii elektrycz
nej biernej z nadajnikiem impulséw typ C52 abdg.,3 - sumator energii
a - czynnej, b - biernej typ ES /czterosktadnikowy/, 4a - trojtaryfowe li-

czydto energii czynnej, b - dwutaryfowe liczydto energii biernej,

5-re-

jestrator Sredniej wartoéci mocy"typ ER, 6 - dziurkarka tasmy typ DT
105 S, 7 - wskaznik mocy maksymalnej typ EWM, 8 - zasilacz centralny

mu stosownie do wymagan uzytkownikéw.Prak-
tycznie urzadzenia systemu przeznaczone sg
dla odbiorcow energii zasilanych z Kkilku przy-
taczy energetycznych, rozliczanych wg taryfy
nr 7-Z/B4 dziat A3 lub A31. Mozliwe jest tak-
ze stosowanie urzadzen systemu dla rozliczen
odbiorcow wg innych dziatéw taryfy nr 7-Z/84,
Przyktadowg konfiguracje systemu do zdalnych
pomiarow energii elektrycznej przedstawia
rys. 1

Podstawowe dane techniczne
1. Podstawowe dane techniczne urzadzen syste-
mu

1.1, Zasilacz centralny ZG-S

- zasilanie: dwie linie zasilajgce /gtéwna i re-
zerwowa/ 220V + 10% - 15%/ 50 Hz + - 1 Hz

- zasilanie buforowe - wtasne, bateria akumu-
latorowa 6x - 10S
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- zewnetrzne: dowolna bateria akumulatorowa
0 napieciu znamionowym 10+12V i pojemnosci
co najmniej 10 Ah

- napiecie wyjsciowe:

- 5V +, - 5%/100mA - niebuforowane

+3V +, - 5%/50mA - buforowane
+5V +, - 5%/7 A - niebuforowane
+5V +, - 5%/2A - buforowane

+12V +, - 5%/l A - niebuforowane
- 220V + 10%, -15%/50 Hz.

1.2, Licznik energii czynnej z nadajnikiem im-

pulséw typ C52adg

- napiecie znamionowe: 3 x 53 /100V lub 3x220/
380V

- prad znamionowy: 1A lub 5A

- klasa 2 /btad podstawowy w klasie 1/

- sygnat wyjsciowy: impuls pradowy /ampli-

tuda 30 mA -t--10%, czas trwania 33 ms +, -10%/



1.3, Licznik energii biernej z nadajnikiem im-
pulséw typ C52abdg
- napiecie znamionowe: 3 x 58/100V lub
3 x 220/380V
- prad znamionowy: 1Alub 5A
- klasa 3
- sygnat wyjsciowy: impuls pradowy /ampli-
tuda 30 mA + -10%, czas trwania 33 ms +, -]0%/

1, 4, Sumator ES

- ilo$§¢ sktadnikéw sumowania 2, 4, s lub s /ist-
nieje mozliwos$¢ tgczenia sumatoréw ES w ze-
staw sumujacy maksymalnie 32-skiadnikowy/

- btad wskazan liczydet 4. 0,5%

- sygnat wyjsciowy: impuls pradowy /amplituda
30 mA +, -10%/, czas trwania 33 ms +, -10%,
maksymalna czestotliwo$¢ 10 llz/

- mozliwos$¢ wspotpracy z licznikami C52adg
lub C52abdg,,

1,5, Liczydto trdjtaryfowe L3T

- mozliwo$¢ wspdtpracy z licznikami C52adg
lub C52abdg oraz z sumatorem ES

- blgd wskazan liczydet-s”. 0, 5%

- wiasny zegar 3-taryfowy typu Z-703-32

- mozliwo$é pomiaru 2-taryfowego /na specjal-
ne zamowienie/,

1. 0. Rejestrator ER

- mozliwos$¢ wspoétpracy z licznikami C52adg

lub C52abdg oraz z sumatorami ES,

- ilo$¢ kanatdbw pomiarowych: 2

- btad wskazan kanatowych liczydet energii 4 -

0, 5%

- biad podstawowy rejestracji 4- 0, 5%

- czas trwania okresu pomiarowego: 900 s +,
- 0,01 S

- pojemnos$é kanatowych licznikéw impulsow:

9999 imp.

- kod danych wyjsciowych: 1SO-7

- rejestracja danych wyjsciowych: za posred-

nictwem dziurkarki tasmy DT 105 S.

1,7, Dziurkarka taSmy DT 105 S /producent:

AIERA-EEZAB-Zabrze/

- szybkos$¢ dziurkowania: 110 zn/s

- sygnaly wejsciowe i wyjsciowe: logika pozy-
tywowa TTJL,

- no$nik informacji: tasma s-$ciezkowa

- czestotliwo$é wystepowania btedéw o, 10~

- zasilanie 220 V +10%, -15% /SO Hz,

1,8. Wskaznik mocy maksymalnej EWM
- mozliwos$¢ wspotpracy z licznikiem C52adg
lub z sumatorem ES
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- btagd pomiaru mocy maksymalnej - +- 2 imp.
- btad wskazan liczydet energii -4 0,5%

- czas trwania okresu pomiarowego - 5, 10,
15, 30 lub 60 min.

- mozliwo$¢ 1, 2 lub 3-naryfowego pomiaru e-
nergil i maksymalnej warto$ci $redniej mocy
okresowej

- whasny”® kwarcowy zegar 3-taryfowy,

2. Funkcja systemu

Urzadzenia wchodzgce w skiad systemu umo-
zliwiajg realizacje nastepujgcych funkcji pomia-
rowych:
- pomiar poboru energii z poszczegélnych przy-
taczy energetycznych,
- zdalny pomiar poboru energii z poszczegol-
nych przytgczy energetycznych,
-1,2 lub 3-taryfowy pomiar sumarycznego
poboru energii ze wszystkich przytaczy ener-
getycznych objetych pomiarem zdalnym,
- rejestracja Sredniej wartosci mocy,
-1,2 lub 3-taryfowy pomiar maksymalnej war-
tosci Sredniej mocy okresowej.

3. Parametry linii transmisyjnej

przewdd dwuzytowy

rezystancja maksymalna obu zyl: 500 ohm
dtugos¢ maksymalna linii: 5000 m.

4. Parametry sygnatu w linii transmisyjnej
amplituda® 30 mA +, - 10%

czas trwania impulsu: 33 ms +, - 10%,
czas narastania /opadania/ impulséw *

1 ms»

o

Warunki pracy

temperatura pracy: 0°C do + 40°C
wilgotnosé wzgledna: 40% do 30%

- cisnienie atmosferyczne 860 mbar do 1060
mbar

- agresywno$¢ korozyjna $Srodowiska: stopien
”"B" wg PN-71/H-049651-

6. Inne zalety systemu

Wymienione urzgdzenia majg budowe modu-
larng, co umozliwia tworzenie réznych warian-
téw systemu kompletnego w zaleznosci od po-
trzeb odoiorcy. Ponadto wymienione urzadze-
nia posiadaja zgodno$¢ sygnatowg z urzgdzenia-
mi produkowanymi przez NRD przeznaczonymi
do tego samego celu, a wiec z urzagdzeniami
typu EVE, EKR, EKB-80 czy EKB-A. Stwarza
to dodatkowg mozliwos¢é w zaleznos$ci od po-
trzeb uzupetniania naszego systemu o ww. u-
rzagdzenia na drodze wspotpracy kooperacyjnej
naszej energetyki z energetykg NRD.
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