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Artykuty zamieszczone w niniejszym Biuletynie MERA prezentujg oprogramowanie narzedziowe
dla komputeréw JS EMC przeznaczone dla uzytkownikéw, wykorzystujagcych w swych systemach in-
formatyczne bazy danych. Systemy te mogg pracowaé¢ w rezimie wsadowym /przy wykorzystaniu
SZBD HADES/ lub w rezimie bezpos$rednim /przy wykorzystaniu systeméw SKOT i HADES/. Dla
projektantéw i programistéw tych systemoéw przygotowano oprogramowanie pomocnicze, wspoma-
gajace procesy tworzenia i eksploatacji baz danych.

Proponujemy lekture artykutéw w nastepujacej kolejnosci:
1. Wiasciwosci sprzezonych systeméw SKOT-HADES.
Z>.0toczenie programowe wspomagajgce projektowanie baz danych w systemie HADES.
3. Pakiet HDSLSA.
4. Pakiet HDSRAND.
5. Pakiet HDSMAP.
6. Systemy HADES/VS i SKOT/VS.

Obecnie w dystrybucji sg systemy SKOT, HADES, HDSMAP i systemy LABADA, SKOB i SKOZ,
0 ktérych wspomina sie w artykutach. Na przetomie roku 1985-86 dostepne beda systemy HDSLSA
1HDSRAND, a od drugiego kwartatu 1986 r. systemy SKOT/VS i HADES/ VS.

Dystrybucja prowadzona jest przez: BOT ELWRO- Serwis - Dzial Serwisu Oprogramowania
/tel. 44-35-23/ lub Biuro Generalnych Dostaw ZE ELWRO /tel, 44-78-27/, 53-238 Wroctaw, ul.

Ostrowskiego 30.

Instytucja opracowujgcg systemy i odpowiedzialng za ich dalszy rozwdj jest Instytut Komputero-
wych Systemoéw Automatyki i Pomiaréw, wspoéipracujacy z Instytutem Informatyki Akademii Ekono-
micznej we Wroctawiu.

mgr MIECZYSLAW  LIPINSKI
IKSAIP—Wroclaw

dr inz. MIECZYSLAW  OWOC WLASCIWOSCI ~ SPRZEZONYCH ~ SYSTEMOW  SKOT-HAOES
Akademia Ekonomiczna—Wroctaw

Ogolna charakterystyka sprzezenia W czasie pracy uktadu SKOT-HADES mozna
SKOT-HADES wyrézni¢ nastepujgce rodzaje dziatan /na ry-
Wzbogaceniem oprogramowania komputeréw
Serii R-32 sa udostepnione w ostatnich latach
Systemy SKOT i HADES. System SKOT /System Rjnpmetry trzania
Kontroli i Obstugi Terminali/ jest odpowiedni- weysclowe
kiem funkcjonalnym pakietu CICS,

Slystem Zarzgdzania Hierarchiczng Bazg Da-(
nych HADES funkcjonalnie odpowiada wersji
wsadowej systemu IMS/360 V .2.

System SKOT stanowi bogatg oferte w zakre-
sie telepr.zetwarzania, w swej standardowej po-
staci nie posiada jednak wielu wtasciwosci o-
programowania zarzadzajagcego bazg danych.
Z kolei system HADES bedacy niezawodnym,
z obszerng gama funkcji pomocniczych, opro-
gramowaniem zarzadzajacym hierarchicznymi
i guasi sieciowymi bazami danych jest przygo- Moduty /o'l
towany do pracy wsadowej. Istnieje jednak mo- SKOT
zliwos¢ sprzezenia obu pakietow w jeden sy-
stem o witasnosciach sktadowych zaréwno jed-
nego jak i drugiego. Artykut opisuje taki sprze-
zony uktad, ktory reprezentuje cechy nowocze-
snego oprogramowania dziatajgcego w trybie
bezposrednim i wykorzystujgcego koncepcje Moduly (?) Baza
technologii bazy danych. Ogo6lny schemat funk- HADES ~ HADES
cjonowania sprzezonych systeméw SKOT - HA-
DES ilustruje rys* 1. Wyodrebniono na nim pod-
stawowe zasoby wykorzystywane w sprzezeniu
wraz z podstawowymi dziataniami realizowany-
mi w omawianym ukladzie.

Zbiory
SKOT

Rys. 1.



sunku zostaly one zaznaczone kolejnymi nu-
merami/ :

0 - zainicjowanie pracy systemu SKOT przez
wczytanie strumienia zadan przydzielajagcego
podstawowe zasoby systemu,

] - zainicjowanie okres$lonych transakcji przez
wywotanie z terminala odpowiedniego progra-
mu,

2 - wywotanie zgdanych modutéw i tablic sy-
stemu SKOT,

3 - wywotanie Zadanych modutéw systemu HA-
DES

/Bloki Sterowania zastosowaniami, tgcza DLI
itp- /

4 - realizacja odwotan systemu SKOT do sy-
stemu HADES

/odwotania programowe typu CALL DLITPLI
, *el,

5 - wykonanie komend jezyka DLI,

6 - rejestrowanie zmian bazy w kronice syste-
mu HADES,

7 - emisja wydawnictw na drukarke i

1 - konwersacja za posrednictwem monitora,
8 - wspotpraca ze zbiorami poza baza danych.

Przedstawiony schemat funkcjonowania sprze-
zonego uktadu SKOT-HADES ilustruje wtasci-
wosci systemu informatycznego eksploatowane-
go pod nadzorem omawianego oprogramowania.
Dotycza one:

1/ istoty struktur danych w bazie,
2/ istoty funkcji realizowanych przez system.

Wtasciwosci strukturalne
bazy danych

Jednym z podstawowych atrybutéw towarzy-
szgacych technologii bazy danych jest wyodreb-
nienie opisu struktury danych w centralng de-
finicje bazy, obowigzujgca przy funkcjonowa-
niu systemu, W sprzezonym uktadzie SKOT-
HADES obowigzujgcym modelem danych jest
hierarchia, w ktérej dopuszcza sie mozliwos¢
definiowania powigzan o charakterze siecio-
wym. Koncepcje bazy danych przedstawiono
na rys. 2.

Podstawowg jednostka definiowang w struk-
turze bazy jest segment. Segment peini kluczo-
we role w przetwarzaniu bazy, jest on bowiem
obiektem oddziatywania komend manipulowania
danymi. W kazdej hierarchii istnieje segment
nadrzedny w stosunku do pozostatych oraz gru-
pa segmentéw podporzadkowanych. W ramach
segmentu definiowane sg pola. Na baze danych
sktadajg sie wystgpienia poszczegdlnych hie-
rarchii. Wtasciwosci struktury bazy sg zapre-
zentowane z punktu widzenia struktury wewnatrz
segmentowej oraz zewnatrzsegmentowej. Po-
sta¢ graficzna opisu struktury zostata przed- m
stawiona na rys. 2.

W obrebie pierwszej ze struktur wystepujg po-
la, W definicji pola podaje sie jego potozenie
/poczawszy od poczatku segmentu/, diugosé
oraz typ. Pola majag charakter liniowy, istnie-
je przy tym mozliwos$é deklarowania obszaréw

Benra danych w systemie SKOT

Rys. 2.

wspolnych dla kilku pél. Szczegélny typ pola w
segmencie, to pola kluczowe stuzgce jako pa-
rametry lokowania segmentéw, a takze do kon-
struowania struktury zewnatrzsegmentowej, O
strukturze zewnatrzsegmentowej decydujag op-
rocz pol kluczowych takze bezposrednie tgczni-
ki adresowe. Umozliwiajg one realizacje okre-
Slonych struktur hierarchicznych, w tym na
tworzenie powigzan miedzy segmentami réz-
nych baz, W bazie dopuszcza sie do 255 typow
segmentow zdefiniowanych na 15 poziomach i
umieszczonych w 10 zbiorach danych. Sygnali-
zowane wartos$ci graniczne ilustrujg mozliwosci
definiowania zaréwno zwigzkéw wewnatrzseg-
mentowych jak i zewnatrzsegmentowych. Swiad-
czy to o elastycznos$ci strukturalnej bazy,bio-

rac pod uwage poziomy odwzorowah struktury
bazy. Bezposrednia definicja bazy dokonuje sie
za posrednictwem tzw. Opisu Bazy Danych
/DBD/, w ktérym okres$lone zostajg podstawo-
we parametry opisu hierarchii bazy. W przy-
padku okreslenia powigzah o charakterze lo-
gicznym /wykraczajacym poza klasyczng stru-
kture hierarchiczng/ istnieje mozliwos$¢ sfor-
mutowania tzw. logicznych baz danych, w kt6-
rych konstruowa¢ mozna hierarchie ztozone z
wielu baz elementarnych. Ostatni z poziomoéw

odwzorowania struktury bazy to tzw. Blok Spe-
cyfikacji Programowej - PSE grupujacy defi-
nicje poszczegdlnych baz /zaréwno elementar-
nych jak i logicznych/ z punktu widzenia okre-
Slonych zastosowan. Rowniez na tym poziomie
emozna dokonywaé¢ pewnych redefinicji w struk-
turze bazy.

Przedstawione charakterystyki wewnatrz o-
raz zewnatrzsegmentowe , a takze kilkupozio-



mowa koncepcja odwzorowan struktury bazy
dowodzg matej niezaleznosci danych od progra-
moéw. W programie bowiem dla kazdej z baz
rezerwowany jest jedynie sformutowany obszar
na zapamietanie podstawowych atrybutéw bazy
/na-zwa bazy, segmentu, poziom segmentu w
strukturze, wielkos$¢ i struktura klucza itp. /.
Réwnoczes$nie jezyk , za pomoca ktérego defi-
niowana jest struktura, jest jezykiem stosun-
kowo prostym i dopuszczajgcym okreslone pa-
rametry domysine, co jest istotne dla poczat-
kujgcych uzytkownikow.

Oproécz scharakteryzowanej struktury logicz-
nej systemu HADES w sprzezonym ukladzie
SKOT-HADES funkcjonowaé moze niezaleznie
struktura danych wtasciwa dla systemu SKOT.
Struktura jest definiowana za posrednictwem
makroinstrukcji charakteryzujgcych zbiory ba-
zy. Tworza jg trzy typy zbiorow:

- pierwotne,
- indeksowo-krzyzowe,
- danych "duplikatow".

Pierwszy ze zbioréw "pierwotny" zawiera
dane podstawowe bazy. Dane te mogg by¢ gru-
powane w segmenty, blokowane lub nie o dowol-
nym formacie rekordu. Zbiory "indeksowo-
krzyzowe" oraz danych "duplikatow" umozli-
wiajg swobodny dostep do zbioréw “"pierwot-
nych". Dostep ten uzyskuje sie za posrednic-
twem zawartych w zbiorach indeksach oraz
tzw. "duplikatéw" realizujgcych wielokrotne
powigzanie miedzy rekordami. Koncepcja zbio-
row "pierwotnych" wraz ze zbiorami umozli-
wiajacymi dostep do danych w tych zbiorach
umozliwia tworzenie nastepujacych struktur
danych:

- struktura prosta - zawierajgca identyfikator
i pola uzytkowe,

- struktura posegmentowana - skfadajgca sie

z segmentu podstawowego /z danymi o charak-
terze sterujagcym/ oraz z segmentéw uzytkowych
o0 prostej budowie,

- struktura krzyzowa - obejmujgca segmenty z
identyfikatorami dla kazdego z typu powigzan
oraz pola uzytkowe,

- struktura krzyzowo-segmentowa - tgczagca
witasciwosci obu poprzednio wymienionych,
- struktura realizujgca wielokrotne powigza-
nia za posrednictwem zbioru "duplikatéw".

Uktad SKOT-HADES umozliwia takze definio-
wanie wielu typéw zbioréw o charakterze pomo-
cniczym. W tym zbioréw zwigzanych z obstu-
ga zasobow systemu:

- kronika pracy systemu pozwalajgca na reje-
stracje zmian w bazie,

- zbiory danych wewnatrzstrefowych zawiera-
jace kolejki do terminali i programow,

- zbiory danych zewnagtrzstrefowych zawiera-
jace kolejki na wejsciu lub wyjsciu systemu,
- zbiory danych tymczasowych zawierajace
bloki dodatkowej pamieci zewnetrznej.

Uzytkownik dysponuje duzymi mozliwoscia-
mi w zakresie definiowania ztozonych struktur

bazy danych i korzystania ze zbioréw obstugu-
jacych zasoby sprzezonego ukiadu.

Witasciwosci funkcjonalne
Charakterystyka srodowiska teleprzetwarzania

Podstawowag wtasciwoscig systemoéw realizu-
jacych zadania w czasie rzeczywistym jest wia-
czenie do takiego systemu oprogramowania te-
leprzetwarzania. Oprogramowanie teleprzetwa-
rzania umozliwia eksploatacje systemoéw infor-
matycznych, wykorzystujgcych sprzet teletran-
smisji, telekomunikacyjne metody dostepu itp.
W sprzezonym ukiadzie SKOT-HADES mozliwe
sg dwa zasadnicze tryby przetwarzania:

- przetwarzanie lokalne,
- przetwarzanie zdalne.

W pierwszym z przypadkéw sie¢ terminali
obstugiwana przez system SKOT podtaczona
jest bezposrednio do jednostki centralnej. Przy
przetwarzaniu zdalnym sieé¢ terminali wspo6t-
pracuje z jednostka centralng za posrednictwem
procesora teleprzetwarzania. W ramach prze-
twarzania lokalnego mozna méwi¢ o trzech war-
iantach eksploatacji sprzezenia SKOT-HADES,
roznigcych sie metodg transmisji danych. W
pierwszym z wariantéw wykorzystywana jest
metoda BTAM, ktéra nie zezwala na prace ter-
minali na rzecz wielu zadan /np. SKOT i TSO/
lecz wymaga niewielkiego obszaru pamieci ope-
racyjnej /ok. 10 KB/. Wariant eksploatacji
sprzezenia SKOT-HADES, w ktérym uzywana
jest metoda TCAM,umozliwiajgca prace wielu
terminali na rzecz wielu zadan, lecz zwigzane
to jest ze znacznym zapotrzebowaniem pamieci
operacyjnej /ok, 140 KB/. Ostatni z wariantow
polega na uzywaniu obu z wymienionych me-
tod /TCAM i BTAM/j taczac wtasciwosci poprze-"
dnich rozwigzan.

W ramach przetwarzania zdalnego konieczne
jest uzycie procesora teleprzetwarzania wraz

z odpowiednim programem sterujagcym. W
sprzezeniu SKOT-HADES mozliwe jest uzycie
obu programoéw sterujgcych jednolitego sy-
stemu:

- EP - program sterujacy emulujacy w proce-
sorze teleprzetwarzania funkcje multipleksera
technicznego, .tworzacy tzw. "system buforo-
wania znakéw",

- NCP - program sterujacy siecia terminalo-
wa, ktory przejmuje od procesora centralnego

niektére z zadahn zwigzanych z obstuga linii
transmisyjnych, buforowaniem komunikatow

itp.

Graficznie teleprzetwarzanie wykorzystuja-
ce oba programy sterujace ilustruje rys.
3i 4. Uzyte w ramach teleprzetwarzania pro-
gramy sterujace oraz metody dostepu i trans-
misji danych pozwalajg wyodrebni¢ kolejne
warianty eksploatacji sprzezenia SKOT-HA-
DES:

- program sterujacy EP wraz z metodag BTAM,
- program sterujacy EP wraz z metodag TCAM,
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- program sterujagcy EP wraz z metodg BTAM
i TCAM,

- program sterujagcy NCP wraz z metoda
TCAM.

Kazdy z wariantéw charakteryzuje sie wtas-
ciwosciami wynikajagcymi z zastosowanych
sktadowych. Przedstawione $rodki programo-
we zarzadzania siecig terminali majg mozli-

wosci obstugi wielu typéw urzadzen koncowych.

Sg to przede wszystkim terminale: EC-7915,
EC-7917, EC-8575 oraz cata grupa terminali,
bedacych odpowiednikami funkcjonalnymi IBM
/m.in. system/3, system/ 7, TWX rodzina
serii 1000, 2000, 3000/.

Charakterystyka operowania danymi

Ogo6t komend zwigzanych z obstuga danych
W sprzezonym systemie SKOT-HADES mozna
podzieli¢ na dwie grupy:

- dziatajgce na danych bazy,

- obstugujace wszystkie pozostate transmisje
danych /zapisywanie i czytanie zbioréw poza
baza danych, emisja komunikatéw itp./.

Jezyk operowania danymi implementowany

w systemie HADES umozliwia wykonywanie
nastepujacych czynnosci:

- pobieranie danych z bazy - realizowane przez

ré6zne postacie i formaty komendy GET,
- modyfikacja zawartosci danych w bazie /da-

1~Artykut pt.

ne w segmencie/ - realizowane za posrednic-
twem komendy REPLY,

- wiaczanie nowych segmentéw do bazy - co
realizuje komenda INSERT,

- usuwanie segmentéw z bazy - realizowane
z wykorzystaniem komendy DELETE.

Ponadto do tego typu dziatan mozna réwniez
zaliczy¢ operacje tworzenia kroniki systemu.
Kazdej zmianie powodujgcej szeroka modyfi-
kacje struktury danych w bazie towarzyszy u-
tworzenie odpowiedniego zapisu w kronice pra-
cy systemu, zawierajgce wszystkie paramet-
ry realizowanej operacji /nazwa bazy, segmen-
tu, typ komendy, parametry komendy itp, /.
Zadania w zakresie obstugi zbioréw charakte-
rystycznych dla systemu SKOT sg formutowa-
ne za posrednictwem odpowiednich makroin-
strukcji, Umozliwiajg one wykonanie nastepu-
jacych pzynnosci podstawowych:

- wyszukiwanie danych ze zbioru /GET, SETL/,
- aktualizowanie danych w zbiorze /PUT/,

- obstuga pamieci gtéwnej zwigzana z zapisem
nowych rekordéw /RELEASE/,

Oprécz zbioréw strukturalnych bazy, obstugi-
wane sg w ramach poszczegdlnych programoéw
takze wymienione poprzednio zbiory pomocni-
cze /dane przejsciowe i strefowe/.

Obstuga dostepu do bazy moze sie odbywac za
posrednictwem transakcji i programoéw tworzo-
nych w jednym z trzech jezykéw bazowych:
ASSEMBLER ,COBOL i PL/I.

Charakterystyka funkcji pomocniczych

Aby utatwi¢ prace projektantom i programis-
tom systemoéw SKOT i HADES oraz zwiekszyé
niezawodnos$¢ eksploatacyjna tych systemoéw o-

pracowano oprogramowanie pomocnicze, wspo-
magajace procesy tworzenia i eksploatacji baz
danych, wyszukiwania informacji z baz danych,
redagowania programoéw zrédtowych itp.

Dla systemu HADES,niezaleznie od funkcji po-
mocniczych zawartych w samym systemie /od-
twarzanie bazy danych, reorganizacja bazy da-
nych, ustalanie relacji logicznych w bazie,
przegladanie bazy danych/) opracowano dodat-
kowe pakiety /LABADA, HDSLSLA, HDSMAP,
HDSRAND/ wspomagajace tworzenie i eksploa-
tacje baz danych /pracujgce interaktywnie pod
nadzorem systemu TSO */.

Wiele istotnych funkcji pomocniczych istnieje
robwniez w obszarze dziatania systemu SKOT.
Przygotowane zostaly nastepujgce funkcje reali-
zowane za pos$rednictwem transakcji badz sa-
modzielnych pakietow:

- aktualizacja zasobéw programowych,

- manualne formatowanie ekranoéw,

- obstuga bibliotek programoéw,

- obstuga zbioréw.

"Otoczenie programowe Systemu
HADES" w niniejszym numerze Biuletynu MERA.



Realizacja funkcji - aktualizacja zasobow
programowych - polega na zmianie transakcji
oraz programoéw w trakcie eksploatacji syste-
mu SKOT. Manualne formatowanie ekranow
sprowadza sie do przygotowania sformatowa-
nego ekranu z terminala wraz z procesem kom-
pilowania 1utworzenia odpowiedniego modutu
tadowalnego. Podobnie jak funkcja poprzednia
moze byc¢ realizowana w trakcie eksploatacji
systemu bez koniecznos$ci zamykania systemu.
Obstuga bibliotek programu realizowana jest z
wykorzystaniem pakietu SKOB /System Kon-
wersacyjnej Obstugi Bibliotek/. Jest to narze-
dzie umozliwiajace wyswietlanie, modyfikowa-
nie, kompilowanie i uruchamianie programoéw
napisanych w jednym z bazowych jezykéw
sprzezenia SKOT-HADES: PL/I,ASSEMBLER
lub COBOL.

Ostatnia z wymienionych funkcji - obstuga zbio-
row - realizowana jest za posrednictwem pa-
kietu SKOZ /System Konwersacyjnej Obstugi
Zbioréw/, Pakiet ten umozliwia wprowadze-
nie danych do zbioréw, ktére nastepnie moga
by¢ wykorzystywane przez sprzezenie SKOT-
HADES.

Przedstawiona charakterystyka funkcjonalna
sprzezenia SKOT-HADES dowodzi wielu mozli-
wosci tego uktadu. Istnieje zréznicowane $ro-
dowisko teleprzetwarzania, w ktdrym moze
pracowaé sprzezony system SKOT-HADES.
Zréznicowanie dotyczy zaréwno strony sprze-
towej /bogata potencjalna konfiguracja sieci
terminalowej/ jak i strony programowej /me-
tody dostepu i transmisji oraz programy ste-

rujagce/. Dos$¢ bogaty jest takze mechanizm o-
perowania danymi, szczeg6lnie dotyczy to struk
tur hierarchieznych(wystepujacych w systemie
HADES /komendy DL/| wraz z prowadzeniem
kroniki systemu/. Za posrednictwem tego me-
chanizmu mozna wykonaé¢ praktycznie dowolne
operacje zwigzane z obstuga struktur bazy o-
raz zasobd6w zarzadzanych przez system. Po-
dobne wnio3ki mozna sformutowaé¢ w odniesie-
niu do funkcji pomocniczych sprzezonego syste-
mu SKOT-HADES.

Uwarunkowania sprzetowo-programowe

Systemy SKOT i HADES moga by¢ eksploato-
wane na komputerach serii RIAD, pracujgcych
pod nadzorem systemu operacyjnego OS/JS.
Minimalna wielko$¢ pamieci operacyjnej nie-
zbedna do pracy systeméw wynosi 512 KB. Dla
zainstalowania i poprawnej pracy >obu syste-
moéw wystarcza standardowa konfiguracja kom-
puterowa /wraz z urzadzeniami zewnetrznymi
o bezposrednim dostepie oraz siecig termina-
li/. Eksploatacja sprzezenia wymaga wyposa-
zenia instalacji w metody dostepu BTAM Ilub
TCAM oraz w przypadku pracy na terminalach
zdalnych - w procesor teleprzetwarzania wraz
z programem sterujacym EP lub NCP. Zapew-
nienie tgcza programowego SKOT-HADES
wymaga specjalnego generowania obu syste-
moéw, Szczegodly dotyczace tego zagadnienia

zostaty podane w "Podreczniku programisty
systemowego" /tom IIl. System SKOT-HADES/
I\J . Zasadnicze wymagania dotyczgce sprze-
tu i oprogramowania wynikajg z parametrow
eksploatowanych systeméw informatycznych -
wielko$¢ zastosowan /ztozono$c¢ i liczba baz
danych, klasy zastosowan/, wymagane czasy
reakcji i niezawodnos$¢. Wymagania takie po-
winny by¢ formutowane przez projektantéw sy-
stemdéw informatycznych przy ewentualnym e
wspotudziale dostawcy systeméw SKOT-HA-
DES.

Perspektywy ukiadu SKOT-HADES

Prace zwigzane z rozwojem kazdego z syste-
mow, a takze ze sprzezeniem SKOT-HADES mo-
zna podzieli¢, na:

- rozwdj sprzetu i oprogramowania maszyn
serii RIAD,
- wzbogacanie narzedziowe obu systemoéw.

W pracach zwigzanych z rozwojem sprzetu

i oprogramowania maszyn serii RIAD nalezy
uwzgledni¢ przygotowywany model komputera
R-34 dysponujgcego pamiecig wirtualng. Nowe
mozliwos$ci zwigzane z tg generacjg maszyn
zostaly uwzglednione przy rozwoju sprzezenia
SKOT-HADES. Opracowano nowe wersje syste-
moéw: SKOT/VS oraz HADES/VS, ktére wyko-
rzystujg te nowe mozliwos$ci. Nalezy podkre-
$li¢, ze dotychczasowi uzytkownicy systemow
SKOT i HADES beda mieli mozliwo$¢é "ptyn-
nego" przejscia na komputer R-34, Dodatkowe
mozliwosci komputera R-34 pozwalajg na pod-
jecie prac nad systemami przetwarzania roz-
proszonych baz danych, a takze na realizacje
"relacyjnego" podejscia do danych. Oczekiwaé
mozna, ze pierwszag préba tego typu bedzie ma-
terializowanie bazy relacyjnej na istniejacej
bazie hierarchicznej /poprzez relacyjno-hle-
rarchiczng metode dostepu oraz odpowiedni je-
zyk wyszukiwania informacji/.

W ramach drugiego z kierunkéw przygotowy-
wane beda nowe narzedzia usprawniajace pro-
ces tworzenia i eksploatacji wielodostepnego
systemu bazy danych. Beda to prace zwigzane
z opracowaniem Stownika/Skorowidza Danych,
a takze grupe pakietow pozwalajgcych na ob-
serwacje statystycznag 1dynamiczna bazy wraz
z generowaniem parametrow do strojenia bazy.

W 1985 roku przekazany zostanie system
SKOT, umozliwiajgcy realizacje pytah do bazy
systemu HADES oraz do zbioréw o konwencjo-
nalnych metodach dostepu. Dziatanie systemu
odbywa sie za posrednictwem zorientowanego
na uzytkownika - jezyka zapytan. Wyniki pra-
cy programu emitowane sa w postaci raportow
lub prostych odpowiedzi. Na wyszukanych in-
formacjach mozna wykonywaé proste operacje
logiczne i arytmetyczne.

Na podstawie przedstawionej charakterysty-
ki uktadu SKOT-HADES mozna sformutowac
nastepujace wtasciwosci omawianego sprzeze-
nia:



- duze mozliwosci w zakresie definiowania zto-
zonych struktur hierarchicznych z elementami
powigzan sieciowych,

- tatwo$¢ manipulowania danymi,

- bogaty zestaw funkcji pomocniczych oraz na-
rzedzi wspomagajacych proces tworzenia i eks-
ploatacji systemoéw informatycznych, a takze
utatwiajacych ztozony proces programowania
zastosowan,

- zarzadzanie wielu zasobami realizujgce roz-
norodne mozliwoséci teleprzetwarzania,

- niezawodnos$¢ systemu uzyskana dzieki wielu
mechanizmom zabezpieczen,

- tatwos¢ obstugi,

- rozwojowos$¢ systemu,

- uniwersalnos¢ zastosowan.

Wskazane wtasciwosci pozwalajg wnioskowac,
ze prezentowane sprzezenie SKOT-HAETES jest
atrakcyjnym narzedziem do obstugi wielodostep-
nych, telekomunikacyjnych systemoéw informaty-
cznych.

Literatura:

fi] T. Anaszewlcz, S. Kowalczyk, M. Owoc:
Sprzezone systemy SKOT-ITADES jako narze-

di JANUSZ WOJDYLA

mgr STANISLAW  ZIMNOCHO
mgr inz KAZIMIERZ SYCZ

dr inz. MIECZYSLAW QOWOC
Akademia Ekonomiczna— Wroctaw

OTOCZENIE  PROGRAMOWE  WSPOMAGAJACE  PR(

Doswiadczenia zagranicznych i krajowych
uzytkownikéw systemoéw zarzgdzania bazami
danych wskazujg, ze jedng z najwazniejszych
przyczyn niepowodzen we wdrazaniu technolo-
gii bazy danych jest brak spéjnych, formalnych
metodyk i sSrodkéw programowych utatwiaja-
cych tworzenie systemu bazy danychl/. Rozu-
miejac koniecznos$¢ rozwigzania tego zagadnie-
nia zespdt pracownikéw Instytutu Informatyki
Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu od 1975
r, zajmowat sie problemami metodyki tworze-
nia baz danych. Poczagwszy od 1980 r, wraz z
Insiytutem Komputerowych Systemdéw Automa-
tyki i Pomiaréow /IKSAiP/ we Wroctawiu wdro-
zono system zarzgdzania hierarchicznymi ba-
zami danych /SZBD/ HADES, Aktualna wersja
HADES-SKOT umozliwia wielozadaniowag reali-
zacje zadan lokalnych i zdalnych”/.

Réwnoczes$nie z rozwojem systemu rozpocze-
to prace badawcze nad otoczeniem programowo-
metodycznym obejmujagcym metodyke tworzenia
i'operowania hierarchicznymi bazami danych
oraz narzedzia programowe wspierajace ten
proces. Prace te zakonhczyly sie wdrozeniem
Interaktywnego laboratorium wspomaganego
komputerem projektowania baz danych LABA-
DA1/, W pierwszym okresie rozwoju labora-
torium zawierato programy wspomagajace pro-

dzie wielodostepnych, telekomunikacyjnych sy-

stemoéw informatycznych. Materiaty z konferen-
cji - Wspomagane komputerem tworzenie syste-
mow informatycznych. Wroctaw 1983. Prace
Naukowe AE nr 228/1983.

fi] System Kontroli | Obstugi Terminali SKOT.

Opis zastosowania. MERA-ELIYR O,Wroctaw
1979.

fij System Kontroli i Obstugi Terminali SKOT.
Podrecznik programisty systemowego. MERA-
ELWR O,Wroctaw 1979.

fiJ System Kontroli i Obstugi Terminali SKOT.
Wprowadzenie do systemu. MERA-ELWRO,
Wroctaw 1979.

fi] System SKOT/HADES. Oprogramowanie
0S$/]S. ZE ELWRO, Wroctaw 1983.

fi] System Zarzgdzania Hierarchiczna Baza
Danych HADES. Opis zastosowan. Oprogramo-
wanie OS/JS. ZE ELWRO, Wroctaw 1983,

fij System Zarzadzania Hierarchiczna Baza
Danych HADES. Podrecznik programisty. Opro-
gramowanie OS/JS. ZE ELWRO, Wroctaw 1983,
fil System Zarzgdzania Hierarchiczng Bazg
Danych HADES. Wprowadzenie. Oprogramowanie
O0S/JS. ZE ELWRO, Wroctaw 1983.

(TOWANIE BAZ DANYCH W SYSTEMIE HADES

cesy analizy, modelowania, alokacji, randoml-
zacji, itp. dla klasycznych zbioréw danych,
tworzonych zgodnie ze standardami systemu
operacyjnego OS/JS. W roku 1984 laboratorium
zostato rozbudowane o pakiety programowe,
ktére bezposrednio wspomagaja realizacje prac
nad tworzeniem informatycznych systemoéw za-
rzadzania w technologii hierarchicznego SZBD
HADES4/.

/wyniki ankiety na temat ankietowania SZBD
zawarte sg w artykule fi] oraz referacie C.
Thanosa wygtoszonym na konferencji panstw
EWG [ijl
~N/patrz fi] oraz pozostate podreczniki doku-
mentacji systemu, a takze artykut M. Lipin-

skiego i M. Owoca w niniejszym numerze Biu-
letynu MERA.

3/Charakterystyka laboratorium LABADA jest
zawarta m.in. w fi],

Podkreslamy tu fakt integracji wspomnia-
nych prac w ramach laboratorium LABADA,
pomimo tego, iz kazdy autonomiczny pakiet
moze byé¢ wdrozony i eksploatowany samodziel-
nie.
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Rys, 1. Gibwne elementy tré6jpoziomowego procesu tworzenia systemu bazy

danych

Docelowy model procesu nowego systemu lwspomaganego komputerem
wspomaganego komputerem projektowania tworzenia systemoéw informatycznych", ktére-
hierarchicznych baz danych go zalety zostaty przedstawione w pracy £io7*
Przyjmujac za wzorzec tréojpoziomowy /tréj- Najczesciej wyodrebnia sie dwa podsystemy,
fazowy/ model procesu tworzenia systemu in- z ktérych pierwszy integruje prace nad struk-

formatycznego (8, 9] zatozono, ze prace nad turg funkcjonalna i z tej racji jest okreSlany

projektem bazy danych musza by¢ realizowane mianem warsztatu programisty”/. Drugi z

przez $rodki metodyczno-programowe integro-
wane pionowo /wg struktur lub proceséw czast-

kowych/ oraz poziomo/wg faz tworzenia syste- "W Polsce prace takie prowadzone sg w przed-
mu informatycznego/ wg podziatu przedstawio- siebiorstwie MERA-SYSTEM, a opisy intere-
nego na rys, 1, Najkorzystniejszym rozwigza- sujacych produktéw programowych, jak WPP
niem byloby utworzenie jednego wielodziedzi- czy SLUP zostaly zawarte w artykule jjJ,



podsystemoéw Integruje prace nad strukturg in-
formacyjna, i moze byé¢ okreslany mianem
warsztatu projektanta bazy danych. Przyjmu-
je sie, ze.w ramach warsztatu projektanta
/WARP/ bedzie funkcjonowata pewna ilos¢
pakietow programoéw uzytkowych, ktoére reali-
zujac fragmenty prac wykonywanych w posz-
czegllnych fazach, beda zintegrowane techno-
logicznie i informacyjnie przez pakiet stowni-
ka danych, co ilustruje rys, 2,

Pakiet stownika danych /SD/ funkcjonuje we
wszystkich fazach procesu tworzenia systemu
informatycznego i jest:

- jedynym wiarygodnym zrédiem danych pro-

jektowych,

- Srodkiem przechowywania i wymiany danych
miedzy uczestnikami procesu tworzenia i eks-
ploatacji SlI,

- narzedziem standaryzacji dokumentacji pro-
jektowo-programowej i eksploatacyjnej.

Rys, 2. Docelowa koncepcja wyposazenia programowego warsztatu projektanta
baz danych /pogrubiong linig zaznaczono produkty aktualnie eksploatowane/
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- narzedziem syntaktycznej weryfikacji obiek-
tow stownika,

- narzedziem integrujgcym oba wymienione
wczes$niej warsztaty, tj, programisty i projek-
tanta

Prace nad stownikiem danych sg zaawanso-
wane i nalezy oczekiwaé gotowego produktu w
pierwszym lub drugim kwartale 1986 rO Labo-
ratorium baz danych stanowi istothg pomoc w
pracy projektanta i programisty. Grupuje ono
ré6zne narzedzia programowo-metodyczne,.kt6-
re najczesciej sg prototypami przysztych pa-
kietbw programoéw wspomagajacych, wyspecja-
lizowanych w rozwigzywaniu probleméw tworze-
nia baz danych okreslonego typu. Funkcje takie-
go zaplecza prototypowni spetnia od roku 1982
interaktywne laboratorium projektowania baz
danych - LABADA ; 4]j.

Najwazniejsza grupe, z punktu widzenia pro-
jektanta bazy danych, stanowig programy lub
pakiety programoéw uzytkowych wspomagaja-
cych realizacje prac w procesie tworzenia sy-
stemu bazy danych. W kolejnych punktach zo-
stang scharakteryzowane gtéwne funkcje pakie-
téw niezbednych w realizacji prac.

Narzedzia programowe
konceptualnego modelowania
dziedziny przedmiotowej

Zadaniem fazy konceptualnego modelowania
dziedziny przedmiotowej jest adekwatny opis
istotnych aspektow rzeczywistego systemu, w
ktérym dziata¢ bedzie projektowany system ba-
zy danych. Opis ten, jako opis "rzeczywistos$-
ci", ma by¢ niezalezny od aspektéw technolo-
giczno-konstrukcyjnych tworzonego systemu.
Powinien precyzowa¢ np,, jakie obiekty maja
by¢ reprezentowane w bazie danych, bez okre-
Slania sposobu reprezentacji.

Faze modelowania konceptualnego wyréznia
sie, jako odrebny, wyraznie okreslony etap,
mniej wiecej od 10 lat. Poczagtkowo przyjmo-
wano, ze "istotne aspekty systemu rzeczywi-
stego” to wytgcznie obiekty /dane/; p6zniej
dotgczono tu transakcje, zdarzenia i ograni-
czenia semantyczne dla danych i transakcji
/takie jak np.: zakres dopuszczalnych wartos-
ci danych, warunki, w ktérych mozna wyko-
na¢ okreslone transakcje, itp, /. Podobny
trend odnotowaé mozna w propozycjach me-
todycznych np. w propozycjach jezykéw mo-
delowania konceptualnego, jak i w tworzonych
narzedziach programowych wspomagajgacych
te faze.

Poniewaz od momentu zgtoszenia propozycji
teoretycznych do chwili wypuszczenia na ry-

/Zainteresowanych problematyka stownika da-
nych odsytamy do monografii H. Lefkovitsa

[ilj oraz artykutéw 13, 127, a takze fragmen-
tu ksigzki ¢9.7, s. 90-98.
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nek-gotowego produktu programowego mija
zwykle kilka lat, dlatego tez szerzej rozpow-
szechnione narzedzia programowe fazy kon-
ceptualnej nalezg do "pierwszej generacji" i
pomijajg zwykle zaréwno aspekty dynamiczne
modelowania /transakcje, zdarzenia/ jak i
semantyczne. Nalezy tez doda¢, ze narzedzia
"pierwszej generacji" tagczg w sobie zwykle
elementy fazy konceptualnej i logicznej /pro-
jektowanie logicznych struktur - schematéw
baz danych/.

Dwa najszerzej stosowane produkty progra-
mowe z tej grupy to Data Designer i DBDA
/Data Base Design Aid/, ktéry jest pakietem
programowym przygotowanym w firmie IBM
przed rokiem 1977 £\bj do wspodtpracy z sy-
stemem IMS/VS. W fazie modelowania koncep-
tualnego pakiet obejmuje: jednolity jezyk opisu
danych uzywanych przez programy uzytkowe .
/programowi uzytkowemu odpowiada co$ w ro-
dzaju "podschematu konceptualnego" czy "ob-
razu uzytkownika"/, diagnostyke niespdéjnosci
danych, w tym sprzecznos$ci pomiedzy rézny-
mi "podschematami", wspomagania wykrywa-
nia synonimoéw i homoniméw i integracje "pod-
schematéw" do wspdélnego "modelu kanonicz-
nego". Ten kanoniczny model nie jest prezen-
towany uzytkownikowi /projektantowi/, lecz
stanowi podstawe do projektowania /przez
DBDA/ logicznej struktury danych, spetnia-
jacej ograniczenia systemu IMS/VS.

Podstawg do podejmowania /p6tautomatycz-
nego/ decyzji dotyczgcych logicznej struktury
danych sg informacje o rodzaju przetwarza-
nia /czytanie, modyfikacja itp./ i dane ilo$-
ciowe zwigzane z przetwarzaniem /czestotli-
wos$¢ realizacji danego programu, ilo$¢ dos-
tepéw do danych na jeden przebieg programu/.
Oproécz tych Informacji jezyk opisu danych po-
zwala na wskazywanie zaleznos$ci identyfika-
cyjnych /tzw. asocjacji/ miedzy danymi ele-
mentarnymi.

DBDA jest pakietem wsadowym. Projektant
moze wpltywaé na jego dziatanie za pomoca ze-
stawu komend. Rezultatem pracy pakietu sa
raporty diagnostyczne i projektowe, ;sinieje
tacze programowe pozwalajgce na wspotprace
DBDA ze stownikiem/skorowidzem danych
/produkcji IBM/,

Data Designer jest produktem firmy Jamesa
Martina, réwniez obejmujacym projektowanie
struktur logicznych £1Sj, Produkt nie jest
zwigzany z konkretnym systemem zarzadza-
nia baza danych ani z modelem danych. Data
Designer wykorzystuje osiggniecia teorii rela-
cyjnych baz danych - synteza struktur logicz
nych powstaje w wyniku procesu normalizacji.
Opis powigzah miedzy danymi podaje sie¢ w po-
staci zaleznosci funkcjonalnych. Na prostym
wyjsciu graficznym /plotter/ kresSlone sg logi-
czne schematy danych w wybranym przez pro-
jektanta modelu /np, sieciowym/. Jak sie wy-
daje, Data Designer ma nieco mniejsze mozli-



woséci diagnostyczne /dla fazy konceptualnej/
oraz tworzy mniej raportéw wyjsciowych niz
opisany wyzej DBDA. Zaletami w stosunku do
DBDA sa: niezalezno$¢ od modelu danych i
wzgledna prostota uzytkowania« Data Designer
integrowany jest ze stownikami danych'i syste-
mami zarzgadzania bazg danych - stanowi np.
jeden z komponentéw znanego /relacyjnego/
ADR/Datacom System«

Innym narzedziem programowym wykorzy-
stywanym na opisywanym etapie prac nad sy-
stemem jest pakie't PSL/PSA ;26j. Pozwala
on na definiowanie i sprawdzanie spdéjnosci de-
finicji zaréwno danych jak i proceséw na nich
dziatajacych« Wykorzystuje wtasng wewnetrz-
na "baze danych"« Nie wspomaga tworzenia
schematéw w konkretnych /nie PSL-owskich/
modelach danych« Nalezy go zaliczyé¢ do na-
rzedzi wspomagajacych "pierwszej generacji".

Pewnym konkurentem dla PSL/PSA moze
byé BSP /Business Systems Planning/ firmy
IBM stuzacy do zbierania i definiowania wyma-
gan uzytkownikéw /uwaga: granica pomiedzy
zbieraniem i analiza wymagan a modelowaniem
konceptualnym jest ptynna, BSP -jest jednak nie
narzedziem lecz metodyka przystosowang do
stownika/skorowidza IBM [21],

W réznych osrodkach badawczych - akademi-
ckich i przemystowych - pracuje sie nad nowa
generacja narzedzi wspomagajacych, ktére jak
dotad nie sg szerzej dostepne na rynku informa-
tycznym.

Narzedzia programowe "drugiej generacji"
oferujg znacznie szerszy zakres udogodnien
dla twércy modelu konceptualnego. Oto zestaw
cech wspdlnych tego typu narzedziom:

- wyrazne oddzielenie fazy konceptualnej od
innych faz tworzenia systemu,

- wzbogacény model danych do opisu schematu
konceptualnego /zwykle model Entlty-Relation-
ship Chen'a, rozszerzony orelacje generali-
zacji czy "bycia podzbiorem"/,

- wniosek z powyzszych: niezalezno$¢ od doce-
lowego SZBD,

- bezposrednie modelowanie transakcji i zda-
rzen /utatwiajagce pézniejsze tworzenie progra-
moéw uzytkowych i polepszajgce jako$¢é samego
schematu danych/,

- wiekszy zakres kontroli spéjnosci /dzieki
lepszemu modelowi danych i krzyzowym tes-
tom zgodnosci: dane-transakcje/.

Dwa projekty badawcze, reprezentatywne dla
obecnych trendéw to INCOD-DTE i system
GALILEO/DIALOGO, opisane np. w [I6 ja
INCOD-DTE /Interactive Conceptual Design
of Data, Transations, Events/ oparty jest na
wioskiej metodologii projektowania baz danych
DATAID-1 /cze$¢ dotyczaca bezposrednio fa-
zy konceptualnej opisana jest w [[[], Model Che
n’a rozszerzono o generalizacje miedzy po-
jeciami /obiektami/ i podzbiory; o modelowa-
nie transakcji /jezyk pozwalajacy na modelo-
wanie transakcji jest jednoczes$nie - podczas
eksploatacji bazy - wysokiego poziomu jezy-
kiem dostepu do danych/ i modelowanie zda-
rzen /przy pomocy sieci Petriego/. INCOD-
DTE jest systemem interakcyjnym. Model kon-
ceptualny powstaje stopniowo w wyniku wpro-
wadzonych komend. Kazde rozszerzenie spraw-
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dzane jest na spdjnos$¢ z dotychczas utworzo-
nym modelem. Przy wykrytej niespéjnosci pro-
jektant otrzymuje "scenariusz" sugerujacy spo-
=soby jej usuniecia,

DIALOGO/GALILEO powstat na Uniwersyte-
cie w Pizie, Opiera sie na takim samym jak w
INCOD rozszerzonym modelu danych - jezyk
opisu tego modelu jest jednoczes$nie wysokiego
poziomu jezykiem ogdélnego zastosowania. Nie
ma odrebnego mechanizmu modelowania tran-
sakcji /lecz mozna je tworzy¢ bezposrednio
za pomocag wyrazen jezyka/. Wazna cechg jest
mozliwo$¢é opisu ograniczen semantycznych na
dane.

Najwazniejszg, unikalng wtasnoscig DIALO -
GO jest mozliwo$¢ natychmiastowego wykona-
nia przygotowanego modelu konceptualnego. To
oraz tatwos$é¢, z jakag mozna dostosowywacé oto-
czenie projektowe do zyczen konkretnego uzyt-
kownika /"personalizacja ztgcza uzytkownika"/
z nawigzka kompensujaca pewna niekonwencjo-
nalnos$¢ /odejscie od "technologicznego" trak-
towania systemu bazy danych/ systemu, Z dru-
giej strony owa "niekonwencjonalnos$¢" wydaje
sie wtasciwag droga na przysztosé,

Z przedstawionych wyzej narzedzi jedynie
DBDA jest w peini zorientowany na system
HADES /ze wzgledu na "podobienstwo" syste-
moéw HADES i IMS i stat sie wzorcem projekto-
wym dla twércéw pakietu HDSLSA. Z DBDA
przyjeto koncepcje jezyka opisu danych wejscio-
wych i $cistej integracji /tego fragmentu/ fazy
konceptualnej z projektowaniem struktur logicz-
nych. W przeciwienstwie do DBDA, HDSLSA
jest pakietem konwersacyjnym i zawiera orygi-
nalne rozwiazania zwiekszajgce "inteligencje"
tego narzedzia.

W Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu
trwaja prace nad specyfikacjami projektowymi
nowego narzedzia wspomagajacego modelowa-
nie konceptualne. Produkt programowy HDSI-
CM bedzie pierwsza realizacjg wspomnianego
projektu, przygotowang do pracy w $rodowisku
systemu HADES, zgodng z innymi narzedziami
prezentowanego otoczenia programowego.

Narzedzia programowe wspomagajace
projektowanie struktury
konstrukcyjno-technologicznej
systemu bazy danych

Celem fazy projektowania konstrukcji i tech-
nologii przetwarzania systemu informatyczne-
go jest zaprojektowanie struktury logicznej i
fizycznej bazy danych. Wiele czynnosci wyko-
nywanych przez projektanta-w tej fazie moze
by¢ wspomaganych za pomocag narzedzi kompu-
terowych. Dotyczy to zwiaszcza oceny struktu-
ry danych projektowanego systemu w powigza-
niu z okreslonymi procesami przetwarzania.
Do najwczes$niejszych prac w tym zakresie na-
lezy zaliczy¢ model FOREM opracowany i opro-
gramowany przez zespo6t pracownikéw firmy
IBM pod kierunkiem M, Senko [14/, Utatwia
on ocene funkcjonowania zbioréw danych zorga-
nizowanych zgodnie ze standardem systemu o-
peracyjnego OS. Wobec niewielkiej przydatno-
$ci modelu FOREM w codziennej pracy projek-
tanta, spowodowanej duzg szczeg6towoscig mo-
delu, powstaly nastepne produkty programowe



do mo'delowania i oceny struktur danych. Wyni-
kiem prac jest analizator organizacji zbioréw
danych FDA /File Design Analyzer/ bedacy
konkretyzacja modelu dostepu hierarchicznego
S.B. Yao £

W drugiej potowie lat siedemdziesigtych oraz
w latach osiemdziesigtych zaczety powstawaé
systemy wspomagajgce drugiej generacji, po-
zwalajace modelowaé¢ funkcjonowanie baz da-
nych.

Kontynuacjg prac Grupy Badawczej Systemow
Baz Danych z Uniwersytetu Michigan jest pakiet
programoéw do oceny projektu bazy danych
DBDE /Data Base Design Evoluator/ (23/7» Po-
mimo te DBDE jest przeznaczony do wspoma-
gania prac projektowych w powigzaniu z SZBD
IDS-2 firmy Honeywell, to metodologia tam wy-
korzystana moze by¢ rozszerzona na inne sy-
stemy sieciowe. Inng praca zrealizowang dla
sieciowych SZBD jest pakiet EOS [24], Obec-
nie jest on przystosowany do modelowania baz
danych pod SZBD IDMS, lecz autorzy przewi-
dujg rozszerzenie jego mozliwosci na inne sie-
ciowe SZBD -w tym RODAN. Modelowanie i
ocene hierarchicznych baz danych zarzadza-
nych przez system IMS/VS umozliwia pakiet
IBM DBPROTOTYPE Il (25/. Jest to zestaw
wsadowych programéw umozliwiajgcych doko-
nanie oceny projektu bazy danych za pomoca
technik analizy statystycznej oraz symulacji.

Nieco inne podejscie od wymienionych powy-
zej reprezentujg autorzy systemu do wspoma-
gania decyzji projektowych w odniesieniu do
projektu sieciowych baz danych [% 2]a Celem
tego systemu jest wygenerowanie schematu
wewnetrznego /fizycznego/ dla danego schema-
tu konceptualnego. Projektant wprowadza w

trybie konwersacyjnym opis schematu oraz in-
formacje o wykorzystywanych w procesie prze-
twarzania Sciezkach dostepu, Opis schematu
bazy danych jest generowany w jezyku podob-
nym do jezyka opisu danych DBTG. Oproécz
problemu catosciowej oceny projektu, wyste-
puje wiele zagadnien szczego6towych, ktoérych
rozwigzanie wymaga stosowania ztozonych te-
chnik obliczeniowych. Dwa typowe, to projekt
alokacji bazy danych rozumiany jako wyznacze-
nie niezbednego obszaru pamieci dyskowej dla
wszystkich danych uzytkownika, systemu za-
rzadzania baza danych i systemu operacyjnego
oraz projekt bazy danych z dostepem bezposre-
dnim realizowanym za pomocg randomizatora.
Obydwa problemy sg modelowane w systemach
takich jak DBDA, EOS czy DBPROTOTYPE IlI,
lecz jedynie jako jeden z wielu elementéw wpty-
wajgcych na funkcjonowanie bazy danych.

Koncepcja wspomaganego projektowania sy-
stemoéw baz danych zarzadzanych przez SZBD
HADES przewiduje wykorzystanie w fazie two-
rzenia struktury konstrukcyjno-technologicznej
narzedzi programowych:

HDSRAND - do modelowania proceséw rando-
mizacji w bazach HDAM,

HDSEVA - do modelowania $ciezek dostepu w
bazach SZBD HADES,

HDSMAP - do modelowania alokacji baz SZBD
HADES,

KOMPRES - do modelowania i realizacji kom-
presji danych.

Trzy spos$réd nich /HDSRAND, HDSMAP,
KOMPRES/ znajduja sie w fazie wdrazania lub
eksploatacji.

Narzedzia programowe
do oceny procesu biezgcej eksploatacji
bazy danych

Ostatnia z wyodrebnionych faz tworzenia sy-
stemu /biezgca eksploatacja/ cechuje sie diu-
gotrwatoscig oraz koncentracjg wszystkich pa-
rametrow skonstruowanego systemu /struktu-
ry informacyjnej jak i funkcjonalnej/. Koniecz-
nos$¢ tworzenia narzedzi programowych do oce-
ny procesu biezacej eksploatacji jest zatem
bezsporna. Pomiary eksploatacyjne dokonywa-
ne przez te narzedzia programowe staja sie
zrédiem Informacji niezbednych przy podejmo-
waniu decyzji modyfikujgcych oprogramowanie
i strojenie bazy danych /187.

Obszar funkcjonalny zwigzany z oceng proce-
su biezgcej eksploatacji bazy zostat podzielo-
ny na trzy grupy zadan:

- ocena struktur logicznych i fizycznych bazy
W ujeciu statycznym,

- ocena struktur bazy i oprogramowania w uje-
ciu dynamicznym /dotyczy ona jedynie wersji
wsadowej systemu HADES/,

- ocena struktur bazy i oprogramowania w uje-
ciu dynamicznym /dotyczy ona eksploatacji sy-
stemu HADES w wersji telekomunikacyjnej -
W sprzezeniu z systemem SKOT/.

Narzedziem programowym korespondujg-
cym z pierwszg grupg zadan jest HDSSAB -
Pakiet Statystyki 1Analizy Bazy. Dostarczac
ma on uzytkownikowi i administratorowi bazy
danych nastepujgcych Informacji statystycz-
nych:

- liczba rekordéw w bazie,

- liczba segmentéw danego typu,

- przecietna liczba segmentéw w rekordzie,

- struktura powigzan fizycznych segmentéw w
bazie /liczba i typy segmentéw nad- i podrzed-
nych, rodzaj powigzan/,

- struktura powigzan logicznych w bazie lub
miedzy bazami /liczba i typy segmentéw i po-
wiazanh logicznych/,

- przecietna liczba segmentéw podrzednych
do danego,

- liczba zbioréw bazy, zajetos$¢ zbioru,

- rozktad rekordéw w blokach,

- przecietna liczba segmentéw w blokach.

Przedstawione informacje pozwalajg admi-
nistratorowi na korekte struktur logicznych i
fizycznych bazy uwzgledniajaca jedynie aspekt
statyczny.

Dla obstugi drugiej z grup zadan przewidzia-
ny jest pakiet HDSDBA - Analizy Dynamiki Ba-
zy. Pozwoli on na generowanie nastepujgcych
informacji eksploatacyjnych w ujeciu dynami-
cznym:

- charakterystyka wykonania poszczegdlnych
komend odnoszacych sie do poszczegdlnych
typow segmentéw /liczba wykonan/ czas wyko-
nania itp./,

- charakterystyka globalna odwotan do bazy
/struktura komend, $redni czas wykonania,/,

- liczba dostepéw do bazy,

- aktywnos$¢ segmentéw i rekordéw bazy



- czestotliwo$é wykorzystywania okreslonych
Blokow Specyfikacji Programowej.

Zrédtem informacji dla pakietu jest prowa-
dzona w czasie eksploatacji kronika systemu
HADES. Wygenerowane przez pakiet informa-
cje eksploatacyjne, pozwalajg administratoro-
wi na korekte struktur logicznych i fizycznych
bazy uwzgledniajaca aspekt dynamiczny a tak-
ze na podjecie decyzji odnosnie modyfikacji
oprogramowania.

Obstuge trzeciej grupy zadah ma realizowac
pakiet o nazwie IIDSDCA - Analiza Dynamiki
Teleprzetwarzania, emitujgcy nastepujace in-
formacje eksploatacyjne w ujeciu dynamicznym;
- charakterystyke programoéw /czas realizacji,
struktura wykorzystywanych komend itp./,

- charakterystyke transakcji /czas realizacji,
angazowane zasoby itp./,

- charakterystyke sieci /wykorzystywanie ter-
minali, aktywnos$¢ transakcji, obcigzenie linii"
itp. /.

Podstawowym zrédtem danych dla pakietu
jest porzerzona kronika eksploatowanego sy-
stemu. Raporty generowane przez pakiet po-
zwolg administratorowi na korekte sieci termi-

nali uwzgledniajgca aspekty statyczne i dynami-
czne bazy. Przewiduje sie, ze ze wzgledu na
obcigzenie systemu, bedzie istniata mozliwos$¢é
"wytgczenia" pakietéw z fazy gromadzenia da-
nych eksploatacyjnych. Zaklada sie duze mozli-
wosci parametryzowania wynikéw dziatania po-
szczegblnych pakietébw. Formy prezentowania
raportow bedg rézne: od typowych wydrukéw ta-
belarycznych na drukarke wierszowag po zrézni-
cowane postacie wykres6w na monitorze ekra-
nowym.
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Technologia baz danych znacznie upraszcza
tworzenie systemoéw, skraca cykl realizacji i
utatwia rozszerzenie systeméw o nowe funkcje,
nie rozwigzuje jednak wszystkich trudnosci
zwigzanych z informatyka. Prace projektanta
baz danych mozna utatwi¢, dostarczajac mu
narzedzia wspomagajace, Do grupy nalezy pa-
kiet HDSLSA, przystosowany do wspo6tpracy z
uniwersalnym systemem zarzadzania bazg da-
nych HADES,

W dalszej czesci artykutu oméwiono podsta-
wowe zatozenia zwigzane z pakietem HDSLSA,
istotne dla projektanta struktur logicznych.

Projektowanie struktur logieznych
Projektowanie baz danych dzielone jest na
trzy etapy: konceptualny, logiczny i fizyczny.
Pierwszy z nich, zwigzany z analizg wymaganh
uzytkownikéw ma da¢ tzw, schemat konceptu-
alny, wyrazajgcy zaleznos$ci miedzy danymi w
kategoriach niezaleznych od stosowanego sy-
stemu zarzgdzania baza danych /SZBD/, Etap
logiczny ma wybraé¢, ktére z przedstawionych
w schemacie konceptualnym danych bedag pa-
mietane /fizycznie/ w bazie danych oraz przed-
stawi¢ je /i zaleznosci miedzy nimi/ w posta-
ci struktur stosowanych w konkretnym SZBD.
Tak przedstawione dane nazwano strukturg lo-
giczng bazy danych. Etap fizyczny to imple-

mentacja struktury logicznej.

W SZBD HADES etap logiczny obejmuje:
- wybdér segmentéw i ustalenie ich zawartosci
/pole segmentu: jego klucz, czyli tzw. pole
sekwencyjne/,
- zgrupowanie segmentow w hierarchie /drze-
wa, struktury dopuszczalne w systemie HA-
DES/ rekordéw bazy danych,
- wskazanie relacji logicznych miedzy segmen-
tami,
- wskazanie indekséw pomocniczych HADES/VS
pozwala na ich bezposrednig implementacje/.

Kryteria decyzji podejmowanych na etapie
projektowania logicznego sg nastepujace:

- projektowana baza danych powinna by¢ roz-
szerzalna bez zmian w jej strukturze,

- powinna zawiera¢ mozliwie matg liczbe ele-
mentéw redundantnych,

- powinny sie w niej znalez¢ tylko niezbedne re-
lacje miedzy danymi.

Decyzje etapu logicznego i fizycznego $g od
siebie uzaleznione. Mimo to zaleca sie, aby -
prace projektowe byly "strukturalne", tzn. aby
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przebiegaly w przedstawionej wyzej kolejnosci
/podkresimy: dopiero po podjeciu wszystkich
decyzji o strukturze logicznej bazy danych po-
winno rozwazy¢ sie zagadnienia jej fizycznej
implementacji/. Zbyt wczesne starania o zy-
ski w efektywnosci, jakie mozna osiagnaé przy
pomocy "sprytnej" implementacji fizycznej pro-
wadzg bowiem czesto do wadliwych /pod wzgle-
dem efektywnosci/ projektow.

Wspomaganie projektowania
struktur logicznych

Projektowanie danych struktur logicznych baz
danych nie jest zadaniem tatwym. Trudnosci z
tym zwigzane mozna podzieli¢ na dwie grupy.
Pierwsza grupa obejmuje problemy dotyczace
analizy wymagan uzytkownikéw. W wielu syste-
mach wymagania réznych uzytkownikéw sa wza-
jemnie sprzeczne, ldentyfikacje takich sprze-
cznos$ci utrudnia ogrom detali, jakie jednocze-
$nie nalezy braé¢ pod uwage,

Druga grupa trudnosci wigze sie z mozliwos-
cig rozpatrzenia wszystkich /lub wystarczaja-
cej liczby/ alternatywnych rozwiazan sytuacji
konfliktowych. Czesto projektant ogranicza sie
do jednego rozwigzania, jakie poczatkowo mu
sie nasuneto: nie zauwaza innych mozliwosci,
lub odrzuca je bez szczegétowej analizy, na
ktérg brak mu po prostu czasu /znéw nadmiar
detali, jakie musiatby zauwazyé/»

Prace projektanta utatwiajg odpowiednie na-
rzedzia, do ktérych nalezy pakiet HDSLSA. Pa-
kiet do wspomaganego projektowania logicznych
struktur hierarchicznych baz danych HDSLSA
/dalej bedziemy uzywaé, nazwy: pakiet LSA/ u-
tatwia prace projektanta, baz danych w systemie
HADES poprzez:

- uporzadkowanie procesu projektowego /do
postaci dobrze okreslonych podetapdéw, itera-
cyjnie powtarzanych az do osiggniecia zadowa-
lajacego projektu struktury logicznej/,

- wprowadzenie standardowego wzorca opisu
danych, jakie majg by¢ pamietane w bazie
/wzorca zawierajgcego w zasadzie wszystkie
informacje niezbedne w tym etapie/,

- ochrone projektanta przed nadmiarem detali
/na kazdym podetapie procesu projektant moze
uzyskaé¢, w postaci uporzagdkowanych raportéw,
wszystkie niezbedne w danej sytuacji informa-
cje/

- automatyczne podejmowanie decyzji w sytua-
cjach rutynowych,

- wykrywanie punktéw decyzyjnych, w ktérych



konieczna jest Interwencja projektanta,

- sugerowanie potencjalnych struktur logicz-
nych, ktére projektant moze przyjg¢ lub zmo-
dyfikowaé,

- wspomaganie wykrywania i rozwigzywania
sprzecznych wymagan z r6znych programoéw
aplikaciji,

- dokumentowanie procesu projektowania /ja-
kie decyzje podejmowano i jaki jest ich efekt
koncowy - projekt/,

- wykrywanie wszystkich potencjalnych logicz-
nych $ciezek dostepu w tworzonej bazie /co
znacznie utatwia wprowadzanie do systemu no-
wych programéw uzytkowych/.

Pakiet PSA nie jest automatycznym generato-
rem optymalnych struktur logicznych baz da-
nych, lecz narzedziem wspomagajacym. Jakos$é
zaprojektowanej bazy zalezy od wiedzy i talentu
projektanta. Pakiet LSA uwalnia go od czesci
ucigzliwych rutynowych zadan analitycznych,
identyfikuje problemy i przedstawia alternatyw-
ne rozwigzania, utatwia prace projektanta i czy-
ni ja bardziej atrakcyjna.

Uzycie pakietu LSA pozwala na otrzymanie
lepszych projektéw koncowych i/lub znaczne
skrécenie czasu poswieconego na projektowa-
nie, Umozliwia rozwazenie wielu rozwigzan
alternatywnych i wybér najlepszego z nich w
danej sytuacji. Pakiet LSA moze byé¢ réwniez
wykorzystywany do oceny stabilnosci projektu
/inaczej: odpowiedzi na pytania "czy okreslony
nowy program uzytkowy bedzie wymuszat logi-
czng reorganizacje bazy? "/. Moze by¢ tez cen-
nym narzedziem ksztatcenia i doskonalenia pro-
jektantéw baz danych.

Pojecia podstawowe
do modelowania danych

Dane przechowywane w bazie danych sg od-
zwierciedleniem wybranych cech obiektow i
poje¢ ze Swiata rzeczywistego, w ktérym po-
wstaje system informatyczny z baza danych.
Jednakze nie wszyscy uzytkownicy /nie wszyst-
kie programy uzytkowe/ sg zgodni co do granic
tych obiektéw i pojeé, co do zbiéri przystugu-
jacych im cech. Projektant bazy danych musi
te granice /te zbiory cech/ okresli¢ jednozna-
cznie i precyzyjnie, uwzgledniajg wymagania
uzytkownikéw. W tym celu musi postugiwaé sie
terminem lepiej zdefiniowanym niz "obiekt".
Podstawowym dlah pojeciem jest "dana elemen-
tarna”.

elementarna - to podstawowa
jednostka informacji, stwierdzajaca fakt o o-
biekcie czy pojeciu. Przyktadowo - interesuje
nas obiekt;jakim jest osoba. Nazwisko =Kowal-
ski, wiek =40, stanowisko =dyrektor, to trzy
fakty o tej osobie, a wiec trzy dane elementar-
ne. Dana elementarna jest jednostkg atomowa,
logicznie niepodzielna.

Dana elementarna sktada sie z nazwy i wartos-
ci.

Dana

16

« Nazwa - to symboliczne odwotanie do
wszystkich wystapien tej danej elementarnej.
Nazwa okresla rodzaj interesujagcego nas fak-
tu, W naszym przykiadzie nazwami danych ele-
mentarnych sa: nazwisko, wiek i stanowisko.

e Wartos$¢ - musi by¢ powigzana z nazwa,
aby co$ znaczy¢. Warto$¢ oznacza konkretny
fakt. Kowalski, 40 i dyrektor to trzy wartosci,
trzy fakty o pewnej osobie, trzy wystapienia
danej elementarnej.

«-Wystgpienie - towarto$¢ danej ele-
mentarnej dla konkretnego obiektu.

Na etapie projektowania projektanta intere-
suja nie konkretne wartosci, lecz nazwy danych
elementarnych. Tej samej danej elementarnej
/temu samemu rodzajowi faktu/ mozna nadaé
réozne nazwy. Zadaniem projektanta jest m.'in.
rozwigzanie konfliktu nazw /synonimy/ - jedno-
znaczne przyporzagdkowanie nazw rodzajom fak-
téw /rodzajom danych elementarnych/.

Rozrézniamy dwie klasy danych elementar-
nych: klucze i atrybuty.
Klucz - to dana elementarna o unikalnych wy-
stapieniach, ktérej wartosci pozwalajg na je-
dnoznaczng identyfikacje innych /zwykle Kkilku/
danych elementarnych z nim powiazanych. W
Swiecie rzeczywistym klucz pozwala na rozr6z-
nienie obiektéw czy poje¢ tego samego rodzaju.
Atrybut - to dana elementarna, dostarczajaca
dodatkowych informacji o obiekcie identyfiko-
wanym przez klucz. Ma zwykle wartosci nie-
unikalne.

W systemie HADES klucz wraz ze wszystkimi
atrybutami, ktére identyfikuje tworzy segment.

Dla kazdego z programoéw operujacych na ba-
zie danych mozna podac¢ liste danych elemen-
tarnych, z ktérych bedzie on korzystat. Nie-
ktére pozycje tej listy identyfikujg inne dane e-
lementarne. Zaleznos$¢ identyfikacji miedzy
dwiema danymi elementarnymi nazwano asocja-

cja.

Asocjacja - to jednokierunkowy zwigzek identy-
fikacji miedzy dwiema danymi elementarnymi.
Dana "od" identyfikuje /tzn, precyzuje znacze-
nie/ danej "do". Méwimy, ze dana "od" jest

w tej asocjacji identyfikatorem, dana "do" -
dang identyfikowang. Kazde z wystgpien identy-
fikatora precyzuje znaczenie jednej, kilku lub
zera wystgpien danej elementarnej "do", zale-
znie od typu asocjacji.

Przyktadowo: dwie dane elementarne - naz-
wisko i wiek tworza asocjacje prostg. Nazwis-
ko jest identyfikatorem dla wieku. Dla kazdego
wystapienia nazwisko /np. Kowalski z podane-
go przykitadu/ pojawi sie doktadnie jedno wysta-
pienie wieku tegoz osobnika /tu: 40/. Wystapie-
nie wieku "40" jest w og6lnym przypadku nie-
unikalne. Jest ono precyzowane przez asocja-
cje, na podstawie ktérej wiemy, ze "40" odno-
si sie do Kowalskiego.



Typy asocjacji
Wyrézniamy trzy typy asocjacji:
prosta - typ "i",
ztozona - typ "M ",
warunkowa - typ "C".

Asocjacja prosta /1/ to taka, w ktérej kazde
wystapienie danej elementarnej "od" identyfi-
kuje dokiladnie jedno wystgpienie danej elemen-
tarnej "do". Przykladowo asocjacja NR-CZe$-
Cl: CENA-JEDNOSTKOWA jest typu 1, gdyz
kazda z czesci ma tylko jedna cene /zakladamyj
ze jest tak bez wzgledu na dostawce itp. /.

Rys. 1. Asocjacja prosta

Asocjacja ztozona /M/. to taka, w ktoérej kaz-
de wystgpienie danej elementarnej "od" identy-
fikowa¢ moze dowolng ilo$¢ /w tym zero/ wy-
stagpien elementarnej "do". Przykiadowo aso-
cjacja NR-CZeSCl: DOSTAWCA jest zwykle
asocjacjg typu M, gdyz w og6lnym przypadku
okreslona cze$¢ moze byé dostarczana przez
kilku dostawcow.

Rys. 2, Asocjacja ztozona

Asocjacja warunkowa fC | przypomina asocjacje
typu 1, z tg r6znica, ze wystgpienie "do" mo-
ze nie istnie¢. Kazde z wystgpien danej "od"
identyfikuje albo doktadnie jedno albo nie iden-
tyfikuje zadnego wystgpienia danej elementar-
nej "do". Typowym przyktadem asocjacji wa-
runkowej jest zalezno$é PRACOWNIK: MALZO-
NEK, Pracownik moze by¢ kawalerem lub
zonatym: w tym drugim przypadku ma tylko
jedna zone.
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Rys. 3. Asocjacja warunkowa

Danymi wejsciowymi dla pakietu LSA sa,
dla kazdego z programoéw uzytkowych, listy
danych elementarnych, z ktérych korzysta
program, z zaznaczonymi zwigzkami pomie-
dzy tymi danymi. Zwiazki te podawane sg w
postaci asocjacji. Dla kazdej tak powigzanej
pary danych elementarnych podawany jest typ
asocjacji. Informacje te - nazwy danych i ty-
py asocjacji - podawane sg na wejsciu pakietu
LSA za posrednictwem "formularza specyfi-
kacji zapotrzebowania”. Formularz ten Jest
dokumentem standaryzujgcym postaé infor-
macji zbieranych na etapie analizy i modelowa-
nia konceptualnego. Dla kazdego uzytkownika
/zastosowania/ przygotowywany jest zwykle
jeden formularz. Obok wspomnianych danych
zapisywane sg na nim informacje zwigzane z
charakterystyka przetwarzania, a wiec jak
czesto wykonywany jest dany program, ile
przecietnie danych elementarnych wykorzy-
stuje sie w przetwarzaniu /wzgledem danej
identyfikujacej/, czy okres$lona dana jest czy-
tana, modyfikowana itp. Informacje te sg wy-
korzystywane przez pakiet LSA przy podejmo-
waniu niektérych decyzjl strukturalnych. For-
mularze dla poszczegélnych zastosowahn moga
byé przygotowywane niezaleznie od siebie. U-
praszcza to analize i modelowanie konceptual-
ne. Ewentualne niespdéjnosci i sprzecznosci,
jakie moga pojawi¢ sie pomiedzy réznymi za-
stosowaniami zostang wykryte, a w pewnych
wypadkach usuniete przez pakiet LSA.

Tworzenie odwzorowan

Pojecie asocjacji jest szczeg6lnie wazne dla
pakietu LSA, Na podstawie podanych na wejs-
ciu asocjacji pakiet ten moze automatycznie
dokona¢ klasyfikacji danych elementarnych na
klucze i atrybuty, pogrupowaé¢ dane elementar-
ne w segmenty oraz okres$li¢ hierarchiczne po-
wigzania miedzy segmentami. W pewnych wy-
padkach pakiet korzysta z faktu, ze okres$lona
para danych elementarnych moze by¢ powigza-
na dwoma asocjacjami - role "od" i "do" pet-
nione sg przez obie dane na przemian.

Odwzorowanie - to para asocjacji tgczacych
dwie dane elementarne. Jedng z asocjacji na-
zywarpy umownie asocjacjg "naprzéd”, druga
- asocjacja "wstecz". Jest przy tym sprawa
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umowng, ktdry z kierunkéw asocjacji przyj-
miemy jako "naprzéd".

Typy asocjacji sktadajgcych sie na odwzoro-
wanie nie muszg by¢ takie same. Przyktadowo
asocjacja CENA-JEDNOSTKOWA: NR-CZYS$-
Cl, bedaca odwrotng /"wstecz"/ do asocjacji
typu 1jest niemal zawsze asocjacjg typu M,
poniewaz wiele cze$ci moze mie¢ te sama ce-
ne.

Istnieje sze$s¢ mozliwych przypadkéw typow
odwzorowan:
1:1 M:1 c:1
M : M M :C c:cC
Ostatni z nich /C:C/ jest w normalnych warun-
kach sprzecznosciag i w praktyce nie wystepuje.
Z pozostalych przypadkéw najbardziej interesu-
jace sa M : 1i M : M miedzy kluczami.

Odwzorowanie M:1 miedzy kluczami odpowia-
da relacji podrzednosci fizycznej miedzy seg-
mentami okreslonymi przez te klucze. Ozna-
cza ono bowiem, ze jeden z segmentéw identy-
fikuje wiele wystgpien segmentu zaleznego, za$
dla kazdego segmentu zaleznego Istnieje dok-
tadnie jeden segment nadrzedny /identyfikuja-
cy go/. Jest to przeciez definicja podrzednos-
ci fizycznej w systemie HADES. Jes$li segment
zalezny pozostaje w odwzorowaniu M : 1 z in-
nym segmentem zaleznym, trzy omawiane se-
gmenty skiladajg sie na prosty przypadek hierar
chii. Tak wiec znajac odwzorowania pomiedzy
kluczami /i okre$slonymi przez nie segmenta-
mi/ pakiet LSA moze okresli¢ hierarchiczng
strukture logiczng miedzy nimi.

0:

S I
Rys. 4. Relacje podrzednosci fizycznej okreslo-
ne przez odwzorowanie /M:1/

Odwzorowanie M : M miedzy kluczami po-
zwala pakietowi LSA na stwierdzenie relacji
logicznej miedzy nimi. Dane wystapienie jed-
nego z kluczy identyfikowac¢ ihoze wiele wysta-
pien*drugiego z nich i na odwrét. Aby taka za-
leznos$¢ przedstawi¢ w systemie HADES konie-
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czne jest zapewnienie jednoznacznego powigza-
nia miedzy wystapieniami obu kluczy. Zwykle
potrzebny jest trzeci element, podrzedny obu
kluczom jednoczes$nie /tzn. identyfikujacy je
asocjacjami typu 1/. Ten trzeci element jest
implementowany w bazach systemu HADES,
jako podrzedny fizycznie jednemu z segemen-
téw i podrzedny logicznie drugiemu z nich.

Rys. 5. Relacja podrzednosci logicznej okreslo-
na przez odwzorowanie /M:M/

Pakiet LSA wykrywszy pomiedzy dwoma klu-
czami odwzorowanie M : M, szuka segmentu
podrzednego, pozwalajgcego na implementacje
stwierdzonej relacji logicznej. Je$li nie ma ta-
kiego segmentu, szuka on wspdélnego segmentu
nadrzednego /w pewnych sytuacjach taki wspdl-
ny segment nadrzedny oddaje logike powigzan
pomiedzy segmentami w relacji logicznej, jed-
nakze stwierdzenie czy jest tak w istocie nale-
zy do projektanta/.

Odwzorowanie C : 1 miedzy kluczami mozna
traktowac, jako szczegodlny przypadek odwzo-
rowania M : 1. Dany segment nadrzedny moze
mieé¢ /nie musi/ segment podrzedny fizycznie,

i jesli go ma, to tylko jeden. Asocjacja wste-
czna typu 1 gwarantuje prawidtowos$¢ implemen-
tacji tego odwzorowania w postaci hierarchii
fizycznej.

Podobne wzgledy pozwalajg traktowaé¢ odwzo-
rowanie typu M : C, jako szczegd6lny przypadek
odwzorowania M : M i implementowac je po-
przez relacje logiczng.

Odwzorowanie 1 : 1 oznacza jedna z dwu mo-
zliwosci: albo pewien segment ma dwa klucze,
albo miedzy r6znymi segmentami istnieje pet-
la /niedopuszczalna w systemie HADES/.

Ws$réd mozliwych odwzorowan miedzy klu-
czem a atrybutem na uwage zastuguje odwzo-
rowanie 1 : M, w ktérym atrybut identyfikuje
wstecznie swéj klucz asocjacjg typu M. Ozna-
cza to, zgodnie z definicjg, ze okreslonemu



wystapieniu /wartosci/ atrybutu odpowiada wie-
le wartosci kluczy. Atrybut ten zostanie potra-
ktowany przez pakiet LSA jako kandydat na in-

deks pomocniczy,

W pewnych przypadkach pakiet LSA bedzie
mial zbyt mato informacji, aby uwzgledni¢ da-
ne elementarne w sugerowanych przezen stru-
kturach logicznych. Przykiadowo: nie jest on
w stanie okres$li¢ sposobu implementacji od-
wzorowan M : M miedzy atrybutami. Sytuacja
taka moze pojawi¢ sig w wyniku niepetnej spe-
cyfikacji danych elementarnych na wejsciu lub
w wyniku bteddw. Tego typu przypadki podawa-
ne sa do indywidualnego rozpatrzenia przez
projektanta. Przyktadowo: tzw. wiszgcy atry-
but /dana elementarna identyfikowana przez
klucz asocjacja M/ moze by¢ w systemie HA- i
DES implementowany jako pole powtarzalne w
segmencie okreslonym przez klucz lub jako
segment podrzedny. W tym drugim przypadku
projektant musi zmieni¢ klasyfikacje danej
elementarnej z atrybutu na klucz przez uzu-
petnienie danych wejsciowych o nowa dana,
ktéra stanie .sie atrybutem przeklasyfikowane-
go klucza.

Algorytmy przetwarzajgce pakietu
Realizowane przez pakiet LSA algorytmy
przetwarzania danych sa dos$¢ proste. Wartosé
pakietu polega na jego zdolnosci wykonywania

duzej ilosci prostych obliczen i poréwnan z
szybkoscia i doktadnoscig niemozliwymi do
osiggniecia przy dziataniach manuainych. Ma-
szyna cyfrowa analizuje wszystkie mozliwe
przypadki. Pakiet dokonuje nastepujacych
zalgorytmizowanych czynnosci:

- kontrola spéjnosci danych wejsciowych,

- klasyfikowanie danych wejsciowych na klu-
cze i atrybuty i tworzenie na tej podstawie
segmentow,

- budowanie $ciezek asocjacji prostych,

- analizowanie Sciezek, wykrywanie i usuwa-
nie asocjacji implikowanych,

- tworzenie struktur hierarchicznych,

- obliczenie wag asocjacji dla poszczegdlnych
Sciezek,

- analizowanie kandydatéw do relacji logicz-
nych,

- okreslenie kandydatéw do indeksowania po-
mocniczego.

Kontrola spéjnosci danych wejsciowych
realizowana jest na dwéch poziomach. Na po-
ziomie nizszym, w ramach jednego formula-
rza specyfikacji zapotrzebowania, bada sie
m. in. czy w poszczegdllnych polach wprowa-
dzono wartosci dowolnego typu i z dowolnych
przedziatdw oraz czy w czesci zwigzanej z de-
finicjg danych wartosci podane w polu "identy-
fikowany przez poziom ni'" wystepuja takze w
polach "poziom ID". Kontrola spéjnosci na po-
ziomie wyzszym przeprowadzana jest miedzy
danymi wejSciowymi z ré6znych formularzy.

Podziatu na klucze i atrybuty dokonuje sie
W oparciu o asocjacje proste. Kazdy element.
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ktéry chociaz w jednej asocjacji prostej identy-
fikuje inny element, jest kluczem. Pozostate
elementy sg atrybutami. Klucze i atrybuty sg
nastepnie grupowane w segmenty, W skiad se-
gmentu wchodzi klucz wraz z atrybutami, kto-
re identyfikuje. Nazwa klucza staje sie nazwg
segmentu. Budowanie $ciezek polega na tgcze-
niu dwéch lub wiecej asocjacji prostych w tan-
cuch,

W ramach analizy $ciezek pakiet LSA dzieli
wszystkie asocjacje wystepujace na $ciezkach
na dwie grupy asocjacji: niezbedne i impliko-
wane, Asocjacja niezbedna to asocjacja prosta
stanowigca jedng Sciezke miedzy dwoma wybra-
nymi segmentami. Asocjacja implikowana t3a-
czy dwa segmenty, ktére ponadio potaczone sag
inna Sciezka, Automatyczne usuniecie przez
pakiet asocjacji implikowanej powoduje zmniej-
szenie redundancji tworzonej struktury logicz-
nej bazy danych.

Efektem ubocznym analizy $ciezek jest wy-
znaczenie nowych asocjacji, tj. asocjacji pro-
stych, ktére nie wystgpity w danych wejscio-
wych, lecz mozna je uzyskaé¢ z tgczenia w $cie-
zke asocjacji niezbednych. Nowe asocjacje
wskazuja, jakie nowe funkcje uzytkowe mozna
utworzy¢ bez koniecznosci definiowania nowych
Sciezek dostepu,

Struktury hierarchiczne powstajg i kombina-
cji Sciezek asocjacji niezbednych. W prostym
przypadku sklejenie kilku $ciezek o wspdlnych
segmentach daje w wyniku hierarchie fizyczna,
W przypadku skomplikowanym, gdy sklejenie
Scbezek doprowadza do sytuacji, w ktérej pe-
wien segment na dwa segmenty nadrzedne, je-
den z nich nalezy wybra¢ jako segment nadrzed-
ny fizycznie, drugi natomiast potgczy¢ relacja
logiczng,

Wagi asocjacji stanowig wzgledna miare cze-
stos$ci uzycia poszczegélnych sSciezek dostepu
i sa czesto podstawowym Kkryterium w decy-
zjach determinujgcych parametry eksploata-
cyjne bazy danych. Przykiadem tego typu de-
cyzji moze by¢ problem, ktére segmenty umie-
szcza¢ w lewej, a ktore w prawej $ciezce pod-
rzednosci fizycznej. Przy obliczaniu wagi aso-
cjacji uwzglednia sie takie czynniki, jak wyni-
kowa czesto$¢ uzytkowania $ciezek /iloczyn
czestosci dla poszczegdlnych elementéw Sciez-
ki dostepu,/, opcja przetwarzania komend je-
zyka DL/I1, czynnik on-line. Projektant moze
zrezygnowac¢ z obliczania wag asocjacii, jeze-
li nie moze uzyska¢ wiarygodnych estymacji
czestosci uzycia.

Poza przypadkiem wymienionym przy oma-
wianiu tworzenia struktur hierarchicznych,
takze w innych sytuacjach pary segmentéw po-
taczonych asocjacjami ztozonymi lub warunko-
wymi kandyduja do relacji logicznych. Pakiet
LSA w celu wykrycia potencjalnych realacjl lo-
gicznych analizuje $ciezki i poszukuje wymaga-
nych w takich przypadkach przez SZBD HADES



danych przekroju. Dane przekroju moga by¢
dostarczone przez wspélny segment podrzedny
wobec obu segmentéw kandydujacych, ewentu-
alnie przez wspdélny segment nadrzedny. Zna-
lezienie danych przekroju nie przesadza o za-
implementowaniu zwigzku miedzy segmentami
w postaci relacji logicznej. Decyzje dotyczaca
sposobu implementacji podejmuje projektant na
podstawie informacji przygotowanych przez pa-
kiet.

Zasady wspotpracy z pakietem

Pakiet PSA zostat zaprojektowany z myslg o
iterapyjnym wykorzystaniu pakietu, ktéry mo-
ze by¢ u-uchamiany wsadowo lub konwersacyj-
nie pod kontrolg podsystemu TSO. Mozliwa jest
takze praca w trybie mieszanym, w ktérym wy-
brane fazy dziatania pakietu realizowane sg
wsadowo, inne fazy - konwersacyjnie. Pierwszy
przebieg pakietu LSA wykrywa btedy wejscia,
informuje o konfliktach, wskazuje sytuacje de-
cyzyjne i sugeruje strukture logiczng, ktéra
zwykle wymaga modyfikacji. Z punktu widzenia
projektanta cenng zaletg pakietu jest wykrywa-
nie i opisywanie wszelkich konfliktow i punktow,
w ktérych decyzja cztowieka moze mieé decydu-
jacy wplyw na jakos$¢ projektowanej struktury.
Do wazniejszych sytuacji tego typu nalezg:

- asocjacje implikowane,

- howe asocjacje,

- synonimy i homonimy,

- asocjacje niespdjne,

- petle i Sciezki, zbyt dtugie,

- wybor segmentu nadrzednego fizycznie,
- relacje logiczne.

Najogdlniej, w pelnym p.rzebiegu pakietu moz-
na wydzieli¢ dwie fazy:
- diagnostyczng /rozumiang bardzo szeroko/,
- projektowa,
przy czym faza diagnostyczna nie jest niepo-
dzielng catoscig: w iteracyjnym uruchamianiu
pakietu kolejne -wywotania fazy diagnostycznej
nie zawsze muszg rozpoczynac¢ sie od poczat-
ku fazy. Po przeanalizowaniu raportow diagno-
stycznych uzytkownik decyduje, od ktérego
punktu nalezy wznowié przerwane przetwarzanie
ktére fazy lub ich fragmenty nalezy powtérzyc.
Projektant poprawia ewentualne btedy, nanosi
zmiany i swoje decyzje komunikuje pakietowi
w postaci komend specyfikacji struktury. Wy-
brane przyktadowo komendy specyfikacji stru-
ktury majg na celu zilustrowanie mozliwosci
dostarczanych przez to narzedzie,

USUN - komenda usuwa wszystkie
asocjacje pomiedzy wskazanymi elementami
danych,

KONIECZNA - komenda wtgacza asocjacje
implikowang do struktury logicznej,jako aso-
cjacje niezbedna, -

DOMINUIJACY - komenda wybiera segment
nadrzedny fizycznie /w sytuacji, gdy istnieja
dwa segmenty nadrzedne/,

PODRZEDNY - komenda ustanawia miedzy
dwoma elementami relacje podrzednosci fizy-
cznej,

KLUCZ-SEGM - komenda zmienia nazwe se-
gmentu, ustala pozycje klucza.

ID-KWANT - komenda wskazuje element,’
ktéry zostanie atrybutem okreslonego klucza.

Projektant ma do dyspozycji takze komendy
modyfikacji wejscia, ktére pozwalajag dokony-
wac okreslonych zmian w danych wejSciowych
bez koniecznosci ich ponownego wprowadzania.
Komendy modyfikacji wejscia majg nastepuja-
ce znaczenie:

GRUPA - pozwala na potgczenie
dwdéch segmentéw w jeden przez konkatencje
ich kluczy,

POM1NDEKS - wskazuje element, ktory
bedzie indeksem pomocniczym,

SYNONIM - rozwigzuje problem syno-

nimoéw przez wskazanie,
Cczg. sSa synonimami,
IDENTYCZNOSC - rozwigzuje sytuacje iden-
tycznosci, przez wskazanie elementu, ktory
ma zostaé¢ klucze.m /drugi element bedzie atry-
butem/.

te dane nazwy zna-

Projektant modyfikuje dane wejsciowe i stru-
ktury utworzone przez pakiet po przeanalizo-
waniu raportéw diagnostycznych i projekto-
wyctu Moze tez modyfikowaé¢ struktury suge-
rowane przez pakiet LSA bez zadnej sygnali-
zacji btedéw, proponujgc swoje rozwigzania
lub warianty i zlecajagc pakietowi ich przeana-
lizowanie. Drugi i ewentualnie kolejne prze-
biegi uwzgledniajg modyfikacje wprowadzone za
pomoca komend. Kazda z komend obowigzuje
w nastepnych iteracjach i nie mu3i byé powta-
rzana, Projektant moze tez anulowac lub zmie-
ni¢ wczesé$niej wprowadzona komende. Proces
iteracyjnej wspotpracy z pakietem LSA zosta-
je zakonczony, gdy projektant uzna, ze przed-
stawiony projekt w peini spetnia wymagania -
przysztych uzytkownikéw bazy danych.

Raporty projektowe stanowig rezultat dzia-
tania pakietu LSA i sag dokumentacjg struktury
logicznej projeklowanej bazy. W fazie projek-
towej tworzone sa nastepujgce raporty:

1. Sugerowane segmenty. Lista
wszystkich atrybutéw zgrupowanych wokét o-
kreslonego klucza. Podaje nazwe klucza, naz-
wy atrybutéw i dtugos¢ segmentu.

2. Model strukturalny. Lista
kluczy i wszystkich ich asocjacji uporzadkowa-
nych hierarchicznie. Dla kluczy, ktére moga
mieé¢ wiecej niz jeden segment nadrzedny poda-
wane sa nazwy alternatywnych segmentéw nad-
rzednych /kandydatéw do relacji logicznych/.
Lista zawiera podsumowanie wag asocjaciji.

3. Graf struktur fizycznych.
Ostateczny ksztatt sugerowanej przez pakiet
hierarchii fizycznej.

4 Kandydaci do indeksowa-
nia pomocniczego. Lista kluczy
typowanych do indeksowania pomocniczego
przez pakiet oraz elementéow danych wskaza-

nych przez komendy POMINDEKS lub IDENTY -
CZNOSC.

Nalezy takze wspomnie¢ o dodatkowym wyj-
$Sciu pakietu LSA dostosowanym do wejscia in-
nego pakietu, wchodzacego w skfad oprogra-
mowania pomochiczego systemu zarzadzania



bazg danych HADES, pakietu HDSMAP wspo-
magajacego projektowanie struktury fizycznej.
Po utworzeniu struktury logicznej projektowa-
nej bazy danych i zaakceptowaniu jej przez pro-
jektanta, pakiet LSA generuje szkielety opiséw
fizycznych baz danych /DBD/, odpowiadajgcych
strukturze logicznej proponowanej bazy danych.

Przyktad modelowania struktury
logicznej

Walory uzytkowe pakietu LSA zostang przed-
stawione na przykiadzie dotyczacym bazy da-
nych dla dziekanatu wyzszej czelni. Adresata-
mi dziatalnos$ci dziekanatu sg studenci. Dzie-
kanat posiada informacje o przedmiotach pro-
wadzonych w ramach danego wydziatu. Przed
rozpoczeciem semestru wykltadowcom dostar-
czane sa listy grup studenckich. Dziekanat
przed kohcem semestru przygotowuje karty
zaliczen dla poszczegélnych przedmiotéw i grup
studenckich. Nastepnie,na podstawie wynikéw
zaliczen, sporzgadzane sa protokdty egzaminéw.
Listy ocen uzyskanych przez studentéw sg pod-
stawg do zaliczenia semestru, przygotowania
protokétow poprawkowych, a takze uzyskania
statystyk ocen ilustrujgcych przebieg studiow
indywidualnych studentéw czy grup studenckich.

Baza danych dziekanatu zawiera informacje
o studentach, pracownikach dydaktycznych,
grupach przedmiotowych, uzyskanych ocenach.
Dane z bazy sg wykorzystywane w siedmiu pro-
gramach uzytkowych, ktérych krétki opis po-
dano nizej.
1. Grupy przedmiotowe. Funkcja realizuje za-
pytania dotyczgace przedmiotéw prowadzonych
na danym wydziale uczelni wyzszej.
2. Weterani, Funkcja dostarcza informacji o
poszczeg6lnych grupach studenckich i studen-
tach, sporzadza liste studentéw z okreslonej
grupy.
3. Wystawianie ocen. Funkcja na zadanie do-
starcza informacji o ocenach ze wskazanego
przedmiotu. Podaje sie dane dotyczagce kazde-
go studenta: nazwisko, numer legitymacji i u-
zyskang ocene.
4. Samorzad studencki. Funkcja realizuje za-
pytania dotyczace samorzadu studenckiego, je-
go agend, funkcji petnionych w samorzadzie

itp .,

5. Karty zaliczen. Funkcja generuje karty za-
liczen wg grup studenckich, przedmiotéw i
prowadzgcych zajecia dydaktyczne.

6. Protokoty poprawkowe. Funkcja dostarcza
dla okreslonych grup studenckich protokéty po-
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prawkowe. W protokéle umieszczane sg nazwi-
ska studentéw, nazwa przedmiotu, nazwiska
egzaminujacych.

7, Statystyka ocen. Funkcja dostarcza danych
statystycznych o ocenach uzyskanych przez
studentéw w okresie studiow.

Analiza kazdej z wymienionych funkcji uzyt-
kowych zo3tata przeprowadzona niezaleznie od
innych. W rezultacie uzyskano siedem dokumen-
tow wejscio wych do pakietu LSA, W celu uzys-

kania wiekszej przejrzystosci, na standardo-
wych formularzach zakodowano wytacznie in-
formacje niezbedne dla poprawnej pracy pakie
tu.

przyktady raportéw kohcowych

Efektem kancowym procesu projektowania
struktury logicznej bazy danych $a raporty pro-
jektowe, a zwtaszcza raporty przedstawiajgce
sugerowane segmenty, graf struktur fizycznych
oraz kandydatéw do indeksowania pomocniczego,
W podanym wyzej orzyktadzie modeto wahia, do-
tyczacym projektowania bazy danych dla dzie-
kanatu, zamieszczono przetestowane wczes$niej
dane wejsciowe. Otrzymane raporty diagnosty-
czne wykazaly spéjnosé danych wejsciowych.
W tym nietypowym z punktu widzenia praktyki
projektowej przebiegu pakietu LSA iteracja o-
kazata sie zbedna /w rzeczywistos$ci nalezy
przyjac¢, ze byto kilka iteracji, ograniczono
sie jednak do przedstawienia wynikéw os+at.e-
cznych.
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Potrzeba szybkiego selektywnego dostepu do
danych zapisanych w pamieci zewnetrznej kom-
putera jest jedng z przestanek organizacji wspol-
nych baz danych. Typowymi przykiadami sg ba-
zy; Zakladu Ubezpieczen Spotecznych, bibliotek,
central handlowych i hurtowni oraz szpitali.
Systemy informacyjne tych przedsiebiorstw lub
instytucji' powinny umozliwia¢ prace ko.nwersa-
cyjng oraz bezposredni, prawie natychmiasto-
wy, dostep do pojedynczych rekordéw lub se-
gmentéw.' Funkcjonujgce w systemie zarzadza-
nia hierarchiczng bazg danych HADES /zwanym
dalej systemem FFADES/ metody 1IDAM i HIDAM
umozliwiajg bezposredni dostep do pojedynczych
rekordéw. Metoda WDAM wymaga przed utwo-
rzeniem bazy uporzgdkowania rekordow i w
zwigzku z tym nadaje sie do baz o ustabilizo-
wanej strukturze i liczebnosci, o matym wspoét-
czynniku dynamiki rekordéw. Ograniczen tych
nie posiada druga z metod oezposrednich, tj. =
metoda UDAM,

Generalnie proces randomizacji kluczy spro-
wadza sie do rGwnomiernego odwzorowania
zbioru wartosci kluczy /ktéry jest potencjalnie
bardzo liczny, np. numery czes$ci samochodo-
wych/ w numery blokéw bazy, ktérych liczba
wynika z aktualnej liczebnosci typéw czesci i
jest wielokrotnie mniejsza od potencjalnej licz-
by kluczy. Dotychczas nie opracowano metody
gwarantujgcej rownomierny rozktad rekordéw
w blokach dla dowolnego rozktadu wartosci atry-
butow wyszukiwania, tj. kluczy. Istniejg wpra-
wdzie opracowania o charakterze poradnikowym
[7j> A7 ale sg one trudno dostepne i nie doty-
czg organizacji baz typu HDAM lecz pewnej
uogo6lnionej organizacji modelowej.

Celem niniejszego artykutu jest prezentacja
zatozen konstrukcyjno-technologicznych pakie-
tu programowego wspomagajacego prace pro-
jektanta i programisty uzytkowego, oraz admi-
nistratora bazy danych w zakresie prawidtowe-
go tworzenia t eksploatacji baz danych typu
HDAM. Pakiet, ktéremu nadano nazwe HDS-
RAND, jest zestawem interakcyjnych progra-
mow eksploatowanych pod kontrolg systemu
OS/JS z opcja TSO na komputerze R-32 z mi-
nimalna pamiecia operacyjng 512 KB.

Gtowne funkcje pakietu HDSRAND sg naste-
pujace:
- przygotowanie zbioru wartosci identyfikato-
ra /kluczy/, na podstawie ktérych bedzie reali-
zowany proces zakladania bazy,
- zebranie parametrow istniejgcej lub modelo-
wanej bazy oraz urzadzen pamieci dyskowej,
na ktorej planuje sie jej przechowywanie,
- wybdér procedury randomizacyjnej lub wia-
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czenie procedury dostarczonej przez uzytko-
whnika,

- symulacja dziatania wybranego algorytmu
randomizaciji,

- generowanie raportéw z przebiegu modelo-
wania,

- aktualizacja wybranych parametréw modelo-
wanej bazy danych, charakterystyk kluczy lub
zmiana procedury randomizacyjnej.

Pakiet HDSRAND jest fragmentem interakty-
wnego laboratorium projektowania baz danych
LABA DA [8 ja Jednocze$nie moze on by¢ eks-
ploatowany jako pakiet samodzielny u uzytko-
wnikéw, ktdérzy nie posiadaja laboratorium
L.ABADA. W drugim przypadku pakiet zosta-
nie uzupeiniony o te programy i dane labora-
torium LABADA, ktore sg niezbedne dla reali-
zacji jego funkcji. Wygenerowanie odpowiedniej
wersji bedzie realizowane przez dostawce pa-
kietu w momencie przygotowania tasmy dystry-
bucyjnej.

Zainstalowanie pakietu przynosi wiele korzy-
$ci, takich jak:
- dobér najwtasciwszej z dostepnych procedur
randomizacyjnych dla okreslonego zbioru klu-
czy, przy czym klucze moga byé¢ automatycz-
nie pobierane z istniejgcych zbioréw danych,
mogga stanowi¢ reprezentacyjng prébe lub zo-
sta¢ automatycznie wygenerowane za pomoca
zawartych w pakiecie generatoréow kluczy o
dowolnej budowie,
- poprawe parametréow eksploatacyjnych /gt6-
wnie czasu dostepu/ do istniejacych baz typu
HDAM,
- oszacowanie oczekiwanej liczby préob doste-
pu do rekordu przy zadanych parametrach

wielkos$ci bloku, liczby punktéow zakotwiczenia
oraz wielkosci /liczby blokéw/ podstawowego
i nadmiarowego obszaru zbioru OSAM,

- rozbudowe istniejgcego zbioru procedur ran-
domizacyjnych o co najmniej trzy dalsze pro-
cedury randomlzacyjne oraz.

- skrécenie czasu zaktadania bazy typu HDAM
przez wtasciwe "zestrojeniel parametrow alo-
kacyjnych.

Charakterystyka baz danych HDAM

Na baze danych typu HDAM skiada sie jeden
podstawowy zbiér danych OSAM oraz od zera
do dziewieciu pomocniczych zbioréw danych
/réwniez OSAM/, Strukture dwoéch przyktado-
wych baz HDAM ilustruje rys, 1. Obszar adre-
sowy segmentu wierzchotkowego umieszcza sie
tylko w podstawowym zbiorze danych. Wszyst-
kie pozostate stanowig obszar nadmiarowy.
Podstawowg réznicg pomiedzy strukturg HDAM
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zbiér
danych Obszar adresowy Bloki
OSAM segmentu 1B A
/podstawowy/  wierzchotkowego i
Obszar Bloki
LBA+1 of.

nadmiarowy

al

zbier Obszar adresowy
danych segmentu Bloki
OSAM wierzchotkowego PLBA
/podstawowy/ I
zbidr
danych Obszar Bloki
OSAM nadmiarowy LBA*1f

/pomocniczy/

zbidr

danych

OSAM
/pomocniczy/
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Rys. 1. Struktura baz danych HDAM: a - jeden podstawowy zbi6r danych, b - jeden podstawo-

wy oraz dwa pomocnicze zbiory danych

a trzema pozostatymi /JHSAM, HISAM, HEDAM/
jest to, iz poczagtkowe tadowanie bazy danych
nie musi by¢ wykonywane w okreslonym porzad-
ku segmentéw wierzchotkowych. Natomiast se-
gmenty podrzedne powinny byé podawane w po-
rzagdku hierarchicznym przed tadowaniem ko-
lejnego segmentu wierzchotkowego. Kazdy blok
w bazie danych HDAM zawiera, oprécz wskaz-
nikow wolnego obszaru w bloku, wierzchotkowe
punkty zakotwiczenia /ry6, 2/.

W celu zapisania segmentu wierzchotkowego
do bazy HDAM, procedura randomizujgca wy-
wotana z programu uzytkowego przeksztatca
klucz tego segmentu na adres ztozony z nume-

WSwWO WPZ-1 WPZ-2 WPZ-n
2 2 4 4 4 [
wswo 00 WPz-1 WPZ-2 WPZ-n
Oznaczenia: b/

WSWO-wskaznik wolnego obszaru

WFZ-x wierzchotkowy punkt zakotwiczenia-*
WSNWO-wskaznik nastepnego wolnego obszaru

LBAW- liczba bajtéw obszaru wolnego

ru bloku oraz numeru punktu zakotwiczenia.
Jes$li kolejne segmenty wierzchotkowe sg adre-
sowane jednakowo /stanowig synonimy/, to
wowczas wierzchotkowy punkt zakotwiczenia
wskazuje na segment wierzchotkowy z najmniej-
szg wartoscig klucza, natomiast wszystkie ko-
lejne synonimy sa ze sobg potaczone z uzyciem
wskaznikéw PHYSICAL TWIN w sekwencji war-
tosci klucza.

Charakterystyka procesu modelowania
Proces modelowania bazy o organizacji
HDAM realizowany jest w Kilku etapach i bio-
rg w nim udziat*zbiory danych /sekwencyjne,
bezposrednie oraz biblioteczne/ przedstawlo-

DaneA Dane B  Dane C obszar
wolny
|
a b c - X |
WSMWO LBAW m
Dane A obszar Dane C obszar
wolny wolny

Rys. 2. Struktura bloku HDAM: a - po zaladowaniu segmentéw A ,BfC, b - po usunig m

ciu segmentu B
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Opisy .
pamieci
dyskowej

Opisy

danych
/DBD/

Standardowe
procedury
randomizocji

Generatory Kkluczy
niestandardowe
procedury randomizaen

Zbiér danych

symulujacy

baze danych
HDAM

Rys. 3. Ogoélny schemat przetwarzania programu HDSRAND

ne na rys. 3. Uzytkownik uruchamia pakiet
HDSRAND za pomocag procedury komend TSO

z parametrem okreslajgcym nazwe biblioteki
przechowujacej skompilowane opisy DBD /war-
toscig domysing jest HDS1, DBDLIB/. Dalsze
sterowanie pracg zawarte jest w programach
pakietu. Wymienione na rys. 3 zbiory peinig
nastepujgce funkcje: t

e LBD. SYSKOMP - zawiera opisy modelowa-
nych urzadzen pamiegci zewnetrznych kompute-
row JS EMC. Jego zawarto$¢ moze by¢ zmie-
niana i uzupetniana za pomoca programu ME-
TAOPIS laboratorium LABADA, réwniez w
spos6b konwersacyjny.

e HDS1.DBDLIB - zawiera skompilowane opi-
sy DBD. Jezeli uzytkownik posiada witasng
biblloteke;to musi poda¢ jej nazwe w momen-
cie rozpoczynania pracy z pakietem.

« HDS1.RESLIB - przechowuje standardowe
procedury random!zacyjne dla systemu HADES.
m id. TSO.LBD . ANC - prywatny zbiér uzytko-
wnika TSO, w ktérym moze przechowywaé klu-
cze pozyskane automatycznie za pomoca pro-
cedury ANCZEST programu WAD laboratorium
LABADA.

e LBD. HDSRAND.LOAD - biblioteka zawiera-
jaca procedury generowania kluczy oraz wta-
sne procedury randomizacyjne uzytkownika.

e LBD. HDSRAND.RANDKEY - zbidr danych
symulujagcy modelowang baze HDAM. Jego
standardowa wielko$¢ umozliwia modelowa-
nie baz do. 200 000 rekordéw i moze by¢ roz-
szerzony przez uzytkownika.

Zanim uzytkownik przystapi do wspoétpracy
z pakietem HDSRAND, powinien podja¢ decy-
zje o tym, czy zbiér kluczy podlegajacych ran-
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domlzacji zostanie utworzony za pomoca pro-
gramu WAD oraz czy opis typu pamieci dysko-
wej, w ktérej bedzie alokowana baza danych

zostal wprowadzony do metabazy laboratorium

/do zbioru LBD. SYSKOMP/. Je$li zdecydowat
sie na badania istniejacego zbioru za pomoca

programu WAD, to powinien wywotaé¢ ten pro-
gram za pomoca procedury komend:

wad nazwa-badanego-zbioru-idanych
numer-Seryjny-woluminu
Takze w przypadku, gdy w zbiorze LBD. SY-
SKOMP nie istnieje zgdany opis pamieci dys-
kowej /mozna to sprawdzi¢ za pomocga progra-
mu PREZOPIS/, nalezy wywotaé program ME-
TAOPIS w celu wprowadzenia tego opisu.

Kolejne czynnos$ci przygotowawcze moga po-
lega¢ na wigczeniu do biblioteki LBD, HDSRAND.
LOAD wtasnych procedur randomizujacych lub
generujacych kluczel/. HDSRAND pracuje w
trybie interaktywnym prowadzac z uzytkowni-
kiem dialog o charakterze indagacyjnym. Dzie-
ki temu z jego ustug moga korzysta¢ uzytkowni-
cy nieprzeszkoleni, nie posiadajacy doswiad-
czenia w stosowaniu systemu TSO. Wymagana
jest jedynie merytoryczna znajomos¢ niekto-
rych probleméw projektowania hierarchicznych
baz danych.

Proces modelowania odbywa sie w czterech
podstawowych etapach:

A/ Pakiet HDSRAND w wersji dystrybucyjnej
zawiera generatory kluczy posiadajgcych
wszystkie typowe rozktady oraz typowe pro-
cedury randomizacyjne.



1. dostarczanie zbioru kluczy podlegajacych

randomlzacji,

2. dostarczenie parametréw bazy danych,

3. symulacja randomizacijl,

4. wyboér lgenerowanie raportow - rys, 4.

konczeniu procesu modelowania istnieje mozli-

wos$¢ powtdérzenia wybranych etapéw pracy w

zmienionych warunkach /inny rozktad kluczy,

inne parametry bazy danych lub procedura ran-

W kazdym z wymienionych etapéw /za wyjat-
kiem randomlzacji/ uzytkownik otrzymuje do

wyboru kilka wariantéw dalszej pracy. Po za-

S z .

Wynik badan progra
-mu WAD
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przygotowawcze
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Przygotowanie danych do modelowania
Pierwsze dwa z wymienionych etapéw mode-
lowania dostarczajg danych niezbednych do u-

Wprowadzone
recznie
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Sortowanie i
usuwanie duplikatéw
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Rys. 4. Ogélny schemat przebiegu modelowania proceséw randomlzacji za
pomocg programu HDSRAND
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ruchomienia procesu randomizacji oraz do je-
go prawidtowej interpretacji* Pierwszg czynno-
$cig jest udostepnienie odpowiedniego zbioru
kluczy do przetwarzania. Mozliwy jest wybor
jednego z trzech wariantow:

1. Skorzystanie z wynikéw badan programu
WAD zawartych w zbiorze LBD.ANC.

2. Wygenerowanie /za pomoca jednego z dos-
tepnych w pakiecie generatoréw/ zbioru klu-
czy o zadanych cechach, takich jak: liczebnos¢,
dtugosé, typ i rozkitad*

3. Reczne wprowadzanie kluczy w trakcie pra-
cy programu HDSRAND,

Jezeli uzytkownik wybierze wariant drugi lub
trzeci, otrzyma réwniez mozliwo$¢ posortowa-
nia kluczy oraz usuniecia duplikatéw, a takze
uzupetnienia zbioru o dowolng liczbe nowych
kluczy 2'. Standardowo dostepnymi generato-
rami kluczy sa procedury dajgace rozktady: je-
dnostajny, skokowy, normalny, Poissona, mo-
dulowany-1 /sinusoidalny/, modulowany-2 /wy-
znaczony przez wielomian/. Drugi etap pracy
programu HDSRAND ma dostarczy¢ informacji
o modelowanej bazie danych, typu HDAM. Zr6-
dtem tych danych moze by¢ istniejacy /skompi-
lowany/ opis w postaci DBD, zawarty w biblio-
tece IIDS1.DBDLIB lub opis wprowadzony recz-
nie w trakcie pracy programu HDSRAND.

Opis wczytany z biblioteki HDS1.DBDLIB
moze by¢ przegladany, uzupeiniany i modyfi-
kowany* Program HDSRAND dba o zachowanie
spéjnosci i zgodnosci danych. Parametrami
kompletowanymi na tym etapie pracy progra-
mu sa:

- liczba tadowanych segmentéw wierzchotko-
wych,

- liczba blokéw obszaru adresowego segmentu
wierzchotkowego,

- przecietna liczba segmentéw wierzchotko-
wych w bloku x obszaru adresowego,

- liczba punktéw zakotwiczenia w bloku,

- spos6b rozmieszczenia wolnego obszaru w
bazie,

- model pamieci dyskowej, w ktérej bedzie
alokowana baza danych 3/,

- nazwa procedury randomizujgcej.

Procedury randomizujgee moga znajdowacé
sie w bibliotece LBD. HDSRAND.LOAD. W
drugim przypadku moga to by¢ procedury do-
starczane wraz z pakietem HDSRAND lub na-
pisane przez uzytkownika.

Procedury randomizacyjne
System HADES dostarcza uzytkownikowi
trzy standardowe procedury randomizacji:
1. modulo lub dzielenia /DFSHDC10/,
2. binarnego potéwkowania /DFSHDC20/,
3. haszowa /DFSHDC30/.

Trzy procedury randomizacyjne, zawarte
w systemie HADES, proponuje sie uzupetnié
o trzy procedury dodatkowe. Uwzgledniaja
one staty postep dokonujacy sie w zakresie
badan nad randomlzatorami oraz moga eli-
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minowaé¢ pewne niedogodnosci zwigzane ze
stosowaniem procedur standardowych.

Metoda dzielenia przez liczbe pierwsza sta-
nowi modyfikacje wymienionej wczesniej me-
tody dzielenia* Jezeli dzielnikiem bedzie licz-
ba pierwsza mniejsza od ogé6lnej liczby punk-
tow zakotwiczenia to mozemy oczekiwaé, ze
nie dojdzie do grupowania sie segmentéw wo-
ko6t adreséw parzystych. Metode te okresla-

my symbolem DIVPRN /ang. division by pri-
me number/. \

Metoda mnozenia /3/,s. 18-19/ zwana row-
niez funkcjg mieszajgcag Fibonacciego zaktada
mnozenie klucza przez stalg

c = /2 » 0.61803398875
Zatem adres o postaci wzglednego numeru
punktu zakotwiczenia w bazie otrzymamy po
wykonaniu:

|_LPUNZAK X //c t klucz/modi/J)
gdzie:
|_xj oznacza liczbe catkowitg nie wiekszg od x
/x/modi jest czesScig utamkowa liczby x

Dzielgc wzgledny numer punktu zakotwicze-
nia w bazie przez liczbe punktéw zakotwicze-
nia w bloku otrzymujemy wzgledny numer blo-
ku w bazie* Reszta z dzielenia stanowi numer
punktu zakotwiczenia w bloku. Ostateczny a-
dres otrzymujemy po zwiekszeniu otrzyma-
nych wynikéw o jedynke.

Metoda analizy znakéw zalezna jest od cha-
rakterystyki kluczy /poprzednie metody nie
byty zalezne/. Dzieki przebadaniu zbioru
kluczy za pomocg procedury ANZNAK pro-
gramu WAD mozemy otrzymac liste pozycji
klucza uporzadkowang wedtug réwnomierno-
$ci wystepowania znakéw. Do typowania po-
zycji znakowych klucza zostata zastosowana
metoda zaproponowana przez J. Korczaka ¢5j.
Algorytm tej metody wbudowany do programu
prezentacji analizy struktury zbioru - PREZ-
WAD, uwalnia projektanta od przeprowadzania
zmudnych obliczen. Zadaniem projektanta jest
jedynie wskazanie, ile pozycji znakowych klu-
cza bedzie argumentem dziatania procedury
randomizacyjnej. Symbolem tej metody jest
CHARAN /ang. characters analysis/.

Analiza i prezentacja
wynikéw modelowania
W wyniku wykonania randomizacji otrzymuje
sie zbior LBD, RANDKEY symulujgcy baze da-
nych HDAM. Zbiér ten™wraz z opisem bazy da-
nych, stanowi podstawe do dalszych analiz.

Ostatnim etapem pracy programu HDSRAND
jest analiza i prezentacja wynikéw modelowa-

Klucze w zbiorze LBD.ANC po badaniu
programem WAD sg posortowane.

Wszystkie niezbedne charakterystyki pa-
mieci dyskowej zostang automatycznie od-
czytane ze zbioru LBD. SYSKOMP.



nia. W jej wyniku uzytkownik moze otrzymac¢
sze$¢ rodzajow raportéow:

1/ analiza statystyczna przebiegu modelowania,,
2/ rozkiad liczby adresowanych segmentéw
wierzchotkowych do blokéw w obszarze adre-
sowym,

3/ rozkiad diugosci tanncuchéw randomizacji,
4/ wykaz blokéw z podang liczba adresowa-
nych segmentéw wierzchotkowych,

5/ wykaz adreséw z podang liczbe adresowa-
nych segmentéw wierzchotkowych,

6/ wykaz wartosci kluczy wraz z wygenero-
wanymi adresami,

Pierwszy z wymienionych raportéw sporza-
dzany jest obowigzkowo i stanowi najbardziej
ogélny i zarazem syntetyczny przeglad wyni-
kéw modelowania, Zawiera, obok danych wej-
$¢iowych,nastepujace charakterystyki:

- wspoéiczynnik wypetnienia pamieci w obsza-
rze adresowym segmentéw wierzchotkowych,
v- liczbe blokéw przepetnionych,

- przecietng liczbe adresowanych segmentéw
wierzchotkowych do jednego bloku,

- przecietng liczbe dostepéw w celu wyszuka-
nia segmentu wierzchotkowego,

- odchylenie standardowe liczby dostepéw,

- liczbe segmentéw wierzchotkowych w obsza-
rze nadmiarowym,

- przecietng diugos¢ tancucha randomizaciji,

- odchylenie standardowe diugosci tancucha
randomizacji,

- przecietng diugos$¢ tancucha w obszarze nad-
miarowym.

Zawartos¢ tego raportu pozwala uzytkowni-
kowi dokona¢ pierwszej oceny przydatnosci
modutu randomizacji do konkretnego zestawu
wartosci klucza oraz parametréw opisu bazy
danych. Podstawowym parametrem decydujg-
cym o ocenie jest przecietna liczba dostepow
wykonywanych w celu wyszukania segmentu
wierzchotkowego. Pozostate parametry moga
stuzy¢ do wstepnej diagnostyki w sytuacji, gdy
otrzymano wyniki niezadowalajgce /zbyt ma-
te wypetnienie pamieci, zbyt duzy narzut z po-
wodu dodatkowych'dostepdw itp,/. Stosunek li-
czby blokéw przepetnionych do ogdlnej liczby
blokéw w obszarze adresowym,w poréwnaniu
ze wspoiczynnikiem wypetnienia pamieci,po-
zwoli wstepnie oceni¢ rownomiernos¢ rozkta-
du adreséw wyliczonych przez procedure ran-
domizujgaca, Natomiast informacje o dtugosci
tancucha randomizacji majg na celu ocene pra-
widtowosci wyboru liczby punktéw zakotwicze-
nia w bloku. Wszystkie nastepne rodzaje rapor-
tow stanowig zestawienia o rosngcej skali szcze-
go6towosci oraz o rosnacej objetosci. Dzieki
tym raportom mozna doktadniej niz na podsta-
wie zestawienia podstawowego przeanalizowaé
modelowane decyzje projektowe.

Rozktady: liczby adresowych segmentéw
wierzchotkowych oraz diugosci tancuchéw ran-
domizacji sg zestawieniami o podobnej struk-
turze /tabela 1/«Podane sg szeregi rozdziel-
cze liczebnosci oraz czestosci /w procentach/,
a takze szereg skumulowany czestosci.
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Tabela 1

Rozktad liczby adresowanych przez pro-
cedure FIBO segmentéw wierzchotko-
wych do blokéw w obszarze adresowym

bazy BAZASTR

Liczba .
adresowanych Liczba % Suma
e hlokew 0 %
segmentow
1 2 3 4
0 6] 0,00 0, 00
1 2 0,06 0, 06
2 86 2,69 2,75
3 734 23, 03 25,78
4 855 26, 72 42, 50
5 1327 41,47 83,97
6 22 0,68 84, 65
Razem 3200 100,00

Rozktad liczby adresowanych segmentéw
wierzchotkowych moze by¢ wykorzystany do
oceny poprawnosci dziatania wybranej proce-
dury randomlzujgcej. Otrzymany rozkiad po-
winien posiada¢ wtasnosci rozktadu normalne-
go owartosci sredniej réwnej pojemnosci blé-
ku /liczonej w segmentach wierzchotkowych/
pomnozonej przez wspg}czynnik wypetnienia

pamieci w obszarze adresowym segmentéw
wierzchotkowych i odchyleniu standardowym
jak najmniejszym. Wszelkie odchylenia od po-
zgdanego ksztattu rozktadu /na przykitad dwa
lub wiecej ekstrema/ Swiadcza o btednym wy-
borze procedury randomizujgcej. Podobne u-
wagi mozna odnie$¢ do rozkiadu diugosci tan-
cuchéw randomizacji. Jezeli otrzymany w wy-
niku modelowania rozktad posiada jedno ekstre

Tabela 2
Wykaz blokéw oraz adreséw w bazie

BAZASTR wypetnianych segmentami
przez procedure FIBO

Numer Numer Liczba adre- Liczba se-
bloku punktu sowanych gmentow
zakotwi- segmentéw przepetnie-
czenia  wierzchotko- nia
wych
1 2 3 4
1 8 3
1 3
2 5

N
IN
=h

1 2
2 2

3 2 fi
1 h
2 2



Tabela 3

Wykaz wartos$ci kluczy oraz adreséw
wygenerowanych przez procedure
FIBO dla bazy BAZASTR

Numer Warto$¢ Numer
klucza klucza bloku
1 2 3
1 1002784 728
2 1003845 3272
3 1003846 273
4 1003847 984
5 1022777 1724
6 1022778 487

mum, wartos¢ Srednig réwng ilorazowi liczby
tadowalnych do bazy segmentéw wierzchotko-
wych przez liczbe mozliwych do wygenerowa-
nia r6znych adreséw i mate odchylenie stan-
dardowe, to znaczy, ze wybrany modut rando-
mizacyjny jest dobry.

Kolejne dwa raporty zawierajg wykazy: blo-
kéw wraz z podang dla kazdego bloku liczbg a-
dresowanych do niego segmentéw wierzchotko-

wych, oraz adreséw wraz z podang liczbg syno-
nimoéw /bedace jednoczesnie diugosciag tancucha

Numer Numer Wartos$é
punktu klucza klucza
zakotwi-
czenia
4 1 2
1 51 183
2 52 183
1 53 183
1 54 184
1 55 190
2 56 1

randomizacji/. Poniewaz obydwa raporty posia-

dajg podobna strukture, istnieje mozliwos¢ ich
potgczenia w jedno zestawienie /tabela 2/.

Raport ten pozwala, w przypadku braku pozy-

tywnej oceny wynikéw modelowania, zlokalizo-
waé miejsca szczeg6lnie licznych kolizji. Ta-

kie dziatanie powinno umozliwi¢ /na podstawie
omawianego raportu oraz raportu ostatniego,

tzn. wykazu wartos$ci kluczy i wygenerowanych
adres6w/ poprawienie badanej procedury ran-
domizujacej lub wyboér innej, bardziej przysto-

sowanej do badanego zbioru kluczy. Ostatni ra-

port jest najobszerniejszy i zawiera wykaz
wszystkich kluczy wraz z wygenerowanym
przez procedure randomizacji adresem. Stru-
kture tego raportu przedstawiono w tabeli 3.
Umozliwia on szczeg6towag analize dziatania
procedury randomizujacej i /w przypadku dzia-
tania niezgodnego z zalozeniem/ jej poprawe.
Raport ten bedzie miat szczegélnie duze zna-
czenie do testowania nowych procedur rando-
mizacji tworzonych przez uzytkownika,’

Zastosowanie pakietu HDSRAND
w procesie projektowania
hierarchicznych baz danych
Zastosowanie pakietu HDSRAND moze by¢

dwojakie. Z jednej strony moze on stanowic¢
narzedzie projektanta i programisty w celu
okres$lenia parametréow bazy HDAM i wyboru
najwtasciwszej /dla okreslonego klucza/ pro-
cedury randomizacyjnej. Uzyskane wyniki tej
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fazy modelowania organizacji bazy HDAM mo-
ga stanowié¢ nastepnie wejsScie dla programu
HDSMAP, ktéry umozliwia doktadniejsze osza-
cowanie wielkosci bazy oraz przedstawi wiel-
kosci narzutéw obszaru systemowego oraz te-
chnologicznego, Z drugiej strony pakiet HDS-
RAND moze stanowi¢ narzedzie administrato-
ra bazy danych w celu poprawy funkcjonowa-
nia zatozonych juz baz typu HDAM, Moze on
stuzyé przede wszystkim symulowanej zmia-
nie gtbwnych parametréow bazy, tj, wspoéiczyn-
nika wypeitnienia oraz diugosci bloku i liczby
punktéw zakotwiczenia.
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Proces alokacji bazy-danych polega na przy-
dzieleniu /zarezerwowaniu/ obszaru pamieci
0 bezposrednim dostepie, odpowiedniego do
przechowywania danych uzytkownika wraz z
danymi sterujagcymi systemu operacyjnego o-
raz wszystkich systeméw nad nim nadbudowa-
nych, w tym systemu zarzgdzania bazg danych.
Przydzielony obszar pamieci powinien umozli-
wia¢ dopisywanie nowych rekordow w miare
ich pojawiania sie. Konieczne jest wiec uwzgle-
dnienie rezerwy pamieci na przechowywanie
rekordéw pojawiajacych sie w czasie eksploa-
tacji. Jes$li system gospodarki pamiecig umoz-
liwia jej odzyskiwanie po rekordach usunietych,
nalezy uwzgledni¢ takze te wtasciwos¢ w proce*
sie alokacji.

Alokacja bazy danych nie jest realizowana
automatycznie. Jest ona jednym z ostatnich e-
tapoéw procesu projektowania i doskonalenia sy-
stemu informatycznego. W tej fazie prac nad
tworzeniem systemu informatycznego pojawia
sie rbwniez potrzeba sporzadzenia zestawien
dokumentujgcych opis zawartosci bazy danych.
Wynika stagd potaczenie w ramach jednego pa-
kietu dwu funkcji: modelowania proceséw alo-
kacji zasobéw informacyjnych systemu bazy
danych oraz prezentacji graficznej i tabelary-
cznej opiséw bazy danych.

HOSMAP-PAKIET DO MODELOWANIA ALOKACII
ORAZ PREZENTACJI OPISU BAZ DANYCH SYSTEMU HADES

Ogolna charakterystyka funkcji pakietu

Pakiet HDSMAP jest zestawem siedmiu pro-
gramow pracujgcych w trybie konwersacyjnym
pod kontrolg systemu operacyjnego OS/JS z op-
cjg TSO /rys0 1./. Oprécz programu MAP-
STER, ktérego zadaniem jest informowanie
uzytkownika o mozliwoséciach pakietu oraz
umozliwienie wyboru zadanej funkcji, kazdy
z szesSciu pozostatych programoéw realizuje
jedna z funkcji pakietu:
MAPBAZA - modelowanie alokacji baz danych
typu HSAM, HISAM, HDAM oraz HIDAM wraz
z bazg INDEX,
MAPCIBL - modelowanie alokacji bibliotek sy-
stemu HADES zawierajacych opisy DBD orafc
PSB w postaci zrédtowej oraz skompilowanej
MAPDBDGF - prezentacja wybranych opiséw
DBD w postaci graficznej,
M APPSBGF - prezentacja wybranych opiséw
PSB w postaci graficznej,
MAPDBDTB - prezentacja wybranych opiséw
DBD w postaci tabelarycznej,
M APPSBTB - prezentacja wybranych opiséw
PSB w postaci tabelarycznej.

Kazdy z programéw komunikuje sie z opera-
torem /uzytkownikiem/, zadajac wprowadzenia
okreslonych danych lub Informujac o dostepnych
mozliwosciach pracy. Zewnetrznymi Zrédtami

DBDLIB PSDLIB
L
n 7 1
e T S B 1. 1 '
. . £2IPPER | 1 |
_________________ b X oo oo -1 - 1

n7

.— — — — przeplyw danych

————————————————————————— — wywotania programéw

Rys. 1. Ogdélny schemat przetwarzania pakietu HDSMAP



LISTA KOMEND PROGRAMU

LP: NAZWA BUDOWA KOMENDY
(SKLADNIA)
i: HELP HELP/H/?
2: LIST LIST/L
3: FULL. FULL/F/*
4: SHORT  SHORT/S/
5: DS DS *
DS 1DDD. ..
DS
6: SES SEG *
SEG IDSEG. ..
SEG
LISTA KOMEND PRO
:LP  NAZWA BUDOWA KOMENDY
(SKLADNIA) =
7 REL REL # / ;
REL IDSEG. .. 3
3 REL :
0 FLD FLD *
FI.D * IDPOLA... 5
FLD IDSEG * :
FLD IDSEG IDPOLA. ..
FLD 3
2 END END/E/+ :

Znak / oznacza alternatywa a znak i
Skroty: IDDDrIDSEG*IDPOLA oznaczaJda odpowiednio
i pola

zbioru bazy» seamentu

*H

WYNIK DZIALANIA KOMENDY
(SEMANTYKA)

Informacje o budowie 1 wynikach
dziatania komend
Lista modulow biblioteki DBDLIB
Petna Chrakterystuyka bazy
Oaolna charakterustyka bazy
Pedna charakterystyka zbiorow
Pedna char;, wybranych zbiorow
Oaolna charakterystyka zbiorow
Petna charakterystyka seaMentow
Pedna char. wybranych seamentow
Oaolna charakterystyka seamentow

GRAMU

WYNIK DZIALANIA KOMENDY

(SEMANTYKA)
Pedna char. relacji |loa iczriych
Polna char. wybranych rei. los.
Oaolna char. relacji loaicznych

Pedna charakterystyka poi

Pedna char. wybranych pol

Pedna char. poi seaMentu

Petna char. wybranych poi seam.
Posortowana lista char. poi
Koniec komend dla aktualnej bazy

wielokrotne powtérzenie
identyfikatory

Rys. 2. Fragment komend programu MAPDBDTB

danych sg ponadto: dla programéw MAPBAZA,
MAPDBDGF oraz MAPDBDIB - biblioteka skom-
pilowanych DBD oznaczona na rys. 1nazwa
DBDLIB, a dla programéw MAPPSBGF oraz

M APPSBTB - biblioteka skompilowanych PSB
nazwana PSBLIB.

Programy do prezentacji opiséw bazy danych
sterowane sg prostym jezykiem komend, za po-
moca ktéorego uzytkownik definiuje zakres oraz
posta¢ danych, ktdre chce uzyskaé. W kazdym
momencie pracy programu istnieje mozliwos¢
uzyskania, za pomocag komendy HELP lub zna-
ku zapytania /?/, peinego wykazu komend dla
danej funkcji. Na rys, 2 przedstawiono frag-
ment listy komend programu MAPDBDTS. Rys.
3 przedstawia natomiast wynik dziatania komen-

'DBD - Data Base Description - opis fizycz-
nej bazy danych w systemie HADES, PSB -
Program Specification Block - blok specyfi-
kacji programu - opis fragmentu jednej lub
kilku baz fizycznych, na ktérych bedzie dzia-
ta¢ pojedynczy program uzytkowy.

dy SEG PRACAR wykonanej przez program
MAPDBDTB na DBD opisujagcym baze PLACEAR,
Analogicznie wygladaja zestawienia generowa-
ne przez program MAPPSBTB w odniesieniu

do PSB.

Drugi rodzaj zestawien o charakterze doku-
mentacyjnym stanowia graficzne prezentacje
DBD oraz PSB. Graf powigzan segmentéw w
bazie PLACEAR, wykonany za pomoca progra-
mu MAPDBDGF, przedstawiono na rys 4. Sym-
bole uzywane w tych zestawieniach sg wyjasnio-
ne w drukowanych przez programy MAPDBDGF
oraz MAPPSBGF legendach. Legendy te wypro-
wadzane sg automatycznie po zakonczeniu se-
sji uzytkownika z pakietem HDSMAP, o ile ko-
rzystano z funkcji graficznych.

Pozostate dwie funkcje pakietu HDSMAP do-
tyczg modelowania proceséw alokacji. Pierw-
sza z nich - realizowana przez program MAP-
.BIBL- dotyczy alokacji bibliotek DBDLIB oraz
PSBLIB i powinna by¢ wykorzystywana przez
uzytkownika, podczas instalowania systemu
HADES oraz kazdorazowo p. zed rozpoczeciem
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i CHARAKTERYSTYKA SEGMENTU=*PRACAR

«NUMER SEGMENTU U HIERARCHII =1
«SEGMENT NADRZEDNY<PARENT>-=
«DLUGOSC <BYTES%:15
«EACZNIKI FIZYCZNE (PTR)=T SN
:DD1=PLACEAR

«POLE KLUCZOWE =NREWID
«LICZBA POL =4

RAZY DBD”™RLACEAR

NUMER POZIOMU U HIERARCHII---1

LICZBA SEGMENTOM PODRZ.=3

SREDNIA LICZBA WYSTAPIEN <FREQ)-2000 .0

MODYFIKACJE LOGICZNE (RULES)-L L L
LICZBA RELACJI

LOGICZNYCH

S CHARAKTERYSTYKA RELACJI LOGICZNYCH SEGHENTU“PRACAR DBD*PLACEAR s
2 MM MM — = == = ... Z
S 8EGNENTY LOGICZNIE PODRZEDNE <LCNILD) S
m *
« LP s NAZWA 5 NAZWA  :UPORZADKOWANIE«LACZNIK«StG. PAROWANY

« « SEGMENTU a BAZY « <RULES) : (PTR) «POLE INDEKSU

«l « INDEX s INDPLACA « « INDX : S
K. oo S

Rys. 3. Prezentacja segmentu za pomoca programu MAPDBDTB

prac nad projektem nowego systemu bazy da-
nych, Wynikiem dziatania programu M APBIBL
sg kompletne zdania DD, pozwalajgce przydzie-
lI¢Jtbszar dla bibliotek Zrédtowych i skompilo-
wanych wersji DBD oraz PSB /rys 5/. Najbar-
dziej ztozong funkcjg pakietu HDSMAP jest mo-
delowanie alokacji baz danych systemu HADES
realizowane przez program MAPBAZA.

O duzym stopniu skomplikowania obliczen
zwiazanych z alokacja decydujg nastepujace
czynniki:

- r6znorodnos$¢ metod organizacji danych i zwiga-
zanych z nimi parametrow,

- mozliwo$¢ alokacji danych na ré6znych typach
urzadzen pamieci zewnetrznej,

- rozdzielanie baz danych pomiedzy woluminy.

C?i1«PLACEAT ACCSSS*Hlt)AM *** HDS*IAP/OB[)G2AF *+* C4TA=-"7.0"",ft5 C2 «5» 1« ,09 .03
EE S o o o S
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+NKsNRfcWlO ~*
*5« 11 Kb 4 o
e, W*5 LLL *
*p«T SN *
‘********uoi*
1
!
1 i 1 1
1 i 1 t
«"’l'l"’«ta* K okok Kok ok Kok Kk ok ok ok ok ececeFroe*(ooeo™ R R R R
,*S«I*IDEX ¢NSb NAZPRAR * +N8ej.ISTPLAC* ¢N~ b MC
" B» 1 ’IDP].ACA . *NK«NRE"UD * «HAbrOKnKLP o ++jraPoi-mMC
.57« *S« 36 <= 4 * ¢Sb 1Z0»« 6 * *5« 24 K* 4
ST1»« -ZMaS LLL *  e2mb i« Lil * *79JsS.
,LL«INox *t*»TB SN * »Lt-0J S* . ¢l«*T "B
»tCK.1. , Kkkkk kxR0 FHREKIKXEX QQI* Kx g QeFEEXE()4
t .. 1 1
L d - - - -®_ _»
_NSaPRACOWMC. ;N8 i, i$tPLOG j *NS»S<LPL-aCA™* *VS*CZ?RACA * *n“pRxz?a .
".NtsPLACEHC ,NB«AAl .e D i *l(« * o F*]K= * o kNg* * e
g7« ; .SP« *5« 34 0O ¢ *?= 24 <3 0 * *Sp 16 K* 0 *
.Z.B ,ZH« *ZW«1, . *Zv«l . *7 isL * *7
.U=>P LTB ,LL=P .*ifaT 03 * *t~aT DB * *U«bT ->H * *| >
*LA - *pykkkkkxk()Q5* Lk Sl Sl N0 N Bl Kk gL gREERQOQT* *ox»

Rys. 4. Graf powigzan
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jednostki sterujace,
cje,

- lgczenie, w ramach okreslonych jednostek
alokacji, danych petnigcych rézne funkcje w
systemie przetwarzania.

kanatly oraz cate instala-

Problem wtasciwej alokacji zbioréw i baz da-
nych zostat oméwiony w dos¢ licznych publika-
cjach, z ktérych wymieni¢ nalezy prace J, A,
Van der Pool’a dotyczace alokacji zbioréw o
organizacji bezposredniej [Z2], [$], /10/, ar-
tykut H, Mendelsona i inne dotyczace optymal-
nej alokacji zbioréw sekwencyjnych oraz biblio-
tecznych [7J czy wreszcie dos$é-liczne prace
zwigzane z reorganizacja zbioréw i baz danych,
np, ¢(6/. Réwniez dokumentacja systemoéw ope-
racyjnych i systemoéw zarzadzania bazg danych
zawiera opis regut postepowania oraz wzory
dotyczace sporzadzania projektu alokacji zbio-
row lub baz danych [Aj, [Z2], [\\J, [2], [\],

Na uwage zastugujg takze prace zwigzane z
komputerowym modelowaniem alokacji zbioréw
w systemie operacyjnym OS/JS za pomocag pro-
gramu ALOKATOR, wchodzacego w skiad labors’
torium LABADA 127, 147, (137« Nalezy jed-

nak dodaé¢, ze efektywne stosowanie wszyst-
kich wzoréw i algorytmoéw alokacji jest w prak-
tyce rzadko spotykane, czego wyrazem jest
stabe wykorzystanie powierzchni nos$nikéw
pamieci. Wynika to zaréwno z lekcewazenia
tego problemu przez projektantéw, jak i ze
ztozonos$ci samego procesu alokacji.

Spodziewane efekty automatyzacji prac zwia-
zanych z alokacjg baz danych sa nastepujace:
- wybér optymalnych parametréw alokacji z
punktu widzenia wykorzystania pamieci zew-
netrznej,
- mozliwos$¢ alokacji na podstawie jednostek
struktury logicznej danych /segmentéw/ le-
piej znanych uzytkownikowi niz jednostki alo-
kacji /bloki, strony/,
- antycypacja zachowania sie bazy danych /w

LABADA

STAC
VEybor i v¥czytanie
DBD n

b6éHzmionaltypu
bezy dan>ch

K)»gaie&ggl't-Pg|gli»7TO

Pi

-uaijpriie- Wprowadzenie rtaea
—rei ikacj parametrow opisu
parametrpw ze]zchnla bazy INDEX
12BJLL T
tr

ETezgntacia! uzudetniet

-nie_i mocvfikacie
pcrame’rpw  zogt

Prezentac.euzuoetnie
dyfiKCCEiC

-me i mo
pcrcmeirow zeaicnc
SEGMENT

Doliczanie obszerow
pamieci Gla
DATASET

L

Wybér Tiejsca
" powrotu
153 L

Rys. 6. Ogdlny schemat przebiegu modelowania
alokacji baz danych za pomocg programu MAP
BAZA

- HDSHAP. (alokac ja bibliotek) M

a/

//DBD DD DSN=HDS1.DBDSOURriINT t bOoly
// VOL=SER=....... »

1/ DISP= (»KEEP) *DCB=8YS1.HACLIB r
7/ SPACE==(TRKV <8r r1)6

** |ABADA - HDSMAP (alokacja bibliotek)

**

//DBDLIB UD D$N=HDS1.DBDLIB»UNIT=5001»

// VOL=SER-....... > t]/
// DISP=(rKEEP)fDCB=SYS1_LINKLIDr
// SPACE=(TRKr(4*,1))

Rys. 5. Przyktadowe wyniki pracy programu MAPBIBL:

do alokacji biblioteki zrédtowych
blioteki skomplikowanych DBD

a - zdanie DD
DBD, b - zdanie DD do alokacji bi-
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Wykaz parametréw szczegdétowych modyfikowanych
w programie MAPBA ZA

Tabela 1
Lp. Nazwa parametru Symbol Typy bazy
parametru HSAM HISAM HDAM HIDAM INDEX
/razem z
HIDAM/

1. Zdanie DBD

Typy bazy ACCESS + + + +

Liczba punktéw

zakotwiczenia LPUNZAK +

Wielko$¢ obszaru

adresowego MAXBLOCK +

Liczba bajtow w bloku dla

segmentéw wierzchotkowych MAXBYTES +
2. Zdanie DATASET

Liczba blokéw pozostawio-

nych przy tadowaniu LWOLB + +

Procent wolnego miejsca

pozostawionego przy tado-

waniu WSPWYP + f

Typ urzadzenia pamieci TURZ + f + + f

Dtugo$¢ bloku zbioru DD1 DBDD1 + 4 + +

Dtugos$¢ rekordu zbioru DD1 DRDD1 4

Diugos¢ bloku zbioru OVFLW ' DBOVFLW +

Diugos$¢ rekordu zbioru

OVFLW DROVFLW +
3. Zdanie SEGMENT

Liczba wystgpien segmentu

w bazie LWYSSE 4 4 4 -4 -

Diugos¢ tacznikoéw fizycz-

nych DLAFIZ 4 4

zakresie parametréow alokacji/ w przypadku
zmian Wartosci charakterystyk ilosciowych lub
zmian metody organizacji przechowywania da-
nych /np. dodatkowe tgczniki, indeksowanie
wtérne, tancuchy randomizacji itp/»

Praca programu MAPBAZA odbywa sie W
trzech fazach /rys 6/, W pierwszej nastepuje
kompletowanie danych do obliczen. Podstawo-
wym zasobem danych jest w tej fazie bibliote-
ka DBDLIB, zawierajagca DBD w postaci skom-
pilowanej. Po wybraniu przez uzytkownika i
wczytaniu do programu okreslonego opisu na-
stepuje prezentacja parametréow szczegd6towych
ktérych wartosci mogg by¢ przez uzytkownika
modyfikowane. Wykaz tych parametréw znaj-
duje sie w tabeli 1. Sg one pogrupowane wg
zrédta pochodzenia,a wiec wedlug maksymal-
nej liczby wystgpien. Fragment dialogu z fa-
zy kompletowania parametrow przedstawiono
na rys 7.
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Druga faza pracy programu MAPBAZA obej-
muje obliczenia obszaréw pamieci potrzebnych
do zaalokowania poszczegdlnych grup zbioréw
danych opisanych za pomoca zdah DATASET,
W tym celu wykorzystano miedzy innymi nas-
tepujace wzory:

Ilrek

b-dcobd Y

LBL—FLOOR%

gdzie:

LBL - liczba blokéw w wybranym obszarze
bazy danych /zbiér OSAM lub obszar PRIME
- bez Indeksu $ciezek - zbioru ISAM/,
DLREK - diugos¢ rekordu bazy danych wyzna-
czona za pomoca wWzoru:

LSEDS
DLREK =2HH |dSE/I/+DPFX/1/ k
1-1 1 /2/
LWYSSE/I/ +FIT
LSEDS - liczba typéw segmentéw w analizowa-

nej grupie zbioréw danych.



* HDSMAP-MAPDAZA *

liBrt=F"1.ACEAk ACCESS=HISAM dat.a=27.02.85 czus--18.40.47
Nuiwer arupy zbic»row= 1

DD4=PLACEAF< OOFLW-DU200

* 1,4P ur zrodzen io pamieci dyskowej = 5061
* Hlusosc bloku dla DOI - 1690.00
* dluaosc rekordu dla DOI - &
777
musi byc dzielnikiem dlusosci bloku
** dluaosc bloku dla DPI - 1690.00
8'i5i
Zamiast liczby lub znakéw! + albo ? wprowadzite$ znak "I"

Musisz to poprawie 1 wodne
* dluaosc bloku dlu DPI
845

1690.00

Hys. 7. Fragment dialogu programu MAPBAZA z uzytkownikiem podczas kompletowa-

nia parametréw

DSE/I/ - dlugos$¢ danych I-tego segmentu w

analizowanej grupie zbioréw danych,

DPFX/1/ - dlugosé prefiksu I-tego segmentu w
analizowanej grupie zbioréw danych,
LWYSSE/I/ - liczba wystapien I-tego segmentu
w analizowanej grupie zbioréw danych,

DB - diugos$¢ bloku,

DCOB - ditugos¢ czesci organizacyjnej bloku
/wskazniki/,

FIT - przewidywana diugos$¢ nie wykorzystanej
czesci blok6Wjwynikajgca z niepodzielnosci
segmentéw oraz koncéwek rekordu w ostatnim
bloku,

W bazach typu HD liczba blokéw jest powiek-
szona o narzuty wynikajgce z parametrow:
MAXBLOCK - wielko$¢ obszaru adresowego
bazy HDAM,

MAXBYTES - liczba bajtéw rekordu w blokach
obszaru adresowego bazy HDAM,

LWOLB - liczba wolnych blokéw /JHDAM, HI-
DAM/

WSPWYP - wspéiczynnik wypetnienia blokéw
podczas tadowania bazy /JHDAM, HIDAM/.

Do obliczenia obszaru pamieci dyskowej wy-

LSC =CEIL (1 BL/LBLScJ 131

gdzie:

LSC - liczba $ciezek zajmowanych przez ana-
lizowany obszar /np. obszar PRIME w ISAM,

obszar OSAM, obszar INDEX w ISAM/,

LBL - liczba blokéw w analizowanym obszarze
/wyliczona ze wzoru /1/

LBLSC =14 FLOOR «DSC - BN~ /Bil /4]
BN = DDA +DKL + XC x SIGN (DKL) 15/
Bl =XA + CEIL [XB k DDA + DKL) + XC =

= SIGN (DKL/ 161

DDA - ditugos$¢ danych w bloku,
DKL - diugos¢ klucza w bloku /gdy bloki bez
klucza przyjmujemy DKL=0/,
SIGN - funkcja okreslona na liczbach natural-
nych nasteDulaco:

{ 0gdy X =0

l1gdy X / p

natomiast pozostate parametry poszczeg6lnych
typow pamieci dyskowej podano w tabeli 2,

Narzuty pamieci dla poszczeg6lnych grup
zbioréw danych sg obliczane nastepujgco:

razonej w $ciezkach uzyto nastepujacych wzo-
row: 1/ narzut systemowy:
Wykaz .parametréw pamieci dyskowej do obliczania
obszaru zbioru danych
Tabela 2
. Parametry
Typ' Dhugosé Liczba cylindréw Liczba $ciezek XA XB  XC
pamigct Sciezki w woluminie w cylindrze
DSC LCYLWOL LSCCYL
37
EC 5052 3625 200 10 61 > 20
512
EC 5031 7234 200 20 101 534 45
512
EC 5066 13165 404 19 135 1 56
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HDSMAP-MAPBAZA # DBb=PLACEAR

ACCESS-HI.DAM data-27.02.85 czus=18.31.19

wyniki Modelowanitia
©ONT 3 Nazwa S Typ DIUH. T Obszar Narzut w V, sWspolcz.3 USP.S
I arupy DD I pan. s bloku zbioru 3woin. 3
* zbior .« s zewn.: O RK> s syst.s tech.sblokow 3msca 3
i 1 s PLACEAR 3 5061 3 1690 ¢ 2952 3 39.7 3 7.3 s 5 : 20 al

* HDSMAP-MAPBAZA * DBD-PLACEAR

wyniki model owan
//DD11 DD DSN=.
// UNIT-5061 fOOL=SER=.....
// DCB-DSORG-1IS

* HDSMAP-MAPBAZA * DBD-PLACEAR
wynikKk i

Dane wejs$ciowe

ACCESS=HIDAH data-27.02.BL,

czas-18.3/.35
ia bazy XNIifcX=BINDEKS
.- (PRIME)»DI1SP=<»KEEP)»
-»SPACE-(CYL. (6))»

ACCESS-HISAM data=27.02.85 czus-"~18.44 .30
modelowul,

ia

Uyn ik 1 modelowari ia

Numer arupy zbiorow- 1 KB IRK UYL
Typ pamieci zewn. = 5061 obszar ISAM(INDEX) 7.12 -
Obszar ISAM(PRIME) 3013.05
Obszar stowny(1SAM)= PLACEAR Obszar USAM - 2161
1690
- dlusosc rekordu = 845 Razem 1SAM 23
Razem I5AM+USAM - 2621 131.0
Obszar nadm.(0SAM) -
- dlusosc bloku - 1690 Narzut systemowy - 26.4 71 CI
- dlusosc rekordu = 845 Narzut technoloaiczny - 14.5

Rys. 8. Wyniki pracy programu MAPBAZA: a - tabela dla obszaréw OSAM baz HD

i HSAM,

NARZSYST =mwpg x 100% 17/
gdzie:
DI - dane informacyjne
DS - dane systemowe
2/ narzut technologiczny
DT D9
NARZTECHN =mfrjT x 100% /8/

gdzie:
DT - dane technologiczne.

Poszczegé6lne rodzaje danych liczone sg z
wzorow:

DI = DSEfl) x LWYSSE(l) /9/
DS =b° A~ S LBL(I/x DB(l) /10/
DT = LSC(l) x DsC /117
11
gdzie:
LOBBAZ - liczba obszaréw w analizowanej

b - zdanie DD dla bazy INDEX,
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c - tabela dla baz HISAM

grupie zbioréw danych /PRIME, INDEX bazy
HISAM i bazy INDEX, obszar OSAM/.

Wyliczenie narzutu systemowego oraz tech-
nologicznego pozwala ocenié¢ projekt struktu-
ry fizycznej bazy danych z punktu widzenia wy-
korzystania pamieci dyskowej. Narzut syste-
mowy informuje o tym, jaka cze$¢ obszaru
zajetego przez bloki wykorzystywana jest na
dane systemu zarzadzania bazg danych /tgcz-
niki adresowe, liczniki, mapy bitowe itp. /
lub jest catkowicie niewykorzystana np. z po-
wodu niedostosowania dtugos$ci segmentéw do
dtugosci blokéw. Narzut technologiczny nato-
miast obliczony jest w celu umozliwienia oce-
ny projektu pod katem strat wyniktych z powo-
du niedostosowania dtugosci bloku do ditugos-
ci Sciezki lub ograniczeh narzuconych przez
metode dostepu ISAM /przydziat obszaréw w
catych cylindrach/.

Ostatnig fazg pracy programu MAPBAZA
jest wyprowadzenie wynikéw obliczen. Wyniki
sg wyprowadzane na ekran koncéwki w dwéch
postaciach: tabelarycznej oraz zdan DD /rys,8/.



Dzieki temu uzytkownik pakietu ma mozli-
4¢ wilaczenia do dokumentacji projektowej
systemu wynikéw obliczen w postaci zblizonej
do standardu dokumentacji i jednoczes$nie prze-
kaza¢ do eksploatacji gotowe zdania DD - po
wypetnieniu na ekranie brakujgcych nazw oraz
wydrukowaniu zawartos$ci ekranu na urzadze-

niu trwalej kopii.

Zastosowanie pakietu UDSMAP w pro-
cesie projektowania hierarchicznych
baz d_anych_

Pakiet IIDSMAP winien by¢ stosowany w kon-
cowym etapie prac drugiej fazy tworzenia sy-
stemu bazy danych, a mianowicie w projekto-
waniu struktury konstrukcyjno-technologicz-
nej. Ulatwia on wéwczas obliczenia paramet-
réow alokacyjnych dla nowo tworzonych baz da-
nych w standardzie SZBD HADES. Obliczenie
informacyjnego, systemowego oraz technolo-
gicznego obszaru bazy danych moze byé¢ réw-
niez pomocne w pracy administratora szcze-
go6lnie woéwczas, gdy zachodzi potrzeba reor-
ganizacji bazy lub zmiany urzadzen pamieci
o dostepie bezposrednim. Znajgc dynamike
liczebnosci segmentéw w bazie mozna za po-
mocg pakietu UDSMAP oszacowaé¢ maksymal-
ng pojemnos$¢ uprzednio zaalokowanych obsza-
row bazy lub okres$li¢ przewidywany termin
jej reorganizacji. Zastosowagie pakietu do

obliczenia obszaréw bibliotek DBDLIB oraz
PSBLIB pozwala na zaoszczedzenie powierz-
chni 2-3 cylindréw urzadzenia EC-5061.

Druga wazng grupa funkcji pakietu HDSMAP
jest mozliwos$¢ graficznej i tabelarycznej pre-
zentacji opiséw DBD oraz PSB. Specyfika opi-
su DBD lub PSB sprawia, ze sa one zrozumiate
jedynie dla informatykéw - specjalistow. Nie
moga zatem stanowi¢ materiatu informacyjne-
go lub dokumentacyjnego we wspodipracy ze
specjalistami "branzowymi". Wydaje sie, ze
graficzna forma opisu daje ogo6lng orientacje
o strukturze i liczebnos$ci bazy, natomiast for-
ma tabelaryczna pozwala na zapoznanie sie z
charakterystyka dowolnych jej elementow, wy-
razong w komunikatywnym jezyku naturalnym.
Ze wzgledu na potrzebe posiadania odpowiednie-
go opisu DBD lub PSB opcje opisu graficznego
lub tabelarycznego moga byé uzywane juz na
etapie generowania pierwszych wersji struktur
bazy HADES, otrzymywanych za pomocg pakie-
tu HDSLSA, w koncowym etapie prac fazy moi
delowania konceptualnego dziedziny przedmio-
towej.
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SYSTEMY  SKOTNS |

HADESNVS -

BAZOWE OPROGRAMOWANIE ~ NARZEDZIOWE

DLA° M.C. JS DRUGIEGO POKOLENIA

Spodziewane wprowadzenie do produkcji
przez ZE ELWRO maszyny cyfrowej Jednoli-
tego Systemu drugiego pokolenia /wyposazo-
nej w pamieé¢ wirtualng/, nazwanej R-34, spo-
wodowato podjecie w IKSAiP prac nad przygo-
towaniem oprogramowania narzedziowego dla
tej maszyny. Ustalono, ze w pierwszym okre-
sie opiera¢ sie ono bedzie na systemach:

- SKOT/VS - system transakcyjny umozliwia-
jacy budowe i eksploatacje wielodostepnych
systeméw informatycznych, opartych o ukta-
dy teleprzetwarzania,

- HADES/VS - System Zarzadzania Hierarchi-
czng Bazag Danych,

- wspoipracujacych ze SKOT/VS i HADES/VS,
wspomagajacych procesy tworzenia i eksploa-
tacji baz danych, wyszukiwania informacji baz
danych, przygotowywania oprogramowania u-
zytkowego itp.

Systemy te bedg dostepne juz od momentu
rozpoczecia sprzedazy R-34. Systemy SKOT/
VS i HADES/VS stanowi¢ beda funkcjonalng
ciggtos¢ systemow SKOT i HADES, rozprowa-
dzanych juz przez ELWRO-Serwis, pracujg-
cych na R-32.

System Kontroli i Obstugi Terminali
SKOT/VS

System SKOT/VS stanowi funkcjonalne roz-
winiecie Systemu SKOT pracujgcego na R-32
pod kontrolg Systemu Operacyjnego OS/JS. Ni-
niejszy artykut sygnalizuje udogodnienia za-
warte w systemie SKOT/VS w stosunku do sy-
stemu SKOT. SKOT/VS moze pracowac¢ pod
kontrolg systemoéw operacyjnych VS/JS, OS/
VS1 lub OS/VS2. Uzywana metoda dostepu do
zbioru jest VSAM. Metodami telekomunikacyj-
nymi sg BTAM lub TCAM /podobnie jak w
SKOT/ oraz wirtualna metoda telekomunika-
cyjna VTAM. Metoda VTAM powoduje prze-
niesienie powaznej czesci operacji sterowania
siecig terminali do programu umieszczonego
w procesorze telekomunikacyjnym, odcigza-
jac w ten sposéb komputer centralny. Wazng
cechg VTAM jest uzycie protokotu SDLC do
transmisji danych magistralami, tgczgcymi
procesory telekomunikacyjne i niektére nowe
typy terminali.

SKOT/VS zapewnia wiele udogodnien pozwa-
lajacych na duzg efektywnos$¢ systemoéw uzytko-
wych. Przykiadem jest prowadzenie kroniki
pracy systemu /nowo$¢ w stosunku do syste-
mu SKOT/. SKOT/VS moze by¢ tak wygenero-
wany, aby zawierat procedury umozliwiajgce
podjecie proby odtworzenia pamiegci w przypad-
ku uszkodzenia systemu. W przypadku nienor-
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malnego zakonczenia pracy systemu istnieje
mozliwo$¢ odtworzenia go do wymaganej posta-
ci. Ponowne uruchomienie systemu SKOT/VS
zalezy od stanu, w jakim zakonczyta sie po-
przednia sesja.

Istniejg trzy typy startu systemu SKOT/VS:
a/ start niezalezny od poprzedniego zakoncze-
nia sesji,

b/ start bedacy kontynuacjg poprzedniej sesji,
tzn, system SKOT/VS jest przed startem do-
prowadzony do stanu, w jakim znajdowat sie

w trakcie poprzedniego kontrolowanego zam-
kniecia,

e/ start systemu po upadku systemu - w tym
przypadku system SKOT/VS doprowadzony jest
do stanu, w jakim znajdowat sie w okreslonych
punktach przed niekontrolowanym wytgczeniem
/takie punkty okres$la programista systemowy
w trakcie przygotowywania systemu SKOT/VS
do konkretnego zastosowania/.

System SKOT/VS moze obstugiwaé sieé¢ za-
wierajacg rézne typy terminali. Jednym z ter-
minali moze by¢é komputer, na ktdrym zainsta-
lowany jest inny SKOT/VS. Wykorzystujac tacz-
no$¢ miedzysystemowa istnieje mozliwos$¢ wy-
korzystania zasobéw jednego systemu uzytkowe-
go przez inny system uzytkowy. Rozproszenie
zasobéw systemowych umozliwia ich wykorzy-
stanie bez koniecznosci zadania ich wytacznos-
ci dla danego komputera, W ten sposéb mozna
wykorzystywaé np. terminale, zbiory baz da-
nych, programy uzytkowe. W systemie SKOT/
VS zapewniony jest sterowany dostep do witas-
nej bazy danych bardzo prostej oraz przez spe-
cjalne tacza programowe do bazy danych zarza-
dzanej przez system HADES/VS.

System HADES/VS

System Zarzadzania Hierarchiczng Bazg
Danych HADES/VS jest gotowym oprogramo-
waniem umozliwiajgcym tworzenie i uzytko-
wanie baz danych w Informatycznych syste-
mach zarzgadzania. System KADES/VS jest
rozwinieciem systemu HADES i umozliwia
prace w $srodowisku wirtualnym na kompute-
rach JSEM C drugiego pokolenia /np. R-55 i
R-34, R-60/. .HADES/VS zezwala na realiza-
cje prac w trybie wsadowym, a poprzez tacze
programowe z Systemem Kontroli i Obstugi
Terminali SKOT/VS w trybie bezposrednim.
System dostarcza swoim uzytkownikom wiele
narzedzi programowych utatwiajagcych zapisy-
wanie, aktualizacje i wyszukiwanie danych w
duzych scentralizowanych bazach. Bazy te
tworzone sga z my$la o stale rosngcych potrze-



bach informatycznych np, z zakresu zarzagdza-
nia produkcjg, zapasami, gromadzenia i prze-
twarzania danych o pacjentach, studentach
itp., rezerwacji miejsc w hotelach, samolo-
tach, autobusach i pociggach,

Cechami charakterystycznymi systemu HA-
DES/VS sa:
- otwartos$¢ strukturalna systemu umozliwia-
jaca dalszg jego rozbudowe,
- dane przechowywane w bazie moga by¢ sta-
tej lub zmiennej dtugosci,
- powigzania miedzy danymi w Kilku bazach
danych umozliwiajgce nieredundantne ich prze-
chowywanie,
- niezalezno$¢ programéw od fizycznej orga-
nizacji danych,
- restrukturyzacja i reorganizacja istnieja-
cych baz danych nie wymagajaca modyfikacji
programoéw uzytkowych,
- mozliwo$¢é odtwarzania bazy danych,
- mozliwo$¢ prowadzenia kontroli systemu,
- programy uzytkowe moga by¢ pisane w je-
zykach PL/1, COBOL lub ASSEMBLER, w
ktérych mozna odwotaé¢ sie do subjezyka da-
nych DL/I.

Jezyk DL/I jest integralng czescig systemu
HADES/VS, petni on funkcje jezyka manipulo-
wania danymi. Program uzytkowy posiada dwa
rodzaje powigzanh z jezykiem DL/I; pierwsze
poprzez opis bazy /tzn. opis logicznej struk-
tury bazy danych - nie stanowigcy integralnej
czesci programu/, drugie poprzez symboli-
czne wskazanie na zagdane operacje we-wy,
ktére ma zrealizowac¢ jezyk DL/1 w czasie
pracy programu uzytkowego. Podczas prze-
twarzania bazy danych dla okreslonego zada-
nia ma sie do czynienie jedynie z tymi dany-
mi, ktére zostaly wczesniej zdefiniowane ja-
ko istotne, zwigzane z okre$slonym zastosowa-
niem, Kazdy program uzytkowy korzystajacy
z bazy danych moze mieé¢ witasny unikalny pod-
zbiér danych.

Jezyk DL/I| obstuguje dwie podstawowe organi-
zacje pamieci: hierarchiczng sekwencyjng =
/HS/ oraz hierarchiczng bezposrednig /HD/.

W ramach organizacji hierarchicznej sekwen-
cyjnej dziatajg nastepujace metody dostepu:
- HSAM hierarchiczna sekwencyjna metoda do-
stepu,
- HISAM hierarchiczna indeksowo-sekwencyj-
na metoda dostepu,
- SHSAM uproszczona hierarchiczna sekwen-
cyjna metoda dostepu.

- SHISAM uproszczona hierarchiczna indekso-
wo-sekwencyjna metoda dostepu.

Dla organizacji hierarchicznej bezposred-
niej dostepne sa nastepujagce metody dostepu
do zbiorow:

- HDAM hierarchiczna bezposrednia metoda
dostepu,

- HIDAM hierarchiczna indeksowo-bezposred-
nia metoda dostepu.

Najistotniejszymi réznicami miedzy organi-
zacjg sekwencyjng a bezposredniag jest sposéb
wigzania segmentéw oraz techniki wyszukiwa-
nia. Oprécz wymienionych dwéch organizacji
pamieci, DL/I obstuguje tez zbiory niehierar-
chiczne - do tego celu stuzy metoda dostepu
GSAM /uogélniona sekwencyjna metoda doste-
pu/.

System HADES/VS, podobnie jak jego po-
przednia wersja, pracujagca na maszynach Jed-
nolitego Systemu pierwszej generacji, wyposa-
zony jest w wiele programéw pomocniczych
realizujgcych m. in. takie funkcje jak:

- generowanie systemu,

- generowanie opisu bazy danych,

- generowanie blokéw specyfikacji programow,
- utrzymywanie blokéw sterujgcych zastosowa-
niami,

- reorganizacje bazy danych,

- kopiowanie i sktadowanie bazy danych,

- odtwarzanie bazy danych.

R6znice miedzy systemem HADES a HADES/
VS polegajg m. in. na tym, ze ten ostatni sys-
tem wyposazony jest dodatkowo w:

- metody dostepu GSAM, SHSAM, SHISAM,
- mozliwo$¢é wtérnej indeksacji,

= mozliwos$¢ obstugi zbiorébw VSAM, zbioréw
ze zmienng diugoscig rekordéw oraz mozli-
wos$¢ kompresji zbiorow.

Uzytkownik eksploatujacy baze danych zato-

.Zzong w oparciu o system HADES ma zapewnio-

ne proste przejscie na eksploatacje swojej ba-
zy pod systemem HADES/VS.

Wymagania sprzetowo-programowe systemu
HADES/VS:
- system operacyjny VS/JS badz OS/VS1, 0OS/
VS2 z SVC typu 4, -
- region pamieci nie mniejszy niz 2 MB,
- dwa pakiety dyskowe po 30 Mb lub jeden
100 Mb /badz wiekszy/ dla systemu i bazy da-
nych.

llos¢ pakietow dyskowych zalezy od wielkos-
ci bazy, w artykule podano ilosci minimalne.



ORGANIZACJA  SYSTEMOW  INFORMATYCZNYCH

W dniach 28, 29 maja 1985 r. w Poznaniu
odbyta sie konferencja pod powyzszym tytutem
zorganizowana przez Towarzystwo Naukowe
Organizacji i Kierownictwa - Wielkopolski Od-
dziat w Poznaniu i Akademie Ekonomiczng w
Poznaniu,

W pracach konferencji opublikowano jedena-
Scie referatow, fragmenty ktdérych przedsta-
wiono ponizej.

1, prof, dr. hab. Henryk Sobis, Akademia Eko-
nomiczna we Wroctawiu: "Organizacja syste-
moéw informatycznych dla matych i $srednich
przedsiebiorstw".

. "W kraju obecnie produkowanych jest kilka
typéw mikrokomputeréw: systemy MERA 100,
MERA 200 wytwarzane w Zakiadach MERA-
BLONIE oraz PSPD-90 produkcji MERA-KFAP
w Krakowie i mikrokomputery serii ELWRO 500
i ELWRO 600 produkowane w ZE ELWRO we
Wroctawiu. Ponadto spos$réd najnowszych mo-
deli tego sprzetu na uwage zastuguja takze:
mikrokomputer MERITUM | produkcji Zakta-
dow MERA-ELZAB oraz mikrokomputer MK45
produkowany przez MERA-KFAP.

Na najblizsze lata powazne miejsce na na-
szym rynku mikroprocesorowym powinien za- '
ja¢ system ELWRO 500, w tym ELWRO 513 i
ELWRO 523. Rodzina tych mikroprocesoréw
weszta na nasz rynek w kornicu roku 1984, jednak
jeszcze w bardzo skromnych ilosciach, Obecnie
ZE ELWRO przygotowujg wzbogacong wersje
systemu mikrokomputerowego o nazwie EL -
WRO 600, ktéra w konhcu tego roku powinna u-
kaza¢ sie w wersji informacyjnej na naszym
rynku. Sadzi¢ mozna,ze wspomniany sprzet
produkcji ZE ELWRO jest w stanie w najbliz-
szych latach zaspokoi¢ potrzeby naszego rynka.

2, doc. dr Stefan Abt, Instytut Gospodarki
Magazynowej w Poznaniu: "Budowa obiekto-
wych systeméw informatycznych a makro sy-
stemy".

. "W latach 70-tych w Polsce, kiedy domi-
nowat scentralizowany system zarzadzania
gospodarka narodowg zrodzita sie koncepcja
Krajowego Systemu Informatycznego /KSl/,
pochtaniajaca znaczne naktady finansowe oraz
naktady sit i srodkéw, zmierzajgca do budowy
tzw. infostrady i podtaczonych do niej rézne-
go typu systemoéw, a w szczegd6lnosci syste-
mow, ktére dzis§ mozna nazwaé¢ makrosyste-
mami takimi jak: SPIS, SEIF, PESEL, TE-
REN. SWIATOWID, WEKTOR, MAGMA, MER-
KURY, HERKULES, TRAKT, SOKRATES,
CENPLAN, RESPLAN, REGPLAN. Przewi-
dywano nawet podtgczenie sie do nich obywa-
teli. Wizja ta okazata sie w praktyce niereal-
ng, a dzi$ wobec reformy gospodarczej lat
80-tych w Polsce, majacej w swoich zatoze-
niach decentralizacje zarzadzania gospodarka
- wiekszos$¢ tych prac zostata wstrzymana.
Natomiast te, ktére byly zaawansowane we
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wdrozeniach, wymagajg gruntownej przebudo-
wy, zwitaszcza w zakresie metod zarzadzania,
jak réwniez przetwarzanych informacji. Za-
tamanie sie gospodarki sprawito nadto, ze do-
tychczasowe prognozy rozwoju informatyki o-
kazaty sie catkowicie nierealne i obecnie skro-
mne mozliwosci w tym zakresie wymagajg no-
wego spojrzenia na rozwdj informatyki w Pol-
sce. Z owych wielkich systeméw pozostaty w
zasadzie: SPIS /System Panstwowej Informacji
Statystycznej/, gruntownie zmieniany CEN-
PLAN /obejmujacy reformowane réwniez pla-
nowanie gospodarki narodowej/ oraz czescio-
wo wykorzystywany system PESEL /Powsze-
chny Elektroniczny System Ewidencji Ludnos-
ci/".

3. mgr Grzegorz Gruchman, ZETO - Poznah:
"Teoria i praktyka zastosowanh technologii ba-
zy danych".

4. mgr Stefan Kuczynski, WIEPOFAMA - Po-

znan: "Bariery organizacyjne tworzenia baz i
bankéw danych",

..."Tworzenie baz i bankéw danych jest proce-
sem diugotrwalym i uzaleznionym od wielu
czynnikéw. Wiekszos$¢ trudnosci, ktére mozna
napotka¢ podczas tej pracy jest przewaznie nie-
zalezna od os6b wykonujacych jag. Najwazniej-
szymi barierami organizacyjnymi sa:

- nieodpowiedni sprzet komputerowy,

- kwalifikacje personelu,

- niedostateczne przygotowanie przedsiebior-
stwa i konieczno$¢ wykorzystywania kodow i
indekséw zewnetrznych,

- brak metodyki projektowania ukierunkowanej
na SZBD,

- btedy projektowe i niedopracowanie modelu
pojeciowego,

- zla organizacja prac projektowych,

- bariera psychologiczna",

5. dr inz. Jerzy Dyczkowski, Zrzeszenia ME-
RA, Warszawa: "Sprzet komputerowy w Polsce,
Dostawy a zapotrzebowanie".

6. dr inz. Grzegorz Bartoszewicz, Akademia
Ekonomiczna w Poznaniu: "Kierunki rozwoju
architektury systemoéw komputerowych".

..."Procesor czotowy spetnia nastepujgce funk-
cje:

/1/. przejmuje zadania procesora centralnego
zwigzane z transmisjg danych,

/2/. pozwala na dynamiczne analizowanie, de-
finiowanie i modyfikowanie sieci,

/3/. staje sie buforem zapewniajgcym efektyw-
ng /szybka/ wspoétprace z uzytkownikami ter-
minalnymi.

Z kolei do zadah procesora zadaniowego /tyl-
nego/ nalezg:

/1/.przetwarzanie transakcji w systemach za-
rzadzania zbiorami, zarzadzanie baza danych,
/2/, zapewnienie bezposredniego wejscia do
systemu,zaréwno w ramach sieci lokalnej jak
i szerszej sieci terytorialnej.



/3/. czasowe przejecie funkcji procesora gtéw-
nego w przypadkach awarii".

7. doc. dr hab. inz. Zbigniew Kierzkowski,
Politechnika Poznanska: "Zasady budowy sy-
stemoéw informatycznych dla okreslonych po-
trzeb".

. "Rozwigzywanie nowych problemoéw zmie-
rza do uzyskiwania oprogramowania systemoéw
informatycznych o takich wtasnosciach, ze:

1. Zasoby uzytkowe wykorzystywane we wspo-
maganiu - programy i dane - odwzorowuja
komputerowo dziedzine przedmiotowg /wiedze”
2. Systemy sa otwarte, tzn. ich zasoby uzyt-
kowe moga by¢ rozszerzane. Mozliwe jest
tworzenie /i rozbudowa/ systemu, poniewaz

zasoby traktuje sie jako inwarianty, a modele
operowania na tych inwariantach /i odpowiada-
jace oprogramowanie inwariantowe/ utatwiajag
budowe oprogramowania systemu.

3. Jezyk dialogu uzytkownika z komputerem
zapewnia opis zasobéw i opis procesu wspoma-
gania. Proponowane rozwigzania mozna oce-
nia¢ analizujgc wtasnosci trybu dialogowego
wzgledem przestanej /mozliwych do uzasadnie-
nia przez poréwnanie znanych rozwigzan zroz-
wigzaniami proponowanymi/,

8. dr Piotr Refermat, Akademia Ekonomicz-
na w Poznaniu: "Struktura zawodéw informa-
tycznych a struktura ksztatcenia informatykoéw
w Polsce".

..."Zawody zwigzane z eksploatacja kompute-
ra podlegajg w skali mikro redukcji ilosciowej.
Spowodowane to jest nastepujacymi przyczyna-
mi:

- zmniejsza sie udziat przetwarzania wsado-
wego, ktdre wymagato licznych manipulacji
tasmami magnetycznymi, drukarkami, czyt-
nikami kart i taSm na korzys$¢ przetwarzania
konwersacyjnego, ktére wymaga pamieci dys-
kowych podigczonych na state do systemu kom-
puterowego.

- zmniejszenie zmianowosci wykorzystania
sprzetu w wyniku jego potanienia zmniejsza
zapotrzebowanie na operatoréw,

- nowe generacje drukarek /drukarki lasero-
we/, bardzo pojemne pamieci dyskowe oraz
coraz doskonalsze systemy operacyjne i ich
hardware'owa realizacja w postaci mikropro-
cesoréw zmniejsza réwniez liczbe operatoréow
obstugujacych dang konfiguracje komputera".

9. dr inz. Tomasz Pawlak, Sekretariat Komi-
tetu Informatyki: "Rolg i zadania centrum w
sterowaniu rozwojem informatyki".

..."Nowa sytuacja prawna w zakresie central-
nego sterowania rozwojem informatyki powsta-
ta po przyjeciu przez Sejm PRL ustawy z dnia
3 grudnia 1984 r. o utworzeniu Komitetu do
Spraw Nauki i Postepu Technicznego przy Ra-
dzie Ministrow oraz Urzedu Postepu Naukowo-
Technicznego i Wdrozenh. Organy te”obok ste-
rowania badaniami naukowymi i pracami roz-
wojowymi oraz wdrozeniami ich wynikéw do
praktyki gospodarczej - majg rowniez progra-
mowac i koordynowa¢ rozwd@j i wdrazanie in-
formatyki do gospodarki narodowej. Mozna spo-
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dziewaé¢ sie, ze jednoczes$nie z wydaniem w
kwietniu 1985 r. Rozporzadzenia Rady Minis-
trow w sprawie trybu i terminéw przekazania
spraw nalezgacych dotychczas do wtasciwosci
Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki - do prowadzenia przez Komitet do Spraw
Nauki i Postepu Technicznego przy RM i Urzad
Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozeh - zo-
stanie zniesiony Komitet Informatyki, a jego
Sekretariat - wigczony do Urzedu Postepu Na-
ukowo-Technicznego i Wdrozeh. Rozpoczecie
dziatalnosci w nowym uktadzie organizacyjnym
mozna przewidywaé¢ od poczagtku Il potrocza
1985 r.

10. mgr inz. Jerzy Fraczak, mgr inz. Roman
Janecki, Centrum Badawczo-Wdrozeniowe
MERCOMP - Poznan: "Mozliwos$ci wykorzysta-
nia lokalnych sieci komputerowych w przetwa-
rzaniu danych".

. "Opisane wyzej wtasciwosci sieci lokalnych,
a szczegOlnie mozliwosci modutowej ich kon-
strukcji moga by¢ wykorzystane przy organi-
zacji przetwarzania danych w sposéb rézniacy
sie od przetwarzania scentralizowanego. W
referacie pragniemy zwréci¢é uwage na dwa za-
sadnicze aspekty wykorzystywania sieci lokal-
nych. Jednym z nich jest mozliwos$¢ przecho-
wywania i zarzadzania zbiorami danych.

Zbiory danych moga by¢ gromadzone w cen-
tralnej, z punktu widzenia sieci lokalnej, ba-
zie danych /baza obstugiwana przez File Ser-
ver/ lub tez rozproszonych u uzytkownikéw /pa-
mieci komputeréw osobistych/. Zarzgdzanie
zbiorami danych skupione jest w specjalizowa-
nym urzgadzeniu kohcowym /File Server/.

1}. mgr Marek Majewski, ZETO-Poznan: "Po-
trzeby informacyjne i systemy informatyczne
W organizacjach gospodarczych".

. "Potrzeby informacyjne wynikajace z przy-
toczonych wyzej dziatan przyktadowo mozna u-
ja¢ w nastepujace zakresy dotyczace:

- danych o rynku krajowym i zagranicznym
/chtonnos$é¢ rynku, wahania cen zaréwno wyro-
béw jak i materiatéw, kooperanci; - umowy,
powigzania kooperacyjne pod katem cen i kosz-
téow transportu/, )

- wariantowania planéw produkcji,

/zmiany asortymentowe produkcji, bilansowa-
nie potrzeb materialowych w uktadzie warian-
téw planu, dostepnos$¢ materiatdw i surowcow,
zastepowalnosé-materiatéw, bilansowanie na-
ktadéw pracy zywej w ukltadzie wariantéw pla-
nu, ocena wykorzystania zdolnosci produkcyj-
nych - efektywnos$¢ wykorzystania majatku
produkcyjnego, analiza rentownosci produkcji
w uktadzie wariantéw planu/,

- biezacej kontroli realizacji zadan produkcyj-’
nych,

- optymalizacji gospodarki zasobami produkcji
/analiza poziomu zapaséw w przekrojach asor-
tymentowych, minimalizacja odpaddéw i badanie
mozliwosci zagospodarowania powstatych odpa-
déw, racdjonalizacja gospodarki remontowej i
czesciami zamiennymi, urealnianie norm pracy/,

- danych dla celéw sprawozdawczos$ci GUS o-
raz organéw finansowych, kontrolnych itp.",



CENTRUM NAUKOWO-PRODUKCYJNE
, SYSTEMOW STEROWANIA

40-153 KATOWICE", ul. Armii Czerwonej 160

MERASTER
-EKSPORTER SYSTEMOW
MIKROKOMPUTEROWYCH
o rsPoRT SYSTEMOW DO

ZASTOSOWANIA SYSTEMOW

9 STANOWISKA AUTOMATYZACJI BADAN | EKSPERYMEN-
TOW NAUKOWYCH

*  WIELOFUNKCYJNE STANOWISKA DLA OBStUGI
PROCESU DYDAKTYCZNEGO

STANOWISKA ZBIERANIA | PRZEKAZYWANIA DANYCH
DLA PRACY AUTOMATYCZNEJ | W SYSTEMACH
TELEPRZETWARZANIA

« SIECI KOMPUTEROWE

MERASTER OFERUJE:

9 UZYTKOWE SYSTEMY OPROGRAMOWANIA
9 OPROGRAMOWANIE SYSTEMOWE

O USLUGI SOFTWARE’OWE

9 SERWIS
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