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dr inz. JERZY DYCZKOWSKI

Zrzeszenie Producentow
Srodkow  Informatyki, Automatyki

i Aparatury Pomiarowej "Mera"

Znaczenie\szybkiego wzrostu produkcji sprze-
tu komputerowegi w kraju jest obecnie powsze-
chnie doceniane, podobnie jak konieczno$¢ wdra-
zania informatyki do wszystkich branz gospo-
darki narodowej. Wypracowane w 1982 r, zato-
zenia rozwoju przemystu komputerowego sg
konsekwentnie realizowane. Skutecznym narze-
dziem okazata sie Uchwata 77/83 RM w spra-
wie elektronizacji gospodarki narodowej, oraz
dodatkowe postanowienia podjete w listopadzie
1984 r. przez Prezydium Rzadu. TrudnoSci
rozwoju przemystu komputerowego wywotane
sankcjami wprowadzonymi przez kraje zachod-
nie zostaty znacznie ostabione przez aktywne
przeciwdziatanie ze strony kierownictw i zatdg
zaktadéw Zrzeszenia MERA. Przemyst kompu-
terowy rozwinat wspdtprace z uzytkownikami
sprzetu komputerowego w kraju.

Spetniajac oczekiwania uzytkownikéw w Biule-
tynie MERA publikowanych jest wiele informa-
cji dotyczacych zamierzen perspektywicznych,
mozliwos$ci produkcji oraz wprowadzanych no-
wych $srodkéw informatyki. Utatwia to planowa-
nie rozwoju zastosowan techniki obliczeniowej
w kraju. Niniejszy artykut stanowi przeglad
produkcji i nowych wyrobdw przemystu kompu-
terowego w | kwartale 1985 r.

Stan produkcji sprzetu informatyki
Sprzedaz i eksport wyrobéw informatyki w
1984 r. z zakladdw Zrzeszenia MERA w ujeciu
wartosciowym przedstawiono w tabeli 1, za$ w
ujeciu iloSciowym i asortymentowym w tabeli
2. W porownaniu z 1983 r. na uwage zastuguje
wzrost produkcji nastepujgcych wyrobéw o:

- drukarki znakowe - 1257,

- minikomputery SM4A - 79,

- minikomputery MERA 60 - 149,
- pamieci taSmowe PT 305 - 144.

Duze zmiany w produkcji nastagpig w 1985 r.
Planowany jest znaczny wzrost produkcji wielu
wyrobéw oraz zmniejszenie produkcji innych.

Tabela 1

Sprzedaz i eksport wyrobow informatyki
w 1984 r.
zaktadéw Zrzeszenia MERA w min zt

R Warto$¢ Wartos¢
Przedsiebiorstwo sprzedazy  eksportu
ZMP MERA-BLONIE 7.915,3 6.749,5
ZE ELWRO 7.128,0 2.524,5
FMiK ERA 4.827, 2 2.139,3
ZUK MERA-ELZAB 3.062,0 1.823,1
MERA-KFAP 2.392,9 440, 7
CNPSS MERASTER 1. 955, 0 1. 625, 6
WzZUl MERAMAT 1. 607,8 1. 012, 0

PRODUKCJA  SPRZETU
, NQW[ wyRQBy mm#

KOMPUTEROWEGO W 1984 R.
ZRZESZENIA "MERA"

Wigze sie to z wprowadzaniem do produkcji no-
wych badz zmodernizowanych wyrobow oraz z
wycofywaniem takich wyrobow jak urzadzenia
wykorzystujgce taSme perforowana.

Program rozwoju
przemystu komputerowego
W potowie 1984 r. rozpoczeto prace nad "Pro-
gramem rozwoju przemystu komputerowego w
Polsce do roku 1995-2000". Powstata pierwsza
wersja programu, ktdra aktualnie jest modyfi-
kowana. W programie wymieniono gtéwne cele
przemystu komputerowego:
- dostawe systemow problemowo-zorientowa-
nych dla nastepujgcych przemystow: stocznio-
wego, maszyn papierniczych, elektronicznego,
elektrycznego, goérnictwa wegla, miedzi, siar-
ki,
- zwiekszenie eksportu do krajow I i Il obszaru
ptatniczego,
- dostawy dla odbiorcow krajowych na wymiane
starych instalacji komputerowych oraz na roz-
budowe istniejgcych systeméw,-
- dostawy systemo6w problemowo-zoriehtowa-
nych opartych o mini i mikrokomputery dla:
komputerowego wspomagania projektowania,
prac administracyjno-biurowych, masowej ob-
stugi ludnos$ci, komputeryzacji szkolnictwa,
ochrony zdrowia i Srodowiska naturalnego.

W dalszej czesci niniejszego artykutu przed-
stawiono zamierzenia i nowe wyroby zaktadow
Zrzeszenia MERA,

Zaktady Mechaniczno- Precyzyjne MERA-BLO-

NIE

ZMP MERA-BLONIE wprowadzity do produk-
cji nowe typy drukarek, z ktoérych istotne zna-
czenie majga:
- Drukarka mozaikowa D100 /EC 7189, CM
6325/, stuzgca do wyprowadzania informacji
w postaci wydrukéw alfanumerycznych i semi-
graficznych. Przy zastosowaniu mikroproce-
sora MCY 7835 osiggnieto nastepujgce parame-
try: szybko$¢ druku 100 zn/s przy gestosci

10 zn/cal, i 165 zn/s przy gestosci 16,5 zn/
cal, dtugo$¢ wiersza 80 znakow przy gestosci
10 zn/cal, repertuar znakéw do 256, rodzaje
wydruku: normalny, zageszczony, wysoki, sze-
roki, intensywny, wyrazisty, semigraficzny.
Inne parametry drukarki: masa 10 kg, gabary-
ty 410x320x120, moc pobierana 100 VA, inter-
fejsy IRPR, V24, CENTRONICS.

- Drukarka mozaikowa D 200 /EC 7186M2, CM
6203M1/, stuzgca do wprowadzania znakéw al-
fanumerycznych i graficznych. Dane technicz-
ne drukarki sg nastepujgce: masa 28 kg, gaba-
ryty .635x390x230, moc pobierana 300 VA.



Sprzedaz i eksport wa

Przedsiybiorstwo
i wazniejsze wyroby

1

Z1TP MZRA-BLONIE
Drukarki znakowe
Drukarki wierszowe

ZE EI.WUO
Systemy komputerowe,
v tym:

- R 32
- ODRA 1305
- EC 8371. 01

Pamie¢ FJP 8-18
EZP 64/36/11
EC 8575

SM 3101
ELWRO 523

FM.K ERA
SM4A

SM 1300
MERA 400
MERA 9450
NUCON 400

ZUK MERA-EL ZAB
SPTP-3 /S'M-6204/*
Monitory

Systemy monitorowe

Dziurkarka DT 105S

MSRA-KFAP
PLX 45D

SP 55 DE

SP 60 MK

SP 62 MK

PSPD 90

MK 45

Czytnik CTE 300

CNPSS MERASTER
MERA 60 /SM 1633/

WzUl MERAMAT
MERA 9150

PT 3M

PT 305 -

PK 1

Gtowice magnetyczne
FD-4

GT-4B

GK-1

GPT-3A

Tabela 2

2ni(zjszych wyrobow Informatyki
r.

798

10$¢ sztuk
sprzedanych

2

9.633
1.268

133

14
22
97

773
32
114

242
115

177
10
46

135
53

3.030
6.000
202

1. 735

1.765
184
336

49
378
113

3. 178

427

82

103
338

4. 026

11.786
2.241
970

696

1o$¢ sztuk
na eksport

3

7. 676
1. 186

76

1
4
71

318
J
150 /w tym
wyprodukowane w
1933 r./

eksport posredni

2.491
845
214 /w tym
wyprodukowane w
1983 r. /
1. 584

1.500
eksport posredni
eksport posredni
eksport posredni

0
0
0

351

23

300
3. 640

2.615
2.241
970
550



Przez zastosowanie mikroprocesora MCY 7835
uzyskano nastepujace parametry druku: szyb-
koé¢ druku 180 zn/s, ilo$¢ znakéw w wierszu
zalezna od rodzaju wydruku, repertuar znakow
64 - 256.

- Drukarka wierszowa DW 400 /EC 7033M/,
wykorzystujaca bebnowy no$nik znakéw, miot-
ki elektrodynamiczne i mikroprocesory K589
prod. ZSRR. Podstawowe parametry drukarki:
predkos¢ drukowania 110/550 wierszy/min,
ilos¢ znakdéw w wierszu - 160, repertuar zna-
kéw - 96, moc pobierana 2,5 kVA, gabaryty
1210x760x1130, masa 400 kg, interfejsy: JS
EMC, ICL 1900.

- Drukarka graficzna GP240, wykorzystujgca
gtowice z 18 igtami umieszczonymi w dwu rze-
dach. Uzyskiwana jako$¢ druku pozwala na od-
czyt przez urzadzenia optyczne. Parametry
druku: druk w dwu kierunkach, szybkosci /820
kolumn/s, 30 wierszy graficznych/s, 75 wier-
szy alfanumerycznych/s/, doktadno$¢ druku
0, 05 mm w poziomie i pionie, raster druku

00 15x0,15 mm. Inne parametry techniczne:
szeroko$¢ papieru do 430 mm, moc pobierana
250 VA, gabaryty 185x700x375 mm, masa 27
kg.

W 1985 r. ZMP MERA-BLONIE wprowadza-
jg nastepujgce modele drukarek:
- D180KSR - terminal drukujgcy nadawczo-od-
biorczy wyposazony w klawiature i podtgczony
za pomocg interfejsu V24.
- D100A - wariant drukarki z asynchronicznym
prowadzeniem wydruku, co umozliwia stosowa-
nie mechanizmu drukarki w urzgdzeniach z kla-
wiaturg.
- D100E - wariant drukarki funkcjonalnie odpo-
wiadajacy drukarce FX-80 firmy EPSON.
- DW402 - wariant z interfejsem DATA PRO-
DUCTS, DATA PRINTER, CENTRONICS oraz
LX180.
r DW403 - wariant z interfejsem ICL 1900.

Na 56 Miedzynarodowych Targach Poznan-
skich zaprezentowano minisystem MiXS TP.
Jest to modularny wieloprocesorowy minisys-
tem przeznaczony do przetwarzania tekstéw o
bogatej szacie graficznej. Wyposazony jest w
graficzny monitor rastrowy z pionowym usytuo-
waniem ekranu oraz w mozaikowg drukarke gra-
ficzng.

W sktad systerrfu wchodzg: pakiet procesora
centralnego, pakiet pamieci do 512 KB, kontro-
ler monitora graficznego, klawiatury i drukar-
ki, kontrolery pamieci na dyskach elastycznych
i dyskach kasetowych, kontrolery kanatu multi-
pleksorowego IS EMC, interfejsu V24 i inter-
fejsu sieci lokalnej ETHERNET oraz odpowied-
nie urzadzenia wejscia-wyjscia.

Zaktady Elektroniczne ELWRO

Zaktady Elektroniczne ELWRO bedace gtow-
nym przedsiebiorstwem wspétdziatajagcym w
JS EMC, w 1984 r. wprowadzity do produkcji:
serie probng komputera R 32 z pamiecig po6t-

przewodnikowg 2 MB, serie produkcyjng punk-
tu abonenckiego EC 8575M do podsystemu tete-
przetwarzania danych TELE JS oraz mikro-
uktadu ED-125, zastepujgcego uktad Texas In-
strument TID 125, a takze serie prébng i pro-
dukcyjng mikrokomputera ELWRO-523 z pamie-
cig statycznag.

Oprogramowanie dostarczane uzytkownikom
systemu JS EMC wzbogacone zostato w 1984r. o:

- emulac¢yjny program sterujacy EP/JS 1,3
mod. 5,

- emuladyjny program sterujagcy EP/JS w.
1. 3 a,

- procedure autonomicznego tadowania testéw
procesora teleprzetwarzania EC 8371. 01,

- procedure obstugi, pamieci dyskowych 100 MB
EC 5067 w systemie operacyjnym OS/JS-P-5. 0,
- system operacyjny OS/JS-P. 5.0 Red. 1.,

- wielowariantowy alokator hierarchicznych baz
danych HDSMAP,

- pakiet kompresji danych,

- konwersacyjny system danych redakcji utrzy-
mania i ochrony testéw Zzrodtowych oprogramo-
wania wspotpracujacych z systemem SKOT,

- konwersacyjny system obliczen inzynierskich
SOWA - wersja lokalna.

W 1985 r. w ZE ELWRO zostang wykonane:
serie produkcyjne komputera R32 z pamiegcig
potprzewodnikowg 2MB i procesora teleprze-
twarzania danych EC 8371. 01 z pamiecig pot-
przewodnikowg oraz serie prébne mikrokompu-
tera ELWRO-523 z pamieciami dynamicznymi
48KB oraz 64KB, systemu zbierania danych
przemystowych SSP /w konfiguracji: koncentra-
tor TKP-01, repetytory liniowe MST 8561, ter-
minale TSP CM-9401/, adaptera kanatowego
AK-2, repetytora liniowego REL-02, przetgcz-
nika interfejsu PIR-01.

Oprogramowanie dostarczane uzytkownikom
systemu JS EMC w 1985 r. zostanie wzbogaco-
ne o:

- pakiet wspomaganego projektowania struktur

logicznych hierarchicznych baz danych MDS-
LSA,

- organizacje bezposrednich baz danych przy
uzyciu metod dostepu HDAM w systemie HA-
DES,

- oprogramowanie dla zdalnego procesora tele-
przetwarzania danych PTD,

- wersje uzytkowg sieciowego programu steru-
jacego NCP/VSwyd. 2,

- system HDS RAND stuzagcy do modelowania
struktur baz danych i organizacji bezposredniej,
- dialogowy system wyszukiwania informacji
SKOT,

- uniwersalny pakiet do redagowania i przetwa-
rzania danych SKRYBA,

- program sterujagcy TOTE/TCAM w systemie
operacyjnym OS/JS w 5.0, red. 1.

Fabryka Miernikéw i Komputeréw ERA im. J.
Krasickiego

FMiK ERA.im. J. Krasickiego wprowadzita



do produkcji wiele nowych modutéow systemu
SM 4A:

- multiplekser DH11 i Sil 8514,

- pamie¢ potprzewodnikowg PWP 256KB,

- modut drukarki D 100,

- modut drukarki D 180,

- modut transmisji synchronicznej DP11,

- modut transmisji asynchronicznej szeregowej
DLII,

- modut bezposredniego dostepu do pamieci
DR11,.

Uzytkownikom dostarczono nowg wersje sy-
stemu DOSRW 2, translator jezyka BASIC PLUS
2 oraz moduty oprogramowania sieciowego SM-
NET,,

Na przetomie 1985-86 r, FMiK ERA zamie-
rza wprowadzi¢ do produkcji:
- system minikomputerowy oparty o radziecki
procesor SM 1420 z mozliwoS$cig rozszerzenia
pamieci operacyjnej do 1 MB, modutem zmien-
nego przecinka, bogatym zestawem urzadzenh
zewnetrznych,
- system SM 44, odpowiednik systemu PDP 11/
44 firmy DEC /USA/,
- pamie¢ dyskowg MERA 9430 o pojemnosci
30 MB.

Na 56 Miedzynarodowych Targach Poznan-
skich FMiK ERA zaprezentowata nowy system
minikomputerowy MERA-CAMAC-1300. W sy-
stemie zastosowano radziecki procesor SM 1300;
bedacy funkcjonalnym odpowiednikiem proceso-
ra PDP 11/04 firmy DEC, podigczony do magi-
strali WSPOLNA SZYNA. Procesor wykorzystu-
je uktady segmentowe, programowane matryce
sterujgce i pamieci RAM, ROM. W szafie sy-

stemu mogg by¢ umieszczone od jednej do
trzech kaset systemu CAMAC z wilasnym zasi-
laczem i wentylacja.

Zaktady Urzagdzen Komputerowych MERA-
ELZAB

Zaktady znacznie ostatnio zmodernizowaty
wszystkie produkowane wyroby, wykorzystu-
jac zaréwno tasme papierowa jak i monitory
ekranowe. W 1984 r. do produkcji wprowadzo-
no:
- mikrokomputery MERITUM 1 wykorzystywa-
ne przede wszystkim w szkolnictwie,
- moduty systemu RTDS-8: sondy emulujace
mikroprocesory Z80, 8048, uniwersalny pro-
gramator pamieci EPROM i pamieci bipolar-
nych, procesor wejscia-wyjscia, umozliwiaja-
cy prace z programowanymi klawiszami, pa-
mie¢ operacyjna 64 KB,
- monitory ekranowe MERA 7953M /CM 7209/,
bedace petnymi analogami monitoréw VT 52
firmy DEC /USA/.

W 1985 r. do produkcji wprowadzane sg:
- profesjonalny mikrokomputer ComPAN-8,
wyposazony w pamie¢ operacyjng rozbudowywa-
ng od 16KB do 64KB, jednostke dyskow elasty-
cznych, klawiature profesjonalng, jezyki pro-
gramowania BASIC, FORTRAN, PASCAL oraz

systemy operacyjne,
CP/M2.2, ISIS II,

- mikrokomputer MERITUM 2 wyposazony w
pamie¢ 64KB, dyski elastyczne pieciocalowe,
system operacyjny, bedacy analogiem TRS
DOS, asemblery Z80, 8080,

- monitor ekranowy MERA 79100 /CM 7222/
emulujgcy VT100 firmy DEC /USA/.

Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych
MERA-KFAP

MERA-KFAP bedaca od kilku lat producen-
tem mikrokomputeréw PSPD-90 /CM 6904/ w
1984 r. wprowadzita do produkcji mikrokompu-
ter MK 45. Zawiera on modut centralny, moni-
tor CRT, klawiature i pamie¢ dyskowa. Konfi-
guracja rozszerzona jest przez dodanie inter-
fejsu JSEMC, interfejsu szeregowego V24 i
interfejsu poditgczenia drukarki. Modut central-
ny zawiera: mikroprocesor Intel 8085, pamigc
operacyjng od 16 do 64 KB, pamiec statych
SHADOW PROM - 2 KB, kontroler monitora z
wiasnym procesorem i pamiecig obrazu, inter-
fejs klawiatury oraz kanaty DMA do podigczenia
dyskéw elastycznych PLX 45D. Oprogramowa-
nie zawiera system operacyjny kompatybilny z
CP/M, edytor tekstow, asembler i kompila-
tor jezyka BASIC.

bedace odpowiednikami

Do produkcji sukcesywnie wprowadzane sg
nastepujace jednostki pamieci dyskowych: ED
501D - podwdjna gestos$¢ zapisu na jednej stro-
nie dysku 5-calowego, ED 502D - podwoéjna ges-
to$¢ zapisu na obu stronach dysku 5-calowego,
ED 802 - podwdjna gesto$¢ zapisu na obu stro-
nach dysku 8-calowego.

MERA-KFAP produkuje nadal czytnik tasmy
papierowej CTE 300 o nastepujacych parame-
trach: predko$¢ czytania 300 rzagdkow/s, licz-
ba $ciezek 5i 8, pobdér mocy 70 VA, kategoria
klimatyczna KI, gabaryty 300x172x150, masa
7 kg.

Centrum Naukowo-Produkcyjne MERASTER
MERASTER wprowadzit do produkcji nowg
wersje mikrokomputera MERA 60 /CM 1633/
nazwang MERA 660. Wykorzystano nowy typ
procesora prod. ZSRR 1801 BM1, dzieki cze-
mu mozliwe byto znaczne zmniejszenie gabary-
tébw i masy systemu. Prowadzac rozbudowe sy-
stemu MERA 60 w 1984 r,, wdrozono do produk-
cji nastepujgce moduty: pakiet sterowania pa-
miecig taSmowa PT 305, pakiet transmisji BSC
z maszynami JS EMC, zegar»czasu rzeczywis-
tego, pakiet sterowania drukarkg K 130, modut
taczacy interfejsy Q-bus i UNIBUS, modut in-
terfejsu IEC 625, programator serwisowy pa-
mieci PROM, programator pamieci EPROM.

W 1985 r. wprowadzone zostang do produkcji:
modut pamieci dyskowej jednokasetowej, mo-
dut pamieci pétprzewodnikowej podtgczonej jak
pamie¢ dyskowa, moduty pamieci 64 KB dyna-
micznej z zasilaniem buforowym, modut komu-
nikacji miedzysystemowej w rezimie przetgcza-
nia magistral, modut podtgczenia plotera x, vy,
modut szybkiej transmisji sieciowej 56 kb/s.



W 1985 r. zostajg wprowadzane do produkcji:
MERA 6052 - monitor ekranowy bedacy analo-
giem VT 52 firmy DEC /USA/ z rozszerzonymi
funkcjami oraz MERA 620A - pisak xy z wej$-
ciem analogowym.

Warszawskie Zaktady Urzadzen Informatyki
MERAMAT

Obecnie w WZUl MERAMAT sg produkowane:
- pamie¢ taSmowa kasetowa PK 3 posiadajaca
nastepujace parametry: szybko$¢ tasmy 0,254
m/s, gesto$¢ zapisu 32 bit/mm PE, szybkos¢
wyprowadzania informacji 8 kb/s, szybkos$¢
poszukiwania informacji - 1 m/s, naped bezpo-
Sredni "szpulka-szpulka", kaseta COMPACT
3,81 mm, pobdér mocy 20W, masa 1,5 kg, ga-
baryty 127x110x125.
- pamie¢ tasmowa PT-5 /EC 5002.02/ posia-
dajgca parametry: nosnik 12, 7 mm, 9 $ciezek,
zapis metodg PE, predkos$¢ przesuwu tasmy
3,17 m/s, system tadowania automatyczny, po-
bor mocy 2,2 kVA, masa 380 kg.

W 1986 r. wdrozona zostanie pamie¢ tasmo-
wa PT-310 wykorzystujgca tasme magnetyczng
12, 7 mm. Wyrdb posiada nastepujgce parame-
try: gesto$¢ zapisu 68 b/mm przy PE, czas
przewijania tasmy 90 s, pobdr mocy 500 VA,
gabaryty 609x486x470 mm, waga 50 kg.

Rozwdj sprzetu komputerowego
w 1985 r.
Przedstawiony rozwéj sprzetu komputerowe-
go dokonywany w poszczeg6lnych zaktadach
Zrzeszenia MERA pozwala na sformutowanie

kilku wnioskéw.

1. W 1985 r. do produkcji bedg wprowadzone
nowe systemy:

- 16-bitowe mikrokomputerowe,

- minikomputerowe oparte o procesor SM1420,
SM44,

- komputerowy.R34.

2. Prowadzona jest systematyczna praca nad
rozwojem sprzetu komputerowego przynoszaca
efekty w postaci kilkunastu nowych, badz zmo-
dernizowanych wyrobdw prezentowanych w
1985 r.

3. Zaktocenia w rozwoju i produkcji wynikaja-
ce z sankcji' wprowadzonych przez kraje za-
chodnie zostaty sprowadzone do poziomu jedne-
go z wielu czynnikéw zaktécajacych prace za-
ktadow.

Dziekujgc dyrekcjom zaktadow za udostepnie-
nie materiatow wyjsciowych, ktédre wykorzysta-
no przy opracowaniu niniejszego artykutu nale-
zy doda¢, ze w kilku przypadkach nie wyrazono
zgody na wczes$niejsze przedstawienie wyrobow,
ktore bedag po raz pierwszy zaprezentowane na
57 Miedzynarodowych Targach Poznanskich.

< tx ', ti'i

| MECZYNARCDOMNA KA R
MKROKOVPUTERY-PROJIKTONANIE-PBAKTYKA-NAUGZANIE
'MKROKOVPUTER 85"

W dniach 24 - 27 wrze$nia 1985 r. w Bierutowicach koto Karpacza w DW "Szczyt ', ul.
Sniezki 6/ odbedzie sie | Miedzynarodowa Szkota nt. : "MIKROKOMPUTERY - Projektowanie -
Praktyka - Nauczanie” MIKROKOMPUTER 85. Szkota organizowana jest przez Instytut Cyber-

netyki Technicznej Politechniki W roctawskiej.

CEL TEGOROCZNEJ SZKOLY: Wymiana doswiadczen z zakresu ksztalcenia w proolematyce
techniki mikroprocesorowej w szkotach wyzszych oraz w ramach szkolen specjalistow z prze-
mystu /studia podyplomowe, doskonalenie kadr inzynierskich/. Ponadto celem szkoty jest
prezentacja najnowszego dorobku naukowo-badawczego w dziedzinie techniki mikroprocesoro-

wej.

TEMATYKA: Przewiduje sie nastepujace sekcje:

- projektowanie i zastosowanie systeméw mikroprocesorowych w dydaktyce,

- podstawowa - technika mikroprocesorowa,
- nauczanie techniki mikroprocesorowej,
- organizacja laboratoriéw dydaktycznych.

JNZYK SZKOLY: Angielski, rosyjski, polski.

UCZESTNICTWO: Zgtoszenia udziatu nalezy dokona¢ w terminie do dnia 1, 07. 1985r.

KOSZT UCZESTNICTWA; Wraz z przestaniem zgtoszenia nalezy przekaza¢ na konto: NBP V OM
Wroctaw, nr 93057-3418-131 optate w wysokosci 8700 zt. W zakres kosztéow uczestnictwa wlicza
sie: udziat w obradach, otrzymanie materiatow, wyzywienie i zakwaterowanie. Wptaty winny,by¢
zaopatrzone w imie i nazwisko osoby, na ktérg dokonywana jest wptata ofaz skrét ICT - MIKRO-

KOMPUTER 85.

WYSTAWA: Przewiduje sie réwniez zorganizowanie wystawy sprzetu i oprogramowania mikro-
komputeréw przez zainteresowanych uzytkownikéw.

KOMITET ORGANIZACYJNY: Doc. dr hah. inz. Wojciech Zfejnojski /przewodniczacy/, dr inz.

Maria CHaton, dr inz, Ryszard Jacewicz, dr inz.

ADRES: "MIKROKOMPUTER 85"

Ireneusz J6zwiaic.

Instytut Cybernetyki Technicznej Politechniki Wroctawskiej ul. Janiszewskiego 11/17, 50-372
Wroctaw. Poland tel. 20-36-94; 22-80-77; 20-32-88; 20-28-23. tlx. 07 12254 pwr pl; 07 12559

pwr pl.



dr ini. TOMASZ PAWLAK
Sekretariat Komitetu Informatyki

OCfNA  STANU |
ZASTOSOWAN  INFORMATYK

PRZESLANKI  PROGRAMU ROZWOJU

W GOSPODARCE NARODOWEJ W LATACH 1986-90

Miejsce informatyki
w gospodarce narodowej

Poziom ilosciowy zastosowan informatyki w
gospodarce narodowej kraju mozna syntetycz-
nie okres$li¢ za pomoca wskaznika udziatu wy-
datkéw na zastosowania informatyki /tj. warto-
§ci wykonanych prac i ustug informatycznych/
w dochodzie narodowym. Jak ksztattowat sie
ten wskaznik dla PRL w latach 1974-83 ilustru-

je tabela 1.

Dla poréwnania - udzial wydatkow na zasto-
sowania informatyki w dochodzie narodowym
USA wynosit: w 1974 r. - 2,63%. w 1979 r. -

3, 60%; za$ we Francji w 1979 r.

- 2, 72%.

Spadek udziatu wydatkéw na zastosowania in-
formatyki w dochodzie narodowym PRL w latact

Dochéd narodowy

Wydatki na zastoso-

1981-83 stanowi odbicie kryzysu gospodarcze-
go, na ktéry w 1982 r. ‘natozyta sie bardzo sil-
nie reforma cenowa. W jej wyniku wystapit pa-
rokrotny wzrost cen wiekszosci wyrobow i u-

stug, podczas gdy wzrost cen za prace i ustu-
gi informatyczne byt znacznie nizszy i wynosit
przecietnie ok. 35%. Informatyka w warunkach

reformy gospodarczej stata sie wiec wzglednie
tafnsza.

Pozycje informatyki w gospodarce narodowej
ilustrujg réwniez nastepujgce wskazniki:
- udziat'naktadéw inwestycyjnych na os$rodki
informatyki w naktadach inwestycyjnych ogd-
tem; tabela 2 ilustruje sytuacje na tym odcin-
ku w PRL w latach 1974-83:

Tabela 1
/ceny biezace w mld z¥/

Udziat wydatkéw na zastosowa-

Rok wytworzony nia informatyki nia Informatyki w dochodzie
narodowym PRL
3:2
1 2 3 4
1974 1 209 4/1 0,35%
1975 1 357 6,1 0, 46%
1976 1 750 7.7 0, 44%
1977 1836 10.2 0, 59%
1978 1902 12,6 0,66%
1979 1935 13,8 0, 71%
1980 1936 14,9 0, 77%
1981 2 155 14,5 0, 67%
1982 4 753 16, 3 0,35% «
1983 5 925 19,9 0, 30%
Tabela 2

/ceny biezace w mld z¥/

Naktady inwestycyjne

Rok ogo6tem w gospo- na osrodki infor- udziat procentowy
darce narodowej matyki 3:2
1 2 3 4
1974 466,0 4,1 0,87%
1975 530,0 6,1 1,15%
1976 542, 0 6.0 1,11%
1977 656, 0 5,4 0, 82%
1978 690, 0 4,8 0, 70%
1979 630,0 4,1 0, 65%
1980 605,9 3,5 0, 58%
1981 481,9 1,9 0, 39%
1982 1 056,0 2,8 0.27%
1983 1292,5 3,6 0,28%



- udziat warto$ci sprzetu informatycznego w
ogolnej wartosci $rodkoéw trwatych.w gospodar-
ce narodowej; taczna warto$¢ brutto sprzetu
informatycznego w Polsce wg stanu na koniec
1983 r. wynosita 41,2 mld zt stanowigc 0,48%
0go6lnej wartosci $rodkow trwatych w gospodar-
ce narodowej;

- udziat liczby zatrudnionych w oSrodkach in-
formatyki w og6lnej liczbie zatrudnionych w
gospodarce uspotecznionej; przy zatrudnieniu

w PRL na koniec 1983 r. w o$rodkach informa-
tyki 45, 7 tys. pracownikéw udziat ten wynosit
0,38%.

Przedstawione warto$ci wskaznikéw dla Pol-
ski sg znacznie nizsze niz zostaty juz osiggnie-
te w krajach przodujgcych w zastosowaniach in-
formatyki. Uzasadniajg one potrzebe zwieksze-
nia naktadéow na rozwoj zastosowan informaty-
ki w PRL. Jest to bowiem jeden z warunkéw
zwiekszenia roli informatyki w rozwoju spote-
czno-gospodarczym Kkraju.

Ogoélny obraz zastosowan informatyki
Zastosowania informatyki w gospodarce na-
rodowej ogotem /mierzone czasem pracy kom-
puterow tgacznie z minikomputerami/ wykazy-
waty do roku 1980 systematyczny wzrost. Kry-
zys gospodarczy w kraju w latach 1981-82, a
nastepnie pewna poprawa sytuacji gospodarczej
w roku 1983 znalazty podobne odbicie w zmia-
nach ilosciowego poziomu zastosowan informa-

tyki. Zalezno$¢ zmian ogdlnego czasu pracy
komputeréw od zmian dochodu narodowego o0gd-
tem prezentuje tabela 3.

Tabela 3
Wskaznik 1981 1982 1983
1980 1981 1982
Zmiany dochodu naro-
dowego ogdtem w % - 11,0 - 50 +5,0
Zmiany ogo6lnego cza-
su pracy komputerow
w % - 71 -0,6 +7,7

Udziaty gtéwnych dziedzin zastosowan infor-
matyki ulegaty w latach 1979-83 niewielkim
zmianom, ksztattujgc sie na koniec tego okre-
su nastepujaco:

- w zarzadzeniu - 68,4% czasu pracy
komputerow

- W automatyzacji prac

zawodowych - 18,9% czasu pracy
komputeréw

- w sterowaniu proce-

sow technologicznych - 13,7% czasu pracy

komputerdw.

Wymiar prac projektowo-programowych stu-
zacych rozwojowi zastosowan informatyki wy-
kazywat w latach 1979-83 statg tendencje spad-
kowg. Na zjawisko to istotny wptyw oprécz kry-
zysu miato rowniez szersze stosowanie powta-

rzalnych systeméw informatycznych i gotowych
pakietow programowych.

Najwiekszy udziat w zastosowaniach informa-
tyki majg nastepujgce gatezie gospodarki naro-
dowej:

- hutnictwo i przemyst maszynowy,

- gornictwo i energetyka,

- chemia i przemyst lekki,

- szkolnictwo wyzsze,

- transport,

- budownictwo i przemyst materiatow budowla-
nych.

Zastosowania informatyki w zarzadzaniu
Systemy informatyczne stosowane w dziedzi-
nie zarzgdzania mozna podzieli¢ na:
1. obstugujgce organy administracji panstwo-
wej:
O rzagdowe /pracujgce dla potrzeb wielu resor-
tow/:
- informacji stytystycznej /SPIS/,
- ewidencji ludnoéci /PESEL/,
e resortowe /Komisji Planowania przy Radzie
Ministrow, ministerstw, urzeddw centralnych/,
e terenowych organéw administracji panstwo-
wej /urzedow wojewddzkich/, ktdre stanowia
wazng, chociaz matg liczebnie grupe;
2. dziatajgce w przedsiebiorstwach, zaktadach
linnych jednostkach organizacyjnych stopnia
podstawowego, tzw. systemy obiektowe.

Wprowadzana w kraju reforma gospodarcza
cze$ciowo juz zmienita i nadal stopniowo zmie-
nia zakres tematyczny i funkcje systemow in-
formatycznych obstugujgcych poszczegdlne
szczeble administrowania i zarzgdzania, a
takze powigzan informacyjnych miedzy nimi.
Obecnie dane o wynikach dziatalnosci przed-
siebiorstw i innych jednostek stopnia podsta-
wowego docierajg do ministerstw nadzoruja-
cych i koordynujgcych gtéwnie poprzez system
panstwowej informacji statystycznej SPIS. W
zakresie specyficznej problematyki gateziowej
/branzowej/ informacja statystyczna jest uzu-
petniana pi-zez sprawozdawczos$¢ resortowa,
dziatajacg w ramach poszczeg6lnych minis-
terstw w uzgodnieniu z Gtéwnym Urzedem
Statystycznym.

Systemy informatyczne

organow administracji panstwowej
e Systemy rzgdowe
System Panstwowej Informacji Statystycznej
/ISPIS/, realizowany przez Gtdwny Urzad Sta-
tystyczny, jest systemem zautomatyzowanego
gromadzenia, przetwarzania, udostepniania
i rozpowszechniania informacji statystycz-
nych o zachodzgcych w kraju procesach spo-
tecznych i gospodarczych.

W sktad SPIS-u wchodzg obecnie nastepuja-
ce systemy informatyczne:
- systemy gromadzenia i przetwarzania da-
nych objetych poszczeg6lnymi rodzajami spra-
wozdan statystycznych, sktadanych przez jed-
nostki gospodarki narodowej,



- podmiotowe banki danych obejmujgce wysele-
kcjonowane informacje statystyczne w retro-
spekcjl wielookresowej, np. o jednostkach go-
spodarki uspotecznionej, z zakresu statystyki
ludnosciowej i inne,
- systemy tzw. Wojewodzkich Bankéw Danych,
ktore gromadzg /w okresach miesiecznych,
kwartalnych i rocznych/ dane pochodzace ze
sprawozdawczos$ci statystycznej jednostek spra-
wozdawczych w wojewddztwach. Sg one eksploa-
towane aktualnie dla 13 wojewo6dztw /sposréd
ogb6lnej liczby 49/,
- systemy instrumentalne /wspomagajgce/:
rejestr jednostek gospodarki narodowej
REGON,
-# rejestr klasyfikacji nomenklatur REKLAN,
oraz przygotowywane do wdrozenia:

$ rejestr zadan inwestycyjnych REWIN,
# rejestr wskaznikéw spoteczno-ekonomicz-
nych SEOWNIK.

SPIS, stanowigcy obecnie zespdt rozproszo-
nych baz danych statystyki panstwowej, jest
najbardziej rozwinietym systemem rzadowym.
Obok tradycyjnej formy udostepniania informa-
cji statystycznych za pomocg publikacji - SPIS
zasila na podstawie uzgodnieA systemy resor-
towe /zwtaszcza system planowania centralne-
go/, a takze inne systemy - wybranymi zbio-
rami danych statystycznych oraz zbiorami sy-
stemdw instrumentalnych zapisanymi na ta-
$mie magnetycznej.

Niedostatkiem w funkcjonowaniu SPIS-u sa
zbyt dtugie terminy udostepniania informacji
statystycznych po zakonczeniu okresu spra-
wozdawczego /gtéwnie w zakresie sprawozdan
potrocznych i rocznych/., np. w wypadku nie-
ktérych sprawozdan rocznych wynoszg one po-
nad 180 dni. Op6zZnienia te, tworzac czasowgq
luke informacyjng, zmniejszajg znacznie mo-
zliwosci wykorzystania aktualnych informacji
statystycznych w procesach administrowania.
Z tego wzgledu zdecydowana wiekszo$¢ mini-
sterstw i urzedéw centralnych, a takze urze-
déw wojewddzkich zgtosity pod adresem GUS
postulaty istotnego skrécenia terminéw udostep-
niania informacji statystycznych. Terminy te
wynikajg gtdwnie z dysponowanej przez GUS
zbyt matej bazy technicznej informatyki i sto-
sowanego z tego powodu nieoptymalnego mode-
lu organizacji zbierania, weryfikacji, agrega-
cji i przetwarzania danych statystycznych za-
wartych w sprawozdaniach jednostkowych.

2. Powszechny Elektroniczny System Ewiden-
cji Ludnosci /PESEL/ ma za zadanie komple-
ksowe ujecie danych dotyczacych ogdtu obywa-
teli z myS$lag o szerokich potrzebach gospodar-
ki i administracji panstwowej, zaréwno do ce-
I6w planistycznych /np. gospodarka sitg robo-
czal/, jak i operatywnego zarzadzania oraz ob-
stugi spraw samych obywateli. System funkcjo-
nuje w oparciu o istniejgcg podstawowg ewiden-
cje ludnosci i zaktada porzadkowanie danych o-
sobowych, bedacych dotagd w rozproszeniu w
roznych instytucjach.
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Wedtug przyjetej koncepcji system PESEL
ma funkcjonowaé na trzech poziomach:
- na szczeblu gminy /miasta, dzielnicy/, gdzie
znajdujg sie podstawowe zbiory informacji pro-
wadzone przez organy meldunkowe lub inne
wiadze administracyjne,
- na szczeblu wojewddztwa /regionu/, gdzie
tworzone sa terenowe banki danych o mieszkan-
cach danego terenu; jest to gtdwne ogniwo sy-
stemu,
- na szczeblu centralnym - Centrala PESEL ma
obejmowaé dane identyfikacyjne /wraz z nadany-
mi przez nig numerami ewidencyjnymi/ i adre-
sowe catej ludnosci kraju oraz informacje, w
ktorym z terenowych bankéw danych znajduje
sie komplet informacji o danej osobie.

Niezaleznie od podstawowych informacji oso-
bowych /identyfikacyjno-adresowych/ groma-
dzonych w bankach danych PESEL przewiduje
sie utworzenie zaréwno na szczeblu centralnym,
jak i terytorialnym - podsystemow tematycz-
nych gromadzacych informacje specjalistycz-
ne o obywatelach /np. dane o osobach z wyz-
szym wyksztatceniem, o kierowcach, o posia-
danych pojazdach itp./. Siystem PESEL znajdu-
je sie na etapie tworzenia i realizuje tylko czes¢
docelowych funkcji. Na ukonczeniu jest budowa
pilotowego banku danych dla Warszawy.Od 1979r.
tworzy sie Centralny Bank Danych PESEL
/ktory w przyszto$ci bedzie centralg systemu/
nadano juz numery ewidencyjne dla ok. 9 min
obywateli.

Zrealizowano pierwszy podsystem tematyczny
PESEL-MAGISTER - ogo6lnopolski bank danych
0 osobach z wyzszym wyksztatceniem zatrudnio-
nych w gospodarce uspotecznionej, ktérym ob-
jeto 1,2 min os6b. Eystem stuzy do analiz roz-
mieszczenia i struktury kadr z wyzszym wy-
ksztatceniem oraz do doboru kadr wedtug okre-
$lonych kryteriow /np. zawdd, wiek, znajo-
mos¢ jezykdw obcych/. Sie¢ teleinformatyczna
zapewnia bezpos$redni dostep do banku danych
ze wszystkich wojewo6dztw. Ponadto system PE-
SEL podjat od 1982 r. wspoiprace z resortem
pracy, ptacy i spraw socjalnych w temacie bi-
lansowania zasobow sity roboczej w kraju, dla
potrzeb tego resortu. W zwigzku z tym urucho-
miono podsystem informatyczny RYNEK PRA-
CY. Z resortem pracy, ptac i spraw socjalnych
prowadzono tez wspdlne prace nad ujednolice-
niem ewidencji kadrowej i klasyfikacjg zawodow
1 stanowisk.

Nalezy podkres$li¢ dwie wynikajgce z natury
rzeczy cechy systemu PESEL i jego podsyste-
moéw tematycznych:

- wysoka wzgledng czaso- i kapitatochtonnos$¢
ich tworzenia i aktualizacji danych,
- trudno$¢ utrzymania aktualnosci danych.

* Wybrane systemy resortowe

System informatyczny planowania centralnego
dziata jako narzedzie wspomagajace Komisje

Planowania przy Radzie Ministrow w realizo-
wanych procesach planistycznych w warunkach
reformy gospodarczej jest w trakcie rozwoju



koncepcyjnego w odniesieniu do catosci tego sy-
stemu. Jednocze$nie sa praktycznie wykorzysty-
wane w pracach Komisji Planowania istniejace
jego rozwigzania czesSciowe z zakresu analiz i
prognoz przedplanowych oraz obserwacji wyko-
nania planéw centralnych. Spieraja sie one na
zasilaniu informacyjnym zbiorami danych zapi-
sanych na taSmie magnetycznej, przejmowa-
nych z systemu informacji statystycznej SPIS,

z systemu resortowego handlu zagranicznego,
oraz z resortowego systemu bankowego.
Bankowe systemy informatyczne - obejmujg za-
rowno systemy obstugujgce centrale bankow
INBP razem z PKO, BGZ, Bank Handlowy S.A.,
Bank PeKaO S.A./, tworzace razem system re-
sortowy bankow, jak i powigzane z nimi typowe
systemy eksploatowane na og6t w oddziatach wo-
jewddzkich bankéw, przeznaczone do codziennej
obstugi masowych operacji rozliczeniowych. Na-
lezy podkresli¢ wysoki stopien komputeryzacji
funkcjonowania bankéw. Eystemy central bankow
wspomagajg takie dziedziny administrowania na
szczeblu centralnym jak:

- biezaca kontrola dochodéw i wydatkdw budze-
tu panstwa,

- polityka pieniezno-kredytowa banku i realiza-
cja planu kredytowego,

- bilans pienieznych dochodéw i wydatkéw ludno-
sci,

- bilans ptatniczy panstwa.

Do najwazniejszych typowych systemow w od-
dziatach wojewddzkich bankéw nalezy zaliczy¢:
system operacji bankowych /SOB/ eksploatowa-
ny przez NBP i BGZ, krajowy system ewiden-
cyjno-rozliczeniowy oszczednos$ci /KSERO/,
systemy obstugi kredytow dtugoterminowych

itp.
Za gtéwne braki w dotychczasowym rozwoju

bankowych systemow informatycznych, a szcze-
golnie funkcjonujgcych w oddziatach wojewo6dz-
kich bankéw nalezy uznac:

al/ brak powszechnego jeszcze realizowania
rozliczen finansowych jednostek gospodarczych
prowadzgcych masowy obrét towarowy i maso-
we ustugi - na podstawie dyspozycji zapisanych
na taSmie magnetycznej w typowych branzowych
systemach informatycznych; dotychczas rozwia-
zanie takie jest stosowane w rozliczeniach e-
nergetyki i kolejnictwa tylko w dwoéch oddzia-
tach NBP w Warszawie obstugiwanych przez
Centrum Elektroniczne NBP z wykorzystaniem
importowanego komputera firmy NCR, na kt6-
rym pracuje system rozliczen BANKTAM. O-
becnie w resortowym programie oszczednos$cio-
wym NBP uwzgledniono przeniesienie oprogra-
mowania systemu BANKTAM na powszechne w
kraju komputery Odra 1305 i R-32, co umozli-
wi wdrozenie tej techniki rozliczen w skali kra-
ju, dajac oszczednos$ci w zakresie pracochton-
nosci zarobwno w oddziatach NBP, jak i w insty-
tucjach dla ktérych dokonywane sg rozliczenia,
a takze przyspieszy proces rozliczeniowy;

b/ brak wspoétdziatania bankowych i pocztowych
systemdw informatycznych obstugujacych ma-
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sowe rozliczenia finansowe ludnos$ci realizowa-
ne za pos$rednictwem bankdéw i poczty /optaty
komunalne ludnos$ci, emerytury i renty itp./ -
polegajgcego na wzajemnym przekazywaniu
zbioréw danych rozliczeniowych na tasmach
magnetycznych, co dawatoby oszczednos$ci w
pracach rozliczeniowych wykonywanych przez
urzednikow bankowych i pocztowych;

¢/ brak bezpos$redniej obstugi terminalowej
klientow przy okienku w wiekszych oddziatach
bankowych i urzedach pocztowych.

Rozwdj obstugi informatycznej bankéw opie-
rat sie do 1980 r. na bankowych os$rodkach in-
formatyki obstugujacych centrale bankéw, a
takze oddziaty bankéw w Warszawie, w Bydgo-
szczy i w wojewddztwach sasiednich oraz na
og6lnodostepnych osrodkach ZETO - obstugu-
jacych pozostate oddziaty wojewddzkie bankéw
w kraju. Od 1981 r, NBP uruchamia sukcesy-
wnie witasne osrodki obliczeniowe przejmujac
od nich obstuge oddziatéw wojewddzkich ban-
kéw, korzystajgcych dotad z ustug ZETO.
Resortowy system informatyczny Ministerstwa
Finans6w - po wprowadzonych, w ramach re-
formy gospodarczej, zmianach zadan i zakre-

su dziatania tego ministerstwa - znajduje sie

na etapie tworzenia.

Resortowy system informatyczny Ministerstwa
Handlu Zagranicznego - sktada sie z 11 podsy-
steméw. Gtownymi z nich sg podsystemy KON-
TRAKTACJA i REALIZACJA /eksport i import/
ktore tworza system informatyczny statystyki
handlu zagranicznego. Eksploatacja tych pod-
systemow jest realizowana w cyklu 10-dniowym,
Zbiory danych z tych podsystemow przekazywa-
ne sg do Komisji Planowania przy RM i zainte-'
resowanych ministerstw.

Resortowy system informatyczny Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - obejmuje 5
podsysteméw z zakresu szkolnictwa wyzsze-
go oraz 2 podsystemy umozliwiajgce analizy
dziatalnosci osrodkow informatyki i placowek
naukowo-badawczych w kraju. Podjeto prace
nad modernizacjg systemu resortowego MNi
SzW i dostosowaniem go do zmienionego za-
kresu dziatania ministerstwa.

Ministerstwo Pracy, Ptac i Spraw Socjalnych
nie posiada jeszcze witasnego resortowego sy-
stemu informatycznego. Wedtug opracowanej
koncepcji system taki ma obejmowac trzy dzie-
dziny: zatrudnienia, ptac, bezpieczenstwa pra-
cy i ergonomii, W dziedzinie zatrudnienia o-
pracowuje sie i sukcesywnie wdraza przy po-
mocy rzgdowego centrum informatycznego
PESEL podsystemy pierwszego systemu RY-
NEK PRACY.

Znacznie bardziej zaawansowana jest kompu-
teryzacja dziatalnosSci Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych, ktora obejmuje obecnie ewiden-
cje i emisje dokumentacji wyptat emerytalno- .
rentowych dla ok. 5 min Swiadczeniobiorcow,
wkrétce obejmie rowniez obliczanie i walory-
zacje wysokos$ci Swiadczen. Okoto 90% poda-



nej liczby Swiadczeniobiorcéw nalezy do od-
dziatébw ZUS, ktorych obstuge informatyczng
realizujg ogdlnodostepne osrodki ZETO.
Resortowe systemy ministerstw gateziowych
/przede wszystkim: Hutnictwa i Przemystu
Maszynowego, Przemystu Chemicznego i Lek-
kiego, Gornictwa i Energetyki, Le$nictwa i
Przemystu Drzewnego, Komunikacji, ktdre sg
najbardziej rozwiniete/ maja gtdwnie charak-
ter systeméw ewidencyjno-analitycznych w od-
niesieniu do przedsiebiorstw, dla ktérych jest
wykonywana /przez poszczeg6lne ministerstwa/
nadzorcza funkcja organu zatozycielskiego.
Funkcjonujg one w oparciu o dane pochodzace
z systemu statystyki panstwowej SPIS badz ze
sprawozdan resortowych. Wyrézniajg sie wsrod
nich:

- system planowania eksploatacji elektrowni i
sieci, ktory obejmuje planowanie i prognozo-
wanie dyspozycyjnosci urzadzen elektrowni i
sieci elektroenergetycznej, ustalania rezerw
mocy niezbednych dla pokrycia zapotrzebowa-
nia odbiorcéw i harmonogramowanle remontow
urzadzen elektrowni i sieci,

- system informacji dia, operatywnego stero-
wania przez Panstwowg. Dyspozycje Mocy kra-
jowym systemem elektroenergetycznym, kto-
ry bazuje na meldurfkaoh oraz danych teleme-
trycznych o parametrach urzadzen elektrowni
i podstawowych elementédw sieci energetycz-
nej, a takze na prognozach zapotrzebowania
odbiorcow na moc | energie elektryczng i pla-
nach pokrycia tego zapotrzebowania,
wchodzgce w skiad systemu resortowego Mi-
nisterstwa Gdrnictwa i Energetyki, ktdre isto-
tnie wspomagajg realizacje podstawowych za-
dan resortu.

Wskutek reformy gospodarczej resortowe
systemy informatyczne ulegty juz znacznej
przebudowie” zasadnicze jednak prace nad ich
modyfikacjg i modernizacjg sg jeszcze w toku.
Wedtug oceny Il zespotu roboczego Rady ds.
Systemdéw Informacji Spoteczno-Gospodarczej
przy GUS z r. 1984)dokonanej na podstawie
rozpatrzenia materiatéw opisowych nadestanych
Z ministerstw:

- systemy infarswwsyjne i informatyczne mini-
sterstw sg traktowane na ogot jako systemy we-
wnetrzne i zamkniete, w niewielkim stopniu sg
realizowane przeptywy informacji na nosnikach
komputerowych miedzy wspotdziatajgcymi re-
sortami; wskutek tego wystepuje powielanie
proceséw zbierania i przetwarzania danych dla
uzyskania zblizonych informacji wyjsciowych
np. bilansowanie, planowanie i prognozowanie
potrzeb materiatlowo-surowcowych w czym za-
interesowane sg /w réznym zakresie i uktadzie/
ministerstwa gateziowe. Urzad Gospodarki
Materiatowej i Komisja Planowania przy RM;
wyjatkiem jest tu przekazywanie przez MHZ do
innych organéw naczelnych i centralnych - da-
nych statystycznych dotyczgcych handlu zagra-
nicznego;

- informatyzacja proces6w planowania, progno-
zowania, analiz techniczno-ekonomicznych
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zwigzanych z parametrycznym systemem za-
rzagdzania /odcinkowych, globalnych/ podejmo-
wana i rozwijana jest tylko w niektérych mini-
sterstwach.

6 Systemy terenowych organow administracji
panstwowej

Systemy te wspomagajg prace wydziatow w
urzedach wojewoédzkich i urzedach miast sto-
pnia wojewddzkiego. Zaawansowanie zastoso-
wan informatyki w poszczeg6lnych wojewédz-
twach jest zréznicowane. Powstate systemy
informatyczne eksploatowane sg w ok. 30 wo-
jewddztwach /na og6lng liczbe 49/, przy czym
w 5 wojewddztwach dziatajg osrodki obliczenio-
we przy urzedach wojewddzkich, za$ w pozo-
statych korzysta sie z sieci ogélnodostepnych
o$rodkow obliczeniowych ZETO. Najbardziej
aktywne w stosowaniu informatyki sg wydzia-
ty komunikacji /system rejestracji i ewidencji
pojazdow REJESTR/ oraz wydziaty zatrudnie-
nia i-spraw socjalnych, a nastepnie wydziaty
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej. Ko-
ordynowany przez Ministerstwo Komunikacji
system REJESTR eksploatowany jest badz
wdrazany w wydziatach komunikacji w 23 wo-
jewddztwach jednolicie w skali kraju. Pozosta-
te wydziaty urzedéw wojewo6dzkich stosuja kil-
ka typéw systeméw informatycznych o zblizo-
nych funkcjach.

Potrzeby informacyjne terenowych organow
administracji panstwowej uwzglednione sg row-
niez w rozwoju rzgdowych systemdw informa-
tycznych SPIS i PESEL. Podsystemy tereno-
we systemu pafAstwowej informacji statystycz-
nej oraz wojewddzkie banki danych SPIS-WBD
sg podstawowymi dostawcami informacji spo-
teczno-ekonomicznych dla witadz terenowych.
W zakresie systemu PESEL - we wszystkich
wojewddztwach:

- dziatajg terminale komputerowe podtgczone
do centrali PESEL w Warszawie,

- wdrozono podsystem PESEL-MAGISTER,
ktory jest eksploatowany w trybie zdalnym z
wykorzystaniem ww. terminali.

Ponadto w wielu wojewddztwach korzysta sie

z bazy technicznej systemu PESEL do realiza-
cji wielu systemow zwigzanych z ewidencjg
ludnosci, gtdwnie dotyczacych posrednictwa
pracy, wolnych miejsc pracy /system RYNEK
PRACY koordynowany przez Ministerstwo Pra-
cy, Ptac i Spraw Socjalnych/, a takze dotycza-
cych sytuacji demograficznej, sporzadzania
list poborowych itp.

Obiektowe systemy informatyczne

Systemy obiektowe, dziatajgce w przedsie-
biorstwach i innych jednostkach szczebla pod-
stawowego, stanowig najliczniejszag /ok. 90%/
grupe eksploatowanych systemdéw informatycz-
nych w dziedzinie zarzgdzania. Mozna wiec
powiedzie¢, ze struktura tematyczna tej grupy
systemow jest bliska ogo6lnokrajowej struktu-
rze tematycznej systemoéw informatycznych w
dziedzinie zarzgdzania /okre$lonej na podsta-



wie czasu pracy komputerow/, ktéra wg da-
nych statystycznych za 1983 r, jest nastepuja-
ca:

- rozliczenia finansowe 25,4%
- gospodarka materiatowa 19,1%
- przygotowanie, planowanie, kontrola
wykonania planéw /produkcji iinnych/ 9,7%
- statystyka i analiza ekonomiczna 9,4%
- gospodarka wyrobami /w tym towa-
rowa/ 8,0%
- systemy wielodziedzinowe 6,1%
- gospodarka kadrowa 5, 6%
- gospodarka $rodkami trwatymi
i narzedziami 3, 1%
- inne ' 13,6%
Razem zarzadzanie 100,0%

Tematyka systemOéw obejmuje rézne dzie-
dziny /agendy/ funkcjonowania obstugiwanych
jednostek. Zdecydowanie przewazajg systemy
jednodzledzinowe o charakterze ewidencyjno-
rozliczeniowym. Na wyjsciu wielu z tych sy-
stemdw wystepujg na ogét dane do okresowej
sprawozdawczosci statystycznej, ktére nastep-

nie sg przenoszone recznie na standardowe
formularze statystyczne. Wazng grupe wsrod
tych systemdw obiektowych stanowig typowe
systemy branzowe stosowane w poszczegdlnych
jednostkach organizacyjnych na terenie kraju
nalezacych do branzy /dzieki jednorodnosci
lub podobienstwu procesow technologicznych i
organizacji pracy/ np, systemy stosowane w
oddziatach wojewddzkich bankéw, ubezpieczen
spotecznych, zaktadach energetycznych, urze-
dach telekomunikacyjnych, kopalniach, budow-
nictwie, handlu, spotdzielczosci mieszkanio-
wej itp. Wiele z tych systemoéw obejmuje réow-
niez rozliczenia z odbiorcami z tytutu maso-
wych dostaw towaréw badz ustug, dajagc na wyj-
§ciu wydruki traktowane réwnorzednie ze stan-
dardowymi fakturami, nie jest natomiast sto-
sowane /z paroma wyjatkami/ przekazywanie
do oddziatéw bankowych dyspozycji rozlicze-
niowych zapisanych na tasmie magnetycznej

na wyjsciu systemu.

Specyficzng grupe stanowig systemy ewiden-
cyjno-rozliczeniowe eksploatowane w jednost-
kach handlu wewnetrznego, w ktérych wyste-
puje masowy ruch towaréw i operacji sprzeda-
Zy, wymagajacy ujmowania i wprowadzania na
nos$niki komputerowe ogromnych ilosci danych
wejsciowych. Obecnie systemy takie stosowane
sg gtownie w magazynach hurtowych, zas$ w
handlu detalicznym tylko w domach towarowych
i sklepach Pewex; ograniczeniem w rozwoju
jest tu deficyt kas elektronicznych przeznaczo-
nych do ilosciowej i warto$ciowej ewidencji
sprzedazy.

Obiektowe systemy informatyczne o charak-
terze ewidencyjno-rozliczeniowym, dajgc okre-
sowo administracjom przedsiebiorstw i innych
jednostek podstawowych obraz stanu na posz-
czeg6lnych odcinkach dziatalnosci - niosg isto-
tng pomoc w kierowaniu tradycyjnym. Aktywng
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funkcje mogg spetnia¢ systemy z zakresu przy-
gotowania, planowania i kontroli wykonania
planéw /krotko-, $rednio- i dtugookresowych/,
wspomagajac sterowanie przebiegiem dziatal-
nosci podstawowej przedsiebiorstw. Udziat te-
go typu systemow jest jeszcze maty /tylko

9, 7% czasu pracy komputerow w dziedzinie
zarzgdzanial/.

Systemy wielodziedzinowe wykorzystujgce
wspoOlng baze danych wejsciowych do przetwa-
rzan w poszczeg6lnych podsystemach tematy-
cznych sg dopiero stopniowo wprowadzane do
praktyki. Ich udziat w czasie pracy kompute-
row w dziedzinie zarzadzania w 1983 r. wyno-
sit tylko 6,1%. Przeszkodg w upowszechnia-
niu tych systeméw sa na ogo6t zbyt ubogie kon-
figuracje posiadanych komputerow.

Zastosowanie informatyki

w pracach zawodowych
Do tej grupy zalicza sie zastosowania infor-
matyki w pracach inzynierskich, pracach nau-
kowych i badawczych, dydaktyce, lecznictwie,
informacji naukowo-technicznej i ekonomicz-

nej. W 1983 r. udziat czasu pracy komputerdw
/i minikomputeréw/ w tej dziedzinie zastoso-
wan wynosit 18,9% ogdlnego czasu pracy kom-
puterow.

Udziat poszczegdlnych rodzajow zastosowan
w pracach zawodowych wg czasu pracy kompu-
terow przedstawia sie nastepujaco:

1. Zastosowania informatyki w pracach inzynier-
skich /obliczenia konstrukcyjne, obliczenia do
prac projektowych i czeSciowo obliczenia do ba-
dan specjalistycznych/ zostaty najbardziej roz-
winiete:

- w przemy$le maszynowym,

- w budownictwie /mieszkaniowym, przemysto-
wym, komunikacyjnym, rolniczym, wodnym i
melioracyjnym/,

- w gornictwie, geologii /geofizyce/ i energe-
tyce,

- w przemysle chemicznym.

W przemys$le maszynowym osiggnieciami w
tym zakresie moga sie wykazac¢ nastepujace
branze:

- przemyst stoczniowy,

- przemyst lotniczy,

- przemyst maszyn budowlanych,

- przemysty: komputerowy, elektroniczny i
$Srodkéw automatyzaciji,

w ktérych przewazajg obliczenia wytrzymato-
§ciowe, statyczne, aero- i hydrodynamiczne,
optymalizacje konstrukcji oraz projektowanie
obwodoéw drukowanych i uktadéw scalonych, a
takze generowanie na tasmie /dziurkowanej
badz magnetycznej/ programdw dla obrabiarek
i automatow sterowanych numerycznie.

W budownictwie zastosowania w pracach inzy-
nierskich rozwinety sie w biurach projektowych,
gdzie przewazajg obliczenia statyczne, dynami-
czne i wytrzymatosciowe konstrukcji budowla-
nych. W omawianych zastosowaniach wyniki



Zastosowania informatyki w
pracach zawodowych

Ogotem
z tego:

- obliczenie konstrukcyjne
- obliczenia do prac projektowych

- obliczenia do badah specjalistycznych

- obliczenia do badan naukowych

Tabela 4

Udziat procentowy

- informacja naukowa, techniczna i ekono-

miczna
- dydaktyka
- pozostate

obliczen wyprowadzane sa na og6t w postaci
wydrukéw badz tasmy dziurkowanej do stero-
wania numerycznego. Nie sg natomiast dosta-
tecznie rozpowszechnione metody komputerowe-
go projektowania graficznego konstrukcji me-
chanicznych i budowlanych, instalacji sanitar-
nych, elektrycznych, a takze sprzetu elektro-
nicznego. Na przeszkodzie stoi brak odpowied-
niego sprzetu komputerowego, a zwtaszcza u-
rzagdzen graficznych:

- wejsciowych, do kodowania danych z rysun-
kéw technicznych,

- wyjéciowych, do zobrazowania wynikéw obli-
czen /monitoréw ekranowych i automatow kre-
$larskich/,

a takze brak koniecznego oprogramowania uzyt-

kowego.

Istotne utrudnienie w rozwoju komputeryza-
cji projektowania inzynierskiego stanowi tez
brak zasilania informacjami techniczno-eko-
nomicznymi o materiatach, podzespotach i ze-
spotach handlowych i warunkach ich dostaw,
tak w postaci zapisanej na no$nikach magne-
tycznych, jak tez i udostepniania jej w trybie
zdalnym z centralnego komputerowego syste-
mu informacyjnego.

Zastosowania informatyki w pracach naukowo-
badawczych obejmujg przede wszystkim nauki
techniczne /modelowanie obiektéw i procesow,
tworzenie nowych metod obliczeniowych i pro-
jektowania/, fizyke i astronomie, nauki rolni-
cze i ekonomiczne. Prace z tego zakresu pro-
wadzone sg na wyzszych uczelniach, w placow-
kach Polskiej Akademib-Niruk oraz w instytu-
tach naukowo-badawczych. W wiekszos$ci bazu-
jg one na sprzecie kpimputerowym krajowym i
indywidualnie tworzonym oprogramowaniu.

W zastosowaniach do prac zawodowych waz-
ng grupe stanowig systemy gromadzenia, wy-
szukiwania i udostepniania informacji nauko-
wo-technicznej, mimo Zze ich udziat w czasie
pracy komputeréw jest dotychczas maty. Zna-
czenie ich w panstwie spowodowato zaliczenie
informatycznego systemu informacji naukowej,
technicznej, ekonomicznej i organizacyjnej
/ SINTO/ do systemow rzadowych.
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1982 1983
N QO OCo o
9,7 9,7
19, 5 20, 3
10, 0 11,8
37,1 34,8
3,3 2,9 .

15, 1 14, 6
5,3 6,6

Informatyczny system SINTO sktada¢ sie ma
z sukcesywnie budowanych:
- 19 podsystemoéw dziedzinowo-gateziowych,
ktorych zakres okreslony jest tematycznie
/np. chemia, gospodarka zywnos$ciowa, och-
rona zdrowia, metalurgia, budownictwo itp. /;
spos$rod nich jako zinformatyzowane tworzy
sie aktualnie 9 podsystemow,
-11 podsystemow specjalistycznych, ktorych
zakres okre$lony jest wg rodzaju zrodta infor-
macji /np, opisy patentowe, normy techniczne,
przepisy prawne, raporty z prac naukowo-ba-
dawczych itp./; sposrdéd nich jako zinformaty-
zowane tworzy sie aktualnie 4 podsystemy.

Nie wchodzi dotychczas w skiad SINTO wy-
mieniony poprzednio system informacji tech-
niczno-ekonomicznej o materiatach, podzespo-
tach i zespotach handlowych, do celéw proje-
ktowania inzynierskiego.

Realizacje poszczegdlnych podsystemoéw
dziedzinowo-gateziowych i specjalistycznych
prowadzg wyznaczone centralne o$rodki infor-
macji we wiasciwych ministerstwach i urze-
dach centralnych przy koordynacji funkcjonal-
no-metodycznej,wykonywanej przez Centrum
Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomi-
cznej.

Stan zaawansowania poszczeg6lnych podsyste-
moéw SINTO jest bardzo zréznicowany - poczaw-
szy od prac o charakterze wstepnym w czesci
podsysteméw, poprzez rézne fazy prac proje-

ktowo-programistycznych oraz tworzenia baz
danych - w innych, a skonczywszy na eksploata-
cji uzytkowej dla niezbyt szerokiego kregu u-
zytkownikow, w trybie lokalnym wsadowym -

w niektdrych podsystemach /wymienionych przy-
ktadowo powyzej/. Na uwage zastuguje skompu-
teryzowany system selektywnej dystrybucji in-
formacji /SDI/ eksploatowany w Politechnice
Wroctawskiej i czeSciowo w Politechnice War-
szawskiej /w tematyce chemicznej/, ktory
Swiadczy ustugi uzytkownikom krajowym w za-
kresie informacji bibliograficznej. SJystem SDI
funkcjonuje w oparciu o prenumerowane badz
otrzymywane bezptatnie z zagranicy taSmy ma-
gnetyczne z serwisami bibliograficznymi.



Waznym czynnikiem w rozwoju SINTO jest
realizowana przez CINTE wspdtpraca miedzy-
narodowa z:

- Miedzynarodowym Systemem Informacji Nau-
kowej i Technicznej /IMSINT/ krajéow cztonkow-
skich RWPG, w skiad ktérego SINTO wchodzi
jako jeden z systemoéw krajowych,

- UNESCO - w ramach programu badan nad
stworzeniem $wiatowego systemu informacji
naukowej pod nazwg UNISIT.

Problematyka zastosowan informatyki w dy-
daktyce omdwiona jest w dalszej czesci artyku-
tu.

W zastosowaniach informatyki w medycynie i
lecznictwie, ktore sg rozpowszechnione w kra-
jach przodujgacych do wspomagania funkcjono-
wania szpitali, prowadzenia badan ambulatoryj-
nych, pracy lekarza w trakcie diagnozy, a nas-
tepnie w procesie terapii - w Polsce mozna wy-
mieni¢ tylko nieliczne systemy bazujace na
sprzecie importowanym z krajow zachodnich:
systemy analizy biosygnatéw analogowych /np.
EKG, EEG, tomografy komputerowe/, skompu-
teryzowane centrum badan diagnostycznych
DOLMED we Wroctawiu, systemy intensywne-
go nadzoru nad chorym np. Centrum Zdrowia
Dziecka, system obliczen dozymetrycznych w
terapii radiologicznej. W ostatnich latach pod-
jeto w kraju szereg prac badawczo-rozwojo-
wych w dziedzinie zastosowan informatyki w
lecznictwie.

Zastosowania informatyki
w sterowaniu procesami technologicznymi
W tej dziedzinie zastosowan informatyki pra-

Lp. Wielkos$¢
1. Liczba osrodkéw ogotem
w tym osrodkéw samobilansujgcych

2. Liczba pracowpikow ogdtem
/na koniec roku/

w tym w os$rodkach samobilarysuja-
cych

3. Warto$¢ sprzetu informatycznego
ogdtem w /min zH

4. Naktady inwestycyjne /min zt/
5. Liczba komputeréw

w tym wosrodkach samobilansu-
jacych

6. Liczba minikomputerow
w tym: w o$rodkach samobilansu-
jacych

1. W'artos¢ wytworzonych prac i ustug
informatycznych /min zH

w tym w osrodkach samobilansujg-
cych

cuje w kraju 8, 1% ogédlnej liczby komputerow i
7, 4% minikomputeréw, nalezacych do 10,9%
o$rodkow informatyki. W 1983 r. udziat czasu
pracy komputerow /i minikomputerdw/ w tej
dziedzinie zastosowan wynosit 13, 1% ogdlnego
czasu pracy komputerow.
Zastosowania komputeréw /i minikomputerow/
w sterowaniu procesami technologicznymi roz-
winety sie najbardziej w nastepujgcych prze-
mystach:
- w hutnictwie zelaza tstali oraz w gornictwie
i hutnictwie rfietali niezelaznych, zaréwno w
bezposrednim sterowaniu produkcja, jak i-w
systemach szybkich analiz laboratoryjnych,
- w przemys$le maszynowym, gtéwnie w takich
branzach jak: w przemys$le motoryzacyjnym,
okretowyni, lotniczym, w przemystach: kom-
puterowym i elektronicznym, przede wszyst- *
kim w komputerowym testowaniu modutéw, blo-
kéw i catych urzadzen /gtéwnie komputerowych/
a takze w bezpos$rednim sterowaniu procesami
produkcyjnymi,
- wprzemys$le chemicznym, gtéwnie w takich
branzach jak: petrochemia, przemyst nawozéw
azotowych, przemyst widkien chemicznych,
przemyst gumowy,
- w gornictwie wegla kamiennego,
- w telekomunikacji,
- w przemy$le materiatdw budowlanych.
Wiekszo$¢ systeméw komputerowych i mini-
komputerowych pracujgcych wtym obszarze
zastosowan pochodzi z importu z KK w drugiej
potowie lat siedemdziesigtych.-'
W prowadzonych pracach badawczo-rozwojo-
wych blisko 50% dotyczy automatyzacji proce-

Tabela 5

1980 1981 1982 1983

1 886 1 852 1 686 1 649
117 144 148 152

57 115 52 005 46 653 45 729
23 301 22 472 20 508 20 199
36 613 37 862 37 508 41 190
3 515 1942 2 815 3 591
857 874 829 840
248 269 248 246
1776 1 759 1724 1 808
133 214 225 261

14 857 14 481 16 316 19 914
5 576 6 011 6 686 8 190



sow produkcyjnych, nastepnie nalezy wymie-
ni¢ automatyzacje: transportu, sieci energe-
tycznych, telekomunikacji i proceséw wydo-
bywczych w gornictwie.

Infrastruktura informatyki w Polsce

Obstuge informatyczng jednostek gospodarki
obejmujacg przede wszystkim:
- projektowanie i programowanie systemoéw
informatycznych,
- przygotowanie danych na maszynowych nos$ni-
kach informacji,
- przetwarzanie danych na komputerach i mi-
nikomputerach,
- prace badawczo-rozwojowe w zakresie infor-

matyki,
wykonujg osrodki informatyki /o$rodki oblicze-
niowe/, »

Potencjat jaki reprezentowaty oSrodki infor-
matyki w latach 1980-83 i struktura ich zatru-
dnienia w roku 1983 przedstawione sg w tabe-
lach 51i 6.

Ze wzgledu na stopien samodzielnos$ci i ro-
dzaj bilansowania dziatalnoséci, o$rodki infor-
matyki dzielg sie na:

1. samobilansujace

2, nie bilansujgce samodzielnie /tzw, os$rodki
zaktadowe/ bedace wewnetrznymi jednostkami
organizacyjnymi obstugiwanych jednostek sa-
mo bilansujgacych.

Nalezy wyrézni¢ samobilansujgce oSrodki in-
formatyki, ktére w 1983 r,, dysponowaty 44%
0g6tu pracownikow, 29% komputeréw i 14% mi-
nikomputerow. Wykonatly one 41% ogélnej war-
tosci prac i ustug informatycznych. Charakte-
ryzujg sie znacznie lepszym wykorzystaniem
dysponowanego.potencjatu sprzetowego i kadro-
wego, Wykorzystanie czasu pracy komputeréow
w 1983 r, w tych osrodkach wynosito 16,2
godz. na dobe roboczg, podczas gdy w osrod-
kach zaktadowych nie bilansujgcych samodziel-
nie - 11,8 godz. na dobe roboczg,

Do os$rodkow samobilansujgcych naleza:
- OSrodki bedace jednostkami budzetowymi
podlegte Gtéwnemu Urzedowi Statystycznemu,
Komisji Planowania przy RM, oraz minister-
stwom funkcjonalnym - zatrudniajgce tgcznie
ok. 4, 0tys. pracownikow.
- Os$rodki na wewnetrznym rozrachunku / ban-
kowe, resortu komunikacji, resortu tgcznos-
ci i inne/ - o zatrudnieniu ok. 4, 6 tys. pra-
cownikow.
- Osrodki ustugowe bedace przedsiebiorstwa-
mi informatycznymi, o zatrudnieniu ok. 11,6
tys. pracownikéw, wykonujgce odptatnie pra-
ce dla réznych odbiorcow. DO takich zadan
zostata utworzona sie¢ zaktadow elektroni-
cznej techniki obliczeniowej /22TO/, liczaca
obecnie 19 przedsiebiorstw dziatajagcych na
obszarze catego kraju. Najwazniejszymi spo-
tecznie i gospodarczo odbiorcami ustug os$rod-
kéw ZETO sa: oddziaty NBP i PKO, oddziaty
ZUS, S$rednie przedsiebiorstwa resortu Hutni-
ctwa i Przemystu Maszynowego i przedsiebior-
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Tabela 6

Lp. Pracownicy oSrodkéw 1983
informatyki
1. Pracownicy ogotem w % ©° O
2. Pracownicy dziatalnosci
podstawowej w % 88, 5
w tym:
- projektanci i analitycy 10, 6
- programisci 10, 6
- operatorzy maszyn 33,1
- konserwatorzy 11,6
- operatorzy systemow 4,7
3. Pracownicy dziatalnosci
pomocniczej w % 11,5

stwa resortu Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
sciowej, ich taczny udziat w ustugach ZETO
przekracza 60%. Na statusie przedsiebiorstw
dziata coraz wiecej branzowych osrodkdéw in-
formatycznych, jak np:

- przedsiebiorstwa informatyki przemystu
budowlanego ETOB,

- Centrum Komputeryzacji Rynku CEKAR,

- Centralny Osrodek Informatyki Gérnictwa,
- Centrum Informatyki Energetyki,

- Centrum Informatyki Gospodarki Morskiej,
- Centrum Informatyki Handlu Zagranicznego,
- Zaktad Informatyki Przemystu Okretowego.

Powaznym problemem dla przedsiebiorstw
ZETO i pozostatych osrodkéw ustugowych jest
ogromny spadek zatrudnienia wynoszacy w
1984 r. ok. 30% w poréwnaniu z koncem 1980r.
Jest on spowodowany znacznie nizszymi
ptacami /w 1984 r. ok. 14.500 zt wraz z re-
kompensatami i nagrodami z zysku/ niz w ot,o-
czeniu przemystowym i ucigzliwo$ciami pracy
3-zmianowej. Przyczyng niskich ptac jest ma-
ta elastyczno$¢ cenowa rynku ustug informaty-
cznych, wskutek czego ceny za ustugi w sto-
sunku do 1980 r. wzrosty tylko ok. 35%.

Ze wzgledu na sposob finansowania dziatal-
nosci, osrodki informatyki mozna podzieli¢ na:
- nalezace do sfery budzetowej gospodarki na-
rodowej /zarowno samobilansujgce, jak i nie
samobilansujgce/; dysponujg one ok. 17% 0g6-
tu pracownikéw i ok. 21% ogolnej wartos$ci ma-
jatku trwatego,

- nalezace do sfery produkcyjnej gospodarki
narodowej /sg to przedsiebiorstwa informaty-
czne i osrodki zaktadowe wchodzace w sktad
przedsiebiorstw i placowek naukowo-badaw-
czych; dysponujg one ok. 83% og6tu pracowni-
kéw i 79% wartosci majatku trwatego.

W dziedzinie zarzgdzania eksploatacja rzga-
dowych i resortowych systeméw informatycz-
nych, a takze systemow terenowych organéw
administracji panstwowej odbywa sie w zdecy-
dowanej wiekszos$ci w osrodkach samobilansuja-
cych /we wszystkich wymienionych ich rodza-



Klasy pojemnosci
pamieci wewnetrznej

1982

Komputery /wraz z minikompute-
rami/ ogdtem 2 553
8 - 64 KB 1813
65 - 256 KB 483
257 - 512 KB 209
powyzej 512 KB 48

jach/. Natomiast obiektowe systemy informa-
tyczne sg na ogdt eksploatowane w o$rodkach,
zaktadowych /nie samobilansujacych/ i czes$-
ciowo w osrodkach ustugowych.

Prace w dziedzinie automatyzacji prac zawo-
dowych wykonywane sg we wszystkich rodzajach
osrodkoéw informatyki, z wyrazng przewagg 0§$-
rodkéw zaktadowych. Nie ma os$rodkéw ustugo-
wych specjalizujgcych sie w automatyzacji prac
zawodowych, a szczegOlnie w automatyzacji
prac inzynierskich /pewnym wyjatkiem jest tu
Zaktad Informatyki Przemystu Okretowego/.

Prace w dziedzinie automatyzacji procesow
technologicznych sg skoncentrowane prawie wy-
tacznie w osrodkach zaktadowych przedsie-
biorstw i jednostek naukowo-badawczych.

W ocenie wyposazenia technicznego o$rodkow
informatyki nalezy podkreslic:
- silng dekapitalizacje parku komputerowego
/wiek przecietny w 1983 r. wynosit: kompute-
row - 9 lat, minikomputeréw - 6 lat/,
- przewage sprzetu komputerowego o bardzo
malej pojemnosci pamieci wewnetrznej - do
64 KB, ktory stanowi blisko 70% cato$ci parku
komputerowego, ilustruje to tabela 7 przedsta-
wiajaca strukture komputeré6w wg klas pojem-
nosci pamieci wewnetrznej,
- gtowne znaczenie posiada sprzet produkcji
krajowej: komputery Odra 1305 w liczbie 279
szt. i R-32 w liczbie 104 szt., za$ ws$réd mi-
nikomputeréow MERA-400 w liczbie 258 szt. i
MERA-305 w liczbie 321 szt.,
- konfiguracje komputeréw i minikomputeréow
sg na ogot ubogie, braki wystepuja w zakresie
pojemnos$ci pamieci operacyjnej /chociaz jak
wida¢ z tabeli 7 sytuacja w 1983 r., gtownie
dzieki dziatalnosci firm polonijnych, ulegta
tu wyraznej poprawie/ i pamieci dyskowych,
urzagdzen monitorowych, oraz graficznych
urzadzen wejsciowych i wyjsciowych, uniemo-
zliwiajgc wykorzystanie petnych mozliwosci
konstrukcyjnych systeméw komputerowych o-
raz dostepnego oprogramowania,
- wystepuje niedorozwoj systemdéw zdalnego
przetwarzania, spowodowany brakiem odpo-
wiedniego sprzetu komputerowego i tgczy w
sieci telekomunikacyjnej; tylko niewiele syste-
moéw komputerowych realizuje zdalng obstuge
uzytkownikéw, dominuje nadal technologia lo-
kalnego przetwarzania wsadowego, stan ten
ogranicza w wielu przypadkach poziom zasto-
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Liczba komputerow

Tabela 7

Pojemnos$¢ pamieci
wewn. w M3

1983 1932 1983
2 648 248, 1 302, 7
1841 47,5 48, 8

484 75,9 74,1

231 84, 4 93,2

92 40,3 86, 6

sowan i stopien, wykorzystania zainstalowa-
nych juz mocy obliczeniowych,

- w zakresie urzadzen przygotowania danych

o tagcznej liczbie 15. 328 set. dominujg urza-
dzenia pracujgce na kartach i taSmach dziurko-
wanych, pomimo wzrostu w ostatnich latach
liczby rejestratoréw danych na taSmie magne-
tycznej jedno- i wielostanowiskowych, to ich
udzial w przygotowaniu catkowitego strumie-
nia danych wejsciowych wynosi tylko ok. 25%;

- niezawodno$¢ urzadzen komputerowych pro-
dukcji krajowej jest wyraznie nizsza niz sprze-
tu importowanego z KK w latach siedemdzie-
sigtych;

- dokucza niedostatecznie sprawny serwis te-
chniczny krajowych producentdw, a szczegdl-
nie, braki w dostawach cze$ci zamiennych.

Produkcja i dostawy sprzetu informatycznego
Produkcje krajowego przemystu komputero-
wego, zgrupowanego w Zrzeszeniu Producen-
tow Srodkéw Informatyki i Aparatury Pomia-
rowej MERA, w ostatnich latach mozna scha-
rakteryzowac nastepujgco:
- rozwija sie w oparciu o wspotprace z kraja-
mi socjalistycznymi w zakresie Jednolitego
Systemu EMC i Systemu Matych EMC, przy
czym wzrasta ilos¢ i warto$¢ eksportu do KS
wybranych urzadzen komputerowych, bedgcych
przedmiotem specjalizacji PRL; udziat eks-
portu przekracza 80% warto$ci sprzedazy
/pomijajagc sprzedaz kooperacyjng miedzy za-
ktadami Zrzeszenia MERA/; sg to gtdwnie:
drukarki wierszowe i znakowe, procesory te-
leprzetwarzania, punkty abonenckie, monito-
ry ekranowe, dziurkarki i czytniki tasmy pa-
pierowej, pamieci na dyskach elastycznych;
pamieci taSmowe i kasetowe, a takze systemy
minikomputerowe SM-4A i MERA-60 oraz wie-
lostanowiskowe rejestratory danych na tasmie
magnetycznej MERA-9150; dla potrzeb krajo-
wych sg ponadto produkowane w niewielkich ilo-
§ciach systemy komputerowe R-32 oraz urza-
dzenia do rozbudowy konfiguracji komputeréw
JS i minikomputeréw SM,
- stopniowo zanika produkcja systeméw kompu-
terowych Odra 1305 i minikomputerowych ME-
RA-400 /w 1980 r. przerwano produkcje mini-
komputeréw serii MERA-300/, chociaz nadal
sg produkowane urzgdzenia do rozbudowy i mo-
dernizacji pracujgcych komputeréow serii Odra
1300 1 minikomputer6w MERA-400 /pamieci
operacyjne i dyskowe, drukarki wierszowe.



czytniki kart, multipleksery/; duze znaczenie
dla zwiekszenia mozliwosci eksploatowanych
komputeréw Odra 1305 bedzie miato przygoto-
wywane uruchomienie produkcji podsystemow
pamieci dyskowych 30 Mzn,

- podejmowana jest przez kilka przedsiebiorstw
maloseryjna produkcja wielu réznych systemoéw
mikrokomputerowych 8-bitowych, nie wchodzg-
cych w sktad SM EMC /opartych na mikropro-
cesorach typu Intel 8030 i 8085 oraz Z-80/:

» serii ELWRO 500 - do automatyzacji prac
biurowych /fakturowanie, ksiegowanie, kalku-
lacje cenowe itp, /,

e serii MST - modutowe systemy terminalowe
/bankowe, dyspozycyjno-kierownicze/,

e osobistych typu: MERITUM I, MERITUM I

i MK-45,

O profesjonalnych - ComPAN-8,

e MIXS TP - modutowy i wielomikroproceso-
rowy system przeznaczony do przetwarzania
tekstow i grafiki.

Przedsiebiorstwa polonijno-zagraniczne, kto-
re rozwijaja dziatalno$¢ w produkcji sprzetu
informatycznego wykorzystujagc swoje mozliwo-
§ci zakupow w KK uktadéw scalonych duzej ska-
li integracji - od 1982 r. odgrywajg pozytywng
role w zakre$ie uzupetniania konfiguracji eks-
ploatowanych komputerow Odra 1305 i R-32, a
takze minikomputerow MERA-400, gtdwnie w
zakresie potprzewodnikowych modutdw pamie-
ci operacyjnych. Przedsiebiorstwa te byly tak-
ze pionierami w Polsce w zakresie wprowadza-
nia na rynek wielu typow 8-bitowych mikro-
komputeréw osobistych.

Niedostatkiem mikrokomputeréw dostarcza-
nych zaréwno przez przedsiebiorstwa panstwo-
we, jak i firmy polonijne sg ubogie ich konfigu-
racje w zakresie urzadzehn wejsciowo-wyjscio-
wych i pamieci zewnetrznych o odpowiednich
parametrach techniczno-ekonomicznych /mate,
tanie drukarki, plottery, pamieci na dyskach
elastycznych i sztywnych/. Brakiem w organi-
zacji dostaw w kraju systemow mini- i mikro-
komputerowych dla wielu uzytkownikéw w roz-
nych obszarach zastosowan jest brak rozwinie-
cia funkcji generalnych dostaw tych systemow
wraz z oprogramowaniem Uzytkowym "pod
klucz". Dziatania podejmowane w tym zakre-
sie przez wiele przedsiebiorstw ustug informa-
tycznych majag charakter wstepny i obejmu-
ja tylko pare procent dostarczanych systemodw.
Indywidualne tworzenie oprogramowania uzyt—
kowego systemow mini- i mikrokomputerowych
podnosi spoteczne koszty ich stosowania. Do-
stawy sprzetu informatycznego, na rynek kra-
jowy uzupetniane sg importem z KS pojedyn-
czych egzemplarzy komputerow JS EMC /du-
zych R-61 z ZSRR i matych R-I1-z Wegier/
oraz kilkunastu egzemplarzy minikomputerow
serii SM, a takze niewielkich ilosci mikrokom-
puteréw. Globalne wartos$ci dostaw sprzetu in-
formatycznego dla odbiorcéw krajowych ilus-
truje tabela 2.

Ksztatcenie kadr w zakresie informatyki

Ksztatcenie kadr w zakresie informatyki od-
bywa sie przede wszystkim w szkolnictwie wyz-
szym i obejmuje dwie podstawowe grupy;

\
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- uzytkownikéw informatyki, réznych specjal-
noséci na kierunkach studiow: technicznych, e-
konomicznych, uniwersyteckich i'rolniczych,
- specjalistow w zakresie informatyki /infor-
matykow/.

Ksztatcenie uzytkownikow informatyki na kie-
runkach studiéw technicznych i matematyczno-
przyrodniczych w uniwersytetach oraz wybra-
nych kierunkach studiéw ekonomicznych obej-
muje nauczanie:

- podstaw informatyki 4gcznie z umiejetnosciag
praktycznego stosowania jednego jezyka progra-
mowania wyzszego poziomu /gtéwnie FORTRAN,
COBOL, a takze BASIC i ALGOL/ oraz gotowe-
go podstawowego oprogramowania matematycz-
nego,

- r%etod stosowania informatyki w podstawowej
dziatalno$ci zawodowej tgcznie z wykorzysta-
niem zorientowanych problemowo pakietéw pro-
gramowych,

- metod projektowania systemoéw informatycz-
nych zarzadzania /na wybranych specjalnos-
ciach studiow ekonomicznych i technicznych/.

Ponadto w kilku wyzszych uczelniach techni-
cznych i ekonomicznych prowadzone jest do-
ksztatcanie pracownikéw z jednostek gospodar-
ki narodowej w postaci studiow podyplomowych
/na ogo6t jednorocznych/ w zakresie zastosowan
informatyki w réznych specjalnosciach: automa-
tyzacji prac inzynierskich i sterowania proce-
sami technologicznymi, a‘'takze w zarzgdzaniu.
Na studiach uniwersyteckich na pozostatych
kierunkach nie humanistycznych oraz na stu-
diach rolniczych zakres nauczania uzytkowni-
kow informatyki jest wezszy, nie obejmuje pra-
ktycznego stosowania jezykéw programowania,
a tylko zapoznanie si¢ z podstawowym oprogra-
mowaniem matematycznym i gotowymi pakieta-
mi programowymi. Absolwenci sg przygotowa-
ni do merytorycznej wspotpracy ze specjalista-
mi informatykami. Niezadowalajgca jest sytua-
cja w wyzszych szkotach pedagogicznych, kté-
re sg bardzo stabo wyposazone w sprzet infor-
matyczny i ktérych absolwenci maja w wiek-
szo$ci znikome przygotowanie z zakresu pra-
ktycznego korzystania z metod i srodkéw in-
formatycznych. Stan ten stanowi jedno z ogra-
niczen wprowadzania informatyki do szkot Sre-
dnich.

Ksztatcenie kadr informatykow prowadzone jest
na kierunku informatyka w dziewieciu szkotach
wyzszych /3 uniwersytety i 6 politechnik/. Na
kierunku informatyka studiuje tylko ok. 1% o-
gblnej liczby studentéw studiow dziennych. Spe-
cjalizacje tego kierunku obejmujg: projektowa-
nie i konstfukcje sprzetu informatycznego, in-
zynierie oprogramowania /w tym budowe syste-
moéw operacyjnych, kompilatoréw jezyka pro-
gramowania itp./ oraz metody numeryczne i
metody przetwarzania informacji. Absolwenci
zasilajg przede wszystkim przemyst kompute-
rowy i os$rodki informatyki. Sposrod nich re-
krutuje sie tez kadra naukowo-dydaktyczna w
zakresie informatyki.Organizowane sg rowniez
rozne formy doskonalenia zawodowego pracow-
nikéw informatyki jak np. szkolenia kursowe,
konferencje naukowo-techniczne, seminaria.
Bazg techniczng ksztatcenia informatycznego



na wyzszych uczelniach jest posiadany sprzet
komputerowy i minikomputerowy, a od nieda-
wna takze i mikrokomputerowy. Jego taczna
warto$¢ wynosi ok, 11% wartos$ci sprzetu in-
formatycznego w kraju. Wykorzystanie tego
sprzetu dla celéw dydaktyki uwzglednione jest
w tabeli 4,dotyczacej struktury zastosowan in-
formatyki w pracach zawodowych.

W szkolnictwie $rednim:
- w specjalistycznych szkotach zawodowych
prowadzone jest nauczanie kadr informatykow
na poziomie $rednim w zakresie budowy sprze-
tu informatycznego i programowania,
- w wybranych szkotach ogélnoksztatcacych
/ktére stanowig pare procent ogolnej liczby
tego typu szko6t/ prowadzone sg nadobowigzko-
we zajecia pod nazwg "Wstep do informatyki".

Synteza oceny stanu informatyki w Polsce

Informatyka w Polsce jest op6zniona w roz-
woju nie tylko wodniesieniu do krajow przodu-
jacych w lej dziedzinie, ale réwniez i sgsied-
nich. Swiadczg o tym:

- Niski udziat w dochodzie narodowym wydat-
kéw na stosowanie informatyki, wynoszacy w
latach 1982-83 ok. 0,35% /wobec poziomu 2,5

- 4, 0% w krajach wysoko rozwinietych/.

- W zastosowaniach informatyki - przewaga sy-
stemow informatycznych odcinkowych /obstugur
jacych tylko wybrane odcinki, w wiekszos$ci o
charakterze pomocniczym ewidencyjno-rozli-
czeniowym, a nie podstawowym - dziatalnos$ci
jednostek gospodarczych i administracyjnych,
badz tez odcinki dziatalno$ci zawodowej - in-
zynierskiej, badawczej itp./, typowych dla
wczesnego stadium rozwoju informatyki. Bra-
kuje integracji tj. bezposredniego zasilania sy-
stemdéw informatycznych zbiorami danych, two-
rzonymi w systemach informatycznych sgsied-
nich na drodze obiegu informacji w systemie in-
formacyjnym, a obstugujacych wspotdziatajace
instytucje bgdz stanowiska pracy; przyktady ta-
kich rozwigzan sg nieliczne. Nie ma instytucji
zajmujacej sie pod tym katem analizami gtow-
nych systeméw informatycznych i informacyj-
nych oraz prowadzacej normalizacje stykow
miedzy nimi. Skutkiem tego jest nadmierna w
skali kraju pracochtonno$¢ wprowadzania da-
nych wejsciowych na komputerowe nos$niki in-
formacji.

- Niedorozwéj i dekapitalizacja wyposazenia
technicznego os$rodkéw informatyki, zawodno$¢
sprzetu informatycznego, jego braki asortymen-
towe i zbyt mate zréznicowanie, a takze wzgled-
nie wysokie ceny sprzetu. Niski procent kompu-
terow pracuje w trybie wielodostepnym zdalnym,
umozliwiajgcym bezposredni dostep do zgroma-
dzonych informacji, wskutek czego w systemach
informatycznych eksploatowanych wsadowo w
cyklu codziennym /np. bankowych/ wystepuje
nadmierne zuzycie papieru do drukarek wier-
szowych, spowodowane /ze wzgleddw niezawod-
nosciowych/ duzg nadmiarowos$cig wyprowadza-
nych codziennie informacji. Brak terminali okien,
kowych w bankach, na poczcie itp. oraz elektro-
nicznych kas rejestrujgcych w domach towaro-
wych, umozliwiajgcych rejestracje danych wej-
s§ciowych w trakcie obstugi realizowanych opera-
cji gospodarczych /finansowych/ - co wydtuza
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czas obstugi i zwieksza pracochtonno$¢ wprowa-
dzania danych wejsciowych na komputerowe no-
$niki informacji. Braki w zakresie graficznych
urzadzen wejsciowych ograniczajg zakres kom-
puteryzacji projektowania inzynierskiego. Zbyt
mate zréznicowanie dostepnego sprzetu infor-
matycznego powoduje nieoptymalne jego stoso-
wanie w wielu realizowanych zadaniach.

Rozwdj informatyki w Polsce nie osiggnat do-
tychczas stanu pozwalajgcego na wywotanie li-
czacych sie skutkow spoteczno-gospodarczych;
porownywalnych z gtéwnymi dziedzinami dzia-
talnosci. Szybka, prawidtowa informacja nie
zostata jeszcze uznana za warto$¢, ktéra moze
wptywacé na przebieg proces6w spoteczno-gos-
podarczych. Spowodowane jest to:

- niesprzyjajacym racjonalizacji warunkom e-
konomiczno-finansowym kraju,co powoduje brak
chtonnosci gospodarki na wszelkie innowacje,

- niewystarczajacym jeszcze przygotowaniem
specjalistéw z réznych dziedzin oraz kadr admi-
nistracyjnych i kierowniczych do prawidtowego
stosowania informatyki,co przejawia sie odcinko-
woscig zastosowan i stabym ich powigzaniem z
podstawowag dziatalnos$cig obstugiwanych insty-
tucji.

Mozna ocenié, ze luka techniczna i technolo-
giczna w zastosowaniach informatyki w Polsce,
w stosunku do krajéw wysoko rozwinietych, wy-
nosi ponad 15 lat.

Pomimo pozostawania informatyki w Polsce
na etapie wczesnego jej rozwoju wiele systemow
informatycznych wrosto juz w organizmy gospo-
darcze i administracyjne oraz dziatalnos$¢ za-
wodowg, wigzac sie z nimi trwale i warunkujac
obecnie ich sprawne funkcjonowanie. Wigkszos¢
stosowanych systemdw informatycznych przy-
nosi wymierne i niewymierne efekty ekonomi-
czne jednostkom uzytkujgcym. Poziom uzyski-
wanych efektow jest zréznicowany i etanowi wy-
padkowg wielu czesto przeciwstawnych czynni-
kow. Istnieje konieczno$¢ istotnego zwieksze-
nia roli informatyki, jako czynnika intensyfika-
cji gospodarowania i postepu naukowo-technicz-
nego.

Lepsza sytuacja wystepuje na odcinku prze-
mystu produkujgcego sprzet informatyczny, je-
go op6znienie techniczne w stosunku do krajow
przodujgcych jest znacznie mniejsze i dla wie-
lu wyrobéw wynosi mniej niz 10 lat. Dzieki
wspoétpracy z krajami socjalistycznymi, trwa-
jacej od 1969 r, wramach Komisji Miedzyrzg-
dowej ds. Elektronicznej Techniki Obliczenio-
wej - produkcja globalna i eksport /gtéwnie do
KS/ tego przemystu systematycznie ro$nie,
chociaz po 1980 r. tempo wzrostu jest mniej-
sze. Udziat eksportu w warto$ci produkcji 0go-
tem wynosi ponad 80%, obejmuje on wybrane u-
rzagdzenia i systemy komputerowe, bedace prze-
dmiotem specjalizacji PRL. Warto$¢ eksportu
sprzetu informatycznego w 1983 r. miata 1,35%
udziat w eksporcie ogdtem.

Z punktu widzenia potrzeb odbiorcéw krajo-
wych brakuje jednak cato$ciowej zharmonizowa-
nej polityki panstwa w zakresie eksportu i im-
portu sprzetu informatycznego, co jest zrod-
tem jego brakéw asortymentowych i iloSciowych



na rynku krajowym. Ponadto nie zostaty rozwi- |
niete kompleksowe dostawy "pod klucz" sprze-
tu /systemow mini- i mikrokomputerowych/
wraz z oprogramowaniem uzytkowym przez je-
dnostki. ktdre specjalizowatyby sie w takiej
dziatalnosci.

Przestanki do budowy programu
rozwoju zastosowan informatyki w
gospodarce narodowej w latach 1986-90

Budowa programu rozwoju zastosowan infor-
matyki w gospodarce narodowej w latach 1986-
90 powinna uwzglednia¢ nastepujgce wytyczne i
przestanki:
- Opinie Komisji Nauki i Postepu Technicznego
Sejmu PRL z dnia 13 grudnia 1983 r. na temat
stanu informatyki w Polsce, skierowang do Wi-
ceprezesa Rady Ministrow prof. Zb. Messnera,
w ktérej Komisja wypowiedziata sie za koniecz-
noscig podjecia dziatan dla zahamowania nega-
tywnych zjawisk w polskiej informatyce, opra-
cowania programu rozwoju zastosowan informa-
tyki oraz mechanizméw stymulujgcych jego rea-
lizacje.
- Ustalenia Zarzadzenia nr 7 Przewodniczacego
Komisji Planowania przy RM z dnia 23 lutego
1983 r. w sprawie prac nad projektem planu
perspektywicznego na lata 1986-95. w ktorym
m. in. zalecono opracowanie "programu upow-
szechnienia informatyki w gospodarce"”. Zale-
cenie powyzsze zostato nastepnie potwierdzone
postanowieniami Decyzji nr 2 i Zarzgdzeniem
nr 13 Przewodniczgcego Komisji Planowania
przy RM z 1983 r,,, w ktérych "upowszechnie-
nie informatyki w gospodarce"” zostato uznane
za jedng z dziedzin techniki i technologii stra-
tegicznych dla rozwoju gospodarki narodowej.
Program taki zostat opracowany pod auspicja-
mi Komisji Planowania przy RM - Grupy Do-
radcéw ds. Nauki i Postepu Technicznego, przy
wspdtudziale specjalistéw z wielu wiodgcych re-
sortéw oraz organizacji naukowo-technicznych
i zawodowych /PTI. PTE. SEP/ i wigczony do
"Raportu w sprawie rozwojutyrybranych dzie-
dzin techniki i technologii 0 znaczeniu strate-
gicznym dla gospodarki narodowej". Warszawa,
maj 1984 r.
- Postanowienie Prezydium Rzadu z dnia 23 ma-
ja 1983 r. przyjete po rozpatrzeniu kompleksu
spraw zwigzanych z organizacjg i doskonaleniem
funkcjonowania administracji panstwowej, w kto-
rym m. in. stwierdzono potrzebe przeprowadze-
nia prac analitycznych na temat stanu i mozliwo-
§ci wykorzystania systemow informatycznych w
gospodarce narodowej dla potrzeb efektywnego
administrowania. Informacja na ten temat wraz
z wazniejszymi wnioskami i propozycjami, do-
tyczacymi kierunkéw i sposobdw rozwoju syste-
moéw informatycznych administracji panstwowej
i gospodarczej - zostata przygotowana przez
Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i
Techniki - Sekretariat Komitetu Informatyki i
przedstawiona we wrze$niu 1984 r. Komisji Pla-
nowania przy RM.W odpowiedzi | zastepca Prze-
wodniczagcego KP przy RM zalecit uwzglednie-
nie tego materiatu w kompleksowym programie
rozwoju informatyki w Polsce.
- Postanowienie nr 57/84 Prezydium Rzadu z
dnia 5 listopada 1984 r. w sprawie zapewnienia
realizacji uchwaty nr 77/83 Rady Ministrow w
sprawie elektronizacji gospodarki narodowej do
1990 r. Postanowienie to zobowigzuje zaintere-
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sowanych ministréw do zaktualizowania progra-
mu elektronizacji gospodarki narodowej do 1990
r., ze szczeg6lnym uwzglednieniem problema-
tyki zastosowania i rozwoju $rodkéw elektroni-
zacji, co obejmuje m. in. rozwo6j bazy technicz-
nej zastosowan informatyki w kraju. Zobowig-
zuje rowniez witasciwych ministréw nadzoruja-
cych szkoty Srednie i wyzsze do opracowania
programu powszechnej edukacji w zakresie wie-
dzy informatycznej oraz programu wdrazania i
zastosowania techniki komputerowej w proce-
sach ksztatcenia - w latach 1986-90.

- Postanowienie nr 56/84 Prezydium Rzadu z
dnia 5 listopada 1984 r. w sprawie prac zwig-
zanych z przygotowaniem i wdrozeniem automa-
tyzacji i robotyzacji produkcji w przemysle,
ktore zatwierdzito "Kierunkowy program roz-
woju" do 1990 roku, chociaz w programie tym
nie okreslono powigzan z rozwojem zastosowan
informatyki w dziedzinie automatyzacji prac in-
zynierskich i automatyzacji proceséow technolo-
gicznych. *

- Postanowienie nr 70/84 Prezydium Rzadu z
dnia 17 grudnia 1984 r. w sprawie przedsie-
wzie¢ zmierzajacych do sprawniejszego funkcjo-
nowania stuzb finansowo-ksiegowych jednostek
gospodarki uspotecznionej, ktorym zalecono
uwzglednienie $srodkéw technicznych dla prze-
twarzania danych w rachunkowos$ci, w aktuali-
zowanym programie elektronizacji gospodarki
narodowej do 1990 r. oraz ewentualne objecie
zamoOwieniami rzgdowymi produkcji tych $rod-
kéw, a takze realizacje ich importu z krajow
socjalistycznych.

- Whnioski wynikajagce z materiatow rozpatrywa-
nych na posiedzeniu Prezydium Komisji Plano-
wania przy RM w dniu 6 grudnia 1984 r. na te-
mat zatozen polityki panstwa w zakresie rozwo-
ju nauki i techniki na lata 1986-90, dotyczace
dziatan zmierzajgcych do restrukturalizacji
gospodarki i zmniejszania luki technicznej i
technologicznej, do ktérych zaliczono m, in.
rozwo6j nowoczesnych metod technicznego przy-
gotowania produkcji, automatyzacji prac proje-
ktowych, obliczen inzynierskich, usprawnienia
organizacji produkcji i obstugi proceséow produk-
cyjnych.

Drugg grupe przestanej do budowy programu
rozwoju zastosowan informatyki w Polsce sta-
nowia:

- przedstawiona w | czes$ci niniejszego artyku-
tu ocena stanu informatyki w Polsce,

- omowienie stanu informatyki w krajach przo-
dujacych w tej dziedzinie,

- stan i kierunki rozwoju produkcji srodkéw in-
formatyki w Polsce i krajach socjalistycznych,
- warunki i mozliwos$ci udostepniania przez re-
sort tgcznos$ci tgcz telekomunikacyjnych dla po-
trzeb budowy systemdw teleprzetwarzania,

- prognoza rozwoju gospodarczego kraju w za-
kresie wzrostu dochodu narodowego i udziatu
naktadow inwestycyjnych w dochodzie narodowym
- programy rozwoju zastosowan informatyki w
najwazniejszych, wiodacych obszarach zastoso-
wan.

Wymienione powyzej przestaniki bedg stano-
wi¢ podstawe do sformutowania zatozen i gtow-
nych celéw programu rozwoju zastosowan in-
formatyki w gospodarce narodowej w latach
1986-90 z perspektywg do 1995 r.



PROPOZYCJA PROGRAMU  UPOWSZECHNIENIA

Niniejszy artykut stanowi skrot opracowa-
nia wykonanego w Instytucie Organizacji Prze-
mystu Maszynowego pod kierunkiem doc. dr
hab. inz. Krzysztofa Urbanca.

Regres krajowej informatyki zostat spowo-
dowany utrzymywaniem sie podstawowych za-
grozen wynikajacych z:

- braku infrastruktury spotecznej, spowodo-
wanego niedostatecznym upowszechnieniem
narzedzi informatycznych w szkolnictwie oraz
mata iloScig zastosowan w szeroko rozumia-
nym obszarze ustug dla ludnosci,

- utraty cze$ci wysoko kwalifikowanych kadr
informatycznych, z reguty najbardziej zdol-
nych i przedsiebiorczych, gtéwnie z dwoch
powodow:

e braku perspektyw rozwoju zawodowego,
eptac utrzymujacych sie na poziomie nizszym
od Sredniej krajowej,

- braku niektérych nowoczesnych asortymen-
tébw sprzetu komputerowego, szczegdlnie do
obstugi zastosowan w dziedzinie/automatyza-
cji prac zawodowych,

- dekapitalizacji istniejgcej bazy technicznej
przy rownoczesnym braku mozliwos$ci jej od-
tworzenia czy modernizaciji,

- zahamowania, gtéwnie z powoddéw ekonomi-
cznych, prac badawczo-rozwojowych i wdro-
zeniowych.

Konsekwencje tych zjawisk, wystepujace w
o$rodkach informatycznych to:
- obnizenie jako$ci wytwarzanych systeméw
informatycznych,
- zahamowanie postepu w dziedzinie projekto-
wania i eksploatacji systemow informatycz-
nych,,
- stopniowe zmniejszanie sie niezawodnosci
a w konsekwencji - wydajnosci eksploatowa-
nego sprzetu komputerowego.

W prezentowanej propozycji programu gtow-
ny nacisk ktadzie sie na budowe infrastruktu-
ry spotecznej. Jeden z kierunkéw dziatan po-
dejmowanych w latach 1985-95 powinien pole-
gac¢ na przygotowaniu uczgcej sie i studiuja-
cej mtodziezy, do korzystania z narzedzi in-
formatycznych. Zasadniczym celem upowsze-
chnienia informatyki w Polsce musi by¢ nada-
nie jej roli liczacego sie czynnika wspomaga-
jagcego i przyspieszajgcego spoteczno-gospo-
darczy rozwdj kraju. Drogg do tego celu jest
rozwoj zastosowan informatyki szczeg6lnie w
takich dziedzinach, jak: automatyzacja prac
zawodowych oraz automatyzacja proceséw te-
chnologicznych,

Niezbednym warunkiem realizacji programu
w zakresie budowy infrastruktury spotecznej
i rozwoju zastosowan jest stworzenie rynku
sprzetu komputerowego oraz odpowiednich wa-
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runkédw organizacyjnych. Rozwigzanie proble-
mu sterowania upowszechnianiem i rozwojem
informatyki moze opieraé¢ sie na powotaniu i
wyposazeniu w $rodki oddziatywania /nie na-
kazowe/ silnego CENTRUM, ktérego zadania-
mi bytyby: koordynacja prac, nadzor nad rea-
lizacjg programu upowszechnienia zastosowan
informatyki oraz ciggta modyfikacja i akutali-
zacja tego programu w zaleznosci od zmienia-
jacych sie potrzeb uzytkownikéw i trendéw ro-
zwoju $rodkéw technicznych.

Budowa infrastruktury spotecznej

Pod pojeciem infrastruktury spotecznej dla
informatyki kryje sie catoksztatt rozwigzan
sprzetowo-programowych i produkcyjnych jak
rowniez, stopiend przygotowania spoteczenstwa
i gospodarki do upowszechnienia uzytkowego
informatyki. W zwigzku z tym problematyke
budowy infrastruktury spotecznej nalezy roz-
waza¢ w nastepujacych kategoriach:
- ksztatcenie nowych kadr,
- doksztatcanie kadr zatrudnionych w gospo-
darce,
- upowszechnienie uzytkowych aspektow infor-
matyki w spoteczenstwie,
- przygotowanie warunkoéw organizacyjnych i
prawnych rozwoju zastosowan informatyki.

Jednym z powodéw opdznienia rozwoju pol-
skiej informatyki jest stabe przygotowanie do
jej stosowania - zaréwno kadr kierowniczych
jak i specjalistow réznych'dziedzin. Ksztatce-
nie informatyczne odbywa sie obecnie gtownie
na wyzszych uczelniach, ktére majg za zada-
nie z jednej strony przygotowywaé specjalis-
tow informatykdw, z drugiej za$ przekazywac
wiedze informatyczng adeptom innych kierun-
kéw. Jedynie iloSciowo ksztatcenie pierwszej
grupy uznaé mozna obecnie za zadowalajace.
Natomiast na jako$¢ i metody ksztatcenia ne-
gatywny wptyw ma ograniczony kontakt studen-
tow ze sprzetem komputerowym”nawet na czes-
ci kierunkéw informatycznych. W przypadku
szkolnictwa wyzszego niezmiernie istotne jest
wdrozenie powszechnego nauczania informaty-
ki ksztattujgcego takie umiejetnosci absolwen-
ta, ktdre nie bedg dodatkiem do przygotowania
zawodowego, a integralng cze$cia nabytej wie-
dzy. W zwigzku z tym, zadania szkoly wyzszej
w zakresie ksztatcenia informatycznego moz-
na ujaé nastepujaco:

- przygotowanie specjalisty do metod pracy
bazujgcych na narzedziach informatyki, wraz
z wyrobieniem nawyku aktywnego wykorzysty-
wania tych metod w dziatalno$ci- zawodowej.

- przygotowanie specjalisty do korzystania z
metod i $Srodkéw informatyki niezaleznych od
uprawianej przez niego dyscypliny zawodowej.

Dostosowany do tych zadan program ksztat-
cenia informatycznego musi uwzgledniac:

- tatwe korzystanie ze Srodkéw sprzetowo-pro-
gramowych.



- nauczanie nowoczesnych metod informatyki
uzytkowej.

Podstawowym warunkiem skuteczno$ci przy-
sztych programdéw szkolenia jest wiec stworze-
nie uczacym sie mozliwosci swobodnego dos-
tepu do narzedzi komputerowych, np. termina-
li typu dialogowego. Nalezy podkresli¢ ogrom-
ne znaczenie ksztatcenia na poziomie szkolnic-
twa $redniego dla przysztego /za 15 - 30 lat/,
rozwoju informatyzacji kraju. Trudno réwniez
nie wspomnie¢ o szkoleniu na poziomie podsta-
wowym i nizszym, 'ktore to zagadnienia z przy-
czyn ekonomicznych trudno bytoby jednak po-
dejmowac¢ w najblizszych latach.

Informatyzacje szkolnictwa nalezy oprze¢ na
niezawodnych i tanich mikrokomputerach.
Sprzet taki jest produkowany w Polsce. Nalezy
dazy¢ do tego, aby mikrokomputery zostaty wy-
posazone zaréwno w grafike komputerowg jak
i interpretery nowoczesnych jezykéw progra-
mowania, Powstang wtedy mozliwos$ci skutecz-
nego uczenia mtodziezy zaréwno zasad postu-
giwania sie sprzetem i okreslonym jezykiem
programowania, jak i og6lniejszych metod
programowania problemowego.

Do kategorii doksztatcania kadr zaliczy¢ na-
lezy doskonalenie .zawodowe réznych grup, za-
rowno producentow $rodkéw informatyki, jak i
jej uzytkownikow tzn. fachowemu doskonaleniu
kadry informatykéw, musi towarzyszy¢ syste-
matyczne szkolenie stuzb wspdétpracujgcych z
oésrodkami informatyki w zakresie eksploata-
cji systemdéw uzytkowych. W aktualnej sytuacji
op6znien w stosunku do innych krajow, istotne
znaczenie majag mozliwos$ci szkolenia za gra-
nicg, swobodny dostep do obcojezycznej litera-
tury fachowej,a takze kontakty zawodowe na kon-
ferencjach i wystawach miedzynarodowych, W
przypadku specjalistycznej kadry informatykow
przewidywac¢ nalezy konieczno$¢ organizowania
szkolen w zakresie nowych metod i technik pro-
jektowania systeméw, jesli zas chodzi o $rod-
ki techniczne - w zakresie sieci komputerowych
i systemow teletransmisji. Ten zakres ksztat-
cenia traktowaé trzeba jako podstawe dla podej-
mowania przedsiewzie¢ majacych stuzyé upow-
szechnianiu zastosowan informatyki. W przy-
padku kadr kierowniczych jednostek gospodar-
czych pozadane jest ksztatcenie w zakresie pod-
stawowych metod informatyki w zarzgdzaniu
oraz cech uzytkowych stosowanych systemow
i instalacji. Natomiast pracownicy gtownych
stuzb przedsiebiorstw powinni uzyskiwaé wie-
dze uzytkowg w zakresie wdrozen, eksploata-
cji i wykorzystywania systeméw informatycz-
nych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem syste-
moéw zarzgdzania i sterowania produkcjg oraz
automatyzacji prac zawodowych. Doksztatca-
niu kadr towarzyszy¢ musi wszechstronne
ksztattowanie $wiadomosci tych grup zawodo-
wych, by cechowato je zrozumienie kierunkdéw
rozwoju zastosowan informatyki i proponowa-
nych w zwigzku z nimi sposob6w dziatania.

Wplyw na opinie srodowisk fachowych moze
by¢ realizowany przez:
- dziatalno$¢ czasopism informatycznych i po-
krewnych,
- wspoétdziatanie z organizacjami i stowarzy-
szeniami zawodowymi, zwitaszcza NOT, PTC,
PTI,
e organizowanie konferencji i wystaw zastoso-
wan informatyki oraz sprzyjanie rozwojowi
wiezi srodowiskowych.

Niematg role w upowszechnianiu informatyki
odegra¢ moga Srodki masowej informacji z je-
dnej strony oraz inicjatywy $rodowiskowe z
drugiej strony. Na bazie juz istniejagcych inicja-
tyw srodowiskowych takich jak kluby uzytkowni-
kow komputerow, kluby zainteresowan itp. mo-
ga powstawac rozlegte wiezi i struktury zarow-
no fromalne jak i nieformalne, ktére statyby
sie cepnym partnerem instytucji i przedsie-
biorstw zaangazowanych w upowszechnianie in-
formatyki.

Do kategorii rozpowszechniania informatyki
zaliczy¢ mozna dziatania prowadzace do zasto-
sowan informatyki w waznych spotecznie ob-
szarach masowej obstugi. W ciggu kilkunastu
lat, ktére mozna byto w Polsce posSwieci¢ na
budowanie infrastruktury informatycznej, nie
nastgpito bezposrednie wejscie informatyki do
zycia codziennego spoteczenstwa. Zastosowa-
nie informatyki w miejscach bezposrednich
kontaktow klientdw z instytucjami ustugowymi,
takimi jak: poczta, bank lub kolej przyczynito-
by sie do pozytywnego upowszechnienia infor-
matyki. Podobnie sytuacja mogtaby sie zmie-
ni¢ w obszarze informacji naukowej, technicz-
nej i ekonomicznej, a takze informacji ustugo-
wej czy handlowej.

Ostatnig z rozwazanych kategorii tworzenia
infrastruktury spotecznej jest tworzenie warun-
kéw ekonomicznych, organizacyjnych i praw-
nych niezbednych dla rozwoju zastosowan in-
formatyki. Przedsiebiorstwa produkcyjne czy
ustugowe dziatajac w zakresie zastosowan in-
formatyki powinny posiada¢ finansowe i organi-
zacyjne uprawnienia, poréwnywalne z tymi, ja-
kie przystugujg przedsiebiorstwom dziataja-
cym w sferze produkcji materialnej.

Prawne aspekty informatyki obejmujg za-
rowno sfere aktéw prawnych wyznaczajacych
kierunki i poziom rozwoju informatyki, jak i
sfere szczeg6towych aktdw normatywnych.
Konieczna jest kontynuacja podjetych dotych-
czas analiz aktéw prawnych i normatywnych
dotyczacych bezposrednio i posrednio infor-
matyki. Oceny prawnej wymagajg m. in. sytua-
cja i zjawiska spoteczne powstajgce w zwigzku
ze stosowaniem sprzetu komputerowego. Isto-
tne sg potencjalne konflikty intereséw réznych
podmiotéw prawnych, co ujawnia sie w pierw-
szym rzedzie,w takich dziedzinach jak:

- obroty oprogramowaniem i ochrona wiasnosci
oraz autorstwa programow,
- ryzyko stosowania narzedzi informatycz-



nych w realizacji zadan gospodarczych,

- ochrona przetwarzanych informacji przed
niepowotanym dostepem,

- ochrona praw jednostki do przetwarzanych
informacji o charakterze prywatnym.

Rozwdj zastosowan

Celem upowszechnienia informatyki w Pols-
ce jest nadanie jej znaczenia istotnego czynnika
przyspieszajgcego rozwoj kraju, zwtaszcza
przez:

- doskonalenie funkcjonowania organéw admini-
stracji panstwowej,

- podniesienie efektywnosci oraz intensyfikacje
gospodarowania w przedsiebiorstwach,

- podniesienie poziomu technicznego i jako$-
ciowego projektowanych wyrobéw oraz skro-
cenie czasu projektowania,

- obnizke kosztow wytwarzania w ciagtych i
dyskretnych procesach technologicznych w
przemysle.

A oto jak wyglada aktualna struktura krajo-
wych zastosowan informatyki, w podziale na
rejestrowane przez GUS dziedziny:

- zarzadzanie 68,4% czasu pracy komputeréw,
- automatyzacja prac zawodowych 18,5%,

- automatyzacja proceséw technologicznych
13,2%.

Zarzadzanie

W dziedzinie zarzadzania dominujg dotych-
czas systemy, ze wzgledu na brak technicznych
mozliwos$ci bezposredniego wprowadzania da-
nych i szybkiego otrzymywania wynikéw, ewi-
dencyjno-sprawozdawcze, ktorych sprawnos$c
pozostawia wiele do zyczenia. Z tego tez wzgle-
du gtéwne dziatania zwigzane z programem ro-
zwoju informatyki powinny zmierza¢ do udosko-
nalania istniejgcej bazy sprzetowej oraz pod-
wyzszenia nowoczesnosci i efektywnosci zasto-
sowan.

Do dziatan tych nalezatoby zaliczy¢:
- rozw0j i modernizacje rzadowych, resorto-
wych i regionalnych systeméw informatycznych
oraz koordynowanie systemow resortowych,
tak aby mozliwe byto wzajemne zasilanie tych
systemow danymi,
- zastgpienie systemow ewidencyjno-sprawo-
zdawczych przez wielodziedzinowe systemy
informatyczne wspomagajgce podstawowg dzia-
talnos$¢ przedsiebiorstw w obszarze przygoto-
wania produkcji, planowania, sterowania i kon-
troli wykonywania planéw produkcyjnych, prze-
wozéw itp.,
- wprowadzenie bezpos$redniej obstugi termi-
nalowej w urzedach pocztowych, w oddziatach
bankowych, w biurach rezerwacji miejsc ko-
lejowych i hotelowych,
- koordynacje dziatania pocztowych i banko-
wych systemoéw informatycznych w celu wza-
jemnego przekazywania zbiorow danych,
- zbudowanie bankowej i pocztowej sieci kom-
puterowej tgczacej oddziaty wojewodzkie i umo-
zliwiajgcej dokonywanie bezpos$rednich rozli-
czen miedzy nimi.
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- skomputeryzowanie dziatalnosci Panstwowe-
go Zaktadu Ubezpieczen w skali kraju.

Gtéwnym czynnikiem hamujgcym aktualnie
rozw6j informatyki w wymienionych obszarach
jest bariera sprzetowa.

Automatyzacja prac zawodowych

Do dziedziny tej nalezg zastosowania w pra-
cach inzynierskich, naukowo-badawczych, dy-
daktyce, medycynie, informacji naukowo-tech-
nicznej i ekonomicznej. Jest to obszar zasto-
sowan, w ktorym przy stosunkowo niskich na-
ktadach mozna otrzymac¢ najszybciej efekty.

W krajach rozwinietych ilo$¢ zastosowan w
tej dziedzinie gwaltownie ro$nie, podczas gdy
w Polsce procent udziatu APZ w zastosowa-

niach ogétem wykazywat ostatnio tendencje
malej acy.

Gidwng i najwazniejszg przyczyng tego sta-
nu jest rowniez bariera sprzetowa. Szerokie
wprowadzenie sprzetu komputerowego do biur
konstrukcyjnych, projektowych, osrodkéw in-
formacji naukowo-technicznej, szkdt wyzszych,
o$rodkow badawczych, szpitali i przychodni
jest uwarunkowane:

- rozwojem masowej produkcji sprzetu mini-
i mikrokomputerowego,

- rozwojem produkcji oraz zorganizowanym
importem specjalizowanego sprzetu dla okre-
Slonych grup zawodowych /np. lekarz, inzy-
nier/, ktory mégiby wspotpracowac z nimi
lub mikrokomputerami,

- rozwojem standardowego oprogramowania
do obstugi okreslonych grup zawodowych.

Rozwdj zastosowan w obszarze automatyza-
cji prac zawodowych, jak wynika z doswiad-
czen wielu innych krajow, moze przyniesé
m.in. postep w réznych gateziach przemystu
przez:

- obnizke materiato- i energochtonnosci pro-
dukcji,

- podniesienie jakos$ci i niezawodnos$ci wyro-
bow,

- skrocenie czasu projektowania nowych wyro-
bow.

Automatyzacja procesow technologicznych

Rozwdéj techniki mikroprocesorowej spowo-
dowat, iz w wysoko uprzemystowionych kra-
jach trudno znalez¢ gatgz produkcji, w ktorej
nie stosuje sie Informatyki do sterowania pro-
cesami technologicznymi. W Polsce ta dziedzi-
na zastosowan absorbowata w 1982 r. zaledwie
13,1% czasu pracy komputeréow z tendencjg ma-
lejgcg, co wynika z faktu, ze dotychczas zasto-
sowania informatyki w automatyzacji procesow
technologicznych byty realizowane gtownie w
oparciu o sprzet importowany przed 1978 r.
Dlatego tez w programie upowszechnienia in-
formatyki rozwdj zastosowan w tej dziedzinie
powinien mleé¢ wysoki priorytet. Proponuje sie
szerokie wprowadzenie:'



- mini i mikrokomputerowego testowania pod-
zespotow i wyrobow gotowych w zakresie zgod-
nosci z warunkami technicznymi i jakoSciowy-
mi,

- mikroprocesoréw do sterowania obrabiarka-
mi indywidualnymi i innymi urzgdzeniami pro-
dukcyjnymi,

- mini- i mikrokomputeréw do sterowania ela-
stycznymi systemami produkcyjnymi oraz pra-
cg gniazd i wydziatbw montazu podzespotdw i
catych wyrobdw,

- robotyzacji powtarzalnych, meczacych i nie-
bezpiecznych proceséw produkcyjnych.

Za przyjeciem takiego programu przemawia-
ja dokonania wielu krajow wprowadzajgcych
w przemy$le przetworczym elastyczne systemy e
wytwarzania, wykorzystujgce technologie ste-
rowania numerycznego obrabiarkami wielo-
czynnosciowymi, robotyzacje, automatyzacje
uktadéw transportowych i magazynéw wysokie-
go sktadowania. Systemy te wprowadza sie
rownolegle ze wspomaganiem komputerowym
prac zawodowych, obejmujgcym procesy pro-
jektowania /CAD/ i wytwarzania /CAM/. W
Polsce gtéwng barierg dla rozwoju i upowsze-
chniania tego typu zastosowan jest, podobnie
jak w obszarze automatyzacji prac zawodowych,
brak masowej produkcji sprzetu mikroproceso-
rowego i mikrokomputerowego oraz urzadzen
specjalizowanych wspétpracujacych z kompute-
rami.

Rozwd6j bazy technicznej

Analiza stanu bazy technicznej wskazuje na
nastepujace zjawiska:
Wobszarze produkciji
tu Kkomputerowego
- brak bazy materiatowej dla przemystu ele-
ktronicznego,

- niski jako$ciowy i ilosciowy poziom produk-
cji przemystu podzespotow elektronicznych, co
powoduje duze uzaleznienie produkcji sprzetu
komputerowego od importu podzespotéw,

- niski jako$ciowy i iloSciowy poziom dostaw
sprzetu komputerowego dla odbiorcow krajo-
wych,

- brak rownowagi miedzy importem a ekspor-
tem sprzetu komputerowego,

- brak odpowiednich asortymentéw i potrzeb-
nych ilosci sprzetu do obstugi zastosowan,
-Zwtaszcza w dziedzinach automatyzacji prac
zawodowych i automatyzacji procesdw techno-

sprze-

logicznych ;
Wobszarze wyposazenia os$rod-
kow informatyki w sprzet

- znaczng dekapitalizacje eksploatowanego
sprzetu,

- zbyt ubogie konfiguracje w stosunku do po-
tencjalnych mozliwosci wynikajagcych z roz-
wigzan konstrukcyjnych,

- na ogo6t niewystarczajacy serwis,

- niedostatek czesci zamiefinych,

- og6lnie niezadowalajgcy poziom techniczny
urzadzen przygotowania danych,
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- brak niektérych asortymentéw urzadzen pe-
ryferyjnych, zwtaszcza graficznych, do obstu-
gi zastosowan w dziedzinie automatyzacji prac
zawodowych,

- brak urzadzen do obstugi zastosowan w dzie-
dzinie automatyzacji proceséw technologicz-
nych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, iz kazde
przedsiewziecie, czy program majacy na celu
upowszechnienie i rozwdéj zastosowan informa-
tyki natrafi przede wszystkim na bariery sprze-
towe. Priorytetowymi kierunkami programu po-
winny wiec by¢ dziatania, ktére doprowadzity-
by do stworzenia w Polsce rynku niezawodnego
i taniego sprzetu informatycznego. Rynek taki
bedzie z pewnoscig skutecznym stymulatorem
rozwoju zastosowan informatyki. Aby osiagnaé
ten cel, nalezy zdecydowanie zwiekszy¢ dyna-
mike rozwoju przemystu elektronicznego i je-
go bazy materiatowej, w takim stopniu, aby
byt on w stanie zaspokoi¢ potrzeby masowej
produkcji przemystu mikroprocesorowego,
mikro- i minikomputerowego. Istotnymi' do
rozwigzania sprawami sa: zwiekszenie jakos-
ci i niezawodnos$ci produkowanych w Polsce
komputerow $rednich oraz problem stworze-
nia bazy sprzetowej dla rozwoju zastosowan
w obszarach automatyzacji prac zawodowych
i automatyzacji proceséw technologicznych.
Pierwszy problem wymaga unowocze$nienia
produktow ZE ELWRO. Prace nad tym zagad-
nieniem sg prowadzone, mozna jednak obawiag,
sie o strone ekonomiczng produkcji, gdyz licz-
ba zamowien na komputery $rednie drastycznie
zmniejszyta sie w ostatnich latach. Rozwigza-
nie drugiego problemu wymagatoby albo uru-
chomienia produkcji niektorych asortymentéw
urzadzen /graficzne urzadzenia wejscia i wyj-
§cia, szybkie procesory” albo tez przeznacze-
nia okreslonych kwot dewizowych na staty im-
port takiego sprzetu.

Istotne znaczenie ma sprawa uporzagdkowa-
nia polityki importowo-eksportowej. Wspot-
praca polskiego przemystu komputerowego z
przemystami krajow socjalistycznych pozwala
producentom na wycigganie korzys$ci ze spe-
cjalizacji produkcji m. in. przez optacalny eks-
port. Jednakze produkowany niepeiny asorty-
ment urzgdzen nie daje mozliwosci kompleto-
wania réznorodnych konfiguracji komputero-

wych, jakie moga by¢ potrzebne uzytkownikom
krajowym. Pogarsza sprawe fakt, ze duzy eks-
port niektdrych waznych urzadzen peryferyj-
nych /drukarki, pamieci dysketkowe / nie po-
zwala na kompletowanie w potrzebnych ilo$-
ciach takich konfiguracji, jakie mieszczg sie
w mozliwosciach polskiego przemystu.

Istotg sprawy jest silna proeksportowa mo-
tywacja poszczegblnych, obecnie samodziel-
nych i samorzgdnych, producentéow sprzetu.
Wydaje sie wiec, iz zaréwno eksport jak i im-
port sprzetu informatycznego powinny by¢ cen-



tralnie sterowane przez wydawanie zezwolen

czy licencji. Opracowanie form scentralizowa-
nego sterowania wymagajg takze przedsiewzie-
cia z zakresu postepu technicznego i strategi-
cznych inwestycji w przemys$le komputerowym.

Jest to potrzebne, aby wyroby tego przemystu
mogty lepiej zaspokajaé¢ oczekiwania odbiorcow,
a wiec np. aby mogta ruszy¢ masowa produkcja
kompletnych zestawoéw mini- i mikrokomputero-
wych, zamiast jak obecnie - gtéwnie urzadzen
peryferyjnych.

Sterowanie upowszechnianiem
informatyki

Analiza aktualnego stanu organizacji i zarzg-
dzania informatyka wykazuje, ze nie istnieje
obecnie zadna jednostka /CENTRUM/, ktora
mogtaby skutecznie oddziatywaé na szereg od-
dzielnych, lecz wzajemnie powigzanych przed-
siewzieé, sktadajacych sie na spdjny-program
rozwoju i upowszechnienia informatyki w kra-
iju. Z tego tez wzgledu jednym z pierwszych
krokéw na drodze do realizacji programu upow-
szechnienia i rozwoju informatyki w Polsce po-
winno by¢ powotanie /co mozna oprze¢ na wyko-
rzystaniu istniejgcych jednostek organizacyj-

nych/ silnego CENTRUM, ktérego zadaniami
powinny byé m. in. :

- inicjowanie i koordynacja dziatan jednostek
organizacyjnych, w tym szkolnictwa, w zakre-
sie tworzenia infrastruktury spotecznej zasto-
sowan informatyki, w tym przygotowania kadr,
- Sledzenie potrzeb uzytkownikéw informatyki
w zakresie sprzetu i oprogramowania,

- inspirowanie kierunkéw rozwoju przemystu
elektronicznego i komputerowego,

- wspotudziat w opracowywaniu zasad wspot-
pracy miedzynarodowej oraz polityki eksporto-
wo-importowej w zakresie elektroniki i sprze-
tu informatycznego,

- inspirowanie prac badawczo-rozwojowych w
zakresie sprzetu i oprogramowania w tym

m. in. :

e koordynacja prac nad standardowymi uzytko-
wymi systemami oprogramowania,

e inspirowanie budowy i,rozwoju narzedziowych
systemOw oprogramowania,

Q rozpowszechnianie standardoéw i systemoéw na-
rzedziowych,

- rozpowszechnianie informatyki w mniejszych,
stabszych ekonomicznie jednostkach gospodar-
czych.

Zgodnie z zasadami reféormy gospodarczej
CENTRUM dysponowatoby do sterowania pra-
cami, merytorycznie podlegtych, lecz w isto-
cie samodzielnych jednostek organizacyjnych:
- $Srodkami na prace badawczo-rozwojowe i
wdrozeniowe,

- uprawnieniami do wnioskowania ulg podatko-

wych i niskooprocentowanych kredytow w zwigz-
ku z przedsiewzieciami z zakresu informatyki

i jej zastosowan,

- uprawnieniami do wnioskowania do Komisji
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Planowania dziatan z tego zakresu, ktdre by-
tyby umieszczone w CPR lub NPSG.

W swojej dziatalnosci CENTRUM powinno
by¢ wspomagane przez pracujgce w systemie
umoéw i zleceh, kompetentne zespoty specjali-
stdw zgrupowanych gtéwnie w:

- instytutach informatycznych Polskiej Akade-
mii Nauk, wyzszych uczelniach lub o$rodkach
i instytutach resortowych, a takze wyspecjali-
zowanych przedsiebiorstwach w zakresie opro-
gramowania,

- instytutach i o$rodkach badawczo-rozwojo-
wych wspoéitpracujgcych z zaktadami produkuja-
cymi sprzet komputerowy - w zakresie sprze-
tu,

- wyzszych uczelniach, niektérych instytutach,
a takze stowarzyszeniach i organizacjach za-
wodowych - w zakresie doradztwa i upowsze-
chniania, w tym szkolenia kadr.

Osrodki informatyczne resortowe, branzowe,
zaktadowe i ogo6lnoustugowe powinny w zasa-
dzie 'wytgcznie realizowaé¢ zadania, zwigzane
z obstugg uzytkownikéw informatyki. Powinny
one ograniczy¢ do niezbednego minimum pra-
ce rozwojowe, a nastawi¢ sie na wykorzysta-
nie wynikéw prac realizowanych na zamoéwienie
CENTRUM przez instytuty, o$rodki badawczo-
rozwojowe, czy tez wyspecjalizowane przed-
siebiorstwa. Zadaniem o$rodkéw zaktadowych,
branzowych i resortowych bytoby takze upow-
szechnianie zastosowan informatyki w ramach
danego przedsiebiorstwa, resortu czy branzy.
Osrodki ogo6lnoustugowe powinny natomiast
spetnia¢ gtéwna role w upowszechnianiu zasto-
sowan informatyki w matych jednostkach gos-
podarczych, nie posiadajacych wtasnego osrod-
ka informatycznego. Z racji swej lokalizacji
/we wszystkich wiekszych miastach w kraju/
o$rodki ogolnoustugowe mogtyby przeja¢ eksplo-
atacje zastosowan informatyki w tych jednost-
kach. Wymagatoby to stopniowego uzupetniania
sprzetu komputerowego w o$rodkach ogolnoustu»-
gowych o systemy teleprzetwarzania oraz kon-
figuracji sieciowe.

Dziatalno§¢ CENTRUM musi wiec by¢ trakto-
wana jako jeden z wielu elementow sterowania
i realizacji rozwoju nauki i techniki w Polsce.
Niekorzystne uwarunkowania w tym zakresie,
istniejagce dotychczas, sg obecnie gtéwnym
czynnikiem hamujgcym rozwdéj informatyki i
jej zastosowan. Bez poprawy ogoélnej sytuacji
w nauce i technice, powotywanie CENTRUM
bytoby niecelowe.

Program upowszechnienia infor-
matyki w Polsce - gtowne
kierunki dziatan

e 0Ogolne kierunki dziatan

- sformutowanie i uzyskanie aprobaty rzadu
dla polityki panstwa w obszarze informatyki

na okres do 1990 r. i lata nastepne, S$cisle
skorelowanej z programem rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju,



- realizacja programu upowszechnienia i roz-
woju zastosowan informatyki w gospodarce na-
rodowej.

Realizuje CENTRUM przy wsp6ipracy instytu-
téw, osrodkéw badawczo-rozwojowych, stowa-
rzyszen zawodowych, producentéw sprzetu in-
formatycznego.

» Gioéwne kierunki dziatan w obszarze budowy
infrastruktury spotecznej:

- przygotowanie specjalistow wszystkich dzie-
dzin, a przede wszystkim ksztatconych w uczel-
niach technicznych, do metod pracy bazujacych
na programowo-sprzetowych narzedziach infor-
matyki, wraz z wyrobieniem nawyku aktywnego
wykorzystania tych metod w dziatalno$ci zawo-
dowej,

- wprowadzenie informatyki do szkot Srednich,
w tym ekonomicznych i zawodowych,

- doksztatcanie kadr producentéow $rodkéw in-
formatyki, specjalistdw informatykéw i uzytko-
wnikéw m. in. przez:

* szkolenie za granicg,

¢ kontakty-zawodowe na konferencjach i wysta-
wach miedzynarodowych,

- upowszechnianie wiedzy o zastosowaniach in-
formatyki przez Srodki masowej informacji o-
raz inicjatywy srodowiskowe,

- tworzenie warunkéw ekonomicznych, organi-
zacyjnych i prawnych niezbednych dla upowsze-
chnienia i rozwoju zastosowan informatyki.
Dziatania te powinny by¢ koordynowane przez
CENTRUM przy wspétpracy z Urzedem Poste-
pu Technicznego i Wdrozen, Ministerstwem
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, oraz
przy wspdétdziataniu instytutow informatycz-
nych, osrodkéw badawczo-rozwojowych i sto-
warzyszeh zawodowych. Srodki na ich finanso-
wanie powinny pochodzi¢ /podobnie jak Srodki
na finansowanie nauki/ z budzetu centralnego.

e Gtowne kierunki dziatan w obszarze rozwoju
zastosowan:

- udoskonalenie mechanizméw reformy gospo-
darczej, w kierunku stworzenia wiekszego za-
potrzebowania na zastosowania informatyki w
jednostkach gospodarki narodowej - prace te
powinno prowadzi¢ CENTRUM przy wspoétpra-
cy instytutéw oraz stowarzyszen zawodowych,
- rozwdj i modernizacja centralnych i regio-
nalnych systeméw informatycznych oraz koor-
dynacja tych systeméw taka, aby mozliwe byto
ich wzajemne zasilanie danymi,
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- zastgpienie systemow ewidencyjno-sprawo-
zdawczych poprzez wielodziedzinowe systemy
dziatajgce w oparciu o technologie baz danych,
- rozwoéj i upowszechnienie zastosowan.infor-
matyki w obszarze ustug dla ludnosci,

- rozw0j standardowego oprogramowania dla
obstugi okre$lonych grup zawodowych,

- opracowanie systemow mini- i mikrokompu-
terowego testowania podzespotéw i wyrobdw
gotowych w zakresie zgodnos$ci z warunkami
technologicznymi i.jako$ciowymi,

- opracowanie mini- i mikrokomputerowych
systemow do sterowania procesami produkcyj-
nymi.

Realizacja tak okreSlonego programu powin-
na by¢ sterowana, kontrolowana i koordynowa-
na przez CENTRUM przy wspétpracy instytu-
téw informatycznych i osrodkéw badawczo-roz-
wojowych. Finansowanie prac powinno odbywa¢é
sie gtownie na zasadzie zamowien rzadowych.
CENTRUM zamawiatoby w okre$lonej jednost-
ce prace, ktora bytaby nastepnie wdrazana i
z efektow wdrozenia refinansowana lub tez by-
taby szeroko odptatnie upowszechniona, co po-
zwolitoby na stworzenie funduszu na kolejne

zamoéwienie.

e Gloéwne kierunki dziatan w obszarze rozwoju
bazy technicznej:

Powinny by¢ one $cisle kontrolowane i ste-
rowane przez CENTRUM, ktoére w tym wypad-
ku powinno petni¢ role rzecznika uzytkownikow:
- rozw0j produkcji materiatdw elektronicznych
/konieczno$¢ subsydiowanial/, '

- rozwdj przemystu elektronicznego,

- rozbudowa przemystu komputerowego, dro-
ga inwestycji modernizacyjnych,

- scentralizowane sterowanie postepem tech-
nicznym i strategicznymi inwestycjami w prze-
mysle komputerowym,

- sterowanie politykg importowo-eksportowg w
zakresie sprzetu komputerowego,

- stworzenie warunkow prawno-ekonomicznych
dla niezbednej rozbudowy i modernizacji bazy
technicznej, przez uwzglednienie w planach spo-
teczno-gospodarczych:

0 zwolnien o$rodkéw informatyki z wptat czes-
ci odpisow amortyzacyjnych i mozliwosci prze-
znaczenia ich na finansowanie inwestycji infor-
matycznych,

0 zamoéwien CENTRUM na sprzet informatyczny
dla preferowanych zastosowan.



doc. dr inz. CZESLAW SYC

Zespot ds. Systemow  Informatycznych
przy Zarzadzie Gtownym PTC

w Warszawie

Na poczatku 1984 r. Zespo6t ds. systemow
Informatycznych przy Zarzadzie Gtdwnym Pol-
skiego Towarzystwa Cybernetycznego przygo-
towat opracowanie pod powyzszym tytutem. Re-
dakcja Biuletynu ' MERA dziekuje doc. dr inz.
Cz. Sycowi, ktory kierowat Zespotem, za wy-
razenie zgody na opublikowanie opracowania.

Jednym z ostotnych czynnikéw przyspiesza-
jacych wyjscie Polski z kryzysu gospodarcze-
go i rozwigzujagcym wiele istotnych problemow
gospodarczych, a zwtaszcza usprawniajgcym
procesy wdrazania reformy gospodarczej moze
i powinna sta¢ sie w stosunkowo krétkim cza-
sie informatyka.

Dramatycznym wyzwaniem dla krajowej in-
formatyki stata sie sfera obstugi Swiadczen so-
cjalnych. Operacje rewaloryzacji Swiadczen na
bezprecedensowg skale uswiadomity catemu
spoteczenstwu znaczenie prawidtowego wyko-
rzystania narzedzi informatycznych, ktdre -
mimo spektakularnych potknie¢ - nie dadzg sie
skutecznie niczym zastgpi¢. Uzyskanie konkret-
nych i catkowicie wymiernych efektow w tej i w
wielu innych gateziach gospodarki narodowej wy-
maga opracowania i prowadzenia proinformaty-
cznej polityki rzagdowej. Brak prawidtowej oce-
ny mozliwych do uzyskania efektéw powoduje
zaszeregowanie informatyki do marginesu dzia-
talnosci gospodarczej. Nalezy stwierdzi¢, ze
takiemu traktowaniu informatyki sprzyja obec-
ny jej stan.

Sejmowa Komisja Nauki i Postepu Technicz-
nego w swojej opinii skierowanej w dniu 13 gru-
dnia 1983 r. do wicepremiera Z. Messnera
stwierdzita m.in.: "bardzo szybko powieksza,
sie luka techniczna miedzy poziomem informa-
tyki w Polsce, a jej poziomem w wiekszosci
krajow europejskich, a w tym i socjalistycz-
nych. Luka ta wyraza sie matg liczebnoscig
komputerdw i minikomputeréw na 1 min mie-
szkancow kraju oraz brakiem przejrzystej kon-

cepcji i programu zastosowan informatyki w
Polsce".

Faktem jest, co zresztg wynika z przytoczo-
nej opinii Komisji Sejmowej, ze w ostatnich Kkil-
ku latach informatyka polska, mimo niewatpli-
wych osiggnie¢ lat siedemdziesigtych, takich
jak:

1/ zastosowanie w gospodarce narodowej ponad
800 komputerow i 1700 minikomputeréw oraz
kilkunastu tysiecy maszyn matej i Sredniej me-
chanizacji /tzw. matej informatyki/,

2/ opracowanie i wdrozenie bardzo duzej liczby,
czesto do dzi$ nie zewidencjonowanych progra-
moéw uzytkowych,

3/ zorganizowanie wielu branzowo zorientowa-
nych przedsiebiorstw ustug informatycznych i
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sieci ogolnokrajowych przedsiebiorstw informa-
tycznych,

4/ zorganizowanie kilku przedsiebiorstw produ-
kujgcych sprzet informatyczny cieszgcy sie du-
zym popytem w krajach socjalistycznych,

5/ wyszkolenie kilku tysiecy ludzi profesjonal-
nie zwigzanych z informatyka,

6/ stworzenie warunk6éw organizacyjnych pozwa-
lajgcych na skoordynowanie zamierzen rozwojo-
wych i planéw produkcji w ramach krajow RWPG,

znajduje sie w regresie. Staje sie to szczegol-
nie widoczne przy porédwnaniu z innymi kraja-
mi, jak np. NRD, WRL, LRB, a ostatnio LRR.

Sytuacje w dziedzinie rozwoju informatyki w
Swiecie charakteryzuja:

- Znaczny rozwoj ilosciowy produkcji urzadzen
informatyki w takich krajach jak: Wegry, NRD,
Butgaria, ktore produkujg ok. 10.000 mikro-
komputeréow rocznie /bez Zwigzku Radzieckie-
o/.

9 Znaczna obnizka cen sprzetu mikrokompute-
rowego nowo wprowadzanego na rynek np. w
NRD czy WRL, wynikajgca z proeksportowej
polityki tych krajow.

- Zauwazalne jest kierunkowane decyzjami ad-
ministracyjnymi, zastosowanie $rodkéw infor-
matyki do wszechstronnego rozwigzania okre-
$lonych problemoéw gospodarki narodowej, jak

np. zmniejszenie skutkéw braku pracownikdéw
czy sterowanie transportem np. w NRD, ewi-
dencja obrotu towarowego w CSRS, dynamiczny
rozwoéj zastosowan w ZSRR,

- Dynamiczny rozwo6j produkcji mikrokompute-
row - w Polsce praktycznie brak produkcji tego
typu - natomiast w rozwinietych krajach kapita-
listycznych od 1981 r. odnotowuje sie rocznie
czterokrotny wzrost produkcji tej kategorii
sprzetu.

- Niskie na rynkach zachodnich ceny mikrokom-
puteréw, ktére ksztattujg sie na poziomie 100 $
za mikrokomputer o mocy nie mniejszej niz mi-
nikomputerrMERA 300, i nie wiecej niz 13.000
/>za mikrokomputer o mocy poréwnywalnej do
produkowanych w kraju komputeréw.

- Wytwarzanie mikrokomputeréw metoda pro-
dukcji masowej, np. firma IBM produkuje mi-
krokomputer PC tzw. komputer osobisty co 41
sekund.

- Rynek mikrokomputerowy stymuluje dzi$ nie
tylko rozwdj produkcji podzespotow elektronicz-
nych, ale réwniez firm $wiadczacych informa-
tyczne ustugi projektowe, produkujgcych opro-
gramowanie i szkolgcych uzytkownika.

Wspomniana Komisja wyraza poglad, ze mi-
mo kryzysu Polska nie moze sobie pozwoli¢ na
dalszy regres w dziedzinie informatyki. Nie-



zbedne jest podjecie dziatan majgcych na celu
zahamowanie negatywnych zjawisk w tej dzie-
dzinie.

Zespdt opracowujacy niniejszy dokument uwa-
za za niezbedne opracowanie w Polsce konkret-
nego, rygorystycznie realizowanego i kontrolo-
wanego planu rozwoju informatyki opartego na
dziataniu mechanizméw ekonomicznych. Planu
wynikajgcego z koniecznosci uczestnictwa w do-
konujacej sie obecnie kolejnej rewolucji prze-
mystowej. Plan taki mdgiby doprowadzi¢ do:

- zmniejszenia deficytu kadr na rynku pracy, a
nawet catkowitej likwidacji tego deficytu w okre-
Slonych obszarach ustug /handel, poczta, PKO,
transport itp. /,

- zmniejszenia kosztéw dziatalno$ci administra-
cyjnej /biurowej/ gtownie w wynikli radykalnego
zmniejszenia zatrudnienia‘zarébwno w przedsie-
biorstwach, jak i organach administracji, przy
jednoczesnej poprawie jakosci i sprawnosci tej
dziatalnosci,

- zmniejszanie energo i materiatochtonnosci
gospodarki,

- skrécenia terminéw wdrazania do produkcji
nowych wyrobéw, zmniejszenia pracochtonnos-
ci ich wytwarzania, a tym samym wzrostu ich
konkurencyjnosci na rynkach zagranicznych,

- zwiekszenia efektywnos$ci i skutecznosci
ksztatcenia.

Charakterystyka istniejgcego
stanu informatyki w Polsce
Charakterystykg objeto takie dziedziny infor-

matyki jak: organizacja zarzadzania i sterowa-
nia informatyka, sprzet i oprogramowanie, za-
stosowania, kadry i ich ksztatcenie, badania i
rozwoj. Uwzgledniono réwniez czynniki zew-
netrzne oddziatujgce na stan informatyki w Pol-
sce» takie jak: system nakazowo-rozdzielczy,
kryzys spoteczno-gospodarczy, mechanizmy
reformy gospodarczej.

Organizacja zarzadzania i sterowania informa-
tyka

W zakresie organizacji zarzgdzania i stero-
wania informatyka w Polsce formalnie obowig-
zuje sterowanie scentralizowane. Nie funkcjo-
nowaty lub nie funkcjonujg jednak tego typu or-
gany jak powotany np,, w 1975 r. Komitet In-
formatyki na czele z Prezesem Rady Ministrow,
ani tez powotany uchwatg nr 57/80 RM z dnia
12. 06. 1980 r. Komitet Informatyki na czele z
Ministrem Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Te-
chniki. Organ wykonawczy tych struktur - Se-
kretariat Komitetu Informatyki usytuowany jest
w randze departamentu w MNSzWiT i meryto-
rycznie nie spetnia funkcji koordynacyjnych ani
wykonawczych. W zakresie produkcji sprzetu
informatycznego oraz oprogramowania i zasto-
sowan informatyki nastgpit, decyzjg Prezydium
Rzadu nr 3/74 z dnia 11. 01. 1974 r. podziat po-
miedzy resorty: MPM - obecnie MHiPM /sprzet
informatyczny/. Mb /teleinformatyka/MNSzWiT
/oprogramowanie i zastosowanie/ oraz MPCh
i MLiPD /materiaty eksploatacyjne/.

28

W ostatnim dziesiecioleciu obserwowaliSmy
rowniez w informatyce bardzo niekorzystne zja-
wiska, bedace odbiciem ogélnokrajowej sytua-
cji. Do zjawisk tych zaliczy¢ nalezy:

- nieformalne w latach siedemdziesigtych stru-
ktury wiadzy, opierajgce sie na dobieranych
grupach ekspertéw o znanych orientacjach,

- nakazowo-rozdzielczy system zarzgdzania
gospodarka, ktéry nie sprzyjat efektywnym za-,
stosowaniom informatyki,

- oderwanie cen od realnych kosztow Srodkow
produkcji, co uniemozliwito poprawne wykaza-
nie efektow ekonomicznych zastosowan informa-
tyki w gospodarce,

- niekonsekwentne wprowadzanie reformy gos-
podarczej oraz brak zaufania wtadzy do eks-
pertow i ekspertyz.

Sprzet i oprogramowanie
Wspotpraca w ramach RWPG umozliwita zbu-
dowanie w Polsce liczagcego sie na tym rynku

przemystu komputerowego. Konsekwentna od
wielu lat polityka proeksportowa spowodowala,
ze pozycja tego przemystu w eksporcie PRL
jest bardzo wysoka, bliska statkom morskim.
Dalszy rozwdj tego przemystu i zwiekszony je-
go udziat w miedzynarodowym podziale pracy
stanowi dobrg baze rowniez dla zaspokojenia
potrzeb uzytkownika krajowego. Dotychczas
jednak nie udato sie tych potrzeb zaspokajac
wystarczajgco harmonijnie i na odpowiednim
poziomie. Szczegbdlnie krytycznie nalezy oce-
ni¢ niewykorzystanie w petni mozliwosci im-
portowych z.KS, tak aby polityka eksportowo-
importowa stanowita sp6jna catos¢. Brak na-
wet instytucji handlowej, dziatajgcej na rynku
wewnetrznym, ktdéra bytaby wykonawcy takiej
polityki.

Oceniajgc nasz dotychczasowy udziat w pra-
cach RWPG nalezy podkresli¢ duzg aktywnos¢
w zakresie rozwoju urzadzen peryferyjnych i
teleprzetwarzania. Natomiast krytycznie nale-
zy oceni¢ dziatalnos$¢ # zakresie konstrukcji
komputerow i minikomputeréw. Ciggle pona-
wiano w Polsce préby budowy komputeréw wg
wiasnej linii rozwojowej, co spowodowato roz-
proszenie wysitkéw. Bilad ten postanowiono os-
tatnio naprawi¢ i obecnie wszystkie krajowe
programy sg zgodne z programami RWPG. W
zakresie rozwoju teleinformatyki, poza opra-
cowaniem i produkcjg niektérych typow mode-
méw /TELETRA/, oraz procesora telekomu-
nikacyjnego /ELW'RO/, nie uczyniono niestety
zadnyefi wyraznych postgpdw. Osiagnieto co
prawda dobre wyniki w zakresie wykorzysta-
nia sieci teleksowej dla wolnej transmisji da-
nych, ale sg to tylko pétsrodki w stosunku do
potrzeby budowy publicznej sieci teleinforma-
tycznej.

Produkowany obecnie krajowy sprzet infor-
matyczny jest nienowoczesny, energochtonny,
zawodny w eksploatacji i bardzo drogi. Mimo
ze porownywany jest ze sprzetem innych krajow



RWPG, to jednak poziomem daleko odbiega od
sprzetu krajow najbardziej,rozwinietych, co
jest przede wszystkim wynikiem bardzo wol-
nego u nas tempa rozwoju mikroelektroniki.
Wiele trudnos$ci organizacyjnych i wysokie ko-
szty eksploatacji systemdéw informatycznych
wynikaja czesto z niewtasciwej obstugi uzytko-
wnika /lub w ogole jej braku/ w zakresie:

- Serwisu,
- dystrybucji oprogramowania,

- produkcji oprogramowania,

- szkolenia,

- dostaw systeméw komputerowych metodg
"pod klucz".

Baza techniczna zastosowan informatyki,
mimo zainstalowania w Polsce ponad 800 kom-
puteréw i 1700 minikomputeréw, jest niedosta-

teczna. Sprzet jest w 3/4 zamortyzowany i zu-
zyty fizycznie. Konfiguracje komputeréw sg u-
bogie i dalekie od rzeczywistych potrzeb uzyt-
kownikow. Zawodno$¢ sprzetu jest duza, szcze-
g6lnie minikomputeréow i wymaga dublowania u-
rzagdzen i systemow, co powoduje obnizenie e-
fektywnos$ci wykorzystania sprzetu. Baza czes-
ci zamiennych i podzespotow tylko w niewielkiej
czesci pokrywa potrzeby uzytkownikdéw.

Krytycznie nalezy oceni¢ niedocenianie w
Polsce problemu oprogramowania. Efektem te-
go niedoceniania jest olbrzymie rozproszenie
wysitkéw przy tworzeniu oprogramowania, a
w konsekwencji mate wykorzystanie sprzetu.
Przyczyn tej sytuacji nalezy szukac¢ w:

- niedocenianiu inzynierii oprogramowania,

- braku dostatecznego potencjatu wytworczego
oprogramowania u producentéow sprzetu infor-
matycznego,

- braku rynku oprogramowania,

- braku nalezytego kierowania rozwojem opro-
gramowania aplikacyjnego.

Dysponujac znaczng ilosScig programistow
ksztatconych zagranicg, na nowoczesnym
sprzecie, mozna stosunkowo tatwo zorganizo-
wacé nowa, liczaca sie sfere dziatalnosci eks-
portowej.

Zastosowania

Stan krajowych zastosowan informatyki jest
widoczny w takich dziedzinach jak: zarzadza-
nie, sterowanie procesami technologicznymi,
obliczenia naukowe i inzynierskie /wedtug da-
nych statystycznych 4/6 zainstalowanych obec-
nie komputeréw wykorzystywanych jest do prze-
twarzanig danych gtéwnie w dziedzinie zarzg-
dzania, 1/6 - w obliczeniach inzynierskich i
naukowych, pozostata 1/6 - do sterowania pro-
cesami technologicznymi w przemys$le/. Efek-
tywnos$é tych zastosowan jest rézna w poszcze-
golnych dziedzinach i rozwigzaniach, jednak
Srednio 1 ztotowka naktadéw na informatyke
przyniosta 2, 5 ztotego dochodéw. Szacuje sieg,
ze w miare wzrostu skali i poziomu zastoso-
wan informatyki efekty te powinny by¢ jeszcze
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wieksze. Najlepiej funkcjonujg systemy finan-
sowe, ewidencyjno-ksiegowe i statystyczne.

Chociaz efektywnos$¢ tych systemow jest sto-
sunkowo wysoka, to jednak ich sprawnos$¢, ze

wzgledu na brak technicznych mozliwos$ci bez-
posredniego wprowadzania danych oraz natych-
miastowego otrzymywania wynikéw na stanowi-
sku roboczym, jest stosunkowo niska.

Wadg wielu dziatajgcych w praktyce progra-
moéw uzytkowych jest brak mozliwos$ci ich ta-
twego rozpowszechniania. W wielu przypadkach
zastosowania informatyki nie zawsze byly uza-
sadnione ekonomicznie. Efektywnos$¢ tzw. rzg-
dowych i resortowych, a czesto réwniez i obie-
ktowych systemoéw informatycznych jest bardzo
niska. Wynika to z nietrafno$ci doboru obszaru
zastosowan, jak tez z niesp6jnosci wewnetrznej
i zewnetrznej tych systemoéw oraz nieodpowied-
niego dla ich realizacji doboru sprzetu informa-
tycznego.

Opo6znienia w praktycznym wdrazaniu infor-
matyki oraz stosunkowo niski poziom jakos$cio-
wy dotychczasowych zastosowan informatyki w
gospodarce kraju majag swoje przyczyny miedzy
innymi w:

- braku narzedzi ekonomicznych do skuteczne-
go sterowania i oddziatywania na rozwoéj zasto-
sowan informatyki w skali kraju,

- zaniedbaniach w zakresie tworzenia i rozwija-
nia bazy normatywnej, dla zagadnien prawnych,
technicznych i technologicznych oraz wzoréw
"przetwarzalnych" dokumentéw itp. zwigzanych
z zastosowaniem informatyki,

- wycinkowosci i niespéjnosci wprowadzanych
rozwigzan,

- niskim poziomie przygotowania kadry kiero-
wniczej w zakresie znajomosci zasad racjonal-
nej organizacji pracy oraz mozliwosci zastoso-
wan informatyki,

- niskiej kulturze 'nformacyjnej spoteczenstwa,
- braku spo6jnego systemu ksztatcenia kadr w
dziedzinie informatyki.

Brak pilotowych wzorcowych instalacji, kt%re
przygotowane bytyby do udzielania porad i infor-
macji w zakresie projektowania i wdrazania e-
fektywnych systeméw informatycznych. Tego
rodzaju wysoko efektywne instalacje istnieja,
chodzi jednak o to, aby wyodrebniono tam wy-
specjalizowany personel doradczy. Brak takie-
go personelu powoduje, ze konsultacje informa-
tyczne udzielane sg sporadycznie, poniewaz
stanowig dodatkowe obcigzenie personelu reali-
zujacego podstawowe funkcje osrodka oblicze-
niowego.

Powaznym zagrozeniem dla rozwoju zastoso-
wan informatyki staje sie obecnie tworzenie no-
wych rozwigzan organizacyjno-ekonomicznych,
ktore nadal nie sg rozwigzaniami systemowymi.
Wprowadzane liczne akty prawne, zwilaszcza
dotyczace zmian wynikajacych z reformy gos-
podarczej, praktycznie nie uwzgledniajg nie-
zbednych dziatah organizatorskich, takich jak
np. uproszczenie obiegu dokumentacji, pogte-



biajac czesto rozdzwiek miedzy strukturg de- |
cyzyjng a zasilaniem informacyjnym i syste-
mem gromadzenia informacji. Jednoczes$nie
wiele wprowadzanych zmian nie uwzglednia
niezbednego okresu przygotowan organizacyj-
nych, nie wspominajac juz o okresie niezbed-
nym dla przeprowadzenia zmian w funkcjonu-
jacych systemach informatycznych.

Kadry i ich ksztatcenie

W Polsce tradycyjnie juz wyodrebnia sie gru-
pe pracownikéw zajmujacych sie informatyka i
postepem techniczno-organizacyjnym, zaktada-
jac ze pozostali pracownicy nie muszg znac€ sig
na tych zagadnieniach. Szczegdlnie niepokoja-
cym zjawiskiem jest brak specjalistéw z posz-
czegblnych dziedzin zycia spoteczno-gospodar-
czego potrafigcych wprowadza¢ nowoczesne
rozwigzania organizacyjno-techniczne. Polska
dysponuje dos$¢ duzg kadrg informatykéw”o po-
ziomie wiedzy i umiejetnosciach nie odbiegaja-
cych od poziomu Swiatowego. Sg to jednak w
wiekszosci specjalisci-informatycy potrafigcy
gtdwnie projektowac¢ i wytwarzaé¢ narzedzia, a
w znacznie mniejszym stopniu bra¢ udziat w
tworzeniu rozwigzan systemowych. Stad tez
czesto stosowanie metod i technik informatycz-
nych jest ograniczone ze wzgledu na brak mo-
zliwosci zdefiniowania przez informatyka i u-
zytkownika zadania, ktdre powinno by¢ rozwig-
zane. Jest to wynikiem braku wtasciwego ksztat-
cenia z jednej strony kadry inzynierskiej oraz
organizatoréw produkcji i ekonomistow w zakre-
sie wykorzystywania metod i narzedzi informa-
tycznych, za$ z drugiej informatykéw w zakre-
sie organizacji, zarzadzania i ekonomiki przed-
siebiorstw. Nikta jest ogdlna wiedza informaty-
czna absolwentéw studiéw wyzszych. Dotyczy
to rowniez studiow doktoranckich oraz wszel-
kiego rodzaju studiow podyplomowych i kurséw.
Nie dopracowano sie systemu ksztatcenia i do-
skonalenia kadr uzytkownikéw i producentéw.
Wynika to gtéwnie z braku wyktadowcéw, pod-
recznikéw i wtasciwych programow nauczania,
a takze ogodlnie dostepnego taniego sprzetu in-
formatycznego w procesie ksztatcenia.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze brak jest
og6lnopanstwowego, jednolitego, zwartego sy-
stemu ksztatcenia kadr profesjonalnych w za-
kresie informatyki oraz podnoszenia kwalifika-
cji 0séb juz pracujacych w tej dziedzinie.

Badania i rozwoj

Ze wzgledu na brak koordynacji w zakresie
rozwoju informatyki w kraju niedostateczne by-
to powigzanie probleméw badawczych z potrze-
bami uzytkownikéw. Niewystarczajace, a przy
tym nieskoordynowane byty nakitady na rozwdj
i badania naukowe w dziedzinie informatyki i
jej zastosowan. Niedostateczne i przestarzate
jest wyposazenie placowek badawczych i wyz-
szych uczelni w sprzet informatyczny.

Stabilizacja i rozbudowa potencjatu
informatycznego w Polsce
- kierunkowe przedsiewzigcia
Informatyka juz na obecnym etapie moze
mie¢ wplyw na realizacje niektérych wazniej-
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szych celéw spoteczno-gospodarczych w Pols-
ce, takich jak:

- poprawa masowej obStugi spoteczenstwa
/PKO, BANK, POCZTA, PKP, PKS, ZUS

itd. /,

- usprawnienie funkcjonowania administracji
panstwowej,

- zmniejszenie zatrudnienia, a w konsekwencji
mozliwo$¢ przegrupowywania sity roboczej na
nowe i deficytowe stanowiska pracy,

- mozliwo$¢ skrdcenia cyklu i kosztdw opraco-
wania nowych wyrobéw,

- zmniejszenie kosztéw wytwarzania wyrobéw
finalnych,

- zmniejszenie energo i materiatochtonnosdci
wyrobow,

- osiaganie wysokiego poziomu jakosci produ-
kcji wyrobow,

- osiggniecie zmian strukturalnych spozycia na
rzecz artykutow przemystowych,

- powszechny dostep do informaciji,

- zwiekszenie efektywnos$ci ksztatcenia i pod-
noszenia kwalifikacji zawodowych i kultury spo-
teczenstwa w zakresie zastosowan informatyki.

Obecnie proponuje sie przyjecie dwoch etapow
poprawy sytuacji w informatyce oraz jej dalsze-
go rozwoju.

Pierwszy etap, obejmujgcy okres do 1985 r .,
charakteryzowatby sie podejmowaniem przed-
siewzie¢ prowadzacych do wyjscia informatyki
z kryzysu i ustabilizowania istniejgcego poten-
cjatu informatycznego.

Drugi etap, obejmujacy okres po 1985 r. ,
charakteryzowatoby podejmowanie dziatan pro-
wadzacych do rozwoju potencjatu informatycz-
nego. Kazdy z etapéw scharakteryzowany zo-
stanie ze wzgledu na cele, jakie maja by¢ reali-
zowane oraz dziatania, jakie nalezy podja¢ dla
realizacji tych celdw.

Etap stabilizacji

W etapie tym celem jest osiaggniecie stabili-
zacji w gtéwnych dziedzinach informatyki, tj.
w zakresie zastosowan, sprzetu informatycz-
nego oraz wykwalifikowanych kadr. Cel ten mo-
zna osiagna¢ poprzez nastepujace dziatania:
- Potraktowanie przez Rzad informatyki w Pols-
ce jako dziedziny o strategicznym znaczeniu dla
kraju, podobnie jak np. gornictwo /doSwiadcze-
nia niektérych krajow zachodnich wskazujg, z$
wyjscie z kryzysu w wielu dziedzinach lat osiem-*
dziesigtych jest wynikiem promocyjnej polityki

panstwa, a nie dziatania mechanizméw rynko-
wych/.
- Powstrzymanie dekapitalizacji sprzetu i op-
rogramowania.

|
- Zahamowanie - przez odpowiednig polityke
ptacowga - odptywu wykwalifikowanych kadr.
- Wykorzystanie wszelkiego rodzaju rezerw
Inp. sieci teleksowej dla transmisji danych,
firm polonijnych i spdtdzielni rzemies$lniczych
dla produkcji sprzetu uzupetniajgcego i Swiad-
czenia ustug serwisowych itd. /.
- Popieranie i rozwijanie specjalizacji ekspor-
towej krajowego przemystu komputerowego za-



ktadajgc, ze nie moze to pozbawi¢ uzytkowni-
kow krajowych mozliwo$ci zaspokojenia ich
potrzeb i to nie kosztem zmniejszenia ekspor-
tu, lecz drogg zwiekszenia produkcji, np. po-
przez system zamoéwien rzagdowych, ulg podat-
kowych itp.

- Zwrdcenie szczeg6lnej uwagi na zastosowania
mini i mikrokomputeréw, poniewaz naktady na
ich zastosowania sg stosunkowo mate, a czas
wdrozenia jest krotki, dzieki czemu mozna uzy-
ska¢ szybko efekty.

- Zorganizowanie systemu wszechstronnej ob-
stugi uzytkownikow krajowych w zakresie dys-
trybucji sprzetu i oprogramowania, produkcji
oprogramowania, serwisu i dostaw generalnych.

Przezwyciezenie kryzysu, jaki przechodzi
polska informatyka wymaga natychmiastowego
podjecia decyzji w sprawach:

- opracowania w mozliwie niedtugim czasie
programu zastosowan informatyki oraz mecha-
nizmoéw stymulujgcych rozwdj osrodkéw infor-
matycznych,

- powotania przedsiebiorstw Swiadczgcych ustu-
gi w zakresie regeneracji $rodkoéw i nosnikéw
oraz rozbudowy systeméw informatycznych,

- zagwarantowania limitéw importowych na za-
kupy w krajach'socjalistycznych niezbednego
sprzetu uzupetniajgcego oraz zastosowanie
specjalnych $rodkéw dla zapewnienia dostaw
sprzetu produkcji krajowej,

- wydania przepisdw umozliwiajgcych przed-
siebiorstwom ustug informatycznych przezna-
czanie cato$ci odpisow amortyzacyjnych na re-
generacje lub wymiane wyeksploatowanego
sprzetu oraz wydanie decyzji pozwalajgcych

na wprowadzenie wskaznika na poziomie 0,8,
korygujacego wzrost funduszu wynagrodzen z
tytutu wzrostu ustug informatycznych.

Zahamowanie regresu, stabilizacja sytuacji
w mozliwie najkrdtszym czasie, jest zadaniem
szczegOlnie waznym = dwdéch powodow:
al/ dekapitalizacja sprzetu i alarmujacy odptyw
kadr moze juz wkrdtce, w znaczacy spos6b, u-
trudni¢ realizacje podstawowych programow
rzagdowych,

b/ posiadane zasoby informatyczne beda decy-
dowaty o mozliwosciach realizacji programu w
przysztosci.

Etap rozwoju

Zdefiniowanie rozwoju informatyki w kraju
musi by¢ poprzedzone definicjg celéw, ktore
powinny zosta¢ osiggniete w wyniku tego roz-
woju. Nalezy réwniez okres$li¢ zrodta finanso-
wania oraz narzedzia ekonomicznego sterowa-
nia tego rozwoju.

Majac na uwadze obecne trudnosci gospodar-
cze, rozwdj informatyki nalezy ukierunkowac
w taki sposéb, aby w ciggu najblizszych kilku
lat zostaly osiggniete nastepujgce cele gtowne:
- automatyzacja w zakresie bezgotéwkowego
obrotu bankowego,

- automatyzacja obrotu co najmniej w zakresie
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deficytowych materiatéw oraz obrotu hurtowe-
0,

glautomatyzacja procesow ewidencji finansowo-
ksiegowej, co najmniej w przedsiebiorstwach
panstwowych i spotdzielczych,

- automatyzacja ustug dla ludnosci w dziedzi-
nach:

e handlu detalicznego,

i poczty,

9 powszechnej kasy oszczednosci,

0 sprzedazy i rezerwacji biletow PKP i PKS,
- automatyzacja prac zawodowych.

Osiagniecie tych celow, zbieznych zaréwno
z punktu widzenia gospodarki narodowej jak i
konsumenta, moze spowodowac:
- zmniejszenie deficytu kadrowego ornie mniej
niz 100 000 pracownikéw, co moze catkowicie
rozwigzac¢ problemy kadrowe sfery ustug dla
ludnosci,
- wzrost szybkos$ci obrotu finansowego,
- uzyskanie przez przedsiebiorstwa mozliwos-
ci prowadzenia wtasnej, aktywnej polityki eko-
nomicznej,
- powstanie mozliwos$ci peinego bilansowania
potrzeb na deficytowe materiaty oraz towary
rynkowe.

Wyboru wymienionych celéw dokonano w o-
parciu o nastepujace przestanki:
a/ w wybranych do automatyzacji dziedzinach
gospodarki narodowej, mimo réznych branz,
mozliwa jest najwieksza powtarzalnos$¢ rozwia-
zan informatycznych,
b/ zachodzi znaczne podobienstwo $rodkoéw in-
formatycznych stosowanych dla osiggniecia tych
celéw,
c/ tylko duza powtarzalno$¢ rozwigzan i podo-
bienstwo $rodkéw informatyki moze spowodowaé
uruchomienie masowej produkcji tych srodkow,
zapewniajac obnizenie cen, zwiekszenie nieza-
wodnos$ci, wtasciwg organizacje stuzby serwi-
sowej i dystrybucje.

Tak zdefiniowane cele powinny umozliwié¢,
osiggniecie najlepszych efektdw przy mozliwie
najnizszych naktadach inwestycyjnych. Ocenia
sie, ze uruchomienie masowej produkcji kilku-
nastu typow roznych urzadzen informatycznych,

przy odpowiednim stworzeniu warunkéw produk-
cyjnych, przygotowaniu uzytkownikéw, pozwoli
na osiggniecie tych celow.

Czynnikami wspomagajacymi osiggniecie po-
danych celéw w warunkach wdrazania reformy
gospodarczej powinny by¢:

1. Zamowienia rzgdowe na uruchomienie pro-
dukcji okreslonych urzadzen / zaméwienia te
powinny okre$la¢ roczng wielkos¢ produkcji
oraz jednostkowg cene wyrobu. Zgodnie z ist-
niejacymi zasadami zamowienia rzgdowe, a
obejmujace zaréwno sprzet jak i oprogramowa-
nie, powinny byé wynikiem przetargu/,

2. Odpowiednie przepisy umozliwiajgce tworze-
nie:



al spotek producenta i gtéwnych uzytkownikow,
b/ koncernéw przedsiebiorstw producentow,

3. Przepisy umozliwiajace przedsigebiorstwom
/sp6tkom, koncernom/ uruchamiajgcym nowg
produkcje w oparciu o zaméwienia rzadowe prze-
znaczanie cato$ci amortyzacji na uruchomienie
produkcji, jak i uzyskiwanie ulg podatkowych w
zakresie podatku dochodowego oraz odpiséw na
FAZ.

4. Odpowiednie przepisy umozliwiajgce sukce-
sywne powotywanie przedsiebiorstw handlowych
podejmujacych dystrybucje $rodkédw informaty-
ki z jednoczesnym zapewnieniem odpowiednich
limitow importowych na urzgdzenia produkowa-
ne w innych krajach socjalistycznych,

5. Zasady oraz mechanizmy pozwalajgce na su-
kcesywne przeksztatcanie branzowo zorientowa-
nych przedsiebiorstw ustug informatycznych w
specjalizowane przedsiebiorstwa kompleksowe-
go wdrazania informatyki w branzy z mozliwos-
cig sprzedazy rozwigzan projektowych,Swiadcze-
nia ustug informatycznych, szkolenia oraz ser-’
wisu sprzetu i oprogramowania/. Przedsiebior-
stwa podejmujagce taka dziatalnos¢ powinny mieé
mozliwo$¢ przeznaczania na jej uruchomienie
catosci amortyzacji, a takze uzyskania ulg po-
datkowych i odpiséw na FAZ z tytutu przyrostu
wartosci nowych ustug/.

Wdrozenie w gospodarce narodowej, w okre-
sie kilku lat, bardzo duzej liczby sprzetu infor-
matycznego, wynikajgce z realizacji zatozonych
celow wymaga dodatkowo:

- zintensyfikowania szkolenia na wszystkich je-
go szczeblach,
- zbudowania krajowej, publicznej sieci telein-
formatycznej.

Dla realizacji tych zadan proponuje sie:
- przeznaczenie okres$lonej czeéci FAZ na do-
finansowanie /wyposazenie, ptace/ wyzszych
uczelni, szkét srednich i zawodowych, podejmu-
jacych realizacje programu ksztatcenia informa-
tycznego uwzgledniajgcego postawione cele,
- udzielenie wieloletniego, niskoprocentowego
kredytu przedsiebiorstwu PPTT -"Poczta Pol-
ska, Telegraf, Telefon" na zbudowanie krajo-
wej, publicznej sieci teleinformatycznej.

Tak okres$lone, kierunkowe przedsiewziecia,
sg catkowicie zgodne z duchem reformy gospo-
darczej i moga wspomagac jej wdrazanie i roz-
woj.

Znaczny udziat informatyki w procesach maso-
wej obstugi spoteczenstwa, w procesach wytwor
czych, w procesach nauczania i telekomunikacji
jest faktem. Informatyka, ktéra wprowadza tstoi
tne zmiany w gospodarce i zyciu cztowieka wy-
maga potraktowania jej jako dziedziny o strate-
gicznym znaczeniu dla rozwoju kraju. W petni
uzasadnione jest zatem prowadzenie w kraju
proinformatycznej polityki rzgdowej, zmierza-
jacej w pierwszym etapie do mozliwie szybkie-
go ustabilizowania osiggnietego potencjatu in-
formatycznego, a w drugim etapie do selekty-
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wnego /zdefiniowanego w funkcji celéw/ rozwo-
ju informatyki.

"Mimo kryzysu, Polska nie moze sobie po-
zwoli¢ na dalszy regres w dziedzinie informa-
tyki" - taka jest opinia Sejmowej Komisji Nauki
i Postepu Technicznego. Opinie te w peini po-
dziela Zesp6t i w oparciu o dokonang analize
istniejgcego w Polsce stanu informatyki - przed
stawia diagnoze, ktérej celem jest uzdrowienie
tej informatyki poprzez realizacje kierunkowych
przedsiewzieé, takich jak:

1. Ustabilizowanie potencjatu informatycznego
poprzez:

- zapobiezenie dekapitalizacji sprzetu i opro-
gramowania oraz odptywowi kadr z informaty-
ki poprzez pozostawienie w 100% odpiséw amor-
tyzacyjnych oraz uregulowanie spraw wynagra-
dzania, na réwni z innymi gateziami gospodarki
narodowej,

- wykorzystanie wszelkiego rodzaju rezerw
Inp. ,sieci teleksowej dla transmisji danych,
firm polonijnych i spotdzielni rzemies$lniczych
dla produkcji sprzetu informatycznego uzupet-
niajgcego i Swiadczenia ustug serwisowych
itd./,

- modernizacje bazy technicznej sprzetu infor-
matycznego /regeneracja, wymiana, uzupeinie-
nia/ w oparciu o import z krajow socjalistycz-
nych oraz produkcje krajows.

2. Rozwdj informatyki poprzez:

- automatyzacje bezgotéwkowego obrotu banko-
wego,

- automatyzacje dystrybucji deficytowych ma-
teriatow i hurtu,

- automatyzacje proces6w ewidencji finansowo-
ksiegowej w przedsiebiorstwach panstwowych i
spotdzielczych,

r automatyzacje ustug dla ludnosci w zakresie
handlu detalicznego, powszechnej kasy oszczed-
noéci, poczty, sprzedazy irezerwacji biletow
PKP i PKS;

- automatyzacje prac zawodowych.

Wschodzgc z kryzysowej sytuacji ekonomicz-
nej kraju rozwoj informatyki zostat okres$lony
w funkcji celéw w taki sposob, aby osiagna¢
mozliwie najwieksze efekty przy mozliwie naj-
nizszych naktadach. Osiggniecie tego rozwoju
mozliwe jest przez podjecie wielu przedsie-
wzieé, zar6wno w zakresie stworzenia nowych
form organizacyjnych /np. spotek producenta
z uzytkownikiem czy grup przedsiebiorstw pro-
ducentéw, informatycznych przedsiebiorstw
handlowych i wdrozeniowych/, jak'i okres$lenie
zasad samofinansowania /producent, uzytkowni-
cy/, a wtym z odpiséw amortyzacyjnych i ulg
podatkowych w zakresie podatku dochodowego
i FAZ na realizacje zamoéwien rzagdowych, o-
bejmujgcych uruchomienie produkcji nowocze-
snych $rodkow informatyki /$rodki techniczne
i oprogramowanie - szeroko wykorzystujgcych
technike mikroprocesorowg/. Istotnymi przed-
siewzieciami rozwoju sg réwniez: budowa kra-
jowej publicznej sieci teleinformatycznej oraz
program szerokiej edukacji informatycznej.



dr inz. STANISLAWA BONKOWICZ-SITTAUER
mgr inz. JERZY MOCALA

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

W artykule przedstawiono metode oszacowa-
nia zapotrzebowania na $rodki techniki'oblicze-
niowej w kraju do 2000 r. Zostata ona uzyta w
pracy pt. : "Studia nad rozwojem komputeréw w
Polsce do roku 2000, etap IlIl: Program roz-
woju przemystu komputerowego w Polsce do
roku 1995-2000", zleconej przez Zrzeszenie
MERA.

Zatozenia

Okresélenie zapotrzebowania na systemy kom-
puterowe oraz wchodzgce w skiad tych systemow
urzgdzenia zewnetrzne jest zadaniem duzej wa-
gi, gdyz wyniki beda w istotny sposéb wptywac
na rozw0j przemystu komputerowego.- Wobec
braku powszechnie przyjetej metody szacowa-
nia zaproponowano wiasny sposéb pozwala-
jacy na ocene problemu. Ocena taka jest konie-
czna przy podejmowaniu decyzji o sposobach
zaspokajania potrzeb krajowych na sprzet kom-
puterowy.

W opracowanej metodzie przyjeto nastepuja-
ce zatozenia:
Z| - oszacowanie potrzeb nie dotyczy eksportu.
ZIl - nie uwzglednia sie ograniczen ekonomicz-
nych, technicznych i organizacyjnych. Ocenia
sie zapotrzebowanie na $rodki techniki oblicze-
niowej wynikajgce z analizy zastosowan.
ZIll - poniewaz nie jest mozliwa doktadna ana-
liza wszystkich obszaréow zastosowan, przepro-
wadzona jedynie dla wybranego dziatu gospodar-
ki /oszacowanie bezposrednie/, a dla pozosta-
tych dziatéw, dokonano oszacowan posrednich.
ZIV - oszacowanie dotyczy trzech klas syste-
mow:
1/ systemy mikrokomputerowe /u/,
2/ systemy minikomputerowe /m/,
3/ $rednie i duze systemy komputerowe Id/ i
nie obejmuje systeméw "wbudowanych™ w urzg-
dzenia.
ZV - przyjeto, Ze otrzymane z oszacowania
ilosci systeméw komputerowych maja by¢ zain-
stalowane do roku 2000.
ZV1 - Wobec faktu, ze sprzet komputerowy po
okresie amortyzacji musi ulec odnowieniu, za-
tozono ze produkcja zapewnia nie tylko dostawy
dla nowych instalacji, ale i wymiane sprzetu
zuzytego.
ZVI1l - zapotrzebowanie na sprzet komputero-
wy w kraju jest sumg zapotrzebowania gospo-
darki uspotecznionej /Kg/ i wspomagania pro-
cesu nauczania'/Kn/ w szkolnictwie podstawo-
wym i §rednim, przyjmujac rédwnocze$nie, ze
dla nauczania najodpowiedniejsze sg systemy
mikrokomputerowe.

Szacowanie iloSci systeméw
dla gospodarki narodowej
Oszacowania liczby systemdéw danej klasy
dla gospodarki narodowej przeprowadzono zgo-
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dnie z zatozeniem ZIIl, w oparciu o wzor w
postaci:

+ 77 IK W
."i-.- W

Kg:KW I, 11

L
i’ _'w
gdzie:

Kw - liczba system6w danej klasy /u, m, d/
oszacowanych bezpos$rednio dla wybranego
dziatu gospodarki,

L - liczba zatrudnionych w wybranym dziale
gospodarki,

L. - liczba zatrudnionych w i-tym dziale gos-
podarki,

wN - wspotczynnik wagowy /uwzgledniajgcy
waznos$é dziatu gospodarki/. L

Vy

W oszacowaniu poréwnawczym
w
uwzgledniono stosunek ilosci zatrudnionych w
danym dziale do zatrudnionych w dziale wybra-
nym /szacowanym bezpos$rednio/. Jest to wiec
oszacowanie uwzgledniajace ilo$¢ zatrudnio-

nych.

Szacowania bezposredniego dokonano dla
przemystu. Na podstawie Rocznika Statystycz-
nego wyodrebniono llo$¢ przedsiebiorstw i po-
dzielono je na pie¢ klas: bardzo mate, mate,
Srednie, duze i bardzo duze /tabela I/.Wytypo-
wano rodzaje zastosowan:

- zarzadzanie,

- finanse i ksiegowos¢,

- biurotyka,

- laboratoria, kontrola jakosci,

- techniczne przygotowanie produkcji /TPP/,
- projektowanie KWP /CAD/.

i oszacowano, ile systemOw powinno przypa-
da¢ na dane zastosowanie w przedsiebiorstwie
danej klasy. Warto$ci te przedstawiono w ta-
beli 1.

Dla pozostatych dziatéw gospodarki ilos¢ sy-
stemOw oblicza sie wg wzoru [ij. Przyjete da-
ne przedstawia tabela 2, a tabela 3 zawiera o-
szacowanie zapotrzebowania na przyjete trzy
klasy systemdéw. Wystepujaca w tej tabeli po-
zycja: "OSwiata i wychowanie" dotyczy syste-
moéw potrzebnych dla innych zastosowan, poza
wspomaganiem nauczania.

Przyjeto zatozenie, ze zapotrzebowanie na
systemy w roku 2000 bedzie wynosito:
- systemy mikrokomputerowe - 300 tys. sztuk,
- systemy minikomputerowe - 18 tys. sztuk,
- Srednie i duze systemy komputerowe -1,5
tys. sztuk.

Oszacowania zapotrzebowania na sprzet pe-
ryferyjny dokonano na podstawie przyjetego ty-



Tabela 1

Klasa i ilo$¢ sprzetu komputerowego w zastosowaniach danego typu
dla przemystu

Lp. Rodzaj placowki llos¢ Systemy komputerowe w dziedzinach 116s¢-
gospodarczej ze _ zarzag- finanse i biuroty- labora- TPP  KWP  maszyn
wzgledu na zatrud- dzanie ksiego- ka toria /ICAD/
nienie wosé

1. bardzo mate
- 100 os”™b 32 024 lu lu 64 048u

2. mate
101-500 osdb 7 133 lu lu lu lu 28 532u

3. Srednie 5u 17 670u
501-1000 oséb 1767 lu lu lu lu lu m 1 767m

4. duze 4u 2u 16 866u
1001-2000 osbb 1 056 m im 3u lu im 6u 4 168m

5. bardzo duze 5u 2u 3u 6u 15 580u
2001- e Im 4 Im  1m  1m 3 316m

779d

Ogotem 42 759 142 696u
9 251m

779d

u - system mikrokomputerowy
m - system minikomputerowy
d - Sredni i duzy system komputerowy

Dane o przedsiebiorstwach i zaktadach:

powego zestawu na system danej klasy /u, m,
d/ oraz okres$lenia, w ilu procentach wszyst-
kich systeméw bedg wystepowaty odchylenia od
konfiguracji typowych.

Typowy zestaw mikrokomputerowy:
- monitor ekranowy semigraficzny - 1 sztuka,
- pamie¢ dysketkowa - 1 jednostka,
drukarka - 1 sztuka,
klawiatura - 1 sztuka.

Przyjete odchylenie:
10% - bez drukarek,
15% - 2 jednostki pamieci dysketkowej,
15% - 1jednostka pamieci kasetowej,
40% - 1 jednostka dyskow twardych /np. Win-
chester/,
40% - pamie¢ buck-up
10% - 1 ploter,
10% - monitory graficzne,
5% - digitizery,
20% - klawiatury z literami alfabetu polskiego,
20% - drukarki z literami alfabetu polskiego,
0,5% - 1 jednostka pamieci magnetycznej szpu-
lowej.

TPP - technologiczne przygotowanie
produkcji

KWP /CAD/ - komputerowo wspomagane
projektowanie

Rocznik Statystyczny 1984 - tabl. 38/318/
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Oszacowane w ten sposob ilosci urzadzen pe-
ryferyjnych dla systeméw mikrokomputerowych
przedstawiono w tabeli 4.

Typowy zestaw minikomputerowy:
monitor ekranowy - 2 sztuki,
klawiatura - 2 sztuki,

- pamie¢ dysketkowa - 2 sztuki,

- dyski twarde - 2 sztuki,

- pamie¢ magnetyczna szpulowa - 1 jednostka,
- pamie¢ magnetyczna kasetowa - 1 jednostka,
- drukarka - 1 sztuka.

Przyjete odchylenie:
25% - 4 jednostki pamieci dysketkowej,
10% - 4 jednostki dyskow twardych,
10% - ploteryj
10% - digitizery.

Wynikowe iloSci sprzetu peryferyjnego dla
systemow minikomputerowych przedstawiono
w tabeli 5.

Typowy zestaw $rednich i duzych systemoéw
komputerowych:



Tabela 2

Przyjete dane dla szacowania zapotrzebowania na
komputery w gospodarce uspotecznionej
nr tabl. - Rocznik Statystyczny 1984 r.

: . Zatrudnienie w gospo- Przyjete wagi
Lp. Dziat gospodarki darce uspotecznionej w tys, Li w. dla klas
' 83%/ ' 83 2000%X T komputerow
Tabl.  Tabl. przewi- u m d
5/18/ 2/85/ dywania
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Przemyst 4 442 4605.0 4500 1 1 1 1
2 Budownictwo * 1088 1088.3 1200 0.267 0.8 0.8 0.6
3  Rolnictwo 854 10.32.0 900 0.200 0.6 0.5 0.6
4 LeSnictwo 150 157. 8 100 0.022 0.5 0.4 0.4
5 Transport 882 881.9 900 C200 0.7 0.6 0.7
6 tacznosé 163 163.2 100 C022 0.8 0.6 0.6
7 Handel wewnetrzny 1 084 1229.9 900 C200 m0.5 0.6 0.5
8 Handel zagraniczny 30 29. 6 30 0.007 0.7 0.6 0.5
9 Gospodarka komun. 334 333.9 300 0.057 0.6 0.4 0.4
10 Gospod. mieszk. 202 202. 2 200 0.044 04 04 0.4
11  Nauka i rozwdj
techniki 112 112.0 100 0.022 0.9 0.6 0.7
12 OSwiata i wychow. 856 861.5 800 0.187 0.9 0.4 0.5
13 Kultura i sztuka 82 82.9 80 0.019 0.3 04 0.4
14  Ochrona zdrowia
i opieka spot. 680 679.6 500 0.111 0,9 0.5 0.5
15 Kult. fiz., turyst.
i wypoczynek 91 95. 6 90 0.020 0.5 0.3 0.3
16 Adm. panstw, i wym.
sprawiedliwosci 189 228.9 200 0.044 0.8 0.6 0.7
17  Finanse i ubezp. 121 153.6 100 0.022 0.9 0.7 0.6
Ogotem 11568 12147.7 11000

x/ W roczniku podawane sg rédzne warto$ci zatrudnionych, ktére dla
poréwnania przytoczono,

xx./ Z analizy danych z Rocznika Statystycznego wynika, te zatrudnienie
zmniejsza sie w gospodarce uspotecznionej. Przyjeto wiec, ze trend ten
bedzie sie utrzymywat réwniez do roku 2000,

- lokalne monitory ekranowe - 8 sztuk, - jednostki pamieci taSmowej szpulowej - 6
- zdalne monitory ekranowe - 8 sztuk, sztuk,

- klawiatura - 16 sztuk, - drukarki wierszowe - 2 sztuki,

- terminale inteligentne ujete w grupie mikro- - drukarki trwatej kopii - 4 sztuki.
komputery - 16 sztuk,

- procesor teleprzetwarzania - 1 sztuka, Przyjete odchylenie:

- dyski twarde - 8 sztuk, 10% - 1 drukarka wierszowa.
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Tabela 3

Oszacowanie zapotrzebowania na systemy komputerowe
roznych klas w gospodarce uspotecznionej
/w roku 2000/

|, Dziat gospodarki 1lo$¢ systemOw komputerowych

w sztukach
mikrokom- minikom-  duze i $rednie’
putery putery komputery
1. Przemyst 142 696 9 251 779
2. Budownictwo 30 080 1976 125
3. Rolnictwo 17 124 925 93
4, LeStiictwo 1 570 81l 7
5. Transport 19 977 1 110 109
6. tacznosc 3 198 120 10
7. Handel wewn. 14 270 2 010 78
8. Handel zagraniczny 700 39 3
9. Gospodarka komunalna 4 880 248 21
10. Gospodarka mieszk. 2 511 163 14
u. Nauka i rozwéj techn. 2 825 122 12
12.  OSswiata i wychowanie 24 016 692 73
13.  Kultura i sztuka 813 70 6
14. Ochrona zdrowia i opieka
spoteczna 14 255 513 743
15. Kultura fiz,, turyst.
i wypoczynek 1427 55 5
16. Adm. panstw, i wymiar
sprawiedliwosci 5 023 244 24
17. Finanse i ubezp. 2 825 142 10
Ogotem 288 190 17 761 1412
Wskaznik: ilo§¢ EMC
na 100 tys. zatrudn. 2 620 161 13
X7
Warto$¢ wskaznika
Centrum Koordynacyjne MK ETO 1400 175 30

x/ Dla poréwnania przytoczono wskazniki, jakie proponuje Centrum Koordyna-
cyjne MK ETO; podstawy tego szacowania nie sg jednak znane [2]

10% - 4 jednostki dyskéw twardych, i Srednich wymaga specjalnego mikrokompute-
25% - 16 sztuk monitorow ekranowych zdalnych, raJOla szkot przyjeto dwie typowe konfiguracje:
25% - 8 sztuk drukarek trwatej kopii. Konfiguracja I;

Obliczone ilosSci sprzetu peryferyjnego przed- a/ iponitor semigraficzny,
stawiono w tabeli 6. b/ klawiatura - litery alfabetu jezyka polskiego,

o ) c/ pamie¢ zewnetrzna - magnetofon.
Szacowanie ilosci systemow

mikrokomputerowych dla nauczania Konfiguracja II:
Program os$wiatowy dla szkét podstawowych a/ monitor graficzny, A
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Tabela 4

Sprzet peryferyjny dla systeméw mikrokomputerowych
/gospodarka uspoteczniona/

Dp. Klasa sprzetu Rodzaj sprzetu

1 Drukarki litery alfabetu
polskiego
litery alfabetu
tacinskiego

2 Klawiatury litery alfabetu
polskiego
litery alfabetu
tacinskiego

3 Monitory semigraficzne
graficzne

4 Pamie¢ dysketkowa

5 Dyski twarde Winchester

6 Pamie¢ back-up Streamer

7 Plotery

8 Pamie¢ magnetyczna

kasetowa

9 Pamie¢ magnetyczna
szpulowa

10 Digitizery

b/ klawiatura - litery alfabetu jezyka polskiego,
¢/ pamieé¢ zewnetrzna - pamieé¢ dysketkowa,
d/ ploter - A3,
e/ wejscie graficzne - prosty digitizer,
f/ drukarka z literami alfabetu jezyka polskie-
go. Lp,
Podstawg oszacowania iloSci mikrokompute-
row szkolnych byto przyjecie dwdch strategii
wprowadzania sprzetu do szkot:
Strategia |
Mikrokomputer traktowany jest jako "wypo-
sazenie osobiste ucznia", Zatozonot ze na 1
mikrokomputer, w zaleznos$ci od rodzaju szko-
ty, bedzie przypadata pewna ilo$¢ ucznidéw /ta-
bela 7/.

Strategia Il

W kazdej szkole tworzone jest laboraterium 7
komputerowe zawierajgce odpowiednig ilo$¢
mikrokomputeréow.

Oszacowania dokonano na podstawie danych
przedstawionych w tabeli 8, Poniewaz szkoty 9
dla pracujgcych korzystajg z zaplecza szkot dla

llosc¢ Razem
tys, sztuk tys. sztuk

54.0
270.0
216. 0
60. 0
300.0
240.0
270.0
300.0
30.0
345.0
120.0
120.0
30.0
45.0
1.5
15.0

Sprzet peryferyjny

Tabela 5

dla systemdw minikomputerowych

/gospodarka uspoteczniona/

1lo$¢é

Klasa sprzetu

Drukarki
Klawiatury
Monitory

Pamie¢ dysketkowa
Dyski twarde

Tasmy magnetyczne
szpulowe

Pamieé¢ magnetyczna
kasetowa

Plotery
Digitizery

/tys. sztuk/'

18.0

. 36.0

36.0
45.0
39.6

18.0

18.0
1.8

1.8



Tabela 6 niepracujacych, wiec do obliczen uzyto danych
o szkolnictwie dla niepracujacych.
Sprzet peryferyjny dla $rednich i duzych

system6éw komputerowych Obliczenia przeprowadzono dla trzech warian-

tow : j
Lp. Klasa sprzetu | Ios¢ Wariant 1 - strategia | - _
Itys. sztuk/ - podstawowe - 10 uczniéw/l mikrokom-
1 i . . puter, .
Procesor teleprzetwarzania 1.5 - licea ogd6lnokszt. - 5uczniow/1 mikrokompu-
1 . ter,
Lokalne monitory ekranowe 12.0 - niepetne Srednie - 10 uczniow/l mikrokom-
3 Zdalne monitory ekranowe . . puter, . .
y 15.375 - Srednie techn. - 3ucznidw/l mikrokom-
4  Klawiatur puter,
y 27.375 Wariant 2 - strategia Il
5 Drukarki wierszowe 285 - 1lo$¢ mikrokomputerow w laboratorium - m
30 sztuk,
6 Drukarki trwatej kopii 75 /_|_Iosc z_ost_aia} zaproponowana w trakc_le dysk_u-
sji specjalistow z zaktadow Zrzeszenia w dniu
7 Dyski twarde 11. 85 85. 01. 17/

Wariant 3 - strategia Il

- ilo$¢ mikrokomputeréw w laboratorium - 10
sztuk

Iprzyjeto w $lad za propozycjami Zrzeszenial.

8 Jednostki pamieci tasmowej
szpulowej 9.0

Tabela 7
Mikrokomputery dla szkolnictwa

Ilo$¢ systemow /tys sztuk/ Wskaznik: liczba ucznidw/

Lp. Rodzaje szkot /1 mikrokomputer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3' Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

1 Podstawowe 461. 7 473. 0 157.7 10 10 30
2 Licea og6lnokszt. 65.8 26. 6 8.9 5 12 37
3 Niepetne $rednie
/ zawodowe/ 71.7 99.2 33.1 10 7 21
4 Srednie techniczne 164. 5 99.2 33.1 3 5 15
Ogotem 763. 7 698.0 232.8 8 9 26
Tabela 8

1lo§¢ szkdt i uczniow w roku 1983-84 - dane dla oszacowan
Tabl. 1/659/ i 3/661/ - Rocznik Statystyczny 1984 r.

Ilos¢ szkot Ros$¢ uczniow
Lp. Rodzaje szkot 83/8% . 83/84 .
Ogobtem anie ogstem dla nier
pracuj. pracuj.
1 Podstawowe 15 981 15 768 4632258 4616701
2 Niepetne Srednie
/ zawodowe/ 3401 3 303 722814 717409
3 Licea ogdlnokszt. 1144 887 372833 326426
4 Srednie techniczne 5 087 3 305 639622 493630
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1060.0
1000.0

154.0 V 140.0

220.0
240.0
260.0

Rys. 1. Analiza r6znych wariantéw tempa zaspokajania potrzeb krajowych i poziomy produkcji
systemdw mikrokomputerowych
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Wyniki obliczen trzech wariantdw przedsta-
wiono w tabeli 8. Poniewaz wariant 1i 2 dajg
podobne wyniki liczbowe, do dalszych rozwa-
zan /obliczenia sprzetu peryferyjnego/ przy-
jeto, ze zapotrzebowanie szkolnictwa /Kn/
ksztattuje sie na poziomie 760 tys. mikrokom-
puterow.

W tabeli 9 przedstawiono zapotrzebowanie na
przyjete konfiguracje w zaleznosci od rodzaju
szkoty, a w tabeli 10 zapotrzebowanie na sprzet
peryferyjny, W tabeli 11 zestawiono tgcznie
sprzet peryferyjny systemow mikrokomputero-
wych dla gospodarki /g/, i dla nauczania /n/.
W tabeli 12 pokazano zapotrzebowanie na sprzet
peryferyjny wg uogdlnionych klas sprzetu.

Tabela 9

Oszacowanie zapotrzebowania

Rozmiary produkcji

Oszacowana ilo$¢ $rodkow techniki oblicze-
niowej, zgodnie z zatozeniami ZV, powinna w
petni zaspokoi¢ potrzeby w roku 2000. Aby uzy-
ska¢ odpowiedz na pytanie, jak powinien ksztat-
towac sie poziom produkcji kprzetu, nalezy przy-
ja¢ tempo rozwoju zastosowan komputeréw mie-
rzone np, dostawami systemoéw do uzytkownikow.

Na rys, 1 przeanalizowano kilka mozliwych
wariantéw na przyktadzie systeméw mikrokom-
puterowych. Wariant | dotyczy zaspokojenia po-
trzeb na mikrokomputery tylko w gospodarce
uspotecznionej. Natomiast wariant Il dotyczy
zaspokojenia potrzeb na mikrokomputery, za-
rowno w gospodarce jak i w nauczaniu. W zwia-
zku z tym, ze przyjeto 7-letni okres amortyza-
cji, w roku 1995 nastgpi wycofanie mikrokom-

Tabela 10

Sprzet peryferyjny
dla mikrokomputeréw szkolnych

; : os¢
na mikrokomputery do nauczania Lp. Klasa sprzegtu Itys. sztuk/
Rodzai szkot Konfiguracja ] )
Lp. Rodzaj szkoty /tys, sztuk/ 1 Drukarki - litery alfabetu
I T jezyka polskiego 196. 5
1 Podstawowe 460.0 2 Klawiatury - litery alfa-
betu jezyka polskiego 760.0
2  Licea ogélnokszt. 32,5 32,5 3 Monitory semigraficzne 563. 5
3 Niepetne $rednie graficzne 196. 5
/ zawodowe/ 71.0 4  Pamieé dysketkowa 196.5
4  Srednie techniczne 164.0 5 Plotery 196. 5
6 Magnetofon kasetowy 563. 5
Ogotem 563.5 196.5 o
7 Digitizery 196. 5
Tabela 11
Zbiorcze zestawienie dla klasy EMC - mikrokomputery
/tabl. 4, 10/
L Klasa sprzetu Rodzaj /Zastoso- Liczba Ogotem
P prz¢ sprzetu wanie sprzetu /tys. sztuk/
/tys. szt. y
0 Mikrokomputer g 300.0
n 760. 0 1060.0
. litery
1 Drukarki alfabetu g 54.0
po'skiego n 196.5 250, 5 466. 5
litery '
alfabetu 9 216.0 216.0
tacinsk. n -
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10

11

Klawiatury litery
alfabetu
polskiego
litery
alfabetu
taclnsk./

Monitory semigr.
graf.

Pamieé

dysketkowa

Dyski twarde Winches-

ter

Pamie¢ Streamer

back-up

Pamie¢ magn.

kasetowa

Magnetofon

kasetowy

Pamie¢ magn.

szpulowa

4

Plotery

Digitizery

g - gospodarka uspoteczniona

-
© O g4 o O~ W N - T

N < = =
A w N P O

«

S«

60.0
760.0

240.0

270.0
563. 5
30.0
196.5

345.0
196.5

120.0

120.0

45.0

563. 5
1.5

30.0
196.5

15.0
196.5

c.cL Tabeli 11

820.0

240.0

833. 5

226. 5

n - nauczanie

Zapotrzebowanie na $rodki techniki obliczeniowej
w 2000 r.

— Klasa systemu

Klasa, sprzetu

Drukarki

Drukarki trwatej kopii
Klawiatury

Monitory

Pamieé¢ dysketkowa

Dyski Winchester

Dyski twarde

Pamieg¢ Streamer

Pamie¢ magnetyczna kasetowa
Magnetofon kasetowy

Pamie¢ magnetyczna szpulowa
Plotery

Digitizery

Procesor teleprzetwarzania

41

Ilo$¢ sprzetu w tys.

u

466.5
1060.0
1060.0

541.5

120.0

120.0
45.0
563. 5

1.5
226.5
211.5

m

18,0
36.0
36.0
45.0
3".6

18.0

18.0
1.8
1.9

1060.0

1060.0

541.5

120.0

120.0

45.0

563.5

1.5

226. 5

211.5

Tabela 12

sztuk
d

2.85

7.5
27,375
27,375



Produkcja $rodkow techniki obliczeniowej do 2000 r.

Tabela 13

Poziomy produkc i - tys. szt./rok

Lp. Klasa sprzetu 88 -92 93-94 95-99 2000 -
1 Systemy mikrokomputerowe 50.0 103.2 153.2 206. 0
2 Systemy minikomputerowe 1.4 2.8
3  Systemy S$rednie i duze 0.115 0.230

"4  Procesor teleprzetwarzania 0.115 0.230
5 Drukarki /dla ui m/ 31.4 41. 4 72.8 82.8
6 Drukapki wierszowe 0.22 0.44
7 Drukarki trwatej kopii 0 58 . 16
8 Monitory 57.0 110.2 160.2 213.4
9 Klawiatury 57.0 110.2 160.2 213.4

10 Pamie¢ dysketkowa 38.45 50. 15 88. 6 100.3

11  Dyski Winchester 9.2 18.4

12 Dyski twarde 3.91 7.82

13 Pamieé¢ Streamer 9 2 18. 4

14 Pamieé¢ magn. kasetowa 4,85 9.7

15 Magnetofon kasetowy 43 .3 86.6
16 Pamie¢ magn. szpulowa 2.2 1.4
17 Plotery 10.14 22.24 32, 38 44.48
18 Digitizery 10.14 20.34 30.40 40. 68

puterow z eksploatacji. Musi wiec w tym roku
pojawi¢ sie "skok" produkcji, zapewniajacy do-
stawy dla nowych instalacji i zamortyzowanych.

Warianty IlI, llia, IV i IVa przedstawiajg
rozmiary produkcji uwzgledniajace zmiany tem-
pa nasycenia rynku mikrokomputerami.

Wariant V obrazuje sytuacje bez skokoéw pro-
dukcji. Zaspokojenie potrzeb nastapi juz w 1994
roku, a pdézniej produkcje przeznaczy sie wyta-
cznie na uzupetnienie sprzetu zamortyzowane-

0.
’ W dyskusji specjalistow z zaktadéw Zrzesze-
nia MERA w dniu 85.01.17 stwierdzono, ze
wariant 1Va jest najwygodniejszy dla przemy-
stu komputerowego. Wprawdzie wymaga dwu-
krotnej zmiany rozmiaréw produkcji, ale do-
celowy poziom produkcji w latach 1995-99 jest
najmniejszy.

tx'i tir,

42

W tabeli 13 przedstawiono poziom produkcji
roznych klas sprzetu przy przyjeciu dla syste-
mow mikrokomputerowych wariantu IVa.

Przedstawione wyniki szacowania ilustrujg
ogrom zadan stojacych przad przemystem kom-
puterowym. Musi on w niektérych przypadkach
zwiekszy¢ produkcje az dziesieé¢ razy, co wy-
daje sie przy obecnych mozliwosciach niezwy-
kle trudne do zrealizowania.

Literatura:

pj J. Kowalczyk: O okre$leniu zapotrzebowa-
nia gospodarki narodowej krajow socjalistycz-
nych na $rodki techniki obliczeniowej. Biule-
tyn Techniczno-Informacyjny MERA nr 2, 1983,
[2] Notatka CK KM ds.TO. na temat wyboru tem-
pa lpropozycji produkcji komputerowej do roku
2000.

[37 Rocznik Statystyczny GUS - 1984 r.

rar.
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Przetwarzanie danych w zaktadzie ma juz
12-letnig historie. Poczatkowo, ze wzgledu
na brak doswiadczonej kadry informatycznej;
skromne S$rodki techniczne, przetwarzanie
danych bazowato na oprogramowaniu SIKOP-
MERA/1300 wykonanym poza zaktadem. Sy-
stem sktadat sie z nastepujgcych podsystemoéw:
- Techniczne Przygotowanie Produkcji,
- Gospodarka Materiatowa.

Z czasem do eksploatacji oddano podsystemy:
- Ewidencja Osobowa,

- Ewidencja Oprzyrzgdowania Specjalnego,

- Ewidencja Czasu Pracy,

- Obliczanie Zapotrzebowania /materiatéow,
asortymentéw, oprzyrzadowania specjalnego,
czasu pracy stanowisk/.

W czasie wieloletniej eksploatacji systema-
tycznie rozwijanego Systemu Informatycznego,
przy szybko rozwijajagcym sie asortymencie
wyrobéw finalnych,przetwarzanie wsadowe o-
kazato sie niewystarczajace i nie spetniato o-
czekiwan uzytkownikéw. Technologia przetwa-
rzania wsadowego nie mogta zapewnic ciggtej
aktualnosci bazy danych oraz powodowata zbyt
p6zne otrzymywanie wynikéw przetwarzania
danych.

W roku 1976 kierownictwo stuzby informaty-
cznej stojgce wobec koniecznos$ci okres$lenia
dalszego kierunku rozwoju informatyki w za-
ktadzie postanowito rozpoczg¢ - poczatkowo
doswiadczalnie - przetwarzanie w trybie bez-
posrednim. Zachecajgce efekty przetwarzania
uzyskane w poczatkowym etapie oraz w czasie
przetwarzania uzytkowego przyczynity sie do
jakosciowej i ilosciowej rozbudowy systemu
cyfrowego. Obecnie system cyfrowy w czesci
przeznaczonej do teleprzetwarzania sktada sie
z:

- jednostki centralnej ODRA 1305 z 256 K stow,
- 2 sterownikéw monitorami lokalnymi ICL
7180/2,

- 28 lokalnych monitoréw ekranowych ICL
7181/4,

- 5 zdalnych monitoréw ekranowych ICL7181/2,
- 8 jednostek dyskowych 8 min znakéw ICL
2802,

- 5jednostek dyskowych 30 min znakéw ICL
'2812,

- skanera ICL 7930,

- jednostki rozszerzajgcej typu QLSA ICL
7182/1,

- drukarek mozaikowych typu DZM 180KSR

lub D-100,

- 3 minikomputerow Mera-100 z mozliwoscig
emulowania zdalnej stacji wsadowej ICL 7020
lub zdalnego monitora ekranowego ICL 7181/2.

Monitory ekranowe sg rozmieszczone w waz-
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niejszych stuzbach i komdérkach organizacyj-
nych zaktadu, np.:
- Stuzba Gloéwnego Technologa - 4 szt.,

- Stuzba Gtéwnego Konstruktora - 3 szt.,
- Gospodarka Materiatowa - 5szt.,

- Wydziaty Produkcyjne - 5szt.,

- Wydziat Narzedziowni - 1 szt.,

- Dzial Planowania i Zbytu z 1 szt.,

- Dziat Kadr - 1 szt.,

- Stuzba Gléwnego Ksiegowego - 2 szt.,
- Os$rodek Informatyki - 2 szt.,

- Zaktad Doswiadczalny - 1 szt.

Sposrdéd wielu typéw systemoéw uzytkowych
pracujacych w czasie rzeczywistym, wyréznia-
nych przez producentéw sprzetu komputerowe-
go, najbardziej odpowiednie do uzycia w naszym
zaktadzie jest tzw. przetwarzanie transakcji.
Polega ono na wprowadzeniu komunikatu z u-
rzgdzenia koncowego zlokalizowanego u uzytko-
wnika systemu, przetwarzaniu tego komunikatu
przez program w komputerze oraz wystaniu od-
powiedzi,do tego samego urzadzenia koncowego.
Dla takiego przetwarzania zalecany przez firme
ICL jest system DRIVER.

Wielofunkcyjny, wielodostepny pakiet opro-
gramowania jest skonsolidowany w jeden naktad-
kowy program z systemem DRIVER dostarcza-
nym przez producenta w postaci pétskompilo-
wanej. Program ten jest nazywany Programem
DRIVER. Skiada sie on z procedur: sterujgcych,
manipulacji zbiorami i przetwarzajgcych zwa-
nych wersetami. Programy sterujgce w zasa-
dzie dostarczane sg przez producentéw kompu-
terow. Jedynie procedura MASTER, ktéra de-
finiuje system, wspdlne obszary, wskazniki
dla systemu DRIVER oraz rozpoczyna i koAczy
dziatanie programu pisana jest przez uzytkow-
nika w jezyku PLAN, Ponadto segment steru-
jacy kompilacjg musi by¢ takze napisany w
tym jezyku z uzyciem Systemu Automatyczne-
go Programowania pamieci o b”posrednim
dostepie, z wykorzystaniem przetgczenia bu-
foréw, tablic indeksowych oraz wielotorowos-
ci. Procedura obstugi stanéw wyjatkowych pa-
mieci dyskowej jest wspélna dla catego pro-
gramu. Typowy komunikat wejsciowy z dowol-
nego terminala otwartego w Programie DRI-
VER odebrany jest przez wspdtpracujacy z

nim Communication Manager i skierowany do
Programu DRIVER, gdzie jest przetwarzany
zwykle przez kilka wersetow. Po catkowitym
przetwarzaniu odpowiedz wysytana jest do te-
go samego terminala poprzez Communikation
Manager. Droga takiego przestania nazywa
sie torem. Pierwszym wersetem toru jest
zawsze ten sam werset zwany analizatorem
gtéwnym, ktory na podstawie "hasta" analizu-



je wstepnie komunikat i kieruje go do dalszej
analizy lub przetwarzania.

Majac do wyboru jedno lub wielotorowy tryb
pracy Programu DRIVER wybrano ten ostatni
jako bardziej efektywny. Polega on na mozli-
wosci rdwnoczesnego wykonania kilku toréw.
W przypadku wykrycia btedu w jednym z tordw
program DRIVER przechodzi w stan wyjatko-
wy i przetwarzany jest wytgcznie tor z wykry-
tym biedem. Kierowany jest on do specjalnego
wersetu btedu, ktéry sam lub inne wywotane
wersety podejmujg wtasciwe dziatania, jak np.
prébe odzyskania danych, informowanie opera-
torow terminali i komputera badz tez tagodne-
go zamkniecia zbioréw i systemu.

Zastosowany system DRIVER ma przewage
w dziedzinie przetwarzania transakcji nad in-
nymi pakietami firmy ICL,takimi jak: GEORGE-
3 z MOP, MINIMOP, MAXIMOP lub RJE, kto-
re sg wyspecjalizowane do innych celéw. ‘Prze-
wage mozna zaobserwowaé¢ zwtaszcza pod
wzgledem szybkosci reakcji systemu, tatwos-
ci obstugi koncowki przez uzytkownika oraz
stosunkowo matego uzycia pamieci operacyj-
nej.

Obecnie w codziennej eksploatacji sg dwa
niezalezne programy typu DRIVER. Pierwszy
z nich wykonany w Os$rodku Informatyki ZMP
MERA-BLONIE realizuje ponad 400 toréw i
ponad 120 funkcji. Obstuguje 25 zbioréw i zaj-
muje 65 K stow pamieci. Drugi wykonany przez
Zaktad Informatyki UNITRA-UNITECH prze-
znaczony jest do obstugi bazy danych podsyste-
mu Technicznego Przygotowania Produkecji.
Realizuje on 39 funkcji, obstuguje sze$¢ zbhio-
row i zajmuje 30 K stéw pamieci.

Przetwarzanie w trybie bezposrednim opar-
te na wyzej opisanym oprogramowaniu, wigze
sie $cisle z rozwijanym w zaktadzie Wielodzie-
dzinowym Systemem Informatycznym i obejmu-
je nastepujace jednostki przetwarzania:.

1. Aktualizacja i przeglgdanie bazy danych Tech
nicznego Przygotowania Produkcji.

2. Aktualizacja i przegladanie bazy danych Gos-
podarki Materiatowej.

3. Ewidencjg asortymentédw i materialdw w roz-
dzielni Wydziatlu Montazowego.

4. Aktualizacja-d przegladanie zbioréw struktu-
ralnych Wydzialu Montazowego.

5. Planowanie i korekta planu potrzeb asorty-
mentowych i materiatowych Wydziatu Montazo-
wego w uktadzie,: dekada, miesigc, kwartat,
rok.

6. Kontrola zabezpieczenia asortymentowego

i materiatlowego Wydziatlu Montazowego.

7. Ewidencja, planowanie i kontrola realiza-
cji produkcji czesci zamiennych.

8. Obliczanie kosztdw: materialdw, asortyment
tow i zespotdw uzytych do napraw serwisowych.

9. Obliczanie cen zbytu asortymentéw i zespo-
tow.
10. Zasilanie danymi podsystemu "Wycena

strat na brakach asortymentowych i materia-
towych".

11. Aktualizacja i przegladanie bazy danych
Ewidencji Osobowej.

12. Szacowanie pracochtonnosci zespotow i
wyrobow lub planu produkcji wyrobow wg wy-
dziatow i stanowisk rodzajowych.

Obecnie trwajg prace wdrozeniowe oprogra-
mowania zwigzanego z obstugg informatyczng
Wydziatéw: Mechanicznego, Obrébki Blachars-
kiej i Obrébki Powierzchniowej. Przetwarza-
nie w trybie bezposrednim bedzie zabezpiecza-
to realizacje nastepujgcych funkcji:

- Wprowadzanie i korekta asortymentowego
planu produkcji.

- Emisja dokumentacji warsztatowej.

- Ewidencja asortymentowa operacji oraz ma-
teriatow.

- Kontrola wykonania zadan produkcyjnych.

- Rejestracja przeptywow asortymentowych
miedzy wydziatami.

- Rozliczanie wydziatébw z materiatéow i asor-
tymentow.

- Sledzenie wykonania kolejnych operacji.

Oprogramowanie oraz baza danych zwigza-
na z przetwarzaniem w trybie bezposSrednim
zaalokowana jest na czterech'pakietach wy-
mienionych o pojemnos$ci o$Smiu milionéw zna-
kéw oraz na trzech pakietach o pojemnosci
trzydziestu milionéw znakéw. Baza danych
sktada sie z okoto 500 tys. rekorddéw oraz nas
tepujacych zbioréw gtéownych i kartotek:

Zbidér Strukturalny.

Zbiér Technologiczny.

Kartoteka Surowcowa.

Zbiér Rodzajowy.

Kartoteka Oprzyrzgdowania Specjalnego.
Cennik Kosztéw Normatywnych.

Zbidr Strukturalny Wydziatlu Montazowego.
8. Kartoteka Asortymentowo-Materiatowa
Wydziatu Montazowego.

9. Zbidér Czes$ci Zamiennych.

10. Zbior Pracochtonnos$ci Zespotow i Wyro-
bow.

11. Kartoteka Kadrowa.

12. Zbiér Ewidencji Produkcji.

13. Kartoteka Przekazan.

14. Kartoteka Transakcyjna.

NookwheE

Zbiory gtéwne sg zbiorami sekwencyjnymi
z tablicami indeksowymi przewaznie 1. lub
3. stopnia. Zbiory z matg iloscia rekordéw
posiadajg tablice indeksowe tylko 1. stopnia.
Kazdy zbidr gtowny posiada miejsce na rekor-
dy nadmiarowe 1. i 2. stopnia. Operowanie
rekordami realizowane jest poprzez dostep
losowy z wykorzystaniem tablic indeksowych.
Zbiory-robocze stuza do odzyskania zbioréw
podstawowych w przypadku ich fizycznego zni-
szczenia. Wszystkie zbiory gtéwne i robocze
sg sktadowane przy pomocy programow stan-



dardowych lub wtasnych. Zbiory sekwencyjne
podlegajg okresowej reorganizacji dla zapo-
biezenia przepeinienia obszar6w nadmiaro-
wych i zwigzanych z tym przerw w eksploata-
cji. Uzytkownik koncowki komunikuje sie z
systemem poprzez napisanie na ekranie jedno-
rodnego hasta stuzgcego do zainicjowania prze-
twarzania. Dopuszczalne jest czytanie kazde-
go zbioru przez wszystkich uzytkownikéw kon-
coéwek z wyjatkiem Kartoteki Kadrowej. Aktu-
alizacja rekordow i zbhioréw przez nieupraw-
nionego uzytkownika jest blokowana programo-
wo. Uzytkownicy monitoréw ekranowych maja
mozliwo$¢ przenoszenia informacji z ekranu
na papier przy pomocy drukarki mozaikowej
typu DZM 180/RO lub D-100.

re, 3
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Obecnie na rynku komputerowym dziata oko-
to 450 znaczacych firm, przy czym 41% docho-
déw przypada na IBM. Roczny przyrost docho-
déw "niebieskiego giganta" siega 16 t 18%.
Swiadczy to o praktycznym opanowaniu rynku.
IBM produkuje nastepujace rodziny kompute-
row:

- Sredniej i duzej wielkosci:

370 - 43XX - 308X - 303X,

- minikomputery:

System/3 - System/32 - System/34 - System/38
- mikrokomputery:

PC - PC junior - PC XT - XT/370 - PC 3270 -
PC 2 "Popcorn™, propozycja 84 r. :PC AT.

Mikrokomputery

Gdy w potowie lat siedemdziesigtych firma
"Apple" wprowadzita na rynek swoj pierwszy
mikrokomputer, nikt nie spodziewat sie tak
wielkiego powodzenia tych maszyn. Podobnie
koncern IBM, ktory tradycyjnie zajmowat sie
najpowazniejszg czescig rynku komputerowego
- maszynami $rednimi i duzymi - nie zwrocit
na to uwagi. Wdéweczas, gdy przewaga innych du-
zych firm w tej nowej dziedzinie zaczeta by¢
wyrazna, wydzielono w IBM niezalezng komér-
ke - wydziat, ktéry miat za zadanie opracowa-
nie konkurencyjnego produktu, W wyniku tego
dziatania powstata maszyna PC IBM, oparta o
mikroprocesor 16-bitowy firmy "Intel". Opro-
gramowanie PC IBM dostarczyta firma "Micro-
soft" - MS/DOS /IBM: PC/DOS/. Chcac roz-
szerzy¢ swoj rynek i odbi¢ firmie "Apple"
klientow, w IBM opracowano tanszy od PC IBM
mikrokomputer PC "junior" o podobnych moz-
liwosciach. Te dwie maszyny w krotkim cza-
sie zajety wiekszg cze$¢ rynku /3 min uzytko-
wnikéw na Swiecie/ i przyniosty w ciggu 5 lat
5mld £ zysku. W roku 1984 IBM sprzedat oko-
to 2 min tych maszyn.
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Program DItIVER umozliwia uzytkownikom:
- zapisanie nowych rekorddéw,
- aktualizacje rekordéw,
- kasowanie rekordow lub grup rekordow,
- kopiowanie grup rekordéw ze zmiang klucza,
- przegladanie zbioru,
- sparametryzowane przegladanie zbioru z
dobieraniem informacji z innych zbioréw.

Aktualizacja rekordéw i zbiorow jest reali-
zowana z petng kontrolg formalng i logiczng
z wykorzystaniem powigzan miedzyzbtorowych,
Analiza wykorzystania koncéwek przez uzytko-
wnikéw jest mozliwa dzieki generowaniu da-
nych statystycznych przez Communication
Manager oraz mozliwosci drukowania tych
danych przez program standardowy.

- ar,

ROZWOJU KOMPUTEROW  [BM

Prowadzac konsekwentnie swojg "zaborczg"
polityke IBM wprowadzit na rynek dwa nowe sy-
stemy XT/370 oraz IBM 3270 PC, Pierwszy z
nich jest rozszerzeniem mozliwo$ci mikrokom-
putera XT, a drugi koncéwki inteligentnej 3270.
Oba te systemy umozliwiajg wspotprace z sie-
cig IBM 3270 SNA/SDLC i BSC co spowodowato,
ze duze straty poniosty firmy: DEC, "Data Ge-
neral”, "Prima Computer", "Apollo Computer",
"Stratus Computer”, "Apple Gomputer” oraz
"Tandy". Firmy te spodziewaty sie, ze dyspo-
nujagc podobnymi do PC IBM produktami zdobe-
da rynek przed IBM, Jednak i tym razem nowy
produkt "niebieskiego giganta” - IBM stat sie
nowym ogélnym standardem i wymusit przewa-
ge systemu 4300.

Poza tym produkt, ktory realizuje programy
IBM 370 VM/SO zaweza obszar dziatania kon-
kurencji, wykluczajac ja z wtasnego terytor-
ium. Wsparcie wiasnego systemu VM byto ude-
rzeniem w AT+T /"American Telegraph Tele-
phone"/ i ich UNIX - system ten stracit swojg
popularno$¢. IBM pracuje obecnie nad kompu-
terem PC 2 "Popcorn", ktéry nie bedzie pra-
cowal w systemie UNIX System 5 AT+T - jak
sie tego spodziewano, ale XENIX firmy "Mi-
crosoft” /koniec 1984 r./.

Firmy mikrokomputerowe spodziewaty sie

ataku IBM, ale nie przypuszczaty, ze nastgpi

to tak szybko i z takim rozmachem, ktory za-
pewnit IBM kontrole nad 70% rynku /w zakre-
sie cen od 330 do 1tys. fi za sprzet/. Nalezy
doda¢, ze potaczenie sieci 370 i mikrokompu-
terow spowodowato ozywienie na rynku oprogra-
mowania dla duzych jednostek.

Jednostka XT/370 moze realizowa¢ progra-
my VM/CMS lub PC XT pracujgcego pod kon-
trolg programu VM/PC. Mozliwo$¢ te zapew-



niajg funkcje CMS kompatybilne z VM/System
Product Software. XT/370 moze pracowac ja-
ko standardowy PC XT, jako inteligentna kon-
cowka 370/VM/CMS lub jako terminal IBMX
3277 podigczony do sieci gtéownej. W trybie
370 VM/CMS nowy XT pracuje z 4 megabajta-
mi pamieci wirtualnej. Konstrukcja XT/370
oparta jest o trzy pakiety drukowane, zaprojek-
towane tgcznie przez firmy "Intel" i "Motoro-
la™

Pierwszy pakiet, zawierajgcy 3 uktady sca-
lone, zapewnia XT/370 wykonywanie nadzor-
czych programéw 370. Dwa ukiady "Motoro-
la" 68000 wykonujg instrukcje sterujgce i sta-
toprzecinkowe 370, trzeci ukiad INTEL 8087
wykonuje instrukcje zmiennoprzecinkowe. Dru-
gi pakiet - pamieci, zapewnia pojemnos$¢ 524
Kbajtow lub 4 Mbajty VM, dla obliczen wspoét-
bieznych w trybie VM/PC. Drugi pakiet pamie-
ci moze by¢ dodatkowo wyposazony w pamieé
655 kbajtow w trybie PC XT, Trzeci pakiet za-
pewnia emulacje terminala 3277 model 2 ze ste-
rownikiem 3874. Cena XT/370 z dyskami 10 MB
wynosMt tys. $, a z dyskami 20 MB-42 tys. $.

Mikrokomputer PC 3270 komunikuje sie z pro-
cesorami 370, 308X, 43XX przez sterownik
3274. Wszystkie zastosowania 3270 PC sg wspo-
magane przez*protokoty SNA/SDLC i BSC fir-
my IBM. PC 3270 moze wySwietla¢ siedem o-
kienek: cztery z programami 43XX lub 308X,
dwa z danymi elektronicznymi /electronic-"io-
tepad data/, a jedno z wiasnymi obliczeniami
uzytkownika, ktéry moze je dowolnie powigk-
sza¢/zmniejsza¢, pracowaC z kazdym z osob-
na lub przenosi¢ dane z jednego do drugiego.
Komupter nadzorczy thaktuje kazde okienko,
jako osobnego uzytkownika. PC 3270 jest dos-
tepny w trzech wersjach z pamieciami od 256
do 640 kbajtow. Cena tego mikrokomputera wy-
nosi od 4300 jswzwyz. Poza tym mozna dostaé
adapter 3278/3279, ktory umozliwia PC i PC
XT podtgczenie sie do duzych systemoéw w ana-
logiczny sposob /poprzez sterownik 3274/ i od-
wrotnie - w sprzedazy jest adapter dla termina-
la 3274, ktéry przeksztatca go w normalny PC
/cena okoto 2 tys, j5/.

W drugim pétroczu 1984 r. IBM zaczat wpro-
wadza¢ nowy mikrokomputer PC AT /Personal
Computer Advenced Technology/ o duzej mocy
obliczeniowej z przetwarzaniem wielozadanio-
wym i mozliwo$cig podtgczenia 3 uzytkownikow.
Swiadczy to o rozwoju technologicznym firmy,
nie jest za$ préba zastgpienia najlepszego do-
tychczas produktu PC/XT, Cena PC AT jest o
2,51tys. fi wyzsza od PC XT i wynosi 4 tys. fi.
Przyjmuje sie, ze PC AT bedzie mogt wspét-
pracowac¢ e 16 uzytkownikami réwnoczes$nie.
Wprowadzenie takiego mikrokomputera na ry-
nek zapewnia IBM jeszcze wiekszg przewage
nad innymi firmami. Szczegdlnie chodzi tu o
AT+T oraz "Compaq Computer”, ktére niedaw-
no zapowiedziaty kolejny, kompatybilny z IBM
produkt oparty o rodzine 8016 procesoréw In-
tela.
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Mikrokomputer PC AT podzielit mikrokom-
putery na trzy klasy /wg George”a Colony -
prezydenta Forester Research w Combidge
Mass. / tzn.:

- PC AT oparty o rodzine Intel 80286,

- AT+T oraz "Compaq Computer" - rodzina
Intel 8086,

- pozostate IBM i inne mikrokomputery - ro-
dzina Intel 8088.

Mimo ze cze$¢ specjalistow nie uwaza PC AT
za szczegO6lnie duze osiggniecie, jednak zgadza
sie z przewagg IBM nad innymi firmami w tej
dziedzinie. Poniewaz na rynku komputerowym
istnieje duza presja producentéw w tej dziedzi-
nie nastgpito obecnie rozluznienie cen, co mo-
ze doprowadzi¢ do pewnego rodzaju kryzysu.
Cze$¢ specjalistow obawia sie, ze IBM z powo-
du swojej immobilno$ci, moze straci¢ przewa-
ge na rzecz mniejszych, bardziej elastycznych
firm. Inni twierdzg, ze jest to chwilowe zach-
wianie réwnowagi i IBM w oparciu o swojg gi-
gantyczng baze, wyjdzie obronng reka.

Nalezy doda¢, ze IBM rozszerza mozliwos-
ci PC 3270 - mozna go podtaczy¢ do IBM E x-
pansion Unit, ktory zapewnia mozliwo$¢ podig-
czenia dodatkowych o$miu uzytkownikow. W
dziedzinie software’u wprowadza nowy witasny
program Top”iew /odciecie sie od AT+T oraz
"Microsoft’u/ dla rodziny maszyn PC. Umozli-
wia on wieloprogramowanie oraz prace z okien-
kami na monitorze. PC 3270 ma rowniez mozli-
wos$¢ wspoétpracy z kolorowg drukarka rysujaca
IBM 3852 /ink - jet printer/. Przypuszcza sie,
ze nastepnym krokiem bedzie 3270 PC AT.

Minikomputery

W dziedzinie minikomputeré6w IBM ma bardzo
mocng pozycje, gtownie dzieki niezawodnosci
sprzetu, dobremu serwisowi, bogatemu opro-
gramowaniu uzytkowemu, a takze dzieki presti-
zowi. Pozycje IBM tatwo okresli¢ na podstawie
sprzedawalnos$ci systeméw komputerowych. Ze-
stawienie dotyczace pozycji zaktadow kompute-
rowych w tej dziedzinie przedstawita redakcja
"Datamation” /luty, 1984r.,s. 162/. Okazuje sie,
ze w latach 1978-81 pierwsze miejsce w zesta-
wieniu zajmuje IBM. Oprocz systemow gtow-
nego szeregu brano pod uwage .systemy mini-
komputerowe:
- System /3 - 10,
- System /3 - 15,
- System /34,
- System /38,
- System /32.

W 1982 r. na dziesigtej pozycji w tym zesta-
wieniu pojawita sie firma HP z systemem IIP-
3000. W roku 1983 HP-3000 awansowat na si6d-
mag pozycje. Wtym samym roku na dziesiatej
pozycji w zestawieniu pojawita sie firma DEC
ze swoim systemem VAX 11/780. Zaréwno HP-
3000 jak i VAX 11/780 zaliczane sg do klasy
super minikomputerdw.

Cechg charakterystyczng systemoéw minikom-
puterowych firmy IBM jest ich przeznaczenie ,



do celéow administrowania przedsiebiorstwami

i przetwarzania danych. Jest to najwiekszy ry-
nek zbytu dla tego typu maszyn. Systemy mini-
komputerowe innych firm majg w pewnych przy-
padkach lepsze parametry. Dotyczy to szcze-
g6lnie takich firm jak: "Burroughs”, DEC i
UNIVAC. Oferujg one systemy bardziej elas-
tyczne i wydajne, ale jednoczes$nie trudniejsze
w programowaniu. W tej sytuacji uzytkownicy
mniej wymagajacy i mniej dosSwiadczeni, sta-
nowigcy wiekszo$é, wybierajg IBM. Wyhor ta-
ki daje pewno$¢ doskonatego serwisu, nieza-
wodnosci i bogatego oprogramowania, co jest
czasem najistotniejsze. Waznym czynnikiem
jest rowniez brak na rynku pracy programistow,
W takiej sytuacji systemy nie IBM-owskie za-
kupujg firmy specjalistyczne, majgce wiasne
zespoty programistow. Nalezy doda¢, ze IBM
przygotowuje sie do odzyskania dominujacej po-
zycji w zakresie super minikomputeréw. Ma

to by¢ minikomputer z systemem operacyjnym
bazujagcym na UNIX-ie. Prawdopodobnie prze-
dtuzy on w dot linie 370, zastepujgc Systemem
38.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze pozyc-
ja firmy IBM na rynku minikomputerow jest
dominujgca, prawie monopolistyczna. Do naj-
grozniejszych jej konkurentdw nalezg firmy
HP i DEC.

Komputery $rednie i duze
/gtéwna linia/

Ten typ komputerow od dtuzszego czasu jest
domena firmy IBM. Firma ta produkuje $red-
nie i duze systemy uniwersalne, ktore sg przyj-
mowane za standard Swiatowy. Pierwszym sy-
stemem, ktéry zapewnit firmie IBM dominacje
na rynku $wiatowym byt System/360. Szczyt do-
staw tego systemu nastgpit w roku 1968. Mniej
wiecej w tym samym czasie rozpoczat sie gwat-
towny rozw0j technologii. W latach 1973-74 ce-
na bitu w pamieciach potprzewodnikowych spad-
ta ponizej ceny bitu w pamieciach rdzeniowych.
Spowodowato to powstanie szybko rozwijajgcych
sie firm konkurencyjnych. Najwiekszg z nich
jest dotychczas DEC. Postep w technologii spo-
wodowat znaczne skrdcenie cyklu produkcji kom-
puterow i spadek cen. Firma IBM znalazta sie
w trudnej sytuacji; DEC i inne firmy minikom-
puterowe, ktére wcze$niej opanowaty nowe tech-
nologie, wprowadzity na rynek nowe produkty o
lepszych relacjach cenowych.

Pierwszg widoczng reakcjg IBM byto wprowa-
dzenie w czerwcu 1976 roku nowych modeli ma-
szyny IBM/370. Byty to modele: 138 zastepuja-
cy model 135 oraz model 148 zastepujacy mo-
del 145. Sytuacja firmy ulegta jedynie niezna-
cznej poprawie, wobec czego podjeto bardziej
zdecydowane dziatania. W 1977 roku wprowadzo-
no na rynek nowe komputery o znacznie lepszych
parametrach: 3031 zastepujgcy model 148 oraz
3032 zastepujacy model 158. Po wprowadzeniu
probnego modelu 3033 doch6d IBM wzrdst w
1978 r. o 16%. W 1979 roku pojawit sie na ryn-
ku nowy model - IBM 4300. Wyniki tej przyspie-
szonej modernizacji byty wyrazne: w 1982 r. do-
chody IBM wzrosty o 18%. Cechg charakterys-
tyczng dziatan firmy IBM jest state doskonale-
nie wyrobéw. Ponadto w momencie wprowadza-
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nia na rynek nowego-modelu automatycznie ob-

niza sie cene zastepowanego modelu. Polityke
te tatwo mozna przes$ledzi¢ na przyktadzie sy-
stemoOw: 303X, 43XX, i 308X, W momencie
wprowadzenia Systemu 3033 w marcu 1977 r.
jego cena wynosita 5 min $. W listopadzie te-
go roku cena spadta do 3,8 min fS. W styczniu
1979 r. wprowadzono System 4300. Cena Sy-
stemu 3033 spadta w listopadzie nastepnego ro-
ku do 3,1 min j5. Wtym samym czasie wpro-
wadzono na rynek modele 3081-D oraz 3033-S.
W pazdzierniku 1981 roku pojawit sie nastepny
model 3081-K. Jednoczes$nie nastapita obnizka
ceny Systemu 3033, tym razem do 2,4 min $»
W styczniu 1982 r. cena Systemu 3033 spadita
do 1,5 min |8.W sierpniu 1982r. nastepcg moda-
lu 3081-D zostat model 3081-G i jednocze$nie
3081-K zostal zastgpiony przez 3081-0. Cena
3081-D wynoszaca 4 min jS, po wprowadzeniu
3081-G spadta do 3, 5 min jS. W 1984 r. cena
tego systemu spadta do 3,1 min jS.

Wydajnos¢' produkowanych systeméw mozna
scharakteryzowa¢ poprzez okre$lenie szybkos-
ci dziatania procesorow. Szybkos$¢ ta mierzo-
na jest w milionach operacji na sekunde /MIPS/;

Model Data wprowadzenia MIPS
na rynek

360/30 kwiecien 1964 0, 037
360/50 kwiecien 1964 0, 178
360/65 kwiecien 1965 0, 68
360/85 styczen 1968 2.4
370/155 czerwiec 1970 0, 67
370/165 czerwiec 1970 1, 89
370/145 wrzesien 1970 0,32
370/158 sierpien 1972 0,87
370/168 sierpien 1972 2,3
370/168-3 marzec 1975 2,7
3033 marzec 1977 4.7
3031 czerwiec 1977 1,14
4331-1 styczen 1979 0,22
4341-1 , styczen 1979 0,77
4341-2 wrzesien 1980 1,1
4361 brak danych 0,9-1, 8
4381 brak danych 2,8-4,2
3081-D listopad 1980 10,0
3081-K pazdziernik 1981 14,0
3083-E brak danych 4,0
3084-Q wrzesien 1982 26,0

Konkurencyjno$¢ wyrobow

Na rynku wewnetrznym IBM praktycznie jest
bezkonkurencyjna. Energiczne dziatania firmy
w ostatnich kilku latach sprawity, ze najpowaz-
niejsi dotychczas konkurenci, w dziedzinie du-
zych maszyn - firmy CDC i NCR praktycznie
nie liczg sie. Firma DEC zanotowata w 1983 r.
spadek zyskow o 37%. Ostra konkurencja istnie-
je rowniez w nastepujacych dziedzinach:
- dzierzawa systemow,
- czyste przetwarzanie.

Firma AT+T ma konkurencyjng technologie,
ale brak jej dobrej struktury organizacyjnej i
wtasciwego rozeznania rynku. Jedynym zagro-



zeniem dla IBM jest przemyst japonski. Na
rynku japonskim IBM zostata pokonana przez
firme "Fujitsu”, ale nie poddaje sie i kontrata-
kuje wyrobami zaprojektowanymi specjalnie dla
Japonii. Istotnym zagrozeniem na rynku USA
jest firma NEC, ktora przejmuje stopniowo
firme Honeywell. Mimo tak duzej przewagi
IBM nie lekcewazy konkurencji.

Pozycja rynkowa IBM
IBM ciggle umacnia swojg pozycje wsrod
firm o najwiekszym dochodzie. W 1984 r. do-
chod IBM wyniést 47 min podczas gdy do-
chody najwiekszej konkurencyjnej firmy kom-
puterowej DEC sg osiem razy mniejsze.
Na uzyskany przez IBM zysk skitadajg sie m. in;

- komputery 308X +PC 6 min
- komputery 43XX 9, 5min jS
- oprogramowanie 3, 75 min jS

Ros$nie udziat dochodéw IBM w dochodzie na-
rodowym USA - w 1983 r. dochéd IBM stano-
wit 1,25% dochodu narodowego USA,a w 1984r.

wyniost okoto 1, 8%.

Przewidywane zyski na rok 1988 sg nastepuja-
ce:
- komputery duze 18 min $przy rocznym
wzroscie 25%,
16,5 min ~ przy rocz-
nym wzroscie 15%,
23 min fSprzy rocznym
wzroécie 40%,
- dochody z serwisu 17 min 5
- dzierzawa 5min />~

Te optymistyczne przewidywania sg wynikiem
statej modernizacji wyrobow przez te firme.
Do tego czasu IBM sprzedawata swoje kompute-
ry na raty. Taka polityka rynkowa zapewniata
firmie duze zyski. Przyspieszenie rozwoju te-
chnologicznego spowodowato powstanie wielu
firm komputerowych oraz wzmocnienie konku-
rencji; skrocenie cyklu produkcyjnego i szyb-
sze starzenie sie wyrobéw. Wywarto to znacz-

- komputery Srednie

- minikomputery

ny wptyw na polityke sprzedazy - nalezato za-
cza€ sprzedawac szybciej. Pierwszg reakcja
firmy byto skrécenie okresu sprzedazy i pod-
niesienie wysokos$ci rat. W 1984 r. 80% kompu-
terow 308X bylo juz sprzedawanych, a nie dzier-
zawionych. Okres sprzedazy zostat skrécony do
sze$ciu miesiecy.- W przypadku systemow 3,60
okres sptaty rat wynosit kilka lat. Od poczatku
lat siedemdziesigtych firma inwestuje coraz
wiecej Srodkéw w rozwdj swojej bazy technicz-
nej. Od diuzszego czasu procentowy udziat kosz-
tébw sprzedazy i administracji w dochodach ma-
leje, ro$nie natomiast udziat kosztow badan i

rozwoju. W celu poprawy technologii IBM roz-
poczeta wspoéiprace z firmami "ltel” i "Rolm",
W ciggu ostatnich pieciu lat IBM wydata ponad
10 min $ na nowe fabryki i wyposazenie. Wyni-
kiem tych wydatkow jest spadek ceny jednostki
MIPS w produkowanych komputerach:

Rok Cena MEPS Komputer
1978 900000 3033
1984 250000 $ 308X

Najwieksze wydatki objety: opanowanie pro-
dukcji uktadéw VLSI oraz projektowanie wspo-
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magane komputerowo /CAD/. Jednym z czyn-
nikow wptywajacych na staty rozwéj firmy jest
doskonale wyksztatcona i najlepiej optacana ka-
dra pracownikéw. W roku 1984 Srednia ptaca
roczna pracownikow serwisu IBM wynosita 38
tys. i5 a roku 1988 moze wzrosna¢ do 80 tys.
$ rocznie. Nalezy dodaé, ze wiek emerytalny
pracownikéw firmy IBM wynosi 60 lat,

IBM prowadzi starannie opracowang polityke
sprzedazy. W duzym stopniu wykorzystuje po-
Srednikéw, a gdy jest to optacalne, wspdtpracu-
je z firmami konsultingowymi. Reklama jest
starannie opracowywana, IBM nigdy nie umiesz-
cza reklam specjalistycznych w niespecjalisty-
cznych czasopismach. Innym pociggnieciem us-
prawniajagcym dziatanie firmy byto utworzenie
niezaleznych jednostek w ramach firmy; sg to
przedsiebiorstwa typu "Independent Buisness
Unit" oraz "Specjat Buisness Unit". W jednym
z takich przedsiebiorstw powstat program roz-
woju komputeréow osobistych PC.

Nowe dziedziny zainteresowan

W ostatnich latach IBM stata sie bardziej
agresywna w marketingu i r6znorodna w dzia-
taniu. Nawigzata szerokg wspotprace z firma-
mi, ktore majg mocng pozycje rynkowa lub
technologiczng w waznych dla IBM dziedzinach.
S3 to przede wszystkim:
- komunikacja satelitarna /w 1984 r. IBM dys-
ponowata 1/3 ilosci akcji firmy SBS, ktora dys-
ponuje czterema satelitami/,
- PBX /prywatne centrale telefoniczne/,
- minikomputery.

Ponadto IBM produkuje przyrzagdy naukowe,
wchodzac w ten spos6b na rynek firmy HP.
Produkuje réwniez pewng liczbe robotow prze-
mystowych. Podstawowg strategig IBM jest a-
ktywne $ledzenie najnowszych trendéw w prze-
mysle informatycznym. IBM utrzymuje wiele
zespotéw badawczych pracujgcych nad alternaty-
wnymi rozwigzaniami. W ten sposdb w kazdej
chwili moze rozpoczg¢ dziatania przemystowe
w praktycznie dowolnej dziedzinie. Najszersze
badania prowadzone sg w nastepujgcych dziedzi-
nach:

- sieci komputerowe,
- wideotekst,

- telewizja kablowa,
- telefinanse,

- kopiowanie masowe.

Oczekuje sie, ze IBM rozwinie dalszg wspdét-
prace z takimi firmamijak: "Xebec", "Teledy-
ne". Podpisane zostaty kontrakty z firmami
"Motorola" i "Matsushita". Przewiduje sie, ze
w roku 1987 zakonczy sie proces konsolidacji
IBM i bedzie to jedna potezna organizacja z kil-
koma $cisle podlegtymi firmami.
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