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KORZENIE ZSA "MERAMONT"

Okres dwudziestu lat, to sporo czasu w dzia-
talnosci jednego przedsiebiorstwa. Na poczat-
ku maja 1985 roku minie 20 lat od dnia podje-
cia dziatalno$ci przez MERAMONT. Wyrazy
podziekowania nalezy ztozy¢ przede wszystkim
tym cztonkom zatogi, ktérzy dwadzie$cia naj-
lepszych lat swego zycia poswiecili pracy w
naszym przedsiebiorstwie, ogromnym wkiadem
pracy przyczyniajac sie do jego rozwoju. Kaz-
dego dnia pdéttoratysieczna zatoga na stanowis-
kach pracy w Poznaniu, we Wrzeéni, w Turku,
w Gdansku, w Szczecinie, na obiektach krajo-
wych i zagranicznych uczestniczy w procesie
produkcji, w tworzeniu dochodu narodowego,

w wypracowywaniu $srodkéw na rozwdj swych
zaktadow i catego przedsiebiorstwa. Stopniowo,
nie bez trudnosci integrujg sie interesy zatég
zaktadoéw. Udziat pracownikéw w organach sa-
morzadu zatogi proces ten wydatnie przyspiesza

Zaktady Systemoéw Automatyki MERAMONT
w Poznaniu powstaty jako kontynuacja dziatal-
noéci Przedsiebiorstwa Kompleksowej Automa-
tyzacji we Wrzes$ni. Przedsiebiorstwo to zosta-
to utworzone na mocy Zarzgdzenia nr 22 Mini-
stra Przemystu Ciezkiego z dnia 2 lutego 1965
roku. Minister przydzielit nowo tworzonemu
przedsiebiorstwu Obiekt nr 2 Zaktadow Wytwdr-
czych Gtosnikéw TONSIL we Wrzes$ni. Stosow-
nie do Zarzadzenia nr 22 Minister Przemystu
Ciezkiego objat nadz6r nad ZSA MERAMONT
poprzez Zjednoczenie Przemystu Automatyki
i Aparatury Pomiarowej MERA, Przedmiotem
dziatalnos$ci przedsiebiorstwa byto:

- projektowanie uktadéw automatycznej regula-
cji, kompletacje, montaz zewnetrzny, obstuga

techniczna, serwisy konserwacyjne i naprawcze
oraz eksport kompletnych uktadéw automatyki i
pomiaréw,

- produkcja i wyposazenie tablic oraz pulpitéw

sterowniczych.

Pierwszym dyrektorem zostat mianowany z
dniem 10 kwietnia 1965 r. mgr Jan Sledziejew-
ski, a Jerzy Piechowiak gtownym ksiegowym.
Na mocy Zarzgdzenia nr 11/Org/66 Ministra
Przemystu Ciezkiego z dnia 8 marca 1966 r .,

siedziba ZSA MERAMONT zostata przeniesio-
na z Wrzeé$ni do Poznania.

Pisma Ministra Przemystu Ciezkiegol/ z
dniem 1 stycznia 1966 r. zostata utworzona
Pracownia Projektéw Automatyki, jako jedno-
stka dziatajgca wedtug zasad petnego wewnetrz-

| JEGO DZIEN DZISIEISZY

nego rozrachunku gospodarczego. Z dniem 1
stycznia 1968 r. MERAMONT uzyskuje status
generalnego dostawcy na bezposrednie zamé-
wienia central handlu zagranicznego®/. 1 sty-
cznia 1968 r. zostaje rowniez utworzony za-
miejscowy Oddziat w Gdansku, ktéry uzyskuje
status jednostki na petnyrp wewnetrznym roz-
rachunku gospodarczym®/. W 1970 r. rozpo-
czeta prace filia ZSA MERAMONT w Szczeci-
nie zlokalizowana na terenie Stoczni im. A.
Warskiego,

W styczniu 1974 r. nastgpito potgczenie Za-
ktadow Automatyki Przemystowej w Ostrowie
WIlkp. i Przedsiebiorstwa Kompleksowej Auto-
matyzacji MERAMONT w Poznaniu w jedno
przedsiebiorstwo pod nazwg Wielkopolskie Za-
ktady Automatyzacji Kompleksowej MERA-ZAP
MONT w Poznaniu ',

Potgczone przedsiebiorstwo prowadzito dzia-
talnos$¢ do 30 czerwca 1978 r, W okresie tym
zostaty dokonane nastepujace zmiany organiza-
cyjne:

1/ z dniem 2 maja 1975 r. do MERA-ZAP-
MONT zostat przekazany Oddziat Zamiejsco-
wy todzkiej Fabryki Zegaréow w Korytkowie
k/Turka /obecny Zaktad Elemt /.60w Automa-
tyki w Turku/5",

2/ z dniem 1 stycznia 1976 r. Zaktad Automa-
tyki Okretowej w Gdansku zostat przekazany do
Zaktadoéw Mechaniki Precyzyjnej MERA-WAG

w Gdansku6',

3/ z dniem 1 stycznia 1978 r. w sktad MERA-

ZAP-MONT zostat przekazany Zaktad MERA-

TRONIK w Szczecinie, ktory wraz z istnieja-

1/ Pismo Ministra Przemystu Ciezkiego z dnia
3 stycznia 1966 r. znak: GM-1V-0231-16/65.

2/ Pismo Ministra Przemystu Maszynowego z
dnia 8 stycznia 1968 r. nr EW-3a/l4/68.

3/ Pismo Ministra Przemystu Maszynowego z
dnia 13 stycznia 1968 r. znak: GM-1V-0231-46/67,
4/ Zarzadzenie nr 75/0rg/73 Ministra Przemy-
stu Maszynowego z dnia 29 grudnia 1973 r.

5/ Zarzadzenie nr 2 Dyrektora Naczelnego Zje-
dnoczenia Przemystu Automatyki i Aparatury
Pomiarowej MERA z dnia 7 lutego 1975 r.

6/ Zarzadzenie nr 16 Dyrektora Naczelnego
Zjednoczenia Przemystu Automatyki i Apara-
tury Pomiarowej MERA z dnia 4 grudnia 1975 r.



cym juz oddziatem na terenie Stoczni im. A.
Warskiego utworzyt Zakiad Zespotdw Automaty-
ki.

W 1975 r. zostat utworzony Os$rodek Badaw-
czo-Rozwojowy

Z dniem 1 lipca 1978 r. nastapit podziat Wiel-
kopolskich Zaktadéw Automatyzacji Komplekso-
wej MERA-ZAP-MONT na dwa samodzielne
przedsiebiorstwa:

1/ Zaktady Automatyki Przemystowej MERA-
ZAP w Ostrowie WIlkp. ®/.

2/ Zaktady Systemoéw Automatyki w Poznaniu,
ktore na wniosek zatogi przyjety nazwe: Zakta-
dy Systeméw Automatyki MERAMONT w Pozna-
niu®'.

W sktad Zaktadow Systemdédw Automatyki ME-
RAMONT z siedzibg w Poznaniu weszty:

- Zaktad Kompleksowej Automatyzacji we Wrze-
$ni,

- Zaktad Zespotow Automatyki w Szczecinie,

- Zaktad Elementéw Automatyki w Turku,

- Pracownia Projektowo-Technologiczna Auto-
matyki w Poznaniu,

- Biuro Generalnych Dostaw w Poznaniu.

Wiatach 1978-84 w ZSA MERAMONT zosta-
ty wprowadzone nastepujgce zmiany organiza-
cyjne:

1/ Z dniem 1lipca 1980 r. z Zaktadu Zespotéw
Automatyki w Szczecinie zostato wyodrebnione
Przedsiebiorstwo Automatyki i Aparatury Po-
miarowej MERATRONIK w Szczecinie, a pozo-
stata jego cze$¢ zostata przeksztatcona w Za-
ktad Automatyzacji Statkéw w Szczecinie,

2/ Z dniem 1 stycznia 1981 r. Zaktad Automa-
tyki Okretowej w Gdansku zostat przekazany
ZSA MERAMONT przez Zaktady UNITRA-MAG
MOR /bylty MERA-WAG/.

W.wyniku wyzej omowionych decyzji organi-
zacyjnych oraz wewnetrznych form doskonale-
nia zarzadzania aktualna struktura ZSA MERA-
MONT, jako przedsiebiorstwa wielozaktadowe-
go, uksztattowata sie nastepujaco:

1/ zaktady dziatajace na zasadach petnego wew-
netrznego rozrachunku gospodarczego:

- Zaktad Kompleksowej Automatyzacji we Wrze-
$ni,

- Zaktad Automatyki Okretowej w Gdansku,

- Zaktad Elementéw Automatyki w Turku,

- Zaktad Projektowania Systemow Automatyki
w Poznaniu.

2/ zaktady dziatajgce na zasadach wewnetrzne-
go ograniczonego rozrachunku gospodarczego:
- Zaktad Automatyzacji Statkbw w Szczecinie,

- Zaktad Produkcyjno-Doswiadczalny w Pozna-
niu,

7/ Zarzadzenie nr 27/0rg/75 Ministra Przemy-
stu Maszynowego z dnia 20 czerwca 1975 r.
8/ Zarzadzenie nr 15/0rg/78 Ministra Przemy-
stu Maszynowego z dnia 21 czerwca 1978 r.
9/ Zarzadzenie nr 16/0rg/78 Ministra Przemy-
stu Maszynowego z dnia 21 czerwca 1978 r.'

- Zaktad Informatyki i Obstugi Technicznej
w Poznaniu.

W Lipsku dziata Kierownictwo Grupy Robdt,
realizujgce kontrakty eksportowe na terenie
Niemieckiej Republiki Demokratycznej.

Liczne w ciggu 20 lat zmiany w strukturze or-
ganizacyjnej miaty zapewne negatywny wptyw na
dziatalnos¢ ZSA MERAMONT. Dotyczy to zwta-
szcza przedsiewzie¢ inwestycyjnych, wdraza-
nia nowych rozwigzan technicznych, mechani-
zméw funkcjonowania. Od 1981 r. nastgpita pe-
wna stabilizacja organizacyjna. Dzieki temu
stato sie mozliwe podjecie prac nad podnosze-
niem poziomu organizacyjnego wewnatrz zakta-
dow. Problem ten stanowi przedmiot statego
zainteresowania Rady Pracowniczej Przedsie-
biorstwa. W okresie minionych 20 lat ze wzgle-
du na rozproszenie terytorialne, stopniowo u-
macniat sie zdecentralizowany system zarzg-
dzania z przydzieleniem szerokich kompetencji
kierownictwom zaktadéw. Na szczeblu kierow-
nictwa przedsiebiorstwa zostaty skoncentrowa-
ne takie zagadnienia, jak: planowanie, rachun-
kowos$¢, inwestycje, rozdzielnictwo surowcow
i materiatow, eksport, import, kooperacja
czynna i bierna, rozwdj techniki.

MERAMONT dnia dzisiejszego

Na rok 1985 zostata zaplanowana sprzedaz
wyrobow i ustug w wys. 1.691 min zt, co sta-
nowi wzrost do 1984 r. o 13,5% a do 1980 r.
0 66,4% / w warunkach poréwnywalnych/. Po-
zwala to na stwierdzenie, iz zaktady wyszty z
kryzysu i systematycznie zwiekszajg swoéj skro-
mny udziat w rozwoju gospodarki narodowej.

Stosownie do przyjetego planu na 1985 r.struk-

tura sprzedazy przedstawia sie nastepujaco:
w %

- dostawy kooperacyjne dla

przemystu okretowego 28

- generalne dostawy na obiekty

ladowe 23

- kooperacja pozostata 14

- eksport 15

- dostawy na rynek 2

- pozostate wyroby i ustugi 18
razem 100

Zaktady Systeméw Automatyki MERAMONT
majg ustabilizowang pozycjeydysponujac sta-
tym portfelem zamdéwien od odbiorcow krajo-
wych oraz realizujgc liczne kontrakty ekspor-
towe. Wypracowany zysk i prawidtowa struk-
tura jego podziatu zapewnia zaktadom réwno-
wage finansowa i zdolnos$¢ kredytowg.

MERAMONT dysponuje skromnym wyposa-
zeniem technicznym. Warto$¢ brutto majatku
trwatego,przypadajgca na jednego zatrudnione-
go wynosi okoto 522 tys. zt. Fakt ten uniemo-
zliwia zmiane profilu produkcji, a nawet ogra-
nicza do minimum kooperacje miedzyzaktado-
wa. Dla powstania wiezi kooperacyjnych nie-
zbedny jest bowiem okreslony poziom specja-



lizacji zaktadow wchodzacych w sktad ZSA ME-
RAMONT. Gitéwnym czynnikiem rozwoju pro-
dukcji i stopniowego wzrostu pozycji MERA-
MONTU jest zatoga. Nie wchodzi tu w gre licze-
bnosé zatogi, lecz jej kwalifikacje, doswiadcze-
nie praktyczne i predyspozycje zawodowe. Za-
toga bowiem decyduje w gtownym stopniu o po-
zycji zaktadoéw i wynikach jego dziatalnosci.

ZAKLAD KOMPLEKSOWEJ AULOMAJIZADJI "MERAMONT ”-

Zaktad produkcyjny noszacy do obecnej chwi-
li nazwe Zaktadu Kompleksowej Automatyzacji
MERAMONT - Wrzeé$nia, otrzymat budynki be-
dace wowczas w eksploatacji przez 2WG "Ton-
sil". Przystagpiono do adaptacji tych obiektow
dia potrzeb ZKA. Jednoczes$nie od lipca 1965 r.
rozpoczeto nabo6r pracownikéw i szkolenie ich
w pokrewnych zaktadach w Ostrowiu WIkp, i
Wroctawiu. W tym czasie, w trakcie adaptacji,
wznoszono jedyng nowg inwestycje dla potrzeb
lakiernictwa o powierzchni 380 m2 tagcznie z
zapleczem socjalnym.

Pierwszymi pracownikami Zaktadu byli gtéw-
nie absolwenci Zasadniczej Szkoty Zawodowej
z Wrzes$ni, wowczas 16 i 17-letni chtopcy, kto-
rzy od lipca i sierpnia 1965 r., w dwoch gru-
pach po okoto 50 oséb, zdobywali pierwsze do-
Swiadczenia w zakresie automatyzacji w ZAP-
Ostrow WIlkp. i ELWRO-Wroctaw. Praktyka od-
bywata sie zaréwno w zaktadach, jak i prowa-
dzonych przez te zaktady obiektach. Czesto w
trudnych warunkach, W tym samym roku we
wrzes$niu zostata skierowana do Przedsiebior-
stwa Automatyki Przemystowej w Warszawie-
Palenicy trzecia grupa 20 praktykantow, z kto-
rych wiekszo$§¢ zdobywato staz przy montazu
akp w Ptockiej Petrochemii. Mtodziezowy trzon
zatogi uzupetniali nieliczni pracownicy starsi
wiekiem i doswiadczeniem, z ktdrych tylko
trzech pracuje nadal bezposrednio w produkciji.

W grupie dozoru przewazali ludzie starsi.
Nalezy jednak podkresli¢, ze na poczatku dzia-
talnosci ZSA MERAMONT S$redni wiek zatogi
wynosit niewiele ponad 18 lat. Z tej pioniers-
kiej grupy /od 1965 r./ pracuje nadal 39 osob,
tacznie z uczniami rozpoczynajacymi nauke w
1965 r. Zaktadem kierowat wéwczas inz. Zbi-
gniew Ignaszak, cztowiek o duzej inwencji i za-
angazowaniu zawodowym.

W 1966 r. od Il kwartatu po oddaniu pomie-
szczeh w budynku nr 2, a nastepnie hali 4i 5
tacznie z lakiernig, oraz pomieszczen w bu-
dynku nr 1, rozpoczeto wyposazenie szaf spro-
wadzanych z Falenicy. Byty to proste uktady w
szafach jednopolowych, w przewazajgcej czes-
ci pneumatyczne. Pierwszym produktem wta-
snym, wykonywanym w ZKA byty korytka mon-

MERAMONT wypracowuje zysk i fundusz ro-
zwoju, pozwalajgcy na stopniowy wzrost majat-
ku trwatego i obrotowego. Uchwata nr 77/83
Rady Ministrow z dnia 27 czerwca 1983 r.,w
sprawie elektronizacji gospodarki narodowej
do 1990 r. stwarza warunki dla przyspieszone-
go rozwoju. Podjeto odpowiednie przedsiewzie-
cia w tym zakresie.

Wrze$nia

tazowe. W drugiej potowie 1966 r. Pracownia
Projektéw Automatyki Zaktadéw MERAMONT
w Poznaniu emitowata pierwsze projekty ukta-
doéw akp i a dla cieptownictwa, ktére w catos-
ci byty realizowane w ZKA we Wrzes$ni. Byty
to pierwsze obiekty dla Pleszewa, Srody i Za-
ktadéw Miesnych w Gdansku, W miare uptywu
czasu przybywato obiektéw realizowanych dla
potrzeb krajowych w zakresie cieptownictwa.
Juz od 1967 r. zaczeto rozszerzac asortyment
produkcji przez wprowadzanie automatyzacji
proceséw technologicznych, klimatyzacji, u-
je¢ wodnych i oczyszczalni $ciekow.

W 1968 r. ZSA MERAMONT przekazuje
pierwszg jednostke B22 "Carina" dla potrzeb
polskiego armatora. Kooperacja czynna, wy-
konywana dla potrzeb krajowych,stanowi jesz-
cze jedng pozycje wprowadzong do asortymen-
tu produkcji. Juz bowiem w 1968 r. rozpocze-
to w Zaktadzie dziatalno$¢ eksportowa. Byta
to kompletacja wyposazenia laboratoriow che-
micznych, Z uptywem lat produkcja przecho-
dzita duze przeobrazenia, proces ten trwa
zresztg nadal,pozwalajgc na osigganie coraz
lepszych wynikéw.

Zaktad zostat powotany dla prowadzenia kom-
pleksowej dziatalnosci w zakresie automatyza-
cji obiektéw przemystowych w kraju i poza je-
go granicami. Spetniajagc wytyczone aktem erek-
cyjnym zadania, ZKA we Wrzesni wykonat do
chwili obecnej urzadzenia i petnit ustugi mon-
tazowe dla okoto 1350 obiektéw. Z perspektywy
minionych 20 lat mozna stwierdzi¢, ze mato
jest miejscowos$ci na mapie Polski, gdzie nie
pracujg inwestycje z automatykg wykonang
przez zatoge ZKA. Do tej pory odbiorcami na-
szych urzadzen i ustug montazowych byto 785
miejscowosci, w tym wiele miast otrzymato
urzadzenia dla kilkunastu, a nawet kilkudzie-
sieciu réznych obiektow:

- Poznanh dla 85 obiektéw,

- Warszawa dla 37 obiektéow,
- Wroctaw dla 30 obiektow,

- Bydgoszcz dla 26 obiektéow,
- Pita dla 21 obiektow.

W trakcie przygotowania i realizacji sg dal-



sze, liczne obiekty, ktére zageszczg mape kra-
ju znakiem firmowym MERAMONT.

Do najwiekszych zrealizowanych obiektéw lg-
dowych w zakresie akp na przestrzeni 20 lat na-
lezg m.in. : "Elana" - Torun, "Stilon" - Gorzow
Wlkp., "Polkolor" - Piaseczno, Zamek Krélew-
ski - Warszawa, "Wistom" - Tomaszéw Mazo-

wiecki, Studio Telewizyjne - Warszawa itp.
Gdy w 1967 roku MERAMONT rozpoczat reali-
zacje dostaw dla potrzeb okretownictwa jedyna
jednostka jest B22, juz jednak rok pdzniej zrea-
lizowano 14 roznych jednostek /B40, B69 i
B442/. Rok 1969 przynosi dalszy wzrost ilo$-
ci automatyzowanych statkéw - jest ich 17.

W latach nastepnych utrzymuje sie iloSciowo
zapotrzebowanie okretownictwa lecz rozszerza
sie rownocze$nie ich zakres, ztozono$¢ oraz
wymogi wykonawcze,

Do produkcji w stoczniach zostajg wprowa-
dzone coraz to nowoczes$niejsze, specjalistycz-
ne i wieksze jednostki ptywajace od zbiornikow-
cow-chemikaliowcdw ¢« - 100 tysiecznikow,
promoéw pasazersko-samochodowych m, in, dla
armatora pakistanskiego, az do jednostek spe-
cjalnych, na ktérych instaluje sie bardziej skom-
plikowane uktady. Najwiekszym odbiorcg ukta-
doéw dla okretownictwa jest Stocznia Szczecin-
ska im. Adolfa Warskiego. Takze stocznie Gdy-
ni i Gdafnska oraz ZUT "Zgoda - Swietochtowi-
ce" byty i sq nadal naszymi odbiorcami. Row-
niez w zakresie automatyzacji jednostek ptywa-
jacych duze zapotrzebowanie zgtaszaty na prze-
strzeni 15 lat stocznie rzeczne. Najwiekszym
odbiorcg tych uktadéw jest Wroctawska Stocz-
nia Rzeczna, dla ktorej realizowane byty dtu-
gie serie "Bizonéw", a obecnie "Muflonéw".
Nowym odbiorcg jest Stocznia Rzeczna-KozZle.

ZKA we Wrzes$ni wykonaty uktady akp i a dla
ponad 460 jednostek petnomorskich. Wspomnia-
ne wyzej statki ptywajg na wszystkich morzach
Swiata. Nalezy doda¢, iz wykonywane urzadze-
nia dla jednostek morskich eksportowane sg tak-
ze do Il strefy ptatniczej. Uktady produkowane
w ZKA odbierane i zatwierdzane sg prawie
przez wszystkie znaczace towarzystwa klasyfi-
kacyjne. Zaktad nasz wykonat uktady akp i a
dla nastepujacych jednostek: B443, B522, B444,
B434, B447, B29, B80, B430 itd. Wspomniana
zaledwie cze$¢ symboli wykonywanych jednos-
tek $wiadczy o znacznym udziale Zaktadu w ro-
zbudowie polskiej floty i eksporcie jednostek
ptywajacych dla obu stref ptatniczych.

Produkcja Zaktadu to takze ustugi koopera-
cyjne w zakresie sterowania uktadami wykony-
wanymi przez inne zaktady. W zakresie ustug
kooperacyjnych realizowano i nadal sg realizo-
wane uktady sterownicze dla taboru kolejowego,
oczyszczalni $ciekdw, obrabiarek, typowych
kottdéw, myjni samochodéw i innych urzadzen.
Najwiekszymi odbiorcami tego asortymentu po-
zostali nadal m.in, "Powogaz" /Pniewy/, "Se-
fako" /Sedziszéw/ oraz nowy odbiorca TZM
|/ Zebicel.

W minionym 20-leciu ZKA nie zmienity swej
nazwy chociaz przedsiebiorstwo przechodzito
wiele przeobrazen.

W 1973 r. stanowisko Dyrektora Zaktadu ob-
jat inz. J6zef Kabacinski, ktéry petni te funkcje
do obecnej chwili. Obserwuje sie dynamiczny
wzrost produkcji. Przyjecie stosunkowo wyso-
kich wskaznikéw pokrycia przyrostu sprzedazy
wzrostem wydajnosci, realizowano dzigki pet-
nemu wykorzystaniu istniejacych rezerw, dy-
namicznemu rozwojowi postepu technicznego i
organizacyjnego. W uznaniu osiggnietych wyni-
kow produkcyjnych, w roku 1973 KC PZPR i
Rada Ministrow nadaty zatodze Zaktadéw "Dy-
plom Uznania". Od wielu juz lat ZKA produku-
je uktady sterowania i totalizatory /uktady zli-
czajace/ dla kregielni, oraz montuje i urucha-
mia te uktady wraz z automatami kreglarskimi
na wielu obiektach w kraju.

Statg pozycjg planéw produkcyjnych Zaktadu
jest rGwniez opracowany przez Instytut Auto-
matyki Politechniki Poznanskiej system stero-
wania ruchem ulicznym SCR-5. Sterowniki tego
systemu pracujg na wielu skrzyzowaniach pol-
skich miast. System ten jest doskonalony, a be-
dacy obecnie w opracowaniu system SCR-6 po-
zwoli na zaoszczedzenie materiatow przy zwiek-
szeniu zakresu dziatania i iloSci spetnianych
funkcji. W kraju pracuje juz okoto 300 sterowni-
kow typu SCR-5. Wykonywane elementy elektro-
niki typu USM-12 przynosza Zaktadowi znaczne

efekty ekonomiczne. Liczni odbiorcy krajowi
korzystajg z tego systemu przy rozwigzaniach
sterowania réznego rodzju procesami.

Jak juz wspomniano Zaktad nasz stawiat pierw-
sze kroki w eksporcie w roku 1968 kompletacja
laboratoriéw chemicznych. W miare zdobywania
doSwiadczen asortyment w zakresie eksportu
stale sie zmieniat. Wykonywano uktady akp i a
dla Rumunii, elementy aparatury pomiarowej
dla Austrii /kooperacja/, sterowanie transpor-
tem maki dla piekarni w Grecji i Turcji. Do
Zwigzku Radzieckiego realizowane byty*wspol-
nie z "Chemadexem" /Krakéw/, sterowanie roz-
mrazalniami wagonéw, a wspélnie z "Prodle-
wem" /Bytom/ wytwérnie kwasu maleinowego
i ftalowego. Ponadto dla ZSRR wykonano auto-
matyke dla klimatyzacji Ambasady PRL w Mo-
skwie i sterowanie pasteryzatorami do mleka.

Od wielu lat Butgaria jest statym odbiorcg ukta-
dow dla statkéw. W Czechostowacji wykonali$-
my akp i a klimatyzacji i chtodni dla hali targo-
wej. Najwiekszym jednak odbiorcg naszych ukta-
dow i ustug jest NRD. Wiele obiektow rolnych
posiada tam sterowanie produkcji ZKA. Obec-
nie szeroko rozwija sie wspOtpraca w zakresie
Swiadczenia ustug montazowych. Na terenie
NRD pracuje na obiektach ré6znego typu 56 pra-
cownikéw ZKA. Ostatnio zostat zawarty kon-
trakt na prace montazowe dla elektrowni ato-
mowej. Oddelegowani tam pracownicy posiada-
jg duze kwalifikacje zawodowe, zdobywajac dal-
sze doswiadczenia, a krajowi przysparzajac de-



wiz. Ponadto nasi pracownicy pracowali w RFN
/tokarze/ i w Tunezji /elektrycy/, a w lranie
dobiega kofAca montaz i uruchomienie akp i a

w Fabryce Nylonu.

Eksport do Turcji w ramach BHZ H. Cegiel-
ski uktadoéw sprezarek, a obecnie automatyki
dla catej jednostki B 490/1 stanowi¢ moze row-

niez dobrg wizytobwke ZKA MERAMONT. Przed-

stawiona powyzej dziatalno$¢ nie stanowi petne-
go obrazu Zaktadu bez bardzo wielu drobnych
pozycji;wykonywanych czesto w trybie przyspie-
szonym, tzw. awaryjnym, a pozostajagcym w

LAKLAD

Odwazna w latach sze$édziesigtych koncep-
cja stworzenia mato wéwczas w Polsce znane- .
go organizmu gospodarczego, zapewniajgcego
wykonanie obiektu "od pomystu do uruchomie-
nia", zobligowata twércow pomystu powotania
Przedsiebiorstwa Kompleksowej Automatyza-
cji MERAMONT do stworzenia przede wszyst-
kim podstawowego ogniwa kompleksowej auto-
matyzacji, ktorym musiata by¢ tworcza mysl
techniczna. Stworzenie takiej komérki nie by-
to przedsiewzieciem fatwym. W tamtym okre-
sie mato znano specjalno$¢é zawodowa "automa-
tyk przemystowy". Na pierwsze ogtoszenia w
prasie o naborze tego typu specjalistow,poczat-
kowo nie byto zbyt duzego odzewu. W miare
konkretyzowania sie form dziatalno$ci nowego
przedsigbiorstwa, zaczeli naptywaé¢ mtodzi,
ambitni inzynierowie i technicy réznych spe-
cjalnosci, ktorzy mieli odwage podjaé trud
tworzenia "nowego".

Po powotaniu przedsiebiorstwa PKA MERA-
MONT z producentem - Zaktadem Komplekso-

wej Automatyzacji we Wrzes$ni na czele oraz za-

tatwieniu podstawowych czynnosci organizacyj-
nych rozpoczeta dziatalno$¢ grupa projektantow.
Oficjalnie z dniem 1 stycznia 1966 r. powotana
zostata Pracownia Projektow Automatyki z sie-
dzibg w Poznaniu. Wstepne formy organizacyj-
ne i dziatalno$¢ techniczng Pracownia Automa-
tyki oparta na powstatej wczes$niej podobnej je-

dnostce - Przedsiebiorstwie Automatyki Prze- -

mystowej w Falenicy.

Poczatki dziatalnosci PPA byty bardzo skro-
mne - zaczynano od wykonywania projektow po-
jedynczych pomiaréw. W miare zdobywania do-
Swiadczen zaczeto projektowanie automatyki
kompletnych weztéw technologicznych, a nas-
tepnie projektowanie automatyzacji catych za-
ktadow w zakresie pomiaréw i automatyKki.

Nastepne lata to okres dynamicznego rozwo-
ju Pracowni Projektéw Automatyki. Przybywa-
li nowi specjalisci, absolwenci réznych uczel-

cieniu kompleksowo realizowanych obiektow.
Dotyczy to wszystkich elementéw wykonywanych
jako potfabrykaty, a ktérych byly tysigce sztuk.

Tak szeroki zakres produkcji nie bytby mozli-
wy bez opracowan projektowych wykonywanych
dla potrzeb ZKA przez Zakiad Projektowania
oraz bez wdrazania opracowan powstatych w ca-
tym Przedsiebiorstwie. Swiadectwem dorobku
i osiggnie¢ w okresie 20 lat dziatalnosci Zakta-
du we Wrzes$ni sg liczne wyro6znienia nadane
naszym pracownikom.

JEB7T fIUGHiSU

PROJEKTOWANIA SYSTEMOW AUTOMAHKi "MERAMOHT” -Poznaf

ni. Przetomowe dla rozwoju PPA sa lata 1968-

70. W okresie tym MERAMONT podjat sie prze-
tomowego dla historii przedsiebiorstwa zadania
- kompleksowego automatyzowania silnikow gté-
wnych na statkach. Wymagato to dalszego do-

ksztatcania sie projektantéw, ktérzy zapozna-
wali sie z przodujagcymi Swiatowymi technikami.

W tym samym okresie rozpoczeto $cistg spe-
cjalizacje w dziedzinie automatyzacji klimaty-
zacji, dochodzac do roli monopolisty w kraju.
Konieczno$¢ wspdtpracy z wieloma firmami za-
granicznymi, oraz szkolenia zagranicg, pozwo-
lity PPA na stworzenie grupy zawodowej 0 naj-

wyzszych kwalifikacjach.

Lata 1970-75 to okres wzmozonego rozwoju
i reorganizacji przedsiebiorstwa oraz pionu
projektowania. PPA zmienia nazwe na Praco-
wnie Projektowo-Technologiczng Automatyki
i zatrudnia juz okoto 200 pracownikéw. Podje-
te zostajg pierwsze prace projektowe dla NRD.
Od skromnej wspétpracy przy projektowaniu z
projektantami z NRD doszliSmy do samodziel-
nego projektowania automatyki kompleksowych
obiektow, szczegdlnie w dziedzinie rolnictwa.
Zaprojektowano i uruchomiono ponad 250 obie-
ktéw hodowlanych i paszowych w NRDj~Obiekty
te eksportowane sg do chwili obecnej i tworza
doskonatg wizytéwke polskiej mys$li technicz-
nej w NRIX
__ W latach 1975-80 nastepuje dalszy intensy-
wny rozwo6j mysli technicznej w PPTA, prze-
ksztatconej w Zaktad Projektowania Systemow
Automatyki. W przedsiebiorstwie zajmujgcym
sie kompleksowg realizacja zagadnien, element
projektowania musi by¢ inicjatorem nowocze-
snosci i perspektywicznego spojrzenia w przy-
szto$§¢. W okresie tym rozpoczeto bardzo owo-
cng wspotprace z Instytutem Automatyki Poli-
techniki Poznanskiej. Efektem tej wspdtpracy
jest komputerowy system zdalnego sterowania
obiektem rozproszonym - znany ogolnie jako
system telemechaniki TM-11.



Jednym z wiekszych sukcesow Zaktadu Pro-
jektowania Systeméw Automatyki /ZPSA/, byto
opracowanie dokumentacji na kompleksowg auto-
matyke elektrowni "Prunerov IlI" w CSRS. O-
biekt takiej wielko$ci projektowano po raz pier-
wszy. Dzieki olbrzymiemu wysitkowi zatogi
projekt zostat wykonany w terminie i wzorowo
pod wzgledem technicznym. Projekt ten zostat
uhonorowany specjalnym dyplomem.

Trudne dla catej gospodarki narodowej lata
1980-82 okazaty sie trudne réwniez dla ZSA
MERAMONT. Wstrzymanie importu aparatury
z krajow wysoko rozwinietych spowodowato zna-
czne trudnos$ci produkcyjne. W tym najtrudniej-
szym dla przedsiebiorstwa okresie zatoga ZPSA
wykazata wysoki poziom zawodowy i moralny.

Po rozpatrzeniu podstawowych brakéw, w re-
kordowo krotkim czasie zaprojektowano, wyko-
nano modele i sprawdzono typoszereg elektro-
nicznych regulatoréw szczeg6lnie przydatnych
w procesie automatyzacji klimatyzacji, zaste-
pujacych sprowadzang dotychczas aparature z
krajow Il strefy ptatniczej. Zaprojektowano i
sprawdzono minisystem sygnalizacji SIGNAL-
2000. System ten, poza efektami technicznymi,
pozwala na bardzo duzg oszczednos$¢ deficyto-
wych kabli. Zaprojektowano i wykonano wiele
specjalistycznych uktadéw automatyki dla okre-

townictwa, eliminujgcych rozwiagzania dotych-

czas importowane. Zaprojektowano i wykonano
matogabarytowy sitownik elektryczny o rewela-
cyjnych parametrach pracy.

ZAKLAD AUTOMATYKI

W 1967 r. Zarzagd MERAMONT w Poznaniu
zorganizowat na terenie Stoczni Gdanskiej pla-
cowke obstugujacag przemyst okretowy w zakre-
sie montazu i uruchamiania uktadéw automaty-
ki na statkach. W dwa lata p6zniej byt to juz
Oddziat obejmujacy swojg dziatalnoscia:

- wydziat montazu i uruchamiania uktadéw auto-
matyki na statkach, dziatajacy na terenie Stocz-
ni im. "Lenina" w Gdansku od 1967 r .,

- wydziat kompletacji dostaw i uktadéw automa-
tyki mieszczacy sie przy ul. Snieznej, dziata-
jacy od 1967 r .,

- filie poznanskiej Pracowni Projektowej Auto-
matyki Morskiej, dziatajgcej od 1967 roku.

- grupe montazu uktadéw automatyki na stat-
kach na terenie Stoczni im. "Komuny Parys-

kiej" w Gdyni, dziatajacq od 1968 r.
W okresie tym rozw0j Zaktadu wigze sie $ci-

§le z wdrazaniem automatyki na statkach budo-
wanych na wybrzezu gdanskim. ZAO MERA-

OKRETOWEJ

Dziatania te $wiadczg o olbrzymim zaangazo-
waniu zatogi ZPSA w sprawy przedsiebiorstwa
i dajg najlepsze Swiadectwo o jej postawie w
tym trudnym okresie.

W jubileuszowym - 1985 r. Zaktad Projekto-
wania Systeméw Automatyki dziata jako zaktad
samodzielny ekonomicznie, w ramach wieloza-
ktadowego przedsiebiorstwa ZSA MERAMONT.
ZPSA zatrudnia ponad 230 pracownikdw skupio-
nych w nastepujacych pracowniach:

Automatyzacji procesdéw cieplnych,

- Automatyzacji energetyki,

- Telemechaniki,

- Automatyzacji okretownictwa,

- Automatyzacji okretownictwa - filia w Gdansku,
- Automatyzacji przemystu rolno-spozywczego,
- Automatyzacji proceséw technologicznych,

Studialna, Kontroli jakosci.
nia i Prac wykoriczeniowych.

Kosztorysowa-

Duzym osiggnieciem ZPSA w minionym dwu-
dziestoleciu jest wyksztatcenie doskonatej ka-
dry inzynieryjno-technicznej. Kadra ta dzieki
wieloletniemu doSwiadczeniu, moze podjac sie
wykonania kazdego zadania z dziedziny automa-
tyzacji przemystowej. W okresie dwudziestole-
cia zaprojektowano automatyke dla kilkuset za-
ktadéw pracujacych za granicg i kilku tysiecy
zaktadéw w kraju. Dzieki opracowaniom pra-
cownikéw ZPSA, w MERAMONCIE produkuje
sie caty asortyment aparatury niezbednej dla
procesOw kompleksowej automatyzacji.

(BZIJEBZr GABRTHLEWICY

"MERAMONT" - Gdafisk

MONT byt w zasadzie pionierem w tej dziedzi-
nie. Pierwszym automatyzowanym statkiem byt
m/s "Carina".Poczatkowo wykonywano tylko
uktady zdalnych pomiaréw i sygnalizacji pozio-
mu cieczy w zbiornikach oraz w studzienkach
zezowych. Dalszy etap to uktady zdalnego ste-
rowania zaworami systemu zezowo-balastowe-
go, transport paliwa, a nastepnie automatyka
sprezarek powietrza, kottow, wiréowek, odole-
jaczy, do uktadow bardziej ztozonych/jak np.:
zdalnego sterowania isygnalizacji agregatow
pradotwérczych, do uktadow najwyzszej trud-
noéci - zdalnego sterowania silnika gtéwnego.

W roku 1970 wykonano to w dziesieciotysiecz-

niku "Ameralina” dla armatora z Brazyli, a

w latach nastepnych w stutysieczniku m/s "Bu-
dionnyj" wykonano automatyke systemoéw tadun-
kowo-balastowych. Wykonywano poza tym roz-
ruchy maszynowni chtodniczych na bazach ry-

backich.



Wykonawstwo wymienionych prac zwigzane
byto ze znacznymi wymaganiami stawianymi
zaréwno przez Stocznie, armatorow jak i przez

towarzystwa klasyfikacyjne,, Zadbano wiec o
zdecydowany wzrost kwalifikacji pracownikow
jak i znaczne zwiekszenie liczebnos$ci zatogi.
W Stoczni Gdanskiej pracowato juz 120, a w
Stoczni Gdynskiej - 80 pracownikéw. Zaktad
Automatyki Okretowej stat sie juz wtedy mo-
nopolista w dziedzinie montazy i rozruchow
automatyki okretowej na wybrzezu gdanskim.

W 1974 r. nastgpito dalsze rozszerzenie za-
kresu dziatalnosci Zaktadu, gdyz po potgcze-
niu sie MERAMONT w Poznaniu z ZAP-Ostrow
Wielkopolski, Oddziat w Gdansku przejat kom-
pleksowo dziatalno$¢ obiektdw lgdowych, tj.
projektowanie, dostawy, montaze i uruchamia-
nie akp i a. Zaktad stat sie placdwka konkuren-
cyjng dla takiego potentata, jak Zaktady Okre-

towych Urzadzen Elektrycznych
Gdansku.

W 1975 r. nastgpita kolejna zmiana organi-
zacyjna. Zaktad Automatyki Okretowej zostat
przytaczony do Zaktadéw Mechaniki Precyzyj-
nej MERAAVAG w Gdansku. Zmiana ta negaty-
wnie wptyneta na dalszy rozwdj techniczny Za-
ktadu. Nastgpito ograniczanie produkcji auto-
matyki morskiej i likwidacja wydziatébw mon-
tazowych w stoczniach. Rozpoczeto wdraza-
nie programow zmierzajgcych do catkowitej
zmiany profilu produkcji; wg programu rozwoju
Zaktadu Doswiadczalnego i MERA-WAG na la-
ta 1978-85 w hali produkcyjnej przy ul. Sniez-
nej planowano utworzenie wydziatu dla wyko-
nawstwa prototypowych urzgdzen technologicz-
nych do produkcji magnetofon6w. Nastgpito
zmniejszenie planu produkcji automatyki. Za-
ktad traktowany byt w tym okresie przez przed-
siebiorstwo "jako zto konieczne

"Elmor" w

LAKLAD AUTOMATYZACII

Zaktad Automatyzacji Statkbw MERAMONT
w Szczecinie powotany zostat w styczniu 1971 r.
pod nazwg Grupa Robo6t Montazowych z przyna-
leznoScig organizacyjng do Przedsiebiorstwa
.Kompleksowej Automatyzacji MERAMONT w
Poznaniu - Oddziat Gdansk. Przynalezno$¢ or-
ganizacyjna do Gdanska trwata do konca 1972 r.
Od roku 1973 Grupa Robdt Montazowych w Szcze-
cinie, organizacyjnie zostata wtaczona bezpo-
$rednio do PICA MERAMONT w Poznaniu.

W styczniu 1974 r. w trakcie procesu integra-
cji przemystu automatyki w Wielkopolsce i po-
wstaniu Wielkopolskich Zaktadow Automatyza-
cji Kompleksowej MERA-ZAP-MONT w Pozna-
niu, Grupa Robd6t Montazowych w Szczecinie,

STATKOW

Niezadowolenie zatogi znalazto swoj wyraz
w postulatach skierowanych do dyrekcji przed-
siebiorstwa. Zatoga zadata:

1. Utrzymania i rozszerzenia dotychczasowe-
go profilu produkecji, tj. automatyki morskiej

i ladowej.

2. Odtgczenie Zaktadu od Zaktadu Mechaniki
Precyzyjnej UNITRA-MAGMOR.

Zadania zatogi zostaty spetnione i 11 lutego
1981 r. Minister Przemystu Maszynowego pod-
jat decyzje przytaczenia Zaktadu do Zaktadéw
Systemow Automatyki w Poznaniu. Nastgpit ko-
lejny okres w dziatalno$ci Zaktadu Automatyki
Okretowej w Gdansku, charakteryzujacy sie
kontynuacjg kompletacji automatyki morskiej,
zwiekszajagcym sie udziatem kompletacji mon-
tazu i rozruchéw automatyki ladowej /ciepto-
wnictwo/. Rozpoczeto produkcje wag zliczaja-
cych i den aktywnych, z ktérych nastepnie two-
rzono systemy wazaco-dozujgce dla materiatow
sypkich.

Rozpoczeto réwniez prace nad wdrazaniem
wyrobow katalogowych, szafek ochrony kodowej
dla zabezpieczenia magistrali wodnych przed
korozja, elektronicznych wag technicznych WT
1000, wag handlowych WH5 K10, wyrobéw dla
potrzeb kompletacji sygnalizatora poziomi: cie-
czy SPC-1, paneli dla uktadéow automatyzacji
sprezarek powietrznych UASP 15/16.

W ramach uchwaty nr 77 Rady Ministréw z
dnia 27 czerwca 1983 r. prowadzone sg prace
przygotowawcze do budowy wydziatu produkcji
elektronicznych wag technicznych. Program do-
celowy przewiduje 2000 sztuk wag rocznie. Pro-
porcjonalnie do rozwoju technicznego Zaktadu
zwiekszat sie plan produkcji oraz plan sprze-
dazy.

KLAUS BLCMUOTSUW 1AIURA
mgr ioz TELL SLOR WBOIE|

"MERAMOKT" - Szczecin

zmieniajac nazwe na Zaktad Zespotow Automa-
tyki z przynalezno$cig organizacyjng do Dyrek-
cji w Poznaniu weszta w sktad Zaktadéw WZAK
MERA-ZAP-MONT. W roku 1978 po rozpadzie
WZAK MERA-ZAP-MONT na MERA-ZAP-0O-
strow WIkp. i Zaktady Systemdédw Automatyki
MERAMONT w Poznaniu oraz przytgczeniu

do ZSA MERAMONT Zaktadu MERATRONIK
w Szczecinie - Zaktad Zespotow Automatyki
wszedt organizacyjnie w sktad Zaktadu MERA-
TRONIK, ktory tagczac sie z ZSA MERAMONT
przyjat nazwe: Zaktad Zespotdéw Automatyki.
Byty ZZA zostat natomiast Wydziatem Montazy
Morskich. Przynalezno$¢ organizacyjna do by-
tego Zaktadu MERATRONIK trwata okoto 1,5
roku, poczem znéw Wydziat Montazy Morskich



odtaczyt sie od Zaktadu MERATRONIK i organi-
zacyjnie zostat wtgczony do Dyrekcji ZSA w Po-
znaniu pod obecng nazwg Zaktadu Automatyzacji
Statkbow MERAMONT w Szczecinie. Taki stan
organizacyjny trwa do chwili obecnej.

Zaktad zostat powotany na terenie Stoczni
Szczecinskiej im. A. Warskiego w Szczecinie,
dla zabezpieczenia montazy i rozruchéw ukta-
déw automatyki na budowanych w Stoczni Szcze-
cinskiej statkach, a dostarczonych do Stoczni
gtéwnie przez ZKA-Wrzeé$nia. Dziatalnos¢ ZAS
do 1980 r. opierata sie na zleceniach Stoczni
Szczecinskiej, na montaz i rozruch uktadéw
automatyki na budowanych w Stoczni statkach.

Od 1980 r. kiedy ilo$¢ budowanych statkéw w
Stoczni A. Warskiego nieco si¢ zmniejszyta, a
cze$¢ prac montazowych i rozruchowych Sto-
cznia zaczeta wykonywa¢ we wiasnym zakresie,
Zaktad Automatyzacji Statkéw,aby utrzymac sie
na tym samym poziomie zadan przewidzianych
planem oraz wykorzysta¢ doSwiadczenie zatogi,
zaczat przyjmowaé zlecenia spoza Stoczni,
ZAS MERAMONT w Szczecinie wykonywat pra-
ce na terenie Szczecinskiej Stoczni Remonto-
wej "Gryfia", przyjmowano zlecenia na remon-
ty i naprawy specjalistyczne z dziedziny auto-
matyki na statkach, bezpos$rednio od armato-
row,takich jak: PZM, PZB, "Transocean",
oraz Stoczni Remontowej "Parnica" i Morskiej
Stoczni Remontowej Swinoujécie, W okresie
swej dziatalnos$ci w Stoczni Szczecinskiej im.
A, Warskiego ZAS - Szczecin brat udziat w
montazu i rozruchu na okoto 180 statkach w
Stoczni im. A. Warskiego. Natomiast w dzia-
talnos$ci poza Stoczng, ZAS w roku 1981 brat
udziat w remoncie uktadéw automatyki na 17
statkach, w roku 1982 na 33 statkach, w roku
1983 na 35 statkach,a w roku 1984 na 45 stat-

IAKtAD ELEMENTOW

Po zakonczeniu budowy Elektrowni Adamow
w roku 1968 w budynkach jej zaplecza powstat
Oddziat Zamiejscowy tdédzkiej Fabryki Zega-
row. Powstanie zaktadu wigzato sie ze znacz-
na podazg pracy dla kobiet. W pierwszych la-
tach zaktad zajmowat sie montazem predko-
§ciomierzy z cze$ci dostarczanych z zakitadu
macierzystego w todzi. Z czasem przejmowa-j
no takze operacje obrébcze i w roku 1972 za- \
ktad praktycznie opanowat w catosci produkcje i
predkosciomierzy do motorowerow, motocykli ;
i samochodow.

W zwigzku z reformg administracyjng kraju ,
w roku 1975 dokonano reorganizacji - zaktad
wszedt w sktad Wielkopolskich Zaktadow Auto- |
matyki Kompleksowej MERA-ZAP-MONT, Za-
chowujac dotychczasowg produkcje uruchomio-
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AUTOMATYKI

kach. ZAS MERAMONT wykonywat ustugi w za-
kresie montazu i rozruchu na statkach mors-
kich, a takze obiektach lgdowych. Prace wyko-
nywane na obiektach lgdowych przez ZAS-Szcze-
cin przed 1982 r. miaty charakter sporadyczny.
Od tego roku Zaktad /w ramach programu rzg-
dowego/ rozszerzyt swojg dziatalnosé¢ w zakre-
sie automatyzacji, automatyzujgc wezty cieplne
WPEC w Szczecinie. Na etapie doSwiadczalnym
ZAS-Szczecin wykonat montaz i rozruch akp na
o$Smiu weztach cieplnych na terenie Szczecina.

Obecnie Zaktad Automatyzacji Statkéw przy-
gotowuje sie do nastepnego etapu automatyzacji
weztow cieplnych na terenie miasta Szczecina.
Zadanie to wymaga jednak wiekszej powierzchni
produkcyjnej i to poza Stocznig im. A. Warskie-
go. Zaktad od poczatku swego istnienia nie zwie-
kszyt powierzchni produkcyjnej, a dzierzawione
od Stoczni pomieszczenia zabezpieczajg jedynie
dziatalno$é w Stoczni. W tych warunkach, mimo
zatogi z diugoletnim stazem i doSwiadczeniem,
jakakolwiek dziatalno$¢ na obiektach ladowych
/montaz i rozruch ukladoéw automatyki/ jest
niemozliwa.

Starania podjete w 1983 r. u wtadz Szczeci-
na o przydziat terenu pod budowe hali produk-
cyjnej z zapleczem zostaty zakornczone przy-
znaniem takiego terenu. Przyznana lokalizac-
ja nie uzyskata jednak pozytywnej opinii dyrek-
cji przedsiebiorstwa.

W tej sytuacji-perspektywa rozwoju Zaktadu
i Swiadczonych ustug jest niewielka, cho¢ zna-
czenie tych ustug jest istotne,zar6wno dla Sto-
czni A. Warskiego jak i Stoczni Remontowych. U-
niemozliwia to takze Swiadczenie ustug w dzie-
dzinie automatyzacji dla innych gatezi gospodai>
ki narodowej.

mor jnz.Jtl  SIEMASZKO

"MERAMONT"-TUREK

no dodatkowo produkcje wyrobow z branzy os-
przetu elektrycznego do automatyki, w tym m.
in. : pradniczki tachometryczne, transformato-
ry matogabarytowe, zasilacze, osprzet steru-
jacy do sprezarek,obrabiarek i lokomotyw.

W nastepstwie podziatu przedsiebiorstw
WZAK MERA-ZAP-MONT dokonanego w 1978r.
zaktad znalazt sie w grupie kilku zaktadéw
/Wrzes$nia, Gdansk, Szczecin/, wchodzacych
w sktad Zaktadow Systemow Automatyki MERA-
MONT w Poznaniu. Profil produkcyjny zaktadu
pozostat dotagd bez zmian, a gtdwnymi odbior-
cami wyrob6w sa: ZR ROMET /Bydgoszcz/ -

predkosciomierze i osprzet kierownicy, MERA
-LUMEL /Zielona Géra/ - transformatory,
pradniczki tachometryczne, zasilacze, ZMP

MERA-POLTIK /£6dz/ - mechanizmy predko-



§ciomierzy, PP POLMOZBYT - predkos$cio-
mierze, osprzet kierownicy oraz inni odbior-
cy. Zaktad zatrudnia obecnie 280-300 pracowni-
kéw. Posiada wtasne zaplecze remontowo-na-
rzedziowe oraz konstrukcyjno-technologiczne
i jest jedynym w branzy mechaniki precyzyj-
nej zaktadem na terenie wojewodztwa koninskie-

mgr inZ. ANDRZEJ LUBICZ
Zaktady Systeméw Automatyki
"MERAMONT”

go. W najblizszych latach przeprowadzona zo-
stanie modernizacja, co wigze sie ze znacznym
wzrostem zapotrzebowania na obecnie produko-
wane wyroby i konieczno$cig uruchomienia pro-
dukcji nowych wyrobow w zwigzku z elektroni-

zacjg gospodarki narodowej.

MICH At GRZE LAK

KIERUNKI ROZWOJU ZAKELADOW SYSTEMOW AUTOMATYKI "MERAMONT”

Zaktady Systeméw Automatyki MERA MONT
zgodnie z aktem erekcyjnym z dnia 17 maja
1965 r. zajmuja sie:

- projektowaniem uktadéw automatycznej regu-
lacji i pomiardw,

- montazem zewnetrznym,

- obstugg tecnniczna,

- serwisem konserwacyjnym i naprawczym u-
ktadéw automatyki,

- eksportem kompletnych uktadow automatyki

i pomiarow wraz z wspomnianymi ustugami,

- produkcjag i wyposazeniem szaf, tablic i pul-
pitow sterowniczych.

Dziatalnos$¢ ta obejmuje gtdwnie przemyst
okretowy, gospodarke komunalng, energetyke,
przemyst maszynowy i rolnictwo. Do chwili
obecnej zautomatyzowano 434 jednostki ptywa-
jace, 1830 obiektéw w kraju, prawie 300 obiek-
tdw rolnych w NRD oraz kilkadziesigt obiektow
w innych krajach /m.in. w ZSRR, NRD, GSRS,
Butgarii, lranie i Tunezji/. Podstawowg trud-
no$cig w automatyzacji tych obiektéw byt brak
wtasnej aparatury i uktadéw. Powstata wiec ko-
nieczno$¢ wdrozenia do produkcji wtasnych wy-
robéw. Tego typu reorientacja przedsiebior-
stwa jest przedsiewzieciem trudnym, lecz ko-
niecznym.

Przewidziano nastepujace kierunki dziatania:

- kompleksowg automatyzacje obiektow, wynika-
jaca z aktu erekcyjnego,

- produkcje nowych wyrob6w i systeméw,gtow-
nie dla wtasnych potrzeb,

- realizacje dwdch zadan inwestycyjnych.

Wymienione dziatania sg spojne i umozliwia-
jg stworzenie przedsiebiorstwa samodzielnego
w catym procesie produkcyjnym i dajgcego pro-
dukt o wysokim poziomie nowoczesnos$ci, na
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ktéry istnieje duze zapotrzebowanie w Kkraju
i zagranica.

Produkcja MERAMONTU obejmuje:
- uktady automatyki okretowej,
- uktady automatyki obiektéw lgdowych, w tym
automatyki cieptownictwa,

- system telemechaniki TM-11,

- system sterowania ruchem ulicznym SCR,
- systemy wazaco-dozujace,

- automaty kreglarskie,

- elektroniczne wagi techniczne.

Produkcja ta objeta jest "Programem elektro-
nizacji gospodarki narodowej w latach 1983-90".

Kompleksowa automatyzacja
obiektow

Powotujac przedsiebiorstwo MERAMONT juz
w nazwie okre$lono jego charakter - Przedsie-
biorstwo Kompleksowej Automatyzacji MERA-
MONT. Dziatalnos$¢ przedsiebiorstwa obejmu-
je wszystkie etapy tworzenia obiektu, a wiec
projektowanie, kompletacje w jednym z zakta-
dow MERAMONTU, montaz na obiekcie, roz-
ruch oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyj-
ny. Znaczne utrudnienie w dziatalnosci Przed-
siebiorstwa stanowit brak produkcji wtasnych
systeméw i aparatury dla potrzeb kompletacji.
W zwigzku z wysokg specjalizacjg i wymaga-
niami eksploatacyjnymi konieczny byt import
tych urzagdzen z Il strefy ptatniczej.

W zakresie kompleksowej automatyzacji ME-
RAMONT posiada w swym dorobku wiele zna-
czacych obiektow /podano je w liscie referen-
cyjnej wazniejszych obiektow zrealizowanych
przez MERAMONT/. Przedsiebiorstwo nawia-
zato réwniez kontakty z wieloma odbiorcami,



z ktorymi wspotpraca od wielu lat uktada sie
pozytywnie /np. Stocznia im.A. Warskiego w
Szczecinie /statki/, Ministerstwo Zdrowia i
Opieki Spotecznej /szpitale/, gospodarka ko-
munalna /kottownie, ujecia wod, oczyszczal-
nie sciekow/, zaktady wiokien sztucznych
/'Stilon"’- Gorzéw, "Elana™' Torun, Tomaszow
Mazowiecki - procesy technologiczne i klimaty-
zacjal.

Obecnie kompleksowa automatyzacja obejmu-
je okoto 70% potencjatu produkcyjnego MERA-
MONTU. W przysztos$ci udziat ten bedzie ule-
gat zmniejszeniu, gdyz zostang wdrozone do
produkcji nowe wyroby i uktady, ktdre przezna-
czone sg dla systemow kompletowanych w ME-
RAMONCIE.

Dotychczas stosowane uktady tradycyjne za-
stagpione zostang rozwigzaniami opartymi o te-
chnike mikroprocesorowg i komputerowg. Ro-
zwigzania takie stosowane juz sg w systemie
telemechaniki TM-11, sterowania ruchem uli-
cznym SCR, w nowej wersji automatu kreglar-
skiego. Przyszto$é automatyki to stosowanie
sprzetu mikroprocesorowego. Chcac utrzymac
sie¢ na rynku MERAMONT musi wytwarza¢ wy-
roby nowoczesne, niezawodne i tanie /np. part-
ner z NRD dalszg wspé6tprace uzaleznia od no-
woczesnosci oferowanych rozwigzan/.

MERAMONT musi sta¢ sie nie tylko aplikato-
rem, lecz rowniez producentem sprzetu mikro-
procesorowego nie odbiegajgcego od ogolnie
przyjetego standardu /MIR-PROWAY/.Od 1986r.
MERAMONT rozpocznie produkcje pakietéw
systemu mikroprocesorowego.

Zastosowanie techniki mikroprocesorowej spo-
woduje:
- zwiekszenie oferty Przedsiebiorstwa na ryn-
ku krajowym i zagranicznym,
- podniesienie jakos$ci i nowoczesno$ci wyrobow,
- uniwersalnos$¢ aplikacji sprzetu,
- zwiekszenie niezawodnos$ci dziatania,
- 0szczedno$¢ drukow i zmniejszenie typow sto-
sowanych pakietow,
- znaczne zmniejszenie zuzycia przewodow i
kabli,
- uproszczenie prac montazowych,
- zmniejszenie zuzycia blach na obudowy,
- wzrost zapotrzebowania na wysokokwalifiko-
wang kadre, zwtaszcza w rozruchu i serwisie.

Produkcja nowych
wyrobow i systemow
W okresie wzrastajgcych trudno$ci zwigza-
nych z importem aparatury, jak i ktopotami
zaopatrzeniowymi na rynku krajowym, zaistnia-
ta konieczno$¢ wdrozenia do produkcji wtasnych
wyrobdw i systemow, ktédre w duzym stopniu u-
niezaleznityby Przedsiebiorstwo od wahan poda-
Zy rynku.
Na etapie wdrozenia do produkcji oraz w pro-
dukcji sa:
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-Typoszereg regulatorow do temperatury:
KT-30, KT-70, KT-150 i RUM, jako regula-
tor uniwersalny /ci$nienie, réznica cis$nien,
wilgotno$¢é/;-Powyzsze regulatory przezna-
czone sg do automatycznej regulacji tempera-
tury lub innych parametréw w instalacjach kli-
matyzacyjnych, wentylacyjnych i w cieptownic-
twie.

- Matogabarytowy sitownik elektryczny MES do
napedu zaworéw regulacyjnych /a w przysztos-
ci do napedu przepustnic i zaworéw powyzej 4
cali/ przewodzacych prad elektryczny.

- Sygnalizator poziomu cieczy SPC /przewi-
dziany do stosowania zarowno w uktadach mor-
skich, jak i na lgdzie/.

- Rejestrator manewréw R310 i stanéw awaryj-
nych R320 /stosowany na statkach/. Zakres re-
jestracji jest elastyczny, co umozliwia dostoso-
wanie go do réznych wymogdéw. Jednostka cen-
tralna wykonana jest w postaci panelu z modu-
tami przystosowanymi do zamocowania w pul-
picie lub szafie.

- Uktad progowej kontroli obrotéw UPKO, prze-
znaczony do kontroli predkos$ci obrotowej silni-
kow napedu gtownego statku; umozliwia ptynne
nastawienie progéw predkos$ci obrotowej w ca-
tym zakresie czestotliwo$ci sygnatu z czujnika.
- Uniwersalny system modutowy USM-12 i
USM-13 bedacy zestawem pakietow do progra-
mowo-logicznego sterowania i kontroli. W zwig-
zku z upowszechnieniem systeméw mikrokom-
puterowych system ten nie bedzie dalej rozwi-

jany.
- Komputerowy system telemechaniki TM-11
przeznaczony do zdalnej kontroli i sterowania

oraz prowadzenia rejestracji i przetwarzania
informacji w rozbudowanych, rozrzuconych

na duzym obszarze sieciach energetycznych,
wodociggowych, komunikacyjnych itp.

- System sterowania ruchem ulicznym SCR, u-
mozliwiajacy realizacje "zielonej fali" na waz-
niejszych arteriach miasta, zdalnego przeta-
czania sterownikdw dla optymalnego doboru
biezacych parametréw sterowania oraz pod-
stawowych parametrow ruchu,

- System wazgco-dozujacy - ADW stuzy do po-
miaru natezenia przeptywu idozowania materia-
tow ' sypkich pobieranych ze zbiornikéw i silo-
séw /cement, wapno, wegiel, klinkier, piasek,
miat, sadza, cukier, zboze, granulaty itp./.

- Automat kreglarski do elektronicznego ste-
rowania mechanizmami do gry w kregle, wzgled-
nie bowling. Umozliwia on prowadzenie petne-
go zakresu rozgrywek sportu kreglarskiego i
gier rekreacyjnych.

W ZSA MERAMONT w GdanAsku wdrazane sg
do produkcji wagi techniczne WT-1000 i WT-
5000, natomiast w Zaktadzie w Turku drogo-
mierz rowerowy. Sa to typowe wyroby katalo-
gowe, ktérych produkcja wynika z okre$lonej
specyfiki tych zaktadéw /tradycje produkcyjne/.

Nalezy podkres$li¢, ze wszystkie wyroby i
systemy oparte sg w catos$ci o elementy krajo-



we; w niewielkim stopniu korzystamy z impor-
tu z | strefy ptatniczej. Nie wystepujg nato-
miast elementy, ktdrych import bytby niezbed-
ny z Il obszaru ptatniczego.

Wdrozenie Uchwaty 77/83

ZSA MERAMONT w ramach Uchwaty 77/83
realizuje dwa zadania inwestycyjne:
- "Budowa hali produkcyjnej dla uruchomienia
produkcji elektronicznych wag technicznych" w
Zaktadzie w Gdansku o warto$ci kosztorysowej
okoto 200 min zt.
- "Rozbudowa Przedsiebiorstwa dla uruchomie-
nia produkcji elementéw oraz ustug w zakresie:
automatyzacjg weztow cieplnych" w zaktadach w
Poznaniu i we Wrze$ni, o tgcznej wartosci ko-
sztorysowej 586 min zt.

Rozpoczecie pierwszej inwestycji nastapito
w | kw. 1985 r., a okres realizacji wyniesie
18 miesiecy. Uruchomienie produkcji wag prze-
widuje sie w Zaktadzie w Gdansku, ktéry posia-
da pewng tradycje oraz przygotowang odpowied-
nio kadre techniczno-produkcyjng. Wynika to z
kilkuletniej przynaleznosci Zaktadu w Gdansku
do MERA-WAG, ktory specjalizowat sie w pro-
dukcji wag. Po zakonczeniu zadania inwestycyj-
nego Zaktad w Gdansku bedzie produkowat 2000
wag rocznie, co oznacza podwojenie zdolnosci
produkcyjnej. Wagi takie nie sa3 w Polsce obec-
nie produkowane, a potrzeby w tym zakresie za-
spokajane $§g importem z Il obszaru ptatniczego.
Jak wynika z przeprowadzonych sondazy duze
zapotrzebowanie na ww. wagi zgtaszaja:
- Centrala Zaopatrzenia Poczty i Telekomuni-
kacji.

- Biuro Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego.
- Centrum Komputeryzacji Rynku CEKAR.

- Centrale Handlu Zagranicznego VARIMEX i
METRONEX.

Drugie zadanie inwestycyjne jest tematem
bardziej ztozonyrn,gdyz problem cieptownictwa
w skali kraju jest nieuregulowany. W ramach
Programu Rzgdowego PR 8 MERAMONT wyko-
nuje prace na dwoéch /z pieciu wytypowanych/
poligonach badawczych - w Szczecinie i Pozna-
niu. W skali kraju wystepuje okoto 60 tys. we-
ztéw cieplnych do zautomatyzowania. Sgto we-
zty istniejace,’ do ktérych dochodza wezty w in-
stalacjach nowo budowanych. W ramach tego
zadania inwestycyjnego MERAMONT zamierza
produkowac seryjnie regulatory temperatury i
sitowniki, stworzy¢ dodatkowg baze kompleta-
cyjnag i serwisowa oraz przygotowaé system
centralnego nadzoru dla potrzeb cieptownictwa.
Po zrealizowaniu inwestycji przewiduje sie
automatyzacje okoto 1000 weztdw rocznie.

Termin rozpoczecia inwestycji ustalono na
lipiec 1985 r.j.a okres realizacji inwestycji be-
dzie wynosit 36 miesiecy. Przyjety program
automatyzacji 1000 weztow cieplnych rocznie
nie zabezpiecza wszystkich potrzeb krajowych,
ogranicza sie jedynie do automatyzacji weztdw
pétnocno-zachodniego obszaru Polski. Reali-
zacja zadania inwestycyjnego pozwoli wyelimi-
nowa¢ import aparatury oraz zwiekszy mozli-
wosci produkcyjne w ramach kompletacji i mon-
tazu.

Cte*rt*n,-
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mgr inz KAZIMIERZ KOWALSKI
Zaktad  Kompleksowe]

Automatyzacji *MERAMONT*- WrzesSnia

SYSTEM STEROWANIA

W kwietniu 1977 r. ZKA MERAMONT - Wrze-
$nia rozpoczat produkcje sterownikow SCR-5
typu SK, stanowigcych podstawowe ogniwo kom-
puterowego systemu sterowania ruchem drogo-
wym SCR-5, Produkcje przejeto z ZD OBR AK
- Ostréow Wlkp., ktédry wykonat serie informa-
cyjng wedtug projektu Instytutu Automatyki Po-
litechniki Poznanskiej. Sterownik SCR-5 - SK
umozliwiat sterowanie sygnalizacjg Swietlng
na jednym lub kilku blisko potozonych weztach
komunikacyjnych, wedtug dwoch struktur, w
nastepujacych rezimach pracy:
al praca wyizolowana,

b/ praca koordynowana /na poziomie sterowni-
kow/ w ciggu komunikacyjnym wedtug zegara
jednego sterownika,

¢/ praca w systemie umozliwiajgca wybor z
centrum:

- programu bazujacego na jednej z dwoéch struk-
tur organizacyjnych,

- zalaczenie sterownika na "z6tte migajagce”,

- powr6t na "prace kodowa".

Podstawowe dane techniczne:
Maksymalna liczba sterowanych grup
sygnalizacyjnych

Maksymalna diugos$¢ cyklu

16
120s

RUCHEM ULICZNYM

Ilos§¢ struktur organizacyjnych 2
Czas trwania fazy przejsSciowej

/ogbélno-czerwonej/ 4s
Czasy Swiatet organizacyjnych:

Y- z6ttego: 3, 41lub 55
RY - czerwono-z6ttego: 2's
- zielonego-migajacego: 3,4 1lub 55

Sekwencje sygnatéw Swietlnych:

- dla samochodéw R -RY -G -Y -R
- dla tramwajow R-G-R
- dla pieszych R -G - R

Zabezpieczenie przed:

- przepaleniem wszystkich zaréwek czerwo-
nych w dowolnej grupie sygnalizacyjnej,

- wysSwietleniem Swiatet zielonych na kierun-
kach kolizyjnych.

Zasilanie: trojfazowe,
50 Hz,

Uktady wyjsciowe: bezstykowe, tyrystorowe o
obcigzalno$ci maksymalnej do 3A.

czteroprzewodowe,

Szafa sterownika byta konstrukcjg wolno sto-
jaca, przeznaczong do montowania na betono-

Fot. 1. System sterowania ruchem ulicznym SCR-5
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wym cokole. Po zdobyciu doSwiadczen w za-
ktadzie produkcyjnym poddano sterownik mo-
dernizacji. Zmieniono szafe, zastosowano ra-
me wyjezdng oraz kasety aluminiowe wedtug
wzoru USM-12. Uzyskano w ten sposoéb zmniej-
szenie zuzycia materiatdw z 480 kg do 137 kg,
obnizajac tym samym koszt produkcji i cene wy-
robu. Nowa wersja sterownika nosi nazwe SCR
- 5B - SK.

Sterownik SK zostat tak zaprojektowany, ze
moze by¢ w tatwy sposdb zamieniony w stero-
wnik typu akomodacyjnego SA. Wystarczy od-
kreci¢ cztery wkrety, wyjaé ztgcza szuflado-
we i wymieni¢ kasete najwyzszego pietra. Mo-
zna to zrobié¢ na skrzyzowaniu bez konieczno-
§ci demontazu tej szafy. Sterownik akomoda-
cyjny SA ma mozliwo$¢ wspotpracy z szescio-
ma detektorami pojazdéw i zmiane trwania sze-
§ciu przedziatow czasowych w cyklu organiza-
cyjnym. Kazdemu z akomodowanych przedzia-
tow czasowych mozna niezaleznie zmienia¢ mi-
nimalny czas trwania w granicach 0i-9 s, z
rozdzielczoscig 1 s oraz jednostkowy czas
przedtuzenia po wykryciu pojazdu w granicach
0 *45 s zrozdzielczo$cig 5s. Maksymalny
czas trwania akomodowanego przedziatu moze
by¢ dwukrotnie dtuzszy niz w podobnym pro-
gramie dla pracy bez akomodacji. W sterowniku
SA mozna zablokowa¢ /jednym przyciskiem/
akomodacje i bedzie on wowczas pracowat jak
sterownik typu SK.

Do wspdtpracy ze sterownikiem SA wykorzy-
stuje sie detektory pojazdéw. Czujnikiem dete-
ktora pojazdéw jest trzyzwojowa petla o wymia-
rach 2 x 2 m zatopiona w asfalcie jezdni. Czuj-
nik petlowy wspdtpracuje z ptytka detektora po-
jazdéw, ktéry wykrywa zmiane indukcyjnosci
petli przy przejezdzie pojazdu. Detektor pra-
cowa¢ moze w jednym,wybranym sposrdd trzech
zakresdw czuto$ci. Sygnat wyjSciowy z detekto-
ra moze by¢ przesytany do sterownika akomo-
dacyjnego SA, lub do stacji transmisji danych
STD. Stad tez ptytki detektorow pojazdéw umie-
szczane sa w skrzynkach "czterech detektoréow
pojazdéw z zasilaniem™ SCR - 5B - DP lub w
szafach stacji transmisji danych STD.

Stacja transmisji danych STD transmituje do
centrum w spos6b szeregowy informacje z 14
detektoréw pojazdéw za pomocg jednej pary
przewoddw. Szybkos$¢ transmisji moze by¢ wy-
bierana i wynosi¢ 600, 1200, 2400 lub 4800 bi-
tow/s, W szafce STD umieszcza sie zwykle,
oprécz urzadzenia transmisji, rowniez 6 lub
10 ptytek detektoréw pojazdéw, ktérych petle
umieszczone sg do$¢ blisko /do 150 m/. Pozo-
state mozliwe do obstuzenia przez stacje dete-
ktory umieszcza sie w jednej lub dwoéch skrzyn-
kach SCR - 5B - DP, Szafka STD jest konstruk-
cja wolno stojgca, natomiast skrzynka SCR -
5B - DP moze by¢ zawieszona na $cianie lub
zamontowana na metalowym stupku.

Opisane wyzej urzagdzenia konstruowane byty
przy wspotpracy ZKA MERAMONT - Wrze$nia

z Instytutem Automatyki Politechniki Poznan-
skiej. Efektem tej wspoOtpracy byto powstanie
dwupoziomowego komputerowego systemu ste-
rowania ruchem drogowym SCR-5i jego nowo-
cze$niejszej odmiany SCR - 5B. W systemie
tym poziom nadrzedny stanowi Centrum Stero-
wania wyposazone w minikomputer MERA-400,
ktéry obrabiajac aktualnie otrzymane dane o
parametrach ruchu w sterowanym obszarze,po-
zwala w spos6b bardzo efektywny sterowac, za
posrednictwem sterownikéw SK, zaréwno posz-
czegbélnymi skrzyzowaniami, jak tez catym ob-
szarem.

System SCR w wersji z Centrum Sterowania
pracuje od 1981 r. w Lublinie, sterujgc 11 ste-
rownikami lokalnymi i 14 wys$wietlaczami pred-
koéci. Przeprowadzone badania efektywnosci
uruchomionego tam systemu wykazaty oszczed-
nosci roczne rzedu 400 tys. zt na kazdg linie
"sxpu", a zuzycie paliwa zmalato o 44 tys. li-
trow. W Poznaniu uruchomiono Centrum Stero-
wania Systemu SCR w poczatkach 1983 r,;
steruje on ruchem w $rédmiesciu /7 skrzyzo-
wan/. Zaawansowane sg prace nad budowg Cen-
trum Sterowania w Gdarnsku.

Dla mniejszych miast czy dzielnic budowa
Centrum Sterowania jest technicznie i ekono-

micznie nieuzasadniona, W przypadkach tych
w systemie SCR oferuje sie,zamiast centrum
sterowania)Mikroprocesorowy Sterownik Nad-
rzedny SCR - SB - SN, umozliwiajacy sterowa-
nie kilkunastoma /do 16/ sterownikami lokal-
nymi SK lub wy$Swietlaczami predkos$ci /zamiast
jednego sterownika SK dwa wySwietlacze pred-
kosci/. Sterownik nadrzedny realizuje stero-
wanie wedtug 8 planéw sygnalizacyjnych prze-
tagczanych okresowo w cyklu tygodniowym. Ste-
rownik nadrzedny jest specjalistycznym mikro-
komputerem, ktérego podstawowa czes$¢ sta-
nowi sterownik MIKRO - 80 opracowany przez
OBR SA w Poznaniu, Sterownik nadrzedny prze-
widziany jest do montazu na wolnym powietrzu
w szafie odpornej na warunki zewnetrzne, po-
dobnie jak poprzednie urzgdzenia systemu
SCR-5. Umozliwia to lokalizacje sterownika
blisko geometrycznego $rodka sterowanego ob-
szaru, co zmniejsza ilo$¢ zuzytych kabli do
potaczen ze sterownikami lokalnymi typu SK.

Do konhca 1984 r. ZKA MERAMONT wypro-
dukowat 289 sztuk sterownikow lokalnych typu
SK, 13 sterownikow akomodacyjnych SA, 8 ste-
rownikéw nadrzednych SN, 25 stacji transmisji
danych STD oraz 50 skrzynek czterech detekto-
row pojazdéw. Duza liczba zamo6wien Swiadczy
0 nie stabngcym zainteresowaniu i duzej popu-
larnosci systemu SCR. Prace nad systemem
nie zostaty zakonczone. Dobra wspoétpraca za-
ktadu produkcyjnego ZKA MERAMONT i Insty-
tutu Automatyki Politechniki Poznanskiej spra-
wita, ze jeszcze w roku 1985 zostang zaofero-
wane klientom dwa wyroby uzupetniajgce catko-
wicie system. Beda to: przejscie dla pieszych
1nowa wersja wySwietlacza predkosci. Nastep-
nym wyrobem bedzie nowoczesny mikroproce-
sorowy sterownik lokalny SCR-6.
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PRODUKCJA | ZASTOSOWANIE AUTOMATYCZNyCH SYSTEMOW DOZOWANIA

Prace nad wagami do ciggtego pomiaru stru-
mienia masy materiatow sypkich,umozliwiaja-
cymi mechanizacje i automatyzacje procesow
technologicznych rozpoczeto w 1976 r. w Za-
ktadach Mechaniki Precyzyjnej w Gdansku, a
nastepnie kontynuowano w Zaktadach Automa-
matyki Okretowej MERAMONT od 1981 r.

Zasade dziatania tej wagi oparto na aktual-
nym w latach siedemdziesigtych kierunku tech-
niki Swiatowej /Japonia, RFN/, natomiast w
budowie wagi wykorzystano najnowsze urucho-
mienia w przemys$le krajowym, jak np.: modu-
towy system uktadéw elektronicznych INTEL-
EKTRAN. Opracowanie konstrukcji agi WZY
wymagato przeprowadzenia badan pomiaru sity
powstajacej na ukos$nie ustawionej szalce, przy
odbiciu sie od niej grawitacyjnie opadajgcego
strumienia materiatu ziarnistego. Istotng czes$-
cia tej wagi byt rowniez uktad zawieszenia szal-
ki oraz budowa uktadu pomiarowego, przetwa-
rzajgcego powstajgca na szalce site na informa-
cje o chwilowym natezeniu przeptywu i sumowa-
nie przeptywajgcego materiatu bezposrednio w
jednostkach masy /kg/.

Brak literatury fachowej o zjawiskach zacho-
dzacych na szalce pomiarowej w wyniku odbicia
strumienia materiatu ziarnistego spowodowat
koniecznos$¢ przeprowadzenia ztozonej analizy
matematycznej i doSwiadczalnej. Przeprowadzo-
no szczego6towga analize poklatkowga filmu wyko-
nanego z predkos$cig 1000 kl/s, analizujac dro-
ge poszczegdblnych ziaren dla ré6znych materia-
tow.

Wynikiem tych dziatan byto opracowanie kon-
strukcji typoszeregu wag zliczajacych typu
W2ZY, ktorych rozwigzania konstrukcyjne chro-
nione sg 6 patentami, wdrozonymi do produkcji
w 1978 r. Wagi tego typu stuzg do pomiaru ma-
sy i chwilowego natezenia przeptywu materia-
tow ziarnistych bezposrednio w ciggach techno-
logicznych. Moga rowniez stuzy¢ do mechani-
zacji i automatyzacji procesow technologicz-
nych przy wykorzystaniu ich standardowych sy-
gnatéw wyjsciowych.

SS58H3S

Nastepnym etapem byto opracowanie automa-
tycznego dozownika wagowego typu ADW. Jest

to zblokowany uktad podajnika,wagi iregulato-
ra, umozliwiajacy kompleksowg realizacje pro-
blemu pobierania materiatu ze zbiornika, wa-
zenie iregulacje. Automatyczny dozownik wa-
gowy typu ADW sktada sie z 4 podstawowych
podzespotow:

- dno aktywne typu DA,

- waga przeptywowa typu WZ /modernizacja
wagi WZY/,

- zabudowa wagi typu ZWZ,

- regulator typu REWZ.

Dozownik ten spetnia nastepujgce funkcje:
- pobieranie materiatu z silosu,
- sumowanie masy pobranego materiatu,
- wskazywanie i ewentualny zapis chwilowego
natezenia przeptywu,
- utrzymanie chwilowego natezenia przeptywu
na statym zadanym poziomie,
- automatyczne wytaczenie uktadu dozowania
w przypadku awarii lub braku materiatu w si-
losie,
- reczne prowadzenie procesu dozowania,
- znaczna hermetycznos$¢ uktadu.

Ponadto,po witaczeniu dodatkowych urzadzen,
mozliwe jest:
- odwazanie zaprogramowanych porcji,
- regulacja stosunku,
- zdalne sterowanie procesem,
- wspotpraca z maszyng matematyczng.

Produkcje automatycznego dozownika wago-
wego jak réwniez jego cze$ci sktadowych, kto-
re mogg pracowac¢ indywidualnie, spetniajgc o-
kreslone funkcje, uruchomiono w Zaktadach
Automatyki Okretowej MERAMONT w Gdansku
w 1983 r. po pozytywnych wynikach badan i do-
dopuszczeniu do produkcji przez PKNMiJ.

Niezmiernie wazng sprawa w automatycz-
nym dozowniku wagowym byto unowocze$nienie
konstrukcyjne,dotyczace wybierania niektérych
materiatow z siloséw zwtaszcza tych, ktdre
majg sktonno$¢ do zlepiania sie, co pocigga

Fot. 1. Automatyczny dozownik wagowy typu ADW - konstrukcja



Fot. 2. Waga techniczna WT 1000

za sobg trudnosci z pobieraniem tych materia-
tow z silosow. Problem ten>rzy wspotpracy

z Instytutem Chemii Przemystowej w Warsza-
wie rozwigzano w ten spos6b, ze otwor wylo-
towy z silosa jest znacznych wymiaréw p 700
- 2000 mm, a drgajagce dno aktywne powoduje
w trakcie wybierania rozluznienie materiatu.
Z uwagi na znaczny otwoér wylotowy wzrasta
zdecydowanie objeto$¢ uzytkowa zbiornika, co
przy dotychczasowych urzadzeniach odbieraja-
cych /$limak, celka, tasma/, wymagajacych
matych otworéw wylotowych z silosa /maks.
300 - 400 mm/, byto istotng wadg.

Nastepna, istotng zaletg catego uktadu jest
zwarta konstrukcja mocowania bezposrednio
pod dno zbiornika, ktéra nie wymaga zadnych
elementéw wsporczych i zajmuje niewiele'miej-
sca. Ponadto w wyniku zabudowy szalki wagi
otrzymuje sie znaczng pytoszczelnos$¢ uktadu
dozowania. Niezaleznie od standardowego uk-
tadu dozowaniajopracowywano specjalistyczne
uktady dozowania wymagajace indywidualnego
rozwigzania ze wzgledu na nietypowe zbiorni-
ki magazynowe czy materiaty. Przyktadem jest
badanie przydatnosci ADW dla materiatow wy-
stepujacych w przemyséle szklarskim /tlenek

cynku, bromkal i inne/.
Dla odbiorcy tureckiego opracowano dno akty-
wne do zbiornika o otworze wylotowym 400 -

2400 mm, w ktérym magazynowane jest wapno
hydrotyzowane, przy czym zbiornik zabezpie-

mgr inz.ZBIGNIEW SUSZYNSKI
Zakiad Projektowania Systemow
AutomatykrMERAMONT”

Pierwszy uktad przeznaczony do pracy na sta-
tku zostat dostarczony przez ZSA MERAMONT
w 1968 roku. Od tego momentu wykonano ukta-
dy automatyki dla ok. 250 statk6w budowanych
w stoczniach morskich oraz dla ok. 100 jedno-
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czg miesieczng produkcje. Konieczne byto wy-
konanie specjalistycznych badan materiatu, kto-
ry napowietrzony zachowuje sie jak ciecz, za$
zbryla sie po dtuzszym magazynowaniu. Przy
wspotpracy z Instytutem Chemii Przemystowej
w Warszawie opracowano specjalistyczne dno
aktywne oraz technologie prowadzenia procesu
produkcyjnego, spetniajagce wymagania odbiorcy.
Pobieranie i dozowanie materiatéw ziarnis-
tych czesto wymaga indywidulanego podejscia
ze wzgledu na réznorodno$¢é materiatow jak i
ich wtasciwosci fizyko-chemiczne, wymagania
uzytkownika/natezenie przeptywu, zapas maga-
zynowy/, procesy technologiczne, nie moéwiac
0 zmiennych warunkach atmosferycznych, w
ktérych te uktady pracujg. Od dwoéch lat urucho-
miono produkcje tych uktaddéw i okoto 30 zamon-
towano u uzytkownikow.

W 1981 r. rozpoczeto prace nad wagami sta-
tycznymi przeznaczonymi do pracy w laborato-
riach. Prace nad wagg WT 1000 rozpoczeto od
badan podstawowych, i poprzez etap modelu w
1984 r,, za zgodg PKNMiJ uruchomiono serie
prototypowga w ilosci 100 sztuk. Rozwigzanie
konstrukcyjne oparto na wykorzystaniu sity ma-

gnetoelektrycznej do rbwnowazenia masy umie-
szczonej na szalce, przez co uzyskuje sie dok-
tadnosci odpowiadajace wagom mechanicznym.
Waga WT 1000 w ZAO MERAMONT zbudowana

zostata wytgcznie na elementach produkcji kra-
jowej i wykorzystuje jej mozliwosci techniczne.
Sitownik magnetoelektryczny zrealizowano przy
wspoOtpracy UNITRA-TONSEL we Wrzes$ni, na-
tomiast uktad przetwornika analogowo-cyfrowe-
go we wspoétpracy z MERA-LUMEL. Praca nad
typoszeregiem tych wag jest kontynuowana dla
uzyskania wiekszej doktadno$ci pomiaru. W bu-
dowie wagi przewiduje sie wykorzystanie ukta-
dow mikroprocesorowych, ktére pozwolg na u-
proszczenie uktadu elektronicznego, kompen-
sacje btedéw, a w budowie sitownika magneto-
elektrycznego zastosowanie pierwiastkéw ziem
rzadkich. Te przedsiewziecia umozliwig wzrost
doktadnos$ci poprzez zmniejszenie poboru mocy
lwydzielanego ciepta, co jest istotnym proble-
mem.

ZAO MERAMONT jest jedynym producentem
w kraju wag elektronicznych; przewiduje sie
rozbudowe zaktadu(umozliwiajgcg produkcje
okoto 2 tys. sztuk wag rocznie oraz dalszy po-
step techniczny.

»je

IACJA STATKOW

stek w stoczniach rzecznych. Zaktad projektu-
je réwniez, dostarcza i prowadzi montaz
uktadéw sprzedawanych za posrednictwem
jednostek handlu zagranicznego. W automaty-,
zacji jednostek ptywajacych ZSA MERAMONT



prowadzi dziatalno$¢ kompleksowo, tzn.:

- opracowuje dokumentacje ofertowg, uzgodnie-
niowo-klasyfikacyjna i wykonawczg w Zaktadzie
Projektowania Systemow Automatyki,

- buduje uktady w Zaktadych Produkcyjnych we
Wrze$ni i Gdansku,

- prowadzi montaz, uruchamia i zdaje uktady

w jednostkach zlokalizowanych na terenie Sto-
czni,
- prowadzi serwis.

Specjalizuje sie w automatyce sitowni okreto-
wych, tzn. :
- napedu gtébwnego,
- zespotdw pradotworczych,
- wiréwek,
- sprezarek,
- kottéw okretowych,
- olejow paliwowych i chtodniczych.
a takze systeméw statkowych typu zezowo-bala-
stowych, transportu paliwa, tadunkowych itp.
Przepisy i konwencje dotyczace bezpieczeAstwa
zeglugi i budowy statkéw wymagajg, aby ukiady
automatyki byty niezawodne i pracowaty popraw-
nie w warunkach klimatu morskiego oraz przy
narazeniach mechanicznych, wystepujacych na
statkach. Z tego wzgledu uktady te podlegaja
zatwierdzaniu juz w fazie projektowania, a ich
budowa i testowanie stacjonarne i optywanie od-
bywa sie pod nadzorem Towarzystwa Klasyfika-
cyjnego. Daje to rekojmie ich niezawodnej pra-
cy w okresie rejsdw statku, kiedy nie jest mo-
zliwe dokonanie naprawy serwisowej.

Ze wzgledu na dobre wyniki eksploatacyjne
oraz parametry techniczne nizej zaprezentowa-
no uktady, ktére mogg znalez¢ takze zastoso-
wanie w przemysle:

1. Uktad progowej kontroli obrotéw typu UPKO

Uktad UPKO przeznaczony jest do pomiarow
i kontroli predkosci obrotowej elementéw wiru-
jacych. Uktad zapewnia: pomiar predkosci i ilo-
§ci obrotow, sygnalizacje przekroczenia nasta-
wionych /do 6/ progéw oraz sygnalizacje kie-

runku wirowania. Wyposazony jest w dwa induk-
cyjne czujniki zblizeniowe, jednakze mozliwa
jest wspotpraca z pradnicg tachometryczna
pradu przemiennego lub statego, wyposazong

w zestyk kierunku obrotow. Wymagana czesto-
tliwos$¢ impulséw w przypadku stosowania czuj-
nikow zblizeniowych 30... 1000 Hz. Uktad za-
silany jest napieciem 24V, 50Hz lub 24V pradu
statego. Maksymalny pob6r pradu 0, 6 A. UPKO
dostarczany jest w formie kasety wraz z kablem
i listwg wyjsciowg oraz czujnikami indukcyjny-
mi. Na zadanie moze by¢ wyposazony w mier-
nik i licznik obrotow.

2. Panel sterowania pompami typu PSP

Panel zbudowany jest w formie uktadu pulpi-
towego o wymiarach 96x192x160 mm i przezna-
czony jest do recznego lub automatycznego ste-
rowania dwoma lub trzema pompami, z ktorych
jedna /dowolnie wybrana/ pozostaje wrezerwie.
Pompa rezerwowa wtgczana jest automatycznie
od spadku ci$nienia lub poziomu lub od zaniku
napiecia na pompie pracujgcej. Witaczenie pom-
py rezerwowej jest sygnalizowane. Po zaniku
napiecia zasilania czas zatgczenia zespotu pomp
moze by¢ ustawiony w przedziale do 15 s. Zasi-
lanie 220V,50 lub 60 Hz.

3. System monitowania typu UAK
Przeznaczony jest do nadzorowania i kontro-

li obiektu. System zapewnia:

- zdalne pomiary /wybiorczo/ temperatur i ci-

$nien w obiegach technologicznych,

- sygnalizacje alarmowa przekroczenia nasta-

wionych warto$ci mierzonych analogowo lub od

zestyku nz,

- mozliwo$¢ grupowania alarmoéw i przekazy-

wanie ich wybiorczo do dwéch punktéw nadzo-

ru.

System wspotpracuje z czujnikami typu Pt
100, T802, potencjometrami 100-T+. i prze-
twornikami o wyjsciu 1...5 mA lub 4... 20 mA,
Napiecie zasilania 24V pradu statego.

Fot. 1. Uktad sterowania i kontroli dwoma silnikami gtéwnymi na

statku
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System zbudowany jest z paneli przeznaczonych
do zabudowy elewacyjnej w pulpicie.

4. Uktad automatycznego sterowania sprezarka-
mi typu UASP

Uktad przystosowany do sprezarek pracuja-
cych w instalacji ze zbiornikiem i wyposazo-
nych w:
- termostat i czujnik przeptywu na wylocie wo-
dy chtodzacej,
- zawor elektromagnetyczny ze sterowaniem
recznym na dolocie wody chtodzgcej,
- wytgczniki cisnieniowe na wylocie sprezonego
powietrza oraz oleju smarnym.

Uktad zapewnia automatyczne zatrzymanie
sprezarek w wyniku:

- zaniku przeptywu wody chtodzacej - natych-
miastowe /sygnalizacja po 7 - 10 s/

- spadku ci$nienia oleju smarnego w czasie

7 - 10 s,

- wzrostu temperatury wody chtodzonej - natych-

miastowe,
- braku sprezania w okresie 20.,.30s.

Uktad zbudowany jest z szafki sterowniczej
zawierajacej:
- odtgcznik, stycznik i przekaznik cieplny,
- uktad elektroniczny automatyki,
- przetaczniki i lampki sygnalizacyjne,
- licznik godzin pracy
oraz aparatéw i urzadzen montowanych na insta-
lacji technologicznej i urzagdzen do umieszczenia
w pulpicie dyspozytora. Uktad moze byé dostar-
czony z centralka do pomiaru i sygnalizacji tem-
peratur, cisnien, przeptywu, przesuniec itp.
wystepujacych w automatyzowanej instalacji.

5. Uktad programowego odmulania kottéw paro-
wych typ OD1

Przeznaczony jest do programowego,cyklicz-
nego odmulania kottéw parowych. Uktad sktada
sie z:
- szafki sterowniczej o gabarytach 320x320x160
mm i stopniu ochorny IP 56,
- ptyty zasilania pneumatycznego,
- pneumatycznego zaworu odmulajgcego o $red-
nicy od 6 mm do 50 mm.

Uktad OD1 spetnia nastepujace funkcje:
- sterowanie zaworem odmulajagcym zgodnie z
ustawionym programem /programator elektro-

niczny/,

- kontrole napiecia zasilajacego oraz kontrole
otwarcia i zamkniecia zaworu,

- reczne odmulanie kotta - przyciskiem z szaf-
ki.

Zasilanie uktadu: elektryczne - 220V, 50Hz
/lub 60 Hz/ pneumatyczne 0,2...0,6 MPa
Pobér mocy - 50 VA.

6. Uktad programowego sterowania wiré6wek
typu MAPX

Uktad przeznaczony jest do automatycznego
i recznego sterowania wirdwek typu MAPX
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prod. WSK-Krakéw. Uktad umozliwia sterowa-
nie jednej, dwu lub trzech wiréwek paliwa, ole-
ju lub Innego medium pracujgcych wedtug jed-
nego wspoOlnego programu. Uktad sktada sie z:
- szafki gtownej o wymiarach 640x600x320 mm,
w ktorej zawarty jest program sterowania wi-
rowka podstawowga wraz z uktadami synchroni-
zacji miedzy wirdwkami,

- szafki dodatkowej o wymiarach 320x320x160
mm po jednej dla kazdej dodatkowej wiréwki,

- aparatéw wspétpracujagcych z ww. szafkami,
montowanymi w instalacji technologicznej wi-
rowek, takimi jak: zawory- elektromagnetycz-
ne, 3-drogowe zawory z sitownikami pneuma-
tycznymi,przeznaczone do recyrkulacji medium
w przypadku awarii i czujnikéw cisnienia tem -
peratury.

Uktad realizuje nastepujace funkcje:
- rozruch wiréwek i automatyczne zatgczenia
do pracy programowej,
- programowe sterowanie samooczyszczaniem
wiréwek podczas procesu wirowania,
- kontrole uszczelnienia cieczowego,
- kontrole awarii napedu wiréwek oraz awarii
zasilania uktadéw automatycznego sterowania,
- kontrole temperatury czynnika wirowanego
oraz drgan wirowek /na zyczenie kliental/,
- reczne i automatyczne zatrzymanie wiréwek.

Uktad wykonany jest w technice elektronicz-
nej. Zasilanie uktadu: elektryczne -220V, 50Hz
/lub 60 Hz” pneumatyczne: 0,14... 0, 6 MPa.
Pobd6r mocy przez uktad 250 VA.

Stopien ochrony obudéw: EP 44

7. Uktad automatycznego sterowania zespotami
pradotwérczymi typ: AEL.

Przeznaczony jest do zdalnego sterowania i
kontroli pracy zespotdw pradotwérczych z sil-
nikami A25 lub A20 produkcji ZPM H. Cegiel-
ski lub z innymi typami silnikéw, przystoso-
wanymi do zdalnego sterowania. Pojedynczy
uktad AE1 wspotpracuje z jednym zespotem
pradotworczym. Uktady AE1l réznych zespo-
tow pradotwdrczych mogag wspotpracowac z so-
ba, co umozliwia zastosowanie ich do sterowa-
nia elektrownig, sktadajgcag sie z dowolnej ilos-
ci zespotow pradotworczych. Uktad AEL1 moze
by¢ wykonany w wersji pulpitowej lub w wersji
szafkowej. W wersji pulpitowej uktad sktada

sie z:

- 3vk4adu pulpitowego - do zabudowy na elewa-
cji pulpitu,

- kasety z elektronikag - do zabudowy wewnatrz
pulpitu.

W wersji szafkowej uktad zabudowany jest w
szafce o wymiarach 640x600x400 mm.

Uktkd AE1 spetnia nastepujgce funkcje:
- cykliczne przesmarowanie wybranego do re-
zerwy zespotu pragdotwérczego /ZP/,.
- podgrzewanie wybranego do rezerwy ZP,
- reczny zdalny /przyciskiem/ rozruch ZP,
- automatyczny rozruch wybranego do rezerwy
ZP w przypadku zaniku napigcia w sieci, lub



awarii ZP pracujgcego w systemie wieloagrega-
towym,

- reczne zdalne zatrzymanie ZP,

- automatyczne zatrzymanie ZP w przypadku
przekroczenia dopuszczalnych parametrow w
obiegach wody chtodzacej i oleju smarnego,

- przesmarowanie ZP po awaryjnym wytaczeniu]

- sygnalizacja informacyjna dotyczaca ZP oraz '

urzagdzen w obiegach pomocniczych,

- sygnalizacja alarmowa - optyczna i akustycz-
na - przekroczenia nastawionych parametrow:
silnika agregatowego, pradnicy, rozdzielnicy
gtéwnej oraz urzadzen w obiegach pomocniczych.

Zasilanie uktadu - 24V pradu statego lub 220V,
50Hz; lub.380V, 50Hz; lub 440V, 60Hz
Pob6r mocy 100 W /lub 160 VA/.

S Q=

mgr inz. JOZEF KOZtOWSKI

Zaktady Systemow Automatyki
"MERAMONT

AUTOMATYZACJA CIEPLOWNICTWA

Sytuacja paliwowo-energetyczna kraju zmu-
sza do racjonalnego gospodarowania energig
cieplng w systemach cieptowniczych. Systemy
te w kraju staty sie ztozone i ich dalszy roz-
woj zalezy od wprowadzenia nowych rozwigzan
technicznych.

Tym warunkom nalezy podporzadkowac ele-
menty sktadowe systemu cieptowniczego obej-
mujace:

- zrbédta ciepta,

- uktac sieci cieplnych,

- uktady przytaczenia odbiorcow /wezty ciepl-
nel,

- instalacje odbiorcze.

Kompleksowo$¢é automatyzacji elementéw
sktadowych systemu jest nieodzownym warun-
kiem wprowadzenia automatycznej regulacji
dostawy ciepta w systemach cieptowniczych,
co prowadzi do zmniejszenia zuzycia paliwa.

Efekty techniczno-ekonomiczne automatyzacji
systemow cieptowniczych
~ Podstawowymi efektami wprowadzenia kom-
pleksowej automatyzacji beda:
1. Zmniejszenie zuzycia paliwa w Zrodtach cie-
pta eo najmniej o 25%. W roku 1980 oznaczato
to zmniejszenie: zuzycia paliw w Zrédtach
ciepta energetyki zawodowej i komunalnej o
4,3 min tp. u rocznie. Przyjmujac wartos$¢ we-
gla energetycznego 2940 z4/tp. u oznacza to
oszczednos$¢ 12. 642 min zt rocznie.
2. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
na pompowanie wody sieciowej o 12%.
3. Zwiekszenie wykorzystania dyspozycyjnej
mocy cieplnej Zréddet oraz zmniejszenie szczy-
towego zapotrzebowania mocy cieplnej tgcznie
0 20%.
4. Wzrost produkcji energii elektrycznej w u-
ktadzie skojarzonym w elektrocieptowniach o
10%,

Wprowadzenie kompleksowej automatyzacji
powoduje obnizenie zuzycia paliwa i energii
elektrycznej oraz wzrost produkcji energii
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elektrycznej, zmniejszenie naktadéw i kosz-
tow zwigzanych z wydobyciem, transportem
paliw i energii oraz naktadow na budowe Zro-
det ciepta, dzieki lepszemu wykorzystaniu
mocy cieplnej i zmniejszeniu szczytowego po-
boru mocy cieplnej.

Automatyzacja weztéw cieplnych

Wezty cieplne sg jednym z podstawowych e-
lementéw systemu cieptowniczego podlegaja-
cych automatyzacji. Wezty te nalezy wyposa-
zy¢ w regulatory c. 0. reagujgce na zmiany wa-
runk6w zewnetrznych, w regulatory utrzymu-
jace odpowiednie cisnienie i przeptyw wody
sieciowej oraz w zaleznos$ci od rodzaju wezta
w regulatory limitujgce przeptyw na potrzeby
c. w.u.,klimatyzacji lub wentylacji. Automaty-
zacje weztow nalezy przeprowadzié w catym
rejonie zasilajacym z jednego zrédta. Czes$-
ciowa automatyzacja nie przyniesie pozada-
nych efektow, gdyz wezty lub odgatezienia
niezautomatyzowane likwidujg efekty zmniej-
szenia przeptywu czynnika grzejnego przez
wezty lub odgatezienia zautomatyzowane.

Udziat ZSA MERAMONT w programie automa-
tyzacji weztow cieplnych

ZSA MERAMONT od 1982 r, uczestniczy w
pracach zwiagzanych z automatyzacja weztéw
cieplnych w ramach Programu Rzadowego

PR8 na poligonach do$wiadczalnych w Szczeci-
nie i Poznaniu. Na zlecenie Wojewddzkiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Szcze-
cinie, ZSA MERAMONT realizuje nastepujacy
zakres prac:

- Wykonanie punktéw pomiarowych na sieciach

i weztach cieplnych /8 stanowisk pomiarowych/,
- Zautomatyzowanie weztéw cieplnych zasila-
nych z magistrali cieptowniczej EC Il "Pomo-
rzany" w Szczecinie /62 wezty cieplne/.

Na zlecenie Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej w Poznaniu, ZSA MERA-
MONT realizuje:

- automatyzacje weztdw cieplnych na Osiedlu



Kopernika w Poznaniu /64 wezty/,

- automatyzacje weztéw cieplnych na Osiedlu
Pigtkowo w Poznaniu /101 weziow/,

- wykonanie stanowisk pomiarowych w wybra-
nych weztach cieplnych na Osiedlu Piatkowo
/3 stanowiska/ i w komorze /I stanowisko/,

- automatyzacje weztéw cieplnych na Osiedlu
Winogrady /79 weztéw/ i Osiedlu Rataje /10
weztow/,

- wykonanie stanowisk pomiarowych w wybra-
nych weztach cieplnych na Osiedlu Winogrady
i Rataje /5 stanowisk/ oraz w komorach /2 sta-
nowiska/.

Prace realizowane w Programie Rzagdowym
PR8 w temacie "Automatyzacja systemow cie-
ptowniczych” majg charakter badawczo-rozwo-
jowy. Na podstawie badan zautomatyzowanych
poligonéw doswiadczalnych zostang opracowa-
ne wnioski dotyczace wyboru rozwigzan, efek-
tow ekonomicznych oraz spraw zwigzanych z
opracowaniem metody techniczno-organizacyj-
nej wdrazania automatyzacji.

Koordynatorem prac prowadzonych w ramach
Programu Rzadowego na terenie kraju jest O-
srodek Badawczo-Rozwojowy Cieptownictwa w
Warszawie. Poszczegdélne Wojewddzkie Przed-
siebiorstwa Energetyki Cieplnej sg odpowie-
dzialne za prowadzenie prac na swoich poligo-
nach. Na poligonie szczecinskim prowadzone
sg kompleksowo prace przez MERAMONT po-
przez projektowanie, dostawy, montaz i roz-
ruch, natomiast na poligonie poznanskim ZSA
MERAMONT kompleksowo realizuje stanowi-
ska pomiarowe. W przypadku weztéw cieplnych
dostawg aparatury oraz rozruchem automatyki
zajmuje sie WPEC, natomiast MERAMONT za-
bezpiecza materiaty montazowe i prowadzi mon-
taz urzagdzen automatyki.

Srodki automatyzaciji

Aby zautomatyzowac jeden wezet cieplny, po-
siadajgcy wymiennik c. 0. i wymiennik c. w. u. nie-
zbedna jest nastepujgca aparatura:

- regulator temperatury c.o.-l szt.,

- regulator temperatury c. w.u. - 1 szt.

- zawor regulacyjny c. 0. wraz z sitownikiem

- 1szt.,

- zawor regulacyjny c. w. u. wraz z sitownikiem
- 1szt.,

- termometr oporowy temperatury zewnetrz-
nej - 1szt.,

- termometr oporowy temperatury wody c. o. i

C.W.Uu. - 2szt.

Na poligonie poznanskim przy automatyzacji
weztow cieplnych na Osiedlu Kopernik, gdzie
wystepowaty wezty cieplne petnoszeregowe z
obej$ciem wymiennika c. 0.Ado regulacji co wy-
korzystano regulator temperatury /prod. NRD/
typu R304. Obwod regulacji sktada sie zatem
z ww. regulatora, termometru oporowego Pt
100 Ohm/0°C, typu 354 E/prod. NRD/ umie-
szczonego w rurociggu na wyjsciu wymiennika
qd, termometru oporowego Pt 100 Ohm/0°C

typu 1019 /prod. NRD/jumieszczonego na $cia-
nie zewnetrznej budynku mozliwie od strony poét-
nocnej, oraz zaworu regulacyjnego dwudrogowe-
go z zamontowanym sitownikiem KTO /prod,
CSRS/.

Do regulacji cwu wykorzystuje sie wyjscie
dwustawne ww. regulatora, termometr oporo-
wy Pt 100 Ohm/0°C typu 354 E umieszczony
na wyjsciu z wymiennika Il stopnia c. w.u oraz
zaworu dwudrogowego wraz z sitownikiem KTO.

Na Osiedlu Pigtkowo zrezygnowano z obejs-
cia wymiennika co, w zwigzku z tym zastoso-
wano zawor regulacyjny przelotowy serii 2000,
prod. MERA-POLNA, napedzany sitownikiem
"Klimact" KT1 /prod. CSRS/. Uktad taki za-
chowuje idee wezta petnoszeregowego, posia-
da okreslong zmienno$¢é przeptywu w wezle,a
usuniecie obejscia wymiennika co zapobiega
zawyzaniu temperatury wody powrotnej. Na
Osiedlu Winogrady na weztach cieplnych pet-
noszeregowych bez obejscia c. o.w miejsce re-
gulacji dwustawnej c. w. u. montowane bedg uktady
z regulacjg tréjstawng. Do regulacji c. w. 0.prze-
widziany jest oddzielny regulator tréjstawny
typu RE6G prod. MERA-LUMEL, lub KT 70M
prod. ZSA MERAMONT. W przypadku dwustre-
fowej instalacji c.w. u. stosowane bedag dwa
obwody regulacji.

Na poligonie szczecinskim do zautomatyzo-
wania wybrano nastepujace typy weztow:
- wezet cieplny wymiennikowy szeregowo-ro-
wnolegty c. o.ic.w. u.,
- wezet cieplny szeregowo-réwnolegty wymien-
nikowy CWU ze zmieszaniem pompowym c. O. .
- wezet cieplny przemystowy,
- instalacja wentylacyjna.

Obwdd temperatury cp, sktada sie z regulato-
ra temperatury typu R303 /prod. NRD/, ter-
mometru oporowego typu Top-3I/M, prod.
MERA-KFAP, umieszczonego na $cianie zew-
netrznej budynku, termometru oporowego typu

Top GI, zainstalowanego na rurociggu za wy-
miennikiem, zaworu regulacyjnego serii 20000
prod, MERA-POLNA wraz z sitownikiem typu
"Klimact" KT1 /prod. CSRS/,

Obwod regulacji cwu.sktada sie z regulatora
temperatury typu KT70M, prod. ZSA MERA-
MONT, termometru oporowego typu Top Gl za-
instalowanego na rurociggu za wymiennikiem
cytu.ll stopnia, oraz zaworu regulacyjnego serii
20000, prod. MERA-POLNA wraz z sitowni-
kiem typu "Klimact" KT1 /prod. CSRS/.

Obwod regulacji réznicy ciSnien w weztach
cieplnych przemystowych sktada sie z regula-
tora uniwersalnego typu RU-M, prod. ZSA
MERAMONT, przetwornika réznicy cisnien
typu EH 41000 /prod. NRD/, zaworu regula-
cyjnego serii 20000, prod. MERA-POLNA
wraz z sitownikiem KT1 lub KT2 /prod. CSRS”
Obwody regulacji réznicy ci$nien spetniajg bar-
dzo istotng role w procesie regulacji hydraulicz-



Fot. ].

Matogabarytowy sitownik elektryczny MES

nej sieci cieplnej. Stabilna praca tych obwo-
dow ma decydujacy wptyw na prawidtowa pra-
ce obwoddw regulacji temperatury wody dla
c.0. ic.w.u wweztach cieplnych. Obwod re-
gulacji temperatury powietrza za nagrzewnica
wodng instalacji wentylacyjnej ma za zadanie
regulacje temperatury powietrza /nawiewanego
lub wywiewanegc/do pomieszczen. W tym ce-
lu Zaktad Projektowania Systemoéw Automaty-
ki MERAMONT opracowat "zfestaw automatyki
dla instalacji wentylacyjnej' /ZA-4/, przezna-
czony do zastosowania we wszelkiego typu in-
stalacjach wentylacyjnych w budynkach uzyte- ,
cznoéci publicznej, magazynach, halach fab-
rycznych i warsztatach.

Zestaw ZA-4 zapewnia realizacje nizej wy-
mienionych funkcji wymaganych dla tego typu
instalacji:

- regulacje temperatury powietrza w pomiesz-
czeniu, z mozliwos$cig ograniczania temperatu-
ry powietrza nawiewanego oraz kompensacje od
temperatury zewnetrznej /wzglednie regulacje
temperatury powietrza nawiewanego/,

- reczne przestawienie potozenia zaworu regu-
lacyjnego nagrzewnicy,

- pomiar temperatury powietrza w pomieszcze-

niu /wzglednie powietrza nawiewanego/,

- zamykanie przepustnicy powietrza zewnetrz-
nego po wytaczeniu wentylatora,

- odcinanie przeptywu wody goracej przez na-
grzewnice po wytaczeniu wentylatora,

- sygnalizacje przeciwzamarzeniowga nagrze-

wnicy wraz z uktadem blokad.
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- sygnalizacje zanieczyszczenia filtra powie-
trza powyzej dopuszczalnej wartos$ci.
- sygnalizacja pracy wentylatora.

Zastosowanie ZA-4 ma na celu zapewnienie
prawidtowej pracy instalacji wentylacyjnej o-
raz wprowadzenie oszczednos$ci energii ciepl-
nej i zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych.

Wyposazenie zestawu:
- szafka wiszgca wyposazona w regulator tem-
peratury typu KT30M, prod. ZSA MERAMONT,
miernik temperatury MT2, prod. MERA-LU-
MEL oraz niezbedny osprzet,
- czujnik termometru typu Ton UI/D, prod,
MERA-KFAP-4 szt., wzglednie 2 szt. ww,
czujnikéw oraz 2 szt. czujnikéw termometry-
cznych ON3a w obudowie pomieszczeniowej,
- sitownik elektryczny typu MES, prod. ME-
RAMONT wraz z zaworem regulacyjnym prze-
lotowym serii 20000, prod. MERA-POLNA -
1 kpi,
- sitownik elektryczny typu "Klimact" /prod.
CSRS/ do napedu przepustnicy wraz z mecha-
nizmem sprzegajacym,
- termostat ochrony przeciwzamarzeniowej
nagrzewnicy po stronie powietrza, wzglednie
termometr manometryczny prod. MERA-KFM
- 1szt.,
- termostat ochrony przeciwzamar zeniowej
nagrzewnicy po stronie wody, wzglednie ter-
mometr manometryczny prod. MERA-KFM -
1szt,,
- presostat réznicy cisnien o zakresie 0 +0, 04
kPa /prod. CSRS/.

Zamierzenia produkcyjne srodkéw automatyza-
cji ZSA MERAMONT

Wg informacji podanych przez O$rodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Cieptownictwa w Warsza-
wie, w kraju posiadamy ok.60 000 weztéw ciepl-
nych przewidzianych do zautomatyzowania, nie
liczagc nowo powstajgcych. ZSA MERAMONT po-
dejmuja dziatania zmierzajgce do automatyza-
cji kompleksowej ok. 1000 weztéw rocznie;po-
czawszy od 1987 r, na terenie wojewodztw le-

Fot. 2. Regulator temperatury KT-30M



zacych w potnocno-zachodniej czesci kraju.Od
Il pédtrocza br. ZSA MERAMONT, celem zwiek-
szenia zdolnosci produkcyjnych i montazowych
beda. realizowaé zadania inwestycyjne w ra-
mach Uchwaty 77/83. Pozwoli to na wyprodu-
kowanie wtasnych srodkéw automatyzacji®a typi
samym eliminacje importu. Bedga to:

- regulator temperatury KT30M - instalacje
wentylacyjne i klimatyzacja,

- regulator temperatury KT70M - regulacja
temperatury c.w. u. ,

- regulator temperatury KT150M - regulacja
temperatury c. 0. z kompensacjg od temperatu-
ry zewnetrznej,

- regulator uniwersalny RU-M - regulacja
réznicy cisnienia dyspozycyjnego itp.,

- sitownik elektryczny MES - do napedu zawo-
réow regulacyjnych.

Prace wdrozeniowe przy tych wyrobach sa
juz powaznie zaawansowane.

L . Ve
mgr inz.STEFAN BOCHENSKI

Zaktad Projektowania Systemow
AutomatykPMERAMONT”

Reasumujac nalezy stwierdzi¢; iz Zaktady Sy-
stemow Automatyki MERAMONT w duzym stop-
niu zaangazowaty swoj potencjat w rozwdéj auto-
matyzacji cieptownictwa w kraju. Wdrazanie
do produkcji nowych $rodkéw automatyzacji,
planowany rozwo6j zaktadu pod katem rozbudo-
wy bazy produkcyjnej i technicznej dla tych ce-
I6w jest waznym krokiem zmierzajgcym do po-
prawy bilansu energetycznego w Polsce. Wa-
runkiem osiggniecia zdolnos$ci produkcyjnych;
umozliwiajagcych docelowo automatyzacje 1000
weztéw rocznie, jest zrealizowanie zamierzen
inwestycyjnych podejmowanych aktualnie przez
Zakta.dy.

Dane dotyczace efektow automatyzacji zaczerp-
niete zostaty z materiatow na "Il Konferencje
naukowo-techniczng" z cyklu Pomiary i auto-
matyka w stuzbie energetyki n.t. "Automaty-
zacja systemow cieptowniczych podstawg 0sz-
czednos$ci paliw i energii” - Wroctaw 17-18. XI.
1983 r.

AUTOMATYZACJA PROCESOW KLIMATYZACYJINYCH | WENTYLACYINYCH

Rozw06j nowoczesnego budownictwa w takich
dziedzinach jak zaktady przemystowe, szpitale
czy budynki uzytecznoS$ci publicznej oraz sta-
wiane tym obiektom wysokie wymagania, spo-
wodowaty duze zapotrzebowanie na urzadzenia
klimatyzacyjne i wentylacyjne. Ztozonos$¢ obie-
ktu, rodzaj petnionych przez niego funkcji oraz
zwigzane z tym wymagania,dotyczgce czystosci
i parametréow powietrza w decydujacy sposob
wptywaja na rodzaj zastosowanych instalacji
klimatyzacyjnych lub wentylacyjnych.

Sposdrdd instalacji wentylacyjnych najczesciej
zastosowanie znajdujg uktady wentylacji mecha-
nicznej z ogrzewaniem i chtodzeniem powietrza,
pozwalajgce uzyskaé¢ zatozong temperature w
pomieszczeniach w ciggu catego roku lub w o-
kreSlonych jego okresach. Natomiast w celu
utrzymania w ciagu catego roku zadanej tempe-
ratury i wilgotnosci powietrza, stosowane sg
urzadzenia klimatyzacyjne, w ktorych powiet-
rze podlega procesowi ogrzewania, chtodzenia
i nawilzania.

W zaleznos$ci od spetnianych funkcji instalacje
klimatyzacyjne podzieli¢ mozna na:

- Instalacje dla klimatyzacji komfortu /teatry,
hotele, sale widowiskowe, oddziaty t6zkowe w
szpitalach, itp./

- instalacje dla klimatyzacji technologicznej
/zaktady przemystowe, sale operacyjne, mu-
zea, biblioteki, itp./.

Prawidtowa i ekonomiczna praca instalacji
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych mozliwa jest
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jedynie przy wspoétpracy z uktadami pomiaro-
wymi i automatycznej regulacji. W projektowa-
niu i realizacji tych uktadow specjalizujg sie
od dwudziestu lat Zaktady Systemoéw Automaty-
ki MERAMONT. Wchodzacy w ich sktad Zaktad
Projektowania posiada wyspecjalizowang w roz-
wigzywaniu tych zagadnien Pracownie Proce-
sow Cieplnych, w ktdrej grono doswiadczonych
fachowcow opracowuje koncepcje, zalozenia te-
chniczno-ekonomiczne oraz projekty technicz-
ne automatyki i pomiaréw dla instalacji klima-
tyzacyjnych, wentylacyjnych, chtodniczych i
grzewczych. Realizacjg tych opracowan zajmu-
je sie Zaktad Kompleksowej Automatyzacji we
Wrzes$ni, ktéry prowadzi dziatalnos¢ w zakre-
sie kompletacji urzadzen, budowy szaf i pulpi-
tow oraz montazy i rozruchu instalacji automa-
tyki na obiekcie. Zaktady Systeméw Automaty-
ki MERAMONT sa rowniez producentem regu-
latorow temperatury i wilgotnosci powietrza
oraz sitownikéw elektrycznych dla potrzeb
automatyki klimatyzacyjnej.

Tak szeroka specjalizacja przedsiebiorstwa
ma istotne znaczenie dla klientéw, ktdrzy lo-
kujgc zlecenia w Zaktadach Systeméw Automa-
tyki MERAMONT majg zapewniony petny cykl
realizacji uktadéw automatyki dla instalacji
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, poczawszy
od projektu a skoficzywszy na rozruchu na obie-
kcie.

Opro6cz projektowania i realizacji uktadow
automatyki opartych o wtasne wyroby oraz apa-
rature krajowa, ZSA MERAMONT oferuje swo-



je ustugi przy projektowaniu i realizacji ukta-
dow automatyki, w ktérych zastosowane zosta-
ty wyroby znanych firm zachodnichjspecjalizu-
jacych sie w aparaturze regulacyjnej dla klima-
tyzacji, wentylacji i ogrzewnictwa jak:Honeywell
SCS, Landia-Cyr i Sauter,

Podstawowe uktady automatyki
stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych
Uktady automatyki dla instalacji klimatyza-
cyjnych i wentylacyjnych moga by¢ realizowa-
ne w oparciu o dwa systemy regulacji:
- system regulacji pneumatycznej,
- system regulacji elektronicznej,

O wyborze systemu regulacji pneumatycz-
nej decyduje przede wszystkim fakt wystepo-
wania na obiekcie instalacji sprezonego powie-
trza o parametrach wymaganych przez uktady
automatyki, a ponadto wielko$¢ obiektu oraz
zastosowanych w nim ilo$ci urzadzen klimaty-
zacyjnych, Przyktadem zastosowania pneuma-
tycznych uktadow regulacji sg duze obiekty
przemystowe, takie jak: Zaktady Witdékien Che-
micznych "Elana" w Toruniu czy "Stilon" w
Gorzowie oraz Zaktad Kineskopéw Kolorowych
"Polkolor" w Piasecznie,

System regulacji elektronicznej,
plikowany w obstudze oraz konserwacji i nie
wymagajacy dodatkowych urzadzen i instalacji,
jest natomiast stosowany na obiektach wyposa-

n nr o, frf\ tla o rsn i 1lirlo olr__

mniej skom-
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trycznych i elektronicznych takich jak: szpitale
i centra medyczne oraz na obiektach, ktérych
charakter wyklucza z punktu widzenia ekonomi-
cznego i technicznego zastosowanie systemu

pneumatycznego regulacji /laboratoria, izby
pomiaréw, osrodki obliczeniowe itp. /.
Do podstawowych obwodoéw regulacji, pomia-

rowych, sterowania i sygnalizacji, w jakie wy-

posazane sg instalacje klimatyzacyjne i wentyla-

cyjne mozna zaliczy¢:

- regulacje temperatury i wilgotnosci powiet-

rza w kanatach nawiewnych, wyciggowych lub

w pomieszczeniach,

- regulacje temperatury tzw, "punktu rosy",

- reqgulacje temperatury w pomieszczeniach z

korektg od temperatury zewnetrznej i z ogra-

niczeniem minimalnej temperatury powietrza

nawiewanego,

- zdalne pomiary temperatury i wilgotnos$ci po-

wietrza,

- zdalne sterowanie napedami wentylatoréow i

pomp,

- uktady sygnalizacji pracy i awarii urzadzen.
Nadzo6r nad pracg instalacji klimatyzacyjnych

i wentylacyjnych oraz instalacji wspotpracuja-

cych, prowadzony jest z jednego punktu, kto-

rym dla matych obiektow jest szafa regulacyj-

no-pomiarowa, natomiast dla obiektéw duzych

centralna dyspozytornia. Znajdujgca sie w tej

dyspozytorni aparatura daje obstudze petny o-

braz przebiegu proceséw w instalacjach klima-



tyzacyjnych i wentylacyjnych oraz umozliwia
nadzor i kontrole pracy wszystkich podstawo-
wych urzagdzen i instalacji, pracujgcych dla po-
trzeb danego obiektu.

Centralne dyspozytornie budowane sg w spo-
s6b konwencjonalny, w ktérym wszystkie urzga-
dzenia pomiarowe i sygnalizacyjne montowane
sag w znajdujacych sie tam tablicach lub w spo-
s6b nowoczesny np. przy pomocy produkowane-
go przez Zaktady Systemow Automatyki MERA-

MONT, prostego w obstudze, systemu nadzoru
typu SIGNAL-2000. System ten umozliwia kon-
trole okoto 1000 punktéw w instalacji i zaste-
puje kilkanascie miernikoéw i kilkadziesigt lam-
pek sygnalizacyjnych, wystepujacych w rozwia-
zaniu konwencjonalnym.

Automatyka proceséw klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych
na przyktadzie réznych dziedzin budownictwa

Budownictwo przemystowe

Konieczno$¢ stosowania uktadéw automaty-
cznej regulacji klimatyzacji i wentylacji w
przemys$le podyktowana jest przede wszystkim
wymaganiami technologicznymi polegajgcymi
na zapewnieniu statych parametréow powietrza
/temperatura i wilgotno$é/ w toku przebiegu
procesu produkcyjnego. Nalezy podkresli¢, ze
jakos$¢ wielu wyrobéw finalnych lub pétproduk-
tow zalezy w decydujgcym stopniu od stabilnych
parametrow powietrza, dostarczanego przez u-
ktady klimatyzacyjne i wentylacyjne w czasie
produkcji, niezbedne jest wiec automatyzowa-
nie proceséw regulacji klimatyzacji. Szczegél-
ne znaczenie ma automatyzacja instalacji kli-
matyzacyjnych i wentylacyjnych w przemysle
witbdkien sztucznych,

W Zakiadzie Projektowania Systemdéw Auto-
matyki MERAMONT podczas wieloletniej dzia-
talnos$ci projektowej w zakresie automatyki kli-
matyzacji opracowano dokumentacje projekto-
wa dla kilkuset instalacji klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych w Zaktadach Witékien Chemicz-
nych "Stilon" - Gorzéw i "Elana" - Toruh oraz
wielu innych.

Bez uktadow automatyki klimatyzacji zreali-
zowanych przez ZSA MERAMONT nie mogli-
bysmy dzi$ korzysta¢ z wielu wyrobdéw prze-
mystu widkien chemicznych, takich jak: sztu-
czny jedwab, witokno dywanowe-lanastil, tor-
len, taSma magnetyczna, kord i wielu innych,
ktorych praktyczne zastosowanie w kazdym
gospodarstwie domowym jest oczywiste. Auto-
matyka klimatyzacji w przemys$le widékien sztu-
cznych realizowana jest gtéwnie w oparciu o
pneumatyczny system regulacji. Podyktowane
jest to wieloma zaleznos$ciami, a przede wszys-
tkim tym, Zze niemal kazdy obiekt produkcyjny
dysponuje siecig sprezonego powietrza, spe-
cjalnie przygotowanego dla potrzeb automatyki
/wymagane jest powietrze bez zawartos$ci zanie-
czyszczen mechanicznych i oleju oraz o odpo-
wiedniej temperaturze punktu rosy/.
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W uktadach automatyki wykorzystuje sie stan-
dardowy sygnat pneumatyczny o wartos$ci 0,02
- 0,1 MPa, pozwalajagcy tworzyé struktury ob-
wodoéw regulacjijZgodnie z wymogami procesu
technologicznego obrobki powietrza dla potrzeb
klimatyzacji i wentylacji. Elementy pomiarowe
temperatury i wilgotno$ci, w zaleznosci od po-
trzeb procesu technologicznego, lokalizowane
sg w strefach obrobki witdkna, kanatach nawie-
wnych i wywiewnych, przetwarzajg wartos$¢
rzeczywistg parametréw mierzonych powietrza
i jako sygnat pneumatyczny przekazuja dalej do
uktadow regulacyjnych. Regulatory pneumaty-
czne o odpowiednio dobranej charakterystyce
poréwnujg warto$s¢ sygnatu pneumatycznego
wielkos$ci zmierzonej z warto$cig zadang i w
zaleznos$ci od wielko$ci odchytki regulacji, ste-
rujag praca organéw wykonawczych poprzez si-
towniki pneumatyczne.

Kazda instalacja klimatyzacyjna lub wentyla-
cyjna, zaleznie od rozwigzania technicznego,
wyposazona jest w kilka obwod6éw regulacyjnych
i pomiarowych. Zespoty instalacji klimatyza-
cyjnych obstugujacych proces technologiczny
lub maszyny o tym samym przeznaczeniu ¢jjak
np. przedzarki, rozciggarki, skrecarki, ce-
wiarki itp. wymagaja takiego zaprojektowania
uktadow automatyki i pomiaréw, ktére gwaran-
towatoby uzyskanie duzej niezawodnos$ci syste-
mu oraz mozliwo$¢? manewrowania procesem
regulacji w przypadku wystapienia awarii.

Duze obiekty produkcyjne, w ktérych przebie-
ga proces obrébki wtdkna wyposazone sg kazdo-
razowo w centralny system nadzoru zlokalizo-
wany w dyspozytorni automatyki klimatyzacji.
Centralny system nadzoru umozliwia ciggta
kontrole procesu obrébki powietrza dla klima-
tyzacji, przestawiania wartos$ci zadanej regula-
tora, pomiar wielkos$ci fizycznych i parametréow
mediéw, sterowanie reczne organami wykonaw-
czymi i wiele innych zaleznos$ci, zgodnie z wy-
maganiami uzytkownikéw i strukturg obiektu
automatyzowanego.

Do innych gatezi przemystu, w ktoérych insta-
lacje klimatyzacyjne i wentylacyjne z uktadami
automatycznej regulacji i pomiarow odgrywaja
duzg role w toku realizacji cyklu produkcyjnego
nalezy przemyst elektroniczny i elektromaszy-
nowy. Wymagania technologiczne dotyczace za-
chowania odpowiednich parametrow powietrza
w obiektach produkcyjnych uktadow elektronicz-
nych, podzespotéw, poétprzewodnikéw, mecha-
nizmoéw precyzyjnych i innych sa bardzo wyso-
kie i tolerancje dopuszczalne "dchytki tempera-
tury mogg wynosi¢ mniej niz -1°C oraz (5%
wilgotno$ci wzglednej.

ZSA MERAMONT zaprojektowaty i zrealizo-
waty uktady automatycznej regulacji i pomiarow
m. in. dla Zaktadu Kineskopow Kolorowych "Pol-j
kolor" w Piasecznie oraz ZPEP "Lamina" - w
Warszawie.



Rys. 2. Schemat rozwigzania systemu nadzoru w obiektach szpi-
talnych powyzej 600 t6zek /uktad konwencjonalny/

Obiekty uzytecznos$ci publicznej
W przeciwieAstwie do klimatyzacji przemy-

stowej, ktéra musi by¢ dostosowana do wymagan

proceséw technologicznych, w obiektach uzyte-
cznos$ci publicznej mamy do czynienia z tzw,
klimatyzacjg komfortu, ktérej zadaniem jest
zapewnienie optymalnych warunkéw dla zdro-
wia, dobrego samopoczucia i wydajnej pracy
cztowieka. Nowoczesna architektura i stoso-
wane materiaty budowlane wymagajg rowniez
odpowiednich rozwigzan instalacji klimatyza-
cyjnych. Wysokie budynki z catkowicie oszklo-
nymi fasadami, wielkoprzestrzenne biura czy
bezokienne sale widowiskowe nie moga by¢
wentylowane w sposdb naturalny. Odpowiednie
warunki cieplne wewnatrz tych pomieszczen
osiagna¢ mozna tylko poprzez zastosowanie w
peini zautomatyzowanych urzgdzen klimatyza-
cyjnych.

Zalecenia dotyczgce parametrow powietrza
w pomieszczeniach o przeznaczeniu ogélnym
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formutowane sg pod katem wplywu tych para-
metrow na fizjologie cztowieka. W okresie let-
nim - wraz ze wzrostem temperatury zewnet-
rznej - zalece sie podwyzszenie temperatury
w pomieszczeniach, w celu unikniecia zbyt du-
zej i niebezpiecznej dla zdrowia réznicy tych
temperatur.

Przyktadowymi obiektami wymagajacymi kli-
matyzacji typu komfort sg hotele. Kazdy hotel
0 wysokim standardzie posiada zautomatyzo-
wane instalacje klimatyzacyjne, obstugujace
sale restauracyjne, kawiarnie, bar nocny, hal
lrecepcje. Wystepuje w nim réwniez wiele in-
stalacji wentylacyjnych z grzaniem, wzglednie
z chtodzeniem dla kuchni, magazynéw itd. W
dziedzinie projektowania i realizacji uktadow
automatyki dla hoteli ZSA MERAMONT posia-
dajg w liscie referencyjnej takie obiekty jak:
Hotel "Poznan" i "Polonez" w Poznaniu, "He-
weliusz" w Gdansku, "Neptun" w Szczecinie
itd.



W ZSA MERAMONT zaprojektowano réwniez
uktady automatyki dla hoteli i moteli w Borovcu
- Butgaria. Zostaty w nich zastosowane typowe
"zestawy automatyki dla instalacji wentylacyj-
nych" zwane w skrécie ZAW. Przeznaczone s3
one do automatycznej regulacji wszelkiego typu
instalacji wentylacyjnych w budynkach uzytecz-
noéci publicznej, magazynach, warsztatach, ha-
lach targowych i fabrycznych. Zestaw ten za-
pewnia realizacje funkcji wymaganych dla tego
typu instalacji, a mianowicie:

- regulacje temperatury powietrza w pomiesz-
czeniu z mozliwo$cig ograniczenia temperatu-
ry powietrza nawiewanego oraz w razie potrze-
by kompensacje od temperatury zewnetrznej
/wzglednie regulacje temperatury powietrza
nawiewanego/,

- reczne przestawianie potozenia zaworu regu-
lacyjnego nagrzewnicy,

- pomiar temperatury powietrza w pomieszcze-
niu /wzglednie powietrza nawiewanego/,

- zamykanie przepusmicy powietrza zewnetrz-
nego po wytaczeniu wentylatora,

- odcinanie przeptywu wody goracej przez na-
grzewnice po wytgczeniu wentylatora,

- sygnalizacje przeciwzamarzeniowg nagrzewni-
cy wraz z uktadem blokad,

- sygnalizacje zanieczyszczenia filtra powiet-
rza powyzej dopuszczalnej wartosci.

Zastosowanie ZAW ma na celu zapewnienie
prawidtowej pracy instalacji wentylacyjnych
oraz wprowadzenie oszczedno$ci zuzycia ener-
gii cieplnej. Elementy wchodzace w sktad ze-
stawu zabudowane zostaty w szafie wiszacej o
wymiarach 600x630x320 mm.

Z klimatyzacja, lecz juz o innych wymogach
mamy do czynienia w przypadku obiektéw, kto-
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Rys. 3. Schemat rozwigzania systemu nadzoru w obiektach szpi-
talnych powyzej 600 t6zek /uktad komputerowy/
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rych zadaniem jest zabezpieczenie warunkow
dtugotrwatego chronienia dziet sztuki czy lite-
ratury, tj. muzeow i bibliotek. W pomieszcze-
niach, w ktérych eksponowane lub przechowy-
wane sg zbiory wymagane jest utrzymanie tem-
peratury i wilgotno$ci powietrza w granicach
18-24°C, wilgotnos$é 45-55% wilgotnos$ci wzgle-
dnej w ciggu catego roku. Zastosowane tu ukta-
dy automatyki winna cechowa¢ duza niezawod-
no$¢ pracy, gdyz wtasnie od utrzymania zada-
nych parametrow zalezy trwatos$¢ naszych dobr
kultury narodowej.

W 20-letnim okresie dziatalnosci ZSA ME-
KA MONT zrealizowaty, w oparciu o wtasne pro-
jekty, uktady automatyki dla takich obiektéw
warszawskich jak: Zamek Krolewski, Bibliote-
ka Narodowa, Skarbiec Filmowy oraz Sala Po-
siedzen Sejmu PRL.

Budownictwo stuzby zdrowia

Wazng dziedzine budownictwa w Polsce sta-
nowig obiekty stuzby zdrowia takie jak:szpitale,
osrodki rehabilitacji, osrodki diagnostyczno-
badawcze, przychodnie specjalistyczne, insty-
tuty medyczne itp. Wszystkie te obiekty sg wy-
posazone w najnowocze$niejszg aparature me-
dyczng i urzadzenia techniczne. Celem zapew-
nienia wtasciwych parametrow powietrza dla
tych urzadzen oraz stworzenia najdogodniej-
szych warunkéw chorym, personelowi nauko-
wo-badawczemu i medycznemu konieczne sta-
je sie wprowadzenie w tych obiektach, regulo-
wanych w sposéb automatyczny; instalacji kli-
matyzacyjnych i wentylacyjnych.

Ze wzgledu na specyficzng role projektanta
i wykonawcy uktadéw automatyki w obiektach
szpitalnych - Zaktad Projektowania Systemoéw
Automatyki MERAMONT w Poznaniu zawart w
1981 r, porozumienie z Biurem Studiéw i Pro-
jektow Stuzby Zdrowia w Warszawie /wiodaca
placowka w Polsce w dziedzinie projektowania
obiektéow stuzby zdrowia/. Porozumienie to o-
bejmuje wspoOtprace obu jednostek projektowych
w zakresie klimatyzacji i wentylacji, kottowni,
weztow cieplnych oraz centralnych systemoéw
nadzoru, wystepujacych w obiektach stuzby
zdrowia. Z uwagi na dtugi cykl inwestycyjny
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obiektéw szpitalnych wazng sprawg jest wspot-
dziatanie projektantéow réznych branz w trakcie
powstawania dokumentacji. Prawidtowa wspo6t-
praca projektantéw automatyki z projektantami
takich branz jak:architektoniczna, budowlana,

elektryczna i instalacyjna gwarantuje wtasciwy
sposdb realizacji uktadéw automatyki na obiek-
cie.

Duze nasycenie instalacji klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych w aparature regulacyjno-po-
miarowg, sygnalizacyjng i sterowniczg oraz
rozproszenie poszczeg6lnych budynkéw, wcho-
dzacych w sktad obiektu szpitalnego, wymaga
wiasciwej organizacji uktadéw pomiaréw i auto-
matyki opartej o scentralizowany system nad-
zoru. W zalezno$ci od wielkos$ci szpitala oraz
jego urbanistyki przewiduje sie nastepujace
rozwigzania organizacji tego systemu:

- Dla szpitali mniejszych /np. 470 t6zek/ cata
aparatura kontrolno-pomiarowa i regulacyjna
zlokalizowana jest na tablicach w centralnej
dyspozytorni.

- Dla szpitali wigekszych /np. 600 lub 1000 #6-
zek/ podstawowa aparatura kontrolno-pomia-
rowa umieszczona jest w szafach,usytuowanych
w wentylatorniach poszczeg6lnych budynkéw -
tzw. dyspozytorniach satelitarnych. Do cen-
tralnej dyspozytorni sprowadzone zostajg na-
tomiast jedynie podstawowe informacje o pra-
cy i awarii poszczegdlnych instalacji klimaty-
zacyjnych i wentylacyjnych, a takze innych ma-
jacych istotne znaczenie dla prawidtowego funk-
cjonowania catego szpitala. Przyktady takiego
rozwigzania zilustrowano na rys. 2. /uktad kon-
wencjonalny/ i rys. 3 /uktad komputerowy/.

W zaprojektowanych przez ZSA MERAMONT
uktadach automatyki i pomiaréw dla obiektow
stuzby zdrowia wystepujg centralne dyspozytor-
nie rozwigzane w sposéb konwencjonalny /np.
Szpital XX X-lecia w Bydgoszczy, Instytut Kar-
diologii w Aninie koto Warszawy/ oraz central-
ne dyspozytornie, w ktérych caty uktad nadzo-
ru oparto o system komputerowy, z wykorzysta-
niem najnowszych osiggniec¢ techniki w tej dzie-
dzinie /np. w Centrum Onkologii w Warszawie/.
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Szybki rozwdj aglomeracji miejskich spowo-
dowat znaczng rozbudowe instalacji komunal-
nych rozprzestrzenionych na duzych obszarach,
dotyczy to przede wszystkim: sieci wodociggo-
wej, gazowniczej, cieptowniczej, przepompo-
wni $ciek6w, sieci energetycznej oraz sieci
tramwajowej.

Znaczna rozlegto$¢ terytorialna instalacji i
ich skomplikowana struktura stworzyty potrze-
be nowego spojrzenia na problem eksploatacji
systeméw zaopatrzenia przemystu i ludnosci w
wode i energie oraz systemu komunikacji miej-
skiej, Prawidtowa eksploatacja kazdego z tych
systeméw jest mozliwa jedynie przy zagwaran-
towaniu sprawnego przeptywu informacji z o-
biektow komunalnych zlokalizowanych w terenie
do centréw dyspozytorskich, oraz przy mozli-
wosci zdalnego sterowania z centrow dyspozy-
torskich urzgdzeniami znajdujacymi sie na o-
biektach terenowych.

Pulpit
dyspozytoia

Tablica
synoptyczna

Uktady

| NADZORU TM-11

Aby prawidtowo rozwigza¢ kwestie nadzoru i
sterowania ztozonymi instalacjami w nowocze-
snej gospodarce komunalnej/zostat opracowany
i wdrozony do produkcji system telemechaniki
TM-11,umozliwiajacy realizacje petnego zakre-
su kompleksowej automatyzacji.

System telemechaniki TM-11 umozliwia:
- zdalne pomiary i sygnalizacje,
- zdalne sterowanie,
- regulacje automatyczna,
- centralng rejestracje i przetwarzanie danych.

System telemechaniki TM-11

Opis ogélny systemu telemechaniki TM-11

W strukturze systemu TM-11 role nadrzedng
spetnia stacja centralna /SC/, ktora wspdtpra-
cuje z oddalonymi od siebie stacjami terenowy-
mi/ST/, pomiarowo-kontrolnymi, zwigzanymi
bezposrednio z kontrolowanymi wycinkami pro-
cesu technologicznego. System umozliwia bu-
dowe réznych struktur w uktadzie jedno lub wie-

Monitor

ekranowy i | Drukarka J

logiczne

Modemy

Stacja centralta /SC/
Stacje terenove/ST/

Rys.
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1. Schemat konfiguracji systemu telemechaniki TM-11
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Rys. 2. Ogo6lny schemat pracy systemu TM-11

lopoziomowym, przy czym przez pojecie pozio-
mu rozumie sie struktury systemowe realizujg-
ce redukcje informacji. Konstrukcja blokow
funkcjonalnych systemu oparta jest na zunifiko-
wanej modutowej budowie,umozliwiajgcej elas-
tyczne tworzenie dowolnych struktur uktadowych
zgodnie z potrzebami uzytkownikow.

Jako tgcza wykorzystywane w systemie, prze-
widuje sie tacza przewodowe galwaniczne lub z
czestotliwo$cig nosng, wydzielone pary telefo-
niczne, tgcza komutowane miejskiej sieci tele-
fonicznej, kanaty telegraficzne, oraz tgcza ra-
diotelefoniczne. System zbiera informacje cy-
klicznie, przy czym mozliwe sg dwa cykle pra-
cy systemu:

- cykl alarmowy /krétki/ wykrywajacy nowo-
powstate stany alarmowe,

- cykl pomiarowo-sygnalizacyjny obejmujacy
zbieranie wszystkich informacji z ST.,

Ponadto, przewidziana jest mozliwo$¢ wyko-
rzystania dodatkowego kanatu alarmowego, stu-
zacego do bezzwlocznego zgtaszania do CD wy-
stagpienia alarmu w konkretnej stacji terenowej,
niezaleznie od cyklicznego sprawdzania stanéw
alarmowych we wszystkich stacjach terenowych.

System TM-11 pracuje autonomicznie w za-
kresie funkcji telemechaniki /pomiary, sygna-
lizacje i sterowania/. Wyposazenie stacji cen-
tralnej w typowy zestaw komputerowy /najczes-
ciej mini lub mikro/ rozszerza jego funkcje o
dowolne przetwarzanie informacji zbieranych
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i prezentowanych za posrednictwem systemu,a
takze o dowolng forme sprawozdawczosci /ra-
porty biezace, raporty za zadany okres, pro-
gnozy itd, / oraz autonomiczny nadzér nad te-

lemechanizowanym obiektem okre$lony progra-
mem.

Stacja taranowa

ST2

ST3

Rys. 3. Zastosowanie systemu TM-11 w miej-
skiej sieci gazowej
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Konfiguracja systemu

Stacje terenowe /ST/ powigzane tgczami ze
stacjg centralng /SC/ tworzg sie¢ tgcznosci,
ktéra zapewnia potaczenie kazdej ST z SC dwo-
ma kanatami informacyjnymi. Przez pierwszy
kanat, zwany kanatem polecen, przekazywane
sg z SC do ST informacje, majace sens pole-
cen o czynnosci,jaka ma by¢ w ST wykonana.
W wyniku odebranego polecenia, ST naJaje od-
powiedz przez drugi kanat, zwany kanatem od-
powiedzi. Kanaty polecen i odpowiedzi wraz z
podtgczonymi do nich stacjami terenowymi
tworzg tzw. kierunek tgcznosci. System moze
pracowa¢ w konfiguracji gwiazdzistej liniowej
lub mieszanej /rys. I/.

Praca kilku ST na jednym kierunku tgcznosci
odbywa sie z rozdziatem czasowym, umozliwia
to adresowe wywotanie kazdej z nich przez ka-
nat polecen.

Ponadto zaktada sie, ze praca na wszystkich
kierunkach odbywa sie w sposéb rownoczesny.
Szybkos$¢ transmisji na poszczegdlnych kierun-
kach moze byé rézna i przy zastosowaniu urzg-
dzenia telegrafii wielokrotnej Tg FM wynosi
50, 100 lub 200 bit/s zaleznie od wykorzysty-
wanych modutow tego urzgdzenia. Przy zasto-
sowaniu urzgdzen pozwalajgcych na szybsza
transmisje lub przy krétkich tgczach galwani-
cznych mozna stosowaé¢ szybkos$ci 600, 1200
lub 2400 bit/s.

Budowa systemu

Ogolnie system TM-11 mozna podzieli¢ na
zbidr stacji terenowych /ST/ i stacji central-
nej /ISC/, powigzanych ze sobg siecig tgcznos-
ci oraz z nadzorowanym procesem technologi-
cznym poprzez urzadzenia obiektowe, /rys.2/.

0 Stacja centralna - SC

Przez pojecie SC nalezy rozumie¢ zestaw
blokéw elektronicznych zlokalizowanych w sza-
fie,umozliwiajgcych zrealizowanie Centralnej
Dyspozytorni.

Zasadnicze wyposazenie Centralnej Dyspozy-
torni sktada sie z nastepujacych elementéw:

- pulpit dyspozytorski,

- tablica synoptyczna,

- szafa z blokami elektronicznymi /SC-teleme-
chaniki/,

- modemy.

Ponadto istnieje mozliwo$¢é dodatkowego za-
instalowania na zyczenie klienta:
- monitora ekranowego /numerycznego i sche-
matowego/,
- drukarki.

Dla bardzo duzych systemoéw istnieje mozli-
wos$¢ zainstalowania niezaleznego komputera
z dowolnymi peryferiami.
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Rys. 5. Zastosowanie systemu TM-11 dla wodociggu grupowego:

1, 2, 3-ujecie powierzchniowe,

SZ-studnia zasuw na magistrali przesytowej,
LD 1, 2, 3, 4-dyspozytornie lokalne, SD-dys-

dy wodociggowe,
pozytornia systemowa

Jeden komplet blokéw elektronicznych stero-
wnika SC umozliwia obstuge wszystkich kierun-
kéw transmisji /do stacji podporzadkowanych i
nadrzednej/ tablicy synoptycznej i pulpitu dy-
spozytorskiego. Tablica synoptyczna ma mozli-
woé$¢ odwzorowania stanu procesu za pomoca
wskaznikow dwustanowych / zapalony lub zga-
szony/ lub pieciostanowych /np. czerwony, z0l
ty, czerwony pulsujacy, zotty pulsujacy lub na-
przemian pulsujacy zétto-czerwony/. Wartosci
mierzone mogg by¢ prezentowane na wskazni-
kach analogowych /klasy 1%/ lub cyfrowych
siedmiosegmentowych /cztery pozycje z prze-
cinkiem i mianem/ oraz na monitorze schema-
towym /barwnym lub czarno-biatym/.

Wybér kontrolowanych pomiaréow i sterowan
moze by¢ realizowany indywidualnymi przyci-
skami /w matych systemach lub , dla bardzo
waznych sterowan/, albowybiorczo za pomoca
klawiatury. Ponadto stacja centralna wyposa-
zona jest w zegar czasu urzedowego, Kktéry u-
mozliwia rejestracje zdarzen na tle aktualnego
czasu.

O Stacja terenowa - ST

Stacja terenowa telemechaniki wykonana jest
w postaci szafy z modutami elektronicznymi.
Moduty te umozliwiajg przesytanie ze stacji
terenowej do SC sygnatéw analogowych i dwu-
stawnych orgz odbior polecen sterowniczych z
SC. Zrodtami sygnatéw analogowych moga byé
dowolne przetworniki pomiarowe o standardo-
wym sygnale wyjsciowym. Dla celow sygnaliza-
cji mogag by¢ wykorzystane styki pomocnicze
przekaznikow, sygnalizatoréw poziomu itd. Po-
lecenia wykonawcze realizowane sg przy pomo-
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2t JW-zaktad uzdatniania wody.
ZW-1, 2 -zakta-

cy stykow przekaznikéw wyjsciowych umiesz-
czonych w szafie terenowej. Stacje terenowe
moga by¢ wyposazone w modemy w przypadku
braku tgczy wydzielonych.

Zabezpieczenie transmisji

Komunikowanie sie centralnej dyspozytorni
ze stacjami terenowymi odbywa sie za pomoca
stow oSmiobitowych. Trescig takiego stowa mo-
ze by¢ adres wywotawczy stacji, polecenia prze-
stania informacji o parametrze lub polecenie
sterowania urzadzeniami.

Kontrola wiernosci przekazywanych informa-
cji moze by¢ realizowana w jednym z nizej wy-
mienionych sposobdw:

- wykrywanie btedéw transmisji w oparciu o
kod detekcyjny,

- proste lub inwersyjne powtdrzenie,

- badanie tozsamo$ci meldunku z jego obrazu
w pamieci operacyjnej sterownika.

Zestawienie systemu telemechaniki
TM-11

Zdalne pomiary, sygnalizacje i sterowania dla
stacji redukcyjnych w miejskiej sieci gazowej
/rys- 3A

W miejskiej sieci gazowej znajduje sie Kilka
stacji redukcyjnych wyposazonych w przetwor-
niki pomiarowe do pomiaru przeptywu, cisnie-
nia, potozenia zaworéw szybkozamykajacych,
potozenia reduktora oraz w napedy zasuw i me-;
chanizm do zdalnej zmiany wartos$ci zadanej
reduktora. Sygnaty pomiarowe i sterujgce z
tych urzgdzen podtgczone sg do szafy tereno-
wej telemechaniki ST-1,zlokalizowanej w wy-



Fot. 1. Jednostka terenowa i pulpit sterowniczy systemu TM-11

dzielonym pomieszczeniu stacji terenowej i
potaczonej z centralng dyspozytornig jedng pa-
rg przewodow telefonicznych. Analogicznie wy-
posazone sa pozostate stacje redukcyjne row-
niez potgczone z centralng dyspozytorniag po-
przez sieé.telefoniczng, W centralnej dyspozy-
torni zlokalizowano urzgdzenia elektroniczne
systemu telemechaniki wraz z pulpitem i tabli-
ca synoptyczng. Korzystajac z tych urzadzen
dyspozytor moze zdalnie nadzorowaé pracg ca-
tego systemu gazowniczego.

Zdalne pomiary, sygnalizacje i sterowanie dla
miejskiego uktadu wodociggowego /rys. 4/.

Uktad wodociggowy sktada sie z rozmieszczo-

nych na duzym obszarze studni gtebinowych,
zbiornikéw wyréwnawczych, pompowni Il stop-
nia, zbiornika wiezowego i sieci miejskiej.
Stacje terenowe ST-1 i ST-6 umozliwiajg prze-
stanie do Centralnej Dyspozytorni pomiaréw i
sygnalizacji z uktadéw pomiarowo-sterowni-
czych pomp gtebinowych oraz przyjmowanie z
Centralnej Dyspozytorni polecen sterowniczych.

Stacje terenowe ST-2, ST-3, ST-4, ST-5
stuzag w sposéb analogiczny do zdalnego nadzo-
rowania pompowni 110 oraz zbhiornikéw wyrow-
nawczych i zbiornika wiezowego. Zebranie
wszystkich informacji o pracy systemu w Cen-
tralnej Dyspozytorni,wyposazonej w pulpit ste-
rowniczy i tablice synoptyczng umozliwia ope-
ratorowi zdalny nadzor nad catym systemem
wodociggowym.
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Zdalne pomiary, sygnalizacje i sterowania dla
wodociggu grupowego /rys. 5/

Wodocigg grupowy omawiany w podanym
przyktadzie obejmuje duzy obszar, na ktérym
istnieje kilka Sredniej wielko$ci osrodkéw
miejskich. Wodociag ten sktada sie z kilku wza-
jemnie powigzanych czes$ci, takich jak:

- ujecie powierzchniowe,

- zaktad uzdatniania,

- magistrala przesytowa.
- miejska sie¢ rozdzielcza.

Dla petnej obstugi wodociggu grupowego za-
stosowano hierarchiczny system telemechaniki
obejmujacy cztery dyspozytornie lokalne LD1,
LD2, LD3, LD4, przyporzagdkowane poszcze-
gbélnym cze$ciom wodociggu grupowego oraz
nadrzedng dyspozytornig systemowga SD. Np.
dyspozytornia lokalna LD1 obejmuje ujecie po-
wierzchniowe, w sktad ktérego wchodzg nastepu-
jace obiekty:

- zbiornik powierzchniowy,

- jaz pietrzacy,

- pompownia przewatowa,

- stawy infiltracyjne,

- pompownia wadd infiltracyjnych.

Wszystkie ww. obiekty wyposazone sg w apa-
rature kontrolno-pomiarowga i automatyke lokal-
ng. Wybrane pomiary sterowania i sygnalizacje
mozna realizowaé poprzez system telemecha-
niki z dyspozytorni LD-1. Analogiczng role
spetniajg pozostate dyspozytornie LD2, LD3,
LD4. Koordynujacag role w stosunku do wszyst-
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Rys. 6. Zastosowanie systemu TM-11 dla trakcyjnej sieci tramwajowej: ST-stacja terenowa,

CD-centralna dyspozytornia,
tor graficzny,

kich dyspozytorni lokalnych LD1-LD4 petni dy-
spozytornia systemowa SD wyposazona w Sy-
stem komputerowy,stuzacy do centralnej reje-
stracji i przetwarzania danych.

Zdalne pomiary, sygnalizacje i sterowania dla
trakcyjnej sieci tramwajowej /rys. 6/

Trakcyjna sie¢ tramwajowa obejmuje najczes-
ciej obszar odpowiadajagcy swojg wielko$cig ob-
szarowi okre$lonej aglomeracji miejskiej. Aby
zapewni¢ peing obstuge sieci trakcyjnej, na
wszystkich stacjach prostownikowych zainstalo-
wano terenowe stacje telemechaniki. Wszystkie
stacje prostownikowe wyposazone sg w apara-
ture kontrolno-pomiarowg oraz automatyke lo-
kalng.

JJK-mikrokomputer,
CAM-centrala automatyczna miejska

MA-monitor alfanumeryczny, MG-moni-

System telemechaniki TM-11 pozwala na zdal-
ne przekazywanie informacji do urzadzen ener-
getycznych w stacjach prostownikowych i na sie-
ci do Centralnej Dyspozytorni oraz polecen ste-
rowniczych w kierunku przeciwnym. Dyspozy-
tor znajdujacy sie¢ w Centralnej Dyspozytorni
wykorzystujgc tablice synoptyczng, pulpit dys-
pozytorski oraz monitory schematowe /barwne
lub czarno-biate/ pracujgce w systemie teleme-
chaniki TM-11, posiada petng kontrole zasila-
nia catej sieci trakcyjnej. Jednocze$nie ma on
rowniez mozliwo$¢ natychmiastowej ingerencji
w sie€ trakcyjng, poprzez zatgczenie lub wyla-
czenie okresSlonych urzadzen energetycznych.
Niezaleznie od tego, system TM-11 moze pro-
wadzi¢ ciggta rejestracje zdarzen od strony
obiektu, jak rowniez czynno$ci wykonywanych
przez dyspozytora.

M3 M3 M3
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mgr inZ.WOJCIECH KAZIMIERCZAK
Zaktady Systeméw Automatyki
"MERAMONT”

DZIALALNOSC EKSPORTOWA ZSA "MERAMONT”

Dziatalno$¢ eksportowa wywiera istotny wpityw
na rozwoj techniczny przedsiebiorstwa, na wiel-
ko$¢ i jakos¢é produkcji. Eksport jest czynni-
kiem stymulujacym technike i technologie, przy-
czynia sie do wyksztatcenia kadry pracownikéw
0 wysokim poziomie zawodowym, umozliwia
zatodze wyzszy standard zycia. Potwierdzajg
to takze dzieje ZSA MERAMONT

Uzasadnione byly wiec historyczne decyzje
egzekutywy KW PZPR w Poznaniu podjete na
wyjazdowym posiedzeniu we Wrze$ni w dniu 27
listopada 1964 r, oraz p6zniejsze wnioski IV
Zjazdu PZPR, dotyczace wdrozen komplekso-
wej automatyzacji w przemys$le. Powstata po-
trzeba utworzenia zaktadu, ktory realizowatby
zadania unowocze$nienia przemystu poprzez je-
go kompleksowg automatyzacje. Zadaniem no-
wo utworzonego przedsiebiorstwa byto opraco-
wywanie projektow urzadzen automatyki, ich
kompletacja, wykonawstwo, montaz, rozruch
oraz p6zniej - obstuga techniczna.

Juz po trzech latach istnienia MERAMONT
byt w stanie podja¢ dziatalno$¢ eksportowg za-
rowno do krajow socjalistycznych jak i kapita-
listycznych. Przedsiebiorstwo Handlu Zagrani-
cznego METRONEX”"bedace wiodgcg centrala
handlu zagranicznego w dziedzinie eksportu a-
paratury kontrolno-pomiarowej i automatyki
zlecito MERAMONTOWI opracowanie koncepcji
laboratoriow dla potrzeb instytutéw, uczelni i
osrodkéw przemystowych zagranicg., ZSA ME-
RAMONT podjat sie tego zadania. W 1967 r.
rozpoczeto projektowanie specjalistycznych ze-
stawow laboratoryjnych. Warto$§¢ wyeksporto-
wanych juz w 1968 r,, tych zestawéw wynosita
ponad 4,5 min zt. W latach 1968-70 sprzedano
okoto 100 obiektéw do Zwigzku Radzieckiego,
Jugostawii i Pakistanu.

Zdobyte w projektowaniu automatyki obiektow
krajowych doswiadczenia, okrzepnigcie organi-
zacyjne i techniczne kadry projektantéw, jak
rowniez perspektywa rozwoju przedsiebiorstwa
poprzez eksport - spowodowaty, iz MERAMONT
podjat sie wykonania projektéw kompleksowej
automatyzacji w NRD.

W 1969 r. dla GRW "Teltow" opracowano do-
kumentacje projektowo-techniczng automatyza-
cji nastepujacych obiektow:

- Zaktady Gipsowe - Rottleberode.
- Pharma - Aminophenazon.
- Hotele - Wiener Platz i Stadt Berlin.
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- Budynek Wydawnictw w berlinie,
- Drukarnia "Neues Deutschland" i inne.

Byty to pierwsze eksportowe projekty techni-
czne z zakresu automatyzacji urzadzen klima-
tyzacyjnych, Roéwnocze$nie rozpoczeto eksport
mys$li technicznej zatrudnionych w ZSA MERA-
MONT specjalistow. Wykonujg oni projekty auto-
matyzacji urzagdzen w renomowanych firmach.
Nalezy do nich m.in. "Siemens" - Austria,
gdzie eksport ten jest kontynuowany do chwili
obecnej.

Kadra projektantow MERAMONTU zdobywata
doSwiadczenie w osrodkach zagranicznych, co
pozwolito na podwyzszanie jej kwalifikacji i
przynosito efekty w postaci statego unowocze-
$niania rozwigzan technicznych. W tym okre-
sie pracownia automatyzacji urzgdzen na stat-
kach morskich wykonywata projekty, ktérych
kompletacje, montaz i rozruch realizowali spe-
cjalisci z ZKA - Wrze$nia, ZAO - Gdansk i
ZAS - Szczecin. Znaczna cze$¢ zautomatyzo-
wanych obiektéw ptywajacych przeznaczona zo-
statg na eksport, co rowniez przysporzyto ME-
RAMONTOWI zastuzonego uznania. Dazenie do
czesSciowego rekompensowania importu zrodzi-
to idee kooperacyjnych dostaw szaf i pulpitéw
dla drugiego obszaru ptatniczego. Wspdiprace
takg prowadzono z SOREN T.Lyngso. Podjeto
tez prébe kooperacji z Firmg Vé!tsch - RFN.

Rozszerzenie eksportu projektéw technicz-
nych automatyki poprzez POLSERVICE /Erd-
gasspaltanlage - Lipsk, Cieptownia Rostock -
Marienehe i inne/ oraz realizacja czotowych
inwestycji w kraju /"Stilon" - Gorzéw, "Elana"
- Torun, ZWS - Tomasz6ow/, w ktédrych ZSA
MERAMONT byt wspétwykonawcag,wspotpracu-
jac z firmami zagranicznymi/ - umozliwito po-
zyskanie dalszych zleceniodawcoéw zagranicz-
nych. Wysoka jako$¢ eksportowych prac upewni-
ta importerow o solidnosci MERAMONTU.

Pertraktacje z "Impulsa™ - Drezno i GRW -
"Teltow" .zaowocowaty podpisaniem kontraktow
na automatyzacje obiektéw rolnych w NRD. Nas-
tapita jakoSciowa zmiana charakteru eksportu.
W 1973 r. MERAMONT podjat sie komplekso-
wej automatyzacji urzgdzen obiektow dla rol-
nictwa. W latach 1973-80 zautomatyzowano
/czesciowo w ramach wspo6tpracy z ZAP - O-
strow WIkp. jako WZAK MERAMONT/ blisko
250 obiektow hodowli bydta mlecznego i cielat.



Fot. 1. Uktad zdalnego sterowania

w Rumunii

silos6w wiezowych, schtadzania i przechowy-
wania mleka, mieszalni pasz itp. ZSA MERA-
MONT uczestniczyt w wypetnianiu programu
rzagdowego NRD w zakresie zwigkszenia produk-
cji miesa i mleka. Wielu specjalistow z zakta-
du nagrodzonych zostato odznaczeniami panstwo
wymi NRD. Automatyzacja rolnictwa stata sie
specjalizacjg eksportowa przedsiebiorstwa.

W latach 1970-80 rozwijat sie réwniez eks-
port do innych panstw. Zmienita sie¢ struktura
eksportu, W okresie tym zrealizowano wiele
znaczacych projektow automatyzacji,takich jak:
- nastawnia w elektrowni "Prunefow 11" /CSRS/

silnikiem gtownym dla stoczni

- projekty, dostawy i szefmontaz w ponizszych

obiektach:

- wytwoérnia bezwodnika kwasu maleinowego w
Nowomoskowsku i fabryka bezwodnika kwasu
ftalowego w Czerkiesku. /ZSRR/

- projekt techniczny automatyki i pomiaréw w
Zaktadach Sodowych Haldi /Indie/,

- montaz automa.tyki w Fabryce Nylonu Kharan-

Abbad w Iranie, wspélnie z zachodnioniemiecka
firmg "Zimmer",

- montaz automatyki w elektrowni "Sousse"
wspdblnie z firmg "Siemens".

Fot. 2. Sterowanie systemem zadawania paszy i wentylacjg w obo-

rze INRD/
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Fot. 3. Ud6j mleka w zautomatyzowanej oborze
INRD/

Warto wspomnie¢ o kompleksowej automaty-
zacji urzadzen klimatyzacji i cieptownictwa w
budynku Ambasady PRL w Moskwie. ZSA ME-
RAMONT rozwinety takze wspdiprace z prze-
mystami stoczniowymi Butgarii i Rumunii. Do
Butgarii dostarczono uktady automatyki wiro6-
wek paliwa, uktady pomiaréw poziomu cieczy,
zautomatyzowano prom towarowy Widyn-Kala-
fat. Dla przemystu stoczniowego Rumunii zreali-
zowano dostawy automatyki zdalnego sterowania
silnikami gtownymi i uktady pomiaru poziomu
.cieczy, uczestniczono tez w nadzorze montazo-
wym. Wspotpraca z Biurem Handlu Zagraniczne-
go H. Cegielski otworzyta MERAMONTOWI mo-
zliwos¢é eksportu do Turcji uktadow automatyki
sprezarek, a ostatnio automatyke dla promu.

Poczawszy od 1979 r. kiedy to MERAMONT
zaczat ponownie dziata¢ samodzielnie / bez or-
ganizacyjnych powigzan z ZAP - Ostréow WIkp./
nastapito przewartosSciowanie w strukturze eks-
portu. Trudno$ci gospodarcze kraju oraz kry-
zys polityczny wptynety negatywnie na sytuacje
eksportowg zaktadu. Nastgpito czasowe ograni-
czenie eksportu do NRD i innych krajéw RWPG,
a takze do krajow Il obszaru ptatniczego.

ZSA MERAMONT rozpoczat dziatalno$¢ w
nowych warunkach, a reforma gospodarcza na-
data tej dziatalnos$ci szersze mozliwosci. ME-
RAMONT stat sie wspotudziatowcem w centra-
lach handlu zagranicznego /METRONEX, CEN-
TROMOR i POLIMEX-CEKOP/, co oznacza
pierwszenstwo w uzyskiwaniu zamdéwien eks-
portowych. Z centralami tymi oraz z Biurem
Handlu Zagranicznego - H. Cegielski, UNITRA-
UNITECH, VARIMEX i NAVIMOR zawarte zo-
staty lub sag w okresie negocjacji, umowy o
wspotpracy w eksporcie. Oparcie dziatalnosci
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eksportowej o dtugoterminowe umowy, wzmo-
zona aktywnos$¢ akwizycyjna, uruchamianie no-
wych i nowoczesnych systemow automatyzacji
oraz zapoczatkowanie przez MERAMONT pro-
dukcji wtasnych elementéw automatyki,rokuje
wzrost eksportu. Podstawowym stymulatorem
eksportu jest doskonata kadra specjalistow,
monteréw i robotnikéw z Wrzes$ni, Gdanska,
Szczecina, Turka i Poznania.

Ponizsze zestawienie niektérych danych sta-
tystycznych dotyczacych eksportu ZSA MERA-
MONT w ostatnim okresie,obrazuje jego cha-
rakterystyczne zmiany. Je$li przyjaé w r. 1980
wartos¢ eksportu za 100, to w poszczeg6lnych

kolejnych latach /tagcznie Ii Il obszar ptatniczy/
osiggnieto:
1980 1981 1982 1983 1984 1985-plan

100 90 42 101 161 178

1

W 1984 r. eksport stanowit 20% w strukturze
produkcji sprzedanej. W latach 1980-85 szcze-
gblnie wzrdést eksport do Il obszaru ptatniczego,
umozliwiajgcy zakupy elementéw, materiatow
i czesci zamiennych, zaréwno dla potrzeb pro-
dukcji biezacej, potrzeb kooperantéw jak i eks-
portu. Eksport jest rowniez czynnikiem integru-
jacym zatogi zaktadow MERAMONTU.

Z duzg odpowiedzialnosciag i troska rozpatry-
wane sg potrzeby importowe najwiekszego part-
nera ZSA MERAMONT - Niemieckiej Republiki
Demokratycznej. Perspektywy eksportu MERA-
MONTU do NRD okre$li¢ mozna w trzech blo-
kach:

- automatyzacja w przemysle chemicznym z
duzo wyzszym skomplikowaniem probleméw od
dotychczasowych rozwigzan,

- automatyzacja zwigzana z modernizacjg rza-
dowych programo6w poprawy bilansu paliwowo-
energetycznego,

- automatyzacja tematow dotychczas realizo-
wanych, jako kontynuacja zadah w oparciu o juz
zdobyte doSwiadczenia.

Zaktad przygotowuje sie solidnie do tych za-
dan pod wzgledem organizacyjnym i technicz-
nym. MERAMONT opracowuje rowniez wiele
ofert techniczno-handlowych dotyczacych auto-
matyzacji dla obiektéw w Zwigzku Radzieckim,
Czechostowacji, Butgarii, Rumunii i innych.
Zapotrzebowanie na kompleksowg automatyke
w tych krajach jest duze, zwtaszcza w dziedzi-
nach bedacych specjalizacja MERAMONTU.

Przedsiebiorstwo proponuje nowoczesne ro-
zwigzania automatyki dla klimatyzacji w hote-
lach, teatrach, halach wystawowych i w obiek-
tach przemystowych zmodernizowano tez o-
pracowania automatyki dla potrzeb rolnictwa,
przemystu budowy statkéw, obiektdw uzytecz-
nosci publicznej, przemystu chemicznego i in-
nych. Posiada nowoczesne systemy pomiarow.



wazenia i dozowania materiatow sypkich, kté-
re zostaty zastosowane w Butgarii, Czechosto-
wacji, Zwigzku Radzieckim i NRD. Sprzedano
rowniez te systemy do Indii i Turcji, Zaintere-
sowani ich zakupem sg przedstawiciele firm z
Holandii, lIranu oraz innych krajéw. Systemy
te zdobyty dobrg renome dzieki nowoczesnosci,
oryginalnos$ci rozwiazan technicznych, solidno-
§ci i terminowosci realizacji.

Ze wzgledu na obecne zadtuzenie Polski oraz
zapotrzebowanie MERAMONTU na import uzu-
petniajacy z krajow wysoko rozwinietych eks-
port do tych krajow jest niezbedny. Obecnie eks-
port ten realizowany jest w formie:

- dostaw - systemy wagowe, uktady automatyki

sprezarek, uktady zdalnych sterowan silnikiem

gtéwnym,

- ustug projektowych - na terenie RFN i Austrii,
- ustug montazowych - w lranie, Austrii i RFN,

- ustug serwisowych w kraju na zlecenie firm
zagranicznych.

Do gtéwnych przedsiewzie¢ MERAMONTU
majacych na celu zdobycie zamoéwien eksporto-
wych z krajow kapitalistycznych i rozwijajacych
sie nalezy zaliczy¢:

- udziat w Miedzynarodowych Targach Poznanh-
skich, targach miedzynarodowych w krajach

mgr inz. TADEUSZ MALINOWSKI

Zaktady Systemow Automatyki
"MERAMONT”

WYROBI

Regulator temperatury, typ KT-30 M
Przeznaczony jest do automatycznej regulacji
temperatury w instalacjach klimatyzacyjnych

i wentylacyjnych w potaczeniu z sitownikiem
rewersyjnym. Rozbudowany, wieloparametro-
wy uktad regulatora zapewnia realizacje funk-
cji wymaganych dla tego typu instalacji.

Dane techniczne:

- Zakres regulacji +5.,,. +35 C

- Dziatanie /z sitownikiem/ P1

- Zakres proporcjonalnoséci Xp 3 .... 50%

- Czas catkowania Ti 2 ... 20 min.
- Nastawy dynamiczne okre$lone

dla czasu przejscia sitownika Tm - 60 s

- Rodzaj czujnika Ni 100 Ohm/0°C

- Opornos$¢ linii tagczeniowej

dwuprzewodowej 10 Ohm
- Niedoktadnos$¢ regulacji  + a
/nastawa/ -0,5 C

- Zakres ograniczenia mini-
malnej temperatury powiet-
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RWPG,
niczych,
- sktadanie ofert na zapytania firm zagranicz-
nych poprzez wszystkie centrale handlu zagra-
nicznego, z ktérymi MERAMONT posiada za-
warte umowy,

- korzystanie z dotychczasowych kontaktéw z
firmami, z ktérymi wspotpracowano,

- inne przedsiewziecia - wewngatrz w zaktadach
i przedsiebiorstwie;rozszerzajgce asortyment
oferty eksportowej.

sympozjach oraz imprezach wystawien-

Partner, ktory dobrze wykonuje swoje zobo-
wigzania liczy sie na rynkach $wiatowych. Nie-
przerwanie musimy dbaé o podnoszenie pozio-
mu nowoczesnos$ci opracowan technicznych, do-
skonali¢ umiejetnos$ci wykonawcze na kazdym
obiekcie, potwierdza¢ solidno$¢ i terminowos$¢
kontraktowych zobowigzan. Nieodzowne jest
wiec m. in. podnoszenie kwalifikacji zawodo-
wych zatogi®a przede wszystkim doskonalenie
jezykéw obcych.

Zatoga MERAMONTI ~jak to wykazato minio-
ne 20-leeie, wspaniata, doswiadczona i nieza-
wodna w dziataniu daje gwarancje, ze zadania
eksportowe beda realizowane terminowo i za-
dowalajgco pod wzgledem jako$ciowym.

LSA "MERAMONT”

rza nawiewanego tp - tri 2 ... 10°C
- Punkt startu kompensacji

letniej /nastawa fabryczna

dla tz/ +20°C

- Zakres nastawy wielkosci

wptywu kompensacji letniej

w dziesigtkach % 0... 5

- Wyjscie przekaznikowe /beznapieciowe/
- Obcigzalno$¢ stykow prze-

kaznikéw | 2A, U 250V

/przy obcigzeniu indukcyjnym cos /*0, 4/

- Napiecie zasilania 220 V + 10% - 159%,
50/60 Hz

- Pobo6r mocy 4 VA

- Wymiary /zabudowa na
elewacji/

- Masa ok.
Producent ZPD.

192 x 96X 272 mm
1,3 kg

Regulator temperatury, typ KT- 70 M
Przeznaczony jest do automatycznej regulacji



temperatury wody cieptej uzytkowej w weztach
cieplnych.

Dane ‘techniczne:
- Zakres regulacji 20 i-70°C
- Dziatanie /z sitownikiem/ Pl

- Zakres proporcjonalnosci Xp 4 f70%

- Czas catkowania Ti 3+-30 min
- Nastawy dynamiczne okre$lo-

ne dla czasu przejs$cia sitowni-

ka 60 s

- Rodzaj czujnika Pt 100 Ohm/0°C
- Oporno$¢ linii taczeniowej

dwuprzewodowej 10 Ohm

- Niedoktadnos$¢ regulacji

/nastawy/ - 0,5°C

- Zakres nastawy szerokoSci

strefy neutralnej 0.6 *0,9°C

- Wyjscie przekaznikowe

/beznapigciowe/ I"2A, U<250V

/przy obcigzeniu indukcyjnym cos ~ ~ 0.4/

- Napiecie zasilania 220 V ¢ 10% - 15% 50/60 Hz
- Pob6r mocy 4 VA

- Wymiary /zabudowa na

elewacji/ 192 x 96 x 272 mm
- Masa 1 kg
Producent ZKA.

Regulator temperatury, typ KT-150 M

Przeznaczony jest do stosowania w nastepu-
jacych uktadach:
- sieci cieptownicze.
- osiedlowe wezty cieplne.
- wymienniki ciepta.
- uktady zmieszania pompowego,
- inne uktady cieplne, w ktérych maksymalna
temperatura regulowana wynosi 170 C.

Dane techniczne:
- Zakres nastawy temperatury

zadanej 20 *80°C

- Zakres regulacji 20 t 170°C

- Zakres pomiaru temperatury

wody 0 * 200°C

- Zakres pomiaru temperatury

powietrza atmosferycznego - 20 20 C
- Dziatanie z sitownikiem Pl

- Zakres proporcjonalnosci Xp 4 f 70%

- Czas catkowania 3 f 30 min.
- Nastawy dynamiczne okreslo-

ne dla czasu przejscia sitowni-

ka Tm - 60 s

- Rodzaj czujnika Pt 100 Ohm/0°C

- Oporno$c¢ linii taczeniowej

dwuprzewodowej 10 Ohm
- Niedoktadnos$¢ regulacji
/nastawy/ -0,5°C

- Zakres nastawy szerokos$ci
strefy neutralnej
- Zakres nastawy wspotczyn-

N 1,2 »2, 4°C

nika kompensacji W 1t4

- Temperatura startu kom-

pensacji zimowej ts /nasta-

wa fabryczna/ +20°C

- Zakres nastawy spadku

temperatury w nocy At 0t40°C
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Fot. 1. Regulator temperatury KT-]50M

- Wyjscie przekaznikowe

/beznapieciowe/ I 2A U< 250V

Iprzy obcigzeniu indukcyjnym cos p~ 0,4/

- Napiecie zasilania 220 V t 10% - 15%,
50/60 Hz

- Pob6r mocy 4 VA

- Wymiary /zabudowa na

elewacji / 192 x 96 x 272 mm
- Masa 1 kg
Producent ZKA.

Regulator uniwersalny, typ RU-M1 i RU-M2

Przeznaczony jest do automatycznej regula-
cji wielkos$ci fizycznych, ktére mozna przetwo-
rzy¢ na sygnat napieciowy 0 flO V /RU-M1/
lub na sygnat pragdowy 0 *20 mA /RU-M2/. Ze
wzgledu na swoje wtasciwosci dynamiczne re-
gulator ten przystosowany jest przede wszyst-
kim /przy wspotpracy z odpowiednim przetwor-
nikiem pomiarowym/ do pracy w uktadach regu-
lacji ci$nienia, réznicy ci$nienia, przeptywu,
wilgotnosci oraz temperatury. Regulator RU-M
jest regulatorem statowarto$ciowym, jednopa-
rametrowym o charakterystyce Pl /z sitowni-
kiem rewersyjnym/, posiadajacym elektronicz-
ne sprzezenie zwrotne, umozliwiajagce nasta-
wienie czasu catkowania /Ti/ oraz zakresu pro-
porcjonalnos$ci /Xp/.



Dane techniczne:
- Zakres regulacji - w zaleznosci od zastosowa-
nego przetwornika
- Skala warto$ci zadanej 0«10 V/RU-M1/
0 «20 mA /RU-M2/

- Strefa nieczutos$ci 1,5 f2% zakresu

regulacji
- Dziatanie /z sitownikiem/ PI
- Zakres proporcjonalno$ci Xp 4 f 70%
- Czas catkowania Ti 3 « 30 min,
- Nastawy dynamiczne okre-
$§lone dla czasu przejscia si-
townika Tm 60 s

- Wejsdcie napieciowe
0*10 V/Rwe =10 k Ohm/
0 +-20 mA /Rwe =100 Ohm/
- Niedoktadnos$¢ regulacji
/nastawa/ - 1% zakresu skali
- Wyjscie przekaznikowe /beznapieciowe/

- Obcigzalnos¢ stykow

przekaznika I 2A U < 250V

/przy obcigzeniu indukcyjnym cos p 0,4/

- Napiecie zasilania 220 V *10% - 15%,
50/60 Hz

- Pobér mocy 4 VA

- Wymiary / zabudowa na

elewacji/ 192 x 96 x 272 mm
- Masa 1 kg
Producent 'ZPD.

Matogabarytowy elektryczny sitownik typ
MES-1. 1

Przeznaczony jest do napedu urzadzen wyko-
nawczych w uktadach automatycznej regulacji.
Do napedu zastosowano dwufazowy silnik induk-
cyjny/ktéry poprzez przektadnie zebatg i sprze-
gto przecigzeniowe,napedza przektadnie $rubo-
wa. Elementem wyjsciowym z sitownika jest
$§ruba napedowa z gwintem trapezowym, wyko-
nujaca ruch liniowy, statopredkos$ciowy, zwrot-
ny o okreslonym skoku. Sitownik posiada ze-
spot wytaczajgcy, ktory powoduje samoczynne
wytgczenie sitownika z ruchu w momencie za-
dziatania wytacznikéw drogowo-przecigzenio-
wego lub przecigzeniowego. Zespot wytaczaja-
cy gwarantuje, iz kazde kolejne zatgczenie si-
townika, znajdujacego sie w jednym z dwoch
skrajnych potozen, spowoduje jego dziatanie
tylko w strone przeciwng do poprzedniego ruchu,

Dane techniczne:

- Zasilanie dwufazowe 24 V/50 Hz;
lub 220 V /50 Hz poprzez skrzyn-
ke z uktadem dopasowujgcym
typu "UDES- 24"

- Maksymalny skok elementu

wyjsciowego

- Znamionowa stata predkos¢

elementu wyjsciowego

- Znamionowa sita wyjsciowa

40 mm

16 mm/min.

sitownika 4 KN

- Minimalna sita wyj$ciowa

sitownika 2 KN

- Wymiary maks. 385 x 156 x 128 mm
- Masa 8 kg

Producent .ZKA,
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Rejestrator stan6w awaryjnych R-320

Jest urzgdzeniem elektronicznym stuzgcym
do ciggtej automatycznej rejestracji niedopu-
szczalnych przekroczen kontrolowanych para-
metrow. Rejestracja stanéw alarmowych odby-
wa sie na tasmie papierowej.

Zapis zawiera nastepujgce dane:

- Czas wystgpienia i zaniku przekroczenia
godzina, minuta, sekunda

- ldentyfikacja kanatu alarmowego

numer kontrolowanego punktu

- Stan kanatu alarmowego

symbol okre$lajgcy poczatek powstania prze-
kroczenia

symbol okres$lajagcy zanik przekroczenia.
Wydruki sg inicjowane przez:

- powstanie przekroczenia w danym kanale -
wydruk w kolorze czerwonym ze znakiem "+"

- zanik przekroczenia w danym kanale - wydruk
w kolorze czarnym ze znakiem

- na zadanie - wydruk wszystkich kanatéw, w
ktérych w danej chwili wystepuja przekroczenia
- wydruk w kolorze czarnym z symbolem "x"

- automatycznie co cztery godziny - wydruk

daty.

Dane techniczne:

- Ros¢ rejestrowanych punktow - 31, 63, 95,
127, 159, 191, 223 lub
255 /zaleznie od zamoé-
wienia/

- Sfygnaty wejsciowe - dwustanowe /styk, tran-
zystor OC/, napiecie pracy 24 VDC - 20%

prad pracy 6 mA
- Minimalny czas trwania

przekroczenia 0,5s
- Czas wydruku jednego

wiersza 0,35 s
- 1lo$¢ dodatkowych zew-
netrznych wskaznikow cy-
frowych czasu i daty 6

- Zasilanie 24 VDC «>20% - 15% bezprzerwowe
lub 220 VAC « 10% - 15% bezprzerwowe
lub 220 VAC «10% - 15% oraz

24 VDC «20% - 15% bezprzerwowe,
jako zasilanie awaryjne
110 W
350 W podczas wydruku

- Pobo6r mocy

- Wymiary;

e jednostka centralna: 177 x 485 x 470 mm
masa 18 kg

e drukarka wolnostojgca: 250 x 332 x 420 mm
masa 14 kg

e drukarka panelowa: 222 x 483 x 448 mm
masa 16 kg

Producent ZPD,

Rejestrator manewréw R-310

Jest automatycznym urzgdzeniem stuzacym
do ciagtej i chronologicznej rejestracji proce-
su sterowania napedem gtownym statku. Naped
moze sktadac¢ sie z 11lub 2 silnikow stato lub
zmiennoobrotowych, $rednio lub wolnoobroto-
wych, ze Srubami statymi lub nastawnymi.

Na tasmie papierowej rejestrowane sg nastepu-
jace parametry:



- data - dzien miesigca, miesigc,
- czas - godzina, minuta, sekunda,
- wartosci zadane obrotow i skokéw Srub nape-
dowych /przy sterowaniu recznym - zapis lite-
rowy komend telegrafu maszynowego, przy ste-
rowaniu zdalnym /ciggtym/ zapis cyfrowy war-
to$ci zadanej w procentach petnego zakresu po-
dziatki telegrafu maszynowego, kierunek prze-
stawienia znakiem oraz dwie komen-
dy przyciskowe "Uwaga" i "Koniec manewrow"/.
- Wartos$ci rzeczywiste

lobroty i kierunki obrotéw $rub napedowych
/w obr/min, kierunki symbolami

skoki srub napedowych /w procentach petne-
go zakresu podziatki nadajnika skoku i kierun-
ki skokow $rub symbolami
- 14 informacji, w tym:
e wydanie komendy "Stop awaryjny"/
e poczatek i koniec komendy "Ruch awaryjny"/
e« 12 informacji o poczatkach i koncach komend
przyciskowych lub zatgczeniu i wytaczeniu me-
chanizméw i urzadzen.

Dane techniczne:
- Zakres rejestracji obrotéow

Sruby -999 f +999 obr./min
- Doktadno$¢ rejestracji
obrotéw ‘“+ - 2 obr./min

- Zakres rejestracji zada-
nych ptynnie obrotéw i sko-
kéw $rub oraz wartosci
rzeczywistych - 99% t 99% petne
go zakresu

- Doktadnos¢ -5% petnego zakres;
- 1los¢ rejestrowanych
komend telegrafu -
- 1los¢ rejestrowanych ko-
mend przyciskowych lub in-
formacji o zat/wyt. urzadze-
nia
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- maks. 18 /w tym
komendy przyciskowe
"Uwaga" i "Koniec ma-
newrow" dla 2 $rub/

- 1los¢ rejestrowanych

miejsc wydawania komendy - maks. 3
- Wielko$¢ rejestrowanej
odchytki obrotow S$ruby 5 obr./min.

- Wielko$¢ rejestrowanej
odchytki skoku Sruby

- Dtugos$é cyklu automaty-
cznej rejestracji wartosci
rzeczywistej po zadaniu

5% petnego zakresu

nowej wartosci - 180 s

- llos¢ dodatkowych zew-

netrznych wskaznikéw cy-

frowych - maks. 6

- llos¢ wierszy w cyklu - 4 /po 5, 10, 30 i

180 s /

- Zasilanie 24VDC#+-20% - 15% bezprzerwowe

lub 220 VAC ¥10% - 15% oraz

24 VDC f 20% - 15% bezprzerwowe;
jako zasilanie awaryjne 1/
lub 220 VAC t 10% - 15% bezprzerwowe
Il z wykorzystaniem zasilacza wstep-
nego ZWR - 300, dostarczanego.

i]
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A 110 W
N 350 W podczas wydruku

- Pob6r mocy

- Wymiary:

e jednostka centralna: 177 x 483 x 470 mm
masa 18 kg

e drukarka wolnostojagca: 250x250x 420 mm
masa 14 kg

e drukarka panelowa: 222 x 483 x 448 mm
masa 16 kg

Producent ZPD,

Urzadzenie kontroli zanika napiecia trojfazowe-
go UKZF

Przeznaczone jest do wykrywania okre$lo-
nego spadku lub catkowitego zaniku napigcia w
dowolnej fazie /dowolnych fazach/ napiecia
trojfazowego.

Dane techniczne:
- Zakres nastawy progu za-
dziatania 160 h210 V
fabrycznie 185 V
- Opébznienie zadziatania

przy zaniku lub spadku

napiecia 0,1tl,5 s fabrycz-
nie 1s

- Opdznienie zadziatania

przy powrocie napiecia 5f10 s

- Zasilanie 3 x 380 V, 50 Hz

- Pob6r mocy 1, 5VA

- Wymiary: 87 x 60 x 103 mm

- Masa 0, 2 kg

Producent ZPD.

Komputerowy system sterowania
ruchem drogowym SCR-5

System SCR jest dwupoziomowym kompute-
rowym systemem sterowania ruchem drogo-
wym. Zardwno sprzet, jak i oprogramowanie
pozwalajg na realizacje ztozonych algorytméw
sterowania ruchem za pomocg sygnalizacji
Swietlnej,takich jak: koordynacja liniowa /ty-
pu "zielona fala"/, minimalizacja strat czasu
w obszarze itp.

System SCR-5 moze by¢ stosowany zaréwno
w duzych aglomeracjach miejskich, jak rowniez
w niewielkich sieciach, czy ciggach ulicznych
obejmujacych trzy lub wiecej skrzyzowan. W
dalszych konfiguracjach systemu poziom nad-
rzedny realizowany jest przez Centrum .Ste-
rowania wyposazone w minikomputer MERA-
400 z rozbudowanym systemem peryferiali
/dysk, monitory, drukarka/, tablica synopty-
czng i odpowiednimi interfejsami obiektowymi.
Realizowane jest sterowanie bezpos$rednie ste-
rownikami lokalnymi i wy$wietlaczami predko-
§ci oraz zbieranie danych z detektorow pojaz-
dow. Posiadanie aktualnych danych o paramet-
rach ruchu w sterowanym obszarze pozwala na
stosowanie w oprogramowaniu algorytméw pod-
wyzszajgcych efektywno$¢ sterowania i dobér
najlepszych plandéw sygnalizacyjnych.

Dla mniejszych miast czy dzielnic, budowa
centrum sterowania jest technicznie i ekonomi-



cznie mato uzasadniona. W tych przypadkach
w systemie SCR-5 oferuje sie w miejsce cen-
trum MIKROPROCESOROWY STEROWNIK
NADRZEDNY umozliwiajgcy sterowanie kilku-
nastoma /do 16/ sterownikami lokalnymi lub
wyswietlaczami predkos$ci. Gwarantuje on cza-
sowg selekcje plandéw sygnalizacyjnych z roz-
budowanymi programami przetgczania plandw,
celem skrocenia procesdw przejsciowych w
sterowanym obszarze. STEROWNIKI LOKAL-
NE SCR-5 mogg pracowac¢ rowniez w koordyna-
cji wzajemnej bez nadzoru poziomu nadrzed-
nego. Mozliwa jest wowczas realizacja jedne-
go planu sygnalizacyjnego w petni zsynchroni-
nizowanego.

Mozliwa jest tez /po wymianie kilku pakietow
sterownika/ wspo6tpraca z DETEKTORAMI
POJAZDOW pozwalajaca na realizacje stero-
wania zaleznego od ruchu w obrebie jednego
skrzyzowania. Urzadzenia systemu SCR-5 wy-
konane sa w technice cyfrowej/z wykorzysta-
niem mikroelektroniki i bezstykowych elemen-
tow wyjsciowych. Zastosowano wielostopniowe
zabezpieczenia przed brakiem sygnatdéw steru-
jacych, wysSwietlaniem $wiatet zielonych na ko-
lizyjnych kierunkach, przepaleniem niektérych
zarowek, uszkodzeniami toréw transmisji czy
urzadzenia nadrzednego. Gwarantuje to wyso-
ka niezawodnos$¢ systemu, a programowalny
charakter wiekszos$ci urzgdzen SCR-5 umozliwia
tatwg adaptacje systemu do zmiennych warun-
koéw ruchu lub dotaczania do sterowanego ob-
szaru kolejnych skrzyzowan.

Dane techniczne podstawo -

wych urzgdzen systemu ste-

rowania ruchem drogowym

SCR-5

Sterownik lokalny SCR-5B-SK

- Liczba grup sygnalizacyjnych /maks/ 16

- Podziat na grupy piesze, kotowe,

tramwajowe dowolny

» Dtugos¢ cyklu /maks/ 120 s

- Liczba punktéw przetgczen /maks/ 15

- Automatyczna realizacja sekwencji

przetgczania Swiatet organizacyjnych

- Programowalna dtugo$¢ sSwiatta

zG6ttego /dla pieszych: zielone

pulsujace/ . 3-6 s

- Struktury programowe /sekwen-

cja stanow/ 2

.- Zasilanie 3-fazowe, 4-przewo-

dowe 220/380V
50Hz

- Moc /czesci elektronicznej/ 100 VA

- Obcigzalnos$¢ grupy sygnaliza-

cyjnej 3A

- Gabaryty 1068 x 760 x 475 mm.

- Masa 150 kg

- Dopuszczalna temperatura

otoczenia -25° do 50°C.

Sterownik przeznaczony jest zasadniczo do
pracy skoordynowanej i realizacji sterowania
typu "zielona fala" lub sterowania w obszarze.
Umozliwia to PRZYSTAWKA SYNCHRONIZU-
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JACA BSS,pozwalajagc na realizacje 1 skoordy-
nowanego planu sygnalizacyjnego. Realizacje
wielu programoéw /przetgczanych okresowo lub
w zaleznos$ci od aktualnych natezen ruchu/ za-
pewnia potaczenie sterownikéw SK z minikompu-
terem MERA-400 lub STEROWNIKIEM NADRZE-
DNYM SCR -5-SN. Sterownik moze takze pra-
cowa¢ w sposob wyizolowany na pojedynczym
skrzyzowaniu. Jednak w tych warunkach funkcjo-
nalnie lepsza jest jego wersja SCR-5B-SA wspop
pracujagca z DETEKTORAMI POJAZDOW SCR-
5-DP.

Sterownik lokalny akomodacyjny SCR-5B-SA

- Wspotpraca z detektorami pojazdéw

w ilo$ci maks. 6

- Zmiana czasu trwania maks. 4 przedziatow

- Mozliwo$é akomodacyjnego

zmieniania struktury programu

- Pozostate dane techniczne,jak;SCR-5B-SK

- Latwa adaptacja sterownika do typu SCR-5B-
SK.

Detektor pojazdéw SCR-5-DP

- Liczba kanatéw pomiarowych 4

- Transmisja rownolegta nie dalej

niz: 300 m
- Wspoétpraca z petlg indukcyjng:

3 zwoje w wymiarze 2x2m
- Obciazalnos$¢ wyjscia do 1A

- Zasilanie 220V, 50 Hz
- Gabaryty 260 x 430 x 360 mm.

Stacja transmisji danych - STD

- Liczba detektoréw stacji 6 lub 10
- Liczba multipleksowych detek-
toréw 14

- Transmisja do centrum: szeregowa,
wodowa /skretka/
- Czestotliwo$¢ transmisji

dwuprze-

1200 lub 2400
bitow/s
- Minimalny czas prébkowania

poszczegb6lnch detektorow 20 ms

- Gabaryty 665 x 638 x 475 mm
- Dopuszczalna temperatura
otoczenia - 25° do 50°C,

Wyswietlacz predkos$ci SCR-5-WP
- Rodzaje pracy: 1/ synchronizowana na pozio-
mie sterownikéw lokalnych
2/ w systemie - wg sygnatow
ze sterownika nadrzednego
/lub MERY-400/

- Liczba wysSwietlanych predkos$ci 5

- Zakres 30-70 km/h
- Rozdzielczos¢ 10 km/h
- Zasilanie 220 V, 50 Hz
- Dopuszczalna temperatura

otoczenia -25° do 50°C.

Sterownik nadrzedny SCR-5B-SN

Sterownik przeznaczony jest do koordynowa-
nia pracy sterownikéw lokalnych typu SK i reali-
zacji sterowania bezposredniego wg o$miu pla-
now sygnalizacyjnych przetgczanych okresowo
w cyklu tygodniowym. Programowalny charak-
ter sterownika umozliwia tatwg zmiane /aktuali-



Fot. 2. Predko$ciomierz motorowerowy

zacje/ planéw sygnalizacyjnych. Reprogramo-
walne pamieci state EPROM gwarantuja popra-
wng prace bez potrzeby stosowania typowych
peryferiatbw komputerowych.

Sterownik przewidziany jest do montazu na
wolnym powietrzu w szafie odpornej na warun-
ki zewnetrzne. Umozliwia to lokalizacje stero-
wnika blisko geometrycznego Srodka sterowa-
nia obszaru, co wydatnie zmniejsza ilosSci zu-
zytego kabla dla potaczen ze sterownikami lo-
kalnymi.

Mimo mocno zredukowanej /w porédwnaniu do
oprogramowania Centrum Sterowania SCR/
warstwy oprogramowania realizujgcego opty-
malizacje parametrow ruchu, zastosowano e-
fektywne algorytmy przetgczania planéw/pozwa-
lajace minimalizowac¢ czas trwania procesu
przejsciowego i wynikajace stad straty jakosci
sterowania. Mozliwe stajg sie stosunkowo czes-
te zmiany planow sygnalizacji, a tym samym
lepsze dostosowanie sterowania do aktualnych
natezen ruchu.

Podstawowe dane techniczne:
- Liczba sterowanych skrzyzowan

Imozliwo$¢ zmiany 1 skrzyzowania

na 2 wyswietlacze predkosci/ do 16

- Liczba planéw sygnalizacyjnych 8

- Zmiana planow: selekcja czasowa

- Liczba momentow przeta-

czen plandw: dowolna

- Cze$¢ centralna - sterownik mikroproceso-
rowy MIKRO-80 /na mikroprocesorze 8080A/

- Zapis planéw sygnalizacyjnych w po6tprzewo-
dnikowej pamieci statej /typu 2716/

- Zasilanie dwuprzewodowe 220V, 50 Hz

- Gabaryty 1068 x 760 x 475 mm
- Dopuszczalna tempera-
tura otoczenia
Producent: ZKA.

- 2%° do 50°C

Predkos$ciomierz motorowerowy, typ 660
Przeznaczony jest do pomiaru przebytej drogi
oraz predkosci chwilowej motoroweru.

Dane techniczne:

- Przetozenie 1:1000
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- Zakres pomiaru predkosci

chwilowej 0 f60 km/h
- Zakres pomiaru przebytej
drogi 99 999 km

Producent: ZEA.

Pradniczka tachometryczna, typ TP-2
Przeznaczona jest do pomiaru iloSci obrotéw
w jednostce czasu. Pomiary odbywaja sie na
drodze elektrycznej; wytwarzane napiecie jest
proporcjonalne do iloSci obrotéow.

Dane techniczne:

- llo$¢ par biegunow 3

- Najmniejsza warto$¢ mierzona 200 obr./min.
- Najwieksza warto$¢ mierzona 10 000 obr./min.

- Napiecie na 1000 obr./min- -6V
- Dopuszczalne obcigzenie przy
maks. predkosci obrotowej 15 mA

- Pradniczki przystosowane sg do pracy w
ciezkich warunkach przy udarach o przyspie-
szeniu do 50 m/s”,bryzgach wody.
Producent: ZEA.

Transformatéry typu T; WM 150; FM 150;

RG 114

Dane techniczne:

- Zasilanie 57,7 V; 100V;110V; 127V; 220V;
380V; 500V

- Wytrzymatos$¢ elektryczna 2 kv

- Moc wyjsciowa N4 VA

- Wymiary 44 x 44 x 32 mm

- Masa 0, 2 kg

- Rdzen z ksztattek typu M 42

- Wyprowadzenie uzwojenn na ptytke izolacyjna
z umocowaniem do korcéwek lutowniczych lub
wyprowadzenia luznejodpowiednio oznakowane

w zaleznos$ci od zamdwienia.

Sygnalizator poziomu cieczy przewodzacych prad
elektryczny - SPC

Przeznaczony jest do sygnalizacji poziomu
cieczy przewodzacych prad elektryczny w ins-
talacjach przemystowych.

Dane techniczne:
- Wejscie - zwarcie elektrod wejsciowych cie-
czy o przewodnosci 0,4 x 10"® S/m



Lp. Typ transfor- Parametry Parametry
matora na wejsciu  na wyjsciu
1 RG-114 220V 2x1 3, 9V
X7V
2 FM 150/1 57, 1V 2x2 0V
3 FM 150/2 100V 2x20Y
4 FM 150/3 127Y 2x20Y
5 FM 150/4 220V 2x20V
6 FM 150/5 380V 2x20V
7 FM 150/6 500Y 2x20Y
8 1-073 220V 1x20V
1x22 V
9 T-020 220V 2x1 6V
2x11,5Y
10 T-076 220V 2x1 4V
1 T-056 100V 1x25V
12 T-057 110V 1x2 5V
13 T-059 380V x25V
14 T-031 100V 1x50V
15 T-062 110V 1x50V
16 T- 064 380V 1x50V
17 WM 150/1 57, 7V 4x1 8V
18 WM 150/2 100V 4x1 8Y
19 WM 150/3 127Y 4x18Y
20 WM 150/4 220Y 4x18V
21 WM 150/5 380V 4x1 8V
22 WM 150/6 500Y 4x18V
23 WM 150/7 57, 7V 6x18V
24 WM 150/8 100Y 6x18 V
25 WM 150/9 127V 6x18 V
26 WM 150/10 220Y 6x18Y
27 WM 150/11 380Y 6x18V
28 WM 150/13 220V 2x18V
29 S 501 220Y 2x60V
30 Z 1-150 220Y 1x24V
31 REG-170/1 220Y Ix25V
32 REG-170/2 24Y 1x25V
33 T-220/2xI11V 220V 2x11 VvV
34 T-038 220Y 2x1 3, 9V
1X7V
35 T-039 220Y 2x13, 9V
Producent: ZEA
- ihstereza 1mm
- Wyjscie - styk kontraktonu

- Napiecie zasilania 24 VDC "20%
lub 24 VAC + 10% - 15%,
Producent: ZAO,

50/60 Hz

System AM3 przewidywany do wdrozenia w

1986 r. w ZSA MERAMONT - Poznan
Mikroprocesorowy system AMS jest uniwer-

salnym systemem modutdw umieszczonych w

19-calowej kasecie, pozwalajagcym na budowe

sterownikoéw przeznaczonych do automatyzacji

proceséw technologicznych.

Sterownik systemu umozliwia:

- rejestracje parametrow,

- sterowanie sekwencyjne,

- regulacje analogowga, dwustanowg, tréjsta-

nowa,

- sygnalizacje stanéw normalnych i ekstremal-

nych.

Budowa: Kaseta systemu posiada magistrale
bedaca europejskiem rozwinieciem magistrali

44

MUILTIBUS I, spetniajacg wymagania zawarte
w normach IEEE 796, IEC476 i BN84/31 05-02
oraz stanowisk dla pakietow: zasilania, kompu-
terow, interfejsow, urzadzen wspotpracujacych
oraz wejs¢ i wyjsc.

System AMS jest w petni kompatybilny z sy-
stemem AMS firmy "Siemens".Magistrala ka-
sety umozliwia réwnolegte podtgczenie pakietéw
umieszczonych w kasecie, w tym réwniez réwno-
legtg prace procesorow 8 i 16-bitowych. Stwa-
rza to mozliwos$¢ uzyskania w sterowniku duzej
mocy obliczeniowej oraz podwyzsza jego nieza-
wodno$¢ dziatania. Sterowniki systemu AMS
mozna taczy¢ ze sobg transmisjg szeregowa
przy pomocy interfejsu V 24, tworzac systemy
wieloprocesorowe rozproszone. Przewidziane
jest w przysztos$ci wykorzystanie magistrali
MIR PROWAY do tworzenia systeméw rozto-
zonych przestrzennie.

Pakiety systemu:

Pakiety posiadajg budowe znormalizowang
/IEUROCARD/ o wymiarach 233,4 mm /wys. /
na 220 mm /gteboko$¢/ z dwoma ztgczami 96-
stykowymi. :

Pakiet MCB- 1.83

- jednoptytkowy komputer wyposazony w me-
chanizm pracy wieloprocesorowej /takze z mi-
kroprocesorami 16-bitowymi/.

Pakiet zawiera:

- jednostke centralng opartg o mikroprocesor
Z80A,

- pamie¢ EPROM typu 2732 o pojemnosci

16 K x 8,

- pamie¢ RAM o pojemnosci 16 K x 8,

- uktad kontroli pracy procesora,

- uktad sterowania magistralg AMS,

- uktad transmisji szeregowej /interfejs V. 24/
- zegar,

- uktad przerwan,

- uktad réwnolegtego portu we/wy.

Pakiet CRT- 1.83

- interfejs monochromatycznego monitora gra-
ficznego o rozdzielczos$ci 424 x 396. Pojemnos¢
pamieci obrazu wynosi 16 K x 8.

Pakiet zawiera:

- mechanizmy pozwalajagce na pojawienie sie i
znikanie pamieci obrazu w przestrzeni adreso-
wej mikrokomputera, co pozwala na prostg ko-
munikacje z innymi pakietami bez ograniczenia
zasobéw pamieci mikrokomputera /jedno "okno"
dla wielu monitoréw/,

- uktad wspdtpracy z klawiaturg alfanumerycz-
ng lub specjalng,

- uktad wyjscia na gtosnik,

- uktad wspotpracy z drukarka.

Pakiet SDB- U13

- wspomagajacy uruchamianie oprogramowania
pisanego w jezyku ASSEMBLER mikroproceso-
ra Z-80 /lub 8080/85/.

Zawiera on oprogramowanie podstawowe
/IMONITOR, EDYTOR, ASSEMBLER, DIS-

ASSEMBLER, LDADER RELOKOWALNY/ u-
mieszczone w pamieci statej, a takze duzy
blok pamieci RAM /64 kilobajtow/ wykorzy-
stywany jako bufor EDYTORA | ASSEMBLERA.



Pakiet zawiera:

- mechanizmy hardwareowe ,umozliwiajace
umieszczenie programu uzytkownika w prze-
strzeni adresowej od adresu "O" oraz wyko-
nywanie programu uzytkownika instrukcja

po instrukcji /takze takiego, ktéry wykorzys-
tuje uktad przerwan/,

- uktad wspoétpracy z drukarkg DZM 180 lub
monitorem ekranowym /transmisja V 24/,

- uktad wspétpracy z czytnikiem CT 2000,

- uktad wspotpracy z perforatorem tasmy

DT 105 S,

- uktad wspdtpracy z magnetofonem /standard
KANSAS CITY/,

- uktad wspétpracy z programatorem pamieci
EPROM. =

Pakiet CIO- 1.84
- stuzy do sprzegniecia komputera z dwustano-
wymi wejsciami lub wyjsciami obiektowymi.
Zbudowany w oparciu o programowalny element
8255, pozwala na podtaczenie 24 informacji do
lub z procesora z obiektem. Pakiet posiada 10
wykonan pozwalajgcych na kombinacje kanatow
wejsciowych i wyjsciowych na jednym pakiecie.
Kanaly wejsciowe posiadajg - zabezpieczenia
24V /20 mA. Kanaly wyjsciowe posiadajg w sto-
pniu wyjsciowym tranzystor npn lub pnp /w za-
leznos$ci od wykonanial/.

Wykonanie wyj$¢ z tranzystorami npn i pnp
pozwala na:

- testowanie sterownika réwniez po stronie 24 V,

- czytanie stanu obiektu w uktadzie matrycowym
/w wykonaniu, gdy na pakiecie znajduje sie 12
wejs¢ i 12 wyjs¢ mozna zbudowa¢ matryce do
odczytania stanoéw 144 czujnikéw obiektowych,
na 24 przewodach, gdy zastosuje sie jeden pa-
kiet z kanatami wejSciowymi,jeden pakiet z ka-
natami wyjsciowymi, mozna odczyta¢ stan 576
czujnikéw dwustanowych na 48 przewodach/,

- sterowanie obiektem w uktadzie matrycowym
przy zastosowaniu kanatéw wyjsciowych z tran-
zystorami pnp i npn,

- czytanie stanu czujnika jeden do jeden,

- sterowanie obiektem jeden na jeden.

Pakiet C10-1.84 w wykonaniu,gdy zamonto-
wane sg same uktady wejSciowe generuje przer-
wanie, jezeli zajdzie zmiana stanu na dowolnym
z 24 wejsc.

Pakiet FDC - 1.84

- inteligentny kontroler dysku moze byé samo-
dzielnym mikrokomputerem, jak rowniez ste-
rowa¢ magistralg AMS, od strony magistrali
widziany jest przez gtéwny procesor, jako pa-
mieé 4k.

Komunikacja pomiedzy gtéwnym procesorem a
pakietem FDC-1.84 moze odbywac sie bajtami
lub stowami.

Pakiet zawiera:

- procesor,

- pamie¢ RAM 64k x 8,

- pamie¢ EPROM 8k x 8,

- kontroler dysku mogacy sterowa¢ 16 mecha-
nizmami,

Zapis moze by¢ pojedynczy lub o podwéjnej ge-
sto$ci na dyskach elastycznych 5 1/4 cala lub
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8 cali. Komunikacja z dysketkami z mozliwos$-
cig wyboru strony.
- interfejsy RS232 C.

Pakiet PAD - 1. 84

- przetwornik analogowo-cyfrowy.

Pakiet zawiera:

- uktad wspotpracy z magistralg AMS,

- 12-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy,

- komutator pétprzewodnikowy 16-kanatéw ana-
logowych z oddzieleniem galwanicznym natran-
soptorach.

Pakiet PDA - 1.84

- przetwornik cyfra- analog. - cyfra.

Pakiet zawiera:

- mikroprocesor,

- pamie¢ EPROM 2k x 8,

- pamie¢ RAM 4k x 8,

- uktad kontroli pracy procesora,

- uktad wspdtpracy z magistrala AMS,

- 12-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy,
- 4 wejscia i 4 wyjscia analogowe z pamiecia
z oddzieleniem galwanicznym pdtprzewodniko-
wym sygnatow analogowych.

Pakiet SI0-1. 84

- interfejs transmisji szeregowej

pakiet zawiera:

- 8 kanatéw transmisji szeregowej w standar-
dzie V. 24 lub petli pradowej /4 uktady Z80SIO/,
- mikroprocesor Z80A,

- pamieci EPROM typu 2716 o pojemnosci

2k x 8,

- pamie¢ RAM o pojemnosci 4k x 8,

- uktad wspotpracy z magistrala AMS,

- uktad kontroli pracy procesora,

Wszystkie pakiety obiektowe mogg wspdtpra-
cowaC z procesorami 8- i 16-bitowymi.

Kaseta systemu AMS zasilana jest witasnymi
zasilaczami wbudowanymi w kasete, ktory wy-
twarza potrzebne napiecia dla systemu z na-
piecia sieciowego 220V, 50 Hz. Zasilacz zaj-
muje 5 stanowisk dla pakietow.

Twoércy systemu: mgr inz. Jerzy Pospiech,
Stawomir Kupis /cztonkowie Spétdzielni Rze-
mieslniczej Elektrotechnicznej w Poznaniu/
oraz mgr inz. Roman Burdajewicz, mgr inz.
Tadeusz Malinowski, mgr inz. Andrzej Pilar-
czyk /pracownicy Zaktadéw Systeméw Automa-
tyki MERAMONT W Poznaniu/.

Aktualnie produkowane sg przez Spoétdzielnie
Rzemie$lniczg Elektrotechniczng w Poznaniu
nastepujace typy pakietow: MCB - 1.83; SDB -
1.83; CRT-1.83; C10-1.84; FDC-1.84; progra-
mator pamieci EPROM klawiatura.

Zaktady Systemow Automatyki "MERAMONT"
przygotowuja sie do wdrozenia wszystkich wy-
mienionych elementéw sktadowych systemu
AMS . "Przewidywany termin wdrozenia do pro-
dukcji-1986 r. Po wdrozeniu systemu AMS w
ZSA MERAMONT (obydwie jednostki bedg mo-
gty zakupi¢ ww. system. Jednostki te zapew-
niaja serwis gwarancyjny i pogwarancyjny dla
swoich wyrobow.



inz.LIDIA WIERTEL AK
Zaktad Projektowania Systemow
AutomatykiiyiERAMONT”

LISTA- REFERENCYJNA

OBIEKTOW ZREALIZOWANYCH PRZEZ ZSA “MEHAMONT’
W LATACH 1965-85

Wazniejsze obiekty
automatyzowane w kraju

Automatyzacja energetyki, odlewnictwa i we-
ztdw obrobki cieplnej

1. Centrum Energetyczne Zaktadéw
Kuzienniczych Przemystu Maszyn
Rolniczych w Jaworze: 1976
- automatyczna regulacja i pomiary,

- stacja uzdatniania wody,

- stacja zmiekczania wody,

- stacja wody obiegowej,

- filtry,

- pompowanie,

- zbiorniki,

- centralna dyspozytornia - schemat
synoptyczny z dynamicznym zobrazo-
waniem przeptywu.

2. Elektrocieptownia - KAROLIN-Poznan: 1985
- klimatyzacja

3. Elektrownia - TUROW 1985
4. Odlewnia zeliwa - irem 1986
Automatyzacja instalacji wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych

1. Centrum Radiowo-Telewizyjne - War-
szawa: 1972

- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia.

2. Zaktady Kineskopow Kolorowych
'Polcolor'- Piaseczno k/Warszawy: 1979
- system pneumatyczny,

- system kontroli i nadzoru,

- AKP dla huty szkta.

3. Fabryka Obrabiarek Specjalnych

PONAR - Wiepofama: 1975
- 20 instalacji klimatyzacyjnych.

4. Poznanska Fabryka tozysk Tocz-

nych - Poznah: 1973
- 30 instalacji klimatyzacyjnych,

- turbosprezarki - pomiary, sterowanie,

- regulacja.

5. Zaktady Elektroniczne UNITRA-

LAMINA - Warszawa: 1975
- 20 instalacji klimatyzacyjnych,

- analiza gazéw technicznych przy

produkcji diod potprzewodnikowych,. 1976
6. Zamek Krélewski - Warszawa: 1977-82
- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia.

7. Centralny Dom Dziecka - Warszawa: 1977
- system pneumatyczny.

- centralna dyspozytornia.

8. Teatr Ziemi Opolskiej - Opole:
- system elektroniczny,

9. Sala Posiedzen Sejmu PRL -
Warszawa:

- system elektroniczny.

10. Dom Przyjazni Polsko-Radziec-
kiej - Warszawa:

- system elektro-pneumatyczny

- centralna dyspozytornia.

11. Osrodki Obliczeniowe w kraju
/okoto 30 instalacji/

- system elektroniczny.

12. Kryte ptywalnie /20 obiektéw/
- system elektroniczny.

13. Biblioteka Narodowa w
Warszawie

- system elektroniczny.

14. Hotel Orbis"PolonezH Poznan
- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia.

15. Hotel Orbis - Poznanh

- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia.

16. Hotel Orbis - IHC-Krakéw

- system elektroniczny i centralny,
- system kontroli nadzoru.,

17. Hotel "Heweliusz" - Gdansk
- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia,

18. Hotel "Neptun" - Szczecin

- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia.

19. Hotel "Victoria" - Warszawa
- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia.

20. Zaktady Witokien Chemicznych
“Elana“ Torun

- system pneumatyczny,

- centralna dyspozytornia.

21. Zaktady Wiokien Chemicznych
“Stilon"- Gorzow

- system pneumatyczny,

- centralna dyspozytornia.

22. Zaktady Dziewiarskie w Kaliszu,
Stargardzie, Bitgoraju

- system pneumatyczny,

23. Fabryka Ostonek Biatkowych w
Makowie Podhalaniskim.

- system elektropneumatyczny.
24, Warszawskie Zaktady Fotoche-
miczne Foton - Warszawa

- system elektroniczny,
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- centralna dyspozytornia. 1980-85
25. Szpital MON - Warszawa 1972
- system pneumatyczny

26. Szpital Ogélny - Poznah 1973
- system elektroniczny.

27, Szpital DOKP - Puszczykowo

k/Poznania 1975
- system elektroniczny.

28. Szpital Ogo6lny - Warszawa-Anin 1978
- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia .

29. Szpital Gorniczy - Siemianowice 1975
- system pneumatyczny.

30. Szpital MSW - Poznan 1975
- system elektroniczny.

31. Centrum Onkologii - Warszawa w budowie
- system elektroniczny,

- system kontroli i nadzoru

32. Centrum Zdrowia Dziecka -

Warszawa 1979

- centralny system kontroli i nadzoru.
33. Instytut Pediatrii Akademii Me-

dycznej - Krakow w budowie
- system elektroniczny.

34. Instytut Kardiologii - Katowice w budowie
- system elektroniczny,

- centralna dyspozytornia.

35. Instytut Okulistyki - Katowice w budowie

- system elektroniczny,
- centralna dyspozytornia.

Automats’zacja statkow

W okresie 20-letniego istnienia ZSA MERA-
MONT do ciekawszych automatyzowanych przez
Zaktad statkéw, budowanych w stoczniach mor-
skich, naleza:
- promy dla armatoréw polskich, radzieckich
i tureckich,
- stutysiecznik typu OBO dla armatora radziec-

kiego,
- statki szkolne dla szk6t morskich radzieckich
i polskich,

- chemikaliowce dla armatora norweskiego,
- trawlery-przetwoérnie dla armatora polskiego,
- tankowce dla armatora norweskiego.

Dla stoczni rzecznych ZSA MERAMONT dos-
tarczat uktady automatyki na statki pozarnicze,
lodolamacze, pchacze.

Dostarczane przez ZSA MERAMONT uktady
automatyki dla stoczni morskich wykonywane
byty pod nadzorem takich Towarzystw Klasy-
fikacyjnych,jak:

- Polski Rejestr Statkéw,

- Morski Rejestr Statkébw ZSRR,

- Det morske Veritas /Norwegial/,

- Germanlscher Lloyd /RFN/,

- Lloyd Register of Shipping /Wielka Brytania/
i innych.

Automatyzacja obiektéw gospodarki komunal-
nej lochrony srodowiska

1. Wodocigg-Poznan

- automatyczna regulacja i pomiary.

1985
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- ujecie wody i pompownie,

- filtry,

- aeratory,

- zbiorniki.

2. Wodocigg-Miedzychdd 1985

- automatyczna regulacja i pomiary,

- ujecie wody i pompownie,

- filtry.

3. Przerzut wody z rzeki Warty w

Sremie w budowie
- pomiary, sterowanie zasuwami.

4. Wodocigg-Rogozno 1981

- automatyczna regulacja t pomiary,

- filtry,

- pompownie.

5. Wodocigg Sochaczew

- automatyczna regulacja i pomiary,

- filtry,

- pompownie,

- zbiorniki.

6. Oczyszczalnia sciekéw - Koto 1977

- automatyczna regulacja i pomiary,

- sterowanie zasuwami i pompami.

7. Oczyszczalnia $Sciekéw - Gniezno w budowie
- automatyczna regulacja i pomiary,

- sterowanie zasuwami i pompami.

8. Centralna oczyszczalnia $ciekdw -

Poznan w budowie
- automatyczna regulacja i pomiary,

- kontrola $ciekdw.

9. Oczyszczalnia sciekdw - Turek

- pomiary, sterowanie zasuwami,

pompami.

i0, Oczyszczalnia $Sciekdw - Opole w budowie

- automatyczna regulacja i pomiary,
- sterowanie zasuwami, pompami.

Automatyzacja obiektow przemystu rolno-spo-
Zywczego

1. Mieszalnia pasz - PGR-Dziatynh
k/Ktodzka

- automatyczne sterowanie z pulpitu
ze schematem synoptycznym.

2. Mieszalnia pasz - SK Racot

- automatyczne sterowanie z pulpitu
ze schematem synoptycznym.

3. Mieszalnia pasz - RKS Wilczyna
- automatyczne sterowanie z pulpitu
ze schematem synoptycznym,

- automatyzacja uktadu odwazania.

1978

1978

1983

4. Mieszalnia pasz - RKS-Buszewko 1982
- automatyczne sterowanie z pulpitu
ze schematem synoptycznym,

- automatyzacja uktadu odwazania,

Wagi przeptywowe, systemy wazgco-zliczaja-
ce i uktady dozowania

1. Wagi typu WZI-200, WZI-300, WZI-400,

WZ-16.

- rolnictwo: PafAstwowe Gospodarstwa Rolne,
Spétdzielnie Kétek Rolniczych, gospodarstwa
rybackie, OBR-suszarnictwa ptodéw rolnych,
przemyst paszowy "Bacutil”, Zootechniczny

Zaktad Doswiadczalny, Wojewddzki Osrodek

Postepu Rolniczego.



- piekarnictwo: WSS "Spotem" w Krakowie,
Szczecinie, todzi, Bydgoszczy, Czestochowie
i wielu innych.

- przemyst spozywczy: Zaktady przemystu owo-
cowo-warzywnego, cukrownie, przemyst zbo-
zowy i mtynarski, przemyst ziemniaczany i in-
ne.

- przemyst chemiczny: Zaktady Tworzyw i Fart
"Pollena” - Racibérz, rafinerie nafty, zaktady
witdkien chemicznych i inne.

- budownictwo: Instytuty budownictwa, kombi-

3. Uktady dozowania.

"Metalchem" /Torun/, Gdanskie Zaktady Na-
wozéw Fosforowych, Zaktady Chemiczne "Wi-
z6w" /Bolestawiec/, "Pollena" /Ostrzeszow/,
Radomskie Zaktady Ceramiki Budowlanej, Za-
ktad DoSwiadczalny OBR Goérnictwa /Krakow/
i inne.

4. Eksport.

- Wagi typu WZI1-200 i WZI-300 - ZSRR, NRD,
Butgaria, Grecja.

- Uktady dozowania - Turcja /elektrownia/,

naty cementowo-wapienne, zaktady doswiadcza-

Ine i inne.

- przemysty: gérniczy,

energetyka.

2. Systemy wazgco-zliczajace.

- przemyst piekarniczy /Wroctaw, Poznan,

t6dz, Ptock, Betchatéw i inne/,

- Instytut Chemii Przemystowej /Warszawal/,

Siarkopol /Tarnobrzeg/,
"Pollena" /Wroctaw/,

jawski/, Huta Aluminium

Butgaria /przemyst chemiczny/.

hutniczy, odlewnictwo,
Od roku 1968 ZSA MERA MONT automatyzu-

je statki budowane w stoczniach Gdanska, Gdy-
ni i Szczecina. Dla armatoréw zagranicznych
zautomatyzowano dotychczas okoto 200 statkow,
m. In. dla ZSRR, Iranu, Norwegii, Rumunii,
Egiptu, Szwecji i Indii. Od roku 1974 ZSA ME-
RAMONT zautomatyzowat okoto 250 obiektéw
rolnych w NRD.

"Prefabet" /Solec Ku-
/Skawina).

Wazniejsze obiekty automatyzowane za granicg

Zakres Rok

1p. Kraj Oblekt ?automaiyzowany Miejscowo46 - .
realiza- realiza-
cji cji

1 NRD "Apartamenthaus” Berlin P 1973

> NIM) Dom Wydawnictw

/"Verlagshaus'7 Berlin p 1975
3. NR1) Drukarnia "Neues

Deutsehland” Berlin . P 1976
4. Nid) Ptywalnia kryta Suhl p 1977
> Nid) Fabryka Wyrobéw Metalo-

wych Breitungen p 1977

6. NH1) Lotnisko "SchSnefeld"

Stacja radiolokacyjna Berlin pfd+in 1976-77

7. Iran Zaktady Wtokien Sztucz-

nych "Nylon 6" we wspdt-
pracy z firmg "Zimmer"
/ Frankfurt-R FN/ Chorrambad m 1978-84

8. Nid) Zaktady wytwdrcze Caminau p+d+m 1975-78

9. ZSRR Ambasada PRL Moskwa p+d+m 1979

10. CSRS Nastawnia Energetyczna Prunerov p+d+m 1980

1U Tunezja Elektrownia "Sousse" we

wspotpracy z firmg "Sie-

mens" /Wieden/ Sousse m 1979-80
12. Austria Projektowanie uktadéw

automatyki w biurze pro-

jektowym firmy "Siemens" Wieder) p 1972-80
13. REN Projektowanie uktadéw

automatyki w biurze pro-

jektowym firmy "EscHer-

Wyss" Kawensburg p 1978-80

14. Indie Fabryka sody Haldia p+n 1979-80

15. ZSRR Fabryka farb Nowosybirsk p+d+n 1978-80

1C. CSRS Odlewnia metali Chroniec-

Piesok p+d+m 1980-81

17. CSRS Stacja radiolokacyjna Bachtowy

Kopec p+d+m 1980-81
p - projektowanie 18. CSRS Hala targowa i chtodnia Bratislava p+d+m 1980-83
m-montaz 19. Butgaria Odlewnia zeliwa Russe p+d+n 1980-83
d-dostawy 20. Butgaria Hotel gorski Borovec p+d+m  w budowie

n-szefmontat
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ZAKLADY SYSTEMOW AUTOMATYKI

61-807 POZNAN, ul. Czerwonej Armii 66/72
Centrala tel. 89-91-51 Telex 0413388 MERA PL
NBP Il 0/Poznali 63021-417

, MERAMONT-oferuje:

* projektowanie e dostawe e montaz«
e rozruch e serwis*
2,MERAMONT- automatyzuje: Zaktady wykonawcze:

-przemyst  okretowy:

1. ZAKLAD PROJEKTOWANIA SYSTEMOW
sterowanie silnikiem gtéwnym, AUTOMATYKI
sterowanie pomp i agregatow, 61-807, Poznan, ul. Czerwonej Armii 66/72
uktady sterownicze i kontrolne
urzadzen statku.

2. ZAKLAD KOMPLEKSOWJ AUTOMATYZACII

-energetyke: 62-300 Wrzesnia, ul. Kosciuszki 14
kontrola i sterowanie urzgdzen 3. ZAKLAD ELEMENTOW AUTOMATYKI
i sieci cieptowniczych. 61-700 Turek, ul. Gérnicza 16
kontrola i sterowanie sieci
energetycznych,

-gospodarke  komunalng: 4. ZAKLAD AUTOMATYKI OKRETOWEJ

80-557 Gdansk, ul. Marynarki Polskiej 59

klimatyzacje, )
sterowanie ruchem ulicznym, 5. ZAKLAD AUTOMATYZACJI STATKOW
oczyszczalnie $ciekow, 71-642 Szczecin, ul. Hutnicza 1

mprzemyst chemiczny:

_przemy3| maszynowy | hutniczy 6. ZAKLAD INFORMATYKI | OBSLUGI
TECHNICZNEJ

. 61-807 Poznafi,uk C i Armii 66/72
-przemyst rolno-spoiywezy: oznan.tt Lzerwone) Armit

obiekty budowlane, _ 7. ZAKLAD PRODUKCYJINO- DOSWIADCZALNY
silosy paszowe i suszarnie, 60-378 Poznan, ul. Butgarska 113
przetwdrstwo.
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