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dr inż. W ŁO D ZIM IER Z M ARCINKOW SKI

" M E R A - Z A F - P R O D U C E N T E M  N O W O C Z E S N Y C H  E L E M E N T Ó W  A U T O M A T Y K I

R e a l iz u j ą c  s ta tu to w e  o b o w ią zk i  a u to m a ty z a ­
c j i  o k r e ś lo n y c h  d z ie d z in  g o sp o d a rk i  n a ro d ow ej  
r o z w in ię t o  p r o d u k c ję  s z e r o k i e g o  a s o r ty m e n tu  
w y ro b ó w , u w arunkow anych  p o tr z e b ą  b ard zo  
ró żn o ro d n y ch  k o m p o z y c j i  układów i s y s t e m ó w  
a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  i s t e r o w a n ia .

O b ejm u je  on k i lk a s e t  typów u r z ą d z e ń  o r ó ż ­
nym  c h a r a k t e r z e ,  p o c z ą w s z y  od w yro b ów  m e ­
c h a n ic z n y c h  i h y d r a u l ic z n y c h  do u r z ą d z e ń  e l e ­
k tr y c z n y c h  i e l e k t r o n ic z n y c h ,  o p a r ty c h  na e l e ­
m en ta ch  p ó łp rze w o d n ik o w y ch  n a jw y ż s z e j  sk a l i  
in t e g r a c j i .  W iod ący  i tra d y c y jn y  a s o r t y m e n t  
s ta n o w ią :
-  p r z e tw o r n ik i  w ie lk o ś c i  n ie e l e k t r y c z n y c h  / c i ś ­
n ie n ia ,  r ó ż n ic y  c i ś n ie ń ,  p o z io m u ,  p r z e p ły w u /  
na s y g n a ł  e l e k t r y c z n y  a n a lo g o w y  o r a z  na s y g n a ł  
b in arny  /d w u s t a w n e  -  c i ś n ie n i a ,  r ó ż n ic y  c i ś n ie ń ,  
p r z e p ły w u  i t e m p e r a t u r y / ,
- s i ło w n ik i  e l e k t r y c z n e  l in io w e ,  o b r o to w e  i w a -  
h liw e  z s i ln ik a m i  e l e k t r y c z n y m i ,  c z ę ś c i o w o  w ła ­
sn e j  p ro d u k c j i ,  s t a ło p r ę d k o ś c io w e  i z m le n n o -  
p r ę d k o ś c io w e ,
- e l e m e n t y  e l e k t r y c z n e  i e l e k t r o n ic z n e  -  n a j c z ę ­
ś c i e j  m o d u ło w e  -  tw o r z ą c e  w s w o ic h  z e s t a w a c h  
s p e c j a l i z o w a n e  układy i s y s t e m y  au tom aty k i i 
s t e r o w a n ia  / P I ,  P C ,  ESIW i t d . / .

Is totny  u d z ia ł  w  p rod u k cj i  s ta n o w ią  obudowy  
m e c h a n ic z n e , t a k ie  jak: s z a f y ,  p u lp ity ,  k a se ty ,  
s to ja k i ,  t a b l ic e ,  jak o  k o n s tr u k c je  n o śn e  m i e s z ­
c z ą c e  w s p o m n ia n e  e l e m e n t y  uk ładów  i s y s t e m ó w  
a u to m a tyk i  o r a z  k o n s tr u k c je  s p e c j a l i s t y c z n e  dla 
u r z ą d z e ń  p e r y fe r y jn y c h  in fo rm a ty k i .

K i lk a d z ie s ią t  typów  w y ro b ó w  p o z a  a s o r t y m e n ­
tem  typ ow ej a u to m a ty k i  np. z a s i l a c z e  e l e k t r o n i ­
c z n e  i u r z ą d z e n ia  d y s tr y b u c j i  p a liw  p ły n n y ch ,  
p rod uk ow anych  w w ię k s z y c h  s e r i a c h ,  s tan o w i  
u z u p e łn ie n ie  n ie z b ę d n e  d la  s t a b i l i z a c j i  pro d u k ­
c j i ,  za tr u d n ie n ia  i w sk a ź n ik ó w  e k o n o m ic z n y c h .

P ro d u k o w a n e  od 1968 r .  p r z e tw o r n ik i  typu  
w a g i  p rą d ow ej  WT i SW na l i c e n c j i  za c h o d n io -  
b e r l iń s k ie j  f i r m y  ASKANIA c e c h u je  w p ra w d z ie  
s to su n k o w o  w y so k a  d o k ła d n o ść  p r z e tw a r z a n ia ,  
je d n a k ż e  k o n stru k c ja  m e c h a n ic z n a  o p a rta  na u -  
k ład a ch  d ź w ig n io w y c h ,  k o m p l ik u je  budow ę, z w ię ­
k s z a  ga b a ry ty  i m a s ę ,  c z y n i  j e  w r a ż l iw y m i  na 
w s t r z ą s y  i w ib r a c je .  M im o  tych  o c z y w is t y c h  
w ad p r z e tw o r n ik i  pro d u k ow an e  s ą  w  p e łn y m  a -  
s o r t y m e n c i e  do c h w i l i  o b e c n e j .  W m i ę d z y c z a ­
s i e ,  p r z y  w s p ó łp r a c y  z In s ty tu tem  A u to m a ty k i  
P o l i t e c h n ik i  P o z n a ń s k ie j ,  o p ra c o w a n o  t e ż  w e r ­
s j ę  z w y j ś c i e m  c y fr o w y m . B y ł  to p o c z ą te k  w e j ­
ś c i a  w tec h n ik ę  c y fr o w ą ,  k tó ra  n a s t ę p n ie  p o - ,  
p r z e z  e l e m e n t y  s y s t e m u  T M -1  1 k o le jn e ,  s t a ­
nowi s t a łą  p r o d u k c ję  M E R A -Z A P .

W sp ó ln ie  z P r z e m y s ł o w y m  In s ty tu tem  A u to ­
m a ty k i  i P o m ia r ó w  w W a r s z a w ie  o p ra c o w a n o

t e n s o m e lr y c z n e  p r z e tw o r n ik i  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń
0 w a lo r a c h  m a k s y m a ln y c h  do o s i ą g n ię c i a  w k r a ­
jow ych  w aru n kach . P o  w ie lu  la ta ch  trudnych  do­
ś w ia d c z e ń  udało  s i ę  pok on ać  w ie l e  p ro b le m ó w  
t e c h n o lo g ic z n y c h  w a ru n k u jący ch  u z y sk a n ie  k la ­
s y  0 , 6 w w arunkach  p rod u kcy jn ych , i s to tn e  zn a­
c z e n i e  m ia ło  tu n a w ią z a n ie  b e z p o ś r e d n ie j  w s p ó ł ­
p r a c y  z p r o d u c e n te m  te n s o m e t r ó w  z G o tva ld em  
w CSRS o r a z  In sty tu tem  M echaniki P r e c y z y jn e j  
w W a r s z a w ie .

O p raco w a n y  i w d r o ż o n y  do produkcji  t y p o s z e ­
r e g  p r z e tw o r n ik ó w  E P A  -  o b e jm u je  s z e r o k i  za ­
k r e s  p o m ia r o w y  do 0 , 6  M Pa p r z y  c i ś n ie n iu  s t a ­
ty c z n y m  do 32 M Pa o c h a r a k t e r y s t y c e  l in io w e j
1 p ie r w ia s tk u ją c e j .

P o n a d to  w p rzy g o to w a n iu  p rod u k cy jn ym  je s t  
w ykonany w tej s a m e j  t e c h n ic e ,  t y p o s z e r e g  
p r z e tw o r n ik ó w  c i ś n ie n i a  o z n a c z o n y c h  s y m b o ­
l e m  E P P  o z a k r e s a c h  do 0 , .  . 25 M P a. W s t o ­
sunku do d o ty c h c z a s  prod u kow anych  p r z e t w o r ­
ników  E P A  i E P P  m a ją  o n e  z n a c z n ie  m n i e j s z e  
g a b a r y ty ,  s ą  o ok. 80% l ż e j s z e ,  c e c h u ją  s i ę  
z n a c z n y m  s to p n ie m  u n if ik a c j i ,  p r z y  u tr z y m a ­
niu b a rd zo  w y s o k ic h  p a r a m e t r ó w  te c h n ic z n y c h ,

W o p a r c iu  o  czu jn ik i  t e n s o m e t r y c z n e  r o z s z e r z o ­
na b ę d z ie  ro d z in a  p r z e tw o r n ik ó w  o: d w u p r z e w o ­
dow e z s y g n a łe m  4 . . . 2 0  m A ; h y d r o s t a ty c z n e  na 
d u że  r ó ż n ic e  p o z io m ó w  o r a z  i s k r o b e z p le c z n e ,

W wyniku p row a d zo n y ch  w ła sn y c h  p r a c  kon­
s t r u k c y jn o - t e c h n o lo g ic z n y c h  w d r o ż o n o  do p r o ­
dukcji  t y p o s z e r e g  p r z e tw o r n ik ó w  c i ś n ie n ia  z 
w y j ś c i e m  d w u stan ow ym  /z w a n y c h  p op u larn ie  
r e g u la t o r a m i  c i ś n i e n i a /  typu E R P -0 1  - 0 0 .  .  .  03 ,  
U r z ą d z e n ia  te p r z e z n a c z o n e  s ą  do r e g u la c j i  
d w u p o ło że n io w ej  c i ś n ie n ia :  p a r y ,  w ody , o le ju  
i p o w ie t r z a .  M ogą być s t o s o w a n e  jako  s y g n a l i ­
z a to r y  p r z e k r o c z e ń  lub spadku c i ś n ie n i a  w r ó ż ­
n y ch  u r z ą d z e n ia c h  p r z e m y s ło w y c h ,

D o ś ć  b ogatą  g r u p ę  w yrob ów  s ta n o w ią  e l e k t r y ­
c z n e  r e g u la t o r y  d w u stan o w e  p o z io m u  E R D 1 /P 1  
. . . P 4 .  P r z e z n a c z o n e  s ą  o n e  do s y g n a l iz a c j i  
p o z io m ó w  g r a n ic z n y c h  c i e c z y  w z b io r n ik a ch  o -  
tw a r ty c h  lub  z a m k n ię ty c h  c i ś n ie n io w y c h  do 
1 , 6  M P a ,  W e r s j e  w o d o s z c z e ln e  / 'o zn a czon e  
"W "/ u m o ż l iw ia ją  in s ta lo w a n ie  ich  w c a łk o w i­
ty m  za n u rze n iu  lub  w p o m i e s z c z e n i a c h ,  w k tó ­
r y c h  w y m a g a n a  j e s t  w o d o s z c z e ln o ś ć . :  O dm iana  
p r z e c iw w y b u c h o w a  u m o ż l iw ia  s t o s o w a n i e  w a t ­
m o s f e r z e  z a g r o ż o n e j  w y b u ch em .

R e g u la to r y  p o s ia d a ją  a t e s t y  P o l s k i e g o  R e j e ­
s t r u  Statków , R e j e s t r u  ZSRR i R e j e s t r u  L l o y d ' a .  

G ru p ę  u r z ą d z e ń  d w u sta n ow ych  d o p e łn ia ją  r e g u ­
l a t o r y  te m p e r a tu r y  E R T - 0 1 - 0 0  i 01 o p a r te  na 
c z u jn ik a ch  z c i e c z ą  t e r m o m e t r y c z n ą  o z a k r e ­
s a c h  t e m p e r a tu r  3 0 3 -3 8 3  K, P r z e z n a c z o n e  s ą
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do r e g u la c j i  w uk ład a ch ,  w k tó ry c h  za ch o d z i  
k o n ie c z n o ś ć  u tr z y m y w a n ia  s t a łe j  t e m p e r a tu r y  
p o p r z e z  z m ia n ę  w arunków  dopływu czy n n ik a  e -  
n e r g e t y c z n e g o .  D z ię k i  o d p o r n o ś c i  na w s t r z ą s y  
i w ib r a c je  m o g ą .b y ć  s t o s o w a n e  na s i ln ik a c h  
s p a l in o w y c h  tr a k cy jn y c h  i o k r ę to w y c h .

Ze w z g lęd u  na k o n ie c z n o ś ć  s p e łn ie n ia  o k r e ­
ś lo n y c h  w ym agaii  s ta w ia n y c h  w układach a u to ­
m a ty c z n e j  r e g u la c j i  o r a z  dużą p r a c o c h ło n n o ś ć  
te c h n o lo g ic z n ą  d o ty c h c z a s  p rodukow anych  s i ­
łow n ik ów  typu E L S  i EW S ¡odjęto  p r a c e  nad  
o p r a c o w a n ie m  n ow ycli  s i ło w n ik ó w .

Mowa w e r s ja  w d ra żan a  o b e c n ie  do prod uk cji  
s ta n o w i r o d z in ę  s i ło w n ik ó w  m od u ło w ych  o du­
żej u n if ik acj i  k o n s tr u k c y jn e j .  Za p od sta w ow y  
m od u i p r z y ję to  s i ło w n ik  o b ro to w y  E SO -01  o 
m o m e n c ie  63 N nu D o s ta w ia ją c  od p o w ied n ie  m o ­
duły u zy sk u je  s i ę  s i ło w n ik  l in io w y  E S I .- 0 7 - lub  
w a h liw y  E S  W-1 (i. Moduł p od sta w ow y  zbu d ow a­
ny j e s i  z s i ln ik a  a s y n c h r o n ic z n e g o  z lu z o w n i-  
k iem  i p r zek ła d n i  p la n e ta r n e j .  Z a s to s o w a n ie  
w o s ta tn im  c z ło n i e  p r z e k ła d n i  s a m o h a m o w n e j  
ś l i m a k - ś l i m a e z n i c a ,  p o z w o l i ło  na u n ik n ię c ie  
zbyt d u żego  lu zu .  S iłow n ik i l in io w e  p o s ia d a ją  
udźw ig  do i (>000 N, a s i ło w n ik i  w a h i iw e  m o ­
m ent do 1600 N m .

C h a r a k te r y z u ją c  s i ę  z n a c z n ie  l e p s z y m i  p a r a ­
m e t r a m i  t e c h n ic z n y m i  n ow e s i ło w n ik i  m ają  aż
0 3 0 'ii m n i e j s z ą  m a t e r ia ł o c h ło n n o ś ć .  O d m ie n ­
ną k o n s tr u k c ję  s ta n o w ią  dwa s i ło w n ik i  e l e k t r y ­
c z n e  , l in io w y  ESI . - 0 6 - 0 0 .  .  ,  05 , w a h l iw y  ESW-02"
0 0 . . .  0 7 /  o p a r te  na s i ln ik u  kubkowym F e r r a -  
r is»  a F D K -01. -lego z a s t o s o w a n ie  p od n os i  w a ­
lo r y  użytk ow e s i ło w n ik ó w ,  z a p e w n ia ją c  p r z y  
tym u z y s k a n ie  s to su n k o w o  d u żeg o  udźw igu  lub  
m o m e n tu ,

Do gru py  u r z ą d z e ń  w y k o n a w c z y c h  n a le ż y  z a ­
l i c z y ć  tr a d y c y jn ą ,  c h o ć  n ie z b y t  l i c z n ą  p roduk­
c j ę  s i ln ik ó w  e le k t r y c z n y c h .  P o c z ą w s z y  od lat  
s z e ś ć d z i e s i ą t y c h  k ied y  zak ład  z m u s z o n y  był  
o p r a c o w a ć  w ła s n e  k o n s tr u k c je  s i ln ik ó w  / S F - 2 ,  
S F - 2 5  i S F - 4 0 /  kulikowych typu F e r r a r i s ' a ,  
p r o d u k cja  u zu pe łn ia n a  d a l s z y m i ,  in n y m i typ a ­
m i ,  u tr z y m u je  s i ę  do ch w i l i  o b e c n e j .

W la ta c h  s i e d e m d z ie s ią t y c h ,  w sp ó łp r a c u ją c  
z In sty tu tem  C y b e r n e ty k i  S tosow an ej  P A N ,  
p rzy g o to w a n o  i u r u c h o m io n o  p ro d u k c ję  p i e r w ­
s z y c h  w P o l s c e  s i ln ik ó w  sk o k o w y ch  r e lu k ta n -  
cy jn y c h .  P r o d u k c ja  tych  s i ln ik ó w  n ie  o s i ą g n ę ­
ła w p r a w d z ie  p la n ow an eg o  p o z io m u  l e c z  j e s t  
k ontynuow ana.

W g r u p ie  u r z ą d z e ń  m e c h a n ic z n y c h  na u w a gę  
z a s łu g u ją  r o z w ią z a n ia  obudów m e c h a n ic z n y c h .
W la ta c h  1 9 7 1 -7 3  w d ro żo n o  do p ro d u k cj i  w ł a s ­
nej s y s t e m  obudów m od u ło w y ch  T P 3  w r a z  z 
k a s e t a m i ,  r a m a m i  i s z a f a m i ,  p r z e z n a c z o n y  
dla u r z ą d z e ń  e le k t r o n ic z n y c h  m on tow an y ch  na 
sta n d a rd o w y ch  p ły tk ach  dru k ow an ych  o w y m ia ­

r a c h  140 x  150 .  S y s t e m  T P 3  s t a ł  s i ę  szyb k o  
p o d s ta w o w y m  s y s t e m e m  m e c h a n ic z n y m  dla t a ­
k ich  s y s t e m ó w  ja k :IN T E L D IG IT -P I ,  s y s t e m  
t e l e m e c h a n ik i  T M - 10, s y s t e m  a u to m a ty k i  b lo ­
kow ej SA B, s y s t e m  s t e r o w a n ia  u l i c z n e g o  SCR
1 w ie lu  in n ych  u r z ą d z e ń  p o m o c n ic z y c h  a u to m a ­
tyk i .

P r o g r a m  p rod u k cj i  o b e jm u je  r ó w n ie ż  m o d u ­
ło w y  s y s t e m  MW, budowy s z a f ,  ta b l ic  m o n ta ­
ż o w y ch  i s to ja k ó w .  K on stru k cja  s z k ie le to w a  
wykonana c a łk o w ic i e  z  e le m e n tó w  g ię ty c h  i o -  
k ła d z in  b la s z a n y c h ,  p o z w a la  na m o n to w a n ie  
s z a f  w 2 0  p o d s ta w o w y ch  w ie lk o ś c ia c h  w y m i a ­
r o w y c h  o r ó ż n e j  s z e r o k o ś c i ,  g łę b o k o ś c i  i i l o ś ­
c i  p ó l .

W y k o rzy s tu ją c  p o s ia d a n e  d o ś w ia d c z e n ie  p od ­
ję to  w M E K A -Z A P  p rzy g o to w a n ia  do prod u k cji  
n ow ego  s y s t e m u  obudów m e c h a n ic z n y c h  E u r o -  
ca rd  u w zg lę d n ia ją c e g o  p o s tę p  ś w ia t o w y ,  w y ­
m a g a n ia  układów c y fr o w y c h ,  p o tr z e b y  s ta n d a ­
r y z a c j i .  Zunifikowany s y s t e m  m e ch a n ik i  o b e j ­
m u je  m o d u ły ,  k a s e t y ,  b lok i ,  m a s k o w n ic e ,  ka­
s e t y  z a s i l a c z y ,  p a n e le  w e n ty la c y jn e  i s z a f y .

M ów iąc  o e l e m e n ta c h  n a le ż y  w s p o m n ie ć  o 
r o z w ią z a n ia c h  t e c h n ic z n y c h  u r z ą d z e ń ,  w p r a w ­
d z ie  n ie  z a l i c z a j ą c y c h  s i ę  w p r o s t  do e le m e n tó w  
a u to m a ty k i ,  a l e  m a ją c y c h  i s to tn y  w pływ  na ich  
p r a c ę  i n ie z a w o d n o ś ć ,  a m ia n o w ic ie  o z a s i l a ­
c z a c h .  Z akład j e s t  od w ie lu  la t  t r a d y c y jn y m  
p r o d u c e n te m  z a s i l a c z y  e l e k t r o n ic z n y c h .  Z a c z ę ­
to od p rod uk cj i  s y s t e m ó w  p r o s to w n ik ó w  P S  i  
s t a b i l i z a to r ó w  ST o p r a c o w a n y c h  p r z e z  In s ty ­
tut M a szy n  M a te m a ty c z n y c h  w W a r s z a w ie  p r z y  
w s p ó łp r a c y  z w ła s n y m  D z ia ł e m  K o n stru k cy jn y m ,  
S y s t e m y  p r z e z n a c z o n e  były  do z a s i la n ia  j e d n o s t ­
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ki c e n tr a ln e j  i u r z ą d z e ń  p e r y fe r y jn y c h  EMC  
t r z e c i e j  g e n e r a c j i  o r a z  innych  u r z ą d z e ń  e le k t r o ­
n ic z n y c h .

P i e r w s z y m  ich  w y k o r z y s ta n ie m  był blok z a ­
s ilania- dla p a m i ę c i  P T 3 .

K o le jny m  o p r a c o w a n ie m  był m od u łow y  s y ­
s t e m  z a s i l a c z y  s i e c io w y c h  typu E Z S  z jed nym  
n a p ię c i e m  w y j ś c i o w y m ,  p r z e z n a c z o n y  do z a ­
s i la n i a  układów  e le k t r o n ic z n y c h  w y m a g a ją c y c h  
n a p ię ć  s t a ły c h  o w y s o k im  sto p n iu  s t a b i l i z a c j i .  
M oduły z a s i l a c z y  m o g ą  być k o m p le to w a n e  w 
z e s t a w y  i u m i e s z c z o n e  w e w sp ó ln e j  k a s e c i e  
w c e lu  u zy sk a n ia  kilku ź r ó d e ł .

W sp o m n ia n e  w c z e ś n ie j  obudow y T P 3  w y k o ­
r z y s t a n o  j e s z c z e  r a z  do zabudow y s t a b i l i z a t o ­
ró w  im p u ls o w y c h  typu E Z I  p r z e z n a c z o n y c h  do 
z a s i la n ia  u r z ą d z e ń  in fo r m a ty k i  i a u tom aty k i w y ­
m a g a j ą c y c h  n a p ię ć  s t a ły c h  o w y s o k im  stopniu  
s t a b i l i z a c j i ; p r z y  z m ia n a c h  prądu o b c ią ż e n ia  i 
n a p ię c ia  w e j ś c i o w e g o .

Z a s i l a c z e  e l e k t r o n ic z n e  z p r z e tw a r z a n ie m  
typu E Z P  były  k o le jn ą  g e n e r a c ją .  W z a s i l a ­
c z a c h  ty ch  w y k o r z y s ta n o  te c h n ik ę  r e g u la c j i  
im p u ls o w e j ,  w o d r ó ż n ie n iu  od tech n ik i  l i n i o ­
w e j ,  co  p o z w o l i ło  z n a c z n ie  z w ię k s z y ć  m o c  u-  
zy s k iw a n ą  z tej s a m e j  je d n o s tk i  o b j ę t o ś c i .
P r a c a  z a s i l a c z y  E Z P  o p ie r a  s i ę  na z a s a d z ie  
p r z e tw a r z a n ia  n a p ię c ia  p r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i  
p o n a d a k u sty cz n e j  i m od u lo w a n ia  s z e r o k o ś c i  
im p u ls u .  Z ap ew n ion a  j e s t  g a lw a n ic z n a  i z o l a ­
cja  m i ę d z y  w e j ś c i e m  z a s i l a c z a  a ob w od em  
w y jś c io w y m  o r a z  z a b e z p ie c z e n ia  n ad p rądow e  
i  n a d n a p ię c io w e .  O b e c n ie  p ro d uk ow ane s ą  dw ie  
ro d z in y  tych  z a s i l a c z y :  E Z P - 0 2  o m o c y  ok.
100W i E Z P - 0 1  o m o c y  ok ,  200W , na n a p ię c ia  
od  5f48 V i  p rą d y  2 ,  5 t40A .

N i e z a le ż n ie  od p r z e d s t a w io n y c h  zu n if ik o w a ­
n y c h  grup z a s i l a c z y  w p ro d u k cj i  znajduje s i ę  
w ie le  typów  z a s i l a c z y  s p e c j a l i z o w a n y c h ,  p r z e ­

zn a c z o n y c h  dla k o n k retn y ch  u r z ą d z e ń  p e r y f e ­
ry jn y ch  in fo r m a ty k i .  P r o d u k c ja  z a s i l a c z y  e l e ­
k tr o n ic z n y c h  n a le ż y  do s p e c j a l i z a c j i  Z akładu,  
r o z s z e r z a j ą c  r ó w n ie ż  m o ż l iw o ś c i  e k s p o r t o w e .  
P r a c e  r o z w o jo w e  p ro w a d z i  s i ę  p r z y  w s p ó łp r a ­
cy  z In s ty tu tem  E le k tr o n ik i  P o l i t e c h n ik i  Ś l ą s ­
k iej i Z ak ład em  D o ś w ia d c z a ln y m  E le k tr o n ik i  
i M ech an ik i  P r e c y z y j n e j  w G l iw ic a c h ,

S p o śró d  grup w yro b ów  tw o r z ą c y c h  s p e c j a l i ­
zow an e  układy i s y s t e m y  w s p o m n im y  tu o j e d ­
n e j ,  z e  w zg lęd u  na je j  o d m ie n n y  c h a r a k te r  i 
w ię k s z ą  u n iw e r s a l n o ś ć  e le m e n tó w  sk ła d o w y c h .

S y s te m  a u tom a tyk i  b lokow ej SA13 j e s t  k o n ty ­
n u a c ją  m y ś l i  t e c h n ic z n e j  z a w a r te j  i s p r a w d z o ­
nej w p ie r w s z y m  p o ls k im  s y s t e m i e  au to m a tyk i  
e le k tr o h y d r a u l ic z n e j  U S B - 6 0 ; o p r a c o w a n y m  i 
z r e a l iz o w a n y m  p r z e z  Z A P . J e s t  on z b io r e m  
a p ara tów  / b l o k ó w /  o p e r u ją c y m  s y g n a łe m  e l e k ­
tr y c z n y m  a n a lo g o w y m , k tó r y c h  o d p o w ie d n ie  p o ­
łą c z e n i e  p o z w a la  na r e a l i z a c j ę  żąd an ej s tr u k tu ­
ry  c z ę ś c i  c e n tr a ln e j  układu r e g u la c j i .  P r z e z n a ­
c z o n y  j e s t  z a s a d n ic z o  do a u to m a ty z o w a n ia  w o l -  
n o z m ie n n y c h  p r o c e s ó w  t e c h n o lo g ic z n y c h ,  p r z e ­
de w s z y s t k i m  p r o c e s ó w  c ie p ln y c h .  Z a s t o s o w a ­
n ie  s i ło w n ik ó w  z m ie n n o p r ę d k o ś c lo w y c h  z  s i l ­
n ik a m i F e r r a r i s ' a  daje  w e f e k c i e  r e g u la t o r  
c ią g ł y ,  n a to m ia s t  z a s t o s o w a n i e  s i ło w n ik a  s t a -  
ło p r ę d k o ś c io w e g o ,  s t e r o w a n e g o  o d p o w ied n im  
e le m e n t e m  o w y j ś c iu  t r ó j s ta w n y m ,  r e g u la t o r  
o w ła s n o ś c ia c h  r e g u la t o r a  k r o k o w e g o .

W p r o w a d ze n ie  do p ro d u k cj i  tak b o g a teg o  1 
r ó ż n o r o d n e g o  a s o r t y m e n tu  w y ro b ó w  w y m a g a ­
ło  o lb r z y m ie g o  t w ó r c z e g o  w y s i łk u  t e c h n o l o ­
g i c z n e g o ,  d e te r m in u ją c e g o  p rod u k cy jn e  o p a ­
n o w a n ie  n ow ych  e le m e n tó w  i s y s t e m ó w .  P r o ­
dukcja  n o w o c z e s n y c h  e le m e n tó w  a u to m aty k i  
w y m a g a  d ysp o n ow a n ia  o d p o w ie d n im i ś r o d k a ­
m i w y tw a r z a n ia  i w ła ś c i w ą  jej  o r g a n iz a c j ą .  
T e c h n ik i  w y tw a r z a n ia  z m ie n ia ły  s i ę  w z a k ła ­
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d z ie  w m i a r ę  w d r a ż a n ia  c o r a z  n o w o c z e ś n ie j ­
s z y c h  w y r o b ó w ,  w y m a g a ją c y c h  w ię k s z e j  d o ­
k ła d n o ś c i  w yk onan ia  i opan ow ania  c o r a z  to n o ­
w y c h  t e c h n o lo g i i .  R ó w n o c z e ś n ie  k o le jn e  m o ­
d e r n iz a c j e  M E R A -Z A P  p r o w a d z i ły  do w z r o s ­
tu p o te n c ja łu  p ro d u k cy jn eg o ,  k tó ry  o b e c n ie  
sk ła d a  s i ę  z d o śó  r ó ż n o r o d n y c h  m a s z y n  i u-  
r z ą d z e ń  t e c h n o lo g ic z n y c h ,  u ży tk o w a n y ch  na 
w y d z ia ła c h  p rod u k cy jn ych  i z a p le c z u  t e c h n i ­
c z n y m  zak ład ów .

Sposoby  w y tw a r z a n ia  d o s t o s o w a n e  s ą  do c h a ­
r a k te r u  prod uk cji  c e c h u ją c e j  s i ę  w ie lo a s o r t y -  
m e n t o w o ś c i ą  produktu f in a ln eg o  i d u żym  z r ó ż ­
n ic o w a n ie m  p r o c e s ó w  t e c h n o lo g ic z n y c h .  W 
sw ej  s t r u k tu r z e  tec h n o lo g ia  d o s to so w a n a  j e s t  
do p ro d u k cj i  ś r e d n i o s e r y j n e j .

D la  z i lu s tr o w a n ia  zm ia n  w y n ik a ją c y c h  z p o ­
s tęp u  t e c h n o lo g ic z n e g o  w a r to  w y m ie n i ć  n i e ­
k tó r e  n ow e m e to d y  w y tw a r z a n ia ,  m a s z y n y  i 
u r z ą d z e n ia ,  w d r o ż o n e  w o s t a tn im  o k r e s i e ,  
w ydatn ie  w p ły w a ją ce  na p o z io m  te c h n o lo g i i .

W z a k r e s i e  a u to m a ty z a c j i  ob ró b k i ubytkowej  
w d r o ż o n o  d a l s z e  c e n tr a  o b r ó b c z e ,  tok ark i s t e ­
r o w a n e  n u m e r y c z n i e ,  s ta n o w isk a  na j e d n o s t ­
k ach  o b r ó b c z y c h  s t e r o w a n e  p n eu m a ty k ą  o r a z  
z r o b o ty z o w a n e  s ta n o w isk o  d o c ie r a n ia  p ł a s z ­
c z y z n .  O b r a b ia r k i  s t e r o w a n e  n u m e r y c z n ie  
s ta n o w ią  1 0% m a s z y n  do o b rób k i ubytkow ej.  
S to so w a n ie  ic h  p o z w a la  na z n a c z n e  s k r ó c e n ie  
c z a s u  p r a c y  obró b k i w s to su n k u  do c z a s u  na 
o b r a b ia r k a c h  k o n w e n c jo n a ln y c h .p r z y  j e d n o c z e ­
sn ej  k o n c e n tr a c j i  w s z y s t k i c h  o p e r a c j i  ob rób k i  
ubytkowej na jed n y m  sta n o w isk u .

W z a k r e s i e  ob rób k i p la s t y c z n e j  w d rożo n o:  
g i lo ty n y ,  k r a w ę d z ia r k i  z p r o g r a m o w y m  u s t a ­
w ia n ie m  baz w p ły w a ją c y m  w s p o s ó b  z a s a d n i ­
c z y  na w z r o s t  d o k ła d n o śc i  t ł o c z e n ia ,  z m o d e r ­
n iz o w a n o  pa rk  m a s z y n o w y  p r a s ,  wykonano  
w ie ło ta k to w e  t ło c z n ik i  do k s z ta ł to w a n ia  k o ń ­
c ó w e k  z a s i l a c z y  i e l e m e n tó w  l i s t e w  z a c i s k o ­
w y ch  na p r a s i e  a u to m a ty c z n e j .  Stan t e c h n o l o ­
g ic z n y  o b ró b k i p la s ty c z n e j  p o z w a la  na p r o d u k ­
c j ę  n o w o c z e s n y c h  obudów k a s e t ,  s z a f  itp . o -  
r a z  p r z e c h o d z e n ie  z  w e r s j i  o d lew an ej  na b la ­
s z a n ą  w w ie lu  d e ta la ch -w y r o b ó w  a u to m a ty k i .

W z a k r e s i e  m o n ta żu  e le k t r o n ic z n e g o  z m o ­
d ern izo w a n o  i u n o w o c z e śn io n o  o d d z ia ł  m o n ta ­
żu ,  p o p r z e z  w y p o s a ż e n ie  go w n o w o c z e s n e  s t a  
n o w isk a  m o n ta ż o w e  i s ta n o w isk a  u m o ż l iw ia j ą ­
c e  p o z y c jo n o w a n ie  e le m e n tó w  e le k t r o n ic z n y c h .  
W y d z ia ł  w y p o sa ż o n o  w n o w o c z e s n e  n a r z ę d z ia ,  
p r e c y z y j n e  n a w ija r k i  u zw o jeń  o r a z  o p r z y r z ą ­
d ow an ie  p o m o c n i c z e ,  t e s t e r y  i a p a r a tu r ę  k o n ­
t r o ln o - p o m ia r o w ą  w y s o k ie j  k la s y .  W p r a c a c h  
w y k o n y w a n y ch  na m o n ta żu  n a le ż y  w y m ie n ić  
r ó w n ie ż  o p an o w a n ie  w ła s n e j  te c h n o lo g i i  k l e j e ­
n ia  t e n s o m e t r ó w  na s p r ę ż y n a c h  p o m ia r o w y c h ,  
u m o ż l iw ia j ą c e  u r u c h o m ie n ie  p ro d u k cj i  t e n s o -  
m e t r y c z n y c h  p r z e tw o r n ik ó w  p o m ia r o w y c h .

Na w y d z ia le  s y s t e m ó w  w d r o ż o n o  te c h n ik ę  
p o łą c z e ń  o w ija n y c h ,  w y p o sa ż o n o  w y d z ia ł  w m a ­
s z y n y  c y fr o w e  o r a z  t e s t e r y .  T e c h n ik a  m i k r o ­
p r o c e s o r o w a ,  w p ro w a d zo n a  r ó w n ie ż  na u ży tek  
w e w n ę tr z n y  zak ład u , p o z w o l i ła  na u p r o s z c z e ­
n ie  p r o c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  i p r a c  p r o je k t o ­
w y ch .

Do c i e k a w s z y c h  r o z w ią z a ń  n a le ż y  z a s t o s o ­
w a n ie  k o m p u te r ó w  do p r o jek to w a n ia  o r a z  u r u ­
c h a m ia n ia ,  o p r a c o w y w a n ia  p r o g r a m ó w  u ż y tk o ­
w y c h  i d y n a m ic z n e g o  te s to w a n ia  z e s t a w ó w  s p r z ę ­
to w y ch  P I ,  P C  c z y  ESIW .

W d z ie d z in ie  ob ró b k i p o w ie r z c h n io w e j  w d r o ­
żono  a u to m a ty c z n ą  l i n i ę  g a lw a n ic z n ą  do cy n k o ­
w a n ia ,  w i e l e  n ow ych  k ą p ie l i  g a lw a n ic z n y c h ,  
l i n i ę  do n ik lo w a n ia  b e z p r ą d o w e g o ,  l i n i ę  do n a ­
k ła d an ia  p o w ło k  na d e ta la c h  o m a ły c h  g a b a r y ­
ta c h .  D z ię k i  t e m u  z w ię k s z o n o  p r z e p u s t o w o ś ć  
g a lw a n iz e r n i ,  d o s to so w a n o  ją  do n ow y ch  w y ­
m a g a ń  w z a k r e s i e  n a k ła d an ia  p o w ło k ,  w y e l i ­
m in o w a n o  c jank i i o b n iżon o  k o s z t y  e k s p lo a t a ­
c y jn e .

N a le ż y  r ó w n ie ż  z w r ó c i ć  u w a g ę  na p r o w a d z o n ą  
s t a l e ,  w  r a m a c h  r e a l i z a c j i  p lanu  p o s tę p u  t e c h ­
n ic z n e g o ,  m o d e r n i z a c j ę  k o n s t r u k c y jn o - t e c h n o ­
lo g i c z n ą  w y r o b ó w ,  z m i e r z a j ą c ą  do o s z c z ę d n o ś ­
c i  p r a c o c h ło n n o ś c i ,  o b n iż e n ia  z u ż y c ia  m a t e r i a ­
łó w  i e n e r g i i  o r a z  na u sp r a w n ie n ia  z  z a k r e s u  
o r g a n iz a c j i  p ro d u k cj i  i p o p r a w y  w arun k ów  p r a ­
cy .
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NOWE TYPY PRZETWORNIKÓW POMIAROWYCH PRODUKCJI " M E R A - Z A P "

R ys. 1. Rysunek gabarytowy p rzetw orn ik a  F P A -0 9 -2 2

E lek try czn e  przetw orn ik i pom iarow e p r z e ­
znaczone są  do k on w ersji w ie lk o śc i n ie e le k tr y ­
cznych  w układach pom iarow ych  i au tom atyza­
c ji p rocesów  p rzem y sło w y ch . W artyk ule om ó­
w iona zo sta n ie  nowa rodzina przetw orników  c i ­
śn ien ia  i ró żn icy  c iśn ień  oparta na ten so m e tr y -  
cznej m eto d z ie  pom iaru.

P rzetw orn ik i c iśn ien ia  i różn icy  c iśn ień  s łu ­
żą  do pom iaru c iśn ien ia , ró żn icy  c iśn ie ń , p rze  
pływu, poziom u n ieagresyw n ych  c ieczy , par i 
gazów  / z  w yjątkiem  t le n u /. Każdy przetw orn ik  
sk łada s ię  z:
-  czujnika p om iarow ego,
-  w zm acn iacza  e lek try czn eg o .

Czujnik p om iarow y. Budowa czujnika p om iaro ­
w ego za leż y  od za k resu  p om iarow ego. O becnie  
w rozw iązan iach  stosow an e są  czujn iki dzw ono­
w e, m ieszk o w e i m em branow e.

•  Czujnik dzwonowy - podstaw owym  elem en tem  
p om iarow ym  tego  typu czujnika je s t  "dzwon" za> 
nurzony w zbiorniku z c ie c z ą  -  c iśn ie n ie  pow o­
duje u n oszen ie  s ię  dzwona i p op rzez dźw ign ię  
d zia ła  na sp ręży n ę  p om iarow ą.

•  Czujnik m ieszk ow y -  podstaw owym  e le m e n ­
tem  pom iarow ym  tego typu czujn ika j e s t  m ie ­
szek  fa lis ty . C iśn ien ie  d zia ła jąc na m iesz ek  
powoduje o d k sz ta łcen ie  m ie sz k a , który d ziała  
na sp ręży n ę pom iarow ą.

•  Czujnik m em branow y - podstaw owym  e le m e n ­
tem  pom iarow ym  tego typu czujników je s t  m em ­
brana m etalow a. C iśn ien ie  od k szta łca  m em bra­
n ę, powodując jej u g ięc ie  i p op rzez  popychacz  
m em brana od k szta łca  sp ręży n ę  p om iarow ą. Sto­
sow anie różnych  elem entów  p om iarow ych  po­
dyktowane Jest różn ą  w y tr zy m a ło śc ią  m e c h a ć  
n lczn ą  elem en tów  o ra z  różn ą  c z u ło śc ią  pom ia­
row ą e lem en tów . E lem en t pom iarow y /typ u  
"dzwon", m ie sz e k  fa lis ty , m em b ran a/ sp r z ę ­
żony j e s t  ze  sp ręży n ą  p om iarow ą. K szta łt  sp r ę ­
żyny p om iarow ej j e s t  opatentow any. Na sp r ę ż y ­
n ie  pom iarow ej naklejone są  ten so m etry  k r z e ­
m ow e. T en so m etry  p o łączon e są  w m ostek  
W heatstone' a . Z m iana ich  r e z y s ta n c j i .pow oduje  
w ytw orzen ie w przekątnej m ostk a n ap ięcia  n ie -  
zrów now ażen ia . N ap ięc ie  to doprowadzane je s t  
do w zm acn iacza  e lek try czn eg o .
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R y s.  2. R ysun ek  gab a ry to w y  p r z e tw o r n ik a  E P A - 0 1 - 0 0

Ujmacmoa eLtktnfany

iżatać r j j  oirajmaizMnth W 
i y icj i  Jotj*T3

W z m a c n ia c z  e l e k t r y c zny. W z m a c n ia c z  e l e k t r y ­
c z n y  s łu ż y  do z a s i la n ia  m o s tk a  t e n s o m e t r y c z n e -  
go i do w z m a c n ia n ia  sy g n a łu  z m o s tk a .  S to s o w a ­
ne  s ą  s y g n a ły  0 . . .  20 m A , 4 . . .  20  i n A , 20 . . .  0 
m'A. i 2 0 . . .  4 m A . W z m a c n ia c z e  w yk on yw ane  
s ą  w te c h n ic e  c z te r o p r z e w o d o w e j /  tzn .  z a s i l a n i e  
i s y g n a ł  w y j ś c io w y  p r z e s y ł a n e  s ą  o d d z ie ln y m i  
p r z e w o d a m i o r a z  w t e c h n ic e  d w u p rzew o d o w ej ,  
t z n .  z a s i l a n i e  i s y g n a ł  w y j ś c io w y  p r z e s y ł a n e  s ą  
ty m i s a m y m i  p r z e w o d a m i .  W z m a c n ia c z e  m o gą  
m i e ć  c h a r a k t e r y s t y k ę  l in io w ą  lub  p i e r w ia s t k u ­
ją c ą .

D a n e  t e c h n i c z  n e , ‘i 

- Z a s i l a n i e  a /  2 2 0  5 0 H z i 2 %

b / 14 . . .  36 V n a p ię c ia  s t a łe g o  w  
t e c h n ic e  d w u p rzew od o w ej

-  P o b ó r  m o c y  a /  i  8 V A
b /  i  0 ,  8 VA dla  U z m a k s .

-  R e z y s t a n c j a  a /  0 . . .  5005?-
o b c ią t e n ia  b/' 0 . . .  R m a k s .
R m a k s .  d la  d a n eg o  n a p ię c ia  z a s i l a n i a  U

R „ . k . .  / n v  . u * / y /  •  14w
20  mA

-  C iś n ie n ie  s t a ty c z n e  0 . . .  32 M Pa
-  D o p u s z c z a ln e  je d n o s tr o n n e  do 100% m a k s .  
p r z e c i ą ż e n i e  w a r t o ś c i  c i ś n i e ­

n ia  s t a ty c z n e g o
-  S ygnał w y j ś c io w y  a /  0 . . .  20  mA

4 .  .  .  20  mA  
2 0 . . .  0 m  A
20  .  . .  4 mA

b /  4 . . .  20  m A  
20  ,  . .  4 mA

R y s .  3 . R y su nek  g ab arytow y p r z e tw o r n ik a  E P P - 1 0 - 2 2

4 1 l '
cnniai

Reeda* OtuorĆH

i  ¿witanie

Hlzklryany mmocnioa
dtwpriiuodony
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T a b e la  1
Z a k r e s y  p o m ia r o w e  przetwórni_ków r ó i n i c y  c i ś n ie ń

R odzaj Z a k r e s  p o m ia r o w y  
/ k P a / T yp  p rze tw o r n ik a Sygnał w y j ś c io w y

Z a s i l a n ie
m in . m a s , /

1 2 3 4 5 5

Q E P A - 0 9 - 0 0
E P A - 0 9 - 0 2

/ o .
4 ,

o 2 0  
. 2 0

0 ,  1 0 , 2 5 E P A -  3 2 - 0 0  
E P A - 3 2 - 0 2  
E P A - 3 2 - 0 4

0  . 
4 , 

2 0  .

.  2 0  

. 20  

. 0

22 0 V .  50H z

A p E P A - 1 2 -0 5 20  . . 4

E P A - 3 2 -2 2 4 . .  20 2 4 \ r nap, s ta łe g o /
E P A - 3 2 -2 3 2 0  . .  4 d w u p rzew o d ow e

E P A -  3 0 - 0 0 0 „ «, 20
E P A - 1 0 - 0 2  . 4 . . 2 0

2 20 V , 50H z
E P A - 3 3-0.0 0 . . 20
E P A -  3 3 -0 2 4 . . 20

0 , 2 5 0 , 6 E P A -  3 3 -0 4  
E P A - 1 3 -0 6

2 0  , 
2 0  ,

. 4 

.  4

E P A - 1 3 -22 4 . .  20 2 4 V nap. s ta łeg o /
E P A - 1 3 -2 3 2 0  . . 4 d w u p rzew o d ow e

Q E P A - 1 1 -0 0  
E P A - 1 1 -0 2

0  .
'4  .

. 2 0  

. _2 0_

0 , 6 3, 44 E P A -  3 4 -0 0 0 . . 2 0 2 2 0 V, óO.Tz
E P A - 1 4 - 0 2 4 . . 2.0
E P A - 1 4 -0 4  
E P A - 3 4 - 0 3

2 0  . 
2 0  .

.  0 

. 4

E P A -3  4 -2 2 4 . . 2 0 24 V nap. s ta łe g o /
E P A - 1 4 -2 3 2 0  . . 4 d wupr ze  wodowe

Q
E P A -3  5 - 0 0 0  . . 2 0
E P A -3  5 -0 2 4 . . 2 0 2 2 0 V, 5013z

E P A -3  6 - 0 0  
E P A - 1 6 -0 2  
E P A - 1 6 - 0 4  
E P A  - 1 6 -0 3

0  . 
4 , 

2 0  , 
2 0  .

. 2 0  

. 2 0  

. 0 

. 4

3 2 , 5

E P A - 1 6-2 2 4 , . 2 0 24 V nap. s t a łe g o
E P A - 1 6 - 2 3 2 0  , . 4

E P A - 0 7 - 0 0 0 . . 2 0
Q E P A - 0 7 - 0 2 4 . , 2 0

A _
2 , 5 6 E PA  -0 3  -0 0  

E P A - 0 3 - 0 2
0 . 
4 .

. 2 0  

. 2 0
2 2 0 V, 5OH z

■u P E P A - 0 3 - 0 4  
E P A - 0 3 -0 3

2 0  . 
2 0  .

.  0

.  4

E P A - 0 3 - 2 2 4 . . 20 24 V nap. s t a łe g o ,
E P A - 0 3 - 2  3 2 0  . .  4 d w u p rzew o d ow e
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I i 2 o 4 0 8

Q
111

h ................ (i i fi

K P A - 0 1 - 0 0  
K P A - 0 1 -0 2

0 . . .  2 0  
4 . . .  20

220.5', 50:1«E P A -  0 4 -0 0  
K PA r 0*1-02 
K P A - 0 4 - 0 4  
K P A - 0 4 - 0 3

0  . . .  2 0  
4 , .  . 20  

2 0  . .  . 0 
20  . . .  4

K PA - 0 4 - 2 2  
K P A - 0 4 - 4 3

4 . . . .  20  
20 . . .  4

2 4 V nap. sia lego .,  
d w u p r zew o d o w e

<2

1 0 2 5

)■: p \ -  i T-oi) 
KPA -  ! 7 -0 2

0 . . .  2 0  
4 . . , 20

KP \ -  1 0 - 0 0  
E P A - 1 8 - 0 2  
KPA - 1 0 - 0 4  
K P A - 1 0 -0 6

:> . . .  2 0  
4 . , . 2 0  

2 !) . . .  0 
20 . . .  4

KP \ -  10 -22  
K P A -  1 0 -2 8

4 , . , 20  
20 . . .  4

24 V nap., sa tego ,-  
d w u p rzew od ow e

<)

2.7

K PA - 0 2 -.00  
111 ’A -  0 2 -0 2

0 . . .  2 0  
4 . . .  20

2 2 0V, óOflz

A ;«

i;j> \ - 0 5 - i n
KPA-O.5-02  
K P A - 0  4 -04  
KPA-fKi-OO

0 . . .  20  
4 . . .  20  

2 0  . . .  0 
20 , ,  . 4

KP \ -  0 5 -2 2  
E P A - 0 5 - 2 8

4 . . .  20
20  . . .  4

24 V nap. s i a le g o ,  
d w u p rzew od o w e

i j

¿ P

4P 1 0 .)

KPA - 1 0 - 0 0  
E P A - 19 -  02

o . . .  2 0
4 . . .  20

220V , 50:1 zK P A - 2  0 - 0 0  
K P A - 2 0 - 0 2  
K P A - 2 0 - 0 4  
K P A - 2  0 - 0 6

0 . . .  2 0  
4 . . .  20

2 0  . . .  0 
20  . . .  4

K P A - 2 0 - 2 2  
K P A - 2 0 - 2 3

4 . . .  20  
20 . . .  4

24 V nap. s ta łe g o ,  
d w u p rzew o d ow e

0, 1 M >a 0 , 2 5 M Pa

E P A - 0 2 - 0 0
K P A - 0 2 - 0 2

0 . . .  2 0  
4 . . .  20

2 2 0 V , 50Hz

ii p
|

E P A -0 G -0 0

E PA  - 0 6 - 0 2  
E P A - 0 0 - 0 4  
E P A -0 G -0 6

0 . . .  2 0

4 . . .  20  
2 0  . .  . 0 
20  . . .  4

E P A - 0 2 - 2 2  
E P A - 0 5 - 2 8

4 . . .  20
20 . . .  4

2 4 \ '  nap. s t a łe g o ,  
dwupr zew o d o  we

Q E P A -2 .1 -0 0  
E P A -21 -0 2

0  . . .  2 0  
4 . . .  20

h P

0 , 2 5
M Pa

___________

0, G 
MPa

E P A - 2 2 - 0 0  
E P A - 2  2 - 0 2  
E P A - 2 2 - 0 4  
E P A - 2 2 - 0 6

0 . . .  2 0  
4 . . .  20  

2 0  . . .  0 
20 . . .  4

2 2 0 V , 50 Hz

E P A - 2 2 - 2 2  
E P A - 2  2 -2 8

4 . . .  20  
20 . . .  4

24V  nap. s t a łe g o ,  
dwupr zew od o  we

\  . ' : : - : 
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T a b e la  2
Z a k r e s y  p o m ia r o w e  p r ze tw o rn ik ó w  c i ś n ie n i a

Z a k r e s  p
i kPa,

m 'n

o m la r o w y
i

m a k s .

T yp p r ze tw o rn ik a Sygnał w y jśc io w y  
/  m  A /

Z a s i la n ie

) 2 3 4 5

1 2 . 5 E P P - 0 2 - 0 3
E P P - 0 2 - 0 2
E P P - 0 2 - 0 4
E P P - 0 2 - 0 3

0 .  . .  20  
4 . . .  20  

2 0  . . .  0 
• 20  . . .  4

2 2 0 Y , 50Ilz

E P P - 0 2 - 2 2
E P P - 0 2 - 2 S

4 . . .  20  
20  . . .  4

2 4 V nap, s t a łe g o ,  
d wupr zew od ow  e

2 , 5 6
E P P - 0 3 - 0 0
E P P - 0 3 - 0 2
E P P - 0 3 - 0 4
E P P - 0 3 - 0 3

0 . . .  2 0  
4 20  

2 0  . . .  0 
20  . . .  4

220  V, 5 0 ! Iz

E P P - 0 3 - 2 2
E P P - 0 3 - 2 6

4 . . .  20  
20  . . .  4

24Y  nap, s*a iego ,  
dw u p rzew od o w e

4 10
E P P - 0 4 - 0 0
E P P - 0 4 - 0 2
E P P - 0 4 - 0 4
E P P - 0 4 - 0 3

0  . . .  2 0  
4 . . .  20  

2 0  . . .  0  
20 . . .  4

2 2 0 V, 5 0 : iz

E P P - 0 4 - 2 2
E P P - 0 4 - 2 3

4 . . .  20  
20 . . .  4

24V  nap,, s ;a l e g o ,  
d w up” zew o d ow e

10 25
E P P - 0 5 - 0 0
E P P - 0 5 - 0 2
E P P - 0 5 - 0 4
E P P - 0 5 - 0 ‘3

0  . . .  20  
4 . . .  20

2 0  . . .  0 
2 0  . . .  4

22 0 V , 50Hz

E P P - 0 4 - 2 2
E P P - 0 4 - 2 3

4 . . .  20
20  . . .  4

24V  nap, s t a ł e g o ,  
dwu p.r z e  w o do we

2 0 50

E P P - 0 3 - 0 0
E P P - 0 3 - 0 2
E P P - 0 ‘3 -0 4
E P P - 0 3 - 0 3

0 . . .  2 0
4 . . .  2 0  

2 0 . . .  0 
20 . . .  4

2 2 0 V, 501 Iz

E P P - 0 3 - 2 2
E P P - 0 3 - 2 3

4 . . .  20  
20 4

2 4 V nap, s ta łe g o ,  
d w u p rzew od ow e

40 10 0

E P P - 0 7 - 0 0
E P P - 0 7 - 0 2
E P P - 0 7 - 0 4
E P P - 0 7 - 0 6

0 . . .  2 0  
4 . . .  20  

2 0  . . .  0 
20 . . .  4

2 2 0 V , 50Hz

E P P - 0 7 - 2 2
E P P - 0 7 - 2 S

4 . . .  2 0  
20 . . .  4

24V  nap , s t a ł e g o ,  
d w u p rzew od ow e

0, 1 M Pa 0 , 2  5 M Pa

E P P - 0 3 - 0 0
E P P - 0 8 - 0 2
E P P - 0 8 - 0 4
E P P - 0 3 - 0 6

0  . . .  2 0  
4 . . .  20  

2 0  . . .  0  
20  . . .  4

2 2 0 V, 50,'Jz

E P P - 0 3 - 2 2
E P P - 0 3 - 2 6

4 . . .  2 0  
20  . . .  4

2 4 V  nap. s ta łe g o ,  
d w u p rzew o d o w e



1 2 3 4 5

0, 2 5 M P a 0, 6 M Pa

E P P - 0 9 - 0 0
E P P - 0 9 - 0 2
E P P - 0 9 - 0 4
E P P - 0 9 - 0 6

0 . . .  2 0
4 . . .  20  

2 0  . . .  0 
2 0  . . .  4

2 2 0V , 50Hz

E P P - 0 9 - 2 2
E P P - 0 9 - 2 6

4 . . .  20  
20 . . .  4

2 4V  nap. s ta łe g o j  
d w u p rzew o d ow e

0 , 6 M Pa 1, 6 M Pa

E P P - 1 0 - 0 0  
E P P - 1 0 -0 2  
E P P - 1  0 - 0 4  
E P P - 1 0 -0 6

0 . . .  2 0  
4 . . .  20  

2 0  . . .  0 
20  . . .  4

22 0 V , 50H z

E P P - 1 0 - 2 2  
E P P - 1  0 -2 6

4 . . .  20
20  . . .  4

24 V nap. stałego»  
dw up rzew odow e-

] , 6 M P a 4 M P a

E P P - 1 1 -0 0  
E P P - 1 1 -0 2  
E P P - 1 1 -0 4  
E P P - 1 1 -0 6

0 . . .  2 0  
4 . . .  20

2 0  . . .  0 
20  . . .  4

2 2 0 V ,  50H z

E P P - 11 - 2 2  
E P P - 1 1 - 2 6

4 . . .  20  
2 0 . . .  4

2 4V  prądu  stałego»  
d wupr zew o d o  w e

4 M P a 1 OMPa

E P P - 1 2 - 0 0  .. 
E P P - 1 2 - 0 2  
E P P - 1 2 -0 4  
E P P - 1 2 - 0 6

0 . . .  2 0  
4 . . .  20  

2 0 . . .  0 
20  . . .  4

2 2 0V, 50H z

l

E P P - 1 2 - 2 2
E P P - 1 2 - 2 6

4 . . .  20  
2 0  . . .  4

2 4V  prądu  sta łego»  
d w u p r z e w o d o w e -

lOM Pa 2 5 M P a

E P P - 1 3 -0 0  
E P P - 1 3 -0 2  
E P P - 1 3 - 0 4  
E P P - 1 3 - 0 6

0 . . .  2 0
4 . . .  20  

2 0 . . .  0 
20  . . .  4

2 2 0V, 50H z

E P P - 1 3 - 2 2
E P P - 1 3 - 2 6

4 . . .  20  
2 0  . . .  4

2 4V  prądu s ta łe g o ;  
d w u p rzew o d o w e

-  Z a s t ę p c z a  s t a ła  c z a s o w a  0 ,  2 s  o r a z  n a s t a w i a l -  
na do 6 s

-  T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  - 1 0 ° C . . .  + 5 0°C

-  M a k s .  t e m p e r a tu r a  m ie r z o n e g o  czy n n ik a  + 80 °C
-  W ykonanie  k l im a t y c z n e  N / 3  w g P N - 6 8 / H - 0 4 6 5 0
-  S top ień  o c h r o n y  obudow y IP 53  wg P N - 7 9 / E -  
08106

-  P o z y c j a  p r a c y  -  k r ó ć c e  im p u ls o w e  p io n ow o  
w  dół
-  K la s a  d o k ła d n o ś c i  0 , 6
-  W pływ z m ia n  n a p ię c ia  z a s i l a n i a  e l e k t r y c z n e ­
go 0 , 2  5%
-  W pływ  z m ia n  r e z y s t a n c j i  o b c ią ż e n ia  « 0 , 2 5 %
-  W pływ  z m ia n  t e m p e r a t u r y  o to c z e n ia

0 ,4 % /1 0 ° C
-  W pływ  z m ia n  c i ś n ie n i a  s t a ty c z n e g o  
<  0 ,  4% /10 M P a

-  M a sa  a /  lOkg
b /  8 kg

-  P o c z ą t e k  p o m ia r u  0 k P a p r z y  p o m i a r z e  p r z e ­
p ły w u  0 k P a  o r a z  n a s ta w ia ln y  p r z y  p o m i a r z e  
r ó ż n ic y  c i ś n i e ń

-  C h a r a k te r y s ty k a  a /  r o s n ą c a  p ie r w ia s tk u ją c a  
p r z y  p o m i a r z e  p r z e p ły w u  / Q /

a ,  b / ' r o s n ą c a  i  o p a d a ją c a  l i ­
n io w a  p r z y  p o m i a r z e  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń  i c i ś n i e ­
n ia
Z a k r e s y  p o m ia r o w e  w g  ta b e l i  1 i  2 

Z a le ty :
N ow a r o d z in a  p r z e tw o r n ik ó w  c i ś n ie n i a  i  r ó ż ­

n ic y  c i ś n i e ń  c h a r a k te r y z u j e  s i ę  n a s t ę p u ją c y m i  
z a l e t a m i :
-  w y s o k a  j a k o ś ć ,
-  m a ł e  g a b a r y ty ,
-  duża u n if ik a c ja  c z ę ś c i  i  z e s p o ł ó w ,
-  b rak  w sa d u  im p o r to w e g o ,
-  n is k a  c e n a .
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mgr inż. JER ZY  KOZŁOW ICZ

NOWE RODZINY SIŁOWNIKÓW PRODUKCJI " M E R A - Z A P ”

S iłow nik i s ta n o w ią  b ard zo  w ażn ą  gru p ę  e l e ­
m en tó w  a u to m a ty k i ,d o s ta r c z a ją c  e n e r g i i  m e ­
ch a n ic z n e j  k o n ie c z n e j  do napędu z a w ie r a d e ł  r e  
g u l a c y j n y c h / n p .  za w o r ó w ,  z a su w , p r z e p a s t ­
n i e /  w układach, r e g u la c j i  lub  zd a ln ego  s t e r o ­
w a n ia .  Mowa ro d z in a  s i ło w n ik ó w  o p is a n y c h  w 
n in i e j s z y m  a r ty k u le  s ta n ow i gru p ę  s i ło w n ik ó w  
m o d u ło w y c h ,w  k tóre j  za p od staw o w y  p rzy ję to  
s i ło w n ik  ob ro to w y  E S O -O l.  Do b a zow eg o  s i ł o ­
wnika E S O -1  dobudowane s ą  o d p ow ied n ie  z e s ­
poły ,  d z ię k i  k tó ry m  u zy sk u je  s i ę  s i ło w n ik  l i n io ­
w y E S L -  lub  s i ło w n ik  w ah liw y  E S W -,

E le k tr y c z n y  s i ło w n ik  m od u łow y o b ro tow y  typu 
E S P -  / f o t .  1 / .  '

E le k tr y c z n y  s i ło w n ik  ob ro to w y  o p r ó c z  s p e ł ­
n ien ia  r o l i  s i ło w n ik a  o b r o to w e g o  j e s t  p o d s ta w o ­
w ym  m o d u łe m  dla s i ło w n ik ów  w a h liw y ch  i l i n i o ­
w y c h / r y s .  I/-. S iłow nik  n ap ędzan y  j e s t  e le k t r y  
c zn y m  s i ln ik ie m  3 - fa z o w y m  2 2 0 /3 8 0 V  501 łz /, 
lu z o w n ik ie m ,  Napęd z s i ln ik a  p r z e n o s z o n y  j e s t  
p r z e z  p r z e k ła d n ię  z ęb a tą ,  p r z e k ła d n ię  ś l i m a k o ­
w ą  na p r z e k ła d n ię  o b ie g o w ą ,  a s ta m tą d  na wał  
w y jś c io w y  z e  s p r z ę g ł e m  k ło w y m , S ch em at k i­
n e m a ty c z n y  s i ło w n ik a  i lu s tr u j e  r y s ,  2 ,  Obudo­
w a p rz e k ła d n i  o b ieg o w e j  z ko łem  w e w n ę tr z n y m  
u n ie ru ch o m io n a  j e s t  p r z e z  ś l im a k ,  k tó ry  u tr z y ­
m y w a n y  j e s t  w śro d k o w y m  p o ło ż e n iu .  P r z y  
p r z e k r o c z e n iu  m o m e n tu  z n a m io n o w eg o  n a s t ę ­
puje u g ię c i e  sp r ę ż y n y  i z a d z ia ła n ie  m ik r o w y łą -  
cz n ik a  z j e d n o c z e s n y m  w y łą c z e n ie m  s i ln ik a ,  Z 
z e s p o ł e m  p r z e c i ą ż e n ia  k o n str u k c y jn ie  p o łą c z o -

F o t ,  1, F le k tr y c z n y  s i ło w n ik  m o d u łow y  o b roto  
■wy typu F SO -

R y s .  2, S ch em a t  k in e m a ty c z n y  s i ło w n ik ó w ;
A - p r z y s ta w k a  w a h liw a ,  B -  p r z y s ta w k a  l i n i o ­
w a , 1 . s i ln ik ,  2 . h a m u le c  e le k t r o m a g n e ty c z n y

R y s .  1. E le k t r y c z n y  s i ło w n ik  ob ro to w y  typ  
F S O -01  -  1. S iln ik  e le k t r y c z n y  z lu z o w n ik ie m ,
2. P r z e k ła d n ia  r e d u k cy jn a ,  3. Z e s p ó ł  s t e r u ­
ją c y

3. p r z e k ła d n ia  z ęb a ta ,  4 . p r z e k ła d n ia  ś l i m a ­
k ow a , 5 . ś l im a k  napędu r ę c z n e g o ,  6 . p r z e ­
k ład n ia  o b ie g o w a ,  7. s p r z ę g ł o  k ło w e ,  3 . korba
-  e l e m e n t  w y j ś c io w y ,  9. n a k rę tk a ,  10. śru b a
-  e l e m e n t  w y j ś c io w y ,  1 1 . p r o w a d n ica .
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T a b e la  !
Si !o'.v ¡i i k i obrotowe

T yp  s i ło w n ik a N a p ę d e Lek f i~yo z ny N o m . m o m en t  
Nni

.Maks. m o m e n t  
Nni

O b r o ' ,

E S O - 0 1 - 0 0 'S iln ik  tr ó j ia zo w y  
2 2 (1 /3 80 \  , 5 9 II z ,  typ  
S k f - 7 1 -4 1 ’., n - 1330  
m o c  \  3'70W

G3 120
1 0 o b r .  m in . / 
1 ,0 4  rad s

X

119.

___
!

S i ln ik  3 - f a z o  wy  
220; 3-';0V, 301 Iz, typ 
S k f - 8 0 - 4 - \ .  n 140 ) 
m o r  \  53!)W

1 0.3 160 /  1 0 o b r .  n r  n, / 
1 ,0 4  rad s

i : s o - t t i  - t )2

4

l i s o - o i - t t ?

x/

S ilnik  3 -  i a z o wy 
2 2 0 ;3 i i0 V , .  ńDllz, typ

SI,!'-{>0-2 A. n 2303  
m o r  \  7.,0\V

1 0 0 *250 ;25  o b r .  'm in .  
2 , 6 ) r a d ' s

Siln ik  3 - fazow y  
2 2 0  3 i!0 \  , 501 Iz, typ 
S 3 i- ; : i ) -2 l ! ,  n 27,¡0  
m o c  \  * 1 i ()!)\\

250 400 / 2 5  ob r .  - m in ,  • 
2 , 0 1 rad  s

Siłow niki n ie p r z e w id z ia n e  w p r o g r a m i e  produkcji  w la la c h  1 9 8 5 /8 0

R y s ,  3. S te r o w a n ie  - r y su n e k  p o g ląd o w y  s i ł o ­
wnika E S E ,  ESO: A -  z e s p ó l  s t e r u ją c y :  1. k r z y ­
w ka, 2 .  k r z y w k a ,  3 /  w k rę t  u s t a la ją c y ,  4, c z u j ­
nik in du k cy jn y ,  5. w y łą c z n ik  k r a ń co w y  dla p r a ­
w ych  o b r o ’ó.v k ó łk a  r ę c z n e g o ,  6 , w y łą c z n ik  
k r a ń c o w y  dla le w y c h  o b ro tó w  kółka  r ę c z n e g o .
U - z e s p ó ł  p r z e c i ą ż e n i a ,  7, w y łą c z n ik i  od  
p r z e c i ą ż e n i a .

sk ła d a  s i ę  z czu jn ik a  in d u kcyjnego  o p rąd ow ym  
s y g n a le  w y j ś c io w y m  0 * 5 m A , 0 * 2 0  mA lub  
4 * 20 mA w z a l e ż n o ś c i  od potrzeb,, P on ad to  
w z e s p o l e  znajdują  s i ę  m ik r o w y lą c z n ik i  . typu  
C r u z o t / .  Z a d a n ie m  m ik r o w y tą c z n ik ó w  j e s t  o -  
g r a n ic z e n i e  i l o ś c i  o b ro tó w  na w y jśc iu  s i ł o w n i ­
ka , .jeden z m ik r o w y tą c z n ik ó w  o g r a n ic z a  i l o ś ć  
o b ro tó w  wału w y j ś c io w e g o  s i ło w n ik a  w le w o ,  
drugi n a to m ia s t  w p ra w o .  S iłow nik i w ykonyw a­
n e  s ą  w o d m ia n a c h  z p o je d y n c z y m i m ik r o w y -  
łą c z n ik a m i  od d ro g i  i z p od w ójn ym i m ik r o w y -  
ł ą c z n ik a m i .  R y su n e k  3 p r z e d s t a w ia  ¡iogtądowy  
uktad s t e r o w a n ia  dla s i ło w n ik a  E S O - i ESI -.

F ot. 2. E lek tryczn y  siłow n ik  m odułowy wahliwy  
typu FSW -16

ny j e s t  napęd r ę c z n y ,  k tó r e g o  za d a n iem  je s t  in ­
g e r o w a n ie  w ukiad w p r z y p a d a l i  braku n a p ię c ia  
z a s i la j ą c e g o  s i ln ik .  D ane t e c h n ic z n o  p o d s ta w o ­
w ych  typów s i ło w n ik ó w  o b r o to w y c h  p r z e d s t a w ia  
tabe la  i .

Aby ś l e d z i ć  p o ło ż e n ia  e le m e n tu  w y j ś c io w e g o  
i o g r a n ic z e n ia  jeg o  d ro g i  s i ło w n ik  w y p o sa ż o n y  
jes* w z e s p ó ł  o d w zo ro w a n ia  p o ło ż e n ia .  Z e s p ó l

fl

J l.

r v q p łd  n < x io jfn X a
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R y s .  4. E le k tr y c z n y  s i ło w n ik  w a h liw y  typu  
E S W - 1 6 -  1. S i ło w n ik  ob ro tow y  / b ez  s t e r o w a n i a /
2 .  P r z e k ła d n ia  ś l im a k o w a ,  3. Z e s p ó l  s t e r u ją c y

c ią ż e n iem .,  T y p o w y m  z a s t o s o w a n ie m  a m o r t y ­
z a to ra  je 3 t  układ s i ło w n ik  - zaw ór  r e g u la c y j ­
ny, g d z ie  w ym agan a  j e s t  s i ła  d o c isk u  g rzyb ka  
do gn ia zd a  z j e d n o c z e s n y m  z a b e z p ie c z e n ie m  
p r z e d  z g n io t e m .  Z e s p ó ł  o d w zo ro w a n ia  p o ło ­
ż e n ia  sk łada s i ę  z tych sa m y c h  e le m e n tó w  co  
z e s p ó ł  w s i ło w n ik u  o b r o to w y m ,
D an e  t e c h n ic z n e  m odu łow ych  s i łow n ik ó w  w a -  
h łiw y ch  typu E S W - 16- i lu s tr u je  tabe la  2.

E le k tr y c z n y  s i ło w n ik  m odułow y l in io w y  tvp 
Ę S T - t r f  ? f ot~~37

E le k tr y c z n y  s i ło w n ik  l in io w y  / r y s ,  5 /  zbu- 
dowany j e s t  z s i łow n ik a  o b ro to w eg o  E S O - i

p rzek ła d n i  w y j ś c io w e j ,  k tó rą  sta n ow i śru b a  i 
n ak rętk a  / r y s .  2 / .

N apęd  z wału s i ło w n ik a  ob ro*ow ego p r z e n i e ­
s io n y  j e s t  p o p r z e z  s p r z ę g ł o  k łow e na p r z y s t a w -

E le k t r y c z n y  s i ło w n ik  m od ułow y w ahliw y typu
E S W -16~7'fot.~27r.  ~

E le k tr y c z n y  s i ło w n ik  w a h liw y  / r y s ,  4 /  zb u ­
dow any j e s t  z s i ło w n ik a  o b r o to w e g o  E SO - i 
p rze k ła d n i  w y j ś c i o w e j ,  k tórą  sta n ow i ś l im a k  
i ś l i m a c z n i c a  / 'r y s ,  2 / ,  N apęd z wału s i ło w n i ­
ka o b r o to w e g o  p r z e n o s z o n y  j e s t  p o p r z e z  s p r z ę ­
g ło  k łow e  na p r z e k ła d n ię  ś l im a k o w ą ,  a n a s t ę p ­
n ie  na k o r b ę ,  k tóra  j e s t  e le m e n t e m  w y j ś c i o ­
w y m  s i ło w n ik a .

Na k o rb ie  s i ło w n ik a  z a m o c o w a n a  j e s t  koń­
ców k a  c i ę g ł a ,  k tóra  p r z e n o s i  napęd z s i ło w n i ­
ka w a h l iw e g o  na e le m e n t  na p ęd zan y .  K o ń ców ­
ka ta m o ż e  być zw yk ła  lub  p rzeg u b o w a .  P o ­
nadto w u k ła d z ie  p o łą c z e n ia  c i ę g ł a  z e l e m e n ­
tem  n a p ę d za n y m ,w  z a le ż n o ś c i  od p o tr z e b ^ n o -  
ż e  być  z a s t o s o w a n y  a m o r t y z a t o r ,  k tóry  z a b e z ­
p ie c z a  s i ło w n ik  p r z e d  zbyt gw a łto w n ym  p r z e -

Siłowniki w a h łiw e

T yp  s i ło w n ik a N apęd  e le k t r y c z n y N om . m o m ,  
o b ro to w y

M ak s.  m o m .  
o b ro to w y

Nm Nm

E S W - 1 6 - 0 0 Siln ik  3 - f a z o w y  
2 2 0 /3 8 0 Y  50H z typ 
S k f 6 3 - 4 B  n=1330  
o b r . / m i n ,  m o c  N = 180W 630 10 00

E S W -1 6 -0 1 Siln ik  3 - f a z o w y  
2 2 0 / 3 80 V  50H z typ  
Skf 71 - 4 A  n = l 380  
o b r . / m i n ,  m o c  N=250W 1 0 0 0 1400

P r ę d z o ś ć
kątowa

/ 0, 24 ob r .  / m in .  /  
0 ,  0272 r a d / s

/O, 24 ob r .  / m i n ,  /  
0 ,0 2 7 2  r a d / s

N om . kąt 
obrotu  

ó

T a b e la  2

F o t ,  3, E le k tr y c z n y  s i ło w n ik  l in io w y  F S L -0 "
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Siłowniki liniow e
Tabela 3

Typ siłownika i : ' ry.-zny \ o 'n .  bila 
ud:lwig.i

Mak«. s ilą  
ud/.w igj Skok P rę d k o ść

liniow a .Masa

\ \ mm •n min.
1 2 3 4 •i 6

PS*.. -0 7 -0 ) Silnik 4 -fazow y
2 2 o /:o in v , SOliz 
Skf 7 I-4 A , n -1380. 
\-2 5 f l  \V

180.3 4000 25 /2 5  m m /m ln , /  
0,41 m m /  s

ES*.-07-01 Silnik '1-fazowy 
220/38ilV . 50! 1 z 
S k f-7 1-4A , 11-1880, 
N-250W

1600 4003 63 / C 3m m /m in . /  
1 ,05  m m /s

E SI.-07 -02  

Ki

Silnik 3 - fazowy 
2 2 0 /3 8 0 V. 501 Iz 
Skr 71-4A . n - l  330, 
N -250W

1 600 403 ) 160 /1 0 0 m m /m ln / 
1 ,6  m m /s

E S P -07-03 Silnik 3-fazow y 
220/380V , 5f)Hz 
Skf 71-4 R , n = 1380, 
N-370W

4000 16003 25 /2 5 m m /m in . /  
0 , 4 1 m m /s

E S P -0 7-04 Silnik 3-fazow y 
220/330V , 50IIz 
Skr 71 -4 B . n = 1330. 
N^170\V

4003 16000 63 / 63mTi/ m in . /  
1 ,05  m m /s

E S t.-0 7 -0 5  

xl

Silnik 3-fazow y 
220/38.0V, 50!lz 
Skf-71 -4H . nM 380, 
N-370W

4000 16003 160 /1 0 3 m m /m in , /  
1 ,6  m m /s

| K S i.-0 7 .0 6  

X/

S ilnik 3-fazow y
220/330V , 5 0 'Iz. 
S k r8 3 -4 A , n ^ l4 0 0 . 
N~550W

16000 25033 25 /2 5 m m /m fn . /  
0 ,41 m m /s

E S :.-0 7 -07  

«/

S ilnik 3-fazow y 
220/330V , 50Hz 
Skf 80-4A . n=1400. 
N-550W

16300
,

25003 63 /6 3 m m /m in . /  
1 ,05  m m /s

E S :.- 0 7 - OS

x/

S ilnik 3-fazow y 
220/383V . 50Hz 
Skf-80-4A , n = 1403 
N ^ O W

J6030 25330 160 /1 0 3 m m /m ln . /  
1 ,6  m m /  s

E S :.-0 7 -0 )  

*/

Silnik 3-fazow y 
220 /383V . 50Hz 
Ski 8 0 -2 B. n-2730 
N -l J00W

25030 40033 63 /6 3 m m /m in . /  
1, 05 m m /s

E S I.-0 7 -1 0  

*/

Silnik 3-fazow y 
220/380V , 50Hz 
Skf 8 0 -2 B . n -2780 
N -l 100W

25003 40003 63 /1 6 9 m m /m in . /  
2 ,6  m m /s

E SI.-0 7 -  11 

*/

Silnik 3-fazow y 
220/380V , 50Hz 
Skf 80 -2B . n=2780 
N = 1103W

25003 40030 160 /2 5 0 m m /m in . /  
4, 1 m m /e

«/Siłow niki n iep rzew id z ian e  w p rodukcji w la tach  1985/83
T ab e la  4

W ymogi k o n stru k cy jn e  e le k try czn y ch  siłowników

1 l.u /. e lem en tu  w yjściow ego l),2m m 0°25* 0, 4mrr “o
l

' 
IO 

i
! 

 ̂
1

3 < V 1°25* 0°30ł d la wahl* 
0 , 25m m  dla lin

2 IHod podstawowy nad a j­
nika 1% 1*0 1,2% 0,2% 1,1% 1, 5% 1,6°;

3 C z as ro z ru c h u 0, 02 s» 
0, 03«

0, 006» 
0, 1! s 0, 0 'łs 0, 1 6 s 0, 06 s 0, Is 0, 3s

4 C z as wybiegu 0, 03» 
Of 06 s

0, 03» 
0, O ls 0, 05s i), 07 s 0 , 04s 0 , Ig 0°30ł -  d roga 

wybiegu 1 mm
5 Po/.iom  hałasu 04 dl* 64, 5dl< 78dP 77dH OOdB 67dH 70dB

6 T rw a ło ść 4000 rh  dla 
re g u la c ji

W da lszy m  e ta p ie  rozbudow a; PSI. I d> \v igdo  40(100 \  PSO M om ent do 40 Xm
Skok do 1 HO m m  O broty do 25 obi; Am In
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R y s .  5. E le k tr y c z n y  s i ło w n ik  l in io w y  typ F S L - 0 7 ; 
1. S iłow nik  ob ro to w y , 2. i ’rz y s ta w k a  l in iow a

k ę  l in io w ą ,  k tóre j  e l e m e n t  w y j ś c io w y  / t r z p i e ń /  
m o t e  być w p r o s t  p o łą c z o n y  z z a w ie r a d łe m .  Wy­
p o s a ż e n i e m  d odatkow ym  tego p o łą c z e n ia  m o ż e  
być a m o r t y z a to r  lub  sp e c j a ln y  p rze g u b  k u l i s ty .  
Z e s p ó l  o d w z o r o w a n ia  p o ło ż e n ia  sk ła d a  s i ę  z 
tych  s a m y c h  e le m e n tó w  co  z e s p ó ł  s i ło w n ik a  o -  
b r oto w eg o .  D ane  te c h n ic z n e  l in io w y c h  s i ł o w n i ­
ków F S L - 0 7  p r z e d s t a w io n o  w ta b e l i  3. F o t .  4 .  S iłow n ik  dla k l im a t y z a c j i

W d ro że n ie  now ej r o d z in y  s i ło w n ik ó w  m o d u ło ­
w ych  \v M E R A -Z A P  podyktow ane  było k o n ie c z ­
n o ś c i ą  s p e łn ie n ia  o k r e ś l o n y c h  w y m a g a ń  s t a w i a ­
nych p r z e z  P N ,a  d o ty c z ą c y c h  z a r ó w n o  p a r a m e ­
trów  s t a ty c z n y c h  jak i d y n a m ic z n y c h  /  s i ł a ,  m o ­
m e n t ,  lu z y ,  c z a s y  r o z r u c h u ,  w y b ieg u  i t p . / .  
D o t y c h c z a s  p ro d uk ow ane s i ło w n ik i  c h a r a k t e r y ­
zo w a ły  s i ę  d o ś ć  d użym i lu z a m i  na e l e m e n c i e  
w y jś c io w y m  o r a z  d u żą  g ł o ś n o ś c i ą  p r a c y .  W p r o ­
w a d z e n ie  now ej r o d z in y  s i ło w n ik ó w  p o z w o li ło  
na d użą  u n i f ik a c ję  c z ę ś c i ,  z a p e w n ia ją c ą  p e łn e  
z a m i e n n o ś c i  d e ta l i  i t w o r z e n ie  w p r o s t y  s p o s ó b  

-w y m a g a n eg o  typu s i ło w n ik a .  W z e s p o l e  s t e r u j ą ­
cy m  w s i ło w n ik a c h  m o d u ło w y c h ,  \y m i e j s c e  do­
t y c h c z a s  s t o s o w a n y c h  p o te n c j o m e tr ó w  D O W - 101, 
z a s t o s o w a n o  czu jn ik  indukcyjny , co  z w ię k s z y ło  
ż y w o tn o ś ć  i p e w n o ś ć  d z ia ła n ia  z e s p o łu  i j e d n o ­
c z e ś n i e  p o z w o l i ł o  na u z y s k a n ie  s ta n d a rd o w y ch  
p rą d o w y ch  sy g n a łó w  w y j ś c io w y c h  0 * 5 m A ,
0 * 20  m A , lub 4 t  20  m A  w z a l e ż n o ś c i  od p o ­
tr z e b .  P o nadto  z a s t o s o w a n y  układ o d w z o r o w a ­
nia  p o ło ż e n ia  u m o ż l iw ia  r e g u la c j ę  p e łn e g o  w y ­
s t e r o w a n ia  sy g n a łu  w y j ś c i o w e g o , n i e z a le ż n i e  od  
zm ia n  e le m e n tu  w y j ś c io w e g o .

N owa r o d z in a  s i ło w n ik ó w ,  w s to su n k u  do s i ł o ­
w ników  d o t y c h c z a s  p r o d u k o w a n y c h ,c h a r a k te r y ­
zu je  s i ę  b a rd zo  m a ł ą  g ł o ś n o ś c i ą  p r a c y ,  m n i e j ­
s z y m i  g a b a r y ta m i  i w a g ą .  D la  p oró w n a n ia  w ta ­
b e l i  4 p r z e d s t a w io n o  dane p o r ó w n a w c z e  d o ty ch ­

c z a s  p rodu k ow anych  s i ło w n ik ó w  z n ow ą r o d z in ą  
s i ło w n ik ó w  m o d u ło w ych .

S iłow n ik dla k l im a ty z a c j i  / f o t .  4 / .
N o w o ś c i ą  w  d z ie d z in ie  s i ło w n ik ó w  j e s t  m a ł o ­

g a b a ry to w y  s i ło w n ik  p r z e z n a c z o n y  g łó w n ie  dla  
k l im a ty z a c j i .  T o  n a jn o w s z e  o s i ą g n i ę c i e  m y ś l i  
t e c h n ic z n e j  p rac o w n ik ó w  n a s z e g o  zak ład u  c h a ­
r a k te r y z u j e  s i ę  b ard zo  m a ły m i  g a b a ry ta m i i 
c i ę ż a r e m  w s to su n k u  do p a r a m e t r ó w  w y j ś c i o ­
w ych . O p ra cow an o  i w ykonano m o d e le  s i ł o w n i ­
ków stc ło p r ę d k o ś c io w y c h  l in io w y c h .  P r z e w i d u ­
je  s i ę  r ó w n ie ż  z a s t o s o w a n i e  sp e c j a ln e j  p r z y s t a ­
w ki i p r z e j ś c i e  z s i ło w n ik a  l in io w e g o  na w a h l i -  
w y.

N ow y s i ło w n ik  dla k l im a t y z a c j i  p o s ia d a ł  b ę ­
d z ie  n a s t ę p u ją c e  p o d sta w o w e  p a r a m e t r y  t e c h n i ­
c zn e :
-  Z a s i l a n ie  220Y, 50Hz
-  U d źw ig  4 kN
-  Z n a m io n o w y  skok  25 m m

- P r ę d k o ś ć  e le m e n tu  w y j ś c io w e g o  25 m m / m i n . ,  
50 m m / m i n .
- O d w zo ro w a n ie  p o ło ż e n ia  -  p o te n c j o m e tr  100-5-

-  W u k ła d z ie  s t e r o w a n ia  s i ło w n ik ie m  m ik r o w y -  
łą c z n ik i  od d ro g i  o r a z  m ik r o w y łą c z n ik i  p r z e ­
c ią ż e n io w e .
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inż. ZBYSZKO MACHOWICZ 
inż. JAN  NAOACHOWSKI

RODZINA ELEKTRONICZNYCH ZASILACZY -  DZIEŃ DZISIEJSZY I PRZYSZŁOŚĆ

Z a s i l a c z e  c ią g ł e
P r o d u k c ja  z a s i l a c z a  z o s t a ła  za p oczątk ow an a  

w Z a k ład a ch  A u to m a ty k i P r z e m y s ł o w e j  M E R A -  
Z A P  w 1970 r .  w d r o ż e n ie m  do prod uk cji  z a s i ­
l a c z a  do p a m ię c i  t a ś m o w e j  P T - 3 .  P o t e m  n a s ­
tępu ją  k o le jn e  w d r o ż e n ia  z a s i l a c z y .  Są to j e d ­
nak z a s i l a c z e  s p e c j a l i s t y c z n e  z  o k r e ś lo n y m  
p r z e z n a c z e n i e m ,  z e  s p e c j a ln y m i  w y m a g a n ia ­
m i o r a z  n a r z u c o n y m  r o z w ią z a n ie m  k o n s tr u k ­
c y jn y m . P o r z ą d k u ją c  c h r o n o lo g ic z n ie  w g daty  
u r u c h o m ie n ia  p rod u k cj i  n a le ż y  w y m ie n ić :

-  z a s i l a c z  do m in ik o m p u te r a  M O M -8 b,
-  z a s i l a c z  do m in ik o m p u te r a  M E R A -3 0 0 ,
-  z a s i l a c z  do m o n i to r a  e k r a n o w e g o  A - 3 1 0 ,
-  z a s i l a c z  do p a m i ę c i  t a ś m o w e j  P T - 105 i 
P T - 3 0 5 ,
-  z a s i l a c z  do p a m i ę c i  k a se to w e j  P K -1  i P K - 2 ,
-  z a s i l a c z  do p a m i ę c i  d y sk ow ej  M E R A -9 4 2 5 ,
-  z a s i l a c z  do p a m i ę c i  d ysk ow ej  S P 4 5 P S ,
-  z a s i l a c z  do d ru k ark i D W -3 ,
-  z a s i l a c z  do s y s t e m u  M E R A -9 1 5 0 .

Z e  s p e c y f ik i  w y m a g a ń  u r z ą d z e ń  o r a z  n a r z u ­
co n y ch  g a b a ry tó w , z a s i l a c z e  te  były  o p r a c o w a ­
ne  w o p a r c iu  o r ó ż n e  r o z w ią z a n ia  te c h n ic z n e  i 
t e c h n o lo g ic z n e  / d l a  p o tr z e b  zak ład ó w  ó w c z e s ­

n eg o  Z je d n o c z e n ia  M E R A /.  W roku 1975 o p r a ­
cow a n y  z o s t a ł  w z a k ła d z ie  s y s t e m  z a s i l a c z y  
m o d u ło w y ch  typu E Z S .  B y ły  to z a s i l a c z e  z j e d ­
n ym  n a p ię c i e m  w y jś c io w y m  w t y p o s z e r e g u  
5;9;12;15  i 2 4V , p r z e z n a c z o n e  do z a s i la n ia  u-  
kładów e le k t r o n ic z n y c h ,  w y m a g a ją c y c h  n a p ięć  
s ta ły c h  o w y s o k im  stop n iu  s t a b i l i z a c j i .  M oduły  
z a s i l a c z a  teg o  s y s t e m u  m o g ły  być k o m p le to w a ­
ne w z e s t a w y  i u m i e s z c z a n e  we w sp ó ln e j  k a s e ­
c i e .  D z ię k i  te m u  z n a la z ły  s z e r o k i e  z a s t o s o w a ­
n ie  w z a k ła d ach  p rod u k ujących  s p r z ę t  dla in f o r ­
m a ty k i ,  au tom aty k i i s t e r o w a n ia .

O p ra co w a n ie  i w d r o ż e n ie  z a s i l a c z a  typu E Z S  
było p i e r w s z y m  k r o k ie m  w s t r o n ę  k l ien ta ,  k tó ­
ry  m ó g ł  po p r o s tu  zak u p ić  gotow y z a s i l a c z .  P o ­
z w o l i ło  to r ó w n ie ż  na p ro d u k cję  z a s i l a c z y  o r ó ż ­
n y ch  p a r a m e t r a c h  w y jś c io w y c h  c e c h u ją c y c h  s i ę  
u n if ik acją  k o n stru k cy jn ą  i t e c h n o lo g ic z n ą .

Z a s i l a c z e  typu E Z S  o p ra c o w a n e  były  w o p a r ­
c iu  o te c h n ik ę  r e g u la c j i  l in io w e j .  P a t r z ą c  z 
p e r sp e k ty w y  c z a s o w e j ,  m im o  n ie w ą tp l iw y c h  
z a le t ,  j e ś l i  ch o d z i  o p o d sta w o w e  p a r a m e t r y  
te c h n ic z n e ,  m ia ły  one wady p o le g a j ą c e  na n ie ­
zbyt w y so k ie j  s p r a w n o ś c i  / e n e r g o c h ł o n n e / ,  du­
ż y ch  k o s z t a c h  w ła s n y c h ,  a ta k ż e  n ie o p ła c a ln o -

F o t .  1. Z a s i l a c z  typu E Z S - 0 6 - 0 0  
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Z A S I L A C Z  K O N W E N C J O N A L N Y

R egulow any

T r a n s f o r m a to r  P ro s to w n ik  W y g ła d z a n ie  azen rg o w y  F i l t r a c je

Sie< 
O- -  
220 v
50Hz

t /o la c ia

Układ regulacji 
ciągłej

ś c i  p rod u kcj i  i w ie lu  t r u d n o ś c ia c h  t e c h n ic z n y c h  
w p rzyp ad k u  r o z w ią z a ń  ź r ó d e ł  w y so k o p r ą d o w y c h .

W y m ien io n e  m a n k a m e n ty  s t w o r z y ł y  k o n ie c z ­
n o ś ć  o p r a c o w a n ia  i w d r o ż e n ia  do p rod u kcj i  z a ­
s i l a c z y  o p a r ty c h  o te c h n ik ę  r e g u la c j i  im p u l s o ­
w e j .  P i e r w s z y m  z a s i l a c z e m  w yk on an ym  w no­
w ej t e c h n ic e  im p u ls o w e j  był z a s i l a c z  typu E Z W -  
03 do p a m ię c i  t a ś m o w e j  typu P T - 5 .  Z a s t o s o w a ­
n e  w nim  s t a b i l i z a t o r y  im p u ls o w e  z a s i la n e  by­
ły  n a p ię c i e m  s t a ły m  z d u żego  t r a n s fo r m a to r a  
p r o s to w n ik a  i k o n d e n sa to r ó w .

Z a s i l a c z e  z p r z e t w a r z a n ie m
Z a s i l a c z e  e le k t r o n ic z n e  p ro d u kow ane i w d r a ­

ża n e  w Z a k ład a ch  A u to m a ty k i  P r z e m y s ł o w e j  s ą  
w w i ę k s z o ś c i  z a s i l a n e  z s i e c i  je d n o fa z o w e j  p r ą ­
du z m ie n n e g o  2 20 V  50 H z .  D la  u r z ą d z e ń  e l e k t r o ­
n ik i i in fo r m a ty k i  w y m a g a n e  s ą  b ard zo  s ta b i ln e  
źr ó d ła  n a p ię c ia  s t a łe g o  o m a ły c h  w a r t o ś c i a c h  
r z ę d u  3 do 2 4 V  i s to su n k o w o  du ży ch  o b c i ą ż e ­
n ia c h  s i ę g a j ą c y c h  100A . U z y s k a n ie  b ard zo  s t a ­

b iln ych  ź r ó d e ł  n i s k ie g o  n a p ię c ia  s t a łe g o  w ią ż e  
s i ę  z a w s z e  ze  s t r a t ą  m o c y  w z a s i l a c z u .  C e le m  
k o n stru k to r ó w  z a s i l a c z y  e le k t r o n ic z n y c h  j e s t  
w ię c  m in im a l iz o w a n ie  m o c y  tra co n e j  p r z y  z a ­
ch ow an iu  z a ło ż o n y c h  p a r a m e t r ó w  t e c h n ic z n y c h  
na w y jś c iu .

R ozw ój i p o s tę p  w e le k t r o n ic e  u m o ż l iw ia  bu­
d o w a n ie  m in ia tu r o w y c h  u r z ą d z e ń  d z ię k i  in te ­
g r a c j i  i m i n im a l i z a c j i  e l e m e n tó w  o r a z  s t o s o ­
w an iu  uk ładów  s c a lo n y c h  do s y s t e m ó w  m i k r o ­
p r o c e s o r o w y c h ,  U r z ą d z e n ia  te  w y m a g a ją  z a s i ­
la n ia  s t a b i ln y m  n is k im  n a p ię c i e m  s t a ły m .  K o­
n ie c z n e  w ię c  s t a j e  s i ę  dokon an ie  m in ia t u r y z a ­
c j i  z a s i l a c z a  e le k t r o n ic z n e g o .

Tutaj n a t r a f i l i ś m y  jednak  na z u p e łn ie  inne  
p r o b le m y ,  k tó r e  n ie  p o le g a j ą  ty lk o  na in t e g r a ­
c j i  e l e m e n tó w .  W k o n w en c jo n a ln y m  z a s i l a c z u  
c ią g ły m  / r y s .  1 /  na je g o  c i ę ż a r  i w ie lk o ś ć  
w p ływ ają: t r a n s fo r m a to r  i e l e m e n t y  k o n s tr u k c j i

Z A S I L A C Z  Z  P R Z E T W A R Z A N I E M

P '0*tow nik P rzetw a - T ra n sfo r-
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/ s ta l . ,  ż e la z o  i m i e d ź /  o r a z  r a d ia t o r y  i k onden­
sa t o r y  e le k t r o n ic z n e  / a l u m i n i u m / .  Z w róco n o  
w ię c  s z c z e g ó l n ą  u w a g ę  na te  e le m e n t y  i d z ięk i  
t e m u  p o w sta ła  tech n ik a  p r z e tw a r z a n ia  im p u ls o ­
w eg o  n a p ię c ia  p r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i  p o w y żej  2 0  
k H z.

T e c h n ik a  p r z e tw a r z a n ia  p r z y  w y so k ie j  c z ę s t o  
t l i w o ś c i  / r y s .  2 /  p o z w o l i ła  z m n i e j s z y ć  w y m ia ­
r y  t r a n s f o r m a t o r a ,  p o n ie w a ż  je g o  w ie lk o ś ć  j e s t  
o d w r o tn ie  p r o p o r c jo n a ln a  do c z ę s t o t l i w o ś c i  p r a ­
c y ,  z m n i e j s z y ł a  w ie lk o ś ć  r a d ia t o r a ,  d z ięk i  zna­
c z n e m u  z w ię k s z e n iu  s p r a w n o ś c i  układu. W z a ­
s i l a c z a c h  z p r z e t w a r z a n ie m  r o z d z ie lo n o  m a g a ­
zy n o w a n ie  i f i l t r o w a n ie  n a p ię c ia .  M a g a zy n o w a ­
n ie  od b yw a s i ę  p r z y  w y s o k im  n a p ię c iu ;co  p o z ­
w a la  na z g r o m a d z e n ie  tej s a m e j  e n e r g i i  w  zn a ­
c z n ie  m n i e j s z y m  k o n d e n s a t o r z e .  W raz  ze  w z r o ­
s t e m  c z ę s t o t l i w o ś c i  p r a c y  k o n d e n sa to r y  le p ie j  
s p e łn ia ją  fu n k cję  w y g ła d z a n ia ,  a  z a s t o s o w a n ie  
d od atkow ego  d ław ik a  w u k ła d z ie  f i l t r a c j i  j e s t  ko 
r z y s t n e  z e  w z g lę d u  na je g o  m a l e j ą c e  w y m ia r y  
z e  z w ię k s z e n i e m  c z ę s t o t l i w o ś c i .

T ech n ik a  p r z e tw a r z a n ia  w z a s i la c z a c h  e l e k t r o ­
n ic z n y c h  p o s ta w i ła  jed n a k  n ow e w y m a g a n ia  dla  
e le m e n tó w .  K o n ie c z n e  s ta ło  s i ę  z a s t o s o w a n ie  
n ow ych  m a t e r ia łó w  i e l e m e n tó w ,  tak ich  jak: 
s z y b k ie  t r a n z y s to r y  w y s o k o n a p ię c io w e  dużej m o ­
c y ,  k o n d en sa to ry  e le k t r o l i t y c z n e  o d o b rych  w ła -  

■ s n o ś c ia c h  d y n a m ic z n y c h  p r z y  w y so k ie j  c z ę s t o ­
t l i w o ś c i ,  s z y b k ie  i sp ra w n e  diody m o c y ,  od p o­
w ie d n ie  m a t e r ia ł y  m a g n e t y c z n e  do budowy t r a n s ­
fo r m a to r ó w  i d ław ik ów , s c a l o n e  układy s t e r u j ą ­
c e  i in n e .

K o n stru k cja  z a s i l a c z y  n a r z u c i ła  n ow e m eto d y  
t e c h n o lo g ic z n e  o r a z  z n a c z n ie  w y ż s z ą  d o k ła d n o ść  
i j a k o ś ć  w yk onania  na k a żd y m  s ta n o w isk u  p r a c y  
w z a k ła d z ie .  Z a ło ż e n ie  p rod u k cj i  s e r y j n e j  z a s i ­
l a c z y  z p r z e t w a r z a n ie m ,  sp o w o d o w a ło  k o n ie c z ­
n o ś ć  budowy n o w eg o ,  sk o m p lik o w a n e g o  n ie r a z  
o p r z y r z ą d o w a n ia  do te s to w a n ia  i od b io r u  e l e m e n ­
tó w , p o d z e s p o łó w  i w yr o b ó w .

Z ak ład y  A u to m a ty k i  P r z e m y s ł o w e j  M E R A -Z A P  
p o d ję ły  w p o ło w ie  la t  s i e d e m d z ie s ią t y c h  w s p ó ł ­
p r a c ę  z P o l i t e c h n ik ą  Ś lą s k ą  w G l iw ic a c h ,  k tóra  
z a o w o c o w a ła  w ie lo m a  o p r a c o w a n ia m i  w d z i e d z i ­
n ie  z a s i l a c z y  z p r z e t w a r z a n ie m ,  W sp ó łp ra ca  ta- 
z p o w o d z e n ie m  r o z w ija  s i ę  do ch w i l i  o b e c n e j .  
P i e r w s z e  e g z e m p l a r z e  z a s i l a c z a  z p r z e t w a r z a ­
n ie m  p o w sta ły  w M E R A -Z A P  w la ta c h  1 9 7 8 -7 9 ,  
a s e r y j n ą  p rod u k cję  z a s i l a c z y  typu E Z P - 0 2  p od ­
ję to  od 1981 roku . P r o d u k c ja  z a s i l a c z y  z  p r z e ­
tw a r z a n ie m  c ią g l e  r o z w ija  s i ę  i i l o ś c i o w o  s t a ­
now i już  w ię k s z y  p r o c e n t  p rod uk cj i  n iż  z a s i l a ­
c z y  o p r a c y  c ią g łe j .  P r z e w a g a  ta , w g p ro g n o z  
na n a j b l i ż s z e  la t a ,  b ęd z ie  s y s t e m a t y c z n i e  w z r a ­
s ta ła .

T ec h n ik a  p r z e tw a r z a n ia  n a p ię c ia  p r z y  w y s o ­
k iej c z ę s t o t l i w o ś c i  p o z w a la  w z n a c z n y m  s to p ­
niu z m in im a l iz o w a ć  u r z ą d z e n ie  z a s i l a j ą c e  / t a ­
b e le  p o r ó w n a w c z e / ;  okupione  j e s t  to jednak  
w ię k s z y m  sk o m p l ik o w a n ie m  układu i z a s t o s o ­
w a n ie m  Innych m a t e r ia łó w  i e l e m e n t ó w .Z a s a d -

Zasilaa E2P-CZ

15

I 108 r ,22

- p T  >

J L

ki/dok,X '

Uwagi:-M-elementy funkcjonalne, p ły ty  czołowej 
-  wymiary w mm
- otworu mocujące MA
- maks długość wkrętów mocujących 8mm

R y s .  2
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T a b e la  w y m ia r ó w  z a s i l a c z y

W y m ia r y  / w  m m /
T yp A B C P E K M

E Z P - 0 1 160 2 0 0 1 20 152 90 41 23

E ‘Z P - 0 2 152 - 1 2 1 ~171 w g  rysu nk u  2

E Z P - 0 4 162 2 0 0 1 20 150 90 40 2 0

E Z P - 0 5 162 2 0 0 1 2 0 150 90 40 20

E Z P - 0 6 120 2 0 0 80 67 90 40 20

E Z P - 0 7 162 2 0 0 120 150 90 40 2 0

E Z P - 0 8 126 2 0 0 1 2 0 114 90 40 2 0

n ic z ą  u w ag ę  sk u p ia  s i ę  w ię c  na ty ch  n ow ych  
c z ę ś c i a c h  sk ła d o w y c h  z a s i l a c z a ,  k tó r y ch  j a ­
k o ś ć ,  d o s t ę p n o ś ć  i c e n a  rzu tu ją  na s o l id n o ś ć  
i k o s z t  z a s i l a c z a .  N ie  z a w s z e  znajduje  to z r o ­
z u m ie n ie  u p rod u cen tó w  e le m e n tó w  w kraju ,  
k tó r z y  n a s t a w ie n i  s ą  g łó w n ie  na p o tr z e b y  p r o ­
d ucentów  s p r z ę t u  p o w s z e c h n e g o  użytku.

Jed n a k  ty lko ta d ro ga  w z a s i la n iu ,  p r z e z  w p r o ­
w a d z e n ie  je j  r ó w n ie ż  do s p r z ę t u  p o w s z e c h n e g o  
użytku , o p a r te g o  na m i k r o p r o c e s o r a c h ,  m o ż e  
u m o ż l iw ić  budow anie n ap r a w d ę  m in ia tu r o w y c h  
u r z ą d z e ń  p r z e m y s ło w y c h  i d om ow ych .  Od ten ­
d en cj i  ty ch  n ie  m a już  o d w r o tu ,  co  pow inno  
z n a le ź ć  s z e r o k i e  z r o z u m i e n ie .  N a le ż y  p o d k r e ­
ś l i ć  ta k że  s p r a w ę  o s z c z ę d n o ś c i  e n e r g i i ,  k tóra  
b ezp ro d u k tyw n ie  tr a c o n a  j e s t  w z a s i l a c z a c h  o 
c ią g ł e j  s t a b i l i z a c j i  / s p r a w n o ś ć  r z ę d u  25 do 40%/, 
z n a c z n ie  p op ra w io n ej  w te c h n ic e  z p r z e t w a r z a ­
n ie m  / s p r a w n o ś ć  r z ę d u  70% i w i ę c e j / .  Spraw ia  
to  z n a c z n ie  m n ie j  k łop otów  p r o jek ta n to m  s y s t e ­
m ó w  e le k t r o n ic z n y c h  i p o z w a la  na b a rd z ie j  o -  
s z c z ę d n e  g o s p o d a r o w a n ie  d y sp on o w a n ą  m o c ą  
e l e k t r y c z n ą .

Z a s i l a c z  m a ją c y  za p ew n ić  w y s o k ie  p a r a m e t r y  
t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n e ,  p e w n o ś ć  i n ie z a w o d ­
n o ś ć  c a łe g o  s y s t e m u  m u s i  być w y p o sa ż o n y  w z a -

F o t .  2 . Z a s i la c z  typu E Z P -0 2 - 1 6

b e z p ie c z e n ia ,  układy s t e r o w a n ia  i s y g n a l i z a c j i ,  
f i l t r y  p r z e c i w z a k ł ó c e n io w e  i inne u k łady p o m o ­
c n i c z e ,  k tó re  m u s z ą  za p e w n ić  s t a b i ln o ś ć  z a s i ­
la n ia :

-  w  c z a s i e ,
-  w  z m ie n n y c h  w a ru n k a c h  k l im a ty c z n y c h ,
-  p r z y  r ó ż n y c h  n a r a ż e n ia c h  m e c h a n ic z n y c h ,
-  w  s t a ty c z n y c h  i  d y n a m ic z n y c h  s ta n a c h  o b c ią ­
żeń .

Jak  w sp o m n ia n o  w y ż e j , p i e r w s z y m  z a s i l a c z e m  
z p r z e t w a r z a n ie m  był w d ro żo n y  do p ro d u k cj i  w  
1981 r .  z a s i l a c z  E Z P - 0 2 .  W y k o r z y s ta n ie  t e c h ­
n ik i r e g u la c j i  im p u ls o w e j  w ty ch  z a s i l a c z a c h  
p o z w o l i ł o  z n a c z n ie  z w ię k s z y ć  m o c  u z y s k iw a n ą  
z tej s a m e j  j e d n o s tk i  o b j ę t o ś c i ,  w p oró w n a n iu  
do z a s i l a c z y  c ią g ły c h ,  c z y l i  w  d u żym  s top n iu

Z asilacze  jednowyjśclowe

Typ Napięcie
wyjściowe

P rąd
wyjściowy

Moc
wyjściowa

EZP-01-00 5V 40A 2 00W

E7.P-01-01 9V 2 SA 225W

E Z P -01-02 ^2 V 20A 24UW

E ŻP-01-03 J5V 15A 22 5 W

E ZP-01-04 24 V 10A 240W

E Z P -01-05 48V 5A 240W

E Z P -0 2 -10 5V 20A 100W

E Z P -0 2 -11 12V 10A 120W

E Z P -0 2 -12 9V 12A 108 W

E Z P -0 2 -13 15V 8A 120W

E Z P -02- 14 24V 5A 120VV

E ZP-02-15 48 V 2,5A 120W

E Z P -0 2 -16 5V 2.2A 110W

EZP-06-00 5V , 20A 100W

E Z P -0 6 -01 9 V 1 JA 99W

EZP-06-02 12V 8A 96 W

E Z P -0 6 -03 15V 7A 105 W

EZP-06-04 18V 6A 96 W

E Z P -0 6 -05 24 V 4A 96 W

E Z P -0 6 -06 36V 3A 1 08 W

E ZP-06-07 48V 2A 96 W

E Z P -0 7 -00 5V 40A 200W

E Z P-07-0! 9 V 25A 225W

E Z P -0 7 -02 12 V 20A 240W

E Z P -0 7 -03 15V 15A 2 2 6 W

EZP-07-04 18 V 15A 240W

E Z P -0 7 -05 24 V 10A 240W

EZP-07-06 36V 6A 218W

E Z P -0 7 .07 48V 5A 240W
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Z a s i l a c z e  w ie lo w y jś c io w e

T yp N a p i ę c i e / P r ą d y

V 1! D 2 / I 2 V * 3 V r4 W

E Z P - 0 4 - 0 0 + 3 6 V /3 A + 1 2 V /2 A - 6 V / 0 ,  4A

E Z P - 0 4 - 0 1 + 5 V /2 0 A + 1 2 V / 2 A - 1 2 V / 2 A

E Z P - 0 4 - 0 2 + 5 V /2 0 A + 1 5 V /1 A - 1 5 V / 1 A

E Z P - 0 4 - 0 3 + 5 V /2 0 A + 1 2 V /2 A - 5 V / 1 A

E Z P - 0 5 - 0 0 + 5 V /2 0 A + 1 5 V /1 A - 1 5 V / 1 A - 9 V  / 1 A

E Z P - 0 5 - 0 1 + 5 V /2 0 A + 1 2 V /2 A - 1 2 V / 1 A - 5 V / 1 A

E Z P - 0 5 - 0 2 + 2 4 V /4 A + 1 2 V /2 A - 1 2 V / l A  . - 5 V /1 A

E Z P - 0 5 - 0 3 + 5 V /2 0 A +15 V / 1A - 1 5 V / 1 A - 5 V / 1 A

E Ż P - 0 8 - 0 0 +12V/'6A + 5 V /3 A - 5 V / 4 A

E Z P - 0 8 - 0 1 + 5 V /1 0 A + 1 2 V /4 A - 1 2 V / 1 A

E Z P - 0 8 - 0 2 + 5 V /1 0 A + 1 5 V /2A - 1 5 V / 2 A

E Z P - 0 8 - 0 3 +5V / 1 0A + 1 2 V /3 A - 1 2 V /3 A

E Z P - 0 9 - 0 0 + 5 Y /4 0 A + 1 2 Y /5 A -  5 V /  4A + 2 4 Y /1 0 A - 5 Y / 3 A

F o t .  3 .  Z a s i l a c z  typu E Z P - 0 4 - 0 0

z m n i e j s z y ć  w y m ia r y  i c i ę ż a r  u r z ą d z e ń  z a s i l a ­
j ą c y c h .  Obudowa z a s i l a c z a  E Z P - 0 2  od p ow iada  
jed nej  z  obudów z a s i l a c z a  E Z S  / c h o d z i ło  o m o ­
ż l i w o ś ć  w y m i e n n o ś c i / ,  m o c  w y j ś c io w a  1 0 0 - 1 2 0 W

t y p o s z e r e g  n a p ię c io w y  5 ;9 ;12 ;15 ;24  i 48V  o r a z  
g a b a r y ty  1 2 1 x 1 5 2 x 1 7 1 .

N a s tę p n y m  e ta p e m  w r o z w o ju  s ą  w d ro żo n e  
ak tu a ln ie  z a s i l a c z e  E Z P - 0 1  o m o c y  w y jś c io w e j  
200W  w t y p o s z e r e g u  n a p ię c io w y m  ta k im  ja k  w  
z a s i l a c z a c h  E Z P - 0 2 ,  n a t o m ia s t  z w ię k s z y m  w y-'  
d a tk iem  p rą d o w y m . T y p o s z e r e g  z a s i l a c z y  E Z P -  
01, p od o b n ie  jak  z a s i l a c z e  E Z P - 0 2 ,  p o s ia d a  
jed n ą  ob u d o w ę  o g a b y ry ta ch  1 6 0 x 1 2 0 x 2 2 0 .  Na

b a z ie  k o n str u k c j i  z a s i l a c z a  E Z P - 0 1  p o w sta ją  
n a s tę p n e  r o z w ią z a n ia  k o n s tr u k cy jn e  t y p o s z e r e ­
gów z a s i l a c z y  o w ię k s z e j  u n if ik ac j i  d e ta l i  i  p o d ­
z e s p o łó w  / t a b e l e  i ry su n k i  g a b a r y t o w e / .  Wg ko­
l e j n o ś c i  p la n ow an y ch  now ych  u r u c h o m ie ń  n a le ż y  
w y m ie n ić :

-  Z a s i l a c z  E Z P - 0 6 ,  k tóry  pod w z g lę d e m  p a r a ­
m e t r ó w  z a s tę p u je  z a s i l a c z  E Z P - 0 2 ,  n a to m ia s t  
c e c h u je  s i ę  l e p s z y m  r o z w ią z a n ie m  k o n s tr u k c y j ­
n y m , m n i e j s z y m i  g a b a ry ta m i 2 0 0 x 8 0 x 1 2 0  o r a z  
p o s ia d a  r o z w ią z a n ia ,  k tó re  o g r a n ic z a  m a k s y ­
m a ln y  pobór prądu p r z y  z a łą c z e n iu  do s i e c i  do 
15 A .

F o t .  4 .  Z a s i l a c z  typu E Z P - 0 7 - 0 0
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Z E S T A W I E N I E  P A R AM ET RÓ W  Z A S I L A C Z Y  P R O D U K O W A N Y C H  

W M E R A - Z A P  W P O R Ó W N A N I U  

0 0  P R Z O D U J Ą C Y C H  F I R M  Ś W I A T O W Y C H

ip

ZAP 
19?8'??

ZAP
.’903 ‘Si '  \9. -A

LA MSP.A 
USA-1983

vewiETr
»ACkAAPu<ą 19 u
630050'
5Y22A

Parametry zasilaczy ZIP-OZ 
5V 20 A

EZP-06
5Y20A

'Z 5 -20 
5V20A

lJS-H-5-OH
5Y20A

1 5tato u zacja nacięcia 
yzu ¿Wadach prqdu cd
e ~ tcc%

0,1% *5mY u !%r5frY 0.1% 05% 0.1%

ć Stabilizacja napięcia 
yzy, zm ianach nacięcia 
H&snohidęj w zcuesie 
-¡5 %  Q’o  '+!C %

C,i% *5m\ 0.1% *5mY 0,1 % 05% 0 02%

7 tętnienia i  szum y iCmVrms
ICCrrVp-p

lQmV rms 
100mVp-p

I0m Yrms 
ćCm Yp-p

10mYrms 
50mYp-p

5mVrms 
5CmYp-p

y Zat-esy tem peratur 
procy -leao+m

cogr <x/'<Q
•lC<tc*55t •10 darto t  

Tcy. od'5Ci
cd o trc 0dor?0'C

roqicd'Hfc.

'

dspółczynnik tem pera - 
tur Orscy '-0015%l i mc:5%H tm % /rc *-oty}%!rc to,ais%’n

6 Zabezpieczenia nadorą- 
dcwe i zwarciowe 
nadnaoięciow e

automat 
z wyłącz 
napięcia
Jod

automat
Z wytocz
nacięcia
wy

automat, 
z wytycz
napięcia
HU.

automat
zwytqcz
naaęcia
•V,'

autempt. 
z ̂ ytqcz 
napięcaHU-

? HSfiołczyrnik rrpcu 
w łaściw ej [w . tg } 3od 5555 50 31,25 32

6 h'scci czyn nrJ mocy 
wtdścuwą /Ar', 'pm V ‘iO 52 66 33,33 te, 2

9 Param etru dynam iczne. 
A m plituda s tan u  
erze, ŚClCwGOO 
Czas oow ro /u  do  stanu  
ustalonego

200mY 

IdcZms

200mY 

la c 2rns

350mV 

9ms

Hie poda­
no 

de coda 
no

de poda­
no 
Im s

1C zaasżi zwrotne fzaam e  
sterow anie) Posiada Posiada Posiada Posiada Posiada

11. Obudowa Yodutcua
zamtnipt.

dxfutowj
zamhięt.

i'eduiew
zamtn.ft

Modułowa
zamtniąt

Modułowa
zaminięt

!2 zasilan ie 220 V 
’*10% dO 
-15%) 
-Szofi-r

2 2 0 !  
(*!C%ao 
-15%) 
ty ao6itz

2202  
ilOVo 

W dc 
990 Hz

220Y 
910% dO 
-15%) 
Wdo 
990Hz

220Y 
1190 do 
233Y) 
te  do 
63 Hz

-  Z a s i l a c z  E Z P - 0 7  d o c e lo w o  z a s tą p i  z a s i l a c z  
E Z P - 0 1 ,  o d p o w ia d a ją cy  m u n a p ię c io w o  i m o c o -  
w o  o r a z  o  id e n t y c z n y c h  g a b a r y ta c h .  Z m ia n y  w y ­
n ik a ją  z u n if ik a c j i  k o n s tr u k c j i ,  t e c h n o lo g i i  o r a z  
k o s z t ó w  w y tw a r z a n ia .
-  Z a s i l a c z  E Z P - 0 8  -  z a s i l a c z  t r z y ź r ó d ło w y  o 
m o c y  w y j ś c i o w e j  120W . K o n f ig u ra c ja  n a p ięć  
w y j ś c io w y c h  w z a l e ż n o ś c i  od w yk on an ia .
-  Z a s i l a c z  E Z P - 0 4  -  z a s i l a c z  t r z y ź r ó d ł o w y  o 
m o c y  w y j ś c io w e j  150W . K o n f ig u r a c ja  n a p ię ć

w y jś c io w y c h  w z a l e ż n o ś c i  od w yk on an ia .
-  Z a s i l a c z  E Z P - 0 5  -  z a s i l a c z  c z t e r o ź r ó d ło w y  
o  m o c y  w y j ś c io w e j  150W. K o n f ig u r a c ja  n a p ię ć  
w y j ś c io w y c h  w z a l e ż n o ś c i  od w ykonania .
-  Z a s i l a c z  E Z P - 0 9  -  z a s i l a c z  w ie lo n a p ię c io w y ,  
sk ła d a ją c y  s i ę  z dw óch b loków z a s i l a c z y  E Z P - 0 1  
lub  E Z P - 0 7  o r a z  1 bloku E Z P - 0 8 .

R o z w ią z a n ie  p o zw a la  na s t w o r z e n i e  z a s i l a c z a  
o r ó ż n y c h  p a r a m e t r a c h  w y jś c io w y c h  w z a le ż n o -
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Z E S T A W I E N I E  P A R A M E T R Ó W  Z A S I L A C Z Y  P R O D U K O W A N Y C H  
I W D R A Ż A N Y C H  W M E R A - Z A P  W P O R Ó W NA NI U  

DO P R Z O D U J Ą C Y C H  F I R M  Ś W I A T O W Y C H

LP Parametry zasilaczy
ZAP GOULD

ADVANCE lambda- HEWLETT
PACKARD

EZS
l2VkA

PNG 
12 V 5.5 A

Lxs-k-t2-tYi 
12 V 3,6 A

62012C 
12 V 3 A

1 Stabilizacja napięcia 
przy zmianach onpdu od 
0... 100%

0,03% -typ 
0,1%+5 mV

0,1% 0,1% 0,01% lub
1 mV

2 Stabilizacja napięcia 
przy zmianach napięcia 
we/saowego w zacres/e 
-1o% L/wen C/O * 10% U r-ren

0.03% - typ. 
0.1%+5 mV

0,1% 0,1% 0,01% lub 
i  mv

3. Tętnienia i  szumy

1 
• 2mVp-o t,5mVrms

5mVp-p
im V rms 
2mV p-p

k. Zakresy temperatur 
pracy

-10°Cdo+7D'C 
oako'c 
ogr p>adu

-JlQ‘Cdo+5CtCOdo+TPC
0 dc 50''C
ZOO• prądu-
a o irc

5. Współczynnik tempera­
turowy

typowy 
3,002%/°C 
maks. 
0,015 %/°C

+-ao2%jec ±0,03 % /r ±o,or/cjec

6. Zabezpieczenie nad prą­
dowe . zwarciowe 
nadnapięciowe

automatyrz 
-ne z wyłącz, 
napięcia 
wuisdoneoo

automatycz­
ne z dod 
opłatą

automatycz­
ne z doa. 
opłatą

automatyce- 
-ne z acd 
opłatą

7. Nspójczynnik mocu 
właściwej [W  jk g j U,7 Z ¡5,2 11,69 d*

3.Współczynnik mocy 
właściwej [W¡dcm3] 15.0 21,27 23,Ikr 9.72

9. Parametry dynamiczne. 
Ampiif uc/a stanu 
przejściowego.
Czas powrotu do stanu 
ustalonego

3 do <r % 

30 do iOjus

die podano 

de podano

Nie podano 

nie podane

Sie podano 

ó 50jus

/O. Zaciski zwrotne /zda/n e 
sterowanie] Posiada Posiada Posiada Posiada

11. Obudowa Modułowa
zamknięta

Modułowa
zamknięta

Modułowe
zamknięta

Modułowa
zamknięta

¡2 zasilanie 220V
(+10% do-15% 
k6do63Hz

2201110%
‘rBdoÓtOPz

Z20V
r+mdo-ld/il 
Wdo łAtOHz .. 

<5
,

F o t .  5. Z a s i l a c r  typu F Z P - 0 9 - 0 0
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F o t .  6 . Z e s ta w  z a s i l a c z y  E Z P - 0 6 - 0 0 ,  E Z P - 0 8 - 0 0 ,  E Z P - 0 2 - 0 0 ,  
E Z P - 0 4 - 0 0 ,  E Z P - 0 1 - 0 0 ,  E Z P - 0 7 - 0 0

ś c i  od z a s t o s o w a n y c h  w ykonań  z a s i l a c z y .  C a ło ś ć  
/ 2  b lok i E Z P - 0 7  i 1 blok E Z P - 0 8 /  u m i e s z c z o n a  
j e s t  w k a s e c i e  E U R O K A R T E -3 U .

W s ta d iu m  o p r a c o w a n ia  i w d r o ż e n ia  s ą  z a s i ­
l a c z e  dla Z w iązk u  R a d z ie c k ie g o  E Z P - 1 0  do E l e ­
k tron ik i 60 o r a z  E Z W -0 9  do E le k tr o n ik i  1 0 0 /2 5 ,  
k tó r y c h  o d b io r c a m i  m o g ą  być j e d n o c z e ś n ie  z a ­
k ła d y  M E R A ST ER  o r a z  E R A .

W d ra ża ją c  do p ro d u k c j i  c a łą  g a m ę  z a s i l a c z y  
z p r z e t w a r z a n ie m  p r a g n ie m y  z a s p o k o ić  p o t r z e ­

by w s z y s t k i c h  o d b io r c ó w  k r a jo w y ch ,  a ta k że  
e k sp o r tu .  M odułow a budowa ty ch  z a s i l a c z y  o r a z  
ich  r o z w ią z a n ia  k o n str u k c y jn e  p o z w a la ją  na tw o­
r z e n i e  r ó ż n y c h  r o z w ią z a ń  z a s i l a c z y  s p e c j a l i s t y ­
c z n y c h ,  sk ła d a ją c y c h  s i ę  z ty p o w y c h  b lo cz k ó w  
u m i e s z c z o n y c h  w e w sp ó ln e j  o b u d o w ie .  A r ty k u ł  
n ie  w y c z e r p u je  w s z y s t k i c h  in f o r m a c j i ,  ja k ie  
a u to r z y  c h c ie l ib y  p r z e k a z a ć ,  p o z w a la  jednak  
p r z y b l i ż y ć  o d b io r c o m  k ier u n k i  d z ia ła n ia  i  za p o ­
z n a ć  ic h  c h o c ia ż  w p r z y b l i ż e n iu  z  p r o b le m a m i ,  
ja k ie  n a le ż y  r o z w ią z a ć  w c z ę ś c i  z a s i l a j ą c e j  u -  
r z ą d z e ń  e le k t r o n ic z n y c h .
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mgr toż. JA N  RUDOWICZ

DALSZY ROZWÓJ

Z a s a d n ic z ą  c e c h ą  r ó ż n ią c ą  oba typy d y s t r y ­
butorów  j e s t  rod zaj  z a s t o s o w a n y c h  l i c z y d e ł  
m e c h a n ic z n y c h .  W d y s tr y b u to r z e  HOC-02 l i ­
c z y d ło  w sk a z u je :
- i l o ś ć  w yd anego  pa liw a  je d n o r a z o w o  / d m 3 /j
- n a le ż n o ś ć  za w ydane p a liw o  / z ł / ,
- c e n ę  j e d n o s t k o w ą / z ł / d m ^ / /
- s u m a r y c z n ą  i l o ś ć  p a liw a  w ydaną od p oczą tk u  
e k s p lo a ta c j i  d y s try b u to ra .

W d y stry b u to ra c h  p r z e z n a c z o n y c h  dla s t a c j i  
o roz ra ch u n k u  w e w n ę tr z n y m  / ty p u  I lO C -O ł /  
w s k a z a n ia  l i c z y d e ł  o b e jm u ją  jed y n ie :  i l o ś ć  w y ­
danego  p a liw a  je d n o r a z o w o  i s u m a r y c z n ie .  l i ­
c z y d ła  produkow ane s ą  p r z e z  f i r m ę  ADA ST i 
im p o r to w a n e  z CSRS. N a le ż y  z w r ó c ić  uw agę  
na fakt,  iż  w o s ta tn im  o k r e s i e  z a o b se r w o w a n o  
z n a c z n e  o b n iż e n ie  n ie z a w o d n o ś c i  i t r w a ło ś c i  
l i c z y d e ^ c o  sp o w o d ow an e  j e s t  n ie w ą tp l iw ie  
z w ię k s z e n i e m  p r ę d k o ś c i  r ó ż n y c h  m ech an izm .V v  
l i c z y d ła  w y n ik a ją ce j  ze  w z r o s tu  cen  je d n o s tk o ­
w ych  p a liw .  D y s tr y b u to r y  HOC-Ol i H O C-02  
p o s ia d a ją  układ h y d r a u l i c z n o - e l e k t r y c z n y  o 
p r a w ie  jed n ak ow ej k o n stru k c j i .  W sk ład  u k ła ­
du w ch o d z ą :  s i ln ik  e l e k t r y c z n y ,  p om p a , s e p a ­
r a to r  / o d g a ź n i k / ,  czu jn ik  p r z e p ły w u  / p r z e p ł y ­
w o m i e r z / ,  z a w ó r  w yp ływ ow y o r a z  l i c z y d ło .  
S ch em a t id eo w y  d y s try b u to ra  p r z e d s ta w io n o  
na r y s .  1 .

Silnik e le k t r y c z n y  tró j fa zo w y  w wykonaniu  
p r z e c iw w y b u c h o w y m  o m o c y  0 , 8  kW n a p ę d za j  

p o p r z e z  p r z e k ła d n ię  p a s o w ą ,p o m p ę  łop atkow ą  
m im o ś r o d o w ą  c h a r a k te r y z u j ą c ą  s i ę  w lo te m  t 
w y lo te m  z e w n ę tr z n y m .  W k o r p u s ie  p o m py  z a ­
budowany j e s t  zaw ó r  p r z e le w o w y  /o b ie g o w y / ,  
s ł u ż ą c y  do n a s ta w ia n ia  w a r t o ś c i  c i ś n ie n ia  t ł o ­
c z n e g o .  P r z y  c i ś n ie n iu  e k sp lo a ta c y jn y m  - t ł o ­
c z n y m  w y n o s z ą c y m  180 f 200  kP a  o r a z  m a k s y ­
m a ln y m  c iś n ie n iu  s s a n ia -o k .  50 k P a  pom pa z a ­
p e w n ia  u z y sk a n ie  s t r u m ie n ia  o b j ę t o ś c i  o  w a r ­
t o ś c i  n ie  m n i e j s z e j  n iż  50 dm /m in .  P a l iw o  n a ­
s t ę p n ie  t ł o c z o n e  j e s t  do s e p a r a t o r a ,  g d z ie  n a s ­
tępuje  je g o  o d g a z o w a n ie  - o d d z ie l e n ie  p o w ie t ­
r z a  od p a liw a .  S tosow an y  o b e c n ie  s e p a r a t o r  
j e d n o k o m o r o w y  w y m ag a  p ro w a d zen ia  d od a tk o ­
w o r u r y  sp ły w o w e j ,c o  s ta n ow i n ie w ą tp l iw ie  z n a ­
c z n ą  w a d ę  te g o  r o z w ią z a n ia .  I l o ś ć  w yd aw a n ego  
p a l iw a  m i e r z o n a  j e s t  c z u jn ik ie m  p r zep ły w u  
/ p r z e p ł y w o m i e r z e m /  Q B Ź - 6 0 ,  k tó r e g o  p a r a ­
m e t r y  te c h n ic z n e  p o s ia d a ją  d ecy d u ją cy  wpływ  
na j a k o ś ć  c a łe g o  d y s tr y b u to r a .  K o n s tru k cja  
czu jn ik a  - c z t e r o t ło k o w y  k o m o r o w y  -  zap ew n iaF o t .  1. D y s tr y b u to r  typu H O C -02

Stacja  d y s tr y b u c j i  pa liw  sta n ow i z e s p ó ł  o -  
b iek tów  i u r z ą d z e ń ,  k tó ry ch  zad an ie  p o le g a  na 
u ła tw ien iu  w ydaw ania  i k o n tro l i  s p r z e d a ż y  p a ­
l iw  p łyn n ych . P o d s ta w o w y m i u r z ą d z e n ia m i  od  
k tó r y c h  z a le ż y  ja k o ś ć  i sp o s ó b  r e a l i z a c j i  w y ­
m ie n io n y c h  p ow yżej  funkcji s łu ż ą  d y s tr y b u to ­
r y ,  k tó r e  prod u k ow ane s ą  w kraju g łó w n ie  w 
Z ak ła d ach  A u to m a ty k i P r z e m y s ł o w e j  w O s t r o ­
w ie  Wlkp. A k tu a ln ie  w y tw arza n e  s ą  dwa typy  
tych  u r z ą d z e ń  o z n a c z o n e  odp ow ied n io :

3. ITOC-01 - dla s fa c j i  p a liw  o tzw . r o z r a c h u n ­
ku w e w n ę trzn y m ,.!  w ię c  dla r ó ż n e g o  rod za ju  
in s ty tu c j i  i  p r z e d s i ę b io r s t w  za rów n o  p a ń s tw o ­
w ych  jak i s p ó łd z ie l c z y c h ,
2 . H O C -02  - dla p u b l iczn y c h  s t a c j i  pa liw  - 
j e d n o s te k  o r g a n iz a c y j n y c h  C en tr a li  P roduktów  
N a fto w y c h  / C P N / .
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R y s .  1. S ch em a t  id eo w y  d y s tr y b u to r ó w  typu 
HOC-OI i IIO C -02: 1 - s i ln i k  e le k t r y c z n y ,  
2 -p o m p a ,  3 - s e p a r a t o r ,  4 - c z u j n ik  p r z e p ły w u ,
5 - z a w ó r  w y p ły w o w y ,  6 - l i c z y d ł o  m e c h a n ic z n e

u z y s k a n ie  d o k ła d n o ś c i  p o m ia r u  i l o ś c i  p a liw a  
z b łę d em  n ie  w ię k s z y m  od 0, 5% w c a ły m  z a k r e ­
s i e  o b c ią ż e ń ,  tj. od m in im a ln e g o  / Q m i n = 5 d m 3 /  
m i n /  do m at y m a ln e g o  / Q m a x  = 50 d m 3 /m in / '  
p r o m ie n ia  o b j ę t o ś c i .  S y g n a łe m  w y j ś c i o w y m ,  za ­
w ie r a j ą c y m  in f o r m a c ję  o i l o ś c i  w y d a n ego  p a l i ­
wa j e s t  l i c z b a  o b ro tó w  w ałka  czu jn ik a  s ł u ż ą c e ­
go dalej  do napędu l i c z y d ła  m e c h a n ic z n e g o .  P o ­
n ie w a ż  p o je m n o ś ć  r o b o c z a  c a łe g o  czu jn ik a  p r z e ­
pływ u w y n o s i  0, 5 d m 3, to  u zy sk u je  s i ę  dwa p e ł ­
ne  o b r o ty  w a łk a  na k a żd y  1 d m 3 w ydanego  p a l i ­
w a . C a ło ś ć  układu h y d r a u l ic z n e g o  z a k o ń czo n a  
j e s t  z a w o r e m  w y p ły w o w y m  - n a le w c z y m  / z w a ­
n y m  p o to c z n ie  p i s t o l e t e m / .  J e s t  to o b e c n ie  z a ­
w ó r  o p r o s t e j  k o n s tr u k c j i  i d z ia ła n iu ^ z n .  że  
o tw ie r a n ia  i z a m y k a n ia  p r z e p ły w u  dokonuje s i ę  
r ę c z n i e  p r z y  p o m o c y  d źw ig n i sp u s to w e j .  Jak  
w y n ik a  z p r z y t o c z o n e g o  o p is u  budowy, d y s t r y b u ­
to r y  te  w y m a g a ją  in dyw id u aln ej  o b s łu g i  p r z y  
tan kow an iu  pojazd u  k l ie n ta  p ro w a d z o n e j  p r z e z  
u p ra w n io n eg o  p ra c o w n ik a  s t a c j i  p a l iw ,  a p o n a d ­
to w s z e l k i e  c z y n n o ś c i  z w ią z a n e  z  o k r e s o w ą  k o n ­
t r o l ą  s p r z e d a ż y  p a l iw  lub  in w e n ta r y z a c j ą  p r o w a ­
d zon ą  na s t a c j i  dok on yw ane m u s z ą  być m e to d ą  
tr a d y c y jn ą  p o p r z e z  b e z p o ś r e d n i  o d c z y t  stanu

p o s z c z e g ó l n y c h  l i c z y d e ł  u m i e s z c z o n y c h  w d y s ­
tryb u to ra ch .  S tacje  paliw  w y p o sa ż o n e  w tego  
typu u r z ą d z e n ia  n ie  s ą  w ię c  p r z y g o to w a n e  do 
s a m o o b s łu g i ,  zd a lnej  k o n tro l i  i s t e r o w a n ia  
p r o c e s e m  tan k ow ania .

N o w o c z e s n e  s t a c j e  d y s tr y b u c j i  p a l iw  winny  
być za u to m a ty z o w a n e  w n a s tę p u ją c y c h  d z i e d z i ­
nach:
- p o m ia r y  i k o n tro la  w y d aw an eg o  p a liw a ,
- zd a ln e  s t e r o w a n ie  p r a c ą  d y s try b u to ró w ,
- r e j e s t r a c j a  i p r z e t w a r z a n ie  danych,
- t e l e t r a n s m i s j a  danych.
P o n a d io  w inny być p r z y s t o s o w a n e  do p r a c y  s a ­
m o o b s łu g o w e j  o r a z  s p r z e d a ż y  b ezgo tów k ow ej  pa*- 
l iw a .

W Z a k ład a ch  A u to m a ty k i  P r z e m y s ł o w e j  r e a l i ­
zow an y  j e s t  o b e c n ie  p r o g r a m  m a j ą c y  na ce lu  
w d r o ż e n ie  do p ro d u k c j i  z e s t a w u  u r z ą d z e ń  d a ją ­
c y c h  m o ż l i w o ś ć  p e łn e g o  z a u to m a ty z o w a n ia  p r o ­
c e s u  s p r z e d a ż y  p a liw  p łyn n ych .

P i e r w s z y  etap  r e a l i z a c j i  p r o g r a m u  zak łada  
w y p o s a ż e n ie  s t a c j i  p a l iw  w:
- d y s tr y b u to r  sp e c j a ln e j  k o n s tr u k c j i  z  l i c z y d ł a ­
m i e l e k t r o n ic z n y m i ,
- z e s p ó ł  c e n tr a ln y  k o n t r o ln o - s t e r u j ą c y ,
- u r z ą d z e n ie  o p e r a t o r s k ie  w p o s t a c i  pulpitu  o -  
p e r a to r a .

K o n s tru k c ja  n o w y ch  d y s tr y b u to r ó w  w z n a c z ­
ny s p o s ó b  od b ie g a  od d o ty c h c z a s o w y c h  r o z w i ą ­
zań  s to s o w a n y c h  w H O C -02  i H O C -0 1 .  P o d s t a ­
w ow e  r ó ż n ic e  s p r o w a d z a ją  s i ę  do:

F o t ,  2 . D y s tr y b u to r  nowy -  w e r s j a  m o d e lo w a
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Fot.  3. P u lp it  o p e r a to r a  -  w e r s j a  m o d e lo w a

1. Z a s to s o w a n ia  w m i e j s c e  f i l t r a ,  pom p y i s e ­
p a r a to r a ,  k tó r e  w d y s tr y b u to r a c h  HOC s t a n o ­
w i ły  o d d z ie ln e  z e s p o ły  tzw . m on obloku  c z y l i  
je d n e g o  z e s p o łu  z a w ie r a ją c e g o  w y że j  w y m i e ­
n io n e  e le m e n t y .  N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ź e  z a w a r ­
ty w m o n ob lok u  s e p a r a t o r  p o s ia d a  k o n stru k c ję  
d w u k o m o r o w ą ic o  daje p o p ra w ę  ja k o ś c i  o d g a z o -  
w a n ia  p a l iw a  a ponadto ta k ie  r o z w ią z a n ie  e l i m i ­
nuje  r u r ę  s p ły w o w ą  / s t o s o w a n ą  w se p a r a t o r a c h  
je d n o k o m o r o w y c h /  ł ą c z ą c ą  każdy d y s tr y b u to r  
z e  z b io r n ik a m i  p a l iw a .  Z a s to s o w a n ie  m o n o b lo ­
ku p o z w a la  ta k ż e  na z m n i e j s z e n i e  i l o ś c i  s z t y w ­
n ych  lu b  e la s t y c z n y c h  p r z e w o d ó w ,  łą c z ą c y c h  
p o s z c z e g ó l n e  z e s p o ł y  układu h y d r a u l ic z n e g o  
d y s tr y b u to r a .

2 .  W budowania w układ h y d r a u l ic z n y  /p o m ię d z y  
c z u jn ik  p r z e p ły w u  a zaw ó r  w y p ły w o w y /d w u s t o p ­
n io w e g o  e l e k t r o z a w o r u  s ł u ż ą c e g o  do z a m y k a ­
nia  p r z e p ły w u  p a l iw a  n ie z a l e ż n ie  od stanu o t ­
w a r c ia  za w o ru  w y p ły w o w e g o .

- z b ie r a n ia  danych z p o s z c z e g ó l n y c h  d y s tr y b u ­
to ró w ,
- p r z e tw a r z a n ia

S ch em a t  id e o w y  no w eg o  d y s tr y b u to r a  i l u s t r u ­
j e  r y s .  2. C en tra ln y  z e s p ó ł  k o n t r o l n o - s t e r u j ą ­
c y  u m o ż l iw ia  z d a ln e  s c e n t r a l i z o w a n e  s t e r o w a ­
n ie  i k o n tr o lę  w s z y s t k ic h  z e s p o łó w  i u r z ą d z e ń  
w c h o d z ą c y c h  w sk ład  s t a c j i  p a l iw .  F u n k c je  t e ­
go z e s p o łu  s p r o w a d z a ją  s i ę  np. do:

R y s .  2 .  S ch em a t id e o w y  n ow eg o  d y s try b u to ra :  
1 - s i l n i k  e l e k t r y c z n y ,  2 - z e s p ó ł  tzw ,  m o n o b lo ­
ku, 3 -c z u j n ik  p r z e p ły w u ,  4 - e l e k t r o z a w ó r  d w u­
sto p n io w y ,  5 - z a w ó r  w yp ływ o w y  / a u t o m a t y c z n y / ,
6 - l i c z y d ł o  e le k t r y c z n e

3. W y p o s a ż e n ia  d y s tr y b u to r a  w z e s p ó ł  s y g n a l i ­
z a c j i  ś w ie t ln e j  in fo r m u ją c y  k l ien ta  o s ta n ie  d y ­
s t r y b u to r a  np. w y łą c z o n y ; gotów  do w yd aw an ia ,  
za b lo k o w a n y  itp.

4 .  Z a s to s o w a n ia  w k a żd ym  d y s tr y b u to r z e  s p e ­
c ja l i z o w a n e g o  s t e r o w n ik a  m ik r o p r o c e s o r o w e g o  
p e łn ią c e g o  r o l ę  l i c z y d ła  e le k t r o n ic z n e g o  o r a z  
układu s t e r u j ą c e g o  p r a c ą  p o s z c z e g ó ln y c h  z e s ­
p o łó w  i e l e m e n tó w  d y s tr y b u to r a .  S terow n ik  ten  
w y p o s a ż o n y  j e s t  w  k an a ł t r a n s m is j i  d w u k ieru n ­
k ow ej ,  u m o ż l iw ia ją c e j  p o d łą c z e n ie  go do c e n t r a l ­
n e g o  z e s p o łu  k o n t r o ln o - s t e r u ją c e g o .
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•Hys. 3. S truktura  / . e s ławu u r z ą d z e ń  do a u t o m a t y z a c j i  p r o c e s u  d y s try b u c j i  pa liw

- w s p ó łp r a c y  z s z e r e g i e m  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j ­
nych.

C en tr a ln y  z e s p ó ł  k o n t r o ln o - s t e r u j ą c y  zb u d o ­
w any j e s t  w o p a r c iu  o układy m i k r o p r o c e s o r o ­
w e s e r i i  808 0  i u m o ż l iw ia  p o d łą c z e n ie  z e s ta w u  
d y stry b u to ró w  sk ła d a ją c e g o  s i ę  m a k s y m a ln ie  
z 1 (i jed n o s te k .  Z e s p ó ł  c e n tr a ln y  w y p o sa ż o n y  
j e s t  w z a s i l a n i e  bu forow e - a k u m u la to r o w e ,  
k tó r e  p r z y  zaniku n a p ię c ia  u m o ż l iw ia  n o r m a l ­
ną p ~ a c ę  p r z e z  o k r e s  p o z w a la ją c y  n a -w y k o n a ­
nie  o p e r a c j i  o b s łu g i  w s z y s t k i c h  d y s tr y b u to ró w  
/ i c h  r o z l i c z e n i e / .  W sz y s tk ie  z g r o m a d z o n e  w  
p a m i ę c i  dane za c h o w a n e  s ą  p r z y  braku n a p ię ­

c ia  z a s i l a j ą c e g o  p r z e z  o k r e s  jed n eg o  m i e s i ą ­
ca . N a le ż y  p o d K r eś l ić ,  iż  k ażd y  z d y s t r y b u to ­
rów, o p r ó c z  l i c z y d ła  e le k tr o n ic z n e g o ,  p o s ia d a  
ta k ż e  l i c z y d ło  m e c h a n ic z n e  w s k a z u ją c e  jednak  
ty lko s u m a r y c z n ą  i l o ś ć  w y danego  p a liw a . P u l ­
pit o p e r a to r a  sk ła d a  s i ę  z k la w ia tu r y  1 m o n i to ­
r a  k o n tro ln eg o .  S łuży  on do k om u n ik a cj i  m i ę ­
dzy  o p e r a t o r e m  a p o s z c z e g ó l n y m i  u r z ą d z e n ia ­
m i s y s t e m u ,  co  u m o ż l iw ia  w ł a ś c i w ą  k o n tr o lę  
i s t e r o w a n ie  p r z e b ie g i e m  p r o c e s u  d y s tr y b u c j i  
p a l iw .  O g ó ln ą  s t r u k tu r ę  z e s ta w u  u r z ą d z e ń  o -  
p r a c o w y w a n y c h  dla w y p o s a ż e n ia  s t a c j i  p a l iw  
p r z e d s t a w ia  r y s .  3.
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mgr inż. C ZES ŁA W  JA R ZĄ B

ZDECENTRALIZOWANY MIKROPROCESOROWY SYSTEM  

AUTOMATYKI KOMPLEKSOWEJ ’’M I R - P R O W A Y "

N ow oczesn e  techn ologie w różnych  ga łęziach  
p rzem y słu  narzu cają  w ysok ie w ym agania na u- 
rząd zen ia  i lin ie  tech n o log iczn e .
W ym agania te  obejm ują m. i n . :
-  w ysoką w ydajność,
-  e lim in a c ję  op era tora ,
-  s ta b iliz a c ję  p aram etrów  p ro cesu ,
-  n iezaw od n ość.

W ym agania te  o k reś la ją  stopień  niezbędnej 
au to m a ty za cji. C zęściow o  lub w pełni zautom a­
tyzow ane u rząd zen ia  i lin ie  tech n olog iczn e m u­
sz ą  być w yposażone w skom plikow ane, w ie lo ­
funkcyjne u rząd zen ia  autom atyki i sy stem y  au to­
m atyk i. W sy stem a ch  autom atyki poprzedniej 
g en era cji is tn ia ły  w yodrębnione grupy sp r z ę to ­
w e s łu ż ą c e  do r e a liz a c j i ok reślon ych  zadań, jak:
- p rzetw a rza n ie  i r e je s tr a c ja  danych,
-  reg u la cja ,
-  sterow an ie  /w  tym sterow an ie  sek w en cy jn e /,
-  kom pleksow a sy g n a liza cja ,
-  blokady i za b ezp ieczen ia ,
-  u rząd zen ia  do w sp ó łp racy  z kom puterem  za ­
rząd zającym  p r o c e se m .

P o sz c z e g ó ln e  grupy u rząd zeń  stanow iły  z r e ­
guły od d zie ln e  p od system y  rea lizow an e w op ar­
ciu  o odrębne rozw iązan ia  k onstrukcyjne. T ech ­
nika m ik rop rocesorow a  stw orzy ła  nowe m o ż li­
w o śc i i p ozw oliła  re a liz o w a ć  różnorodne zada­
nia na tej sam ej b azie  sp rzęto w ej. D ow olne za ­
dania autom atyki m ogą być zrea lizow an e w o -  
p arclu  o jednorodny sp rz ę t m ik rop rocesorow y , 
co j e s t  wygodne rów n ież dla ob słu gi i k on serw a­
c j i .  R ea liza c ja  dowolnych zadań wym aga jed y ­
n ie  odrębnego oprogram ow ania i ew entualnie  
pewnych u rząd zeń  sp ecja lizow an ych , zw iąza ­
nych ze sp ecy fik ą  rea lizow an ego  zadania.

Ogólna ch arak terystyk a  s y stem u MIR -P R OWAY 
System  MIR-PROWAY to sy stem :
-  zdecentralizow any, w którym  zestaw y  u rzą ­
dzeń / s t a c j e /  są  r o z m ie sz c z o n e  w w ielu  punk­
tach ob iektu , w bezp ośred n im  są s ie d z tw ie  źró­
d eł i odbiorników  sygnałów  autom atyki i p om ia ­
rów ,
- w którym  sta c je  są  p o łączon e ze  sob ą u rzą ­
d zen iam i i lin ia m i tra n sm isy jn y m i,
-  w którym  m oc ob liczen iow a roz łożon a  p r z e ­
s tr z e n n ie  i  zlokalizow ana w e w szy stk ich  stacjach

-  m i k r o p r o c e s o r o w y ,  w k tó r y m  z a s a d n i c z e  z a ­
dania p r z e tw a r z a n ia  danych i s i e r o w a n ia  w y k o ­
nują m i k r o p r o c e s o r y ,  u m i e s z c z o n e  we w s z y s t ­
kich  s ta c ja c h ,
-  a u tom atyk i k o m p le k s o w e j ,  p r z e z n a c z o n y  do 
dow olnych  z a s t o s o w a ń  s ta c jo n a r n y c h ,  n a z ie m ­
n y ch ,  b ez  o g r a n ic z e ń  s t r e f  k l im a ty c z n y c h .

U r z ą d z e n ia  M IR -PRO W AY  w odp o w ied n ie j  
k o n f ig u r a c j i . s ta n o w ią c e j  6 ta c ję  z od p o w ied n im  
o p r o g r a m o w a n ie m  m o g ą  p e łn ić  n a s tę p u ją c e  
funkcje  w y s tę p u ją c e  w p ra k ty c e  p r z e m y s ło w e j :
-  p o b ie r a n ie  in fo r m a c j i  b inarnej  o s ta n ie  z e ­
sp o łów  u r z ą d z e n ia /m ik r o t ą ć z .o ik i ,  łą c z n ik i  
d r o g o w e ,  in ic ja to r y  Indukcyjne , itp . / ,

-  p o b ie r a n ie  in fo r m a c j i  o  w a r t o ś c i a c h  p a r a ­
m e tr ó w  /p o m ia r  t e m p e r a tu r y ,  c i ś n i e n i a ,  n a p ięć  
p rąd ów , m o ć y ,  itp. /
-  a n a l iz a  in ro r m a c j i  i ich  obróbk a  /o p e r a c j e  
lo g i c z n e ,  a r y t m e t y c z n e / ,
-  s t e r o w a n ie  p r o g r a m o w e  e l e m e n tó w  w yk on a w ­
c z y c h  dw u stanow ych  / z a w o r y  e l e k t r o m a g n e t y ­
c z n e ,  e l e k t r o z a w o r y ,  s t y c z n ik i ,  s p r z ę g ł a , i t p . / ,
-  s t e r o w a n ie  p r o g r a m o w e  e le m e n tó w  w ykona­
w c z y c h  o d z ia ła n iu  c ią g ły m  / s e r w o z a w o r y ,  
s i ln ik i ,  r e g u la t o r y  p r z ep ły w u  g a zu ,  a n a lo g o ­
w e r e g u la t o r y  t e m p e r a t u r y / ,
-  r e g u la c j a  i s t a b i l i z a c ja  o k r e ś lo n y c h  p a r a m e ­
trów  wg z a ło ż o n y c h  a lg o r y tm ó w  /n p .  a lg o r y tm
P  0 3 /,
-  r e a l i z a c j a  blokad i z a b e z p ie c z e ń ,
-  r e j e s t r a c j a  stanu p r o c e s u  i p od aw an ie  w yni­
ków na w sk a ź n ik i  k o n tro l i  w iz u a ln e j  / w s k a ź n i ­
ki c y fr o w e ,  m o n i to r y  e k r a n o w e ,  ta b l ic e  sy n o p ­
t y c z n e / .

S y s te m  M IR -PR O W A Y  bazuje  na p e łn e j  s ta n ­
d a r y z a c j i  u r z ą d z e ń  I in t e r fe j s ó w  p o m ię d z y  u -  
r z ą d z e n ia m l .  Do s y s t e m u  M IR -PR O W A Y  m o ­
g ą  być d o łą c z o n e  i m o g ą  w s p ó łp r a c o w a ć  z  n im  
inne u r z ą d z e n ia  lub  z e s t a w y  u r z ą d z e ń  p r z y  o d ­
p o w ied n im  d o pasow an iu  do je d n e g o  z  in t e r fe j ­
só w  d o p u sz c z o n y c h  w  PR O W A Y . S y s te m  ten  
w y b itn ie  nadaje  s i ę  do r e a l i z a c j i  s k o m p l ik o w a ­
nych  zadań s t e r o w a n ia  w przypadku ob iek tów  
p r z e s t r z e n n i e  r o z ło ż o n y c h ,  O b iek ta m i ta k im i  
s ą  duże  zak ła d y  p r z e m j 's lo w e ,  lub  d u że  in s ta ­
l a c j e ,  w k tó ry c h  n ie  do p o m in ię c ia  j e s t  o d l e ­
g ł o ś ć  na ja k ie j  n a s tę p u je  t r a n s m is j a  sy g n a łó w .  
D e c e n t r a l i z a c j a  s y s t e m u  p o zw a la  n ie  ty lko na

31



o b s łu g ę  o b iek tó w  p r z e s t r z e n n i e  r o z ło ż o n y c h ,  
l e c z  ta k że  na z d e c e n t r a l i z o w a n ie  p r z e t w a r z a ­
nia in form acji , .  D e c e n t r a l i z a c j a  za p ew n ia  m a ­
k s y m a ln e  o g r a n ic z e n i e  i l o ś c i  i d łu g o ś c i  o k a b lo ­
w a n ia ,  jak  r ó w n ie ż  m a k s y m a ln e  o g r a n ic z e n i e  
p r z e s y ł a n ia  in f o r m a c j i ,  co n ie  j e s t  bez  z n a c z e ­
nia  dla n ie z a w o d n o ś c i  s y s t e m u .  R o z w ią z a n ia  
ja k ie  w n o s i  M 1R-PROW AY z d ec y d o w a n ie  p o p r a ­
w ia ją  n ie z a w o d n o ś ć ,  p r z e j r z y s t o ś ć ,  fu n k cjon a l­
n o ś ć  e la s t y c z n o ś ć  i s e r w i s  s y s t e m u .  W p row a­
d z e n ie  technik i m i k r o p r o c e s o r o w e j  na ró żn y ch  
p o z io m a c h  s y s t e m u  z d e c y d o w a n ie  z m n i e j s z y ł o  
k o sz ty  p r o c e s ó w  a u to m a ty z a c j i .

Struktu r a_sy s te tnu
In s ta lo w a n e  na o b iek ta ch  w ykonania  s y s t e m u  
M IR -PRO W A  Y będą z ło ż o n e  z:
-  w ie lo d o s tę p n e j  s z e r e g o w e j  m a g i s t r a l i  danych  
WSMD.
-  s t a c j i ,
-  u r z ą d z e ń  s y s t e m o w y c h  d o łą c z o n y c h  do s t a c j i .  
P on ad to  do m a g i s t r a l i  WSMD lub do s ;a c j i  m o g ą  
być d o łą c z o n e :
-  m in ik o m p u te r y ,
-  u r z ą d z e n ia  innych s y s t e m ó w ,  w s p ó łp r a c u j ą ­
c y c h  Z m i r - p r o w a y ;

W i e 1 od o_s tępn a _s z e r e g o w a  m ag  i s t r a la  dan ych  
M a g is tr a la  WSMD sk ła d a  s i ę  z l i n i i  o d łu g o śc i  
do 2 0 0 0  m ,  do k tó re j  m o ż n a  d o łą c z y ć  do 1 00  
s t a c j i .  I s tn ie j e  m o ż l iw o ś ć  in s ta lo w a n ia  kilku  
l in i i  m a g i s t r a l i  WSMD, ł ą c z ą c  je  za p o m o c ą  
s t a c j i  p r z e d łu ż a j ą c y c h  łub  r o zg a łęźm y  cli . P o ­
je d y n c z a  l in ia  WSMD sk ła d a  s i ę  z o dc in kó w  k a ­
bla k o n c e n tr y c z n e g o ,  z łą c z y  k ab low ych  i o d g a ­
ł ę z i e ń  do s t a c j i .

S ta c je .  Stacją  s y s t e m u  M IR -PRO W AY  j e s t  k a ż ­
dy z e s t a w  u r z ą d z e ń  d o łą c z o n y  do m a g i s t r a l i  
WSMD w y p o sa ż o n y  w:
-  s t e r o w n ik  l in i i  MK30 i k o n tr o le r  k o m u n ik a ­
cyjny  M K40, s p r z ę g a j ą c e  s t a c j ę  z m a g i s t r a l ą  
WSMD i w y k on u ją ce  a u to n o m ic z n ie  zadania  
p r z e k a z u  danych po m a g i s t r a l i  WSMD o r a z  o r ­
g a n iz a c j i  w s p ó łp r a c y  r ó ż n y c h  s t a c j i  na m a g i ­
s t r a l i ,
-  jedn a  lub k ilka  m i k r o p r o c e s o r o w y c h  j e d n o ­
stek  c e n tr a ln y c h  w y k on u ją cych  w ła s n e  zadania  
u ży tk ow e  s t a c j i  o r a z  p r z y p a d a ją c ą  na daną s t a ­
c j ę  c z ę ś ć  zadań  o g ó in o s y s t e m o w y c h ,
-  p a k ie ty  p a m i ę c i  RAM , E P R O M ,
-  układy in t e r fe j s ó w ,
-  układy  p r z e r w a ń  z e g a r o w y c h ,
-  układy  s p r z ę ż e n i a  z o b ie k te m  / w e j ś c i a - w y j ś ­
c ia  a n a lo g o w e  i b in a r n e / .

U r z ą d z e n ia  s t a c j i  M IR -P R O W A Y  in s ta lo w a n e  
s ą  w k a s e t a c h ,  a w ie lk o ś ć  s t a c j i  w y z n a c z a ją :
-  i l o ś ć  k a s e t  s t a c j i  -  od i do 4,
-  p o je m n o ś ć  k a s e t y  s ta n d a rd o w ej  -  21  s tanow isk;  
na p a k ie ty ,
-  p o je d y n c z a  k a s e t a  / z a p e ł n i o n a /  p o zw a la  a l ­
te r n a ty w n ie  o b s łu ż y ć :
•  3 2 0  w e j ś ć  a n a lo g o w y c h ,
0  256  w e j ś ć  lub  w y j ś ć  cy fr o w y c h ,  

e  56 w e j ś ć  a n a lo g o w y c h  t e r m o m e t r y c z n y c h .

U r z ą d z e n ia  s t a c j i  p o łą c z o n e  s ą  m a g i s t r a l ą  
w e w n ę tr z n ą .  M a g is t r a la  ta j e s t  m a g i s t r a l ą  w ie -  
lo d o s tę p n ą ;na k tó re j  m o ż e  p r a c o w a ć  w ie l e  p a ­
k ie tó w  o b e jm u ją c y c h  s t e r o w a n ie  m a g i s t r a l i ,  na 
z a s a d z i e  p o d z ia łu  c z a s o w e g o  d ostęp u  do m a g i -
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R ys. 1. Struktura sy stem u  MIR-PROWAY'
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R ys. 2. Stacja p rocesow a

s tr a l i ,  p rzy  czym  k o lejn o ść  dostępu w przypad­
ku. jed n o czesn eg o  z g ło sze n ia  je s t  w yznaczona  
p riory te tam i p o szczeg ó ln y ch  pakietów  z g ła sz a ­
ją cy c h  żądanie dostępu do m a g is tr a li . J e s t  to 
m a g istra la  zgodna z m a g istra la m i wg AMS Bus 
System  jak i z INTEL MULTIBUS.

U rząd zen ia  sy stem o w e dołączone do s ta c ji. Do 
sta c ji m ogą być d ołączone różn e urząd zen ia  p e­
ry fery jn e  za pom ocą standardow ych in terfejsów  
lub adapterów  in ter fe jsó w . M ogą to być np. pa­
m ię c i m a so w e, u rząd zen ia  w e /w y , urząd zen ia  
tr a n sm is ji danych stosow an e do p o łączen ia  u -  
rzą d zeń  MIR-PROWAY na ob iektach  od leg łych  
od s ie b ie . Do sta c ji m ogą być rów n ież d o łączo ­
ne p ro ste  u rząd zen ia  o p era to r sk ie . Z łożon e u-  
rzą d zen ia  o p era to r sk ie  z w ew nętrzną m ocą  o -  
b liczen iow ą  powinny stan ow ić odrębne sta cje  
MIR-PROWAY sp rz ęż en ia  z op era to rem .

M inikom putery. Do sy stem u  m ogą być d o łączo ­
ne m inikom putery, wykonujące nadrzędne zada­
n ia sterow an ia  ob iek tem , o p tym alizacji i c en ­
tra ln ej r e je s tr a c j i .  M inikom puter m oże być do­
łączon y  do jednej ze  s ta cji za pom ocą adaptera  
in te r fe jsu  do m a g is tr a li w ew nętrznej s ta c ji lub  
m oże być rów n ież d ołączony do m a g is tra li 
WSMD w p o sta c i od dzieln ej s ta c j i.

U rząd zen ia  innych system ów  w sp ółp racu jące z 
M IR-PROW AY. Do sta c ji m ogą być dołączone  
obiektow e u rząd zen ia  autom atyki i pom iarów .

n ie  będące u rząd zeniam i sy stem u  M IR-PR O - 
WAY. U rządzen ia  innych sy stem ó w , naw et k il­
ku różnych na jednym  o b iek c ie , będą m ogły  
w spółpracow ać ze sob ą i z u rząd zen iam i MIR- 
PROWAY na w spólnej m a g is tr a li WSMD.

Standaryzacja system u

W sy s te m ie  MIR-PROWAY p rzyjęto  zasad ę  
zgod n ości w szy stk ich  rozw iązań  ze  standarda­
m i m iędzynarodow ym i.

R ys. 3. Stacja op eratorsk a
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W ie lo d o s tę p n a  s z e r e g o w a  m a g ijL ra la  danych  
W/S MD. M a g is t r a la  WSMD j e s t  w ykonana w e ­
d łu g 's ta n d ard u  IEC PR O W A Y .
M jig istra la  k a se ty .  M a g is t r a la  ta w ykonana j e s t  
w ed .u g  n o r m y  B N - 8 4 / 3 3 0 5 - 0 2 ,  zg o d n ie  z doku­
m e n te m  IKC 4 7 U / G e r m a n y /M a y  5 ,  1982 dot. 
m a g i s t r a l i  A M S -  B U S. M a g is tr a la  k a s e t y  j e s t  
zgodna e le k t r y c z n ie  i lo g i c z n ie  ze  s ta n d a rd e m  
a m e r y k a ń s k im  IE E E  796 l lu s ,  m a g i s t r a l ą  
Ml I.TU1US w ed łu g  n o ‘y  a p lik a c y jn e j  A P - 2 3  A ,  

J a n u a r y  197:) w ydanej p r z e z  f i r m ę  IN TEJ. o r a z  
m a g i s t r a l ą  M -  41 /  Z S II R / .
K o n s tru k c je  m e c h a n ic z n e . K o n s tru k c je  m e c h a ­
n ic z n e  s y s t e m u  zgod n e  s ą  z w y m a g a n ia m i  n o r ­
m y  RWPG S'l’ SEV 3 2 6 6 - 8 1 ,  ST SEV 8 3 4 - 7 7  
o r a z  n orm  za ch o d n ich  D IN , IEC, jak  r ó w n ie ż  
z P N - 3 3 / M -  4 2 0 2 5 .  P a k ie ty  w yk on yw ane s ą  na

p ły tach  d w u str o n n ie  druk ow anych  o w y m ia r a c h  
23 3 ,  35 x 220  m m . Na p ły c i e  pak ietu  z tyłu u -  
m i e s z c z o n e  s ą  dwa z łą c z a  p o ś r e d n ie  typu 8 . 11 . 
0 )6 .  02. 3. 5 . 000. ] ,  z przodu  m og ą  być dwa z ł ą ­
c z a  s z u f la d o w e  k a 'o w e  typu 3 . 7 1 , 037 ,  04. 4. 1. 1. 
O!). 1 w t y k / ,  8 , 84 .  03 7 .  04. 4, 1. 03 .  ] / g n i a z d o /  
lub tr z y  / . łą cza  ¡1. 71. 025. 03. 4. 1. 1. 00. 1 / w t y k / ,

1!. i! 1. 025. 03. 4. 1. 1. 00 . 1 / g n i a z d o / .  P a k ie t  p o ­
s ia d a  p ły tę  c z o ło w ą  o w y m ia r a c h  262 x 2 0  m m ,  
s ł u ż ą c ą  do m o c o w a n ia  pakietu  w k a s e c i e .  W y­
m ia r y  k a s e t y  w y n o s z ą :  s z e r o k o ś ć  433 mm  

19 c a l i  ', w y s o k o ś ć  286 m m  / 6  U / ,  g łę b o k o ś ć  
263  m m . K a se ta  m i e ś c i  21 id e n ty c z n y c h  s t a n o ­
w isk ,  O d l e g ło ś ć  p o m ię d z y  s ta n o w isk a m i  w y n o ­
s i  2 0 ,  32 m m .

S y s te m  M R - P R O WAY -  m od u ły
S y s -em  M .R -P R O W A Y  o p r a c o w a n y  z o s t a ł  w 

P r z e m y s ł o w y m  In s ty tu c ie  A u to m aty k i i P o m i a ­
rów M EH A -PLA P w W a r s z a w ie ,  a o b e c n ie  
w d r a ż a n y  j e s t  w Z a k ład a ch  A u to m a ty k i  P r z e ­
m y s ło w e j  w O s tr o w ie  Wlkp. W m o d u ła ch  w y k o ­
r z y s t a n e  z o s t a ły  układy s c a l o n e  dużej sk a l i  in ­
t e g r a c j i .

P o n iż e j  z e s t a w io n o  d a l s z e  c e c h y  s ta n o w ią c e  
o a t r a k c y j n o ś c i  s y s t e m u :
-  D e k o d e r y  a d r e s ó w  z lo k a l iz o w a n e  s ą  na m o ­
d u łach ,  w w yniku c z e g o  m od u ły  m o g ą  zn a jd o ­

w a ć  s i ę  na d ow oln ym  m i e j s c u  w k a s e c i e .
-  Z a s i la n ie  p a m i ę c i  typu R AM  j e s t  buforow ane  
w c e lu  o c h r o n y  p r z e d  utra tą  in fo r m a c j i  w s k u ­
tek zan iku  n a p ię c ia  s i e c i .
-  U k ład ow e i p r o g r a m o w e  m e c h a n iz m y  u m o ż l i ­
w ia ją c e  a u to m a ty c z n e  ponownie r o z p o c z ę c i e  p r o ­
g r a m u  / a u t o r e s t a r t /  po zaniku n a p ię c ia  s i e c i .
-  K on tro la  p r a w id ło w o ś c i  i c i ą g ł o ś c i  n a p ię c ia  
z a s i l a n i a .
-  K ontro la  d z ia ła n ia  j e d n o s tk i  c e n tr a ln e j .
-  I n te r fe j s y  t r a n s m i s j i  s z e r e g o w e j  i r ó w n o le ­
g łe j  -  p o z w a la ją c e  na w y m ia n ę  in f o r m a c j i  z in ­
n y m i s y s t e m a m i  lu b  k o m p u te r a m i .

P o n i ż s z e  z e s t a w i e n ie  p r e z e n tu je  w a ż n ie j s z e  
m o d u ły  s y s t e m u  M 1R -PR O W A Y .

MK 30 s t e r o w n ik  l in i i  
MK 40  k o n tr o le r  k o m u n i­
kacyjny

s p r z ę ż e n i e  s t a ­
c j i  z m a g i s t r a l ą  
WSMD

MM 30 pak ie t  j e d n o s tk i  c e n tr a ln e j
-  m i k r o p r o c e s o r  -  MCY 7380
-  p a m ię ć :
•  danych 4 Kbajt
0 p r o g r a m u  8 Kbajt
-  in t e r fe j s y :
•  r ó w n o le g ły  typ MCY 7355
•  s z e r e g o w y  typ MCY 7851
-  układ p r z e r w a ń  -  K P 580B I159 / I N T E L  8 2 5 9 /

-  t i m e r  -  K P 580H K 53 / I N T E L  8 2 5 3 /
ML 40 p a k ie t  p a m ię c i  p r o g r a m u
- p o je m n o ś ć  32 k s łó w  8 -b i to w y c h
-  a d r e s o w a n ie  2 0  b itam i a d r e s u  w o b s z a r z e
1 M b a j t -ó w

ML 30 p ak ie t  p a m i ę c i  danych
-  p o je m n o ś ć  8 k bajtów
-  a d r e s o w a n ie  -  jak  w p a k ie c i e  M). 40

MW 30 p a k ie t  k o n tro l i
-  p o d n o s i  n i e z a w o d n o ś ć  i p e w n o ś ć  d z ia ła n ia  
s y s t e m u

MA 01 p a k ie t  k o m u ta to ra  s ty k o w e g o
-  i l o ś ć  w e j ś ć  -  8
-  i l o ś ć  l in i i  k om u tow a n ych  -  3
-  n a p ię c io w y  sy g n a ł  w e j ś c i o w y  do ¿10V
-  n a p ię c io w y  s y g n a ł  w y j ś c io w y  do ¿10V
-  prądow y s y g n a ł  w e j ś c io w y

0 . . .  + 5 mA '
3 . . .  + 5 mA  

- c  . . . 0  . . .  + 5 mA
0 .  . .  + 2 0  mA |
4 . . .  +20 m A  

- 2 0 . . .  0 . . .  - 2 0  m A  J

MA 11 p ak ie t  p r z e tw o r n ik a  A /C  in te g r a c y jn e g o
-  z a k r e s  p r z e tw a r z a n ia

-  100 . . .  0 . . .  + 100 m V
1 o , , ,  + IV

-  30 . . .  0 . . .  + 10V
-  w y j ś c i e :
•  kod binarny p r o s ty
•  11 bitów + bit znaku
-  błąd p o d sta w o w y  0,05%  ¿0 b it  LSB
-  m a k s .  c z a s  p r z e tw a r z a n ia  45 m s  
MC 01 p a k ie t  w e j ś ć  d w u stan o w y ch
-  i l o ś ć  w e j ś ć  s t a ty c z n y c h  -  8
-  i l o ś ć  w e j ś ć  s t y t y c z n o - p r z e r y w a j ą c y c h  -  8 
MC 21 p a k ie t  w y j ś ć  d w u stan o w y ch
-  i l o ś ć  w y j ś ć  -  16
-  o b c ią ż e n i e  w y jść :  20 ,  50 , 100 ,  2 0 0 ,  500  mA  
MC 50 p a k ie t  o b s łu g i  sy g n a łó w  c z ę s t o t l i w o ś c i o ­
w y c h  i im p u ls o w y c h  / 3  układy typu KP 580 M K
53 / 8 2 5 3 /
-  w e j ś c i a  -  8 / 0 / 2 0  m A /
-  w y j ś c i a  -  8 / 0 / 2 0  m A /
-  p o je m n o ś ć  l i c z n ik ó w  -  16 bitów
MI 24 p a k ie t  in t e r fe j s u  V -2 4  / 2  x  USART typu  
MCY 7 8 5 1 /
Ml 05 p a k ie t  a d a p te r a  in t e r fe j s u  "W spólna  
szyna" .

P a k ie t  a d a p ter a  s ł u ż y  do r ó w n o le g łe g o  s p r z ę ­
ż en ia  n a d r z ę d n e g o  m in ik o m p u te r a  z m a g i s t r a ­

n a p ię c io w y  sy g n a ł  
w y jś c io w y  

-  3 . . .  0 . . .  + 1 V
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l ą  k a se ty  spacji M 1R -PRO W AY .
.M.S 10  p r o g r a m a t o r  p a m ię c i  E P R O M  
P o z o s t a ł e  pak iety  takie jak:

-  j e d n o s tk a  ce n tr a ln a  1 6 - bitowa
- p a k ie ty  s p r z ę ż e n i a  z m o n i to r e m  k o lo row ym
- u r z ą d z e n ia  o p e r a t o r s k ie
- p r z e tw o r n ik i  A / C ,  C /A  w ie lo k a n a ło w e  z w e ­
w n ę tr z n ą  in te l ig e n c ją

-  pak iety  s p r z ę ż e n ia  z p a m ię c ia m i  m a s o w y m i
- p a k ie ty  w e j ś ć  łe r m o m e * r y c z n y c h

- pa k ie ty  in te r fe j s ó w
-  inne

s ą  na e ta p ie  o p ra co w y w a n ia  w M E H A -P IA P ,  
W a rsza w a ,  n a to m ia s  n ie k tó r e  s ą  rów n ież  o -  
p r a co w y w a n e  w M E R A - / . \ P „

mgr inż. K R ZY S ZT O F I0ZI0R

ZASTOSOWANIE SYSTEMU "TELETERM M C ”

P r z y  w ła ś c i w y m  g o sp o d a ro w a n iu  za so b a m i  
ż y w n o ś c io w y m i  kraju  duży p r o b lem  stan ow i  
m„ in . p r z e c h o w a ln ic t w o  produktów  r o ln y c h ,
W c e lu  e l im in a c j i  p rzypadków  z e p s u c ia  z iarn a  
i innych  sy p k ich  m a t e r ia łó w  s p o ż y w c z y c h  na­
l e ż y  p r o w a d z ić  c ią g ł ą  k o n tr o lę  stanu  Ich p r z e ­
ch o w y w a n ia ,  Jed n ym  z is to tn y c h  p a r a m e tr ó w  
in fo r m u ją c y m  o s ta n ie  p rz e c h o w y w a n e g o  z i a r ­
na j e s t  j e g o  t e m p e r a tu r a ,  Do tej p ory  w P o l s ­
c e ,  p o m ia r  te m p e r a tu r y  z ia r n a  w s i l o s a c h  z b o ­
ż o w y c h  był n i e m o ż l i w y  do z r e a l i z o w a n ia ,  I s t ­
n ie j ą c e  w kraju  u r z ą d z e n ia  do p o m ia ru  t e m p e ­
r a tu r y  s t o s o w a n e  w innych g a łę z ia c h  p r z e m y ­
s łu  n ie  s p e łn ia ły  w y m o g ó w  s ta w ia n y c h  p r z e z  
p r z e m y s ł  s p o ż y w c z y .  N ie l i c z n e  z i s t n ie j ą c y c h  
m a g a z y n ó w  z b o żo w y c h  w y p o sa żo n o  w im p o r to ­
w an e  u r z ą d z e n ia  prod uk cji  duńsk iej  f i r m y  F o s s  
E l e c t r i c ,  O p ra cow a n y  p r z e z  Z akład  P ro d u k c j i  
D o ś w ia d c z a ln e j  p r z y  M E R A -Ż A P  s y s t e m T E L F -  
T F R M  MC j e s t  a n ty im p o r to w ą  p r o p o z y c ją  r o z ­
w ią z a n ia  p r o b le m u  p o m ia r u  i k o n tro l i  t e m p e ­
r a tu r y  z ia r n a  w s i l o s a c h  z b o żo w y ch ,  
C h a r a k te r y s ty k a  o b ie k tu

W kraju  p r a c u je  a k tu a ln ie  ok . 160 e l e w a t o ­
r ó w  z b o ż o w y c h  zbudow anych w w i ę k s z o ś c i  po 
roku 1946, P o j e m n o ś c i  s i l o s ó w  z b o żo w y c h  w a ­
h ają  s i ę  od lOOt do 5090t.  P o m ia r  t e m p e r a tu -  
tu ry  z ia r n a  p o w in ien  być p ro w a d z o n y  w c a łe j

m a s i e ,  tak aby o d le g ł o ś c i  m ię d z y  p o s z c z e g ó l ­
n ym i punktami p o m ia r o w y m i n ie  p r z e k r a c z a ł y  
5m . R o z m i e s z c z e n i e  punktów p o m ia r o w y c h  w 
s i l o s i e  ma is to tn e  z n a c z e n ie  z uwagi na n isk ą  
p r z e w o d n o ś ć  te m p e r a tu r o w ą  z b o ża ,  D uża  tr u d ­
n o ś ć  p r z y  r o z m i e s z c z e n i u  czujn ików  w s i l o s i e  
w ynika z k o n str u k c j i  s i l o s ó w  / s i l o s y  zb ożo w e  
o p o je m n o ś c i  p ow yżej  10901 m a ją  od 8 do 19m  
śr e d n ic y  i do 35m w y s o k o ś c i / .

W c e lu  w ła ś c iw e g o  r o z m i e s z c z e n i a  c z u jn i ­
ków w c a łe j  o b ję t o ś c i  s i l o s a ,  n a j l e p s z y m  r o z ­
w ią z a n ie m  o k a z a ło  s i ę  zbudow anie  w ie lo p u n k to -  
w eg o  czu jn ik a  w p o s t a c i  kabla  z a m o c o w a n e g o  
do s tropu  s i l o s a .  Na tak zbudowany czu jn ik  w 
c z a s i e  op r ó ż n ia n ia  s i l o s a  d z ia ła ją  duże  s i ły  
w z d łu ż n e ,p o w s ta ją c e  w wyniku ta r c ia  zb o ża  o 
k ab e l .  D od atkow ym  u w aru n k ow an iem  dla m o n ­
tow anej w k o m o ra ch  In s ta la c j i  p o m ia r o w e j  j e s t  
z a g r o ż e n ie  p r zed  w ybuchem  o k r e ś l a n e  dla k o ­
m ó r  w stopniu  W -IV ,

S p osób  p o m ia ru t e m p era tu ry
P o m ia r  te m p e r a tu r y  z iarn a  z r e a l iz o w a n y  j e s t  

w u k ła d z ie  w y k o r z y s tu ją c y m  z m ia n y  w ie lk o ś c i  
e le k t r y c z n y c h  czujników  pod wpłytwem t e m p e r a ­
tu ry .  Jako czu jn ik i  t e m p e r a tu r y  za s to so w a n o  
czu jn ik i  r e z y s t a n c y jn e  O T P - 1 1. C zujnik i z o s t a ­
ły  p o łą c z o n e  s z e r e g o w o  d ru tem  m ie d z ia n y m  o

?  S 0
o-

1R2 1?!) 1?5 V  ii

— C Z M - C D — — C D — i - C D - — C D — p C D - 1

> i  < > ( > 1!> ^ ► <S  o

R y s. l
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F ot. 1. Widok sza fy  p om iarow ej

^  Kabel p o m ia r o w y  kom p le tn y  i r y s .  3 ■
1. P u s z k a  r o z d z i e l c z a  -  s ta n ow i g ó r n e  zak o ń ­
c z e n ie  kabla  p o m ia r o w e g o .  P u s z k a  w ykonana  
j e s t  jak o  o d lew  ż e l iw n y .  We w n ę trzu  p u szk i  
znajduje  s i ę  l i s t w a  z a c is k o w a  kabla p o m i a r o ­
w eg o .
2. P ł a s z c z  och ro n n y  - ru r a  s ta lo w a  f a l i ś c i e  
k arb ow an a , w z m o c n io n a  12 d ru tam i s t a lo w y m i  
m i ę k k im i ,  c a ł o ś ć  w o s ł o n ie  p o l ie ty le n o w e j .
3 . I łd zeń  -  z e s p ó ł  czu jn ik ó w  O T P -1 1  p o łą c z o ­
n ych  s z e r e g o w o ,  c a ł o ś ć  u m i e s z c z o n a  w kablu  
o o s ł o n ie  p o l i e ty l e n o w e j .
4. K orek  -  z a m k n ię c ie  do lne  kabla  u m o ż l iw ia  
k o tw ic z e n ie  kabla  do dna k o m o r y .

♦  S k rzy n ka w y b io r c z a
W przyp a d k u  k o n ie c z n o ś c i  o d c z y tu  t e m p e r a ­

tur z w ię k s z e j  l i c z b y  kab li  p o m ia r o w y c h  niż  1 
w t o r z e  p o m ia r o w y m  s to s o w a n a  j e s t  sk rzy n k a  
w y b io r c z a .  Do jed n ej  s k r z y n k i  p o m ia r o w e j  m o ­
żna d o łą c z y ć  do 10  kabli p o m ia r o w y c h ,  dla o -  
biektów  o w ię k s z e j  i l o ś c i  kab li  p o m ia r o w y c h  
n a le ż y  z a s t o s o w a ć  w ię k s z ą  l i c z b ę  s k r z y n e k .
P o  o d p o w ie d n im  z a in ic jo w a n iu  s k r z y n k i  w y b io r ­
c z e j  s y g n a ła m i  s t e r u j ą c y m i ,  jed en  z 10  kab li  
p o m ia r o w y c h  d o łą c z o n y c h  do sk r z y n k i  z o s t a je  
p o łą c z o n y  z u k ład em  p o m ia r o w y m  / m a g i s t r a l ą  
p o m i a r o w ą / .

•  Szafa  lub  sk r z y n k a  p o m ia r o w a
W z a le ż n o ś c i  od s to p n ia  r ozb u dow y z e s ta w u  

m o ż e  być s to s o w a n a  sz a fk a  lub  sk r z y n k a  p o m ia ­
ro w a .  Skrzynka p o m ia r o w a  m a w m o n tow a n e  
m ie r n ik i  a n a lo g o w e  lub c y fr o w e .  Obok z e s p ó ł  
p r z e łą c z n ik ó w  do w yb oru  n u m eru  k ab la  p o m i a ­
r o w e g o .  z k tó re g o  m a być dokonany o d c z y t  t e m ­
p e r a tu r .

R y s .  2 , K lem enty  z e s t a w u  p o m ia r o w e g o

ś r e d n i c y  2, 1 m m  i m a k s .  d łu g o ś c i  5 m / r y s .  1 /„  
Do z a c is k ó w  P  i M s z e r e g o w o  p o łą c z o n y c h  c z u j ­
n ików  d o łą c z o n e  j e s t  ź ró d ło  p r ą d o w e  w y tw a r z a ­
j ą c e  prąd s t a ły  o w a r t o ś c i  IN = 2 ,  7 mA i  0, 1%. 
Spadki n a p ię ć  o d ło ż o n y c h  na r e z y s t o r a c h  R0 . . .
R 7 o d p r o w a d za n e  s ą  p r z e w o d a m i 0 , . .  8 do u r z ą ­
d zeń  p o m ia r o w y c h .

■Elemen ty  z e s ta w u  p o m ia r o w e go / r y s .  2J  
K abel p o m ia r o w y  k o m p le tn y ,

-  Skrzynka w y b io r c z a ,
-  O k a b lo w a n ie ,
-  Szafa lu b  s k r z y n k a  p o m ia r o w a ,
-  U r z ą d z e n ia  p e r y fe r y j n e  s p r z ę t u  k o m p u te r o w e ­
g o .
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Szafa  p o m ia r o w a  w e w n ę trzu  p o s ia d a  k a se ty  
s y s t e m u  P I  z m o d u ła m i .  O b s łu g ę  p a k ie tó w  P I  
z a p ew n ia  s t e r o w n i k / i P  S K -1 0 2 .  Na e le w a c j i  
fro n tow ej  s z a f y  j e s t  zam o n to w a n a  ta b l ic a  o d -  
c z y t o w o - s t e r ó w n ic  za .

# U r z ą d z e n ia  p e r y fe r y j n e  s p r z ę t u  k o m p u t e r o ­
w ego

Z e s ta w  u r z ą d z e ń  p e r y fe r y j n y c h  d o s to so w a n y  
j e s t  do w y m a g a ń  u żytk ow n ik a .  T yp o w o  s t o s o w a ­
ne  s ą j m o n it o r  e k ra n o w y  o r a z  d rukarka D K -2 7 8 .  
Na dodatkow e z a d a n ie  m o ż n a  s y s t e m  p o łą c z y ć  
z  d ru k a r k ą  D Z M - 1 8  i u r z ą d z e n ia m i  s y g n a l i z a ­
c y jn y m i .

D a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k r e s  p o m ia r u  te m p e r a tu r y  -  2 7 2 ° C  .Ł 3 33°K  
D o k ła d n o ść ,  p o m ia r u  -  ±1.°K 
P o w t a r z a l n o ś ć  p o m ia r u  - łO ,  2 °K.
M a k s ,  d łu g o ś ć  kab la  p o m ia r o w e g o  -  30 m  
M a k s .  c z a s  u s ta la n ia  s i ę  t e m p e r a tu r y  -  45 m in .  
W y t r z y m a ło ś ć  k a b la  na z r y w a n ie  - 30 kN 
M a k s .  l i c z b a  punktów p o m ia r o w y c h  w jed n y m  
kablu  -  8 s z t .
M in im a ln y  c z a s  p r z e tw a r z a n ia  je d n e g o  p o m ia r u  
p r z e z  pLP -  120 m s
O d c z y t  p o m ia r u  -  na m ie r n ik a c h  lub  m o n i to r z e  
ek r a n o w y m
S y g n a l iz a c ja  p r z e k r o c z e ń  -  m a k s .  t e m p e r a t u r y  
m a k s .  p r z y r o s t u  t e m p e r a tu r y  w c z a s i e  24h  
T e m p e r a t u r a  p r a c y  u r z ą d z e ń  -  2 7 2 ° C -t  3 2 3 °C

W ilg o tn o ść  w zg lęd n a  - 80%
Z a s i l a n ie  - 2 20  V tW fi ,
C z ę s t o t l iw o ś ć  -  50 , 60 Hz  
M ak s. pobór m o c y  -  500 W.

S y s te m  T E L E T E R M  MC po r a z  p i e r w s z y  z a ­
s t a ł  z a s t o s o w a n y  w s p ic h r z u  S zy m a n ó w . S p ic h rz  
sk ład a  s i ę  z dw óch c z ę ś c i .  C z ę ś ć  p i e r w s z ą  sta­
n o w ią  k o m o r y  k w ad ratow e i p r o s to k ą tn e  w b lo ­
ku 16, 0 x  52 , 0 m zbudow anych  w 1 955 r .  - 
łą c z n i e  73 k o m o r y .  C z ę ś ć  dru g ą  s ta n o w ią  k o ­
m o r y  0 8 w c z t e r e c h  b lokach  / 4  k o m o r y  f) 8 m 
o r a z  k o m o r a  g w ia ź d z is ta  po śro d ku  b lok u / zb u­
dow ane w 1966 r .  -  łą c z n ie  20  k o m ó r .  W c z ę ś ­
c i  p i e r w s z e j  s p i c h r z a  każd ą  k o m o r ę  w y p o s a ż o ­
no w jed en  k ab e ł  p o m ia r o w y .  W c z ę ś c i  d rugiej  
s p ic h r z a  k o m o r y  p 8 m  w y p o sa ż o n o  w 3 kable  
p o m ia r o w e ,  a k o m o r y  g w ia ź d z i s t e  w jed en  k a ­
bel p o m ia r o w y ,  W s u m ie  s p i c h r z  w S z y m a n o ­
w ie  z o s t a ł  w y p o sa żo n y  w 113 kabli p o m ia r o w y c h ,  
a w k ażd ym  za m on tow ano  s z e ś ć  czujn ików  p o ­
m ia r o w y c h .  C a ły  s p i c h r z  w S zy m a n o w ie  z o s t a ł  
w y p o sa ż o n y  w 678 czu jn ików  do p o m ia r u  t e m p e ­
ra tu r y  z ia rn a  o r a z  dwa czu jn ik i  do p o m ia ru  
te m p e r a tu r y  z e w n ę tr z n e j  g ó rn ej  i d o ln ej .  B l o ­
kow y s c h e m a t  in s ta la c j i  p o m ia r o w e j  p r z e d s t a ­
w ia  r y s .  4.

In s ta la c ja  do p o m ia ru  te m p e r a tu r y  zboża  
s p ic h r z a  S zym an ów  sk ład a  s i ę  z:
- kab li  p o m ia r o w y c h  6 czujn ików  - 113 s z t .
- sk r z y n e k  w y b io r c z y c h  -  13 s z t .

Honia'□
Jafa
fiomarajo

i A
iu-<X

.?*

R ys. 4 . B lokow y sch em at in sta la cji p om iarow ej
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F o t .  2. O braz ro zk ład u  t e m p e r a t u r  w  k o m o r z e  na m o n i t o r z e  
e k ra n o w y m

- s z a f y  p o m ia r o w e j  / z  d ruk a rką  i m o n i to r e m  
e k r a n o w y m /
- o k ab lo w a n ia .

P i e r w s z e  prób y  e k s p lo a ta c y jn e  p o t w ie r d z i ­
ły  p e łn ą  p r z y d a tn o ś ć  u r z ą d z e ń  do k o n tr o l i  p r o ­

c e s u  p r z e c h o w y w a n ia  z ia r n a .  Z a in t e r e s o w a ­
n ie  użytk ow n ik ów  s p i c h r z y  in s t a la c j ą  do p o m i a ­
ru te m p e r a tu r y  z b o ż a  w k raju  jak  i za  g r a n ic ą  
j e s t  d u że .  A k tu a ln ie  w p ły n ę ły  już  n a s tę p n e  z a ­
m ó w ie n ia  do M E R A -Z A P  na k o m p le k s o w y  p o ­
m i a r  te m p e r a tu r y  w e l e w a t o r z e  z b o żo w y m .

mgr in ż. R O M A N  M IC H LIK  
inż. K R Z Y S Z T O F  C H OJN AC K I

C Y F R O W Y  S Y S T E M  A U T O M A T Y K I  D L A  B L O K Ó W  E N E R G E T Y C Z N Y C H  
N A  P R Z Y K Ł A D Z I E  

E L E K T R O W N I  O R O S Z L A N Y  ( W R L )  I K A R L - M A R X - S T A D T  ( N R D )

W rok u  1984 s p e c j a l i ś c i  z  Z ak ład ów  A u to m a ­
ty k i  P r z e m y s ł o w e j  M E R A -Z Ą P  w O s tr o w ie  Wlkp  
o p r a c o w a l i  s y s t e m  w sp o m a g a n ia  o p e r a to r a  p r o ­
c e s u  P I M - 2 0 .  S y s te m  ten  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do 
r e j e s t r a c j i  i  p r z e t w a r z a n ia  d anych  p o m ia r o w y c h  
r e j e s t r a c j i  z a k łó c e ń  p o c h o d z ą c y c h  z o b iek tu  o -  
r a z  p r e z e n to w a n ia  w yników  w f o r m ie  u ła tw ia ją ­
ce j  n a d z ó r ,  k o n tr o lę  i s t e r o w a n i e  p r o c e s e m  
t e c h n o lo g ic z n y m .  P i e r w s z y m i  o b ie k t a m i ,  na  
k tó r y c h  s y s t e m  P I M -2 0  znajduje  po r a z  p ie r w ­
s z y  p r a k ty c z n e  z a s t o s o w a n i e ,  będą e l e k t r o ­
w n ia  O r o s z la n y  na W ę g r z e c h  i e l e k t r o c i e p ł o ­
w n ia  w  K a r l - M a r x - S t a d t  w NRD.

S truktura  s y s t e m u

S y s t e m  P I M -2 0 ,  k tó r e g o  k o n f ig u r a c ję  i l u s t r u ­
j e  r y s .  1 z a w ie r a  n a s t ę p u ją c e  e le m e n ty :
-  Z e s ta w  n a d r z ę d n y  fi 1 p e łn ią c y  p o d sta w o w ą  
r o l ę  w  p r a c y  s y s t e m u .  P o p r z e z  p a k ie ty  i n t e r ­
f e j s u  kom u n ik u je  s i ę  on z p o d s y s t e m a m i  z b i e ­
r a n ia  d anych  i u r z ą d z e n ia m i  z e w n ę tr z n y m i .  
Zbudowany j e s t  w  o p a r c iu  o m i k r o p r o c e s o r o w y  
s t e r o w n ik ,  p a k ie ty  p a m i ę c i  typu R A M  i  E P R O M ,  
p a k ie ty  in t e r f e j s u ,  z e g a r  c z a s u  a s t r o n o m ic z n e g o !  
o r a z  p a k ie ty  s p r z ę ż e n i a  z m o n i t o r a m i  b a rw n y ­
m i .
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R y s .  1 . K o n f ig u r a c ja  s y s t e m u  P IM -2 0

- M o n ito ry  06, 0 7 ,  08 p r z e z n a c z o n e  do p r e z e n t o ­
w a n ia  danych w p o s t a c i  a l f a n u m e r y c z n e j ,  b a ro -  
g r a fó w  i w y k r e s ó w .
- K la w ia tu r ę  o p e r a to r a  p r o c e s u  ¡12/ b ęd ą cą  u r z ą  
d z e n ie m  s p e c j a l i z o w a n y m  p r z y s t o s o w a n y m  do 
s z y b k ie g o  w p r o w a d z a n ia  z l e c e ń .  P o p r z e z  w y ­
d z ie lo n e  k la w is z e  o p e r a to r  m o ż e  w y b r a ć  o b r a z  
o g ó ln y  stan u  p r o c e s u ,  o b r a z  g ru p y ,  o b r a z  punk 
tu, o b r a z  a la r m o w y ,  in i c jo w a ć  r a p o r ty ,  w p r o ­
w a d z a ć  z m ia n y  do o p is u  sy g n a łó w  w e j ś c i o w y c h ,  
k o r y g o w a ć  c z a s .
- K o n s o lę  o p e r a t o r s k ą  D Z M - 1 8 0 / 1 0  s ł u ż ą c ą  do 
w y p r o w a d z a n ia  ra p o r tó w ,  ra p o r tu  p o s t - m o r -  
t e m ,  s y g n a l i z a c j i  a w a r i i  s y s t e m u ,  k o m u n ik a ­
c j i  o p e r a to r a  z s y s t e m e m  o r a z  te s to w a n ia .
- D r u k a r k ę  z n a k o w o -m o z a ik o w ą  D Z M - 1 8 0  / 0 9 /  
do b ie ż ą c e g o  w y p ro w a d za n ia  in f o r m a c j i  o z d a ­
r z e n ia c h  i  a la r m a c h .  D ru k a rk a  D Z M - 1 8 0  i k o n ­

s o la  D Z M - 1 8 0 / 1 0 /  p r z e łą c z o n e  3 ą p r o g r a m o w o  
w p rzypadku n ie s p r a w n o ś c i  jed n eg o  z ty c h  u r z ą ­
dzeń .
- P o d s y s t e m y  zb ie r a n ia  danych 0 2 , 0 3 , 0 4 , 0 5  
zbudow ane w o p a r c iu  o m ik r o p r o c e s o r o w e  s t e ­
ro w n ik i ,  p a k ie ty  p a m i ę c i  RAM i E P R O M  o r a z  
p a k ie ty  IN T E L D IG IT -P I .  J ed en  p o d s y s te m  
z b ie r a  dane z 35 w e j ś ć  s t a t y c z n o - p r z e r y w a j ą -  
c y c h ,  90 w e j ś ć  d w u stan ow ych  i 67 w e j ś ć  a n a ­
lo g o w y c h .  In fo r m a c je  o s ta n ie  w e j ś ć  i z m i a ­
n ach  s ą  p r z e s y ł a n e  do s y s t e m u  n a d rz ęd n eg o .
- M onitor  te s tu ją c y  /1 1  /  s ł u ż ą c y  do k on tro l i  
p r a c y  p o d s y s te m ó w  z b ie r a n ia  danych. S y s te m  
in fo rm u je  o t o c z e n ie  o s w o im  s ta n ie  t e c h n i c z ­
nym  p o p r z e z :  o b r a z  grupy, s y g n a l i z a c j ę  ś w i e t l ­
ną  w każdej s z a f i e ,  z b io r c z y  s y g n a ł  z s y s t e m u  
n a d r z ęd n e g o .

R e a l iz o w a n e  funkcje
- P o m ia r  w ie lk o ś c i  a n a lo g o w y ch  z k on tro lą  
w a r t o ś c i  g r a n ic z n y c h  górn ej  i  d o ln ej .  S y s tem  
p r z y s t o s o w a n y  j e s t  do o b s łu g i  m a k s y m a ln ie  
2 50  w e j ś ć  a n a lo g o w y c h .  K ażd e  w e j ś c i e  o p y ty -  
w an e  j e s t ,  z  zadaną w o p i s i e  danego  punktu,  
c z ę s t o t l i w o ś c i ą .  O trzy m a n y  p o m ia r  p o r ó w n y ­
w any j e s t  z g r a n ic a m i  dolną  i g ó r n ą  d o p u sz ­
c z a ln e g o  dla d anego  p o m ia ru  o b s z a r u .  K ażd e  
p r z e k r o c z e n i e  jed n ej  z tych  g r a n ic  i w e j ś c i e  
w o b s z a r  a la r m o w y  u ru ch a m ia  o dp o w ied n ią  
s y g n a l i z a c j ę  p r z e k r o c z e n ia  g r a n ic y .  B ad a n ie  
g r a n ic  p row a d zo n e  j e s t  z u w z g lę d n ie n ie m  h i -  
s t e r e z y .
- K on tro la  stanu  w e j ś ć  b inarnych .

S y s te m  k on tro lu je  s tan  w e j ś ć  b in arn ych  wg  
jed n eg o  z kilku  a lg o r y tm ó w :  
a /  k o n tr o la  sy g n a łu  t r ó j s ta n o w e g o  od czynnika  
w a r t o ś c i  g r a n ic z n y c h ,  
b/ k o n tro la  stanu  w e j ś ć  typu Z A Ł , WYŁ,  
A L A R M ,

F o t .  1. Ogólny o b ra z  z b io r c z y  stanu p r o c e s u



F ot. 3. Obraz punktu p om iarow ego

Fot. 2 . O b raz  grupy

c /  k on tro la  sy g n a łu  od stan ów  ru ch o w y ch  z a ­
suw  i za w o r ó w .
- P r e z e n t a c j a  stanu ob iek tu  na m o n ito r a c h  
b arw n y ch . S y s tem  p o k azu je  s tan  ob iek tu  p r z e z  
5 p o d sta w o w y ch  typów  o b r a z ó w :

1. O gó ln y  o b r a z  stanu p r o c e s u  / z b i o r c z y / .  
O b r a z  z b io r c z y  p r z e d s t a w ia  s ta n  160 n a jw a ż ­
n ie j s z y c h  punktów p o m ia r o w y c h  /a n a lo g o w y c h  
i  d w u sta n o w y c h /1 p o d z ie lo n y c h  na 20 grup. O -  
b ra z  ten daje  o p e r a to r o w i  o g ó ln y  p o g ląd  na 
n a jw a ż n ie j s z ą  c z ę ś ć  ob iek tu .  W s z y s tk ie  punk­
ty p o m ia r o w e ,  k tó r y c h  stan  o d o ie g a  od n o r m y ,  
s y g n a l iz o w a n e  s ą  na o b r a z ie  k o lo r e m  c z e r w o ­
n y m , n a to m ia s t  n ow e p r z e k r o c z e n i a  w a r t o ś c i

d o p u s z c z a ln y c h  punktu /a n a lo g o w e g o  i d w u s ta ­
n o w e g o /  k o lo r e m  c z e r w o n y m  m ig o w y m .
2. O b ra z  grupy. O b ra z  z a w ie r a  in f o r m a c je  o 
s ta n ie  8 punktów sy g n a łó w  d ow oln ego  rod za ju .  
In fo r m a c je  o p o s z c z e g ó l n y c h  punktach z g r u p o ­
w an e  s ą  w k o lu m n y .  S ygn a ły  a n a lo g o w e  p r e z e n ­
to w a n e  s ą  w p o s t a c i  b a r o g r a fó w ,  a s y g n a ły  dw u­
s ta n o w e  w p o s t a c i  k w adratów . N ow e p r z e k r o c z e ­
n ie  g r a n ic y  g ó rn ej  lu b  dolnej sy g n a l iz o w a n e  j e s t  
dodatkow o p o d ś w ie t le n ie m  c z e r w o n y m  m ig o w y m  
s łupka i w a r t o ś c i  a k tu a ln e j ,  a po zaa k cep tow an iu  
p r z e z  o p e r a to r a  k o lo r e m  c z e r w o n y m .

3. O b r a z  punktu p o m ia r o w e g o .  O b ra z  z a w ie r a  
s z c z e g ó ł o w e  in f o r m a c je  o s ta n ie  punktu w c h w i-
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F o t .  4 . O braz a la rm u

l i  w y w o ła n ia  p r z e z  o p e r a to r a ,  P o z a  in f o r m a ­
c ja m i zn ajd u ją cym i s i ę  na o b r a z ie  gru p ow ym ,  
o b r a z  z a w ie r a  p e łn ą  n a zw ę  punktu / m a k s .  32 
z n a k i /  o r a z  in f o r m a c ję  o p is u ją c ą  tor p o m i a r o ­
w y  w o k r e ś lo n y c h  o d s tę p a c h  c z a s o w y c h .  Stany 
n ie p r a w id ło w e  punktu s y g n a l iz o w a n e  s ą  w  s p o ­
s ó b  a n a lo g ic z n y  jak  na o b r a z ie  gru p o w y m .

4. O b r a z  a la r m o w y ,  O b ra z  a la r m o w y  p r e z e n ­
tuje  w s z y s t k i e  z d a r z e n ia  / w  p re z e n to w a n y m  
s y s t e m i e  - 75 z d a r z e ń  na 5 s t r o n a c h  - k a d r a c h /  
z ak tu a ln ie  w ybranej s t r o n y ,  a ponadto in f o r ­
m u je /n a  k tó r ą  s t r o n ę  s ą  w p isy w a n e  n ow e z d a ­
r z e n ia .  O p era to r  ma m o ż l i w o ś ć  w yboru  d o w o l­
nej s t r o n y .  P r z y j ś c i e  z ob iek tu  n ow eg o  z d a r z e ­
n ia  / a l a r m u /  p ow oduje  w p r o w a d z e n ie  je g o  o p i ­
su  na m o n i to r  o r a z  p o d ś w ie t l e n ie  w k o lo r z e

c z e r w o n y m  m ig ow y m  s ło w a  k lu czo w eg o  / o p i s u ­
ją c e g o  stan  w e j ś c i a /  i n u m eru  grupy. Z a a k c e p ­
to w a n ie  zd a r z e n ia  p r z e z  o p e r a to r a  powoduje  
z m ia n ę  p o d ś w ie t le n ia  na k o lo r  c z e r w o n y  s ta ły ,  
a je g o  za p is  p o z o s t a je  na m o n i to r z e  do ch w il i  
u stą p ie n ia  syg n a łu  w e j ś c io w e g o .  N owe z d a r z e ­
n ia ,  k tóre  o z n a c z a ją  pow rót sygna łu  do n o rm y ,  
p o d św ie t la n e  są  k o lo r e m  b ia ły m . W sz y s tk ie  
z d a r z e n ia  n ieak tu a ln e  o r a z  ak ualne n ie  b ęd ące  
a la r m o w a n e  / l e c z  już w ydrukow ane na d r u k a r ­
c e /  m o g ą  być u su n ię te  z bufora z d a rzeń  na ż y ­
c z e n i e  o p e r a to r a .

5. O b r a z y  sy n o p ty c z n e .  S y s te m  p r e z e n tu je  s c h e ­
m a ty  t e c h n o lo g ic z n e  z m o ż l i w o ś c i ą  n a n o sz en ia  
a k r u a ] n v p h  W-łriAifi h n m i a r A i ’ ailcllOgO-
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w y eh  i l i c z n ik ó w  o r a z  Sianów w e j ś ć  b in arn ych .  
Stany o d b ie g a j ą c e  od n o - m y  s ą  w s p o s ó b  o s z ­
c z ę d n y  sy g n a l iz o w a n e .  S y s tem  d o p u sz c z a  l ś ­
n ie n ie  10  o b r a z ó w  s y n o p ty c z n y c h .  M on itor  p o ­
s ia d a  :sti w i e r s z y  po fi0 znaków. Każdy znak j e s t  
k w a d ra tem  o w y m ia r a c h  (> x i! k ro p ek .  S y s te m  
p o s ia d a  r e p e r t u a r  258  dow olnych  znaków.
- Mieżąr-e r a p o r to w a n ie  z d a r z e ń  na d r u k a rce .

W s y s t e m i e  s ą  d o s tę p n e  n a s t ę p u ją c e  raporty :
- b ie ż ą c e  ra p o r to w a n ie  z d a r z e ń .
- r a p o r to w a n ie  stanu  o b .ek iu  na żą d a n ie  o p e r a ­
tora ,
1. R ap o rt  gru p y  - o b e jm u je  wydruk a k tu a ln eg o  
stanu  sy g n a łó w  danej grupy. Wydruk z a w ie r a  
n a s t ę p u ją c e  e le m e n ty :  n a g łó w ek  n a z w a .  data. 
c z a s / ,  s y m b o l  t e c h n o lo g ic z n y ,  n azw a  sy g n a łu ,  
jed n o s tk a  f i z y c z n a  o r a z  w ynik  p o m ia r u  d:a s y ­
gn a łó w  a n a lo g o w y ch  lub  s ło w o  k lu c z o w e  dla s y ­
gn a łów  b inarnych . P o  k a żd e g o  rap o rtu  grupy  
d o łą c z o n o  komunikat o w a r to ś c i  m o c y  czy n n ej  
bloku.
2. Raport zd arzeń  - zaw iera in form acje  o 
p rzek roczen iach  w a rto śc i gran iczn ych  p om ia­
rów analogow ych i liczn ik ow ych  o ra z  o z m ia ­
nach w ejść  binarnych.
S. liap ori p O S T - M O H T Ę M  - zaw iera  in form a­
cje  o s ‘an ie bloku w ch w ili zain icjow an ia  r a ­
portu o ra z  15 min. przed  i ok reś lo n y  c z a s  po 
in icja cji. System  zb iera  in form acje  dla celów

a n a l i z y  z a k łó c e ń  p r a c y  bloku.
4. l la p o r t  p a r a m e t r ó w  TKF. / t e c h n i c z n o - e k o ­
n o m ic z n y c h /  -  ra p o r t  w g  u s ta lo n y c h  a l g o r y t ­
m ów  o b l i c z e ń  na p o d s ta w ie  d anych  m ie r z o n y c h  
p r z e z  s y s t e m  i w p ro w a d z o n y ch  p r z e z  o p e r a to ­
ra .
5 .  l la p o r t  z m ia n o w y  - z a w ie r a j ą c y  p o d sta w o w e  
dane o p r a c y  bloku w ch w il i  w ydruku i ś r e d n i e  
g o d z in o w e  np. : za 8 godzin ,

Ponadro I s tn ie j e  grupa ra p o r tó w  n ie in ic j o w a -  
nych p r z e z  o p e r a t o r a ,  do k tó r y c h  n a le ż ą :
- ra p ort  z m ia n o w y  drukow any w  o k r e ś lo n y c h  
g o d z in a ch ,
- ra p ort  P O S T -M O H T K M  - drukow any w c h w i­
li a w a r i i  bloku r o z p o zn a n e j  p r z e z  s y s t e m .

D z ie d z in y  z a s t o s o w a n ia
A u to m a ty z a c ja  r ó ż n y c h  g a łę z i  g o s p o d a r k i ,  

m ię d z y  in n ym i:
- w y tw a r z a n ia  i r o z d z ia łu  e n e r g i i  e l e k i r y c z n e j ,
-  p r z e m y s łu  c h e m i c z n e g o ,
- o b r a b ia r e k ,  a g r e g a tó w ,  l in i i  p rod u k cyjn y ch  
p r z e m y s łu  m a s z y n o w e g o ,
- m a g a z y n ó w  tra n sp o r tu  te c h n o lo g ic z n e g o ,  
m a g a z y n ó w  zb o ż o w y c h ,
- s ta n o w is k  d ia g n o s ty c z n y c h  w p r z e m y ś l e  m o ­
to r y z a c y j n y m ,
- s t e r o w a n ia  i k o n tro l i  r o z d z ia łu  gazu  o r a z  
w od y.

&
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mgr in ż. J E R Z Y  G U Z I K O M

" M E R A - Z A P "  -E K S P O R T E R E M

W d z ia ł a ln o ś c i  Z ak ład ów  A u to m aty k i P r z e ­
m y s ło w e j  w a ż n ą  r o l ę  o d g r y w a ła  z a w s z e  k o m ­
p le k s o w a  a u to m a ty z a c ja  o b iek tó w  p r z e m y s ł o ­
w y c h ,  za ró w n o  k r a jo w y c h  jak  i z a g r a n ic z n y c h .  
T a o s t a tn ia  d z ie d z in a  była s z c z e g ó l n i e  p r e f e ­
row ana  l e c z  m im o  to n ie  z a w s z e  r o z w i ja ła  s i ę  
w y s t a r c z a j ą c o  d y n a m ic z n ie .  J ed n ą  z p r z y c z y n  
były  tr u d n o śc i  z za k u p em  p o tr z e b n e j  a p a r a tu ­
r y  k o n tr o ln o -p o m ia r o w e j  u p o d d o sta w có w . R o ­
zwój w ła s n e j  p ro d u k cj i  o r a z  s t o s o w a n i e  c o r a z  
b a r d z ie j  z ło ż o n y c h  s y s t e m ó w  a u to m a ty k i ,  p r z y  
z n a c z n y m  z in te n sy f ik o w a n iu  a k w iz y c j i ,  s p o w o ­

SYSTEMÓW AUTOMATYKI

d ow a ł w o s t a tn im  o k r e s i e  w z r o s t  z a in t e r e s o w a ­
n ia  k on tra h en tów  z a g r a n ic z n y c h  o f e r t ą  M E R A -  
Z A P . P o n iż e j  p r z e d s t a w i m y  w a ż n ie j s z e  o b ie k ­
ty r e a l i z o w a n e  o b e c n ie  w  Z a k ła d a ch  o r a z  o p i ­
sa n y  z o s t a n ie  s p o s ó b  ic h  a u to m a ty z a c j i .

E le k tr o c i e p ło w n ia  w Stalowni KarabUk w T u r c j i  
W o b ie k c i e  ty m  a u to m a ty z a c ją  o b ję te  s ą  n a s ­

tę p u ją c e  w ę z ły  te c h n o lo g ic z n e :
-  3 k o t ły  OPG 100 o w y d a jn o ś c i  100 t / h  o t e m ­
p e r a t u r z e  5 0 5 °C  i c i ś n ie n iu  6 ,  9 M P a ,  o p a la n e  
w ę g le m .
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-  2 tu r b o g e n e r a t o r y  o m o c y  1 2 , 5  MW,
-  1 te r m o d m u c h a w a  o m o c y  1 1 , 4  MW i w y d a j­
n o ś c i  150 000 N m ^ /h  p o w ie tr z a  o c i ś n ie n iu
0, 35 M P a ,
-  1 turb o p om p a  o m o c y  965 kW i w y d a jn o śc i  
225 m 3 / h  w od y  o t e m p e r a t u r z e  150°C  i c i ś n i e ­
niu 1 0, 9 M P a,
-  3 p o m p y  e l e k t r y c z n e  o m o c y  510 kW,
-  u r z ą d z e n ia  p o m o c n i c z e  tak ie  jak p o d g r z e w a ­
cze  WP i N P ,  o d g a z o w y w a c z e ,  s t a c j e  re d u k c y j-  
n o - s c h ła d z a j ą c e ,  i t p . ,
-  s t a c ja  p r z y g o to w a n ia  w ody.

P r a c a  o b iek tu  n a d zoro w a n a  j e s t  z n asta w n i  
c ie p l n e j ,  g d z ie  znajduje  s i ę  p o trze b n a  a p a r a tu ­
ra  p o m ia r o w a ,  r e g u la c y j n a ,  s t e r o w n i c z a  i s y ­
g n a l iz a c y jn a .  P o m i a r y  z r e a l i z o w a n o  na s t o s o ­
w an y ch  od w ie lu  la t  p r z e tw o r n ik a c h  e l e k t r y c z ­
n ych  typu w ag a  p rą d o w a ,  p r z e tw o r n ik a c h  t e m ­
p e r a tu r y  A P U  11 i A P R  11 o r a z  p r z e tw o r n ik a c h  
k o n d u k to m e tr y c z n y c h  i p H - m e t r a c h  p rod u kcj i  
M E R A -E L W R O . D o p o m ia r u  n a tę ż e n ia  p r z e ­
p ływ u p a r y  z k o t ła  i p o z io m u  w w a lc za k u  z a s t o ­
so w a n o  p r z e tw o r n ik i  k o r e k c y jn e  z im p o r tu .  
P r z e t w a r z a n i e  i p r e z e n t a c j ę  w i e l k o ś c i  p o m ia ­
r o w y c h  z r e a l i z o w a n o  na s y g n a l iz a t o r a c h  typu 
E U S - 0 2 ,  w sk a ź n ik a c h  typu M 13, M T3, MT4 i 
R K , l i c z n ik a c h  E L P  l l a  o r a z  r e j e s t r a t o r a c h  
k o m p e n s a c y jn y c h  KR 03 i punktow ych  ERO .

W u k ład ach  r e g u la c j i  z a s t o s o w a n o  a p a r a tu r ę  
s y s t e m u  URS. S y g n a l iz a c ję  p r z e k r o c z e ń  p a r a ­
m e t r ó w  t e c h n o lo g ic z n y c h  z r e a l i z o w a n o  na s y ­
s t e m i e  p r z e k a ź n ik o w y m  P U  5 2 - 1 1 ,  s t e r o w a n ie
-  na s y s t e m a c h  p r z e k a ź n ik o w y c h  P U SW , P U S S  
i P U K ,

E le k tr o c ie p ło w n ia  w K o m b in a c ie  M e t a l u r g ic z ­
nym  R o u r k e la  w Indiach

A u to m a ty z o w a n y m  o b ie k t e m  j e s t  e l e k t r o c i e ­
p łow n ia  sk ła d a ją c a  s i ę  z 2 b loków e n e r g e t y c z ­
n ych  o m o c y  6 6  MW. K o c io ł  o  w y d a jn o śc i  280  
t / h  p a r y  o c i ś n ie n i u  9, 6 M P a i t e m p e r a t u r z e  
5 4 0 °C  j e s t  p ro d u k c j i  p o l s k ie j .  P o z o s t a ł e  u r z ą ­
d z e n ia  bloku p o c h o d z ą  z rynku  in d y j sk ie g o .  U -  
k ła d y  p o m ia r o w e  z r e a l i z o w a n e  s ą  na p i e z o e l e k ­
t r y c z n y c h  p r z e tw o r n ik a c h  c i ś n i e n i a  i r ó ż n ic y  
c i ś n i e ń  s y s t e m u  E F T R O N IK . W u k ład ach  p o ­
m ia r u  t e m p e r a tu r y  z a s t o s o w a n o  p r z e tw o r n ik i  
t e m p e r a tu r y  A P U  710 i A PR  710 m o ntow a ne  
b e z p o ś r e d n io  w g ło w ic y  t e r m o m e t r u  r e z y s t a n -  
c y jn e g o  a lb o  t e r m o p a r y .  P o m i a r y  c h e m i c z n e  
z r e a l i z o w a n o  c z ę ś c i o w o  na a p a r a tu r z e  z im p o r ­
tu. Jako p r z y r z ą d y  w tó r n e  z a s t o s o w a n o  m i e r ­
n ik i  typu M l 3, w sk a ź n ik i  z s y g n a l iz a t o r a m i  dwu­
s ta n o w y m i typu RK o r a z  im p o r to w a n e  r e j e s t r a ­
to r y  -  za ró w n o  l in io w e  jak  i punktow e.

U kłady r e g u la c j i  z r e a l i z o w a n o  na m o d u ło w y m  
s y s t e m i e  e l e k t r o n ic z n y m  IN T E L E K T R A N  S. 
P o z w o l i ł o  to na t w o r z e n ie  z ło ż o n y c h  układów o 
z m ie n n e j  s t r u k tu r z e .  M o ż l iw e  było  ta k ż e  w y e l i ­
m in o w a n ie  im p o r to w a n y c h  k o r e k to r ó w  p o z io m u  
i p r z e p ły w u .

C en tra ln a  s y g n a l iz a c j a  te c h n o lo g ic z n a  o r a z  
u k łady s t e r o w a n ia  blokad i z a b e z p ie c z e ń  r e a l i -  ■

zow an e  będą na s ta ło p r o g r a m o w y m  e le k t r o n i ­
c z n y m  s y s t e m i e  produkcji  in d y jsk ie j .  R ó w n ież  
z teg o  rynku b ę d z ie  p o c h o d z i ł  m i k r o p r o c e s o r o ­
w y układ ce n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  t e m p e r a tu r y .  
W sp o m n ian e  s y s t e m y  w ch o d zą  w z a k r e s  p r o je k ­
to w a n ia  M E R A -7 .A P .

E le k tr o w n ia  O r o s z la n y  na W ęg r z e c h
W e le k tr o w n i  tej au to m a ty zo w a n y m  ob ie k te m  

s ą  4 bloki e n e r g e t y c z n e  o m o c y  52 MW o r a z  u-  
r z ą d z e n ia  p o m o c n ic z e  bloku. K o c io ł  o w y d ajn o ­
ś c i  230  t / h  p a ry  o c i ś n ie n iu  9 , 9 1  MPa i t e m p e ­
r a tu r z e  5 40°C  j e s t  p o ls k ie j  p rod u kcji .  P o z o s t a ­
łe  u r z ą d z e n ia  t e c h n o lo g ic z n e  p o ch od zą  z dostaw  
s tr o n y  w ę g ie r s k ie j .

U kłady p o m ia r o w e  c i ś n ie n ia  i r ó ż n ic y  c i ś n ie ń  
z r e a l iz o w a n o  na p r z e tw o r n ik a c h  p o m ia ro w y ch  
t e n s o m e t r y c z n y c h  typu E P P  i E P A .  W układach  
p o m ia r o w y c h  t e m p e r a tu r y  p r z y ję to  p r z e tw o r n i ­
ki A P U  i APR. 710. P r z e tw o r n ik i  c i ś n ie n ia  i 
te m p e r a tu r y  p r a c u ją  w u k ła d z ie  2 -p r z e w o d o -  
w y m . Jako in ic ja to r y  sy g n a łó w  dw ustan ow ych  
z a s t o s o w a n o  s y g n a l iz a to r y  E U S - 0 2 ,  p r z e tw a ­
r z a j ą c e  s y g n a ł  a n a log ow y  i p rąd ow y, r e z y s t a n -  
cyjn y  lub  n is k o n a p ię c io w y  na s y g n a ł  dw ustan o ­
w y .  A p a ra tu ra  w tó rn a  to: w sk a źn ik i  M l 3 o r a z  
r e j e s t r a t o r y  KE3 i KR3.

U kłady r e g u la c j i  z r e a l iz o w a n o  na s y s t e m i e  
IN T E L E K T R A N  S. W s y s t e m i e  tym  z r e a l i z o w a ­
no r ó w n ie ż  p o tr z e b n e  o p e r a c je  m a t e m a ty c z n e  
na sy g n a ła c h  p o m ia r o w y c h .

W układach s y g n a l iz a c j i  t e c h n o lo g ic z n e j  z a ­
s t o so w a n o  m od u łow y e le k t r o n ic z n y  układ sy g n a ­
l i z a c j i  typu E U A -0 5 .  Układ ten u m o ż l iw ia  id e n ­
ty f ik a c ję  p i e r w s z e g o  z a k łó c e n ia  z danej grupy  
p r z y c h o d z ą c y c h  s y g n a łó w ,  a u zu p ełn iony  o s t o ­
so w n e  u r z ą d z e n ia  w y j ś c io w e  m o ż e  p e łn ić  funk­
c j ę  r e j e s t r a t o r a  w e j ś ć  d w ustanow ych .

S to so w an e  blokady i z a b e z p ie c z e n ia  c ie p ln e  
bloku z r e a l iz o w a n o  na s y s t e m i e  INTELSTER  
P C - 4 k .  P r z y  p o m o c y  tego s p r z ę tu  r e a l i z o w a n e  
z o s t a ło  s t e r o w a n ie  p o s z c z e g ó l n y m i  n ap ęd am i  
o r a z  s e k w e n c y jn e  s t e r o w a n ie  grup napędów .

O p era to r  bloku w E le k tr o w n i  O r o s z la n y ,  o p ­
r ó c z  a p a r a tu r y  k o n w en cjo n a ln ej ,  b ęd z ie  p o s i a ­
dał do sw oje j  d y sp o z y c j i  s p r z ę t  c y fr o w y ,  k tóry  
ułatw i p r o w a d z e n ie  ruchu  bloku. Sp rzę t  ten to 
s y s t e m  INTELDIGIT P I  ze  s t e r o w n ik a m i  m ik r o ­
p r o c e s o r o w y m i  o r a z  s y s t e m  INTELMONITOR  
ESIW. S y s te m  ten u m o ż l iw ia  p r e z e n ta c j ę  stanu  
ob iek tu  na m o n i to r a c h  ek ra n o w y c h  o r a z  s p o r z ą ­
d za n ie  ra p o r tó w . O p e ra to r  ob iek tu  m o ż e  w y w o ­
ły w a ć  n a s tę p u ją c e  o b r a z y :  o g ó ln y  o b r a z  p r o c e ­
su ,  o b r a z  grupy t e c h n o lo g ic z n e j ,  o b r a z  p o jed y n ­
c z e j  w i e l k o ś c i ,  s c h e m a t  te c h n o lo g ic z n y ,  r a p o r t  
a la r m ó w ,  r a p o r t  gru p y  te c h n o lo g ic z n e j .

P o w y ż e j  w y m ie n io n e  ra p o r ty  m o g ą  być r ó w ­
n ie ż  drukow ane na d r uk ark ach . S z c z e g ó ło w y  
o p is  p o s z c z e g ó l n y c h  o b r a z ó w  p r z e d s ta w io n o  
w a r ty k u le  pt. "C yfrow y s y s t e m  a u tom a tyk i  dla  
bloków e n e r g e ty c z n y c h  na p r z y k ła d z ie  E le k t r o ­
w ni O r o s z la n y ,  WRL i K - M - S ,  NRD".
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E le k t r o c i e p ło w n ia  w K a r i -  M arx -S ta d t
'Obiekt ten sk iad a  s i e  z t r z e c h  bloków c i e p ł o ­

w n ic z y c h  z k o t ła m i o w y d a jn o śc i  340  t /h  o r a z  
z ob iek tó w  p o m o c n ic z y c h ,  Kuch ob iektu  p r o w a ­
dzony j e s t  z n a s ta w n i  blokowej o r a z  z c e n t r a l ­
nej d y s p o z y to r n i ,  do k tó re j  d op ro w a d zo n e  s ą  
n i e z a l e ż n ie  w a ż n ie j s z e  s y g n a ły  ze  w s z y s t k ic h  
u r z ą d z e ń  t e c h n o lo g ic z n y c h .  Z a k r e s  a u to m a ty ­
za c j i  j e s t  podobny jak w E le k tr o w n i  O r o s z la n y .  
R ó ż n ic a  w y s tę p u je  w p o d s y s t e m a c h  s t e r o w a n ia  
n a p ęd a m i i z a b e z p ie c z e n ia c h  bloku, g d z ie  c z ę ś ć  
ce n tr a ln a  układów r e a l i z o w a n a  j e s t  p r z e z  s t r o ­
nę  NR1),  W ię ce j  funkcji r e a l i z u j e  n a to m ia s t  s y ­
s t e m  c y fro w y .  D o ty c z y  to s z c z e g ó l n i e  p r z e t w a ­
r z a n ia  danych , o b l i c z e ń  n a u k o w o -te c h n ic z n y c h  
i p r z e k a z y w a n ia  danych do innych  s y s t e m ó w  c y ­
frow ych .

7. p o w y ż s z e g o  o p is u  w y r a ź n ie  w yn ika ,  ż e  z a ­
k r e s  a u to m a ty z a c j i  o b iek tó w  był c o r a z  w ię k s z y .  
P o d o b n ie  r o s ł a  n o w o c z e s n o ś ć  z a s t o s o w a n y c h  e -  
le m e n tó w  lub u r z ą d z e ń  a u to m a tyk i .  J e d n o c z e ś ­

n ie  m o żn a  z a o b s e r w o w a ć  r o s n ą c e ,  w z a je m n e  
p o w ią z a n ie  m ię d z y  p o s z c z e g ó l n y m i  p o d s y s t e ­
m a m i a u to m a ty z a c j i  o r a z  w z r o s t  funkcji s p e ł ­
n ian y ch  p r z e z  s y s t e m y  c y fr o w e .

W dw óch o s ta tn ic h  o b iek ta ch  o p e r a to r  p r o w a ­
d z ą c y  ru ch  bloku ma do d y s p o z y c j i  za ró w n o  e -  
l e m e n t y  tech n ik i  a n a lo g o w ej  jak i c y fr o w e j .  M o ­
żna s t w i e r d z i ć ,  ż e  s y s t e m  c y fr o w y  m a p e łn ą  
r e z e r w ę  a n a lo g o w ą .  W ynika to z braku z a u fa ­
nia u żytkow n ik ów  do tech n ik i  c y fr o w e j  o r a z  z 
braku d o ś w ia d c z e ń  p r o d u c e n ta ,d o t y c z ą c y c h  n ie ­
za w o d n o śc i  o f e r o w a n e g o  s p r z ę t u  w w aru n k a ch  
o b ie k to w y c h .  W p r z y s z ł o ś c i  n a le ż y  jednak  s p o ­
d z ie w a ć  s i ę  s y s t e m a t y c z n e g o  " k u rcz en ia  s i ę "  
a n a lo g o w y c h  s y s t e m ó w  p r e z e n to w a n ia  danych  
o p r o c e s i e .  J u ż  o b e c n ie  M E R A -Z A P  p o s ia d a  
o p r a c o w a n e  k o n c e p c je  s t e r o w a n ia  o b ie k ta m i  
e n e r g e t y c z n y m i ,  w k tó ry ch  o p e r a to r  m a do 
sw o je j  d y s p o z y c j i  w y łą c z n ie  t e c h n ik ę  c y fr o w ą .  
R e a l iz a c j a  tych  k o n c e p c j i  n ie  j e s t  już  o d le g ła .
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