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dr inz. WEODZIMIERZ MARCINKOWSKI

"MERA-ZAF-PRODUCENTEM NOWOCZESNYCH ELEMENTOW AUTOMATYKI

Realizujac statutowe obowigzki automatyza-
cji okreslonych dziedzin gospodarki narodowej
rozwinieto produkcje szerokiego asortymentu
wyrobdéw, uwarunkowanych potrzeba bardzo
réoznorodnych kompozycji uktadéw i systemow
automatycznej regulacji i sterowania.

Obejmuje on kilkaset typéw urzadzen o ré6z-
nym charakterze, poczawszy od wyrobéw me-
chanicznych i hydraulicznych do urzadzen ele-
ktrycznych i elektronicznych, opartych na ele-
mentach pétprzewodnikowych najwyzszej skali
integracji. Wiodacy i tradycyjny asortyment
stanowia:

- przetworniki wielko$ci nieelektrycznych /ci$-
nienia, réznicy ci$nien, poziomu, przeptywu/
na sygnat elektryczny analogowy oraz na sygnat
binarny /dwustawne - ci$nienia, réznicy cis$nien,
przeptywu i temperatury/,

- sitowniki elektryczne liniowe, obrotowe i wa-
hliwe z silnikami elektrycznymi, cze$ciowo wta-
snej produkcji, statopredko$ciowe i zmlenno-
predkosciowe,

- elementy elektryczne i elektroniczne - najcze-
§ciej modutowe - tworzace w swoich zestawach
specjalizowane uktady i systemy automatyki i
sterowania /PI, PC, ESIW itd./.

Istotny udziat w produkcji stanowiag obudowy
mechaniczne,takie jak: szafy, pulpity, kasety,
stojaki, tablice, jako konstrukcje nosne miesz-
czgce wspomniane elementy uktadéw i systemoéw
automatyki oraz konstrukcje specjalistyczne dla
urzadzen peryferyjnych informatyki.

Kilkadziesigt typéw wyrobéw poza asortymen-
tem typowej automatyki np. zasilacze elektroni-
czne i urzagdzenia dystrybucji paliw ptynnych,
produkowanych w wiekszych seriach, stanowi
uzupetnienie niezbedne dla stabilizacji produk-
cji, zatrudnienia i wskaznikéw ekonomicznych.

Produkowane od 1968 r. przetworniki typu
wagi prgdowej WT i SW na licencji zachodnio-
berlinskiej firmy ASKANIA cechuje wprawdzie
stosunkowo wysoka doktadno$¢ przetwarzania,
jednakze konstrukcja mechaniczna oparta na u-
ktadach dzwigniowych, komplikuje budowe, zwie-
ksza gabaryty i mase, czyni je wrazliwymi na
wstrzgsy i wibracje. Mimo tych oczywistych
wad przetworniki produkowane sg w petnym a-
sortymencie do chwili obecnej. W miedzycza-
sie, przy wspoétpracy z Instytutem Automatyki
Politechniki Poznanskiej, opracowano tez wer-
sje z wyjsciem cyfrowym. Byt to poczatek wej-
§cia w technike cyfrowg, ktéra nastepnie po-,
przez elementy systemu TM-1 1kolejne, sta-
nowi statg produkcje MERA-ZAP.

Wspélnie z Przemystowym Instytutem Auto-
matyki i Pomiaréw w Warszawie opracowano

tensomelryczne przetworniki rdznicy cisnien

0 walorach maksymalnych do osiagniecia w kra-
jowych warunkach. Po wielu latach trudnych do-
Swiadczen udato sie pokonaé¢ wiele problemoéw
technologicznych warunkujgcych uzyskanie kla-
sy 0,6 w warunkach produkcyjnych, istotne zna-
czenie miato tu nawigzanie bezposSredniej wspot-
pracy z producentem tensometréw z Gotvaldem
w CSRS oraz Instytutem Mechaniki Precyzyjnej
w Warszawie.

Opracowany i wdrozony do produkcji typosze-
reg przetwornikéw EPA - obejmuje szeroki za-
kres pomiarowy do 0,6 MPa przy ci$nieniu sta-
tycznym do 32 MPa o charakterystyce liniowej
1 pierwiastkujacej.

Ponadto w przygotowaniu produkcyjnym jest
wykonany w tej samej technice, typoszereg
przetwornikéw ci$nienia oznaczonych symbo-
lem EPP o zakresach do 0,. . 25 MPa. W sto-
sunku do dotychczas produkowanych przetwor-
nikébw EPA i EPP majg one znacznie mniejsze
gabaryty, sa o ok. 80% lzejsze, cechujg sie¢
znacznym stopniem unifikacji, przy utrzyma-
niu bardzo wysokich parametréw technicznych,

W oparciu o czujniki tensometryczne rozszerzo-
na bedzie rodzina przetwornikéw o: dwuprzewo-
dowe z sygnatem 4...20 mA; hydrostatyczne na
duze réznice pozioméw oraz iskrobezpleczne,

W wyniku prowadzonych wtasnych prac kon-
strukcyjno-technologicznych wdrozono do pro-
dukcji typoszereg przetwornikéw ci$nienia z
wyjsciem dwustanowym /zwanych popularnie
regulatorami ci$nienia/ typu ERP-01-00...03,
Urzadzenia te przeznaczone sg do regulacji
dwupotozeniowej ci$nienia: pary, wody, oleju
i powietrza. Moga by¢ stosowane jako sygnali-
zatory przekroczen lub spadku cisnienia w r6z-
nych urzadzeniach przemystowych,

Do$¢ bogata grupe wyrob6éw stanowig elektry-
czne regulatory dwustanowe poziomu ERD1/P1
...P 4. Przeznaczone sg one do sygnalizacji
poziomo6w granicznych cieczy w zbiornikach o-
twartych lub zamknietych cisnieniowych do
1,6 MPa, Wersje wodoszczelne /'oznaczone
“"W*"/ umozliwiajg instalowanie ich w catkowi-
tym zanurzeniu lub w pomieszczeniach, w kté-
rych wymagana jest wodoszczelnos$é.: Odmiana
przeciwwybuchowa umozliwia stosowanie w at-
mosferze zagrozonej wybuchem.

Regulatory posiadaja atesty Polskiego Reje-
stru Statkéw, Rejestru ZSRR i Rejestru Lloyd’a.
Grupe urzagdzen dwustanowych dopetniajg regu-
latory temperatury ERT-01-00 i 01 oparte na
czujnikach z cieczg termometryczng o zakre-
sach temperatur 303-383 K, Przeznaczone sg



do regulacji w uktadach, w ktérych zachodzi
koniecznoé¢ utrzymywania statej temperatury
poprzez zmiane warunkéw doptywu czynnika e-
nergetycznego. Dzieki odpornos$ci na wstrzasy
i wibracje moga.by¢ stosowane na silnikach
spalinowych trakcyjnych i okretowych.

Ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia okre-
Slonych wymagaii stawianych w uktadach auto-
matycznej regulacji oraz duzg pracochtonnos$¢
technologiczng dotychczas produkowanych si-
townikéw typu ELS i EWS jodjeto prace nad
opracowaniem nowycli sitownikow.

Mowa wersja wdrazana obecnie do produkcji
stanowi rodzine sitownikéw modutowych o du-
zej unifikacji konstrukcyjnej. Za podstawowy
modui przyjeto sitownik obrotowy ESO-01 o
momencie 63 Nnu Dostawiajgc odpowiednie mo-
duty uzyskuje sie sitownik liniowy ESI.-07-lub
wahliwy ESW-1 (i. Modut podstawowy zbudowa-
ny jesi z silnika asynchronicznego z luzowni-
kiem i przektadni planetarnej. Zastosowanie
w ostatnim cztonie przektadni samohamownej
$§limak-$§limaeznica, pozwolito na unikniecie
zbyt duzego luzu. Sitowniki liniowe posiadaja
udzwig do i(>000 N, a sitowniki wahiiwe mo-
ment do 1600 Nm.

Charakteryzujac sie znacznie lepszymi para-
metrami technicznymi nowe sitowniki majg az
0 30'ii mniejszg materiatochtonno$é. Odmien-
ng konstrukcje stanowia dwa sitowniki elektry-

czne ,liniowy ESI .-06-00. ., 05, wahliwy ESW-02"

00... 07/ oparte na silniku kubkowym Ferra-
ris» a FDK-01. -lego zastosowanie podnosi wa-
lory uzytkowe sitownikéw, zapewniajgc przy

tym uzyskanie stosunkowo duzego udzwigu lub
momentu,

Do grupy urzadzeh wykonawczych nalezy za-
liczy¢ tradycyjna, cho¢ niezbyt liczna produk-
cje silnikéw elektrycznych. Poczgwszy od lat
sze§édziesigtych kiedy zaktad zmuszony byt
opracowaé¢ wtasne konstrukcje silnikéw /SF-2,

SF-25 i SF-40/ kulikowych typu Ferraris'a,
produkcja uzupetniana dalszymi, innymi typa-
mi, utrzymuje sie do chwili obecnej.

W latach siedemdziesigtych, wspétpracujac
z Instytutem Cybernetyki Stosowanej PAN,
przygotowano i uruchomiono produkcje pierw-
szych w Polsce silnikéw skokowych reluktan-
cyjnych. Produkcja tych silnikéw nie osiggne-
ta wprawdzie planowanego poziomu lecz jest
kontynuowana.

W grupie urzadzen mechanicznych na uwage
zastuguja rozwigzania obudéw mechanicznych.
W latach 1971-73 wdrozono do produkcji wtas-
nej system obudéw modutowych TP3 wraz z
kasetami, ramami i szafami, przeznaczony
dla urzadzen elektronicznych montowanych na
standardowych ptytkach drukowanych o wymia-
rach 140 x 150. System TP3 stat sie szybko
podstawowym systemem mechanicznym dla ta-
kich systemow jak:INTELDIGIT-PI, system
telemechaniki TM-10, system automatyki blo-
kowej SAB, system sterowania ulicznego SCR
lwielu innych urzagdzen pomocniczych automa-
tyki.

Program produkcji obejmuje réowniez modu-
towy system MW, budowy szaf, tablic monta-
zowych i stojakéw. Konstrukcja szkieletowa
wykonana catkowicie z elementéw gietych i o-
ktadzin blaszanych, pozwala na montowanie
szaf w 20 podstawowych wielko$ciach wymia-
rowych o réznej szerokos$ci, gtebokos$ci i ilos-
ci pol.

Wykorzystujgc posiadane doswiadczenie pod-
jeto w MEKA-ZAP przygotowania do produkcji
nowego systemu obudéw mechanicznych Euro-
card uwzgledniajgcego postep Swiatowy, wy-
magania uktadéw cyfrowych, potrzeby standa-
ryzacji. Zunifikowany system mechaniki obej-
muje moduty, kasety, bloki, maskownice, ka-
sety zasilaczy, panele wentylacyjne i szafy.

Mdéwiac o elementach nalezy wspomnieé¢ o
rozwigzaniach technicznych urzadzen, wpraw-
dzie nie zaliczajacych sie wprost do elementéw
automatyki, ale majagcych istotny wptyw na ich
prace i niezawodno$é, a mianowicie o zasila-
czach. Zaktad jest od wielu lat tradycyjnym
producentem zasilaczy elektronicznych. Zacze-
to od produkcji systemoéw prostownikéw PS i
stabilizatoréw ST opracowanych przez Insty-
tut Maszyn Matematycznych w Warszawie przy
wspotpracy z wtasnym Dziatem Konstrukcyjnym,
Systemy przeznaczone byly do zasilania jednost-

Fot. 1.



ki centralnej i urzadzen peryferyjnych EMC
trzeciej generacji oraz innych urzadzen elektro-
nicznych.

Pierwszym ich wykorzystaniem byt blok za-
silania- dla pamieci PT3.

Kolejnym opracowaniem byt modutowy sy-
stem zasilaczy sieciowych typu EZS z jednym
napieciem wyjsciowym, przeznaczony do za-
silania uktadéw elektronicznych wymagajacych
napie¢ statych o wysokim stopniu stabilizacji.
Moduty zasilaczy mogg by¢ kompletowane w
zestawy i umieszczone we wspo6lnej kasecie
w celu uzyskania kilku zrédet.

Wspomniane wcze$niej obudowy TP3 wyko-
rzystano jeszcze raz do zabudowy stabilizato-
row impulsowych typu EZI przeznaczonych do
zasilania urzadzen informatyki i automatyki wy-
magajacych napieé¢ statych o wysokim stopniu
stabilizacji;przy zmianach pradu obcigzenia i
napiecia wejsciowego.

Zasilacze elektroniczne z przetwarzaniem
typu EZP byly kolejng generacjg. W zasila-
czach tych wykorzystano technike regulacji
impulsowej, w odréznieniu od techniki linio-
wej, co pozwolito znacznie zwiekszyé moc u-
zyskiwang z tej samej jednostki objetosci.
Praca zasilaczy EZP opiera sie na zasadzie
przetwarzania napiecia przy czestotliwosci
ponadakustycznej i modulowania szerokosci
impulsu. Zapewniona jest galwaniczna izola-
cja miedzy wejsciem zasilacza a obwodem
wyjsciowym oraz zabezpieczenia nadpradowe
i nadnapieciowe. Obecnie produkowane sg dwie
rodziny tych zasilaczy: EZP-02 o mocy ok.
100W i EZP-01 o mocy ok, 200W, na napiecia
od 5f48 V i prady 2, 5t40A.

Niezaleznie od przedstawionych zunifikowa-
nych grup zasilaczy w produkcji znajduje sie
wiele typow zasilaczy specjalizowanych, prze-

znaczonych dla konkretnych urzadzen peryfe-
ryjnych informatyki. Produkcja zasilaczy ele-
ktronicznych nalezy do specjalizacji Zaktadu,
rozszerzajgc réwniez mozliwos$ci eksportowe.
Prace rozwojowe prowadzi sie przy wspétpra-
cy z Instytutem Elektroniki Politechniki Slgs-
kiej i Zaktadem Dos$wiadczalnym Elektroniki

i Mechaniki Precyzyjnej w Gliwicach,

Sposréd grup wyrobéw tworzacych specjali-
zowane uktady i systemy wspomnimy tu o jed-
nej, ze wzgledu na jej odmienny charakter i
wiekszg uniwersalno$¢ elementéw sktadowych.

System automatyki blokowej SA13 jest konty-
nuacjg mysli technicznej zawartej i sprawdzo-
nej w pierwszym polskim systemie automatyki
elektrohydraulicznej USB-60; opracowanym i
zrealizowanym przez ZAP. Jest on zbiorem
aparatéw /blok6éw/ operujgcym sygnatem elek-
trycznym analogowym, ktérych odpowiednie po-
tagczenie pozwala na realizacje zadanej struktu-
ry cze$ci centralnej uktadu regulacji. Przezna-
czony jest zasadniczo do automatyzowania wol-
nozmiennych proceséw technologicznych, prze-
de wszystkim proceséw cieplnych. Zastosowa-
nie sitownikéw zmiennopredkosclowych z sil-
nikami Ferraris'a daje w efekcie regulator
ciggty, natomiast zastosowanie sitfownika sta-
topredkos$ciowego, sterowanego odpowiednim
elementem o wyjsciu tréjstawnym, regulator
o wtasnos$ciach regulatora krokowego.

Wprowadzenie do produkcji tak bogatego 1
ré6znorodnego asortymentu wyrobéw wymaga-
to olbrzymiego twérczego wysitku technolo-
gicznego, determinujgcego produkcyjne opa-
nowanie nowych elementéw i systeméw. Pro-
dukcja nowoczesnych elementéw automatyki
wymaga dysponowania odpowiednimi $rodka-
mi wytwarzania i wtasciwg jej organizacjg.
Techniki wytwarzania zmieniaty sie w zakta-



dzie w miare wdrazania coraz nowocze$niej-
szych wyrobéw, wymagajacych wiekszej do-
ktadnos$ci wykonania i opanowania coraz to no-
wych technologii. Réwnoczes$nie kolejne mo-
dernizacje MERA-ZAP prowadzity do wzros-
tu potencjatu produkcyjnego, ktéry obecnie
sktada sie z do$d réznorodnych maszyn i u-
rzgdzen technologicznych, uzytkowanych na
wydziatach produkcyjnych i zapleczu techni-
cznym zaktadow.

Sposoby wytwarzania dostosowane sg do cha-
rakteru produkcji cechujgcej sie wieloasorty-
mentowoscig produktu finalnego i duzym zréz-
nicowaniem proceséw technologicznych. W
swej strukturze technologia dostosowana jest
do produkcji $rednioseryjnej.

Dla zilustrowania zmian wynikajacych z po-
stepu technologicznego warto wymieni¢ nie-
ktéore nowe metody wytwarzania, maszyny i
urzadzenia, wdrozone w ostatnim okresie,
wydatnie wptywajgce na poziom technologii.

W zakresie automatyzacji obréobki ubytkowej
wdrozono dalsze centra obrdbcze, tokarki ste-
rowane numerycznie, stanowiska na jednost-
kach obrébczych sterowane pneumatykg oraz
zrobotyzowane stanowisko docierania ptasz-
czyzn. Obrabiarki sterowane numerycznie
stanowig 10% maszyn do obrébki ubytkowej.
Stosowanie ich pozwala na znaczne skrdécenie
czasu pracy obrdbki w stosunku do czasu na
obrabiarkach konwencjonalnych.przy jednocze-
snej koncentracji wszystkich operacji obrébki
ubytkowej na jednym stanowisku.

W zakresie obrébki plastycznej wdrozono:
gilotyny, krawedziarki z programowym usta-
wianiem baz wptywajacym w sposéb zasadni-
czy na wzrost doktadnos$ci ttoczenia, zmoder-
nizowano park maszynowy pras, wykonano
wietotaktowe ttoczniki do ksztattowania kon-
céwek zasilaczy i elementéw listew zacisko-
wych na prasie automatycznej. Stan technolo-
giczny obrobki plastycznej pozwala na produk-
cje nowoczesnych obudéw kaset, szaf itp. o-
raz przechodzenie z wersji odlewanej na bla-
szang w wielu detalach-wyrob6éw automatyki.

W zakresie montazu elektronicznego zmo-
dernizowano i unowocze$niono oddziat monta-
ZU, poprzez wyposazenie go w nowoczesne sta
nowiska montazowe i stanowiska umozliwiaja-
ce pozycjonowanie elementéw elektronicznych.
Wydziat wyposazono w nowoczesne narzedzia,
precyzyjne nawijarki uzwojen oraz oprzyrzga-
dowanie pomocnicze, testery i aparature kon-
trolno-pomiarowag wysokiej klasy. W pracach
wykonywanych na montazu nalezy wymieni¢
réwniez opanowanie wtasnej technologii kleje-
nia tensometréw na sprezynach pomiarowych,
umozliwiajace uruchomienie produkcji tenso-
metrycznych przetwornikdéw pomiarowych.

Na wydziale systeméw wdrozono technike
potaczen owijanych, wyposazono wydziat w ma-
szyny cyfrowe oraz testery. Technika mikro-
procesorowa, wprowadzona réwniez na uzytek
wewnetrzny zaktadu, pozwolita na uproszcze-
nie proceséw technologicznych i prac projekto-
wych.

Do ciekawszych rozwigzan nalezy zastoso-
wanie komputeréw do projektowania oraz uru-
chamiania, opracowywania programoéw uzytko-
wych i dynamicznego testowania zestawéw sprze-

towych PI, PC czy ESIW.

W dziedzinie obrébki powierzchniowej wdro-
zono automatyczng linie galwaniczng do cynko-
wania, wiele nowych kapieli galwanicznych,
linie do niklowania bezpradowego, linie do na-
ktadania powtok na detalach o matych gabary-
tach. Dzieki temu zwiekszono przepustowos$¢
galwanizerni, dostosowano jg do nowych wy-
magan w zakresie naktadania powtok, wyeli-
minowano cjanki i obnizono koszty eksploata-
cyjne.

Nalezy réwniez zwrdéci¢ uwage na prowadzong
stale, w ramach realizacji planu postepu tech-
nicznego, modernizacje konstrukcyjno-techno-
logiczng wyrobdéw, zmierzajgcg do oszczednos-
ci pracochtonnos$ci, obnizenia zuzycia materia-
tow i energii oraz na usprawnienia z zakresu
organizacji produkcji i poprawy warunkéw pra-
cy.
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NOWE TYPY PRZETWORNIKOW POMIAROWYCH PRODUKCJI "MERA-ZAP"

Elektryczne przetworniki pomiarowe prze-
znaczone sa do konwersji wielkosci nieelektry-
cznych w uktadach pomiarowych i automatyza-
cji proceséw przemystowych. W artykule omoé-
wiona zostanie nowa rodzina przetwornikow ci-
$nienia i réznicy ciSnien oparta na tensometry-
cznej metodzie pomiaru.

Przetworniki ci$nienia i réznicy cisnien stu-
zg do pomiaru cis$nienia, rdznicy cisnien, prze
ptywu, poziomu nieagresywnych cieczy, par i
gazow /z wyjatkiem tlenu/. Kazdy przetwornik
sktada sie z:

- czujnika pomiarowego,
- wzmacniacza elektrycznego.

Czujnik pomiarowy. Budowa czujnika pomiaro-
wego zalezy od zakresu pomiarowego. Obecnie
w rozwigzaniach stosowane sg czujniki dzwono-
we, mieszkowe i membranowe.

¢ Czujnik dzwonowy - podstawowym elementem
pomiarowym tego typu czujnika jest "dzwon" za>
nurzony w zbiorniku z cieczg - cisnienie powo-
duje unoszenie sie dzwona i poprzez dzwignie
dziata na sprezyne pomiarowa.

e Czujnik mieszkowy - podstawowym elemen-
tem pomiarowym tego typu czujnika jest mie-
szek falisty. Cisnienie dziatajgc na mieszek
powoduje odksztatcenie mieszka, ktory dziata
na sprezyne pomiarowag.

¢ Czujnik membranowy - podstawowym elemen-
tem pomiarowym tego typu czujnikow jest mem-
brana metalowa. Cisnienie odksztatca membra-
ne, powodujac jej ugiecie i poprzez popychacz
membrana odksztatca sprezyne pomiarowg. Sto-
sowanie roznych elementéw pomiarowych po-
dyktowane Jest r6zng wytrzymatosScig mechac
nlczng elementéw oraz r6zng czutoscig pomia-
rowg elementow. Element pomiarowy /typu
"dzwon", mieszek falisty, membrana/ sprze-
zony jest ze sprezyng pomiarowa. Ksztatt spre-
zyny pomiarowej jest opatentowany. Na sprezy-
nie pomiarowej naklejone sg tensometry krze-
mowe. Tensometry potgczone sag w mostek

W heatstone'a. Zmiana ich rezystancji .powoduje
wytworzenie w przekgtnej mostka napiecia nie-
zrownowazenia. Napiecie to doprowadzane jest
do wzmacniacza elektrycznego.

Rys. 1. Rysunek gabarytowy przetwornika FPA-09-22



a1 1 Ujmacmoa eLtktnfany
cnniai

Reeda* OworCH

izata¢ rjj oirajmaizMnth W
iyicji Jofj*T3 . o
i ¢witanie

Rys. 2. Rysunek gabarytowy przetwornika EPA-01-00

Wzmacniacz elektryczny. Wzmacniacz elektry- - Pobér mocy a/ i 8 VA
czny stuzy do zasilania mostka tensometryczne- b/i 0,8 VA dla Uz maks.
go i do wzmacniania sygnatu z mostka. Stosowa- - Rezystancja a/ 0 ... 5005?-
ne sg sygnaty 0... 20 mA, 4 ... 20 inA,20 ... 0 obcigtenia b" 0... R maks.
mA i20... 4 mA. Wzmacniacze wykonywane R maks. dla danego napiecia zasilania U
sa w technl_cie _czteroprzewodowejl tzn. _zasHan_le R,.k../nv .u*lyl « 14w
i sygnat wyjsciowy przesytane sg oddzielnymi 20 mA
przewodami oraz w technice dwuprzewodowej, - Ciénienie statyczne 0 ... 32 MPa
tzn._zasnanle_ I sygnat wylsciowy prz_esy}ane sa - Dopuszczalne jednostronne do 100% maks.
tyrnl’ samymi przewodam!. Wzmacr?lacz_e moga przeciazenie wartosci cisnie-
mie¢ charakterystyke liniowa lub pierwiastku- nia statycznego
Jaca. - Sygnat wyjsciowy a/ 0... 20 mA
Dane technicz ne,’‘i 4... 20 mA
20... O0mA
-Zasilanie a/ 220 50Hzi2% 20 . .. 4 mA
b/ 14 ... 36 V napiecia statego w b/ 4 ... 20 mA
technice dwuprzewodowej 20,.. 4 mA

Hlzklryany mmocnioa
dtwpriiuodony

Rys. 3. Rysunek gabarytowy przetwornika EPP-10-22



Rodzaj

Ap

Zakresy pomiarowe przetworni_kéw rdéinicy cisnien

Zakres pomiarowy

/kPal
min. mas,
2 3
0,1 0,25
0,25 0,6
0,6 3, 44
3 2,5
2,5 6

Typ przetwornika

4

EPA-09-00
EPA-09-02

EPA-32-00
EPA-32-02
EPA-32-04
EPA-12-05

EPA-32-22
EPA-32-23

EPA-30-00
EPA-10-02

EPA-33-0.0
EPA-33-02
EPA-33-04
EPA-13-06

EPA-13-22
EPA-13-23

EPA-11-00
EPA-11-02

EPA-34-00
EPA-14-02
EPA-14-04
EPA-34-03

EPA-3 4-22
EPA-14-23

EPA-35-00
EPA-3 5-02

EPA-36-00
EPA-16-02
EPA-16-04
EPA-16-03

EPA-16-22
EPA-16-23

EPA-07-00
EPA-07-02

EPA-03-00
EPA-03-02
EPA-03-04
EPA-03-03

EPA-03-22
EPA-03-23

/o .

20

20 .

0

4

Sygnat wyjsSciowy
/

20

20
20

20
20

20

Tabela 1

Zasilanie

220V. 50Hz

24\r nap, statego/
dwuprzewodowe

220V, 50Hz

24V nap. statego/
dwuprzewodowe

220V, 60.Tz

24 V nap. statego/
dwuprze wodowe

220V, 5013z

24 V nap. statego

220V, 50Hz

24 V nap. statego,
dwuprzewodowe
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KP \- 05-22
EPA-05-28

KPA-10-00
EPA-19-02

KPA-20-00
KPA-20-02
KPA-20-04
KPA-20-06

KPA-20-22
KPA-20-23

EPA-02-00
KPA-02-02

EPA-0G-00

EPA -06-02
EPA-00-04
EPA-0G-06

EPA-02-22
EPA-05-28

EPA-2.1-00
EPA-21-02

EPA-22-00
EPA-22-02
EPA-22-04
EPA-22-06

EPA-22-22
EPA-22-28
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20
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20

20
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20

20
20

20

220.5", 50:1«

24 V nap. sialego.,
dwuprzewodowe

24 V nap., satego,-
dwuprzewodowe

220V, 060flz

24 V nap. sialego,
dwuprzewodowe

220V, 50:1z

24V nap. statego,
dwuprzewodowe

220V, 50Hz

24\' nap. statego,
dwuprzewodowe

220V, 50 Hz

24V nap. statego,
dwupr zewodo we



Tabela 2
Zakresy pomiarowe przetwornikéw ci$nienia

Zakres pomlarowy Typ przetwornika Sygnat wyjsciowy Zasilanie
lkPa,i ma
m'n maks.
) 2 3 4 5
1 2.5 EPP-02-03 0... 20
EPP-02-02 4 ... 20
EPP-02-04 20... 0 220v, s01lz
EPP-02-03 ¢ 20 4
EPP-02-22 4 . 20 24V nap, statego,
EPP-02-2S 20 ... 4 dwuprzewodow €
EPP-03-00 0. 20
2,5 6 EPP-03-02 4 20 220V. 5011
EPP-03-04 20 . 0 ' i
EPP-03-03 20 . 4
EPP-03-22 4 . 20 24Y nap, s*aiego,
EPP-03-26 20 . 4 dwuprzewodowe
EPP-04-00 0. 20
4 10 EPP-04-02 4 . 20 L
EPP-04-04 20 . 0 220V, 50:iz
EPP-04-03 20 . 4
EPP-04-22 4 . 20 24V nap,, s;alego,
EPP-04-23 20 4 dwup”zewodowe
EPP-05-00 0. 20
10 25 EPP-05-02 4 . 20 220V, 50Hz
EPP-05-04 20 . 0
EPP-05-03 20 . 4
EPP-04-22 4 . 20 24V nap, statego,
EPP-04-23 20 . 4 dwup.rze wodowe
EPP-03-00 0. 20
EPP-03-02 4 . 20 290V, 5011z
20 50 EPP-03-04 20. 0 '
EPP-03-03 20 . 4
EPP-03-22 4 . 20 24V nap, statego,
EPP-03-23 20 4 dwuprzewodowe
EPP-07-00 0. 20
EPP-07-02 4 . 20
40 100 EPP-07-04 20 ... 0 220V, 50Hz
EPP-07-06 20 . 4
EPP-07-22 4 . 20 24V nap, statego,
EPP-07-2S 20 . 4 dwuprzewodowe
EPP-03-00 0. 20
EPP-08-02 4 . 20
'J
0, 1IMPa 0,2 5MPa EPP-08-04 20 . 0 220V, 50,3z
EPP-03-06 20 . 4
EPP-03-22 4 . 20 24V nap. statego,
EPP-03-26 20 . 4 dwuprzewodowe



1 2 3 4 5

EPP-09-00 0... 20
EPP-09-02 4 ... 20
220V, 50Hz

0, 25MPa 0, 6MPa EPP-09-04 20 ... 0
EPP-09-06 20 ... 4
EPP-09-22 4 ... 20 24V nap. stategoj
EPP-09-26 20 ... 4 dwuprzewodowe
EPP-10-00 0... 20
EPP-10-02 4 ... 20

220V, 50H

0, 6MPa 1, 6 MPa EPP-10-04 20 .. 0 z
EPP-10-06 20 ... 4
EPP-10-22 4 ... 20 24V nap. statego»
EPP-10-26 20 ... 4 dwuprzewodowe-
EPP-11-00 0... 20
EPP-11-02 4 ... 20

1,6 MPa 4MPa EPP-11-04 20 . 0 220V, 50Hz
EPP-11-06 20... 4
EPP-11-22 4 ... 20 24V pradu statego»
EPP-11-26 20... 4 dwuprzewodowe
EPP-12-00 . 0... 20
EPP-12-02 4 ... 20
EPP-12-04 20... 0 220V, 50Hz

4MPa 1OMPa EPP-12-06 20... 4
|
EPP-12-22 4 ... 20 24V pradu statego»
EPP-12-26 20 ... 4 dwuprzewodowe-
EPP-13-00 0... 20
EPP-13-02 4 ... 20 220V, 50Hz
EPP-13-04 20... 0

IOMPa 25MPa EPP-13-06 20 4
EPP-13-22 4 ... 20 24V pradu statego;
EPP-13-26 20 ... 4 dwuprzewodowe

- Zastepcza stata czasowa 0, 2s oraz nastawial- - Poczatek pomiaru 0 kPaprzy pomiarze prze-

na do 6s ptywu 0 kPa oraz nastawialny przy pomiarze

- Temperatura otoczenia -10°C ... +50°C roznicy cisnien
- Maks. temperatura mierzonego czynnika +80°C
- Wykonanie klimatyczne N/3 wg PN-68/H-04650
- Stopien ochrony obudowy IP53 wg PN-79/E -

- Charakterystyka a/ rosnaca pierwiastkujgca
przy pomiarze przeptywu /Q/
a, b/'rosngca i opadajaca li-

08106 . . P
niowa przy pomiarze roznicy cisnien i cisnie-

- Pozycja pracy - krééce impulsowe pionowo nia

w dot Zakresy pomiarowe wg tabeli 11i 2

- Klasa doktadnosci 0,6

- Wptyw zmian napiecia zasilania elektryczne- Zalety:

go 0,25% Nowa rodzina przetwornikéw cisnienia i réz-

- Wptyw zmian rezystancji obcigzenia «0,25% nicy cisnied charakteryzuje sie nastepujacymi

- Wplyw zmian temperatury otoczenia zaletami:

0,4%1/10°C - wysoka jakosg¢,

- Wplyw zmian ci$nienia statycznego - mate gabaryty,

< 0,4%/10MPa - duza unifikacja czeéci i zespotow,
- brak wsadu importowego,

- Masa a/ 10kg - niska cena.

b/ 8kg

12



mgr inz. JERZY KOZtOWICZ

NOWE  RODZINY SILOWNIKOW

Sitowniki stanowiag bardzo wazng grupe ele-
mentéw automatyki,dostarczajac energii me-
chanicznej koniecznej do napedu zawieradet re
gulacyjnych/np. zawor6w, zasuw, przepast-
nie/ w uktadach, regulacji lub zdalnego stero-
wania. Mowa rodzina sitownikéw opisanych w
niniejszym artykule stanowi grupe sitownikow
modutowych,w ktérej za podstawowy przyjeto
sitownik obrotowy ESO-OIl. Do bazowego sito-
wnika ESO-1 dobudowane sg odpowiednie zes-
poty, dzieki ktérym uzyskuje sie sitownik linio-
wy ESL- lub sitownik wahliwy ESW -,

Fot, 1, Flektryczny sitownik modutowy obroto
my typu FSO-

Rys. 1. Elektryczny sitownik obrotowy typ
FSO-01 - 1.Silnik elektryczny z luzownikiem,
2. Przektadnia redukcyjna, 3. Zespoét steru-

jacy
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PRODUKCJI "MERA-ZAP”

Elektryczny sitownik modutowy obrotowy typu
ESP- /fot. 1/. '
Elektryczny sitownik obrotowy oprécz spet-

nienia roli sitownika obrotowego jest podstawo-
wym modutem dla sitownikéw wahliwych i linio-
wych/rys. 1/-. Sitownik napedzany jest elektry
cznym silnikiem 3-fazowym 220/380V 5014z /,
luzownikiem, Naped z silnika przenoszony jest
przez przektadnie zebatg, przektadnie $limako-
wag na przektadnie obiegowa, a stamtad na wat
wyjéciowy ze sprzegtem kiowym, Schemat ki-
nematyczny sitownika ilustruje rys, 2, Obudo-
wa przektadni obiegowej z kotem wewnetrznym
unieruchomiona jest przez $limak, ktéry utrzy-
mywany jest w srodkowym potozeniu. Przy
przekroczeniu momentu znamionowego naste-
puje ugiecie sprezyny i zadziatanie mikrowytg-
cznika z jednoczesnym wytgczeniem silnika, Z
zespotem przecigzenia konstrukcyjnie potaczo-

Rys. 2, Schemat kinematyczny sitownikéw;
A - przystawka wahliwa, B - przystawka linio-
wa, 1. silnik, 2. hamulec elektromagnetyczny

3. przektadnia zebata, 4. przektadnia $lima-

kowa, 5. §limak napedu recznego, 6. prze-
ktadnia obiegowa, 7. sprzegto kiowe, 3. korba
- element wyjsciowy, 9. nakretka, 10. $ruba

- element wyjs$ciowy, 11. prowadnica.



Silo.viiiki obrotowe

Typ sitownika Naped elLekfi~yozny Nom.
ESO-01-00 ‘Silnik tréjiazowy
22(1/380\, 591z, typ
Skf-71-41%, n - 1330
moc \ 370w
©h e Silnik 3-fazowy
220; 3-1;0v, 3011z, typ
‘ < Skf-80-4-\. n 140)
mor \ 53HwW
irso-tti -t)2 Silnik 3-iazowy
220;3ii0V,. nDIllz, typ
SILI'-{>0-2A. n 2303
4 mor \ 7.,0\V
liso-oi-tt? Silnik 3-fazowy
220 3i!'0\, 5011z, typ
S3i-;:i)-211, n 27,0
X moc \ * 1i OO\

Tabela !

moment .Maks. moment

) . Obro",
Nni Nni
3 120 10 obr. min. /
1,04 rad s
/ 10 obr. nrn, /
. 160 ’
103 1,04 rad s
;25 obr. 'min.
100 *, !
250 2,6) rad's
250 400 /25 obr. -min, -

2,01rad s

Sitowniki nieprzewidziane w programie produkcji w lalach 1985/80

ny jest naped reczny, ktérego zadaniem jest in-
gerowanie w ukiad w przypadali braku napigcia

zasilajgcego silnik. Dane techniczno podstawo-
wych typéw sitownikéw obrotowych przedstawia
tabela i.

Aby §ledzi¢ potozenia elementu wyjsciowego
i ograniczenia jego drogi sitownik wyposazony
jes* w zesp6t odwzorowania potozenia. Zespol

f

Jn

rvgptd n<xiojfnXa

5

Rys, 3. Sterowanie - rysunek pogladowy sito-
wnika ESE, ESO: A - zespél sterujacy: 1. krzy-
wka, 2. krzywka, 3/ wkret ustalajgcy, 4, czuj-
nik indukcyjny, 5. wytgcznik krancowy dla pra-
wych obro’é.v kétka recznego, 6, wytgcznik
krancowy dla lewych obrotéw koétka recznego.

U - zesp6t przecigzenia, 7, wytgczniki od
przecigzenia.

sktada sie z czujnika indukcyjnego o pradowym
sygnale wyjsciowym 0 *5 mA, 0 *20 mA lub
4 *20 mA w zaleznoéci od potrzeb,, Ponadto

w zespole znajduja sie mikrowylaczniki .typu
Cruzot/. Zadaniem mikrowytgcznikéw jest o-
graniczenie ilosci obrotéw na wyjsciu sitowni-
ka, .jeden z mikrowytgcznikéw ogranicza ilo$¢
obrotéw watu wyjsciowego sitownika w lewo,
drugi natomiast w prawo. Sitowniki wykonywa-
ne sag w odmianach z pojedynczymi mikrowy-
tacznikami od drogi i z podwéjnymi mikrowy-
tagcznikami. Rysunek 3 przedstawia jiogtgdowy
uktad sterowania dla sitownika ESO- i ESI -.

Fot. 2. Elektryczny sitownik modutowy wahliwy
typu FSW-16



cigzeniem., Typowym zastosowaniem amorty-
zatora je3t uktad sitownik - zawér regulacyj-
ny, gdzie wymagana jest sita docisku grzybka
do gniazda z jednoczesnym zabezpieczeniem
przed zgniotem. Zespdt odwzorowania poto-
zenia sktada sie z tych samych elementéw co

zesp6t w sitowniku obrotowym,

Dane techniczne modutowych sitownikéw wa-
htiwych typu ESW-16- ilustruje tabela 2.

Elektryczny sitownik modutowy liniowy tvp

EST-trf?fot~~37

Elektryczny sitownik liniowy /rys, 5/ zbu-
dowany jest z sitownika obrotowego ESO- i

przektadni wyjsciowej, ktdrg stanowi $ruba i

nakretka /rys. 2/.

Naped z watu sitownika obro*owego przenie-
siony jest poprzez sprzegto klowe na przystaw-

Rys. 4. Elektryczny sitownik wahliwy typu
ESW-16- 1. Sitownik obrotowy /bez sterowanial/
2. Przektadnia $limakowa, 3. Zespol sterujacy

Elektryczny sitownik modutowy wahliwy typu
ESW-16~7'fot.~27r ~

Elektryczny sitownik wahliwy /rys, 4/ zbu-
dowany jest z sitownika obrotowego ESO- i
przektadni wyjsciowej, ktorg stanowi $limak
i §limacznica /'rys, 2/, Naped z watu sitowni-
ka obrotowego przenoszony jest poprzez sprze-
gto ktowe na przektadnie $limakowg, a nastep-
nie na korbe, ktéra jest elementem wyjscio-
wym sitownika.

Na korbie sitownika zamocowana jest kon-
coéwka ciegta, ktoéra przenosi naped z sitowni-
ka wahliwego na element napedzany. KohAcow-
ka ta moze by¢ zwykta lub przegubowa. Po-
nadto w uktadzie potgczenia ciegta z elemen-
tem napedzanym,w zalezno$ci od potrzeb”no-
ze by¢ zastosowany amortyzator, ktéry zabez-
piecza sitownik przed zbyt gwattownym prze-

Sitowniki wahtiwe

. . Nom. mom, Maks. mom. Predzos¢
Typ sitownika Naped elektryczny obrotowy obratowy katowa
Nm Nm
ESW-16-00 Silnik 3-fazowy
220/380Y 50Hz typ
Skf63-4B n=1330 /0, 24 obr./ min.
obr./min, moc N=180W 630 1000 0, 0272 rad/s
ESW-16-01 Silnik 3-fazowy
220/380V 50Hz typ
Skf 71 -4A n=1380 /0, 24 obr. /min, /
obr./min, moc N=250W 1000 1400 0,0272 rad/s

15

Fot, 3, Elektryczny sitownik liniowy FSL-0"

Tabela 2

Nom. kat
obrotu
0



Sitowniki liniowe

Tabela 3

. . N \o'n. bila Makx. silg Predkosc
Typ sitownika i: 'ry.-zny ud:Iwig.i ud/.wigj Skok liniowa .Masa
\ \ mm en min.
1 2 3 4 o 6
PS*..-07-0) Silnik 4-fazowy
220/:0inv, SOliz /25 mm/min, /
Skf 71-4A, n-1380. 1803 4000 % 0,41 mm/s
\-25fl \V
ES*.-07-01 Silnik '1-fazowy
220/38ilV. 50! 1z /C3mm/min./
Skf-71-4A, 11-1880, 1600 4003 63 1,056 mm/s
N-250W
ESI1.-07-02 Silnik 3-fazowy
220/380V. 5011z /100mm/min/
Ki  Skr 71-4A. n-1330, 1600 403) 160 1,6 mm/s
N -250W
ESP-07-03 Silnik 3-fazowy
220/380V, 5f)Hz /25mm/min./
Skf 71-4R, n=1380, 4000 16003 % 0,41mm/s
N-370W
ESP-07-04 Silnik 3-fazowy
220/330V, 50I1z /63mTi/ min. /
Skr 71-4B. n=1330. 4003 16000 63 1,05 mm/s
NA170\V
ESt.-07-05 Silnik 3-fazowy
220/38.0V, 50!lz /103mm/min, /
xI  Skf-71-4H. nM 380, 4000 16003 160 1,6 mm/s
N-370W
| KSi.-07.06 Silnik 3-fazowy
220/330V, 50'lz. /25mm/mfn./
X Skr83-4A, n~1400. 16000 25033 B 041 mmis
N~550W
ES:.-07-07 Silnik 3-fazowy
220/330V, 50Hz /63mm/min./
« Skf80-4A. n=1400. 16300 25003 63 1,05 mm/s
N-550W !
ES:.-07-0S  Silnik 3-fazowy
220/383V. 50Hz /103mm/min. /
x/  Skf-80-4A, n=1403 36030 25330 160 1,6 mm/s
NA"OW
ES:.-07-0) Silnik 3-fazowy
220/383V. 50Hz /63mm/min. /
%/ Ski 80-2B. n-2730 25030 40033 63 1,05 mm/s
N -1 JoOW
ESI.-07-10 Silnik 3-fazowy
220/380V, 50Hz /169mm/min. /
%=/ Skf 80-2B. n-2780 25003 40003 63 2,6 mm/s
N-1 100W
ESI.-07- 11 Silnik 3-fazowy
220/380V, 50Hz /250mm/min. /
%/ Skf 80-2B. n=2780 25003 40030 160 4,1mmle
N=1103W
«/Sitowniki nieprzewidziane w produkcji w latach 1985/83
Tabela 4
Wymogi konstrukcyjne elektrycznych sitownikéw
e
1 lu/. elementu wyjsciowego I),2mm 0°25* 0, 4mrr D< 3<V  1°25% 0°30+dla wahl*
. 0,25mm dla lin
2 rl1'i-|koad podstawowy nadaj- 1% 0 12% 02% 11% 1,5% 1,6%
3 Czas rozruchu 0,02s» 0, 006» ,
0,03« 0 1s 0,0'%s 0, 16s 0,06s O, Is 0, 3s
4 Czas wybiegu 0,03» 0,03» . 0°30+ - droga
y 0, 05 0,1 .
Of06s 0, Ols »05s 1), 07s 0,045 0. g wybiegu 1 mm
5 Po/.iom hatasu 04 dI* 64, 5dI< 78dP  77dH 0OOdB 67dH 70dB
6 Trwato$é 4000 rh dla
regulacji
W dalszym etapie rozbudowa; PSI. I d>\vigdo 40(100 \ PSO Moment do 40 Xm

Skok do 1HOmm Obroty do 25 obi;Amin
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Rys. 5. Elektryczny sitownik liniowy typ FSL-07;
1. Sitownik obrotowy, 2.i’rzystawka liniowa

ke liniowa, ktdérej element wyjsciowy /trzpien/
mote byé wprost potgczony z zawieradtem. Wy-
posazeniem dodatkowym tego potgczenia moze
byé amortyzator lub specjalny przegub kulisty.
Zesp6l odwzorowania potozenia sktada sie z
tych samych elementéw co zesp6t sitownika o-
brotowego. Dane techniczne liniowych sitowni-
kéw FSL-07 przedstawiono w tabeli 3.

Wdrozenie nowej rodziny sitownikéw moduto-
wych \v MERA-ZAP podyktowane byto koniecz-
noscig spetnienia okre$lonych wymagan stawia-
nych przez PN,a dotyczgacych zaréwno parame-
trow statycznych jak i dynamicznych /sita, mo-
ment, luzy, czasy rozruchu, wybiegu itp./.
Dotychczas produkowane sitowniki charaktery-
zowaty sie do$¢ duzymi luzami na elemencie
wyjsciowym oraz duzg gto$Snoscig pracy. Wpro-
wadzenie nowej rodziny sitownikéw pozwolito
na duzg unifikacje czes$ci, zapewniajgca petne
zamiennodci detali i tworzenie w prosty sposob
-wymaganego typu sitownika. W zespole sterujga-
cym w sitownikach modutowych,\y miejsce do-
tychczas stosowanych potencjometréow DOW-101,
zastosowano czujnik indukcyjny, co zwiekszyto
zywotno$¢ i pewnos$¢ dziatania zespotu i jedno-
czes$nie pozwolito na uzyskanie standardowych
pradowych sygnatéw wyjsciowych 0 *5 mA,

0 *20 mA, lub 4 t 20 mA w zaleznos$ci od po-
trzeb. Ponadto zastosowany ukitad odwzorowa-
nia potozenia umozliwia regulacje petnego wy-
sterowania sygnatu wyjsciowego,niezaleznie od
zmian elementu wyj$ciowego.

Nowa rodzina sitownikéw, w stosunku do sito-
wnikéw dotychczas produkowanych,charaktery-
zuje sie bardzo matg gtosnoscig pracy, mniej-
szymi gabarytami i wagg. Dla poréwnania w ta-
beli 4 przedstawiono dane poréwnawcze dotych-
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Fot. 4. Sitownik dla klimatyzacji

czas produkowanych sitownikéw z nowg rodzing
sitownikéw modutowych.

Sitownik dla klimatyzacji /fot. 4/.

Nowosécig w dziedzinie sitownikdéw jest mato-
gabarytowy sitownik przeznaczony gtéwnie dla
klimatyzacji. To najnowsze osiggniecie myS§li
technicznej pracownikéw naszego zaktadu cha-
rakteryzuje sie bardzo matymi gabarytami i
ciezarem w stosunku do parametréw wyjsécio-
wych. Opracowano i wykonano modele sitowni-
kéw stc topredkosciowych liniowych. Przewidu-
je sie réwniez zastosowanie specjalnej przysta-
wki i przej$cie z sitownika liniowego na wahli-
wy.

Nowy sitownik dla klimatyzacji posiadat be-
dzie nastepujace podstawowe parametry techni-
czne:

- Zasilanie 220Y, 50Hz
- UdZwig 4 kN
- Znamionowy skok 25 mm

- Predkos$¢ elementu wyjéciowego 25 mm/min.,
50 mm/min.
- Odwzorowanie potozenia - potencjometr 100-5-

- W uktadzie sterowania sitownikiem mikrowy-
tagczniki od drogi oraz mikrowytgczniki prze-
cigzeniowe.



inz. ZBYSZKO MACHOWICZ
inz. JAN  NAGACHOWSKI

RODZINA  ELEKTRONICZNYCH ZASILACZY - DZIEN DZISIEISZY | PRZYSZtOSC

Zasilacze ciggte

Produkcja zasilacza zostata zapoczatkowana
w Zaktadach Automatyki Przemystowej MERA-
ZAP w 1970 r. wdrozeniem do produkcji zasi-
lacza do pamieci taémowej PT-3. Potem nas-
tepujg kolejne wdrozenia zasilaczy. Sa to jed-
nak zasilacze specjalistyczne z okre$lonym
przeznaczeniem, ze specjalnymi wymagania-
mi oraz narzuconym rozwigzaniem konstruk-
cyjnym. Porzadkujgc chronologicznie wg daty
uruchomienia produkcji nalezy wymienié:

do
do
do
do

- zasilacz
- zasilacz
- zasilacz
- zasilacz
PT-305,

- zasilacz
- zasilacz
- zasilacz
- zasilacz
- zasilacz

minikomputera MOM-8b,
minikomputera MERA-300,
monitora ekranowego A-310,
pamieci tasmowej PT-105 i

do
do
do
do
do

pamieci kasetowej PK-1 i PK-2,
pamieci dyskowej MERA-9425,
pamieci dyskowej SP45PS,
drukarki DW-3,

systemu MERA-9150.

Ze specyfiki wymagan urzadzen oraz narzu-
conych gabarytéw, zasilacze te byly opracowa-
ne w oparciu o rézne rozwigzania techniczne i
technologiczne /dla potrzeb zaktadéw éwczes-

nego Zjednoczenia MERA/. W roku 1975 opra-
cowany zostat w zaktadzie system zasilaczy
modutowych typu EZS. Byty to zasilacze z jed-
nym napieciem wyjSciowym w typoszeregu
5;9;12;15 i 24V, przeznaczone do zasilania u-
ktadéw elektronicznych, wymagajgcych napieé
statych o wysokim stopniu stabilizacji. Moduty
zasilacza tego systemu mogty byé kompletowa-
ne w zestawy i umieszczane we wspélnej kase-
cie. Dzieki temu znalazty szerokie zastosowa-
nie w zaktadach produkujacych sprzet dla infor-
matyki, automatyki i sterowania.

Opracowanie i wdrozenie zasilacza typu EZS
byto pierwszym krokiem w strone klienta, kto-
ry moégt po prostu zakupié¢ gotowy zasilacz. Po-
zwolito to réwniez na produkcje zasilaczy o réz-
nych parametrach wyjsciowych cechujacych sie
unifikacja konstrukcyjng i technologiczng.

Zasilacze typu EZS opracowane byty w opar-
ciu o technike regulacji liniowej. Patrzac z
perspektywy czasowej, mimo niewagtpliwych
zalet, jesli chodzi o podstawowe parametry
techniczne, miaty one wady polegajace na nie-
zbyt wysokiej sprawnos$ci /energochtonne/, du-
zych kosztach wtasnych, a takze nieoptacalno-

Fot. 1. Zasilacz typu EZS-06-00
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ZASILACZ

Transformator Prostownik

Sie<

220v
50Hz

t/olacia

§ci produkcji i wielu trudnosciach technicznych
w przypadku rozwigzan Zrédet wysokopragdowych

Wymienione mankamenty stworzyty koniecz-
no$¢ opracowania i wdrozenia do produkcji za-
silaczy opartych o technike regulacji impulso-
wej. Pierwszym zasilaczem wykonanym w no-
wej technice impulsowej byt zasilacz typu EZW-
03 do pamieci taSmowej typu PT-5. Zastosowa-
ne w nim stabilizatory impulsowe zasilane by-
ty napieciem statym z duzego transformatora
prostownika i kondensatoréow.

Zasilacze z przetwarzaniem

Zasilacze elektroniczne produkowane i wdra-
zane w Zaktadach Automatyki Przemystowej sg
w wiekszo$ci zasilane z sieci jednofazowej pra-
du zmiennego 220V 50Hz. Dla urzadzen elektro-
niki i informatyki wymagane sa bardzo stabilne
Zrédta napiecia statego o matych wartosciach
rzedu 3 do 24V i stosunkowo duzych obcigze-
niach siegajgcych 100A. Uzyskanie bardzo sta-

ZASILACZ Z

P'0*townik

W ygtadzanie

Przetwa-
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KONWENCJONALNY

Regulowany

azenrgowy Filtracje

Uktad regulacji
ciggtej

bilnych Zrédet niskiego napiecia statego wiagze
sie zawsze ze stratg mocy w zasilaczu. Celem
konstruktoréw zasilaczy elektronicznych jest

wiec minimalizowanie mocy traconej przy za-
chowaniu zatozonych parametréw technicznych
na wyjsciu.

Rozwéj i postep w elektronice umozliwia bu-
dowanie miniaturowych urzadzen dzieki inte-
gracji i minimalizacji elementéw oraz stoso-
waniu uktadéw scalonych do systemoéw mikro-
procesorowych, Urzagdzenia te wymagaja zasi-
lania stabilnym niskim napieciem statym. Ko-
nieczne wiec staje sie dokonanie miniaturyza-
cji zasilacza elektronicznego.

Tutaj natrafiliSmy jednak na zupetnie inne
problemy, ktdére nie polegaja tylko na integra-
cji elementéw. W konwencjonalnym zasilaczu
ciagtym /rys. 1/ na jego ciezar i wielko$¢
wptywajg: transformator i elementy konstrukcji

PRZETWARZANIEM

Transfor-



/stal., zelazo i miedz/ oraz radiatory i konden-
satory elektroniczne /aluminium/. Zwrécono
wiec szczeg6lng uwage na te elementy i dzieki
temu powstata technika przetwarzania impulso-
wego napiecia przy czestotliwos$ci powyzej 20
kHz.

Technika przetwarzania przy wysokiej czesto
tliwosci /rys. 2/ pozwolita zmniejszyé wymia-
ry transformatora, poniewaz jego wielkos$¢ jest
odwrotnie proporcjonalna do czestotliwos$ci pra-
cy, zmniejszyta wielko$¢ radiatora, dzieki zna-
cznemu zwiekszeniu sprawnos$ci uktadu. W za-
silaczach z przetwarzaniem rozdzielono maga-
zynowanie i filtrowanie napiecia. Magazynowa-
nie odbywa sie przy wysokim napieciu;co poz-
wala na zgromadzenie tej samej energii w zna-
cznie mniejszym kondensatorze. Wraz ze wzro-
stem czestotliwo$ci pracy kondensatory lepiej
spetniajg funkcje wygtadzania, a zastosowanie
dodatkowego dtawika w uktadzie filtracji jest ko
rzystne ze wzgledu na jego malejgce wymiary
ze zwiekszeniem czestotliwos$ci.

Technika przetwarzania w zasilaczach elektro-
nicznych postawita jednak nowe wymagania dla
elementéw. Konieczne stato sie zastosowanie
nowych materiatéw i elementéw, takich jak:
szybkie tranzystory wysokonapieciowe duzej mo-
cy, kondensatory elektrolityczne o dobrych wta-
msnoséciach dynamicznych przy wysokiej czesto-
tliwosci, szybkie i sprawne diody mocy, odpo-
wiednie materiaty magnetyczne do budowy trans-
formatoréw i dtawikéw, scalone uktady sterujg-
ce i inne.

Konstrukcja zasilaczy narzucita nowe metody
technologiczne oraz znacznie wyzszg doktadnos$é
i jako$¢ wykonania na kazdym stanowisku pracy
w zaktadzie. Zatozenie produkcji seryjnej zasi-
laczy z przetwarzaniem, spowodowato koniecz-
no$¢ budowy nowego, skomplikowanego nieraz
oprzyrzadowania do testowania i odbioru elemen-
téw, podzespotéw i wyroboéw.

Zaktady Automatyki Przemystowej MERA-ZAP
podjety w potowie lat siedemdziesiatych wspét-
prace z Politechnikg Slagska w Gliwicach, ktéra
zaowocowata wieloma opracowaniami w dziedzi-
nie zasilaczy z przetwarzaniem, Wspoéipraca ta-
z powodzeniem rozwija sie do chwili obecnej.
Pierwsze egzemplarze zasilacza z przetwarza-
niem powstaty w MERA-ZAP w latach 1978-79,

a seryjng produkcje zasilaczy typu EZP-02 pod-
jeto od 1981 roku. Produkcja zasilaczy z prze-
twarzaniem ciagle rozwija sie i ilosciowo sta-
nowi juz wigkszy procent produkcji niz zasila-
czy o pracy ciggtej. Przewaga ta, wg prognoz
na najblizsze lata, bedzie systematycznie wzra-
stata.

Technika przetwarzania napiecia przy wyso-
kiej czestotliwo$ci pozwala w znacznym stop-
niu zminimalizowaé¢ urzadzenie zasilajgce /ta-
bele poré6wnawcze/; okupione jest to jednak
wiekszym skomplikowaniem uktadu i zastoso-
waniem Innych materiatéw i elementéw.Zasad-

Zasilaa E2P-CZ JL
I 108  r,22
. p T >
15 ki/dok,X:
Uwagi:-M-elementy funkcjonalne, plyty czolowej

- wymiary w mm

- otworu mocujace MA
- maks diugo$¢ wkretbw mocujacych 8mm

Rys. 2
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Tabela wymiaréw zasilaczy

Wymiary /w mm/

Typ A B C P E K M
EZP-01 160 200 120 152 90 41 23
EZP-02 152 -121 -~171 wg rysunku 2
EZP-04 162 200 120 150 90 40 20
EZP-05 162 200 120 150 90 40 20
EZP-06 120 200 80 67 90 40 20
EZP-07 162 200 120 150 90 40 20
EZP-08 126 200 120 114 90 40 20
nicza uwage skupia sie wiec na tych nowych

czesciach sktadowych zasilacza, ktérych ja-
koé¢, dostepno$¢ i cena rzutujg na solidnos$¢

i koszt zasilacza. Nie zawsze znajduje to zro-
zumienie u producentéw elementéw w kraju,
ktérzy nastawieni sg gtéwnie na potrzeby pro-
ducentéw sprzetu powszechnego uzytku.

Jednak tylko ta droga w zasilaniu,
wadzenie jej rowniez do sprzetu powszechnego
uzytku, opartego na mikroprocesorach, moze
umozliwi¢ budowanie naprawde miniaturowych
urzadzen przemystowych i domowych. Od ten-
dencji tych nie ma juz odwrotu, co powinno
znalez¢ szerokie zrozumienie. Nalezy podkre-
§li¢ takze sprawe oszczedno$ci energii, ktoéra
bezproduktywnie tracona jest w zasilaczach o
ciggtej stabilizacji /sprawno$¢ rzedu 25 do 40%/,
znacznie poprawionej w technice z przetwarza-
niem /sprawno$¢ rzedu 70% i wiecej/. Sprawia
to znacznie mniej ktopotéw projektantom syste-
moéw elektronicznych i pozwala na bardziej o-
szczedne gospodarowanie dysponowang moca
elektryczng.

Zasilacz majacy zapewnié¢ wysokie parametry
techniczno-eksploatacyjne, pewnos$¢ i niezawod-
no$¢ catego systemu musi byé wyposazony w za-

Fot. 2. Zasilacz typu EZP-02-16

przez wpro-
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bezpieczenia, uktady sterowania i sygnalizacji,
filtry przeciwzaktéceniowe i inne uktady pomo-

cnicze, ktére musza zapewnié¢ stabilnos$¢ zasi-
lania:
- w czasie,

- w zmiennych warunkach klimatycznych,
- przy réznych narazeniach mechanicznych,
- w statycznych i dynamicznych stanach obcig-
zen.

Jak wspomniano wyzej,pierwszym zasilaczem
z przetwarzaniem byt wdrozony do produkcji w
1981 r. zasilacz EZP-02. Wykorzystanie tech-
niki regulacji impulsowej w tych zasilaczach
pozwolito znacznie zwiekszy¢ moc uzyskiwang
z tej samej jednostki objeto$ci, w pordwnaniu
do zasilaczy ciggtych, czyli w duzym stopniu

Zasilacze jednowyjsclowe

Typ Nap[ie_cie P_r,qd_ Mog
wyjsciowe wyjsciowy wyjsciowa
EZP-01-00 5V 40A 200W
E7.P-01-01 Vv 2SA 225W
EZP-01-02 2V 20A 24UW
EZP-01-03 J5V 15A 225W
EZP-01-04 24V 10A 240W
EZP-01-05 48V 5A 240W
EZP-02-10 5V 20A 100W
EZP-02-11 12v 10A 120W
EZP-02-12 9V 12A 108 W
EZP-02-13 15V 8A 120W
EZP-02- 14 24v 5A 120W
EZP-02-15 48V 2,5A 120W
EZP-02-16 5V 2.2A 110W
EZP-06-00 5V, 20A 100W
EZP-06-01 9V LA 99W
EZP-06-02 12v 8A 96W
EZP-06-03 15V 7A 105W
EZP-06-04 18V 6A 96W
EZP-06-05 24V 4A 9%6W
EZP-06-06 36V 3A 108W
EZP-06-07 48v 2A 9%6W
EZP-07-00 5V 40A 200W
EZP-07-0! 9V 25A 225W
EZP-07-02 12V 20A 240W
EZP-07-03 15V 15A 226W
EZP-07-04 18V 15A 240W
EZP-07-05 24V 10A 240W
EZP-07-06 36V 6A 218W
EZP-07.07 48V 5A 240W



Zasilacze wielowyjsciowe

Typ

v 1 D2/12
EZP-04-00 +36V/3A  +12V/2A
EZP-04-01 +5V/20A  +12V/2A
EZP-04-02 +5V/20A  +15V/1A
EZP-04-03 +5V/20A  +12V/2A
EZP-05-00 +5V/20A  +15V/1A
EZP-05-01 +5V/20A  +12V/2A
EZP-05-02 +24V/4A +12VI2A
EZP-05-03 +5V/20A  +15V/1A
EZP-08-00 +12V/'6A +5V/3A
EZP-08-01 +5V/10A  +12V/4A
EZP-08-02 +5V/10A +15V/2A
EZP-08-03 +5V/10A  +12V/3A
EZP-09-00 +5Y/40A  +12Y/5A

zmniejszy¢ wymiary i ciezar urzadzen zasila-
jacych. Obudowa zasilacza EZP-02 odpowiada
jednej z obudéw zasilacza EZS /chodzito o mo-
zliwo$s¢é wymiennosci/,
typoszereg napieciowy 5;9;12;15;24 i 48V oraz
gabaryty 121x152x171.

Nastepnym etapem w rozwoju sg wdrozone
aktualnie zasilacze EZP-01 o mocy wyjsSciowej
200W w typoszeregu napieciowym takim jak w
zasilaczach EZP-02, natomiast z wiekszym wy-'
datkiem pragdowym. Typoszereg zasilaczy EZP-
01, podobnie jak zasilacze EZP-02, posiada
jedng obudowe o gabyrytach 160x120x220. Na

Fot. 3. Zasilacz typu EZP-04-00

moc wyjéciowa 100-120W
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Napiecie/Prady

VvV *3 r4

-6V /0, 4A
-12V/2A
-15V/1A

-5V/1A

-15V/1A -9VI/1A

-12VI/1A -5V/1A

-12VI/IA . -5V/1A

-15V/1A -5V/1A

-5V/4A

-12VI/1A
-15V/2A
- 12VI/3A

-5V/4A +24Y/10A -5Y/3A

bazie konstrukcji zasilacza EZP-01 powstaja
nastepne rozwigzania konstrukcyjne typoszere-
géw zasilaczy o wiekszej unifikacji detali i pod-
zespotow /tabele i rysunki gabarytowe/. Wg ko-
lejnosci planowanych nowych uruchomien nalezy
wymienic:

- Zasilacz EZP-06, ktéry pod wzgledem para-
metréw zastepuje zasilacz EZP-02, natomiast
cechuje sie lepszym rozwigzaniem konstrukcyj-
nym, mniejszymi gabarytami 200x80x120 oraz
posiada rozwigzania, ktére ogranicza maksy-

malny pobé6r pradu przy zatgczeniu do sieci do
15A.

Fot. 4. Zasilacz typu EZP-07-00
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- Zasilacz EZP-07 docelowo zastgpi zasilacz
EZP-01, odpowiadajacy mu napieciowo i moco-
wo oraz o identycznych gabarytach. Zmiany wy-
nikaja z unifikacji konstrukcji, technologii oraz
kosztéw wytwarzania.

- Zasilacz EZP-08 - zasilacz trzyzrédtowy o
mocy wyjsciowej 120W. Konfiguracja napie¢
wyjsciowych w zaleznoéci od wykonania.

- Zasilacz EZP-04 - zasilacz trzyzrédtowy o
mocy wyjsciowej 150W. Konfiguracja napie¢
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wyjsciowych w zaleznos$ci od wykonania.

- Zasilacz EZP-05 - zasilacz czterozrodiowy

o mocy wyjsSciowej 150W. Konfiguracja napie¢
wyjsciowych w zalezno$ci od wykonania.

- Zasilacz EZP-09 - zasilacz wielonapieciowy,
sktadajgcy sie z dwdch blokéw zasilaczy EZP-01
lub EZP-07 oraz 1 bloku EZP-08.

Rozwigzanie pozwala na stworzenie zasilacza
o réznych parametrach wyjsciowych w zalezno-
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Fot. 5. Zasilacr typu FZP-09-00
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Fot. 6. Zestaw zasilaczy EZP-06-00, EZP-08-00,
EZP-07-00

EZP-04-00, EZP-01-00,

§ci od zastosowanych wykonan zasilaczy. Catos¢
/2 bloki EZP-07 i 1 blok EZP-08/ umieszczona
jest w kasecie EUROKARTE-3U.

W stadium opracowania i wdrozenia sa zasi-
lacze dla Zwigzku Radzieckiego EZP-10 do Ele-
ktroniki 60 oraz EZW-09 do Elektroniki 100/25,
ktérych odbiorcami moga byé jednocze$nie za-
ktady MERASTER oraz ERA.

Wdrazajac do produkcji catg game zasilaczy
z przetwarzaniem pragniemy zaspokoi¢ potrze-
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EZP-02-00,

by wszystkich odbiorcow krajowych, a takze
eksportu. Modutowa budowa tych zasilaczy oraz
ich rozwigzania konstrukcyjne pozwalajg na two-
rzenie réznych rozwigzan zasilaczy specjalisty-
cznych, sktadajacych sie z typowych bloczkéw
umieszczonych we wspdlnej obudowie. Artykut
nie wyczerpuje wszystkich informacji, jakie
autorzy chcieliby przekazaé, pozwala jednak
przyblizy¢ odbiorcom kierunki dziatania i zapo-
zna¢ ich chociaz w przyblizeniu z problemami,
jakie nalezy rozwigza¢ w cze$ci zasilajgcej u-
rzagdzen elektronicznych.



mgr toz. JAN RUDOWICZ

Stacja dystrybucji paliw stanowi zesp6t o-
biektéow i urzadzen, ktérych zadanie polega na
utatwieniu wydawania i kontroli sprzedazy pa-
liw ptynnych. Podstawowymi urzadzeniami od
ktorych zalezy jako$¢ i spos6b realizacji wy-
mienionych powyzej funkcji stuzg dystrybuto-
ry, ktére produkowane sa w kraju gtéwnie w
Zaktadach Automatyki Przemystowej w Ostro-
wie WIkp. Aktualnie wytwarzane sg dwa typy
tych urzadzen oznaczone odpowiednio:

3. ITOC-01 - dla sfacji paliw o tzw. rozrachun-
ku wewnetrznym,.! wiec dla réznego rodzaju
instytucji i przedsiebiorstw zaréwno panstwo-
wych jak i spo6tdzielczych,

2. HOC-02 - dla publicznych stacji paliw -
jednostek organizacyjnych Centrali Produktow
Naftowych /CPN/.

Fot. 1. Dystrybutor typu HOC-02
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DALSZY  ROZWOJ

Zasadniczg cechg réznigcg oba typy dystry-
butoréw jest rodzaj zastosowanych liczydet
mechanicznych. W dystrybutorze HOC-02 li-
czydto wskazuje:

- ilos¢ wydanego paliwa jednorazowo /dm3/j

- nalezno$¢ za wydane paliwo /zt/,

- cene jednostkowa/zt/dm~//

- sumaryczng ilo$§¢ paliwa wydana od poczatku
eksploatacji dystrybutora.

W dystrybutorach przeznaczonych dla stacji
o rozrachunku wewnetrznym /typu 110OC-O4/
wskazania liczydet obejmujg jedynie: ilo$¢ wy-
danego paliwa jednorazowo i sumarycznie. |i-
czydta produkowane sg przez firme ADAST i
importowane z CSRS. Nalezy zwréci¢ uwage
na fakt, iz w ostatnim okresie zaobserwowano
znaczne obnizenie niezawodnos$ci i trwatosci
liczyde~co spowodowane jest niewatpliwie
zwiekszeniem predkos$ci réznych mechanizm.Vv
liczydta wynikajacej ze wzrostu cen jednostko-
wych paliw. Dystrybutory HOC-OIl i HOC-02
posiadaja uktad hydrauliczno-elektryczny o
prawie jednakowej konstrukcji. W sktad ukta-
du wchodzg: silnik elektryczny, pompa, sepa-
rator /odgaznik/, czujnik przeptywu /przepty-
womierz/, zawér wyptywowy oraz liczydto.
Schemat ideowy dystrybutora przedstawiono
na rys. 1.

Silnik elektryczny tréjfazowy w wykonaniu
przeciwwybuchowym o mocy 0,8 kW napedzaj

poprzez przektadnie pasowg,pompe topatkowg
mimosrodowg charakteryzujgcg sie wlotem t
wylotem zewnetrznym. W korpusie pompy za-
budowany jest zawo6r przelewowy /obiegowy/,
stuzagcy do nastawiania wartoéci cisnienia tto-
cznego. Przy ci$nieniu eksploatacyjnym - tto-
cznym wynoszacym 180 f 200 kPa oraz maksy-
malnym ciénieniu ssania-ok. 50 kPa pompa za-
pewnia uzyskanie strumienia objetosci o war-
to$ci nie mniejszej niz 50 dm /min. Paliwo na-
stepnie ttoczone jest do separatora, gdzie nas-
tepuje jego odgazowanie - oddzielenie powiet-
rza od paliwa. Stosowany obecnie separator
jednokomorowy wymaga prowadzenia dodatko-
wo rury sptywowej,co stanowi niewatpliwie zna-
czng wade tego rozwigzania. Ilo$¢ wydawanego
paliwa mierzona jest czujnikiem przeptywu
/Iprzeptywomierzem/ QBZ-60, ktérego para-
metry techniczne posiadajg decydujacy wptyw
na jako$¢ catego dystrybutora. Konstrukcja
czujnika - czterottokowy komorowy - zapewnia



Rys. 1. Schemat ideowy dystrybutoréw typu
HOC-OI i I10C-02: 1-silnik elektryczny,
2-pompa, 3-separator, 4-czujnik przeptywu,

5-zawoér wyptywowy, 6-liczydto mechaniczne

uzyskanie doktadnos$ci pomiaru ilosci paliwa

z btedem nie wigkszym od 0, 5% w catym zakre-
sie obcigzen, tj. od minimalnego /Qmin =5 dm3/
min/ do mat ymalnego /Q max =50 dm3/min/’
promienia objetosci. Sygnatem wyjsciowym, za-
wierajgcym informacje o ilosci wydanego pali-
wa jest liczba obrotéw watka czujnika stuzace-
go dalej do napedu liczydta mechanicznego. Po-
niewaz pojemno$¢ robocza catego czujnika prze-
ptywu wynosi 0,5 dm3,to uzyskuje sie dwa pet-
ne obroty watka na kazdy 1 dm3 wydanego pali-
wa. Catos$¢ uktadu hydraulicznego zakonczona
jest zaworem wyptywowym - nalewczym /zwa-
nym potocznie pistoletem/. Jest to obecnie za-
wor o prostej konstrukcji i dziataniu”~zn. ze
otwierania i zamykania przeptywu dokonuje sie¢
recznie przy pomocy dzwigni spustowej. Jak
wynika z przytoczonego opisu budowy, dystrybu-
tory te wymagaja indywidualnej obstugi przy
tankowaniu pojazdu klienta prowadzonej przez
uprawnionego pracownika stacji paliw, a ponad-
to wszelkie czynnoéci zwigzane z okresowg kon-
trolg sprzedazy paliw lub inwentaryzacjg prowa-
dzong na stacji dokonywane musza by¢ metoda
tradycyjng poprzez bezpos$redni odczyt stanu

28

poszczegdlnych liczydet umieszczonych w dys-
trybutorach. Stacje paliw wyposazone w tego
typu urzadzenia nie sg wiec przygotowane do
samoobstugi, zdalnej kontroli i sterowania

procesem tankowania.

Nowoczesne stacje dystrybucji paliw winny
byé zautomatyzowane w nastepujgacych dziedzi-
nach:

- pomiary i kontrola wydawanego paliwa,

- zdalne sterowanie pracg dystrybutoréw,

- rejestracja i przetwarzanie danych,

- teletransmisja danych.

Ponadio winny by¢ przystosowane do pracy sa-
moobstugowej oraz sprzedazy bezgotéwkowej pa*-
liwa.

W Zaktadach Automatyki Przemystowej reali-
zowany jest obecnie program majacy na celu
wdrozenie do produkcji zestawu urzadzen daja-
cych mozliwo$¢ petnego zautomatyzowania pro-
cesu sprzedazy paliw ptynnych.

Pierwszy etap realizacji programu zaktada
wyposazenie stacji paliw w:

- dystrybutor specjalnej konstrukcji z liczydta-
mi elektronicznymi,

- zesp6t centralny kontrolno-sterujacy,

- urzadzenie operatorskie w postaci pulpitu o-
peratora.

Konstrukcja nowych dystrybutoréw w znacz-
ny spos6b odbiega od dotychczasowych rozwig-
zan stosowanych w HOC-02 i HOC-01. Podsta-
wowe réznice sprowadzajag sie do:

Fot, 2. Dystrybutor nowy - wersja modelowa



Fot. 3. Pulpit operatora - wersja modelowa

1. Zastosowania w miejsce filtra, pompy i se-
paratora, ktére w dystrybutorach HOC stano-
wity oddzielne zespoty tzw. monobloku czyli
jednego zespotu zawierajgcego wyzej wymie-
nione elementy. Nalezy podkresli¢, ze zawar-
ty w monobloku separator posiada konstrukcje
dwukomorowaico daje poprawe jakosci odgazo-
wania paliwa a ponadto takie rozwigzanie elimi-
nuje rure sptywowg /stosowang w separatorach
jednokomorowych/ tgczgcg kazdy dystrybutor
ze zbiornikami paliwa. Zastosowanie monoblo-
ku pozwala takze na zmniejszenie ilosci sztyw-
nych lub elastycznych przewodd6éw, tgczacych
poszczegblne zespoty uktadu hydraulicznego
dystrybutora.

2. Wbudowania w uktad hydrauliczny /pomiedzy
czujnik przeptywu a zawo6r wyptywowy/dwustop-
niowego elektrozaworu stuzgcego do zamyka-
nia przeptywu paliwa niezaleznie od stanu ot-
warcia zaworu wyptywowego.

3. Wyposazenia dystrybutora w zesp6t sygnali-
zacji Swietlnej informujacy klienta o stanie dy-
strybutora np. wytgczony;gotéw do wydawania,
zablokowany itp.

4. Zastosowania w kazdym dystrybutorze spe-
cjalizowanego sterownika mikroprocesorowego
petnigcego role liczydta elektronicznego oraz
uktadu sterujgcego praca poszczegélnych zes-
potéw i elementéw dystrybutora. Sterownik ten
wyposazony jest w kanat transmisji dwukierun-
kowej,umozliwiajacej podtgczenie go do central-
nego zespotu kontrolno-sterujgcego.

Schemat ideowy nowego dystrybutora ilustru-
je rys. 2. Centralny zesp6t kontrolno-steruja-
cy umozliwia zdalne scentralizowane sterowa-
nie i kontrole wszystkich zespotéw i urzadzen
wchodzacych w skiad stacji paliw. Funkcje te-
go zespotu sprowadzajg sie np. do:
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- zbierania danych z poszczegdlnych dystrybu-
torow,
- przetwarzania

Rys. 2. Schemat ideowy nowego dystrybutora:
1-silnik elektryczny, 2-zespét tzw, monoblo-
ku, 3-czujnik przeptywu, 4-elektrozawér dwu-
stopniowy, 5-zawér wyptywowy /automatyczny/,
6-liczydto elektryczne



*Hys. 3.

- wspotpracy z szeregiem urzadzen peryferyj-
nych.

Centralny zespdt kontrolno-sterujgcy zbudo-
wany jest w oparciu o uktady mikroprocesoro-
we serii 8080 i umozliwia podtaczenie zestawu
dystrybutoréw sktadajgcego sie maksymalnie
z 1(i jednostek. Zesp6t centralny wyposazony
jest w zasilanie buforowe - akumulatorowe,
ktére przy zaniku napiecia umozliwia normal-
ng p~ace przez okres pozwalajgcy na-wykona-
nie operacji obstugi wszystkich dystrybutoréow
lich rozliczenie/. Wszystkie zgromadzone w
pamieci dane zachowane sg przy braku napie-
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Struktura /.estawu urzadzen do automatyzacji procesu dystrybucji paliw

cia zasilajgcego przez okres jednego miesig-
ca. Nalezy podKresli¢, iz kazdy z dystrybuto-
row, oprécz liczydta elektronicznego, posiada
takze liczydto mechaniczne wskazujgce jednak
tylko sumaryczng ilo$§¢ wydanego paliwa. Pul-
pit operatora sktada sie z klawiatury 1 monito-
ra kontrolnego. Stuzy on do komunikacji mie-
dzy operatorem a poszczegélnymi urzadzenia-
mi systemu, co umozliwia wtasciwag kontrole
i sterowanie przebiegiem procesu dystrybucji
paliw. Ogdlng strukture zestawu urzadzen o-
pracowywanych dla wyposazenia stacji paliw
przedstawia rys. 3.



mgr inz. CZESLAW JARZAB

DECENTRALIZOWANY ~ MIKROPROCESOROWY ~ SYSTEM
AUTOMATYKI  KOMPLEKSOWEJ "MIR-PROWAY"

Nowoczesne technologie w réznych gateziach
przemystu narzucajg wysokie wymagania na u-
rzadzenia i linie technologiczne.

Wymagania te obejmujg m.in.:

- wysokag wydajnos¢,

- eliminacje operatora,

- stabilizacje parametrow procesu,
- niezawodnos¢.

Wymagania te okreslajg stopien niezbednej
automatyzacji. Czesciowo lub w petni zautoma-
tyzowane urzadzenia i linie technologiczne mu-
szg by¢ wyposazone w skomplikowane, wielo-
funkcyjne urzadzenia automatyki i systemy auto-
matyki. W systemach automatyki poprzedniej
generacji istniaty wyodrebnione grupy sprzeto-
we stuzgce do realizacji okre$Slonych zadan, jak:
- przetwarzanie i rejestracja danych,

- regulacja,

- sterowanie /w tym sterowanie sekwencyjne/,
- kompleksowa sygnalizacja,

- blokady i zabezpieczenia,

- urzadzenia do wspotpracy z komputerem za-
rzagdzajacym procesem.

Poszczegdlne grupy urzadzen stanowity z re-
guty oddzielne podsystemy realizowane w opar-
ciu o odrebne rozwigzania konstrukcyjne. Tech-
nika mikroprocesorowa stworzyta nowe mozli-
wosci i pozwolita realizowaé¢ réznorodne zada-
nia na tej samej bazie sprzetowej. Dowolne za-
dania automatyki mogag by¢ zrealizowane w o-
parclu o jednorodny sprzet mikroprocesorowy,
co jest wygodne rowniez dla obstugi i konserwa-
cji. Realizacja dowolnych zadan wymaga jedy-
nie odrebnego oprogramowania i ewentualnie
pewnych urzadzen specjalizowanych, zwigza-
nych ze specyfika realizowanego zadania.

Ogolna charakterystyka systemu MIR-PROWAY
System MIR-PROWAY to system:

- zdecentralizowany, w ktorym zestawy urzg-
dzen /stacje/ sg rozmieszczone w wielu punk-
tach obiektu, w bezposSrednim sgsiedztwie Zro-
det i odbiornikow sygnatéw automatyki i pomia-
réw,

- w ktéorym stacje sg potgczone ze sobg urzg-
dzeniami i liniami transmisyjnymi,

- w ktorym moc obliczeniowa roztozona prze-
strzennie i zlokalizowana we wszystkich stacjach
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- mikroprocesorowy, w ktérym zasadnicze za-
dania przetwarzania danych i sierowania wyko-
nujg mikroprocesory, umieszczone we wszyst-
kich stacjach,

- automatyki kompleksowej, przeznaczony do

dowolnych zastosowan stacjonarnych, naziem-
nych, bez ograniczen stref klimatycznych.

Urzadzenia MIR-PROWAY w odpowiedniej
konfiguracji.stanowiacej 6tacje z odpowiednim
oprogramowaniem moga petni¢ nastepujace
funkcje wystepujace w praktyce przemystowej:
- pobieranie informacji binarnej o stanie ze-
spotow urzagdzenia/mikrotgcéz.oiki, taczniki
drogowe, inicjatory Indukcyjne, itp./,

- pobieranie informacji o warto$ciach para-
metrow /pomiar temperatury, ci$nienia, napie¢
pradéw, mocy, itp. /

- analiza inmrmacji i ich obrobka /operacje
logiczne, arytmetyczne/,

- sterowanie programowe elementéw wykonaw-
czych dwustanowych /zawory elektromagnety-
czne, elektrozawory, styczniki, sprzegta,itp./,
- sterowanie programowe elementéw wykona-
wczych o dziataniu ciggtym /serwozawory,
silniki, regulatory przeptywu gazu, analogo-
we regulatory temperatury/,

- regulacja i stabilizacja okreslonych parame-
trow wg zatozonych algorytmoéw /np. algorytm
P03/,

- realizacja blokad i zabezpieczen,

- rejestracja stanu procesu i podawanie wyni-
kéw na wskazniki kontroli wizualnej /wskazni-
ki cyfrowe, monitory ekranowe, tablice synop-
tycznel/.

System MIR-PROWAY bazuje na petnej stan-
daryzacji urzadzen | interfejsow pomiedzy u-
rzagdzeniaml. Do systemu MIR-PROWAY mo-
ga by¢ dotaczone i mogg wspétpracowaé z nim
inne urzadzenia lub zestawy urzgadzen przy od-
powiednim dopasowaniu do jednego z interfej-
sow dopuszczonych w PROWAY. System ten
wybitnie nadaje si¢ do realizacji skomplikowa-
nych zadan sterowania w przypadku obiektow
przestrzennie roztozonych, Obiektami takimi
sg duze zaktady przemj'slowe, lub duze insta-
lacje, w ktérych nie do pominiecia jest odle-
gtos$¢ na jakiej nastepuje transmisja sygnatow.
Decentralizacja systemu pozwala nie tylko na



obstuge obiektéw przestrzennie roztozonych,
lecz takze na zdecentralizowanie przetwarza-
nia informacji,. Decentralizacja zapewnia ma-
ksymalne ograniczenie ilo$ci i dtugosci okablo-
wania, jak réwniez maksymalne ograniczenie
przesytania informacji, co nie jest bez znacze-
nia dla niezawodnos$ci systemu. Rozwigzania
jakie wnosi M1R-PROWAY zdecydowanie popra-
wiajg niezawodnos$é, przejrzystosé¢, funkcjonal-
nos$¢ elastycznos$¢ i serwis systemu. Wprowa-
dzenie techniki mikroprocesorowej na réznych
poziomach systemu zdecydowanie zmniejszyto
koszty proceséw automatyzacji.

Struktura_systetnu

Instalowane na obiektach wykonania systemu
MIR-PROWA'Y bedg ztozone z:

- wielodostepnej szeregowej magistrali danych
WSMD.

- stacji,

- urzadzen systemowych dotgczonych do stacji.
Ponadto do magistrali WSMD lub do s;acji moga
byé dotaczone:

- minikomputery,

- urzadzenia innych systemoéw, wspoétpracuja-
cych zmir-proway;

Wielodo stepna_szeregowa magistrala danych
Magistrala WSMD sktada sie z linii o dtugosci
do 2000 m, do ktérej mozna dotaczy¢ do 100
stacji. Istnieje mozliwos$¢ instalowania kilku
linii magistrali WSMD, taczac je za pomoca
stacji przedtuzajgcych tub rozgatezmycli. Po-
jedyncza linia WSMD sktada sie z odcinkéw ka-
bla koncentrycznego, ztgczy kablowych i odga-
tezien do stacji.

Lokatnt urzadzenie
operatorsKie

Stacje. Stacjg systemu MIR-PROWAY jest kaz-
dy zestaw urzagdzen dotgczony do magistrali
WSMD wyposazony w:

- sterownik linii MK30 i kontroler komunika-
cyjny MK40, sprzegajace stacje z magistralag
WSMD i wykonujgce autonomicznie zadania
przekazu danych po magistrali WSMD oraz or-
ganizacji wspoétpracy réznych stacji na magi-
strali,

- jedna lub kilka mikroprocesorowych jedno-
stek centralnych wykonujgcych wtasne zadania
uzytkowe stacji oraz przypadajacag na dang sta-
cje cze$¢ zadan ogdinosystemowych,

- pakiety pamieci RAM, EPROM,

- uktady interfejsow,

- uktady przerwan zegarowych,

- uktady sprzezenia z obiektem /wejscia-wyjs-
cia analogowe i binarne/.

Urzadzenia stacji MIR-PROWAY instalowane
sg w kasetach, a wielko$¢ stacji wyznaczaja:
- ilo$¢ kaset stacji - od i do 4,
- pojemnos$¢ kasety standardowej - 21 stanowisk;
na pakiety,
- pojedyncza kaseta /zapetniona/ pozwala al-
ternatywnie obstuzyé¢:
e 320 wejs¢ analogowych,
0 256 wejsé lub wyjs¢ cyfrowych,

e 56 wej$¢ analogowych termometrycznych.

Urzadzenia stacji potgczone sg magistrala
wewnetrzng. Magistrala ta jest magistralg wie-
lodostepng;na ktérej moze pracowac¢ wiele pa-
kietow obejmujacych sterowanie magistrali, na
zasadzie podziatu czasowego dostepu do magi-

Drukarka

stracja minikomputera

| [bilansowanie i optymalizacjal
V. lu-

Stacja sprzezenia
zjsystemem automatyki
analogowej

Proces

Cemratna .stacja
operatorska
1
Klawiatura
n = j 'y,aeo
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Rys. 1. Struktura systemu MIR-PROWAY'

32



WSMD

Rys. 2. Stacja procesowa

strali, przy czym kolejno$¢ dostepu w przypad-
ku. jednoczesnego zgtoszenia jest wyznaczona
priorytetami poszczegdlnych pakietéw zgtasza-
jacych zadanie dostgpu do magistrali. Jest to
magistrala zgodna z magistralami wg AMS Bus
System jak i z INTEL MULTIBUS.

Urzadzenia systemowe dotgczone do stacji. Do
stacji moga by¢ dotgczone r6zne urzadzenia pe-
ryferyjne za pomocg standardowych interfejséw
lub adapteréw interfejsow. Moga to by¢ np. pa-
mieci masowe, urzadzenia we/wy, urzadzenia
transmisji danych stosowane do potaczenia u-
rzgdzen MIR-PROWAY na obiektach odlegtych
od siebie. Do stacji moga by¢ réwniez dotgczo-
ne proste urzadzenia operatorskie. Ztozone u-
rzadzenia operatorskie z wewnetrzng mocg o-
bliczeniowag powinny stanowi¢ odrebne stacje
MIR-PROWAY sprzezenia z operatorem.

Minikomputery. Do systemu moga byé dotgczo-
ne minikomputery, wykonujace nadrzedne zada-
nia sterowania obiektem, optymalizacji i cen-
tralnej rejestracji. Minikomputer moze by¢ do-
taczony do jednej ze stacji za pomocg adaptera
interfejsu do magistrali wewnetrznej stacji lub
moze by¢ réwniez dotgczony do magistrali
WSMD w postaci oddzielnej stacji.

Urzadzenia innych systemow wspoOtpracujgce z
MIR-PROWAY. Do stacji mogg by¢ dotgczone
obiektowe urzadzenia automatyki i pomiarow.

nie bedace urzadzeniami systemu MIR-PRO-
WAY. Urzadzenia innych systeméw, nawet kil-
ku réznych na jednym obiekcie, bedg mogty
wspoOtpracowac¢ ze sobg i z urzadzeniami MIR-
PROWAY na wspélnej magistrali WSMD.

Standaryzacja systemu

W systemie MIR-PROWAY przyjeto zasade
zgodnosci wszystkich rozwigzan ze standarda-
mi miedzynarodowymi.

Rys. 3. Stacja operatorska



Wielodostepna szeregowa magijLrala danych
WSMD. Magistrala WSMD jest wykonana we-
dtug'standardu IEC PROWAY.

Mjigistrala kasety. Magistrala ta wykonana jest
wed.ug normy BN-84/3305-02, zgodnie z doku-
mentem IKC 47U/Germany/May 5, 1982 dot.
magistrali AMS - BUS. Magistrala kasety jest
zgodna elektrycznie i logicznie ze standardem
amerykanskim IEEE 796 llus, magistrala

Ml 1.TUL1US wedtug no‘y aplikacyjnej AP-23 A,
January 197:) wydanej przez firme INTEJ. oraz
magistrala M - 41 / Z S1II R /.

Konstrukcje mechaniczne. Konstrukcje mecha-
niczne systemu zgodne sg z wymaganiami nor-
my RWPG S'I” SEV 3266-81, ST SEV 834-77
oraz norm zachodnich DIN, IEC, jak réwniez
z PN-33/M- 42025. Pakiety wykonywane sa na

ptytach dwustronnie drukowanych o wymiarach
233, 35 x 220 mm. Na ptycie pakietu z tytu u-
mieszczone sg dwa ztgcza posrednie typu 8. 11.
0)6. 02. 3. 5.000. ], z przodu moga by¢ dwa zta-
cza szufladowe ka'owe typu 3. 71, 037, 04. 4. 1. 1.
oh. 1 wtyk/, 8,84.037.04.4,1.03.] /gniazdo/
lub trzy /.gcza L 71. 025. 03. 4. 1. 1. 00. 1 /wtyk/,

1.i'1. 025. 03. 4. 1. 1. 00. 1 /gniazdo/. Pakiet po-
siada ptyte czotowg o wymiarach 262 x 20 mm,
stuzgca do mocowania pakietu w kasecie. Wy-
miary kasety wynosza: szeroko$¢ 433 mm

19 cali ', wysoko$¢ 286 mm /6 U/, gitebokos¢
263 mm. Kaseta mieéci 21 identycznych stano-
wisk, Odlegto$¢ pomiedzy stanowiskami wyno-
si 20, 32 mm.

System M R-PROWAY - moduty

Sys-em M.R-PROWAY opracowany zostat w
Przemystowym Instytucie Automatyki i Pomia-
row MEHA-PLAP w Warszawie, a obecnie
wdrazany jest w Zaktadach Automatyki Prze-
mystowej w Ostrowie WIlkp. W modutach wyko-
rzystane zostaty uktady scalone duzej skali in-
tegracji.

Ponizej zestawiono dalsze cechy stanowigce
o atrakcyjnos$ci systemu:
- Dekodery adreséw zlokalizowane sa na mo-
dutach, w wyniku czego moduty moga znajdo-
wacé sie na dowolnym miejscu w kasecie.
- Zasilanie pamieci typu RAM jest buforowane
w celu ochrony przed utratg informacji wsku-
tek zaniku napiecia sieci.
- Uktadowe i programowe mechanizmy umozli-
wiajgce automatyczne ponownie rozpoczecie pro-
gramu /autorestart/ po zaniku napiecia sieci.
- Kontrola prawidtowos$ci i ciggtos$ci napiecia
zasilania.
- Kontrola dziatania jednostki centralnej.
- Interfejsy transmisji szeregowej i rownole-
gtej - pozwalajgce na wymiane informacji z in-
nymi systemami lub komputerami.

Ponizsze zestawienie prezentuje wazniejsze
moduty systemu M1R-PROWAY.

MK 30 sterownik linii
MK 40 kontroler komuni-
kacyjny

sprzezenie sta-
cji z magistralg
WSMD

34

MM 30 pakiet jednostki centralnej

- mikroprocesor - MCY 7380

- pamiegc:

e danych 4 Kbajt

O programu 8 Kbajt

- interfejsy:

¢ rownolegty typ MCY 7355

e szeregowy typ MCY 7851

- uktad przerwan - KP580BI159 /INTEL 8259/

- timer - KP580HK53 /INTEL 8253/

ML 40 pakiet pamieci programu

- pojemnoé$¢ 32 k stéw 8-bitowych

- adresowanie 20 bitami adresu w obszarze
1 Mbajt-6w

ML 30 pakiet pamieci danych
- pojemnos$¢ 8 k bajtéow
- adresowanie - jak w pakiecie M). 40

MW 30 pakiet kontroli
- podnosi niezawodno$¢ i pewno$¢ dziatania
systemu

MA 01 pakiet komutatora stykowego

- ilos¢ wejsé - 8

- ilo$¢ linii komutowanych - 3

- napieciowy sygnat wejsciowy do 10V
- napieciowy sygnat wyjsciowy do 10V
- pradowy sygnat wejsciowy

0... + 5mA *'
3... + 5mA napieciowy sygnat
-c ...0 . + 5 mA wyjsciowy
0. +20 mA | - 3... 0... +1V
4 . +20 mA
-20... 0. -20 mA J

MA 11 pakiet przetwornika A/C integracyjnego
- zakres przetwarzania

- 100 ... 0... + 100 mV
1 o,,, *+ v
- 30... 0... + 10V
- wyjscie:

¢« kod binarny prosty

e 11 bitéw + bit znaku

- btad podstawowy 0,05% ¢0 bit LSB

- maks. czas przetwarzania 45 ms

MC 01 pakiet wejs¢ dwustanowych

- ilos¢ wejsé statycznych - 8

- ilo$§¢ wejsé stytyczno-przerywajgcych - 8
MC 21 pakiet wyj$¢é dwustanowych

- ilos¢ wyjsé - 16

- obcigzenie wyjs$¢: 20, 50, 100, 200, 500 mA
MC 50 pakiet obstugi sygnatéw czestotliwos$cio-
wych i impulsowych /3 uktady typu KP 580 M K
53 /8253/

- wejécia - 8 /0/20 mA/

- wyjécia - 8 /0/20 mA/

- pojemnos$¢ licznikéw - 16 bitow

MI 24 pakiet interfejsu V-24 /2 x USART typu
MCY 7851/

MI 05 pakiet adaptera interfejsu "Wspdlna
szyna'.

Pakiet adaptera stuzy do réwnolegtego sprze-
zenia nadrzednego minikomputera z magistra-



la kasety spacji M1IR-PROWAY.
.MS 10 programator pamieci EPROM
Pozostate pakiety takie jak:

- jednostka centralna 16-bitowa

- pakiety sprzezenia z monitorem kolorowym
- urzadzenia operatorskie

- przetworniki A/C, C/A wielokanatowe z we-
wnetrzng inteligencja

mgr inz. KRZYSITOF 10ZIOR

ZASTOSOWANIE ~ SYSTEMU

Przy wtasciwym gospodarowaniu zasobami
zywnos$ciowymi kraju duzy problem stanowi
m,, in. przechowalnictwo produktéw rolnych,
W celu eliminacji przypadkéw zepsucia ziarna
i innych sypkich materiatéw spozywczych na-
lezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu Ich prze-
chowywania, Jednym z istotnych parametréow
informujacym o stanie przechowywanego ziar-
na jest jego temperatura, Do tej pory w Pols-
ce, pomiar temperatury ziarna w silosach zbo-
zowych byt niemozliwy do zrealizowania, Ist-
niejagce w kraju urzadzenia do pomiaru tempe-
ratury stosowane w innych gateziach przemy-
stu nie spetniaty wymogéw stawianych przez
przemyst spozywczy. Nieliczne z istniejacych
magazynéw zbozowych wyposazono w importo-
wane urzadzenia produkcji dunskiej firmy Foss
Electric, Opracowany przez Zaktad Produkcji
Do$wiadczalnej przy MERA-ZAP systemTELF-
TFRM MC jest antyimportowg propozycja roz-
wigzania problemu pomiaru i kontroli tempe-
ratury ziarna w silosach zbozowych,
Charakterystyka obiektu

W kraju pracuje aktualnie ok. 160 elewato-
row zbozowych zbudowanych w wiekszosci po
roku 1946, Pojemnosci siloséw zbozowych wa-
hajg sie¢ od 100t do 5090t. Pomiar temperatu-
tury ziarna powinien byé prowadzony w catej

Rys.
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- pakiety sprzezenia z pamieciami masowymi
- pakiety wejs¢ termome*rycznych

- pakiety interfejsow
- inne

sg na etapie opracowywania w MEHA-PIAP,
Warszawa, natomias niektoére sg réwniez o-
pracowywane w MERA-/\P,,

"TELETERM MC”

masie, tak aby odlegtosci miedzy poszczegodl-

nymi punktami pomiarowymi nie przekraczaty

5m. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych w

silosie ma istotne znaczenie z uwagi na niska

przewodno$¢ temperaturowg zboza, Duza trud-
no$é¢ przy rozmieszczeniu czujnikéw w silosie

wynika z konstrukcji silos6w /silosy zbozowe

0 pojemnos$ci powyzej 10901 majg od 8 do 19m

$§rednicy i do 35m wysokosci/.

W celu wtasciwego rozmieszczenia czujni-
kéw w catej objetosci silosa, najlepszym roz-
wigzaniem okazato sie zbudowanie wielopunkto-
wego czujnika w postaci kabla zamocowanego
do stropu silosa. Na tak zbudowany czujnik w
czasie oprézniania silosa dziatajg duze sity
wzdtuzne,powstajgce w wyniku tarcia zboza o
kabel. Dodatkowym uwarunkowaniem dla mon-
towanej w komorach Instalacji pomiarowej jest

zagrozenie przed wybuchem okres$lane dla ko-
moér w stopniu W-1V,

Sposéb pomiaru temperatury

Pomiar temperatury ziarna zrealizowany jest
w uktadzie wykorzystujgcym zmiany wielkoéci
elektrycznych czujnikéw pod wptytwem tempera-
tury. Jako czujniki temperatury zastosowano
czujniki rezystancyjne OTP-11. Czujniki zosta-
ty potaczone szeregowo drutem miedzianym o



Rys. 2, Klementy zestawu pomiarowego

§rednicy 2, 1 mm i maks. dtugosci 5 m /rys. 1/,

Do zaciskéw P i M szeregowo potgczonych czuj-
nikéw dotaczone jest Zrédio pragdowe wytwarza-
jace prad staty o wartosci IN =2, 7 mA i 0, 1%.
Spadki napie¢ odtozonych na rezystorach RO. ..
R7 odprowadzane sg przewodami 0,.. 8 do urza-
dzeh pomiarowych.

mElementy zestawu pomiarowego /rys. 2
Kabel pomiarowy kompletny,
- Skrzynka wybiorcza,
- Okablowanie,
- Szafa lub skrzynka pomiarowa,
- Urzadzenia peryferyjne sprzetu komputerowe-
go.

~ Kabel pomiarowy kompletny irys. 3m

1. Puszka rozdzielcza - stanowi gérne zakon-
czenie kabla pomiarowego. Puszka wykonana

jest jako odlew zeliwny. We wnetrzu puszki
znajduje sie listwa zaciskowa kabla pomiaro-
wego.

2. Ptaszcz ochronny - rura stalowa faliscie
karbowana, wzmocniona 12 drutami stalowymi
miekkimi, cato$¢ w ostonie polietylenowej.

3. l4dzen - zespo6t czujnikéw OTP-11 potaczo-
nych szeregowo, cato$¢ umieszczona w kablu
0 ostonie polietylenowej.

4. Korek - zamkniecie dolne kabla umozliwia
kotwiczenie kabla do dna komory.

¢ Skrzynka wybiorcza

W przypadku konieczno$ci odczytu tempera-
tur z wiekszej liczby kabli pomiarowych niz 1
w torze pomiarowym stosowana jest skrzynka
wybiorcza. Do jednej skrzynki pomiarowej mo-
zna dotgczy¢ do 10 kabli pomiarowych, dla o-
biektéw o wiekszej ilosci kabli pomiarowych
nalezy zastosowaé¢ wiekszg liczbe skrzynek.
Po odpowiednim zainicjowaniu skrzynki wybior-
czej sygnatami sterujgcymi, jeden z 10 kabli
pomiarowych dotgczonych do skrzynki zostaje

potaczony z uktadem pomiarowym /magistrala
pomiarowa/.

e Szafa lub skrzynka pomiarowa

W zaleznoéci od stopnia rozbudowy zestawu
moze byé stosowana szafka lub skrzynka pomia-
rowa. Skrzynka pomiarowa ma wmontowane
mierniki analogowe lub cyfrowe. Obok zesp6t
przetagcznikéw do wyboru numeru kabla pomia-

rowego. z ktérego ma by¢ dokonany odczyt tem-
peratur.

Fot. 1. Widok szafy pomiarowej
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Szafa pomiarowa we wnetrzu posiada kasety
systemu Pl z modutami. Obstuge pakietéw PI
zapewnia sterownik/iP SK-102. Na elewacji
frontowej szafy jest zamontowana tablica od-
czytowo-sterownic za.

# Urzadzenia peryferyjne sprzetu komputero-
wego

Zestaw urzadzen peryferyjnych dostosowany
jest do wymagan uzytkownika. Typowo stosowa-
ne sajmonitor ekranowy oraz drukarka DK-278.
Na dodatkowe zadanie mozna system potaczy¢
z drukarkg DZM-18 i urzagdzeniami sygnaliza-

cyjnymi.

Dane techniczne

Zakres pomiaru temperatury - 272°C £333°K
Doktadno$é, pomiaru - +1.°K

Powtarzalno$¢ pomiaru - 1O, 2°K.

Maks, diugos$¢ kabla pomiarowego - 30 m
Maks. czas ustalania sie temperatury - 45 min.
Wytrzymato$é kabla na zrywanie - 30 kN

Maks. liczba punktéw pomiarowych w jednym
kablu - 8 szt.

Minimalny czas przetwarzania jednego pomiaru
przez pLP - 120 ms

Odczyt pomiaru - na miernikach lub monitorze
ekranowym

Sygnalizacja przekroczeh - maks. temperatury
maks. przyrostu temperatury w czasie 24h
Temperatura pracy urzadzen - 272°C-t 323°C
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Wilgotno$¢ wzgledna - 80%
Zasilanie - 220 V tWfi,
Czestotliwos$é¢ - 50, 60 Hz
Maks. pobér mocy - 500 W.

System TELETERM MC po raz pierwszy za-
stat zastosowany w spichrzu Szymandw. Spichrz
sktada sie z dwoch czesci. Cze$¢ pierwsza sta-
nowig komory kwadratowe i prostokatne w blo-
ku 16,0 x 52, 0 m zbudowanych w 1955 r. -
tacznie 73 komory. Cze$é¢ drugag stanowiag ko-
mory 0 8 w czterech blokach /4 komory f) 8 m
oraz komora gwiazdzista posrodku bloku/ zbu-
dowane w 1966 r. - tgcznie 20 komo6r. W czes-
ci pierwszej spichrza kazdg komore wyposazo-
no w jeden kabet pomiarowy. W czeéci drugiej
spichrza komory p 8 m wyposazono w 3 kable
pomiarowe, a komory gwiazdziste w jeden ka-
bel pomiarowy, W sumie spichrz w Szymano-
wie zostat wyposazony w 113 kabli pomiarowych,
a w kazdym zamontowano sze$¢ czujnikéw po-
miarowych. Caty spichrz w Szymanowie zostat
wyposazony w 678 czujnikéw do pomiaru tempe-
ratury ziarna oraz dwa czujniki do pomiaru

temperatury zewnetrznej gérnej i dolnej. Blo-
kowy schemat instalacji pomiarowej przedsta-
wia rys. 4.

Instalacja do pomiaru temperatury zboza
spichrza Szymanéw sktada sie z:
- kabli pomiarowych 6 czujnikéw - 113 szt.
- skrzynek wybiorczych - 13 szt.

Jafa

fiomarajo iu-<X

Rys. 4. Blokowy schemat instalacji pomiarowej



Fot. 2. Obraz rozktadu temperatur w komorze na monitorze

ekranowym

- szafy pomiarowej /z drukarka i monitorem
ekranowym/

- okablowania.

Pierwsze préby eksploatacyjne potwierdzi-
ty petng przydatno$¢ urzadzen do kontroli pro-

mgr inZ. ROMAN  MICHLIK
inZ. KRZYSZTOF CHOINACKI

cesu przechowywania ziarna. Zainteresowa-
nie uzytkownikéw spichrzy instalacjag do pomia-
ru temperatury zboza w kraju jak i za granica
jest duze. Aktualnie wptynety juz nastepne za-
moéwienia do MERA-ZAP na kompleksowy po-
miar temperatury w elewatorze zbozowym.

CYFROWY SYSTEM AUTOMATYKI DLA BLOKOW ENERGETYCZNYCH
NA PRZYKELADLZIE

ELEKTROWNI  OROSZLANY (WRL)

W roku 1984 specjalisci z Zaktadéw Automa-
tyki Przemystowej MERA-ZAP w Ostrowie WIlkp
opracowali system wspomagania operatora pro-
cesu PIM-20. System ten przeznaczony jest do
rejestracji i przetwarzania danych pomiarowych
rejestracji zaktécen pochodzacych z obiektu o-
raz prezentowania wynikéw w formie utatwiaja-
cej nadzor, kontrole i sterowanie procesem
technologicznym. Pierwszymi obiektami, na
ktorych system PIM-20 znajduje po raz pierw-
szy praktyczne zastosowanie, bedg elektro-
wnia Oroszlany na Wegrzech i elektrociepto-
wnia w Karl-Marx-Stadt w NRD.
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Struktura systemu

System PIM-20, ktérego konfiguracje ilustru-
je rys. 1 zawiera nastepujace elementy:
- Zestaw nadrzedny fi 1 petnigcy podstawowg
role w pracy systemu. Poprzez pakiety inter-
fejsu komunikuje sie on z podsystemami zbie-
rania danych i urzgdzeniami zewnetrznymi.
Zbudowany jest w oparciu o mikroprocesorowy
sterownik, pakiety pamieci typu RAM i EPROM,
pakiety interfejsu, zegar czasu astronomicznego!
oraz pakiety sprzezenia z monitorami barwny-
mi.



Rys. 1.Konfiguracja systemu PIM-20

- Monitory 06, 07, 08 przeznaczone do prezento-
wania danych w postaci alfanumerycznej, baro-
grafow i wykresow.

- Klawiature operatora procesu 12/ bedaca urza
dzeniem specjalizowanym przystosowanym do
szybkiego wprowadzania zlecen. Poprzez wy-
dzielone klawisze operator moze wybrac¢ obraz
0og6lny stanu procesu, obraz grupy, obraz punk
tu, obraz alarmowy, inicjowa¢ raporty, wpro-
wadzaé¢ zmiany do opisu sygnatéow wejsciowych,
korygowac¢ czas.

- Konsole operatorska DZM-180/10 stuzaca do
wyprowadzania raportéw, raportu post-mor-
tem, sygnalizacji awarii systemu, komunika-
cji operatora z systemem oraz testowania.

- Drukarke znakowo-mozaikowg DZM-180 /09/
do biezgcego wyprowadzania informacji o zda-
rzeniach i alarmach. Drukarka DZM-180 i kon-

sola DZM-180/10/ przetgczone 33 programowo
w przypadku niesprawnoéci jednego z tych urzga-
dzen.

- Podsystemy zbierania danych 02,03,04,05
zbudowane w oparciu o0 mikroprocesorowe ste-
rowniki, pakiety pamieci RAM i EPROM oraz
pakiety INTELDIGIT-PI. Jeden podsystem
zbiera dane z 35 wej$¢ statyczno-przerywaja-
cych, 90 wej$é dwustanowych i 67 wej$¢ ana-
logowych. Informacje o stanie wej$¢ i zmia-
nach sg przesytane do systemu nadrzednego.

- Monitor testujacy /11/ stuzacy do kontroli
pracy podsysteméw zbierania danych. System
informuje otoczenie o swoim stanie technicz-
nym poprzez: obraz grupy, sygnalizacje Swietl-
nag w kazdej szafie, zbiorczy sygnat z systemu
nadrzednego.

Realizowane funkcje
- Pomiar wielkos$ci analogowych z kontrolg
wartoséci granicznych gérnej i dolnej. System
przystosowany jest do obstugi maksymalnie
250 wej$¢ analogowych. Kazde wejscie opyty-
wane jest, z zadang w opisie danego punktu,
czestotliwoécig. Otrzymany pomiar poréwny-
wany jest z granicami dolna i gérnag dopusz-
czalnego dla danego pomiaru obszaru. Kazde
przekroczenie jednej z tych granic i wejscie
w obszar alarmowy uruchamia odpowiedniag
sygnalizacje przekroczenia granicy. Badanie
granic prowadzone jest z uwzglednieniem hi-
sterezy.
- Kontrola stanu wej$¢ binarnych.

System kontroluje stan wej$¢ binarnych wg
jednego z kilku algorytmow:
a/ kontrola sygnatu tréjstanowego od czynnika
wartosci granicznych,
b/ kontrola stanu wejs$¢ typu ZAL, WYL,
ALARM,

Fot. 1. Ogélny obraz zbiorczy stanu procesu



Fot. 2. Obraz grupy

c/ kontrola sygnatu od stanéw ruchowych za-
suw i zaworow.

- Prezentacja stanu obiektu na monitorach
barwnych. System pokazuje stan obiektu przez
5 podstawowych typéw obrazow:

1. Ogdlny obraz stanu procesu /zbiorczy/.

Obraz zbiorczy przedstawia stan 160 najwaz-
niejszych punktéw pomiarowych /analogowych
i dwustanowych/l podzielonych na 20 grup. O-
braz ten daje operatorowi ogélny poglad na

najwazniejszg cze$¢ obiektu. Wszystkie punk-
ty pomiarowe, ktérych stan odoiega od normy,
sygnalizowane sg na obrazie kolorem czerwo-
nym, natomiast nowe przekroczenia wartosci

dopuszczalnych punktu /analogowego i dwusta-
nowego/ kolorem czerwonym migowym.

2. Obraz grupy. Obraz zawiera informacje o
stanie 8 punktéw sygnatéw dowolnego rodzaju.
Informacje o poszczegdélnych punktach zgrupo-
wane sa w kolumny. Sygnaty analogowe prezen-
towane sg w postaci barograféw, a sygnaty dwu-
stanowe w postaci kwadratéw. Nowe przekrocze-
nie granicy gérnej lub dolnej sygnalizowane jest
dodatkowo pods$wietleniem czerwonym migowym
stupka i wartos$ci aktualnej, a po zaakceptowaniu
przez operatora kolorem czerwonym.

3. Obraz punktu pomiarowego. Obraz zawiera
szczegbtowe informacje o stanie punktu w chwi-

Fot. 3. Obraz punktu pomiarowego
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Fot. 4. Obraz alarmu

li wywotania przez operatora, Poza informa-

cjami znajdujacymi sie na obrazie grupowym,

obraz zawiera petng nazwe punktu /maks. 32

znaki/ oraz informacje opisujgcg tor pomiaro-
wy w okreélonych odstepach czasowych. Stany
nieprawidtowe punktu sygnalizowane sg w spo-
s6b analogiczny jak na obrazie grupowym.

4. Obraz alarmowy, Obraz alarmowy prezen-
tuje wszystkie zdarzenia /w prezentowanym
systemie - 75 zdarzenh na 5 stronach - kadrach/
z aktualnie wybranej strony, a ponadto infor-
muje/na ktérg strone sg wpisywane nowe zda-
rzenia. Operator ma mozliwo$¢ wyboru dowol-
nej strony. PrzyjsScie z obiektu nowego zdarze-
nia /alarmu/ powoduje wprowadzenie jego opi-
su na monitor oraz pod$wietlenie w kolorze

41

czerwonym migowym stowa kluczowego /opisu-
jacego stan wejscia/ i numeru grupy. Zaakcep-
towanie zdarzenia przez operatora powoduje
zmiane podS$wietlenia na kolor czerwony staty,
a jego zapis pozostaje na monitorze do chwili
ustgpienia sygnatu wejsciowego. Nowe zdarze-
nia, ktére oznaczajg powrdt sygnatu do normy,
podswietlane sg kolorem biatym. Wszystkie
zdarzenia nieaktualne oraz ak ualne nie bedace
alarmowane /lecz juz wydrukowane na drukar-
ce/ moga by¢ usuniete z bufora zdarzen na zy-
czenie operatora.

5. Obrazy synoptyczne. System prezentuje sche-
maty technologiczne z mozliwo$cig nanoszenia
akrualnvph W-triAifi hnmiarAi’ ailcllOgO-



wyeh i licznikéw oraz Sianéw wejs¢ binarnych.
Stany odbiegajace od no-my sg w sposéb osz-
czedny sygnalizowane. System dopuszcza I$§-
nienie 10 obrazéw synoptycznych. Monitor po-

siada sti wierszy po fi0 znakéw. Kazdy znak jest

kwadratem o wymiarach &x i! kropek. System
posiada repertuar 258 dowolnych znakoéw.
- Miezar-e raportowanie zdarzen na drukarce.

W systemie sg dostepne nastepujgce raporty:
- biezgce raportowanie zdarzen.
- raportowanie stanu ob.ekiu na zgdanie opera-
tora,
1. Raport grupy - obejmuje wydruk aktualnego
stanu sygnatéw danej grupy. Wydruk zawiera
nastepujace elementy: nagtéwek nazwa. data.
czas/, symbol technologiczny, nazwa sygnatu,
jednostka fizyczna oraz wynik pomiaru d:a sy-
gnatéw analogowych lub stowo kluczowe dla sy-
gnatéw binarnych. Po kazdego raportu grupy
dotaczono komunikat o warto$ci mocy czynnej
bloku.
2. Raport zdarzen - zawiera informacje o
przekroczeniach wartosci granicznych pomia-
row analogowych i licznikowych oraz o zmia-
nach wejs¢ binarnych.
S. liapori pOST-MOHTEM - zawiera informa-
cje o s‘anie bloku w chwili zainicjowania ra-
portu oraz 15 min. przed i okreS$lony czas po
inicjacji. System zbiera informacje dla celow

mgr inZ. JERZY GUZIKOM

analizy zaktécen pracy bloku.

4. llaport parametréw TKF. /techniczno-eko-

nomicznych/ - raport wg ustalonych algoryt-

moéw obliczen na podstawie danych mierzonych
przez system i wprowadzonych przez operato-
ra.

5. llaport zmianowy - zawierajgcy podstawowe
dane o pracy bloku w chwili wydruku i $rednie
godzinowe np. : za 8 godzin,

Ponadro Istnieje grupa raportéw nieinicjowa-
nych przez operatora, do ktérych nalezg:
- raport zmianowy drukowany w okre$lonych
godzinach,
- raport POST-MOHTKM - drukowany w chwi-
li awarii bloku rozpoznanej przez system.

Dziedziny zastosowania

Automatyzacja réznych gatezi gospodarki,
miedzy innymi:
- wytwarzania i rozdziatu energii elekirycznej,
- przemystu chemicznego,
- obrabiarek, agregatow,
przemystu maszynowego,
- magazynéw transportu technologicznego,
magazynéw zbozowych,
- stanowisk diagnostycznych w przemys$le mo-
toryzacyjnym,
- sterowania i kontroli rozdziatu gazu oraz
wody.

linii produkcyjnych

"MERA-ZAP" -EKSPORTEREM ~ SYSTEMOW  AUTOMATYKI

W dziatalno$ci Zaktadéw Automatyki Prze-
mystowej wazna role odgrywata zawsze kom-
pleksowa automatyzacja obiektow przemysto-
wych, zaréwno krajowych jak i zagranicznych.
Ta ostatnia dziedzina byta szczegdlnie prefe-
rowana lecz mimo to nie zawsze rozwijata sie
wystarczajaco dynamicznie. Jedng z przyczyn
byty trudnosci z zakupem potrzebnej aparatu-
ry kontrolno-pomiarowej u poddostawcéw. Ro-
zw6j wtasnej produkcji oraz stosowanie coraz
bardziej ztozonych systemoéw automatyki, przy
znacznym zintensyfikowaniu akwizycji, spowo-
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dowat w ostatnim okresie wzrost zainteresowa-
nia kontrahentéw zagranicznych oferta MERA-
ZAP. Ponizej przedstawimy wazniejsze obiek-
ty realizowane obecnie w Zaktadach oraz opi-
sany zostanie spos6b ich automatyzacji.

Elektrocieptownia w Stalowni KarabUk w Turcji
W obiekcie tym automatyzacjg objete sg nas-

tepujgce wezty technologiczne:

- 3 kotty OPG 100 o wydajnosci 100 t/h o tem-

peraturze 505°C i ci$nieniu 6,9 MPa, opalane

weglem.



- 2 turbogeneratory o mocy 12,5 MW,

- 1termodmuchawa o mocy 11,4 MW i wydaj-
noséci 150 000 Nm~/h powietrza o cisnieniu

0, 35 MPa,

- 1 turbopompa o mocy 965 kW i wydajnosci
225 m3/h wody o temperaturze 150°C i ci$nie-
niu 10, 9 MPa,

- 3 pompy elektryczne o mocy 510 kW,

- urzadzenia pomocnicze takie jak podgrzewa-
cze WP i NP, odgazowywacze, stacje redukcyj-
no-schtadzajace, itp.,

- stacja przygotowania wody.

Praca obiektu nadzorowana jest z nastawni
cieplnej, gdzie znajduje sie potrzebna aparatu-
ra pomiarowa, regulacyjna, sterownicza i sy-
gnalizacyjna. Pomiary zrealizowano na stoso-
wanych od wielu lat przetwornikach elektrycz-
nych typu waga pradowa, przetwornikach tem-
peratury APU 11 i APR 11 oraz przetwornikach
konduktometrycznych i pH-metrach produkcji
MERA-ELWRO. Do pomiaru natezenia prze-
ptywu pary z kotta i poziomu w walczaku zasto-
sowano przetworniki korekcyjne z importu.
Przetwarzanie i prezentacje wielkos$ci pomia-
rowych zrealizowano na sygnalizatorach typu
EUS-02, wskaznikach typu M13, MT3, MT4 i
RK, licznikach ELP lla oraz rejestratorach
kompensacyjnych KR 03 i punktowych ERO.

W uktadach regulacji zastosowano aparature
systemu URS. Sygnalizacje przekroczen para-
metréw technologicznych zrealizowano na sy-
stemie przekaznikowym PU 52-11, sterowanie
- na systemach przekaznikowych PUSW, PUSS
i PUK,

Elektrocieptownia w Kombinacie Metalurgicz-
nym Rourkela w Indiach

Automatyzowanym obiektem jest elektrocie-
ptownia sktadajgca sie z 2 blokéw energetycz-
nych o mocy 66 MW. Kociot o wydajnos$ci 280
t/h pary o ci$nieniu 9, 6 MPa i temperaturze
540°C jest produkcji polskiej. Pozostate urza-
dzenia bloku pochodza z rynku indyjskiego. U-
ktady pomiarowe zrealizowane sa na piezoelek-
trycznych przetwornikach ci$nienia i réznicy
ciSnien systemu EFTRONIK. W uktadach po-
miaru temperatury zastosowano przetworniki
temperatury APU 710 i APR 710 montowane
bezpos$rednio w gtowicy termometru rezystan-
cyjnego albo termopary. Pomiary chemiczne
zrealizowano cze$ciowo na aparaturze z impor-
tu. Jako przyrzady wtérne zastosowano mier-
niki typu M 13, wskazniki z sygnalizatorami dwu-
stanowymi typu RK oraz importowane rejestra-
tory - zaréwno liniowe jak i punktowe.

Uktady regulacji zrealizowano na modutowym
systemie elektronicznym INTELEKTRAN S.
Pozwolito to na tworzenie ztozonych uktadéw o
zmiennej strukturze. Mozliwe byto takze wyeli-
minowanie importowanych korektoréw poziomu
i przeptywu.

Centralna sygnalizacja technologiczna oraz
uktady sterowania blokad i zabezpieczen reali- m
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zowane bedg na statoprogramowym elektroni-
cznym systemie produkcji indyjskiej. Roéwniez
z tego rynku bedzie pochodzit mikroprocesoro-
wy uktad centralnej rejestracji temperatury.
Wspomniane systemy wchodzg w zakres projek-
towania MERA-7.AP.

Elektrownia Oroszlany na Wegrzech

W elektrowni tej automatyzowanym obiektem
sg 4 bloki energetyczne o mocy 52 MW oraz u-
rzagdzenia pomocnicze bloku. Kociot o wydajno-
§ci 230 t/h pary o ci$nieniu 9,91 MPa i tempe-
raturze 540°C jest polskiej produkcji. Pozosta-
te urzadzenia technologiczne pochodzg z dostaw
strony wegierskiej.

Uktady pomiarowe ci$nienia i réznicy ci$nien
zrealizowano na przetwornikach pomiarowych
tensometrycznych typu EPP i EPA. W uktadach
pomiarowych temperatury przyjeto przetworni-
ki APU i APR. 710. Przetworniki ci$nienia i
temperatury pracujg w uktadzie 2-przewodo-
wym. Jako inicjatory sygnatéw dwustanowych
zastosowano sygnalizatory EUS-02, przetwa-
rzajgce sygnat analogowy i pradowy, rezystan-
cyjny lub niskonapieciowy na sygnat dwustano-
wy. Aparatura wtérna to: wskazniki M 13 oraz
rejestratory KE3 i KR3.

Uktady regulacji zrealizowano na systemie
INTELEKTRAN S. W systemie tym zrealizowa-
no réwniez potrzebne operacje matematyczne
na sygnatach pomiarowych.

W uktadach sygnalizacji technologicznej za-
stosowano modutowy elektroniczny ukiad sygna-
lizacji typu EUA-05. Uktad ten umozliwia iden-
tyfikacje pierwszego zaktécenia z danej grupy
przychodzacych sygnatéw, a uzupetniony o sto-
sowne urzadzenia wyjsciowe moze petni¢ funk-
cje rejestratora wej$s¢ dwustanowych.

Stosowane blokady i zabezpieczenia cieplne
bloku zrealizowano na systemie INTELSTER
PC-4k. Przy pomocy tego sprzetu realizowane
zostato sterowanie poszczeg6lnymi napedami
oraz sekwencyjne sterowanie grup napeddw.

Operator bloku w Elektrowni Oroszlany, op-
récz aparatury konwencjonalnej, bedzie posia-
datl do swojej dyspozycji sprzet cyfrowy, ktory
utatwi prowadzenie ruchu bloku. Sprzet ten to
system INTELDIGIT Pl ze sterownikami mikro-
procesorowymi oraz system INTELMONITOR
ESIW. System ten umozliwia prezentacje stanu
obiektu na monitorach ekranowych oraz sporzga-
dzanie raportéw. Operator obiektu moze wywo-
tywa¢ nastepujgce obrazy: ogélny obraz proce-
su, obraz grupy technologicznej, obraz pojedyn-
czej wielkosci, schemat technologiczny, raport
alarmoéw, raport grupy technologicznej.

Powyzej wymienione raporty mogg by¢ row-
niez drukowane na drukarkach. Szczeg6towy
opis poszczeg6lnych obrazéw przedstawiono
w artykule pt. "Cyfrowy system automatyki dla
blokéw energetycznych na przyktadzie Elektro-
wni Oroszlany, WRL i K-M-S, NRD".



Elektrocieptownia w Kari- Marx-Stadt

'Obiekt ten skiada sie z trzech blokéw ciepto-
wniczych z kottami o wydajnosci 340 t/h oraz
z obiektéw pomocniczych, Kuch obiektu prowa-
dzony jest z nastawni blokowej oraz z central-
nej dyspozytorni, do ktérej doprowadzone sg
niezaleznie wazniejsze sygnaty ze wszystkich
urzadzen technologicznych. Zakres automaty-
zacji jest podobny jak w Elektrowni Oroszlany.
Réznica wystepuje w podsystemach sterowania
napedami i zabezpieczeniach bloku, gdzie czes¢
centralna uktadéw realizowana jest przez stro-
ne NR1), Wiecej funkcji realizuje natomiast sy-
stem cyfrowy. Dotyczy to szczeg6lnie przetwa-
rzania danych, obliczen naukowo-technicznych
i przekazywania danych do innych systemoéw cy-
frowych.

7. powyzszego opisu wyraznie wynika, ze za-
kres automatyzacji obiektéw by} coraz wiekszy.
Podobnie rosta nowoczesno$¢ zastosowanych e-
lementéw lub urzgdzen automatyki. Jednoczes-
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nie mozna zaobserwowaé¢ rosngce, wzajemne
powigzanie miedzy poszczeg6lnymi podsyste-
mami automatyzacji oraz wzrost funkcji spet-
nianych przez systemy cyfrowe.

W dwéch ostatnich obiektach operator prowa-
dzacy ruch bloku ma do dyspozycji zaré6wno e-
lementy techniki analogowej jak i cyfrowej. Mo-
zna stwierdzi¢, ze system cyfrowy ma peing
rezerwe analogowg. Wynika to z braku zaufa-
nia uzytkownikéw do techniki cyfrowej oraz z
braku doswiadczen producenta,dotyczgcych nie-
zawodnos$ci oferowanego sprzetu w warunkach
obiektowych. W przysztos$ci nalezy jednak spo-
dziewaé¢ sie systematycznego "kurczenia sie"
analogowych systeméw prezentowania danych
0 procesie. Juz obecnie MERA-ZAP posiada
opracowane koncepcje sterowania obiektami
energetycznymi, w ktérych operator ma do
swojej dyspozycji wytgcznie technike cyfrows.
Realizacja tych koncepcji nie jest juz odlegta.
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