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BIULETYN TECHNICZNO - INFORMACYJNY

Warszawa, wrzesień 1984



S P I S  T R E Ś C I

S. W ilkow ski Z ak ład  E le k tro n ic z n e j  Ą p ara tu ry  P o m ia r o w e j  " M e r a t r o n ik "  -  W a r s z a w a
1954-1984 .............................. . .................................................................................................................3

Zespoły pracow ników  Z F A P  " M e r a t r o n ik "  n ag ro d z o n e  i w y ró ż n io n e  za  o s ią g ­
n ię c ia  te c h n ic z n e  w la ta c h  1954-1984........................................................................................9

J .  K ac zy ń sk i  Rozwój m ik r o p r o c e s o ro w y c h  ukłaóów s te ro w a n ia  n u m e ry c z n e g o  o b r a b ia r e k
w FM iK  " E r a " ...................................................................................................................................... 11

EL K u le sz a  D z ia ła ln o ść  Zakładów  E le k tro n ic z n y c h  " E lw r o "  w z a k r e s i e  s z k o le n ia  k a d r
in f o rm a ty k i ..........................   17

A. W y rę b k ie w ic z  C yfrow a r e j e s t r a c j a  i p r z e tw a r z a n i e  p ro c e só w  d y n am icz n y ch  w b a d a n ia c h
t łokow ych s iln ików  spa linow ych .  . . .............................................................  19

M. Budka K oncepc ja  i r e a l i z a c j a  m ik r o k o m p u te r a  o podw yższone j  g o to w o ś c i ....................... 23
K. P ta s z n ik

■R B a r c z y s z y n  Z a s i l a c z  B Z-16  s y s t e m u  m odułow ego au to m a ty k i  z a b e z p ie c z e n io w e j  /S M A Z /  27

S. Sengus Z e s ta w  w skaźn ików  sam ochodow ych  typ Z W S-9.................... ...................................... . 28

S. B ło ń sk i  N iezaw odność  i e k s p lo a ta c ja  sy s te m ó w  k o m p u t e r o w y c h . . . ............................   30

K om unikaty

Ifeda D y re k to ró w  T ec h n ic z n y c h  Z r z e s z e n i a  P ś lA iA P  " M e r a " ....................................................   . . 3 1
VI K o n fe re n c ja  "M ik ro n ik a  8 5 " ..................................................................................................................................... . . . 3 2

O pracow an ie : R edakcja  B iuletynu T echniczno-Inform acyjnego  "M e ra " , 
u l .P o e z j i  19, 04-994  W arszaw a / t e l .  12-90-11 wew. 1 7 -5 4 /, W ydaw ca: 
P rz e d s ię b io rs tw o  Automatyki P rzem ysłow ej " M e ra -P n e fa l" , u l .  P oez ji 19,
04-994  W arszaw a. Z am . 164 /84 .  Nakład 1200 egz.



inż. STANISŁAW WILKOWSKI 
ZEAP "MERATRONIK"

ZAKŁAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 

’’MERATRONIK" -  WARSZAWA 

1954-1984

W bieżącym - 1984- r .  mija trz y d z ie śc i la t 
od chw ili powołania p rzez  M in is tra  P rzem y ślu  
M aszynow ego, Zakładów W y tw ó rczy ch 'E lek tro ­
nicznych P rzy rząd ó w  Pom iarow ych T -1 4 . R oz­
poczęto  tu p rodukcją  au to transfo rm ato rów  o p o r ­
ników dekadow ych, mostków R L C , g e n e ra to ­
rów akustycznych  i w oltom ierzy lampowych.

Zakład w o k re s ie  trz y d z ie s tu  la t is tn ien ia  
" p rz e s z e d ł  k ilka re o rg a n iz a c ji . Pomimo to p ro ­

dukcja Z akładu system atyczn ie  ro zw ija ła  s ię ,  
dając  użytkownikom c o ra z  lep sze  i b a rd z ie j 
now oczesne w yroby , zaw sze  poszukiw ane na 
rynku . W la tach  6 0 -tych  w prowadzono do p ro -  
dukcji p ie rw sze  tran zy sto ro w e  p rzy rząd y  po­
m iarow e. W tym c z a s ie  wyprodukowano p ie rw ­
sze w oltom ierze i c zą s to śc io m ie rze  z od czy ­
tem cyfrow ym . W la tach  70 -tych  z Z akładu wy­
chodzą jedne z p ie rw szy ch  w k ra ju  p rzy rząd y  
pom iarowe wykonane techn iką  obwodów s c a lo ­
nych.

r  P ro d u k o w an e  w ty m  o k r e s i e  p r z y r z ą d y  d o ró w ­
nywały pod w zg lę d em  m o ż l iw o śc i  p o m ia ro w y c h  
n a j le p s z y m  r o z w ią z a n io m  z a g r a n ic z n y m .  O p ra ­
cow an ia  te  i ich  k o n s t r u k c je  były  w ie lo k ro tn ie  
n a g r a d z a n e  w d o ro cz n y m  k o n k u rs ie  " Ż y c ia  W a r ­
sz a w y "  -  " M is t r z  T e c h n ik i"  i innych k o n k u rsa c h  
r e s o r to w y c h  o r a z  k ra jo w y c h .  P rodukow any  do 
o bec n e j  chw il i  m u l t im e t r  analogowy typ V640 
z n a la z ł  s i ę  w g ru p ie  "100 M is t rz ó w  T echn ik i  
P o l s k ie j  1973 ro k u "  i zdobył z lo ty  m e d a l  na 
M iędzynarodow ych  T a r g a c h  w Z a g rz e b iu .

O becnie Zakład E lek tro n iczn e j A p ara tu ry  
Pom iarow ej MERATRONIK w W arszaw ie  s ta ­
nowi sam odzielne, ś re d n ie j w ie lkości p rz e d ­
s ięb io rs tw o  produkcy jne . W p rodukcji Z ak ła ­
du znajdują  s ię ,  w grup ie  p rzy rządów  d la  s e r ­
w isu rad io te lew izy jnego  p rzy rząd y  do re g u la ­
c ji pomiarów i k o n tro li:
-  odbiorników  te lew iz ji m onochrom atycznej i 
kolorow ej SECAM  od I do V p asm a  TV,
-  odbiorników  s te reo fo n iczn y ch  system u z c z ę ­
s to tliw o śc ią  p ilo tu jącą  o raz  radiotelefonów  FM.

W grup ie  p rzy rządów  do pom iarów c z ę s to tli­
w ości :

- czą s to śc io m ie rze  pokryw ające pasmo od 
0 ,001  Hz do 50 MHz z w y k o rz y s ta łe m  k ra jo ­
wych wzorców o s ta ło śc i 2 ,5  x 10

W grup ie  p rzy rządów  do pom iaru n ap ięc ia :
- analogow e i cyfrow e w oltom ierze i m ultim e- 
try .

Cyfrow e w oltom ierze u n iw ersa ln e  od la t s ta ­
nowiły najpow ażn ie jszy  aso rtym en t w produkcji 
Zakładu .

W bieżącym  roku  wprowadzono do p rodukcji 
w pełni zautom at3',zow ane, program ow alne w ol­
tom ierze :
- n ap ięc ia  sta łego  typ V 542 .1 ,
-  nap ięc ia  sta łego  z m iernikiem  re z y s ta n c ji typ 
V550,
-  n ap ięc ia  sta łego  i przem iennego typ V551,
-  n ap ięc ia  sta łego  i przem iennego z m iernikiem  
re z y s ta n c ji typ V553-

W oltom ierze i  c zą s to śc io m ie rze  cyfrow e pro­
dukcji Z E A P  MERATRONIK um ożliw iają r e a l i ­
zowanie autom atycznych systemów pom iarowych 
p racu jący ch  w in te r fe js ie  1EC 625. D ołączenie 
do szyny in te r fe jsu  n astępu je  pop rzez  bloki in ­
te r fe js u :
typ 1542/550 - w o ltom ierze,
typ 1573 i 1101 -  c z ą s to śc io m ie rze .

U zupełnieniem  w o ltom ierzy , jako bloków 
systemów pom iarow ych, je s t  w drażany  w b ie ­
żącym roku  do produkcji 25-kanałow y kom uta­
to r  pom iarowy typ 1-201. N ie s te ty , obecnie 
rozpow szechn ien ie  autom atycznych system ów 
je s t tru d n e , poniew aż b rak  p rodukc ji k o n tro ­
lerów  o ra z  u rząd zeń  d ruku jących  i  r e j e s t r u ­
jących  z in te rfe jsem  IEC 625, przew idyw anych 
do tak ich  system ów . R ozpoczęcie  w ie lkosery j- 
nej p rodukcji d ru k a re k  D100 p rz e z  ZM P MERA- 
BŁONIE pozw oli na częśc io w e zapełn ien ie  te j 
luk i.

3



F o t .  2. C yfrow e w o l to m ie r z e  k o m p e n sac y jn e ,  p r o d u k o ­
w ane  w p ie r w s z e j  po łow ie  la t  70 - tych

Kot. 1. Lam pow y m i l iw o l to m ie r z  /7 0 0  M llz /p ro d u k o w an y  na p r z e ł o ­
m ie  la t  1 960— 70

. F o t .  l a .  Lam powy m i l iw o l to m ie r z  / 7 0 0 M H z /p ro -  
dukowany na p r z e ło m ie  l a t  1960-70

F o t .  2a. P i e r w s z y  u n iw e r s a ln y  p r z y r z ą d  te le w i ­
zyjny, p rodukow any w połow ie l a t  60 - ty ch .
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Fot.  3. i 3a. P i e r w s z e  k o n s t r u k c je  wykonane te c h n ik ą  obwodów sc a lo n y c h  -  p ro d u k c ja  w p i e r w s z e j  p o ­
łowie l a t  7 0 - ty ch

F o t .  5. S te r e o k o d e r  typ  K943, p rodukow any  
obecnie

F o t .  4. P i e r w s z y  s y s t e m  au to m a ty cz n y ch  
p o m ia r ó w  w ie lk o śc i  e l e k t r y c z n y c h  -  p r o ­
d u k c ja  w połow ie l a t  70 - ty ch

D a lsz y  postąp  w dzied z in ie  w ytw arzania 
e lek tro n iczn e j a p a ra tu ry  pom iarow ej je s t  ko ­
n ieczny  i  n iezbądny szczegó ln ie  te r a z ,w  o k re ­
sie  nękającego  nas k ry zy su  gosp o d arczeg o . 
Jednym z warunków  w yjśc ia  z k ry zy su  je s t  wy­
soka jak o ść  p rodukćji p rzem ysłow ej. Wymaga 
to w ysokiej jak o śc i a p a ra tu ry  pom iarow ej i  
k o n tro ln e j. W te j sy tu ac ji p rodukcja  ZEAP 
MERATRONIK s ta je  s ią  bardzo  is to tn a  d la  
gospodark i narodow ej.

Aby sp ro s ta ć  zadaniom  sto jącym  p rzed  Z a ­
kładem  konieczne je s t  rozw iązan ie  n a s tę p u ją ­
cych zagadn ień , w arunkujących  d a lsz e  i s tn ie ­
n ie  p rz e d s ię b io rs tw a :
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F o t. 7. U n iw ersa ln y  z e s ta w  telew izyjny produkowany w połow ie la t  70- ty c h

Fot.  (i. G e n e ra to r y  o b razów  T V  m o n o c h ro m a ty c z n e j  typ IC950, p rodukow ane 
ohecn ie

F ot. 6a .  G e n e ra to r  o b razów  TV ko lo row ej  typ K9.43, p rodukow any  obecnie
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F o t .  9. J e d e n  z w o l to m ie rz y  cy frow ych  ro d z in y  V550, o s ta tn io  w drożonych  do 
p ro d u k c j i

F o t .  9a .  C z ę s t o ś c i o m le r z  typ  C570, o s ta tn io  w drożony  do p ro d u k c j i

7

F o t .  8. Z estaw  d o  badania rad io te le fonów  typ Z P F M -3 ,  p rodukow any obecn ie



F o t. 10. Z estaw  w oltom ierza  cyfrow ego z blokiem  in te rfe jsu  IEC625 /w idok 
p ły t ty lnych/ - wdrożony do p rodukcji w b ieżącym  roku

- odbudowanie związków kooperacyjnych  o ra z  
w ypracow anie mechanizmów w spó łp racy  koope­
racy jn e j ta k , aby kooperanci byli z a in te re s o ­
wani zamówieniami n iew ielk ich  i lo ś c i  sp e c ja l­
nych podzespołów  i m ateria łów , niezbędnych 
d la  p o trzeb  p ro d u k c ji ap a ra tu ry ' pom iarow ej,
-  zaham owanie "zawodowego s ta rz e n ia  s ię "

pracowników w szystk ich  sz c z e b li p rz e z  zapew­
nien ie  dopływu nowych k a d r m a te ria ln ie  z a in ­
teresow anych  p ra c ą ,
-  zabezp ieczen ie  odpow iedniej o rg a n iz a c ji Z a ­
kładu um ożliw iającej dużą e la s ty c z n o ść  i  o p e ­
ra tyw ność , pozw alającej szy'bko reagow ać na 
aktualne p o trzeby  ty n k u .

Fot. 9b. M iernik  tablicow y typ V62i), ostatn io  
wdrożony do produkcji

- z a b e z p ie c z e n ie  " g w a ra n to w a n y c h  d o s ta w "  
m a te r ia łów  i  podzespo łów  e l e k t r o n ic z n y c h  p r o ­
dukc j i  k ra jo w e j  / n a  d z ie ń  d z i s i e j s z y  pomimo 
w p ro w a d ze n ia  uchw a ł  o ja k o śc i  i e l e k t r o n iz a -  
c j i  p ro d u k c ja  a p a r a t u r y  p o m ia row e j  n ie  j e s t  
ob ję ta  ża dnym i p r i o r y t e t a m i / ,
-  w y g o sp o d a ro w an ie  środków  d ew izow ych  na 
zakup podzespołów  s p e c ja ln y c h ,  k tó r y c h  u r u ­
chom ien ie  p ro d u k c j i  w k r a ju ,  naw e t  b io r ą c  pod 
uwagę w sp ó ln e  p o t r z e b y  k ra jó w  RW PG , j e s t  
n ie o p ła c a l n e ,

Fot. 11. Analogowy m u ltim e tr  typV640, produko­
wany obecnie
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ZESPOŁY PRACOWNIKÓW ZEAP "MERATRONIK" 

NAGRODZONE I WYRÓŻNIONE 

.ZA. OSIĄGNIĘCIA TECHNICZNE W LATACH 1954-1984

1964 r .
W yróżnienie w k o n k u rsie  "M is trz  T echniki" 

"Ż ycia  W arszaw y ". Za opracow anie  i w pro­
w adzenie do p rodukcji rodziny  częs to śc io m ie - 
rzy  i w oltom ierzy' cy frow ych:
- K rzy sz to f B adźm irow ski
-  R yszard  F ry sz
-  Anna K uczyńska
-  Bogusław  Jackiew icz
-  M ieczysław  W olski

1965 r .
W yróżnienie w konk u rsie  "M is trz  T echnik i" 

"Ż ycia  W arszaw y ". Za opracow anie i wprowa­
dzenie  do produkcji s e r i i  now oczesnych e lek ­
tron icznych  m ierników  n ap ięć :
-  K rzy sz to f B adźm irow ski
-  M ieczysław  W olski
-  S tan is ław  W ilkówski
-  Bogusław  Jack iew icz.

1971 r .
11 nag roda w konk u rsie  "M is trz  T echnik i" 

"Ż ycia  W arszaw y ". Za uruchom ienie produkcji 
now oczesnych e lek tro n iczn y ch  p rzyrządów  ana­
logowych do dokładnych pom iarów  nap ięć .

II N agroda w O gólnopolskim  K onkursie  T ech - 
no log iczności K onstrukcji za k o n stru k c ję  wol­
to m ie rz y  i c z ę s to śc io m ie rzy  cyfrow ych.

III N agroda w krajow ym  konk u rsie  o siąg n ięć  
naukow o-technicznych w dz ied z in ie  e le k try k i. 
Za k o n stru k c ję  w oltom ierzy cyfrow ych w d ro ­
żonych do produkcji w Z akładach  E L P O :
-  Anna C zern iaw ska
-  Adam C ybulski
-  Bogusław  Jackiew icz
-  K rzy sz to f Ja ro szew icz
-  M ichał K arkoszka
-  Roman K aczyński
-  W acław K osianko
- Józef M aro szek
-  N ark iz  M ucham iediarow a

- Łukasz M atyszkiew icz
-  W ojciech M ichałow ski
-  M arek  O rzyłow ski
-  K azim ierz P e r liń s k i
-  J e r z y  Sawicki
-  W łodzim ierz S ie liń sk i
-  Paw eł S tudzińsk i
- H enryk T o k arsk i
- Józef T rześn io w sk i
- M ieczysław  W olski
- S tan isław  W itkowski
- W łodzim ierz Romaniuk
- Janusz M ajch er.

1972 r .
N agroda 1 stopnia  w konk u rsie  "M istrz  Tech­

n ik i" "Ż ycie  W arszaw y". Za opracow anie  kon­
s tru k c ji i w drożenie-do p rodukcji m ułtim etru 
typ V639.

M is trz  T echniki P o lsk ie j w 1973 ro k u . Za 
opracow anie k o n s tru k c ji m ułtim etru e lek tro n icz­
nego typ V639.

2 w ice m istrz  techn ik i b ranży  autom atyki i 
a p a ra tu ry  pom iarow ej.
-  Józef T rześn io w sk i
-  A ndrzej G ryka
-  S tan isław  W ilkowski
- W ojciech M ichałow ski
-  W acław K osianko
-  W iesław  M artynow
-  Jerzy  B ednarek
- B olesław  D ublińsk i.

1973 r .
N agroda II stopnia  w konkursie  "M is trz  Tech- 

n ik i" "Ż ycie  W arszaw y" . Za opracow anie  i 
w drożenie d o 'p ro d u k c ji system u e lek tro n iczn ej 
a p a ra tu ry  se rw isow ej d la  p o trzeb  rad io fon ii 
o raz  te lew iz ji m onochrom atycznej i ko lo row ej.
-  Je rzy  C iszeck i
-  Je rzy  K onieczny
- W acław  Kosianko



-  Adam M arc in iak
-  T adeusz P apa j
- T adeusz  Rafałko
- T adeusz  Siem ionow icz
-  W itold Splaw a-N eym an
-  Je rzy  W rób lew sk i.

1974 r .
W ice M is trz  T echniki b ran ży  autom atyki i 

a p ra tu ry  pom iarow ej w III k o n k u rs ie  PIA P za 
w drożenie  do p rodukcji cyfrow ego w oltom ierza 
typ V534.

Młody M is trz  T echniki 1973 r .  Za n a jlep szą  
p racę  techn iczną  i tech n iczn o -o rg an izacy jn ą .

W yróżnienie MPM w elim inacjach  c e n tr a l­
nych T u rn ie ju  M łodych M istrzów  T echn ik i.
-  K rzy sz to f M ałek
-  Paw eł S tudz ińsk i
-  M ichał K arkoszka
- K rystyna Adamowicz
- Adam Cybulski
-  B ogusław  Jackiew icz
- Jerzy  Konieczny
- W acław Kosianko
-  Je rzy  W łodarsk i.

1975 r .
W yróżnienie - N agroda MOłJ w dzied z in ie  

nauki i postępu  tech n iczn o -o rg an izacy jn eg o .
Za opracow anie u rz ąd zen ia  d iagnostycznego  
do r a d io s ta c j i .
-  Je rzy  W róblew ski
-  T adeusz  Ja s iń sk i.

1976 r .
N agroda II stopn ia  w k o n k u rsie  "M is trz  T ech ­

n iki" "Ż ycie  W arszaw y ". Za uruchom ienie p ro ­

dukcji rodziny  w oltom ierzy d la  p o trzeb  e k sp o r­
towych i ochrony  śro d o w isk a .

N agroda S pec ja lna  w raz  z N agrodą Z espo ło ­
wą I stopnia  O ddziału  S to łecznego  NOT w roku 
1976. Z a opracow anie  u rząd zen ia  DISKON 202, 
um ożliw iającego niewidomym p ra c ę  na k a lk u la ­
to ra c h  e lek tro n iczn y ch .
-  K rzy sz to f B rzez iń sk i
-  K azim ierz G ajew ski
- N o rb ert C z e rsk i
-  A ndrzej P ab ian
- W łodzim ierz Romaniuk
-  S ta n is ła w  S zy m a ń sk i
-  A ndrzej B rożek
-  L e s z e k  G ó re c k i
-  E ugen iusz W ary w oda
-  W ies ław  Z g ó rz a k
- Józef P en k sa
- K azim ierz  W aw rzyniak
- Je rzy  W róblew ski
-  Je rzy  C iszeck i
-  M ieczysław  W iraszk a
- Iwona B orycka
-  A ndrzej T randziuk
- M aciej Kominek
-  S tan isław  Antoniak
-  Jan M atuszew sk i.

1979 r .
U zyskanie  ty tu łu : "O rg an iza to r  roku  1979" 

w konk u rsie  organizow anym  p rzez  SO P S1M P, 
Za w drożen ie  projektów  w z a k re s ie  o rg a n iz a ­
c ji i E P D .
-  Z dzisław  P o rę b s k i.



mgr int.JĘDRZEJ KACZYŃSKI 
FMiK "ERA'

ROZWÓJ MIKROPROCESOROWYCH UKŁADÓW 

STEROWANIA NUMERYCZNEGO 

OBRABIAREK W FMiK "ERA"

Ogólne te n d e n c je  rozw oju  USN

Rozwój Układów S te ro w an ia  N u m ery c zn eg o  
O b r a b ia r e k  zw iązany  j e s t  ś c i ś l e  z ro z w o je m  
e le k tro n ik i .  S ty m u la to re m  tego ro zw o ju  s ą  n a ­
to m i a s t  s t a l e  z w ię k s z a ją c e  s ię  m o ż l iw o śc i  w y ­
konaw cze  s a m y c h  o b r a b ia r e k  o r a z  z w ię k s z a ją ­
ce  s ię  w y m ag an ia  s ta w ian e  p r z e z  ich uży tkow ni­
ków. D obitnym  p rz y k ła d e m  te j z b ie ż n o śc i  i w z a ­
j e m n e g o  p o w iązan ia  było p o w stan ie  w la ta c h  50- 
ty c h  c a łk ie m  nowej dz iedz iny ,  k t ó r ą  nazw ano  "Ni> 
m e r y c z n e  P r o g r a m o w e  S te ro w an ie  O b ra b ia re k " ,  
W ty m  to bowiem  c z a s i e  z a is tn ia ła  m o ż liw o ść ,  
z w ła s z c z a  po opanowaniu  p ro d u k c j i  e lem en tów  
pó łp rzew odn ikow ych ,  k o n s t ru k c j i  u r z ą d z e ń  c y ­
fro w y ch  o z łożone j o r g a n iz a c j i  w e w n ę t rz n e j ,  
u m o ż l iw ia ją c y c h  b e z p o ś r e d n ie  s t e r o w a n i e p r o -  
c e s u  obróbk i.  K o n s t ru k to rz y  i p ro d u c e n c i  o b r a ­
b ia re k  z m u s z e n i  byli /g łó w n ie  p r z e z  p r z e m y s ł  
lo tn i c z y /  do posz u k iw an ia  nowych techno log i i  
o b ró b k i ,  gdyż d o ty c h c z a s  s to so w a n e  o k az y w a­
ły s i ę  c o r a z  m n ie j  sk u te c z n e .  Chodziło  tu  zw ła ­
s z c z a  o o b ró b k ę  z łożonych  k sz ta ł tó w  i p o w ie r z ­
chn i ,  c z ę s to  t ru d n y ch  do o p isa n ia  w sp o só b  z r o ­
z u m ia ły  d la o p e r a to r a  m a szy n y .

E fe k ty  tak ie  m ożna  było o s ią g n ą ć  je d y n ie  a u to ­
m a ty z u ją c  w p e łn i  p r o c e s  ob ró b k i  p r z e z  z a s to s o ­
w an ie  techn ik i  p r o g ra m o w e g o  s te ro w a n ia .  Od t e ­
go c z a s u  e le k t ro n ik a ,  a p r z e d e  w s z y s tk im  t e c h ­
n ika cy f ro w a  i in fo rm a ty k a  w e sz ły  na s t a łe  do 
p r z e m y s łu  o b ra b ia rk o w e g o .  Układ s te ro w a n ia  
s t a ł  s i ę  jed n y m  z n a jb a r d z ie j  i s to tn y ch ,  c z ę s to  
d e c y d u ją cy m  sk ła d n ik ie m  każ d e j  n o w o cz esn e j ,  
p r e c y z y jn e j ,  w ysokow ydajne j  o b r a b ia rk i .

Układy S te row an ia  N u m e ry c z n e g o  /U S N / o b ­
r a b i a r e k  wykonywane były i s ą  n ad a l  w ykonyw a­
ne w p o s ta c i  układów s p e c ja l iz o w a n y c h  p r z e z ­
n ac zo n y c h  p r z e d e  w s z y s tk im  do p re c y z y jn e g o  
s te ro w a n ia  ru ch u .  T a k a  p o s ta ć  uk ładu  pozw a la  
na o s ią g a n ie  w ysok ich  p a r a m e t r ó w  te c h n ic z ­
nych  p r z y  s tosunkow o m a ły m  g a b a r y c ie  s p r z ę ­
tu. M iało  to i s to tn e  zn a c z e n ie  z w ła s z c z a  dla 
układów  o sz tyw nej  s t r u k tu r z e  o p e r a c y jn e j ,  tzw. 
uk ładów  NC, k tó r e  po w s ta w a ły  do p oczą tku ,  a w 
n ie k tó r y c h  p r z y p a d k a c h  do połowy la t  70 - tych .Z a-

sada  ta zachow ana z o s ta ła  ró w n ie ż  d la  układów 
o s t r u k tu r z e  k o m p u te ro w e j ,  tzw. układów  CNC 
p o z w a la ją c y c h  na z m ia n ę  s t r u k tu r y  a l g o r y t m ic z ­
n e j  p r z e z  z m ia n ę  o p ro g ra m o w a n ia  s y s t e m o w e ­
go, p r z y  je d n o c z e sn y m  zachow aniu  p o s ta c i  
s p r z ę to w e j .  P i e r w s z e  te g o  typu uk łady  po jaw iły  
s i ę  w p ie r w s z e j  po łow ie la t  70 - ty ch .  Były  one 
budow ane w o p a rc iu  o m in ik o m p u te ry  lub  s y s ­
t e m y  m ik r o p r o c e s o r o w e .  Z p e r sp e k ty w y  o s t a t ­
n ic h  l a t  m ożna  s tw ie rd z ić ,  że  d ru g a  z ww. te n ­
den c j i  zdobyła zdecydow aną  p rze w a g ę .

Układy CNC budow ane i p rodukow ane  na począt­
ku l a t  7 0 - ty ch  w y k o rz y s ty w a ły  8-b i to w e  s y s t e ­
m y  m ik r o p r o c e s o r o w e  k la sy  IN T E L  8030. O k a ­
za ło  s i ę  je d n ak  w p r a k ty c e ,  że  m oc o b l ic z e n io ­
wa tego m ik r o p r o c e s o r a  nie um o ż liw ia  w ykona­
n ia  kom ple tnego  uk ładu  s te ro w a n ia .  Wynika to 
z faktu , że układ s te ro w a n ia  m u s i  zapew nić  s t e ­
ro w a n ie  p r z e s u n ię ć  na dużych o d le g ło śc iac h  
/p o n a d  10 m / ,  z dużą  d o k ła d n o śc ią  /  r z ę d u  1 
y im / ,z  dużym i s z y b k o ś c ia m i  /p o n a d  10 m /m in .  
Do tego  dochodzi j e s z c z e  k o n ie c z n o ść  w ykona­
n ia  sz y b k ich  dodatkowych ob l ic ze ń ,  np. k o r e k -  ‘ 
c j i  p r o m ie n ia  n a rz ę d z ia .  D la  p rzy k ła d u  m ożna  
podać ,  że k la sy cz n y  układ  s te ro w a n ia  NC, j a ­
k im  j e s t  N U M S 3 3 1 F C  wykonuje r z ę d u  4 m in  
p r o s ty c h  o p e r a c j i  a r y tm e ty c z n y c h  n a  sekundę  
na a r g u m e n ta c h  z a w a r ty c h  w s łow ie  32 bity. 
T a k ie j  m ocy  ob l iczen iow ej  n ie  m a  żaden  naw et 
z o b ec n ie  p rodukow anych  m ik r o p r o c e s o ró w  o 
s t a łe j  d łu g o śc i  s łow a i s ta ł e j  l i ś c i e  ro zk a zó w  
/d o ty c z y  to ró w n ie ż  m ik r o p r o c e s o ró w  1 6 -b i to -  
w y c h / .

W ym ienione w yżej w zg lędy  spow odowały , że 
uk łady  CNC budowane w o p a r c iu  o m ik r o p r o c e ­
s o r  k la sy  INTEL 8080 uzupe łn iane  były o p r o ­
c e s o r y  s p e c ja l iz o w a n e  wykonywane w s t a n d a r ­
d ac h  T T L ,w y k o rz y s ty w a n e  do sz y b k ich  o b l i ­
c z e ń  o r a z  do s te ro w a n ia  w c z a s i e  r z e c z y w i s ­
ty m  /n p .  s te ro w a n ie  d r o g i / ,  ja k  to m a  m i e j s ­
c e  np. w MERA CN C /N UC O N -400.

P o ja w ie n ie  s i ę  w po łow ie  l a t  7 0 - ty ch  s z y b s z y c h  
m ik r o p r o c e s o r ó w  16 -b itow ych  o ro zb u d o w an e j



l i c z b i e  i n s t r u k c j i  /m i ę d z y  innym i o m n o ż en ie  i 
d z i e le n ie /  u m o ż l iw i ło  z m ia n ę  r o z w ią z a ń  kons tru .  
k cy jnych  nowych układów s te ro w a n ia  n u m e r y c z ­
nego typu CNC. O becn ie  m ik r o p r o c e s o r y  1 6 -b i -  
towe s ta ły  s i ę  s t a n d a r d e m  k o n s t ru k c y jn y m  w u- 
k ła d ac h  s te ro w a n ia  o b r a b ia r e k .  P onad to  w tym 
c z a s ie  po jaw iły  s i ę  m ik r o p r o c e s o r y  m odułowe 
m ik r o p r o g ra m o w a n e  o zn a cz n ie  s k ró c o n y m  c y ­
klu z e g a r a  / r z ę d u  100 n s / ,  u m o ż l iw ia ją c e  budo ­
w ę sy s te m ó w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h  o p r a k t y c z ­
n ie  dowolnej d ługośc i  s łowa. T e  typy m i k r o p r o ­
c e s o r ó w  p o zw a la ją  na k o n s t r u k c j ę  USN w s t r u k ­
tu r z e  w ie lo p ro c e s o ro w e j .  W ie lo p ro c e so ro w a  
s t r u k t u r a  USN o p a r ta  w y łąc zn ie  o m ik r o p r o c e ­
s o r y  s t a j e  s ię  o b ec n ie  ogó lną  te n d en c ją  św ia to ­
wą.

P o s t a ć  k o n s t ru k c y jn a  uk ładu  s te ro w a n ia  ma 
ró w n ież  b a rd z o  is to tn e  zn a cz en ie ,  z w ła sz c z a  
je j  m o d u la rn o ś ć ;  w ynika to głównie z tendenc j i  
z m ie r z a j ą c e j  do m a k s y m a ln e j  in te g r a c j i  O b r a ­
b ia rk i  S te row ane j N u m e ry c z n ie .  U kłady S te r o ­
w an ia  NC o r a z  p i e r w s z e  uk łady  CNC w ykonyw a­
ne były z z a sa d y  w p o s ta c i  z w a r te j  k o n s t ru k c j i  
z loka l izow ane j  w je d n e j  sz a f ie  s te ro w n ic z e j .

W połowie l a t  7 0 - ty ch  po jaw iły  s ię  u p r o s z c z o ­
ne k o n s t r u k c je  układów CNC s to so w a n e  p o c z ą t ­
kowo do to k a re k ,  a n a s tę p n ie  do to k a re k  i f r e ­
z a r e k .  Byty to uk łady  typu pulpitowego /H N C / 
m on tow ane b e z p o ś re d n io  w k o r p u s ie  o b r a b i a r ­
ki. T e n d e n c ja  ta  p r z e n io s ł a  s ię  obecn ie  ró w n ie ż  
na  uk łady  CNC p r z e z n a c z o n e  do s te ro w a n ia  
w s z y s tk ic h  typów m a sz y n ,  w tym ró w n ie ż  c e n ­
t rów  obróbkow ych . D la tego  te ż  uk łady  CNC wy­
konywane s ą  c o r a z  c z ę ś c i e j  w p o s ta c i  ze s taw u  
m odułow ego z a w ie ra ją c e g o :
- p u lp i t  s te ro w a n ia  w yposażony  w m o n i to r  e k r a ­
nowy,
-  czy tn ik  t a ś m y  p e r fo ro w a n e j ,
- k a s e t ę  z a w ie r a j ą c ą  z e s ta w  układów o p e r a c y j ­
nych i log icznych ,
- i n te r f e j s  w y jśc iow y / n a j c z ę ś c i e j  j e s t  to układ 
typu P C / ,
-  uk łady  z a s i l a j ą c e .

T ak ie  ro z w ią z a n ie  k o n s t ru k c y jn e  u ła tw ia  z n a ­
c z n ie  k o m p le ta c ję  s y s t e m u  s te ro w a n ia .  S taje 
s ię  on e l a s ty c z n y  pod w zg lę d em  k o n s t r u k c y j ­
nym . Moduły m o g ą  być m ontow ane  t r a d y c y j ­
n ie  w s z a f ie  lub  w ró ż n y c h  z e s ta w a c h ,  w łą c z ­
n ie  do pe łnego  w kom ponow ania  w k o rp u s  o b r a ­
b ia rk i .  J e s t  to ce l ,  do k tó re g o  powinny z d ą ża ć  
r o z w ią z a n i a  k o n s t ru k c y jn e  układów s te ro w a n ia .

A ktualny  s ta n  USN w P o ls c e  
P r o d u k c ję  układów  s te ro w a n ia  n u m e r y c z n e ­

go na s k a lę  p r z e m y s ło w ą  r o z p o c z ę to  w P o l s c e  
pod  ko n ie c  l a t  6 0 - ty ch .  O becn ie  p rodukow ane  s ą  
4 typy  uk ładów. Są to  /w g  k o le jn o śc i  u r u c h o m i e ­
n ia  p r o d u k c j i / :

•  NC NUMS 3 2 1T
o p ra c o w a n ie :  CBKO - P ru s z k ó w  /19 7 4  r .  /  
p ro d u c e n t :  ZE  W A REL

Układ S te row an ia  d la to k a re k  o p a r a m e t r a c h  
te ch n ic zn y c h  o g ra n ic z o n y c h  do n ie zbędnego  m i ­
n im um . Do końca 1983 r .  Z E  W AREL w ykona­
ły 1450 układów.
-  NC NUMS 332 FC
o p ra c o w a n ie :  CBKO - P ru s z k ó w  /1975  r .  /  
p ro d u c e n t :  ZE  W AREL

Układ S te ro w an ia  d la f r e z a r e k ,  ce n tró w  o b ­
róbkow ych .  P a r a m e t r y  te ch n ic zn e  p o ró w n y w a l­
ne z o s ią g n ię c ia m i  św ia tow ym i w k la s ie  u k ła ­
dów NC. Do końca 1983 r .  ZE  W AREL w yko­
nały  170 układów.
•  MERA C N C /N U C O N -400  
l ic e n c ja  f i rm y  ASEA / ]  976 r .  /  
p ro d u c e n t :  FM iK ERA .

K o m pu te row y  układ  s te ro w a n ia  p r z e z n a c z o ­
ny do s te ro w a n ia  dowolnego typu o b r a b ia r k i  
/ m a k s .  5 o s i / .  W c z a s i e  zakupu l i c e n c j i  p a r a ­
m e t r y  te ch n ic zn e  układu m ie ś c i ły  s i ę  w s t a n ­
d a r d a c h  św ia tow ych . U n iw e r s a ln o ś ć  uk ładu  
n ie  z o s ta ła  je d n ak  w y k o rz y s ta n a  w p ra k ty c e .  
J e s t  on s to so w a n y  p ra w ie  w y łąc zn ie  do s t e r o ­
w an ia  ce n tró w  obróbkow ych . Wpływ na to m i a ­
ła  cena  uk ładu  w y n ika jąca  z ro zb u d o w an e j  s t r u ­
k tu ry  s p r z ę to w e j .  Do końca  1983 roku  FM iK 
ERA w yprodukow a ła  250 układów.
»  HNC P R U S  700
o p ra c o w a n ie :  CBKO P ru s z k ó w  /1981  r .  /  
p ro d u c e n t :  ZE A PEN A .

P r o s t y  m ik r o p r o c e s o r o w y  układ  s te ro w a n ia  
z r ę c z n y m  w p ro w a d z a n ie m  danych  p r z e z n a c z o ­
ny dla to k a re k .

M ożna p r z y j ą ć ,  że pow yższy  ze s ta w  p r o d u ­
kow anych  układów s te ro w a n ia  n u m e ry c z n e g o  
z a b e z p ie c z a  a k tu a ln e  / n i e  p r z y s z ło ś c io w e /  p o ­
t r z e b y  k ra jo w e  p r z e m y s łu  o b ra b ia rk o w e g o  w 
d o s ta te c z n y m  s topniu .  O zn a cz a  to w p r a k ty c e ,  
że w ię k s z o ś ć  o b r a b ia r e k  m oże  być w y p o s a ż o ­
na w k ra jo w e  USN p r z y  j e d n o c z e s n y m  z a ło ż e ­
niu, że układy te n ie  s p e łn ia ją  w s z y s tk ic h  w y ­
m a g a ń  s ta w ian y c h  p r z e z  p r z e m y s ł  o b r a b i a r k o ­
wy.

I s tn ie je  poza tym  b a rd z o  is to tny  p ro b le m  e k s ­
p o r tu  o b r a b ia r e k  z p o lsk im i  USN. Układy s t e ­
ro w a n ia  NC NUMS ze  w zględu  na  ich sz ty w n ą  
s t r u k t u r ę  i w y n ika jące  s tą d  o g r a n ic z e n ia  są  
t ru d n y m  do w ynegoc jow an ia  to w a re m  e k s p o r t o ­
w y m ,m im o  że e k s p o r t  taki byłby b a rd z o  o p ła ­
ca lny  /p ro d u k o w a n e  s ą  w c a ło ś c i  na e l e m e n ta c h  
k r a jo w y c h / .  Układy M E R A -C N C /N U C O N -400  
i HNC PRUS m o g ą  być o b ec n ie  p r z e d m io te m  
e k s p o r tu  do k ra jó w  RW PG. O p ła c a ln o ść  t a k i e ­
go e k s p o r tu  s to i  je d n ak  pod zn a k ie m  zapy tan ia  
z uwagi na duży wkład dewizowy p o tr z e b n y  do 
w y tw o rz en ia  tych układów.

I s tn ie je  z a te m  p ilna  p o t r z e b a  o p ra c o w a n ia  i 
u r u c h o m ie n ia  p ro d u k c j i  nowych Układów S te r o ­
w an ia  N u m e ry c z n e g o  o b r a b ia r e k  o p a r ty c h  na 
e le m e n ta c h  k ra jo w y c h  lub do s tę p n y ch  w k r a ­
j a c h  RW PG, z a b e z p ie c z a ją c y c h  b ie ż ą c e  i p r z y ­
s z ło śc io w e  p o tr z e b y  p r z e m y s łu  o b r a b ia r k o w e ­
go-
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W ym agan ia  i p o tr z e b y  
p r z e m y s łu  o b ra b ia rk o w e g o  

P r o d u c e n c i  i uży tkow nicy  O b r a b ia r e k  S t e r o ­
w anych  N u m e ry c z n ie  z g ł a s z a j ą  w ie le  uwag i 
z a s t r z e ż e ń  pod a d r e s e m  obec n ie  p ro d u k o w a ­
nych  układów s te ro w a n ia  o r a z  w ie le  w ym agań  
pod a d r e s e m  układów p rz y sz ło śc io w y c h .  J e s t  
ich  dużo, c z ę s to  s ą  to w y m ag a n ia  sz czegó łow e  
lub b a rd z o  s p e c ja l i s ty c z n e .  W ym agan iam i p o d ­
s taw ow ym i są :
♦  M o d u la rn o ś ć  układu s te ro w a n ia .
W ym agan ie  to n ie  j e s t  s ta w ian e  w sposób  b e z ­
p o ś r e d n i .  W ynika ono je d n ak  z p ra k ty k i  p r z y  
r e a l i z a c j i  za m ó w ie ń  dla danej s e r i i  o b r a b i a ­
r e k  lub d la  danego typu o b r a b ia rk i .  S pełn ie­
n ie  tego w y m ag a n ia  m a zapew nić  m o ż l iw o ść  
e l a s ty c z n e j  k o m p le ta c j i  s y s t e m u  s te ro w a n ia  
d la  każdego  typu o b r a b ia r k i ,  p o cz y n a jąc  od 
p r o s t e j  to k a rk i ,  a k o ńcząc  na z łożonym  c e n ­
t r u m  obróbkow ym , lub w ie lo o s io w ej  f r e z a r k i

p r z e z n a c z o n e j  do o b ró b k i  z łożonych  p o w ie r z ­
chni p r z e s t r z e n n y c h .

W p r z y s z ło ś c i  m o d u la r n o ś ć  s y s t e m u  s t e r o ­
w an ia  u m o ż l iw ić  m a  z a s to so w a n ie  go do s t e r o ­
w an ia  o b r a b i a r k i  p r z e z n a c z o n e j  do p ra c y  bez-  
za łogow ej lub s t a c j i  w e la s ty c z n y m  c e n tru m  
p ro d ukcy jnym . P o t r z e b y  ta k ie  z g ła s z a n e  są  
ju ż  obecnie .
#■ W ydzie len ie  in te r f e j s u  o b r a b ia r k i  w p o s ta c i  
o sobnego  m ik r o p r o c e s o ro w e g o  bloku p r o g r a ­
m ow anego  w języku  sy m b o l icz n y m . M in im a l ­
nym  w y m ag a n ie m  j e s t ,  aby in t e r f e j s  p r o g r a ­
m ow any byt p rz y  użyc iu  sy m b o l i  i m e to d  s t o ­
sow anych  p r z y  p ro jek to w a n iu  s ie c i  p r z e k a ź n i ­
kowych.
♦  W y posażen ie  układu s te ro w a n ia  w m o n i to r  
ek ranow y .
M on ito r  ek ranow y  j e s t  o b ec n ie  s t a n d a r d e m  
k o n s t ru k c y jn y m  układu s te ro w a n ia  w y k o rz y ­
s ty w an y m  do:

b ie ż ą c e j  k o n tro l i  wykonywania p r o g r a m u  
o b ró b k i  / l u b  danego ro d z a ju  p r a c y  USGM/,
•  w y św ie t lan ia  z a w a r to ś c i  p a m ię c i  p r o g ra m u ,  

n a s ta w  k o rek c y jn y ch  i p a r a m e t r ó w  o b r a b ia rk i ,
-  r e d a k c j i  i ed y c j i  p r o g r a m u  o b ró b k i ,
-  s p ra w d z a n ia  w e jś ć  i w y jść  in te r f e j s u  o b r a ­
b ia rk i ,
-  d iagnos tyk i  sy s te m u .
*  P r o g r a m o w a n ie  p a r a m e t r y c z n e  o r a z  o p e r a ­
c je  a r y tm e ty c z n e  na p a r a m e t r a c h .
*  S te ro w an ie  w ie lo o s io w e  z m o ż l iw o ś c ią  odpo-,.  
w iedn ich  s y n c h ro n iz a c j i  ruchów .
♦  R o z w iąz an ie  k o n s t ru k c y jn e  u m o ż l iw ia ją c e  
w m ontow anie  układu s te ro w a n ia  /w  c a ło ś c i  lub  
p o sz c z e g ó ln y c h  je g o  b loków / b e z p o ś re d n io  w 
k o r p u s  o b r a b ia rk i .

P r z e m y s ł  o b ra b ia rk o w y  z a in te re s o w a n y  j e s t  
o p ra c o w a n ie m  i u r u c h o m ie n ie m  p ro d u k c j i  now e­
go uk ładu  s te ro w a n ia  n u m e ry c z n e g o .  S zacu je  s ię  
p o t r z e b y  r o c z n e  p o lsk ieg o  p r z e m y s łu  o b r a b i a r ­
kowego na ok. 600 układów /w  la ta c h  1 9 86 -90 /  
w tym  około  50% to uk łady  s te ro w a n ia  do to k a ­
re k .  N a leży  l ic z y ć  s i ę  z tym , że  p r o p o r c j a  ta 
m o ż e  u lec  z m ia n ie  na k o r z y ś ć  układów to k a rk o -

wych -  n a  ta k ą  te n d e n c ję  z a s to so w a ń  USN w s k a ­
zu ją  dane l iczb o w e podane  w r o z d z ia le  " A k tu ­
alny  s tan  USN w P o l s c e " .

Z a b e z p ie c z e n ie  bazy e lem e n to w e j
A n a l iza  s tanu  ak tua lnego  i p rognoz  ry n k u  k r a ­

jow ego o r a z  rynków  k ra jó w  RWPG pozw ala  p r z y ­
ją ć  z a ło ż e n ie ,  że  w II po łow ie l a t  8 0 - ty ch  d o s ­
tępny będz ie  pełny z e s ta w  1 6 - bitowego s y s te m u  
m ik r o p r o c e s o ro w e g o  s tanow iący  odpowiednik 
IN TEL 8086. E le m e n ty  tego s y s t e m u  u z u p e łn io ­
ne o e le m e n ty  /o b e c n ie  p ro d u k o w a n eg o /  s y s t e ­
m u  INTEL 8080 za s to so w a n e  z o s ta n ą  w Nowym 
U k ładz ie  S terow an ia  N u m ery c zn eg o .  S tw a rz a  
to r e a l n ą  s z a n s ę ,  że  układ ten  będz ie  p r o d u k o ­
wany w o p a rc iu  o e le m e n ty  k ra jo w e  lub d o s tę p ­
ne w k r a ja c h  I o b s z a r u  p ła tn iczego .  Układ taki 
będz ie  m óg ł być p r z e d m io te m  e k s p o r tu  do k r a ­
jów RWPG.

Z n a m ie n n ą  a z a r a z e m  o p ty m is ty c z n ą  p r o g n o ­
z ę  s tanow i fakt,  że  w ię k s z o ś ć  e lem e n tó w  p r z e ­
w idz ianych  do s to so w a n ia  b ęd z ie  p ro d u k o w a­
na w k r a ju .  D otyczy to  m ię d zy  innym i:
- p a m ię c i  s ta ty c z n e j  RAM 12114
- p a m ię c i  d y nam iczne j  RAM 12118
- p a m ię c i  E PR O M  12716
- 8 -b itow y w z m a c n ia c z  m a g i s t r a l i  18286/87
-  8 -b itow y p r z e r z u tn ik  18282/83

P o z o s ta łe  e lem e n ty  s ą  lub  b ę d ą  p ro d u k o w a­
n e  w Związku R a d z ieck im ,  w C z ec h o s ło w ac j i ,  
a  ta k ż e  w W RL.

Rozwój m ik r o p r o c e s o r o w ych  s y s t e m ó w
ste ro w a n ia  n u m e ry c zn e g o  w FMiK.ERA-

Rozwój m ik r o p r o c e s o ro w y c h  System ów  Ste­
ro w a n ia  N u m e ry c z n e g o  O b ra b ia re k  w z a k r e s i e  
o p ra c o w a n ia  nowych r o z w ią z a ń  ko n s tru k cy jn y ch  
i u ru c h o m ie n ia  ich p ro d u k c j i  s tanow i n a tu ra ln ą  
kon se k w e n c ję  pod ję te j  w p r z e s z ło ś c i  decyz j i  o 
u ru c h o m ie n iu  l ic ency jnego  układu s te ro w a n ia  
MERA CN C /N UC O N -400. Układ ten  w m o m e n ­
c ie  zakupu l ic e n c j i  pod w zg lę d em  p a r a m e t r ó w  
te ch n ic zn y c h  s t a ł  na dob rym  p oz iom ie  e u r o p e j ­
sk im . Na rynku  RW PG n a to m ia s t  był uk ładem  
n a j le p s z y m .  W chw il i  obecnej w FMiK ERA 
p ro w a d zo n e  s ą  p r a c e  k o n s tru k cy jn e  m a ją c e  na 
ce lu  o p rac o w a n ie  i u ru c h o m ie n ie  p ro d u k c j i  u k ­
ładu  S te row an ia  N u m e ry c z n e g o ,  k tó ry  m a  z a ­
s tą p ić  obecn ie  produkow any  MERA CNC/NUCON 
-400 . Układ ten  będz ie  m ia ł  s t r u k t u r ę  w ie lo p r o ­
c e s o r o w ą  i o p a r ty  z o s tan ie  o m ik r o p r o c e s o r y
IN TEL 8086 i IN TEL 8080. B io rą c  pod uwagę 
fak t,  że MERA C N C /N U C O N -400 o p a r ty  j e s t
0 m ik r o p r o c e s o r  IN TEL 8080 w spom agany  
p r z e z  p r o c e s o r y  sp e c ja l iz o w a n e  n ie  m a  p r a k ­
ty c zn ie  m o ż l iw o śc i  r e k o n s t r u k c j i  tego s y s t e m u
1 o t r z y m a n ia  tą  d ro g ą  nowego układu s p e łn i a j ą ­
cego ak tu a ln ie  w ym agan ia  p r z e m y s łu  o b r a b i a r ­
kowego. J e d y n a  m o ż l iw o ść  to o p ra c o w a n ie  ca łk o ­
w ic ie  nowego pod w zg lę d em  k o n s t ru k c y jn y m  w y­
robu .  W y k o rz y s tan e  z o s ta n ą  do tego celu  boga­
te  d o św ia d cz en ia  zdobyte p r z y  u ru c h o m ie n iu  
p ro d u k c j i  w yrobu  l ic en c y jn e g o  o r a z  d o s to s o w a ­
nie  uk ładu  do r ó ż n y c h  typów o b r a b ia r e k  / o p r a ­
cow anie  p ro g ra m ó w  in te r fe jso w y c h .
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FMiK ERA p r z e z  zakup l ic e n c j i  i u r u c h o m i e ­
n ie  p ro d u k c j i  M E R A -C N C /N  UCON- 400 z n a la z ła  
s i ę  w g ro n ie  k ra jo w y c h  k o n s t ru k to ró w  i p r o d u ­
centów U SN o b r a b ia r e k  O becn ie  w g ro n ie  tym 
j e s t  p a r t n e r e m  l ic z ą c y m  s ię ,  po s ia d a  bowiem 
d o b r ą  k a d r ę  te c h n ic z n ą  w y sp e c ja l iz o w a n ą  w tej 
d z ie d z in ie  te ch n ik i  o r a z  n a j le p s z e  p r z y g o to w a ­
n ie  p rodukcy jne .

Nowy s y s te m  s te ro w a n ia  n u m e ry c z n e g o  c h a ­
r a k te r y z o w a ć  s i ę  b ęd z ie  n a s tę p u ją c y m i c e c h a ­
mi :
- e l a s t y c z n ą  k o n s t ru k c ją ,  u m o ż l iw ia ją c ą  wbu­

dow anie U SN b e z p o ś re d n io  w e le m e n ty  k o n s t r u ­
kcy jne  o b r a b ia r k i ,
-  m o ż l iw o śc ią  r e a l i z a c j i  w ielu  s p e c ja l iz o w a ­
nych o dm ian  s y s te m u  do s te ro w a n ia  p o s z c z e ­
gólnym i k la sa m i  o b r a b ia r e k  ja k  np. w i e r t a r ­
k i.  to k a rk i ,  w y ta c z a rk i ,  c e n t r a  obróbkow e 
w i e r t a r s k o - f r e z a r s k i e  i to k a r s k i e ,  s z l i f i e r k i ’ 
i inne,
- p r o s to t ą  i wygodą p o d łą c z e n ia  do OS.N za p o ­
m o c ą  jednego  z n a s tę p u ją c y c h  sposobów :
® p o p rz e z  z in teg row any  p r o g ra m o w a n y  i n t e r ­
f e j s  log iczny  / P C /  w ra z  z odpow iedn im  z e s t a ­
w em  w e j ś ć /w y j ś ć  cyfrow ycli i ana logow ych ,
* p o p rz e z  s tan d a rd o w y  in t e r f e j s  rów noleg ły ,  
zgodny z n o r m ą  VDl 3422,
« p o p rzez  in te rfe js  szeregow y /R S  232/ lub 
rów no leg to -szeregow y  16 -bitowy /w  p rzypad ­
ku OSN wyposażonych w zew nętrzny p ro g ra m o ­
wany k o n tro le r P C /,
- dużym i m o ż l iw o śc ia m i  o b l ic ze n io w y m i i s t e ­
r u j ą c y m i ,  o s ią g a n y m i  d z ięk i  za s to so w a n iu  o d ­
p ow iedn ich  e lem e n tó w  o r a z  p r z y ję c iu  w ie lo ­
p r o c e s o r o w e j  s t r u k tu r y  log ic zn e j .
-  o d d z ie ln y m  b lok iem  pu lp itu  o p e r a to r a ,  z a ­
w ie r a ją c y m  m ię d z y  innym i m o n i to r  ek ranow y
i p e łn ą  k la w ia tu r ę  a l f a n u m e r y c z n ą ,  u m o ż l iw ia ­
j ą c ą  p e łn ą  1 wygodną e d y c ję  p r o g ra m ó w  o b r ó ­
bki te ch n o lo g icz n e j  / P O T / ,
- k o n w e r s a c y jn ą  z a s a d ą  kom unikow ania  s ię  o- 
p e r a t o r a  z s y s t e m e m .
- boga tą  b ib l io teką  p r o g ra m ó w  ob liczen io w y ch  
i s t e r u j ą c y c h  u m o ż l iw ia ją c y c h  p r o s t ą  a u to m a ­
ty z a c ję  op rac o w y w a n ia  P O T -ó w  o r a z  r ó ż n e  r o ­
d za je  k o m p e n sa c j i ,
-  m o ż l iw o ś c ią  d o łą c z e n ia  s p e c ja ln y c h  u r z ą ­
d ze ń  p o m ia ro w y c h  z a p ew n ia ją cy ch  k o n t ro lę  i 
d ia g n o s ty k ę  p r a c y  s y s t e m u  w ze s ta w ie  z o b r a ­
b ia rk ą .

O m ów ione wyżej cechy  pozw o lą  na  s ta ły  r o ­
zwój i u d o sk o n a lan ie ,  r e a l i z a c j ę  nowych funk­
c j i  i c ią g le  r o z s z e r z a n i e  o b s z a r u  zas to sow ań .  
P r z e w id u je  s i ę  ko le jne  o p ra c o w a n ie  kilku pod ­
s taw ow ych  w e r s j i  s y s t e m u  s p e łn ia ją c y c h  w y ­
m a g a n ia  p ro d u ce n tó w  s z e r o k ie j  g am y  o b r a b ia ­
r e k .  W e r s j e  te  r ó ż n ić  s i ę  b ędą  g łównie w y b ra ­
ny m i b lokami o p r o g ra m o w a n ia  sy s tem o w eg o  
o r a z  l i c z b ą  bloków w e j ś c i a /w y j ś c i a ,  ł ą c z ą ­
cy c h  s y s t e m  z o b r a b i a r k ą  Z ak ład a  s ię ,  że 
pods taw ow e c z ę ś c i  s p r z ę tu  / p r o c e s o r  główny, 
p r o c e s o r  g e n e r a c j i  to ru ,  p r o c e s o r  s te ro w a n ia  
o s i ,  p r o c e s o r  P C  o r a z  p u lp i t /  p o z o s ta n ą  n i e ­
z m ie n n e  d la  p o sz c z e g ó ln y c h  w e r s j i .  W e rs je  te

re a l iz o w a n e  będą w n a s tę p u ją c e j  k o le jn o śc i :
- układ s te ro w a n ia  dla to k a re k  /2  o s i e / ,
- układ s te ro w a n ia  dla f r e z a r e k  i ce n tró w  o b ­
róbkow ych  /4  o s i e / .
- układ s te ro w a n ia  w ie loosiow ego  dia to k a re k  
/p o n a d  2 / ,
- układ s te ro w a n ia  w ie loos iow ego  dla f r e z a ­
r e k  ' 'ponad 4 / .

C h a ra k te r y s t y k a  funkcjona lna  
s y s te m u

P a r a m e t r y użytkowe / t e c h n ic z n o - te c h n o lo g ic z ­
ne,^
-  I lo ść  o s i  s te ro w a n y c h :  m a k s y m a ln ie  do 8 .
-  I lo ść  o s i  s te ro w a n y c h  je d n o c z e ś n ie :  2 lub  3 
/ m a k s y m a ln i e  5 /  l in iow ych  i ob ro tow ych .
- In te r p o la c ja  lin iow a typu 2D, lub  3D z 4 o s i  
/ m a k s  5D z 8 o s i / .
- In te rp o la c ja  kołowa 2D z 4 o s i .
- In te rp o la c ja  h e l ik o id a ln a  3D z 4 os i  /m a k s ,
8 o s i / .
-  Z ak łada  s i ę  z a s to so w a n ie  innych ro d za jó w  in ­
t e r p o l a c j i  na z a m ó w ie n ie  k l ie n ta  np i n te r p o la ­
c j i  cy l in d ry czn e j .
- Z do lność  r o z d z ie lc z a :
d ia  o s i  lin iowych  - 0 , 00 ] m m , 
d la  o s i  o b ro tow ych  - 0 ,001 s to p n ia  /w  p r z y p a d ­
ku z a s to so w a n ia  induktosynów o b ro to w y c h /
- 0 , 001 o b ro tu  /w  p rzy p a d k u  r e s o l w e r a / .
-  Z a k r e s  p r o g ra m o w a n y c h  p r z e s u n ię ć :
d ia o s i  l in iow ych  -  ¿10000 m m  /d o  ¿100000 m m /  
dla o s i  o b ro to w y ch  - ¿10000 s topni / w p r z y p a ­
dku p r o g ra m o w a n ia  p r z y r o s to w e g o / .
-  Z a k r e s  p r ę d k o ś c i  posuwu szybk iego : 
d la  o s i  l in iow ych  do 20 m /m in .  ,
dla o s i  kątow ych  do 20000 s to p n i /m in .
M oż liw ość  zm ian y  p r ę d k o ś c i  posuw u szybk iego  
z pu lp itu  w z a k r e s i e  25% do 100%, co 25%.
- Z a k r e s  p r ę d k o ś c i  posuwu ro b o c z e g o :
dla o s i  l in iow ych  -  1 m m / m in .  do 10000 m m /  
m in .  ,
dla o s i  ob ro tow ych  - 1 s to p i e ń /m in .  do 10000 
s to p n i /m in .  ,
d la  ruchów  sy n c h ro n ic z n y c h  -  0..001 m m / o b r ó t  
do 100 m m / o b r ó t .
-  A u to m a ty c z n e  s te ro w a n ie  ru c h u  z z a p r o g r a ­
m ow anym  p r z y s p ie s z e n ie m /o p ó ź n ie n ie m .
-  P o m i a r  p o ło ż en ia  w o 3 iach  l in iow ych  i o b r o ­
towych za p o m o c ą  p rz e tw o rn ik ó w  indukcyjnych  
cy k l ic z n ie  -  o b so lu tn y ch  typu r e s o l w é r / i n d u k -  
to syn
m o ż l iw o ś ć  w sp ó łp ra c y  z typowym i fo to o p ty cz-  
nym i p r z e tw o rn ik a m i  po łożen ia .
-  P ro g r a m o w a n a  p r ę d k o ś ć  o b ro to w a  w r z e c i o ­
na / fu n k c ja  S/ :
z a k r e s  od 0 do 10000 o b r .  / m i n .  / 4  c y f r y /  
k o r e k c ja  z pu lp itu  w g r a n ic a c h  50% do 120%.
- Gw intow anie : s y n c h ro n ic z n e  ze sk o k ie m  p r o ­
g ra m o w a n y m  w z a k r e s i e  0 ,001  m m / o b r ó t  do 
100 m m / o b r ó t :
M oż liw ość  gw in tow ania  za zm ien n y m  sk o k ie m ,  
gw in tow anie  na s tożku .

-  P ozy c jo n o w a n ie  dokładne w rz e c io n a  p r o g r a ­
m ow ane  w z a k r e s i e  0° do 360° - z r o z d z i e l c z o ­
ś c i ą  1° .
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-  S ta ła  p r ę d k o ś ć  s k r a w a n ia  / z w ł a s z c z a  dla t o ­
k a r e k / .
- P ro g r a m o w a n y  c z a s  pos to ju  / fu n k c ja  G 04 / 
w z a k r e s i e  od 0, 1 s  do 99, 9 s.
- A u to m a ty c z n a  k o m p e n sa c ja  p r o m ie n ia  i d łu ­
g o śc i  n a r z ę d z i  o r a z  p o łożen ia  s to łu  / w z g lę d ­
n ie  n a r z ę d z i a / :
199 r e j e s t r ó w  p a m ię ta ją c y c h  w a r to ś c i  k o m p e n ­
s a c j i .
199 r e j e s t r ó w  k o re k c j i  zuż y c ia  n a rz ę d z i .
- A u to m a ty cz n y  p o m ia r  w sp ó łrz ę d n y c h  bazy 
p o m ia ro w e j ,  d ługośc i  i ś r e d n ic y  n a r z ę d z i a  za 
p o m o c ą  dodatkowej sondy p o m ia ro w e j .
- A u to m a ty c z n a  k o m p e n sa c ja  luzów zw ro tow ych  
o s i  s te ro w a n ia  o b r a b ia r k i  o r a z  b łędu  ś ru b y  
o b r a b ia rk i .
-  M oż liw ość  k o m p e n sa c j i  u g ię c ia  belki.
- P ro g r a m o w a n ie  bazy  w ym iany  n a r z ę d z i  lub  
pa le t .
- P ro g r a m o w a n e  w yłączn ik i  k rańcow e .
- M oż liw ość  w y k o rz y s ty w an ia  p r z e z  USN p r z e ­
tw o rzo n y c h  z e w n ę t rz n ie  in fo rm a c j i  d la  s t e r o ­
w an ia  ad a p ta cy jn e g o  lub  d o łą c z e n ia  m odułu  s t e ­
ro w a n ia  a d a p ta cy jn e g o  za p ro jek to w a n eg o  i w y­
p ró b o w an eg o  p r z e z  uży tkow nika o b r a b ia rk i .
- K o n tro la  c z a s u  p r a c y  n a r z ę d z ia .
- W p row adzen ie  P O T  do uk ładu  s te ro w a n ia :  
z cz y tn ika  ta ś m y  p e r fo ro w a n e j
z p a m ię c i  k ase to w e j
p r z e z  in te r f e j s  s z e re g o w y  /R S  - 232 /
k a n a ł  DNC.
- W yjśc ie  in fo rm a c y jn e  układu s te ro w a n ia :  
na d z i u r k a r k ę  ta śm y
do p a m ię c i  kase tow e j
p r z e z  in t e r f e j s  s z e re g o w y  /R S  - 23 2 /
kana ł DNC.

Z ak ład a  s ię ,  że  USN zapew ni b ie ż ą c ą  k o n t r o ­
lę  p o p ra w n o śc i  p r a c y  w sz y s tk ic h  podzespo łów  
sk ładow ych  s y s t e m u  i s te ro w a n e j  o b r a b ia r k i .
- P ro g r a m o w a n y  p r z e z  uży tkownika in te r f e j s
/ P C / .
U ła tw ien ie  p ro g ra m o w a n ia  p r z e z  z a s to s o w a ­
n ie  sp e c ja l iz o w a n e g o  ję z y k a  sym bolicznego , '  
u m o ż l iw ia ją c e g o  b e z p o ś re d n ie  p r o g r a m o w a ­
n ie  s ie c i  p rz e k a ź n ik o w e j  lub  lo g ic zn e j .  
M oż liw ość  d o łą c z e n ia  i w s p ó łp r a c y  z m o d u łe m  
g r a f ik i  i a u to m a ty c z n e j  g e n e r a c j i  POT.

O p ro g ra m owanie
P r o g r a m  s t e r u j ą c y  USN s k ła d a ć  s i ę  będz ie  

z dwóch pods taw ow ych  c z ę ś c i :
- p r o g r a m u  bazow ego, r e a l i z u j ą c e g o  w s z y s tk ie  
s ta n d a rd o w e  funkcje  s te ro w a n ia ,
- p r o g r a m u  in te r fe j s o w e g o ,  dopasow ującego  
USN do k o n k re tn e g o  typu OSN /w ykonyw anego  
p r z e z  p r o g ra m o w a n y  in t e r f e j s  P C / .

P r o g r a m  s t e r u j ą c y  będ z ie  m ia ł  s t r u k t u r ę  
m odu łow ą ,  u m o ż l iw ia ją c ą  ła tw ą  rozbudow ę,  
w y m ia n ę  m odułów lub  ich  k o re k tę .  P r o g r a m  
ten  b ęd z ie  zapew nia ł:
-  b e z p o ś r e d n ie  p r o g ra m o w a n ie  kon tu ru  p r z e d ­
m io tu  o b ra b ia n e g o  z a u to m a ty c z n ą  k o m p e n s a ­
c j ą  p r o m ie n ia  n a r z ę d z i a ,
-  a u to m a ty c z n e  p r o g ra m o w a n ie  kon tu rów  z d e ­
f in io w a n y c h /n p .  ko ła  z ę b a t e / ,

-  a u to m a ty c z n ą  k o m p e n s a c ję  d ługośc i  i p o ło ż e ­
n ia  n a r z ę d z i a ,
- m a k ro c y k le  w ie r c e n ia ,  w y tac za n ia ,  f r e z o w a ­
n ia ,  gw in tow ania ,  to c ze n ia  wg uzgodn ień  z u- 
ży tkow nik iem ,
- p ro g ra m o w a n y  p b s z a r  o b róbk i ,
-  cyk le  s t a łe  do a u to m a ty cz n eg o  p o m ia r u  w sp ó ł­
r z ę d n y c h  bazy p o m ia ro w e j ,  d ługośc i  i ew e n tu ­
a ln e j  ś r e d n ic y  n a r z ę d z i a
-  p r o g ra m o w a n ie  g e o m e tr i i  p r z e d m io tu  o b r a ­
b ianego:
p r z y r o s to w e  lub  a b so lu tn e ,  
we w sp ó łrz ę d n y c h  p ro s to k ą tn y c h  lub  b ieguno- 

W ych,
w je d n o s tk a c h  m e t r y c z n y c h  / n a  żą d an ie  c a l o ­
w y c h / ,
-  f o rm a t  danych liczbow ych ,  k ro p k ą  d z ie s ię tn ą  
o d d z ie la ją  c z ę ś ć  ca łk o w itą  s łow a z a p is a n ą  w 
m m  od u łam kow ej
- kod in f o rm a c j i  w e jśc io w e j  ISO/EIA,
-  pe łna  edyc ja  i k o r e k c ja  p r o g ra m u ,
- m a k ro p r o g r a m o w a n ie  p a r a m e t r y c z n e ,
- p a r a m e t r y  p r o g r a m u
9999 ro zp o z n aw an y c h  p r o g ra m ó w  ob róbk i 

/b lo k ó w /
9 p r o g ra m ó w  je d n o c z e ś n ie  r e z y d u ją c y c h  w 

p a m ię c i
939 p o d p ro g ra m ó w  /9 9  w jed n y m  p r o g r a m i e /
9 stopni z a n u rz e n ia  p o d p ro g ra m ó w  
99 p a r a m e t r ó w  n iezde fin iow anych  
99 p o w tó rze ń  p r o g r a m u  / p o d p r o g r a m u /

-  skoki w arunkow e wg us taw ionych  b ra m e k
- o p e r a c je  ob l iczen iow e  na p a r a m e t r a c h  
/+ ,  - ,  X, :, SQR, SIN, COS, TAN, ABS/
- skoki w arunkow e p r z y  porów nyw aniu  p a r a m e ­
trów
- s t a ł e  p a r a m e t r y  wywoływane z p r o g ra m u .

P r o g r a m  s te r u j ą c y  będz ie  zapew nia ł  n a s t ę ­
p u ją ce  t ry b y  p r a c y  USN :
-  a u to m a ty c z n a  r e a l i z a c j a  p r o g ra m ó w  o b ró b -  
czych  p a m ię ta n y c h  w p a m ię c i  RAM /w  sp o 3Ób 
se k w ency jny  lub  c y k l ic z n y / ,

-  r ę c z n e  s te ro w a n ie  p r o c e s e m  ob róbk i za p o ­
m o c ą  układów rę c z n e g o  s te ro w a n ia  na p u lp i ­
c ie ,

-  w p ro w a d ze n ie  p ro g ra m ó w  o b ró b cz y ch  do 
USN za p o m o c ą  r ó ż n o ro d n y c h  u r z ą d z e ń  w e jś ­
ciowych  / c z y tn ik  ta ś m y  p a p ie ro w e j ,  p a m ię ć  
k ase to w a ,  k o m p u te r  z a r z ą d z a j ą c y  w s y s t e m ie  
D N C /,

- w y p ro w a d za n ie  p r o g ra m ó w  o b ró b cz y ch  za 
p o m o c ą  ró ż n o ro d n y c h  u r z ą d z e ń  w yjśc iow ych  
/ p e r f o r a t o r  ta ś m y  p a p ie ro w e j ,  p a m ię ć  k a s e ­
tow a, k o m p u te r  z a r z ą d z a j ą c y  w s y s t e m ie  
D N C /,
-  r e d a g o w a n ie  i k o re k c ja  p r o g ra m ó w  o b r ó b ­
c z y ch  za p o m o c ą  k la w ia tu ry  i układów w y św ie ­
t la ją c y c h  u m ie s z c z o n y c h  na p u lp ic ie ,
- p o w ró t  na t r a j e k t o r i ę  po z a t r z y m a n iu  o b r ó b ­
ki,
-  s t a r t  p r o g r a m u  o b ró b c z e g o  od dowolnego b lo ­
ku głównego,
-  k o n t ro la  s ta n u  USN.
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Rys. 1. S ch em at blokowy U SN now ej g e n e r a c j i

S ch em at  blokowy U SN nowej g e n e r a c j i  p o k a ­
zano  na r y s  1. W ie lo p ro c e so ro w a  m o d u la rn a  
s t r u k t u r a  sy s te m o w a  u m o ż liw ia  d a l s z y  rozw ój 
układu. R o z s z e r z a j ą c  jego  m oc o b l ic ze n io w ą  
p r z e z  d o łą c z e n ie  d a l s z y c h  bloków o p e r a c y j ­
nych  /n p .  k o p r o c e s o r /  o r a z  zw ię k sz e n ie  l i c z ­
by w e jś ć /w y jś ć ,  uk ład  ten będz ie  m ógł s ta le

r o z s z e r z a ć  o b s z a r  za s to so w a ń .  T ak a  e l a s t y ­
c z n o ś ć  s y s te m u  była i j e s t  jednym  z is to tnych  
celów  jego  k o n s t ru k to ró w .

L i t e r a t u r a :
f \ ]  J .  F r a n c z a k ,  J .  K a c z y ń sk i ,  T. P a w e le c ,  
J .  Popko: " Z a ło ż e n ia  t e c h n ic z n o - e k o n o m ic z ­
ne na USN nowej g e n e r a c j i  " FM iK  ERAJ1983.
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mgr BARBARA KULESZA 
ZE "ELWRO”

DZIAŁALNOŚĆ 

ZAKŁADÓW ELEKTRONICZNYCH "ELWRO" 

W ZAKRESIE SZKOLENIA KADR INFORMATYKI

Jednym z w a ż n ie j s z y c h  z a d a ń ,  ja k ie  r e a l i z u j e  
G e n e ra ln y  D os taw ca  sys tem ów  kom pute row ych  
j e s t  sz k o le n ie  o d b io rc ó w .  W Z a k ła d a c h  E le k ­
t r o n ic z n y c h  ELW R O  fu n k c ję  tę  s p e łn ia  O ś r o ­
d ek  S zk o le n io w y ,  d z i a ła ją c y  od 1972 r o k u .  W 
o p a r c iu  o z a w a r te  p r z e z  B iu ro  G e n e ra ln y c h  
Dostaw  i B iu ro  H andlu  Z a g r a n ic z n e g o  k o n t r a k ­
ty  s p r z e d a ż y ,  O ś r o d e k  p ro w a d z i  d z i a ła ln o ś ć  
sz k o le n io w ą  /w  k r a ju  i  z a g r a n i c ą / ,  m a jąc ą  na 
c e lu  p rzy g o to w a n ie  p r z y s z ły c h  użytkowników 
do p raw id ło w e j  o b s łu g i ,  k o n s e r w a c j i  i w ła ś c i ­
wego w y k o rz y s ta n ia  s p r z ę tu  k om pu te row ego .

P r z e s z k o l e n i e  k a d ry  na  k u r s a c h  o r g a n iz o w a ­
n y c h  p r z e z  O ś r o d e k  w a ru n k u je  u d z i e le n ie  g w a ­
r a n c j i  n a  d o s t a r c z a n e  u r z ą d z e n i a .  O śro d ek  
Szkoleniowy FLW RO  b ę d ą c  zw iązany  o r g a ­
n iz a c y jn ie  z  p r o d u c e n te m  i s z k o lą c  na jego 
p o tr z e b y ,g łó w n 3' n a c i s k  k ła d z ie  n a  n o w o c z e s ­
n o ść  i op tym a łność  m odelu  o r g a n iz a c j i :  s z k o l e ­
n i a ,  k tó re g o  efek tem  s ą  d o b r z e  p r z e s z k o le n i  
s p e c j a l i ś c i ,  z a p e w n ia ją c y  p ó ź n ie j s z ą  p r a w i ­
d łow ą  p r a c ę  s p r z ę t u  ro z p ro w a d z a n e g o  p r z e z  
Z ak ład y  E le k t ro n ic z n e  E L W R O ,

Z a s a d n ic z ą  fo rm ą  s z k o le n ia  od b io rcó w  u r z ą ­
d z e ń  kom pu te row ych  s ą  k u r s y  s z k o len io w e  s ta ­
c jo n a r n e  III s to p n ia .  U c z e s tn ic tw o  w k u r s a c h  
o p a r te  j e s t  na  z a s a d z i e  o d d e leg o w an ia  p racow ­
n ików , z ca łkow itym  o d e rw a n ie m  od p r a c y ,  a 
n au k a  odbyw a s i ę  w sy s te m ie  p r a c y  dw uzm ia-  
n o w e j .  U ży tkow nik  m aszyn  cy f ro w y c h  k i e r u j ą ­
c y  na s z k o le n ie  sw o ic h  p racow n ików  obow iąza­
ny j e s t  do w y typow ania  n a  s z k o le n ie  k a n d y d a ­
tów o n a j le p s z y m  p rz y g o to w a n iu  zawodowym i 

od p o w iad a jący ch  o k re ś lo n y m  k r y t e r iu m  k w a l i f i ­
kacy jnym . I tak  n p .  o so b y  p r z e w id z ia n e  n a  k u r ­
sy  e k s p lo a t a c j i  i  k o n s e r w a c j i  u r z ą d z e ń ,  w ch o ­
d z ą c y c h  w sk ła d  sy s tem u  ko m p u te ro w eg o ,  p o ­
winni leg itym ow ać s i ę  w y k sz ta łc e n ie m  w yższym  
o s p e c j a ln o ś c i :  m aszyny  m a tem aty c zn e ,  a u t o ­
m atyka lub  e l e k t r o n ik a  p r z e m y s ło w a .  P odobn ie  
k a n d y d a c i  na  k u r s y  p ro g ra m o w a n ia  w inni pos ia ­
d a ć  w y k s z t a łc e n ie  w y ż s z e  m a tem aty czn e ,  e k o ­

nom iczne lu b  ukończoną  p o m a tu ra ln ą  s z k o łę  
p ro g ra m o w a n ia  m a sz y n  cy frow ych .

O ś r o d e k  S zko len iow y  p ro w a d z i  sz k o le n ie  w 
t r z e c h  podstaw ow ych  s p e c ja ln o ś c ia c h :
- o b s łu g a  t e c h n ic z n a ,
- o p ro g ra m o w a n ie ,
-  o b s łu g a  o p e r a to r s k a
i obejm uje  swym z a k r e s e m  ak tu a ln ie  s p r z e d a ­
w ane  sy s tem y  k o m p u te ro w e :  t j .  ODRA 1305, 
ODRA 1325, R -32  / ł ą c z n i e  z p o d s y s te m e m  t e ­
l e t r a n s m i s j i / ,  m ik r o p r o c e s o r y .

S z c z e g ó ło w ą  tem atykę  sz k o leń  i ic h  te rm in y  
z a w ie ra  h a rm o n o g ram  s z k o le n ia ,  k tó r y  p r z e s y ­
łany  j e s t  do o d b io rc ó w .  H arm onogram  te n  o p r a ­
cowywany j e s t  c o r o c z n ie  i uw zg lędn ia  i lo śc io w e  
i t e m a ty c z n e  p o tr z e b y  użytkowników. O dbio rca  
system ów  kom puterow ych może w y b rać  n a jd o ­
g o d n ie js z e  d la  s i e b ie  te rm in y  k u rsó w  i p r z e ­
sz k o l ić  ta k ą  l ic z b ę  o só b ,  k tó r e  z a b e z p ie c z ą  
potem praw id łow ą  o b s łu g ę  i k o n s e r w a c ję  s p r z ę ­
tu .  P r o g r a m  n a u c z a n ia  k u rso w eg o  rea l izo w a n y  
j e s t  w p o s ta c i  z a ję ć  t e o re ty c z n y c h  /w y k ła d y ,  
s e m in a r ia ,  ćw ic z e n ia  a u d y t o r y j n e , k o n su l ta c je /  
i  p ra k ty c z n y c h  / ć w ic z e n ia  l a b o r a t o r y j n e / .  Ma­
t e r i a ł  n a u c z a n ia  re a l iz o w a n y  j e s t  ś c i ś l e  na  pod­
s ta w ie  szczeg ó ło w y ch  p ro g ra m ó w  k u r só w ,  
k tó r e  z a w ie r a j ą  p re c y z y jn e  w skazów ki d o ty c z ą ­
ce  sp o so b u  p r z e p ro w a d z e n ia  p o sz c z eg ó ln y c h  
z a j ę ć , i l o ś c i  godzin p o t rz e b n y c h  n a  omówienie 
k o n k re tn y c h  z a g a d n ie ń ,  in fo rm ac je  n a  tem at 
sposobu  p r z e p r o w a d z e n ia  z a ję ć  i z a le c a n e j  l i ­
t e r a t u r y  f a c h o w e j .

Z a j ę c i a  na  k u r s a c h  p ro w a d zo n e  s ą  p r z e z  
e ta to w y c h  w ykładow ców, k tó r z y  p o s ia d a j ą  dłu­
g o le tn ią  p r a k ty k ę  w tym z a k r e s i e ,  p o p a r tą  o d ­
powiednim p rzy g o to w a n iem  m e to d y c z n y m ,O ś r o ­
dek  o r g a n iz u je  sy s te m a ty c z n ie  d o k s z ta ł c a n ie  
w ykładow ców , za ró w n o  w d z ie d z in ie  s to s o w a ­
n ia  ś rodków  a u d io w izu a ln y ch  j a k  ró w n ie ż  w 
p rz y g o to w a n iu  nowych m a te r ia łó w  do z a j ę ć .  
S zk o le n ie  r e a l iz o w a n e  j e s t  sy s tem em  m oduło­



wym, p o c z y n a ją c  od modułów ogólnych  do 
sz c z e g ó ło w y c h  i w y s p e c ja l iz o w a n y c h .  U k o ń ­
c z e n ie  k u r s ó w  u z a le ż n io n e  j e s t  od z a l ic z e n ia  
o k r e ś lo n y c h  modułów. W m om encie r o z p o c z ę ­
c i a  s z k o le n i a  k a ż d y  s łu c h a c z  o t r z y m u je  in d e k s ,  
w k tó ry m  odnotow yw ane s ą  w s z y s tk ie  o ce n y  z 
egzam inów  p r z e j ś c io w y c h  i k o ń co w y c h ,  w ypo­
życzone  k s i ą ż k i  i  m a te r i a ły ,  ew e n tu a ln e  uwagi
0 p r z e b ie g u  s z k o le n i a .  P r z y  pow tórnym  p r z y ­
ja ź d z ie  na  s z k o le n ie  s łu c h a c z  pow in ien  p o s łu ­
giwać s i ę  in d e k sem  wydanym u p r z e d n io .  P o  
zdan iu  egzam inów  koń co w y c h ,  na  podstaw ie  
oceny  o g ó ln e j  w y s ta w io n e j  w in d e k s ie  p r z e z  
k ie ro w n ik a  k u r s u ,  k aż d y  k u r s a n t  o t rz y m u je  
św iadec tw o  u k o ń c z e n ia  k u r s u ,  u p o w a ż n ia ją c e  
go do p r a c y  na m a sz y n a c h  c y f ro w y c h ,  p r o d u ­
kow anych  p r z e z  Z a k ła d y  E le k t r o n ic z n e  E L W R O , 
w z a k r e s i e  ob ję tym  tem atyką  k u r s u .

O ś r o d e k  S zk o le n io w y  ELW R O  d y sp o n u je  n o ­
w o c z e s n ą  b az ą  loka low ą  /n o w o c z e s n e ,  p r z e ­
s t r o n n e  s a le  w ykładow e i l a b o r a to r i a  m aszyn  
c y f r o w y c h / ,  p o z w a la ją c ą  na  p ra w id ło w ą  r e a l i ­
z a c ję  p r o c e s u  d y d a k ty c z n e g o .  Z a j ę c i a  t e o r e ­
ty c zn e  odbyw ają  s i ę  w g r u p a c h  20-osobow ych,
1 n ie  p r z e k r a c z a j ą  S godzin  d z i e n n ie .  Ć w ic z e ­
nia p r a k ty c z n e  p ro w a d zo n o  są  b e z p o ś r e d n io  
p r z y  u r z ą d z e n i a c h  w g r u p a c h  3 - -  o s o b o w y c h .  
O ś r o d e k  d y sp o n u je  l a b o r a to r i a m i  s p r z ę t u  kom­
p u te ro w eg o  w yposażonym i w s z e ś ć  pe łnych  z e ­
stawów k o m p u te ro w y c h ,  je d e n  z e s ta w  p o d s y s ­
tem u t e l e t r a n s m i s j i ,  u r z ą d z e n i a  do  p r z y g o to ­
w an ia  d a n y c h ,  s p r z ę t  pom ia row y  i inne u r z ą ­
d z e n ia  p e r y f e r y jn e .  N auka p r a k ty c z n a  w la b o ­
r a to r iu m  po lega  p r z e d e  w sz y s tk im  n a  p r a w i ­
d ło w e j  lo k a l i z a c j i  u s z k o d z e ń ,  usuw an id  sym u­
low anych  u s t e r e k ,  p o znan iu  z a s a d  d ia g n o s ty k i ,  
e k s p lo a t a c j i  i  k o n s e r w a c j i .  K ażdem u z k u r s a n ­
tów z a p e w n ia  s i ę  d o s tę p  do o k r e ś lo n y c h  u r z ą ­
d z e ń  lub  c a łe g o  z e s ta w u  kom p u te ro w eg o ,i  ta k  
n p .  p r o g r a m is t a  o t rzy m u je  do d y s p o z y c j i  m a ­
sz y n ę  w c e l u  k o m p ilac j i  i  s p r a w d z e n ia  n a p i s a ­
nych  p r z e z  s i e b ie  p r o g ra m ó w .  E fek ty w n o ść  
n a u c z a n ia  pod n o s i  s t a ł e  s to s o w a n ie  pomocy d y ­
d a k ty c z n y c h .  N a jw a ż n ie js z ą  r o l ę  s p e łn ia  tu
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d okum en tac ja  te c h n ic z n o - r u c h o w a ,  o p r a c o w a ­
na p r z e z  p r o d u c e n ta ,  k t ó r ą  o t r z y m u je  k a ż d y  
u c z e s tn ik  w momencie r o z p o c z ę c ia  s z k o le n ia .  
U żytkow nicy  z a g r a n ic z n i  o t r z y m u ją  d o k u m e n ­
t a c ję  w w e r s j i  ję zykow ej  p rz e w id z ia n e j  k o n ­
t r a k t e m  s p r z e d a ż y .

P r o c e s  dydak tyczny  w zbogaca  ta k ż e  z a s t o s o ­
w anie n o w o c z e sn y c h  ś ro d k ó w  a u d io w iz u a ln y c h ,  
t a k ic h  j a k ;  f il 1113' d y d a k ty c z n e ,  p r z e ź r o c z a ,  
r z u tn ik i  p ism a ,  m agnetow idy ,  p r o je k to r y  filmo­
we , e p id ia s k o p y ,  p la n s z e  i t p .  U c z e s tn ic y  k u r ­
sów o r g a n iz o w a n y c h  p r z e z  O ś r o d e k  S z k o le n io ­
wy ZE  ELW RO mają ta k ż e  do d y sp o z y c j i  b i ­
b l io tek ę  s p e c j a l i s t y c z n ą ,  w k tó r e j  w y p o ży c za ć  
mogą dodatkow o s k r y p ty  s z k o le n io w e ,  p o d r ę c z ­
niki fachowe i c z a s o p i s m a  s p e c j a l i s t y c z n e .  W 
ram a ch  d o k s z ta ł c a n ia  o rg a n iz o w a n e  s ą  ró w n ie ż  
dodatkow e k o n s u l t a c je  z t r u d n ie j s z y c h  p r z e d ­
miotów .

P o z a  d z i a ł a ln o ś c i ą  k u r s o w ą  O ś r o d e k  p r o w a ­
d z i  inne fo rm y  n a u c z a n ia  i u p o w s z e c h n ia n ia  
w ie d z y ,  t a k ie  j a k ;
-  sz k o le n ie  s p e c ja l i s tó w  d la  p o t r z e b  Z ak ładów  
E le k t ro n ic z n y c h  ELW UO,
-  o r g a n iz a c j a  o d cz y tó w ,  s e m in a r ió w  i k o n fe re n ­
cji  naukow ych ,
-  o r g a n i z a c j a  k o n s u l t a c j i  o r a z  in nych  fo rm  d o ­
k s z ta ł c a n i a  zaw odow ego .

O ś r o d e k  S z k o le n io w y  ELW RO  j e s t  jednym  z 
ogniw K ra jo w e j  O rg a n iz a c j i  O b s łu g i  T e c h n ic z ­
ne j  /K O O T /  , k tó r e j  z a d an iem  j e s t  sz k o le n ie  
s p e c ja l is tó w  w d z i e d z in ie  e k s p lo a t a c j i  i o b s ł u ­
gi ś ro d k ó w  te c h n ik i  o b l i c z e n io w e j . P r o g r a m  
w s p ó łp r a c y  m ię d zy n a ro d o w e j  r e a l i z o w a n y  jes t  
w ra m a c h  R ady  d s .  K om pleksow ej O b s łu g i .d z ia -  
la ją c c j  w ram a ch  M ię d z y rz ą d o w e j  K om isji  
w s p ó łp r a c 3' K ra jów  S o c ja l i s t y c z n y c h  d s .  T ech ­
n iki O b l ic z e n io w e j .  W s k ła d z i e  w w . R ady  d z ia ­
ła  S e k c j a  d s .  S z k o le n ia  S p ec ja l is tó w  i W ykła­
d ow ców , p r a c u j ą c a  n ad  u n i f ik a c ją  n a u c z a n ia  
we w s z y s tk ic h  k r a j a c h  s o c ja l i s ty c z n y c h .  Duży 
w kład w p r a c e  ww. S e k c j i  w n o s z ą  p r z e d s t a w i ­
c i e le  O ś r o d k a  S zk o le n io w eg o  Z akładów  E le k ­
t ro n ic z n y c h  E L W R O .

i S
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CYFROWA REJESTRACJA 

I PRZETWARZANIE PROCESÓW DYNAMICZNYCH 

W BADANIACH 

TŁOKOWYCH SILNIKÓW SPALINOWYCH
Dokładna znajom ość procesów  podczas o b ie ­

gu p ra c y  siln ik a  pozw ala na prow adzenie p rac  
nad doskonaleniem  p ro cesu  sp a lan ia  i popraw y 
wskaźników  efektyw nych s iln ik a  na d rodze  
zmian kon stru k cy jn y ch . Dla prow adzenia  tych  
prac konieczna je s t  c o ra z  d o sk o n a lsza  a p a ra ­
tu ra  badaw cza pozw alająca na  wykonywanie 
dokładnych pomiarów i r e je s t r a c ją  dynamie z 7 
nych w ielkości w całym  z a k re s ie  p racy  silnika^ 
tak ich  ja k ;
- p rzeb ieg  c iśn ie n ia  sp a lan ia ,
- p rzem ieszczen ie  ig licy  w try sk iw acza ,
-  p rzem ieszczen ie  zaw orów ,
- p rzeb ieg i n ap rążeń  w badanych e lem entach ,
- p rz y sp ie sz e n ia ,
- tem p era tu ry  itp .

Ew olucja w tech n ice  pom iarow ej p rz y  b ad a­
niu s iln ik a  pozw ala na podnoszenie  dokładności 
pomiarów i  r e je s t r a c j i  wym ienionych p rzeb iec  
gów. Rozwój e lek tro n iczn e j techn ik i cyfrow ej 
s tw a rz a  m ożliw ości zw iększen ia  dokładności 
wykonywanych pom iarów jak  rów nież sto so w a­
n ia  kom puterow ej an a lizy  wyników badań . F i r ­
my sp e c ja liz u ją ce  s ię  w produkcji e le k tro n ic z ­
nej a p a ra tu ry  do badań  silników  spalinow ych 
o fe ru ją  system y o p a rte  n a  szybk ich  minikompu­
te ra c h .

Truęfności w uzyskaniu z im portu  tego typu 
system ów  badaw czych zm u sza ją  do poszukiw ań 
ro zw iązań  o p a rty ch  n a  w ykorzystan iu  p o siad a ­
nego sp rz ę tu  i  ró żn y ch  u rz ą d z e ń , naw et o in ­
nym, wy specjalizow anym  p rzezn aczen iu .

Podstaw ow e w łaśc iw o śc i,jak ie  pow inien 
sp e łn iać  system  do badań Bilników

W spółczesna  e le k tro n ic z n a  a p a ra tu ra  badaw­
cza  powinna p osiadać  n as tęp u jące  cech y :
-  w ielokanałow ość p rz e tw a rza n ia  sygnałów 
analogow ych na po stać  cy frow ą,
-  w ysoką szybkość p rzetw orników  analogow o- 
cyfrow ych,
- w ysoką ro z d z ie lc zo ść  p rz e tw a rza n ia  am pli­
tudy ,

- w y so k ą  r o z d z i e l c z o ś ć  p r z e tw a r z a n i a  w fu n k ­
c j i  k ą t a  o b ro tu  w alu  k o rb o w e g o ,
-  u ś r e d n ia n ie  sygnałów  d la  e l im in a c j i  o s c y la c j i  
w ysok ich  c z ę s to t l iw o ś c i ,
-  g r a f ic z n e  p re z e n to w a n ie  w s z y s tk ic h  m ie r z o ­
n y ch  i  o b l ic zo n y c h  p a ra m e tró w  na m o n ito rach  
e k ra n o w y c h ,  p i s a k a c h  XY o r a z  m oż liw ość  p o ­
łą c z e n ia  konw enc jona lnych  r e j e s t r a t o r ó w ,
- g ro m ad z en ie  danych  p o m ia row ych  i  o b l i c z e ­
niow ych  na  n o śn ik a c h  in f o rm a c j i , t a k ic h  j a k :  
ta śm a  m a g n e ty c zn a ,  d y sk i  i tp .  ,
-  e l a s t y c z n o ś ć  i ła tw o ść  w p ro g ra m o w an iu  d la  
m odyfikacji  u z a le ż n io n y c h  od z a k r e s u  e k s p e ­
ry m en tu ,
-  m o d u la r n ą  k o n f ig u ra c ję  p o z w a la ją c ą  na  p r z e ­
n o s z e n ie  z e s ta w u  n a  dow olne s tan o w isk o  ham o- 
wniane  lub  w y k o rz y s ty w an ie  w innych bad a n ia ch .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
s y s t e m u  o f e r o w a n e g o  p r z e z  
f i r m ę  A V L .  /A/

A n a l i z a to ry  w t r z e c h  w yk o n an ia ch  / sy s te m  
64-1.64-2.64-6/ o p a r t e  s ą  na  m in ikom pute rach  
P D P  11 r ó ż n ią  s i ę  k o n f ig u ra c ją  s ta n d a rd o w eg o  
w y p o sa ż e n ia  w u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y jn e  o r a z  po­
je m n o ś c ią  p a m ię c i  odpow iedniego  8, 16, 28kB 
p o z w a la ją  na:

-  p r z e tw a r z a n i e  i  zapam ię tyw an ie  do 16 p a r a ­
m e trów  zm iennych  w c z a s i e  /szy b k o zm ien n y ch / ,
-  s z y b k o ść  p r z e tw a r z a n i a  A /D  do 700 kHz p o ­
d z ie lo n a  p r z e z  i l o ś ć  u ż y ty c h  k an a łó w ,
- r o z d z i e l c z o ś ć  p r z e tw o r n ik a  10-b i to w a ,
-  z a k r e s  n a p ię ć  w e jśc io w y c h  -5V -10V lu b  
0  -  10V ,
-  im p e d an c ja  0 ,2  M.D
-  r o z d z i e l c z o ś ć  n a d a jn ik a  k ą t a  do 3600  znaków  
n a  OWK,
-  i l o ś ć  u ś r e d n i e ń  w y b ie ra n a  co  2 ,4 , 8 , 1 6 ,3 2  
lub  64 obiegów  p r a c y  s i l n ik a ,
-  g r a f i c z n a  p r e z e n ta c j a  m ie rz o n y c h  i  o b l i c z a ­
n y ch  p a r a m e t r ó w  n a  m o n i to ra c h  e k ra n o w y c h  i  
p i s a k a c h  X Y ,
- w y jś c ie  c y f ro w e  m ie rz o n y c h  i  o b l ic zo n y c h
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danych na  dalekop is , p e r fo ra to r ,  pam ięć d y ­
skową i  k ase to w ą .

O program ow anie d o s ta rczan o  p rz e z  firm ę w 
sz e śc iu  do w yboru w e rs ja c h , w m aksym alnej 
p o stac i obejm uje:
- s te ro w an ie  p rocesem  pom iarów ,
-  p rzed staw ien ie  na m onitorze ekranow ym  i 
na p isaku  XY re je s tro w a n y c h  p rzebiegów ,
-  o k re ś le n ie  maksymalnego c iśn ie n ia  sp a lan ia  
i kąta jego w ystępow ania.
-  o k re ś le n ie  maksymalnego n a ra s ta n ia  c iś n ie ­
n ia  i ką ta  jego w ystępow ania,
- rozk ład  s ta ty sty czn y  p rzeb iegów ,
-  ob liczan ie  p rz y sp ie sz e ń  i p rzem iąszczeń ,
- ob liczan ie  wymiany c ie p ła  i p ręd k o śc i spala­
n ia ,
-  p rzep isyw an ie  danych do pam ięci dyskow ej.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  s y s ­
t e m u  f i r m y  F r o u d e  E n g i n e e r i n g  
L t d .  1 '2 ]  C 2 J  z a  i n s t a l o w a n e g o  w 
Z U T  " Z g o d a "  Ś w i ę t o c h ł o w i c e

System  w yposażony je s t  w dwa m inikom pute­
ry ,  jednostkę  c e n tra ln ą  S P C 1 6 /6 5  o pojem ności

pam ięci op eracy jn e j 32kBi pam ięć  dyskową 
2 ,5  MB, k tó ra  spe łn ia  podstawowe funkcje w 
autom atyzacji i s te row an iu  p ra c y  siln ik a  na 
stanow isku ham ow nianym . P odsystem  szybki 
typu SPC  16 /60  rów nież o pojem ności pam ięci 
32K użyty do pomiarów i p rz e tw a rza n ia  p a ra ­
metrów dynam icznych pozw ala n a :
-  p rz e tw a rza n ie  i zapam iętyw anie do 16 szyb - 
kozm iennych p aram etrów ,
- szybkość p rze tw o rn ik a  A /D  do 4-0 k llz  po­
dzie lona  p rz e z  ilo ść  użytych kanałów ,
-  ro z d z ie lc zo ść  p rze tw o rn ik a  12 b itów , ~
- z a k re s  nap ięć  w ejściow ych 0 -  10V,
- im pedancja 0 ,5  M -fl,
- ro z d z ie lc zo ść  nadajn ika  k ą ta  720 znaków na 
OWK,
- u śred n ian ie  z dowolnej ilo śc i cykli p racy  s il­
n ika w ybierane program ow o .

O program ow anie d la  p rz e tw a rza n ia  w ielkości 
dynam icznych d o sta rc z o n e  z system em ,w ykona­
ne p rz e z  poddostaw cę system u komputerowego, 
firm ę G en era l Automation obejm uje:
-  o k re ś le n ie  maksymalnego c iśn ie n ia  sp a lan ia  
i  ką ta  jego w ystępow ania,

R ys. 1. S chem at blokowy system u pom iarowego indykow ania s iln ik a  z w ykorzy­
stan iem  a n a liz a to ra  cyfrow ego NS 575: 1 - p iezokw arcow y czu jn ik  c iśn ie n ia  
sp a la n ia , 2 -pojem nościow y czu jn ik  w zniosu ig licy  w try sk iw acza , 3 -pojem noś- 
ciow y czu jn ik  c iśn ie n ia  w try sk u , 4 -fo to e lek try czn y  nadajn ik  ką ta  w yzw alania,
5 -indukcyjny  n ada jn ik  a d re s a c ji  ką tow ej, 6-cy f row y .an a liz a to r  sygnałow y 
NS 575, 7 -w zm acniacz ładunku, 8-p rz e tw o m ik  re a k ta n c ji, 9 -p rz e tw o m ik  r e -  
a k ta n c ji, 10 -uk ład  w yzw alania i  znakow ania k ą ta , 1 1 -uk ład  s te ru ją c y  a d re s a -  
c ją  ką tow ą, 1 2 -p isa k X Y , 1 3 -d a lek o p is , 1 4 - in te r fe js , 1 5 -p e r fo ra to r  taśm y 
p ap ie ro w ej.
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- ob liczan ie  śred n ieg o  c iśn ie n ia  indykatorow ego
- o k re ś le n ie  c iśn ie n ia  sp rę ż a n ia  i ro z p rę ż a n ia  
d la  w ybranego położenia  tłoka  względem GM P.

W ła ś c iw o ś c i  cy f row ego  a n a l i z a t o r a  s y g n a ­
łow ego adap tow anego  do badań  siln ików 

spa linow ych

Cyfrow y a n a liz a to r  typu NS 575 firm y TRA- 
COR adaptow any w F S C  S ta rach o w ice  do lab o ­
ra to ry jn y ch  badań silników  samochodów c ię ż a ­
row ych pozw ala na  kom puterow e p rze tw arzan ie  
wyników pomiarów z w ysoką dok ładnością .'A na­
l iz a to r  w sw ojej podstaw ow ej form ie d o s ta rc z a ­
ny p rz e z  firm ę p rzezn aczo n y  je s t  do ana lizy  
widma prom ieniow ania rad ioak tyw nego. S y s ­
tem pozw ala na  cy frow ą r e je s t r a c ję  c y k lic z ­
nych jak  rów nież n ieok resow ych  procesów  z 
m aksymalną czę s to tliw o śc ią  próbkow ania do 
4-00 k H z . 'W ymienna wkładka w ejściow a a n a li­
z a to ra  typu NS 582 pozwala na dopasow anie 
napięciow e sygnału o ra z  dowolną f i l t ra c ję  
c z te re c h  jed nocześn ie  p rze tw arzan y ch  i r e je ­
s trow anych  w p o s ta c i cyfrow ej param etrów .
W pam ięci s ta łe j  a n a liz a to ra  można zapisyw ać 
u śred n io n e  wyniki m ierzonych w ie lkości z 2 , 
gdzie n»0 i 9 ko lejnych  obiegów p racy  s iln ik a .

W yposażając a n a liz a to r  w dodatkowe układy 
synch ron iczne j a d re s a c ji  w funkcji ob ro tu  w a­
łu  korbow ego s iln ik a  is tn ie je  m ożliw ość wybo­
ru  d y sk re ty z a c ii m ierzonych  procesów  na 1024 
danych d la 360 OWK lub 720 OWK. W p rz y ­
padku r e je s t r a c j i  dwóch lub jednego p rz e b ie ­
gu ro z d z ie lc zo ść  można zw iększyć odpow ied­
nio dw ukrotn ie /2048 d an y ch / lub  c z te ro k ro t­
nie /4096  d a n y c h /. Dodatkowy zew nętrzny  
układ w yzw alania i  znakow ania pozw ala na in i­
c ja c ję  początku  p rz e tw a rza n ia  sygnałów  i  ich  
re je s t r a c ję  co 10 OWK.

A n a liza to r  w yposażony je s t  w w ew nętrzny 
p ro c e s o r  um ożliw iający  sp rzę to w e wykonywa­
lne n astęp u jący ch  d z ia łań  m atem atycznych na 
zap isanych  w pam ięci danych :
- dodaw anie lub  odejm ow anie w a rto śc i s ta łe j 
C=2n,g d z ie :  n » O ł l l  ,

- d z ie len ie  p rzez  w a rto ść  s ta łą  M -2n , gdz ie : 
n = 0 *1 1 ,
-  różn iczkow anie z jednoczesnym  dzielen iem  
p rzez  2 , >
- całkow anie z jed n o czesn ą  o p e ra c ją  d z ie len ia  
p rzez  s ta lą  M=2 , g d z ie : n = O ł l l ,
- o p e ra c je  sumowania lub odejm owania od s ie ­
bie funkcji z a re je s tro w an y c h  w dowolnych g ru ­
pach pam ięci.

A n a liza to r  w yposażony je s t  w dodatkowe wy­
mienne wkładki w ejśc iow e:
- wkładka k o re lacy jn a  typ  NS - 588,
- w kładka s ta ty s ty czn a  typ NS - 586.

Rozbudowany system  odczytu a n a liz a to ra  po­
zw ala n a :

1. W yjście na u rząd zen ie  zew nętrzne wbudo­
wane do a n a liz a to ra :
- c iąg łe  oglądanie na m onitorze ekranowym  z 
dowolną ek sp an sją  za re je s tro w an y ch  p rz e b ie ­
gów w poszczególnych  g rupach  ćw iartkow ych, 
połówkach czy  ca łe j pam ięci z m ożliw ością n a ­
k ładan ia  ich  na sieb ie  d la  celów porów naw czych,
- ręczn e  p rzeg ląd an ie  za re je s tro w an y ch  danych 
p rz y  pomocy 10-obrotow ego potcncjom etra z 
odczytem  na cyfrowym  w skaźniku w arto śc i lub 
n r  kanału  / a d r e s u / .  Punkt odczytu w postac i 
św iecącej plamki je s t  rów nież p rzedstaw iony  
na m onitorze ekranow ym .
2 . W yjście na zew nętrzne u rząd zen ia  p e ry fe ­
ry jne  :
- od tw arzanie  w dowolnej sk a li cza su  o ra z  do ­
wolnej ek sp an sji z a re je s tro w an y ch  przebiegów  
na re je s tr a to r a c h  XY lub Y -  t o scy loskopach  
lub o scy lo g rafach  pętlicow ych,
-  w yjście  szeregow e pozw ala na w spó łp racę  
z dalekopisem , d ru k a rk ą  lub pam ięcią k a se to ­
w ą, m onitorem  cyfrowym  czy  transm itow anie 
danych łączem  do EMC z szybkością  110 Bod 
lub 1 ,2  KBod,
- cyfrow e w y jśc ie  rów noległe pozw ala na współ­
p ra c ę  z d ru k a rk ą  lub za pośrednictw em  8 -b ito -  
wego in te rfe jsu  z d z iu rk a rk ą  taśm y papierow ej, 
pam ięcią taśm ow ą jak rów nież transm itow anie 
danych do E M C .

P o z o s t a ł e  d a n e  t e c h n i c z n e  a n a l i z a ­
t o r a  /.5.7 •

-  ro zd z ie lczo ść  p rze tw orn ika  A /D  9 lub 12 b i ­
tów ,
- impedanc ja  IM il, 30 p F ,
-  ro zd z ie lczo ść  nadajn ika ką ta  /a d r e s a c j i /
512 lub 1024 danych na OWK ,
-  m aksym alna po jem ność  każ d eg o  k a n a łu  / a d r e ­
s u /  2 - 1 ,
-  lin iow ość w zm acniaczy w ejściow ych - 0 , 05%,
- za k re s  nap ięć  w ejściow ych 0 ,0 1 , 0 ,1 ,  1,
10 V,
- minimalna p rze tw arzan a  w arto ść  sygnału 
25 yV,
-  s tab iln o ść  tem peraturow a -50 pV /24 h,
-  f i l t r  w ejściow y dolnoprzepustow y w ybierany 
w 12 podzak resach  od 20 Hz do 100 kHz.

Dane p rzek azan e  z pam ięci an a liza to ra  
za pośredn ic tw em  taśm y  perforow anej do 
m ikrokom putera M ERA 60,opatrzone odpowied­
nim opisem ,w yprow adzone są  na .d ru k ark ę  o ra z  
poddawane dalszem u p rze tw arzan iu , a wyniki 
ob liczeń  rów nież 'w prow adzone na d ru k a rk ę . 

O program ow anie m inikom putera M ERA 60 
do analizy  wyników pom iarów

1. W prow adzanie danych. Taśm a perfo row ana 
zaw ie ra  dane zap isane  w kodzie  A SC II  z k o le j­
nych kanałów a n a liz a to ra  w postac i sz e śc iu  
c y fr  zn aczący ch ;p lu s  znak sep aru jący . W szyst­
k ie  dane podzielone są  na c z te ry  c z ę śc i po 
1024 odpow iadające cz te rem  re je stro w an y m  w
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jednym  c z a s i e  p a r a m e t r o m .  D ane za  p o ś r e d n i ­
c tw em  c z y tn ik a  ta śm y  w prow adzone  s ą  do c z te ­
r e c h  o b s z a r ó w  pam ięc i  o p e r a c y jn e j  k o m p u te r a .  
N a s tę p n ie  z k o n so l i  o p e r a t o r a  w p row adzone  
s ą  d an e  c h a r a k t e r y s t y c z n e  s i ln ik a  o r a z  d o d a t ­
kowe in fo rm a c je  o p o m ia ra c h  d la  a k tu a ln ie  
w p ro w a d zo n y c h  d an y c h  p o m ia ro w y c h .

2.  O b l ic ze n ia. Z g o d n ie  z za łożonym  p r o g r a ­
mem o b ró b k i  d an y c h  pom ia row ych  w p i e r w s z e j  
c z ę ś c i  p ro g ra m u  w yznaczone  s ą  n a s tę p u ją c e  
p a r a m e t r y  p r z e b ie g ó w :
-  m aksym alne c i ś n ie n ie  s p a la n ia  i  jego  p o ło ż e ­
n ie  k ą to w e ,
-  m aksym alne c i ś n ie n ie  w t r y s k u  pa l iw a  i  jego 
po łożen ie  k ą t o w e ,
-  w a r to ś ć  c i ś n i e n i a  s p r ę ż a n i a  d la  u s ta lo n e j  
w a r to ś c i  k ą t a ,
-  początkow y i  końcow y k ą t  w z n io su  ig l i c y  
w try sk iw a ć  z a .

W d r u g ie j  c z ę ś c i  p r o g ra m u  o b l ic z a n e  s ą  n a ­
s tę p u ją c e  p a r a m e t r y  z z a r e j e s t r o w a n y c h  p r z e ­
biegów ;
-  ś r e d n ie  indykow ane c i ś n ie n ie  s p a la n i a ,
-  m aksym alny  p r z y r o s t  c i ś n ie n ia  s p a la n i a  na  
1° OWK o r a z  o k r e ś l e n i e  jego p o ło ż en ia  k ą t o ­
w ego ,
-  ś r e d n i a  w a r to ś ć  c i ś n i e n i a  w t r y s k u  p a l iw a ,
-  ś r e d n i  poziom w z n io s u  ig l i c y  w t r y s k iw a c z a .

W y z naczan ie  k ą ta  w zn io su  ig l i c y  w t r y s k iw a ­
c z a  w spom agane  j e s t  p ro g ra m e m  d la  o k r e ś l e ­
n ia  ś r e d n ie g o  poziomu z a k łó c e ń .
3 . W yprow adzanie danych pom iarowych i wy­
ników o b liczeń . P rz e p isa n e  do pam ięci o p e ra ­

cyjnej dane o p isu jące  z a re je s tro w an y  u p rz e d ­
nio p rzeb ieg  w jednej z g rup  pam ięci a n a liz a ­
to ra  mogą być p rzedstaw ione na m onitorze 
o ra z  w ydrukowane na d ru k a rc e . W ydruk o b e j­
muje stab e la ry zo w an e  w arto śc i poszczególnych  
kanałów w d z ie s ię c iu  kolum nach, z odpow ied­
n ią  num erac ją  o ra z  rów nocześn ie  p rzed staw io ­
ny w p o stac i g ra ficzn e j sym boliczny c h a ra k te r  
p rzeb ieg u . W n astęp n e j k o le jn o śc i w prow adza­
ne są wyniki ob liczeń  z pełnym ich  opisem .
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KONCEPCJA I REALIZACJA MIKROKOMPUTERA 

O PODWYŻSZONEJ GOTOWOŚCI

Jedną z podstawowych, metod p o d w y ż sz a n ia  
n ie z a w o d n o ś c i  cy f ro w y c h  układów  i  u r z ą d z e ń ,  
podobn ie  j a k  i  w ie lu  in n y c h  o b ie k tó w ,  j e s t  d o ­
sk o n a le n ie  te c h n o lo g i i  w y tw a r z a n ia  p o d z e s p o ­
łów o r a z  c a ły c h  u r z ą d z e ń  pod w zg lędem  p o p r a ­
wy i c h  j a k o ś c i ,  a  w tym i  n ie z a w o d n o ś c i .  W 
p rz y p a d k u  u r z ą d z e ń  c y f ro w y c h  o z a d an y c h  funk. 
c j a c h  je d n ą  z p o d s taw ow ych  metod p o d w y ż sz a ­
n ia  n ie z a w o d n o ś c i  j e s t  z w ię k s z e n ie  s to p n ia  
s c a le n ia  u k ła d ó w .  D o św ia d c z e n ia  w y k a z a ły , 
ż e  w dużym  z a k r e s i e  s to p ie ń  z ło ż o n o śc i  s t ruk- .  
t u r y  lo g ic z n e j  w u k ła d a c h  sc a lo n y c h  S S I , M S I ,  
L S I  i  VLS1 n ie  w pływ a n a  i c h  p a r a m e t r y  n i e ­
zaw odnośc iow e  .

C z ę s to  je d n ak  mimo w y so k ic h  p a r a m e t r ó w  
n ie za w o d n o śc io w y ch  kom ponentów o dużym s to p ­

n iu  s c a l e n i a ,  żą d an ia  d o ty c z ą c e  n ie z a w o d n o ś c i  
z łożonych  u r z ą d z e ń  i  sys tem ów  c y f ro w y c h  n ie  

m o g ą  być  sp e łn io n e  bez  w y k o rz y s ta n ia  różnego  
typu  nadm iarów  / r e d u n d a n c j i / .  D o tyczy  to  p r z e ­
de  w szy s tk im  układów  i  sys tem ów  c z a s u  r z e c z y ­
w is te g o ,  s łu ż ą c y c h  d o ^s te ro w an ia  lub  n a d z o r u  
p ro c e s ó w  p rz e m y s ło w y c h ,  kom un ikacy jnych ,  
n a w ig a c j i  lo tn ic z e j  i  s a t e l i t a r n e j ,  n a d z o r u  m e­
dycznego  i t p .  O d n o s i  s i ę  to  ró w n ie ż  do s y s t e ­
mów m ik r o p r o c e s o ro w y c h .

Z a ło ż e n ia  te c h n ic z n e  sys tem u 
m ikrokom puterow ego  o podw yższone j  

n ie za w o d n o śc i
Omawiany sy s te m  m ik r o p r o c e s o ro w y  ma być 

p r z e z n a c z o n y  do p r a c y  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m ,

do urządzeń wewnętrznych

R ys. 1. S tru k tu ra  system u podstawowego
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tem ow a.  S ch em at b lokow y sy s tem u  p o d s ta w o w e ­
go p r z e d s ta w io n y  j e s t  n a  r y s .  1 .

W ym agania d o ty c z ą c e  n ie z a w o d n o ś c i  i  k o s z tu  
e lem e n tó w  sys tem ów  o podw yższone j  n ie z a w o d ­
n o śc i  s fo rm ułow ano  w n a s tę p u ją c y  s p o s ó b :
-  M TBF >• 30 000 godzin,
-  w s p ó łc z y n n ik  g o tow ośc i A >  0 .9 7 5 ,
- M R T <  1 go d z in a
- k o sz t  e l e m e n t ó w ^  300% w s to su n k u  do  k o s z tu  
sy s tem u  p ods taw ow ego .

D odatkowe z a ło ż e n ia  d o ty c z y ły  s t r o n y  k o n ­
s t r u k c y jn e j  r o z w ią z a n i a ,  o k r e ś l a j ą c  s t a n d a r d  
p ak ie tu  -  podw ójna e u r o k a r t a ,  z łą c z a  p o ś r e d n ie  
o r a z  k l a s ę  układów sc a lo n y c h ,  jako  r o d z in ę  I n ­
te l  8080.

K on ce p c ja  sy s tem u  m ik ro p ro c e so ro w e g o  
o podw yższone j  n ie z a w o d n o ś c i

P o d s ta w ą  r o z w a ż a ń  d o ty c z ą c y c h  op tym alnych  
s t r u k t u r  sy s tem u  o pod w y ższ o n e j  n ie z a w o d n o ś c i  
j e s t  a n a l i z a  n ie za w o d n o śc io w a  sy s tem u  p o d s ta ­
wowego. S y s te m  ta k i  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  s z e r e ­
gowym schem atem  n ieza w o d n o śc io w y m  i j e s t  s y s ­
temem n a p ra w ia ln y m .  O z n a c z a ją c  p r z e z  A .  
o r a z  j r  -  in te n sy w n o ść  u s z k o d z e ń  i  in t e n s y w ­
n o ść  n a p ra w  i - t e g o  bloku sy s tem u  p o d s ta w o w e ­
g o / l  -  p r o c e s o r ,  2 -  p am ięć ,  3 -  1/ 0 , 4  -  ma­
g i s t r a l a /  g r a f  s tanów  n ie za w o d n o śc io w y ch  mo­
że  być p r z e d s ta w io n y  w ta k ie j  p o s ta c i , j a k  to 
widzim y n a  r y s .  2 .

Po  d okonan iu  o s z a c o w a n ia  w a r t o ś c i  e k s p lo a ­
ta c y jn y c h  in te n sy w n o śc i  u s z k o d z e ń  p o s z c z e g ó l ­
nych  elem entów  s y s te m u  p o ds taw ow ego  [&] ,

I PORT I I PORT"! 1 PORT 1
~ 1

MAGISTRALA SYSTEMOWA

j BLOK MAGISTRALI

Rys. 3. S t ru k tu ra  s y s t e m u  m ik r o p r o c e s o ro w e g o  o e le m e n ta c h  zdw ojonych

Rys. 2. G raf stanów niezaw odnościow ych sy s ­
tem u podstawowego, stan  0 je s t  stanem  sp raw ­
ności system u

np. do ste ro w an ia  zadanym procesem  techno lo ­
gicznym . Z ałóżm y, że wymagania niezaw odno­
ściow e d la  tego system u będą dotyczyły  ś r e d -  

.niego c z a su  m iędzy aw ariam i o ra z  w spółczynni­
ka go tow ości. P rzy jm ijm y, że c z a s  wykonywa­
nia program ów  w system ie o podw yższonej n ie ­
zaw odności może być d łu ższy  od czasu  wykona­
n ia  p rogram u w system ie podstawowym - jedno­
procesorow ym  nic  w ięcej n iż  o 25%.

W skład  system u podstaw ow ego w chodzą: 
blok p ro c e s o ra , blok pam ięci /RAM  i E PR O M /, 
blok układów w e jśc ia /w y jśc ia  i m ag is tra la  sy s­

MAGISTRALA SYSTEMOWA

BLOK MAGISTRALI
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Rys. 4. U p ro szcz o n y  g r a f  s tanów  n ie z a w o d n o ś­
c iow ych  s y s te m u  ze zdublow anym i b lokam i

k tó rych  przykładow e w a rto śc i /67 , ¿7 }  po ­
dano n iż e j, obliczono ś re d n ie  c z a s y  pomiędzy 
uszkodzeniam i d la  poszczególnych  bloków s y s ­
tem u.

-  D la bloku p ro c e so ra  w yniósł on w w arunkach  
lab o ra to ry jn y ch  - o k . 30960 h

- Dla bloku pam ięci
/2102x32 o ra z  2716x1/ -  16950 h
- D l a  bloku 1/0  - 14925 h
-  D la bloku m ag is tra li -  34930 h .

Dla poszczegó lnych  komponentów natom iast 
w a rto śc i in tensyw ności u szkodzeń  oszacow ano 
jako L l1 :

-  0 ,6 10 6 l / h d la 8080 A
- 0 ,4

1 0 1
l / h d la 8224

- 0 ,4
1 0 1

l / h d la 8228
-  0 ,2

1 0 f i
l / h d la 2102

-  0 ,4 5 1 0 '6 l / h d la 2716

Dla całego  system u podstawowego ob liczono:

M TBF «  5276 h

o ra z  k o rz y s ta ją c  z w zoru  na  w spółczynnik 
go tow ości:

A =3 -------------
4

1 + 2 1  u 
i= l ^  i

p rzy  p . =. 1 l / h  
oszacow ano: A = 0 ,9 9 8 .

O p iera jąc  s ię  na tych wynikach o b liczeń , 
p rzy  uw zględnieniu wymagań sform ułow anych 
w ro zd z ia le  2 n in ie jszego  a rty k u łu  można w 
n astęp u jący  sposób  p rzedstaw ić  koncepcję 
s tru k tu ry  i  o rg an izac ji system u m ik ro p ro ceso ­
row ego o podw yższonej n iezaw odności:
-  system  powinien mieć s tru k tu rę  dw um agistra- 
low ą ze zdwojonymi blokami pam ięci i p ro c e so ­
rów ,
- każda  m ag is tra la  powinna posiadać  oddzielny  
a r b i te r ,
-  p r o c e s o r y  powinny p o s ia d a ć  u k ła d y  z a b e z p ie ­
c z a j ą c e  p r z e d  b lo k a d ą  m a g is t r a l  o r a z  p r z e ł ą c z ­
n ic e  m a g i s t r a l ,
-  słowo pam ięci RAM powinno być ro z sz e rz o n e  
o b it p a rz y s to śc i,
-  in form acja  z pam ięci EPROM /z e  względu na 
je j o rg a n iz a c ję / powinna być spraw dzana w 
momencie p o b ie ran ia , p rz e z  porów nanie z in ­
fo rm acją  z d ru g ie j pam ięci tego typu,
-  system  powinien dopuszczać zmienną konfi­
g u ra c ję ,
-  w z a le ż n o ś c i  od o p ro g ra m o w a n ia  i  k o n f ig u ra ­
c j i  c a ło ś c i  pow inien  p ra c o w a ć ,  jako  sy s tem  
w ię k s z o śc io w y  lub  o zm iennej k o n f ig u ra c j i .

K oncepcja o rg an izac ji system u m ik ro p ro ce ­
sorow ego o podw yższonej n iezaw odności w tym 
przypadku sprow adza s ię  zatem  do rezerw ow a­
n ia  na poziomie bloków funkcjonalnych, a nie 
całego system u podstaw ow ego. Schem at b loko­
wy takiego system u przedstaw iono  na r y s .  3 .

Ai
P r z y  z a ło ż e n iu ,  że -pr~ » 1 ,  u p r o s z c z o n y  

g r a f  s tanów  n ieza w o d n o śc io w y ch  d la  r o z w a ż a ­
nego sy s tem u  p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  4 .

1

T abela  1

/ P ' 1 /  
/ h /

A MTR /h / M TBF /h /

1 1 12502500 12502501
24 0.99995 523339 523363
48 0 .9998 262928 262976
96 0.9993 132732 132828

168 0 .9 9 8 76946 77114
336 0 .9 9 2 39786 40122
672 0 .9 7 21269 21941
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W arto śc i w spółczynnika go tow ości, ś re d n ie ­
go cz a su  popraw nej p racy  /M U T / o ra z  M TBF 
analizow anego system u , w za leżn o śc i od ś r e d ­
niego c z a su  n ap raw y , p rzedstaw iono  w tab e li 1 .

Na podstaw ie dokonanej analizy  niezaw odnoś­
ciow ej sy stem u  podstaw ow ego /je d n o p ro c e so ro ­
w ego/ o ra z  system u o podw yższonej n iezaw od­
n o śc i, uw zględniając dostępne układy sca lone  
i  techno log ię , można sform ułow ać n astęp u jące  
w n io sk i;
-  p rzy  dostępne j techno log ii i  bazie  e lem ento ­
wej / j a k  w /2/ /  n ie  je s t  możliwe z rea lizo w an ie  
podstawowego system u m ikroprocesorow ego o 
średn im  c z a s ie  pomiędzy aw ariam i w iększym i 
n iż  5000 * 6000 h ,
-  zastosow anie dublow ania na poziom ie bloków 
funkcjonalnych pozw ala na podw yższenie M TBF 
znacznie  powyżej 30000 h ,
-  popraw ę param etrów  niezaw odnościow ych 
uzyskuje s ię  p rzez  w ykorzystan ie  redundancji 
poprzez  zw iększen ie  globalnej liczb y  komponen­
tów - u tym  samym kosz tu  system u , zrealizow ać 
ny system  podstawowy sk łada  s ię  z 85 układów 
scalonych  i  z łą c z , z a ś  system  zdwojony z ok . 
260. Z w iązane je s t  to z trzyk ro tnym  w zro stem  
kosztu  system u.

L i t e r a t u r a  :

[1 ]  W .Z am oyski ; N iezaw odność i  ek sp lo a ta ­
c ja  system ów , sk ry p t P o litech n ik i W rocław ­
sk ie j, W rocław  1 9 8 ]. .

[2 ]  P ra c a  zb io ro w a: K onstruow anie u rząd zeń  
e lek tro n iczn y ch , WNT, W arszaw a 1975.

/ 3 /  A .D .S o ło w iew ; A nalityczne metody w t e ­
o r i i  n iezaw odnośc i, WNT, W arszaw a 1983.

¿4/  B .S .S o ts k o w : N iezaw odność elem entów 
i u rząd zeń  autom atyki, W NT, W arszaw a 1973.

¿57 K .B adźm irow sk i; S ystem y m ik ro p ro ce ­
so ro w e , WNT, W arszaw a 1981.

[ 6 ]  P r a c a  zb io row a: S tab iln o ść  i n iezaw od­
no ść  wyrobów CEM1, wyniki badań 1977-79, 
W arszaw a 1979.

[ y j  In te l , T exas In s tru m e n ts : R e liab ility  R e ­
p o r ts .

[&] K .P ta s z n ik :  P ro je k t m ikrokom putera o 
podw yższonej n iezaw odnośc i. P ra c a  dyplom o­
wa -  m a g is te rsk a , In s ty tu t Inform atyki C zasu  
R zeczyw istego . P o litech n ik a  ś l ą s k a ,  G liw ice 
1984.



TADEUSZ BARCZYSZYN 
ZAE "MERA-REFA”

ZASILACZ BZ-16 SYSTEMU MODUŁOWEGO 

AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ /SMAZ/

E le k t ro n ic z n a  a p a r a t u r a  za b ez p ie cze n io w a  
S M A Z ,s to sow ana  w e n e rg e ty c e ,  j e s t  z a s i l a n a  
ze  ź ró d ła  s ta łe g o  n a p ię c ia  pom o c n icz eg o  o 
w a r to ś c i  220 V lu b  110 V. Ź ród ło  to s ta n o ­
wi b a t e r i a  a k u m u la to ró w  ładow ana buforowo 
za  p o m o c ą  z a s i l a c z a  ty ry s to ro w e g o  R ESTER  
typu PAC.

Z ad a n iem  z a s i l a c z a  SMAZ j e s t  p r z e t w a r z a ­
n ie  s ta łe g o  n a p ię c ia  p o m o c n icz eg o  na s t a b i l i ­
zow ane n ap ię c ia  s t a łe  o w & rtośc iach  +15 V,
-1 5  V. +5 V, +24 V.
Ł ą c z n a  m oc  w y jśc io w a  z a s i l a c z a  w ynosi ok.
10 W.
W arunk i  p r a c y  z a s i l a c z a  s ą  t ru d n e  ze w z g lę ­
du na:  s z e r o k i  z a k r e s  z m ia n  t e m p e r a t u r y
p r a c y  / - 5°C - + 4 0 °C / ,
-  s z e r o k i  z a k r e s  zm ia n  p o m o c n icz eg o  n a p ię ­
c ia  z a s i l a j ą c e g o  /O, 8 Un - 1 ,1  U n / ,
-  za k łó c en ia  w obw odzie  n a p ię c ia  p o m o c n ic z e ­
go, w y n ik a jąc e  z p r a c y  ty ry s to ro w e g o  z a s i l a ­
c z a  typu PAC w s ta n a c h  n ie u s ta lo n y ch .

P o d s taw o w y m  ź ró d łe m  a w a ry jn o ś c i  a p a r a t u ­
r y  z a b e z p ie c z e n io w e j  SMAZ był d o ty c h c z a s  z a ­
s i l a c z  ze w zg lędu  na zbyt n i s k ą  o d p o rn o ść  na 
p r z e p i ę c i a  w obw odzie  z a s i l a j ą c e g o  n ap ię c ia  
po m o c n icz eg o .

W 1984 ro k u  o p rac o w a n o  w ZAE M ER A - 
R E F A  nowy z a s i l a c z  B Z -1 6 ,  k tó re g o  p a r a m e ­
t r y  za p ew n ia ją  w y so k ą  n ie za w o d n o ść ,  d o b rą  
j a k o ś ć  n ap ięć  w y jśc iow ych  o r a z  w y ż s z ą  niż 
d o ty c h c z a s  s p r a w n o ś ć  e n e r g e ty c z n ą .K o n s t r u k ­
c ja  z a s i l a c z a  j e s t  o p a r ta  o k r a jo w ą  b azę  m a ­
t e r i a ło w ą .  P o d s taw o w e  podzespo ły  z a s i l a c z a  
i l u s t r u j e  s c h e m a t  blokowy / r y s .  1 / .  Z ad a n iem  
p r z e tw o rn ic y  P  j e s t  p r z e tw a r z a n i e  n ap ię c ia  
s ta łe g o  /2 2 0  V lub  110 V/ na  n ap ię c ie  p r z e ­
m ie n n e  o c z ę s to t l iw o ś c i  ok. 10 kHz, k tó re  z 
k o le i  j e s t  t r a n s f o r m o w a n e  za p o m o c ą  t r a n s ­
f o r m a t o r a  T r W  na s z e r e g  n ap ięć  o odpow ied­
n ic h  w a r to ś c ia c h .  N ap ię c ia  te  po w y p ro s to w a ­
n iu  i o d f i l t ro w an iu  w u k ła d z ie  P F  z a s i l a j ą  o d ­

p ow iedn ie  układy s ta b i l i z a to ró w  US. Zanik 
k tó reg o k o lw iek  z n ap ięć  w y jśc iow ych  z a s i l a c z a  
j e s t  sygna lizow any  p r z e z  układ sy g n a l iz a c j i  S.

S ch em at  blokowy obcow zbudnej p rz e tw o rn ic y  
P  p r z e d s ta w ia  r y s .  2. G e n e ra to r  G zbudowany 
w o p a r c iu  o układ  sca lony  UL 7855 w y tw arza  
n a p ię c ie  zm ien n e  p ro s to k ą tn e  o c z ę s to t l iw o śc i  
10 kHz z m o ż l iw o ś c ią  r e g u la c j i  w spó łczynn ika  
w ypełn ien ia .  P o p r z e z  t r a n s f o r m a t o r  T r S  n a ­
p ię c ie  to s t e r u j e  b az am i dwu t r a n z y s to r ó w  u- 
k ładu  p r z e tw a r z a n ia  UP. Układ p r z e tw a r z a n ia  
p r a c u je  w uk ła d z ie  pó łm os tkow ym  z t r a n z y s to ­
r a m i  w ysokonap ięc iow ym i BU -326, dzięk i  k tó ­
r y m  uzyskano  w y so k ą  o d p o rn o ść  z a s i l a c z a  na 
p r z e p ię c i a  w obwodzie n ap ięc ia  pom ocn iczego .  
Z a s i la n i e  uk ładu  g e n e r a to r a  G /1 2  V / u z y s k a ­
no z dwu ź ró d e ł :

-  p r ą d  p łynący p r z e  z - r e z y s to r  red u k cy jn y  R 
zapew nia  jedyn ie  s t a r t  p rze tw orn icy ,
-  z a s a d n ic z e  z a s i l a n ie  układu G zapew nia  z a ­
s i l a c z  p o m ocn iczy  Zp za s i la n y  z dodatkowego 
uzw o jen ia  t r a n s f o r m a t o r a  w yjśc iow ego  T rW .

D zięk i ta k iem u  ro zw ią zan iu  uzyskano  p o p r a ­
w ę sp ra w n o śc i  e n e rg e ty c z n e j  z a s i l a c z a .

R ys .  1. S chem at blokowy z a s i l a c z a  B Z -1 6 :
P -  p r z e tw o rn ic a ,  T rW -  t r a n s f o r m a t o r  w y jś c io ­
wy, P F -  z e sp ó ł  p ro s tow n ików  i f i l t ró w ,  US- 
uk łady  s ta b i l i z a to ró w ,  S- uk ład  s y g n a l iz a c j i .



R ys .  2. S ch em at  blokowy p r z e tw o rn ic y :  G- g e ­
n e r a t o r ,  T r S -  t r a n s f o r m a t o r  s t e r u j ą c y ,  U P -  
uk ład  p r z e tw a r z a n i a ,  T r W -  t r a n s f o r m a t o r  w y j­
śc iow y,  Z p -  z a s i l a c z  p o m o c n icz y ,  R -  r e z y s t o r  
red u k c y jn y .

S chem at uk iadu  s ta b i l i z a to ró w  US p r z e d s t a ­
w ia  r y s .  3. S ta b i l iz a to ry  n ap ięć  +15 V i  -1 5  V 
/U S 1 ,  US2/ w ykonano na b a z ie  układów s c a l o ­
nych  UL 7523 z s z e r e g o w y m i  t r a n z y s t o r a m i  wy 
k o n aw c zy m i typu  BD 137, BD 138. S ta b i l iz a to ry  
n a p ię ć  +-5 V, +-24 V /U S3, US4/ wykonane na 
b az ie  e lem e n tó w  d y sk re tn y c h  z s z e re g o w y m i 
t r a n z y s to r a m i  w ykonaw czym i typu BDP 284. 
N ap ię c iem  o d n ie s ie n ia  dla uk ładu  US3 j e s t  skom  
pen so w a n e  ź ró d ło  uk ładu  sc a lo n e g o  UL 7523 
p r a c u ją c e g o  w u k ła d z ie  US1, n a to m ia s t  d la US4 
n a p ię c ie m  o d n ie s ie n ia  j e s t  ź ród ło  +-15 V. T r a n ­

z y s to ry  w ykonaw cze w s z y s tk ic h  s ta b i l i z a to ró w  
u m ie s z c z o n e  s ą  na w spó lnym  r a d ia to r z e .

Układ sy g n a l iz a c y j i  S zbudowany na baz ie  u -  
k ładu sc a lo n e g o  ULI 11 IN k o n tro lu je  poziom  n a ­
p ię ć  w y jśc iow ych  s t a b i l i z a to ró w  - obn iżen ie  
w a r to ś c i  lub  zan ik  k tó re g o ś  z n ic h  pow oduje z a ­
d z ia ła n ie  uk ładu  S / z a p a l a  s i ę  dioda sy g n a l iz a -

R ys .  3. S ch em at  blokowy układu  s t a b i l i z a t o ­
ró w :  US1 - US4 - uk łady  s ta b i l i z a to ró w ,  S- 
uk ład  sy g n a l iz ac j i .

cy jna  i j e s t  w ysy łany  sy g n a ł  z p r z e k a ź n ik a  R 1 5 / .  
S ta b i l iz a to ry  US1 - US4 s ą  w yposażane’ w układy  
z a b e z p ie c z a ją c e  p r z e d  u sz k o d z e n ie m  w p r z y p a d ­
ku z w a rć  lu b  p r z e c i ą ż e ń  n a p ię ć  w yjśc iow ych .

inż .  SŁAWOMIR SENGUS 
ZWAP "MERA-PAFAL"

:estaw w s k a ź n ik ó w  s a m o c h o d o w y c h

TYP ZW S-9
Od k ilku  l a t  z g ła s z a n e  były p r z e z  odb io rców  

z a g r a n ic z n y c h  uw agi o m a le j ą c y m  popycie  na 
sa m o ch o d y  p rodukow ane  p r z e z  FSM  B ie lsk o -  
B ia ła .  G łów ną p r z y c z y n ą  tego  s tanu  r z e c z y  
b y ła  p r z e s t a r z a ł a  k o n s t r u k c j a  l in i i  nadw o­
z ia ,  p r z e d e  w s z y s tk im  z a ś  m a ła  fu nkc jona l­
n o ś ć  sa m o ch o d u  f ia t  126. Aby za p o b ie c  po ­
g a r s z a n iu  s i ę  sy tu a c j i  w s p r z e d a ż y  f ia ta  126p 
n a  r y n k a c h  za chodn ich ,  OBR FSM  p o d ją ł  d z i a ­
ła n ia  nad  je g o  m o d e rn i z a c ją .  D z ia ła n ia  te  do ­
p ro w a d z i ły  do o p ra c o w a n ia  z m o d e rn iz o w a n e j

w e r s j i  s a m o ch o d u  f ia t  126 F A C E  LIF T IN G . 
J e d n y m  z i s to tn ie j s z y c h  e lem e n tó w  s a m o c h o ­
du, k tó ry  u le g ł  ca łk o w ite j  m o d e rn i z a c j i  j e s t  
z e s ta w  w skaźn ików  sam ochodow ych  o p r a c o w a ­
ny w M E R A -P A F A L . 2 n i e r z a j ą c  do p o d w y ż sz e ­
n ia  p a r a m e t r ó w  użytkowych nowo o p r a c o w a n e ­
go z e s ta w u ,  p r z y ję to  że  m u s i  on w sp o só b  z r o ­
zu m ia ły  i n ie budzący  w ą tp l iw o śc i  p rz e k a z y w a ć  
in f o r m a c je  o podstaw ow ych  p a r a m e t r a c h  e k s ­
p lo a ta c y jn y c h  po jazdu  i jego  s ta n ie  tech n iczn y m .
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Rys. 1, Z e s ta w  w skaźn ików  ZW S-9. 1 -k o n tro lk a  k ie runkow skazów , 2 - k o n t ro l -  
ka ś w ia te ł  p rz e c iw m g ie ln y c h  ty lnych , 3 -k o n t ro lk a  o g rz e w a n ia  szyby  ty lne j ,  
4 - k o n t ro lk a  ładow ania  a k u m u la to ra ,  5 -k o n tro lk a  c i śn ie n ia  o le ju , 6- k o n tro lk a  
św ia te ł  a w a ry jn y c h ,  7 -k o n tro lk a  św ia te ł  d rogowych, 3 -k o n tro lk a  r e z e r w y  p a ­
l iw a ,  9 -k o n t ro lk a  św ia te ł  pozycy jnych , 1 0 -k o n tro lk a  poz iom u  płynu h a m u lc o ­
wego, 11, 12- k o n t ro lk i  w olne do w y k o rz y s ta n ia ,  13 -m e c h a n iz m  p r ę d k o ś c io ­
m i e r z a ,  1 4 - l ic z n ik  t r a s y  kasow a lny ,  1 5 - l ic z n ik  t r a s y  n iekasow alny .l  6- w s k a ź -  
n ik  poz iom u  p a l iw a ,  1 7 -p o k rę t ło  l ic z n ik a  t r a s y  kasow a lnego

P r z y jm u ją c  p o w yższe  jako  z a s a d ę  g e n e r a ln ą  
op rac o w a n o  z e s ta w ,  w k tó ry m  s t r e f ę  czo ło w ą  
podzie lono  na dwie c z ę ś c i ,  g ru p u ją c  w p i e r w ­
sz e j  w sk aź n ik i  św ie t ln e  in fo rm u ją c e  o s ta n ie  
te ch n ic zn y m  p o jazdu ,  ta k ie  jak :  k o n tro lk a  ł a ­
dowania a k u m u la to ra ,  c i ś n ie n ia  o le ju ,  r e z e r w y  
pa l iw a, p o z io m u  płynu ham ulcow ego  i sy g n a l i ­
zu ją c e  s ta n  s z e r e g u  punktów s a m o c h o d u / a k i e  
ja k :  ś w ia te ł  p r z e c iw m g ie ln y c h  ty lnych , o g r z e ­
w an ia  szyby  ty lne j ,  ś w ia te ł  aw a ry jn y c h ,  d ro g o ­
wych i pozycy jnych . W d ru g ie j  za ś  c z ę ś c i  z g r u ­
powano e le m e n ty  w sp o só b  c iąg ły  p r z e k a z u ją c e  
in f o rm a c je  o p a r a m e t r a c h  ek s p lo a ta c y jn y c h  po-  
jazdU jtak ich  ja k :  p rę d k o ś ć ,  d łu g o ść  p r z e b y te j  
d ro g i  o r a z  p o z io m u  pa l iw a  w zb io rn iku .  Z e ­
s taw  w skaźn ików  m a  o św ie t le n ie  w łasn e ,  k tó ­
r e  p r z e ś w i e t l a j ą c  p o d z ie ln ie  p r ę d k o ś c io m ie ­
r z a  i w sk aź n ik a  p oz iom u  pa l iw a  w is to tny  s p o ­
sób  p o p r a w ia ją  ich  od cz y t  p r z y  j e ź d z ie  nocą. 
K o n s tru k c ja  ze s ta w u  zapew n ia  s tosunkow o ł a t ­
w ą w y m ia n ę  zuży tych  ża ró w e k ,  bez u sz k a d z a n ia  
p lo m b  c h r o n ią c y c h  do s tę p  do e lem e n tó w  m e c h a ­
n iz m u  p r ę d k o ś c io m ie r z a .

P r ę d k o ś c i o m i e r z  j e s t  p r z y r z ą d e m  typu induk­
cy jnego ,  k tó re g o  w a ł  m a g n e s u  zazęb io n y  j e s t  
za p o ś r e d n ic tw e m  p r z e k ła d n i  ś l im ak o w e j o s t a ­
łym  p r z e ło ż e n iu  z l ic z n ik a m i  t r a s y :  k asow a lnym  
i n ie k aso w a ln y m  z l ic z a j ą c y m i  na b ie żą co  d ro g ę  
p r z e b y tą  p r z e z  s a m o ch ó d  w c z a s i e  ja zdy .  W ska­
źnik p oz iom u  pa l iw a  zbudowany j e s t  na z a s a ­
dz ie  lo g o m e tr u  m a g n e to e le k t ry c z n e g o  ze s k r z y ­
żow anym i cew k am i i ru c h o m y m  m a g n e s e m .  J e ­
dno z jego  uzw o je ń  bocznikow ane j e s t  z m ie n n ą  
o d p o r n o ś c ią  c z u jn ik a  p o te n c jo m e t ry c z n e g o  u- 
m ie s z c z o n e g o  w boku>a w s p ó łp ra c u ją c e g o  ze 
w sk a  źn ik iem .
Z es taw  w skaźn ików  sa m o chodow ych  typu ZWS-9 
z o s ta t  tak  o p rac o w a n y ,  że m oż liw e  j e s t  z c h w i­
l ą  d a l s z e j  m o d e r n i z a c j i  s a m o ch o d u  f ia t  126 
z w ię k sz a n ie  jego  fu n k c jona lnośc i .  O s ią g n ą ć  to

m o ż n a  p o p rz e z  w y k o rz y s ta n ie  dwóch wolnych 
m i e j s c  pod kon tro lk i  św ie t ln e  i m o n ta ż  dodatko­
wego w skaźn ika  w m ie j s c e  jego  a t ra p y .

D a n e  t e c h n i c z n e
W a r to ść  p a r a m e t r u  

W e r s ja  W e rs ja
k i lo m e tro w a  m ilow a

P a r a m e t r
c h a r a k te ry s ty c z n y

N apięcie znamionowe 
P rę d k o śc io m ie rz  
a /  z a k re s  w skazań 
b / pojem ność liczydła  
trasy -n iek aso w aln eg o  
c /  pojem ność liczydła 
tra sy -kasow alnego  
d / p rze ło żen ie  
e /  pozycja p racy  od 
pionu

W skaźnik poziom u 
paliw a
a / za k re s  w skazań 
b / pozycja p racy  od 
pionu 
K ontrolk i
-  n iespraw nego układu 
ham ulcowego
- reze rw y  paliw a
- kierunkow skazów
- św ia te ł p rzec iw m g ie l­
nych tylnych
- w łączenia  og rzew a­
nia szyby tylnej
- c iśn ien ia  oleju
- ładow ania akum ula­
to ra
- św ia te ł aw aryjnych
- św ia te ł drogowych
- św ia te ł pozycyjnych

M asa kpi. zestaw u

12 V

0- 140 k m /h  0- 80 K P h /h

99999 km

999, 9 km 
1000  ; ]

2 2 °30 ’

99999 m il

999, 9 m il  
1610 : 1

22°30 '

0  -  1 / 2  -  1

2 2 °3 0 ’

ko lo r  cz e rw ony  
k o lo r  żółty  
ko lo r  z ie lony

k o lo r  żółty

- k o lo r  żółty
-  ko lo r  cze rw o n y

- k o lo r  cze rw o n y
-  k o lo r  cz e rw o n y
- ko lo r  n ie b ie s k i
- k o lo r  z ie lony

c a  0, 9 kg.
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mgr inż.STANISŁAW BŁOŃSKI 
ZE "ELWRO"

NIEZAWODNOŚĆ I EKSPLOATACJA 

SYSTEMÓW KOMPUTEROWYCH

111 M ię d zy n a ro d o w a  K o n fe re n c ja  N au k o w o -T e ch ­
n ic z n a  R ELCO M EX 'Sd S to w a r z y s z e n ia  E le k ­
tryków  P o ls k ic h ,  Z ak ładów  E le k t ro n ic z n y c h  
ELW R O, P o l i te c h n ik i  W ro c ła w sk ie j  o r a z  U n i ­
w e r s y te tu  W ro c ław sk ie g o

W d n ia c h  16-19  m aja  b r .  w Zam ku K s ią ż  k. 
W a łb r z y c h a ,  o d by ła  s ię  U l M ię d zy n a ro d o w a  
K o n fe re n c ja  N a u k o w o -T e c h n ic z n a  RELCOMEXTL 
p o św ię c o n a  zagadn ien iom  n ie z a w o d n o ś c i  i e k s ­
p lo a ta c j i  sy s tem ów  k o m p u te ro w y c h .  Było to 
c z w a r to  s p o tk a n ie  sp e c ja l i s tó w  i naukowców 
z a in te re s o w a n y c h  t ą  d z i e d z in ą ,  z o r g a n iz o w a - ,  
ne t r a d y c y jn ie  na  t e r e n i e  h i s to ry c z n e g o  Zam ku 
K s ią ż .

O rg a n iz a to r a m i  o b e c n e j  III M ięd zy n a ro d o w e j  
K o n fe re n c j i  R E L C O M E K 'SA  zw ycza jow o b y ły :  
S to w a r z y s z e n ie  E le k try k ó w  P o ls k ic h ,  Z ak ład y  
E le k t ro n ic z n e  E L W R O , P o l i te c h n ik a  W roc ław ­
ska  o r a z  U n iw e r s y te t  W r o c ła w s k i .  Nad s t r o n ą  
m e ry to ry c z n ą  k o n f e r e n c j i  c z u w a ła  t r z y  o s o b o ­
wa R ada  P r o g r a m o w a .  W sk ład  R ady  w chodz il i  
w ybitn i znaw cy  tem atyk i z k r a j u  i  z a g r a n ic y  
/ B u ł g a r i a ,  C S R S ,  I n d ie ,  K a n a d a ,  NRD, U S A ,  
W ę g ry ,  Z S R R / ,  Z K om ite tem  O rg a n iz acy jn y m  
i R a d ą  P r o g r a m o w ą  w s p ó łp ra c o w a ła  C e n t r a ln a  
K o m is ja  J a k o śc i  Z a r z ą d u  G łównego S E P .

P o t r z e b a  wymiany d o ś w ia d c z e ń  i  in fo rm ac ji  
"z  p ie r w s z e j  r ę k i "  w d z ie d z in ie  n ie z a w o d n o ś c i  
systemów  kom pu te row ych  j e s t  s t a l e  o d c z u w a l­
n a  w ś r o d o w is k u  naukowym  i  te c h n ic z n y m ,  z a ­
równo w ś r ó d  o s ó b  za jm u jąc y ch  s i ę  p r o f e s j o ­
n a ln ie  in fo rm a ty k ą ,  j a k  t e ż  k o r z y s t a j ą c y c h  z 
je j  u s łu g .

W o b e c n e j  K o n fe re n c j i  w z ię ło  u d z i a ł  ponad  
200 o s ó b  z 7 k r a jó w  / B u ł g a r i a ,  K a n a d a ,  NRD, 
U S A ,  W ę g r y ,  Z S R R / .  W yd ru k o w an e  m a t e r i a ­
ły  k o n f e r e n c y jn e  o o b ję to ś c i  800 s t r o n  obejm u­
j ą  98 r e f e r a t ó w .  S ta n o w ią  o n e  c e n n e  ź ró d ło  
in fo rm a c j i  o w y n ik ac h  p r a c  p ro w a d z o n y c h  w 
te j  d z ie d z in ie  w k r a j u  i  z a g r a n i c ą .

Tem atyka K onferencji koncen trow ania  s ię  
wokół n astępu jących  problem ów ;
1. M atem atyczne modele n iezaw odnośc i.

- te o r ia  n iezaw odności system ów , te o r ia  d ia ­
gnostyki,
- modele n iezaw odnościow e i d iagnostyczne 
system ów .
2. N iezaw odność i  e k sp lo a tac ja  system ów cyf­
row ych.
- o rg an izac je  system ów , s te ro w a n ie , d iagno­
s ty k a , to le ro w an ie  błędów , re z e rw a  s tru k tu ­
ra ln a , funkc jona lna , n iezaw odność o p ro g ra ­
mowania ,
-  niezaw odność i e k sp lo a tac ja  o k reślo n y ch  k las  
system ów cyfrow ych , system ów p rz e tw a rza n ia  
ro zp ro szo n eg o , s ie c i kom puterow ych, p rzetw a­
rz a n ia  danych , s te ro w an ia  i tp .
3 . N iezaw odność i  ek sp lo a tac ja  system ów  m ik­
rokom puterow ych i m ik ro p ro ceso ró w .
- p ro jek tow anie , p rogram ow anie , u rucham ianie  
i badanie użytkow ych system ów  m ikrokom pute­
row ych,
- ek sp lo a tac ja  system ów m ikrokom puterow ych 
i  m ik ro p ro ceso ró w .
4 . T estow anie i  d iagnostyka układów logicznych 
i systemów cyfrow ych.
5 . N iezaw odność i  technologia  p rz e tw a rza n ia  
w system ach  kom puterow ych.

R e fe ra t w p ro w a d z a ją cy m ; "O n iek tó ry ch  
tw ie rd zen iach  ogólnej te o r i i  n iezaw odności" 
w ygłosił p ro f . Antoni K liliń sk i n e s to r  po lsk ie j 
technik i kom puterow ej i  p r e k u rs o r  badań w za­
k re s ie  te o r i i  n iezaw odności w P o ls c e .  Drugim  
re fe ra tem  plenarnym  było w ystąp ien ie  d y re k to ­
r a  naczelnego  ZE ELW RO m gr in ż . A .M u sie ­
laka  n a  tem at: "K ierunk i i  rozw ój p rodukcji 
ZE ELW RO.

O prócz ob rad  p lenarnych  i sekcy jnych  w cza­
sie  trw a n ia  k o n fe ren c ji odbyły s ię  d y sk u sje  
"okrąg łego  s to łu " :
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-  "A ktua lny  s ta n  i  t e n d e n c je  r o z w o ju  n iezaw od­
n o śc i  w sy s te m a c h  k o m p u te ro w y c h " .
-  "S p o łe c z n o -e k o n o m ic z n e  u w aru n k o w an ie  r o z ­
woju in fo rm a ty k i" .

A o to  z re a l i z o w a n e  z a m ie rz e n ia  K o n fe re n c j i :

1. K o n fe re n c ja  u m o ż l iw i ła  ś ro d o w ik u  k ra jo w y c h  
sp e c ja l i s tó w  n a w ią z a n ia  s z e r s z y c h  kontaktów  
ze s p e c ja l i s t a m i  z a g r a n ic z n y m i ,  co  powinno 
pozw olić  na  zak ty w iz o w a n ie  tego  ś r o d o w is k a  i 
u ła tw ien ie  we w łaśc iw ym  u k ie ru n k o w a n iu  p r a c .
2 . P r z y c z y n i ł a  s i ę  do wymiany d o ś w ia d c z e ń  
o r a z  spow odow ała  k o n f ro n ta c ją  w p o d e jśc iu
do r o z w ią z y w a n ia  z a g a d n ie ń  zw ią za n y ch  z p ro ­
b lem atyką  n ie z a w o d n o ś c i  sys tem ów  k o m p u te ro ­
w y ch .  M a to z n a c z e n ie  d la  p ra w id ło w o śc i  i  
e fe k ty w n o śc i  d z i a ła ń  podejm ow anych  w k r a ju  
n a  tym po lu .

3 .  P r z y c z y n i ła  s i ę  do w z r o s tu  a u to ry te tu  i zna­
c z e n ia  ś r o d o w is k a  s p e c ja l is tó w  k ra jo w y c h  w 
o ś r o d k a c h  z a g r a n ic z n y c h  na podstaw ie  p r e z e n ­
tow anych  p r a c .  M oże  to  d a ć  w p r z y s z ło ś c i  
o k r e ś lo n e  k o r z y ś c i  e k s p o r to w e .

W o b r a d a c h  i  d y s k u s ja c h  p rzyw iązyw ano  
og rom ną w agę  do  te g o ,  aby  pam ię tać ,  jak  to 
pow iedz ia ł  w swoim r e f e r a c i e  w p ro w ad za jący m  
p r o f .  A .K i l i ń s k i ;  "budu jąc  m atem atyczne  t e o ­
r i ę  n ie z a w o d n o ś c i  je s te ś m y  n a r a ż e n i  na  p r z e ­
k r o c z e n ie  p ro g u  k o n k re tn o ś c i  i s fo rm u łow an ia  
n ie ad e k w a tn y c h  t e o r i i ,  zbyt d a lek o  o d b ie g a ją ­
c y c h  od r z e c z y w i s t o ś c i ,  s ta n o w iąc y ch  a b s t r a k ­
c je  p u s te ,  n ie  z a w ie r a j ą c e  im p l ik ac j i ,  ja k  je  
zw e ry f ik o w ać "  o r a z  że  "w o s ta te c z n e j  in s t a n ­
c j i  o n ie z a w o d n o ś c i  decy d u je  je d n ak  n ic  p r o ­
d u ce n t  l e c z  i n f r a s t r u k t u r a  ekonom iczna  p o s tu ­
la tów  n ie z a w o d n o ś c io w y c h " .

RADA DYREKTORÓW TECHNICZNYCH 

ZRZESZENIA PŚlAiAP ’’MERA’

Dla ro z w ią z y w a n ia  z a g a d n ie ń  w y n ik a ją c y c h  p r z y  r e a l i z a c j i  po lityk i te c h n ic z n e j  Z r z e s z e n i a  ME­
RA, pow ołana  z o s ta ł a  R a d a  D y re k to ró w  T e c h n ic z n y c h  /R a d a  D T / .  Je s t  ona o rg an e m  op in io d a w ­
czym i d o ra d c z y m  R ady  Z r z e s z e n i a  w z a k r e s i e  z a d ań  d o ty c z ą c y c h  rozw o ju  te c h n ik i .  C e lem  d z ia ła ­
n ia  R ady  DT je s t  w y p ra c o w a n ie  d la  R ady  Z r z e s z e n i a  p ro p o z y c j i  uchw ał w sp r a w a c h  ro zw o ju  tech­
n ik i ,  a  z w ła s z c z a :
-  k o o rd y n a c j i  w s k a l i  b r a n ż y  p r z e d s i ę w z ię ć  p e r s p e k ty w ic z n y c h ,  za p ew n ia ją cy ch  rozw ój te c h n ic z ­
ny i  t e c h n o lo g ic z n y  b r a n ż  o r a z  p o sz c z e g ó ln y c h  g ru p  w yrobów ,
-  w y p raco w y w an ie  w spó lne j  po li tyk i  w sp ó łp ra c y  te c h n ic z n e j  z z a g r a n ic ą ,  z w ła s z c z a  w sp ó łp rac y  
d w u s tro n n e j  z Z S R R ,
-  podejm ow anie  d z i a ła ń  na  r z e c z  o p ła c a ln e g o  e k s p o r tu  i  o b n iż e n ia  w sad u  dew izow ego ,
-  w sp ó ln e j  p o l i ty k i  w z a k r e s i e  n o r m a l iz a c j i  o r a z  d z i a ła ń  na  r z e c z  p o p ra w y  ja k o ś c i  i  n ie z a w o d n o ­
śc i  w y ro b ó w ,
-  in s p i ro w a n ie  sp o tk a ń  tem a ty cz n y ch  g łów nych  k o n s t r u k to r ó w  i g łów nych  technologów  z p r z e d s i ę ­
b io r s tw  sk u p io n y c h  w Z r z e s z e n i u  M E R A .

W sk ła d  R a d y  D y re k to ró w  T e c h n ic z n y c h  w chodzą  d y r e k to r z y  te c h n ic z n i  p r z e d s i ę b i o r s t w  Z r z e ­
sz e n ia  M E R A , k ie ro w n ik  z e s p o łu  R ozw oju  T e c h n ik i  w B iu r z e  Z r z e s z e n i a  o r a z  d y r e k to r z y  in s t y tu ­
tów w s p ó łp r a c u ją c y c h  z Z r z e s z e n i e m :  I n s ty tu tu  M a szy n  M a tem a ty c zn y c h ,  In s ty tu tu  System ów  S t e ­
r o w a n ia ,  In s ty tu tu  K om pute row ych  S ys tem ów  A utom atyki i  P o m ia ró w ,  P rz e m y s ło w e g o  In s ty tu tu  
Automatyki i  P o m ia ró w .

P r a c ą  Rady  D y re k to ró w  T e c h n ic z n y c h  k i e r u j e  p r z e w o d n ic z ą c y  z a  p o ś re d n ic tw e m  s e k r e t a r i a t u .  
F u n k c ję  s e k r e t a r i a t u  p e łn i  Z e s p ó l  R ozw oju  T ec h n ik i  w B i u r z e  Z r z e s z e n i a .  P rz e w o d n ic z ą c y m  R a ­
dy D y re k to ró w  T e c h n ic z n y c h  w y b ra n y  z o s ta ł  m g r  i n ż .  Jan K u r i le c  -  d y r e k t o r  te c h n ic z n y  Zakładów  
E le k t ro n i c z n y c h  E L W R O .
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VI KONFERENCJA "MIKRON IK A 85”

K o m ite t  O r g a n iz a c y jn o - P r o g r a m o w y  VI K on­
fe r e n c j i  "M ik ro n ik a -8 5 "  na t e m a t ; " P o s tę p  w 
budowie p re c y z y jn e g o  s p r z ę tu  e l e k t ro n ic z n o -  
m e c h a n ic z n e g o "  in fo rm u je ,  że t e r m in  konfe­
r e n c j i  z o s ta ł  p r z e s u n ię t y  z 28-30  l i s to p a d a  
1984 r .  na 1 5 - i 6 m a ja  1985 r .

O r g a n iz a to r a m i  K o n fe re n c j i  "3VHkronika-85" 
s ą :  S to w a rz y sz e n ie  Inżyn ie rów  i Techn ików  Me­
chaników  P o ls k ic h ,  Sekcja  M e tro lo g i i ,  A u tom a­
tyki i M echan ik i  P re c y z y jn e j  O ddz ia łu  W a r s z a ­
w sk ie g o  w r a z  z W ydz ia łem  M echan ik i  P r e c y ­
zy jne j  P o l i te c h n ik i  W arszaw skiej^  p r z y  w sp ó ł­
u d z ia le  Sekcji  In ż y n ie r i i  S p rz ę tu  E l e k t r o n i c z ­
nego SIMP.

S tru k tu ra  m e r y to r y c z n a  K o n fe re n c j i  " M ik ro -  
nIka^85T1

O b ra d y  b ędą  p ro w a d zo n e  w t r z e c h  n a s tę p u ­
ją c y c h  se k c ja c h :

Sekcja  I: W sp ó łcz esn e  m e tody  i ś ro d k i  p r o ­
je k to w a n ia  i k o n s tru o w an ia  p re c y z y jn e g o  s p r z ę ­
tu e l e k t r o n ic z n o - m e c h a n ic z n e g o .
P rz e w o d n ic z ą c y  p rof.  d r  hab. A n d rz e j  O lę d z ­
ki.

-  P ro je k to w a n ie  i k o n s t ru o w a n ie  podzespo łów  
e le k t r o n ic z n y c h  i m ik r o m e c h a n ic z n y c h  a p a r a ­
tu r y  z u ż y c ie m  kom pu te rów .
- F iz y c z n e , te c h n o lo g ic z n e  i  uk ładow e asp ek ty  
k o n s t ru o w a n ia  p r e c y z y jn e g o  s p r z ę tu  e l e k t r o ­
n ic z n o - m e c h a n ic z n e g o  i jego  e lem e n tó w .
- Wpływ z a s to so w a n ia  m ik r o p r o c e s o r o w e j  
techn ik i  na rozw ó j  k oncepc j i  k o n s t ru k c j i .
- Wp|yw nowych m a te r i a łó w  k o n s t ru k cy jn y ch  
na rozw ó j i zm ian y  w budowie p re c y z y jn e g o  
s p r z ę tu  e l e k t r o n ic z n o - m e c h a n ic z n e g o .

S ekc ja  II: W sp ó łcz esn e  m e tody  i ś ro d k i  w y­
t w a r z a n ia  s p r z ę t u  e l e k t r o n ic z n o - m e c h a n i c z n e ­
go.
P rz e w o d n ic z ą c y  m g r  inż. H en ry k  O leksy .

- O r g a n iz a c j a  p r o c e s u  p rodukcy jnego .
- K o n s t r u k c je  m odu łow e w u r z ą d z e n ia c h  t e c h ­
no log icznych .
- P r o c e s y  te c h n o lo g ic z n e  w p ro d u k c j i  s p r z ę tu  
o r a z  ich  m e c h a n iz a c ja  i a u to m a ty z a c ja .
- P o łą c z e n ia  s to so w a n e  w m o n ta żu  s p r z ę tu  
e l e k t r o n ic z n o - m e c h a n ic z n e g o .
-  Nowe m a t e r i a ł y  w s p r z ę c i e  e l e k t r o n ic z n o -  
m ech a n ścz n y m .
- W y k o rz y s ta n ie  w p r o c e s a c h  techn o lo g icz n y ch  
m in i ro b o tó w  i m in im a n ip u ła to ró w .

K n

Sekcja III: M etody  i ś ro d k i  p o m ia ró w  i k o n t r o ­
li  s p r z ę tu  e l e k t r o n ic z n o - m e c h a n ic z n e g o .  
P rz e w o d n ic z ą c y  p ro f .  d r  A n d rz e j  Sowiński.

- A u to m a ty z a c ja  p r o c e s ó w  p o m ia ró w  i k o n t r o ­
li.
- D iagnoza  wyrobów.
- T e s to w a n ie  wyrobów.
- Rozwój nowych technik  i m e tod  p o m ia ró w  
i kon tro l i .
- K o n tro la  ś rodków  w y tw arza n ia .

K o n fe re n c ję  r o z p o c z n ie  s e s j a  p le n a r n a  p o ś w ię ­
cona  r o l i  m ik ro n ik i  i e l e k t r o n iz a c j i  k ra ju .

O rg a n iz a c j a  K o n fe re n c j i
Nowy t e r m in :  K o n fe re n c ja  odbędz ie  s i ę  w 

dn iach  15 i 16 m a ja  1985 r .  , w dniu 17 m a ja  
1985 r .  p rz e w id u je  s i ę  zw iedzan ie  w ybranych  
zak ładów  naukow ych i p rodukcy jnych .

T e r m i n  z g ła s z a n ia  u c z e s tn ic tw a  p r z e d łu ż a  
s i ę  do dnia 30. 10. 1984 r .  P r o s i m y  aby  osoby, 
k tó r e  n a d e s ła ły  już  w s tę p n e  z g ło sz e n ia  na K o n ­
f e r e n c j ę  " M ik ro n ik a - 8 4 "  ró w n ie ż  p o tw ie rd z i ły  
c h ę ć  u c z e s tn ic z e n ia  w K o n fe re n c j i  "M ik ro n ik a  
-8 5 "  w zm ie n io n y m  te r m in ie .

Z g ło sz en ie  na K o n fe re n c ję  "M ik ro n ik a -8 5 "  
p r o s im y  n a d e s ła ć  na k a r c i e  z g ło sze n ia .  Zg ło ­
s z e n ie  powinno być p o d p isa n e  p r z e z  Gł. K s i ę ­
gowego i D y r e k to r a  in s ty tu c j i  d e le g u ją c e j .

T e r m i n  n a d s y ła n ia  r e f e r a tó w  i kom unika tów  
p r z e d łu ż a  s i ę  do dn ia  30. 11. 3 984 r .

A u to rz y  n ad e s ła n y c h  r e f e r a tó w  i k o m u n ik a ­
tów z o s ta n ą  o d rę b n ie  pow iadom ien i  o z a k w a l i ­
f ikowaniu na  K o n fe re n c ję  " M ik ro n ik a -8 5 " .

S e k r e t a r i a t  K o n fe re n c j i :  ODK - SIMP,
01-517  W a rsz a w a ,  ul.  M ick iew icza  9, te l .  
3 9 -0 8 -7 6  lub  3 9 -01 -51  w. 97.

K ie row n ic tw o  KOP,:
P r z e w o d n ic z ą c y  p ro f .  H enryk  T r e b e r t ,
Z - c a  P rz e w o d n ic z ą c e g o  dcc. d r  Stefan O kon iew ­
sk i,
S e k r e t a r z  m g r  inż. K rz y s z to f  T a ń sk i .

K o sz t  u c z e s tn ic tw a  w K o n fe re n c j i  3100 zł.

P o d a ją c  t r e ś ć  z m ia n  do w ia d o m o śc i  K o m ite t  
O r g a n iz a e y jn o - P r o g r a m o w y  p r z e p r a s z a  p r z y ­
sz ły c h  U czes tn ików  K o n fe re n c j i  "M ik ro n ik a -8 5 "  
za  k łopoty , spowodowane w pro w a d zo n y m i z m i a ­
n a m i .  K o m ite t  O r g a n iz a e y jn o - P r o g r a m o w y  

" M ik ro n ik a -8 5 "
N
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PAMIĘĆ KASETOWA PK-3 /SM-5214/

P am ięć  kasetowa przeznaczona je s t  do zapi­
su inform acji na taśm ie  magnetycznej w k ase ­
cie zgodnej z BN-76/3104-09 i odczytu tej In­
form acji  w dowolnym czas ie .  P am ięć  PK-3 m o­
że być stosowana w system ach przygotowania, 
p rze tw arzania  i t ransm is j i  danych,jako u r z ą ­
dzenie peryferyjne w ejścia-w yjścia ,  jako pa­
m ięć  zewnętrzna w małych elektronicznych m a­
szynach cyfrowych o raz  system ach m ik rop ro ­
cesorowych, może także wchodzić w skład u- 
rządzeń  s terujących p rocesam i technologicz­
nymi, obrab iarkam i sterowanymi num erycz­
nie o raz  do urządzeń testujących. P am ięć ka­
setowa PK-3 spełnia wymagania standardu 
ISO 3407 w zakres ie  zapisu informacji na t a ś ­
mie /zgodnie z norm ą B N - 7 7 /3 t0 4 - l l / .  Dzię­
ki temu zapewniona je s t  wymlenność inform a­
cji między użytkownikami posiadającymi ró ż -  
ne typy pamięci kasetowych, spełniających wy­
magania zapisu zawarte w wymienionym s tan ­
dardzie. P am ięć  kasetowa p racu je  w system ie 
za pośrednictwem jednostki s te ru jącej .

Układy napędowe pamięci zapewniają s tab i­
l izac ję  prędkości przesuwu taśmy i prawidło­
wy naciąg taśmy, zarówno w czas ie  ruchu r o ­
boczego, jak i podczas ruchu taśmy z p rędkoś­
c ią  podwyższoną. Umożliwia to operację  szyb­
kiego przeszukiwania taśmy. Modułowa kon­
strukc ja  pam ięci zapewnia łatwy dostęp do po­
szczególnych części u rządzenia,  sk racając  do 
minimum czas  konserwacji i napraw.

Dla realizowania połączeń logicznych i poda­
nia napięć zasilających pomiędzy pam ięcią ka­
setową l jednostką s te ru jącą  zastosowano z łą ­
cze bezpośrednie typu 801. P am ięć zakończo­
na je s t  grzebieniem przystosowanym do z łą ­
cza bezpośredniego 80104601211021, którym 
powinien być zakończony kabel Jednostki s t e ­
ru jącej.  Poziomy sygnałów w linii odpowiada­
ją  poziomom TTL. Jako odbiorniki zastosowa­
no standardowe układy TTI, se r i i  74 z dopaso­
waniem równoległym, natom iast jako nadajni­
ki układy TTL z otwartym kolektorem typu 

. 7406 i 7438.

P am ięć  PK-3 odznacza się  łatwością obsłu­
gi, a p ros ta  konstrukcja mechaniczna i dobór 
odpowiednich m ateria łów konstrukcyjnych za­
pewniają wysoką niezawodność.

d a n e  t e c h n i c z n e  P K  — 3

Zapis i odczyt informacji:
-  kaseta  typu "Compact" zgodna z BN-76/3104- 
-09.
- gęstość zapisu 32 bity/mm metodą PE,
- zapis jednościetkowy.
- ilość śc ieżek 2 .
- nominalna p rzerw a międzyblokowa 20,3 m m ,
- szybkość transm is j i  8000 b/s.-
- odczyt zapisanej informacji w obu k ierun­
kach.

T ranspo r t  taśmy:
-  prędkość robocza - 0 ,254jn/s  - 3%
/lO ips /^  +
- prędkość podwyższona - 1 m / s  - 10%
/40  ips/,
- czas  przewijania całej taśm y - 60s - 10%
- czas s ta rtu  30 ms
- czas stopu 30 ms.

P a ra m e try  niezawodnościowe:
- średni czas  międzyawaryjny 2500 h

Warunki pracy:
- tem pera tu ra  otoczenia +5°C - +40°C
- ciśnienie atmosferyczne 840 - 1070 hPa
- wilgotność względng do 80% przy 30°C ,
- zapylenie 4 . 10 z ia re n /m -* m aks .w ie l­
kości ziaren  1,5 pm wg PN-83/T-42106
- a tm osfera  p rzem ysłow a-stop ień  agresyw ­
ności B wg PN-71/H-04551.

Warunki transportu:
-  tem pera tu ra  otoczenia - 40°C - +50°C
- wilgotność względna do 95% przy 30°C
- ciśnienie atmosferyczne 840 - 1070 h /P a
- obciążenie udarowe 15 g

Zasilanie;
+5V - 5% pobór prądu 1A 
-5V - 5% pobór prądu 0 , 6 A
+ 12V - 5% pobór prądu 0, 8A

Gabaryty'.
- wysokość 110 mm
- szerokość 127 mm
- głębokość 131 mm

C iężar- 1,2 kg.




