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mgr inz TADEUSZ DZIEWULSKI
"MERA-BLONIE"

DRUKARKI

PRODUKCIJI

Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne MERA-
BELONIE s przedsiebiorstwem nalezagcym do
Zrzeszenia MERA produkujgcego sprzet in-
formatyki. Podstawowymi asortymentami pro-
dukcji ww. Zaktadéw sg urzadzenia peryfe-
ryjne do maszyn cyfrowych oraz urzadzenia
przygotowywania i przetwarzania danych. W
grupie urzadzen peryferyjnych dominuja szyb-
kie drukarki wierszowe i szeregowe drukarki
mozaikowe. Produkowanych jest rowniez kil-
ka typow terminali drukujacych typu RO/Read
Only - urzadzenie wyjsciowe/ i KSR /Keyboard
Send - Receive - urzadzenie dialogowe/ oraz
grupa konsoli operatorskich /z drukarkami
mozaikowymi/ do zestawow maszyn cyfrowych
serii RIAD i ODRA. Zakiady MERA-BLONIE
produkujg ponadto minisystemy typu MERA-
-100 wykorzystywane do zbierania, przygoto-
wywania oraz przetwarzania danych.

W szystkie wymienione grupy urzadzen in-
formatyki sg systematycznie modernizowane
i przystosowywane do szybko rosngcych wy-
magan odbiorcéw. Realizowane jest to poprzez
stosowanie mozliwie nowoczesnej bazy elemen-
towej i nowoczesnych rozwigzan konstrukcyj-
nych, dostosowywanie parametrow funkcjonal-
nych do oczekiwan odbiorcéw, podwyzszanie
parametréw niezawodno$ciowych oraz optyma-
lizacje kosztéow wytwarzania urzadzen.

W ostatnich latach w Zaktadach opracowano
i wdrozono we wszystkich grupach urzadzen
informatyki nowe wyroby, w ktérych szeroko
wykorzystuje sie ukitady scalone wielkiej ska-
li integracji. W grupie drukarek mozaikowych
wdrozono np. 3 typy drukarek z elektronika
zbudowang na bazie mikroprocesoréw - sg to
drukarki: D-180, D-200 i D-100. W grupie
drukarek wierszowych produkowana jest réw-
niez rodzina drukarek z elektronikag zbudowa-
ng na bazie mikroprocesoréw - sg to drukarki
typu 401, 402 i 403.

ZNAKOWO-MOZAIKOWE

"MERA-BLONIE”

W opracowaniu jest grupa systemow ozna-
czonych symbolem M-240. Beda to wielooro-
cesorowe systemy przystosowane przede wszys-
tkim do przetwarzania tekstéw / z grafikg wigcz-
nie/ do przygotowywania i przetwarzania da-
nych oraz wspomagania projektowania. Wszyst-
kie bloki funkcjonalne tych systeméw zbudowa-
ne sg z uktadéw mikroprocesorowych.

Drukarka D-200 '

Drukarka D-200 jest uderzeniowg drukarkg
mozaikowg $redniej szybkosci. Posiada pros-
ty, niezawodny mechanizm z 9-igtowg gtowicag
drukujaca z napedem wykorzystujgcym silnik
skokowy. Elektronika drukarki wykorzystuje
mikroprocesor typu INTEL 8035. Drukarka
wyposazona jest w pamie¢ buforowg do zapisu
petnegd wiersza znakéw. Umozliwia to wydruk
znakéw podczas ruchu gtowicy w obie strony.
W iersz jest drukowany po przyjeciu przez dru-
karke jednego z koddw sterujgcych lub automa-
tycznie, po wpisaniu do pamieci petnego wier-
sz znakéw. Drukarka moze drukowa¢ na papie-
rze z obrzezna perforacja lub bez perforacji.
Diugos¢ strony papieru moze by¢ dowolna w
zakresie od 1 do 15 cali /ustawiana przetgcz-
nikiem/. Wydruk tekstu moze by¢ realizowany
z gestoscig pionowg 6, 8 lub 10 wierszy/cal.
Gestos$¢ 6i 8 wierszy/cal ustawiane sg mikro-
przetagcznikiem, natomiast zmiana z jednej z
tych gestosci na gesto$¢ 10 wierszy/cal /i zmia-
na odwrotna/ realizowana jest za pomoca kodéw
sterujacych. W drukarce D-200 tasma barwig-
ca o dtugosci 80 m i szerokos$ci 13 mm, zam-
knieta w petle Mobiusa, znajduje sie w kase-
cie przystosowanej do tatwej wymiany. Naped
tasmy barwiacej realizowany jest za pomocg
tego samego silnika, ktéry napedza karetke
gtowicy drukujacej.

Drukarka D-200 posiada nastepujgce rodza-
je druku:
- normalny.



Fot.l.

- szeroki, '
- pochyty,

- szerokopochyty,

- wysoki,

- wysoko-szeroKki.

Kazdy z tych rodzajow druku moze by¢ rea-
lizowany jako druk:
- 0 normalnej intensywnosci,
- 0 podwojnej intensywnosci,
- wyrazisty /bold/.

Drukarka D-200 posiada mozliwos¢ druku
znakéw semigraficznych. Druk ten sluty do
wykonywania wykreséw, diagramow, rysun-
kéw, duzych ozdobnych znakéw o réznej wy-
sokosci i szerokosci itd. Druk semigraficz-
ny realizowany jest za pomoca znakow semi-
graficznych. Rozszerzona tabela kodéw zawie-
ra 64 znaki semigraficzne. Kazdy znak semi-
graficzny skiada sie z 6-zaczernionych lub
niezaczernionych po6l. W jednym wierszu moz-
na mieszac¢ znaki semigraficzne i normalne.

Drukarka D-200 pozwala na drukowanie ko-
déw prazkowych /bar-codes/ w kodzie dwupo-
ziomowym, znanym jako kod "dwa z pieciu®
lub inaczej codem 39TM o organizacji zasto-
sowanej w systemie Lx2500. Wysoko$¢ praz-
kéw jest programowana i moze wynosi¢ od 1
do 255 wysokosci normalnych znakéw. Kody
prazkowe drukowane sg drukiem wyrazistym.

Drukarka D-200 posiada réwniez mozliwos¢
wykonywania rysunkéw graficznych /ptotowa -
nie/. Przejscie na ten rodzaj pracy odbywa
sie za pomocg odpowiedniego kodu. Druk w
czasie plotowania odbywa si¢ w jednym kie-
runku. Drukarka przyjmuje i drukuje rysun-
ki poziomymi wierszami po siedem linii po-
ziomych jednocze$nie. W czasie plotowania
gestos$¢ pionowa ustawiana jest automatycz-

Drukarka D-200

nie, na 10 wierszy/cal. Wprowadzanie danych
odbywa sie synchronicznie z drukiem kolej-
nych kolumn.

Podstawowe dane techniczne dru-
karki D- 200:
- predkos¢ liniowa
druku- 180 zn/s
- znaki matryca 9x7

zestaw znakow  dowolny do 256 znakoéw
/dla tekstéw arabskich po-
czatek wiersza z prawej
strony arkusza/

- gesto$¢ pozioma

druku 10 zn/cal
12 zn/cal
16 zn/cal

- gestosé pionowa
druku 6 w/cal
8 w/cal
10 w/cal

ilos¢ znakow

w wierszu 132 zn przy gestosci 10 zn/cal
158 zn przy gestosci 12 zn/cal
210 zn przy gestosci 16 zn/cal
papier obrzeznie perforowany lub bez
perforacji o szerokosci od 4
do 17 cali
- ilo$¢ kopii 4
- interfejs DZM180, Centronics, V24,

IRPR

- rodzaj druku normalny, szeroki, pochyly,
szeroko-pochyty, wysoki,
wysokoszeroki, o narmalnej
i podwojnej intensywnosci
oraz wyrazisty, druk semigra-
ficzny i plotowanie.

- czas miedzyawaryjny 2000 h

- stopa biedu 10’



Fot.2. Drukarka D-100

- zasilanie 220V, 110V +10/° 50 Hz. 60 Hz
-15%
300 VA
- temperatura
pracy +5°C do +40°C
- wymiary 635x390x246
- ciezar 30 kg

Drukarka D-100

Drukarka D-100 jest matogabarytowg drukar-
kg uderzeniowg, mozaikowa, S$redniej szybkos$-
ci drukowania. W ptaskiej, estetycznej obudo-
wie znajduje sie bardzo prosty lecz niezawod-
nie pracujacy mechanizm /z dwoma jednakowy-
mi silniczkami skokowymi do napedu karetki
glowicy drukujgcej oraz transportu papieru/
oraz plytka zawierajgca wszystkie uktady elek-
troniczne z zasilaczem witacznie. Tasma bar-
wigca, zamknieta w petle Mobiusa, umieszczo-
na jest w zamocowanej na state kasiecie. Wy-
miane taSmy realizuje sie przez wymiane ta-
dunku zawierajgcego 16 m tasmy /o szerokos-
ci 13 mm/ w specjalnym papierowym opakowa-
niu. Drukarka opracowana jest w wersjach umoz
liwiajgcych wydruk na papierze z obrzezng per-
foracja o statej szerokosci 9 i 3/8 cala /wersja
podstawowa/ i zmiennej szerokosci papieru /od
4 do 9 cali/ oraz w wersji umozliwiajgcej wy-
druk na karetkach papieru bez perforacji o sze-
roko$ci do 210 mm.

Elektronika drukarki zaprojektowana jest z
wykorzystaniem mikroprocesora INTEL 8035.
Dane do drukarki przyjmowane sg asynchronicz-
nie do pamieci buforowej o pojemnosci 2 kB.
Druk znakoéw realizowany jest rdwnocze$nie z
przyjmowaniem znakéw do pamieci buforowej.
Za pomocg odpowiednich kodéw sterujacych moz-
na wybrac¢ jedna z trzech gestoséci poziomych
/10, 12 lub 16,5 znako6w/cal/ oraz jedng z dwdch
gestosci pionowych drukowania /6 lub 10 wier-

szyl/cal/. Drukarka D-100 posiada mozliwos¢
drukowania réznymi rodzajami pisma, mozli-
wos$¢ drukowania znakéw semigraficznych

oraz plotowania /podobnie jak drukarka D-
-200/.

Podstawowe dane techniczne dru-
karki D-100 :
-predko$é druku 100 zn/s przy gestoSci
druku 10 zn/cal
- liczba znakow
w wierszu 80 przy 10 zn/cal
96 przy 12 zn/cal
132 przy 16,5 zn/cal
- matryca znaku ’9x7
- kod ASCII
gestos¢ pozioma 10 zn/cal, 12 zn/cal,

16 zn/cal wybierana kodo-

wo
- gestos$¢ pionowa
druku 6 w/cal, 10 w/cal
wybierana kodowo
- papier obrzeznie perforowany sta-

tej szerokosci o rozstawie
otworéw 9 i 3/8 cala, lub
obrzeznie perforowany o
szerokos$ci catkowitej 49
cali, lub karetki papieru
0 szerokos$ci do 210 mm

dtugos¢ strony

papieru 1 *-16 cali

moc pobierana  120W

zasilanie 220V, 110V, 50 Hz, 60 Hz
wymiary 410x328x130 mm

masa 12 kg

temperatura

pracy +5° t +40°C

taSma barwigca dostarczana w postaci wy-

miennych tadunkéw do ka-

sety
interfejs DZM-180, Centronics,
V24, IRPR

rodzaje druku normalny, szeroki, pochy-
ty, szeroko-pochyty, wyso-
ki, wysokoszeroki, o nor-
malnej i podwdjnej intensyw-
nosci oraz wyrazisty, druk
semigraficzny i plotowanie.



mgr inz.TADEUSZ DZIEWULSKI
"MERA-BLONIE"

DRUKARKA WIERSZOWA EC-7033M/401

Pod koniec lat 60 Zaktady ZMP MERE-
BLONIE rozpoczety produkcje drukarek wier-
szowych uderzeniowych z mechanizmem typu
bebnowego. Zakupiona w Anglii licencja na me-
chanizm drukarki typu V666 umozliwita szyb-
kie uruchomienie produkcji drukarki wierszo-
wej typu DW-21, o wysokiej jakosci i nieza-
wodnosci oraz wysokim stopniu nowoczesnos$-
ci.

Drukarka DW-21 wyposazona jest w zespo-
ty elektroniczne opracowane w oparciu o u-
klady tranzystorowe, produkowana byta dla ma
szyn radzieckich serii "Minsk"™. Drukarka nie
posiadata pamieci buforowej oraz jednostki
sterujacej.

Nastepnie w latach 1973-74 uruchomiono
produkcje drukarki DW-3 przystosowanej do
wspotpracy z komputerami IS EMC. Drukar-
ka ta posiadata ten sam typ licencyjnego me-
chanizmu wyposazonego dodatkowo w czytnik
formatu, wyposazona byta w jednostke steru-
jaca zbudowang z uktadéw scalonych matej
skali integracji, przystosowang do wspotpra-
cy z kanatem selektorowym i multipleksowym
JS EMC, posiadata pamie¢ buforowg /ferry-
towa/ o pojemnosci 160 znakéw. Drukarka
DW-3 przeszta z wynikiem pozytywnym bada-
nia miedzynarodowe,uzyskata szyfr JSEMC
i dotgczona byta do wszystkich komputeréw
JS EMC.

Fot.l. Drukarka wierszowa EC-7033 M



W roku 1978 wdrozono do produkcji seryj-
nej zmodernizowang wersje DW-21 drukarki
- DW-3M. Modernizacja polegata na opraco-
waniu nowej wersji czesci elektronicznej dru-
karki zbudowanej w oparciu o nowocze$niej-
szg baze elementowg oraz na cze$ciowej mo-
dernizacji mechanizmu drukarki. Drukarka
ta produkowana jest do chwili obecnej. W Za-
ktadach MERA-BLONIE wyprodukowano row-
niez serie drukarek o $redniej szybkosci dru-
kowania /300 - 600 wierszy/minute/ dla ma-
szyn cyfrowych serii ODRA. W drukarkach
tych zaréwno mechanizm jak i elektronika by-
ty opracowane w MERA-BLONIE, Z mecha-

nizmu licencyjiego drukarki te posiadaty wy-
tacznie miotki i beben czcionkowy. Obecnie
wdrazana do produkcji nowa drukarka typu
EC-7033M/401 jest w cato$ci opracowaniem
wiasnym.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze ZMP ME-
RA-BLONIE rozpoczynajac produkcje druka-
rek od zakupu licencji na mechanizm rozwijat
produkcje drukarek wierszowych, modernizu-
jac co 3-4 lata ich konstrukcje. Modernizacje
poczatkowo dotyczyty gtownie czesci elektro-
nicznej, pézniej w coraz wiekszym stopniu
réwniez mechanizmu.

Informacja o drukarce EC-7Q33M/401

TT Parametry techniczno-eksploatacyjne.

- szybko$¢ drukowania: 550 lub 1100 wierszy/ ~

min,
- ilo$§¢ znakéw w wierszu: 160,
- ilo$¢ drukowanych egzemplarzy: do 6 /1 *5
kopii/

- szeroko$¢ papieru: do 450 mm

- odlegto$¢ miedzy wierszami: 4723 mm przy
gestosci 6
wierszy/cal
3, 17 mm przy
gestosci 8
wierszy/cal

- kod znakéw: DKOJ8

- parametry niezawodnos$ciowe:

Sredni czas mledzyawaryjny - 2000 godzin

$redni czas miedzy przektamaniami - 100 go-

dzin

wspotczynnik wykorzystania technicznego -

nie mniejszy niz 0,95

- zasilanie: 220V, 50Hz

- pob6r mocy: 2, 5 kVA

- poziom wytwrzanego hatasu 75 dB

- gabaryty urzadzenia: 1200x760x1330 mm

2. Konstrukcja drukarki.

Drukarka wierszowa EC-7033M/401, zawie-
ra mechanizm typu bebnowego z zespotem 160
miotkéw. Mechanizm za$ zawiera zesp6t trans-
portu papieru, zesp6t transportu tasmy bar-
wigcej i elementy regulacyjne. Cze$¢ zawie-
rajaca zespoty elektroniczne zbudowana jest
w postaci paneli stanowigcych bloki funkcjonal-
ne. Wyro6zniamy nastepujace zespoty: zasilacz
napieé stabilizowanych, zasilacz zespotu miot-
kéw drukujacych, panel sterowania silnikiem

mechanizmu transportu papieru /zawierajacy
réwniez odpowiednie zrédta napieciowe/, pa-
nel automatyki, zesp6t uktadoéw sterujgcych
miotkami drukujgacymi, panel interfejsu, jed-
nostka starujgca drukarki oraz pulpit operato-
ra z testerem wewnetrznym. Wszystkie te
zespoty umieszczone sg we wspélnym szkiele-
cie drukarki w sposéb umozliwiajgcy wygodny
dostep oraz wymiane i diagnostyke tych zespo-
téw. Cato$¢ zamknieta jest w obudowie dosko-
nale ttumiagcej hatas powstajgcy wewnatrz me-
chanizmu podczas pracy-drukarki. Drukarka
posiada poza tym zesp6l odbiornika papieru
zapewniajgcego odpowiednie utozenie papieru
po zadrukowaniu.

* Konstrukcja najistotniejszych zespotéw

- Mechanizm drukujacy - Szkielet mechaniz-
mu sktada sie z dwdch czesSci. W ruchomej
zawieszonej na zawiasach cze$ci znajduje sie
beben drukujacy oraz zespdl przewijania tas-
my barwigcej.

W cze$ci statej natomiast znajduje sie zespot
tacy miotkéw oraz zespot transportu papieru.
Rozwigzanie takie umozliwia tatwy dostep

/po odchyleniu czeéci ruchomej/ do zespotu
transportu papieru, a wiec tatwe i wygodne
zakladanie papieru podczas eksploatacji. Zes-
po6t tacy miotkéw skiada sie ze 160 miotkow
typu elektrodynamicznego lub typu dzwignio-
wego z napedem przy pomocy elektromagnesu
/w zaleznosci od wykonania drukarki/. Zes-
p6t transportu papieru skiada sie z dwoch par
ciggnikéw przystosowanych do papieru z obrze-
zng perforacjg oraz silnika pradu statego na-
pedzajacego te ciaggniki. Rozwigzanie to umoz-
liwia regulacje przyspieszenia oraz szybkosci
przesuwania papieru, a wiec i dostosowania
dynamiki zespotu do jakos$ci papieru. Zespot
przewijania kalki charakteryzuje sie tym, ze
ma mozliwo$¢ kontrolowania i korygowania
potozenia kalki, a wiec zabezpiecza jej pra-
widtowe potozenie w polu wydruku.

- Zasilacze - Zrédiem napiecia stabilizowane-
go 5V jest matogabarytowy, beztransformato-
rowy zasilacz z przemiang czestotliwosci. Za-
pewnia on dobrg stabilizacje, duza wydajnosé
pradowg i wysokg sprawnos$é / bardzo matle
straty mecy/. Zasilacz dla zespotu miotkéw
jest zasilaczem tyrystorowym, impulsowym

o duzej wydajnosci pradowej i mozliwosci ob-
cigzenia go pradem impulsowym rzedu kilku-
set A. Posiada on witasng automatyke realizu-
jaca odpowiednie zabezpieczenia zaréwno sa-
mego zasilacza jak i uktadow, ktére zasilane
sg Z niego.

-.Panel.sterowania silnikiem transportu pa-
pieru - Panel ten zawiera zr6dfa napieciowe
+35 i - 35V do sterowania, silnika, ukiady cy-
frowe i analogowe realizujgce funkcje stero-
wania tym silnikiem oraz zréda napieé¢ po-
mocniczych. Sterowanie silnikiem realizowa-
ne jest w uktadzie zamknietym /z petlg sprze-
Zenia, zwrotnego/ charakterystycznym dla ser-
womechanizmow.



- Panel automatyk] - Panel ten realizuje sek-
wencja”™wfgezenia i wytgczenia drukarki, kon-
troluje i zabezpiecza przed stanami awaryj-
nymi. umozliwia diagnostyke drukarki. Po-
siada dodatkowe, autonomiczne Zrédio +5V
przeznaczone do diagnostyki i sygnalizacji
stanéw awaryjnych /réwniez po wylaczeniu
awaryjnym drukarki/. Panel ten zbudowany
jest z elementéw potprzewodnikowych /ukta-
dy scalone, tranzystory, triaki/, nie zawie-
ra elementdéw stykowych. Posiada wiec wyso-
kg niezawodnos$¢ pracy.

- Jednoatka sterujgca drukarki - Jednostka
sterujaca realizuje wszystkie zasadnicze funk-
cje logiczne drukarki tzn. wspotpracuje z ka-
natem maszyny cyfrowej, przyjmuje rozkazy

i dane do drukowania, steruje wykonaniem
rozkazéw, realizuje funkcje zadane z teste-
ra wewnetrznego drukarki.

Zbudowana jest z mikroprocesora modutowego
bipolarnego typu INTEI. 3099 /radziecki odpo-
wiednik seria K589/, pamieci stalej PROM za-
wierajacej mikroinstrukcje sterujgce mikro-
procesorem, pamieci buforowej z ukiadow ty-
pu RAM oraz dodatkowych uktadéw TTL $red-
niej i matej skali integracji. Wszystkie te uk-
tady umieszczone sa na jednej ptytce drukowa-
nej.

Informacje o dotychczasowych wynikach badan
Drukarka EC-7033M/401 produkowana jest
od 1982 r. Poza badaniami zaktadowymi prze-
szta z wynikiem pozytywnym badania dwustron-
ne w ZSRR, Butgarii i NRD. Posiadamy réw-
niez szereg pozytywnych opinii od o$rodkow
obliczeniowych w Polsce, gdzie przekazano
do eksploatacji kilka egzemplarzy z serii in-
formacyjnej drukarek. Badania i eksploata-
cja potwierdzity wysokg niezawodnos$¢ drukar-
ki oraz jej zalety eksploatacyjne tzn. niski po-
ziom hatasu wytwarzany podczas pracy, wy-
godng i niektopotliwg obstuge techniczng, do-
bra jako$¢ wydruku, tatwg i dokitadng diagnos-
tyke z pulpitu wewnetrznego.

Drukarka wierszowa typu 402 1403

Drukarki wierszowe typu 402 oraz typu 403
sg to drukarki zbudowane z tych samych zespo-
téw co drukarka typu 401 i posiadajgce iden-
tyczne parametry techniczno-eksploatacyjne.
Drukarki te przystosowane sg do wspoétpracy
z innymi typami maszyn cyfrowych. Drukarka
typ 402 przystosowana jest do wspotpracy z
maszynami, ktére wspdtpracuja z drukarkami
poprzez interfejsy typu DATA PRODUCTS,
DATA PRINTER, CENTRONIX oraz LxI80,
natomiast drukarka typ 403 przystosowana
jest do wspotpracy z maszynami serii ICL 1900
i ODRA 1300.
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MIKROKOMPUTERY

W jubileuszowym 25 roku istnienia w ZE
ELWRO rozpoczeto produkcje nowej rodziny
komputeréw - systemoéw mikrokomputerowych.
W oparciu o dotychczasowe doswiadczenia w
zakresie opracowania, produkcji i dostaw sys-
teméw komputerowych $redniej wielkosci,przy-
gotowano produkcje dwu systeméw mikrokom-
puterowych serii 500 oznaczonych jako ELWRO
513 i ELWRO 523.

ELWRO 513 jest mikrokomputerem wyposa-
zonym w Podstawowy System Operacyjny PSO
i programowany jest w jezyku ZIM. Natomiast
ELWRO 523 jest mikrokomputerem wyposazo-
nym w Elwrowski Mikrokomputerowy Opera-
cyjny System EMOS kompatybilny z doréwnu-
jacym Swiatowemu standardowi dyskowym sys-
temem operacyjnym CP/M 2. 2. Siyetem EMOS
zawiera interpretery jezykow ZIM, BASIC i
assembler INTEL 8080, Przewidywana jest
jego dalsza rozbudowa. Oprogramowanie mi-
krokomputerow ELWRO serii 500 jest przed-
miotem odrebnego artykutu przedstawionego
w numerze 5-6/1984 Biuletynu MERA.

Budowa

Mikrokomputery ELWRO 513 i ELWRO 523
sktadaja sie z:

- jednostki centralnej,

- klawiatury,

- pamieci na dysku elastycznym,

- monitora ekranowego,

- drukarki z wciggiem kart kontowych.

1. Jednostka centralna
W jednostce centralnej mozna wyré6zni¢ modut
elektroniki i zasilacze.

# Modut elektroniki

Modut elektroniki steruje pracg catego syste-
mu i zawiera:

- pakiet CPU - 01,

- pakiet ME - 1K

- pakiet FDC,

- sze$¢ pakietow RAMC 8k.

SERII ELWRO 500

Interfejs miedzypakietowy

Wspéipraca pakietow odbywa sie za posrednic-
twem szyny interfejsu miedzypakietowego. W
sktad interfejsu wchodzg nastepujace sygnaty
/tabela 1/.

0 Pakiet CPU-01 steruje pracg pozostatych
pakietéw, klawiatury i drukarki z wciggiem
kart kontowych. Na pakiecie CPU-01 mozna
wyroznic:

- mikroprocesor 8-bitowy MCY 7880N, wraz
z ukfadami wspomagajacymi, interpretujacy
program umieszczony w pamieci mikrokom-
putera,

- uktad 8 przerwan wektoryzowanych,

- ukfad zegarow /3/ programowych, z kto-
rych jeden jest wykorzystany do sterowania
szybkos$cig transmisji szeregowej,

- pamig¢ ROM lub EPROM o pojemnosci 6KB
zawierajgca program sterujagcy MONITOR
513 /ELWRO 513/ lub program inicjacji sys-
temu /ELWRO 523/,

- 4 kanaly transmisji rownolegtej, z ktérych
dwa sg wykorzystane do sterowania klawiatu-
ry i dwa drukarki z wciggiem kart kontowych,
- kanat transmisji szeregowej S2/V24 umoz-
liwiajacy wykorzystanie urzgdzenia do pracy
w systemie teleprzetwarzania.

* Pakiet ME 1K steruje praca ekranowego mo-
nitora. Na pakiecie ME 1K mozna wyro6znié:

- pamie¢ obrazu o pojemnosci 1KB,

- uktad generacji obrazu o organizacji 16
wierszy po 64 znaki w wierszu,

- uktad generacji zespolonego sygnatu wizji.
Zespolony sygnat wizji generuje obraz skia-
dajacy 'sie z 312 linii. Czestotliwo$¢ powta-
rzania obrazu 50 Hz,

- uktad generacji sygnatu przerwan 1 ms,

- modut sterowania sygnalizacjg akustyczna,
- pamie¢ statg ROM/EPROM o pojemnosci

8 KBzawierajgca interpreter jezyka ZIM
/JELWRO 513/ lub podprogramy obstugi urza-
dzen peryferyjnych /ELWRO 523/.



Tabela 1.

Linie okreslajgce adres w pamieci mikrokomputera lub numer

Rozkaz odtgczenia mikroprocesora od szyny danych oraz od szyny

Sygnat informujacy o wykonaniu przez mikroprocesor rozkazu HLD

Zegar synchronizujacy prace systemu o czestotliwosci 2 MHz

Sygnat informujgcy o ustawieniu na szynie danych przez mikroproce-

Nazwa Opis sygnatu
sygnatu
Ap - AI5
bramy We/Wy
Dp - D7 Dwukierunkowa szyna danych
MRD Rozkaz czytania z pamieci
MWR Rozkaz zapisu do pamieci
I/OR Rozkaz odczytu z bramy We/Wy
1/OW Rozkaz zapisu do bramy We/Wy
INTA Rozkaz odczytu wektora przerwan
ilLD
adresowej
lii,DA
2 TTIL
RDY IN Sygnat gotowos$ci pamigci lub bramy We/Wy
osC Sygnat zegara o czestotliwos$ci 18 MHz
FETCII Sygnat informujacy o cyklu wyprwadzania kodu rozkazu do
rejestrow mikroprocesora
RST Sygnai zerowania og6lnego systemu
ST SIT5
sor statusu aktualnie wykonywanego cyklu maszynowego
INT$ - INTG Linie przerwan systemu
WAIT

Sygnat informujgcy o stanie wstrzymania pracy mikroprocesora w

odpowiedzi na sygnat RDYIN.

» Pakiet FDC steruje pracg dwu jednostek pa-
mieci na dysku elastycznym z pojedynczg ge-
stoscia, jednostronnym, 8'calowym zgodnie z
formatem okreslonym w normie ISO 5654. Mo-
ga to by¢ jednostki pamieci na dysku elastycz-
nym PLX45D. 5 produkcji KFAP..Krakow,ale
réwniez mozliwe jest podtgczenie innych jedno-
stek pamieci na dysku elastycznym zgodnych

z normg ISO 5654 np. EC 5074 produkcji 1ZOT,
I, RB.

Na pakiecie FDC znajduje sie kontroler pamie-
ci na dyskach elastycznych wspétpracujacych

z mikroprocesorem w przestrzeni adresowej
bram We/Wy.

e Pakiety RAMC 8k - sze$¢ pakietow RAMC
8k tworzy pamie¢ operacyjng RAM systemu.
Kazdy pakiet zawiera 8 kB pamieci potprze-
wodnikowej zbudowanej z uktadéw scalonych
MCY7102ND.

e Zasilacze
Zasilacze dostarczajg napie¢ niezbednych do
pracy systemu oraz urzadzen peryferyjnych,

posiadajg zabezpieczenie przed uszkodzeniem
na skutek przetezen, zwaré¢ lub przepie¢,

2. Klawiatura

Klawiature zbudowano w oparciu o przetgczni-
ki kontaktronowe M-24-112 produkcji UNITRA-
DOLAM - Wroctaw. Klawiatura obstugiwana

jest poprzez dwa 8-bitowe kanaty réwnolegte

na pakiecie CPU-01 pod kontrolg oprogramo-
wania i stuzy po wcisnieciu klawisza do gene-
rowania o$miobitowych kodéw znakoéw alfanu-
merycznych. Stanowi ono matryce przetgcz-
nikdéw, ktdérej wiersze sg sterowane do "lo-

gicznego zera", a wcisniecie klawisza generu-
je "logiczne zero™ na odpowiedniej kolumnie.

Program obstugujacy klawiature powoduje wy-
sterowanie wierszy i bada stan linii podtgczo-
nych do kolumn. Cykl przeszukania catej kla-
wiatury wynosi ok. 16 ms.

3. Pamie¢ na dysku elastycznym

Pamieé¢ na dysku elastycznym tworzg dwie
jednostki pamieci na dysku elastycznym na
przykitad typu PLX45D. 5 lub EC 5074. Pa-
miec¢ na dysku elastycznym wspdipracuje z



Rys. 1. Mikrokomputer ELWRO 513
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Rys.2. Mikrokomputer ELWRO 523

modutem elektroniki poprzez pakiet FDC i
zasilana jest z zasilaczy jednostki central-
nej. Jako nod$nik informacji uzywany jest 8'
calowy magnetyczny dysk elastyczny. Stoso-
wany jest zapis jednostronny z pojedynczg
gestoscig. Pozwala to w kazdej z kieszeni
pamieci dyskowej pracowaé¢ na dysku elas-
tycznym posiadajgcym 77 $ciezek po 26 se-
ktoréw 128-bajtowych, co daje taczng pojem-
nos$¢ 256 256 bajtow. W ELWRO 513 zastoso-
wano dwie jednostki pamieci na dysku elasty-
cznym PLX45D. 5 majace tgczng pojemnosé
1 MB. WELWRO 523 zastosowano dwie jed-
nostki pamieci na dysku elastycznym EC
5074 o pojemnosci o potowe mniejszej.
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4. Monitor ekranowy

Monitor ekranowy wspdétpracuje z modutem
elektroniki poprzez pakiet ME 1K. Na ztgczu
tego pakietu wyprowadzono sygnaty:

- synchronizacji poziomej,

- synchronizacji pionowej,

- wizji',

- oraz zespolony sygnat wizji.

Umozliwia to sterowanie monitoréow ekrano-
wych o réznej organizacji interfejsu. Wmi-
krokomputerach ELWRO 513 i ELWRO 523
monitor sterowany jest zespolonym sygnatem
wizji, zawierajagcym informacje o tresci obra
zu oraz impulsy synchronizacji pionowej i po-



ziomej. Zastosowany monitor to MTV Neptun
156 produkcji TINIMOR - Gdansk.

5. Drukarka z wciggiem kart kontowych

W mikrokomputerach ELWHO 513 i ELWRO
523 zastosowano drukarke ROBOTRON 1152
251 z wciggiem kart kontowych ROBOTRON
1161. Drukarka z wciggiem kart kontowych
sterowana jest, poprzez dwa 8-bitowe kanaty
rownolegte, na pakiecie CPU?- 01." Og6lnie
mowigc jednym kanatem drukarka podaje
swoéj status, a drugi stuzy do podawania ko-
déw sterujacych.

Praca drukarki i wciagu kart kontowych ste-
ruje autonomiczny mikroprocesor U 880. Ma-

kopii U 5. Drukarka posiada dwa generatory
znakéw,co umozliwia przez wymiane tarczy
drukujacej i wcisniecie przycisku,postugiwa-
nie sie dwoma repertuarami znakoéw. Wociag
kart kontowych dostosowany jest dg kart kon-
towych o gramaturze 130 -5 g/m i wymia-
rach :szerokos$¢ 145 - 350, dtugos¢ 105 - 300,

Podstawowe dane
eksploatacyjne:

instalacyjno -

Warunki pracy urzadzenia:
- temperatura 5 - 40°C
- wilgotno$¢ wzgledna 40 - 80%
- ci$nienie atmosferyczne 84 - 107 kPa.
- zapylenie i agresywno$¢ atmosfery
jak dla normalnych pomieszczen biu-
rowych w przecietnych warunkach

ksymalna predkos$¢ drukowania wynosi 40 zna- miejskich.

kéw na s_ekunde/. 1lo$¢ znakéw w wierszu przy Zasilanie 220V +10% 50 + 1 Hz

rozstawie znakéw co 0,1 cala wynosi 132. Re- 0%

pertuar znakéw obejmuje 94 znaki drukowane. Pobdr mocy (;450\/1 °

Wysokos$¢ znaku 3,58 mm, szeroko$¢ znaku Wymiary 735x1565x786

1,9 mm. Kodowanie -7 bitowe wg ST SEV Masa <190 kg

1156-76. Szeroko$¢ papieru do drukarek wier- Zaktocenia radioelektryczne

szowych maksymalnie 385 mm. Druk dwuko- wiasne poziom N

lorowy czarnorczerwony programowany. llos$¢ Poziom hatasu w odlegtosci 1 m 65 dB /A /.
M [h-*

OPROGRAMOWANIE MIKROKOMPUTEROW

SERII

Pierwszym etapem oprogramowania mikro-
komputeréw serii ELWRO 500 byto opracowa-
nie Podstawowego Systemu Operacyjnego
/IPSO/. W skfad PSO wchodza programy:

- sterujace pracg urzadzen wejscia/wyjscia,

- sterujgce wprowadzeniem danych,

- wykrywajace nieprawidtowosci w dziataniu
mikrokomputera,

- sterujgce uruchomieniem programoéw napi-
sanych w jezyku mikroprocesora INTEL 8080,
- komunikujgce operatora z mikrokomputerem,
- interpreter jezyka ZIM.

W dalszych pracach rozwojowych nad opro-
gramowaniem mikrokomputeréw serii ELWRO
500 zostat opracowany ELWROWSKI MIKRO-
KOMPUTEROWY OPERACYJNY SYSTEM
/IEMOS/. System EMOS 1.0 jest dyskowym
systemem operacyjnym pracujgcym na mi-

12

ELWRO 500

krokomputerze ELWRO-523. Jest to system
kompatybilny z systemem CP/M 2. 2,uznanym
jako $wiatowy standard systemoéw operacyj-
nych na mikrokomputery oparte na mikropro-
cesorach INTEL 8080. Umozliwia to korzys-
tanie z bogatej biblioteki oprogramowania
pracujgcej pod systemem CP/M oraz przetwa-
rzanie zbiorow dyskowych, tworzonych na in-
nych mikrokomputerach wyposazonych w sys-
tem CP/M lub inny system kompatybilny z
CP/M, Jadro systemu EMOS sktada sig z
trzech modutéw:

- Przetwarzanie Dyrektyw Operatora /PDO/,
- Podstawowy System Dyskowy /PSD/,

- System wejscia/wyjscia /S1/O/

zapisanych na dwoéch pierwszych Sciezkach
dysku elastycznego i tadowanych do pamieci
operacyjnej w chwili inicjowania systemu.



PRZETWARZANIE DYREKTYW OPERATO-

~ RA - program PDO prowadzi dialog z uzytko-

wnikiem, odbiera komendy, interpretuje je i
uaktywnia odpowiednie sekwencje rozkazéw
/programoéw/ systemu EMOS. Dialog systemu
EMOS z uzytkownikiem odbywa sie przez kla-
wiature urzadzenia i konsole /monitor lub dru-
karka/. Program PDO uaktywnia jeden z czte-
rech dyskow i informuje uzytkownika, ktéry
dysk jest aktywny.

PODSTAWOWY SYSTEM DYSKOWY - pro-
gram PSD jest podstawowym programem Sys-
temu EMOS. Jest on odpowiedzialny za prze-
sytanie danych miedzy dyskiem a pamiecig
operacyjng. Zarzadza przestrzenig dyskowg
oraz zajmuje sie organizacjg i dostepem do
zbioréw dyskowych. Program PSD realizuje
wiele funkcji, ktére moga by¢ wywotywane
przez programy uzytkowe,

SYSTEM WEJSCIA/WYJSCIA - program
S1/O jest "buforem'™ miedzy sprzetem, a pro-
gramem PSD. Program SI/O steruje wszyst-
kimi fizycznymi urzadzeniami wejscia-wyjs-
cia. Moduty SI/O i PSD komunikuja sie za po-
mocg specjalnej tablicy umieszczonej w obsza-
rze modutu SI/O.

Z jadrem systemu EMOS wspoétpracuja:
- komendy rezydentne /programy stale prze-
chowywane w pamieci operacyjnej po zainicjo-
waniu systemu/,
- komendy nierezydentne.

KOMENDY REZYDENTNE - realizujg nas-
tepujace funkcje:
- wyprowadzenie na konsole katalogu dysku,
- usuwanie zbioru z dysku, zmiana nazwy zbio-
ru,
- utworzenie zbioru na dysku,
- wyprowadzenie na konsole zawartosci dysku
zbioru.

KOMENDY NIEREZYDENTNE - stanowig
grupe programoéw systemowych przechowywa-
nych na dysku. System EMOS 1. 0 posiada nas-
tepujace komendy nierezydentne:

- SDI - statystyczne informacje o przechowy-
wanych zbiorach na dysku, informacje o zaje-
tosci zbiorow dyskowych i urzadzeniach wej-
$cia/wyjscia,

- ASM - assembler,

- WUR - program wspomagajacy uruchomie-
nie programu, umozliwia wpisanie programu
do pamieci, korekte programu oraz $ledzenie
stanu prégramu w czasie jego wykonania,

- POZ - program obstugi zbioréw /kopiowa-
nie zbioréw, tgczenie, formatowanie/,

- EDYTOR - program EDYTOR tworzy i zmie-
nia zbiory,

- LAD - przetwarzanie zbioréw po przebiegu
programu ASM na postaé¢ odpowiednig do uru-
chomienia.
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- LIP - wyprowadzenie na konsole zawartosci
zbioru w postaci heksadecymalnej,

- UZY - program wprowadzajgcy numer uzyt-
kownika.

System EMOS jest systemem otwartym, tzn.
uzytkownik moze poszerza¢ zbior komend nie-
rezydentnych o wtasne programy.

Jezyki programowania

Interpretery i kompilatory jezykéw progra-
mowania wilgczone sg do systemu jako komen-
dy nierezydentne. System EMOS na mikrokom-
puter ELWRO-523 zawiera:

- interpreter jezyka ZIM,
- interpreter jezyka EBASIC,
- assembler.

Zaréwno w jezyku ZIM oraz EBASIC mozna
rozwigzywaé wiele probleméw z réznych dzie-
dzin. Jezyk ZIM - opracowany przez ZE EL-
WRO jest szczeg6lnie szybkim i wygodnym na-
rzedziem przy oprogramowaniu systemow eko-
nomicznych. Posiada wiele instrukcji realizu-
jacych:

- funkcje arytmetyczne,

- instrukcje przesytan danych miedzy rejes-
trami i pamiecia,

- réznorodne instrukcje skokéw warunkowych,
- instrukcje umozliwiajgce przeszukiwanie
tablic o danych numerycznych i alfanumerycz-
nych,

- instrukcje we/wy,

- instrukcje obstugujace dyski elastyczne,

- instrukcje obstugujgce wcigg kart kontowych.

Ponadto istnieje mozliwo$¢ wigczania do pro-
gramu napisanego w jezyku ZIM podprogramoéw
w jezyku wewnetrznym mikroprocesora. Kazda
instrukcja zbudowana jest z kodu instrukcji lub
z kodu i ciggu parametrdow.

Jezyk EBASIC - jest $srodkiem, przy pomo-
cy ktérego mozna rozwigzywaé problemy z
réznych dziedzin. Instrukcjami jezyka EBA-
SIC sa:

- instrukcje sterujace,
- instrukcje programowe.

Instrukcje mozna podzieli¢ na: deklaracje
oraz instrukcje specjalne dotyczace urzadzen
we/wy. Instrukcje mozna grupowaé¢ w wier-
Sze programu,

ORGANIZACJA ZBIOROW DYSKOWYCH -
system EMOS dzieli dysk na czesci:
- cze$¢ zarezerwowana dla systemu /2 $ciez-
ki/,
- cze$¢ zarezerwowana dla programoéw i zbio-
réw danych.

Uzytkownik nie zna fizycznego potozenia
zbioru na dysku. System EMOS jest w petni
odpowiedzialny za logiczne powigzanie zbio-
ru z fizycznym miejscem na dysku. Kazdy



zbiér skiada sie z rekordéw o diugosci 1 sek-
tora /128 B/. Rekordy tworzg bloki. Jeden
blok zawiera 8 rekordéw. Poszczegdlne blo-
ki tworzg kolejne rozszerzenia. Dla utatwie-
nia dostepu do zbioréw na dysku elastycznym
znajduje sie katalog zbioru, ktory opisuje
szczegétowo dany zbiér. System EMOS umoz-
liwia dwie metody dostepu do zbioru danych:

- dostep sekwencyjny,

- dostep bezposredni.

Oprogramowanie uzytkowe

Mikrokomputery serii ELWRO 500 sg nowo-
czesnymi $rodkami techniki biurowej. tatwos$é
programowania umozliwia opracowanie - w za-
leznosci od zyczen uzytkownika - wielu réz-
norodnych programoéw uzytkowych. Mikrokom-
putery serii ELWRO 500 znajdujg zastosowa-
nie w réznych dziedzinach gospodarki:

- w przemysle,

- administracji,

- hotelarstwie,

- ustugach,

- stuzbie zdrowia,
- szkolnictwie,

- rolnictwie,

- bankach,

- pocztach.

Jako przykladowe rozwigzanie mozna wy
mieni¢ systemy:
- ewidencji finansowej,
- rozrachunkéw z odbiorcami,
- recepcji hotelowej,
- ewidencji kadrowej,
- listy ptac,
- magazynowy,
- kalkulacji cen wyrobdéw.

Rozwdéj oprogramowania

ZE ELWRO przewidujg nastepujgce etapy
rozwoju oprogramowania:
- dotgczenie do systemu nowych interpreteréw
i kompilatoréw jezykéw programowania Jak
np; COBOL, PASCAL,
- programy pomochnicze,jak; sortowanie, pro-
gramy taczace,

- emulatory zdalnych stacji typu IBM- 2780
i 3270.

Przewidziane sa réwniez prace nad nowy-
mi wersjami systemu EMOS dla nowych ge-
neracji mikrokomputera serii ELWRO 500.

Uli»-*
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SIEC KOMPUTEROWA SKJS/2 -

Ewolucja systemow wielomaszynowych,
systemow wielodostepnych /systemow tele-
przetwarzania/ oraz rozwdj $rodkoéw trans-
misji danych spowodowaty powstanie i rozwdj
sieci komputerowych. Istnieje wiele typow
sieci komputerowych, réznoacych sie stosowa-
nym sprzetem, zastosowaniami, stosowa-
niem réznych form przetwarzania rozpro-
szonego itp. Wspo6lng cecha sieci kompute-
rowych jest zapewnienie wielu uzytkownikom
bezposredniego dostepu do zasobéw syste-
moéw komputerowych rozmieszczonych na
znacznym obszarze geograficznym.

W celu zaspokojenia potrzeb gospodarki na-
rodowej w zakresie budowy sieci komputero-
wych podjeto w Instytucie Komputerowych Sy-
stemdéw Automatyki i Pomiarow we Wrocta-
wiu prace projektowe w zakresie opracowa-
nia struktury sprzetowej i oprogramowania
sieci komputerowej SKJS/2. Efektem konco-
wym programu budowy bedzie zbior srodkéw
oraz regut dla projektowania i budowy uzyt-
kowych instalacji sieci komputerowych.

Na sie¢ SKJS/2 przyjeto wymagania i ogra-
niczenia, ktére mozna sklasyfikowa¢ w nas-
tepujacy sposob:

1. Wymagania z punktu widzenia uzytkowni-
kow:

- zapewnienie komunikacji terminal-zasoby
lokalnego i zdalnego komputera obliczeniowe-
go,

- zapewnienie komunikacji terminal-terminal,
- zapewnienie transferéow zbioréw pomiedzy
komputerami obliczeniowymi,

- realizacja zadan w trybie przetwarzania
rozproszonego.

2. Wymagania z punktu widzenia projektan-
tow systemow informatycznych:

- zapewnienie mozliwosci tworzenia rézno-
rodnych konfiguracji,

- zapewnienie mozliwosci rozbudowy sieci
przez dotaczenie komputeréw obliczeniowych,
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weztdw podsystemu transmisji danych lub
rozwoju -zasobow sieci,

- zapewnienie swobodnego przeptywu informa-
cji w sieci,

- zapewnienie tatwej organizacji systemow
uzytkowych,

- zapewnienie akceptowania réznorodnych
urzadzen koncowych.

3. Wymagania z punktu widzenia producenta:

- mozliwos$¢ realizacji w oparciu o sprzet pro-
dukowany i kompletowany w ZE ELWRO i w
kraju,

- wykorzystanie oprogramowania jakim dyspo-
nuje producent szczeg6lnie w zakresie podsys-
temu TELE/JS.

4. Wymagania ze wzgledu na uwarunkowania
zewnetrzne:

- wykorzystanie $rodkéw tgcznosci.jakimi dys-
ponuje resort tacznosci w Polsce,

- zgodnos$¢ projektu z koncepcja rozwoju sieci
komputerowych krajéow RWPG opracowanej w
OSS ds. sieci komputerowych RGK JS EMC i
RGK SM EMC,

- wykorzystanie doswiadczen uzyskanych w
czasie prac projektowych w dziedzinie sieci
komputerowych prowadzonych w kraju,

5. Wymagania z punktu widzenia wtasnosci
eksploatacyjnych:

- zapewnienie cechy tagodnego upadku sieci,

- zapewnienie mozliwonci diagnozowania sie-
ci,

- zapewnienie mozliwosci raportowania pracy
sieci.

Organizacja prac nad realizacjg sieci SKJS/2
Budowa sieci komputerowej spetniajgcej wy-
mienione wyzej wymagania jest zadaniem zto-
zonym, wymagajacym duzych nakladoéw i cza-
su na realizacje. Z tego wzgledu podjeto de-
cyzje, te pelne wiasnosci uzytkowe i eksplo-
atacyjne sieci uzyskane zostang w trzech ko-
lejnych cyklach projektowych. Przewiduje sie



\
Rys. 1.

opracowanie trzech wersji SKJS/2. Kazda
wersja bedzie tworzyta integralng catos¢ i
bedzie mogta by¢ przedmiotem oferty. Ko-
lejne wersje beda rozszerzeniem wersji po-
przednich i beda sie rézni¢ stopniem reali-
zacji funkcji przetwarzania sieciowego.

Struktura fizyczna sieci SKJS/2,wersja 1
Sie¢ komputerowa SKJS/2 jest zbiorem
systemoéw cyfrowych, potaczonych $rodkami

transmisji danych.

Struktura komunikacyjna realizowana przez
sprzet i oprogramowanie jest warstwowag,
zgodng z modelem ISO/OSI. Strukture fizyczng
sieci SKJS/2 przedstawia rys. 1.

W sieci mozna wyrdézni¢ dwa podsystemy:

- podsystem transmisji danych,

- podsystem przetwarzania danych.

Poniewaz w Polsce w najblizszym czasie
nie przewiduje sie oferowania przez resort
tacznosci ustug transmisji danych, na dos-
tawcy instalacji sieciowych spoczywaé be-
dzie, obok srodkéw realizacji podsystemu

Rys.2.
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Rys.3.

przetwarzania danych, réwniez dostarcze-
nie $rodkéw realizacji podsystemu transmi-
sji danych. Biorgc dodatkowo pod uwage ko-
nieczno$é¢ wykorzystania sprzetu produkcji ZE
ELWRO zadecydowano, ze sie¢ SKJS/2,wer-
sja 1 bedzie miata konfiguracje sprzetowa.
Cechg charakterystyczng tego rozwigzania
jest potaczenie w procesorze PTD funkcji
urzadzenia przeksztatcajgcego interfejs i
multipleksera /dalej nazywanego proceso-
rem czotowym - PC/ z funkcjami kompute-
ra wezta /KW/ - podsystemu transmisji da-
nych. Realizacje pomiedzy ogding strukturg
fizyczng sieci /rys. 1/, a strukturg fizycz-
ng sieci SKJS/2 wersja 1 ilustruje rys. 3.

Odniesienie do modelu ISO/OSI

Zgodnie z przedstawionymi zatozeniami ar-
chitektura sieci SKJS/2 jest zgodna z mode-
lem referencyjnym ISO/OSI. Wedtug tego mo-
delu architektura deko.mponowana jest na sie-
dem warstw. Kazdej warstwie przyporzadko-
wany jest protokét wymiany informacji pomie-
dzy elementami tej warstwy w réznych syste-
mach oraz zbiér ustug dla warstwy wyzszej.
Moduty oprogramowania, ktdére realizujg fun-
kcje poszczegolnych warstw mogg by¢ zlokali-
zowane w réznych urzadzeniach sieci. Przyj-
muje sie, ze w sieci SKJS/2 wersja | w pro-
cesorze PTD bedg realizowane trzy dolne war-
stwy: obwodéw, tgczy i sieci oraz warstwa:
transportowa, a takze funkcje warstw sesji i
prezentacji. W komputerze obliczeniowym be-
da realizowane warstwy: sesji, prezentacji
i aplikacji. Udziat modutéw oprogramowania,
w realizacji dostepu do zasobow sieci ilustru-
je rysunek 4.

Przyjmuje sie, ze protokoty trzech nizszych
warstw bedg zgodne ze standardami opracowa-
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Rys.4-.

nymi w Ogélnej Sekcji Specjalistow ds, sieci
komputerowych JS i SM EMC. Sg one pod-
zbiorem odpowiednich standardéw opraco-
wanych w ramach CCITT /Yellow Book,
1981 r./:

- warstwa obwodéw X 21. bis

- warstwa taczy LAP. B

- warstwa sieci X. 25. 3.

Ze wzgledu na fakt, iz prace nad protoko-
tem warstwy transportowej sg w OSS ds sie-
ci komputerowych w toku, dla sieci SKJS/2:
wersja 1 zostanie przyjety protokdt transpor-
towy klasy 1 wediug rekomendacji 1SO/DIS
8073 z 1983 r. Sie¢ SKJS wersja 1 bedzie
siecia homogeniczng komputeréw JS. Z te-
go wzgledu nie ma potrzeby implementacji
protokotow warstwy sesji, prezentacji i ap-
likacji. Dla realizacji funkcji tych warstw
wykorzystane zostanie oprogramowanie podsta-
wowe tych komputeréw.

Srodki techniczne sieci

Zestaw S$rodkdéw technicznych sieci SKJS/2
obejmuje:

1. Komputery obliczeniowe. W wersji 1 sie-
ci funkcje komputeréw obliczeniowych beda
petni¢ systemy komputerowe EC 1032 z pa-
mieciami operacyjnymi 1 MB. Zestaw urzg-
dzen zewnetrznych bedzie zaleze¢ od progra-
moéw wykonywanych na danym komputerze
obliczeniowym, rodzaju zasobdw oraz liczby
aktywnych uzytkownikéw. Projekt oprogramo-
wania komputera EC 1032 i pozostatych ele-
mentéw sieci zostanie opracowany tak, aby w
nastepnych wersjach sieci tatwo byto zastoso-
waé komputer EC 1034.

2. Procesory czotowe. Procesorem petnig-
cym funkcje procesora czotowego i kompute-
ra wezta podsystemu transmisji danych be-
dzie procesor EC 8371. 01. Konfiguracja pro-
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cesora EC 8371. 01 bedzie nastepujgca:
- pamie¢ operacyjna 128 KB,

- adapter kanatowy AKI,

- skaner SK2.

3. Terminale. Podstawowymi terminalami
beda:

- terminale EC 8575 M - /drukarka mozaiko-
wa/,

- terminale rodziny EC 7910 /EC 7911, EC
7914, EC 7915 i EC 7917/ - /monitory ekra-
nowe/.

4. Srodki transmisji danych. Terminale beda
taczone z procesorem czotowym za pomocg
dwuprzewodowych dzierzawionych linii tele-
fonicznych poprzez modemy EC 8006 /600/
1200b/s/. Procesory czotowe beda tagczone
Zza pomoca czteroprzewodowych dzierzawio-
nych linii telefonicznych poprzez modemy EC
8013 /2400 b/s/.

Oprogramowanie sieci komputerowej SKJS/2.
1, Realizacja dostepu uzytkownikéw do sieci.
Uzytkownik bedzie miat dostep do zasobdéw
sieci dzieki posrednictwu Sieciowej Metody
Dostepu. Sieciowa Metoda Dostepu umozliwia
nawigzanie uzytkownikom tgcznos$ci z zasoba-
mi sieci i nastepnie realizacje zadan w sposéb
analogiczny jak w systemie TELE JS. Tak
wiec uzytkownik po wskazaniu zasobu i usta-
leniu trybu pracy /w SKJS/2 wersja 1 bedzie
to tryb-Transparentnego Dostepu/ dalej komu-
nikuje sie z zasobem w sposob standardowy
dla oprogramowania systemowego JS.

Sposob nawigzania potgczenia z zasobem nie
zalezy od lokalizacji zasobu. Problemy utrzy-
mania tgcznoséci z zasobem i sterowanie wy-
miang informacji nie sg widoczne dla uzytko-
wnika bez wzgledu na to, czy zaséb jest zlo-
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- uzytkownik lokalny - KO lokalny /1/,

- uzytkownik lokalny - KO zdalny /2 A

- uzytkownik lokalny - uzytkownik lokalny /3/
- uzytkownik lokalny - uzytkownik zdalny /4/
i dodatkowo w zwigzku z lokalizacjg sieciowej
metody dostepu w PC potgczenie uzytkownik
lokalny-lokalny PC/5/.

Podstawowym elementem sieciowej Metody
Dostepu jest Sieciowy Jezyk Dostepu. Ma on
strukture wielopoziomowg kontekstowg. Ko-
mendy jezyka pozwalajg na nawigzanie, rea-
lizacje i konczenie sesji uzytkownika. Ponad-
to jezyk ten umozliwia informowanie uzytkow-
nika o sposobie korzystania z zasobéw i reali-
zacje funkcji lokalnego zarzgdzania zasobami
/kontekst operatora/. Poszczeg6lne komendy
umozliwiajg przejscie do zagdanego kontekstu
Irys. 71.
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2. Oprogramowanie komputerow obliczenio-
wych. Zakres funkcji oprogramowania KO za-
lezy od podziatu funkcji sterowania komunika-
cjami w sieci i sterowania terminalami w sie-
ci pomiedzy KO a PC i podsystem transmisji
danych. Poniewaz w sieci SKJS/2 wersja 1
procesorowi czotowemu powierza sie funkcje
dostepu do sieci, funkcje transmisji danych i
sterowania terminalami, to funkcje interfej-
su programowego KO z PC moze petnic jed-
na ze standardowych telekomunikacyjnych me-
tod dostepu. Zdaniem projektantéw sieci naj-
lepiej do tego celu nadaje sie metoda TCAM 5.
Sy.stem operacyjny OS/JS - P 5.0 MVT z me-
todg dostepu TCAM 5, przy zatozeniu trybu
pracy zbieznego z programem NCP, nie za-
pewnia tgcznosci z TSO i CRJE. Aby omingé
to ograniczenie zostang wprowadzone pomie-
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Ryi.8.

dzy TSO i CR.TE Moduty Zmian Metody Dos-
tepu /IMZHD/ i petnigce funkcje konwersji in-
formacji. Rozwigzanie to ilustruje rys. 8.

3. Oprogramowanie procesora czotowego.
Oprogramowanie procesora EC 8371.01 spet-
jnia role interfejsu pomiedzy KO a terminala-
mi podtgczonymi do procesora i do podsyste-
mu transmisji danych /funkcji procesora czo-
towego/ oraz zapewnia przyjmowanie i nada-
wanie pakietéw informacji z/do innych proce-
sorow EC 8371.01 /funkcje komputeréw wez-
ta/. Wymienione funkcje pozwalajg na wyodre-
bnienie podstawowych elementéw oprogramo-
wania EC 8371. 01:

- programu sterowania procesora czotowego
/IPSPC/,

- programu sterowania wezta /PSW/.

Styk pomiedzy programami PSPC i PSW
oraz program /podprogramy/ zarzadzajace
praca tych programoéw bedg zaprojektowane
tak, aby zapewnic¢ tatwg wymiane programu
PSW' na program realizujgcy protokdt X. 25.
Ma to na celu umozliwienie pracy procesora
EC 8371. 01 jako "czystego" procesora czo-
towego z autonomicznym podsystemem trans-
misji danych wykorzystujacym protokot X. 25.

Ogo6lna charakterystyka sieci SKJS/2,wersja 1

1. Wtasciwosdci sieci.
dowy sieci SKJS/2,wersja 1 pozwoli na tacze-
nie ze sobg do kilkunastu systemow kompute-

rowych wyposazonych w podsystemy termina-
lowe. Uzytkownicy tych systemow postugujac

sie terminalami przytgczonymi do procesorow
EC 8371; 01 beda mogli w trybie Transparent-

Realizacja programu bu-
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nego Dostepu korzystaé z zasobow sieci. Je-
dnolity dostep do zasobéw bez wzgledu na ich
lokalizacje umozliwi Sieciowy Jezyk Dostepu.
Zapewni on wystarczajacy komfort w nawia-
zywaniu, kontynuowaniu i roztaczaniu pota-
czen z zasobami' sieci. Problemy komunika-
cji nie bedg dostrzegalne dla uzytkownikow.
Przyjeta architektura sieci i struktura jej
oprogramowania umozliwi stopniowy rozwoj
sieci przez wzbogacenie jej funkcji. Nastep-
na wersja sieci, a by¢ moze wersja 1, wypo-
sazona zostanie w opcje transferu zbiordéw i
zadan. Wprowadzone zostang ustugi informa-
cyjne o sposobie korzystania z zasobow, ro-
dzaju zasobdw i ich lokalizacji. W ostatnim
etapie rozwoju sie¢ zostanie wyposazona w
system zarzadzajgcy automatycznym przy-
dzielaniem zasob6w oraz w system uspraw-
niajagcy konserwacje i administrowanie sie-
cia,

2. Konfiguracja sieci. W sieci SKJS/2 wer-
sja 1 liczba komputeréw obliczeniowych jest
zawsze réwna liczbie procesoréw PTD. Licz-
ba i rodzaj terminali oraz sposéb ich podig-
czenia zalezy od konkretnego zastosowania i
wymaganych parametréow sieci. Podstawowe
parametry eksploatacyjne sieci, tak jak ma-
ksymalna liczba jednoczes$nie aktywnych pro-
cesorow w KO, czas realizacji i stopa bledow
beda poréwnywalne z analogicznymi parame-
trami systemu TELE JS. Maksymalna licz-
ba terminali jednocze$nie pracujacych w sie-
ci bedzie zaleze¢ od liczby procesoréw PTD,
wydajnosci komputeréw obliczeniowych, kon-
figuracji potaczen pomiedzy procesorami PTD
i charakteru zadan zlecanych przez uzytkow-
nikow.
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WYKORZYSTANIE TECHNIKI
W WYROBACH OPRACOWANYCH

Dostepnos$¢ na rynku krajowym mikropro-
cesorowej bazy elementowej rodziny MCY
7880 /INTEL 8080/ umozliwita podjecie przez
IKSAIP wielu tematow, ktérych realizacja w
oparciu o tradycyjne techniki *"TTL bytaby
nieekonomiczna i ucigzliwa przy wdrazaniu
wyrobow do produkcji seryjnej. Ze wzgledu
na specjalizacje tematyczng, duze zréznico-
wanie w zaangazowaniu sit i srodkéw dla po-
szczegblnych wyrobdéw, tematy te znajdujag
sie obecnie,w réznych fazach realizacji tech-
nicznej - poczawszy od koncepcji, uruchomie-
nia modeli, badan serii prototypowych, insta-
lacji zestawdw pilotowych oraz wdrazania do
produkcji seryjnej w 2aktadach Elektronicz-
nych ELWRO. Ponizej oméwione zostang gtoéw
ne tematy z zakresu technikl.mikroprocesoro-
wej podjete do realizacji przez IKSAIP w la-
tach 1981-84,

Fot.l.
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MIKROPROCESOROWEJ

PRZEZ IKSAIP

Punkt abonencki EC 8575. M

Przeznaczenie

Punkt abonencki EC 8575. M jako urzadze-
nie zdalnego dostepu do zasobéw systemu cyfroj-
wego przeznaczony jest do pracy w systemach
komputerowych bazujacych na maszynach cy-
frowych serii RLAD. Urzadzenie nalezy do
klasy terminali dialogowych zdalnych i umoz-
liwia organizacje potaczen punkt-punkt lub
wielopunkt w podsystemach teleprzetwarza-
nia opartych o procesor EC 8371. 01. Wspot-
praca z procesorem teleprzetwarzania reali-
zowana jest poprzez wydzielone kanaty tele-
foniczne, telegraficzne lub linie fizyczne z
wykorzystaniem odpowiedniego przetwornika
liniowego dla sygnatéw telekomunikacyjnych.

Punkt abonencki jest urzadzeniem wolno
stojacym, przeznaczonym do instalowania w

Punkt abonencki EC 8575.M
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pomieszczeniach biurowych, stacjach przy- - drukarka znakowa mozaikowa EC 7186,
gotowywania danych, magazynach oraz sta- - klawiatura alfanumeryczna EC 0101,
nowiskach wprowadzania i wyprowadzania in- - urzadzenie komunikacyjne transmisji da-
formacji alfanumerycznych dla réznorodnych nych typu DCE: modem EC 8002, modem EC
zastosowan uzytkowych. 8006, konwerter telegraficzny TGF, konwer-
ter asynchroniczny AKP 4800,
Budowa
W skiad punktu abonenckiego wchodzg nas- .
tepujace podzespoty: Funkcje uz.ytkowe A .
- jednoptytowy modut mikrokomputera MSI* Punkt abonencki umc_JzI|W|a wprowadzanie )
8311 zawierajacy mikroprocesor MCY 7880, danych do EMC z klawiatury alfanumerycznej
pamie¢ RAM IkB, pamie¢-EPROM 4kB, 4 ka- z jednoczesnym ich wydrukowaniem, a takze
naty transmisji rownolegtej poprzez styk S4 przyjmowanie danych z EMC, sprawdzenie for-
oraz 1 kanat transmisji szeregowej poprzez malne ich poprawnosci i wydruk na arkuszach
styk S2,

papieru obrzeznie perforowanych za pomocg

Fot.2. Terminal zblokowany MST 8213
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Fot.3.Terminal dialogowy MST 8221

drukarki znakowej mozaikowej. Punkt abonen-
cki posiada dwie mozliwosci pracy:

- praca autonom iczna jako maszyna do pisa-
nia,

- praca w kanatach telekomunikacyjnych, z
EMC lub drugim punktem abonenckim EC
8575. M.

Praca w kanatach telekomunikacyjnych po-
siada trzy tryby dziatania: rywalizacji, stero-
wania transmisjg i sterowania stacjg. W za-
leznosci od potrzeb szybkos$¢ przesytania in-

formacji w kanatach telekomunikacyjnych usta-
wiona jest na 100, 200, 300, 600, 1200 lub
2400 bodéw. '

Oprogramowanie

Punkt abonencki wspétpracuje z podsystemem
teleprzetwarzania pod systemem operacyjnym
0S/JS-P. 5.0 lub OS/JS 6. 1 z metodami doste-
pu BTAM/JS i TCAM/JS, z wykorzystaniem
podsystemu zdalnego wprowadzania danych
CRJP oraz podsystemu rozdziatu czasu TSO.

Stan realizacji

Punkt abonencki EC 8575. M, ktérego mo-
dele i prototypy opracowano w IKSAIP wdro-
zony zostat do produkcji seryjnej w 1983 r.
w ZE ELWRO, z przeznaczeniem gtéwnie na
eksport do ZSRR w ramach Podsystemu Tele-
przetwarzania Danych TELE JS.

Modutowy Sfystem Terminalowy
MST-8000

Przeznaczenie

Modutowy System Terminalowy MST-8000
jest zbiorem zunifikowanych $rodkéw sprze-
towych i programowych, umozliwiajacych bu-
dowe specjalizowanych terminali i stanowisk
terminalowych o réznorodnej strukturze i fun-
kcjach. Stanowi on podstawe dla projektowa-
nia i kompletacji elastycznych konfiguracji
komputerowych systemow terminalowych o
dziataniu bezposrednim, przeznaczonych do
automatyzacji zbierania danych, gromadze-
nia i przetwarzania informacji oraz emisji
wynikow.

System MST-8000 przeznaczony jest do
wspotpracy z minikomputerami rodziny SM
EMC, a przede wszystkim z minikomputerem
SM 4A, dla ktérego przygotowywane sg obec-
nie $rodki techniczne i programowe umozli-
wiajace zdalng wymiane informacji z systema-
mi komputerowymi serii JS EMC, poprzez
procesory transmisji danych EC 8371. 01. Hie-
rarchiczna budowa systemu: terminal-koncen-
trator-minikomputer-komputer centralny jest
niezbedna ze wzgledu na konieczno$¢ bezpo-
$redniego dostepu dowolnego uzytkownika do
zasobow centralnej bazy danych, znajdujacej
sie gtéwnie w komputerach nadrzednych. Ze-
staw $rodkow sprzetowych i programowych
Modutowego Systenu Terminalowego MST-8000
umozliwia projektowanie i budowe systemow
terminalowych dla wspomagania prac w ban-
kach, urzedach pocztowych, hotelach, biurach
podrézy i innych instytucjach masowej obstugi
ludnosci.

Skiadniki systemu
Budowa systemu jest modutowa, zaréwno
pod wzgledem technicznym jak i programowym

Fot.4. Klawiatura numeryczna MST 8521
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Fot.5. Klawiatura alfanumeryczna MST 8522

co oznacza, ze dla konkretnych potrzeb two-
rzona jest indywidualnie konfiguracja $rodkéw
technicznych i programowych zapewniajgca
wiasciwg efektywnosé systemu. W skiad sys-
temu wchodzg nastepujace $rodki techniczne:

- lokalne i zdalne koncentratory

informacji MST 8100
- terminale zblokowane MST 8200
- moduty terminalowe bez

obudowy MST 8300
- moduty terminalowe w

obudowie MST 8500
- elementy konstrukecji

mechanicznej MST 8400

- wyposazenie dodatkowe. MST 8600

W kazdej z wymienionych grup istnieje otwar-
ty typoszereg urzadzen, ktéry moze by¢ uzu-
petniany w miare wzrostu zapotrzebowania na
nowe $rodki techniczne.

Koncentratory informacji typu MST 8100
spetniajg funkcje wezta wymieniajgcego infor-
macje miedzy minikomputerem a stanowiska-
mi terminalowymi, bez mozliwos$ci obrébki
tych danych. Urzadzenia te nadzorujg prace
podlegtych im term inali, synchronizujg szyb-
kosci transmisji danych, zapewniajg popraw-
no$¢ przesytania danych do i ze stanowisk ter-
minalowych.

Terminale zblokowane typu MST 8200 sg pod-
stawowymi modutami w zam knietej obudowie

Rys. 2. Konfiguracja urzadzen systemu bankowego MST - 8000
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Fot.6. Monitor ekranowy MST 8541

do pracy na stanowisku wprowadzania i wypro-
wadzania danych. W zaleznosci od wersji ter-
minala sg one zaopatrzone w klawiature funk-
cyjng lub alfanumeryczng oraz wskaznik nume-
ryczny, monitor alfanumeryczny, drukarke

numeryczng lub mozaikowa jako urzadzenia
wyjsciowe.

Moduty terminalowe typu MST 8500 stanowig
wyodrebnione funkcjonalnie i architektonicznie
zamkniete podzespoty, za pomocg ktérych mo-
zna tworzy¢ réznorodne stanowiska okienkowe,
w zaleznosci od funkcji wymaganej na stanowi-
sku pracy. Zestaw tych modutéw obejmuje:

- mikrokomputerowe jednostki sterujace,

- klawiatury numeryczne i alfanumeryczne,
- wskazniki numeryczne i alfanumeryczne,
- drukarki numeryczne lub mozaikowe,

- zasilacze napieé stabilizowanych,

- urzadzenia transmisji danych /repetytory
liniowe/.

Budowa
Podstawowym podzespotem, na ktérym opar-
te sg koncentratory, terminale i jednostki ste-

rujgce dla tworzenia stanowisk terminalowych
jest jednoptytowy modut mikrokomputera MST
8311 zbudowany w oparciu o serie MCY 7880,
wyposazony w pamie¢ RAM 4 KB, EPROM

8 KB oraz pamieci zewnetrzne typu RAM 16 KB
lub 128 KB. Mikrokomputer peini funkcje jed-
nostki sterujgcej dla poszczegdlnych modutéw
WE/WY, poprzez interfejs réwnolegly ze sty-
kiem S4 oraz wspoipracuje z koncentratorami
poprzez interfejs szeregowy ze stykiem S2. W
wersji lokalnej terminale wspétpracujag z kon-
centratorem poprzez tor piers$cieniowy zbudo-
wany z petli dwu lub czteroprzewodowej poprzez
specjalne repetytory sygnatéw liniowych.

Maksymalna ilo$§¢ terminali w petli wyno3i
96 przy szybkosci transmisji 56 k b/s. W wer-
sji zdalnej terminale podigczane sg do koncen-
tratora za posrednictwem linii telefonicznej,
poprzez modemy umozliwiajgce prace w wie-
lopunkcie z szybkosciag 1200/2400 b/s. W oby-
dwu przypadkach algorytm wymiany informacji
jest zgodny z protokétem BSC.

Fot.7. Wyswietlacz numeryczny MST 8542



Fot.8. Jednostka sterujgca MST 8312

Oprogramowanie

Oprogramowanie MST 3000 jes; integralng
czescig catego hierarchicznego systemu i jest
dostosowane do potrzeb pierwszego uzytkow-
nika. tj. Narodowego Banku Polskiego. Dla
zastosowan tych. minikomputeréw SM2.A, za-
rzadzajacy lokalng bazg danych na pamieciach
dyskowych, pracuje pod systemem operacyj-

nym DOS-RW z wigczonymi dwoma programa-
mi obstugi transmisji realizujgcymi protoko-
ty BSC:

- dla obstugi kanatu synchronicznego z proce-
sorem teleprze twarzania EC 8371, 01,

- dla obstugi koncentratoréw typu MST 8110
wraz z petlg terminali lokalnych lub zdalnych.

Fot.9. Stanowisko okienkowe systemu MST 8000
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Dla wspomagania tworzenia oprogramowania
uzytkowego opracowany zostat monitor danych
SMODAN zarzadzajacy obstugg komunikatow
miedzy koncentratorem a minikomputerem
oraz zorientowany pod transakcje bankowe
specjalizowany jezyk JKT wraz z translato-
rem jezyka.

Na poziomie koncentratora, ktory ze stro-
ny programowej jest .urzgdzeniem przezroczy-
stym, pracuje wytgcznie staty mikroprogram,
sterujacy wspo6ipraca z minikomputerem nad-
rzednym oraz z petla terminali. Program ten
zarzadza pracg terminali w petli lub poprzez
linie komunikacyjne oraz odpowiada za popra-
wnos$¢, synchronizacje i kontrole przesyta-
nych komunikatéw.

Na poziomie terminali istniejg dwa typy
oprogramowania:
- state mikroprogramy zwigzane z konkret-
nym typem terminala, a zawierajgce podpro-
gramy inicjalizowania, autotestowania, obstu-
gi przerwan, uktadéw WE/WY oraz wspotpra-
cy z urzadzeniami o réwnolegtym i szerego-
wym interfejsie,
- oprogramowanie wymienne zawierajgce wtas-
ciwe funkcje uzytkowe; oprogramowanie to za-
wiera rowniez interpreter komunikatéw jezy-
ka JKT, co daje prosta i elastyczng metode
zmiany funkcji terminala na polecenie systemu
nadrzednego.

Przedstawiona koncepcja oprogramowania
umozliwia niewielkim naktadem sit adaptacje
ww. systemu do zupetnie innych zastosowan
nie zwigzanych z systemem bankowym.

Stan realizacji

Pierwszy system terminalowy oparty o mi-
nikomputer SM4a i urzgdzenia systemu MST-
8000 dla zastosowan w banku, uruchomiono
w 1933 r. w IKSAIP i zainstalowano w Cen-
trum Elektronicznym Narodowego Banku Pol-
skiego w Warszawie, jako system eksperymen-
talny dla sprawdzenia jego koncepcji i przy-
datnosci oraz umozliwienia prac nad oprogra-
mowaniem uzytkowym. Wdrozenie do produkcji
urzadzen systemu MST8000 oraz instalacja

dalszych systeméw przewidywana jest w 1985 r
przez ZE ELWRO.

Mikrokomputerowy system wzorcowania
i legalizacji licznikéw energii
elektrycznej MEL 32
Przeinaczenie
System MEL 32 przeznaczony jest do auto-
matycznego wzorcowania i legalizacji liczni-
kéw energii elektrycznej o ustroju indukcyj-

A | Szczeg6towy opis systemu zamieszczono
w Biuletynie MERA nr 7/83 w artykule: mgr
inz, K. Braniecki, mgrinz. J. Skrobanski:
‘Zastosowanie mikroprocesora w systemie
wzorcowania i legalizacji licznikéw energii
elektrycznej™.
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nym w koncowej fazie produkcji i legalizacji
tych urzadzen u wytwdrcy. Pomiary wzorcowa-
nia umozliwiajg ksztatltowanie krzywej uchy-
béw w funkcji obcigzenia oraz regulacje biegu
jatowego i pradu rozruchu licznika. Pomiary
legalizacyjne umozliwiajg sprawdzenie:

- uchyboéw dopuszczalnych przy réznych ob-
cigzeniach,

- biegu jatowego licznika,

- pradu rozruchu licznika,

- przektadni liczydta, wskazujgcego zuzytg
energie.

System MEL32 dokonuje automatycznie po-
miaru uchybu dla 32 stanowisk licznikowych
niezaleznie od ich obcigzenia i przedstawia
czytelne rozbieznosci dla kazdego liczydta od-
dzielnie. Umozliwia to szybkg regulacje para-
metrow liczydta, przy czym kolejnos¢ regulo-
wanych licznikéw jest dowolna.

Konfiguracja systemu
- Podwzgledem konstrukcyjnym system skia-

da sie z trzech zespotéw:

- szafy 19" zawierajacej cze$¢ centralng i
sterujaca,

- stojaka z liczydiem,

- zasilacza licznikdéw.

Czesé¢ centralna zawiera mikroprocesorowg
jednostke sterujgcg, moduty dopasowania sy-
gnatdw wejsciowych, wyjsciowych i przerywa-
jacych od licznikéw, pulpit operatora oraz li-
cznik wzorcowy. Jednostka sterujaca zbudowa-
na jest w oparciu o jednoptytowy mikrokompu-
ter MST 8311 z wykorzystaniem ukladéw serii
MCY 7880 i zawiera pamie¢ RAM 2KB» pamieé
EPROM 12 KB/ wektorowany ukfad przerwan,
zegary programowane oraz ukifady interfejsow’

Fot. 10. Wskaznik indywidualny legalizowane-
go licznika energii elektrycznej
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Rys.3, Konfiguracja mikrokomputerowego systemu wzorcowania i‘legalizacji licznikow

elektrycznej

réownolegtych. Mikro/komputer spetnia naste-
pujace funkcje:

- odbiér przerwan inicjujacych,

- wprowadzanie i kontrole danych z pulpitu
operatora,

- odbiér przerwan i sygnatéw dwustanowych
z gtowic fotoelektrycznych licznikéw oraz
wskaznikéw indywidualnych,

- odczyt stanu licznika wzorcowego,

- odczyt, obliczenie i interpretacje wskaznika
uchybu,

Kontroler

indywidu .
-dIny,, Pulpit
operatora
Licznik
.Drukarkal

energii

- przesianie zawartos$ci uchybu wraz z jego
klasyfikacjg na odpowiedni wskaznik indywidu-
alny,

- obliczenie i przesianie warto$ci Sredniej
uchybéw oraz odchylenia na pulpit operatora,

- sprawdzenie kryteriow poprawnosci licznika
i jego legalizacje.

Oprogramowanie
System posiada oprogramowanie specjalizo-
wane d a funkcji wzorcowania i legalizacji licz-

Fot. 11. Licznik wzorcowy energii elektrycznej
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Rys.4. System ELWRO - 80

nikéw. Obejmuje ono dwie czesci:

- oprogramowanie podstawowe zawierajgce
podprogramy inicjalizacji i ustawienia trybéw
pracy uktadéw programowanych, wartosci po-

czatkowych, testy pamieci RAM i EPROM; pod-

programy przerwan, zegaréw i obstugi urza-
dzen WE/WY oraz arytmetyki dziesietnej,
- oprogramowanie uzytkowe obejmujace stero-

wanie praca licznikéw, ich kontrole, sygnaliza-

cje bledéw, realizacje algorytmoéw obliczen
wynikowych itp.

Oprogramowanie wykonano w jezyku ASSEM-
BLER mikroprocesora INTEL 8080, ttumacze-

nie programu wykonano za pomoca CROSS-
ASSEMBLERA na maszynach serii ODRA 1305

pod systemem GEOR GE. Do uruchomienia pro-
gramu wykorzystano wtasny DEBUGGER mikro-

procesora MCY 7880 w oparciu o ukiad 1 8279.

Stan realizacji

Mikroprocesorowe systemy wzorcowania i le-

galizacji licznikéw energii elektrycznej w wer-
sji modelowej wykonano w IKSAIP i wdrozono
do uzytkowania u producenta w Zaktadach Wy-

twérczych Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL

w Swidnicy w 1983 r. Seria prototypowa reali-
zowana jest przez IKSAIP w 1984 r. bezposre-
dnio na zamo6wienie uzytkownika.

Modutowy system automatyki ELWRO 80
Przeznaczenie

Modutowy System Automatyki ELWRO 80
przeznaczony jest do automatyzacji matych i
$rednich obiektéw produkcyjnych zawieraja-
cych wolnozmienny proces technologiczny o
sekwencyjnej charakterystyce sterowania. Sys-

tem ELWRO 80 jest swobodnie programowanym
systemem o budowie modutowej, co zezwala na
elastyczng rekonfiguracje sprzetu do rzeczywis-
tych funkcji wymaganych na obiekcie sterowa-

nym. Typowym przyktadem zastosowan sys-
temu sa obiekty o duzej ilosci zmiennych wej-
sciowych i wyjsciowych;takie jak:

- zestawy wirdwek cukrowniczych,

- prasy hydrauliczne,

- piece wapiennicze,

- maszyny papiernicze,

- wtryskarki termiczne,

- elektrocieptownie,

- wezty elektrocieptownicze lokalne,

- lokalizacja i rejestracja drgan sejsmicznych,
- oczyszczalnie Sciekéw itp.

Konstrukcja

System ELWRO 80 oparty jest konstrukcyj-
nie o 19" calowg szafe sterujaca, w ktorej
montowane sa kasety przystosowane do pakie-
téow o wymiarach 140x150 mm. Plater kasety
posiada zadrukowany interfejs typu MULTIBUS *
identyczny dla wszystkich pakietéow. Strukture
podstawowg systemu tworzg moduty funkcjo-
nalne /pakiety/ dotgczane do szyny MULTIBUS
w typach i ilosciach niezbednych dla realizacji
funkcji uzytkowej. Potgczenie z obiektem jest
poprzez moduty WE/WY, ktére posiadajg opto-
elektroniczng separacje sygnatdw cyfrowych i
analogowych.

Funkcje modutéw
/ Sterowanie systemu oparte jest na rodzinie

uktadéw mikroprocesorowych MCY 7880 z bez-



posrednig adresacjg pamieci do 64 KB z dowol-
nym podzialem pamieci RAM i EPROM oraz
8-poziomowym wektorem przerwan. Typosze-
reg modutéw jest zbiorem otwartym i poszerza-
nym w miare wzrostu zapotrzebowania w syste-
mie.

Podstawowy zestaw modutéw obejmuje:

- sterownik mikroprocesorowy MCS 430 zawie-
rajacy mikroprocesor, separator adresow i da-
nych, generator zegarowy i ukfad priorytetu,

- modut pamieci programu MPP-431 zawiera-
jacy do 8 KB pamieci EPROM z wiasnym deko-
derem adresowym. Modut posiada szereg wy-
konan umozliwiajgcych inng konfiguracje pa-
mieci EPROM i RAM,

- modut pamieci danych MPD-432 zawierajg-
cy 4 KB pamieci RAM z wiasnym dekoderem
adresowym,

- modut wejsciowy MSX-433 posiadajacy kil-
ka wykonan,umozliwiajacy przyjecie do 16 nie-
zaleznych sygnatéw dwustanowych lub analogo-
wych z obiektu. Linie sygnatowe sg optoelektro-
nicznie odizolowane od modutu,

- modut wyjsciowy MSY-434 posiadajacy kilka
wykonan umozliwiajgcy wyprow adzenie do 16
niezaleznych sygnatéw dwustanowych lub ana-
logowych. Wyjscia z modutu posiadajg separa-
cje optoelektroniczna,

- modut zegara MZR-435 zapewniajgcy progra-
mowag generacje przerwan oraz przyjecie do-
datkowo do 8 niezaleznych sygnatéw dwustano-
wych z obiektu,

- modut adaptera danych MAD-438 posiadajg-
cy szereg wykonan, ktdre zapewniajg wspot-
prace z réznymi urzadzeniami WE/WY, jak:
czytnik tasmy, dziurkarka tasmy, monitor
ekranowy, drukarka numeryczna, drukarka
mozaikowa, klawiatura itp.

Dodatkowy zestaw modutéw znajdujacy sie
w rozbudowie obejmuje:
- modut bezposredniego dostepu MCM-430.7,
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- modut sterownika dyskéw elastycznych
MCD-430. 8,

- modut sterownika pamieci tasmowej
MCT-430. 9,

- modut wzmacniacza interfejsu MWI-437,
- modut kontroli zabezpieczen MTS-436.

Oprogramowanie

System ELWR O 80 posiada oprogramowa-
nie state, specjalizowane dla zastosowahn w
automatyce i sterowaniu proceséow. Dla pro-
gramowania uzytkowego na realnym obiekcie
wykorzystany jest specjalny jezyk programo-
wania ELOG postugujacy sie funktorami lo-
gicznym dla automatyki i sterowania. Jezyk
ten umozliwia bezposrednig ingerencje w al-
gorytmy sterowania poprzez projektanta lub
uzytkownika przy zmianach parametréow insta-
lacyjnych systemu lub jego rozbudowie.

Stan realizacji

Model systemu ELWRO 80 opracowano w
IKSAIP w 1983 r. i jest wkoncowej fazie uru-
chomienia i badan. Seria prototypowa przewi-
dziana jest do produkcji w ZE ELWRO w 1984 r.

Wielokanatowy multianalizator

mikroprocesorowy typu N5071
Przeznaczenie

Wielokanatowy multianalizator N5071 prze-

znaczony jest do pracy w laboratoriach anali-
tycznych przemystowych lub przewoznych dla
potrzeb chemii, ochrony $rodowiska, rolnic-
twa i przemystu spozywczego. Gldwnym zas-
tosowaniem multianalizatora dla potrzeb och-
rony srodowiska jest wykorzystanie go jako
automatycznej stacji kontrolnej umieszczonej
w badanym S$rodowisku.

Budowa
Multianalizator N5071 jest urzadzeniem
stotowym w zamknietej obudowie posiadaja-



cym oddzielne zasilanie z sieci 220V. Wskiad
multianalizatora wchodzg:

- modut sterownika mikroprocesorowego,

- modut klawiatury zawierajacy 16 klawiszy
funkcyjnych oraz pole odczytowe dla 16 zna-
kéw alfanumerycznych,

- modut drukarki numerycznej,

- laboratoryjne stanowisko pomiarowe.

Modut sterownika posiada konstrukcje kase-
towg zawierajacg cztery pakiety wg standar-
déw EUROCARD:

- pakiet mikrokomputera z pamieci 1 K RAM
d 10 K EPROM, ukiad przerwan, ukfad progra-
mowanych“zegaréw oraz 4 porty dla ukladow
WE/WY,

- pakiet przetwornikéw A/C i C/A dla sied-
miu multipleksowanych kanatéw WE/WY,

- pakiet konduktometryczny dla pomiaréw
kondktancji metodg dwuelektrodowa i cztero-
elektrodowa,

- pakiet wejsciowy zawierajgcy wzmacniacze
analogowe, multipleksory i ztgcza zewnetrzne.

Sterownik zawiera state, specjalizowane
oprogramowanie w pamieciach EPROM, w
ktéorym zawarte sg wszystkie algorytmy
obliczeniowe, funkcje i sygnalizacje pracy
urzadzenia.

Funkcje uzytkowe
Za pomocag multianalizatora mozna doko-
na¢ réwnoczesnej obrobki do 5 niezaleznych
probek $rodowiskowych poprzez pomiar:
- bezwzglednej aktywnosci jonow /jednorod-
nych anionéw i kationow /,
- poziomu pH oraz pX,
- potencjatu redox,
- temperatury,
- konduktancji elektrolitycznej,
- zawartosci tlenu rozpuszczonego w cieczy.

Potagczenia pomiarowe multianalizatora ze
Srodowiskiem zewnetrznym sg wykonane po-
przez wejscia:

».,/potencjometryczne - 5 wej$¢ do poniaru
stezen, pH, redox, temperatury i tlenu,

b/ konduktometryczne - metoda dwuelektrodo-
wa i czteroelektrodowsg.

Komunikacja operatora z multianalizatorem
jest za pomocg klawiatury, wraz 16-pozycyj-
nym alfanumerycznym polem odczytowym.
Przebieg pomiaréw, oraz wyniki sg rejestro-
wane na drukarce numerycznej, dodatkowo
wprowadzona jest sygnalizacja dzwiekowa dla
stanow awaryjnych.

Stan realizacji
Model multianalizatora jest przewidywany
do realizacji przez IKSAIP w 1984 r.

nniF-+

Jonometr mikroprocesorowy
typu N5171

Przeznaczenie

Jonometr mikroprocesorowy N5171 prze-
znaczony jest jako wyposazenie laboratoriéw
zajmujacych sie badaniem fizykochemicznych
wiasciwosci roztworéw wodnych, a przede
wszystkim laboratoriéw pracujgcych na rzecz
ochrony érodowiska. Jonometr N5171 moze
byé¢ urzadzeniem komplementarnym dla mul-
tianalizatora N 507] umozliwiajgcym prowa-
dzenie pomiaréw i badan specjalistycznych
w szerszym zakresie niz multianalizator
N5071.

Budowa

Konstrukcja jonometru N5171 bazuje na
podzespotach wchodzacych w skiad-multiana-
lizatora N5071 i zawiera:
- modut sterownika mikroprocesorowego /bez
pakietu konduktometrycznego/,
- modut klawiatury zawierajgacy 16 klawiszy
funkcyjnych wraz z dwoma polami odczytowy-
mi dla 5 oraz 3 znakéw numerycznych,
- drukarke numeryczng /opcjonalnie/.

Podobnie jak w multianalizatorze moduty
te sg dotgczane zewnetrznie do kasety sterow-
nika jonometru za pomocg kabli interfejsowych.

Funkcje uzytkowe

Jonometr mikroprocesorowy zezwala na do-
taczanie roznego rodzaju elektrod jednoselek-
tywnych zaréwno pojedynczych jak i kombino-
wanych. Pomiary i obliczenia zaréwno dla ob-
stugi jak i wzorcowania realizowane sg auto-
matycznie, dotyczy to rdwniez wyznaczania
nachylenia charakterystyki elektrody. Mozli-
wo$¢ wihaczenia czujnika temperatury pozwala
na automatyczng korekcje-temperaturowg przy
pomiarach wskaznika pH. Jonometr umozliwia
przeprowadzenie nastepujgcych pomiardéw:
a/ pomiar parametru pH z mozliwos$cig automa-
tycznej lub recznej korekcji temperaturowej,

b/ pomiar stezenia Cx jonéw metodami:

- bezposrednia,

- znanego przyrostu jonéw wzorem

- znanego ubytku jondw wzorcai

- znanego przyrostu jonow proébki,

- znanego ubytku jonéw prébkii

- dodawania i odejmowania jonéw sucha proéb-
ka,

¢/ nadzorowanie, zadanego poziomu pH,

d/ pomiar temperatury badanych roztworoéw,
e/ pomiar SEM,

f/ miareczkowanie potencjometryczne z pola-
ryzacjg elektrod pragdem statym.

Stan realizacji

Model jonometru opracowany zostat przy
wspoéipracy z Politechnikag Wroctawska w 1983
roku. Seria prototypowa przewidziana jest do
produkcji w IKSAIP w 1984 r.



mgr inz.WITOLD PIWOROWIC2
ZE’ELWRO"
Zaktad Projektowania Systemoéw

MODULOWY SYSTEM

AUTOMATYKI

Wprowadzenie w krajach RWPG mikroproce-
sorowej bazy elementowej, stanowigcej odpo-
wiednik rodziny INTEL-80 umozliwito wpro-
wadzenie do produkcji w Zaktadach Elektro-
nicznych ELWRO Modutowego Systemu Auto-
matyki Cyfrowej ELWRO-80. Przeznacze-
niem systemu jest zaréwno sterowanie war-
tosciami dwustanowymi i analogowymi, jak
tez rejestracja danych, przetwarzanie i wi-
zualizacja lub emisja dokumentacji. System
ten jest aktualnie wdrazany do produkcji w
zaktadach ELWRO.

Architektura Systemu

Architekture systemu przedstawia rys.l.
Pod wzgledem funkcjonalnym mozna w nim wy-
rézni¢ nastepujace urzadzenia:

- moduly przetwarzania i pamieci wewnetrz-
nej,

- moduty obstugi dwustanowych sygnatéw wejs-
ciowych, wyjsciowych i przerywajacych,

- moduty obstugi analogowych sygnatow wejs-
ciowych i wyjsciowych,

- moduty obstugi urzadzen zewnetrznych,

- moduty obstugi pamieci zewnetrznych,

- modut klawiatury i wyswietlacza,

- elementy listwowe dla celow wzmocnienia,
przetworzenia lub separacji sygnatéw z i do
obiektu,

- moduty zasilaczy-systemowego i obiektowe-
go-

W sktad modutéw przetwarzania i pamieci
zewnetrznej wchodzg: modut mikroprocesora
MCY 7880, moduty pamieci EPROM, RAM
oraz EPROM/RAM o tgcznej pojemnosci do
64 KB.

Moduty obstugi wejsé-wyjsé dwustanowych
moga obstugiwaé¢ do 16 sygnatdw, kazdy z izo-
lacja optoelektroniczng. Poziomy sygnatow
wejsciowych: "O" - OV; "I" - 24V, 20mA,
poziomy sygnatéw wyjsciowych: "O" - OV;
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"I - 24V, 200mA. Modut 8 wejs¢ przerywa-
jacych generuje przerwanie w wypadku zmia-
ny stanu ktérego$ z sygnatow.

Moduty obstugi wejsé analogowych i wyjsé
moga obstugiwacé¢ do 16 wejsciowych sygnatdéw
analogowych oraz 2 wyjsciowe sygnaty ana-
logowe. Poziomy sygnatéow wejsciowych:
0*-10V; + 5V, poziomy sygnatéw wyjsciowych:
OorfoVv; + 10V; 0tsV; +5V.

Moduty obstugi urzadzen zewnetrznych
przeznaczone sg dla przesytania informacji
rownolegtej do i z urzagdzen zewnetrznych”
takich jak: drukarka, monitor ekranowy,
klawiatura. Jako urzadzenia zewnetrzne sto-
sowane mogg byé: drukarka DZM 180, mo-
nitor ekranowy 7952, klawiatury tych urzg-
dzen. Moduly obstugi pamieci zewnetrznej
obejmujg modut bezposredniego dostepu do
pamieci, modut obstugi dyskoéw elastycz-
nych, pamieci taSmowej i pamieci kasetowej.

Modut klawiatury i wysSwietlacza stanowi
wydzielony zesp6t konstrukcyjny wielkosci
jednej kasety, tgczony z kasetg systemu za
posrednictwem modutu obstugi urzadzehn zew-
netrznych. Klawiatura posiada klawisze hek-
sadecymalne, numeryczne i funkcyjne. Wy-
Swietlacz bazuje na elementach 7-segmento-
wych.

Elementy listwowe sg to bierne lub czynne
uktady elektroniczne zamontowane w specjal-
nej obudowie, umozliwiajgcej jej montaz na
listwie zaciskowej. Elementy te umozliwia-
ja badz zmiane poziomu i mocy sygnatéow
wyjsciowych, badz separacje lub detekcje
sygnatéw wejsciowych. Z reguty stuzg one
do powigzania sygnatéw obiektowych z sys-
temem ELWRO-80.

Moduty zasilaczy systemowego i obiektowe-
go dostarczajg napie¢ do zasilania modutéw
systemu oraz elementéw listwowych.
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Konstrukcja systemu
Do podstawowych modutéw konstrukcyjnych
naleza moduty funkcjonalne 1elementy listwo-
we. Odpowiednio do tego podzialu zastosowano
nastepujace rozwigzania konstrukcyjne:

- moduly o wymiarach podstawowej plytki

140 x 150 mm i szerokosciach zajmujacych
jedno pole kasetowe montowane sg w kasetach
0 szerokosci 19". Kazda z kaset moze pomies-
ci¢ do 24 modutéw. Kaseta wyposazona jest

w plater i doprowadzenie napie¢ zasilajgcych.
Plater jest jednoczes$nie interfejsem wewne-
trzyn,. m,w zwigzku z czym tworzenie konstruk-
cji wielokasetowych wymaga stosowania w kaz-
dej z kaset modutu wzmacniacza interfejsu.
Wszystkie potgczenia sygnatowe wyprowadzo-
ne sa ku tagczéwkom umieszczonym na czotach
modutéw," skad kablami rozprowadzane sg do
listw zaciskowych. Na czotach modutéw umie-
szczone sg rowniez elementy sygnalizacyjne.
Elementy listwowe umieszczone sg na listwach
zaciskowych wedtug wskazéwek zawartych w
projekcie. Moga one mie¢ doprowadzone nas-
tepujace napiecia: 220V, +24V, -24V oraz 0V.

Oprogramowanie systemu

Oprogramowanie systemu stanowi zestaw na-
rzedzi programowych umozliwiajgcych opraco-
wywanie programoéw obstugujgcych proces tech-
nologiczny oraz oprogramowanie techniczne
przeznaczone dla testowania poszczegdlnych
modutéw funkcjonalnych w fazie produkcji i
uruchomienia. Do narzedzi programowych na-
lezy specjalizowany jezyk ELOG-80, Zadaniem
jezyka jest umozliwienie wykonania oprogramo-
wania systemu ELWRO-80 przez projektantéw
systemo6w automatyki,nie majacych przygotowa-
nia z zakresu programowania komputerow.

Programowanie w jezyku ELOG polega na:
- przypisaniu we-wy obiektu do we-wy systemu,
- sporzadzania schematu logicznego sterowa-
nia obiektem,
- zapisaniu schematu logicznego w jezyku ELOG
/przygotowanie programu/
- zapisaniu programu /schematu logicznego/
za pomocg klawiatury specjalizowanej do pa-
mieci RAM,
-przepisaniu programu z pamieci RAM na ma-
gnetofon kasetowy /jedng komendg operatora/,
- sprawdzeniu pracy programu w rezimie sy-
mulowanymi nastepnie na obiekcie,
- przepisaniu sprawdzonego programu z pamie-
ci kasetowej /lub z RAM/ do pamieci trwatej
EPROM.

W wersji podstawowej ELOG posiada naste-
pujace instrukcje /poza operatorskimi/:

AND - iloczyn logiczny

OR - suma logiczna

KOR - ro6znica symetryczna

RS - przerzutnik

ED - op6znienie zbocza przedniego /Front

Delay/
ED - op6znienie zbocza tylnego /End Delay/

SD -opo6znienie fgczne /Summeric Delay/

AC - licznik sumujgcy /Accumulate Counter/
COMP - poréwnanie 2 wartosci

IP - skok

NOP - nic nie réb

END - koniec programu.

Instrukcje te umozliwiajg budowe systemoéw
0 znacznym stopniu ztozonosci. Dalsze roz-
szerzenie jezyka umozliwia program tluma-
czacy, ktéry ma budowe modutowa. Pod wzgle-
dem konstrukcji jezyk ELOGjjako niezalezny
od programu sterujgcego skiada sie z trzech
segmentow:
- monitora jezyka MELOG umozliwiajgcego
uruchamianie zapisu i lokowanie go w odpo-
wiednich obszarach,
- edytora jezyka EDELOG umozliwiajgcego
konwersje instrukcji jezyka na jezyk wewnetrz-
ny.
-ydebuggera jezyka DELOG umozliwiajgcego
uruchamianie i testowanie programu.

Jezyk ELOG operuje na specjalnym urzadze-
niu programujacym - programerze MWT-290.
Programer wykonany w postaci walizki skta-
da sie z nastepujacych urzadzen:

- klawiatury specjalizowanej,

- wyswietlacza heksadecymalnego,
- drukarki numerycznej,

- magnetofonu kasetowego,

- programatora pamieci EPROM.

Urzadzenie to, we wspotpracy z systemem,
umozliwia realizacje nastepujacych funkcji:
- zapis programu w jezyku ELOG do pamiegci
RAM z jednoczesnhg rejestracjg na drukarce,
- ustawienie danych w obszarze we-wy,
- wysSwietlanie obszaru programu i obszaréw
we-wy,
- przeprowadzenie korekty programu od zada-
nych funkcji,
- przepisanie programu z pamieci RAM do pa-
mieci EPROM Ilub na magnetofon kasetowy i
odwrotnie,
- obserwowanie pracy programu w rezimie
symulowanym lub w warunkach sterowania
rzeczywistego przy pracy ciggtej i krokowej.

Specyfikacja modutéw funkcjonalnych systemu:
Opracowane sg nastepujgce moduty funkcjo-

nalne:

1. MOS - 430.0.

2. MCM - 430. 7.

tepu do pamieci.

3. MCO - 430. 8.

elastycznych.

4. MCT - 430.9.

modut procesora.
modut bezposredniego dos-

modut sterownika dyskow

modut sterownika pamieci

taSmowej.

5. MPP - 431, 0. modut pamigci programu
8 KB EPROM.

6. MPP - 431.1, modut pamieci programu

i danych 4 KB EPROM, 2KB RAM.
7. MPD - 432. 0. modut pamieci danych 4 KB
RAM.



8. MSX - 433. 0. modut 16 wej$¢ dwustano-
wych z optoizolacjg i wySwietlaniem.

9. MSX - 433. 10. modut 16 wejs¢ analogowych
10. MSY - 434.0. modut 16 wyj$¢ dwustano-
wych z optoizolacjg i wySwietlaniem.

11. MSY -
12. MZR -
przerywajacych z optoizolacjg i wyswietla-
niem.

13. MTS - 436. 0. modut kontroli i zabezpie-
czen.
14. MWI - 437. 0. modut wzmacniacza inter-
fejsu.
15. MAD - 438. 1.modutadaptacji.
16. MAD - 438. 2.modutadaptacji.

Specyfikacja elementéw listwowych

Wykorzystywane sg nastepujace elementy
listwowe:

1. 041 - separator 4 s-20 mA /bez zasilania/
2. 042 - separator 4 «-20 mA /z zasilaniem/
3. 045 - wzmacniacz'standaryzujacy

4. 021 - rozdzielacz sygnatu

5. 022 - ogranicznik sygnatu

6. 023 - wybierak maksimum

7. 024 - wybierak minimum

8. 025 - sygnalizator przekroczenia

9. 0.85 - A-D sygnalizator separujacy

10. 0. 86 - D-A tacznik separujacy 220V
11.0.87 - D-D tgcznik separujacy 20 ~8V
12. 0.01 - Blok pierwiastkujacy x

13.0.02 - Blok mnozaco-dzielgcy

14, 0. 03 - Bariera Zenera

15.0. 91 - Przetwornik potozenia.

434.9.modutwyjsc analogowy\évr{
435. 0.modutzegara i 8 wejs¢

i

Zasady produkcji systemu
ELWRO-30

Proces produkcji sktada sie z dwdch faz
0 roznej technologii i charakterze, a miano-
cie:
fazy produkcji Srednioseryjnej podzespotow,
obejmujgcej produkcje ptytek, montaz elemen-
tow, testowanie modutdéw i elementdw pulpito-
wych, starzenie termiczne z programowanym
cyklem starzenia pod obcigzeniem oraz ates-
tacje koncowg po zakonczeniu cyklu,
- fazy montazu jednostkowego wedtug dokumen-
tacji projektowej, obejmujgcej montaz kaset,
obudéw, kompletacje modutéw, sprawdzenie
poprawnosci pracy i wstepna eksploatacje sys-
temu wedtug programu projektanta.

Dostawy systemu

ZE ELWRO w ramach witasnych dostaw auto-
matyki obiektowej specjalizuja sie w dostawach
automatyki dla przemystow:
- ptyt drewnopochodnych,
- przemystu wapienno-cementowego,
- przemystu cukrowniczego,
- przemstu celulozowo-papierniczego,
- gospodarki wodno-$ciekowej.

Dla tych przemystéow przeprowadzono roze-
znanie mozliwos$ci zastosowan systemu ELWRO
-80 i przystgpiono do realizacji dostaw. Nie-
zaleznie od powyzszych kierunkéw dziatalnos-
ci ZE ELWRO, wykorzystujgc mozliwosci do-
staw systemu wedtug zasad OEM,dzieki stoso-
waniu metod dokumentacji otwartej, oferuje
dostawy systemoéw wedtug dokumentacji i za-
mowien innych przedsiebiorstw. Zamoéwienia
przyjmuje Zakiad Elektroniki ZE ELWRO:
Wroctaw ul. Slezna 110.

>
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OPROGRAMOWANIE SYSTEMOWE

MINIKOMPUTEROW SM EMC

PRODUKCJI

Wraz z systemami minikomputerowymi SM
EMC FMiK ERA im. Janka Krasickiego oferu-
je szeroki asortyment oprogramowania syste-
mowego, poczawszy od systeméw operacyjnych,
poprzez szereg kompilatorow jezykow, az po
specjalizowane podsystemy i biblioteki funkcjo-
nalne. Oferowane oprogramowanie systemowe
jest przede wszystkim zorientowane na prob-
lematyke przetwarzania danych oraz na auto-
matyzacje prac badawczych. Pozwala to na
rozwigzywanie wiekszosci probleméw typowych
dla systemdéw minikomputerowych.

Systemy operacyjne
Systemy DOC PB i DOC PB-2

Obecnie minikomputery dostarczane sg wraz
z dyskowymi syhtemami operacyjnymi czasu
rzeczywistego DOC PB i DOC PB-2. System
DOC PB-2 jest rozszerzeniem systemu DOC
PB o nowe funkcje, pozwalajace przede
wszystkim na wykorzystanie dostarczanego
oprogramowania specjalizowanego /gtownie
dla przetwarzania danych/. Gtdwne cechy
systeméw DOC PB:
- Wieloprogramowo$¢. Oznacza to, ze w sys-
temie jednoczesnie moze byé aktywnych wiele
programéw. Zasoby systemowe przydzielane
sg programowi przez egzekutor systemu na
podstawie priorytetu tego programu.
- Wielodostepno$é. Oznacza to, ze z syste-
mem moze jednocze$nie komunikowaé sie wie-
lu uzytkownikéw , a dostep do systemu i jego
zasobow podlega ochronie programowej.
- Dziatanie w czasie rzeczywistym. System
umozliwia szybkg reakcje na zdarzenia zew-
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netrzne, dlatego tez programy wykorzystujgce
odpowiednie dyrektywy systemowe i procedury
mogg stuzy¢ do sterowania procesami, zbiera-
nia danych pomiarowych itd. Realizacja sprze-
towa tych funkcji moze odbywac sie z wykorzy-
staniem interfejsu pomiarowego CAMAC, a pro-
gramy moga wspotdziata¢ z tym interfejsem,
wykorzystujac drajwer interfejsu CAMAC 106A,

Standardowo z systemem dostarczany jest ma-
kroasembler MACRO i kompilator FORTRAN 1V,
a wszystkie pozostate kompilatory jezykéw mu-
szg by¢ zamawiane osobno. Makroasembler po-
zwala na pisanie programoéw efektywnie wyko-
rzystujgcych wszystkie mozliwosci i mechaniz-
my systemu DOC PB. Jego zalety to mozliwos$¢
definiowania i stosowania makrodyrektyw, po-
stugiwania sie ich bibliotekami i stosowalnie
translacji warunkowej.

FORTRAN IV posiada szereg istotnych roz-
szerzen w stosunku do wzorca, szczegélnie w
zakresie operacji wejscia-wyjscia. Mozliwe
jest dotgczanie podprogramoéw napisanych w
makroasemblerze i stosowanie procedur zgod-
nych ze standardem ISA przy pracy w czasie
rzeczywistym.

Dodatkowo systemy DOC PB i DOC PB-2
posiadajg wiele programéw pomocniczych, ta-
kich jak: edytory, programy manipulowania
zbiorami, programy oczyszczania oraz pro-
programy zarzadzania bibliotekami.

System operacyjny AMKO

System operacyjny AMKO jest systemem
czasu rzeczywistego przeznaczonym dla uzytko-
wania jednoosobowego. Jest on szczegoélnie
przydatny w zastosowaniach laboratoryjnych,
medycznych, sterowaniu procesami. System



ten jest przeznaczony gtdwnie dla matych ma-
szyn typu SM 1300 z pamiecig operacyjng do
32 K stéow. System AMKO jest rozszerzeniem
eksploatowanego juz systemu RAFOS. Prosty
spos6b komunikacji z systemem i rozbudowana
diagnostyka btedéw powoduje, ze jest on prosty
w nauce i tatwy w obstudze.

System AMKO posiada trzy rodzaje monito-
réw nadzorujacych jego prace. Wybor rodzaju
monitora nalezy do uzytkownika i zalezy od cha-
rakteru wykonywanych przez niego prac.

- Monitor pojedynczego zadania, nazywany SJ,
stosowany jest w sytuacji, gdy w systemie jest
aktywne tylko jedno zadanie. Krotki czas reak-
cji na zdarzenia zewnetrzne przy stosowaniu
tego monitora powoduje, ze jest on szczeg6l-
nie uzyteczny w przypadkach zbierania danych
przy duzych czestotliwos$ciach.

- Monitor nadzorujacy wykonywanie zadan pier-
wszoplanowych i drugoplanowych, zwany FB.
Stosowanie go umozliwia jednoczesne urucha-
mianie zadania pierwszoplanowego /np. pro-
gram sterowania procesami/ i drugoplanowe-
go /np. programy przetwarzania danych/. Za-
dania pierwszoplanowe sg przewaznie silnie
uwarunkowane czasowo i posiadaja wyzszy
priorytet od zadan drugoplanowych.

- Monitor dla systemoéw z rozszerzong pamie-
cig, nazywany XM realizuje te same funkcje,
co monitor FB, z tym, ze dla systeméw posia-
dajacych pamieé operacyjng ponad 32 K.

Dodatkowo w skiad systemu wchodzi wiele
programoéw pomocniczych, takich jak; edytory,
programy manipulacji zbiorami, program dla
tworzenia i obstugi bibliotek, programy porow-
nywania i poprawiania programow zbiorow,
program tgczony /linker/ dla tworzenia osta-
tecznej postaci programu i inne.

System AMKO dostarczany bedzie z makro-
asemblerem MAKRO, kompilatorem FORTRAN
IV i interpreterem BASIC.

Oprogramowanie systemowe zorientowane na
przetwarzanie danych dla systeméw DOC PB

Proces przetwarzania danych ogdlnie pole-
ga na ich gromadzeniu, sprawdzaniu i aktuali-
zacji w celu pozniejszego wykorzystania. Po-
nizej przedstawione zostang narzedzia progra-
mowe uzywane w systemach DOC PB, utfatwiajg-
ce rozwigzywanie probleméw zwigzanych z
przetwarzaniem danych.

Podsystem zarzadzania zapisami /rekordami/
RCS

Podsystem zarzgdzania zapisami RCS jest
zestawem procedur dotgczanych do zadania w
czasie jego tworzenia. Za pomocg RCS mozna
tworzy¢ zbiory o rozbudowanej strukturze /o
organizacji sekwencyjnej, wzglednej i indek-
sowej/ w stosunku do standardowego systemu
zbiorow. RCS posiada réwniez rozszerzong
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mozliwo$¢ dostepu do zapisow w zbiorach. Ce-
chy te pozwalajg na tworzenie efektywnych baz
danych.

Program sortujgcy SORT

Program sortujgcy SORT pozwala na zmia-
ne uporzadkowania zapisow danych ze zbioréw
tworzonych za pomocg RCS, wedtug sposobu
okreslonego przez uzytkownika. Funkcje rea-
lizowane przez program pozwalajg na elastycz-
ne przetwarzanie zbioréw danych. Umozliwia-
ja miedzy innymi zmiane "potozenia zapiséw w
zbiorze ich formatéw, ponadto sortowanie tyl-
ko czes$ci zapisow itd.

Interakcyjny system zarzgdzania danymi IDMS

System ten umozliwia szybki, bezposredni i
tatwy dostep do zbioréw danych organizowa-
nych przez podsystem RCS w celu okre$lania
zawartos$ci tych zapiséw, ich modyfikacji i za-
miany. Umozliwia on réwniez sortowanie tych
zapis6w i generowanie raportéw przegladowych.

System IDMS jest pewnym zamknietym sys-
temem zarzgdzania bazami danych, tatwym do
nauki i postugiwania sie¢ przez kazdego uzyt-
kownika, nawet niewykwalifikowanego progra-
miste.

Kompilatory jezykéw

Poza wyzej wymienionymi gotowymi juz na-
rzedziami programowymi kazdy uzytkownik mo-
ze tworzy¢ wiasne programy obstugi baz danych,
korzystajac z nizej wymienionych jezykéw pro-
gramowania.

# Kompilator BASIC-PLUS-2

BASIC-PLUS-2 jest potgczeniem prostych
mozliwosci, jakimi dysponuje interpretator
BASIC z nowymi, bardziej ztozonymi, pozwa-
lajacymi na pisanie efektywniejszych progra-
moéw. BASIC-PLUS-2 wykorzystuje prawie w
petni mozliwosci podsystemu zarzadzania za-
pisami RCS, a szczegélnie w czesci dotycza-
cej organizacji zbiorow i dostepu do nich.
~Kompilator COBOL

Cechg charakterystyczng tego jezyka jest
mozliwo$¢ stosowania procedur podsystemu
RCS. Za pomocg programoéw napisanych w tym
jezyku mozna tworzy¢ zbiory, ktére moga by¢
nastepnie przetwarzane przez system IDMS i
na odwrat.

Oprogramowanie systemowe zorientowane
na automatyzacje prac badawczych
i laboratoryjnych dla systeméw DOC PB

Jak juz wspomniano system DOC PB i jego
rozszerzenie-DOC PB-2 sg systemami czasu
rzeczywistego. Umozliwia to pisanie.progra-
mow pozwalajgcych na obstuge zdarzen zew-



Tabela 1

Oprogramowanie systemowe minikomputerow SM EMC
oferowane przez FMiK ERA im. J.Krasickiego

Lp. Produkt System operacyjny  Rok Uwagi
sprzedazy
1 2 3 4 5
1. Dyskowy system operacyjny czasu
rzeczywistego DOC PB — 1983
2. Dyskowy system operacyjny czasu
rzeczywistego DOC PB-2 - 1984
3. System operacyjny czasu rzeczy-
wistego AMKO - 1984
4.1 Kompilator FORTRAN 1V DOC PB, DOC PB-2, 1983
AMKO
5. Interpretator BASIC DOC PB, DOC PB-2 1983
AMKO
6. Kompilator BASIC-PLUS-2 DOC PB-2, DOC PB 1984
7. Kompilator COBOL DOC PB-2, DOC PB 1983
8. Kompilator PASCAL DOC PB-2 DOC PB 1983
9. Podsystem zarzgdzania rekordami
RCS DOC PB-2, DOC PB 1983
10. Program sortowania zbioréw
SORT DOC PB-2, DOC PB 1984
11. Interakcyjny System Zarzadzania
Danymi 1DMS DOC PB-2 1984
12. Biblioteka matematyczna MSSL DOC PB, DOC PB-2 1983
13. Biblioteka pisaka KL2 PLOLIB DOC PB, DOC PB-2 1983
14 Biblioteka grafoskopu SMGRAPHIC DOC PB, DOC PB-2 1984
AMKO
15. Biblioteka programéw laboratoryj- DOC PB, DOC PB-2 1984
nych LABLIB AMKO
16.7 Pakiet oprogramowania sieciowego DOC PB-2 1984
SM-NET 'AMKO
17. Program redagowania dokumentacji DOC PB, 1983
PRIMAX, PRIMAX-2 DOC PB-2
18/ Testowy system operacyjny TOC - 1983
netrznych w stosunku do systemu komputero- wczesniej drajwerem interfejsu CAMAC ofe-
wego. Przyktadami moga byé¢ badania medycz- rowane sa rowniez narzedzia programowania,
ne, eksperymenty naukowe, sterowanie proce- stuzace gtéwnie do obrébki i wizualizacji otrzy-
sami przemystowymi itd. Poza wymienionym manych danych pomiarowych.'
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0 Biblioteka MSSL

Biblioteka MSSL zawiera ok. 50 podprogra-
mow statystycznych i okoto 100 matematycznych
stosowanych przy rozwigzywaniu wielu proble-
moéw matematyczno-technicznych. Podprogra-
my te moga by¢ wywolywane przez kazdy pro-
gram napisany w jezyku FORTRAN 1V.

g Biblioteka pisaka KL2 PLOL1B

Pakiet oprogramowania bibliotecznego PLO-
L1B przeznaczony jest do wspdétpracy z pisa-
kiem KL2. Funkcjonalnie stanowi on zestaw
procedur wywoltywanych przez napisany w je-
zyku FORTRAN 1V, program uzytkownika.

+Biblioteka grafoskopu SMGRAPHIC

Pakiet oprogramowania graficznego SMGRA-
PHIC przeznaczony jest do wspoétpracy z gra-
foskopem CM 7900. Podobnie jak PLOL1B skia-
da sie on z szeregu podprograméw wywotywa-
nych przez program napisany w jezyku FOR-
TRAN 1V." Szczeg6lng jego cechg jest mozli-
wos$¢ pracy interakcyjnej, tzn. ze uzytkownik
moze podejmowac dziatania majgce na celu
zmiane postaci wyswietlanego rysunku. Biblio-
teka SMGRAPHIC jest dostepna réwniez w sys-
temie AMKO.

+Biblioteka programéw laboratoryjnych LA-
BL1B

Biblioteka LABL1B przeznaczona jest gtow-
nie do analizy danych pomiarowych. Funkcjo-
nalnie stanowi ona zestaw procedur wywotywa-
nych przez program, napisany w jezyku FOR-
TRAN 1V. Procedury biblioteki realizujg na-
stepujace funkcje: okreslanie wartosci maksy-
malnych sygnatéw pomiarowych, tworzenie ich
histograméw, wykonywanie szybkiej transfor-
maty Fouriera, obliczanie funkcji korelacji,
obliczanie kata fazowego i widma amplitudowe-
go, okreslanie gesto$ci widmowej mocy. Biblio-
teka LABLI1B jest dostgpna réwniez w systemie
AMKO.

Tworzenie sieci komputerowych

Znaczne rozszerzenie mozliwosci systemu
nastepuje dzieki wigczeniu go do sieci kompu-
terowej. Praca systemu w sieci znacznie,pod-

wyzsza elastyczno$¢ jego wykorzystania, za-
pewnia szybkg wymiane informacji miedzy po-
szczeg6lnymi systemami w sieci. Sieci kompu-
terowe znajdujg zastosowanie przede wszyst-

kim w nastepujgcych dziedzinach: systemy ban-
kowe, sterowanie magazynami, systemy rezer-
wacji miejsc, transport, sieci uczelniane i bi-
blioteczne.

Tworzenie sieci komputerowych w systemach
SM EMC realizowane jest poprzez wykorzysta-
nie pakietéw oprogramowania sieciowego SM-
NET, pracujgcego pod kontrolg systemu ope-
racyjnego DOC PB-2. tgczenie poszczegol-
nych elementéw sieci odbywa sie poprzez wy-
specjalizowane urzadzenia.

Pakiet programéw SM-NET zapewnia odpo-
wiednig inicjacje transmisji, steruje przepty-
wem danych i synchronizuje transmisje,a tak-
ze zapewnia odpowiedzi, detekcje i korekcje
jej btedéw. Praca w sieci nadzorowanej przez
SM-NET polega na przesytaniu miedzy wezta-
mi komunikatéw, zbioréw danych i zbioréw ko-
mend. Przewiduje sie takze realizacje pakietu
SM-NET dziatajacego pod nadzorem systemu
operacyjnego AMKO,

Oprogramowanie dodatkowe
Testowy system operacyjny TOC

Testowy system operacyjny TOC jest prze-
znaczony do testowania urzgdzen zewnetrznych
i procesoréw w systemach SM EMC. Funkcjo-
nalnie stanowi on zestaw testéw dla urzadzen
i modutéw procesora, tadowanych do pamieci
operacyjnej pod kontrolg systemu TOC. Dzieki
temu systemowi pomija sie konieczno$¢ korzy-
stania w wypadku testowania, z niewygodnego
i zawodnego nos$nika, jakim jeat tasma papiero-
wa.

Program redagowania dokumentacji PRIMAK

Program PR1IMAX przeznaczony jest gtdwnie
do tworzenia réznego rodzaju opiséw, podrecz-
nikéw, dokumentacji itd. Umozliwia on tatwa
archiwizacje dokumentacji na nosnikach mag-
netycznych. Gtéwng zaletg programu jest tat-
wos$¢ poprawiania dokumentu bez potrzeby prze-
pisywania duzych cze$ci materiatu i tworzenia
jego nowych wersji,

luy—»
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CHARAKTERYSTYKA

SRODKOW TECHNICZNYCH

STOSOWANYCH W SYSTEMACH SM EMC

PRODUKCJ

W 1979 r. w Fabryce Miernikéw i Kompu-
teréw im. J. Krasickiego w Warszawie, we
wspotpracy z przemystem ZSRR, rozpoczeto
produkcje systeméw minikomputerowych ro-
dziny SM-EMC. Pierwszym efektem wspét-
pracy byty systemy minikomputerowe SM-
EMC, tzw, I kolejnosci, konfigurowane na
bazie procesora SM 3 produkcji zaktadow
WUM w Kijowie. Systemy te zestawiane by-
ty z myslg o konkretnych zastosowaniach. Na
bazie tej powstaty specjalizowane systemy
SM3 o0 nazwie MERA-CAMAC-SM3A, prze-
znaczone do obstugi eksperymentu naukowe-
go. Wyposazono w nie wiele laboratoriow
obstugujgcych eksperymenty naukowe, zwta-
szcza w ZSRR.

Od roku 1981 producenci radzieccy rozpo-
czeli dostawy do Polski procesorow SM4, a
FMiIK ERA im. Janka Krasickiego rozpo-
czeta rowniez na bazie procesora SM4 kom-
pletacje systemdéw z jednoczesnym odejsciem
od'procesorow SM3. Walory uzytkowe proce-
sora SM4, w poréwnaniu z SM3, umozliwity
zestawianie systemdéw minikomputerowych
0 bardziej rozbudowanych konfiguracjach i
lepiej odpowiadajacych potrzebom uzytkowni-
kow.

Zastosowanie procesora klasy Sit® wyzwolito
réwniez potrzebe poszerzenia wachlarza ofe-
rowanych $rodkéw technicznych i programo-
wych, W FMiIK ERA im. Janka Krasickiego
opracowano /lub konczy sie opracowanie/ wie-
lu nowych modutéw, zaréwno sprzetowych jak
1programowych.

W dalszej czesci artykutu omoéwione zosta-
ng podstawowe charakterystyki srodkéw tech-
nicznych /przeznaczonych do kompletowania
systemow typu MERA-SM/ juz produkowanych
oraz bedacych aktualnie w opracowaniu.

Przed-
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stawiony réwniez zostanie zarys koncepcji roz-
wojowych firmy w zakresie $rodkéw technicz-
nych dla systeméw SM EMC, tzw. Ill kolejnos-
Ci.

Srodki techniczne

systeméw MERA-SM

Modut podstawowy

Modutem podstawowym systeméw MERA-SM
jest procesor, dotgczony do interfejsu systemo-
wego WSPOLNA SZYNA wykonujacy wszystkie
operacje arytmetyczne i logiczne, inicjowane
przez rozkazy programu. Za.pomocg ukiadu
priorytetu szyny sprawuje on nadzor nad prze-
ptywem informacji i przydziatem szyny. Za-
pewnia przydziat i ochrone pamieci operacyj-
nej wykonywanym aktualnie programom i zada-
niom.

W module podstawowym stosowane sg obec-
nie dwa funkcjonalnie rownowazne procesory:
SM 2104 i Elektronika 100-25 /klasa SM-4/.
Procesory SM-4 operujg 16-bitowym stowem
/dwa bajty/, co umozliwia bezposrednia
adresacje 32K stéw. Whbudowany w pro-
cesor uktad zarzgdzania pamiecig poszerza
mozliwosci adresacji /poprzez adresacje po-
$rednig/ do 128K stéw. Mozliwy jest wiec do-
step do kazdego z bajtéw stowa oddzielnie, w
petnym obszarze adresacji. Kazdy z proceso-
réw posiada osiem 16-bitowych dostepnych pro-
gramowo, rejestrow uniwersalnych, ktére mo-
ga by¢ wykorzystywane jako akumulatory, re-
jestry indeksowe, rejestry automodyfikacji lub
wskazniki' stosu.

Rejestr R7 procesora wykorzystywany jest
jako licznik rozkazéw PC i zawiera adres naj-
blizszego do wykonania rozkazu programu. Re-
jestr R6 procesora wykorzystywany jest jako
wskaznik stosu SP wskazujgcy na ostatnie za-
jete miejsce na stosie. RejestryRO tR5 prze-



znaczone sg do wykorzystania przez program,
zaleznie od jego potrzeb. Kazde ze stéw, po-
bierane przez procesor z dowolnego miejsca
obszaru adresowego, moze reprezentowaé¢ da-
ne lub rozkazy /instrukcje/. Zbidr instrukcji,
interpretowanych przez procesor w $cisle
okreslony sposéb, tworzy liste rozkazéw pro-
cesora. Lista rozkazow procesorow SM-4 za-
wiera rozkazy jedno i dwuadresowe,mogace
dziata¢ na stowach lub na bajtach oraz rozka-
zy bezadresowe.

Procesor SM4 posiada wbudowany rejestr
zwany Stowem Stanu Procesora /PSW/. Re-
jestr ten odzwierciedla aktualny stan proce-
sora i wyniki ostatnio wykonanego rozkazu,
np. o zezwoleniu na przerwanie monitorowe
po wykonaniu rozkazu, o poziomie priorytetu
procesora wzgledem przerwan zewnetrznych
oraz o rezimie pracy procesora /USER, KER-
NEL/.

W procesorze sprzetowo zrealizowany jest
stos typu LIFO, z ktérego korzystajg automa-
tycznie przerwania zewnetrzne i wewnetrzne,
rozkazy skoku do podprogramu i rozkazy po-
wrotu. Procesor posiada wektorowy system
przerwan. Z kazdym przerwaniem zwigzana
jest para adreséw /wektor/ wskazujgcych na
miejsce pamieci operacyjnej zawierajacej
"nowe"™ PC i PSW. Kazdorazowo/' przy poja-
wieniu sie zgtoszenia przerwania, uruchamia-
ny jest ukfad arbitrazu decydujacy o zezwole-
niu na przyjecie i obstuge przerwania oraz o
kolejnosci przyje¢ przy wiecej niz jednym
zgtoszeniu. W momencie przyjecia przerwa-
nia nastepuje zapamietanie aktualnych PC i
PSW na stosie /rejestr R6/ i pobranie z
miejsc wskazanych przez wektor "nowych™
PC i PSW.

Procesory SM4 wyposazone sg w zegar cza-
su rzeczywistego o podstawowym okresie 20 ns
synchronizowany siecig zasilajacg system.

Pamieci operacyjne

Systemy MERA-SM wyposazone sg w pamie-
ci operacyjne roznego typu - ferrytowe i pét-
przewodnikowe. Pamie¢ ferrytowa SM 3101
charakteryzuje sie nastepujagcymi cechami:
Diugos¢ stowa: 16 bitéw + 2 bity parzystosé’
Pojemnos$¢ pamieci: 8, 16, 24, 28 i 32 K stow
Czas cyklu:-1200 ns
Czas dostepu:-600 ns
Autonomiczny blok zasilania i wentylacji
Realizacja w postaci szuflady o wysokos$ci 6U
przeznaczonej do zabudowy w szafie 19"
Moc pobierana: 500 Vv ~
Masa: 45 kg
Producent: PRL.

Pamieci pétprzewodnikowe to:

- Pamie¢ do procesora Elektronika 100-25 o
nastepujacych cechach:

Diugosc¢ stowa: 16 bitébw bez bitow kontrolnych.
Pojemnos$¢ bloku pamieci: 32K stdw,

Czas cyklu:-»600 ns,

Czas dostepu:-600 ns.
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Zasilanie z bloku procesor?

Realizacja: kaseta montowana w bloku procesora
Podtrzymanie informacji przy zaniku zasila-

nia

Element konstrukcyjny - ukifad scalony K565

PYi

Procucent: Zakfady w Kaliningradzie / ZSRR/.

- Pamie¢ do procesora SM-2104 o nastepuja-
cych cechach:

Dtugos$¢ stowa: 16 bitow + 6ECC

Pojemnos$¢ bloku pamieci: 64K stow

Czas cyklu:-1030 ns

Czas dostepu:-750 ns

Autonomiczny blok zasilania i wentylacji
Realizacja w postaci szuflady o wysokosci
6U przeznaczonej do zabudowy w szafie 19"
Moc pobierania: 270 VA

Masa:-40 kg

Podtrzymanie informacji przy zaniku zasila-
nia okoto 10 min

Element konstruKC., jny - ukiad scalony
K565PY1

Producent: Zakfady w Kijowie, ZSRR.

- Pamie¢ PWP 256/22 o nastepujgcych cechach:
Diugos$¢ stowa: 16 bitow + 6 ECC

Pojemno$¢ bloku pamieci 128K stow

Czas cyklu;c*600 ns

Czas dostepu:=*600 ns

Autonomiczny blok zasilania i wentylacji
Realizacja w postaci szuflady o wysokosci 6U
przeznaczonej do zabudowy w szafie 19"

Moc pobierana: 320 VA

Masa: 32 kg

Uktady podtrzymania informacji przy zaniku
zasilania

Element konstrukcyjny - ukfad scalony
K565PY3A

Producent: PRL.

Pamie¢ PWP 256/22 jest produktem wdrozo-
nym do produkcji w 1983 roku. Przewiduje sie,
ze od 1984 r. bedzie podstawowym typem pa-
mieci stosowanym w systemach. *

Urzadzenia zewnetrzne

Urzadzenia zewnetrzne minikomputeréw
MERA-SM traktowane sg z programowego pun-
ktu widzenia, jako zbiory rejestrow o ustalo-
nych adresach na WSPOLNEJ SZYNIE. Stan-
dardowo z kazdym urzgdzeniem zwigzany jest
przynajmniej jeden rejestr stanu i jeden re-
jestr buforowy informacji. Rejestrom urzg-
dzen zewnetrznych przypisane sa adresy na
szynie interfejsu w obszarze 124 .... 128K
stobw. Rejestr stanu przeznaczony jest do ini-
cjowania pracy urzadzenia oraz kontrolowania
poprawnosci jej wykonania i stanu, w jakim u-
rzagdzenie sie znajduje. Rejestr buforowy umoz-
liwia wymiane informacji miedzy urzadzeniem
zewnetrznym a procesorem lub pamieciag ope-
racyjna.

Urzadzenia zewnetrzne moga przesytac in-
formacje do/z pamieci operacyjnej za posred-
nictwem rejestrow procesora albo bezposred-



nio do/z pamieci. W ostatnim przypadku ste-
rownik urzgdzenia sam adresuje kolejne miej-
sca pamieci, z ktérymi nastepuje wymiana in-
formacji. W dalszej cze$ci niniejszego roz-
dziatu przedstawione zostang podstawowe pa-
rametry urzadzen dotgczanych do systemow

MERA-SM.

Pamieci zewnetrzne

- Kasetowa pamie¢ dyskowa SM-5401 /MERA

9450/

Liczba dyskéw w pamie-

ci /drive/

Liczba powierzchni na
dysku

Liczba $ciezek na po-
wierzchni

Liczba sektorow
Pojemnos¢ sektora
Pojemnos¢ jednego
dysku

Predkos$¢ obrotowa
dysku

Czestos$¢ transmisji
Czas dostepu do
Sciezki

Czas dostepu do sg-
siedniej Sciezki
Sredni czas dostepu
do Sciezki

Interfejs

Wymiary zewnetrzne
Moc pobierana

Masa
Nos$nik wymienny

Producent:

2 /jeden niewymiennj/
2

204
12
256 stow 16-bitowych

2 ,5MB

2400 obr/min
2, 5 Mbitéw/s

70 ms
10 ms

35 ms

wg MM SM EMC 007-
76

864x500x757 mm

600 VA

125 kg

dysk magnetyczny w
kasecie MERA-847
lub odpowiednik

PRL,

Pamie¢ dotgczana jest do systemu poprzez
sterownik SM 5102, umieszczany w Bloku Roz-
szerzenia Systemu BRS. Kontroler SM 5102
umozliwia dotaczenie czterech pamieci SM-
5401. Obecnie prowadzone sg prace nad kon-
strukcjg pamieci 30MB i pamieci typu Winche-

ster.

- Pamie¢ na dyskach elastycznych SM-5608

/ SP55DE/
Nosnik informacji

Liczba dyskéw w pa-
mieci

Liczba powierzchni
na dysku

Liczba $ciezek na
powierzchni

Liczba sektoréw na
Sciezce

Liczba informacji
uzytecznej w sektorze
Pojemnos$¢ jednej po-
wierzchni dysku
Konstrukcja

dysk magnetyczny
elastyczny /dysket-
ka/ 8"

2

2

77

26

128 bajtow

256 kbajtow
szuflada o wysokosci
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8U do wbudowania w

stojak 19

Zasilanie sie¢ 220 V +ig;y/‘; za-
sitacz wbudowany w
blok pamieci

Moc pobierana 500 VA

Masa 38, 5 kg

Interfejs WSPOLNA SZYNA

Producent: PRL

Pamieé zawiera sterownik wspotpracujacy
z interfejsem WSPOLNA SZYNA. Obecnie pro-
wadzone sg prace w zakresie unowoczesnienia
konstrukcji pamieci 8" i nowego opracowania
pamieci 5,25". Po wdrozeniu do produkcji se-
ryjnej nowe pamieci oferowane bedg takze w
systemach MERA-SM.

- Pamieci taSmowe

W systemach MERA-SM stosowany jest mo-
dut pamieci taSmowej SM-TM 11 w sktadzie:
Sterownik pamieci taSmowej z zasilaczem
Dwa przewijaki SM-5301
Szafa
Kable *

Przewijaki SM-5301 charakteryzuja sie nas-
tepujacymi parametrami:
Pojemnos$é taSmy
Szybko$¢ przesytania
informacji
Gesto$¢ wzdluzna zapi-
sanej informacji 32 bity/mm
Sposéb zapisu NRZ
Liczba $ciezek 9
Robocza predkos$é prze-

do 10 bitéw

do 10k bajtéw/s

suwu tasmy 31,75 cm/s
Czas przewiniecia tas-

my o dtugos$ci370 m okoto 300 s
Maksymalne $rednice

krazka kasety 216 mm

Producentem przewijaka jest-Butgaria, a po-
zostatych elementéow zakitad w Kaliningradzie
IZSRR/.

Urzadzenia wprowadzania/wyprowadzania
informacji alfanumerycznej
Terminale
W systemach MERA-SM stosowanych jest

kilka typow terminali, ktérych skrécone cha-
rakterystyki przytoczone zostang ponizej:
» Terminal DZM-180-KSR-SM3
Wprowadzanie informacji z klawiatury
Wyprowadzanie informa-
cji drukowanie informa-
cji na papierze ob-
rzeznie perforowa-
nym
Dopuszczalny format pa-
pieru:

- szerokos$é¢ arkusza 101, 6mm> 368, 3mm

/4™ ... 14, 5"/
- dtugos$é arkusza 25,4 mm 406, 4mm
/e 16t



Maksymalna liczba
odbitek

Predkos$¢ drukowania:
- maksymalna

- Srednia

Interfejs:
- transmisja

- predkos¢ transmisji

Kod znakéw

Budowa znakow
Repertuar znakéw

Liczba znakéw w wier-
szu

Wymiary terminala
Zasilanie

Moc pobierana
Masa

oryginat + 4 kopie

180 zn/s

45 ... 55 wierszy/
min

V24

szeregowa asynchro-
niczna

150, 300, 600, 1200,
2400, 4800 i 9600
bodéw

7-bitowy 1SO-7
IASCII/

mozaika, 7x7 punktéw
tacinskie duze i cyry-
lica duze, na zycze-
nie tylko tacinskie du-
ze i mate

133
945x700x620 mm
220V tIn

600 VA
83 kg.

e Terminale MERA-7952M, MERA-7953
Wprowadzanie informacji z klawiatury

Wyprowadzanie informa-

cji

Parametry ekranu:

- przekatna

- barwa Swiecenia

- liczba wierszy

- liczba znakéw w
wierszu

Czesto$¢ powtarzania
obrazu

Interfejs:

- transmisja

- predko$¢ transmisji

Kod znakow
Budowa znakdéw
Repertuar znakow:
-MERA-7952M

- MERA-7953

wyswietlanie na
ekranie

406 mm /16 cali/
bursztynowa
24

80

50/s

V24

szeregowa asynchro-
niczna

300, 600, 1200, 2400,
4800 i 9600 bodéw
7-bitowy 1SO-7
mozaika, 5x7 punktéw

tacinskie duze
tacinskie duze i cy-
rylica duze.

* Terminale MERA-7953 YGD, SM 7209 VGD

Wprowadzanie informacji
Wyprowadzanie informa-

cji

Parametry ekranu:
- przekatna
- barwa $wiecenia

- liczba wierszy

- liczba znakéw w
wierszu

Czesto$¢ powtarzania
obrazu

Interfejs:

z klawiatury

wyswietlanie na
ekranie

310 mm/ 12 cali
bursztynowa lub zie-
lona

24

80

50/s

V24. IRPS,
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transmisja

predko$¢ transmisji

Kod znakéw
Budowa znakéw
Repertuar znakow:
- MERA 7953 VGD
- SM-7209 VGD

Mozliwo$¢ dotgczenia
drukarki

Mozliwo$éé sterowania
kursorem

Rezim graficzny

szeregowa asynchro-
niczna

75, 150, 300, 600,
1200, 2400, 4800,
9600 bodow

7-bitowy 1SO-7
mozaika 5x7 punktow

tacinskie duze i mate
tacinskie duze i cy-
rylica duze

jest

jest
jest.

Terminale MERA-7953 VGD i SM-7209 sg
odpowiednikami terminala VT-52 firmy DEC.

Drukarki

W systemach MERA-SM stosowane sg dru-
karki DZM-180 1EC-7033/DW3M. Paramet-
ry drukarki DZM 180 odpowiadajg paramet-
rom terminala DZM-180-KSR-SM3. R0zni-
ce to rodzaj Interfejsu /rownolegty/ i brak
klawiatury. Drukarka dotaczana jest do sys-
temu poprzez kontroler SM-DM11 umieszcza-
ny w bloku rozszerzenia systemu.

m Drukarka EC-7033/DW3M

Szybko$¢ drukowania
ustawiana

Liczba znakéw w wier-
szu

Nos$nik informacji

Zestaw znakow

Zasilanie

Pobierana moc
Masa
Wymiary
Producent;

550/1100 wierszy/min

160 lub 128

papier obrzeznie per-
forowany

tacinskie duze i cyryli-
ca duze

3x380V-15%

3500 VA

550 kg '
1300x860x1240 mm
ZMP MERA-BLONIE
/PRL/.

Drukarka dotgczana jest do systemu poprzez
sterownik SM-DW11 umieszczany w Bloku
Rozszerzenia Systemu. Obecnie w zakresie
drukarek prowadzone sg prace konstrukcyjne
zmierzajgce do unowocze$nienia drukarek,
to jest zmniejszenia ich wagi, stopnia hatas-
liwosci i podniesienia funkcjonalnosci. Dzie-
ki zastosowaniu mikroprocesoréw mozliwe
bedzie w drukarkach mozaikowych sterowa-
nie ksztattem | wielkoscia znakéw drukars-
kich oraz uzyskanie rezimoéw graficznych.
Przewiduje sie, Ze od 1984 r. w systemach
pojawig'sie nowe drukarki - D100, D200 i

D401.

Interfejsy komunikacyjne

W roku 1983 wdrozone zostaty do produkcji
4 typy kontroleréw interfejsow komunikacyj-
nych. Zaliczamy do nich: interfejs szeregowy
asynchroniczny SM-DL11, interfejs szerego-



wy synchroniczny SM-DPU, interfejs réwno-
legty SM-DR11, multiplekser szeregowy asyn-
chroniczny SM-DH11.

O Interfejs szeregowy asynchroniczny SM-DL11

Jest to sterownik dopasowujacy pojedynczy
szeregowy kanat asynchroniczny do interfejsu
systemowego WSPOLNA SZYNA. Od strony
interfejsu szeregowego realizuje on sygnaty
standardu V24; umozliwia dotaczenie i wspot-
prace z modemem. Sterownik SM-DL11 rea-
lizuje transmisje w rezimie "full-duplex™.
Sprzetowo mozliwy jest wybdr: liczby bitéw
informacji 75,6,7,8/, liczby bitow stopu /1,
1.5,2/, rodzaju kontroli /bez, parzystosc¢,
nieparzystos$¢/, szybkos$¢ transmisji /50, 75,
110,134, 5, 150, 200, 300, 600, 1200, 1800,2400,
4800, 7200, 9600,19200 bodow!/.

Zastosowany w sterowniku ukifad UART spra-
wdza poprawno$¢ transmisji, tzn. wykrywa
btedy danych, opdznienie w obstudze uktadu
przez komputer, zig skiadnie transmitowa-
nych znakéw. Sterownik umieszczany jest w
Bloku Rozszerzenia Systemu lub w kasecie
multipleksera SM-DH11; nie posiada wtasne-
go zasilania.

* Interfejs szeregowy synchroniczny SM-DP11

SM-DP11 jest to kontroler dopasowujgcy po-
jedynczy szeregowy kanat synchroniczny do in-
terfejsu systemowego WSPOLNA SZYNA. U-
mozliwia wspétprace minikomputera MERA-SM
z dowolnym modemem synchronicznym, spet-
niajagcym wymagania standardu V24. Pozwala
na wykorzystanie systemu MERA-SM w sie-
ciach komputerowych, jako zdalnego termina-
la, koncentratora, procesora czotowego, komu-
tatora itp. Dzieki duzej elastycznos$ci kontrole-
ra zwigzanej z programowym wyborem rodza-
ju pracy, diugosci znaku, znaku synchronizu-
jacego mozliwa jest implementacja roznych
protokétéw komunikacyjnych.

Modut moze byé wyposazony w jednostke
SM-KG11 utatwiajgcg wyliczanie sumy kontrol-
nej transmitowanego znaku. Modut umieszcza-
ny jest w Bloku Rozszerzenia Systemu; nie po-
siada wiasnego zasilania.

e Interfejs réwnolegty SM-DR11

Interfejs ten jest sterownikiem dopasowujg-
cym pojedynczy réwnolegty kanat 16-bitowy do
interfejsu systemowego MERA-SM. Kontroler
umozliwia transmisje danych do/z systemu w
rezimie DMA /bezpos$redni dostep do pamieci/
z szybkoscig do IMstow/s. Kontroler moze byé
wykorzystany dla dotgczania urzadzen uzytkow-
nika lub dla tworzenia szybkiego lokalnego tg-
cza miedzysystemowego.

Umieszczany jest w Bloku Rozszerzania Sys-
temu; nie posiada wtasnego zasilania. Sygnaty
interfejsu réwnolegtego - poziom TTL.

* Multiplekser szeregowy asynchroniczny
SM-DH11

SM-DH11 jest to kontroler/multipleksor/
dopasowujacy 16 szeregowych kanatéw asyn-
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chronicznych do interfejsu systemowego WSPOL-
NA SZYNA, Od strony interfejsu szeregowego
kontroler realizuje sygnaly w standardzie V24

/ tylko linie danych/ i petli pradowej.

Mozliwy jest programowy wybor parametréw
transmisji dla kazdej linii niezaleznie:

Liczba bitéw informacji 56,7 lub 8
Liczba bitéw stopu 1, 1.5, 2
Rodzaj kontroli bez, parzysta,

nieparzysta

duplex, pétduplex,
autoecho

0, 50, 75, 120, 134, 5,
150,200, 300, 600,
1200, 1800,2400,
4800,9600, 19200
boddow/s.

Rezim pracy

Szybko$¢ transmisji
Iniezaleznie nadajnik
i odbiornik/

Przy wysytaniu danych w linie kontroler
wspotpracuje z systemem w rezimie DMA /bez-
posredni dostep do pamieci/. Przy przyjmowa-
niu danych z linii informacja lokowana jest w
buforze o pojemnosci 64 znakéw, dostepnym
dla programu. Zastosowane w kontrolerze ukia-
dy UART sprawdzajg poprawno$¢ transmisji,
tzn. wykrywaja btedy danych, opd6znienia wy-
czytania informacji z UARTA i z#® skiadnie
transmitowanych znakéw.

Kontroler wykonany jest w postaci szuflady
o wysokosci 6U przeznaczonej do zabudowy w
szafie 19". Posiada wtasne ukiady zasilania.
Kontroler przeznaczony jest dla dotgczenia do
16 terminali w systemach wielodostepnych.
Specjalne panele ze ztaczami interfejsu sze-
regowego utatwiaja dotgczanie terminali i ewen-
tualne zmiany ich ukfadu systemowego.

Inne urzadzenia systemu

« Stacja SM-6204 /SPTP-3/ jest to urzgdzenie
do wprowadzania i wyprowadzania informacji

z wykorzystaniem tasmy papierowej.
Parametry:

Predkos$¢ czytania 500 ....
Predkos$¢ perforowania 50 zn/s

1000 zn/s

Konstrukcja szuflada o wysokosci
6U do zkbudowy w szafie
19"

Wymiary zewnetrzne 650x482x266 mm

Moc pobierana 350 VA

Masa 40 kg

Producent: FRL.

Do systemu stacja dotaczona jest poprzez

kontroler SM-CD11 umieszczany w Bloku Roz-
szerzenia Siystemu.

* Modut CAMAC jest to zestaw sprzetu dopaso-
wujacy interfejs WSPOLNA SZYNA do interfej-
su CAMAC. W systemach MERA-SM montowa-
ny jest zestaw zawierajgcy kasete CAMAC ty-
pu 002/11, zasilacz typu 041, panel wentylacyj-
ny 077 i sterownik C. 106. Modut CAMAC prze-
znaczony jest do obstugi eksperymentéw nauko-
wych, w tym roéwniez stanowisk w laborato-
riach studenckich.



W wiekszosci aplikacji korzystajacych ze
standardu CAMAC stosowanie procesora typu
SM4 jest nieuzasadnione ze wzgledu na jego
duza moc obliczeniowg, uniwersalno$é oraz
duzy koszt. Biorac to pod uwage wdraza sie
do produkcji system minikomputerowy MERA-
CAMAC-1300. System ten zestawiany jest z
typowych blokéw systeméw MERA-SM i jed-
nostki centralnej - mikrokomputera SM-1300,
produkcji ZSRR.

Mikrokomputer SM-1300 jest najmniejszym
rozmiarowo i funkcjonalnie systemem rodziny
SM EMC z interfejsem WSPOLNA SZYNA.
Sktada sie on z 16-bitowego procesora, pot-
przewodnikowej pamieci operacyjnej o pojem-
nosci 28K stow,, zegara /tajmera/, uproszczo-
nego pulpitu operatora. Procesor SM-1300 wy-
konany jest w technice uktadéw wielkiej skali
integracji, takich jak mikroprocesory segmen-
towe oraz programowane ukitady matrycowe.
Lista rozkazéw i rejestry procesora odpowia-
dajg standardowi procesora SM-3; szybkos¢
wykonywania instrukcji jest okoto 2 razy wiek-
sza niz w SM-3.

Pamie¢ operacyjna zrealizowana jest na ba-
zie elementu K565RY3A o pojemnosci 16Kb.
Zawiera uktady autokorekcji pojedynczego bie-
du i detekcji btedu podwdjnego. Czas cyklu pa-
mieci 700 ns, czas dostepu 500 ns. System za-
silania minikomputera przewiduje mozliwos¢
dotaczenia baterii zewnetrznej dla zabezpie-
czenia podtrzymania informacji w pamieci przy
zaniku napiecia w sieci zasilajgcej i restartu
systemu przy powrocie napie¢ zasilajgcych.

System MERA-CAMAC-1300 w wersji pod-
stawowej wyposazony bedzie w jednostke cen-
tralng, modut terminala MERA 7953 VGD lub
SM 7209, modut drukarki DZM 180, modut pa-
mieci dyskowej SM-5401, modut transmisji
synchronicznej SM-DP11 oraz modut CAMAC.
System przeznaczony jest do stosowania w la-
boratoriach naukowo-badawczych dla automa-
tyzacji systemow kontrolno-pomiarowych, sta-
nowisk pracy projektantéw i konstruktorow.
Wyposazenie sprzetowe umozliwia takze wyko-
rzystanie systemUjjako inteligentnego termina-
la zdalnego lub lokalnego w zestawach siecio-
wych SM EMC lub innych.

Akcesoria

Obok wymienionych wyzej modutéw w syste-
mach MERA-SM stosowanych jest wiele rézne-
go rodzaju modutéow dodatkowych /Blok Rozsze-
rzenia Systemu, Kasety Uniwersalne, Kable,
taczniki itp/. Umozliwiajg one stabilne moco-
wanie w systemie réznych elementéw systemu
iich efektywne potgczenie. Moduly dodatkowe
dodawane sg do systemu przez producenta w
ilosciach niezbednych dla zestawienia uzgodnio-
nej z uzytkownikiem konfiguracji systemu.
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Zarys koncepcji rozwojowych
FMitt ERA w zakresie Srodkéw tech-
nicznych MERA-SM
tzw. Il kolejnosci

Okres kilkunastu lat produkcji systemoéw
minikomputerowych réznych typéw, w tym
réowniez MERA-SM, umozliwit wychowanie
w FMiK ERA im. Janka Krasickiego du-
zej grupy réznych specjalistow, posiadaja-
cych znaczne dosSwiadczenie praktyczne i
wiedze teoretyczng. Kadra ta, dostrzegajac
potrzebe unowoczes$nienia i uatrakcyjnienia
produkcji, wypracowata koncepcje rozwoju
firmy. Koncepcja ta zaktada réwniez rozwdj
w zakresie systemow typu MERA-SM. Opra-
cowanych zostanie wiele $rodkéw technicz-
nych o parametrach funkcjonalnych i konstruk-
cyjnych charakterystycznych dla tzw. Il ko-
lejnosci.

Jednostka centralna

Podstawowym elementem systemu MERA-
SM, przewidzianym do opracowania, jest jed-
nostka centralna. Wedlug nomenklatury SM-
EMC bedzie to modut klasy M16-23. Jednos-
tka M 16-23 bedzie posiadata budowe moduto-
wg. Przewiduje sie podziat na nastepujgce
moduty: procesor, emulator konsoli, ukiad
zarzadzania pamigcig, procesor zmiennoprze-
cinkowy, procesor tzw. "instrukcji handlo-
wych". Modutowos$¢ jednostki centralnej umoz-
liwi zestawianie struktur o réznych mocach
obliczeniowych, od matych /réwnowaznie
SM3/ do duzych /réwnowaznie PDP 11/44].
Lista rozkazéw MI 6-23 bedzie obejmowata
liste SM4 uzupeiniong o rozkazy procesora
zmiennoprzecinkowego - instrukcje handlowe
oraz rozkazy systemowe.

Jednostka MI 6-23 umozliwi adresowanie
posrednie do 4 MB pamiegci operacyjnej, do-
taczanej za pomocg interfejsu wewnetrznego.
Interfejs systemowy bedzie zgodny ze stan-
dardem WSPOLNA SZYNA. Potozony zosta-
nie duzy nacisk na zagadnienie diagnostyki.
Za posrednictwem emulatora konsoli mozna
bedzie sprawdza¢ wiele istotnych weztow jed-
nostki centralnej niedostepnych jawnie dla
oprogramowania. Przewiduje sie diagnosty-

ke lokalng oraz zdalna, z wykorzystaniem in-
nego komputera diagnostycznego. Do realiza-
cji jednostki M16-23 wykorzystane zostang
uktady bardzo duzej skali integracji, miedzy
innymi serii K1802 i K1804 produkcji ZSRR.

Pamieci operacyjne ,
Opracowane zostang pamieci operacyjne

dwoéch rodzajéw:

- 0 pojemnosci do 4 MB, dotgczane do proce-

sora poprzez szyne wewnetrzng /nie standary-

zowana/,

- 0 pojemnosci do 256 KB, dotaczane poprzez

interfejs WSPOLNA SZYNA.



Obydwa typy pamieci wykonane zostang w
technice péiprzewodnikowej z wykorzystaniem
uktadéw pamieciowych duzej skali integracji.
Celem podniesienia niezawodnosci dzialania,
pamieci wyposazone zostang w ukfady autoko-
rekcji pojedynczego btedu i detekcji btedu pod-
wdjnego oraz utatwiajace diagnostyke. Konstru-
kcja bedzie réwniez zabezpieczata podtrzyma-
nie informacji przy zaniku napiecia sieci zasi-
lajacej i restart programéw przy powrocie na-
pie¢ zasilania. Dla przyspieszenia-dziatania
komputer wyposazony zostanie /opcyjnie/ w
pamie¢ buforowg typu CACHE. Przewidywany
zysk - przyspieszenie dziatania systemu o oko-
to 40%.

Urzadzenia zewnetrzne

Roéwnolegle z pracami nad konfiguracjg bazo-
wg prowadzone bedg prace konstrukcyjne w za-
kresie urzadzen zewnetrznych. W zaktadach
kooperujacych z FMiK ERA im, Janka Kra-
sickiego prowadzone sg intensywne prace ma-
jace na celu unowoczes$nienie istniejgcych oraz
nowych opracowan urzadzen peryferyjnych. W
FMiK ERA im, Janka Krasickiego opracowy-
wane sg natomiast nowe kontrolery do tych u-
rzadzen. Przyjeto zalozenie, ze zestaw urzg-
dzen peryferyjnych nie bedzie mniejszy w no-
wym systemie niz oferowany obecnie. Zatozo-
no poszerzenie aktualnej oferty urzadzen zew-
netrznych, zwilaszcza o nowe rodzaje pamieci
dyskowych i taSmowych, urzadzenia grafiki
komputerowej , nowe interfejsy komunikacyj-
ne i interfejsy pomiarowe.

Konstrukcja

Omowione wczes$niej elementy systemowe
konstruowane bedg z wykorzystaniem bazy
elementowej PRL i ZSRR oraz innych krajow
RWPG. Wyklucza sie stosowanie elementow

nn
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z krajow kapitalistycznych. Wykorzystane zos-
tang najnowsze osiagniecia techniki potprze-
wodnikowej krajow socjalistycznych, a przede
wszystkim uktady duzej i bardzo duzej skali in-
tegracji, w tym mikroprocesory i specjalizo-
wane ukfady cyfrowe. Konstrukcja mechanicz-
na, zbiezna z SM-EMC Il kolejnosci, przewi-
duje umieszczenie ukitadow elektronicznych na
ptytach w standardzie EUROCARD. Pakiety
umieszczane bedg w kasetach, wyposazonych
w autonomiczne panele wentylacyjne, przewi-
dziane do montazu w szafach 19". Dla zapew-
nienia estetycznego wygladu systemu, opraco-
wane zostang spojne w formie elementy, takie
jak: szafa, ostony, stoliki itp.

Przewiduje sie, ze systemy minikomputero-
we Il kolejnosci produkowane w FMiK E RA
im. Janka Krasickiego, w poréwnaniu do obec-
nie produkowanych, bedg charakteryzowaty sie:
- wiekszg wydajnoscia i funkcjonalnoscia,
tatwoscig zestawiania konfiguracji pod okre-
Slone aplikacje,

zwiekszong niezawodnoscia,

lepszg serwisowalnoscia,

tatwiejszg obstuga,

mniejsza energochtonnoscia,

mniejszymi rozmiarami i masg,
mniejszg pracochtonnosciag wytworzenia,
peing przenoszalnos$cia oprogramowania z
wcze$niejszych systeméw MERA-SM.

Przyjety program rozwoju zaktadu nie jest
programem fatwym. Pierwsze egzemplarze
nowych systeméw w wersji produkcyjnej po-
winny pojawi¢ sie najpo6zniej w Il potowie
1985 r., co zmusza do duzego tempa w przy-
gotowaniu poszczegdlnych wyrobéw.



dr inz.MARIAN KONSEK
Zaktad Systemow Automafyki

Kompleksowej PAN-Gliwice
ZUK "MERA-ELZAB"

MIKROKOMPUTER PROFESJONALNY ComPAN-8

W ostatnich latach pojawity sie tzw. mikro-
komputery osobiste - Indywidualne komputery
o funkcjach programowanych przez uzytkow-
nika - wiasciciela, pozostajgcych do jego wy-
tacznej dyspozycji. Coraz liczniejsza klasa
mikrokomputeréw osobistych nie jest jedno-
rodna pod wzgledem wtasciwos$ci uzytkowych
oraz /co jest rzecza wtdrna/, pod wzgledem
ztozonosci konstrukcyjnej i kosztu. Poréwnu-
jac konstrukcje mikrokomputeréw osobistych
bierzemy pod uwage m. in. typ procesora,
wielko$¢ pamieci operacyjnej, rodzaje urzg-
dzehn wprowadzania i wyprowadzania informa-
cji, typ stosowanej pamieci masowej, mozli-
wo$¢ rozszerzania mikrokomputera o specja-
lizowane uktady wejscia-wyjscia.

W zakresie oprogramowania istotnymi ele-
mentami charakterystyki mikrokomputeréw sa
zaimplemeritowane jezyki programowania, mo-
zliwosci systemu operacyjnego, biblioteka pro-
gramow ustugowych i oprogramowania uzytko-
wego, tj. zestaw gotowych programéw rozwig-
zujgcych problemy wielu dziedzin zastosowan,
mniej lub barcteiej og6lnych, jak np. proceso-
ry tekstow, programy organizujgce bazy da-
nych, programy wspomagajace projektowanie,
programy graficznej prezentacji wynikow.

Poréwnujgc mikrokomputery osobiste pod
katem wymienionych wyzej elementéw mozna
pogrupowac je w kilka klas przedstawionych
w tablicy 1. Z tablicy 1 wynika, ze kolejne
klasy mikrokomputeréw osobistych, poczyna-
jac od kieszonkowych a konczgc na profesjonal-
nych, charakteryzujg sie wzrastajacymi mozli-
wosciami zastosowan, bedgcymi konsekwen-
cjg coraz wiekszej ztozonosci konstrukcyjnej,
sprzetowej i programowej. Oczywiscie, odpo-
wiada temu wzrost cen mikrokomputeréw posz-
czego6lnych klas, od kilkudziesieciu dolarow w
klasie mikrokomputeréw kieszonkowych, do
kilkunastu tysiecy dolaréw dla mikrokompute-
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row profesjonalnych 16-bitowych w rozbudowa-
nej konfiguracji. Przedstawiona klasyfikacja,
mimo ze uproszczona, moze byé podstawg o-
ceny danego typu mikrokomputera i jego przy-
datnosci dla okres$lonych zastosowan.

W Zaktadzie Systemow Automatyki Komplek-
sowej PAN przy wspétpracy z Zaktadem U-
rzadzen Komputerowych MERA-ELZAB opra-
cowany zostat mikrokomputer osobisty Com-
PAN-8, nalezacy do klasy mikrokomputeréw
profesjonalnych. W niniejszym artykule przed-
stawiono jego podstawowg charakterystyke.

Podstawowa charakterystyka
i przeznaczenie mikrokomputera
ComPAN-8

Mikrokomputer ComPAN-8 jest systemem
o strukturze przedstawionej na rys. 1. Do
magistrali systemu mikroprocesorowego do-
taczono moduty pamieci operacyjnej, modut
kontrolera dyskow elastycznych i interfejséow
standardowych urzadzen peryferyjnych oraz
modut Video-RAM - wyswietlajgcy na moni-
torze CRT zawarto$¢ pamieci obrazu.

Moédut procesora zawiera, oprocz jednost-
ki centralnej, 8-pozlomowy kontroler przer-
wan oraz kontroler przesytow na zasadzie
bezposredniego dostepu do pamieci /IDMA/.
Wprowadzenie programowanego, tzw. rejes-
tru strony, rozszerzajgcego magistrale adre-
sowg mikroprocesora 8080A o 5 linii: Al16 -
- A20, pozwala na bezposrednig adresacje
dé 2 MB pamieci operacyjnej. Programowo
dostepnym fragmentem pamieci jest takze
pamie¢ obrazu modutu Video-RAM o pojem-
noséci podstawowej 16Kstdw 12-bitowych,
rozszerzalnej do maks. 64 Kstéw. Modut
Video-RAM wyswietla na ekranie, niezalez-



Tablica 1

Klasyfikacja mikrokomputeréw osobistych

1. Mikrokomputery kieszonkowe

HARDWARE: PaO : 0,5 - 10 KB
Wyswietlacz: 1 x 40 znakoéw
Klawiatura: mala

SOFTWARE: BASIC /w pamieci ROM/
OPCJE: Pamie¢ masowa: kaseta
PRZYKLAD: P C-1500 Sharp

2. Mikrokomputery teczkowe

HARDWARE: " Pa0O: 16 KB
Wyswietlacz: /4-8/ x 40 znakow
Klawiatura: mala

SOFTWARE: BASIC /w pamieci ROM,/
OPCJE: Pamie¢ masowa: kaseta, mikrodysk elastyczny
PRZYKLAD: Radio Shack Model 100

3. MiJkrokomputery domowe
HARDWARE: PaO: 16 - 64 KB
Wyswietlacz: monitor TY, /16-24/ x /40-64/znakéw
Semigrafika: 160 x 98 punktow
Klawiatura: standardowa
Pamie¢ masowa: kaseta

SOFTWARE: BASIC, ASEMBLER, FORTH /w pamieci ROM/

OPCJE: Pamieé masowa: dysk elastyczny
Drukarka:wolna

PRZYKLAD: Sinclair

4, Mikrokomputery profesjonalne 8-bitowe
HARDWARE: PaO":"64 - 123 KB
Wyswietlacz: monitor CRT, /16-24/ x /40-80/ znakéw
Grafika: 192 x 230 punktéw
Klawiatura: standardowa
Pamie¢ masowa: dyski elastyczne
Drukarka: standardowa

SOFTWARE: Dyskowy system operacyjny jednozadaniowy
BASIC, FORTRAN, PASCAL itp.

OPCJE: Pamieé masowa: dyski twarde
Specjalizowane uktady wejscia-wyjscia

PRZYKLAD: Apple Il, TRS-80, EXECUTIVE

5. Mikrokomputery profesjonalne 16-bitowe

HARDWARE: PaO: 64 KB”- T MB
Wyswietlacz: monitor CRT, /25-27/ x /80-132/ znaki
Grafika: 640 x 240

Klawiatura: standardowa + programowe klawisze "mouse"

"touch screen™
Pamieé masowa: dyski elastyczne, dyski twarde
Drukarka: standardowa
SOFTWARE: Dyskowy system operacyjny wielozadaniowy
eASIC, FORTRAN, PASCAL itp.
Specjalizowane oprogramowanie dialogowe

OPCJE; Specjalizowane uktady wejscia-wyjscia
Adaptery sieci lokalnych
PRZYKLAD: LISA, IBM PC/XT, HP 150
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Rys. 1. Struktura mikrokomputera ComPAN-8

nie od procesora, tre$s¢ pamieci obrazu w wy-
branych programowo trybach: znakowym, se-
migraficznym lub graficznym. Zawarto$¢ pa-
mieci obrazu moze by¢ kopiowana na drukar-
ce.

Modut kontrolera dyskéw dotgcza do syste-
mu maks. 4 mechanizmy dyskéw elastycznych
5" lub 8" z pojedynczg lub podwojng gestosciag
zapisu. Podstawowa jednostka dyskéw oparta
jest na mechanizmach 5" z podwdjng gestos-
cig zapisu, typu Robotron K5600. 10. Standar-
dowe interfejsy urzadzen peryferyjnych uzu-
petniajg przedstawiong strukture o dwa inter-
fejsy szeregowe typu RS 232C, interfejs ro-
whnolegty typu BSI oraz interfejs réwnolegly
drukarki DZM 180 lub podobnej.
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Mikrokomputer umieszczony zostat w 8-pa-
kietowej kasecie wbudowanej w monitorze CRT
serii MERA 7900 /rys. 2/. Trzy wolne miejs-
ca kasety pozwalajg na rozszerzanie systemu
0 specjalizowane moduty. Rozszerzanie opar-
te na niezaleznych modutach sprzetowych jest
mozliwe za pos$rednictwem zbuforowanej ma-
gistrali mikrokomputera, wyprowadzonej na
ztgcze umieszczone na platerze kasety.

Zestaw procedur sterujacych urzadzeniami
wejscia-wyjscia umieszczono w pamiegci sta-
tej modutu procesora. Podstawowym syste-
mem operacyjnym mikrokomputera ComPAN-
-8 jest system zgodny z CP/M ver, 2.2. W
bibliotece programoéw tego systemu dostepne
sg edytory tekstow /kontekstowy i catoekrano-



wy/, kompilatory i interpretery wielu jezykéw
/makroasembler, BASIC, FORTU, FORTRAN,
PASCAL/ oraz oprogramowanie aplikacyjne
ukierunkowane na implementacje relacyjnych
baz danych, grafiki komputerowej i terminali
inteligentnych. Opcjonalnie ComPAN mole by¢
wyposazony w system zgodny z LSLS-Il, z ma-
kroasemblerem oraz kompilatorami P1,/iVl i
FORTRAN.

Duza pamie¢ operacyjna, grafika o wysokiej
rozdzielczos$ci obrazu oraz mozliwos$¢ rozsze-
rzania systemu o specjalizowane moduty wejs-
cia-wyjscia decydujg o tym, ze ComPAN-8
jest szczeg6lnie przydatny dla wspomagania
projektowania inzynierskiego, wspomagania
pracy operatoréw proceséw technologicznych,
w diagnostyce medycznej, w automatyzacji ba-
dan naukowych /np. rejestracji przebiegu eks-
perymentéw i przetwarzaniu ich wynikéw/ oraz
w zastosowaniach jako terminal inteligentny
systemow komputerowych. Typowe zastosowa-
nia mikrokomputeréw osobistych w pracach
biurowych, zarzadzaniu i przetwarzaniu da-
nych moga by¢ w przypadku ComPANa prowa-
dzone bardzo efektywnie, ze wzgledu na spec-
jalng ergonomiczng konstrukcje monitora Vi-
deo-RAM oraz komunikatywno$é graficznej
prezentacji danych i wynikéw. Zwartos$¢ kon-
strukcji ComPANa pozwala wyposazy¢ go w
wymienione, niestandardowe dla jego klasy
wiasciwosci funkcjonalne przy koszcie poréw-
nywalnym z kosztem mikrokomputeréw o zna-
cznie mniejszych mozliwosciach. Wymienione
elementy konstrukcji ComPANa majg wlasci-

wosci zblizone do tych, jakie spotykamy w mi-
krokomputerach profesjonalnych 16-bitowych.
Naturalnym kierunkiem rozbudowy ComPANa
bedzie w przyszto$ci wprowadzenie do jego
struktury jednostki centralnej opartej na mi-
kroprocesorze 16-bitowym,

W dalszej czesci artykutu przedstawiona zo-
stanie struktura pamieci operacyjnej mikro-
komputera ComPAN oraz wiasciwosci specja-
lizowanego moduiu Video-RAM.

Struktura_pamieci operacyjnej

Zakres bezposredniej adresacji pamieci
mikroprocesordéw 8-bitowych, w tym takze
8080A, jest zwykle ograniczony do 64 KB,
Bardziej ztozone zastosowania /np. graficz-
ne/, konstrukcja oprogramowania w oparciu
o jezyki wyzszego rzedu, tworzenie systemoéw
wielozadaniowych o krotkich czasach reakcji
sktaniajg do powiekszania pamieci operacyj-
nej mikrokomputera poza podstawowy zakres.
W przypadku ComPANa magistrale adresowg
mikroprocesora 80SOA rozszerzono o 5 linii:
A] 6 - A20, wypracowywanych z rejestru stro-
ny, dostepnego programowo jako pewnien port
wyjsciowy. W ten sposéb mozliwe jest adre-
sowanie do 2 MB pamieci podzielonej na 64 KB
strony. Przetgczanie stron wymaga wyrdznie-
nia pewnego obszaru, wspdlnego co najmniej
dla stron sgsiednich w sekwencji przetgczen.
Stad efektywna pojemnos$¢ pamieci bedzie nie-
znacznie mniejsza od 2 M3.

Zasoby pamieciowe mikrokomputera, ktéry-
mi sg: pamieé staia /maks. 32 KB/, pamigé

Rys.2. Mikrokomputer ComPAN - 8



RAM /dla pojedynczego pakietu ]28 KB z zas-
tosowaniem elementéw 2116 lub 512 KB z zas-

tosowaniem elementéw 216*4/ oraz pamie¢ obra-

zu /maks. 64 Kstéw/ zostaly podzielone na
bloki o typowej wielkosci 16 KB. Selekcja da-
nego bloku w ramach danej strony odbywa sie
w uktadzie dekodera adreséw, opartego na pa-
mieci PROM.

Podstawowy schemat dekodera dla blokéw
pamieci opartych na elementach 64Kb przed-
stawiono na rys. 3. Na wejscia adresowe de-
kodera wprowadzono, oprocz linii rozszerze-
nia magistrali adresowej A16-A20, takze li-
nie adresowe Al14.A15. Dzigki temu mozliwy
jest dostep do fizycznego bloku pamieci 16KB
w réznych obszarach adresowych na réznych
stronach, w zalezno$ci od zaprogramowania
sygnatu selekcji oraz przekodowania linii A 14,
Al 5 na wewnetrzne dla bloku, odpowiadajace
im linie AB14, ABI15.

Opisana struktura pamieci operacyjnej poz-
wala realizowa¢ bezposredni programowy do-
step do pamieci obrazu Video-RAM oraz wyko-
nywa¢ w tle /z niezaleznej strony/ procedury
sterowania urzadzen wejscia-wyjscia zapisane
w pamieci statej. Procedury te nie zajmujg
wiec miejsca na podstawowej stronie systemu
operacyjnego, pozostawiajgc maksymalny ob-
szar dla oprogramowania uzytkowego.

Przedstawiony schemat adresacji pamieci
zostat takze uwzgledniony w konstrukcji kon-
trolera DMA. Z kazdym kanatem DMA zwig-
zano niezalezny rejestr strony. W przypadku
transmisji w danym kanale linie adresowe Al 6
- A20 wysterowywane sg z wtasciwego dla te-
go kanatu rejestru strony. Organizacja kontro-
lera DMA pozwala wiec na szybkie przemiesz-
czanie zawartosci pamieci pomiedzy stronami,
niezaleznie od biezacej strony, z ktérej wyko-
nywany jest program mikrokomputera. Witas-
ciwos$¢ ta jest szczegblnie przydatna dla opero-
wania na pamieci obrazu w trybie graficznym
oraz dla implementacji symulatora dysku na
pamieci RAM, Ta ostatnia cecha pozwala bez-
posrednio wykorzysta¢ duzg pamieé¢ operacyj-
ng przez standardowe oprogramowanie syste-
mu CP/M, jednoczes$nie znakomicie skracajac
czas reakcji systemu w przypadku, gdy pliki
wykonywanych programéw i ich danych robo-
czych deklarowane sg na logicznym dysku alo-
kowanym w pamieci RAM. Ten typ pracy jest
szczegdblnie efektywny dla eksploatacji edyto-
réow i kompilatoréw z ich plikami roboczymi.

Modut Video - RAM

Integralnym ukladem mikrokomputera Com-
PAN-8 jest modut Video-RAM, odwzorowujg-
cy na ekranie monitora CRT zawarto$¢ pamie-
ci obrazu, dostepnej dla mikroprocesora, jako
fragment pamieci operacyjnej. Cechy funkcjo-
nalne tego ukladu decydujg o wysokim komfor-
cie pracy na mikrokomputerze i efektywnosci
jego stosowania. Nalezg do nich:

- programowo przetgczane tryby wyswietlania
znakowego, znakowo-graficznego lub graficz-
nego,

Al6 A20 . cs.
Al15 PROM AB 15
256 4
Al4 AB 14
Rys. 3

- dzielony ekran,

- ptynny wysuw linii ekranu w kierunku pozio-
mym lub pionowym ze zmienng, wybierang
przez operatora szybkoscig /vertical hori-
zontal smoothscrolling/,

- symulacja dalekopisu we wszystkich trybach
wyswietlania.

Blok pamieci operacyjnej w uktadzie Video-
RAM, zwany pamiecig obrazu, ma pojemnos$¢
16 Kstow, rozszerzalng do 64 Kstéw 12-bito-
wych, a wiec moze pomiesci¢ znacznie wiecej
znakéw niz moze by¢ wyswietlonych na ekranie
monitora. Stowo pamieci obrazu okresla:

- kod znaku /w trybach znakowych/ lub obraz
punktowy w linii /w trybie graficznym/, dekla-
rowane na 8 bitach,

- atrybuty wyswietlanego znaku /deklarowane
na 4 bitach/, ktérymi sa podkres$lenie, migo-
tanie, negatyw i typ generatora znakow.

Generatory znakéw zapisane sa w pamieci
EPROM 2716. Tryby wyswietlania znakowego
i znakowo-graficznego posiadajg niezalezne
generatory znakéw o organizacji odpowiednio:
- 128 x 14 x 8 bitow,

- 256 x 8 x 8 bitow.

Alternatywny generator znakdéw posiada
strukture 256 x 8 x 8 bitdw. Stad w systemie
moze by¢ zdefiniowanych maksymalnie 640
znakow.

Ekran monitora podzielono na tzw. okna, w
ktérych wyswietlane sg .fragmenty pamigci
obrazu. Wyrézniono okno systemowe wielkos-
ci 4 wierszy po 80 znakow, ktére wyswietlane
jest stale w dolnej czesci ekranu. Pozostalg
czes$¢ ekranu stanowi okno robocze dla wy-
Swietlania dalszej cze$ci pamieci obrazu w
postaci znakowej, znakowo-graficznej lub
graficznej. W poszczegdlnych trybach okno
robocze zawiera:

- 24 wiersze x 80 znakdéw, w trybie znakowym.
- 30 wierszy x 80 znakow, w trybie znakowo-
graficznym,

- 240 linii x 640 punktéw, w trybie graficz-
nym.

Whprowadzono takze tryb wyswietlania z do-
datkowym oknem systemowym /dzielony ekran/,
0 organizacji 8 wierszy po 80 znakéw, wysSwie-
tlanym w gdrnej cze$ci ekranu. Okno robocze
obrazu miesci w tym przypadku 16 wierszy
po 80 znakéw. W wydzielonym oknie systemo-



ym moze odbywac¢ sie np. konwersacja z
Drogramowaniem uzytkowym, pozostawiajgc
<no robocze w catosci dla wyswietlania da-
yeh i wynikéw. W oknie systemowym opisy-
ana moze by¢ takze grupa 8 tzw. programo-
ych klawiszy, wyroznionych na klawiaturze,
funkcjach zaleznych od kontekstu pracy mi-
rokomputera. W trybie z dzielonym ekranem
odatkowe okno systemowe moze zawierac ze-
tawienie funkcji uzytkowych /menu/ z obja-
niajacym je komentarzem, oraz wyswietla¢
aktualniony na biezgco status programu.

Omoéwione mozliwosci wyboru formatu ekra-
iu najbardziej wtasciwego dla danej aplikacji
izupetnia funkcja programowego okreslania
struktury obrazu /tj. liczby wierszy i ich diu-
eosci/, ktorego fragment prezentowany jest
v oknie roboczym. Okno moze by¢ przemiesz-
czane w obrebie obrazu z doktadnoscig do
maku i wiersza lub punktu i linii. W tym dru-
gim przypadku uzyskuje sie ptynng zmiane
zawartosci wysSwietlanego okna w kierunku po-
ziomym lub pionowym, co pozwala operatoro-
wi na biezgco $ledzi¢ przezentowang na ekra-
nie, zmieniajaca sie informacje. Pitynne prze-
suwanie obrazu nie powoduje typowego migota
nia, z jakim spotykamy sie w standardowych
rozwigzaniach modutéw Video przy zmianie
zawartos$ci ekranu.

Wprowadzenie pamieci obrazu o pojemnos-
ci znakoéw wiekszej od maksymalnej liczby
znakéw mozliwej do wyswietlenia na ekranie
monitora CRT, w potgczeniu z mozliwosciag
przemieszczania okna w obrebie obrazu, po-
zwala na zmieszczenie w pamieci obrazu ty-
powych co do wielko$ci schematow elektrycz-
nych, rysunkéw technicznych czy stron tekstu
i swobodne, interaktywne operowanie na nich.

mgr inz.ZYGMUNT KORGA
ZUK "MERA-ELZAB"

* u

Programy aplikacyjne dziatajagce bezposre-
dnio na pamieci obrazu i uktadzie Video-RAM
moga wykorzystywaé standardowy zestaw pro-
cedur sterujgcych, umieszczony w pamieci
statej mikrokomputera i pozwalajgcy reali-
zowa¢ m. in, nastepujace funkcje:

- deklaracje formatu wyswietlania,

- zapis i odczyt znaku z atrybutem,

- pozycjonowanie okna w pamieci obrazu,

- sterowanie wysuwem linii i punktéw,

- szybkie wypetnianie i przemieszczanie
obszaréw pamieci obrazu lub pamieci opera-
cyjnej na zasadzie DMA.

Pe rspektywy rozwoju

Przedstawiona w niniejszym artykule kon-
strukcja mikrokomputera profesjonalnego jest
wdrazana do produkcji w Zaktadach Urzadzen
Komputerowych MERA-ELZAB w Zabrzu.
Rownolegle prowadzone sg prace rozwojowe
czesci sprzetowej i programowej tego mikro-
komputera. Obejmujg one konstrukcje kontro-
lera twardych dyskéw /MERA 9450/ i pamig-
ci taSmowej /PT-305/, rozbudowe mikrokom-
putera o interfejsy ploteréw i digitizeréw oraz
opracowanie modutu 16-bitowego procesora.
Rozwdj oprogramowania ma na celu wyposaze-
nie systemu m, in. w efektywne oprogramowa-
nie dialogowe, w petni wykorzystujgce wtasci-
wosci funkcjonalne dzielonego ekranu, ptynne-
go operowania oknem i programowych klawi-
szy. Woparciu o model mikrokomputera Com-
PAN-8 zrealizowano w Zaktadzie Systemow
Automatyki Kompleksowej - PAN kilka apli-
kacji: system badania dynamiki obiektéow, usz-
na diagnostyke akupunkturowg oraz terminal
inteligentny systemu GEORGE-3 na m, c. Od-
ra 1305.

MIKROKOMPUTER OSOBISTY - MERITUM

Sytuacja w Polsce w dziedzinie mikroinfor-
matyki obejmujacej komputery osobiste nie
jest zadowalajgca. W dziedzinie tej zaden z
krajowych producentéw nie wyprodukowat do-
tychczas wiekszej serii matego, przenos$ne-
go zestawu w cenie okoto 200 - 300 tys. zi
Ostatnio pojawit sie na rynku w niewielkich
ilosciach importowany mikrokomputer Sin-
clair ZX-81, ktorego konstrukcja okresla
obszar jego zastosowan do zastosowan poza-
profesjonalnych. Zapotrzebowanie na ZX-81
wskazuje na olbrzymig chtonno$¢ rynku w tym
zakresie. Nalezy jednak zda¢ sobie sprawe,

ze rynek nasz nie jest przygotowany do wpro-
wadzenia wiekszej iloSci sprzetu tego typu.

Okres ostatnich dwu lat, gdy pojawily sie
krajowe elementy LSI oraz zwiekszone zosta-
ty mozliwosci zakupu innych elementéw, szcze-
golnie pamieciowych z krajéw socjalistycz-
nych - to okres powstawania wielu konstruk-
cji mikrokomputerowych. Mimo to do dzi$
nie pojawit sie na rynku mikrokomputer oso-
bisty. Przyczyny tego sg nastepujace:

- przyjete rozwigzania; wiekszo$¢ opracowa-
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nych systemoéw korzysta z dyskéw elastycz-
nych, co determinuje cene oraz jego dostep-
nos¢,

- stosowanie dyskéw i oparcie sie o dyskowe
systemy,w tym kompatybilne z CP/M, ogra-
nicza zakres zastosowan ze wzgledu na wyma-
gania stawiane uzytkownikowi,

- brak oprogramowania uzytkowego,

- przyjecie w roznych o$rodkach opracowu-
jacych mikrokomputery réznych \yzorcéw za-
chodnich; od ZX-81 Sinclair, poprzez Apple
Il /[procesor 6502 firmy Motorola/ do syste-
moéw opartych o Z-80 na TRS, powstatly tez
rozwigzania oryginalne,

- brak na rynku tanich /o poréwnywalnych
cenach/ urzadzen peryferyjnych, w tym gtow-
nie drukarki.

W 1983 r. w ZUK MERA-ELZAB analizo-
wano mozliwos$ci podjecia produkcji sprzetu,
ktéry przynajmniej w czesci rozwigzuje wy-
mienione wyzej problemy. Wzieto pod uwage
nastepujgce aspekty:

a. baza elementowa - decydujgce o podstawo-
wych parametrach mikrokomputera elementy:
mikroprocesor, elementy peryferyjne i pamie-
ci dostepne sg w krajach socjalistycznych.
Zdecydowano si¢ na nastepujacy wybor:

- procesor U 880 D odpowiednik Z-80 prod.
NRD i

- pamie¢ stata - elementy - EPROM 2KB-
K573 RF2 prod. ZSRR,

- pamieé operacyjna - dynamiczna, minimum
16 KB-K565 RU3 prod. ZSRR,

- elementy peryferyjne - krajowe z rodziny
INTEL.

b. wyswietlacz - telewizor lub tani wysSwiet-
lacz profesjonalny,

c. oprogramowanie - mozliwie proste - rezy-
dujace,

d. pamie¢ masowa - magnetofon kasetowy,

e. wyposazenie - mozliwo$¢ w miare uniwer-
salnego tgczenia juz istniejgcych urzadzen
peryferyjnych /drukarka, perforator, czytnik/.

Na podstawie powyzszej analizy, uwzgled-
niajagc rowniez dostepno$¢ oprogramowania,
wybrano "wzorzec". Jest nim mikrokomputer
TRS-80 Model Il produkowany w latach 1978-
-83 przez amerykanska firme Tandy Radio
Shack. Oprogramowanie oparto o jeden z bar-
dziej popularnych jezykéw BASIC w znacznej
czes$ci zgodny z opracowanym przez MICRO-
SOFT BASIC. W wyniku tego powstat mikro-
komputer MERITUM zaprezentowany po raz
pierwszy na Krajowych Targach w Poznaniu
we wrze$niu 1983 r. i opisany w Biuletynie
Mera nr 10/1983 .

Podstawowe dane techniczne:

Pamie¢ operacyjna 17 KB
Pamie¢ stata 14 KB
Pamie¢ obrazu 1KB

Uktady sterowania monitorem ekranowym badz
standardowym odbiornikiem telewizyjnym:

5*

16x64 znaki lub 16x32
znaki wybierana z kla-
wiatury

- reprogramowany generator znakow

- efektywna semigrafika

- sygnaly wyjsciowe: zespolony sygnat wizyj-

- organizacja obrazu:

ny, sygnat wyjsciowy
w. cz. zmodulowany
Uktady sterowania magnetofonem kasetowym”
jako zewnetrzng pamiecig masowa.
Interfejsy: szeregowy wg standardu RS232C,
3 interfejsy rownolegte we/wy
/z mozliwos$cig indywidualnego
definiowania linii sterujacych/.
Dostepna z zewnagtrz petna buforowana magis-
trala systemowa.
Mozliwos$¢ sprzetowej realizacji zaleznosci
czasowych /3 programowalne liczniki/
Uktady elektroniczne umieszczone na poje-
dynczej karcie standardu mechaniki CAMAC.
Klawiatura kontaktronowa typu QWERTY ob-
stugiwana programowo.
Schemat blokowjy komputera MERITUM przed-
stawia rys. 1.

Oprogramowanie

Oprogramowanie podstawowe mikrokompu-
tera MERITUM -1 stanowi 12-kbajtowy rezy-
dujacy jezyk BASIC-MERITUM uzupetniony o
moduty zarzadzajace i obstugujgce klawiature,
porty we/wy wySwietlanie oraz interfejsy zew-
netrzne.

Komputer moze pracowa¢ w czterech try-
bach pracy:
1. Tryb bezposredni /kalkulatorowy!/.
2. Tryb edycji.
3. Tryb wykonywania programu.
4. Tryb systemowy.

Po wiaczeniu komputer znajduje sie w try-
bie bezposrednim. Tryb ten umozliwia:
- wykonywanie natychmiastowych akcji, w tym

obliczen / "praca kalkulatorowa"/, poprzez
wprowadzenie do komputera nienumerowanej
linii w jezyku BASIC,

- pisanie programéw poprzez wprowadzenie

do pamieci programu komputera ciggu numero-
wanych linii w jezyku BASIC,

- sterowanie przez uzytkownika praca catego
systemu poprzez natychmiastowe wykonanie
przez komputer tzw. zlecen /np.uruchom pro-
gram - RUN, wprowadz program z kasety mag-
netofonowej do pamieci - CLOAD itp./.

W szczegdlnosci mozliwe sg zlecenia wpro-
wadzajgce komputer w pozostate tryby pracy:
- zlecenie RUN - w tryb wykonania programu,
- zlecenie EDIT - w tryb edycji,

- zlecenie SYSTEM - w tryb systemowy.

Tryb edycji umozliwia redagowanie /popra-
wianie/ zawartosci linii programu. Mozliwa
jest zmiana fragmentu wymagajgcego popra-
wy bez koniecznosci przepisywania catej
linii. Komputer automatycznie przechodzi do



trybu edycji przy wykryciu btedu syntaktycz-
nego - SN w pewnej linii w trakcie wykonywa-
nia programu. Wskazywany jest jednocze$nie
numer biednej linii. W trybie edycji uzytkow-
nik dysponuje cata grupa zlecen umozliwiaja-
cych efektywne poprawianie tekstu. W trybie
wykonywania programu, w nastepstwie zle-
cenia RUN, komputer realizuje wprowadzony
program.

Wykonanie programu, zaréwno w trybie bez-
posrednim jak i w trybie wykonywania progra-
mu, polega na analizie zrédtowej postaci pro-
gramu /tzn. takiej, jakg wprowadzit uzytkow-
nik/ linia po linii i natychmiastowym wykony-
waniu czynnos$ci wskazanych przez napotkane
i zdekodowane elementy skitadni. Jest to rea-
lizacja programu z przeplataniem faz ttumacze-
nia i wykonywania poszczegélnych linii progra-
mu,czyli na zasadzie interpretacji /w odréz-
nieniu od zasady kompilacji/. Tak wiec ME-
RITUM-I wyposazony jest w interpreter jezy-
ka BASIC.

W trybie systemowym mozliwe jest tadowa-
nie do pamieci i uruchamianie programoéw w
jezyku wewnetrznym ,/maszynowym/. Progra-
my te /w tym roéwniez zbiory/ moga by¢ nas-
tepnie przetwarzane przez programy napisa-
ne w jezyku BASIC lub mogg by¢ traktowane
jako zupetnie niezalezne programy.

Na zakonczenie tej czesci artykutu podano
krotkie zestawienie grup instrukcji jezyka
BASIC dla mikrokomputera MERITUM-1 z
krotkim opisem tych, ktdére sg dla niego cha-
rakterystyczne,

1. Zlecenie trybu bezposredniego np. AUTO,
CLEAR, NEW, RUN itd. W grupie tej na uwa-
ge zastugujg zlecenia witaczenia i wytgczenia
$ladowania wykonywania programu TRON,

TROFF pomocne w trakcie uruchamiania pro-
gramow.

2. Instrukcje we/wy

- PRINT, PRINTTAB, PRINTUSING - instruk-
cje formatowania ekranu i wyprowadzenia na
ekran.

- PRINT -1, INPUT -1 - instrukcje we/wy

dla magnetofonu, pozwalajgce na przechowywa-
nie danych.

- DATA, READ, RESTORE - instrukcje ope-
racji na danych.

3. Instrukcje definiujgce typ zmiennej
DEFDBL - podwdjnej precyzji

DEFINT - catkowite

DEFSTR - tancuchy

DEFSNG - pojedynczej precyzji

DIM - tablice n-wymiarowe, n-ograni-
czone jedynie wielkoscig pamieci.

4. Instrukcje: GOTO, GOSUB, ON n GOTU nl,
n2 petle FOR - NEXT, IF - THEN - ELSE

Itd. Komputer wyposazony jest takze w pro-
gramowy generator liczb pseudolosowych
uruchamiany instrukcjg tANDOM.

5. Instrukcje specjalne

- SET, RESET, POINT - zwigzane z "punktem
graficznym"™ pozwalajgce zapala¢, kasowac i
bada¢ jego stan.

- PEEK, POKE, USR - tgczgce z programa-
mi pisanymi w jezyku wewnetrznym.

- INP, OUT - we/wy dla okre$lonego adresu
portu.

- ERL, ERR- instrukcje btedow.

6. Instrukcje operacji na tafncuchach - np.
INKEY, LEFT, MID RICHT, STR, STRING
itd.

7. Instrukcje arytmetyczne: ABS. ATN. COS,
SQR.EXP, RND, SIN, TAN itp.

Podkresli¢ nalezy, ze powyzsze zestawie-
nie nie wyczerpuje informacji na omawiany
temat, "Podrecznik programowania i uzytko-
wania jezyka BASIC - MERITUM"zawieraja-
cy petny opis jezyka, dostarczany jest kazde-
mu klientowi zakupujgcemu komputer. Dodat-
kowym zZrddtem wiedzy jest "Kurs programo-
wania", kontrolowany przez komputer, takze
dostarczany klientowi w postaci nagranej ka-
sety magnetofonowej.

Zamierzenia rozwojowe

Mikrokomputer "MERITUM-I przygotowany
jest w taki sposéb, aby mozna go bylo tatwo
rozszerza¢ bez koniecznosci zmian juz zaku-
pionego sprzetu. W tym zakresie bedzie ofe-
rowane:
- rozszerzenie pamieci do maks. 64 kbajt w
oparciu o dynamiczne pamieci K 565 RU 5
(64 k x 1/ prod. ZSRR,
- dostawy bloku 2 minidyskéw elastycznych w
oparciu o drive'y K.5600 prod. NRD,
- dyskowy system kompatybilny z TRS-DOS.

Nalezy doda¢, iz dostawy uzaleznione bedg
od dostaw kooperacyjnych. System w powyz-
szej konfiguracji zaprezentowany zostanie na
tegorocznych Miedzynarodowych Targach Po-
znanskich. Wybierajac system kompatybilny
z TRS-DOS wzieto pod uwage nastepujace as-
pekty:

- walory eksploatacyjne z uwzglednieniem
nieprzygotowania odbiorcy do pracy ze skom-
plikowanymi systemami operacyjnymi,

- wielko$¢ PAO niezbednej do eksploatacji
systemu,

- mozliwo$¢ implementacji systemu dyskowe-
go w wersji rezydujacej.

Wersja dyskowa MERITUM oznaczona jest
symbolem MERITUM-II. Na specjalne zamo-
wienie mozliwe bedzie wyposazenie MERITUM
-1l w jednag z wersji systemu CP/M oraz w
kompilator jezyka PASCAL.

mhm—»
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Zaklad Systemow Automatyki
Kompleksowej PAN-Gliwice
ZUK 'MERA-ELZAB"

ROZWOJ SYSTEMU RTDS-8

Efektywne stosowanie mikroprocesoréw
wymaga specjalnych srodkéw wspomagaja-
cych projektowanie i uruchamianie systemoéw
na nich opartych.” Zaklad Urzadzen Kompu-
terowych MERA-ELZAB w Zabrzu podjat w
roku 1983 produkcje systemu RTDS-8 wspo-
magajacego konstrukcje oprogramowania i
uruchamianie 8-bitowych uktadéw mikropro-
cesorowych. Struktura tego systemu zawie-
ra mikrokomputer z pamiecig na dyskach
elastycznych i podstawowymi urzgdzeniami
peryferyjnymi oraz uniwersalny emulator,
dla ktérego produkowane sg sondy mikropro-
cesorow 8080A, 8085. Oprocz emulacji mi-

kroprocesora prototypu, RTDS-8 realizuje
funkcje emulacji pamieci, rozpoznawania
standw magistrali mikroprocesora oraz ana-
lizatora stanéw logicznych magistrali. Stan-
dardowym oprogramowaniem RTDS-8 jest
dyskowy system operacyjny zgodny z CP/M

1. 4. Opis systemu RTDS-8 w jego podstawo-
wej konfiguracji zawierajg prace 2, 31/

W niniejszym artykule zostang przedsta-
wione nowe moduly sprzetowe i programowe
opracowane dla systemu RTDS-8.

Rozszerzenie pamieci operacyj-
nej systemu bazowego

Standardowa konfiguracja RTDS-8 zawiera
32 KB pamieci operacyjnej dostepnej dla
oprogramowania narzedziowego. Taka po-
jemnos$é pamieci jest niewystarczajgca dla
eksploatacji kompilatorow jezykéw wysokie-
go poziomu. Wymagajg one zwykle pamieci
zblizonej do 64 KB. Opracowany pakiet pa-
mieci opartej na elementach dynamieznych
16 KB /K565RU3/ pozwala rozszerzy¢ pa-
mieé¢ do pojemnosci maks. 128 KB.

Z pakietem pamieci zwigzana jest nowa wer-
sja programu MONITOR, oznaczona M257, za-
pisanego w pamieci statej na pakiecie proceso-
ra. Steruje ona rozszerzaniem pamieci do pet-
nej konfiguracji /zlecenia ET, EF/ i jest przy
stosowana do wspétpracy z systemami opera-
cyjnymi zgodnymi z CP/M 1.4, 2.2 oraz ISIS-
Ilv. 3. 4.
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Systemy operacyjne i kompilatory
jezykow

Standardowy system operacyjny RTDS-8 jest
zgodny z CP/M 1.4, Kompilatory Jezykow
eksploatowanych pod systemem CP/M jak réw-
niez wiele programoéw uzytkowych, wymagaja
wspotpracy z wersjg 2. 2 tego systemu. Cha-
rakteryzuje sie ona m.in. mozliwosciag bez-
posredniego dostepu do rekordéw pliku, atry-
butami rodzaju dostepu do plikéw /np. dla
ochrony dostepu/, nowymi funkcjami progra-
moéw ustugowych STAT, PIP, XSUB. CP/M
2.2 zachowuje przy tym mozliwo$¢ wykonywa-
nia programéw opracowanych dla wersji 1. 4.
Minimalna konfiguracja pamieci operacyjnej
dla pracy tego systemu wynosi 20 KB.

Implementacja w RTDS-8 systemu operacyj-
nego zgodnego z CP/M 2.2 pozwolita rozsze-
rzy¢ oprogramowanie o makroasembler z re-
lokowalnymi modutami wynikowymi oraz o in-
terpretery i kompilatory Jezykéw BASIC,
FORTRAN, PASCAL. Kompilatory tych jezy-
kéw charakteryzuja sie tg samg strukturg re-
lokowalnego kodu wynikowego. Dzieki temu w
procesie projektowania mozliwy jest podziat
oprogramowania Uzytkowego na moduty, ko-
dowanie modutéw w najbardziej efektywnym
dla nich Jezyku programowania i kohcowe t3-
czenie modutéw pod kontrolg wspélnego pro-
gramu taczacego.

W RTDS-8 zaimplementowano ponadto sys-

.tem operacyjny zgodny z ISIS-1l ze wzgledu

na jego popularnos$é. Biblioteka ISIS-11 zawie-
ra makroasembler 8080 oraz kompilatory je-

zykéw PL/M i FORTRAN. Oprogramowanie
emulacyjne RTDS-8 wykonywane jest pod
kontrolg systemu CP/M. Aby uzyska¢ zgod-
no$¢ formatu plikéw wynikowych oprogramo-
wania narzedziowego,wykonywanego pod syste-
mem ISIS-H z formatem plikéw akceptowanych
przez emulator,opracowano program przeno-
szenia plikoéw tekstow i programéw w forma-
cie heksadecymalnym pomiedzy systemami
ISIS-1l i CP/M 2.2. Dzieki temu proces edyc-
cji i kompilacji moze by¢ prowadzony pod sy-



stemem ISIS-1l za$ proces uruchamiania pod
systemem CP/M.

Emulatory Z80 i MCS 48

Ze wzgledu na uniwersalng konstrukcje emu-
latora, emulacja mikroprocesora nowego ty-
pu wymaga jedynie przygotowania odpowied-
niej sondy emulujgcej oraz programu steruja-
cego. Wymienione wyzej elementy opracowano
dla mikroprocesora Z80 /U880OD/ oraz mikro-
komputeréw jednoukladowych serii MCS 48.
Podobnie jak w przypadku emulatoréw 8080A,

8085 pozwalajg one konstruktorom ukiadéw
mikroprocesorowych realizowaé¢ nastepuja-
ce funkcje procesu uruchamiania:

- konfigurowanie pamieci,

- tadowanie, wyprowadzanie i modyfikacja
zawartosci pamieci,

- ustawianie stanu poczgatkowego mikroproce-
sora,

- wykonywanie programu krokowo,

- wykonywanie programu w czasie rzeczywis-
tym z deklarowanymi punktami zatrzymania,
- wyprowadzanie informacji o stanie systemu,
- $ladowanie przebiegu programu w czasie
rzeczywistym.

Emulacja mikroprocesora Z80 realizowana
jest dla maksymalnej czestotliwos$ci zegara
2 MHz. Zgodno$¢ emulatora z mikroproceso-
rem dotyczy takze cykli odSwiezania pamieci
dynamicznych. Oprogramowanie narzedziowe
Z80 obejmuje makroasembler z programem
taczacym i programem obstugi biblioteki mo-
dutéow oraz kompilator jezyka PASCAL, eks-
ploatowane pod systemem zgodnym z CP/M
2. 2. Oczywiscie w konstrukcji programoéw
Z80 mozliwe jest stosowanie oprogramowania
narzedziowego 8080 przy ograniczeniu sie do
listy rozkazéw 8080.

Mikrokomputery 8048, 8035, 8748 sg emu-
lowane dla czestotliwosci oscylatora od 1 MHz'
do 6 MHz w dowolnej konfiguracji systemu
prototypowego. W pracy autonomicznej emu-
lator pozwala uruchamia¢ oprogramowanie z
mozliwos$cig sygnalizacji i zadawania stanu
portéw wejscia-wyjscia i linii przerwania ze-
wnetrznego. Pamie¢ mikrokomputera moze
by¢ konfigurowana z pamieci rezydujacej w
systemie prototypowym oraz blokéw pamieci
emulowanej: pamieci wewnetrznej programow
/1 KB/, pamieci zewnetrznej programow
/4 KB/ i pamieci zewnetrznej danych /256 B/.
Podczas pracy z pamiecig wewnetrzng proce-
sora istnieje mozliwos$¢ wykorzystania ma-
gistrali BUS jako portu O oraz linii P20 - P23
jako portu wejscia-wyjscia, niezaleznie od
stale dostepnych linii wejscia-wyjscia P24 -
P27, TO, TI i portu 1. Sonda emulacyjna sy-
gnalizuje zasilanie systemu prototypowego,
stany RESET, RUN, STOP, stan linii przer-
wania zewnetrznego INT oraz stan pracy z pa-
miecig zewnetrzng.
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Oprogramowaniem narzedziowym proceso-
réw serii MCS 48 jest asembler /ASM48/.
Program sterowania emulacjg tych proceso-
row akceptuje tablice symboli, bedacg pro-
duktem wynikowym asemblera i przyjmuje
parametry zleceiUtakze w postaci wyrazen
symbolicznych. Z poziomu tego emulatora
mozna wykonywaé bezposrednio podstawowe
komendy systemu CP/M.

Uniwersalny programator pamieci
statych

W standardowej konfiguracji RTDS-8 wypo-
sazony jest w programator pamieci EPROM
2716. Opracowany uniwersalny programator
pamieci stuzy do programowania wielu typéw
pamieci PROM i EPROM. Cze$¢ sprzetowa
programatora sktada sie z dwoch potéwkowych
pakietow zajmujacych jedng pozycje kasety.
Wymienny pakiet programujgcy przystosowuje
system do programowania danego typu pamie-
ci. Opracowane zostaly pakiety programujgce:
- dla pamieci EPROM typu 2708, 2716, 2732,
- dla pamieci PROM typu TM 601, 602, 604.

Zestaw programow sterujacych dla poszcze-
gdlnych typéw pamieci realizuje nastepujace
funkcje:

- zaprogramowanie zadeklarowanego obszaru
lub wybranej komérki pamieci ROM,

- odczyt kontrolny zawarto$ci pamieci,

- wyznaczenie sumy kontrolnej zadanego ob-
szaru pamieci ROM lub bufora pamieci RAM
systemu,

- przepisanie wybranego, obszaru ROM do pa-
mieci RAM,

- porownanie zadanych obszaréw pamieci ROM
i RAM.

Pakiet komunikacyjny z systemem
ODRA 1305

System RTDS-8 dostarcza narzedzi w calym
cyklu projektowania i uruchamiania uktadow
mikroprocesorowych. W pewnych przypadkach
pozadane staje sie wykorzystanie w procesie
konstrukcji oprogramowania skrosnego opro-
gramowania narzedziowego duzych maszyn cy-
frowych, o bogatszych mozliwos$ciach i lep-
szych parametrach eksploatacyjnych w porow-
naniu z oprogramowaniem rezydentnym mikro-
komputeréw. Proces uruchamiania pozostaje
nadal domeng emulatora RTDS-8. Potaczenie
zalet skro$nych narzedzi programowania i
uktadowego emutatora jest mozliwe przez wy-
posazenie RTDS-8 w pakiety komunikacyjne z
systemami komputerowymi dysponujacymi od-
powiednimi narzedziami programowania mi-
kroprocesorow.

Przedstawiony problem rozwigzano dla kom-
putera Odra 1305.. Opracowano pakiet opro-
gramowania komunikacyjnego RTDS-8 z sys-
temem operacyjnym GEORGE-3, w ktorym do-
stepny jest uniwersalny system programowania



mikroprocesorow /USOM/. System USOM
zawiera makroasemblery mikroprocesorow
8-bitowych 8080, Z80, 6800 oraz mikroproce-
sora 16-bitowego 8086. W systemie tym opra-
cowywany jest takze kompilator jezyka MODU-
L.A-2 dla procesoréw 8080, 8086. Wymieniony
pakiet komunikacyjny organizuje prace systemu
RTDS-8 w trybie interaktywnym lub wsadowym
pod systemem GEORGE-3 i tg drogg pozwala
korzysta¢ z funkcji systemu USOM. Konsola
RTDS-8 staje sie pod kontrolg pakietu termi-
nalem systemu GEORGE-3. W trybie wsado-
wym mozliwa jest transmisja plikéw progra-
mow i danych pomiedzy komputerem Odra
1305 a RTDS-8, np. w celu zaladowania pro-
duktéw kompilacji do emulatora, aby podda¢
je uruchamianiu, z zachowaniem warunkéw
pracy prototypu w czasie rzeczywistym.

Biblioteka oprogramowania systemu RTDS-
8 obejmuje aktualnie wiele pozycji: edytory,
asemblery, kompilatory, programy sterowa-
nia- emulacja, programy ustugowe. Sg one wy-
konywane w $rodowiskach systemow operacyj-
nych CP/M lub ISIS. Opracowano emulatory
mikroprocesorow 8080, 8085, Z80,8035,804-8,
8748. System wyposazono w uniwersalny pro-
gramator wielu typow pamieci statych PROM,
EPROM. RTDS-8 moze by¢ takze eksploato-
wany jako terminal duzego systemu kompute-
rowego ze skroSnym oprogramowaniem narze-
dziowym mikroprocesoréw. W takiej konfigu-
racji sprzetowej i programowej RTDS-8 mo-
ze petni¢ funkcje uniwersalnego systemu wspo-
magajgcego proces konstruowania i testowa-
nia uktadéw mikroprocesorowych. Uzytkownik,
ma mozliwo$¢ wyboru struktury najbardziej
odpowiedniej dla rozwigzania danego zadania
projektowego. W miare podejmowania nowych
zadan RTDS-8 daje mozliwo$¢ rozszerzania
swojej konfiguracji.

Rozbudowana struktura systemu stwarza
rowniez pewne problemy. Kazdy z programoéw
systemu obstugiwany jest we wiasnym jezyku
komend zadawanych z monitora dalekopisowe-
go. W rezultacie zamiast koncentrowac sie na
rozwigzywaniu probleméw, zbyt wiele czasu

trzeba poswieca¢ uciagzliwym operacjom wpro-
wadzania komend. W nowych opracowaniach
oprogramowania systemowego mikrokompute-
réow obserwuje sie stosowanie wielu rozwigzan,
majacych na celu uzyskanie wiekszej efektyw-

nosci i komfortu obstugi. Wprowadza sie tzw.
klawisze programowe pozwalajgce minimali-
zowac czynnos$ci operatora podczas formowa-
nia komend. Wprowadza sie funkcje podpowia-
dania zlecen i graficznego prezentowania in-
formacji - sposobu najbardziej komunikatyw-
nego dla cztowieka.

W celu petniejszego wykorzystania zalet pro-
gramowania mikroprocesoréw w jezykach wyz-
szego rzedu, programy realizujgce zadania w
cyklu edycja - kompilacja - tgczenie - emula-
cja powinny tworzy¢ jednolity system wspoma-
gajacy projektowanie oprogramowania, o0 tych
samych formatach plikéw przekazywanych po-
miedzy poszczegdlnymi etapami cyklu. Waru-
nek ten spetnia system programowania mikro-
komputeréw serii MCS 48. Emulatory pozos-
tatych mikroprocesordw nie akceptujg tablic
symboli emitowanych przez kompilatory.

Dotychczasowe doswiadczenia z eksploata-
cji emulatoréow pozwalajg formutowaé nowe
wymagania funkcjonalne dla oprogramowania
emulujgcego, takie jak,*mozliwos$¢ symulacji
operacji wejscia-wyjscia prototypu, modyfi-
kowanie pamieci w kodach mnemonicznych
rozkazéw, selektywne wyswietlanie $ladu pro-
ceséw wykonanych w czasie rzeczywistym.
Przedstawione wyzej wymagania funkcjonalne
wyznaczajg podstawowe kierunki dalszego ro-
zwoju systemu RTDS-8:

- Opracowanie efektywnego oprogramowania

dialogowego systemu, wykorzystujgcego ca-

toekranowy wyswietlacz oraz idee programo-
wych klawiszy.

- Opracowanie spéjnego systemu projektowa-
nia dla cyklu edycja - kompilacja - tgczenie -
emulacja z rozbudowanymi funkcjami emula-
tora symbolicznego.

Literatura:

¢1/ K.Plusczok: RTDS-8 - System wspomaga-
jacy uruchamianie systemoéw mikroprocesoro-
wych .INFORMATYKA nr 1/83.

(2l P .Leguminski: System wspomagania pro-
jektowania uktadéw mikroprocesorowych
RTDS-8. Biuletyn MERA nr 5/83.

¢37 PeLeguminski: Oprogramowanie systemu
wspomagania projektowania RTDS-8. Biuletyn
MERA nr 5/83.
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ROZWOJ

W ZUK

Rozwdj informatyki oraz wzrost zastosowan
techniki mikrokomputerowej stwarzajg rosngce
zapotrzebowanie na urzgdzenia zwane monito-
rami badz terminalami ekranowymi, umozliwia-
jace nie tylko dialog uzytkownika z systemem
komputerowym lecz réwniez prezentacje infor-
macji oraz przygotowanie i wstepng obrdbke
tekstow. Jednoczes$nie tendencje rozwojowe w
konstrukcji systeméw komputerowych oraz
rozwéj komputerowo wspomaganych technik
projektowania, zarzgdzania itp. polegajg na
przemieszczaniu wielu elementéw sterowania,
organizacji ekranu /tekstu/ czy wrecz obréb-
ki danych do terminala ekranowego celem
zwiekszenia efektywnosci pracy jednostek cen-
tralnych, a co za tym idzie - catosci systemu
komputerowego. Narzuca to okreslone wymaga-
nia funkcjonalne monitorom ekranowym, ktore
0g6lnie mozna podzieli¢ na nastepujace klasy:

1. Monitory ekranowe zalezne, przeznaczone
do pracy w systemach monitorowych, jako kon-
cowki dialogowe lub wsadowe. Komunikacje z
systemem komputerowym zapewnia jednostka
sterujgca organizujaca transmisje poprzez
kanaty multiplekserowe, badz tgcza zdalne dla
okreslonej ilosci stanowisk monitorowych /z

reguty 8 do 32/.

2. Monitory ekranowe niezalezne, przeznaczo-
ne do pracy w systemach komputerowych, mini
i mikrokomputerowych.jako koncéwki operator-
skie, Wyposazone w interfejsy szeregowe umoz-
liwiajg bezposrednig wymiane danych z kompu-
terem z szybkosciami do 19200 bit/s.

3. Monitory ekranowe graficzne przeznaczone
do graficznego zobrazowania informacji.

4. Terminale ekranowe inteligentne wyposazo-
ne w rozbudowang pamie¢ operacyjng oraz ze-
staw urzgdzen we/wy, pozwalajace na wykona-

nie przez monitor ekranowy wielu czynnosci
realizowanych uprzednio przez komputer.

Aktualny stan rynkowy
w dziedzinie monitoréw ekranowych

Z aktualnie dostepnych na rynku i produko-
wanych przez ZUK MERA-ELZAB monitorow
ekranowych, opierajac sie na podanej we wste- j
pie klasyfikacji,wymieni¢ nalezy;
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» System monitorowy EC 7910/7900

System ten skiada sie z jednostki sterujgcej
EC 7911 /7904/ w wersji lokalnej, jednostki
sterujgcej EC 7912 /7905/ w wersji zdalnej
wyposazonych w adaptery monitoréw ekrano-
wych EC 7913 /7910/, drukarek EC 7914
/DZM 180 RO lub D-180/. System EC 7910
jest kompatybilny z IBM 3270 i przeznaczony
jest do pracy z komputerami IBM 360/370,
RIAD. Mozliwos$ci systemu zapewniajg prace
z monitorami, piérem S$wietlnym oraz identy-
fikatorami kart. Pojemno$¢ ekranu - 1920 zna-
kow.

»System monitorowy 7800

System monitorowy 7800 skiada sie¢ z jednostki
sterujgcej JSG 7802 obstugujgcej 6 monitorow
ekranowych 791 1IN. System przeznaczony jest
do komputeréw serii ODRA 1300. Monitor
ekranowy 791 IN wyposazony jest w styk S4
umozliwiajacy podtgczenie drukarki réwnoleg-
tej. Pojemnos¢ ekranu - 2000 znakow.

* Monitory ekranowe niezalezne

EC 7915,7950M - monitor ekranowy przeznaczo-
ny do pracy w systemach teleprzetwarzania JS
EMC.
Protokot komunikacyjny BSC , Interfejs komu-
nikacyjny V24 /V26. Pojemnos$¢ ekranu - 1920
znakow.
7952N - monitor ekranowy teletajpowy, prze-
znaczony do pracy jako konsola operatora w
systemach mini i mikrokomputerowych.' Pojem-
nos$¢ ekranu - 1920 znakow.
CM 7209 /7953N/ - monitor ekranowy przezna-
czony do pracy w systemach minikomputerowych,
takich jak: SM 3) MERA-60, PDP-11 i inne.
Petna emulacja terminala ekranowego VT 52.
Pojemnos$¢ ekranu - 1920 znakow.
7951 OM - monitor ekranowy specjalizowany,
przeznaczony do pracy w systemie zbierania
danych MERA 9150.
Kierunki rozwoju
konstrucyjno-technologicznego
monitoréw ekranowych

Jak wspomniano we wstepie, tendencje roz-
wojowe informatyki polegajg na przemieszcza-



niu wielu elementéw sterowania, organizacji
transmisji itp. do terminala ekranowego. Na-
rzuca to okreslone wymagania konstrukcyjne na
monitory ekranowe, co wyraza si¢ W wyposaze-
niu ich w szeroki zestaw funkcji edycji tekstow,
organizacji ekranu i wymiany danych, wymaga-
jacy stosowania programowanych, procesoro-
wych struktur sterowania upodabniajacych ter-
minal ekranowy do specjalizowanego uktadu mi-
krokompuierowego.

Rozwdj mikroelektroniki umozliwia realizacje
wielu skomplikowanych funkcji przez monitor
ekranowy, natomiast obszar zastosowania ter-
minala, jak réwniez szybko$é reakcji na odpo-
wiednie zlecenia systemu centralnego, zalezg
od uzytych w konstrukcji elementow mikroelek-
tronicznych, 1 tak dla systeméw monitorowych
oraz monitoréw niezaleznych SM EMC i JS EMC
wystarczajgce jest uzycie 8-bitowego systemu
mikroprocesorowego MCY 7880, uzupetnione-
go o pamieci statyczne RAM t3'pu MCY 7114- i
pamieci state ROM MCY 7316. Monitory gra-
ficzne, rastrowe z uwagi na wymagang szybkos$¢
dziatania oraz pojemno$¢ pamieci wewnetrznej
oparte sg o AMD 2900 oraz pamieci dynamiczne
RAM 16K x 1 typu K 565 PY3 i 64 kx|l K 565
PY 5. Terminale inteligentne w poczgtkowej
fazie rozwoju oparte bedg o 8-bitowg technike
mikroprocesorowg-z tagodnym przejsciem na
16-bitowy mikroprocesor K 5S0 1K 86. Zastoso-
wanie 16-bitowej techniki realizacji jest nie-
zbedne ze wzgledu na konieczno$¢é wyposazenia
terminala w odpowiednie moce obliczeniowe oraz
mozliwo$¢ gromadzenia i relatywnie szybkiego
przetwarzania danych.

Wraz ze wzrostem funkcjonalno$ci monitoréw
ekranowych pojawia sie konieczno$¢ zobrazowa-
nia wiekszej ilosci informacji alfanumerycznej
i graficznej. W stosunku do obecnego poziomu
gestos$¢ wyswietlanej informacji, tj. ok. 2000
znakéw /256x512 punktéw/, wymagane jest
zwiekszenie do 3200 znakéw dla informacji
alfanumerycznej i 512x512 punktéw /docelowo
1024x1024/ dla informacji graficznej. Wymaga
to prowadzenia intensywnych prac rozwojowych
w dziedzinie lamp obrazowych /monochroma-
tycznych i kolorowych/ o odpowiednio wysokiej
zdolnos$ci rozdzielczej oraz konstrukcji blokéw
wyswietlania wyposazonych w elementy korek-
cji znieksztatcen geometrycznych oraz ognisko-
wania dynamicznego. Jednocze$nie analizy ryn-
kowe w zakresie potrzeb i struktury popytu na
monitory ekranowe wymuszajg dziatania kon-
strukcyjno-technologiczne umozliwiajgce kilku-
krotny wzrost produkcji poprzez unifikacje,
wymienno$¢ i integracje srodkéw sprzetowych,
przy zachowaniu zasady elastycznosci i odmien-
nosci programowej w danej klasie terminali
ekranowych. Prace takie prowadzone sg wspol-
nie przez ZUK MERA-ELZAB, UN1TRA-POL-
KOLOR oraz WZT.
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Powszechno$¢ zastosowan monitoréw ekra-
nowych powoduje, ze niezaleznie od cech funk-
cjonalnych wystepuje konieczno$¢ rozwoju cech
ergonomicznych i eksploatacyjnych terminali
ekranowych celem podniesienia komfortu pracy
operatora oraz uproszczenia obstugi serwi-
sowej. Z wazniejszych prac prowadzonych w
tej dziedzinie wymieni¢ nalezy:

- wyposazenie monitorow w klawiatury hallo-
tronowe typu N-key rollover, o powtarzalnej
sile nacisku klawiszy ponizej 0,8N,

- wprowadzenie schodkowego rozmieszczenia
klawiszy podobnego do powszechnie stosowane-
go w maszynach do pisania oraz podwojnego
opisu nasadek klawiszy w ptaszczyznie wzroku
operatora,

- unifikacje bazy konstrukcyjno-technologicz-
nej w zakresie blokéw funkcjonalnych, takich
jak: blok wysSwietlania, zesp6t zasilania, kon-
strukcja mechaniczny oraz obudowa,

- wyposazenie monitoréw w zestaw testow au-
tonomicznych do diagnostyki serwisowej,

- parametryczne zadawanie funkcji monitora
przez operatora,

- zdalne sterowanie /z klawiatury/ jaskrawo-
§cig Swiecenia ekranu,

- wprowadzenie typoszeregu beztransformato-
rowych zasilaczy impulsowych,

- opracowanie obudowy zgodnej z najnowszymi
trendami we wzornictwie przemystowym.

Nowe opracowania
Systemy monitorowe

Rozwo0j systemow monitorowych bedzie kon-
tynuacja linii IBM 3270 przy zachowaniu petnej

zbieznosci na poziomie funkcjonalnym oraz
matego i duzego interfejsu. W opracowaniu
znajduje sie nowa generacja systemu EC 7910,
sktadajaca sie z jednostki sterujacej i moni-
toréw ekranowych kompatybilnych z IBM
3274/3278, System ujety jest w planie opra-
cowan JS EMC jako EC 7960. Monitory opra-
cowano w dwoch wersjach rdznigcych sie po-
jemnoscig ekranu:

- mod. 124 x 80 + linia systemowa
- mod. 232 x 80 + linia systemowa.

Monitory wyposazone sg w interfejs koaksjal-
ny umozliwiajgcy ich oddalenie od jednostki
sterujgcej na odlegtosé 1500 m, szeroki re-
pertuar wyswietlanych znakéw /256, w tym
64 systemowe/ oraz klawiature hallotronowa
o schodkowym rozmieszczeniu klawiszy. Jed-
nostka stepujgca systemu EC 7960 oparta jest
0 elementy systemu MCY 7880 i zaprojektowa-
na jako hierarchiczna struktura wieloproceso-
rowa, umozliwiajaca kontynuacje pracy syste-
mu w przypadku awarii ktéregokolwiek z post-
procesoréow kanatowych czy nawet procesora
zarzadzajacego. Wbudowana jednostka dyskow
elastycznych umozliwi procesy rekonfiguracji



systemu oraz diagnostyki sprzetowej. System
EC 7960 wyposazony bedzie, w umozliwiajace
prace w sieciach procedury komunikacyjne
SDLC, oraz kontrolery drukarek. Réwnolegle
z opracowaniami systemu EC-7960 prowadzone
sg w ITCSAIP /W roctaw/ prace nad oprogramo-
waniem komputeréw serii RIAD umozliwiajgce
petne wykorzystanie systemu. Przewidywany
termin zakonczenia cato$ci prac 1985-86 r.

W dalszej kolejnosci planuje sie rozszerzenie
asortymentu produkcji w tej dziedzinie o moni-
tor kolorowy - odpowiednik funkcjonalny IBM

3279.

Monitory niezalezne alfanumeryczne

Kierunki prac rozwojowych w tej grupie wy-
rob6éw wyznaczone sa przez tendencje rozwojo-
we SM EMC 3 kolejnosci, przy czym zaklada
sie konsekwntng kontynuacje dotychczasowej
linii rozwojowej. W konhcowej fazie opracowa-
nia znajduje sie monitor ekranowy 79100 /odpo-
wiednik VT-100/, ktéry wyposazony bedzie w
szeregowga klawiature hallotronowg, miekki
przesuw znakow, podtrzymywana bateryjnie
pamie¢ parametrow funkcjonalnych zadawanych
przez operatora oraz szeroki zestaw autono-
micznych funkcji testowo-diagnostycznych. Pa-
rametry wyswietlania obejmujg format ekranu
24x80, 24x132, znaki o zmiennej wysokosci i
szerokosci, atrybuty wyswietlania oraz reper-
tuary znakdéw graficznych. Monitor zrealizo-
wany jest technikg mikroprocesorowg /MCY
7880/. Terminal ekranowy 79100 zapoczatkuje
serie monitoréw tej rodziny poprzez 79105 /od-
powiednik VT-105/ do 79125 /odpowiednik VT-
125/ wyposazonego w procesor graficzny oraz
oprogramowanie umozliwiajgce parametryczne
zadawanie funkcji graficznych. Prace nad ro-
dzing monitoréow 79100 prowadzone bedg w la-
tach 1984-87, przy czym zasada bedzie, ze ko-
lejny model emuluje funkcjonalno$¢ modeli po-
przednich.

Monitory graficzne

Monitory graficznejjako przedmiot specjali-
zacji zgtoszone do planu opracowan SM EMC
3 kolejnosci,podobnie jak monitory niezalezne
oparte-bedg o koncepcje rozwojowe DEC. Pro-
wadzone wspolnie z 1IMM prace badawczo-roz-
wojowe umozliwig na przetomie 1985-86 produk-
cje seryjng monochromatycznego monitora gra-
ficznego TE-11 o rozdzielczosciach ekranu

min. 256x512, 512x512 punktéw, bedacy od-
powiednikiem monitora VS-11. Monitor wypo-
sazony bedzie w pamie¢ wewnetrzng 500 Kstow,
mozliwo$¢ pracy z poziomami szerokos$ci oraz
interfejsy UN1IBUS i Q-BUS. Ze wzgledu na
wymagang szybkos$¢ dziatania monitora konstruk-
cja elektroniki oparta zostanie o procesor AMD
2900. Wdalszej kolejnosci opracowany bedzie
monitor graficzny o rozdzielczo$ci 1024x1024
punkty oraz monitor graficzny kolorowy. Nale-.
zy dodaé, ze wdrazanie opracowan bedzie za-
leze¢ od zakresu produkcji krajowych lamp ob-
razowych o wysokiej rozdzielczosci. Prace
prowadzone beda w latach 1984-88, przy czym
rozwazana jest mozliwo$¢ zastosowania mikro-
procesora K 580 IK86 sprzegnietego z graficz-
nym kontrolerem .scalonym wraz z przejsSciem,
na graficzny terminal inteligentny.

Terminale ekranowe inteligentne

Zapoczatkowana w 1984 r. produkcja i opra-
cowanie urzadzen mikrokomputerowych /RTDS-8,
ComPAN, MERITUM/ umozliwia podjecie opra-
cowania i produkcji terminali ekranowych inte-
ligentnych o mozliwosciach poréwnywalnych z
systemami minikomputerowymi. Terminal taki
posiada szerokie mozliwosci pracy i organiza-
cji ekranu wigczywszy edycje catoekranowa,
prace z podziatami ekranu na pola alfanumerycz-
ne i graficzne, systemowe i obrazowe czy tez
stronicowanie pamieci. Cechy funkcjonalne ter-
minala umozliwiajg wykorzystanie go jako auto-
nomicznego stanowiska do gromadzenia i lokal-
nej obrébki danych,pracujacego w trybie wsa-
dowym. Przyktadem terminala inteligentnego
bedzie oparty o mikrokomputer profesjonalny
ComPAN terminal systemu GEORGE-3 EMC
ODRA 1305.

Przedstawione w niniejszym artykule zamie-
rzenia i kierunki prac w dziedzinie terminali
ekranowych ilustrujg tendencje rozwojowe
uwzgledniajace mozliwosci produkcji, prognozy
rynkowe oraz zabezpieczenie w baze podzespo-
towo-materiatowg. Nalezy rowniez doda¢, ze
prowadzone prace inwestycyjne oraz kierunki
rozwoju konstrukcyjno-technologicznego w
ZUK MERA-ELZAB pozwalajg przewidywac,ze
ilosciowy wzrost produkcji w latach 1984-90 po-
winien osiggng¢ docelowy poziom ok. 30 tys.
jednostek asortymentowych rocznie.
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MIKROKOMPUTER MK-45

MK-45 nalezy do klasy personalnych, profe-
sjonalnych,.8- bitowych mikrokomputeréw ogol-
nego przeznaczenia, /budowany jest w opar-
ciu 0 mikroprocesor INTEL 8085 i towarzy-
szace mu obwody duzej skali integracji. W
sktad mikrokomputera wchodzg: procesor z
pamiecig i obwodami wejs$cia/wyjscia, umie-
szczonymi wraz z zasilaczem impulsowym w
obudowie o wymiarach 480x800x80 mm, stano-
wigcej jednoczes$nie optyczng i konstrukcyjng

podstawe monitora ekranowego. Monitor zbu-
dowany jest na bazie te’ewjzora Neptun 150.
Ekran z zielonym luminoforem posiada 24
wiersze po 80 znakéw. Umieszczony jest na
procesorze, nie jest jednak z nim zwigzany
mechanicznie, co umozliwia elastyczng konfi-
guracje systemu. Podobnie klawiatura i pamie-
ci na dyskach elastycznych moga by¢ ustawio-
ne wzgledem siebie dowolnie. W sumie otrzy-
muje sie typowa konfiguracje stotowego- nrukro-

Fot.l. Mikrokomputer MK-45
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komputera,wygodng dla uzytkownika ze wzgle-
du na niewielkie gabaryty i wyzej wspomniang
tatwos$¢ rozmieszczenia poszczegbinych czes-
ci mikrokomputera.

Podstawowe parametry MK-45

MK-45,to mikrokomputer 8-bitowy z pamie-
cig typu RAM ;8 lub 64KB, pamiecig typu
ROM-shadow 2KB /pamie¢ wytgczana po
zatadowaniu programu/, pamiecig zewnetrzng

na dyskach elastycznych 1 Mbajt w postaci dwacl

jednostek dwudyskowych o pojedynczej stronie
zapisu i pojedynczej gestosci. MK-45 wspoét-
pracuje z drukarka mozaikowg DZM-180 lub
D-200. W celu_umozliwienia wspotpracy z in-
nymi komputerami, MK-45 wyposazony jest w
standardowe witgcze V-24.

Oprogramowanie
Systemem operacyjnym mikrokomputera jest
IMP-85, peiny odpowiednik szeroko na Swiecie

rozpowszechnionego systemu CP/M wersja 1.2.

Definicja i realizacja tego systemu pozwala na
petng wymienno$¢ oprogramowania z innymi
urzgdzeniami pracujgacymi pod tym systemem,
niezaleznie od realizacji sprzetowej. Zapew-
nia to zestaw ekstrakodéw i dyrektyw wbudowa-
nych. Biorgc pod uwage te zalety, a takze tat-
wa dostepnos$¢ i szerokg game oprogramowania
istniejgcego aktualnie na $wiecie, uzyskuje sie
mikrokomputer o duzych mozliwosciach zasto-
sowania.

System operacyjny zawiera nastepujace dy-

rektywy wbudowane:

DIR - wys$wietla katalog zbioréw

ERA -wymazuje nazwe zbioru z katalogu,

RENAME -zmienia nazwe zbioru w katalogu,

TYPE -wypisuje zbidr tekstowy na ekranie;

SAVE - zapisuje wybranag cze$¢ pamieci,
jako program wykonalny o zada-
nej nazwie.

Obecnie MERA-KFAP oferuje podstawowy
zestaw oprogramowania, a takze programy
jezykow wyzszych na specjalne zamdwienie.
W skiad oprogramowania podstawowego wcho-
dzg programy:

SYSGEN - program inicjujacy system na
dysketce. Zapetnia $ciezke zero-
wg i pierwszg systemem opera-
cyjnym.

- program kopiujacy z mozliwos-
cig ingerencji w zestaw znakow
specjalnych,takich jak: tabulacja,
zmiana strony, numerowanie
wierszy.

PIP

STAT - program dwukierunkowy. Poz-
wala na przypisywanie nazw lo-
gicznych fizycznym urzgdzeniom
1wyswietlanie obecnej "konfigura-
cji systemowej. Wyswietla row-
niez zawarto$¢ katalogu w kolej-
nosci alfabetycznej z komunika-
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tami o objetosci programow,
ilosci sektoréw, typach i roz-
szerzeniach zbioréow.

- program debuggera pomocny

w uruchamianiu programoéw, z
mozliwos$cig zatrzymania pro-
gramu w dowolnym miejscu, wy-
Swietleniu stanéw rejestrow da-
nych i adresowych, wyswietlaniu
zawartosci heksadecymalnych i
mnemonicznej obszaréw pamieci
/disasembler/, modyfikacji za-
wartosci pamieci i rejestrow,
tadowania i startowania progra-
mow.

- program edytora tekstow z moz-
liwoscig przeszukiwania tekstéw,
zmian w tekstach, relacji tekstow
itp-

- grosty assembler jezyka 8080

i 8085. Na wyjsciu po procesie
asemblacji powstaje listing i
posta¢ heksadecymalna z sumami
kontrolnymi przeznaczona do dal-
szego przetworzenia przez:

- program zamieniajacy postac
heksadecymalng na posta¢ binarng
przeznaczong do bezposredniego
wykonania.

- program listujgcy zbiory heksa-
decymalnie i znakowo.

- program testujacy system,
osobno procesor, pamie¢, moni-
tor, drukarke i dysk elastyczny.
- program do przetwarzania
wsadowego dyrektyw.

DDT

ASM

LOAD

DUMP

CONTASK

SUBMIT

Oprocz zestawu podstawowego, na specjal-
ne zamoéwienie, MERA-KFAP oferuje:

M80 - makroasembler przemieszczal-
ny z petng gamg mozliwosci two-
rzenia postaci relokatywnych,
warunkowych i mozliwoscig two-
rzenia makrorozkazéw. Program
moze pracowac¢ na mnemonikach
przyjetych zaréwno w 8080, 8085

jak i Z80. Na wyjsciu otrzymu-
jemy listing i posta¢ relokatyw-
ng programu.

- linker uniwersalny do makro-
asemblera i kompilatorow jezy-
kéow FORTRAN i BASIC.

- program tworzacy mape ety-
kiet i statych w programach pi-
sanych w jezyku wewnetrznym.

- bibliotekarz umozliwia korzy-
stanie, tworzenie i zmiany w
bibliotekach podprogramow.

- biblioteka podprograméw w je-
zyku wewnetrznym w postaci
relokatywnej. Zawiera wszyst-
kie funkcje matematyczne w po-
jedynczej i podwdjnej doktadnos-
ci, a takze funkcje wejscia i wyj-
cia.

L80

CREF80

LIB80

OBSLIB



MBASIC - obszerny program jezyka BASIC
z funkcjami strukturalnego pro-
gramowania i mozliwoscia t3-
czenia z programami napisany-
mi w jezyku wewnetrznym.

BASCOM - kompilator programéw napi-
sanych w jezyku BASIC, Przys-
piesza szybkos$¢ wykonywania
programow okoto czterokrotnie.

BRUN i

BC LOAD - programy towarzyszace kom-
pilatorowi.

BASLIB - biblioteka podprogramoéw jezy-
ka BASIC w formie relokatyw-
nej.

F80 - kompilator jezyka FORTRAN.

FORLIB - biblioteka podprogramow je-

zyka FORTRAN w formie relo-
katywnej.

Rozw6j mikrokomputera MK-45

Na najblizsze dwa lata przewiduje sie roz-
wigzanie konstrukcyjne nastepujacych proble-
mow:
- Klawiatura obecnie zrealizowana jest na sty-
kach kontaktrénowych. W najblizszym czasie
zastosowana zostanie klawiatura hallotronowa
produkcji wegierskiej firmy VIDEOTON.

- Podtgczenie MK-45 do komputeréw R-32.
Podtgczenie to wynika z koniecznos$ci wspot-

pracy mikrokomputera z duzymi maszynami
w roli koncowki wsadowej. Obecnie na tego
typu podiaczenie jest najwieksze zapotrzebo-
wanie na krajowym rynku komputeréw.

- Wersja MK-45 z minidyskami elastycznymi.
W MERA-KFAP dobiegajg konca prace nad
minidyskami. Podtgczenie ich do MK-45 umo-
zliwi zmniejszenie gabarytéw catego zestawu
i zmniejszy pobdr mocy. Przy podigczeniu
minidysku o podwdjnej gestosci i podwojnej
stronie zapisu pamie¢ zewnetrzna zwigkszy
sie z 1MB do 1,3MB.

- Podtaczenie dysku sztywnego. Jest to roz-
wigzanie dla uzytkownikéw posiadajgcych bar-
dzo duzg baze danych. Konfiguracja taka umoz-
liwia wszystkie operacje, takie jak: sortowa-
nie, gromadzenie itp. na duzych bazach da-
nych.

- Najbardziej ztozonym problemem bedzie
préba stworzenia sieci komputerowej w opar-

ciu 0 MK-45. Ze wzgledu na duze mozliwosci
tego mikrokomputera jest to w petni realne i
stworzy jeden z pierwszych krokéw na drodze
wykorzystania mocy obliczeniowych i przetwa-
rzania matych maszyn.

INI fi—»

mgr inz. MIECZYSLAW DRABOWSKI
mgr MAGDALENA REHOROWSKA

"MERA-KFAP”

MIKROKOMPUTER PSPD-90

Mikrokomputer PSPD-90,produkowany se-
ryjnie w MERA-KFAP od 1980 roku, znajduje
szerokie zastosowanie w réznych obszarach
informatyki w naszym kraju. Jest takze urzg-
dzeniem posiadajgcym szyfr SM - od 1983 ro-
ku / CM6904/.

Przyktady zastosowan:

1. Jako urzadzenie autonomiczne do groma-
dzenia i przetwarzania danych: w zaktadach
przemystowych, budownictwie, handlu, admi-
nistracji, biurach podrozy, bankowosci, stuz-
bie zdrowia, szkolnictwie wyzszym i dydakty-
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ce, jednostkach naukowo-badawczych realizu-
je zadania z zakresu planowania i rozliczania
produkcji przemystowej, gospodarki materia-
towej i magazynowej, Srodkow trwatych, sprze-
dazy i fakturowania, ksiegowosci finansowo-
kosztowej, ewidencji osobowej i ptac, obstu-
gi ruchu turystycznego, obstugi kas i rachun-
kéw walutowych itp.

2. Jako urzadzenie do przygotowania danych
w osrodku obliczeniowym: do tworzenia nos-
nika maszynowego danych,jakim jest dysk ela-
styczny /1 dysketka odpowiada pojemnosci in-



formatycznej okoto 2000 kart perforowanych/,

oraz jako konwerter danych z dysku elastycz-
nego na taSme magnetyczng 0, 5 calowa.

3. Jako urzadzenie rejestracji i przetwarza-
nia danych z proceséw technologicznych: dla
sterowania bezposredniego i sterowania nad-
rzednego obiektéw przemystowych oraz prac
laboratoryjnych, jako tester pakietéw, ele-
mentéw i kompletnych modutéw elektronicz-
nych.

4. Jako terminal pracujgcy on-line z syste-
mem komputerowym.

Architektura sprzetowa PSPD-90
Mikrokomputer PSPD-90 skfada sie z:

- jednostki centralnej zawierajgcej uktady
elektroniczne z mikroprocesorem INTEL
8080A oraz pamie¢ operacyjng ROM + RAM,

- dwoch /opcyjnie do czterech/ jednostek pa-
mieci na dysku elastycznym PLx45D wykorzy-
stujacych dyski typu IBM 3740 /produkcji np.
1ZOT - BRL/,

- klawiatury alfanumerycznej 1 funkcyjnej,

- monitora ekranowego,

- drukarki DZM-180,

- interfejsu V-24.

Budowe mikrokomputera PSPD-90 ilustruje
rys. 1.

Dane techniczne

- jednostka centralna: 4 pakiety elektroniki
SBC, FDC, VIO, RAM; pojemnos$¢ pamieci
do 20 do 20KB,

- pamie¢ zewnetrzna: dysk elastyczny 200 mm
0 pojemnosci 243KB, do oSmiu komor dysko-
wych,

- klawiatura: typu Qwerty, 77 réznych znakoéw,
- monitor: 16 wierszy po 32 znaki lub 16 wier-
szy po 64 znaki, liczba réznych znakéw - 80,
wymiar przekatnej - 30 cm.

Oprogramowanie systemowe

1. DS-90. Specjalistyczne pakiety programoéw
do gromadzenia i przetwarzania danych. Ope-
racje wykonywane w ramach tego systemu dzie-
lg sie na cztery grupy:.

- operacje zbierania danych /wprowadzanie,
aktualizowanie, sprawdzanie/ oraz operacje
przetwarzania danych dyskowych /operacje na
kartotekach, obliczanie, porzadkowanie danych
w zbiorze itp. /,

- operacje anulowania i modyfikacji formatéw
danych oraz sterowanie programami,

- operacje indeksowe szukania danych na dys-
ku wedtug adresu lub maski,

- operacje wejscia/wyjscia sterowania urza-
dzeniami peryferyjnymi.

2. Test. Pakiety oprogramowania testujacego.
Sg one przeznaczone do sprawdzania i inicjo-

wania dysku elastycznego oraz testowania wszys-
tkich modutéw funkcjonalnych sprzetu PSPD-90.

3. OSB. Interpreter jezyka konwersacyjnego
BASIC.

4. Assembler 8080 z bibliotekg Flibr. Zawie-
ra assembler oraz zbiér programéw arytme-

Fot. 1.Mikrokomputer PSPD-90
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Rys.l. Schemat blokowy stacji PSPD-90

tycznych, przetwarzania i obstugi urzadzen
peryferyjnych.

5. Sojk. System wprowadzania i obstugi za-
dan tworzonych w jezyku Assembler wraz z
biblioteka,

6. Microdos. Oprogramowanie systemowe
PSPD-90. Zawiera edytor, assembler abso-
lutny, assembler relokujacy, linker, debugger,
obstuge ztacza V-24, pakiet arytmetyki zmien-
noprzecinkowej, biblioteke podprograméw do
przetwarzania danych.

Systemy wspo6tpracy mikrokomputera PSPD-90
z innymi systemami komputerowymi

1. Komunikacja PSPD-90 z komputerami
Odra-1300,R-32, R-22.

PSPD-90 pracuje w kanale czytnika-perfora-
tora tasiemki papierowej. Podigczenie zapew-
nia wszystkie mozliwosci wprowadzania da-
nych do komputera /dziesietne, binarne i spe-
cjalne/ oraz wyprowadzenia danych z kompu-
tera /dziesietne, binarne i blanki/, zachowu-
jac sposoby rozpoczynania i kohAczenia trans-
misji.

2. Telekomunikacja PSPD-90 z komputerami
Odra-1300, R-32, R-22,

PSPD-90 wspotpracuje jako terminal wsado-
wy z komputerami wyposazonymi w multiplek-
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ser i system operacyjny do obstugi telekomu-
nikacji. Wymiana informacji odbywa sie w o-
parciu o procedure transmisji asynchronicz-
nej dla: potgczen na liniach statych lub komuto-
wanych przy predkosciach do 2400 bodow/s,
pracy w halfdupleksie, asynchronicznej wy-
miany informacji bit po bicie. Interfejs komu-
nikacji umozliwia wspotprace z modemami wg
standardu CCITT-V24.

3. Komunikacja PSPD-90 z minikomputerami
MERA-400, SM-4 i PSPD-90-.

PSPD-90 pracuje z ww. urzgdzeniami przy
pomocy kabla tgczgcego porty V24 z jednost-
kg sterujgca minikomputera /dla MERY-400
jest to pakiet SM UZ-DAT/, Maksymalna
predko$¢ transmisji wynosi 2400 bodow/s.

4. Telekomunikacja PSPD-90 z minikompu-
terami MERA-400, SM-4 i PSPD-90. Tele-
transmisja asynchroniczna odbywa sie na
liniach statych lub komutowanych z wykorzy-
staniem modemoéw wg standardu CCITT-V24.
Jest to praca typu halfdupleks.Dla uzywane-
go modemu EC8006 maks. predko$¢ wynosi

1200 bodéw, dla ktérej czas trwania transr
sji danych zajmujacych ! dysk /ok, 240KB
tow/ wynosi ok. 20 minut.

5. Telekomunikacja PSPD-90 z abonenckimi
stacjami teleksowymUPSPD-90 umozliwia



wymiane informacji poprzez tgcza telegra-
ficzne w oparciu o procedure transmisji start-
stopowej dla: potgczen dwupunktowych na li-
niach komutowanych, predkosci transmisji

do 110 bodéw pracy w halfdupleks.PSPD-90
petni role stacji teleksowej wyposazonej w pa-
mie¢ na dyskach elastycznych. Wspotpracuje
rowniez z linig telegraficzng poprzez konwer-
ter danych TGF, Wymiana informacji odbywa
sie w kodzie CCITT nr 2.

6. PSPD-90 w systemach CRPD CAMAC i
INTELD1GIT-PIl. Systemy stuzg do realiza-
cji zadan centralnej rejestracji i przetwarza-
nia danych, bezposredniego sterowania cyfro-
wego i sterowania nadrzednego obiektéw prze-
mystowych. Interfejs realizuje we/wy: analo-
gowe, cyfrowe statyczne, cyfrowe kodowane,
impulsowe z modulacja amplitudy i szerokosci.
Oprogramowanie czasu rzeczywistego umozli-
wia obstuge priorytetéw, licznikéw programo-
wych, przerwan, realizuje czytanie zmien-
nych analogowych i binarnych, algorytmy wie-
lokanatowego regulatora PID oraz raportowa-
nie stanu procesu na monitorze lub drukarce.

Mozliwos$ci_roz budowy
Aktualnie proponowane konfiguracje sprze-
tu:

- podstawowa,

- rozszerzona / z drukarkg mozaikowg
DzZM-180/

moga by¢ rozszerzone dodatkowo poprzez:

- rozbudowe poétprzewodnikowej pamieci
operacyjnej,

- dotgczenie jednostki pamieci taSmowej
PT-305,

- podtaczenie urzadzen stuzacych do teletrans-
misji danych do/z systemem komputerowym
typu: RIAD, ODRA.

Stacja PSPD-90 moze réwniez wspoétpraco-
wac¢ w trybie off- i on-line z minikomputerem
MERA-400. Wyzej wymienione kierunki roz-
budowy mogg by¢ przeprowadzane na juz zain-
stalowanych i pracujacych u uzytkownika sta-
cjach PSPD-90. Stacja PSPD-90 jest urzadze-
nlem(nad ktérego budowag zaréwno ze strony
hardware'u jak i software‘u trwajg ciggte pra-
ce rozwojowe.

Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych
MERA-KFAP prowadzi prace nad rozszerze-
niem mozliwoséci programowych stacji poprzez
rozbudowe i modernizacje istniejgcego opro-
gramowania, jak réwniez tworzeniem zupetnie
nowych modutéw programowych.

»Uh-p»



mgr inz. KRZYSZTOF BEDNARCZYK
mgr inz WIESLAW KACZANOWSKI
WZUI-MERAMAT"

PAMIEC KASETOWA PK-3 /SM-5214/

| PAMIEC TASMOWA WOLNA

Przeznaczenie i cechy pamieci
PK-3 /SM-5214/

Pamie¢ kasetowa przeznaczona jest do zapi-
su informacji na taSmie magnetycznej w kase-
cie zgodnej z BN-76/31 04-09 i odczytu tej in-
formacji w dowolnym czasie. Pamie¢ PK-3 mo-
ze by¢ stosowana w systemach przygotowania,
przetwarzania i transmisji danych,jako urzg-
dzenie peryferyjne wejscia-wyjscia, jako pa-
mie¢ zewnetrzna w matych elektronicznych ma-
szynach cyfrowych oraz systemach mikropro-
cesorowych; moze takze wchodzi¢ w skiad u-
rzadzen sterujacych procesami technologicz-
nymi, obrabiarkami sterowanymi numerycz-
nie oraz do urzadzen testujgcych. Pamie¢ ka-
setowa PK-3 spetnia wymagania standardu
ISO 3407 w zakresie zapisu informacji na tas-
mie /zgodnie z normg BN-77/3104-1 1/. Dzie-
ki temu zapewniona jest wymienno$¢ informa-
cji miedzy uzytkownikami posiadajgcymi roéz-
ne typy pamieci kasetowych, spetniajacych wy-
magania zapisu zawarte w wymienionym stan-
dardzie. Pamie¢ kasetowa pracuje w systemie
za posrednictwem jednostki sterujgcej.

Uktady napedowe pamieci zapewniajg stabi-
lizacje predkosci przesuwu tasmy i prawidio-
wy nacigg tasmy, zaréwno w czasie ruchu ro-
boczego, jak i podczas ruchu tasmy z predkos-
cig podwyzszong. Umozliwia to operacje szyb-
kiego przeszukiwania taSmy. Modutowa kon-
strukcja pamieci zapewnia tatwy dostep do po-
szczeg6lnych czes$ci urzadzenia, skracajac do
minimum czas konserwacji i napraw.

Pamie¢ PK-3 odznacza sie tatwoscig obstu-
gi, a prosta konstrukcja mechaniczna i dobér
odpowiednich materiatéw konstrukcyjnych za-
pewniajg wysoka niezawodnos¢.

Zasada pracy
Pamie¢ kasetowa, jako samodzielna jednos-
tka, stuzy do zapisu informacji, przechowywa-
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PT-310

nia jej na taSmie i odczytu w dowolnym czasie.
Przygotowanie zapisywanej informacji w sys-
temie PE jest wykonywane w jednostce steru-
jacej. Cyfrowy sygnat zapisu doprowadzony
do wejscia pamieci przekazywany jest poprzez
uktad zapisu do zaciskow gtowicy zapisujacej.
W czasie zapisu taSma jest kasowana gtowica
kasujaca, znajdujacag sie przed gtowicg zapi-
su. Zapis informacji na tasmie nie jest moz-
liwy w przypadku, gdy kaseta nie posiada
wkiadki zezwalajgcej na zapis.

Sygnat odczytu, otrzymany z gtowicy odczytu,
zostaje uformowany przez wzmachiacz odczy-
tu w postaci cyfrowej przekazany na wejscie
pamieci. Odczyt informacji odbywa sie w cza-
sie ruchu taSmy w przod /rowniez w czasie
zapisu/ i w-stecz, natomiast zapis tylko w
czasie ruchu w przéd. Do wykrywania znaczni-
kéw BOT/EOT tasmy stuzy czujnik reagujacy
na pojawienie sie w jego strefie otworow BOT/
EOT Ilub przezroczystej tasmy rozbiegowej.
Sygnat z czujnika jest przekazywany na wyj-
§cie pamieci. Ruch taSmy magnetycznej rea-
lizowany jest przy pomocy dwoéch silnikéw,
ktoére zapewniajg nominalng predkos$¢ przesu-
wu tasémy, zabezpieczaja odpowiedni naciag
taSmy oraz realizujg ruch taSmy z predkos-
cig podwyzszong.

Interfejs pamieci PK-3.

Dla realizowania potgczen logicznych i poda-
nia napie¢ zasilajgcych pomiedzy pamiecig ka-
setowg i jednostkg sterujgcg zastosowano zia-
cze bezposrednie typu 801. Pamie¢ zakonczo-
na jest grzebieniem przystosowanym do ztg-
cza bezposredniego 80104601211021, ktédrym
powinien by¢ zakonczony kabel jednostki ste-
rujacej. Poziomy sygnatéw w linii odpowiada-
ja poziomom TTL. Jako odbiorniki zastosowa-
no standardowe uktady TTL serii 74 z dopaso-
waniem roéwnolegtym, natomiast jako nadajni-
ki uktady TTL z otwartym kolektorem typu
7406 i 7438.



Pamie¢ wykonana jest w dwéah wersjach
Interfejsu:
a/ interfejs odpowiadajgcy interfejsowi pamie-
ci kasetowej PK-1 w zakresie poziomow akty-
wnych sygnatéw i ich struktury logicznej,
b/ interfejs zgodny z projektem materiatu
normatywnego na interfejs pamieci kasetowych
wchodzacych w zestaw SM EMC.

W obu interfejsach sygnaty sterujace i in-
formacyjne sa jednakowe;a réznia sie jedynie
poziomami aktywnymi sygnatéw sterujacych i
strukturg logiczng sygnatéw zwigzanych z za-
pisem.

1. Sygnaly wejsciowe sterujace.

PODLACZ - powoduje podiaczenie logiczne
pamieci do wspotpracy z jednostkag sterujaca.
RUCH W PRZOD - powoduje przesuw tasmy
w przod z predkoscig robocza.

RUCH WSTECZ - powoduje przesuw tasmy
wstecz z predkoscig robocza.

PRZYSPIESZ - powoduje przesuw tasmy z
predkos$cig podwyzszong w przéd lub wstecz.
PRZEWIN - powoduje przewinigcie tasmy do
fizycznego poczatku.

PISZ - powoduje witaczenie pradu gtowic ka-
sujacej i zapisu, co umozliwia zapis informa-
cji.

Ig\lFORMACJA ZAPISU - stanowi informacje,
ktéra ma by¢ zapisana na tasSmie.

2. Sygnaty wyjsciowe informacyjne.

KASETA ZAELADOWANA - informuje, ze pa-
miec¢ posiada kasete z tasma w pozycji robo-
czej.

ZAPIS DOZWOLONY - informuje, ze kaseta
z taSmg ma wkiadke zezwalajgca na zapis.
STRONA A/B - informuje, ktdérej Sciezki
dotyczy¢ beda operacje zapisu i odczytu.
POCZATEK/KONIEC TASMY - informuje o
wykryciu otworu poczatku lub konca tasmy lub
odcinka rozbiegowego.

GOTOWOSC - informuje, ze pamieé jest go-
towa do wspoéitpracy.
INFORMACJA ODCZYTU -
cje odczytang z tasmy.
ZNACZNIK BLOKU - stanowi obwiednie blo-
kéw informacji odczytywanych z tasmy. Wy-
stepuje podczas ruchu taSmy z predkoscig ro-
boczg i podwyzszona.

SYGNAL TACHOMETRU informuje o ruchu
i predkos$ci taSmy magnetycznej.

stanowi informa-

Dane techniczne PK-3

Zapis i odczyt informacji:

- kaseta typu "Compact" zgodna z BN-76/3104-
-09.

- gesto$¢ zapisu 32 bity/mm metodg PE,

- zapis jednos$ciezkowy.

- ilos¢ Sciezek 2.

- nominalna przerwa miedzyblokowa 20,3 mm.
- szybko$¢ transmisji 8000 b/s.

- odczyt zapisanej informacji w obu kierun-
kach.
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Transport tasmy:

- predkos$¢ robocza - 0,254-m/s - 3%

/10 ips/®

- predko$¢ podwyzszona - 1m/s i 10%
/40 ips/;

- czas przewijania calej taSmy - 60si 10%

30 ms
30 ms.

- czas startu
- czas stopu

Parametry niezawodnosciowe:
- $redni czas miedzyawaryjny 2500 h

Warunki pracy:

- temperatura otoczenia

- ciSnienie atmosferyczne
- wilgotnos$¢ wzgledng do 80% przy 30°C

- zapylenie 4 . 10 ziaren/m”™ maks.wiel-
kosci ziaren 1,5 pm wg PN-83/T-42106

- atmosfera przemystowa - stopien agresyw-
nosci B wg PN-7]/11-04551.

+5°C - +4n°C
840 - 1070 hPa

Warunki transportu:

- temperatura otoczenia - 40°C - +50°C

- wilgotnos$¢ wzgledna do 95% przy 3f}°C
- ci$nienie atmosferyczne 840 - 1070 h/Pa
- obcigzenie udarowe 15 ¢

Zasilanie;

+5V - 5% pobdr pradu
-5V - 5% pobdr pradu
+12V i 5% pobor pradu 0,

Gabaryty

- wysokosé
- szerokosc¢
- glebokos¢

110 mm
127 mm
131 mm

Ciezar' 1, 2 kg.

Pamie¢ tasmowa wolna PT-310

Warszawskie Zaktady Urzadzen Informaty-
ki MERAMAT produkujg matogabarytowe
pamieci wolne. Zakiad ma w tej klasie urzg-
dzen duze dosSwiadczenia. Typoszereg pamie-
ci wolnych rozpoczynajg pamieci typu PT-105-
-1 i PT-105-2 przeznaczone do stosowania w
minikomputerowych systemach MERA 309,
PDP-11 i MERA 9150.

Na ich bazie opracowano,a nastepnie wdrozo-
no do produkcji pamie¢ tasmowag PT-305. Jest
to pierwsza pamieé¢ z modulacja fazy, jako no-
wg metoda zapisu stosowang w krajowych urzg-
dzeniach pamieciowych. Korzystajac z dos-
wiadczen uzyskanych przy opracowaniu i pro-
dukcji ww. pamieci, MERAMAT oferuje od
1985 r. nowg konstrukcje w tej grupie urza-
dzen. Jest nig matogabarytowa pamie¢ tas-
mowa PT-310. Wszystkie wezty tej pamieci
sg catkowicie nowymi rozwigzaniami wykorzy-
stujagcymi krajowg baze elementowg. Urzadze-



nie wyposazone jest w nowoczesne silniki tar-
czowe napedu szpul produkcji krajowej. Zes-
pol gtowic magnetycznych, wykonanych z twar-
dego ferrytu, jest nowatorskg konstrukcjg
MERAMATU.
Podstawowe techniczne
PT - 310

Szeroko$¢ stosowa-

nej tasmy
Liczba $ciezek
Gestos¢ i metoda
zapisu

parametry

- 12,7 mm [/ 1./2 calal
- fl

22 rzadki/mm dla metody
NR XI

62 rzadki/mm dla metody
>E

zgodnie z obwigzujgcymi standardami ISO.
brednia pred.<o$¢

robocza tasmy -1m/s - 1%
Maksymalna szyb-
kos$¢ transmisji 32 Kb/s NRZ1
64 Kb/s PE
Czas przewijania tas-
my /szpula o $rednicy
10 1/2 cala/ 90 s
Czas startu - 12 ms
Czas stopu - 12 ms
l.iczba przej$¢ tasmy
pod gtowicg - minim. 100.09!)
t adowanie tasmy - reczne, bufory me-
chaniczne
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Moc pobierana - 4oy VA
Sredni czas miedzy-
awaryjny - 1500 h»

Dane konstrukcyjne i przeznaczenie

Pamieé przystosowana jest do montazu w
standardowe panele szerokosci 19 lub 24 ca-
le. Gilebokos$¢ zabudowy pamieci nie przekra-
cza 359 mm. tadowanie tasmy utatwione przez
zastosowanie specjalnego systemu podnosze-
nia buforéow przy otwieraniu drzwi ostonowych.
Pamieé PT-310 wyposazona jest w standardo-
wy interfejs, przyjety w SM EMC(jako obowig-
zujacy dla pamieci matogabarytowych.Jest to
odpowiednik interfejsu stosowanego w
wyrobach firmy PERTEC dla tej grupy urzg-
dzen. Pamieé przystosowana jest konstrukcyj-
nie do wspoéipracy z jednostkag sterujgca w po-
taczeniu radialnym /pojedyncza pamie¢/ lub
typu "daisy-chain™ dla zestawu pamieci.

Pamieé taSmowa PT-310 przeznaczona jest
do wspotpracy w systemach minikomputero-
wych jako pamieé¢ zewnetrzna. W zaleznosci
od typu zastosowanej jednostki sterujacej /lub
formatera/ moze pracowac¢ w zestawach SM
EMC, systemach przygotowania danych np,
MERA 9150, systemach mikrokomputerowych
MERA 60 i innych.



mgr inz. STAN ISL AW MIESZALA
"MERA-ZAP"

MIKROPROCESOROWY SYSTEM WIZUALIZACJI

INTELMONITOR ESIW-M

Monitorowy system wizualizacji INTERMO-
NITOR ESIW-M jest rozwinieciem systemu wi-
zualizacji ESIW-75, wdrozonego i produkowa-
nego w Zaktadach Automatyki Przemystowej
MERA-ZAP. Konstruktorami wiodgcymi sys-
temu sg: mgr inz. Andrzej Cies$lak, mgr inz.
Roman Michlik, mgr inz. Stanistaw Mieszata.

W zwigzku z produkcjg sterownika mikro-
procesorowego SK-102 wspotpracujacego z
systemem INTELDIGIT PI, w nowym opraco-
waniu INTELMONITORA nastgpito odejscie
od mechaniki CAMAC na rzecz mechaniki
TP-3, w ktorej zbudowane sg, produkowane
w MERA-ZAP, pakiety systemu INTELDIGIT
Pl. Rozwigzania systemu INTELMONITOR
ESIW-M polegajg na uzupetnieniu urzadzen
systemu INTELDIGIT Pl ze sterownikiem
mikroprocesorowym SK-102 o pakiety wizua-
lizacji Wz-01, WO-OIl i WW-01 oraz grupe
urzadzen operatorskich, zawierajaca klawia-
tury i wyswietlacze.

Przeznaczenie i funkcje systemu

Urzadzenia systemu wizualizacji INTELMO-
NITOR ESIW-M przeznaczone sg do prezento-
wania na ekranach monitoréw kolorowych pa-
rametrow kontrolowanych procesow lub obiek-
tow, konwersacji operatora z kontrolowanym
procesem /obiektem/, a takze do wstepnej
obrobki i koncentracji danych z autonomicz-
nego obszaru procesu przy pracy w systemie
wieloprocesorowym. Podobnie tez, na trzy
grupy, podzieli¢ mozna funkcje, jakie spet-
nia¢ moze system. W zakresie odwzorowa-
nia informacji na ekranach monitoréw kolo-
rowych, system INTELMONITOR ESIW-M
moze spetnia¢ nastepujace funkcje:
- wyswietlanie wynikéw pomiaréw analogowych
w formie wartosci cyfrowych lub stupkéw o
zmiennej wysokosci,
- odwzorowanie sygnatéow dwustanowych, cha-
rakteryzujacych prace urzadzen technologicz-
nych,
- obliczanie i wyswietlanie wartosci tenden-
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cji zmian parametréw procesow,
- wysSwietlanie zmian parametréw technolo-
gicznych w formie wykresow.

W zakresie konwersacji operatora z proce-
sem, system moze spetnia¢ nastepujace funk-
cje:

- wykonywanie polecen zleconych przez ope-
ratora,

- wywotywanie odpowiednich obrazéw,

- wywolywanie podprogramow.

W zakresie wstepnej obroébki i koncentracji
danych urzgdzenia systemu INTELMONITOR
ESIW-M pozwalaja na:

- wykonywanie w spos6b autonomiczny zadan
obstugi czes$ci obiektu, reprezentowanej przez
dotgczone do urzadzen INTELMONITOR ESIW-
-M wejsciowe i wyjsciowe sygnaly obiektowe
oraz urzadzenia peryferyjne,

- wykonywanie zadan ogélnosystemowych w
uktadzie systemu wieloprocesorowego /prze-
twarzanie i przekazywanie informacji/, dla
powigzania funkcji poszczego6lnych zestawow,
centralnego sterowania i rejestracji paramet-
row catego obiektu.

Budowa systemu
W sktad mikroprocesorowego systemu wi-
zualizacji INTELMONITOR ESIW-M wchodzg
nastepujgce urzadzenia i elementy:
- kaseta wizualizacji z zasilaniem,
- klawiatury i wyswietlacze,
- monitory kolorowe.

Kaseta wizualizacji wykonana w standardzie
mechaniki TP-3 o podwdjnej wysokos$ci zawie-
ra trzy czesci. Cze$¢ Pl z magistralg syste-
mu Pl zawiera sterownik SK-102, wykorzystu-
jacy mikroprocesor INTEL 8080A oraz typo-
we pakiety INTELDIGIT PI do sprzezenia z
urzgdzeniami operatorskimi oraz z zestawa-
mi lub kasetami, odpowiedzialnymi za zbie-
ranie i przygotowanie do wyswietlania danych
pomiarowych z obiektu. Zbieranie informa-
cji z obiektu realizowane jest zgodnie z za-



Rys. 1.Konfiguracja kasety wizualizacji:
1-cze$é¢ PI, 2 - cze$¢ wizualizacji,3 -
mieci RAM i EPROM

pa-

sadami przyjetymi w systemie INTELDIGIT
PI. Druga cze$¢ kasety wizualizacji /o po-
jedynczej wysokos$ci/ przeznaczona jest na
pamieci RAM i EPROM, stanowiace pamie¢
zewnetrzng sterownika mikroprocesorowego.
Trzecia cze$¢ kasety - cze$¢ wizualizacji o
podwdjnej wysokosci zawiera pakiety wizuali-
zacji, odpowiedzialne za wys$wietlanie obra-
z6w na ekranach monitoréw. W tylnej czesci
kaseta wizualizacji ma umieszczony na list-
wie zesp6t ztgczy szufladowych, do ktérych
podigcza sie monitory kolorowe oraz zasila-
nie kasety.

|
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Urzadzenia operatorskie - klawiatury i wy-
Swietlacze stanowig autonomiczne moduty,
zbudowane w rastrze 48x48 mm. Sg one wy-
posazone w tgczéwki ztgczy szufladowych i
przez ztgcza szufladowe pakietéw wejscio-
wych i wyjSciowych systemu INTELDIGIT Pl
taczg sie z kasetg wizualizacji. Klawiatury
/alfanumeryczng, numeryczng, funkcyjna
oraz sterowania znacznikiem/ tgczy sie z
zestawem poprzez pakiety wejsciowe typu
PI, natomiast wys$wietlacze i lampki kontrol-
ne - poprzez pakiety typu PO.

Budowa i dziatanie czesci
wysSwietlajacej

Schemat blokowy systemu INTELMONITOR
ESIW-M przedstawiono na rys. 2. Ze sche-
matu wynika, ze cze$¢ centralng stanowi ste-
rownik mikroprocesorowy SK-102. Pakiety
wizualizacji, odpowiedzialne za wyswietla-
nie informacji na ekranach monitoréw kolo-
rowych, dotgczone sg do magistrali wewnet-
rznej sterownika SK-102. Pamiegé obrazu u-
kladow wyswietlajgcych oraz pamie¢ wykresu,
stanowig wydzielone obszary pamieci zewnet-
rznej mikroprocesora. Prace cze$ci wysSwie-
tlajacej systemu synchronizuje pakiet zegara
WZ-01. Sterowany jest on z generatora kwar-
cowego o czestotliw-osci 6,5 MHz. W pakie-
cie tym formowane sg impulsy synchroniza-
cji poziomej i pionowej do monitorow, a tak-
ze sygnaty adresowe do pamieci obrazu WO-
-01 oraz pamieci wykresu WW-01. Jeden pa-
kiet zegara WZ-01 moze wydawaé sygnaly
dla 5 sztuk pakietow WO-01 i WW-01 tgcznie.
Kazda kaseta wizualizacji musi zawierac je-
den pakiet zegara WZ-01. Pakiet pamiegci.ob-
razu WO-01 przeznaczony jest do zapisu i

Czeii uysSnwitajgca

Sterounik Pamieci
Oo mikroprocesora RAMi EPROM
SK-102
| l
JE ~52W0~
Szum  sterujgca
3 S
) 3 - JE
Szyng odresom
cr>h~
A E

Rys.2. Schemat blokowy systemu zobrazowania INTELMONITOR ESIW-M
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przechowywania informacji o wyswietlanym
obrazie oraz formowania sygnatéw wizyjnych
R, G, R, umozliwiajacych wyswietlenie tej
informacji na ekranie monitora kolorowego.

Podstawowg cze$¢ pakietu stanowi pamieé
RAM o organizacji 4K x 8 bit. Obszar ten lo-
kalizowany jest w przestrzeni adresowej pa-
mieci zewnetrznej mikroprocesora za pomo-
cg mikroprzetagcznika, znajdujacego sie na
ptytce pakietu pamieci obrazu WO-OIl. Oprécz
pamieci RAM pakiet WO-Ol zawiera:

- ukiad selekcji adresu wraz z dekoderem
adresu,

- programowany generator znakow,

- programowany dekoder sposobu wyswietla-
nia,

- ukiad formowania sygnatu wizyjnego.

Uktad selekcji adresu dotgcza szyny adre-
sowe pamieci do szyn adresowych mikropro-
cesora, gdy nastepuje zapis informacji, kto-
ra ma by¢ -wyswietlona, a takze do uktadu adre-
sacji z zegara, gdy nastepuje wyswietlanie
informacji na ekranie monitora. W pamieci
itAM zapisywana jest informacja o tresci o-
brazu /kody znakéw/ w poszczegdlnych miejs-
cach ekranu oraz sposobie wyswietlania kaz-
dego znaku.

Pakiet pamieci obrazu posiada generator
znakéw programowany w elemencie pamieci
statej EPROM typu MCY 7716. Pozwala on
na zapisanie 256 znakéw w matrycy 6 x8 pun-
ktow. Znaki alfanumeryczne zapisywane sg w
matrycy 5x7 punktéw. Sposoby wyswietlania
znakéw na ekranie monitora programowane sg
réwniez w elementach pamieci statej EPROM
typu MCY 7716 /2 uktady scalone/. Pozwala-
ja one na wcze$niejsze zaprogramowanie 256
réznych sposobdéw wyswietlania znakéw na
ekranie. Pod pojeciem sposobu wyswietlania
rozumiemy kolor wyswietlanego znaku oraz
kolor tta znaku w obrebie matrycy 6 x8 punk-
tow, wyswietlanie znaku i niezaleznie od niego
tla w sposob ciggty, migowy wolny lub migowy
szybki. Ponadto kodujac sposéb wyswietlania
okres$lany, czy w danym miejscu moze by¢
wyswietlany wykres, czy tez nie. W czasie
wyswietlania informacji na ekranie monitora
kod znaku z pamieci obrazu RAM podawany
jest na wejécia adresowe generatora znakoéw,
natomiast kod sposobu wyswietlania tego zna-
ku - na wejscia adresowe dekodera sposobu
wyswietlania. Informacja z wyj$¢ tych ukia-
doéw podawana jest do ukfadu formowania sy-
gnatu wizyjnego trzech podstawowych koloréw:
czerwonego R, zielonego G, niebieskiego B.
Sygnaty te sumowane sg z odpowiednimi sygna-
tami wyjsciowymi R, G, B z pakietu pamieci
wykresu. Kaseta wizualizacji moze zawiera¢
od 1 do 4 pakietow WO-OI, a wiec moze obstu--
zy¢ niezaleznie od 1 do 4 monitorow.

Pakiet pamieci wykresu WW-01 przeznaczo-
ny jest do zapisu i przechowywania informacji
o trzech wykresach oraz formowania sygnatéw
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R, Gi B, umozliwiajagcych wyswietlenie infor-
macji w postaci wykreséow w zad-any sposob na
dowolnym monitorze. Pakiet WW-01 rozszerza
mozliwosci systemu z pakietami WO-OI o kre-
Slenie wykresow. Podstawowg czes$é pakietu
stanowi pamieé¢ RAM o organizacji 3 x 150 x

8 bit oraz 150 x 2 bity. Pamie¢ pozwala na za-
pisanie i zapamietanie informacji o 3 niezalez-
nych wykresach, zawierajgcych po 150 argumen
tow o wartosciach 0-255. Kolory wyswietlanych
wykresow wybierane sg przez odpowiednie usta-
wienie zworek na pakiecie WW-01. Dla jednego
z trzech wykreséw mozna dodatkowo okresli¢
kolor kazdego punktu wykresu oraz sposéb wy-
Swietlania tego punktu - ciggty lub migowy wol-
ny. Informacja ta zapisywana jest w pamieci

0 organizacji 150 komorek x 2 bity.

Pakiet pamieci wykresu posiada réwniez pro-
gramowany rejestr, w ktorym okres$li¢ mozna
spos6b wyswietlania kazdego z wykreséw w ra-
mach catego obrazu. Kazdy z wykreséw nieza-
leznie moze by¢ wyswietlany w postaci punktéw
barwnych, pola barwnego pod krzywg wykresu
lub pola barwnego nad krzywg wykresu. W ka-
secie wizualizacji mozna umiesci¢ taka ilos¢
pakietéw pamieci wykresu WW-01, jaka wyni-
ka z potrzeb ilosci wysSwietlanych wykreséw.
Pakiet WW-01 nie moze jednak pracowaé samo-
dzielnie, tylko w potaczeniu z jednym lub Kil-
koma pakietami WO-OIl. Jako monitor do wy-
Swietlania informacji zastosowano telewizyj-
ny wskaznik monitorowy TWMC-5611 oraz
TWMC-5612 produkcji Zaktadu Telewizyjnego
Sprzetu Profesjonalnego przy WZT w Warsza-
wie.

Telewizyjny wskaznik monitorowy TWMC-
5611 zbudowany jest w postaci urzadzenia wol-
no stojacego w obudowie metalowej o wymia-
rach 515x546x450 mm z kineskopem typu PIL
A56-611X. Posiada on wejscia dla sygnatéw
podstawowych koloréw: czerwonego R, zielone-
go G i niebieskiego B oraz dla sygnatéw syn-
chronizacji poziomej H i pionowej V o pozio-
mach TTL i dodatniej polaryzacji: pozwala
wiec na odtworzenie na ekranie 8 koloréw /w
tym czarnego/.

Telewizyjny wskaznik monitorowy TWMC-
-5612 o parametrach - jak podano wyzej - po-
siada konstrukcje mechaniczng, opartg na od-
biorniku telewizyjnym Jowisz 04 i 05 w jego
obudowie.

Mozliwosci systemu w zakresie
wizualizacji

Jak zaznaczono wyzej, system INTELMON1-
TOR ESIW-M 7z jedng kasetg wizualizacji, poz-
wala na dotgczenie maksymalnie czterech mo-
nitoréw kolorowych. Jesli wzigé pod uwage
obszary zastosowan systemu - gtownie nasta-
wnie i dyspozytornie w przemysle, a takze
laboratoria naukowo-badawcze itp., ilo$¢ ta
jest wystarczajgca. Przy zbyt duzej ilosci mo-
nitoréw oraz duzej objetosci informacji na nich
wyswietlanej przekroczone moga zosta¢ mozli-
wosci percepcyjne operatora i moze doj$¢ do
zbyt duzego rozproszenia jego uwagi.
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Rys.3. Schemat blokowy czes$ci wySwietlajacej

W systemie INTEL MONITOR ESIW-M na
jednym obrazie mozna umiesci¢ 1800 znakow
alfanumerycznych lub graficznych. Znaki wy-
Swietlane sg w 36 wierszach po 50 znakéw w
wierszu. Znaki oraz tto wysSwietlane mogg by¢
w 8 kolorach /wigczajgc w to kolor czarny/,
przy czym kolor znaku oraz pods$wietlajgcego
go tta, a takze sposéb wyswietlania znaku i
tta, okresla sie dla kazdego znaku oddzielnie.

Obraz tworzony jest w systemie jako upo-
rzagdkowany zbiér kodéw znakéw, ktorych
ksztatt byt wczes$niej zaprogramowany w pa-
mieci EPROM generatora znakdéw, a takze
odpowiedni zbior kodow sposobow wyswietla-
nia znakéw. Zbiory tych kodéw, stéw 8-bito-
wych, zapisywane sg przez mikroprocesor do
pamieci RAM pakietu pamieci obrazu WO-01.
W systemach uzytkowych informacja z czesci
statych obrazéw, niezaleznych od stanéw kon-
trolowanego obiektu lub procesu technologicz-
nego, zapisana jest w pamieci statej, do ktd-
rej ma dostep mikroprocesor, natomiast in-
formacja odw-zorujaca stany obiektu /wyniki
pomiardéw, stany poszczeg6lnych urzadzen i
uktadow/ wpisywana jest przez mikroproce-
sor po zebraniu tej informacji z obiektu bez-
posrednio /przez pakiety wejsciowe P11/ lub
posrednio /poprzez zestawy oddalone systemu
INTELDIGIT PI/. 1lo$¢ obrazow, jakie moga
by¢ wyswietlane w systemach uzytkowych IN-
TELMONITOR ESIW-M, zalezy wiec tylko od
objetosci pamieci statej mikroprocesora, kto-
rag wykorzysta¢ mozna na zapis statych obra-
z6w badz niezmiennych ich fragmentéw. Po-
niewaz obrazy zawierajg wiele miejsc nie wy-
korzystanych na ptaszczyznie ekranu, a takze
wiele znakéw powtarzajgcych sie, informacje
0 obrazach statych mozna zapisywa¢ w pamie-
ci .mikroprocesora w postaci skompresowa-
nej. W programach uzytkowych przy wpisywa-
niu tresci obrazu do pakietu WO-01 wykorzys-
tywany jest przez sterownik mikroprocesoro-
wy program dekompresji informacji.

Mozliwosci, jakie daje system INTELMONI-
TOR ESIW-M w zakresie prezentowania infor-
macji na ekranach monitoréw /kolory, rdézne
sposoby wyswietlania, mozliwo$¢ wyswietla-
nia obrazéw graficznych, "'map, obrazéw syno-
ptycznych itp. / pozwalajg odwzorowac infor-
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macje o kontrolowanym, sterowanym badz
zautomatyzowanym procesie technologicznym
lub obiekcie w takiej postaci, w jakiej jest

ona najbardziej dogodna dla uzytkownika sys-
temu - zwykle operatora lub dyspozytora. Sys-
tem pozwala, uwzgledniajagc mozliwosci spo-
strzegania operatora, uwypukli¢ informacje
istotng dla operatora w danej chwili, w danym
stanie obiektu, natomiast przyciemni¢ infor-
macje mniej istotne.

Proces projektowania obrazu dla systemow
uzytkowych nie jest tak prosty, jak by sie po-
zornie wydawato. Dla usprawnienia procesu
tworzenia obrazéw uzytkowych dla systemu
INTEL MONITOR ESIW-M w MERA-ZAP opra-
cowano wiele programoéw na minikomputer
MERA-400, utatwiajgcych te prace. W efekcie
procesu programowania obrazu mozna otrzy-
mac zaprogramowane elementy pamieciowe
typu EPROM z zapisang informacjg, dotyczg-
cg czesci statych obrazu. Opracowano rowniez
wiele podprogramoéw w assemblerze mikropro-
cesora INTEL 8080, ktére wykorzystywane sg
przy tworzeniu oprogramowania uzytkowego
systemu INTELMONITOR ESIW-M.

Mikroprocesorowy system wizualizacji IN-
TELMONITOR ESIW-M umozliwia w sposéb
szybki i komunikatywny przekazywanie opera-
torowi procesu technologicznego informacji o
stanie obiektu. Zastosowany przez projektan-
tow systemow kontrolno-pomiarowych, stero-
wania i automatyki pozwoli zmieni¢ dotychcza-
sowy obraz nastawni i dyspozytorni obiektéw
badz proceséw technologicznych. Tablice sy-
noptyczne i pulpity z duzg iloScig przyrzadéw
pomiarowych i rejestratordw mozna zastgpic
jednym lub kilkoma monitorami. Siystem IN-
TELMONITOR ESIW-M stanowi wiec wazne
uzupetnienie grupy systeméw automatyki pro-
dukowanych w MERA-ZAP.

Literatura:

1. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa systemu
INTELMONITOR ESIW-M - opracowanie—Za-
ktady Automatyki Przemystowej MERA ZAP.

2, Wytyczne do projektow-ania i oprogramowa-
nia systerru wizualizacji INTELMONITOR ESIW-
-M - opracowanie Zaktady Automatyki Prze-
mystowej MERA ZAP.



ZASOBY

BANKU INFORMACIJI

W skali gospodarki krajowej powstaje rocz-
nie kilkadziesigt miliardéw zapaséw zbednych
i nadmiernych. Asortyment wyrobow zbednych,
w tym réwniez materiatéw i surowcoéw, jest
bardzo szeroki i obejmuje wszystkie branze
produkcyjne. Najczesciej sg to zapasy zbedne
w jednych przedsiebiorstwach lecz bardzo

przydatne wielu innym producentom i nabywcom.

Znaczna ich czes$¢ jest petnowartosciowa. Pro-
by podejmowane przez same przedsiebiorstwa
nie powodujg znacznego ubytku w zasobach wy-
robow zbednych.

Brak do niedawna centralnej informacji o
zasobach materiatéw - wyrobdéw zbednych unie-
mozliwiat uzyskiwanie informacji czy i gdzie
mozna naby¢ niejednokrotnie deficytowy wyréb.
Wychodzgc naprzeciw potrzebom w tym zakre-
sie, zaréwno posiadaczy wyrobéw zbednych
jak i poszukujacych réznych asortymentéw ma-
teriatowych uruchomiony zostat Bank Informa-
cji Materiatowej w Przedsiebiorstwie Projek-
towania i Modernizacji Przemystu Automatyki
i Aparatury Pomiarowej MERAL w Warszawie.
Gtownym celem Banku jest kumulowanie danych
o materiatach-wyrobach zbednych i upowszech-
nianie informacji o tych zapasach. Jest to pod-
stawowy warunek ponownego witgczenia nie-
przydatnych zapaséw z poszczegdlnych przed-
siebiorstw w obieg gospodarczy.

Obecnie Bank posiada w skomputeryzowanym
systemie informatycznym ponad 30 tys. pozycji
réznych materiatéw-wyrobéw o wartosci prze-
kraczajgcej 3 mid ztotych. Do Banku przysta-
pity przedsiebiorstwa w wiekszosci z przemy-
stu elektromaszynowego zainteresowane zby-
tem materiatdw-wyrobow zbednych oraz zaku-
pem poszukiwanych deficytowych asortymentow
zgtaszanych do uptynnienia przez inne przed-
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siebiorstwa. Kopia wykazu zapaséw opracowa-
na przez przedsiebiorstwo dla wtasnych potrzeb
stanowi wystarczajgcy materiat wyjsciowy do
dalszej pracy Banku, ktora po sprawdzeniu kom-
pletnosci opisu materiatow przekazywana jest
do wprowadzenia do systemu komputerowego.

Eksploatowany od 2 lat system informatyczny
wspomagajacy dziatalno$¢ Banku oparty jest
na komputerze ODRA 1305 i wsadowym trybie
przetwarzania. Opracowane we wtasnym zakre-
sie oprogramowanie umozliwia otrzymywanie
zwartych wj~drukéw obrazujacych stan zawar-
tos$ci banku w zakresie:

- wykazu alfabetycznie uporzadkowanego, ma-
teriatéw w catym Banku,

- wykazu, uporzgdkowanego wg kolejnosci na-
ptywu, materiatdw przeznaczonych do sprzeda-
zy przez poszczeg6lnych cztonkéw Banku,

- wykazu, alfabetycznie uporzadkowanego, ma-
teriatow w catym Banku pogrupowanego wg branz
i podbranz SWW.

Oprogramowanie to umozliwia réwniez rézno-
rodne manipulowanie i korygowanie danych wy-
nikte z potrzeby aktualizacji i poprawek w ob-
rebie rekordu danych. System ten charaktery-
zuje sie prostota obstugi i szybkoscig przetwa-
rzania, co stwarza warunki do efektywnej i eko-
nomicznej jego eksploatacji. Nalezy doda¢, ze
do eksploatacji tak zaprojektowanego systemu
informatycznego nie trzeba posiada¢ komputera,
przedsiebiorstwo MERAL pomimo juz 3 roku
eksploatacji Banku nie posiada komputera
ODRA 1305.

Od poczatku 1984. r. wdrazany jest nowy sys-
tern informatyczny dla potrzeb wspomagania ob-
stugi Banku, oparty o minikomputer MERA-4-00.
System ten zostat opracowany przez specjali-
styczne przedsiebiorstwo, a zasadniczg jego
cechg bedzie bezposredni dostep do informacji
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przy pomocy monitora ekranowego. Umozliwi
to bezzwtoczng informacjg jak i jej aktualiza-
cja natychmiast po otrzymaniu danych. Dzigki
temu systemowi utrzymane zostang wszystkie
zalety systemu przetwarzanego na komputerze
ODRA 1305 oraz osiagnie sig mozliwo$¢ auto-
matycznego sporzgdzania ofert dla cztonkow
Banku w wybranych branzach materiatow.

W najblizszym czasie przewidywane jest
dalsze rozwijanie systemu informatycznego
Banku na minikémputerze MERA-AOO w kierun-
ku:

- uzyskania komunikacji na komputerowych
nosnikach informacji z duzymi komputerami,

- uzyskanie mozliwosci wprowadzania infor-
macji o stanic zapasow materiatowych u czton-
ka Banku przy pomocy tasmy magnetycznej.
Badzie to minio istotne znaczenie dla cztonkéw
eksploatujgcych wtasne systemy informatyczne,
- uzyskanie mozliwos$ci zdalnego wprowadza-
nia danych do zasobow informatycznych Banku
poprzez tacze telegraficzne z transmisjg da-
nych.

Dla potrzeb wymiany informacji o zbgdnych
zapasach materiatdw w ramach krajow RWPG
przygotowana jest wersja odpowiadajaca sys-
temowi na MERA-400, przystosowana do eks-
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ploatacji na minikomputerze typu SM-AA. Po
nawigzaniu w 1983 r. pierwszych kontaktow w
ramach RWPG przewidywane jest od 1985 r.
rozpoczgcic eksploatacji ww. systemu infor-
matycznego usprawniajacego i przyspieszaja-
cego dziatania w tym zakresie.

Przeprowadzona okresowa analiza pracy
Banku wykazuje znaczng jego efektywnos$¢ za-
rowno w zakresie zbytu zgtoszonych przez
przedsigbiorstwa materiatéw-wyrobéw do Ban-
ku jak i w zakresie poszukiwania asortymentéw
niezbednych uczestnikom Banku dla celéw pro-
dukcyjnych i utrzymania ruchu. Niektdre przed-
sigbiorstwa uptynnity w roku 1983, dzigki wspéb
pracy z bankiem, zapasy zbadne na warto$¢
rzadu 30 min ztotych. W zakresie materiatow
poszukiwanych, wskaznik pozycji pozytywnie
zatatwionych w stosunku do zgtoszonych jest
do$¢ wysoki i wynosi 70%. W tych przypadkach
BIM-MERAL wskazat uczestnikom banku zréd-
to nabycia niezbednych wyrobow.

Niezaleznie od powyzszego zainteresowane
przedsigbiorstwa moga wykorzystac istniejgce
w Banku Informacji Materiatowej MERAL opro-
gramowanie dla swoich celéw w drodze jego
ewentualnego dostosowania do potrzeb.
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MIKROKOMPUTER MKA45

Modularny, umieszczany na stole mikrokomputer MK45 zawiera cztery moduty:
1 - modut centralny,
2 - modut monitora CRT,
3 - modut klawiatury,
4 - modut pamieci FD,
ktéorych rozmieszczenie wzajemne zalezy od uzytkownika. Konfiguracja bazowa moze byé¢ roz-
szerzona przez dodanie do modutu centralnego:
- interfejsu réwnolegtego do podtaczenia drukarki,
- interfejsu szeregowego V24.

1. Modut centralny zawiera:

- mikroprocesor INTEL 80S5,

- pamie¢ operacyjng od 16 do 64 KB,

- pamie¢ statych SMADOW PROM - 4 KB,

- kanaty DMA do podtaczenia pamieci zewnetrznych,

- autonomiczny kontroler monitora z wiasnym procesorom i pamiecig obrazu,
- interfejs klawiatury,

- specjalnie zamawiang pamie¢ PROM z testem diagnostycznym.

2. Modut monitora CRT pozwata zobrazowac¢ 24 wiersze po 60 znakéw ./ kodach ASCII .

/1SO -7, TOI-7/. Repertuar znakéw moze by¢ zamawiany przez uzytkownika. podobnie jak wy-
dzielenie czes$ci zobrazowywanej informacji przy wykorzystaniu inwersji, migotania lub pod-
kresSlania.

3. Klawiatura typu QWERTY zawiera klawisze:

- alfanumeryczne,

- cyfrowe 0....9 i znakéw operacji arytmetycznych.

- funkcjonalne, w tym specjalne i sterowania markerem.

4. W pamieci zewnetrznej wykorzystywany jest dysk elastyczny PL.v45D o pojemnosci 0,23 MB
z formatem wg standardu I1SO TC97/SC 11/236.

W mikrokomputerze wykorzystywany jest system operacyjny kompatybilny z systemem CP/M.
Oprogramowanie bazowe zawiera: edvtor tekstow . asembler, debugger i kompilator jezyka
BASIC.
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