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mgr inż TADEUSZ DZIEWULSKI 
"MERA-BŁONIE"

D R U K A R K I Z N A K O W O -M O Z A IK O W E  

P R O D U K C JI "M E R A -B Ł O N IE ”

Zakłady M echaniczno-Precyzyjne MERA- 
BŁONIE są przedsiębiorstw em  należącym  do 
Z rzeszen ia  MERA produkującego sprzęt in­
formatyki. Podstawowym i asortym entam i pro­
dukcji ww. Zakładów są urządzenia peryfe­
ryjne do m aszyn cyfrowych oraz urządzenia 
przygotowywania i przetwarzania danych. W 
grupie urządzeń peryferyjnych dominują szyb­
kie drukarki w ierszow e i szeregow e drukarki 
mozaikowe. Produkowanych je st  również k il­
ka typów term inali drukujących typu RO/Read  
Only - urządzenie w yjściow e/ i KSR /Keyboard  
Send - R eceive -  urządzenie dialogow e/ oraz  
grupa konsoli operatorskich / z  drukarkami 
m ozaikow ym i/ do zestawów m aszyn cyfrowych 
se r ii RIAD i ODRA. Zakłady MERA-BŁONIE 
produkują ponadto m inisystem y typu MERA- 
-100  wykorzystywane do zbierania, przygoto­
wywania oraz przetwarzania danych.

W szystkie wymienione grupy urządzeń in­
formatyki są system atycznie modernizowane 
i przystosowywane do szybko rosnących wy­
magań odbiorców. Realizowane je s t  to poprzez 
stosow anie m ożliw ie  nowoczesnej bazy elem en­
towej i nowoczesnych rozwiązań konstrukcyj­
nych, dostosowywanie parametrów funkcjonal­
nych do oczekiwań odbiorców, podwyższanie 
parametrów niezawodnościowych oraz optyma­
liza c ję  kosztów wytwarzania urządzeń.

W ostatnich latach w Zakładach opracowano 
i wdrożono we w szystkich grupach urządzeń  
informatyki nowe wyroby, w których szeroko  
wykorzystuje s ię  układy scalone w ielkiej ska­
l i  integracji. W grupie drukarek mozaikowych 
wdrożono np. 3 typy drukarek z elektroniką  
zbudowaną na bazie m ikroprocesorów - są to 
drukarki: D -180, D -200 i D -100. W grupie 
drukarek w ierszow ych produkowana jest rów­
nież rodzina drukarek z elektroniką zbudowa­
ną na bazie m ikroprocesorów  - są to drukarki 
typu 401, 402 i 403.

W opracowaniu jest grupa system ów ozna­
czonych sym bolem  M -240. Beda to w ielooro- 
cesorow e system y przystosow ane przede w sz y s ­
tkim do przetwarzania tekstów / z grafiką w łącz­
n ie / do przygotowywania i przetwarzania da­
nych oraz wspomagania projektowania. W szyst­
kie bloki funkcjonalne tych system ów  zbudowa­
ne są z układów m ikroprocesorowych.

Drukarka D -200 '
Drukarka D -200 jest uderzeniową drukarką 

mozaikową średniej szybkości. Posiada p ros­
ty, niezawodny mechanizm z 9-igłow ą głowicą  
drukującą z napędem wykorzystującym silnik  
skokowy. Elektronika drukarki wykorzystuje 
m ikroprocesor typu INTEL 8035. Drukarka 
wyposażona jest w pam ięć buforową do zapisu  
pełnegó w iersza  znaków. Umożliwia to wydruk 
znaków podczas ruchu głowicy w obie strony. 
W iersz jest drukowany po przyjęciu przez dru­
karkę jednego z kodów sterujących lub automa­
tyczn ie, po wpisaniu do pam ięci pełnego w ier­
sz  znaków. Drukarka m oże drukować na papie­
rze  z obrzeżną perforacją lub bez perforacji. 
D ługość strony papieru może być dowolna w 
zak resie  od 1 do 15 cali /ustawiana p rzełącz­
n ik iem /. Wydruk tekstu może być realizowany  
z g ęsto śc ią  pionową 6, 8 lub 10 w ierszy /ca l. 
G ęstość 6 i 8 w ierszy /ca l ustawiane są m ikro- 
przełącznikiem , natom iast zmiana z jednej z 
tych gęstośc i na gęstość  10 w ierszy /ca l / i  zm ia­
na odwrotna/ realizowana je s t  za pomocą kodów 
sterujących. W drukarce D-200 taśm a barwią­
ca o długości 80 m i szerokości 13 mm, zam ­
knięta w pętlę Mobiusa, znajduje s ię  w k ase­
c ie  przystosowanej do łatwej wymiany. Napęd 
taśm y barwiącej realizow any jest za pomocą 
tego sam ego silnika, który napędza karetkę 
głow icy drukującej.

Drukarka D -200 posiada następujące rodza­
je druku:
- normalny.
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F o t . l .  Drukarka D -200

- szeroki, '
- pochyły,
- szerokopochyły,
- wysoki,
- w ysoko-szeroki.

Każdy z tych rodzajów druku może być rea ­
lizowany jako druk:
- o normalnej intensyw ności,
- o podwójnej intensyw ności,
- w yrazisty /b o ld /.

Drukarka D-200 posiada m ożliw ość druku 
znaków sem igraficznych. Druk ten slu ty  do 
wykonywania wykresów, diagramów, rysun­
ków, dużych ozdobnych znaków o różnej w y­
sokości i szerok ości itd. Druk sem igraficz-  
ny realizowany je s t  za pomocą znaków sem i­
graficznych. R ozszerzona tabela kodów zaw ie­
ra 64 znaki sem igraficzne. Każdy znak sem i-  
graficzny składa s ię  z 6-zaczernionych lub 
niezaczernionych pól. W jednym w ierszu m oż­
na m ieszać  znaki sem igraficzne i normalne.

Drukarka D -200 pozwala na drukowanie ko­
dów prążkowych /b a r -c o d e s / w kodzie dwupo­
ziomowym, znanym jako kod "dwa z pięciu" 
lub inaczej codem 39TM o organizacji zasto ­
sowanej w system ie Lx2500. W ysokość prąż­
ków jest programowana i m oże wynosić od 1 
do 255 w ysokości normalnych znaków. Kody 
prążkowe drukowane są drukiem wyrazistym .

Drukarka D -200 posiada również m ożliw ość  
wykonywania rysunków graficznych / płotowa - 
n ie /. P rze jśc ie  na ten rodzaj pracy odbywa 
s ię  za pomocą odpowiedniego kodu. Druk w 
cza sie  plotowania odbywa s ię  w jednym kie­
runku. Drukarka przyjmuje i drukuje rysun­
ki poziom ym i w ierszam i po siedem  lin ii po­
ziom ych jednocześnie. W cza sie  plotowania 
g ęsto ść  pionowa ustawiana jest autom atycz­

nie, na 10 w ierszy /ca l. Wprowadzanie danych 
odbywa s ię  synchronicznie z drukiem kolej­
nych kolumn.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  d r u ­
k a r k i  D -  2 00:
- prędkość liniowa

druku- 180 zn /s
•- znaki m atryca 9x7
- zestaw znaków dowolny do 256 znaków

/d la  tekstów arabskich po­
czątek w iersza  z prawej 
strony arkusza/

- gęstość  pozioma
druku 10 zn /ca l

12 zn /ca l 
16 zn /ca l

- gęstość  pionowa
druku 6 w /ca l

8 w /ca l 
10 w /ca l

- ilo ść  znaków
w w ierszu 132 zn przy gęstośc i 10 zn /ca l 

158 zn przy gęstośc i 12 zn /ca l 
210 zn przy gęsto śc i 16 zn /ca l 
obrzeżnie perforowany lub bez 
perforacji o szerok ości od 4 
do 17 cali 
4
DZM180, Centronics, V24, 
IRPR

- rodzaj druku normalny, szerok i, pochyły,
szeroko-pochyły, wysoki, 
w ysokoszeroki, o narmalnej 
i podwójnej intensywności 

oraz w yrazisty, druk sem igra-  
ficzny i plotowanie.

- czas międzyawaryjny 2000 h
- stopa błędu 10’

papier

- ilo ść  kopii
- interfejs
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F o t .2 . D rukarka D-lOO

- zasilanie

- temperatura 
pracy

- wymiary
- ciężar

220V, 110V +10/° 50 Hz. 60 Hz 
-15%

300 VA

+5°C do +40°C 
635x390x246 
30 kg

Drukarka D-100 
Drukarka D-100 je s t  małogabarytową drukar­

ką uderzeniową, mozaikową, średniej szybkoś­
c i drukowania. W p łask iej, estetycznej obudo­
w ie znajduje s ię  bardzo prosty le c z  niezawod­
nie pracujący mechanizm / z  dwoma jednakowy­
mi silniczkam i skokowymi do napędu karetki 
głowicy drukującej oraz transportu papieru/ 
oraz płytka zaw ierająca w szystkie układy elek ­
troniczne z zasilaczem  w łącznie. Taśm a bar­
w iąca, zamknięta w pętlę Mobiusa, u m ieszczo ­
na jest w zamocowanej na sta łe k a siec ie . Wy­
m ianę taśmy realizuje s ię  przez wymianę ła ­
dunku zawierającego 16 m taśm y /o  szerok oś­
c i 13 m m / w specjalnym  papierowym  opakowa­
niu. Drukarka opracowana jest w wersjach umoż 
liw iających wydruk na papierze z obrzeżną p er­
foracją o stałej szerok ości 9 i 3 /8  cala /w ersja  
podstawowa/ i zmiennej szerok ości papieru /od  
4 do 9 c a li/  oraz w w ersji um ożliwiającej wy­
druk na karetkach papieru bez perforacji o s z e ­
rokości do 210 mm.

Elektronika drukarki zaprojektowana jest z 
wykorzystaniem  m ikroprocesora INTEL 8035. 
Dane do drukarki przyjmowane są asynchronicz­
nie do pam ięci buforowej o pojem ności 2 kB.
Druk znaków realizow any je st  rów nocześnie z 
przyjm owaniem  znaków do pam ięci buforowej.
Za pom ocą odpowiednich kodów sterujących m oż­
na wybrać jedną z trzech  gęsto śc i poziom ych  
/1 0 , 12 lub 16 ,5  znaków /cal/ oraz jedną z dwóch 
gęsto śc i pionowych drukowania /6  lub 10 w łer-
s z y /c a l / .  Drukarka D -100 posiada m ożliw ość  
drukowania różnym i rodzajam i p ism a, m ożli­
w ość drukowania znaków sem igraficznych

oraz plotowania /podobnie jak drukarka D- 
- 200/ .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  d r u ­
k a r k i  D -100 :
-prędkość druku 100 zn /s  przy gęstośc i 

druku 10 zn /ca l
- liczba znaków 

w w ierszu 80 przy 10 zn /ca l 
96 przy 12 zn /ca l 

132 przy 16, 5 zn /ca l 
’9x7 
ASCII

g ęstość  poziom a 10 zn /ca l, 12 zn /ca l,
16 zn /ca l wybierana kodo­
wo

- m atryca znaku
- kod

- gęstość  pionowa 
druku

- papier

długość strony
papieru
moc pobierana
zasilan ie
wym iary
m asa
tem peratura
pracy
taśm a barwiąca

in terfejs  

rodzaje druku

6 w /c a l, 10 w /ca l 
wybierana kodowo 
obrzeżnie perforowany sta­
łej szerokości o rozstaw ie 
otworów 9 i 3 /8  cala, lub 
obrzeżnie perforowany o 
szerok ości całkowitej 4ł-9 
ca li, lub karetki papieru
0 szerokości do 210 mm

1 *-16 cali 
120W
220V, 110V, 50 Hz, 60 Hz 
410x328x130 mm 
12 kg

+5° t +40°C
dostarczana w postaci wy­
miennych ładunków do ka­
sety
DZM -180, Centronics,
V24, IRPR
norm alny, szeroki, pochy­
ły, szeroko-pochyły, w yso­
ki, w ysokoszeroki, o nor­
malnej i podwójnej intensyw­
ności oraz w yrazisty, druk 
sem igraficzny i plotowanie.
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mgr inż.TADEUSZ DZIEWULSKI 
"MERA-BLONIE"

D R U K A R K A  W I E R S Z O W A  E C - 7 0 3 3 M / 4 0 1

Pod koniec lat 60 Zakłady ZMP MERE- 
BLONIE rozpoczęły produkcję drukarek w ier­
szowych uderzeniowych z mechanizmem typu 
bębnowego. Zakupiona w Anglii licencja na m e- 
chanizm drukarki typu V666 um ożliwiła szyb­
kie uruchomienie produkcji drukarki w ierszo ­
wej typu DW-21, o wysokiej jakości i n ieza­
wodności oraz wysokim stopniu now oczesnoś­
ci.

Drukarka DW-21 wyposażona jest w zespo­
ły elektroniczne opracowane w oparciu o u- 
klady tranzystorow e, produkowana była dla ma 
szyn radzieckich ser ii "Mińsk". Drukarka nie 
posiadała pam ięci buforowej oraz jednostki 
sterującej.

Następnie w latach 1973-74 uruchomiono 
produkcję drukarki DW-3 przystosowanej do 
współpracy z komputerami IS EMC. Drukar­
ka ta posiadała ten sam typ licencyjnego m e­
chanizmu wyposażonego dodatkowo w czytnik  
formatu, wyposażona była w jednostkę steru ­
jącą zbudowaną z układów scalonych małej 
skali integracji, przystosowaną do w spółpra­
cy z kanałem selektorowym  i multipleksowym  
.JS EMC, posiadała pam ięć buforową /fe r r y ­
tową/ o pojem ności 160 znaków. Drukarka 
DW-3 przeszła  z wynikiem pozytywnym bada­
nia m iędzynarodowe,uzyskała szyfr JSEM C
i dołączona była do w szystkich  komputerów  
JS EMC.

F o t . l .  Drukarka w ier sz o w a  E C -7033  M
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W roku 1978 wdrożono do produkcji sery j­
nej zmodernizowaną w ersję  DW-21 drukarki
- DW-3M. Modernizacja polegała na opraco­
waniu nowej w ersji c zęśc i elektronicznej dru­
karki zbudowanej w oparciu o now ocześniej­
szą  bazę elem entową oraz na częściow ej mo­
dernizacji mechanizmu drukarki. Drukarka 
ta produkowana je s t  do chwili obecnej. W Za­
kładach MERA-BŁONIE wyprodukowano rów ­
nież se r ię  drukarek o średniej szybkości dru­
kowania /300  - 600 w ierszy /m in u tę/ dla m a­
szyn cyfrowych ser ii ODRA. W drukarkach 
tych zarówno mechanizm jak i elektronika by­
ły opracowane w MERA-BŁONIE, Z m echa­
nizmu licencyjńego drukarki te posiadały wy­
łącznie młotki i bęben czcionkowy. Obecnie 
wdrażana do produkcji nowa drukarka typu 
EC-7033M /401 je st  w ca łośc i opracowaniem  
własnym.

Reasumując można stw ierdzić, że ZMP ME­
RA-BŁONIE rozpoczynając produkcję druka­
rek od zakupu licencji na mechanizm rozw ijał 
produkcję drukarek w ierszow ych, m odernizu­
jąc co 3-4 lata ich konstrukcję. M odernizacje 
początkowo dotyczyły głównie c z ę śc i elektro­
nicznej, później w coraz większym  stopniu 
również mechanizmu.

Informacja o drukarce EC-7Q33M/401 
TT Param etry techniczno-eksploatacyjne.
- szybkość drukowania: 550 lub 1100 w ierszy / ~

min,
- ilo ść  znaków w wierszu: 160,
- ilo ść  drukowanych egzem plarzy: do 6 /1  *- 5

kopii/
-  szerokość papieru: do 450 mm
- od ległość m iędzy w ierszam i: 4^23 mm przy

gęstośc i 6 
w ierszy /ca l  
3, 17 mm przy  
g ęsto śc i 8 
w ierszy /ca l

- kod znaków: DKOJ8
- param etry niezawodnościowe:
średni czas m lędzyawaryjny - 2000 godzin 
średni czas m iędzy przekłam aniam i - 100 go­

dzin
współczynnik wykorzystania technicznego - 
nie m niejszy niż 0 ,95
- zasilan ie: 220 V, 50Hz
- pobór mocy: 2, 5 kVA
- poziom wytwrzanego hałasu 75 dB
- gabaryty urządzenia: 1200x760x1330 mm

2. Konstrukcja drukarki.
Drukarka w ierszow a E C -7033M /401, zaw ie­

ra m echanizm  typu bębnowego z zespołem  160 
młotków. M echanizm zaś zawiera zespół trans­
portu papieru, zespół transportu taśm y bar­
wiącej i elem enty regulacyjne. C zęść zaw ie­
rająca zespoły elektroniczne zbudowana jest  
w postaci paneli stanowiących bloki funkcjonal­
ne. Wyróżniamy następujące zespoły: zasilacz  
napięć stabilizowanych, zasilacz  zespołu m łot­
ków drukujących, panel sterowania silnikiem

mechanizmu transportu papieru /zaw ierający  
również odpowiednie źródła napięciow e/, pa­
nel automatyki, zesp ół układów sterujących  
młotkami drukującymi, panel interfejsu, jed ­
nostka starująca drukarki oraz pulpit operato­
ra z testerem  wewnętrznym. W szystkie te 
zespoły  um ieszczone są we wspólnym szk ie le ­
cie  drukarki w sposób um ożliwiający wygodny 
dostęp oraz wymianę i diagnostykę tych zesp o ­
łów. Całość zamknięta jest w obudowie dosko­
nale tłum iącej hałas powstający wewnątrz m e­
chanizmu podczas pracy-drukarki. Drukarka 
posiada poza tym zespól odbiornika papieru 
zapewniającego odpowiednie u łożenie papieru 
po zadrukowaniu.

* Konstrukcja najistotniejszych zespołów
- Mechanizm drukujący - Szkielet m echaniz­
mu składa s ię  z dwóch c zęśc i. W ruchomej 
zaw ieszonej na zawiasach częśc i znajduje się  
bęben drukujący oraz zespól przewijania ta ś ­
my barwiącej.
W częśc i stałej natom iast znajduje s ię  zespół 
tacy młotków oraz zespół transportu papieru. 
Rozwiązanie takie um ożliwia łatwy dostęp 
/po  odchyleniu c zęśc i ruchom ej/ do zespołu  
transportu papieru, a więc łatwe i wygodne 
zakładanie papieru podczas eksploatacji. Z e s ­
pół tacy młotków składa s ię  ze 160 młotków 
typu elektrodynam icznego lub typu dźwignio­
wego z napędem przy pomocy elektrom agnesu  
/w  zależności od wykonania drukarki/. Z es­
pół transportu papieru składa s ię  z dwóch par 
ciągników przystosowanych do papieru z obrze- 
żną perforacją oraz silnika prądu stałego na­
pędzającego te ciągniki. Rozwiązanie to um oż­
liw ia regulację przysp ieszen ia  oraz szybkości 
przesuwania papieru, a więc i dostosowania 
dynamiki zespołu do jakości papieru. Zespół 
przewijania kalki charakteryzuje s ię  tym, że 
ma m ożliw ość kontrolowania i korygowania 
położenia kalki, a więc zabezpiecza jej pra­
widłowe położenie w polu wydruku.
- Z asilacze - Źródłem napięcia stabilizow ane­
go 5V je s t  małogabarytowy, beztransform ato- 
rowy zasilacz  z przem ianą często tliw ości. Za­
pewnia on dobrą stab ilizację, dużą wydajność 
prądową i wysoką sprawność /  bardzo małe 
straty m ęcy /. Z asilacz dla zespołu młotków 
je st  zasilaczem  tyrystorowym , impulsowym
o dużej wydajności prądowej i m ożliw ości ob­
ciążenia go prądem impulsowym rzędu kilku­
se t A. Posiada on własną automatykę rea lizu ­
jącą odpowiednie zabezpieczenia zarówno sa­
mego zasilacza  jak i układów, którę zasilane  
są z niego.

- . Panel.sterow ania silnikiem  transportu pa­
pieru - Panel ten zawiera źródła napięciowe 
+35 i - 35V do sterowania, silnika, układy cy ­
frowe i analogowe realizujące funkcje stero ­
wania tym silnikiem  oraz źródła napięć po­
m ocniczych. Sterowanie siln ikiem  realizow a­
ne je st  w układzie zamkniętym / z  pętlą sp r z ę ­
żenia, zwrotnego/ charakterystycznym  dla s e r ­
womechanizmów.
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- Panel automatyk] - Panel ten realizuje sek- 
wencja^wfąezenia i w yłączenia drukarki, kon­
troluje i zabezpiecza przed stanami awaryj­
nymi. um ożliwia diagnostykę drukarki. P o­
siada dodatkowe, autonomiczne źródło +5V 
przeznaczone do diagnostyki i sygnalizacji 
stanów awaryjnych /rów nież po wyłączeniu  
awaryjnym drukarki/. Panel ten zbudowany 
je st z elementów półprzewodnikowych /ukła­
dy scalone, tranzystory, tr ia k i/, nie zaw ie­
ra elementów stykowych. Posiada więc w yso­
ką niezawodność pracy.

- Jednoatka s terująca drukarki - Jednostka 
sterująca realizuje w szystkie zasadnicze funk­
cje logiczne drukarki tzn. współpracuje z ka­
nałem maszyny cyfrowej, przyjmuje rozkazy
i dane do drukowania, steruje wykonaniem  
rozkazów, realizuje funkcje żądane z te s te ­
ra wewnętrznego drukarki.
Zbudowana jest z m ikroprocesora modułowego 
bipolarnego typu INTEI. 3099 /rad zieck i odpo­
wiednik seria  K 589/, pam ięci stałej PROM za­
w ierającej m ikroinstrukcje sterujące m ikro­
procesorem , pam ięci buforowej z układów ty­
pu RAM oraz dodatkowych układów TTL śr e d ­
niej i małej skali integracji. W szystkie te uk­
łady um ieszczone są na jednej płytce drukowa­
nej.

Informacje o dotychczasowych wynikach badań 
Drukarka EC-7033M /401 produkowana jest  

od 1982 r. Poza badaniami zakładowymi p rze­
szła  z wynikiem pozytywnym badania dwustron­
ne w ZSRR, Bułgarii i NRD. Posiadam y rów ­
nież szereg  pozytywnych opinii od ośrodków  
obliczeniowych w P o lsce , gdzie przekazano 
do eksploatacji kilka egzem plarzy z ser ii in­
formacyjnej drukarek. Badania i eksploata­
cja potw ierdziły wysoką niezaw odność drukar­
ki oraz jej zalety eksploatacyjne tzn. niski po­
ziom  hałasu wytwarzany podczas pracy, wy­
godną i niekłopotliwą obsługę techniczną, do­
brą jakość wydruku, łatwą i dokładną diagnos­
tykę z pulpitu wewnętrznego.

Drukarka w ierszowa typu 402 1 403
Drukarki w ierszow e typu 402 oraz typu 403 

są  to drukarki zbudowane z tych sam ych zesp o­
łów co drukarka typu 401 i posiadające iden­
tyczne param etry techniczno-eksploatacyjne. 
Drukarki te przystosowane są  do współpracy 
z innymi typami m aszyn cyfrowych. Drukarka 
typ 402 przystosowana jest do współpracy z 
m aszynam i, które współpracują z drukarkami 
poprzez in terfejsy typu DATA PRODUCTS, 
DATA PRINTER, CENTRONIX oraz L xl80 , 
natom iast drukarka typ 403 przystosowana  
je s t  do współpracy z maszynam i ser ii ICL 1900 
i ODRA 1300.

HHU->
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inżJAN MARKOWSKI 
mgr inż.CZESŁAW NIEPLOWICZ 
ZE "ELWRO"

M IK R O K O M P U T E R Y  SERII ELW RO 5 0 0

W jubileuszowym  25 roku istnienia w ZE 
ELWRO rozpoczęto produkcję nowej rodziny 
komputerów - system ów  mikrokomputerowych. 
W oparciu o dotychczasowe doświadczenia w 
zak resie  opracowania, produkcji i dostaw s y s ­
temów komputerowych średniej w ie lk ości,p rzy­
gotowano produkcję dwu system ów  m ikrokom ­
puterowych ser ii 500 oznaczonych jako ELWRO 
513 i ELWRO 523.

ELWRO 513 jest mikrokomputerem w yposa­
żonym w Podstawowy System Operacyjny PSO 
i programowany je s t  w języku ZIM. Natom iast 
ELWRO 523 je st  mikrokomputerem w yposażo­
nym w Elwrowski Mikrokomputerowy Opera­
cyjny System EMOS kompatybilny z dorównu­
jącym  światowemu standardowi dyskowym s y s ­
tem em  operacyjnym CP/M  2. 2. Siyetem EMOS 
zaw iera interpretery języków ZIM, BASIC i 
assem b ler  INTEL 8080, Przewidywana jest 
jego dalsza rozbudowa. Oprogramowanie m i­
krokomputerów ELWRO ser ii 500 je s t  przed­
m iotem  odrębnego artykułu przedstawionego  
w numerze 5 -6 /1984  Biuletynu MERA.

Budowa
Mikrokomputery ELWRO 513 i ELWRO 523 
składają s ię  z:
- jednostki centralnej,
- klawiatury,
- pam ięci na dysku elastycznym ,
- monitora ekranowego,
- drukarki z w ciągiem  kart kontowych.

1. Jednostka centralna
W jednostce centralnej można wyróżnić moduł 
elektroniki i zasilacze .

#  Moduł elektroniki
Moduł elektroniki steruje pracą całego sy s te ­
mu i zawiera:
- pakiet CPU - 01,
-  pakiet ME - 1K
- pakiet FDC,
- sz e ść  pakietów RAMC 8k.

Interfejs m iędzypakietowy
Współpraca pakietów odbywa s ię  za pośrednic­
twem szyny interfejsu międzypakietowego. W 
skład interfejsu wchodzą następujące sygnały 
/tab ela  l / .

0  Pakiet CPU-01 steruje pracą pozostałych  
pakietów, klawiatury i drukarki z wciągiem  
kart kontowych. Na pakiecie CPU-01 można 
wyróżnić:
- m ikroprocesor 8-bitowy MCY 7880N, wraz 
z układami wspom agającym i, interpretujący  
program um ieszczony w pam ięci m ikrokom ­
putera,
- układ 8 przerwań wektoryzowanych,
- układ zegarów / 3 /  programowych, z któ­
rych jeden jest wykorzystany do sterowania  
szybkością transm isji szeregow ej,
-  pamięć ROM lub EPROM o pojemności 6KB 
zaw ierająca program sterujący MONITOR 
513 /ELWRO 513/ lub program inicjacji s y s ­
temu /ELWRO 523/,
- 4 kanały transm isji rów noległej, z których 
dwa są wykorzystane do sterowania klawiatu­
ry i dwa drukarki z wciągiem  kart kontowych,
- kanał transm isji szeregow ej S2/V24 um oż­
liw iający wykorzystanie urządzenia do pracy 
w system ie  teleprzetw arzania.

*  Pakiet ME 1K steruje pracą ekranowego m o­
nitora. Na pakiecie ME 1K można wyróżnić:
- pam ięć obrazu o pojem ności 1KB,
- układ generacji obrazu o organizacji 16 
w ierszy  po 64 znaki w w ierszu ,
- układ generacji zespolonego sygnału w izji. 
Zespolony sygnał w izji generuje obraz sk ła­
dający 'się z 312 lin ii. C zęstotliw ość powta­
rzania obrazu 50 Hz,
- układ generacji sygnału przerwań 1 m s,
- moduł sterowania sygnalizacją akustyczną,
- pam ięć stałą ROM/EPROM o pojem ności 
8 KBzawierająca interpreter języka ZIM 
/ELWRO 513/ lub podprogramy obsługi urzą­
dzeń peryferyjnych /ELWRO 523/.
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Tabela 1.

Nazwa
sygnału

Opis sygnału

A p  - A l5 Linie określające adres w pam ięci mikrokomputera lub numer 
bramy We/Wy

Dp  - D7 Dwukierunkowa szyna danych

MRD Rozkaz czytania z pam ięci

MWR Rozkaz zapisu do pam ięci

I/OR Rozkaz odczytu z bramy We/Wy
I/OW Rozkaz zapisu do bramy We/Wy

INTA Rozkaz odczytu wektora przerwań
iILD Rozkaz odłączenia m ikroprocesora od szyny danych oraz od szyny 

adresowej

lii,DA Sygnał informujący o wykonaniu przez m ikroprocesor rozkazu HLD

q> 2 TT I. Zegar synchronizujący pracę system u o często tliw ości 2 MHz
RDY IN Sygnał gotowości pam ięci lub bramy We/Wy

O SC Sygnał zegara o często tliw ości 18 MHz

FETCII Sygnał informujący o cyklu wyprwadzania kodu rozkazu do 
rejestrów  m ikroprocesora

RST Sygnai zerowania ogólnego system u

ST SIT5 Sygnał informujący o ustawieniu na szynie danych przez m ikroproce­
sor statusu aktualnie wykonywanego cyklu maszynowego

INT$ - IN TG Linie przerwań system u

WAIT Sygnał informujący o stanie wstrzym ania pracy m ikroprocesora w 
odpowiedzi na sygnał RDYIN.

posiadają zabezpieczenie przed uszkodzeniem  
na skutek przetężeń , zwarć lub przepięć,

2. Klawiatura
Klawiaturę zbudowano w oparciu o przełączn i­
ki kontaktronowe M -24-112 produkcji UNITRA- 
DOLAM - W rocław. Klawiatura obsługiwana 
jest poprzez dwa 8-bitow e kanały równoległe 
na pakiecie CPU-01 pod kontrolą oprogram o­
wania i służy po w ciśnięciu  klaw isza do gene­
rowania ośm iobitowych kodów znaków alfanu­
m erycznych. Stanowi ono m atrycę p rze łą cz­
ników, której w iersze  są sterowane do "lo­
gicznego zera", a w ciśn ięc ie  klaw isza generu­
je "logiczne zero" na odpowiedniej kolumnie. 
Program  obsługujący klawiaturę powoduje wy­
sterow anie w ierszy  i bada stan lin ii podłączo­
nych do kolumn. Cykl przeszukania całej kla­
wiatury wynosi ok. 16 m s.

3. P am ięć na dysku elastycznym  
P am ięć  na dysku elastycznym  tworzą dwie 
jednostki pam ięci na dysku elastycznym  na 
przykład typu PLX45D. 5 lub EC 5074. P a­
m ięć na dysku elastycznym  współpracuje z

•  Pakiet FDC steruje pracą dwu jednostek pa­
m ięci na dysku elastycznym  z pojedynczą gę­
sto śc ią , jednostronnym, 8'calowym zgodnie z 
form atem  określonym  w norm ie ISO 5654. Mo­
gą to być jednostki pam ięci na dysku e la sty cz ­
nym PLX45D. 5 produkcji KFAP..Kraków,ale 
również m ożliwe jest podłączenie innych jedno­
stek pam ięci na dysku elastycznym  zgodnych
z normą ISO 5654 np. EC 5074 produkcji IZOT, 
I, RB.

Na pakiecie FDC znajduje s ię  kontroler pam ię­
ci na dyskach elastycznych współpracujących  
z m ikroprocesorem  w p rzestrzen i adresowej . 
bram We/Wy.

•  Pakiety RAMC 8k - s z e ść  pakietów RAMC 
8k tworzy pam ięć operacyjną RAM system u. 
Każdy pakiet zawiera 8 kB pam ięci półprze­
wodnikowej zbudowanej z układów scalonych  
MCY7102ND.

•  Z asilacze
Z asilacze dostarczają napięć niezbędnych do 
pracy system u oraz urządzeń peryferyjnych,



R ys. 1. Mikrokomputer ELWRO 513

2 _

±

R y s .2 . Mikrokomputer ELWRO 523

modułem elektroniki poprzez pakiet FDC i 
zasilana je st  z zasilaczy  jednostki cen tra l­
nej. Jako nośnik inform acji używany jest 8' 
calowy magnetyczny dysk elastyczny. Stoso­
wany je st  zapis jednostronny z pojedynczą 
gęstością . Pozwala to w każdej z k ieszen i 
pam ięci dyskowej pracować na dysku e la s ­
tycznym  posiadającym  77 śc ieżek  po 26 s e ­
ktorów 128-bajtowych, co daje łączną pojem ­
ność 256 256 bajtów. W ELWRO 513 za stoso ­
wano dwie jednostki pam ięci na dysku e la sty ­
cznym  PLX45D. 5 m ające łączną pojem ność 
1 MB. W ELWRO 523 zastosowano dwie jed ­
nostki pam ięci na dysku elastycznym  EC 
5074 o pojem ności o połowę m niejszej.

4. Monitor ekranowy
Monitor ekranowy współpracuje z modułem  
elektroniki poprzez pakiet ME 1K. Na złączu  
tego pakietu wyprowadzono sygnały:

- synchronizacji poziom ej,
- synchronizacji pionowej,
- wizji',
- oraz zespolony sygnał w izji.

Um ożliwia to sterow anie monitorów ekrano­
wych o różnej organizacji interfejsu. W m i­
krokomputerach ELWRO 513 i ELWRO 523 
m onitor sterowany jest zespolonym  sygnałem  
w izji, zawierającym  inform ację o tre śc i obra 
zu oraz im pulsy synchronizacji pionowej i po­
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ziom ej. Zastosowany monitor to MTV Neptun 
156 produkcji TJNIMOR - Gdańsk.

5. Drukarka z w ciągiem  kart kontowych 
W mikrokomputerach ELWHO 513 i ELWRO 
523 zastosowano drukarkę ROBOTRON 1152 
251 z wciągiem  kart kontowych ROBOTRON 
1161. Drukarka z w ciągiem  kart kontowych 
sterowana je s t , poprzez dwa 8-bitowe kanały 
rów noległe, na pakiecie CPU?- 01.' Ogólnie 
mówiąc jednym kanałem drukarka podaje 
swój status, a drugi służy do podawania ko­
dów sterujących.

P racą drukarki i wciągu kart kontowych s te ­
ruje autonomiczny m ikroprocesor U 880. Ma­
ksymalna prędkość drukowania wynosi 40 zna­
ków na sekundę. Ilość znaków w w ierszu  przy  
rozstaw ie znaków co 0,1 cala wynosi 132. R e­
pertuar znaków obejmuje 94 znaki drukowane. 
W ysokość znaku 3 ,58  mm, szerok ość znaku 
1,9  mm. Kodowanie - 7  bitowe wg ST SEV 
1156-76. Szerokość papieru do drukarek w ier­
szowych m aksym alnie 385 mm. Druk dwuko- 
lorow y czarnorczerwony programowany. Ilość

kopii U 5 .  Drukarka posiada dwa generatory  
znaków,co um ożliwia przez wymianę tarczy  
drukującej i w ciśn ięcie  przycisku,posługiw a- 
nie s ię  dwoma repertuaram i znaków. Wciąg 
kart kontowych dostosowany jest dg kart kon­
towych o gram aturze 130 - 5  g /m  i w ym ia­
rach : szerok ość  145 - 350, długość 105 - 300,

P o d s t a w o w e  d a n e  i n s t a l a c y j n o  - 
e k s p l o a t a c y j n e :

Warunki pracy urządzenia:
- tem peratura 5 - 40°C
- w ilgotność względna 40 - 80%
- ciśn ien ie atm osferyczne 84 - 107 kPa.
- zapylenie i agresyw ność atm osfery  
jak dla normalnych pom ieszczeń  biu­
rowych w przeciętnych warunkach 
m iejskich.

Z asilanie 220V ±10% 50 + 1 Hz
15%Pobór mocy ¿450VA  

Wymiary 735x1565x786
Masa <190 kg
Zakłócenia radioelektryczne  
własne ’ poziom N
Poziom  hałasu w od ległości 1 m 65 dB /A / .

M lh -*

O P R O G R A M O W A N IE  M IK R O K O M P U T E R Ó W  

SERII ELW R O  5 0 0

P ierw szym  etapem oprogramowania m ikro­
komputerów se r ii ELWRO 500 było opracowa­
nie Podstawowego Systemu Operacyjnego 
/P S O /. W skład PSO wchodzą programy:
- sterujące pracą urządzeń w ejśc ia /w yjśc ia ,
- sterujące wprowadzeniem danych,
- wykrywające nieprawidłowości w działaniu 
mikrokomputera,
-  sterujące uruchom ieniem  programów napi­
sanych w języku m ikroprocesora INTEL 8080,
- komunikujące operatora z mikrokomputerem,
-  interpreter języka ZIM.

W dalszych pracach rozwojowych nad opro­
gramowaniem mikrokomputerów ser ii ELWRO 
500 został opracowany ELWROWSKI MIKRO­
KOMPUTEROWY OPERACYJNY SYSTEM 
/EM O S/. System EMOS 1. 0 je st  dyskowym  
system em  operacyjnym pracującym na m i­

krokomputerze ELWRO-523. Jest to system  
kompatybilny z system em  CP/M  2. 2 ,uznanym 
jako światowy standard system ów operacyj­
nych na mikrokomputery oparte na m ikropro­
cesorach  INTEL 8080. Um ożliwia to k orzys­
tanie z bogatej biblioteki oprogramowania 
pracującej pod system em  CP/M  oraz przetw a­
rzanie zbiorów dyskowych, tworzonych na in­
nych mikrokomputerach wyposażonych w sy s ­
tem CP/M  lub inny system  kompatybilny z
C P /M , Jądro system u EMOS składa s ią  z ----
tr z e c h  m odułów:

-  Przetw arzanie Dyrektyw Operatora /P D O /,
- Podstawowy System Dyskowy /P S D /,
-  System  w ejśc ia /w yjśc ia  /S I /O /  
zapisanych na dwóch pierw szych ścieżkach  
dysku elastycznego i ładowanych do pam ięci 
operacyjnej w chwili inicjowania system u.
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PRZETWARZANIE DYREKTYW OPERATO- 
~  RA - program PDO prowadzi dialog z użytko­

wnikiem, odbiera komendy, interpretuje je i 
uaktywnia odpowiednie sekwencje rozkazów  
/program ów / system u EMOS. Dialog system u  
EMOS z użytkownikiem odbywa s ię  przez k la­
wiaturę urządzenia i konsolę /m onitor lub dru­
karka/. Program  PDO uaktywnia jeden z czte ­
rech dysków i informuje użytkownika, który 
dysk jest aktywny.

PODSTAWOWY SYSTEM DYSKOWY - pro­
gram PSD je s t  podstawowym program em  sy s ­
temu EMOS. Jest on odpowiedzialny za prze­
syłanie danych m iędzy dyskiem a pam ięcią  
operacyjną. Zarządza przestrzen ią  dyskową 
oraz zajmuje się  organizacją i dostępem do 
zbiorów dyskowych. Program  PSD realizuje  
w iele funkcji, które mogą być wywoływane 
przez programy użytkowe,

SYSTEM WEJŚCIA/WYJŚCIA - program  
SI/O jest "buforem" m iędzy sprzętem , a pro­
gramem PSD. Program  SI/O steruje w szyst­
kimi fizycznym i urządzeniam i w ejśc ia -w yjś­
cia. Moduły SI/O i PSD komunikują s ię  za po­
m ocą specjalnej tablicy um ieszczonej w obsza­
rze  modułu SI/O.

Z jądrem  system u EMOS współpracują:
- komendy rezydentne /program y stale p rze­
chowywane w pam ięci operacyjnej po zainicjo­
waniu system u /,
- komendy nierezydentne.

KOMENDY REZYDENTNE - realizują  nas­
tępujące funkcje:
- wyprowadzenie na konsolę katalogu dysku,
- usuwanie zbioru z dysku, zmiana nazwy zbio­
ru,
- utworzenie zbioru na dysku,
-  wyprowadzenie na konsolę zaw artości dysku 
zbioru.

KOMENDY NIEREZYDENTNE - stanowią 
grupę programów system owych przechowywa­
nych na dysku. System EMOS 1. 0 posiada n a s­
tępujące komendy nierezydentne:

- SDI - statystyczne inform acje o przechow y­
wanych zbiorach na dysku, inform acje o zaję- 
to śc i zbiorów dyskowych i urządzeniach w ej­
śc ia /w y jśc ia ,
- ASM - a ssem b ler,
- WUR - program  wspom agający uruchom ie­
nie programu, um ożliwia wpisanie programu 
do pam ięci, korektę programu oraz śledzenie  
stanu prógramu w czasie  jego wykonania,
- POZ - program obsługi zbiorów /kopiow a­
nie zbiorów, łączen ie , form atow anie/,
-  EDYTOR - program EDYTOR tworzy i zm ie­
nia zbiory,
- LAD - przetw arzanie zbiorów po przebiegu  
program u ASM na postać odpowiednią do uru­
chom ienia.

- LIP - wyprowadzenie na konsolę zawartości 
zbioru w postaci heksadecym alnej,
- UZY - program wprowadzający numer użyt­
kownika.

System EMOS jest system em  otwartym, tzn. 
użytkownik może p oszerzać zbiór komend nie- 
rezydentnych o własne programy.

Języki programowania

Interpretery i kompilatory języków progra­
mowania włączone są do system u jako komen­
dy nierezydentne. System EMOS na m ikrokom­
puter ELWRO-523 zawiera:
- interpreter języka ZIM,
- interpreter języka EBASIC,
- assem bler.

Zarówno w języku ZIM oraz EBASIC można 
rozw iązyw ać w iele problemów z różnych dzie­
dzin. Język ZIM - opracowany przez ZE EL- 
WRO jest szczególn ie  szybkim i wygodnym na­
rzędziem  przy oprogramowaniu system ów eko­
nom icznych. Posiada w iele instrukcji rea lizu ­
jących:
- funkcje arytm etyczne,
- instrukcje przesyłań danych między r e je s ­
tram i i pam ięcią,
- różnorodne instrukcje skoków warunkowych,
- instrukcje um ożliw iające przeszukiwanie 
tablic o danych numerycznych i alfanum erycz­
nych,
- instrukcje w e/w y,
- instrukcje obsługujące dyski elastyczne,
- instrukcje obsługujące wciąg kart kontowych.

Ponadto istn ieje m ożliw ość włączania do pro­
gramu napisanego w języku ZIM podprogramów  
w języku wewnętrznym m ikroprocesora. Każda 
instrukcja zbudowana je st  z kodu instrukcji lub 
z kodu i ciągu parametrów.

Język EBASIC - je st środkiem , przy pomo­
cy którego można rozwiązywać problemy z 
różnych dziedzin. Instrukcjami języka EBA­
SIC są:

- instrukcje sterujące,
- instrukcje programowe.

Instrukcje można podzielić  na: deklaracje 
oraz instrukcje specjalne dotyczące urządzeń  
w e/w y. Instrukcje można grupować w w ier­
sze  programu,

ORGANIZACJA ZBIORÓW DYSKOWYCH - 
system  EMOS dzieli dysk na częśc i:
-  c z ę ść  zarezerwowana dla system u /2  ś c ie ż ­
k i/ ,
- c z ę ść  zarezerwowana dla programów i zbio­
rów danych.

Użytkownik nie zna fizycznego położenia  
zbioru na dysku. System  EMOS jest w pełni 
odpowiedzialny za logiczne powiązanie zbio­
ru z fizycznym  m iejscem  na dysku. Każdy
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zbiór składa s ię  z rekordów o długości 1 sek ­
tora /128 B /. Rekordy tworzą bloki. Jeden 
blok zawiera 8 rekordów. P oszczególne blo­
ki tworzą kolejne ro zszerzen ia . Dla ułatw ie­
nia dostępu do zbiorów na dysku elastycznym  
znajduje s ię  katalog zbioru, który opisuje 
szczegółow o dany zbiór. System  EMOS um oż­
liw ia dwie metody dostępu do zbioru danych:
- dostęp sekwencyjny,
- dostęp bezpośredni.

Oprogramowanie użytkowe

Mikrokomputery ser ii ELWRO 500 są nowo­
czesnym i środkami techniki biurowej. Łatwość 
programowania um ożliwia opracowanie - w za­
leżn ośc i od życzeń użytkownika -  w ielu r ó ż ­
norodnych programów użytkowych. Mikrokom­
putery se r ii ELWRO 500 znajdują zastosow a­
nie w różnych dziedzinach gospodarki:
- w przem yśle,
- adm inistracji,
- hotelarstw ie,
-  usługach ,
- służbie zdrowia,
- szkolnictw ie,
- rolnictw ie,
- bankach,
- pocztach.

Jako przykładowe rozw iązanie można wy 
m ienić system y:
- ewidencji finansowej,
- rozrachunków z odbiorcam i,
- recepcji hotelowej,
- ewidencji kadrowej,
- lis ty  płac,
- magazynowy,
- kalkulacji cen wyrobów.

Rozwój oprogram ow ania

ZE ELWRO przewidują następujące etapy 
rozwoju oprogramowania:
- dołączenie do system u nowych interpreterów  
i kompilatorów języków programowania Jak 
np; COBOL, PASCAL,
- programy pomocnicze,jak; sortowanie, pro­
gramy łączące,

- em ulatory zdalnych stacji typu IBM- 2780 
i 3270.

Przew idziane są  również prace nad nowy­
m i w ersjam i system u EMOS dla nowych g e ­
neracji mikrokomputera ser ii ELWRO 500.

U li»-*



dr inż.PIOTR KOCIATKIEWICZ 
IKSAiP-Wrocław

S IEĆ  K O M P U TE R O W A  S K JS /2  -  W E R S JA  1

Ewolucja system ów wielom aszynowych, 
system ów  wielodostępnych /system ów  tele- 
przetw arzania/ oraz rozwój środków trans­
m isji danych spowodowały powstanie i  rozwój 
s ie c i komputerowych. Istn ieje w iele typów 
s ie c i komputerowych, różnoących s ię  stosow a­
nym sprzętem , zastosow aniam i, stosow a­
niem różnych form przetwarzania rozpro­
szonego itp. Wspólną cechą s iec i kompute­
rowych jest zapewnienie wielu użytkownikom 
bezpośredniego dostępu do zasobów sy s te ­
mów komputerowych rozm ieszczonych na 
znacznym obszarze geograficznym .

W celu zaspokojenia potrzeb gospodarki na­
rodowej w zakresie budowy s iec i kom putero­
wych podjęto w Instytucie Komputerowych Sy­
stem ów Automatyki i Pomiarów we W rocła­
wiu prace projektowe w zakresie opracowa­
nia struktury sprzętowej i oprogramowania 
s ie c i komputerowej SKJS/2. Efektem końco­
wym programu budowy będzie zbiór środków  
oraz reguł dla projektowania i budowy użyt­
kowych instalacji s ie c i komputerowych.

Na s ie ć  SKJS/2 przyjęto wymagania i ogra­
n iczenia, które można sklasyfikować w nas­
tępujący sposób:
1. Wymagania z punktu widzenia użytkowni­
ków:
- zapewnienie komunikacji term inal-zasoby  
lokalnego i zdalnego komputera obliczeniow e­
go,
- zapewnienie komunikacji term inal-term inal,
- zapewnienie transferów zbiorów pomiędzy 
komputerami obliczeniow ym i,
- realizacja  zadań w trybie przetwarzania  
rozproszonego.

2. Wymagania z punktu widzenia projektan­
tów system ów  informatycznych:
- zapewnienie m ożliw ości tworzenia różno­
rodnych konfiguracji,
- zapewnienie m ożliw ości rozbudowy s ie c i  
przez dołączenie komputerów obliczeniowych,

węzłów podsystem u transm isji danych lub 
rozwoju -zasobów s iec i,
- zapewnienie swobodnego przepływu inform a­
cji w s iec i,
- zapewnienie łatwej organizacji system ów  
użytkowych,
- zapewnienie akceptowania różnorodnych 
urządzeń końcowych.

3. Wymagania z punktu widzenia producenta:
- m ożliw ość rea lizacji w oparciu o sprzęt pro­
dukowany i kompletowany w ZE ELWRO i w 
kraju,
- wykorzystanie oprogramowania jakim dyspo­
nuje producent szczególn ie  w zakresie podsys­
temu TELE/JS.

4. Wymagania ze względu na uwarunkowania 
zewnętrzne:
- wykorzystanie środków łączności.jakim i d ys­
ponuje resort łączności w P o lsce ,
- zgodność projektu z koncepcją rozwoju siec i  
komputerowych krajów RWPG opracowanej w 
OSS ds. s iec i komputerowych RGK JS EMC i 
RGK SM EMC,
- w ykorzystanie doświadczeń uzyskanych w 
cza sie  prac projektowych w dziedzinie siec i 
komputerowych prowadzonych w kraju,

5. Wymagania z punktu widzenia w łasności 
eksploatacyjnych:
- zapewnienie cechy łagodnego upadku s iec i,
- zapewnienie m ożliwońci diagnozowania s ie ­
c i,
- zapewnienie m ożliw ości raportowania pracy 
siec i.

Organizacja prac nad realizacją  s iec i SKJS/2 
Budowa s ie c i komputerowej spełniającej wy­

m ienione wyżej wymagania je st  zadaniem z ło ­
żonym, wymagającym dużych nakładów i c za ­
su na rea lizację . Z tego względu podjęto de­
cyzję , te  pełne w łasności użytkowe i eksp lo­
atacyjne s ie c i uzyskane zostaną w trzech ko­
lejnych cyklach projektowych. Przewiduje s ię
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R y s.3 .

przetwarzania danych, również d ostarcze­
nie środków rea lizacji podsystem u transm i­
sji danych. B iorąc dodatkowo pod uwagę ko­
n ieczność wykorzystania sprzętu  produkcji ZE 
ELWRO zadecydowano, że s ieć  SK JS/2,wer­
sja 1 będzie m iała konfigurację sprzętow ą. 
Cechą charakterystyczną tego rozwiązania  
je s t  połączenie w procesorze PTD funkcji 
urządzenia przekształcającego in terfejs i 
m ultipleksera /dalej nazywanego p ro ceso ­
rem  czołowym  - P C / z funkcjami kompute­
ra węzła /KW/  - podsystem u transm isji da­
nych. R ealizację pomiędzy ogólną strukturą 
fizyczną s iec i /r y s . 1 /, a strukturą fizy cz ­
ną s ie c i SKJS/2 w ersja 1 ilustruje rys. 3.

O dniesienie do modelu ISO/OSI
Zgodnie z przedstawionymi założeniam i a r ­

chitektura s ie c i SKJS/2 je st  zgodna z m ode­
lem  referencyjnym  ISO/OSI. Według tego m o­
delu architektura deko.mponowana je s t  na s ie ­
dem warstw. Każdej warstw ie przyporządko­
wany je st  protokół wymiany inform acji pom ię­
dzy elem entam i tej warstwy w różnych sy s te ­
mach oraz zbiór usług dla warstwy w yższej. 
Moduły oprogramowania, które realizują fun­
kcje poszczególnych warstw  mogą być zlokali­
zowane w różnych urządzeniach s iec i. P rzy j­
muje s ię , że w s ie c i SKJS/2 w ersja l w p ro­
ceso rze  PTD będą realizow ane trzy dolne w ar­
stwy: obwodów, łączy  i s ie c i oraz warstwa: 
transportowa, a także funkcje warstw  se s ji i 
prezentacji. W komputerze obliczeniowym  bę­
dą realizow ane warstwy: se s ji, prezentacji 
i aplikacji. Udział modułów oprogramowania, 
w rea lizacji dostępu do zasobów s ie c i ilustru­
je rysunek 4.

Przyjm uje s ię , że protokoły trzech niższych  
warstw będą zgodne ze standardami opracowa­

\
R ys. 1.

opracowanie trzech w ersji SKJS/2. Każda 
w ersja będzie tworzyła integralną ca łość  i 
będzie mogła być przedm iotem  oferty. Ko­
lejne w ersje będą rozszerzen iem  w ersji po­
przednich i będą s ię  różnić stopniem r e a li­
zacji funkcji przetwarzania sieciow ego.

Struktura fizyczna s iec i SK JS/2,w ersja 1 
Sieć komputerowa SKJS/2 jest zbiorem  

system ów cyfrowych, połączonych środkami 
transm isji danych.
Struktura komunikacyjna realizowana przez  
sprzęt i oprogramowanie je st warstwową, 
zgodną z modelem ISO/OSI. Strukturę fizyczną  
s ie c i SKJS/2 przedstawia rys. 1.
W s iec i można wyróżnić dwa podsystem y:
- podsystem  transm isji danych,
- podsystem  przetwarzania danych.

Ponieważ w P o lsce  w najbliższym  czasie  
nie przewiduje się  oferowania przez resort  
łączności usług transm isji danych, na dos­
tawcy instalacji sieciow ych spoczywać bę­
dzie, obok środków rea lizacji podsystemu

R y s .2 .
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WARSTW\

R y s .4-.

nymi w Ogólnej Sekcji Specjalistów ds, s iec i  
komputerowych JS i SM EMC. Są one pod­
zbiorem  odpowiednich standardów opraco­
wanych w ramach CCITT /Y ellow  Book,
1981 r . / :
- warstwa obwodów X 21. bis
- warstwa łączy  LAP. B
- warstwa s iec i X. 25. 3 .

Ze względu na fakt, iż prace nad protokó­
łem  warstwy transportowej są w OSS ds s ie ­
ci komputerowych w toku, dla s iec i SKJS/2: 
w ersja 1 zostanie przyjęty protokół transpor­
towy klasy 1 według rekom endacji ISO/DIS 
8073 z 1983 r. Sieć SKJS w ersja 1 będzie 
s iec ią  hom ogeniczną komputerów JS. Z te ­
go względu nie ma potrzeby im plem entacji 
protokółów warstwy se s j i, prezentacji i ap­
likacji. Dla rea lizacji funkcji tych warstw  
w ykorzystane zostan ie oprogramowanie podsta­
wowe tych komputerów.

Środki techniczne s iec i
Zestaw środków technicznych s iec i SKJS/2
obejmuje:
1. Komputery obliczeniow e. W w ersji 1 s ie ­
c i funkcje komputerów obliczeniowych będą 
pełnić system y komputerowe EC 1032 z pa­
m ięciam i operacyjnym i 1 MB. Zestaw urzą­
dzeń zewnętrznych będzie za leżeć  od progra­
mów wykonywanych na danym komputerze 
obliczeniow ym , rodzaju zasobów oraz liczby  
aktywnych użytkowników. Projekt oprogram o­
wania komputera EC 1032 i pozostałych e le ­
mentów s ie c i zostanie opracowany tak, aby w 
następnych w ersjach s ie c i łatwo było za stoso ­
wać komputer EC 1034.

2. P ro ceso ry  czołow e. P rocesorem  pełnią­
cym funkcje procesora czołowego i kompute­
ra w ęzła podsystem u transm isji danych bę­
dzie p rocesor EC 8371. 01. Konfiguracja pro­

cesora  EC 8371. 01 będzie następująca:
- pam ięć operacyjna 128 KB,
- adapter kanałowy AK1,
- skaner SK2.

3. Term inale. Podstawowymi term inalam i 
będą:
- term inale EC 8575 M - /drukarka m ozaiko­
wa/,
- term inale rodziny EC 7910 /E C  7911, EC 
7914, EC 7915 i EC 7917/ - /m onitory ekra­
nowe/.

4. Środki transm isji danych. Term inale będą 
łączone z procesorem  czołowym za pomocą 
dwuprzewodowych dzierżawionych lin ii te le ­
fonicznych poprzez modemy EC 8006 /6 0 0 /  
1 2 0 0 b /s/. P rocesory  czołowe będą łączone  
ża pomocą czteroprzewodowych dzierżaw io­
nych lin ii telefonicznych poprzez modemy EC 
8013 /240Ó b /s / .

Oprogramowanie s iec i komputerowej SKJS/2. 
1, Realizacja dostępu użytkowników do s iec i. 
Użytkownik będzie m iał dostęp do zasobów  
s iec i dzięki pośrednictwu Sieciowej Metody 
Dostępu. Sieciowa Metoda Dostępu umożliwia  
nawiązanie użytkownikom łączności z zasoba­
mi s ie c i i następnie rea lizację  zadań w sposób  
analogiczny jak w system ie TELE JS. Tak 
w ięc użytkownik po wskazaniu zasobu i usta­
leniu trybu pracy /w  SKJS/2 wersja 1 będzie 
to tryb-Transparentnego D ostępu/ dalej komu­
nikuje s ię  z zasobem  w sposób standardowy 
dla oprogramowania system owego JS.

Sposób nawiązania połączenia z zasobem  nie 
zależy od lokalizacji zasobu. Problem y utrzy­
mania łączności z zasobem  i sterowanie w y­
mianą inform acji nie są widoczne dla użytko­
wnika bez względu na to, czy  zasób je s t  z lo -
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kalizowany w KO lokalnym czy zdalnym. E le ­
menty s iec ł biorące udział w rea lizacji połą­
czenia użytkownika z komputerem ob liczen io­
wym lokalnym i zdalnym pokazano na rys. 5.

Funkcje dostępu do s ie c i zlokalizowane są  
w procesorze  czołowym PC. Przyjm uje s ię  
następujące kierunki połączeń z zasobam i s ie ­
ci /r y s . 6/

R ys. 6
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- użytkownik lokalny
- użytkownik lokalny
- użytkownik lokalny - użytkownik lokalny / 3 /
-  użytkownik lokalny - użytkownik zdalny / 4 /  
i dodatkowo w związku z lokalizacją sieciow ej 
metody dostępu w PC połączenie użytkownik 
lokalny-lokalny P C /5 /.

Podstawowym elem entem  sieciow ej Metody 
Dostępu je s t  Sieciowy Język Dostępu. Ma on 
strukturę wielopoziom ową kontekstową. Ko­
mendy języka pozwalają na nawiązanie, r e a ­
liza c ję  i kończenie se s j i użytkownika. Ponad­
to język ten um ożliw ia informowanie użytkow­
nika o sposobie korzystania z zasobów i r e a li­
zację funkcji lokalnego zarządzania zasobam i 
/kontekst operatora/. P oszczegó ln e komendy 
um ożliw iają p rzejśc ie  do żądanego kontekstu 
/r y s .  7 /.

2. Oprogramowanie komputerów obliczen io­
wych. Zakres funkcji oprogramowania KO za­
leży  od podziału funkcji sterowania komunika­
cjam i w s ie c i i sterowania term inalam i w s ie ­
c i pomiędzy KO a PC i podsystem  transm isji 
danych. Ponieważ w s ie c i SKJS/2 w ersja 1 
procesorow i czołowem u powierza s ię  funkcje 
dostępu do s ie c i, funkcje transm isji danych i 
sterowania term inalam i, to funkcje in terfej­
su program owego KO z PC m oże pełnić jed ­
na ze standardowych telekomunikacyjnych m e­
tod dostępu. Zdaniem projektantów s iec i naj­
lepiej do tego celu nadaje s ię  metoda TCAM 5. 
Sy.stem operacyjny OS/JS - P 5. 0 MVT z m e­
todą dostępu TCAM 5, przy założeniu trybu 
pracy zbieżnego z program em  NCP, nie za­
pewnia łączn ości z TSO i CRJĘ. Aby ominąć 
to ograniczenie zostaną wprowadzone pom ię-
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KO

Ry

dzy TSO i CR.TE Moduły Z m ia n  M etody D o s ­
tępu /M ZH D / i p e łn ią c e  funkcje  k o n w e rs j i  in ­
f o rm a c j i .  R ozw iązan ie  to i l u s t r u j e  r y s .  8.

3. O p ro g ra m o w a n ie  p r o c e s o r a  czo łow ego. 
O p ro g ra m o w a n ie  p r o c e s o r a  EC 8371.01 sp e ł -  
jnia r o l ę  in te r f e j s u  p o m iędzy  KO a t e r m i n a l a ­
m i po d łą cz o n y m i do p r o c e s o r a  i do p o d s y s t e ­
m u t r a n s m i s j i  danych /fu n k c j i  p r o c e s o r a  c z o ­
łow ego /  o r a z  zapew nia  p rz y jm o w a n ie  i n a d a ­
w an ie  pak ie tów  in f o rm a c j i  z /d o  innych p r o c e ­
so ró w  EC 8371.01 / fu n k c je  k o m pu te rów  w ę z ­
ł a / .  W ym ienione funkcje p o z w a la ją  na w y o d r ę ­
bn ien ie  podstaw ow ych e lem e n tó w  o p r o g r a m o ­
w an ia  EC 8371. 01:
- p r o g r a m u  s te ro w a n ia  p r o c e s o r a  czo łow ego
/P S P C / ,
- p r o g r a m u  s te ro w a n ia  w ę z ła  / P S W / .

Styk p o m ię d zy  p r o g r a m a m i  P S P C  i PSW 
o r a z  p r o g r a m  / p o d p r o g r a m y /  z a r z ą d z a j ą c e  
p r a c ą  tych p ro g ra m ó w  będą  zap ro jek to w a n e  
tak, aby  zapew nić  ła tw ą  w ym ianę  p r o g r a m u  
PSW' na p r o g r a m  r e a l i z u j ą c y  p ro to k ó ł  X. 25.
Ma to na c e lu  u m o ż liw ie n ie  p r a c y  p r o c e s o r a  
E C  8371. 01 jako  " c z y s t e g o "  p r o c e s o r a  c z o ­
łowego z au to n o m ic zn y m  p o d s y s t e m e m  t r a n s ­
m is j i  danych  w y k o rz y s tu ją c y m  p ro to k ó ł  X. 25.

O gólna c h a r a k t e r y s t y k a  s ie c i  S K J S /2 ,w e r s ja  1

1. W ła ś c iw o ś c i  s i e c i .  R e a l i z a c ja  p ro g ra m u  b u ­
dowy s ie c i  S K J S /2 ,w e r s ja  1 pozw oli na ł ą c z e ­
n ie  ze so b ą  do k i lk u n a s tu  sy s te m ó w  k o m p u te ­
ro w y c h  w yp o saż o n y ch  w p o d s y s te m y  t e r m i n a ­
low e. U żytkow nicy  tych sy s te m ó w  p o s ługu jąc  
s i ę  t e r m in a l a m i  p r z y łą c z o n y m i  do p r o c e s o ró w  
E C  8371; 01 będą m o g li  w t r y b ie  T r a n s p a r e n t -

PTD

i . 8.

nego Dostępu korzystać z zasobów s iec i. J e ­
dnolity dostęp do zasobów bez względu na ich  
lokalizację umożliwi Sieciowy Język Dostępu. 
Zapewni on w ystarczający komfort w nawią­
zywaniu, kontynuowaniu i rozłączaniu połą­
czeń z zasobami' s iec i. Problem y komunika­
cji nie będą dostrzegalne dla użytkowników. 
Przyjęta architektura s ie c i i struktura jej 
oprogramowania umożliwi stopniowy rozwój 
s ie c i przez wzbogacenie jej funkcji. N astęp­
na w ersja s iec i, a być m oże w ersja 1, wypo­
sażona zostanie w opcje transferu zbiorów i 
zadań. Wprowadzone zostaną usługi inform a­
cyjne o sposobie korzystania z zasobów, ro ­
dzaju zasobów i ich lokalizacji. W ostatnim  
etapie rozwoju s ieć  zostanie wyposażona w 
system  zarządzający automatycznym p rzy­
dzielaniem  zasobów oraz w system  uspraw­
niający konserwację i adm inistrowanie s ie ­
cią,

2. Konfiguracja s iec i. W s iec i SKJS/2 w er­
sja 1 liczba komputerów obliczeniowych je st  
zaw sze równa liczb ie  procesorów  PTD. L ic z ­
ba i rodzaj term inali oraz sposób ich podłą­
czenia zależy od konkretnego zastosowania i 
wymaganych parametrów s iec i. Podstawowe 
param etry eksploatacyjne s ie c i, tak jak m a­
ksymalna liczba jednocześnie aktywnych p ro­
cesorów  w KO, czas rea lizacji i stopa błędów 
będą porównywalne z analogicznym i param e­
tram i system u TELE JS. Maksymalna l ic z ­
ba term inali jednocześnie pracujących w s ie ­
ci będzie za leżeć  od liczby procesorów  PTD, 
wydajności komputerów obliczeniowych, kon­
figuracji połączeń pomiędzy procesoram i PTD 
i charakteru zadań zlecanych przez użytkow­
ników.
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mgr inż. JERZY ADAMOWICZ 
mgr inż. ROMAN NINARD 
mgr inż. ADAM URBANEK 
IKSAiP-Wrocław

W Y K O R Z Y S T A N IE  T E C H N IK I M IK R O P R O C E S O R O W E J 

W  W Y R O B A C H  O P R A C O W A N Y C H  P R ZE Z IK S A iP

Dostępność na rynku krajowym m ikropro­
cesorow ej bazy elem entowej rodziny MCY 
7880 /INTEL 8080/ um ożliw iła podjęcie przez  
IKSAiP wielu tematów, których realizacja  w 
oparciu o tradycyjne techniki ' TTL byłaby 
nieekonom iczna i uciążliw a przy wdrażaniu 
wyrobów do produkcji seryjnej. Ze względu 
na specja lizację tem atyczną, duże zróżnico­
wanie w zaangażowaniu s ił  i środków dla po­
szczególnych wyrobów, tematy te znajdują 
s ię  obecnie,w różnych fazach rea lizacji tech­
nicznej - począwszy od koncepcji, uruchomie­
nia m odeli, badań ser ii prototypowych, insta­
la cji zestawów pilotowych oraz wdrażania do 
produkcji seryjnej w 2akładach E lektronicz­
nych ELWRO. Poniżej omówione zostaną głów 
ne tematy z zakresu technikl.m ikroprocesoro- 
wej podjęte do rea lizacji przez IKSAiP w la ­
tach 1981-84,

Punkt abonencki EC 8575. M 
P rzeznaczenie

Punkt abonencki EC 8575. M jako urządze­
nie zdalnego dostępu do zasobów system u cyfroj- 
wego przeznaczony je st  do pracy w system ach  
komputerowych bazujących na m aszynach cy­
frow ych ser ii RLAD. Urządzenie należy do 
klasy terminali dialogowych zdalnych i um oż­
liw ia organizację połączeń punkt-punkt lub 
wielopunkt w podsystem ach teleprzetw arza- 
nia opartych o procesor EC 8371. 01. W spół­
praca z procesorem  teleprzetw arzania r e a li­
zowana je st  poprzez wydzielone kanały te le ­
foniczne, telegraficzne lub lin ie fizyczne z 
wykorzystaniem  odpowiedniego przetwornika 
liniowego dla sygnałów telekomunikacyjnych.

Punkt abonencki je s t  urządzeniem  wolno 
stojącym , przeznaczonym  do instalowania w

F o t . l .  Punkt abonencki EC 8 5 7 5 .M
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R y s . l .  Schem at blokow y punktu abonenckiego EC 8575 M

pom ieszczeniach biurowych, stacjach przy­
gotowywania danych, magazynach oraz sta ­
nowiskach wprowadzania i wyprowadzania in­
form acji alfanumerycznych dla różnorodnych 
zastosowań użytkowych.

Budowa
W skład punktu abonenckiego wchodzą n as­

tępujące podzespoły:
- jednopłytowy moduł mikrokomputera MSI' 
8311 zaw ierający mikroprocesor MĆY 7880, 
pam ięć RAM lkB , pamięć-EPROM 4kB, 4 ka­
nały transm isji równoległej poprzez styk S4 
oraz 1 kanał transm isji szeregow ej poprzez 
styk S2,

- drukarka znakowa mozaikowa EC 7186,
-  klawiatura alfanum eryczna EC 0101,
- urządzenie komunikacyjne transm isji da­
nych typu DCE: modem EC 8002, modem EC 
8006, konwerter telegraficzny TGF, konwer­
ter asynchroniczny AKP 4800,

Funkcje uż.ytkowe
Punkt abonencki um ożliwia wprowadzanie 

danych do EMC z klawiatury alfanum erycznej 
z jednoczesnym  ich wydrukowaniem, a także
przyjm owanie danych z EMC, sprawdzenie for­
malne ich poprawności i wydruk na arkuszach  
papieru obrzeżnie perforowanych za pomocą

F o t .2 . Term inal zblokow any M ST 8213
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F o t .3 . T erm inal d ia logow y M ST 8221

drukarki znakowej mozaikowej. Punkt abonen­
cki posiada dwie m ożliw ości pracy:
-  praca autonom iczna jako m aszyna do p isa ­
nia,
- praca w kanałach telekomunikacyjnych, z 
EMC lub drugim punktem abonenckim EC 
8575. M.

P raca w kanałach telekomunikacyjnych po­
siada trzy tryby działania: ryw alizacji, s te r o ­
wania tra n sm isją  i sterowania stacją. W za­
leżn ośc i od potrzeb szybkość przesyłan ia  in­
form acji w kanałach telekomunikacyjnych u sta ­
wiona je s t  na 100, 200, 300, 600, 1200 lub 
2400 bodów. '

Oprogramowanie
Punkt abonencki współpracuje z podsystem em  

teleprzetw arzania pod system em  operacyjnym  
O S/JS-P . 5. 0 lub O S/JS 6. 1 z metodami dostę­
pu BTAM/JS i TCAM /JS, z wykorzystaniem  
podsystem u zdalnego wprowadzania danych 
CRJP oraz podsystem u rozdziału czasu TSO.

Stan realizacji
Punkt abonencki EC 8575. M, którego m o­

dele i prototypy opracowano w IKSAiP wdro­
żony został do produkcji seryjnej w 1983 r. 
w ZE ELWRO, z przeznaczeniem  głównie na 
eksport do ZSRR w ramach Podsystem u T e le ­
przetwarzania Danych TELE JS.

Modułowy Sfystem Terminalowy 
MST-8000

P rzeznaczenie
Modułowy System Terminalowy MST-8000 

je s t  zbiorem zunifikowanych środków sp rzę­
towych i programowych, um ożliwiających bu­
dowę specjalizowanych term inali i stanowisk 
terminalowych o różnorodnej strukturze i fun­
kcjach. Stanowi on podstawę dla projektowa­
nia i kompletacji elastycznych konfiguracji 
komputerowych system ów term inalowych o 
działaniu bezpośrednim , przeznaczonych do 
automatyzacji zbierania danych, grom adze­
nia i przetwarzania inform acji oraz em isji 
wyników.

System MST-8000 przeznaczony jest do 
współpracy z m inikom puteram i rodziny SM 
EMC, a przede w szystkim  z minikomputerem  
SM 4A, dla którego przygotowywane są obec­

n i e  środki techniczne i programowe um ożli­
wiające zdalną wymianę inform acji z system a­
m i komputerowymi se r ii JS EMC, poprzez 
procesory transm isji danych EC 8371. 01. Hie­
rarchiczna budowa system u: term inal-koncen- 
trator-m inikom puter-kom puter centralny jest  
niezbędna ze względu na konieczność bezpo­
średniego dostępu dowolnego użytkownika do 
zasobów centralnej bazy danych, znajdującej 
s ię  głównie w komputerach nadrzędnych. Ze­
staw środków sprzętowych i program owych  
Modułowego Systenu Term inalowego MST-8000 
um ożliwia projektowanie i budowę system ów  
terminalowych dla wspomagania prac w ban­
kach, urzędach pocztowych, hotelach, biurach 
podróży i innych instytucjach masowej obsługi 
ludności.

Składniki systemu
Budowa system u jest modułowa, zarówno 

pod względem  technicznym jak i programowym

F o t .4 .  K law iatura num eryczna M ST  8521
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F o t .5 . Klawiatura alfanumeryczna MST 8522

co oznacza, że dla konkretnych potrzeb two­
rzona jest indywidualnie konfiguracja środków  
technicznych i programowych zapewniająca 
w łaściw ą efektywność system u. W skład s y s ­
temu wchodzą następujące środki techniczne:

- lokalne i zdalne koncentratory
inform acji MST 8100
- term inale zblokowane MST 8200
- moduły terminalowe bez
obudowy MST 8300
- moduły term inalowe w
obudowie MST 8500

- elem enty konstrukcji
m echanicznej MST 8400
- wyposażenie dodatkowe. MST 8600

W każdej z wymienionych grup istn ieje otw ar­
ty typoszereg urządzeń, który m oże być uzu­
pełniany w m iarę wzrostu zapotrzebowania na 
nowe środki techniczne.

Koncentratory inform acji typu MST 8100 
spełniają funkcję w ęzła wym ieniającego infor­
m ację m iędzy minikomputerem a stanowiska­
mi term inalowym i, bez m ożliw ości obróbki 
tych danych. Urządzenia te nadzorują pracę  
podległych im term  inali, synchronizują szyb­
kości transm isji danych, zapewniają popraw­
ność przesyłania danych do i ze stanowisk te r ­
minalowych.

Term inale zblokowane typu MST 8200 są pod­
stawowymi modułami w zam kniętej obudowie

R y s . 2 . K onfiguracja  u rzą d zeń  system u  bankowego M ST -  8000
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F o t .6 . Monitor ekranowy MST 8541

do pracy na stanowisku wprowadzania i wypro­
wadzania danych. W zależności od w ersji te r ­
minala są  one zaopatrzone w klawiaturę funk­
cyjną lub alfanum eryczną oraz wskaźnik nume­
ryczny, monitor alfanum eryczny, drukarkę 
num eryczną lub mozaikową jako urządzenia  
w yjściow e.

Moduły term inalowe typu MST 8500 stanowią 
wyodrębnione funkcjonalnie i architektonicznie  
zam knięte podzespoły, za pomocą których m o­
żna tworzyć różnorodne stanowiska okienkowe, 
w zależności od funkcji wymaganej na stanowi­
sku pracy. Zestaw tych modułów obejmuje:
- mikrokomputerowe jednostki sterujące,
- klawiatury num eryczne i alfanum eryczne,
- wskaźniki numeryczne i alfanum eryczne,
- drukarki num eryczne lub m ozaikow e,
- zasilacze  napięć stabilizowanych,
- urządzenia transm isji danych /repetytory  
l in io w e /.
Budowa

Podstawowym podzespołem , na którym opar­
te są  koncentratory, term inale i jednostki s te ­

rujące dla tworzenia stanowisk terminalowych  
je s t  jednopłytowy moduł mikrokomputera MST 
8311 zbudowany w oparciu o ser ię  MCY 7880, 
wyposażony w pam ięć RAM 4 K B, EPROM 
8 KB oraz pam ięci zewnętrzne typu RAM 16 KB 
lub 128 KB. Mikrokomputer pełni funkcję jed ­
nostki sterującej dla poszczególnych modułów 
WE/WY, poprzez interfejs równoległy ze sty ­
kiem S4 oraz współpracuje z koncentratorami 
poprzez interfejs szeregow y ze stykiem  S2. W 
w ersji lokalnej term inale współpracują z kon­
centratorem  poprzez tor p ierścieniow y zbudo­
wany z pętli dwu lub czteroprzewodowej poprzez 
specjalne repetytory sygnałów liniowych.

Maksymalna ilo ść  term inali w pętli wyno3i 
96 przy szybkości transm isji 56 k b /s . W w er­
sji zdalnej term inale podłączane są do koncen­
tratora za pośrednictwem  lin ii telefonicznej, 
poprzez modemy um ożliw iające pracę w w ie- 
lopunkcie z szybkością 1200/2400 b /s . W oby­
dwu przypadkach algorytm  wymiany inform acji 
jest zgodny z protokółem BSC.

F o t .7 . W y św ietla cz  num eryczny M ST 8542



F o t .8 . Jednostka sterująca MST 8312

Opr ogr a mowan ie
Oprogramowanie MST 3000 je s ; integralną 

częśc ią  całego hierarchicznego systemu i jest 
dostosowane do potrzeb pierw szego użytkow­
nika. tj. Narodowego Banku P o lsk ieg o . Dla 
zastosow ań tych. minikomputerów SM2.A, za ­
rządzający lokalną bazą danych na pamięciach  
dyskowych, pracuje pod systemem operacyj­

nym DOS-RW  z w łączonym i dwoma program a­
mi o b słu g i tra n sm isji rea lizu jącym i protokó­
ły B S C :
- dla obsługi kanału synchronicznego z p r o c e ­
sorem  teleprze twarzania EC 8371, 01,
- dla obsługi koncentratorów typu MST 8110 
wraz z pętlą term inali lokalnych lub zdalnych.

F o t .9 . S tan ow isko  okienkow e system u M ST 8000  
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Dla wspomagania tw orzenia oprogramowania 
użytkowego opracowany został monitor danych 

sMODAN zarządzający obsługą komunikatów 
m iędzy koncentratorem a minikomputerem  
oraz zorientowany pod transakcje bankowe 
specjalizowany język JKT wraz z translato­
rem  języka. '

Na poziom ie koncentratora, który ze s tr o ­
ny programowej je s t  .urządzeniem p rzezroczy­
stym , pracuje wyłącznie stały mikroprogram, 
sterujący współpracą z minikomputerem nad­
rzędnym oraz z pętlą term inali. Program ten 
zarządza pracą terminali w pętli lub poprzez 
lin ie  komunikacyjne oraz odpowiada za popra­
w ność, synchronizację i kontrolę p rzesy ła ­
nych komunikatów.

Na poziom ie term inali istn ieją  dwa typy 
oprogramowania:
- stałe m ikroprogram y związane z konkret­
nym typem term inala, a zawierające podpro­
gramy inicjalizowania, autotestowania, obsłu­
gi przerwań, układów WE/WY oraz współpra­
cy z urządzeniam i o równoległym i szereg o ­
wym in terfejsie ,
- oprogramowanie wymienne zawierające w łaś­
ciwe funkcje użytkowe; oprogramowanie to za ­
w iera również in terp reter komunikatów ję z y ­
ka JKT, co daje prostą i elastyczną metodę 
zmiany funkcji term inala na polecenie system u  
nadrzędnego.

Przedstawiona koncepcja oprogram owania  
um ożliwia niewielkim nakładem s ił adaptację 
ww. system u do zupełnie innych zastosowań  
nie związanych z system em  bankowym.

Stan realizacji
P ierw szy  system  term inalowy oparty o m i­

nikomputer SM4a i urządzenia system u MST- 
8000 dla zastosowań w banku, uruchomiono 
w 1933 r. w IKSAiP i zainstalowano w Cen­
trum Elektronicznym  Narodowego Banku P o l­
skiego w W arszawie, jako system  eksperym en­
talny dla sprawdzenia jego koncepcji i przy­
datności oraz um ożliwienia prac nad oprogra­
mowaniem użytkowym. Wdrożenie do produkcji 
urządzeń system u M ST8000 oraz instalacja  
dalszych system ów  przewidywana jest w 1985 r 
przez ZE ELWRO.

Mikrokomputerowy system  wzorc o w a n i a 
i legalizacji liczników en ergii 

elek trycznej MEL 32 
P rzein aczen ie

System MEL 32 przeznaczony jest do auto­
m atycznego wzorcowania i lega lizacji liczn i­
ków energii elektrycznej o ustroju indukcyj-

^  l  Szczegółowy opis systemu zam ieszczono  
w Biuletynie MERA nr 7/83 w artykule: mgr 
inż, K. Braniecki, mgr in ż . J. Skrobański: 
'Zastosowanie m ikroprocesora w system ie  

wzorcowania i legalizacji liczników energii 
elektrycznej".

nym w końcowej fazie produkcji i legalizacji 
tych urządzeń u wytwórcy. Pom iary wzorcowa­
nia um ożliwiają kształtowanie krzywej uchy­
bów w funkcji obciążenia oraz regulację biegu 
jałowego i prądu rozruchu licznika. Pom iary  
legalizacyjne um ożliwiają sprawdzenie:
- uchybów dopuszczalnych przy różnych ob­
ciążeniach,
- biegu jałowego licznika,
- prądu rozruchu licznika,
- przekładni liczydła , wskazującego zużytą 
energię.

System MEL32 dokonuje automatycznie po­
m iaru uchybu dla 32 stanowisk licznikowych  
niezależn ie od ich obciążenia i przedstawia  
czytelne rozbieżności dla każdego liczydła od­
dzieln ie. Umożliwia to szybką regulację para­
metrów liczydła, przy czym kolejność regulo­
wanych liczników jest dowolna.

Konfiguracja system u
-  P odw zględem  konstrukcyjnym system  sk ła­
da s ię  z trzech zespołów:

- szafy 19" zawierającej c zę ść  centralną i 
sterującą,
- stojaka z liczydłem ,
- zasilacza  liczników.

C zęść centralna zawiera m ikroprocesorową  
jednostkę sterującą, moduły dopasowania sy ­
gnałów wejściowych, wyjściowych i przeryw a­
jących od liczników, pulpit operatora oraz l i ­
cznik wzorcowy. Jednostka sterująca zbudowa­
na jest w oparciu o jednopłytowy mikrokompu­
ter MST 8311 z wykorzystaniem układów serii 
MCY 7880 i zawiera pam ięć RAM 2KB» pam ięć  
EPROM 12 K B / wektorowany układ przerwań, 
zegary programowane oraz układy interfejsów'

F o t. 10 . W skaźnik indyw idualny leg a liz o w a n e­
go lic zn ik a  e n e r g ii e lek tr y cz n e j
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F o t. 11. L iczn ik  w zorcow y e n e r g ii e lek tr y cz n e j

R y s .3 , Konfiguracja mikrokomputerowego systemu wzorcowania i'leg a liza c ji liczników energii 
elektrycznej

równoległych. Mikro/komputer spełnia nastę­
pujące funkcje:
- odbiór przerwań inicjujących,
- wprowadzanie i kontrolę danych z pulpitu 
operatora,
- odbiór przerwań i sygnałów dwustanowych 
z głowic fotoelektrycznych liczników oraz  
wskaźników indywidualnych,
- odczyt stanu licznika wzorcowego,
- odczyt, obliczenie i interpretację wskaźnika 
uchybu,

- przesian ie zaw artości uchybu wraz z jego 
klasyfikacją na odpowiedni wskaźnik indywidu­
alny,
- obliczenie i przesian ie w artości średniej 

uchybów oraz odchylenia na pulpit operatora,
- sprawdzenie kryteriów poprawności licznika  
i jego legalizację.

Oprogramowanie
System posiada oprogramowanie sp ecja lizo ­

wane d a funkcji wzorcowania i legalizacji l ic z ­

[
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R y s .4 .  S ystem  ELWRO - 80

ników. Obejmuje ono dwie częśc i:
- oprogramowanie podstawowe zawierające  
podprogram y in icjalizacji i ustawienia trybów 
pracy układów programowanych, w artości po­
czątkowych, testy  pam ięci RAM i EPROM; pod­
program y przerwań, zegarów i obsługi urzą­
dzeń WE/WY oraz arytm etyki dziesiętnej,
- oprogramowanie użytkowe obejmujące stero ­
wanie pracą liczników, ich kontrolę, sygnaliza­
cję  błędów, rea lizację  algorytmów obliczeń  
wynikowych itp.

Oprogramowanie wykonano w języku ASSEM- 
BLER m ikroprocesora INTEL 8080, tłum acze­
nie programu wykonano za pomocą CROSS- 
ASSEMBLERA na m aszynach se r ii ODRA 1305 
pod system em  GEOR GE. Do uruchomienia pro­
gramu wykorzystano własny DEBUGGER m ikro­
p rocesora MCY 7880 w oparciu o układ I 82 79.

Stan realizacji
M ikroprocesorowe system y wzorcowania i  l e ­

galizacji liczników energii elektrycznej w w er­
sji m odelow ej wykonano w IKSAiP i wdrożono 
do użytkowania u producenta w Zakładach Wy­
twórczych Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL 
w Świdnicy w 1983 r. Seria prototypowa rea li­
zowana je st  przez IKSAiP w 1984 r. bezpośre­
dnio na zam ówienie użytkownika.

Modułowy system  automatyki ELWRO 80 
P rzeznaczen ie

Modułowy System Automatyki ELWRO 80 
przeznaczony jest do autom atyzacji m ałych i 
średnich obiektów produkcyjnych zaw ierają­
cych wolnozmienny p roces technologiczny o 
sekwencyjnej charakterystyce sterowania. Sys­

tem ELWRO 80 jest swobodnie programowanym  
system em  o budowie modułowej, co zezwala na 
elastyczną rekonfigurację sprzętu do rzeczy w is­
tych funkcji wymaganych na obiekcie sterow a­
nym. Typowym przykładem zastosowań sy s ­
temu są obiekty o dużej ilo śc i zmiennych w ej­
ściow ych i wyjściowych;takie jak:
- zestawy wirówek cukrowniczych,
- prasy hydrauliczne,
- p iece wapiennicze,
- m aszyny papiernicze,
- wtryskarki term iczne,
- elektrociepłow nie,
- węzły elektrociepłow nicze lokalne,
- lokalizacja i rejestracja  drgań sejsm icznych,
- oczyszcza ln ie  ścieków itp.

Konstrukcja
System ELWRO 80 oparty jest konstrukcyj­

nie o 19" calową szafę sterującą, w której 
montowane są kasety przystosowane do pakie­
tów o wymiarach 140x150 mm. P later kasety  
posiada zadrukowany interfejs typu MULTIBUS * 
identyczny dla w szystkich pakietów. Strukturę 
podstawową system u tworzą moduły funkcjo­
nalne /p ak iety / dołączane do szyny MULTIBUS 
w typach i ilo ściach  niezbędnych dla rea lizacji 
funkcji użytkowej. Połączenie z obiektem jest  
poprzez moduły WE/WY, które posiadają opto­
elektroniczną separację sygnałów cyfrowych i 
analogowych.

Funkcje modułów
/  Sterowanie system u oparte jest na rodzinie  
układów m ikroprocesorowych MCY 7880 z bez­

29



pośrednią adresacją pam ięci do 64 KB z dowol­
nym podziałem pam ięci RAM i EPROM oraz 
8-poziomowym wektorem przerwań. T yposze­
reg modułów jest zbiorem  otwartym i poszerza­
nym w m iarę wzrostu zapotrzebowania w sy s te ­
m ie.
Podstawowy zestaw modułów obejmuje:
- sterownik m ikroprocesorowy MCS 430 zaw ie­
rający m ikroprocesor, separator adresów i da­
nych, generator zegarowy i układ priorytetu,
- moduł pam ięci programu M PP-431 zaw iera­
jący do 8 KB pamięci EPROM z własnym deko­
derem adresowym . Moduł posiada szereg  wy­
konań um ożliwiających inną konfigurację pa­
m ięci EPROM i RAM,
- moduł pam ięci danych MPD-432 zaw ierają­
cy 4  KB pamięci RAM z własnym dekoderem  
adresowym ,
- moduł w ejściow y MSX-433 posiadający k il­
ka wykonań,umożliwiający przyjęcie do 16 n ie ­
zależnych sygnałów dwustanowych lub analogo­
wych z obiektu. Linie sygnałowe są optoelektro­
nicznie odizolowane od modułu,
-  moduł wyjściowy M SY-434 posiadający kilka 
wykonań um ożliw iający wyprow adzenie do 16 
niezależnych sygnałów dwustanowych lub ana­
logowych. W yjścia z modułu posiadają separa­
cję optoelektroniczną,
- moduł zegara MZR-435 zapewniający progra­
mową generację przerwań oraz przyjęcie do­
datkowo do 8 niezależnych sygnałów dwustano­
wych z obiektu,
- moduł adaptera danych MAD-438 posiadają­
cy szereg  wykonań, które zapewniają w spół­
pracę z różnymi urządzeniami WE/WY, jak: 
czytnik taśm y, dziurkarka taśm y, monitor 
ekranowy, drukarka numeryczna, drukarka 
m ozaikowa, klawiatura itp.

Dodatkowy zestaw modułów znajdujący się  
w rozbudowie obejmuje:
- m oduł b ezp ośred n iego  d ostępu  M C M -4 3 0 .7 ,

- moduł sterownika dysków elastycznych  
MCD-430. 8,
- moduł sterownika pam ięci taśmowej 
MCT-430. 9,
- moduł wzm acniacza interfejsu MWI-437,
- moduł kontroli zabezpieczeń MTS-436.

Oprogramowanie
System ELWR O 80 posiada oprogram owa­

nie stałe, specjalizowane dla zastosowań w 
automatyce i sterowaniu procesów . Dla pro­
gramowania użytkowego na realnym obiekcie 
w ykorzystany jest specjalny język programo­
wania ELOG posługujący s ię  funktorami lo ­
gicznym dla automatyki i sterowania. Język  
ten um ożliwia bezpośrednią ingerencję w a l­
gorytmy sterowania poprzez projektanta lub 
użytkownika przy zmianach parametrów insta­
lacyjnych system u lub jego rozbudowie.

Stan realizacji
Model system u ELWRO 80 opracowano w 

IKSAiP w 1983 r. i je st w końcowej fazie uru­
chomienia i  badań. S er ia  prototypowa p rzew i­
dziana jest do produkcji w ZE ELWRO w 1984 r .

Wielokanałowy m ultianalizator 
m ikroprocesorowy typu N5071 

Przeznaczenie
Wielokanałowy m ultianalizator N5071 p rze­

znaczony jest do pracy w laboratoriach anali­
tycznych przem ysłow ych lub przewoźnych dla 
potrzeb chem ii, ochrony środowiska, ro ln ic­
twa i przem ysłu spożywczego. Głównym za s­
tosowaniem m ultianalizatora dla potrzeb  och­
rony środowiska jest wykorzystanie go jako 
automatycznej stacji kontrolnej um ieszczonej 
w badanym środowisku.

Budowa
M ultianalizator N5071 jest urządzeniem  

stołowym w zamkniętej obudowie posiadają­
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cym oddzielne zasilan ie z s iec i 220V. W skład 
m ultianalizatora wchodzą:
-  moduł sterownika m ikroprocesorowego,
- moduł klawiatury zawierający 16 klawiszy  
funkcyjnych oraz pole odczytowe dla 16 zna­
ków alfanumerycznych,
- moduł drukarki num erycznej,
- laboratoryjne stanowisko pomiarowe.

Moduł sterownika posiada konstrukcję k ase­
tową zaw ierającą cztery pakiety wg standar­
dów EUROCARD:
- pakiet mikrokomputera z pamięci 1 K RAM
d 10 K EPROM, układ przerwań, układ progra­
mowanych“ zegarów oraz 4 porty dla układów 
WE/WY,
- pakiet przetworników A /C  i C/A dla sied ­
miu multipleksowanych kanałów WE/WY,
- pakiet konduktometryczny dla pomiarów  
kondktancji metodą dwuelekt rodową i  cz tero -  
elektrodow ą,
- pakiet wejściow y zawierający wzm acniacze 
analogowe, m ultipleksory i złącza zewnętrzne.

Sterownik zawiera stałe, specjalizowane 
oprogramowanie w pam ięciach EPROM, w 
którym zawarte są w szystkie algorytm y  
obliczeniow e, funkcje i sygnalizacje pracy 
urządzenia.

Funkcje użytkowe
Za pomocą m ultianalizatora m ożna doko­

nać równoczesnej obróbki do 5 niezależnych  
próbek środowiskowych poprzez pomiar:
-  bezwzględnej aktywności jonów /jednorod­
nych anionów i kationów / ,
- poziomu pH oraz pX,
- potencjału redox,
- tem peratury,
- konduktancji elektrolitycznej,
-  zaw artości tlenu rozpuszczonego w c ieczy .

P o łą c z e n ia  pom iarow e m ultian alizatora  ze  
środow isk iem  zew nętrznym  są  wykonane po­
p r z e z  w e jś c ia :

».,/potencjom etryczne - 5 w ejść do poniaru 
stężeń , pH, redox, tem peratury i tlenu, 
b/ konduktometryczne - metodą dwuelektrodo- 
wą i czteroelektrodową.

Komunikacja operatora z m ultianalizatorem  
je s t  za pom ocą klawiatury, wraz 16-pozycyj- 
nym alfanum erycznym  polem  odczytowym . 
P rzeb ieg  pomiarów, oraz wyniki są re je stro ­
wane na drukarce num erycznej, dodatkowo 
wprowadzona jest sygnalizacja dźwiękowa dla 
stanów awaryjnych.

Stan rea lizacji
Model m ultianalizatora jest przewidywany 

do realizacji przez IKSAiP w 1984 r.

Jonometr m ikroprocesorowy  
typu N5171

Przeznaczenie
Jonometr m ikroprocesorowy N5171 p rze­

znaczony jest jako wyposażenie laboratoriów  
zajmujących s ię  badaniem fizykochem icznych  
w łaściw ości roztworów wodnych, a przede 
wszystkim  laboratoriów pracujących na rzecz  
ochrony środowiska. Jonometr N5171 może 
być urządzeniem  komplementarnym dla m ul­
tianalizatora N 507] umożliwiającym  prowa­
dzenie pomiarów i badań specjalistycznych  
w szerszym  zakresie niż m ultianalizator 
N5071.

Budowa
Konstrukcja jonometru N5171 bazuje na 

podzespołach wchodzących w skład-multiana- 
lizatora N5071 i zawiera:
-  moduł sterownika m ikroprocesorowego /b ez  
pakietu konduktom etrycznego/,
- moduł klawiatury zawierający 16 klawiszy  
funkcyjnych wraz z dwoma polami odczytowy­
mi dla 5 oraz 3 znaków numerycznych,
- drukarkę numeryczną /opcjonaln ie/.

Podobnie jak w m ultianalizatorze moduły 
te są dołączane zewnętrznie do kasety sterow­
nika jonometru za pomocą kabli interfejsowych.

Funkcje użytkowe
Jonometr m ikroprocesorowy zezwala na do­

łączanie różnego rodzaju elektrod jednoselek- 
tywnych zarówno pojedynczych jak i kombino­
wanych. Pom iary i obliczenia zarówno dla ob­
sługi jak i wzorcowania realizow ane są auto­
m atycznie, dotyczy to również wyznaczania 
nachylenia charakterystyki elektrody. M ożli­
w ość włączenia czujnika temperatury pozwala 
na automatyczną korekcję-temperaturową przy  
pomiarach wskaźnika pH. Jonometr umożliwia 
przeprowadzenie następujących pomiarów: 
a /  pomiar parametru pH z m ożliw ością automa­
tycznej lub ręcznej korekcji temperaturowej,

b/ pomiar stężenia Cx jonów metodami:
-  bezpośrednią,
- znanego przyrostu jonów wzorem
- znanego ubytku jonów wzorcai
-  znanego przyrostu jonów próbki,
-  znanego ubytku jonów próbkii
- dodawania i odejmowania jonów suchą prób­
ką,

c /  nadzorowanie, zadanego poziomu pH, 
d/ pomiar temperatury badanych roztworów, 
e /  pomiar SEM,
f /  m iareczkowanie potencjom etryczne z pola­
ryzacją elektrod prądem stałym .

Stan realizacji
Model jonometru opracowany został przy 

współpracy z Politechniką W rocławską w 1983 
roku. Seria prototypowa przewidziana jest do 
produkcji w IKSAiP w 1984 r.
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Wprowadzenie w krajach RWPG m ikroproce­
sorow ej bazy elem entowej, stanowiącej odpo­
wiednik rodziny INTEL-80 um ożliw iło wpro­
wadzenie do produkcji w Zakładach E lektro­
nicznych ELWRO Modułowego Systemu Auto­
matyki Cyfrowej ELWRO-80. P rzezn acze­
niem system u jest zarówno sterowanie war­
tościam i dwustanowymi i analogowymi, jak 
też rejestracja  danych, przetwarzanie i w i­
zualizacja lub em isja dokumentacji. System  
ten jest aktualnie wdrażany do produkcji w 
zakładach ELWRO.

Architektura Systemu 
Architekturę systemu przedstaw ia r y s . l .  

Pod względem funkcjonalnym można w nim wy­
różn ić  następujące urządzenia:

- moduły przetwarzania i pam ięci w ew nętrz­
nej,
- moduły obsługi dwustanowych sygnałów w ejś­
ciowych, wyjściowych i przerywających,
- moduły obsługi analogowych sygnałów w ejś­
ciowych i wyjściowych,
- moduły obsługi urządzeń zewnętrznych,
- moduły obsługi pam ięci zewnętrznych,
- moduł klawiatury i w yśw ietlacza,
- elem enty listwowe dla celów wzm ocnienia, 
przetw orzenia lub separacji sygnałów z i do 
obiektu,
-  moduły zasilaczy-system ow ego i obiektowe­
go-

W skład modułów przetwarzania i pam ięci 
zewnętrznej wchodzą: moduł m ikroprocesora  
MCY 7880, moduły pam ięci EPROM, RAM 
oraz EPROM/RAM o łącznej pojem ności do 
64 KB.

Moduły obsługi w ejść-w yjść  dwustanowych 
mogą obsługiwać do 16 sygnałów, każdy z izo ­
lacją  optoelektroniczną. Poziom y sygnałów  
wejściowych: "O" -  OV; "l" -  24V, 20mA, 
poziom y sygnałów wyjściowych: "O" -  OV;

"l" - 24V, 200mA. Moduł 8 w ejść przeryw a­
jących generuje przerw anie w wypadku zm ia­
ny stanu któregoś z sygnałów.

Moduły obsługi w ejść analogowych i w yjść  
mogą obsługiwać do 16 w ejściow ych sygnałów  
analogowych oraz 2 wyjściowe sygnały ana­
logowe. Poziom y sygnałów wejściowych:
0*-10V; + 5V, poziom y sygnałów wyjściowych: 
Orf 0V; + 10V; 0t5V; +5V.

Moduły obsługi urządzeń zewnętrznych  
przeznaczone są dla przesyłania inform acji 
równoległej do i z urządzeń zewnętrznych^ 
takich jak: drukarka, monitor ekranowy, 
klawiatura. Jako urządzenia zewnętrzne sto ­
sowane mogą być: drukarka DZM 180, m o­
nitor ekranowy 7952, klawiatury tych urzą­
dzeń. Moduły obsługi pam ięci zewnętrznej 
obejmują moduł bezpośredniego dostępu do 
pam ięci, moduł obsługi dysków e la sty cz ­
nych, pam ięci taśm owej i pam ięci kasetowej.

Moduł klawiatury i w yśw ietlacza stanowi 
wydzielony zespół konstrukcyjny w ielkości 
jednej kasety, łączony z kasetą system u za 
pośrednictwem  modułu obsługi urządzeń zew ­
nętrznych. Klawiatura posiada klaw isze hek- 
sadecym alne, num eryczne i funkcyjne. Wy­
św ietlacz bazuje na elem entach 7-segm ento- 
wych.

Elem enty listw ow e są to bierne lub czynne 
układy elektroniczne zamontowane w specjal­
nej obudowie, um ożliw iającej jej montaż na 
listw ie  zaciskowej. Elem enty te um ożliw ia­
ją  bądź zmianę poziomu i m ocy sygnałów  
w yjściowych, bądź separację lub detekcję 
sygnałów wejściowych. Z reguły służą one 
do powiązania sygnałów obiektowych z s y s ­
tem em  ELWRO-80.

Moduły zasilaczy  system ow ego i obiektowe­
go dostarczają napięć do zasilania modułów 
system u oraz elem entów listwowych.
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Konstrukcja system u  
Do podstawowych modułów konstrukcyjnych 

należą moduły funkcjonalne 1 elem enty listw o- 
we. Odpowiednio do tego podziału zastosowano  
następujące rozwiązania konstrukcyjne:

- moduły o wymiarach podstawowej płytki 
140 x 150 mm i szerokościach  zajmujących 
jedno pole kasetowe montowane są w kasetach  
o szerok ości 19". Każda z kaset m oże pom ieś­
c ić  do 24 modułów. Kaseta wyposażona jest
w plater i doprowadzenie napięć zasilających. 
Plater jest jednocześnie in terfejsem  wewne- 
trzyn,.m ,w związku z czym tw orzenie konstruk­
cji wielokasetowych wymaga stosowania w każ­
dej z kaset modułu wzmacniacza in terfejsu . 
W szystkie połączenia sygnałowe wyprowadzo­
ne są ku łączówkom um ieszczonym  na czołach  
modułów,' skąd kablami rozprowadzane są do 
listw  zaciskowych. Na czołach modułów um ie­
szczone są również elem enty sygnalizacyjne. 
Elem enty listwowe um ieszczone są  na listw ach  
zaciskowych według wskazówek zawartych w 
projekcie. Mogą one m ieć doprowadzone n as­
tępujące napięcia: 220V, +24V, -24V oraz 0V.

Oprogramowanie system u  
Oprogramowanie system u stanowi zestaw na­

rzędzi programowych um ożliwiających opraco­
wywanie programów obsługujących p roces tech­
nologiczny oraz oprogramowanie techniczne 
przeznaczone dla testowania poszczególnych  
modułów funkcjonalnych w fazie produkcji i 
uruchomienia. Do narzędzi programowych na­
leży  specjalizowany język ELOG-80, Zadaniem  
języka je s t  um ożliw ienie wykonania oprogram o­
wania system u ELWRO-80 przez projektantów  
system ów  automatyki,nie mających przygotowa­
nia z zakresu programowania komputerów.

Program owanie w języku ELOG polega na:
- przypisaniu we-w y obiektu do we-wy system u,
-  sporządzania schematu logicznego sterow a­
nia obiektem,
- zapisaniu schematu logicznego w języku ELOG 
/przygotowanie program u/
- zapisaniu programu /schem atu  log iczn ego/ 
za pomocą klawiatury specjalizowanej do pa­
m ięci RAM,
-przepisaniu  programu z pam ięci RAM na ma­
gnetofon kasetowy /jedną komendą operatora/,
-  sprawdzeniu pracy programu w reżim ie sy ­
m ulow anym i następnie na obiekcie,
-  przepisaniu sprawdzonego programu z pam ię­
ci kasetowej /lub  z RAM/ do pam ięci trwałej 
EPROM.

W w ersji podstawowej ELOG posiada nastę-
pujące instrukcje / poza operatorsk im i/:
AND - iloczyn logiczny
OR - suma logiczna
KOR - różnica sym etryczna
RS - przerzutnik
ED - opóźnienie zbocza przedniego /F ront

D elay/
ED - opóźnienie zbocza tylnego /End D elay/

SD - opóźnienie łączne /Sum m eric D elay/
AC - licznik sumujący /A ccum ulate Counter/
COMP - porównanie 2 wartości
IP - skok
NOP - nic nie rób
END - koniec programu.

Instrukcje te um ożliwiają budowę system ów  
o znacznym stopniu złożoności. D alsze ro z ­
szerzen ie  języka um ożliwia program tłum a­
czący , który ma budowę modułową. Pod w zg lę­
dem konstrukcji język ELOGjjako niezależny  
od programu sterującego składa s ię  z trzech  
segmentów:
- monitora języka MELOG um ożliwiającego  
uruchamianie zapisu i lokowanie go w odpo­
wiednich obszarach,
- edytora języka EDELOG um ożliwiającego  
konwersję instrukcji języka na język w ewnętrz­
ny.
-  debuggera języka DELOG um ożliw iającego  
uruchamianie i testow anie programu.

Język ELOG operuje na specjalnym  urządze­
niu programującym - program erze MWT-290. 
Program er wykonany w postaci w alizki sk ła­
da s ię  z następujących urządzeń:
- klawiatury specjalizow anej,
- w yśw ietlacza heksadecym alnego,
- drukarki num erycznej,
- magnetofonu kasetowego,
- program atora pam ięci EPROM.

Urządzenie to, we współpracy z system em , 
um ożliw ia rea lizację  następujących funkcji:
-  zapis programu w języku ELOG do pam ięci 
RAM z jednoczesną rejestracją  na drukarce,
- ustawienie danych w obszarze w e-w y,
- w yśw ietlanie obszaru programu i obszarów  
w e-w y,
- przeprowadzenie korekty programu od zada­
nych funkcji,
- przepisanie programu z pam ięci RAM do pa­
m ięci EPROM lub na magnetofon kasetowy i 
odwrotnie,
- obserwowanie pracy programu w reżim ie  
symulowanym lub w warunkach sterowania 
rzeczyw istego  przy pracy ciągłej i krokowej.

Specyfikacja modułów funkcjonalnych system u: 
Opracowane są następujące moduły funkcjo­

nalne:
1. MOS - 430. 0. moduł procesora.
2. MCM - 430. 7. moduł bezpośredniego dos­
tępu do pam ięci.
3. MCO - 430. 8. moduł sterownika dysków 
elastycznych.
4. MCT - 430.9 . moduł sterownika pam ięci 
taśm owej.
5. MPP - 431, 0. moduł pam ięci programu 
8 KB EPROM.
6. MPP - 431. 1, moduł pam ięci programu  
i  danych 4  KB EPROM, 2KB RAM.
7. MPD - 432. 0. moduł pam ięci danych 4 KB 
RAM.



8. MSX - 433. 0. moduł 16 w ejść dwustano­
wych z optoizolacją i w yświetlaniem .
9. MSX - 433. 10. moduł 16 w ejść analogowych.
10. MSY - 434.0 . moduł 16 w yjść dwustano­
wych z optoizolacją i w yświetlaniem .
11. MSY - 434.9 . moduł w yjść analogowych.
12. MZR - 435. 0. moduł zegara i 8 w ejść
przerywających z optoizolacją i w yśw ietla­
niem.
13. MTS - 436. 0. moduł kontroli i zabezpie­
czeń.
14. MWI - 437. 0. moduł wzm acniacza inter­
fejsu.
15. MAD - 438. 1. moduł adaptacji.
16. MAD - 438. 2. moduł adaptacji.

Specyfikacja elementów listwowych

Wykorzystywane są następujące elem enty  
listwowe:
1. 041 - separator 4 s-20 mA /b ez  zasilan ia /
2. 042 - separator 4 «-20 mA / z  zasilan iem /
3. 045 - wzm acniacz'standaryzujący
4. 021 - rozdzielacz sygnału
5. 022 - ogranicznik sygnału
6. 023 - wybierak maksimum
7. 024 - wybierak minimum
8. 025 - sygnalizator przekroczenia
9. 0. 85 -  A-D sygnalizator separujący
10. 0. 86 - D -A łącznik separujący 220V
11 . 0 . 87  -  D-D łącznik separujący 20 ^ 8 V
12. 0. 01 - Blok pierwiastkujący x
1 3 .0 .0 2  - Blok m nożąco-dzielący
14, 0. 03 -  Bariera Zenera
15. 0. 91 - Przetwornik położenia.

Zasady produkcji system u  
ELWRO-30

P ro ces produkcji składa s ię  z dwóch faz 
o różnej technologii i charakterze, a m iano­
w icie:
- fazy produkcji średnioseryjnej podzespołów, 
obejmującej produkcję płytek, montaż elem en ­
tów, testowanie modułów i elementów pulpito­
wych, starzenie term iczne z programowanym  
cyklem starzenia pod obciążeniem  oraz a te s ­
tację końcową po zakończeniu cyklu,
- fazy montażu jednostkowego według dokumen­
tacji projektowej, obejmującej montaż kaset, 
obudów, kompletację modułów, sprawdzenie 
poprawności pracy i wstępną eksploatację s y s ­
temu według programu projektanta.

Dostawy system u  
ZE ELWRO w ramach własnych dostaw auto­

matyki obiektowej specjalizują s ię  w dostawach 
automatyki dla przem ysłów:
- płyt drewnopochodnych,
- przem ysłu wapienno-cem entowego,
- przem ysłu cukrowniczego,
- przem słu  celulozow o-papierniczego,
- gospodarki wodno-ściekowej.

Dla tych przem ysłów  przeprowadzono r o ze ­
znanie m ożliw ości zastosowań system u ELWRO 
-80  i przystąpiono do rea lizacji dostaw. N ie ­
zależnie od powyższych kierunków działalnoś­
ci ZE ELWRO, wykorzystując m ożliw ości do­
staw systemu według zasad OEM,dzięki sto so ­
waniu metod dokumentacji otwartej, oferuje 
dostawy system ów według dokumentacji i za­
mówień innych przedsiębiorstw . Zamówienia 
przyjmuje Zakład Elektroniki ZE ELWRO: 
Wrocław ul. Ślężna 110.

II Ił II ►



mgr inż. DARIUSZ NIEDZIESKI 
FMiK "ERA''

O P R O G R A M O W A N IE  S Y S T E M O W E  

M IN IK O M P U T E R Ó W  S M  E M C  

P R O D U K C JI F M iK  ” ERA”

Wraz z systemami minikomputerowymi SM 
EMC FMiK ERA im. Janka K rasickiego oferu­
je szeroki asortyment oprogramowania s y s te ­
mowego, począw szy od systemów operacyjnych, 
poprzez szereg  kompilatorów języków, aż po 
specjalizow ane podsystem y i  biblioteki funkcjo­
nalne. Oferowane oprogramowanie system owe 
jest przede wszystkim zorientowane na prob­
lematykę przetwarzania danych oraz na auto­
matyzację prac badawczych. Pozwala to na 
rozwiązywanie w iększości problemów typowych 
dla systemów minikomputerowych.

System y operacyjne 

Systemy DOC PB i DOC P B -2

Obecnie minikomputery dostarczane są  wraz 
z dyskowymi syhtemami operacyjnymi czasu  
rzeczyw istego DOC PB i DOC P B -2 . System  
DOC P B -2  jest rozszerzeniem  system u DOC 
PB o nowe funkcje, pozwalające przede  
wszystkim  na wykorzystanie dostarczanego  
oprogramowania specjalizow anego /g łów nie  
dla przetwarzania d an ych /. Główne cechy  
systemów DOC P B :
-  W ieloprogram owość. Oznacza to , że w s y s ­
temie jednocześnie może być aktywnych w iele  
programów. Zasoby systemowe przydzielane  
są programowi przez egzekutor systemu na 
podstawie priorytetu tego programu.
- W ielodostępność. Oznacza to , że z sy s te ­
mem może jednocześnie komunikować s ię  w ie ­
lu użytkowników , a dostęp do systemu i  jego 
zasobów podlega ochronie programowej.
-  Działanie w c z a s ie  rzeczyw istym . System  
umożliwia szybką reakcję na zdarzenia zew ­

nętrzne , dlatego też programy wykorzystujące 
odpowiednie dyrektywy system owe i procedury  
mogą służyć do sterowania procesam i, zb iera ­
nia danych pomiarowych itd . R ealizacja sp rzę ­
towa tych funkcji może odbywać s ię  z wykorzy­
staniem interfejsu  pomiarowego CAMAC , a pro­
gramy mogą w spółdziałać z tym interfejsem , 
wykorzystując drajw er in terfejsu  CAMAC 106A,

Standardowo z systemem dostarczany jest ma- 
kroasem bler MACRO i kompilator FORTRAN IV, 
a w szystk ie pozostałe kompilatory języków mu­
szą  być zamawiane osobno. M akroasem bler po­
zwala na p isanie programów efektywnie wyko­
rzystujących w szystk ie m ożliw ości i mechaniz­
my systemu DOC P B . Jego zalety to m ożliwość 
definiowania i stosow ania makrodyrektyw, po­
sługiwania s ię  ich bibliotekami i  stosowalnie 
translacji warunkowej.

FORTRAN IV posiada szereg  istotnych roz­
szerzeń  w stosunku do w zorca , szczegó ln ie  w 
zakresie  operacji w ejśc ia -w y jśc ia . M ożliwe 
jest dołączanie podprogramów napisanych w 
makroasemblerze i stosow anie procedur zgod­
nych ze  standardem ISA przy pracy w c z a s ie  
rzeczyw istym .

Dodatkowo system y DOC PB i  DOC P B -2  
posiadają w iele programów pom ocniczych, ta ­
kich jak: edytory, programy manipulowania 
zbiorami, programy oczyszczan ia  oraz pro- 
programy żarządzania bibliotekami.
System  operacyjny AMKO

System  operacyjny AMKO jest systemem  
czasu  rzeczyw istego  przeznaczonym  dla użytko­
wania jednoosobowego. Jest on szczegó ln ie  
przydatny w zastosow aniach laboratoryjnych, 
medycznych, sterowaniu procesam i. System
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ten jest przeznaczony głównie dla małych ma­
szyn typu SM 1300 z pamięcią operacyjną do 
32 K słów . System  AMKO jest rozszerzen iem  
eksploatowanego już systemu RAFO S. P rosty  
sposób komunikacji z systemem i rozbudowana 
diagnostyka błędów powoduje, że  je st on prosty  
w nauce i łatwy w obsłudze.

System  AMKO posiada trzy  rodzaje monito­
rów nadzorujących jego pracę. Wybór rodzaju 
monitora należy do użytkownika i za leży  od cha­
rakteru wykonywanych przez niego p rac .
-  Monitor pojedynczego zadania, nazywany SJ, 
stosowany jest w sytuacji, gdy w system ie jest  
aktywne tylko jedno zadanie. Krótki cza s reak­
cji na zdarzenia zewnętrzne przy stosowaniu  
tego monitora powoduje, że je st on sz c z e g ó l­
nie użyteczny w przypadkach zbierania danych 
przy dużych często tliw ościach .
- Monitor nadzorujący wykonywanie zadań pier­
wszoplanowych i drugoplanowych, zwany F B . 
Stosow anie go umożliwia jednoczesne urucha­
mianie zadania pierwszoplanowego /np . pro­
gram sterow ania procesam i/ i drugoplanowe­
go /n p . programy przetw arzania d an ych /. Za­
dania pierwszoplanowe są  przew ażnie siln ie  
uwarunkowane czasow o i  posiadają w yższy  
priorytet od zadań drugoplanowych.
-  Monitor dla systemów z rozszerzon ą pamię­
c ią , nazywany XM realizuje te same funkcje, 
co monitor F B , z tym, że dla systemów p osia ­
dających pamięć operacyjną ponad 32 K.

Dodatkowo w skład systemu wchodzi w iele  
programów pom ocniczych, takich jak; edytory, 
programy manipulacji zbioram i, program dla 
tw orzenia i  obsługi bibliotek, programy porów­
nywania i  poprawiania programów zbiorów, 
program łączony /l in k e r / dla tw orzenia o sta ­
tecznej postaci programu i  inne.

System  AMKO dostarczany będzie z makro- 
asemblerem MAKRO, kompilatorem FORTRAN 
IV i interpreterem  BA SIC .

Oprogramowanie system owe zorientowane na 
przetw arzanie danych dla systemów DOC PB '

P ro ces przetwarzania danych ogólnie pole­
ga na ich  gromadzeniu, sprawdzaniu i  aktuali­
zacji w celu  późniejszego w ykorzystania. P o ­
niżej przedstaw ione zostaną narzędzia progra­
mowe używane w system ach DOC P B , ułatwiają­
ce  rozwiązywanie problemów związanych z 
przetwarzaniem  danych.

Podsystem  zarządzania zapisam i /rekordam i/ 
RCS

Podsystem  zarządzania zapisam i RCS jest  
zestawem  procedur dołączanych do zadania w 
c za s ie  jego tw orzenia. Za pomocą RCS można 
tworzyć zbiory o rozbudowanej strukturze /o  
organizacji sekw encyjnej, względnej i indek­
sow ej/ w stosunku do standardowego systemu  
zbiorów . RCS posiada również rozszerzon ą

m ożliwość dostępu do zapisów w zbiorach. Ce­
chy te pozwalają na tw orzenie efektywnych baz 
danych.

Program sortujący SORT

Program sortujący SORT pozwala na zmia­
nę uporządkowania zapisów danych ze zbiorów  
tworzonych za pomocą R C S, według sposobu  
określonego przez użytkownika. Funkcje rea­
lizowane przez program pozwalają na elastycz­
ne przetw arzanie zbiorów danych. Um ożliwia­
ją między innymi zmianę "położenia zapisów w 
zbiorze ich formatów, ponadto sortowanie tyl­
ko c z ę śc i zapisów itd .

Interakcyjny system  zarządzania danymi IDMS

System  ten umożliwia szybki, bezpośredni i 
łatwy dostęp do zbiorów danych organizow a­
nych przez podsystem RCS w celu  określania  
zaw artości tych zap isów , ich modyfikacji i  za­
miany. Umożliwia on również sortowanie tych  
zapisów i  generowanie raportów przeglądowych.

System  IDMS jest pewnym zamkniętym s y s ­
temem zarządzania bazami danych, łatwym do 
nauki i  posługiwania s ię  przez każdego użyt­
kownika, nawet niewykwalifikowanego progra­
m istę.

Kompilatory języków

Poza wyżej wymienionymi gotowymi już na­
rzędziam i programowymi każdy użytkownik mo­
że tworzyć w łasne programy obsługi baz danych, 
korzystając z niżej wymienionych języków pro­
gramowania.
# Kompilator B A SIC -PL U S-2

B A SIC -PL U S-2 jest połączeniem  prostych  
m ożliw ości, jakimi dysponuje interpretator  
BASIC z nowymi, bardziej złożonym i, pozwa­
lającymi na pisanie efektyw niejszych progra­
mów. B A SIC -PL U S-2  wykorzystuje prawie w 
pełni m ożliwości podsystemu zarządzania za ­
pisami R C S, a szczegó ln ie  w c z ę śc i dotyczą­
cej organizacji zbiorów i  dostępu do n ich . 
^ Kompilator COBOL

C echą charakterystyczną tego języka jest  
m ożliwość stosowania procedur podsystemu 
R C S. Za pomocą programów napisanych w tym 
języku można tworzyć zb iory, które mogą być 
następnie przetwarzane przez system  IDMS i 
na odwrót.

Oprogramowanie system owe zorientowane 
na automatyzację prac badawczych  

i  laboratoryjnych dla systemów DOC PB

Jak już wspomniano system  DOC PB i  jego 
rozszerzenie-D O C  P B -2  są systemami czasu  
rzeczyw istego . Umożliwia to p isanie.progra­
mów pozwalających na obsługę zdarzeń zew -
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T ab ela  1

O program owanie system ow e minikomputerów SM  EMC 
oferow an e p rzez  FMiK ERA im . J .K ra sick ieg o

Lp. Produkt S ystem  op eracy jn y Rok
sp rzed a ży

U w agi

1 2 3 4 5

1 . D yskow y system  op eracyjn y  c z a su  
r z e c z y w is te g o  DOC PB _ 1983

2.' D yskow y system  op eracy jn y  cz a su  
r z e c z y w is te g o  DOC P B -2 - 1984

3 . S ystem  op eracyjn y  c z a su  r z e c z y ­
w isteg o  AMKO - 1984

4 . 1 K om pilator FORTRAN IV DOC P B , DOC P B - 2 ,  
AMKO

1983

5 .' In terp reta tor  BASIC DOC P B , DOC P B -2  
AMKO

1983

6 . K om pilator B A S IC -P L U S -2 DOC P B -2 ,  DOC P B 1984

7 . : K om pilator COBOL DOC P B - 2 ,  DOC P B 1983

8 . K om pilator PA SC A L DOC P B -2  DOC PB 1983

9 . P od system  zarząd zan ia  rekordam i 
RCS DOC P B - 2 ,  DOC P B 1983

10. P rogram  sortow an ia  zb iorów  
SORT DOC P B - 2 ,  DOC P B 1984

11. Interak cyjny S y stem  Z arząd zan ia  
Danymi 1DMS DOC P B -2 1984

12. B ib lio tek a  m atem atyczna M S S L DOC P B , DOC P B -2 1983

13. B ib lio tek a  p isak a  KL2 PLO LIB DOC P B , DOC P B -2 1983

1 4 .’ B ib lio tek a  grafoskopu  SMGRAPHIC DOC P B , DOC P B -2  

AMKO

1984

15. B ib lio tek a  program ów la b o ra to ry j­
n ych  LABLIB

DOC P B , DOC P B -2  
AMKO

1984

16.’ P ak iet oprogram ow ania s ie c io w e g o  
S M -N E T

DOC P B -2  
'AMKO

1984

17. Program  redagow ania dokum entacji 
PRIM AX, PR IM A X -2

DOC P B ,  
DOC P B -2

1983

18 / T estow y  system  op eracyjn y  TOC - 1983

w cz eśn ie j  drajw erem  in te r fe jsu  CAMAC o fe ­
row ane są  rów n ież n a rzęd z ia  program ow ania, 
s łu żą c e  głów nie do obróbki i  w iz u a liz a c ji o trz y ­
manych danych pom iarow ych.'

n ętrzn ych  w stosunku do system u kom putero­
w eg o . Przykładam i mogą być badania m ed ycz­
n e , ek sperym enty naukow e, stero w a n ie  p ro ce­
sam i p rzem ysłow ym i itd . P o za  wymienionym
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0  B iblioteka M SSL

Biblioteka M SSL zaw iera ok. 50 podprogra­
mów statystycznych i  około 100 matematycznych 
stosowanych przy rozwiązywaniu wielu proble­
mów m atem atyczno-technicznych. Podprogra­
my te mogą być wywoływane przez każdy pro­
gram napisany w języku FORTRAN IV .

ą  Biblioteka pisaka KL2 PLOL1B

Pakiet oprogramowania bibliotecznego PLO- 
L1B przeznaczony jest do współpracy z p isa ­
kiem KL2. Funkcjonalnie stanowi on zestaw  
procedur wywoływanych przez napisany w ję ­
zyku FORTRAN IV, program użytkownika.

♦ B ib lio tek a  grafoskopu SMGRAPHIC

Pakiet oprogramowania graficznego SMGRA­
PHIC przeznaczony jest do współpracy z gra- 
foskopem CM 7900. Podobnie jak PLOL1B skła­
da s ię  on z szeregu  podprogramów wywoływa­
nych przez program napisany w języku FOR­
TRAN IV.' Szczególną  jego cechą jest m ożli­
w ość pracy in terakcyjnej, tzn . że użytkownik 
może podejmować działania mające na celu  
zmianę postaci wyświetlanego rysunku. B ib lio­
teka SMGRAPHIC jest dostępna również w sy s­
temie AMKO.

♦B ib lio tek a  programów laboratoryjnych LA- 
BL1B

Biblioteka LABL1B przeznaczona jest głów­
nie do analizy danych pomiarowych. Funkcjo­
nalnie stanowi ona zestaw  procedur wywoływa­
nych przez program, napisany w języku FOR­
TRAN IV . Procedury biblioteki realizują na­
stępujące funkcje: określan ie  w artości maksy­
malnych sygnałów pomiarowych, tw orzenie ich  
histogram ów, wykonywanie szybkiej transfor­
maty F ou riera , ob liczanie funkcji k ore lacji, 
obliczanie kąta fazowego i  widma amplitudowe­
go, ok reślan ie  g ę sto śc i widmowej mocy. B iblio­
teka LABL1B jest dostępna również w system ie  
AMKO.

T w orzenie s ie c i komputerowych

Znaczne ro zszerzen ie  m ożliw ości systemu  
następuje dzięki w łączeniu go do s ie c i kompu­
terow ej. P raca  system u w s ie c i znacznie,pod-

w yższa e la styczn ość  jego w ykorzystania, z a ­
pewnia szybką wymianę informacji między po­
szczególnym i systemami w s ie c i .  S iec i kompu­
terow e znajdują zastosow anie przede w szy st­
kim w następujących dziedzinach: system y ban­
kowe, sterow anie magazynami, system y r e z e r ­
wacji m iejsc, transport, s ie c i uczelniane i  bi­
b lioteczne.

Tworzenie s ie c i komputerowych w system ach  
SM EMC realizow ane jest poprzez wykorzysta­
nie pakietów oprogramowania sieciow ego SM - 
NET, pracującego pod kontrolą systemu ope­
racyjnego DOC P B -2 . Łączenie p oszczeg ó l­
nych elementów s ie c i odbywa s ię  poprzez wy­
specjalizow ane urządzenia.

Pakiet programów SM -NET zapewnia odpo­
wiednią in icjację transm isji, steruje przepły­
wem danych i  synchronizuje transm isję ,a  tak­
że zapewnia odpowiedzi, detekcję i korekcję  
jej błędów. P raca w s ie c i  nadzorowanej przez 
SM -NET polega na przesyłaniu  między w ęzła ­
mi komunikatów, zbiorów danych i zbiorów ko­
mend. Przewiduje s ię  także rea lizację  pakietu 
SM-NET działającego pod nadzorem systemu  
operacyjnego AMKO,

Oprogramowanie dodatkowe

Testowy system  operacyjny TOC

Testowy system  operacyjny TOC jest p rze­
znaczony do testowania urządzeń zewnętrznych  
i  procesorów w system ach SM EMC. Funkcjo­
nalnie stanowi on zestaw  testów  dla urządzeń  
i  modułów p rocesora , ładowanych do pamięci 
operacyjnej pod kontrolą systemu TOC. Dzięki 
temu system owi pomija s ię  konieczność korzy­
stania w wypadku testow ania, z niewygodnego 
i  zawodnego nośnika, jakim jeąt taśma papiero­
wa.

Program redagowania dokumentacji PR1MAK

Program PR1MAX przeznaczony jest głównie 
do tw orzenia różnego rodzaju opisów , podręcz­
ników, dokumentacji itd . Umożliwia on łatwą 
archiw izację dokumentacji na nośnikach mag­
netycznych. Główną zaletą programu jest ła t­
wość poprawiania dokumentu bez potrzeby prze­
pisywania dużych c z ę śc i materiału i  tworzenia  
jego nowych w ersji,

11 u u—►
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mgr ini.WIESŁAW OŁUGOKĘCKI 
FMIK "ERA"

v

P R Z E G L Ą D  I C H A R A K T E R Y S T Y K A  

Ś R O D K Ó W  T E C H N I C Z N Y C H

S T O S O W A N Y C H  W  

P R O D U K C J I

W 1979 r. w Fabryce Mierników i Kompu­
terów im. J. K rasickiego w W arszawie, we 
współpracy z przem ysłem  ZSRR, rozpoczęto  
produkcję system ów minikomputerowych ro ­
dziny SM-EMC. P ierw szym  efektem w spół­
pracy były system y minikomputerowe SM- 
EMC, tzw, I kolejności, konfigurowane na 
bazie procesora SM 3 produkcji zakładów 
WUM w Kijowie. Systemy te zestawiane by­
ły z m yślą o konkretnych zastosowaniach. Na 
bazie tej powstały specjalizowane system y  
SM3 o nazwie MERA-CAMAC-SM3A, p rze­
znaczone do obsługi eksperymentu naukowe­
go. Wyposażono w nie w iele laboratoriów  
obsługujących eksperym enty naukowe, zw ła­
szcza  w ZSRR.

Od roku 1981 producenci radzieccy rozpo­
c z ę li dostawy do P olsk i procesorów  SM4, a 
FMiK ERA im. Janka K rasickiego rozpo­
częła  również na bazie procesora SM4 kom­
pletacje system ów z jednoczesnym  odejściem  
od'procesorów  SM3. Walory użytkowe p roce­
sora SM4, w porównaniu z SM3, um ożliw iły  
zestaw ianie system ów minikomputerowych
0 bardziej rozbudowanych konfiguracjach i 
lepiej odpowiadających potrzebom  użytkowni­
ków.

Zastosowanie procesora klasy Sit® wyzwoliło 
również potrzebę poszerzenia wachlarza o fe ­
rowanych środków technicznych i program o­
wych, W FMiK ERA im . Janka K rasickiego  
opracowano /lu b  kończy s ię  opracowanie/ w ie­
lu nowych modułów, zarówno sprzętowych jak
1 programowych.

W d a lsze j c z ę ś c i  artykułu om ów ione z o s ta ­
ną podstaw ow e ch arak terystyk i środków  tec h ­
n icznych  /p rzezn a czo n y ch  do kom pletow ania  
sy stem ó w  typu M E R A-SM / już produkowanych  
o ra z  będących aktualnie w opracow aniu . P r z e d -

S Y S T E M A C H  S M  E M C  

F M iK  ” ERA”

stawiony również zostanie zarys koncepcji roz­
wojowych firm y w zakresie środków technicz­
nych dla system ów SM EMC, tżw. III kolejnoś­
ci.

Środki techniczne 
system ów  MERA-SM

Moduł podstawowy
Modułem podstawowym system ów  MERA-SM 

je s t  p rocesor, dołączony do interfejsu system o­
wego WSPÓLNA SZYNA wykonujący w szystkie  
operacje arytm etyczne i logiczne, inicjowane 
przez rozkazy programu. Za.pomocą układu 
priorytetu szyny sprawuje on nadzór nad prze­
pływem inform acji i przydziałem  szyny. Za­
pewnia przydział i ochronę pam ięci operacyj­
nej wykonywanym aktualnie programom i zada­
niom.

W module podstawowym stosowane są obec­
nie dwa funkcjonalnie równoważne procesory:
SM 2104 i Elektronika 100-25 /k la sa  SM -4/. 
P rocesory  SM-4 operują 16-bitowym słowem  
/dwa b a jty /, co umożliwia bezpośrednią  
adresację  32K słów . Wbudowany w pro­
cesor  układ zarządzania pam ięcią poszerza  
m ożliw ości adresacji /poprzez adresację po­
średn ią / do 128K słów. Możliwy jest w ięc do­
stęp do każdego z bajtów słowa oddzielnie, w 
pełnym obszarze adresacji. Każdy z p roceso­
rów posiada osiem  16-bitowych dostępnych pro­
gramowo, rejestrów  uniwersalnych, które mo­
gą być wykorzystywane jako akumulatory, r e ­
jestry  indeksowe, rejestry  automodyfikacji lub 
wskaźniki' stosu.

R ejestr R7 procesora wykorzystywany jest  
jako liczn ik  rozkazów PC i zawiera adres naj­
b liższego  do wykonania rozkazu programu. R e­
je str  R6 procesora wykorzystywany je s t  jako 
wskaźnik stosu SP wskazujący na ostatnie za­
jęte  m iejsce  na stosie . R ejestryR 0 t- R5 p rze­
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znaczone są do wykorzystania przez program, 
zależnie od jego potrzeb. Każde ze słów, po­
bierane przez procesor z dowolnego m iejsca  
obszaru adresow ego, m oże reprezentować da­
ne lub rozkazy /in stru k cje /. Zbiór instrukcji, 
interpretowanych przez procesor w śc iś le  
określony sposób, tworzy lis tę  rozkazów pro­
cesora . L ista rozkazów procesorów  SM-4 za­
wiera rozkazy jedno i dwuadresowe,mogące 
działać na słowach lub na bajtach oraz rozka­
zy bezadresowe.

Procesor SM4 posiada wbudowany rejestr  
zwany Słowem Stanu P rocesora  /P SW /. R e­
jestr  ten odzw ierciedla aktualny stan p roce­
sora i  wyniki ostatnio wykonanego rozkazu, 
np. o zezwoleniu na przerwanie monitorowe 
po wykonaniu rozkazu, o poziom ie priorytetu  
procesora względem  przerwań zewnętrznych  
oraz o reżim ie pracy procesora /USER, KER- 
N E L/.

W procesorze sprzętowo zrealizowany jest  
sto s typu LIFO, z którego korzystają automa­
tycznie przerwania zewnętrzne i wewnętrzne, 
rozkazy skoku do podprogramu i rozkazy po­
wrotu. P rocesor  posiada wektorowy system  
przerwań. Z każdym przerwaniem  związana 
je st para adresów /w ek tor/ wskazujących na 
m iejsce  pam ięci operacyjnej zawierającej 
"nowe" PC i PSW. Każdorazowo/' przy poja­
wieniu s ię  zgłoszenia przerwania, urucham ia­
ny jest układ arbitrażu decydujący o zezw ole­
niu na przyjęcie i obsługę przerwania oraz o 
kolejności przyjęć przy więcej niż jednym  
zgłoszeniu. W m om encie przyjęcia przerw a­
nia następuje zapam iętanie aktualnych PC i 
PSW na stosie  /r e je s tr  R6/  i pobranie z 
m iejsc  wskazanych przez wektor "nowych"
PC i PSW.

P rocesory  SM4 wyposażone są w zegar cza ­
su rzeczyw istego  o podstawowym okresie 20 ns 
synchronizowany s iec ią  zasilającą system .

P am ięci operacyjne
Systemy MERA-SM wyposażone są w pam ię­

ci operacyjne różnego typu - ferrytowe i pół­
przewodnikowe. Pam ięć ferrytowa SM 3101 
charakteryzuje s ię  następującym i cechami: 
D ługość słowa: 16 bitów + 2 bity parzystość' 
Pojem ność pam ięci: 8 , 16, 24, 28 i 32 K słów  
C zas cyklu:-1200 ns 
Czas dostępu:-600 ns
Autonomiczny blok zasilania i wentylacji 
R ealizacja w postaci szuflady o w ysokości 6U 
przeznaczonej do zabudowy w szafie  19"
Moc pobierana: 500 V ^
Masa: 45 kg 
Producent: PRL.

P am ięci półprzewodnikowe to:
- Pam ięć do procesora Elektronika 100-25 o 
następujących cechach:
D ługość słowa: 16 bitów bez bitów kontrolnych. 
P ojem ność bloku pam ięci: 32K słów,
Czas cyklu:-»600 ns,
C zas dostępu:-600 ns.

Zasilanie z bloku procesor?
R ealizacja: kaseta montowana w bloku procesora  
Podtrzym anie informacji przy zaniku za sila ­
nia
Elem ent konstrukcyjny - układ scalony K565 
PYi
Procucent: Zakłady w Kaliningradzie /  ZSRR/.

- Pam ięć do procesora SM-2104 o następują­
cych cechach:
D ługość słowa: 16 bitów + 6ECC
Pojem ność bloku pam ięci: 64K słów
Czas cyklu:-1030 ns
Czas dostępu:-750 ns
Autonomiczny blok zasilania i wentylacji
R ealizacja w postaci szuflady o wysokości
6U przeznaczonej do zabudowy w szafie 19"
Moc pobierania: 270 VA 
Masa:-40 kg
Podtrzymanie informacji przy zaniku za sila ­
nia około 10 min
Elem ent konstruKC., jny - układ scalony 
K565PY1
Producent: Zakłady w Kijowie, ZSRR.

- Pam ięć PWP 256/22 o następujących cechach: 
D ługość słowa: 16 bitów + 6 ECC 
Pojem ność bloku pam ięci 128K słów
Czas cyklu;c*600 ns
Czas dostępu:=*600 ns
Autonomiczny blok zasilania i wentylacji
R ealizacja w postaci szuflady o w ysokości 6U
przeznaczonej do zabudowy w szafie 19"
Moc pobierana: 320 VA 
Masa: 32 kg
Układy podtrzymania informacji przy zaniku 
zasilania
Elem ent konstrukcyjny - układ scalony
K565PY3A
Producent: PRL.

Pam ięć PWP 256/22 jest produktem wdrożo­
nym do produkcji w 1983 roku. Przewiduje s ię , 
że od 1984 r. będzie podstawowym typem pa­
m ięci stosowanym w system ach. *-

Urządzenia zewnętrzne
Urządzenia zewnętrzne minikomputerów  

MERA-SM traktowane są z programowego pun­
ktu widzenia, jako zbiory rejestrów  o ustalo­
nych adresach na WSPÓLNEJ SZYNIE. Stan­
dardowo z każdym urządzeniem związany jest  
przynajmniej jeden rejestr  stanu i jeden r e ­
jestr  buforowy inform acji. Rejestrom  urzą­
dzeń zewnętrznych przypisane są adresy na 
szynie interfejsu w obszarze 124 . . . .  128K 
słów . R ejestr stanu przeznaczony jest do in i­
cjowania pracy urządzenia oraz kontrolowania 
poprawności jej wykonania i stanu, w jakim u- 
rządzenie s ię  znajduje. R ejestr buforowy um oż­
liw ia wymianę inform acji między urządzeniem  
zewnętrznym a procesorem  lub pam ięcią ope­
racyjną.

Urządzenia zewnętrzne mogą przesyłać in­
form acje d o /z  pam ięci operacyjnej za p ośred ­
nictwem rejestrów  procesora albo bezpośred­
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nio d o /z  pam ięci. W ostatnim  przypadku s te ­
rownik urządzenia sam adresuje kolejne m iej­
sca pam ięci, z którymi następuje wymiana in­
form acji. W dalszej c z ę śc i n iniejszego ro z­
działu przedstawione zostaną podstawowe pa­
ram etry urządzeń dołączanych do system ów  
MERA-SM.

Pam ięci zewnętrzne
- Kasetowa pam ięć dyskowa SM -5401 /MERA 
9450/
Liczba dysków w pam ię­
ci /d r iv e / 2 /jeden  niewymiennj/
L iczba powierzchni na 
dysku 2
Liczba śc ieżek  na po­
w ierzchni 204
Liczba sektorów 12
Pojem ność sektora 256 słów 16-bitowych
P ojem ność jednego 
dysku 2 , 5MB
Prędkość obrotowa
dysku 2400 obr/m in
C zęstość transm isji 2, 5 M bitów/s
Czas dostępu do 
ścieżk i 70 ms
Czas dostępu do są ­
siedniej śc ieżk i 10 ms
Średni czas dostępu 
do ścieżk i 35 ms
Interfejs wg MM SM EMC 007-

76
W ymiary zewnętrzne 864x500x757 mm
Moc pobierana 600 VA
Masa 125 kg
Nośnik wymienny dysk magnetyczny w

kasecie MERA-847 
lub odpowiednik 

Producent: PRL,

Pam ięć dołączana jest do system u poprzez  
sterownik SM 5102, um ieszczany w Bloku R oz­
szerzen ia  Systemu BRS. Kontroler SM 5102 
um ożliwia dołączenie czterech  pam ięci SM- 
5401. Obecnie prowadzone są prace nad kon­
strukcją pam ięci 30MB i pam ięci typu W inche­
ster.

-  Pam ięć na dyskach elastycznych  S M -5608  
/  SP55DE/
Nośnik inform acji dysk magnetyczny

elastyczny /d ysk et-  
ka/ 8 "

L iczba dysków w pa­
m ięci 2
L iczba powierzchni 
na dysku 2
L iczba śc ieżek  na 
powierzchni 77
Liczba sektorów na 
śc ie ż c e  26
L iczba inform acji
użytecznej w sektorze 128 bajtów
P ojem ność jednej po­
w ierzchni dysku 256 kbajtów
Konstrukcja szuflada o w ysokości

8U do wbudowania w

Zasilanie

Moc pobierana 
Masa 
Interfejs 
Producent:

stojak 19 
s ieć  220 V + 10% za-

■ 15%'
siła cz  wbudowany w 
blok pam ięci
500 VA 
38, 5 kg
WSPÓLNA SZYNA 
PRL

Pam ięć zawiera sterownik współpracujący  
z interfejsem  WSPÓLNA SZYNA. Obecnie pro­
wadzone są prace w zakresie unowocześnienia  
konstrukcji pam ięci 8 " i nowego opracowania 
pam ięci 5 ,25". Po wdrożeniu do produkcji s e ­
ryjnej nowe pam ięci oferowane będą także w 
system ach MERA-SM.

- P am ięci taśmowe
W system ach MERA-SM stosowany jest m o­

duł pam ięci taśm owej SM-TM 11 w składzie: 
Sterownik pam ięci taśmowej z zasilaczem  
Dwa przewijaki SM-5301 
Szafa 
Kable *

P rzew ijaki SM-5301 charakteryzują się  nas­
tępującymi param etram i: g
Pojem ność taśm y do 10 bitów
Szybkość przesyłania
inform acji do lOk bajtów /s
G ęstość wzdłużna zapi­
sanej inform acji 32 bity/m m
Sposób zapisu NRZ
Liczba śc ieżek  9
Robocza prędkość p r z e ­
suwu taśmy 31,75 c m /s
Czas przew inięcia ta ś ­
my o długości 370 m około 300 s
Maksymalne średnice  
krążka kasety 216 mm
Producentem  przewijaka jest-B ułgaria, a po­
zostałych elem entów zakład w Kaliningradzie 
/Z SR R /.

Urządzenia wprowadzania/wyprowadzania  
inform acji alfanum erycznej 

T erm inale
W system ach MERA-SM stosowanych jest  

kilka typów term inali, których skrócone cha­
rakterystyki przytoczone zostaną poniżej: 
» Term inal DZM-180-KSR-SM3 

Wprowadzanie inform acji z klawiatury 
Wyprowadzanie inform a­
cji drukowanie inform a­

cji na papierze ob- 
rzeżnie perforow a­
nym

Dopuszczalny form at pa­
pieru:
- szerok ość  arkusza 101, 6m m > 368, 3mm

/4 " . .... 14, 5"/
- długość arkusza 25, 4 mm  ̂406, 4mm

/ ! " . . .  16 "/
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Maksymalna liczba  
odbitek
Prędkość drukowania:
- maksymalna
- średnia

Interfejs:
- transm isja

- prędkość transm isji

Kod znakćw

Budowa znaków 
Repertuar znaków

Liczba znaków w w ier­
szu
Wymiary term inala  
Zasilanie

Moc pobierana 
Masa

oryginał + 4 kopie 

180 zn /s
45 . . .  55 w ierszy /
min
V24
szeregow a asynchro­
niczna
150, 300, 600, 1200, 
2400, 4800 i 9600 
bodów
7 -b itow y  1S O -7  
/ASCII/
mozaika, 7x7 punktów 
łacińskie duże i cyry ­
lica  duże, na życze­
nie tylko łacińskie du­
że i małe

133
945x700x620 mm
220V t l ^

600 VA 
83 kg.

•  T erm inale MERA-7952M, MERA-7953 
Wprowadzanie inform acji z klawiatury 
Wyprowadzanie inform a­
cji

Param etry ekranu:
- przekątna
- barwa św iecenia
- liczba w ierszy
- liczba znaków w 
w ierszu
C zęstość powtarzania
obrazu
Interfejs:
- transm isja

- prędkość transm isji

Kod znaków 
Budowa znaków 
Repertuar znaków: 
-M ERA-7952M
- MERA-7953

wyświetlanie na 
ekranie

406 mm /16  c a li/
bursztynowa
24

80

5 0 /s 
V24
szeregow a asynchro­
niczna
300, 600, 1200, 2400, 
4800 i  9600 bodów
7-bitowy ISO-7 
mozaika, 5x7 punktów

transm isja  

prędkość transm isji

łacińskie duże 
łacińskie duże 
ry lica  duże.

i cy-

•  Term inale MERA-7953 YGD, SM 7209 VGD 
Wprowadzanie inform acji z klawiatury 
Wyprowadzanie inform a­
cji

Param etry ekranu:
- przekątna
- barwa św iecenia

- liczba w ierszy
- liczba znaków w 
w ierszu
C zęstość powtarzania
obrazu
Interfejs:

w yśw ietlanie na 
ekranie

3 1 0  mm/ 12  ca li 
bursztynowa lub z ie ­
lona 
24

80

5 0 /s
V24. IR PS,

szeregow a asynchro­
niczna
75, 150, 300, 600, 
1200, 2400, 4800, 
9600 bodów

7-bitowy ISO-7 
mozaika 5x7 punktów

łacińskie duże i małe 
łacińsk ie duże i cy­
ry lica  duże

jest

jest  
jest.

Kod znaków 
Budowa znaków 
Repertuar znaków:
- MERA 7953 VGD
- SM -72 09 VGD

M ożliwość dołączenia 
drukarki
M ożliwość sterowania 
kursorem  
R eżim  graficzny

Term inale MERA-7953 VGD i SM -7209 są  
odpowiednikami term inala VT-52 firmy DEC.

Drukarki
W system ach MERA-SM stosowane są dru­

karki DZM-180 1 EC-7033/DW 3M. Param et­
ry drukarki DZM 180 odpowiadają param et­
rom term inala DZM-180-KSR-SM3. Różni­
ce  to rodzaj Interfejsu /rów n oleg ły / i brak 
klawiatury. Drukarka dołączana je st  do sy s ­
temu poprzez kontroler SM-DM11 u m ieszcza­
ny w bloku rozszerzen ia  system u.

m Drukarka EC-7033/DW 3M  
Szybkość drukowania 
ustawiana
Liczba znaków w w ier­
szu
Nośnik inform acji

550/1100 w ierszy /m in

Zestaw znaków

Zasilanie

Pobierana moc 
Masa 
Wymiary 
Producent;

160 lub 128 . 
papier obrzeżnie p er­
forowany
ła c iń sk ie  duże i  c y r y l i ­
c a  duze

3x380V-15%
3500 VA 
550 kg '
1300x860x1240 mm  
ZMP MERA-BŁONIE 
/P R L /.

Drukarka dołączana jest do system u poprzez 
sterownik SM-DW11 um ieszczany w Bloku 
R ozszerzen ia  Systemu. Obecnie w zakresie  
drukarek prowadzone są prace konstrukcyjne 
zm ierzające do unowocześnienia drukarek, 
to je st zm niejszenia ich wagi, stopnia h ałaś­
liw ości i podniesienia funkcjonalności. D zię­
ki zastosowaniu m ikroprocesorów m ożliwe 
będzie w drukarkach mozaikowych sterow a­
nie kształtem  I w ielkością  znaków drukars­
kich oraz uzyskanie reżim ów graficznych. 
Przewiduje s ię , że od 1984 r. w system ach  
pojaw ią'się nowe drukarki -  D100, D200 i 
D401.

Interfejsy komunikacyjne
W roku 1983 wdrożone zostały do produkcji 

4 typy kontrolerów interfejsów  komunikacyj­
nych. Zaliczam y do nich: interfejs szeregow y  
asynchroniczny SM-DL11, interfejs szerego-
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wy synchroniczny SM -D PU , interfejs równo­
leg ły  SM-DR11, m ultiplekser szeregow y asyn­
chroniczny SM-DH11.
0 Interfejs szeregow y asynchroniczny SM -D L 11

Jest to sterownik dopasowujący pojedynczy 
szeregow y kanat asynchroniczny do interfejsu  
system ow ego WSPÓLNA SZYNA. Od strony 
interfejsu szeregow ego realizuje on sygnały 
standardu V24; um ożliwia dołączenie i w spół­
pracę z modemem. Sterownik SM-DL11 rea­
lizuje transm isję w reżim ie "full-duplex". 
Sprzętowo m ożliwy jest wybór: liczby bitów 
inform acji 7 5 ,6 ,7 ,8 / ,  liczby bitów stopu / 1 , 
1 .5 ,2 / ,  rodzaju kontroli /b e z , parzystość, 
n iep arzystość /, szybkość transm isji /5 0 , 75, 
110,134, 5, 150, 200, 300, 600, 1200, 1800,2400, 
4800, 7200, 9600,19200 bodów/.

Zastosowany w sterowniku układ UART spra­
wdza poprawność transm isji, tzn. wykrywa 
błędy danych, opóźnienie w obsłudze układu 
przez komputer, złą składnię transm itowa­
nych znaków. Sterownik um ieszczany jest w 
Bloku R ozszerzen ia  Systemu lub w kasecie  
m ultipleksera SM-DH11; nie posiada w łasne­
go zasilania.

•  Interfejs szeregow y synchroniczny SM-DP11
SM-DP11 jest to kontroler dopasowujący po­

jedynczy szeregow y kanał synchroniczny do in­
terfejsu system ow ego WSPÓLNA SZYNA. U- 
m ożliw ia współpracę minikomputera MERA-SM 
z dowolnym modemem synchronicznym , sp e ł­
niającym wymagania standardu V24. Pozwala  
na w ykorzystanie system u MERA-SM w s ie ­
ciach komputerowych, jako zdalnego term ina­
la , koncentratora, procesora czołowego, komu­
tatora itp. Dzięki dużej e lastyczn ości kontrole­
ra związanej z programowym wyborem rodza­
ju pracy, długości znaku, znaku synchronizu­
jącego m ożliwa jest im plem entacja różnych  
protokółów komunikacyjnych.

Moduł może być wyposażony w jednostkę 
SM-KG11 ułatwiającą w yliczanie sumy kontrol­
nej transmitowanego znaku. Moduł u m ieszcza ­
ny jest w Bloku R ozszerzen ia  Systemu; nie po­
siada własnego zasilania.

•  Interfejs równoległy SM-DR11
Interfejs ten jest sterownikiem  dopasowują­

cym pojedynczy równoległy kanał 16-bitowy do 
interfejsu system ow ego MERA-SM. Kontroler 
um ożliwia tran sm isję  danych d o /z  system u w 
reż im ie  DMA /bezpośredni dostęp do p am ięci/ 
z szybkością do lM słó w /s . Kontroler m oże  być 
wykorzystany dla dołączania urządzeń użytkow­
nika lub dla tworzenia szybkiego lokalnego łą ­
cza m iędzysystem ow ego.

U m ieszczany je s t  w Bloku R ozszerzania Sys­
temu; nie posiada własnego zasilania. Sygnały 
interfejsu równoległego - poziom TTL.

•  M ultiplekser szeregow y asynchroniczny  
SM-DH11

SM-DH11 jest to k on troler/m ultip leksor/ 
dopasowujący 16 szeregow ych kanałów asyn­

chronicznych do interfejsu system ow ego WSPÓL­
NA SZYNA, Od strony interfejsu szeregow ego  
kontroler realizuje sygnały w standardzie V24 
/ tylko lin ie  danych/ i pętli prądowej.
Możliwy jest programowy wybór parametrów  
transm isji dla każdej linii n iezależnie:
Liczba bitów inform acji 5, 6, 7 lub 8
Liczba bitów stopu 1, 1. 5, 2
Rodzaj kontroli bez, parzysta,

nieparzysta
Reżim pracy duplex, półduplex,

autoecho
Szybkość transm isji 0, 50, 75, 120, 134, 5,
/n ieza leżn ie  nadajnik 150,200, 300, 600,
i odbiornik/ 1200, 1800,2400,

4800,9600, 19200 
bodów /s.

P rzy wysyłaniu danych w lin ie  kontroler 
współpracuje z system em  w reż im ie  DMA /b e z ­
pośredni dostęp do p a m ięci/. P rzy przyjm owa­
niu danych z lin ii informacja lokowana jest w 
buforze o pojem ności 64 znaków, dostępnym  
dla programu. Zastosowane w kontrolerze ukła­
dy UART sprawdzają poprawność transm isji, 
tzn. wykrywają błędy danych, opóźnienia w y­
czytania inform acji z UARTA i zł^ składnię 
transmitowanych znaków.

Kontroler wykonany jest w postaci szuflady 
o w ysokości 6U przeznaczonej do zabudowy w 
szafie  19". P osiad a  w łasn e układy zasilania. 
Kontroler przeznaczony jest dla dołączenia do 
16 term inali w system ach wielodostępnych. 
Specjalne panele ze złączam i interfejsu sz e ­
regowego ułatwiają dołączanie term inali i ewen­
tualne zmiany ich układu system owego.

Inne urządzenia system u
« Stacja SM-6204 /S P T P -3 / je st to urządzenie 

do wprowadzania i wyprowadzania inform acji 
z wykorzystaniem  taśmy papierowej.
Param etry:
Prędkość czytania 500 . . . .  1000 zn /s  
P rędkość perforowania 50 zn /s  
Konstrukcja szuflada o w ysokości

6U do zkbudowy w szafie  
19"

Wymiary zewnętrzne 650x482x266 mm 
Moc pobierana 350 VA
Masa 40 kg
Producent: FRL.

Do system u stacja dołączona jest poprzez 
kontroler SM-CD11 um ieszczany w Bloku Roz­
szerzen ia  Siystemu.

•  Moduł CAMAC jest to zestaw sprzętu dopaso­
wujący interfejs WSPÓLNA SZYNA do interfej­
su CAMAC. W systemach MERA-SM montowa­
ny jest zestaw  zaw ierający kasetę CAMAC ty­
pu 002/11, zasilacz  typu 041, panel w entylacyj­
ny 077 i sterownik C. 106. Moduł CAMAC p rze ­
znaczony jest do obsługi eksperym entów nauko­
wych, w tym również stanowisk w laborato­
riach studenckich.
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W w iększości aplikacji korzystających ze 
standardu CAMAC stosowanie procesora typu 
SM4 jest nieuzasadnione ze względu na jego 
dużą moc obliczeniową, uniw ersalność oraz  
duży koszt. Biorąc to pod uwagę wdraża się  
do produkcji system  minikomputerowy MERA- 
CAMAC-1300. System ten zestawiany jest z 
typowych bloków system ów MERA-SM i jed­
nostki centralnej - mikrokomputera SM-1300, 
produkcji ZSRR.

Mikrokomputer SM-1300 jest najmniejszym  
rozm iarowo i funkcjonalnie system em  rodziny 
SM EMC z interfejsem  WSPÓLNA SZYNA. 
Składa s ię  on z 16-bitowego procesora, pół­
przewodnikowej pam ięci operacyjnej o pojem ­
ności 28K słów,, zegara /ta jm era /, uproszczo­
nego pulpitu operatora. P rocesor  SM-1300 wy­
konany je st  w technice układów wielkiej skali 
in tegracji, takich jak m ikroprocesory segm en­
towe oraz programowane układy matrycowe. 
Lista rozkazów i rejestry  procesora odpowia­
dają standardowi procesora SM-3; szybkość 
wykonywania instrukcji jest około 2 razy więk­
sza niż w SM-3.

Pam ięć operacyjna zrealizowana jest na ba­
zie elem entu K565RY3A o pojem ności 16Kb. 
Zawiera układy autokorekcji pojedynczego błę­
du i detekcji błędu podwójnego. Czas cyklu pa­
m ięci 700 ns, czas dostępu 500 ns. System za­
silania minikomputera przewiduje m ożliw ość  
dołączenia baterii zewnętrznej dla zabezpie­
czenia podtrzymania inform acji w pam ięci przy 
zaniku napięcia w s iec i zasilającej i restartu  
system u przy powrocie napięć zasilających.

System MERA-CAMAC-1300 w w ersji pod­
stawowej wyposażony będzie w jednostkę cen­
tralną, moduł term inala MERA 7953 VGD lub 
SM 7209, moduł drukarki DZM 180, moduł pa­
m ięci dyskowej SM -5401, moduł transm isji 
synchronicznej SM-DP11 oraz moduł CAMAC. 
System przeznaczony je s t  do stosowania w la ­
boratoriach naukowo-badawczych dla automa­
tyzacji system ów  kontrolno-pom iarowych, sta ­
nowisk pracy projektantów i konstruktorów. 
W yposażenie sprzętowe umożliwia także wyko­
rzystanie systemUjjako inteligentnego term ina­
la zdalnego lub lokalnego w zestawach s ie c io ­
wych SM EMC lub innych.

A kcesoria
Obok wymienionych wyżej modułów w sy s te ­

mach MERA-SM stosowanych jest w iele różne­
go rodzaju modułów dodatkowych /B lok R ozsze­
rzenia Systemu, Kasety Uniwersalne, Kable, 
Łączniki itp/ .  Um ożliwiają one stabilne m oco­
wanie w system ie różnych elementów system u
i ich efektywne połączenie. Moduły dodatkowe 
dodawane są do system u przez producenta w 
ilo ściach  niezbędnych dla zestaw ienia uzgodnio­
nej z użytkownikiem konfiguracji system u.

Zarys koncepcji rozwojowych 
FM iłt ERA w zakresie środków tech­

nicznych MERA-SM 
tzw. III kolejności 

Okres kilkunastu lat produkcji system ów  
minikomputerowych różnych typów, w tym 
również MERA-SM, um ożliw ił wychowanie 
w FMiK ERA im. Janka K rasickiego du­
żej grupy różnych specjalistów , posiadają­
cych znaczne doświadczenie praktyczne i 
w iedzę teoretyczną. Kadra ta, dostrzegając  
potrzebę unowocześnienia i uatrakcyjnienia 
produkcji, wypracowała koncepcję rozwoju 
firm y. Koncepcja ta zakłada również rozwój 
w zakresie system ów typu MERA-SM. Opra­
cowanych zostanie w iele środków technicz­
nych o parametrach funkcjonalnych i konstruk­
cyjnych charakterystycznych dla tzw. III ko­
lejności.

Jednostka centralna
Podstawowym elem entem  system u MERA- 

SM, przewidzianym do opracowania, jest jed ­
nostka centralna. Według nomenklatury SM- 
EMC będzie to moduł klasy M l6-23. Jednos­
tka M l6-23 będzie posiadała budowę moduło­
wą. Przewiduje s ię  podział na następujące 
moduły: procesor, emulator konsoli, układ 
zarządzania pamięcią, procesor zm iennoprze­
cinkowy, procesor tzw. "instrukcji handlo­
wych". Modułowość jednostki centralnej um oż­
liw i zestaw ianie struktur o różnych mocach  
obliczeniowych, od małych /równoważnie  
SM3/ do dużych /równoważnie PDP 1 1 /4 4 / .  
Lista rozkazów Ml 6-23 będzie obejmowała 
lis tę  SM4 uzupełnioną o rozkazy procesora  
zmiennoprzecinkowego - instrukcje handlowe 
oraz rozkazy system ow e.

Jednostka Ml 6-23 umożliwi adresowanie 
pośrednie do 4 MB pam ięci operacyjnej, do­
łączanej za pomocą interfejsu wewnętrznego. 
Interfejs systemowy będzie zgodny ze stan­
dardem WSPÓLNA SZYNA. Położony zosta ­
nie duży nacisk na zagadnienie diagnostyki.
Za pośrednictwem emulatora konsoli można 
będzie sprawdzać w iele istotnych węzłów jed­
nostki centralnej niedostępnych jawnie dla 
oprogramowania. Przewiduje s ię  diagnosty­
kę lokalną oraz zdalną, z wykorzystaniem  in­
nego komputera diagnostycznego. Do rea liza­
cji jednostki M l6-23 wykorzystane zostaną  
układy bardzo dużej skali integracji, między 
innymi se r ii K1802 i K1804 produkcji ZSRR.

P am ięci operacyjne ,
Opracowane zostaną pam ięci operacyjne 

dwóch rodzajów:
- o pojem ności do 4 MB, dołączane do p roce­
sora poprzez szynę wewnętrzną /n ie  standary­
zow aną/,
- o pojem ności do 256 KB, dołączane poprzez 
in terfejs WSPÓLNA SZYNA.
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Obydwa typy pam ięci wykonane zostaną w 
technice półprzewodnikowej z wykorzystaniem  
układów pam ięciowych dużej skali integracji. 
Celem podniesienia niezawodności działania, 
pam ięci wyposażone zostaną w układy autoko- 
rekcji pojedynczego błędu i detekcji błędu pod­
wójnego oraz ułatwiające diagnostykę. Konstru­
kcja będzie również zabezpieczała podtrzyma­
nie inform acji przy zaniku napięcia s iec i z a s i­
lającej i restart programów przy powrocie na­
p ięć zasilania. Dla przyspieszenia-działania  
komputer wyposażony zostanie /op cyjn ie / w 
pam ięć buforową typu CACHE. Przewidywany 
zysk - przysp ieszen ie  działania system u o oko­
ło 40%.

Urządzenia zewnętrzne
Równolegle z pracami nad konfiguracją bazo­

wą prowadzone będą prace konstrukcyjne w za­
kresie  urządzeń zewnętrznych. W zakładach 
kooperujących z FMiK ERA im, Janka Kra­
sickiego prowadzone są intensywne prace m a­
jące na celu unowocześnienie istniejących oraz  
nowych opracowań urządzeń peryferyjnych. W 
FMiK ERA ¡m , Janka K rasickiego opracowy­
wane są natom iast nowe kontrolery do tych u- 
rządzeń. Przyjęto założenie, że zestaw urzą­
dzeń peryferyjnych nie będzie m niejszy w no­
wym system ie niż oferowany obecnie. Z ałożo­
no poszerzen ie  aktualnej oferty urządzeń zew ­
nętrznych, zw łaszcza o nowe rodzaje pamięci 
dyskowych i taśmowych, urządzenia grafiki 
komputerowej , nowe interfejsy komunikacyj­
ne i in terfejsy pomiarowe.

Konstrukcja
Omówione w cześniej elem enty system ow e  

konstruowane będą z wykorzystaniem  bazy 
elem entowej PRL i ZSRR oraz innych krajów 
RWPG. Wyklucza s ię  stosowanie elementów

nn

z krajów kapitalistycznych. Wykorzystane zo s­
taną najnowsze osiągnięcia  techniki półprze­
wodnikowej krajów socja listycznych , a przede 
wszystkim  układy dużej i bardzo dużej skali in­
tegracji, w tym m ikroprocesory i sp ecja lizo ­
wane układy cyfrowe. Konstrukcja m echanicz­
na, zbieżna z SM-EMC III kolejności, przew i­
duje um ieszczenie układów elektronicznych na 
płytach w standardzie EUROCARD. Pakiety  
um ieszczane będą w kasetach, wyposażonych 
w autonomiczne panele wentylacyjne, przew i­
dziane do montażu w szafach 19". Dla zapew­
nienia estetycznego wyglądu system u, opraco­
wane zostaną spójne w form ie elem enty, takie 
jak: szafa, osłony, stoliki itp.

Przewiduje s ię , że system y m inikomputero­
we III kolejności produkowane w FMiK E RA 
im. Janka K rasickiego, w porównaniu do obec­
nie produkowanych, będą charakteryzowały się: 
- w iększą wydajnością i funkcjonalnością, 
łatw ością zestawiania konfiguracji pod okre­
ślone aplikacje,

- zwiększoną niezawodnością,
- lep szą  serw isow alnością ,
- łatw iejszą obsługą,
- m niejszą energochłonnością,
-  m niejszym i rozm iaram i i m asą,
-  m niejszą pracochłonnością wytw orzenia,
- pełną p rzenoszalnością  oprogramowania z 
w cześn iejszych  system ów  MERA-SM.

P rzyjęty program  rozwoju zakładu nie je st  
program em  łatwym. P ierw sze  egzem plarze  
nowych system ów  w w ersji produkcyjnej po­
winny pojawić s ię  najpóźniej w II połowie 
1985 r ., co zm usza do dużego tempa w przy­
gotowaniu poszczególnych wyrobów.
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dr inż.MARIAN KONSEK 
Zakład Systemów Aułomafyki 
Kompleksowej PAN-Gliwice 
ZUK "MERA-ELZAB”

M I K R O K O M P U T E R  P R O F E S J O N A L N Y  C o m P A N - 8

W ostatnich latach pojawiły s ię  tzw. m ikro­
komputery osobiste - Indywidualne komputery 
o funkcjach programowanych przez użytkow­
nika - w ła śc ic ie la , pozostających do jego wy­
łącznej dyspozycji. Coraz liczn iejsza  klasa 
mikrokomputerów osobistych nie je st jedno­
rodna pod względem  w łaściw ości użytkowych 
oraz /c o  jest rzeczą  w tórną/, pod względem  
złożoności konstrukcyjnej i kosztu. Porównu­
jąc konstrukcje mikrokomputerów osobistych  
bierzem y pod uwagę m. in. typ procesora, 
w ielkość pam ięci operacyjnej, rodzaje urzą­
dzeń wprowadzania i wyprowadzania inform a­
cji, typ stosowanej pam ięci m asowej, m ożli­
w ość rozszerzan ia  mikrokomputera o specja­
lizowane układy w ejścia-w yjścia .

W zakresie oprogramowania istotnym i e le ­
mentami charakterystyki mikrokomputerów są  
zaimplemeritowane języki programowania, mo­
żliw ości system u operacyjnego, biblioteka pro­
gramów usługowych i oprogramowania użytko­
wego, tj. zestaw gotowych programów rozw ią­
zujących problem y wielu dziedzin zastosowań, 
mniej lub barcteiej ogólnych, jak np. p roceso­
ry tekstów, programy organizujące bazy da­
nych, program y wspom agające projektowanie, 
program y graficznej prezentacji wyników.

Porównując mikrokomputery osobiste pod 
kątem wymienionych wyżej elem entów można 
pogrupować je w kilka klas przedstawionych  
w tablicy 1. Z tablicy 1 wynika, że kolejne 
klasy mikrokomputerów osobistych, poczyna­
jąc od kieszonkowych a kończąc na profesjonal­
nych, charakteryzują s ię  w zrastającym i m ożli­
w ościam i zastosowań, będącymi konsekwen­
cją coraz w iększej złożoności konstrukcyjnej, 
sprzętowej i programowej. O czyw iście, odpo­
wiada temu w zrost cen mikrokomputerów p osz­
czególnych klas, od kilkudziesięciu dolarów w 
k lasie  mikrokomputerów kieszonkowych, do 
kilkunastu tysięcy  dolarów dla mikrokompute­

rów profesjonalnych 16-bitowych w rozbudowa­
nej konfiguracji. Przedstawiona klasyfikacja, 
mimo że uproszczona, m oże być podstawą o- 
ceny danego typu mikrokomputera i jego p rzy­
datności dla określonych zastosowań.

W Zakładzie Systemów Automatyki Komplek­
sowej PAN przy współpracy z Zakładem U- 
rządzeń Komputerowych MERA-ELZAB opra­
cowany został mikrokomputer osobisty Com­
PA N -8, należący do klasy mikrokomputerów  
profesjonalnych. W niniejszym  artykule przed­
stawiono jego podstawową charakterystykę.

Podstawowa charakterystyka 
i przeznaczenie mikrokomputera 

ComPAN-8

Mikrokomputer ComPAN- 8  jest system em  
o strukturze przedstawionej na rys. 1. Do 
m agistrali system u m ikroprocesorowego do­
łączono moduły pam ięci operacyjnej, moduł 
kontrolera dysków elastycznych i interfejsów  
standardowych urządzeń peryferyjnych oraz 
moduł Video-RAM - w yśw ietlający na moni­
torze CRT zawartość pam ięci obrazu.

Móduł procesora zaw iera, oprócz jednost­
ki centralnej, 8 -pozlom owy kontroler p rzer­
wań oraz kontroler przesyłów  na zasadzie  
bezpośredniego dostępu do pam ięci /D M A /. 
Wprowadzenie programowanego, tzw. r e je s ­
tru strony, rozszerzającego  m agistralę adre­
sową m ikroprocesora 8080A o 5 lin ii: A16 -  
- A20, pozwala na bezpośrednią adresację  
dó 2 MB pam ięci operacyjnej. Programowo  
dostępnym fragmentem pam ięci je s t  także 
pam ięć obrazu modułu Video-RAM o pojem ­
ności podstawowej 16K słów  12 -bitowych, 
rozszerza ln ej do maks. 64 Ksłów. Moduł 
Video-RAM w yśw ietla na ekranie, n ieza leż-
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Tablica 1

Klasyfikacja m ikrokomputerów osobistych

1. Mikrokomputery kieszonkowe
HARDWARE:

SOFTWARE:
OPCJE:
PRZYKŁAD:

PaO : 0, 5 - 10 KB 
W yświetlacz: 1 x 40 znaków 
Klawiatura: mala 
BASIC /w  pam ięci ROM/ 
Pam ięć masowa: kaseta  
P C -1500 Sharp

2. Mikrokomputery teczkowe 
HARDWARE: "  PaÖ: 16 KB

W yświetlacz: / 4 - 8/  x 40 znaków 
Klawiatura: m ala  

SOFTWARE: BASIC /w  pam ięci ROM,/
OPCJE: Pam ięć masowa: kaseta, mikrodysk elastyczny
PRZYKŁAD: Radio Shack Model 100

3. MiJkrokomputery domowe 
HARDWARE: PaO: 16 -  64 KB

SOFTWARE:
OPCJE:

PRZYKŁAD:

W yświetlacz: monitor TY, /1 6 -2 4 / x /40-64/znaków  
Semigrafika: 160 x 98 punktów
Klawiatura: standardowa 
P am ięć masowa: kaseta
BASIC, ASEMBLER, FORTH /w  pam ięci ROM/ 
P am ięć masowa: dysk elastyczny  
Drukarka:wolna  
Sinclair

4, Mikrokomputery profesjonalne 8-b itow e  
HARDWARE: PaO":”64 - 123 KB

W yświetlacz: monitor CRT, /1 6 -2 4 / x /4 0 -8 0 / znaków 
Grafika: 192 x 230 punktów 
Klawiatura: standardowa 
P am ięć masowa: dyski elastyczne  
Drukarka: standardowa 

SOFTWARE: Dyskowy system  operacyjny jednozadaniowy
BASIC, FORTRAN, PASCAL itp.

OPCJE: P am ięć masowa: dyski twarde
Specjalizowane układy w ejśc ia -w y jśc ia  

PRZYKŁAD: Apple II, TRS-80, EXECUTIVE

5. Mikrokomputery profesjonalne 16-bitowe 
HARDWARE: PaO: 64 KB” - T MB

W yświetlacz: monitor CRT, / 2 5 - 2 7/ x /8 0 -1 3 2 / znaki 
Grafika: 640 x 240
Klawiatura: standardowa + program owe klaw isze "mouse" , 

"touch screen"
Pam ięć masowa: dyski elastyczne, dyski twarde 
Drukarka: standardowa 

SOFTWARE: Dyskowy system  operacyjny wielozadaniowy
ęASIC, FORTRAN, PASCAL itp.
Specjalizowane oprogramowanie dialogowe 

OPCJE; Specjalizowane układy w ejścia-w yjścia
Adaptery s iec i lokalnych 

PRZYKŁAD: LISA, IBM P C /X T , HP 150
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A Procesor
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kontrolerem
przerwań

i przesyłów DMA

. . .  r

Video RAM 
16 ks /  64 ks

r~

RAM 
128 512 

kB

Kontroler 
peryferii 
i dysków 
elastycznych

Moduły
specjalizowane

Bufor przedłużenia 
magistrali

—7*—
V  
11

V

Łącza 
szeregowe 
RS 232 C

Klawiatura 
MERA 7946M

CRT

Łącze 
równoległe 
typu BSI

Drukarka 
DZM-180 

lub graficzna 
DGM-S2

Pamięć na 
dyskach 
elastycznych 5" 
typu K5600.10

R y s. 1 . S truk tu ra m ikrokom putera C om PA N -8

nie od procesora , treść  pam ięci obrazu w wy­
branych programowo trybach: znakowym, se -  
m igraficznym  lub graficznym . Zawartość pa­
m ięci obrazu m oże być kopiowana na drukar­
ce.

Moduł kontrolera dysków dołącza do sy s te ­
mu maks. 4 m echanizmy dysków elastycznych  
5" lub 8 " z pojedynczą lub podwójną gęstośc ią  
zapisu. Podstawowa jednostka dysków oparta 
je st na m echanizm ach 5" z podwójną g ęsto ś­
c ią  zapisu, typu Robotron K5600. 10. Standar­
dowe interfejsy urządzeń peryferyjnych uzu­
pełniają przedstawioną strukturę o dwa inter­
fejsy  szeregow e typu RS 232C, interfejs ró ­
wnoległy typu BSI oraz in terfejs równoległy  
drukarki DZM 180 lub podobnej.

Mikrokomputer um ieszczony został w 8 -pa- 
kietowej kasecie wbudowanej w monitorze CRT 
se r ii MERA 7900 /r y s .  2 / .  Trzy wolne m ie js­
ca kasety pozwalają na rozszerzan ie system u  
o specjalizowane moduły. R ozszerzanie opar­
te na niezależnych modułach sprzętowych jest  
m ożliwe za pośrednictwem  zbuforowanej ma­
g istra li mikrokomputera, wyprowadzonej na 
złącze um ieszczone na p laterze kasety.

Zestaw procedur sterujących urządzeniam i 
w ejścia -w yjścia  um ieszczono w pam ięci sta ­
łej modułu procesora. Podstawowym sy ste ­
mem operacyjnym mikrokomputera ComPAN- 
-8  je s t  system  zgodny z CP/M  ver, 2. 2. W 
bibliotece programów tego system u dostępne 
są  edytory tekstów /kontekstowy i całoekrano-
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w y /, kompilatory i interpretery wielu języków  
/m akroasem bler, BASIC, FORTU, FORTRAN, 
PASCAL/ oraz oprogramowanie aplikacyjne 
ukierunkowane na im plem entację relacyjnych  
baz danych, grafiki komputerowej i term inali 
inteligentnych. Opcjonalnie ComPAN m ole  być 
wyposażony w system  zgodny z LSI.S-II, z ma- 
kroasem blerem  oraz kompilatorami P I,/¡VI i 
FORTRAN.

Duża pam ięć operacyjna, grafika o wysokiej 
rozd zie lczości obrazu oraz m ożliw ość r o z sz e ­
rzania system u o specjalizowane moduły w ejś­
cia-w yjścia  decydują o tym, że ComPAN-8  
jest szczególn ie przydatny dla wspomagania 
projektowania inżynierskiego, wspomagania 
pracy operatorów procesów  technologicznych, 
w diagnostyce m edycznej, w automatyzacji ba­
dań naukowych /np. rejestracji przebiegu ek s­
perymentów i przetwarzaniu ich wyników/ oraz  
w zastosowaniach jako term inal inteligentny 
system ów  komputerowych. Typowe zastosow a­
nia mikrokomputerów osobistych w pracach 
biurowych, zarządzaniu i przetwarzaniu da­
nych mogą być w przypadku ComPANa prowa­
dzone bardzo efektywnie, ze względu na sp ec­
jalną ergonom iczną konstrukcję monitora Vi­
deo-RAM oraz komunikatywność graficznej 
prezentacji danych i wyników. Zwartość kon­
strukcji ComPANa pozwala wyposażyć go w 
wym ienione, niestandardowe dla jego klasy  
w łaściw ości funkcjonalne przy koszcie porów­
nywalnym z kosztem  mikrokomputerów o zna­
cznie m niejszych m ożliw ościach. Wymienione 
elem enty konstrukcji ComPANa mają w laści-

w ości zbliżone do tych, jakie spotykamy w m i­
krokomputerach profesjonalnych 1 6-bitowych. 
Naturalnym kierunkiem rozbudowy ComPANa 
będzie w p rzyszłośc i wprowadzenie do jego  
struktury jednostki centralnej opartej na m i­
kroprocesorze 16-bitowym,

W dalszej częśc i artykułu przedstawiona zo ­
stanie struktura pam ięci operacyjnej m ikro­
komputera ComPAN oraz w łaściw ości specja­
lizowanego moduiu Video-RAM .

Stru k t u ra _p a m ięci operacyjnej
Zakres bezpośredniej adresacji pam ięci 

m ikroprocesorów 8 -bitowych, w tym także 
8080A, jest zwykle ograniczony do 64 KB, 
Bardziej złożone zastosowania /np. gra ficz ­
n e /, konstrukcja oprogramowania w oparciu 
o języki w yższego rzędu, tworzenie system ów  
wielozadaniowych o krótkich czasach reakcji 
sktaniają do powiększania pam ięci operacyj­
nej mikrokomputera poza podstawowy zakres. 
W przypadku ComPANa m agistralę adresową  
m ikroprocesora 80S0A rozszerzono o 5 lin ii: 
A] 6 - A2 0 , wypracowywanych z rejestru  s tro ­
ny, dostępnego programowo jako pewnien port 
wyjściowy. W ten sposób m ożliwe jest adre­
sowanie do 2 MB pam ięci podzielonej na 64 KB 
strony. P rzełączan ie stron wymaga w yróżnie­
nia pewnego obszaru, wspólnego co najmniej 
dla stron sąsiednich w sekwencji przełączeń. 
Stąd efektywna pojemność pam ięci będzie n ie­
znacznie m niejsza od 2 M3.

Zasoby pam ięciowe mikrokomputera, który­
mi są: pam ięć staia /m ak s. 32 K B /, pam ięć

R y s .2 . M ikrokom puter ComPAN - 8



RAM /d la  pojedynczego pakietu ]28 KB z z a s ­
tosowaniem elementów 2116 lub 512 KB z z a s ­
tosowaniem elementów 216*4/ oraz pam ięć obra­
zu /m ak s. 64 Kstów/ zostały podzielone na 
bloki o typowej w ielkości 16 KB. Selekcja da­
nego bloku w ram ach danej strony odbywa się  
w układzie dekodera adresów, opartego na pa­
m ięci PROM.

Podstawowy schem at dekodera dla bloków 
pam ięci opartych na elem entach 64Kb przed­
stawiono na rys. 3. Na w ejścia adresowe de­
kodera wprowadzono, oprócz lin ii r o z sz e r ze ­
nia m agistrali adresowej A16-A20, także l i ­
nie adresow e A 14.A 15. Dzięki temu możliwy 
je st  dostęp do fizycznego bloku pam ięci 16KB 
w różnych obszarach adresowych na różnych 
stronach, w zależności od zaprogramowania 
sygnału selekcji oraz przekodowania lin ii A l4, 
A l 5 na wewnętrzne dla bloku, odpowiadające 
im lin ie AB14, AB15.

Opisana struktura pam ięci operacyjnej poz­
wala realizow ać bezpośredni programowy do­
stęp do pam ięci obrazu Video-RAM oraz wyko­
nywać w tle / z  niezależnej strony/ procedury  
sterowania urządzeń w ejścia-w yjścia  zapisane 
w pam ięci stałej. Procedury te nie zajmują 
w ięc m iejsca na podstawowej stronie system u  
operacyjnego, pozostawiając maksymalny ob­
szar dla oprogramowania użytkowego.

Przedstaw iony schem at adresacji pam ięci 
zosta ł także uwzględniony w konstrukcji kon­
trolera DMA. Z każdym kanałem DMA zw ią­
zano niezależny rejestr  strony. W przypadku 
transm isji w danym kanale lin ie adresowe A l 6
- A20 wysterowywane są z w łaściw ego dla te ­
go kanału rejestru  strony. Organizacja kontro­
lera  DMA pozwala więc na szybkie p rzem iesz ­
czanie zaw artości pamięci pom iędzy stronam i, 
niezależn ie od bieżącej strony, z której wyko­
nywany je st  program mikrokomputera. W łaś­
ciw ość ta je s t  szczególn ie  przydatna dla opero­
wania na pam ięci obrazu w trybie graficznym  
oraz dla im plem entacji sym ulatora dysku na 
pam ięci RAM, Ta ostatnia cecha pozwala bez­
pośrednio w ykorzystać dużą pam ięć operacyj­
ną przez standardowe oprogramowanie sy s te ­
mu CP/M , jednocześnie znakom icie skracając 
czas reakcji system u w przypadku, gdy pliki 
wykonywanych programów i ich danych robo­
czych deklarowane są na logicznym  dysku a lo ­
kowanym w pam ięci RAM. Ten typ pracy jest  
szczegó ln ie  efektywny dla eksploatacji edyto­
rów i kompilatorów z ich plikami roboczym i.

Moduł Video - RAM

Integralnym układem mikrokomputera Com- 
PAN -8  je st moduł Video-RAM, odwzorowują­
cy na ekranie monitora CRT zaw artość pam ię­
ci obrazu, dostępnej dla m ikroprocesora, jako 
fragment pam ięci operacyjnej. Cechy funkcjo­
nalne tego układu decydują o wysokim kom for­
cie  pracy na mikrokom puterze i efektywności 
jego stosowania. N ależą do nich:
-  programowo przełączane tryby wyświetlania  
znakowego, znakowo-graficznego lub g ra ficz­
nego,

A16 A20 . CS.

A15 PROM AB 15

A 14
256 4

AB 14

Rys. 3

- dzielony ekran,
- płynny wysuw lin ii ekranu w kierunku pozio­
mym lub pionowym ze zmienną, wybieraną 
przez operatora szybkością /v er tica l hori­
zontal sm oothscrolling/,
- sym ulacja dalekopisu we w szystkich trybach 
wyświetlania.

Blok pam ięci operacyjnej w układzie Video- 
RAM, zwany pam ięcią obrazu, ma pojemność 
16 Ksłów, rozszerzaln ą do 64 Ksłów 12-bito- 
wych, a w ięc m oże pom ieścić znacznie więcej 
znaków niż może być wyświetlonych na ekranie 
monitora. Słowo pam ięci obrazu określa:
- kod znaku /w  trybach znakowych/ lub obraz 
punktowy w lin ii /w  trybie graficznym /, dekla­
rowane na 8 bitach,
- atrybuty wyświetlanego znaku /deklarowane  
na 4 bitach/, którymi są podkreślenie, m igo­
tanie, negatyw i typ generatora znaków.

Generatory znaków zapisane są  w pam ięci 
EPROM 2716. Tryby wyświetlania znakowego 
i znakowo-graficznego posiadają niezależne  
generatory znaków o organizacji odpowiednio:
- 128 x 14 x 8 bitów,
- 256 x 8 x 8 bitów.

Alternatywny generator znaków posiada 
strukturę 256 x 8 x 8 bitów. Stąd w system ie  
m oże być zdefiniowanych m aksymalnie 640 
znaków.

Ekran monitora podzielono na tzw. okna, w 
których wyświetlane są .fragmenty pamięci 
obrazu. Wyróżniono okno system owe w ielkoś­
ci 4 w ierszy po 80 znaków, które wyświetlane 
je s t  stale w dolnej częśc i ekranu. Pozostałą  
część  ekranu stanowi okno robocze dla w y­
świetlania dalszej częśc i pam ięci obrazu w 
postaci znakowej, znakowo-graficznej lub 
graficznej. W poszczególnych trybach okno 
robocze zawiera:
- 24 w iersze  x 80 znaków, w trybie znakowym.
- 30 w ierszy  x 80 znaków, w trybie znakowo- 
graficznym ,
- 240 lin ii x 640 punktów, w trybie g ra ficz­
nym.

Wprowadzono także tryb wyświetlania z do­
datkowym oknem system owym  /d zielony ekran/, 
o organizacji 8 w ierszy  po 80 znaków, w yśw ie­
tlanym w górnej częśc i ekranu. Okno robocze 
obrazu m ieści w tym przypadku 16 w ierszy  
po 80 znaków. W wydzielonym oknie system o-



ym może odbywać s ię  np. konwersacja z 
Drogramowaniem użytkowym, pozostawiając 
<no robocze w całości dla wyświetlania da- 
yeh i wyników. W oknie system owym  opisy- 
ana może być także grupa 8 tzw. program o- 
ych klaw iszy, wyróżnionych na klawiaturze,
funkcjach zależnych od kontekstu pracy m i- 

rokomputera. W trybie z dzielonym ekranem  
odatkowe okno system ow e może zaw ierać ze-  
tawienie funkcji użytkowych /m en u / z obja- 
niającym je kom entarzem , oraz w yśw ietlać 
aktualniony na bieżąco status programu.

Omówione m ożliw ości wyboru formatu ekra- 
iu najbardziej w łaściw ego dla danej aplikacji 
izupełnia funkcja programowego określania  
struktury obrazu /t j . liczby w ierszy i ich diu- 
ęo śc i/, którego fragment prezentowany jest  
v oknie roboczym . Okno może być p rzem iesz ­
czane w obrębie obrazu z dokładnością do 
maku i w iersza  lub punktu i lin ii. W tym dru­
gim przypadku uzyskuje s ię  płynną zmianę 
zawartości wyświetlanego okna w kierunku po­
ziomym lub pionowym, co pozwala operatoro­
wi na bieżąco ś led zić  przezentowaną na ekra­
nie, zm ieniającą s ię  inform ację. Płynne p rze­
suwanie obrazu nie powoduje typowego migota 
nia, z jakim spotykamy s ię  w standardowych 
rozwiązaniach modułów Video przy zm ianie 
zaw artości ekranu.

Wprowadzenie pam ięci obrazu o pojem noś­
ci znaków większej od maksymalnej liczby  
znaków m ożliwej do wyśw ietlenia na ekranie 
monitora CRT, w połączeniu z m ożliw ością  
przem ieszczan ia  okna w obrębie obrazu, po­
zwala na zm ieszczenie w pam ięci obrazu ty­
powych co do w ielkości schem atów elek trycz­
nych, rysunków technicznych czy stron tekstu 
i swobodne, interaktywne operowanie na nich.

mgr inz. ZYGMUNT KORGA 

ZUK "MERA-ELZAB”

Program y aplikacyjne działające bezpośre­
dnio na pam ięci obrazu i układzie Video-RAM  
mogą wykorzystywać standardowy zestaw pro­
cedur sterujących, um ieszczony w pam ięci 
stałej mikrokomputera i pozwalający r e a li­
zować m. in, następujące funkcje:
- deklarację formatu wyświetlania,
- zapis i odczyt znaku z atrybutem,
- pozycjonowanie okna w pam ięci obrazu,
- sterowanie wysuwem lin ii i punktów,
- szybkie wypełnianie i przem ieszczan ie  
obszarów pam ięci obrazu lub pam ięci opera­
cyjnej na zasadzie DMA.

Pe r s pektywy rozw oj u 
Przedstawiona w niniejszym  artykule kon­

strukcja mikrokomputera profesjonalnego jest  
wdrażana do produkcji w Zakładach Urządzeń 
Komputerowych MERA-ELZAB w Zabrzu. 
Równolegle prowadzone są prace rozwojowe 
c z ę śc i sprzętowej i programowej tego m ikro­
komputera. Obejmują one konstrukcje kontro­
lera  twardych dysków /MERA 9450/ i pam ię­
ci taśmowej /P T -3 0 5 /, rozbudowę m ikrokom ­
putera o in terfejsy ploterów i digitizerów  oraz  
opracowanie modułu 16-bitowego procesora. 
Rozwój oprogramowania ma na celu w yposaże­
nie system u m, in. w efektywne oprogram owa­
nie dialogowe, w pełni wykorzystujące w ła śc i­
w ości funkcjonalne dzielonego ekranu, płynne­
go operowania oknem i programowych klaw i­
szy . W oparciu o model mikrokomputera Com- 
PAN -8  zrealizowano w Zakładzie Systemów  
Automatyki Kompleksowej - PAN kilka ap li­
kacji: system  badania dynamiki obiektów, u sz ­
ną diagnostykę akupunkturową oraz term inal 
inteligentny system u GEORGE-3 na m, c. Od­
ra 1305.

* -■ _ . 

M IK R O K O M P U T E R  O S O B I S T Y  -  M E R I T U M

Sytuacja w P o lsce  w dziedzinie m ikroinfor- 
matyki obejmującej komputery osob iste  nie 
je s t  zadowalająca. W dziedzinie tej żaden z 
krajowych producentów nie wyprodukował do­
tychczas w iększej ser ii m ałego, przenośne­
go zestawu w cenie około 200 - 300 tys. zł. 
Ostatnio pojawił s ię  na rynku w niew ielkich  
ilo śc iach  importowany mikrokomputer Sin­
c la ir  ZX -81, którego konstrukcja określa  
obszar jego zastosowań do zastosow ań poza- 
profesjonalnych. Zapotrzebowanie na ZX-81 
wskazuje na olbrzym ią chłonność rynku w tym 
zak resie . Należy jednak zdać sobie sprawę,

że rynek nasz nie jest przygotowany do wpro­
wadzenia w iększej ilo śc i sprzętu tego typu.

Okres ostatnich dwu lat, gdy pojawiły się  
krajowe elem enty LSI oraz zwiększone zosta ­
ły m ożliw ości zakupu innych elem entów, szcze­
gólnie pam ięciowych z krajów so cja lis ty cz ­
nych - to okres powstawania wielu konstruk­
cji mikrokomputerowych. Mimo to do dziś 
nie pojawił s ię  na rynku mikrokomputer o so ­
bisty. Przyczyny tego są  następujące:
- przyjęte rozwiązania; w ięk szość  opracowa-
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nych system ów korzysta z dysków e la sty cz ­
nych, co determ inuje cenę oraz jego dostęp­
ność,
- stosow anie dysków i oparcie s ię  o dyskowe 
system y,w  tym kompatybilne z CP/M , ogra­
nicza zakres zastosowań ze względu na wyma­
gania stawiane użytkownikowi,
- brak oprogramowania użytkowego,
- przyjęcie w różnych ośrodkach opracowu­
jących mikrokomputery różnych \yzorców za­
chodnich; od ZX-81 Sinclair, poprzez Apple 
II /p ro ceso r  6502 firm y M otorola/ do sy ste ­
mów opartych o Z-80 na TRS, powstały też 
rozwiązania oryginalne,
- brak na rynku tanich /o  porównywalnych 
cenach/ urządzeń peryferyjnych, w tym głów­
nie drukarki.

W 1983 r. w ZUK MERA-ELZAB analizo­
wano m ożliw ości podjęcia produkcji sprzętu, 
który przynajmniej w częśc i rozwiązuje w y­
mienione wyżej problemy. Wzięto pod uwagę 
następujące aspekty:

a. baza elementowa - decydujące o podstawo­
wych param etrach mikrokomputera elem enty: 
m ikroprocesor, elem enty peryferyjne i pam ię­
ci dostępne są w krajach socja listyczn ych . 
Zdecydowano s ię  na następujący wybór:
- procesor U 880 D odpowiednik Z-80 prod.
NRD i

- pam ięć stała - elem enty -  EPROM 2KB- 
K573 RF2 prod. ZSRR ,
- pam ięć operacyjna - dynamiczna, minimum  
16 KB-K565 RU3 prod. ZSRR,
- elem enty peryferyjne - krajowe z rodziny  
INTEL.
b. w yśw ietlacz -  telew izor lub tani w yśw iet­
lacz  profesjonalny,
c. oprogramowanie - m ożliw ie proste - r e z y ­
dujące,
d. pam ięć masowa - magnetofon kasetowy,
e. wyposażenie - m ożliw ość w m iarę uniwer­
salnego łączenia już istn iejących urządzeń  
peryferyjnych /drukarka, perforator, czytnik/.

Na podstawie powyższej analizy, uwzględ­
niając również dostępność oprogramowania, 
wybrano "wzorzec". Jest nim mikrokomputer 
TRS-80 Model II produkowany w latach 1978- 
-83 przez am erykańską firm ę Tandy Radio 
Shack. Oprogramowanie oparto o jeden z bar­
dziej popularnych języków BASIC w znacznej 
c z ę śc i zgodny z opracowanym przez MICRO­
SOFT BASIC. W wyniku tego powstał m ikro­
komputer MERITUM zaprezentowany po raz  
pierw szy na Krajowych Targach w Poznaniu 
we w rześniu 1983 r. i opisany w Biuletynie 
Mera nr 10/1983 .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e :
P am ięć operacyjna 17 KB
P am ięć stała 14 KB
P am ięć obrazu 1 KB
Układy sterowania m onitorem  ekranowym bądź
standardowym odbiornikiem  telewizyjnym :

- organizacja obrazu: 16x64 znaki lub 16x32
znaki wybierana z kla­
wiatury

- reprogramowany generator znaków
- efektywna sem igrafika
- sygnały wyjściowe: zespolony sygnał w izyj­

ny, sygnał wyjściowy 
w. cz. zmodulowany 

Układy sterowania magnetofonem kasetowym^ 
jako zewnętrzną pam ięcią m asową.
Interfejsy: szeregow y wg standardu RS232C,

3 interfejsy równoległe w e/w y  
/  z m ożliw ością  indywidualnego 
definiowania lin ii sterujących /. 

Dostępna z zewnątrz pełna buforowana m agis­
trala system owa.
M ożliw ość sprzętowej rea lizacji zależności 
czasow ych /3  programowalne liczn ik i/
Układy elektroniczne um ieszczone na poje­
dynczej karcie standardu mechaniki CAMAC. 
Klawiatura kontaktronowa typu QWERTY ob­
sługiwana programowo.
Schemat blokowjy komputera MERITUM przed­
stawia rys. 1 .

Oprogramowanie
Oprogramowanie podstawowe mikrokompu­

tera MERITUM -I stanowi 12-kbajtowy r e z y ­
dujący język BASIC-MERITUM uzupełniony o 
moduły zarządzające i obsługujące klawiaturę, 
porty w e/w y w yśw ietlanie oraz interfejsy  zew ­
nętrzne.

Komputer m oże pracować w czterech  try­
bach pracy:
1. Tryb bezpośredni /kalkulatorow y/.
2. Tryb edycji.
3. Tryb wykonywania programu.
4. Tryb system owy.

Po w łączeniu komputer znajduje s ię  w try­
bie bezpośrednim . Tryb ten um ożliwia:
- wykonywanie natychm iastowych akcji, w tym
obliczeń /  "praca kalkulatorowa"/, poprzez  
wprowadzenie do komputera nienumerowanej 
lin ii w języku BASIC,
- p isanie programów poprzez wprowadzenie
do pam ięci programu komputera ciągu num ero­
wanych lin ii w języku BASIC,
-  sterowanie przez użytkownika pracą całego  
system u poprzez natychm iastowe wykonanie 
p rzez  komputer tzw . z leceń  /np.uruchom  pro­
gram - RUN, wprowadź program z kasety  mag­
netofonowej do pamięci -  CLOAD i tp . / .

W szczegó ln ości m ożliwe są zlecen ia  wpro­
wadzające komputer w pozostałe tryby pracy:
-  z lecen ię  RUN - w tryb wykonania programu,
-  z lecen ie  EDIT - w tryb edycji,
- z lecen ie  SYSTEM - w tryb system owy.

Tryb edycji um ożliwia redagowanie /p op ra­
w ian ie/ zaw artości lin ii programu. Możliwa 
je st  zmiana fragmentu wymagającego popra­
wy bez konieczności przepisywania całej 
lin ii. Komputer autom atycznie przechodzi do
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trybu edycji przy wykryciu błędu syntaktycz- 
nego - SN w pewnej lin ii w trakcie wykonywa­
nia programu. Wskazywany je st  jednocześnie  
numer błędnej lin ii. W trybie edycji użytkow­
nik dysponuje całą grupą zleceń um ożliwiają­
cych efektywne poprawianie tekstu. W trybie 
wykonywania programu, w następstw ie z le ­
cenia RUN, komputer realizuje wprowadzony 
program.

Wykonanie programu, zarówno w trybie bez­
pośrednim  jak i w trybie wykonywania progra­
mu, polega na analizie źródłowej postaci p ro­
gramu /tzn . takiej, jaką wprowadził użytkow­
nik/ lin ia po lin ii i natychmiastowym wykony­
waniu czynności wskazanych przez napotkane 
i zdekodowane elem enty składni. J est to rea ­
lizacja  programu z przeplataniem  faz tłum acze­
nia i wykonywania poszczególnych lin ii progra- 
m u,czyli na zasadzie interpretacji /w  odróż­
nieniu od zasady kom pilacji/. Tak więc ME- 
RITUM-I wyposażony je st  w interpreter ję z y ­
ka BASIC.

W trybie system owym  m ożliwe jest ładowa­
nie do pam ięci i uruchamianie programów w 
języku wewnętrznym ,/m aszynow ym /. P rogra­
my te /w  tym również zb iory/ mogą być nas­
tępnie przetwarzane przez programy napisa­
ne w języku BASIC lub mogą być traktowane 
jako zupełnie n iezależne programy.

Na zakończenie tej c zęśc i artykułu podano 
krótkie zestaw ienie grup instrukcji języka  
BASIC dla mikrokomputera MERITUM-1 z 
krótkim opisem  tych, które są dla niego cha­
rakterystyczne,
1. Z lecenie trybu bezpośredniego np. AUTO, 
CLEAR, NEW, RUN itd. W grupie tej na uwa­
gę zasługują zlecenia w łączenia i wyłączenia  
śladowania wykonywania programu TRON, 
TROFF pomocne w trakcie uruchamiania pro­
gramów.

2. Instrukcje w e/w y
- PRINT, PR1NTTAB, PRINTUS1NG - instruk­
cje  formatowania ekranu i wyprowadzenia na 
ekran.
- PRINT -1 , INPUT -1 - instrukcje w e/w y  

dla magnetofonu, pozwalające na przechowywa­
nie danych.
- DATA, READ, RESTORE - instrukcje ope­
racji na danych.

3. Instrukcje definiujące typ zm iennej 
DEFDBL - podwójnej precyzji 
DEFINT - całkowite
DEFSTR - łańcuchy
DEFSNG - pojedynczej precyzji
DIM - tablice n-w ym iarow e, n-ograni-
czone jedynie w ielkością  pam ięci.

4. Instrukcje: GOTO, GOSUB, ON n GOTU n l,  
n2 pętle FOR - NEXT, IF - THEN - ELSE

ltd. Komputer wyposażony jest także w pro­
gramowy generator liczb  pseudolosowych  
uruchamiany instrukcją iłANDOM.

5. Instrukcje specjalne
- SET, RESET, POINT - związane z "punktem 
graficznym" pozwalające zapalać, kasować i 
badać jego stan.

-  PEEK, POKE, USR - łączące z program a­
mi pisanymi w języku wewnętrznym.
- INP, OUT - w e/w y dla określonego adresu  
portu.
-  ERL, ERR- instrukcje błędów.

6. Instrukcje operacji na łańcuchach - np. 
INKEY, LEFT, MID RICHT, STR, STRING 
itd.

7. Instrukcje arytm etyczne: ABS. ATN. COS, 
S Q R .E X P , RND, SIN, TAN itp.

Podkreślić należy, że powyższe zestaw ie­
nie nie wyczerpuje inform acji na omawiany 
temat, "Podręcznik programowania i użytko­
wania języka BASIC - MERITUM"zawierają- 
cy pełny opis języka, dostarczany jest każde­
mu klientowi zakupującemu komputer. Dodat­
kowym źródłem wiedzy jest "Kurs program o­
wania", kontrolowany przez komputer, także 
dostarczany klientowi w postaci nagranej ka­
sety magnetofonowej.

Za mi erz enia rozwojowe 
Mikrokomputer "MERITUM-I przygotowany 

je st w taki sposób, aby można go było łatwo 
rozszerza ć  bez konieczności zmian już zaku­
pionego sprzętu. W tym zakresie będzie o fe­
rowane:
- rozszerzen ie  pam ięci do maks. 64 kbajt w 
oparciu o dynamiczne pam ięci K 565 RU 5 
(64 k x 1/ prod. ZSRR,
- dostawy bloku 2 minidysków elastycznych w 
oparciu o d r ive 'y K.5600 prod. NRD,
- dyskowy system  kompatybilny z TRS-DOS.

Należy dodać, iż dostawy uzależnione będą 
od dostaw kooperacyjnych. System w powyż­
szej konfiguracji zaprezentowany zostanie na 
tegorocznych Międzynarodowych Targach P o ­
znańskich. Wybierając system  kompatybilny 
z TRS-DOS wzięto pod uwagę następujące a s ­
pekty:
- walory eksploatacyjne z uwzględnieniem  
nieprzygotowania odbiorcy do pracy ze skom ­
plikowanymi system am i operacyjnymi,
- w ielkość PAO niezbędnej do eksploatacji 
system u,
- m ożliw ość im plem entacji system u dyskowe­
go w w ersji rezydującej.

Wersja dyskowa MERITUM oznaczona jest  
symbolem MERITUM-II. Na specjalne zam ó­
w ienie m ożliwe będzie wyposażenie MERITUM 
-II w jedną z w ersji system u CP/M  oraz w 
kompilator języka PASCAL.
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Efektywne stosowanie m ikroprocesorów  
wymaga specjalnych środków wspom agają­
cych projektowanie i uruchamianie system ów  
na nich opartych.’ Zakład Urządzeń Kompu­
terowych MERA-ELZAB w Zabrzu podjął w 
roku 1983 produkcję system u RTDS-8  w spo­
m agającego konstrukcję oprogramowania i 
uruchamianie 8 -bitowych układów m ikropro­
cesorow ych. Struktura tego system u zaw ie­
ra mikrokomputer z pam ięcią na dyskach 
elastycznych i podstawowymi urządzeniam i 
peryferyjnym i oraz uniwersalny em ulator, 
dla którego produkowane są sondy m ikropro­
cesorów  8080A, 8085. Oprócz em ulacji m i­
kroprocesora prototypu, RTDS- 8  realizuje  
funkcje em ulacji pam ięci, rozpoznawania 
stanów m agistra li m ikroprocesora oraz ana­
lizatora stanów logicznych m agistra li. Stan­
dardowym oprogramowaniem RTDS-8  je st  
dyskowy system  operacyjny zgodny z CP/M
1. 4. Opis system u RTDS-8  w jego podstawo­
wej konfiguracji zaw ierają prace 2, 3_/.

W niniejszym  artykule zostaną przedsta­
wione nowe moduły sprzętowe i programowe 
opracowane dla system u RTDS-8 .

R ozszerzen ie  pam ięci operacyj­
nej system u bazowego 

Standardowa konfiguracja RTDS-8  zawiera  
32 KB pam ięci operacyjnej dostępnej dla 
oprogramowania narzędziowego. Taka po­
jem ność pam ięci je s t  niew ystarczająca dla 
eksploatacji kompilatorów języków w ysokie­
go poziomu. Wymagają one zwykle pam ięci 
zbliżonej do 64 KB. Opracowany pakiet pa­
m ięci opartej na elem entach dynamięznych 
16 KB /K 565RU3/ pozwala ro zszerzy ć  pa­
m ięć  do pojem ności maks. 128 KB.

Z pakietem pam ięci związana jest nowa w er­
sja programu MONITOR, oznaczona M257, za­
pisanego w pam ięci stałej na pakiecie p roceso­
ra. Steruje ona rozszerzan iem  pam ięci do p eł­
nej konfiguracji /z le c e n ia  ET, E F / i je st przy  
stosowana do współpracy z system am i opera­
cyjnymi zgodnymi z CP/M  1. 4, 2 .2  oraz ISIS- 
II v. 3. 4.

Systemy operacyjne i kompilatory 
języków

Standardowy system  operacyjny RTDS-8  jest  
zgodny z CP/M  1 .4 , Kompilatory Języków  
eksploatowanych pod system em  C P/M  jak rów­
nież w iele programów użytkowych, wymagają 
współpracy z w ersją  2. 2 tego system u. Cha­
rakteryzuje s ię  ona m .in . m ożliw ością  bez­
pośredniego dostępu do rekordów pliku, a try­
butami rodzaju dostępu do plików /np. dla 
ochrony dostępu/, nowymi funkcjami progra­
mów usługowych STAT, PIP, XSUB. CP/M  
2 .2  zachowuje przy tym m ożliw ość wykonywa­
nia programów opracowanych dla w ersji 1. 4. 
Minimalna konfiguracja pam ięci operacyjnej 
dla pracy tego system u wynosi 20 KB.

Implementacja w RTDS-8  system u operacyj­
nego zgodnego z CP/M  2 .2  pozwoliła r o z sz e ­
rzyć oprogramowanie o m akroasem bler z re -  
lokowalnymi modułami wynikowymi oraz o in­
terpretery i kom pilatory Języków BASIC, 
FORTRAN, PASCAL. Kompilatory tych języ ­
ków charakteryzują s ię  tą sam ą strukturą re-  
lokowalnego kodu wynikowego. D zięki temu w 
p rocesie  projektowania m ożliwy je s t  podział 
oprogramowania Użytkowego na moduły, ko­
dowanie modułów w najbardziej efektywnym  
dla nich Języku programowania i końcowe łą ­
czenie modułów pod kontrolą wspólnego pro­
gramu łączącego.

W RTDS- 8  zaimplementowano ponadto sy s -  
.tem operacyjny zgodny z ISIS-II ze względu 
na jego popularność. Biblioteka ISIS-II zaw ie­
ra m akroasem bler 8080 oraz kom pilatory ję ­
zyków PL /M  i FORTRAN. Oprogramowanie 
em ulacyjne RTDS-8  wykonywane je s t  pod 
kontrolą system u CP/M . Aby uzyskać zgod­
ność formatu plików wynikowych oprogram o­
wania narzędziowego,wykonywanego pod sy s te ­
m em  ISIS-H z formatem plików akceptowanych 
p rzez  em ulator,opracowano program przeno­
szenia plików tekstów i programów w form a­
c ie  heksadecymalnym pomiędzy system am i 
ISIS-II i CP/M  2 .2 . D zięki temu proces edyc- 
cji i kom pilacji m oże być prowadzony pod sy ­
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stem em  ISIS-II zaś proces uruchamiania pod 
system em  CP/M .

Emulatory Z80 i MCS 48 
Ze względu na uniwersalną konstrukcję em u­

latora, em ulacja m ikroprocesora nowego ty­
pu wymaga jedynie przygotowania odpowied­
niej sondy emulującej oraz programu sterują­
cego. Wymienione wyżej elem enty opracowano 
dla m ikroprocesora Z80 /U 88OD/ oraz m ikro­
komputerów jednoukladowych ser ii MCS 48. 
Podobnie jak w przypadku emulatorów 8080A, 
8085 pozwalają one konstruktorom układów 
m ikroprocesorow ych realizow ać następują­
ce funkcje procesu uruchamiania:
- konfigurowanie pam ięci,
- ładowanie, wyprowadzanie i modyfikacja 
zaw artości pam ięci,
- ustawianie stanu początkowego m ikroproce­
sora,
- wykonywanie programu krokowo,
- wykonywanie programu w cza sie  rzeczy w is­
tym z deklarowanymi punktami zatrzym ania,
- wyprowadzanie inform acji o stanie system u,
- śladowanie przebiegu programu w czasie  
rzeczyw istym .

Emulacja m ikroprocesora Z80 realizowana  
je st dla maksymalnej często tliw ości zegara 
2 MHz. Zgodność emulatora z m ikroproceso­
rem  dotyczy także cykli odświeżania pam ięci 
dynamicznych. Oprogramowanie narzędziowe 
Z80 obejmuje m akroasem bler z programem  
łączącym  i program em  obsługi biblioteki m o­
dułów oraz kompilator języka PASCAL, ek s­
ploatowane pod system em  zgodnym z CP/M
2. 2 . O czyw iście w konstrukcji programów  
Z80 m ożliwe jest stosowanie oprogramowania 
narzędziowego 8080 przy ograniczeniu s ię  do 
lis ty  rozkazów 8080.

Mikrokomputery 8048, 8035, 8748 są em u­
lowane dla często tliw ości oscylatora od 1 MHz' 
do 6 MHz w dowolnej konfiguracji system u  
prototypowego. W pracy autonomicznej emu­
lator pozwala uruchamiać oprogramowanie z 
m ożliw ością  sygnalizacji i zadawania stanu 
portów w ejścia-w yjścia  i lin ii przerwania z e ­
wnętrznego. P am ięć mikrokomputera może 
być konfigurowana z pam ięci rezydującej w 
system ie  prototypowym oraz bloków pam ięci 
emulowanej: pam ięci wewnętrznej programów  

/ l  K B /, pam ięci zewnętrznej programów  
/4  KB/ i pam ięci zewnętrznej danych /256 B /. 
P odczas pracy z pam ięcią wewnętrzną p roce­
sora istn ieje m ożliw ość wykorzystania m a­
g istra li BUS jako portu O oraz lin ii P20 - P23 
jako portu w ejśc ia -w yjśc ia , n iezależn ie od 
stale dostępnych lin ii w ejśc ia -w yjśc ia  P24 - 
P27, TO, T l i portu 1. Sonda emulacyjna sy ­
gnalizuje zasilan ie  system u prototypowego, 
stany RESET, RUN, STOP, stan lin ii p rzer- . 
wania zewnętrznego INT oraz stan pracy z pa­
m ięcią  zewnętrzną.

Oprogramowaniem narzędziowym p roceso­
rów ser ii MCS 48 jest asem bler /A SM 48/. 
Program  sterowania em ulacją tych p roceso­
rów akceptuje tablicę sym boli, będącą pro­
duktem wynikowym asem blera i przyjmuje 
param etry zleceiUtakże w postaci wyrażeń  
sym bolicznych. Z poziomu tego emulatora 
można wykonywać bezpośrednio podstawowe 
komendy system u CP/M .

Uniwersalny programator pamięci 
stałych

W standardowej konfiguracji RTDS-8  wypo­
sażony jest w programator pam ięci EPROM 
2716. Opracowany uniwersalny programator 
pam ięci służy do programowania wielu typów 
pam ięci PROM i EPROM. C zęść sprzętowa 
programatora składa s ię  z dwóch połówkowych 
pakietów zajmujących jedną pozycję kasety. 
Wymienny pakiet programujący przystosowuje 
system  do programowania danego typu pam ię­
ci. Opracowane zostały pakiety programujące:
- dla pam ięci EPROM typu 2708, 2716, 2732,
- dla pam ięci PROM typu TM 601, 602, 604.

Zestaw programów sterujących dla p o szcze ­
gólnych typów pam ięci realizuje następujące 
funkcje:
- zaprogramowanie zadeklarowanego obszaru  
lub wybranej komórki pam ięci ROM,
- odczyt kontrolny zawartości pam ięci,
- wyznaczenie sumy kontrolnej zadanego ob­
szaru pam ięci ROM lub bufora pam ięci RAM 
system u,
- przepisanie wybranego, obszaru ROM do pa­
m ięci RAM,
- porównanie zadanych obszarów pam ięci ROM 
i  RAM.

Pakiet komunikacyjny z system em
ODRA 1305

System RTDS-8  dostarcza narzędzi w całym  
cyklu projektowania i uruchamiania układów 
m ikroprocesorowych. W pewnych przypadkach 
pożądane staje się  wykorzystanie w procesie  
konstrukcji oprogramowania skrośnego opro­
gramowania narzędziowego dużych maszyn cy ­
frowych, o bogatszych m ożliw ościach i lep ­
szych parametrach eksploatacyjnych w porów­
naniu z oprogramowaniem rezydentnym m ikro­
komputerów. P ro ces uruchamiania pozostaje 
nadal domeną emulatora RTDS-8 . Połączenie  
zalet skrośnych narzędzi programowania i 
układowego emułatora jest m ożliwe przez wy­
posażenie RTDS-8  w pakiety komunikacyjne z 
system am i komputerowymi dysponującymi od­
powiednimi narzędziam i programowania m i­
kroprocesorów.

Przedstaw iony problem rozwiązano dla kom­
putera Ódra 1305.. Opracowano pakiet opro­
gramowania komunikacyjnego RTDS-8  z s y s ­
tem em  operacyjnym GEORGE-3, w którym do­
stępny je st  uniwersalny system  programowania
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m ikroprocesorów /U S O M /. System  USOM 
zaw iera makroasemblery m ikroprocesorów '
8 -bitowych 8080, Z80, 6800 oraz m ikroproce­
sora 16-bitowego 8086. W system ie  tym opra­
cowywany jest także kompilator języka MODU- 
L.A-2 dla procesorów  8080, 8086. Wymieniony 
pakiet komunikacyjny organizuje pracę system u  
RTDS-8  w trybie interaktywnym lub wsadowym  
pod system em  GEORGE-3 i tą drogą pozwala 
korzystać z funkcji system u USOM. Konsola 
RTDS-8  staje s ię  pod kontrolą pakietu term i­
nalem system u GEORGE-3. W trybie w sado­
wym możliwa jest transm isja plików progra­
mów i danych pomiędzy komputerem Odra 
1305 a RTDS-8, np. w celu załadowania pro­
duktów kom pilacji do em ulatora, aby poddać 
je uruchamianiu, z zachowaniem warunków 
pracy prototypu w cza sie  rzeczyw istym .

Biblioteka oprogramowania system u RTDS- 
8 obejmuje aktualnie w iele pozycji: edytory, 
asem blery, kompilatory, programy sterow a­
nia- em ulacją, programy usługowe. Są one w y­
konywane w środowiskach system ów operacyj­
nych CP/M  lub ISIS. Opracowano emulatory 
m ikroprocesorów  8080, 8085, Z 8 0 ,8035,804-8, 
8748. System wyposażono w uniwersalny pro­
gram ator wielu typów pam ięci stałych PROM, 
EPROM. RTDS-8  może być także eksploato­
wany jako term inal dużego system u kompute­
rowego ze skrośnym  oprogramowaniem n arzę­
dziowym m ikroprocesorów. W takiej konfigu­
racji sprzętowej i programowej RTDS- 8  m o­
że pełnić funkcje uniwersalnego system u w spo­
m agającego p roces konstruowania i testow a­
nia układów m ikroprocesorowych. Użytkownik, 
ma m ożliw ość wyboru struktury najbardziej 
odpowiedniej dla rozwiązania danego zadania 
projektowego. W m iarę podejmowania nowych 
zadań RTDS-8  daje m ożliw ość rozszerzan ia  
swojej konfiguracji.

Rozbudowana struktura system u stwarza  
również pewne problemy. Każdy z programów  
system u obsługiwany je s t  we własnym języku 
komend zadawanych z monitora dalekopisowe­
go. W rezultacie zam iast koncentrować s ię  na 
rozwiązywaniu problemów, zbyt w iele czasu
trzeba pośw ięcać uciążliwym  operacjom  wpro­
wadzania komend. W nowych opracowaniach  
oprogramowania system ow ego mikrokompute­
rów obserwuje s ię  stosowanie wielu rozw iązań, 
m ających na celu uzyskanie w iększej efektyw­

ności i komfortu obsługi. Wprowadza się  tzw. 
klaw isze programowe pozwalające m inim ali­
zować czynności operatora podczas formowa­
nia komend. Wprowadza się  funkcje podpowia­
dania zleceń i graficznego prezentowania in­
form acji - sposobu najbardziej komunikatyw­
nego dla człowieka.

W celu pełniejszego wykorzystania zalet pro­
gramowania m ikroprocesorów w językach w yż­
szego rzędu, programy realizujące zadania w 
cyklu edycja - kompilacja - łączenie - em ula­
cja powinny tworzyć jednolity system  wspom a­
gający projektowanie oprogramowania, o tych 
sam ych formatach plików przekazywanych po­
m iędzy poszczególnym i etapami cyklu. Waru­
nek ten spełnia system  programowania m ikro­
komputerów se r ii MCS 48. Emulatory pozos­
tałych m ikroprocesorów nie akceptują tablic 
sym boli emitowanych przez kompilatory.

Dotychczasowe doświadczenia z eksploata­
cji emulatorów pozwalają formułować nowe 
wymagania funkcjonalne dla oprogramowania 
em ulującego, takie jak,*możliwość sym ulacji 
operacji w ejśc ia -w yjśc ia  prototypu, modyfi­
kowanie pam ięci w kodach mnemonicznych  
rozkazów, selektywne w yśw ietlanie śladu p ro ­
cesów  wykonanych w czasie  rzeczyw istym . 
Przedstaw ione wyżej wymagania funkcjonalne 
wyznaczają podstawowe kierunki dalszego r o ­
zwoju system u RTDS-8 :

- Opracowanie efektywnego oprogramowania 
dialogowego system u, wykorzystującego ca-  
łoekranowy w yśw ietlacz oraz ideę program o­
wych k law iszy .
- Opracowanie spójnego system u projektowa­
nia dla cyklu edycja - kompilacja - łączenie - 
em ulacja z rozbudowanymi funkcjami em ula­
tora sym bolicznego.

L i t e r a t u r a :

¿ 1 / K .P lu s c z o k :  R T D S -8  - S y stem  w spom aga­
jący  urucham ianie system ów  m ik ro p ro ceso ro ­
wych .INFORM ATYKA n r  1 /8 3 .

¿ 2 /  P . L egum iński: S ystem  w spom agania p ro ­
jektow ania układów m ik rop rocesorow ych  
R T D S -8 . B iu letyn  MERA n r  5 /8 3 .

¿37 P • L egum iński: O program ow anie system u  
w spom agania projektow ania R T D S -8 . B iu letyn  
MERA n r  5 /8 3 .

mi ii—►
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mgr inż. ANDRZEJ SMOLIŃSKI 
ZUK "MERA-ELZAB”

R O Z W Ó J  T E R M I N A L I  E K R A N O W Y C H  

W  Z U K  " M E R A - E L Z A B ”

Rozwój informatyki oraz w zrost zastosow ań  
techniki mikrokomputerowej stw arzają rosnące  
zapotrzebowanie na urządzenia zwane monito­
rami bądź terminalami ekranowymi, umożliwia­
jące nie tylko dialog użytkownika z systemem  
komputerowym le c z  również prezentację infor­
macji oraz przygotowanie i  wstępną obróbkę 
tekstów . Jednocześnie tendencje rozwojowe w 
konstrukcji systemów komputerowych oraz  
rozwój komputerowo wspomaganych technik  
projektowania, zarządzania itp . polegają na 
przem ieszczaniu wielu elementów sterow ania, 
organizacji ekranu /te k s tu / czy  w ręcz obrób­
ki danych do term inala ekranowego celem  
zw iększenia efektyw ności pracy jednostek cen­
tralnych, a co za tym id zie  - c a ło śc i systemu  
komputerowego. Narzuca to określone wymaga­
nia funkcjonalne monitorom ekranowym, które 
ogólnie można podzielić na następujące k lasy:

1. Monitory ekranowe za leżn e , przeznaczone  
do pracy w system ach monitorowych, jako koń­
cówki dialogowe lub w sadow e. Komunikację z 
systemem komputerowym zapewnia jednostka 
sterująca organizująca transm isję poprzez 
kanały m ultiplekserow e, bądź łącza  zdalne dla 
określonej i lo śc i stanowisk monitorowych /z  
reguły 8 do 3 2 / .
2 . M onitory ekranowe n ieza leżn e , przeznaczo­
ne do pracy w system ach komputerowych, mini 
i  mikrokomputerowych.jako końcówki operator­
sk ie , W yposażone w in terfejsy  szeregow e umoż­
liw iają bezpośrednią wymianę danych z kompu­
terem  z szybkościam i do 19200 b it /s .
3 . M onitory ekranowe graficzne przeznaczone  
do graficznego zobrazowania inform acji.
4 .  Term inale ekranowe inteligentne w yposażo­
ne w rozbudowaną pamięć operacyjną oraz z e ­
staw urządzeń w e/w y , pozwalające na wykona­

nie p rzez  monitor ekranowy wielu czynności 
realizowanych uprzednio przez komputer.

Aktualny stan rynkowy 
w dziedzin ie monitorów ekranowych

Z aktualnie dostępnych na rynku i  produko­
wanych przez ZUK MERA-ELZAB monitorów  
ekranowych, opierając s ię  na podanej we wstę- j 
pie k lasyfikacji,w ym ienić należy;

» System  monitorowy EC 7910/7900

System  ten składa s ię  z jednostki sterującej 
EC 7911 /7 9 0 4 / w w ersji lokalnej, jednostki 
sterującej EC 7912 /7 9 0 5 / w w ersji zdalnej 
wyposażonych w adaptery monitorów ekrano­
wych EC 7913 /7 9 1 0 /, drukarek EC 7914 
/DZM  180 RO lub D -1 8 0 /. System  EC 7910 
jest kompatybilny z IBM 3270 i  przeznaczony  
jest do pracy z komputerami IBM 360 /370 ,
RIAD. M ożliw ości systemu zapewniają pracę  
z monitorami, piórem świetlnym oraz identy­
fikatorami kart. Pojemność ekranu - 1920 zna­
ków.

» System  monitorowy 7800

System  monitorowy 7800 składa s ię  z jednostki 
sterującej JSG 7802 obsługującej 6 monitorów 
ekranowych 791 IN . System  przeznaczony jest  
do komputerów se r ii ODRA 1300. Monitor 
ekranowy 791 IN wyposażony jest w styk S4  
umożliwiający podłączenie drukarki rów noleg­
łe j. Pojem ność ekranu - 2000 znaków.

• Monitory ekranowe n iezależne
EC 7915,7950M  - monitor ekranowy p rzeznaczo­
ny do pracy w system ach tele  przetwarzania JS 
EMC.
Protokół komunikacyjny BSC , Interfejs komu­
nikacyjny V24 /V 26. Pojemność ekranu -  1920
znaków.
7952N -  monitor ekranowy teletajpowy, p rze­
znaczony do pracy jako konsola operatora w 
systemach mini i mikrokomputerowych.' Pojem­
ność ekranu -  1920 znaków.
CM 7209 /  7953N/ -  monitor ekranowy przezna­
czony do pracy w system ach minikomputerowych, 
takich jak: SM 3) M ERA-60, PD P-11 i  inne. 
Pełna emulacja term inala ekranowego VT 52. 
Pojemność ekranu - 1920 znaków.
7951 OM - monitor ekranowy specjalizow any, 
przeznaczony do pracy w system ie zbierania  
danych MERA 9150.

Kierunki rozwoju 
konstrucyjno-techno logicznego  

monitorów ekranowych

Jak wspomniano we w stęp ie , tendencje ro z ­
wojowe informatyki polegają na p rzem ieszcza­
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niu wielu elementów sterow ania, organizacji 
transm isji itp . do terminala ekranowego. Na­
rzuca to określone wymagania konstrukcyjne na 
monitory ekranowe, co wyraża s ię  w wyposaże­
niu ich w szeroki zestaw  funkcji edycji tekstów, 
organizacji ekranu i wymiany danych, wymaga­
jący stosowania programowanych, p rocesoro ­
wych struktur sterowania upodabniających te r ­
minal ekranowy do specjalizow anego układu mi- 
krokompui e ro w eg o .

Rozwój mikroelektroniki umożliwia rea lizację  
wielu skomplikowanych funkcji przez monitor 
ekranowy, natomiast obszar zastosow ania te r ­
minala, jak również szybkość reakcji na odpo­
wiednie z lecen ia  systemu centralnego , zależą  
od użytych w konstrukcji elementów m ikroelek- 
tronicznych, 1 tak dla systemów monitorowych 
oraz monitorów niezależnych SM EMC i JS EMC 
w ystarczające jest użycie  8 -bitowego systemu  
m ikroprocesorowego MCY 7880, uzupełnione­
go o pamięci statyczne RAM t3'pu MCY 7114- i 
pamięci sta łe  ROM MCY 7316. Monitory g ra ­
ficzn e, rastrow e z uwagi na wymaganą szybkość  
działania oraz pojemność pamięci wewnętrznej 
oparte są  o AMD 2900 oraz pamięci dynamiczne 
RAM 16K X  1 typu K 565 PY3 i 64 kxl K 565 
PY 5 . Terminale inteligentne w początkowej 
fazie  rozwoju oparte będą o 8 -bitow ą technikę 
m ikroprocesorową-z łagodnym przejściem  na 
l 6-bitowy m ikroprocesor K 5S0 1K 8 6 . Z astoso­
wanie 16 -bitowej techniki rea lizacji jest n ie ­
zbędne ze  względu na konieczność wyposażenia  
terminala w odpowiednie moce obliczeniow e oraz 
m ożliwość gromadzenia i relatywnie szybkiego  
przetwarzania danych.

Wraz ze wzrostem  funkcjonalności monitorów 
ekranowych pojawia s ię  konieczność zobrazowa­
nia w iększej ilo śc i informacji alfanumerycznej 
i  graficznej. W stosunku do obecnego poziomu 
g ęsto ść  wyśw ietlanej inform acji, tj . ok. 2000 
znaków /256x512 punktów /, wymagane jest 
zw iększenie do 3200 znaków dla informacji 
alfanumerycznej i 512x512 punktów /docelow o  
1024x1024/ d la informacji graficzn ej. Wymaga 
to prowadzenia intensywnych prac rozwojowych 
w dziedzin ie lamp obrazowych /monochroma­
tycznych i kolorow ych/ o odpowiednio wysokiej 
zdolności rozd zie lczej oraz konstrukcji bloków 
wyświetlania wyposażonych w elementy korek­
cji zn iekszta łceń  geom etrycznych oraz ognisko­
wania dynam icznego. Jednocześnie analizy ryn­
kowe w zak resie  potrzeb i struktury popytu na 
monitory ekranowe wymuszają działania kon­
strukcyjno-technologiczne um ożliwiające kilku­
krotny w zrost produkcji poprzez unifikację, 
wymienność i  in tegrację środków sprzętow ych, 
przy zachowaniu zasady e la styczn ości i  odmien­
n ości programowej w danej k la sie  term inali 
ekranowych. P race  takie prowadzone są wspól­
nie przez ZUK M ERA-ELZAB, UN1TRA-POL- 
KOLOR oraz WZT.

P o w sze ch n o ść  zastosow ań  m onitorów ek ra ­
nowych pow oduje, że  n ie z a le ż n ie  od c e ch  funk­
cjonalnych  w ystępuje k o n ie cz n o ść  rozw oju c e ch  
ergonom icznych  i  ek sp loatacyjn ych  term in ali 
ekranow ych ce lem  p o d n iesien ia  komfortu p racy  
op eratora  oraz u p r o szc ze n ia  ob słu g i s e r w i­
so w ej. Z w a żn ie jszy ch  prac prow adzonych w 
tej d z ied z in ie  w ym ienić n a leży :
- w yp osażen ie  monitorów w k law iatu ry  h a llo - 
tronow e typu N -k ey  r o l lo v e r , o p ow tarzalnej 
s i l e  nacisk u  k la w iszy  poniżej 0 ,8 N ,
- w prow adzenie schodkow ego ro z m iesz cz en ia  
k la w iszy  podobnego do p ow szech n ie  stosow ane­
go w m aszynach  do p isan ia  o ra z  podwójnego  
opisu  n asadek  k la w iszy  w p ła sz c z y ź n ie  w zroku  
o p e r a to r a ,
- u n ifik ację b azy  k o n stru k cy jn o -tech n o lo g icz ­
nej w z a k r e s ie  bloków funkcjonalnych, takich  
jak: blok w y św ie tla n ia , z e sp ó ł z a s ila n ia , kon­
strukcja  m echaniczny o ra z  obudowa,
- w yp osażen ie  m onitorów w zesta w  te stó w  au ­
tonom icznych do d iagn ostyk i se r w iso w e j ,
- param etryczn e zadaw anie funkcji m onitora  
p rzez  o p era to ra ,
-  zdalne s tero w a n ie  / z  k la w ia tu ry / ja sk ra w o ­
ś c ią  św ie ce n ia  ekranu ,
- w prow adzen ie ty p o sz er eg u  b eztran sform ato-  
row ych z a s ila c z y  im pulsow ych,
-  op racow an ie obudowy zgodnej z najnow szym i 
trendam i we w zorn ic tw ie  przem ysłow ym .

Nowe opracow ania

System y m onitorowe

Rozwój system ów  m onitorow ych b ęd zie  kon­
tynuacją lin ii  IBM 32 7O p rzy  zachow aniu pełnej 
z b ie ż n o śc i na poziom ie funkcjonalnym  oraz  
m ałego i  d użego in te r fe jsu . W opracow aniu  
znajduje s ię  nowa g en era cja  system u EC 7910, 
sk ładająca s ię  z jed nostk i steru ją ce j i  m oni­
torów  ekranow ych  kom patybilnych z IBM  
3 2 7 4 /3 2 7 8 , S ystem  u jęty  je s t  w p lan ie o p ra ­
cow ań JS EMC jako EC 796 0 . M onitory opra­
cowano w dw óch w ersja ch  różn iących  s ię  p o­
jem nością  ekranu:

- m od. 124 x  80 + lin ia  system ow a
-  mod. 232 x  80 + l in ia  system ow a.

M onitory w yposażone są  w in te r fe js  koaksjal­
ny u m ożliw iający  ic h  od dalen ie od jed nostk i 
steru ją cej na o d le g ło ść  1500 m, sz e r o k i r e ­
p ertu ar w yśw ietlan ych  znaków /2 5 6 ,  w tym  
64 sy stem o w e/ o ra z  k law iatu rę hallotronow ą  
o schodkowym  ro zm ieszczen iu  k la w isz y . Jed­
nostka step ująca  system u  EC 7960 op arta  j e s t  ' 
o elem enty system u MCY 7880  i  zap rojek tow a­
na jako h ier a rc h ic zn a  struktura w ie lo p r o c e so ­
row a, u m ożliw iająca kontynuację p racy  s y s t e ­
mu w przypadku a w a rii k tóregok olw iek  z p o s t-  
p ro ceso ró w  kanałow ych c z y  naw et p ro c e so r a  
za r zą d za ją ce g o . Wbudowana jednostka dysków  
e la sty c zn y ch  u m ożliw i p r o c e sy  rek on figu racji
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systemu oraz diagnostyki sprzętow ej. System  
EC 7960 wyposażony b ędzie, w umożliwiające 
pracę w siec iach  procedury komunikacyjne 
SDLC, oraz kontrolery drukarek. Równolegle 
z opracowaniami systemu EC-7960 prowadzone 
są w ITCSAiP /W rocław / pracę nad oprogramo­
waniem komputerów se r ii RIAD umożliwiające 
pełne wykorzystanie system u. Przewidywany 
termin zakończenia ca ło śc i prac 1 9 8 5 -8 6  r .
W dalszej kolejności planuje s ię  ro zszerzen ie  
asortymentu produkcji w tej dziedzinie o moni­
tor kolorowy - odpowiednik funkcjonalny IBM 
3279.

Monitory n iezależne alfanumeryczne

Kierunki prac rozwojowych w tej grupie w y­
robów wyznaczone są  przez tendencje rozw ojo­
we SM EMC 3 k o lejn ości, przy czym zakłada 
s ię  konsekwntną kontynuację dotychczasowej 
lin ii rozw ojow ej. W końcowej fazie  opracowa­
nia znajduje s ię  monitor ekranowy 79100 /odpo­
wiednik V T -100 / , który wyposażony będzie w 
szeregow ą klawiaturę hallotronow ą, miękki 
przesuw znaków, podtrzymywaną bateryjnie 
pamięć parametrów funkcjonalnych zadawanych 
przez operatora oraz szerok i zestaw  autono­
micznych funkcji testow o-diagnostycznych. Pa­
rametry w yśw ietlania obejmują format ekranu 
24x80 , 24x132, znaki o zmiennej w ysokości i 
szero k o śc i, atrybuty w yśw ietlania oraz rep er­
tuary znaków graficznych. Monitor z r ea lizo ­
wany jest techniką m ikroprocesorową /MCY 
7 8 8 0 /. Terminal ekranowy 79100 zapoczątkuje 
ser ię  monitorów tej rodziny poprzez 79105 /od­
powiednik V T -105 / do 79125 /odpowiednik VT- 
125/ wyposażonego w p rocesor  graficzny oraz  
oprogramowanie um ożliwiające param etryczne 
zadawanie funkcji graficznych. P racę  nad r o ­
dziną monitorów 79100 prowadzone będą w la ­
tach 1984-87, przy czym zasadą będzie , że ko­
lejny model emuluje funkcjonalność modeli po­
przednich.

Monitory graficzne

Monitory graficznej jako przedmiot sp ecja li­
zacji zgłoszone do planu opracowań SM EMC 
3  kolejności,podobnie jak monitory n iezależne  
oparte-będą o koncepcje rozwojowe DEC. P r o ­
wadzone w spólnie z 1MM prace badaw czo-roz­
wojowe um ożliwią na przełom ie 1985-86 produk­
cję  seryjną monochromatycznego monitora gra­
ficznego TE-11 o rozd zie lczościach  ekranu

min. 256x512, 512x512 punktów, będący od­
powiednikiem monitora V S -1 1 . Monitor wypo­
sażony będzie w pamięć wewnętrzną 500 Ksłów, 
m ożliwość pracy z poziomami szerok ości oraz 
in terfejsy  UN1BUS i  Q -B U S. Ze względu na 
wymaganą szybkość działania monitora konstruk­
cja elektroniki oparta zostanie o p rocesor AMD 
2900. W dalszej kolejności opracowany będzie 
monitor graficzny o ro zd zie lczości 1024x1024 
punkty oraz monitor graficzny kolorowy. Nale-. 
ży dodać, że wdrażanie opracowań będzie za ­
leżeć  od zakresu produkcji krajowych lamp ob­
razowych o wysokiej ro zd z ie lczo śc i. P race  
prowadzone będą w latach 198 4- 8 8 , przy czym  
rozważana jest m ożliwość zastosow ania mikro­
procesora K 580 IK86 sprzęgniętego z gra ficz­
nym kontrolerem .scalonym wraz z przejściem , 
na graficzny terminal inteligentny.

Terminale ekranowe inteligentne

Zapoczątkowana w 1984 r . produkcja i opra­
cowanie urządzeń mikrokomputerowych /RTDS-8, 
ComPAN, MERITUM /  umożliwia podjęcie opra­
cowania i produkcji terminali ekranowych in te­
ligentnych o m ożliwościach porównywalnych z 
systemami minikomputerowymi. Terminal taki 
posiada szerok ie  m ożliw ości pracy i  organiza­
cji ekranu w łączyw szy edycję całoekranową, 
pracę z podziałami ekranu na pola alfanumerycz­
ne i  graficzne, systemowe i  obrazowe czy  też  
stronicowanie pam ięci. Cechy funkcjonalne te r ­
minala umożliwiają w ykorzystanie go jako auto­
nomicznego stanowiska do gromadzenia i  lokal­
nej obróbki danych,pracującego w trybie w sa ­
dowym. Przykładem terminala inteligentnego  
będzie oparty o mikrokomputer profesjonalny  
ComPAN terminal systemu GEORGE-3 EMC 
ODRA 1305.

Przedstaw ione w niniejszym  artykule zam ie­
rzenia i  kierunki prac w dziedzinie terminali 
ekranowych ilustrują tendencje rozwojowe 
uwzględniające m ożliwości produkcji, prognozy 
rynkowe oraz zabezpieczenie w bazę podzespo- 
łow o-m ateriałową. Należy również dodać, że 
prowadzone prace inw estycyjne oraz kierunki 
rozwoju konstrukcyjno-technologicznego w 
ZUK MERA-ELZAB pozwalają przew idyw ać,że  
ilościow y w zrost produkcji w latach 19 8 4 -9 0  po­
winien osiągnąć docelowy poziom ok. 3 0  ty s . 
jednostek asortymentowych roczn ie .
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mgr inż.WOJCIECH PATKANIOWSKI 
"MERA-KFAP"

M I K R O K O M P U T E R  M K - 4 5

MK-45 należy do klasy personalnych, profe­
sjonalnych ,. 8 - bitowych mikrokomputerów ogól­
nego przeznaczenia, /budowany jest w opar­
ciu o' m ikroprocesor INTEL 8085 i tow arzy­
szące  mu obwody dużej skali integracji. W 
skład mikrokomputera wchodzą: procesor z 
pam ięcią i obwodami w ejśc ia /w yjśc ia , um ie­
szczonym i wraz z zasilaczem  impulsowym w 
obudowie o wymiarach 480x800x80 mm, stano­
wiącej jednocześnie optyczną i konstrukcyjną

podstawę monitora ekranowego. Monitor zbu­
dowany jest na bazie te’ewjzora Neptun 150. 
Ekran z zielonym  luminoforem posiada 24 
w iersze  po 80 znaków. U m ieszczony jest na 
p ro ceso rze , nie je st jednak z nim związany 
m echanicznie, co um ożliwia elastyczną konfi­
gurację system u. Podobnie klawiatura i pam ię­
ci na dyskach elastycznych mogą być ustawio­
ne względem sieb ie dowolnie. W sum ie otrzy­
muje się  typową konfigurację stołowego- nrukro-

F o t . l .  Mikrokomputer MK-45
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komputera,wygodną dla użytkownika ze w zglę­
du na niew ielkie gabaryty i wyżej wspomnianą 
łatw ość rozm ieszczen ia  poszczególnych c z ę ś ­
ci mikrokomputera.

Podstawowe param etry MK-45
MK-45,to mikrokomputer 8 -bitowy z pam ię­

c ią  typu RAM ¿ 8  lub 64K B, pamięcią typu 
ROM-shadow 2KB /pam ięć wyłączana po 
załadowaniu program u/, pam ięcią zewnętrzną 
na dyskach elastycznych 1 Mbajt w postaci dwócl 
jednostek dwudyskowych o pojedynczej stronie 
zapisu i pojedynczej g ęstośc i. MK-45 w spół­
pracuje z drukarką mozaikową DZM -180 lub 
D -200. W celu_ um ożliwienia współpracy z in­
nymi komputerami, MK-45 wyposażony jest w 
standardowe w łączę V-24.

Oprogramowanie
System em  operacyjnym mikrokomputera jest 

IM P-85, pełny odpowiednik szeroko na św iecie  
rozpowszechnionego system u CP/M  w ersja 1 .2 . 
D efinicja i rea lizacja  tego system u pozwala na 
pełną wym ienność oprogramowania z innymi
urządzeniam i pracującym i pod tym system em , 
niezależn ie od rea lizacji sprzętow ej. Zapew­
nia to zestaw ekstrakodów i dyrektyw wbudowa­
nych. B iorąc pod uwagę te zalety, a także łat­
wą dostępność i szeroką gamę oprogramowania 
istn iejącego aktualnie na św iecie , uzyskuje się  
mikrokomputer o dużych m ożliw ościach zasto ­
sowania.

System operacyjny zawiera następujące dy­
rektywy wbudowane:
DIR - w yśw ietla katalog zbiorów
ERA - wymazuje nazwę zbioru z katalogu,
RENAME - zm ienia nazwę zbioru w katalogu,
TYPE - wypisuje zbiór tekstowy na ekranie;
SAVE - zapisuje wybraną część  pam ięci,

jako program  wykonalny o zada­
nej nazwie.

Obecnie MERA-KFAP oferuje podstawowy 
zestaw  oprogram owania, a także programy 
języków wyższych na specjalne zamówienie.
W skład oprogramowania podstawowego wcho­
dzą programy:

SYSGEN - program  inicjujący system  na
dysketce. Zapełnia śc ieżk ę  zero ­
wą i p ierw szą system em  opera- 

•— 1 cyjnym.
PIP - program  kopiujący z m ożliw oś­

cią  ingerencji w zestaw  znaków 
specjalnych,takich jak: tabulacja, 
zmiana strony, numerowanie 
w ierszy .

STAT - program  dwukierunkowy. P o z ­
wala na przypisywanie nazw lo ­
gicznych fizycznym  urządzeniom  
1 w yśw ietlanie obecnej "konfigura­
c ji system ow ej. W yświetla rów ­
nież zaw artość katalogu w kolej­
ności alfabetycznej z komunika­

tami o objętości programów, 
ilo śc i sektorów, typach i ro z ­
szerzeniach zbiorów.

DDT - program debuggera pomocny
w uruchamianiu programów, z 
m ożliw ością zatrzymania pro­
gramu w dowolnym m iejscu , wy­
świetleniu stanów rejestrów  da­
nych i adresowych, wyświetlaniu  
zawartości heksadecymalnych i 
mnemonicznej obszarów pam ięci 
/d isa se m b le r /, modyfikacji za­
w artości pam ięci i rejestrów , 
ładowania i startowania progra­
mów.

ED - program edytora tekstów z m oż­
liw ością  przeszukiwania tekstów, 
zmian w tekstach, relacji tekstów  
itp-

ASM - prosty assem bler języka 8080
i 8085. Na wyjściu po procesie  
asem blacji powstaje listin g  i 
postać heksadecymalna z sumami 
kontrolnymi przeznaczona do dal­
szego przetworzenia przez:

LOAD - program zam ieniający postać
heksadecymalną na postać binarną 
przeznaczoną do bezpośredniego 
wykonania.

DUMP - program listujący zbiory hek sa-
decymalnie i znakowo.

CONTASK - program testujący system ,
osobno procesor, pam ięć, m oni­
tor, drukarkę i dysk elastyczny.

SUBMIT - program do przetwarzania
' wsadowego dyrektyw.

Oprócz zestawu podstawowego, na specja l­
ne zam ówienie, MERA-KFAP oferuje:
M80 - m akroasem bler p rzem ieszcza l-

ny z pełną gamą m ożliw ości two­
rzenia postaci relokatywnych, 
warunkowych i m ożliw ością two­
rzenia makrorozkazów. Program  
może pracować na mnemonikach 
przyjętych zarówno w 8080, 8085
jak i Z80. Na wyjściu otrzym u­
jem y listin g  i postać relokatyw- 
ną programu.

L80 - linker uniwersalny do makro-
asem blera i kompilatorów języ ­
ków FORTRAN i BASIC.

CREF80 - program tworzący mapę ety­
kiet i stałych w programach p i­
sanych w języku wewnętrznym.

LIB80 -  bibliotekarz um ożliwia korzy­
stanie, tworzenie i zmiany w 
bibliotekach podprogramów.

OBSLIB - biblioteka podprogramów w ję ­
zyku wewnętrznym w postaci 
relokatywnej. Zawiera w szyst­
kie funkcje m atem atyczne w po­
jedynczej i podwójnej dokładnoś­
c i, a także funkcje w ejścia  i wyj- 
cia.
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MBASIC - obszerny program języka BASIC 
z funkcjami strukturalnego pro­
gramowania i m ożliw ością  łą ­
czenia z programami napisany­
mi w języku wewnętrznym.
- kompilator programów napi­
sanych w języku BASIC, P r z y s ­
p iesza  szybkość wykonywania 
programów około czterokrotnie.

- programy tow arzyszące kom­
pilatorowi.
- biblioteka podprogramów języ ­
ka BASIC w form ie relokatyw- 
nej.
- kompilator języka FORTRAN.
- biblioteka podprogramów j ę ­
zyka FORTRAN w form ie re lo -  
katywnej.

Rozwój mikrokomputera MK-45
Na najbliższe dwa lata przewiduje s ię  roz­

w iązanie konstrukcyjne następujących proble­
mów:
- Klawiatura obecnie zrealizowana jest na sty ­
kach kontaktrónowych. W najbliższym  czasie  
zastosowana zostanie klawiatura hallotronowa 
produkcji w ęgierskiej firm y VIDEOTON.

- P odłączenie MK-45 do komputerów R -32. 
P odłączenie to wynika z konieczności w spół­

BASCOM

BRUN i 
BC LOAD

BASLIB

F80
FORLIB

pracy mikrokomputera z dużymi m aszynam i 
w ro li końcówki wsadowej. Obecnie na tego 
typu podłączenie je st największe zapotrzebo­
wanie na krajowym rynku komputerów.

- Wersja MK-45 z minidyskami elastycznym i.
W MERA-KFAP dobiegają końca prace nad 
m inidyskami. Podłączenie ich do MK-45 umo­
żliw i zm niejszen ie gabarytów całego zestawu
i zm niejszy pobór mocy. P rzy podłączeniu  
minidysku o podwójnej gęstośc i i podwójnej 
stronie zapisu pam ięć zewnętrzna zw iększy  
s ię  z 1MB do 1,3M B .

- Podłączenie dysku sztywnego. Jest to r o z ­
wiązanie dla użytkowników posiadających bar­
dzo dużą bazę danych. Konfiguracja taka um oż­
liw ia w szystk ie operacje, takie jak: sortow a­
nie, grom adzenie itp. na dużych bazach da­
nych.

- Najbardziej złożonym problem em  będzie 
próba stw orzenia s ie c i komputerowej w opar­
ciu o MK-45. Ze względu na duże m ożliw ości 
tego mikrokomputera jest to w pełni realne i 
stw orzy jeden z pierw szych kroków na drodze 
wykorzystania mocy obliczeniowych i przetw a­
rzania m ałych m aszyn.

INI fi—».

mgr inż. MIECZYSŁAW DRABOWSKI 
mgr MAGDALENA REHOROWSKA 
"MERA-KFAP”

M IK R O K O M P U T E R  P S P D - 9 0

Mikrokomputer PSPD -90,produkow any s e ­
ryjnie w MERA-KFAP od 1980 roku, znajduje 
szerok ie  zastosow anie w różnych obszarach  
informatyki w naszym  kraju. J est także urzą­
dzeniem  posiadającym  szyfr  SM - od 1983 ro ­
ku /  CM 6904/.
Przykłady zastosowań:
1. Jako urządzenie autonomiczne do grom a­
dzenia i przetw arzania danych: w zakładach 
przem ysłow ych, budownictwie, handlu, adm i­
n istracji, biurach podróży, bankowości, s łu ż­
bie zdrowia, szkolnictw ie w yższym  i dydakty­

ce , jednostkach naukowo-badawczych rea lizu ­
je  zadania z zakresu planowania i rozliczania  
produkcji przem ysłow ej, gospodarki m ateria­
łowej i magazynowej, środków trwałych, sp rze­
daży i fakturowania, księgow ości finansowo- 
kosztow ej, ewidencji osobowej i płac, obsłu­
gi ruchu turystycznego, obsługi kas i rachun­
ków walutowych itp.
2. Jako urządzenie do przygotowania danych 
w ośrodku obliczeniowym : do tworzenia noś­
nika m aszynowego danych,jakim je s t  dysk e la ­
styczny / I  dysketka odpowiada pojem ności in­
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form atycznej około 2000 kart perforowanych/, 
oraz jako konwerter danych z dysku e la sty cz ­
nego na taśm ę m agnetyczną 0, 5 calową.
3. Jako urządzenie rejestracji i przetw arza­
nia danych z procesów  technologicznych: dla 
sterowania bezpośredniego i sterowania nad­
rzędnego obiektów przem ysłowych oraz prac 
laboratoryjnych, jako tester  pakietów, e le ­
mentów i kompletnych modułów elektronicz­
nych.
4. Jako term inal pracujący on-line z sy ste ­
mem komputerowym.

Architektura sp rzętowa PSPD-90 
Mikrokomputer P S P D -9 0  składa s ię  z:
-  jed nostk i centralnej zaw ierającej układy 
e lek tro n iczn e  z m ikroprocesorem  IN TEL  
8080A o ra z  pam ięć op eracyjn ą  ROM + RA M ,
- dwóch /opcyjnie do czterech / jednostek pa­
m ięci na dysku elastycznym  PLx45D wykorzy­
stujących dyski typu IBM 3740 /produkcji np. 
IZOT - B R L/,
- klawiatury alfanum erycznej 1 funkcyjnej,
- monitora ekranowego,
- drukarki DZM -180,
- interfejsu  V-24.
Budowę mikrokomputera PSPD -90 ilustruje 
rys. 1 .

D a n e  t e c h n i c z n e
- jednostka centralna: 4 pakiety elektroniki 
SBC, FDC, VIO, RAM; pojem ność pam ięci 
do 20 do 20KB,

- pam ięć zewnętrzna: dysk elastyczny 200 mm 
o pojemności 243KB, do ośmiu komór dysko­
wych,
- klawiatura: typu Qwerty, 77 różnych znaków,
- monitor: 16 w ierszy  po 32 znaki lub 16 w ier­
szy  po 64 znaki, liczba różnych znaków - 80, 
wym iar przekątnej - 30 cm.

Oprogramowanie system owe
1. DS-90. Specjalistyczne pakiety programów  
do gromadzenia i przetwarzania danych. Ope­
racje wykonywane w ramach tego system u dzie­
lą  się  na cztery grupy:.
- operacje zbierania danych /wprowadzanie, 
aktualizowanie, sprawdzanie/ oraz operacje 
przetwarzania danych dyskowych /operacje na 
kartotekach, obliczanie, porządkowanie danych 
w zbiorze itp. / ,
- operacje anulowania i modyfikacji formatów  
danych oraz sterowanie programami,
- operacje indeksowe szukania danych na dys­
ku według adresu lub maski,
- operacje w ejścia /w yjścia  sterowania urzą­
dzeniam i peryferyjnym i.

2. T est. Pakiety oprogramowania testującego.
Są one przeznaczone do sprawdzania i in icjo­
wania dysku elastycznego oraz testowania w sz y s­
tkich modułów funkcjonalnych sprzętu PSPD-90.

3. OSB. Interpreter języka konwersacyjnego 
BASIC.

4. A ssem bler 8080 z biblioteką Flibr. Zawie­
ra assem bler oraz zbiór programów arytm e­

Fot. 1 .Mikrokomputer PSPD-90
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R y s . l .  Schem at blokowy s ta c j i P S P D -90

tycznych, przetwarzania i obsługi urządzeń  
peryferyjnych.

5. Sojk. System wprowadzania i obsługi za­
dań tworzonych w języku A ssem bler wraz z 
biblioteką,

6. M icrodos. Oprogramowanie system ow e  
PSPD -90. Zawiera edytor, assem bler abso­
lutny, assem bler relokujący, linker, debugger, 
obsługę złącza V -24, pakiet arytm etyki zm ien­
noprzecinkowej, bibliotekę podprogramów do 
przetwarzania danych.

Systemy współpracy mikrokomputera PSPD -90  
z innymi sy ste mami komputerowymi
1. Komunikacja PSPD-90 z komputerami 
O d r a -1 3 0 0 ,R -3 2 , R -2 2 .
PSPD -90 pracuje w kanale czytnika-perfora- 
tora tasiem ki papierowej. Podłączenie zapew­
nia w szystk ie m ożliw ości wprowadzania da­
nych do komputera /d z ie s ię tn e , binarne i sp e­
cja ln e/ oraz wyprowadzenia danych z kompu­
tera /d z ie s ię tn e , binarne i b lanki/, zachowu­
jąc sposoby rozpoczynania i kończenia trans­
m isji.

2. Telekom unikacja PSPD -90 z komputerami 
O d ra -1 3 0 0 , R -3 2 , R -2 2 ,
PSPD -90 współpracuje jako term inal wsado­
wy z komputerami wyposażonymi w m ultiplek­

ser i system  operacyjny do obsługi telekom u­
nikacji. Wymiana inform acji odbywa s ię  w o- 
parciu o procedurę transm isji asynchronicz­
nej dla: połączeń na liniach stałych lub komuto­
wanych przy prędkościach do 2400 bodów /s, 
pracy w h a lfd u p lek sie , asynchronicznej w y­
miany inform acji bit po bicie. Interfejs komu­
nikacji um ożliwia w spółpracę z modemami wg 
standardu CCITT-V24.

3. Komunikacja PSPD -90 z minikomputerami 
MERA-400, SM-4 i PSPD-90-.
PSPD-90 pracuje z ww. urządzeniam i przy  
pomocy kabla łączącego porty V24 z jednost­
ką sterującą minikomputera /d la  MERY-400 
jest to pakiet SM U Z-D A T/, Maksymalna 
prędkość transm isji wynosi 2400 bodów/s.

4. Telekomunikacja P S P D -90  z minikompu­
teram i MERA-400, SM-4 i PSPD -90. T e le ­
transm isja  asynchroniczna odbywa s ię  na 
liniach stałych lub komutowanych z w ykorzy­
staniem  modemów wg standardu CCITT-V24. 
Jest to praca typu half dup leks.D la  używane­
go modemu EC8006 m aks. prędkość wynosi
1200 bodów, dla której czas trwania transr 
sji danych zajmujących !  dysk /o k , 240KB 
tów / wynosi ok. 20 minut.

5. Telekomunikacja PSPD-90 z abonenckimi 
stacjam i teleksowym UPSPD-90 um ożliwia
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wymianę informacji poprzez łącza te legra ­
ficzne w oparciu o procedurę transm isji start-  
stopowej dla: połączeń dwupunktowych na l i ­
niach komutowanych, prędkości transm isji 
do 110 bodów pracy w half dupleks. P S P D -90  
pełni ro lę  stacji teleksowej wyposażonej w pa­
m ięć na dyskach elastycznych. Współpracuje 
również z lin ią  telegraficzną poprzez konwer­
ter danych TGF, Wymiana inform acji odbywa 
s ię  w kodzie CCITT nr 2.

6. PSPD-90 w system ach CRPD CAMAC i 
INTELD1GIT-PI. Systemy służą do rea liza ­
cji zadań centralnej re jestra cji i  przetw arza­
nia danych, bezpośredniego sterowania cyfro­
wego i sterowania nadrzędnego obiektów p rze­
m ysłowych. Interfejs realizuje w e/w y: analo­
gowe, cyfrowe statyczne, cyfrowe kodowane, 
impulsowe z modulacją amplitudy i szerokości. 
Oprogramowanie czasu rzeczyw istego um ożli­
wia obsługę priorytetów, liczników program o­
wych, przerwań, realizuje czytanie zm ien­
nych analogowych i binarnych, algorytm y w ie­
lokanałowego regulatora PID oraz raportowa­
nie stanu procesu na m onitorze lub drukarce.

Możli w ośc i_r oz budowy
Aktualnie proponowane konfiguracje sp rzę­

tu:

- podstawowa,
- rozszerzona / z drukarką mozaikową 
DZM -180/
mogą być rozszerzone dodatkowo poprzez:
- rozbudowę półprzewodnikowej pam ięci 
operacyjnej,
- dołączenie jednostki pam ięci taśmowej 
PT -305,
- podłączenie urządzeń służących do teletran s­
m isji danych d o /z  system em  komputerowym  
typu: RIAD, ODRA.

Stacja PSPD -90 może również współpraco­
wać w trybie off- i on-line z minikomputerem  
MERA-400. Wyżej wymienione kierunki r o z ­
budowy mogą być przeprowadzane na już zain­
stalowanych i pracujących u użytkownika sta­
cjach PSPD -90. Stacja PSPD-90 jest urządze- 
nlem (nad którego budową zarówno ze strony 
hardware'u jak i softw are'u trwają ciągłe pra­
ce rozwojowe.

Krakowska Fabryka Aparatów Pomiarowych 
MERA-KFAP prowadzi prace nad r o z sz e r ze ­
niem m ożliw ości programowych stacji poprzez 
rozbudowę i m odernizację istniejącego opro­
gramowania, jak również tworzeniem zupełnie 
nowych modułów programowych.
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mgr inz. KRZYSZTOF BEDNARCZYK 
mgr inż WIESŁAW KACZANOWSKI 
WZUI-MERAMAT"

P A M I Ę Ć  K A S E T O W A  P K - 3  / S M - 5 2 1 4 /  

I P A M I Ę Ć  T A Ś M O W A  W O L N A  P T -3 1 0

P r z e z n a c zen ie  i cech y  pam ięci 
P K-3 /S M -5214/

P am ięć kasetowa przeznaczona jest do zapi­
su inform acji na taśm ie magnetycznej w kase- 
cie  zgodnej z BN-76/31 04-09 i odczytu tej in ­
form acji w dowolnym cza sie . Pam ięć PK -3 m o­
że być stosowana w system ach przygotowania, 
przetwarzania i transm isji danych,jako urzą­
dzenie peryferyjne w ejśc ia -w yjśc ia , jako pa­
rni ęć zewnętrzna w m ałych elektronicznych m a­
szynach cyfrowych oraz system ach m ikropro­
cesorowych; może także wchodzić w skład u- 
rządzeń sterujących procesam i technologicz­
nymi, obrabiarkami sterowanym i num erycz­
nie oraz do urządzeń testujących. Pam ięć ka­
setowa PK -3 spełnia wymagania standardu 
ISO 3407 w zakresie zapisu informacji na ta ś­
m ie /zgodnie z normą B N -77/3104-1 1 /. D zię ­
ki temu zapewniona je s t  wym ienność inform a­
cji m iędzy użytkownikami posiadającym i ró ż­
ne typy pam ięci kasetowych, spełniających wy­
magania zapisu zawarte w wymienionym stan­
dardzie. P am ięć kasetowa pracuje w system ie  
za pośrednictwem  jednostki sterującej.

Układy napędowe pam ięci zapewniają stab i­
liza c ję  prędkości przesuwu taśmy i prawidło­
wy naciąg taśm y, zarówno w czasie  ruchu ro ­
boczego, jak i podczas ruchu taśmy z prędkoś­
c ią  podwyższoną. Um ożliwia to operację szyb­
kiego przeszukiwania taśm y. Modułowa kon­
strukcja pam ięci zapewnia łatwy dostęp do po­
szczególnych  c z ę śc i urządzenia, skracając do 
minimum czas konserwacji i napraw.

P am ięć PK -3 odznacza s ię  łatw ością  obsłu­
gi, a prosta konstrukcja m echaniczna i dobór 
odpowiednich m ateriałów  konstrukcyjnych za­
pewniają wysoką niezawodność.

Zasada pracy
P am ięć kasetowa, jako sam odzielna jednos­

tka, służy do zapisu inform acji, przechowywa­

nia jej na taśm ie i odczytu w dowolnym czasie . 
Przygotowanie zapisywanej inform acji w sy s ­
tem ie PE jest wykonywane w jednostce steru­
jącej. Cyfrowy sygnał zapisu doprowadzony 
do w ejścia pam ięci przekazywany je st  poprzez 
układ zapisu do zacisków głowicy zapisującej. 
W czasie  zapisu taśm a jest kasowana głowicą  
kasującą, znajdującą się  przed głow icą zapi­
su. Zapis inform acji na taśm ie nie je st m oż­
liw y w przypadku, gdy kaseta nie posiada 
wkładki zezw alającej na zapis.
Sygnał odczytu, otrzym any z głowicy odczytu, 
zostaje uformowany przez wzm acniacz odczy­
tu w postaci cyfrowej przekazany na w ejście  
pam ięci. Odczyt inform acji odbywa s ię  w cza ­
sie  ruchu taśmy w przód /rów nież w czasie  
zapisu / i w-stecz, natom iast zapis tylko w 
czasie  ruchu w przód. Do wykrywania znaczni­
ków BOT/EOT taśm y służy czujnik reagujący  
na pojawienie s ię  w jego strefie  otworów BOT/ 
EOT lub p rzezroczystej taśm y rozbiegowej. 
Sygnał z czujnika je st  przekazywany na wyj­
śc ie  pam ięci. Ruch taśm y magnetycznej rea ­
lizowany je s t  przy pomocy dwóch silników, 
które zapewniają nominalną prędkość p rzesu ­
wu taśm y, zabezpieczają odpowiedni naciąg  
taśm y oraz realizują ruch taśmy z prędkoś­
cią  podwyższoną.

Interfejs pam ięci PK-3.
Dla realizow ania połączeń logicznych i poda­

nia napięć zasilających pomiędzy pam ięcią ka­
setową i jednostką sterującą zastosowano z łą ­
cze  bezpośrednie typu 801. Pam ięć zakończo­
na je st  grzebieniem  przystosowanym  do z łą ­
cza bezpośredniego 80104601211021, którym  
powinien być zakończony kabel jednostki s te ­
rującej. Poziom y sygnałów w lin ii odpowiada­
ją  poziomom TTL. Jako odbiorniki zastosow a­
no standardowe układy TTL se r ii 74 z dopaso­
waniem równoległym , natom iast jako nadajni­
ki układy TTL z otwartym kolektorem  typu 
7406 i 7438.

68



Pam ięć wykonana je st  w dwóah wersjach  
Interfejsu:
a /  in terfejs odpowiadający interfejsow i pam ię­
ci kasetowej PK-1 w zakresie poziomów akty­
wnych sygnałów i ich struktury logicznej, 
b/ interfejs zgodny z projektem materiału  
normatywnego na in terfejs pam ięci kasetowych  
wchodzących w zestaw SM EMC.

W obu interfejsach sygnały sterujące i in­
form acyjne są jednakowe; a różnią s ię  jedynie 
poziom am i aktywnymi sygnałów sterujących i 
strukturą logiczną sygnałów związanych z za ­
p isem .
1. Sygnały wejściowe sterujące.
PODŁĄCZ - powoduje podłączenie logiczne  
pam ięci do współpracy z jednostką sterującą. 
RUCH W PRZÓD - powoduje przesuw taśmy  
w przód z prędkością roboczą.
RUCH WSTECZ - powoduje przesuw taśm y  
w stecz z prędkością roboczą.
PRZYSPIESZ - powoduje przesuw taśmy z 
prędkością podwyższoną w przód lub w stecz. 
PRZEWIŃ - powoduje przew in ięcie taśm y do 
fizycznego początku.
PISZ - powoduje w łączenie prądu głowic ka­
sującej i zapisu, co um ożliw ia zapis inform a­
cji.
INFORMACJA ZAPISU - stanowi inform ację, 
która ma być zapisana na taśm ie.

2. Sygnały wyjściowe informacyjne.
KASETA ZAŁADOWANA - informuje, że pa­
m ięć posiada kasetę z taśm ą w pozycji robo­
czej.
ZAPIS DOZWOLONY - informuje, że kaseta 
z taśm ą ma wkładkę zezw alającą na zapis. 
STRONA A /B  -  inform uje, której ścieżk i 
dotyczyć będą operacje zapisu i odczytu. 
POCZĄTEK/KONIEC TAŚMY - informuje o 
wykryciu otworu początku lub końca taśm y lub 
odcinka rozbiegowego.
GOTOWOŚĆ - informuje, że pam ięć jest go­
towa do współpracy.
INFORMACJA ODCZYTU - stanowi inform a­
cję odczytaną z taśm y.
ZNACZNIK BLOKU - stanowi obwiednię b lo­
ków inform acji odczytywanych z taśm y. Wy­
stępuje podczas ruchu taśmy z prędkością ro­
boczą i podwyższoną.
SYGNAŁ TACHOMETRU informuje o ruchu 
i prędkości taśm y magnetycznej.

D a n e  t e c h n i c z n e  PK-3 
Zapis i odczyt inform acji:
-  kaseta typu "Compact" zgodna z B N -76/3104-  
-09.
- gęstość  zapisu 32 bity/m m  metodą PE,
- zapis jednościeżkowy.
- ilo ść  śc ieżek  2 .
- nominalna przerwa międzyblokowa 20, 3 mm.
- szybkość transm isji 8000 b /s .
- odczyt zapisanej inform acji w obu kierun­
kach.

Transport taśmy:
- prędkość robocza - 0,254-m/s - 3%
/ i 0 ips/^
- prędkość podwyższona - 1 m /s  i  10%
/ 40 ips/;
- czas przewijania całej taśm y - 60s i  10%
-  czas startu 30 m s
- czas stopu 30 m s.

Param etry niezawodnościowe:
- średni czas między awaryjny 2500 h

Warunki pracy:
- temperatura otoczenia +5°C - +4n°C
- ciśn ien ie atm osferyczne 840 - 1070 hPa
- wilgotność względng do 80% przy 30°C
- zapylenie 4 . 10 ziaren/m ^ m ak s.w ie l­
kości ziaren 1 ,5  pm wg P N -83/T -42106
- atm osfera przem ysłowa - stopień agresyw ­
ności B wg P N -7]/II-04551.

Warunki transportu:
- temperatura otoczenia - 40°C - +50°C
- w ilgotność względna do 95% przy 3f}°C
- ciśn ien ie atm osferyczne 840 - 1070 h/P a
- obciążenie udarowe 15 g

Zasilanie;
+5V - 5% pobór prądu 1A 
-5V  - 5% pobór prądu 0 , 6 A
+ 12V i  5% pobór prądu 0 , 8A

Gabaryty
- w ysokość 110  mm
- szerokość 127 mm
- głębokość 131 mm

Ciężar' 1, 2 kg.

P am ięć taśm owa wolna P T -3 1 0

W arszawskie Zakłady Urządzeń Informaty­
ki MERAMAT produkują małogabarytowe 
pam ięci wolne. Zakład ma w tej k lasie urzą­
dzeń duże doświadczenia. T yposzereg pam ię­
c i wolnych rozpoczynają pam ięci typu PT -105- 
-1 i P T -105-2 przeznaczone do stosowania w 
minikomputerowych system ach MERA 309, 
PDP-11 i MERA 9150.

Na ich  bazie opracow ano,a następnie wdrożo­
no do produkcji pam ięć taśmową PT -305. Jest 
to pierw sza pam ięć z modulacją fazy, jako no­
wą metodą zapisu stosowaną w krajowych urzą­
dzeniach pamięciowych. Korzystając z doś­
wiadczeń uzyskanych przy opracowaniu i pro­
dukcji ww. pam ięci, MERAMAT oferuje od 
1985 r. nową konstrukcję w tej grupie urzą­
dzeń. Jest nią małogabarytowa pam ięć ta ś­
mowa PT -310. W szystkie węzły tej pam ięci 
są  całkowicie nowymi rozwiązaniam i wykorzy­
stującym i krajową bazę elementową. U rządze­
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nie wyposażone je s t  w nowoczesne silniki ta r­
czowe napędu szpul produkcji krajowej. Z es­
pól głowic m agnetycznych, wykonanych z tw ar­
dego ferrytu, je st nowatorską konstrukcją 
MERAMATU.

P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  
PT - 310
Szerokość stosow a­
nej taśm y - 12, 7 mm / 1./2 ca la /
Liczba ścieżek  - fl
G ęstość i metoda
zapisu 22 rządki/m m  dla metody

NR XI
62 rządki/mm dla metody 
1>E

zgodnie z ob w iązu jącym i standardami ISO. 
brednia pręd.<ość
robocza taśm y - 1 m /s  - 1%.
Maksymalna szyb ­
kość transm isji 32 K b/s NRZ1

64 K b/s PE
Czas przewijania ta ś­
my /szp u la  o średnicy  
10 1/2 ca la / 90 s
Czas startu - 12 ms
C zas stopu - 12 m s
l.iczba p rzejść  taśm y
pod głowicą - minim. 100.09!)
Ładowanie taśm y - ręczne, bufory m e­

chaniczne

Moc pobierana - 4oy VA
Średni czas m iędzy- 
awaryjny -  1500 h.»

Dane konstrukcyjne i przeznaczenie
P am ięć przystosowana jest do montażu w 

standardowe panele szerok ości 19 lub 24 ca ­
le. Głębokość zabudowy pam ięci nie przekra­
cza 359 mm. Ładowanie taśm y ułatwione przez  
zastosow anie specjalnego system u podnosze­
nia buforów przy otwieraniu drzwi osłonowych. 
P am ięć PT -310 wyposażona jest w standardo­
wy interfejs, przyjęty w SM EMC(jako obowią­
zujący dla pam ięci małogabarytowych.Jest to 
odpowiednik in terfejsu  stosowanego w 
wyrobach firm y PERTEC dla tej grupy urzą­
dzeń. P am ięć przystosowana jest konstrukcyj­
nie do współpracy z jednostką sterującą w po­
łączeniu radialnym /pojedyncza pam ięć/ lub 
typu "daisy-chain" dla zestawu pam ięci.

Pam ięć taśmowa PT -310 przeznaczona jest  
do współpracy w system ach m inikom putero­
wych jako pam ięć zewnętrzna. W zależności 
od typu zastosowanej jednostki sterującej /lub  
form atera/ może pracować w zestawach SM 
EMC, system ach przygotowania danych np, 
MERA 9150, system ach mikrokomputerowych  
MERA 60 i innych.
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mgr inż. STAN ISŁ AW MIESZAŁA 
"MERA-ZAP"

M I K R O P R O C E S O R O W Y  S Y S T E M  W I Z U A L I Z A C J I  

I N T E L M O N I T O R  E S I W - M

Monitorowy system  w izualizacji INTERMO- 
NITOR ESIW-M jest rozw inięciem  system u w i­
zualizacji ESIW -75, wdrożonego i produkowa­
nego w Zakładach Automatyki Przem ysłow ej 
MERA-ZAP. Konstruktorami wiodącymi sy s ­
temu są: mgr inż. Andrzej C ieślak, mgr inż. 
Roman Michlik, mgr inż. Stanisław M ieszała.

W związku z produkcją sterownika m ikro­
procesorow ego SK-102 współpracującego z 
system em  INTELDIGIT PI, w nowym opraco­
waniu INTELMONITORA nastąpiło odejście  
od mechaniki CAMAC na rzecz  mechaniki 
T P -3 , w której zbudowane są, produkowane 
w MERA-ZAP, pakiety system u INTELDIGIT 
PI. Rozwiązania system u INTELMONITOR 
ESIW-M polegają na uzupełnieniu urządzeń 
system u INTELDIGIT PI ze sterownikiem  
m ikroprocesorow ym  SK-102 o pakiety w izua­
lizacji W Z-01, WO-Ol i WW-01 oraz grupę 
urządzeń operatorskich, zaw ierającą klawia­
tury i w yśw ietlacze.

P rzeznaczen ie i funkcje system u
Urządzenia system u w izualizacji INTELMO­

NITOR ESIW-M przeznaczone są do prezento­
wania na ekranach monitorów kolorowych pa­
ram etrów kontrolowanych procesów  lub obiek­
tów, konwersacji operatora z kontrolowanym  
p rocesem  /o b iek tem /, a także do wstępnej 
obróbki i koncentracji danych z autonom icz­
nego obszaru procesu przy pracy w system ie  
w ieloprocesorow ym . Podobnie też, na trzy 
grupy, podzielić  można funkcje, jakie sp e ł­
niać m oże system . W zakresie  odwzorowa­
nia inform acji na ekranach monitorów kolo­
rowych, system  INTELMONITOR ESIW-M 
m oże spełniać następujące funkcje:
-  w yśw ietlanie wyników pomiarów analogowych 
w form ie w artości cyfrowych lub słupków o 
zmiennej w ysokości,
-  odwzorowanie sygnałów dwustanowych, cha­
rakteryzujących pracę urządzeń technologicz­
nych,
-  obliczanie i w yśw ietlanie w artości tenden­

cji zmian parametrów procesów,
- wyświetlanie zmian parametrów technolo­
gicznych w form ie wykresów.

W zakresie konwersacji operatora z p roce­
sem , system  może spełniać następujące funk­
cje:
- wykonywanie poleceń zleconych przez ope­
ratora,
- wywoływanie odpowiednich obrazów,
- wywoływanie podprogramów.

W zakresie wstępnej obróbki i koncentracji 
danych urządzenia system u INTELMONITOR 
ESIW-M pozwalają na:
- wykonywanie w sposób autonomiczny zadań 
obsługi c zę śc i obiektu, reprezentowanej przez 
dołączone do urządzeń INTELMONITOR ESIW- 
-M w ejściow e i wyjściowe sygnały obiektowe 
oraz urządzenia peryferyjne,
- wykonywanie zadań ogólnosystem owych w 
układzie system u w ieloprocesorow ego /p r z e ­
twarzanie i przekazywanie inform acji/, dla 
powiązania funkcji poszczególnych zestawów, 
centralnego sterowania i rejestracji paramet­
rów całego obiektu.

Budowa system u  
W skład m ikroprocesorowego system u wi­

zualizacji INTELMONITOR ESIW-M wchodzą 
następujące urządzenia i elementy:
- kaseta w izualizacji z zasilaniem ,
- klawiatury i w yśw ietlacze,
-  monitory kolorowe.

Kaseta w izualizacji wykonana w standardzie 
mechaniki T P -3 o podwójnej wysokości zawie­
ra trzy c zęśc i. C zęść PI z m agistralą sy ste ­
mu PI zawiera sterownik SK-102, wykorzystu­
jący m ikroprocesor INTEL 8080A oraz typo­
we pakiety INTELDIGIT PI do sprzężenia z 
urządzeniam i operatorskim i oraz z zestaw a­
mi lub kasetam i, odpowiedzialnymi za zbie­
ranie i przygotowanie do w yświetlania danych 
pomiarowych z obiektu. Zbieranie informa­
cji z obiektu realizowane jest zgodnie z za-
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R ys. 1 .K onfiguracja kasety w izualizacji:
1 - c z ę ść  P I, 2 -  c z ę ś ć  w izu a liza cji,3  - pa­
m ięci RAM i EPROM

sadami przyjętym i w system ie INTELDIGIT 
PI. Druga część  kasety w izualizacji /o  po­
jedynczej w ysokości/ przeznaczona jest na 
pam ięci RAM i EPROM, stanowiące pam ięć 
zewnętrzną sterownika m ikroprocesorow ego. 
T rzecia  c zęść  kasety - c zęść  wizualizacji o 
podwójnej w ysokości zawiera pakiety w izuali­
zacji, odpowiedzialne za wyśw ietlanie obra­
zów na ekranach monitorów. W tylnej częśc i 
kaseta w izualizacji ma um ieszczony na l i s t ­
wie zespół złączy szufladowych, do których 
podłącza s ię  monitory kolorowe oraz za s ila ­
nie kasety.

Urządzenia operatorskie - klawiatury i w y­
św ietlacze stanowią autonomiczne moduły, 
zbudowane w rastrze 48x48 mm. Są one wy­
posażone w łączówki złączy szufladowych i 
przez złącza szufladowe pakietów w ejśc io ­
wych i wyjściowych system u INTELDIGIT PI 
łączą  s ię  z kasetą w izualizacji. Klawiatury 
/alfanum eryczną, numeryczną, funkcyjną 
oraz sterowania znacznikiem / łączy s ię  z 
zestaw em  poprzez pakiety w ejściow e typu 
PI, natom iast w yśw ietlacze i lampki kontrol­
ne - poprzez pakiety typu PO.

Budowa i działanie częśc i 
wyświetlającej 

Schemat blokowy system u INTELMONITOR 
ESIW-M przedstawiono na rys. 2. Ze sch e­
matu wynika, że c zęść  centralną stanowi s te ­
rownik m ikroprocesorowy SK-102. Pakiety  
w izualizacji, odpowiedzialne za w yśw ietla­
nie inform acji na ekranach monitorów kolo­
rowych, dołączone są do m agistrali wewnęt­
rznej sterownika SK-102. P am ięć obrazu u- 
kladów wyśw ietlających oraz pam ięć wykresu, 
stanowią wydzielone obszary pam ięci zewnęt­
rznej m ikroprocesora. P racę  c zęśc i w yśw ie­
tlającej system u synchronizuje pakiet zegara  
WZ-01. Sterowany jest on z generatora kwar­
cowego o częstotliw-ości 6, 5 MHz. W pakie­
cie tym formowane są im pulsy synchroniza­
cji poziomej i pionowej do m onitorów, a tak­
że sygnały adresow e do pam ięci obrazu WO- 
-01 oraz pam ięci wykresu WW-01. Jeden pa­
kiet zegara WZ-01 m oże wydawać sygnały 
dla 5 sztuk pakietów WO-01 i WW-01 łącznie. 
Każda kaseta w izualizacji m usi zaw ierać je ­
den pakiet zegara WZ-01. Pakiet pam ięci.ob­
razu WO-01 przeznaczony jest do zapisu i
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R y s .2 . Schemat blokowy systemu zobrazowania INTELMONITOR ESIW-M
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przechowywania informacji o wyświetlanym  
obrazie oraz formowania sygnałów wizyjnych 
R, G, R, um ożliwiających w yśw ietlenie tej 
inform acji na ekranie monitora kolorowego.

Podstawową czę ść  pakietu stanowi pamięć 
RAM o organizacji 4K x 8 b it. Obszar ten lo ­
kalizowany jest w przestrzen i adresowej pa­
m ięci zewnętrznej m ikroprocesora za pomo­
cą mikroprzełącznika, znajdującego s ię  na 
płytce pakietu pam ięci obrazu WO-Ol. Oprócz
pam ięci RAM pakiet WO-Ol zawiera:
- układ selekcji adresu wraz z dekoderem  
adresu,
- programowany generator znaków,
- programowany dekoder sposobu w yśw ietla­
nia,
- układ formowania sygnału wizyjnego.

Układ selekcji adresu dołącza szyny adre­
sowe pam ięci do szyn adresowych m ikropro­
cesora , gdy następuje zapis inform acji, któ­
ra ma być -wyświetlona, a także do układu adre- 
sacji z zegara, gdy następuje w yśw ietlanie  
inform acji na ekranie monitora. W pam ięci 
itAM zapisywana je st  informacja o treśc i o- 
brazu /kody znaków/ w poszczególnych m ie js­
cach ekranu oraz sposobie wyświetlania każ­
dego znaku.

Pakiet pam ięci obrazu posiada generator 
znaków programowany w elem encie pam ięci 
stałej EPROM typu MCY 7716. Pozwala on 
na zapisanie 256 znaków w matrycy 6 x 8  pun­
któw. Znaki alfanum eryczne zapisywane są w 
m atrycy 5 x 7  punktów. Sposoby wyświetlania 
znaków na ekranie monitora programowane są  
również w elem entach pam ięci stałej EPROM 
typu MCY 7716 /2  układy sca lon e/. Pozw ala­
ją one na w cześn iejsze  zaprogramowanie 256 
różnych sposobów w yśw ietlania znaków na 
ekranie. Pod p ojęciem  sposobu wyświetlania  
rozum iem y kolor wyświetlanego znaku oraz 
kolor tła znaku w obrębie m atrycy 6 x 8  punk­
tów, wyświetlanie znaku i n iezależnie od niego 
tła w sposób ciągły, migowy wolny lub migowy 
szybki. Ponadto kodując sposób wyświetlania  
ok reślan y , czy w danym m iejscu  m oże być 
w yświetlany wykres, czy też nie. W czasie  
wyświetlania informacji na ekranie monitora 
kod znaku z pam ięci obrazu RAM podawany 
je s t  na w ejścia  adresowe generatora znaków, 
natom iast kod sposobu wyświetlania tego zna- 

, ku - na wejścia adresowe dekodera sposobu
w yśw ietlania. Informacja z w yjść tych ukła­
dów podawana je st  do układu formowania sy ­
gnału wizyjnego trzech podstawowych kolorów: 
czerw onego R, zielonego G, niebieskiego B. 
Sygnały te sumowane są z odpowiednimi sygna­
łam i wyjściowym i R, G, B z pakietu pam ięci 
wykresu. Kaseta w izualizacji m oże zaw ierać  
od 1 do 4 pakietów WO-Ol, a więc może ob słu -- 
żyć n iezależn ie od 1 do 4 monitorów.

Pakiet pam ięci wykresu WW-01 p rzeznaczo­
ny je s t  do zapisu i przechowywania inform acji 
o trzech w ykresach oraz formowania sygnałów

R, G i B, um ożliwiających wyśw ietlenie infor­
m acji w postaci w ykresów  w zad-any sposób na 
dowolnym m onitorze. Pakiet WW-01 rozszerza  
m ożliw ości system u z pakietami WO-Ol o kre­
ślen ie wykresów. Podstawową część  pakietu 
stanowi pam ięć RAM o organizacji 3 x 150 x 
8 bit oraz 150 x 2 bity. Pam ięć pozwala na za­
pisanie i zapamiętanie informacji o 3 n ieza leż­
nych wykresach, zawierających po 150 argumen 
tów o w artościach 0-255. Kolory wyświetlanych 
wykresów wybierane są przez odpowiednie usta­
wienie zworek na pakiecie WW-01. Dla jednego 
z trzech wykresów można dodatkowo określić  
kolor każdego punktu wykresu oraz sposób w y­
świetlania tego punktu - ciągły lub migowy wol­
ny. Informacja ta zapisywana jest w pam ięci 
o organizacji 150 komórek x 2 bity.

Pakiet pam ięci wykresu posiada również pro­
gramowany re je str , w którym określić  można 
sposób wyświetlania każdego z wykresów w ra­
mach całego obrazu. Każdy z wykresów n ieza­
leżn ie  może być wyświetlany w postaci punktów 
barwnych, pola barwnego pod krzywą wykresu 
lub pola barwnego nad krzywą wykresu. W ka­
sec ie  w izualizacji można u m ieścić  taką ilość  
pakietów pam ięci wykresu WW-01, jaka wyni­
ka z potrzeb ilo śc i wyświetlanych wykresów. 
Pakiet WW-01 nie może jednak pracować sam o­
dzieln ie, tylko w połączeniu z jednym lub k il­
koma pakietami WO-Ol. Jako monitor do wy­
świetlania inform acji zastosowano telew izyj­
ny wskaźnik monitorowy TWMC-5611 oraz 
TWMC-5612 produkcji Zakładu Telewizyjnego 
Sprzętu Profesjonalnego przy WZT w W arsza­
wie.

Telewizyjny wskaźnik monitorowy TWMC- 
5611 zbudowany jest w postaci urządzenia wol­
no stojącego w obudowie metalowej o wymia­
rach 515x546x450 mm z kineskopem typu PIL 
A56-611X. Posiada on w ejścia  dla sygnałów 
podstawowych kolorów: czerwonego R, zielone­
go G i niebieskiego B oraz dla sygnałów syn­
chronizacji poziomej H i pionowej V o pozio­
mach TTL i dodatniej polaryzacji: pozwala 
w ięc na odtworzenie na ekranie 8 kolorów /w  
tym czarnego/ .

Telewizyjny wskaźnik monitorowy TWMC- 
-5612 o param etrach - jak podano wyżej - po­
siada konstrukcję m echaniczną, opartą na od­
biorniku telewizyjnym  Jow isz 04 i 0 5 w jego 
obudowie.

M ożliwości system u w zakresie  
wizualizacji

Jak zaznaczono wyżej, system  1NTELMON1- 
TOR ESIW-M z jedną kasetą w izualizacji, poz­
wala na dołączenie maksymalnie czterech  m o­
nitorów kolorowych. J e ś li w ziąć pod uwagę 
obszary zastosowań system u - głównie nasta­
wnie i dyspozytornie w p rzem yśle , a także 
laboratoria naukowo-badawcze i tp ., ilo ść  ta 
je st  w ystarczająca. Przy zbyt dużej ilo śc i m o­
nitorów oraz dużej objętości informacji na nich 
wyświetlanej przekroczone mogą zostać m ożli­
w ości percepcyjne operatora i m oże dojść do 
zbyt dużego rozproszenia jego uwagi.
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W system ie  INTEL MONITOR ESIW-M na 
jednym obrazie można um ieścić  1800 znaków 
alfanum erycznych lub graficznych. Znaki wy­
św ietlane są w 36 w ierszach  po 50 znaków w 
w ierszu . Znaki oraż tło wyświetlane mogą być 
w 8 kolorach /w łączając w to kolor czarn y /, 
przy czym  kolor znaku oraz podświetlającego  
go tta, a także sposób wyśw ietlania znaku i 
tła, określa s ię  dla każdego znaku oddzielnie.

Obraz tworzony jest w system ie jako upo­
rządkowany zbiór kodów znaków, których 
kształt był w cześniej zaprogramowany w pa­
m ięci EPROM generatora znaków, a także 
odpowiedni zbiór kodów sposobów w yśw ietla­
nia znaków. Zbiory tych kodów, słów 8-b ito- 
wych, zapisywane są przez m ikroprocesor do 
pam ięci RAM pakietu pam ięci obrazu WO-01. 
W system ach użytkowych informacja z częśc i 
stałych obrazów, niezależnych od stanów kon­
trolowanego obiektu lub procesu technologicz­
nego, zapisana jest w pam ięci sta łej, do któ­
rej ma dostęp m ik rop rocesor, natom iast in­
form acja odw-zorująca stany obiektu /wyniki 
pomiarów, stany poszczególnych urządzeń i 
układów/ wpisywana je s t  przez m ikroproce­
sor po zebraniu tej inform acji z obiektu bez­
pośrednio /p rzez  pakiety w ejściow e P I/ lub 
pośrednio /poprzez zestawy oddalone system u  
INTELDIGIT P I/. Ilość obrazów, jakie mogą 
być wyświetlane w system ach użytkowych IN- 
TELMONITOR ESIW-M, zależy w ięc tylko od 
objętości pam ięci stałej m ikroprocesora, któ­
rą  w ykorzystać można na zapis stałych obra­
zów bądź niezm iennych ich fragmentów. P o ­
n iew aż obrazy zaw ierają w iele m iejsc nie wy­
korzystanych na p łaszczyźn ie ekranu, a także 
w iele znaków powtarzających się , inform ację 
o obrazach stałych można zapisywać w pam ię­
ci .m ikroprocesora w postaci skom presow a­
nej. W program ach użytkowych przy wpisywa­
niu tre śc i obrazu do pakietu WO-01 w ykorzys­
tywany je s t  przez sterownik m ikroprocesoro­
wy program dekom presji inform acji.

M ożliw ości, jakie daje system  INTELMONI- 
TOR ESIW-M w zakresie prezentowania infor­
m acji na ekranach monitorów /k olory , różne 
sposoby w yśw ietlania, m ożliw ość w yśw ietla­
nia obrazów graficznych, ’ map, obrazów syno­
ptycznych itp. /  pozwalają odwzorować infor­

m ację o kontrolowanym, sterowanym bądź 
zautomatyzowanym procesie  technologicznym  
lub obiekcie w takiej postaci, w jakiej jest  
ona najbardziej dogodna dla użytkownika s y s ­
temu - zwykle operatora lub dyspozytora. Sys­
tem pozwala, uwzględniając m ożliw ości spo­
strzegania operatora, uwypuklić inform ację 
istotną dla operatora w danej chwili, w danym 
stanie obiektu, natom iast przyciem nić infor­
m acje mniej istotne.

P ro ces projektowania obrazu dla system ów  
użytkowych nie je st tak prosty, jak by s ię  po­
zornie wydawało. Dla usprawnienia procesu  
tworzenia obrazów użytkowych dla system u  
INTEL MONITOR ESIW-M w MERA-ZAP opra­
cowano w iele programów na minikomputer 
M ERA-400, ułatwiających tę pracę. W efekcie  
procesu programowania obrazu można o trzy­
m ać zaprogramowane elem enty pam ięciowe 
typu EPROM z zapisaną informacją, dotyczą­
cą c z ę śc i stałych obrazu. Opracowano również 
w iele podprogramów w assem b lerze  m ikropro­
cesora  INTEL 8080, które wykorzystywane są  
przy tworzeniu oprogramowania użytkowego 
system u INTELMONITOR ESIW-M.

M ikroprocesorowy system  w izualizacji IN­
TELMONITOR ESIW-M um ożliwia w sposób  
szybki i komunikatywny przekazywanie opera­
torowi procesu technologicznego inform acji o 
stanie obiektu. Zastosowany przez projektan­
tów system ów  kontrolno-pom iarowych, s tero ­
wania i automatyki pozwoli zm ienić dotychcza­
sowy obraz nastawni i dyspozytorni obiektów  
bądź procesów  technologicznych. Tablice sy ­
noptyczne i pulpity z dużą ilo śc ią  przyrządów  
pomiarowych i rejestratorów  można zastąpić  
jednym lub kilkoma monitoram i. Siystem IN­
TELMONITOR ESIW-M stanowi w ięc ważne 
uzupełnienie grupy system ów  automatyki pro­
dukowanych w M ERA-ZAP.

L i t e r a t u r a :
1. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa system u  
INTELMONITOR ESIW-M - opracowanie—Za­
kłady Automatyki Przem ysłow ej MERA ZAP.
2, Wytyczne do projektow-ania i oprogram owa­
nia systerru w izualizacji INTELMONITOR ESIW- 
-M - opracowanie Zakłady Automatyki P r z e ­
m ysłowej MERA ZAP.
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Z A S O B Y  I N F O R M A T Y C Z N E

B A N K U  I N F O R M A C J I  M A T E R I A Ł O W E J  -  " M E R A L ’

W skali gospodarki krajowej powstaje rocz­
nie k ilkadziesiąt miliardów zapasów zbędnych 
i nadmiernych. Asortyment wyrobów zbędnych, 
w tym również materiałów i surowców, jest 
bardzo szerok i i obejmuje w szystk ie branże 
produkcyjne. N ajczęściej są  to zapasy zbędne 
w jednych przedsiębiorstw ach le c z  bardzo 
przydatne w ielu innym producentom i nabywcom. 
Znaczna ich  c z ę ść  je st pełnow artościow a. Pró- 
by podejmowane przez same przedsiębiorstw a , 
nie powodują znacznego ubytku w zasobach wy­
robów zbędnych.

Brak do niedawna centralnej informacji o 
zasobach materiałów -  wyrobów zbędnych unie­
możliwiał uzyskiw anie inform acji czy  i gdzie 
można nabyć niejednokrotnie deficytow y wyrób. 
Wychodząc naprzeciw  potrzebom w tym zakre­
s ie , zarówno posiadaczy wyrobów zbędnych 
jak i poszukujących różnych asortymentów ma­
teriałow ych uruchomiony zosta ł Bank Informa­
cji M ateriałowej w P rzed sięb iorstw ie  Projek­
towania i  M odernizacji Przem ysłu Automatyki 
i  Aparatury Pomiarowej MERAL w W arszaw ie. 
Głównym celem  Banku jest kumulowanie danych 
o m ateriałach-wyrobach zbędnych i  upow szech­
nianie informacji o tych zapasach. Jest to pod­
stawowy warunek ponownego w łączenia n ie ­
przydatnych zapasów z poszczególnych przed­
siębiorstw  w obieg gospodarczy.

Obecnie Bank posiada w skomputeryzowanym  
system ie informatycznym ponad 30 t y s . pozycji 
różnych materiałów-wyrobów o w artości p rze­
kraczającej 3 mld złotych . Do Banku p rzystą ­
piły przedsięb iorstw a w w ięk szośc i z przem y­
słu elektrom aszynowego zainteresow ane zby­
tem materiałów-wyrobów zbędnych oraz zaku­
pem poszukiwanych deficytowych asortymentów  
zgłaszanych do upłynnienia przez inne przed­

s ię b io r stw a . Kopia wykazu zapasów  opracow a­
na p rze z  p rzed sięb io rstw o  d la w łasn ych  p otrzeb  
stanow i w y sta rcza ją cy  m ateria ł w yjściow y  do 
d a lsze j  p racy  Banku, która po spraw dzen iu  kom­
p le tn o śc i op isu  m ateriałów  przekazyw ana je s t  
do w prow adzenia do system u kom puterow ego.

E ksploatow any od 2 la t system  inform atyczny  
w spom agający d z ia ła ln o ść  Banku op arty  je s t  
na kom puterze ODRA 1305 i wsadowym  tryb ie  
p rzetw arzan ia . O pracowane we w łasnym  zak re­
s ie  oprogram ow anie um ożliw ia otrzym yw anie  
zw artych  wj^druków ob razu jących  stan  zaw ar­
to śc i banku w z a k r e s ie :
-  wykazu a lfab etyczn ie  uporządkow anego, ma­
ter ia łów  w całym  Banku,
-  w ykazu, uporządkow anego wg k o le jn o śc i na­
pływ u, m ateriałów  p rzezn aczon ych  do sp rzed a ­
ży p rzez  p o szczeg ó ln y ch  członków  Banku,
-  w ykazu, a lfab etyczn ie  uporządkow anego, ma­
ter ia łów  w całym  Banku pogrupowanego wg branż  
i  podbranż SWW.

O program ow anie to um ożliw ia rów n ież ró żn o ­
rodne m anipulowanie i  k orygow anie danych w y­
n ik łe z p otrzeb y  ak tu a lizacji i  poprawek w ob­
ręb ie  rekordu d anych. S ystem  ten  ch a ra k tery ­
zuje s ię  p ro sto tą  o b słu g i i  szy b k o śc ią  przetwa­
rza n ia , co  stw arza  warunki do efektyw nej i  eko­
nom icznej jego  ek sp lo a ta c ji. N a leży  d odać, że  
do ek sp lo a ta cji tak zaprojektow anego system u  
in form atycznego n ie  trzeb a  p osia d a ć  kom putera, 
p rzed s ięb io rstw o  M ERAL pomimo już 3 roku  
ek sp loa tacji Banku n ie p osiada komputera  
ODRA 1305.

Od początku 1984. r .  w drażany je s t  nowy sy s -  
tern in form atyczn y dla potrzeb  w spom agania ob­
słu g i Banku, op arty  o m inikom puter M ERA-4-00. 
S ystem  ten  z o s ta ł opracow any p r z e z  sp e c ja li­
sty cz n e  p r z e d s ię b io r s tw o , a za sa d n iczą  jego  
cech ą  b ęd zie  b ezp o śred n i d ostęp  do inform acji
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p r z y  pomocy m o n ito ra  e k ra n o w e g o .  Umożliwi 
to  b e z z w ło c z n ą  in fo rm a c ją  ja k  i je j  a k t u a l i z a ­
c j ą  n a ty c h m ia s t  po o t r z y m a n iu  d a n y c h .  D ziąk i  
temu sys tem ow i u trzy m an e  z o s ta n ą  w s z y s tk ie  
z a le ty  sy s tem u  p r z e tw a r z a n e g o  na k o m p u te rze  
ODRA 1305 o r a z  o s ią g n ie  s i ą  m oż liw ość  a u to ­
m a tycznego  s p o r z ą d z a n ia  o f e r t  d la  cz łonków  
Banku w w y b ra n y c h  b r a n ż a c h  m a te r ia łó w .

W n a jb l iż sz y m  c z a s i e  p rze w id y w a n e  j e s t  
d a l s z e  r o z w i ja n ie  sy s tem u  in fo rm a ty c zn e g o  
Banku na m in ikóm pu te rze  MERA-AOO w k ie ru n ­
k u :
-  u z y s k a n ia  kom unikac j i  na  kom pu te row ych  
n o śn ik a c h  in fo rm a c j i  z dużymi k o m p u te ram i,
-  u z y s k a n ie  m oż liw ośc i  w p ro w a d z a n ia  i n f o r ­
macji  o s t a n ic  zapasów  m a te r ia ło w y c h  u  c z ło n ­
ka B anku p r z y  pomocy ta śm y  m a g n e ty c z n e j .  
B ą d z ie  to minio i s to tn e  z n a c z e n ie  d la  cz łonków  
e k s p lo a tu ją c y c h  w ła sn e  sy s te m y  in fo rm a ty c z n e ,
-  u z y s k a n ie  m oż liw ośc i  zda lnego  w p ro w a d z a ­
nia  d a n y c h  do  zasobów  in fo rm a ty c z n y c h  B anku 
p o p r z e z  ł ą c z e  t e l e g r a f i c z n e  z t r a n s m i s j ą  d a ­
nych .

Dla p o t r z e b  wymiany in fo rm a c j i  o zb ą d n y ch  
z a p a s a c h  m a te r ia łó w  w ra m a c h  k ra jó w  RW PG 
p rzy g o to w a n a  j e s t  w e r s j a  o d p o w ia d a ją c a  s y s ­
temowi na  M E R A -4 0 0 ,  p r z y s to s o w a n a  do e k s ­

p lo a tac j i  n a  m in ikom pu te rze  typu  SM -A A . P o  
n a w ią za n iu  w 1983 r .  p ie r w s z y c h  kontak tów  w 
ram ach  RWPG p rze w id y w a n e  j e s t  od 1985 r .  
r o z p o c z ą c ic  e k s p lo a t a c j i  ww. sy s tem u  i n f o r ­
m atycznego  u s p r a w n ia ją c e g o  i p r z y s p i e s z a j ą ­
cego  d z i a ła n ia  w tym z a k r e s i e .

P rz e p r o w a d z o n a  o k re s o w a  a n a l i z a  p r a c y  
Banku w y k az u je  z n a c z n ą  jego  e fe k ty w n o ść  z a ­
równo w z a k r e s i e  zbytu  zg ło szo n y c h  p r z e z  
p r z e d s i ą b i o r s t w a  m a te r ia łó w -w y ro b ó w  do Ban­
ku jak  i w z a k r e s i e  p o sz u k iw a n ia  a s o r ty m en tó w  
n ie zb ę d n y ch  u c z e s tn ik o m  B anku d la  ce lów  p r o ­
d ukcy jnych  i  u t r z y m a n ia  r u c h u .  N ie k tó re  p r z e d ­
s ią b io r s tw a  u p łynn iły  w ro k u  1983, d z ią k i  w sp ó b  
p r a c y  z b ank iem , z a p a s y  zbądne na  w a r to ś ć  
rz ą d u  30 min z ło ty c h .  W z a k r e s i e  m a te r ia łó w  
p o sz u k iw an y c h ,  w sk a ź n ik  p o z y c j i  pozytyw nie  
za ła tw io n y ch  w s to su n k u  do  zg ło sz o n y c h  j e s t  
d o ś ć  w ysok i i  w ynos i  70%. W ty c h  p rz y p a d k a c h  
B IM -M E R A L  w s k a z a ł  u c z e s tn ik o m  banku  ź r ó d ­
ło n a b y c ia  n ie z b ę d n y c h  w y ro b ó w .

N ie z a le ż n ie  od p ow yższego  z a in te re s o w a n e  
p r z e d s i ą b i o r s t w a  mogą w y k o rz y s ta ć  i s t n i e j ą c e  
w B anku In fo rm a c j i  M a te r ia ło w e j  M E R A L  o p ro ­
g ram ow an ie  d la  sw o ic h  ce lów  w d r o d z e  jego 
ew en tua lnego  d o s to s o w a n ia  do p o t r z e b .
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MIKROKOMPUTER M K 4 5

M o d u l a r n y ,  u m ie  s z c z a n y  n a  s t o l e  m i k r o k o m p u t e r  M K 4 5  z a w i e r a  c z t e r y  m o d u ły :
1 -  moduł c e n t r a l n y ,
2 - m odu ł m o n i t o r a  C R T ,
3  - moduł k l a w i a t u r y ,
4 - moduł pam ięci FD ,
k t ó r y c h  r o z m i e s z c z e n i e  w z a je m n e  z a l e ż y  od  u ż y t k o w n i k a .  K o n f i g u r a c j a  b a z o w a  m o ż e  b y ć  r o z ­
s z e r z o n a  p r z e z  d o d a n i e  do  m odu łu  c e n t r a l n e g o :
- i n t e r f e j s u  r ó w n o l e g łe g o  d o  p o d ł ą c z e n i a  d r u k a r k i ,
-  i n t e r f e j s u  s z e r e g o w e g o  V 2 4 .

1 .  M o d u ł  c e n t r a l n y  z a w i e r a :
- m i k r o p r o c e s o r  I N T E L  8 o S 5 ,
- pam ięć  o p e r a c y j n ą  od 16 d o  64  K B ,
- pam ięć sta łych  SM A DOW P R O M  - 4 KB,
-  k a n a ły  DMA do  p o d ł ą c z e n i a  p a m ię c i  z e w n ę t r z n y c h ,
- autonom iczny k o n tro ler  m onitora z w łasnym  p rocesorom  i pam ięcią ob ra zu ,
-  i n t e r f e j s  k l a w i a t u r y ,
-  sp ec ja ln ie  zam awianą pamięć P R O M  z testem  d iagn ostyczn ym .

2. Moduł m onitora CRT pozwała zob razow ać 24 w ie r sz e  po 60 znaków ./ kodach ASCII .
/I S O -7 , TC O l- 7 / .  R ep ertu ar znaków może być zam awiany p rzez  u żytk ow n ik a. podobnie jak w y­
d z ie le n ie  c z ę ś c i  zobrazow yw anej in form acji przy w ykorzystan iu  in w e r s j i , m igotania lub pod­
k r e ś la n ia .
3. K law iatura typu QWERTY za w ie ra  k law isze :
- a lfan u m eryczn e ,
- cyfrow e 0 . . . . 9  i znaków o p erac j i  ary tm etycznych .
- funkcjonalne, w tym sp ecja ln e  i sterow an ia  m arkerem .

4. W pamięci zew nętrzne j  wykorzystywany je s t  dy sk  e la s ty c zn y  PL.v45D o pojemności 0 ,2 3  MB 
z formatem wg s tandardu  ISO T C 97 /SC  11 /23ó .

W m ikrokom puterze wykorzystywany je s t  system  operacy jn y  kompatybilny z systemem C P / M . 
Oprogram owanie bazowe z a w i e r a : ed v to r  tekstów . a se m b le r ,  deb u g g e r  i kom pila tor jeżyka 
BASIC.

MERA-KFAP
IIIIK IIIIIIlillill



  i.,.. . •.., ' •*. *• .^.• •'.•

l i l i

MERA
BBSS


