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O PRZEWIDYWANYM ZAKRESIE DOSTAW
SPRZETU INFORMATYKI | OPROGRAMOWANIA

NA RYNEK KRAJOWY W

W 1980 i 1981 roku zamierzenia rozwojowe,
a takze biezace plany produkcji Zaktadéw Elek-
tronicznych ELWRO byty w znacznym stopniu
ograniczone nie tylko trudno$ciami zaopatrze-
niowymi czy produkcyjnymi, ale takze atmosfe-
rg, jaka wytworzyta sie wokdét producentow i
uzytkownikow sprzetu informatyki. Pesymi-
styczne prognozy radykalnego ograniczenia
potrzeb na ustugi informatyczne nie sprawdzi-
ty sie, niemniej jednak jako$¢ tych ustug, ter-
minowos$¢, czy wreszcie koszty poddane zosta-
ty powaznej krytyce. Narady i konferencje in-
formatyczne jakie ostatnio odbyly sie w kraju,
wykazaty rosngce zainteresowanie odbudowg
prestizu i optacalnosci informatyki, zaréwno
ze strony uzytkownikdw, jak i producentéw.

Podjete w wyniku stabilizowania sie sytua-
cji winformatyce, dziatania producentéw , w
tym réwniez ZE ELWRO, powinny doprowadzi¢
do zapewnienia w latach 1985-90 istotnej po-
prawy w zakresie jako$ci, nowoczesnosci i do-
stepu do sprzetowej i programowej bazy infor-
matycznej, i co sie z tym wigze zapewnic¢ $rod-
ki techniczne i programowe niezbedne dla zwigk-
szenia efektywnosci ustug informatycznych.
Celem zapewnienia realizacji ww. zadan w ZE
ELWRO opracowano wstepng prognoze rozwo-
ju sprzetu i oprogramowania oraz dostaw do
1990 roku uwzgledniajgca w szerokim stopniu
wymogi stawiane przed ZE ELWRO, zaréwno
w zakresie atrakcyjnosci uzytkowej, jaka no-
woczeshosci przygotowywanych wyrobdw.

Oceniajac stan i perspektywy biezacego ro-
ku spodziewamy sie poprawy, tak w sferze
asortymentu, jak i ilosci oferowanych przez
ZE ELWRO urzadzen, oprogramowania i ustug.
Ogolne tendencje w dostawach ZE ELWRO w
1984 roku to:

- zwiekszenie dostaw zestawow R-32 /EC-1032/,
- zwiekszenie produkcji i kompletacji podsys-
teméw TELE-JS, gtéwnie dla dostaw ekspor-
towych,

-wdrozeniedo produkcji i dostaw urzadzen tech-
niki piurowej /mikrokomputery serii ELWRO
500/,

NAJBLIZSZYCH LATACH

-ukierunkowanie dostaw jednostek centralnych
ODRA 1305 na wymiane wyeksploatowanych
procesorow ODRA 1304, 1305,

- zwiekszenie ilosci urzadzen zewnetrznych
ODRA i RIAD przeznaczonych na rynek krajo-
wy dla uzupetnienia istniejgcych konfiguracji,
- utrzymanie poziomu cen z ostatnich lat lub
ich obnizenie.

Wynikiem uksztattowanych w przedsiebior-
stwie tendencji jest tegoroczna oferta handlo-
wa. W zakresie dostaw sprzetu komputerowe-
go obejmie ona:

1. System bazowy EC 1032,

2.Systemy dwumaszynowe EC 1032,

3. Urzadzenia zewnetrzne systemu EC 1032,

- czytnik kart - EC 6016,

- drukarka wierszowa - EC 7033 lub EC 7033M,
- zestaw pamieci taSmowych - EC 5517/EC
5019,

- zestaw pamieci dyskowych 100 MB prod.LRB
- EC 5567/EC5667/EC5067.02

- zestaw pamieci dyskowych 30 Mb - EC 5561/
EC5061,

- system monitoréw grupowych lokalnych -

EC 7912/EC7917/EC7914.

4. Podsystem teleprzetwarzania TELE-JS:

- procesor teleprzetwarzania danych EC 8371.01,
- urzadzenia transmisji danych - modemy
EC8006 i EC8013, autowzywak EC 8062

- punkty abonenckie i systemy monitorowe,

EC 8575M, EC7911/EC7917/EC7914,EC7915M/
EC7914.

Niezaleznie od kompletowanych i dostarcza-
nych obecnie przez ZE ELWRO w podsystemie
TELE-JS punktéw abonenckich i systeméw mo-
nitorowych istnieje mozliwo$¢ wykorzystania
w podsystemie nastepujgcych typow koncowek;
- programowanej stacji przygotowania danych
PSPD-90R,

- terminala programowanego MERA-100,

* mikrokomputera MERA-60,

- systemu minikomputerowego SM-4,

- systemu monitoréw zdalnych EC 7920 /prod.
ZSRR/,



- mikrokomputera programowanego TAP 34
/prod, WRL/,

- stacji zbierattia danych MERA 9150,

5. System komputerowy ODRA 1305 w niezmie-
nionej - poza witgczeniem do kompletacji pa-
mieci dyskowych o pojemnosci 30Mb - konfigu-
racji sprzetowej i programowej,

6. Mikrokomputer ELWRO 513,

Zakres tegorocznych dostaw oprogramowa-
nia obejmuje:
1. Oprogramowanie techniczne dla systemu
EC 1032,
2. Systemy operacyjne dla EMC 1Q32 /w kon-
figuracji lokalnej i zdalnej/,
3. Translatory standardowych jezykéw pro-
gramowania dla systemu EC-1032 /Assembler,
FORTRAN, COBOL, RPS, PL-1, ALGOL,
PASCAL/,
4. Pakiety operowania na zbiorach i bazach
danych,
5. Oprogramowanie matematyczno-inzynierskie,
6. Oprogramowanie narzedziowe:
- System Kontroli i Obstugi Terminali SKOT,
- System Zarzgdzania Hierarchiczng Bazg Da-
nych HADES,

W porédwnaniu z rokiem ubiegtym asortyment
oferowanych przez ZE ELWRO dostaw urzg-
dzen poszerzyt sie o drukarke wierszowg EC
7033M oraz zestaw pamieci dyskowych 100 MB
prod, LRB do systemu R-32, pamieci dyskowe
0 pojemnosci 30 MB do systemu ODRA oraz u-
rzadzenia do automatyzacji prac biurowych -
mikrokomputery ELWRO serii 500. Zmoderni-
zowana drukarka wierszowa EC 7033 M /DW-
401/ posiada mechanizm typu bebnowego, ale
jej konstrukcja jest zasadniczo rézna od do-
tychczas produkowanych. Przewiduje sie, ze
drukarka EC 7033 M zastgpi kompletowang do

tej pory w systemie EC 1032 drukarke EC 7033.

Wystepujacy w Jednolitym Systemie pod szyf-
rem EC 5067.02 zestaw pamieci dyskowych
100 MB prod. LRB tworzg:
- jednostka sterujgca pamieciami dyskowymi
EC 5567,
- modut sterujacy EC 5667 /mozliwe jest jed-
noczesne podtgczenie 4 sztuk modutéw steruja-
cych do jednostki sterujgcej EC5567/,
- jednostka pamieci dyskowej EC 5067.02.

Pamie¢ dyskowa EC 5067.02. posiada w jed-
nej szafie 2 napedy dyskowe po 100 MB, Mak-
symalnie do systemu komputerowego wigczy¢
mozna poprzez EC 5567 32 napedy dyskowe o
pojemnosci 100 MB.

Pamieci dyskowe 30MB do EMC serii ODRA
wigczone zostaty do zestawu EMC ODRA 1305
w konfiguracji:

- sterownik SDS-305 - szt. 1 /prod.ZE

ELWRO/,

- jednostki dyskowe
EC5061-0 - maks, szt.8 /prod.

LRB/.

Nalezy podkresli¢, iz dostawy w br. pamieci
dyskowych o poj. 30MB w systemie ODRA
1305 - to jedyne nowe uruchomienie w EMC
tej serii.

Mikrokomputery ELWRO serii 500 sg no-
woczesnymi $rodkami techniki biurowej skon-
struowanymi na bazie technologii uktadéw sca-
lonych duzej integracji. Dzieki swoim parame-
trom technicznym, a takze stosunkowo niskim
kosztom ich zakupu, instalacji i eksploatacji
urzgdzenia serii ELWRO 500 dajg mozliwos¢
szerokiego zastosowania w roznych dziedzi-
nach dziatalnosci. Przyktadowe zastosowania
urzadzen serii ELWRO 500 to: kalkulacje,
statystyka, place, gospodarka materiatowa,
planowanie, kadry, rezerwacja, fakturowanie.
Uwazamy, iz wdrozenie do produkcji i dostaw
mikrokomputeréw serii ELWRO 500, przyczy-
ni sie do znacznego poszerzenia kregu odbior-
cow zainteresowanych ofertg techniczno-han-
dlowg zaktadu.

Zamierzenia rozwojowe ZE ELWRO w za-
kresie dostaw w latach 1985-90 dotyczg prze-
de wszystkim systeméw obliczeniowych linii
R1AD. W zakresie serii ODRA przewidujemy
jedynie dostawy uzupetniajgce, przy czym nie
ograniczamy ich $cisle czasowo czy ilosciowo.
W zakresie dostarczanych obecnie systeméw
ODRA i RIAD zamierzamy zapewni¢ uzytkow-
nikom mozliwo$é etapowej rozbudowy konfigu-
racji, tak aby do kofca 1987 r. rozwigzaé
problem tzw, "niepetnych" konfiguracji.Ogol-
na koncepcja dostaw na najblizsze lata prze-
widuje dalszg specjalizacje zaktadu w syste-
mach JS EMC zwigzanych z teleprzetwarza-
niem oraz wdrozenie do produkcji systeméw
specjalizowanych terminali, pracujagcych w
uktadach hierarchicznych czy sieciowych.
Przewiduje sie powazny wzrost udziatu opro-
gramowania w ofercie ZE ELWRO. Zamierza-
my réwniez utrzymac¢ pozycje producenta jed-
nostek centralnych serii RIAD oraz kontynuo-
wac i rozwija¢ produkcje urzgdzen komputero-
wych dla automatyzacji prac biurowych.

Konkretyzujac powyzsze informacje, przed-
stawiamy ramowe propozycje ZE ELWRO w
zakresie nowych uruchomiern na najblizsze la-
ta oraz propozycje dostaw uzupetniajgcych juz
oferowanego sprzetu.

Tednostki centralne

1. Jednostka centralna EC 2032 - przewiduje
sie od 1985 roku zastgpienie pamieci ferrytowej
pamiecig poétprzewodnikowa o pojemnosci 2MB.

2. Jednostka centralna EC 2134 - zastapi pro-
dukowang obecnie wJCE ELWRO EMC 1032.
EMC EC 1034 nalezy do szeregu JS EMC
RJAD-3. Rozwigzania techniczne EC 2134 sta-
nowig znaczny postep w stosunku do EMC EC
2032 i spowodujg radykalng poprawe parametrow
technicznych i ekonomicznych.



EC 2134 wyposazona bedzie w:

- poOtprzewodnikowg pamie¢ operacyjng 1-4
MB z mozliwos$cig rozszerzenia do 16 MB,

- potprzewodnikowg pamiec sterujaca,

- zasilacze impulsowe,

- uproszczone i zoptymalizowane uktady lo-
giczne,

- zunifikowang 19-calowg modutowg szafe.
Maksymalna ilo$¢ kanatéow we/wy wzros$nie do

W poroéwnaniu z EC 2032 szybkos$¢ dziatania
procesora i kanatdw zwiekszy sie o 50%, Sred-
ni czas pomiedzy naprawami wzrosnie ponad
10-krotnie, pobdr mocy zmniejszy sie 5-krot-
nie. Rozpoczecie dostaw jednostki centralnej
EC-2134 przewidujemy na przetomie lat 1986-
87.

Urzadzenia zewnetrzne

W najblizszych latach przewiduje sie wig-
czenie do dostaw z EMC EC 1032, a nastepnie
EC 1034 nastepujgcych nowych typdw urzadzen
zewnetrznych:

1. Pamieci dyskowe 200 MB EC 5067 prod.
LRB - do systemu bedzie mozna wigczy¢ po-
przez modut sterujgcy EC 5667-01 oraz jed-
nostke sterujgcg FC5537 32 napedy dyskowe
0 pojemnosci 200N\TB kazdy. Wstepnie planu-
je sie wiaczenie urzadzenia EC 5067 do kon-
figuracji systemu EC 1032 w 1005 roku.

2. Pamieci taSmowe PT-5 o gesto$ci zapisu
800/1600 bpi - jch wiaczenie do systemu EC
1032 powinno nastgpi¢ w 1985 roku i warunko-
wane jest pozytywnym wynikiem prowadzonych
obecnie prac.

3. Urzadzenie we/wy na dyskach elastycznych
EC 5075 prod. CSRS stuzy do wprowadzenia/
wyprowadzenia informacji na dyski elastyczne.
W przypadku stwierdzenia duzego zaintereso-
wania urzadzeniem EC 5075 przeprowadzona
zostanie jego homologacja, majgca na celu za-
pewnienie pracy w systemie operacyjnym OS/
JS-5.0. Ewentualne wigczenie urzadzenia EC
5075 do dostaw z EC 1032 moze nastgpi¢ od
1985 r.

4. Nowa wersja monitorow ekranowych EC 7960
z protokdétem komunikacyjnym SDLC prod. ME-
RA ELZAB - dostawy od 1986 r.

5. Monitory lokalne kolorowe, semigraficzne
SM-7215 prod. MERA-ELZAB - dostawy po

1986 r.
Podsystem teleprzetwarzania TELE-JS

Zamierzenia ZE ELWRO w zakresie dostaw
podsystemu teleprzetwarzania TELE-JS - w
czesci sprzetowej - obejmujg modernizacje
techniczng dotychczas kompletowanego sprzetu
oraz rozbudowe aktualnej konfiguracji podsys-
temu o0 nowe komponenty.

1. Modernizacja techniczna procesora tele-
przetwarzania EC 8371.01 dotyczy¢ bedzie
gtéwnie opracowania, a nastepnie wdrozenia

do kompletacji nowych modutéw funkcjonalnych,
ktére winny przyczyni¢ sie do poprawy jego
parametréw techniczno-funkcjonalnych:

- pakietu autowzywaka umozliwiajgcego auto-
matyczne nawigzywanie potgczen przez pro-
gram znajdujacy sie w jednostce centralnej lub
ze zdalnej koncowki,

- adaptera kanatlowego typu 2 zapewniajgcego
wspoétprace z EMC RIAD przez kanat selekto-
rowy ze zwiekszong szybkoscig wymiany da-
nych pomiedzy PTD i procesorem centralnym,
- zasilaczy impulsowych zapewniajgcych zmniej-
szenie gabarytow modutu zasilania i zmniejsze-
nie poboru mocy przez urzadzenie,

- nowych wersji pakietow liniowych umozliwia-
jacych wspoétprace z modemami 48 000 b/s oraz
wersji do pracy bezposredniej protokdtem syn-
chronicznym /potaczenie typu styk S2 - styk
S2/,

- pamieci potprzewodnikowej umozliwiajacej
zwiekszenie pojemnosci operacyjnej do 256 Kb,
- skanera komunikacyjnego typu 3 zapewniajg-
cego wzrost przepustowosci PTD.

2. W zakresie terminali ZE ELWRO przewi-
duja:

- wigczenie do konfiguracji podsystemu termi-
nala A-5120 /komputer biurowy - prod. NRD/ -
po uprzednim pozytywnym zakoriczeniu badan
homologacyjnych,

- przystosowanie do pracy w podsystemie tele-
przetwarzania mikrokomputera ELWRO 513,
jako koncdwki zdalnej,

- modernizacje funkcjonalng punktu abonenc-
kiego EC 8575M,

- wiaczenie do obstugi przez EC 8371-01 sieci
dalekopisowej opartej o urzagdzenia T-63 i
T-100.

Podsystemy terminalowe i terminale specjali-
zowane

W dziedzinie systeméw terminalowych do-
starczac bedziemy $rodki sprzetowe i progra-
mowe do budowy systemdéw zbierania danych
przemystowych w miejscu ich powstawania, dla
potrzeb zarzgdzania i sterowania produkcjg w
przedsiebiorstwach przemystowych oraz termi-
nali specjalizowanych i oprogramowania do bu-
dowy systemOw dla automatyzacji prac w ban-
kach. Srodki te moga znalezé réwniez zastoso-
wanie w systemach dla innych dziedzin masowej
obstugi klientéw /np, urzedach pocztowych,
biurach podrozy itp. /.

Od 1985 roku wigczone zostang do dostaw na
szerszg skale Podsystemy Zbierania | anych
bedace jednym z najistotniejszych sktadnikow
Systemu Sterowania Produkcjg w duzych przed-
siebiorstwach przemystowych.  Umozliwig



one automatyczne, zbieranie informacji bezpo-
Srednio u zrddet jej powstawania i dostarcza-
nia tej Mnformacji bezposrednio do komputera
wcelu jej przetwarzania. Podsystem Zbiera-
nia Danych zostat opracowany dla potrzeb
réznych gatezi przemystu. Przewiduje sie jego
zastosowanie przede wszystkim w rozdziel-
niach wydziatowych, magazynach, laborato-
riach oraz tam, gdzie informacja musi by¢
aktualna, doktadna i wiarygodna, a sposéb
jej wprowadzania powinien by¢ szybki i tatwy.

Oprogramowanie

1. Systemy operacyjne

W roku 1984 podstawowym systemem opera-
cynym dla EMC EC 1032 bedzie OS/JS-P 5.0
redakcja 1. System ten opracowany na bazie
systemu OS/JS-P 5.0, zawiera¢ bedzie wszyst-
kie jego dotychczasowe funkcje uzytkowe oraz
dodatkowo:
- moduty wspotpracy z pamiecia dyskowg 100
MB EC 5067.02,
- moduty obstugi adaptera kanal-kanat /AKK/
z wykorzystaniem podsystemu ASP/JS-P w
systemie dwumaszynowym EC 1032,
- ujcnolicong telekomunikacyjng metode doste-
pu TCAM 5/JS pozwalajacg na wykorzystanie
procesora teleprzetwarzania w dwu rezimach
pracy: emulacji EP/JS i sterowania siecig
NCE/.TS,
- podsystem podziatu czasu TSO/JS oparty o
TCAM i EP wspdipracujacy z systemem moni-
toréw ekranowych EC 7910 i punktami abonenc-
kimi EC 8575 M.

W najblizszym czasie przekazany zostanie
do eksploatacji nowy produkt oprogramowania
- podsystem ASP. Podsystem ten organizuje
przetwarzanie zadan i optymalizuje wykorzy-
stanie zasobdw na zestawach dwumaszynow.ych
EC 1032 wyposazonych w adaptery kanat-kanal
IAKK/. Podsystem ASP zawieraé bedzie mie-
dzy innymi:

- mozliwo$¢ definiowania i uruchamiania sieci
zadan zaleznych,

- mozliwos¢ realizowania zadan przekazywa-
nych z koricéwek wsadowych,

- oddzielenie funkcji zbierania zadan od inter-
pretacji zadan,

- moduty uproszczonej /zautomatyzowanej/ ob-
stugi operatorskiej,

- moduty rekonstrukcji przebiegu-zadan w przy-
padku awarii procesora obliczeniowego,

- mozliwo$¢ taczenia przez procesor teleprze-
twarzania EC S371.01 maszyn cyfrowych JS
EMC w sie¢ w celu wzajemnego przesytania
zadan,

- moduty wspotpracy z podsystemem TSO.

W latach 1985-86 w ramach prac nad opro-
gramowaniem ZE ELWRO przewidujg urucho-
mienie nastepujacych systemow operacyjnych z
przeznaczeniem ich do wykorzystania w EMC
EC 1034:

- OS-7/JS - system operacyjny, ukierunko-
wany na rozszerzenie obszaru zastosowan
przetwarzania danych droga doskonalenia cha-
rakterystyk funkcjonalnych, a takze podwyz-
szenia efektywnosci i niezawodnos$ci procesu
obliczeniowego. Cechami wyr6zniajagcymi ten
system operacyjny od wczesniejszych sg:

e wigczenie obstugi modeli RIAD-2-i modeli
RIAD-3,

» udoskonalenie i zwiekszenie efektywnosci
trybu pracy wsadowej i pracy konwersyjnej,
e uwzglednienie systemow wielomaszynowych,
« wigczenie teleprzetwarzania sieciowego,

» obstuga wielu pamieci wirtualnych po 16 MB
kazda na bazie obstugi maszyn wirtualnych.

- VM/JS-P - system operacyjny zarzadzajacy
zasobami pojedynczego zestawu obliczeniowego
opartego orne. R-34 dajacy mozliwo$¢ pracy
wielu réwnolegle pracujgcych systeméw obli-
czeniowych /maszyny wirtualne/. Gtéwne za-
lety i mozliwosci systemu WM/JS-P to:

e rownoczesne stosowanie réznych systemow
operacyjnych przez odrebnych uzytkownikéw,
« fagodzenie probleméw zwigzanych z przeno-
szalnos$cig oprogramowania,

* mozliwos$¢ testowania sieci komputerowych i
zestawow wielomaszynowych za pomocg wielu
maszyn wirtualnych,

 utatwienie analizy i testowania programéw i
systemdw operacyjnych,

eutatwienie prac wdrozeniowych nad oprogra-
mowaniem mozliwosci testowania programow
przeznaczonych dla innych konfiguracji niz ta,
ktérg ma dany oSrodek.

System ten winien zapewnic¢ petng przeno-
szalno$¢ oprogramowania EMC 1032 na EMC
1034 oraz prowadzenie rozwoju oprogramowa-
nia poprzez kontynuacje.

2. Oprogramowanie narzedziowe

W ramach prac nad oprogramowaniem narze-
dziowym wdrozone zostaty do dostaw: System
Kontroli i Obstugi Terminali SKOT oraz Sys-
tem Zarzadzenia Hierarchiczng Bazg Danych
HADES. System Kontroli i Obstugi Terminali
SKOT zapewnia mozliwo$¢ sterowania catym
systemem on-line {gcznie z koficowkami® zbio-
rami uzytkownika, standardowymi bazami da-
nych, wieloakcyjnos$cig, dynamicznym przy-
dziatem pamieci i dynamicznym tadowaniem
programu. Umozliwia on realizacje programéw
uzytkowych w jezykach ASSEMBLER, COBOL,
PL/1. Dotychczas opracowano, a takze spraw-
dzono system SKOT pracujgcy z metodg doste-
pu BTAM i programem sterujgcym EP/JS pod
systemem operacyjnym OS/JS-P 5.0.

Planuje sie opracowanie systemu SKOT pra-
cujacego:
- pod systemem operacyjnym OS/JS-Pfw wer-
sja 5.0 z metodg dostepu TCAM 5 i programem
sterujagcym EP/JS 1.3. i NCP/JS 1.1,
- pod systemem operacyjnym OS/JS 6.1. z me-



todg dostepu BTAM i programem sterujgcym
EP/JS 1.3.

System Zarzadzania Hierarchiczng Baza
Danych HADES jest oprogramowaniem umozli-
wiajagcym uzytkownikom komputeréw Jednolite-
go Systemu tworzenie i uzytkowanie baz da-
nych w informatycznych systemach zarzgdza-
nia. Moze byé z powodzeniem wykorzystywany
w takich dziedzinach zastosowan jak przemyst,
transport, bankowos$¢, ubezpieczenie, medy-
cyna, ustugi. Przekazany do dystrybucji sys-
tem zarzadzenia hierarchiczng bazg danych
HADES umozliwia tworzenie i uzytkowanie ba-
zy danych o modelu hierarchicznym w uzytko-
wych systemach informatycznych, pod kontro-
lg systemu operacyjnego OS/JS-P 5.0. Moze
on pracowa¢ w wersji wsadowej lub teletrans-
misyjnej w potgczeniu z Systemem Kontroli i
Obstugi Terminali SKOT.

3. Podsystem emulacji EMC ODRA 1300 na
EMC RIAD'

Przeznaczeniem podsystemu emulacji SE
jest utworzenie sprzetowo-programowego $ro-
dowiska dla wykorzystania oprogramowania
maszyn cyfrowych serii ODRA 1300 na pozio-
mie rozkaz6w maszynowych na $rednich i du-
zych instalacjach maszyn RIAD. Dla zainsta-
lowania SE na $redniej lub duzej maszynie JS
wymaga sie dodatkowo w stosunku do konfigu-
racji bazowej:

- procesora emulacji PE,
- urzadzen taSmy papierowej /opcjonalnie/,
- oprogramowania sterujgcego OSE.

Oprogramowanie sterujgce podsystemu emu-
lacji /OSE/ bedzie realizowane pod kontrolg
0OS/JS jako jedno z jego zadan, wykorzystujac
cze$¢ zasobow komputera RIAD. Zalety podsys-
temu emulacji m.c. ODRA 1300 na m.c. RIAD:
- mozliwos$ci zastosowania z dowolnym proce-
sorem RIAD 1, Il lubili, bez dokonywania
zmian w sprzecie,

- petne mozliwosci realizacji oprogramowania
uzytkowego i systemowego w tym egzekutera
EGRM, systeméw GEORGE 1, GEORGE 2i
GEORGE 3 i oprogramowania teleprzetwarza-
nia, GEORGE j

- mozliwo$¢ pracy wieloprocesorowej,

- niska cena sprzetu dodatkowego,

- wysokie parametry niezawodnos$ciowe sprzetu
dodatkowego,

- mozliwo$¢ dostepu do zbiorow emulatora z ro-
dzimego oprogramowania systemu RIAD poprzez
dodatkowe metody dostepu.

4. Podsystem teleprzetwarzania
Oprogramowanie podsystemu teleprzetwarza-

nia zwigzane jest $cisle z typem przetwarzania

realizowanym w systemie komputerowym. Roz-

réznia sie dwa podstawowe typy teleprzetwarza-
nia:

- teleprzetwarzanie systemowe bedgce natural-
nym rozszerzeniem przetwarzania lokalnego,

- teleprzetwarzanie sieciowe,

W zakresie dostaw oprogramowania proce-
sora teleprzetwarzania zamierzamy wzboga-
ci¢ naszg oferte o:

- program sterujacy siecig NCP wspoipracu-
jacy z metodami dostepu VTAM/IS i TCAM-1C/
JS - od 1985-86r .,

- program sterujacy siecig rozwiniety o funk-
cje umozliwiajgce prace w sieci komputerowej,
jak réwniez prace w zdalnym procesorze tele-
przetwarzania danych - od 1988 r.

Zamierzenia w zakresie biezgcego i przyszto-
sciowego funkcjonowania i rozwoju generalnych
dostaw

1. Utrzymanie i poszerzenie kompleksowej ob-
stugi odbiorcéw oraz optymalne sterowanie kie-
runkami dostaw krajowych i eksportowych.

2. State unowoczes$nianie i poszerzanie asorty-
mentu produkowanych wyrob6w, rozszerzanie
kompletacji o nowe komponenty zaréwno krajo-
we jak i zagraniczne oraz uzyskanie poziomu
produkcji i dostaw zaspokajajgcego w petni po-
trzeby odbiorcow. ;

3. Zapewnienie racjinalnego poziomu cen, wy-
sokiej jakoSci ustug oraz szerokiej i tatwo do-
stepnej informacji.

Aby osiggng¢ powyzsze cele, niezaleznie od
wiasnych posunie¢ czy rozwigzan gospodarczych,
strukturalnych czy organizacyjnych rozwijana
bedzie na szeroka skale wspétpracg i koopera-
cja techniczno-handlowa zaréwno krajowa, jak
i miedzynarodowa. Réwniez w szerszym niz do-
tychczas zakresie wykorzystane zostang mozli-
wosci, jakie dajg juz zawarte a takze przewi-
dywane, porozumienia z krajowymi i zagranicz-
nymi poddostawcami:

- kooperacyjne,

- dotyczace wspotpracy naukowo-technicznej
w zakresie nowych opracowan,

- obejmujace wzajemne ustugi o charakterze
marketingowym,

- okreslajace mozliwosci i zasady wspolnych
przedsiewzie¢ w zakresie generalnych dostaw.

Liczymy, iz konsekwentna realizacja wyzej
zaprezentowanych kierunkéw przyczyni sie do
umocnienia pozycji ZE ELWRO jako dostawcy
sprzetu i oprogramowania na rynek krajowy i
zagraniczny oraz pozwoli na znaczne zwigksze-
nie efektdw, wynikajgcych z zastosowania na-
szych wyrobow w gospodarce narodowej.
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Zrzeszenie Producentéw

Srodkéw Informatyki,
Automatyki i Aparatury
Pomiarowej

EKSPORT ZRZESZENIA PSIAIAP

STAN OBECNY

Eksport jest jednym z gtdwnych, czynnikéw
warunkujacych istnienie i dalszy rozwo6j prze-
mystu $rodkdw automatyki i aparatury pomia-
rowej w Polsce, $wiadczy o tym wielko$¢ pro-
dukcji tego przemystu przeznaczonej na eksport
Udziat eksportu w produkcji ogétem od 1981 ro-
ku ksztattuje sie na poziomie ok, 50%. Przewi-
duje sie, ze udziat eksportu w nastepnych la-
tach bedzie nadal wzrastat. Ten proekspor-
towy charakter przemystu naszego Zrze-
szenia jest wynikiem wieloletniej, konsekwent-
nej wspoétpracy z krajami RWPG. Wspéipraca
z krajami RWPG, zaréwno wielostronna, jak
tez dwustronna pozwolita na wprowadzenie do
programu produkcyjnego wielu nowoczesnych
wyrobdw, bedacych przedmiotem specjalizacji
i kooperacji produkcji.

Przedsiebiorstwa produkcyjne podjety takze
dziatania majgce na celu objecie umowami spe-
cjalizacyjnymi w ramach RWPG szeregu nowo
uruchamianych wyrobow , przewidzianych do
produkcji eksportowej. W grupie urzadzen in-
formatyki majg to by¢é m.in. :

- drukarki mozaikowe typu D100 produkcji ME-
RA-BLONI1E,

- systemy minikomputerowe MERA*60 produk-
cji MERASTER w Katowicach; ,

- pamieci wykorzystujgce dyski elastyczne pro-
dukcji MERA-KFAP,

- pamieci dyskowe typu WINCHESTER, pamie-
ci péiprzewodnikowe,

systemy minikomputerowe SM EMC oraz syste-
my multiplekserowe produkcji FMiK ERA im.
Janka Krasickiego w Warszawie.

W grupie automatyki specjali-
zacjg produkcji objete bedg elementy automatyki
URS-III M1R-PROWAY, modutowe systemy re -
gulacji INTEL FI..FKTRAN-S, przetworniki prze-
ptywu, réznicy cisnien oraz przeptywomierze.
W grupie aparatury pomia-
rowej wystgpiono z projektami zawarcia
umoéw specjalizacyjnych m.in. na: przekazniki

| ZAMIERZENIA

czasowe i pomiarowe, wagi techniczne, zasila-
cze stabilizowane, tachografy samochodowe,
mini wskazniki, czujniki temperatur, manome-
try, mostki pomiarowe oraz aparature do pomia-
réw i oceny jakosci stopow.

Eksport wyrobéw przemystu $srodkéw infor-
matyki, automatyki i aparatury pomiarowej sta-
nowi w eksporcie krajowym znaczgcg pozycje.
W 1982 roku eksport ten wyniost 2,5% eksportu
og6tem i zajat jedng z czotowych pozycji przed
eksportem miedzi, wyrobéw farmaceutycznych
i samochodéw, a ustgpit miejsca eksportowi
statkbw morskich /3%/, siarki j3,1%/, wyro-
béw walcowanych /4,2%/ i eksportowi wegla
kamiennego /12, 1%/. Istotne jest, iz eksport
urzgdzen ETO, automatyki i aparatury kont-
rolno-pomiarowej nie ulegt obnizeniu w 1981r,
co miato miejsce prawie we wszystkich prze-
mystach i utrzymat tendencje wzrostu, $wiad-
czy to dobrze o pozycji ekonomicznej tego
przemystu i zasadach wigzacych producentéw z
rynkami z krajow socjalistycznych, szczegdl-
nie w dziedzinie wspoipracy rozwijanej przez
Miedzyrzagdowg Komisje ds. Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej. Na podkreslenie za-
stuguje fakt, iz jest to eksport optacalny.
Urzadzenia przemystu srodkéw automatyki i
aparatury pomiarowej sg wyrobami wysoko
przetwarzanymi, zawierajgcymi duzy zasob
mysli technicznej, a jednoczesSnie*”™ araktery-
zujg sie niskg materiato i energochtonnosdcia
w stosunku do wyrobow innych przemystow.

Z prognozy opracowanej dla tego przemy-
stu do roku 1990 wynika, iz materiatochtonnosé
i energochtonno$¢ bedg nadal malaty. M ateria-
tochtonnos$¢ liczona Srednim zuzyciem materia-
téw na 1 min zt produkcji sprzedanej wynie-
sie w 1990 r. 270 kg /obecnie 320 kg/j’ zuzy-
cie za$ energii elektrycznej w odniesieniu do
1 min zt produkcji sprzedanej wyniesie srednio
1600 kWh /obecnie 2200 kWh/.



Wyniki eksportu Zrzeszenia w 1982 r. przed-

stawiajg sie nastepujaco:
Eksport 1obszar
Eksport 11 obszar
Ogotem

17 4-52 069 169 z*
1311 592 123 =zt
18 763 661 292 zi.

Kierunki eksportu w uktadzie geograficznym:

e Do krajow zaliczanych do 1obszaru ptatnicze-

go,
Nazwa odbiorcy

Dostawy

w % eksp.do lob.

Singapur 0
Argentyna 0
Brazylia 0.
Jordania 0
Tajlandia 0
Hiszpania 0

Ogotem

oraz do nizej wymienionych krajow o wielkosci

ZSRR 57,3 dostaw ponizej 0,1%:
CSRS 14, 7 Tanzania
KRD 11,2 Maroko
WRL 8,7 Ekwador
LRB 4,0 Cypr
SRR 3.3 Islandia
Kuba Kostarika
KRL-D Irlandia
Mongolia 0,8
Wietnam Zimbabwe
Albania Peru
Etiopia
100,0 Afganistan
Sri | anka.
# Do krajoéw zaliczanych do 11 obszaru ptatni- iirnaigwaj
c2€90, Australia
Nazwa odbiorcy Dostawy Japonia
w %eksp.do 11 ob. Norwegia
Irak 22r6 Syria
REN 13.2 Monako
Jugostawia 9.0 Zjedn. Emiraty Arab. -
Kuwejt 8,7 Ogétem 100,0
Wenezuela 7,8 W 1983 r. Zrzeszenie uzyskato nastepujgce
USA 4,8 wyniki w eksporcie:
Szwecja . 4,5 Eksport ogotem: 19 898,6 tya. zt.
Wik. Brytania 3.5 wtym: 1obszar 18 891,1 tys. zl.
Francja 2,6 Il obszar 1 007,5 tys. zt.
Kolumbia 2,0
Austria 1.8 Eksport ten byt realizowany przez wiele
Indonezja 1,8 przedsiebiorstw handlu zagranicznego, z kté-
Holandia 15 rych zdecydowang dominacje posiadaty dwa:
Wiochy 1:5 Spo6tka z Ograniczong Odpowiedzialnosciag PFTZ
Kamerun 1,5 METRONEX /ponad 71%obrotéw/ oraz Biuro
Szwajcaria 1,3 Har]dlu Zagranicznego ELWRO /ponad 13%ob-
Kanada 11 rotow/ .
Turcja 1.1 Strukture asortymentowg eksportu w 1983r .
Arabia Saudyjska 0,8 a takze jego kierunki geograficzne - nie odbie-
Chiny 0,7 galy w zasadzie od uzyskanych w 1982 roku. Z
Indie 0,6 przedstawionych wyzej wynikbw Zrzeszenia
Senegal 0,5 MERA w eksporcie w 1982 r. i 1983 r. widac,
Malezja 0,5 ze najwiekszym naszym partnerem handlowym
Berlin Zach. 0,5 jest ZSRR /ponad 55% udziatu eksportu ogétem/.
Eslr%ti;alia 82 Do ZSRR Zrzeszenie eksportuje nastepujace
Algieria 0:4 grupy towarowe:
Nigeria 0,4 procentowy udziat
Pakistan 0,3 0g6lnych dostaw
Dania 0,3 . .
Grecja 0,2 - urzadzenia Elektronicz-
Egipt 0,2 nej Techniki Obliczeniowej
Finlandia 0,2 IETO/ 920
Iran 0,1 - urzadzenia i obiekty

automatyki 3



Realizacja eksportu 2-zeszenia w podziale na PHZ

za okres 12 miesiecy 1983 roku

Lp. Wyszczeg6lnienie

Warto$¢ wtys.zt

Ogotem

ZRZESZENIE

Eksport

razem 19 922 397,0

w tym przez:
1. METRONEX 14 306 221,0
2. BUZ ELWRO 2 760 197,0
3. CENTROZAP 9 255,5
4. ELEKTR1M 155 857,2
5. POLIMEX 410 767,3
6. UNIWERSAL 19 880,9
7. VARLIMEX 712 865,3
3.  POLSERVICE 25 154,9
9. LABIMEX 546 247,6
10. METALEXPORT 22 933,6
11. AGROMET 391,6
12. POL-MOT 225 477,0
43. PEZETEL 360,6
14. UNITRA 965,2
15. CENTROMOR 46 721,9
16. KOLMEX 43 189,8
17. 11.CEGIELSKI 12511
18. DROMEX 46,0
19. KOPEX 739,7
20. BOM1S 20 5141
21. ENERGOPOL 552,8
22. Inne PHZ 8 522,7
- aparatura pomiarowa 7

w cenach transakcyjnych

Udziatow eksporcie

W grupie urzgdzen ETO najwiekszy udziat

eksportu w ub. roku miaty:

Zrzeszenia
| obszar 11 obszar Ogét. 1lob. 1ob.
18 912 474.,8 1009 922,2 100,0 100,0 100,0
13 567 333,8 738 887,2 71,8 71,7 73,2
2 731 832,8 28 364,1 13,8 14,4 2,8
9 255,5 - 0,1 0,1 -
51 406,1 104 451,1 0,8 0,3 10,3
360 712,7 50 054,6 2,0 1,9 4.9
115,6 19 765,3 0,1 - 1,9
691 925,4 20 939,9 3,6 3,6 2,1
25 154,9 - 0,1 0,1 -
540010,6 6 237,0 2.7 2,0 0,6
17 089,7 5843,9 0,1 0,1 0,6
391,6 - - - -
m201 482,9 23 994,1 1,1 1.1 2,4
350,2 10,4 - - -
965,2 - - -
41 694,8 5027,1 0,2 0,2 0,5
43 189,8 - 0,2 - -
786,2 462,9 - - 0,1
- 46,0 - - -
326,4 413,3 - - 0,1
20 5141 - 0,1 0,1 -
552,8 - - - -
8341,5 181,2 0,1 0,1 0,1
- stacje przygotowania
danych na tasmie perforo-
wanej 7

procentowy udziat
w eksporcie ogdtem

- drukarki komputerowe
produkcji MERA-BLONI1E
- podsystemy teletransmi-
sji Jednolitego Systemu

- systemy mikrokomputero-
we MERA 60-CAMAC
produkcji MERASTER
/Katowice/

36

17

10

W grupie urzadzen automatyki eksportujemy
aparature luzem jak np. przetworniki, prze-
kaZzniki oraz realizujemy dostawy kompleksowe
jak np. automatyke okretowg, automatyke prze-
tworczych procesdw technologicznych /cukrow-
nie/, fabryki kwasu siarkowego itp/. W grupie
aparatury pomiarowej znaczny udziat mh apa-
ratura stosowana w.ochronie $rodowiska /ru -
chome laboratoria/, manometry, czujniki i
mierniki. Eksport do ZSRR w ramach uméw



specjalizacyjnych wyniost w ub. roku ponad
108 min rubli, co stanowi 67% ogd6lnych dostaw
na ten rynek. Umowy specjalizacyjne obejmu-
ja 24 grupy wyrobow, w tym:

11 grup w zakresie urzgdzen ETO,

5 grup w zakresie urzadzen automatyki,

8 grup w zakresie aparatury pomiarowej.

Strona radziecka zainteresowana jest naste-
pujacymi grupami wyrobdw naszego przemystu:

Informatyka

- urzadzenia peryferyjne do maszyn cyfrowych
w tym: drukarki, urzgdzenia wejsScia-wyjscia
na taSmie papierowej, pamieci kasetowe, pamie-
ci taSmowe, pamieci na dysku elastycznym,
Automatyka przemystowa

- automatyka fabryk kwasu siarkowego, cukro-
wni, przemystu petrochemicznego, hutnictwa i
przemystu wydobywczego,

Aparatura pomiarowa

- aparatura do ochrony $srodowiska, mierniki

cyfrowe, rejestratory, czujniki i przetworniki.

Wyroby te objete sq naszg specjalizacjg w ra-
mach uméw wielostronnych oraz umowami dwu-
stronnymi z Ministerstwem Przemystu Przyrzg-
déw i Srodkéw Automatyzacji i Systeméw Ste-
rowania - MINPR1BOR i Ministerstwem Prze-
mystu Radiowego MINRADIOPROM. Nasza ofer-
ta dostaw do ZSRR na pieciolatke 1986-90, w
poréwnaniu z okresem 1981-85, jest wielokrot-
nie wyzsza. W rozwoju eksportu do ZSRR przyj-
muje sie koncepcje polegajagcg na zwiekszeniu
sprzedazy systemow komputerowych dla wyspe-
cjalizowanych zastosowan takich jak; zaplecze
naukowo-techniczne i wybrane procesy stero-
wania obiektami przemystowymi.

Do gtdwnych grup wyrobéw wprowadzonych
do eksportu nalezy rodzina systemow minikom-
puterowych typu: MERA 60, SM-4, podsyste-
my teleprzetwarzania JS EMC oraz systemy
sterowania procesami technologicznymi. Dal-
szy techniczny rozwdj asortymentu wyrobdéw
zaktada zwiekszenie nowoczesnej radzieckiej
bazy elementowej, zakup licencji z ZSRR na
systemy minikomputerowe, bloki pamieci po6t-
przewodnikowej oraz multipleksery, aw za-
kresie automatyki wykorzystanie radzieckich
przetwornikdw analogowo-cyfrowych.

Przedsigbiorstwa zgrupowane w Zrzeszeniu
MERA przywiazujg duzg wage do dziatan na
rzecz eksportu do krajow zaliczanych do 1 ob-
szaru ptatniczego. Przejawia sie to nie tylko
w duzej aktywnosci w dziedzinie wspétpracy
miedzynarodowej, 0 czym wspomniano wyzej,
ale takze w organizowaniu wspolnych przed-
siewzie¢ dtugoplanowych. Do nich zaliczy¢
nalezy prace wykonane na rzecz intensyfikacji
eksportu do krajow socjalistycznych, zakon-
czone podjeciem uchwaty Rady Zrzeszenia /nr
20 z dnia 21 czerwca 1983 w tej sprawie.

11

W posiedzeniu Rady Zrzeszenia posSwieco-
nemu temu zagadnieniu wzieli udziat przed-
stawiciele Ministerstwa Hutnictwa i Przemystu
Maszynowego oraz Ministerstwa Handlu Zagra-
nicznego. W dyskusji na temat intensyfikacji
eksportu na rynki krajéw socjalistycznych po-
ruszono wiele istotnych problemoéw, w tym m.in,:
- utrzymania i rozwoju wiezi kooperacyjnych,

- usprawnianie mechanizméw reformy gospo-
darczej, jako czynnika motywujacego produkcje
eksportowa,

- potraktowania importu jako istotnego czynni-
ka warunkujgcego i stymulujgcego produkcje
eksportowa,

- podejmowania wspolnych przedsiewzie¢ inwe-
stycyjnych na rzecz rozwoju produkcji ekspor-
towej ,

- prowadzenia i ulepszania wsp6lnej polityki w
dziedzinie wspoOtpracy naukowo-technicznej i
kooperacyjnej w ramach RWPG,

- konieczno$¢ wprowadzenia nowych form dzia-
tari marketingowych.

Podjeta Uchwata przyjeta zaproponowane
wielkos$ci parametryzujgce rozwdj produkcji
eksportowej, przedstawione w "Programie roz-
woju eksportu do krajow | obszaru ptatniczego
na tata 1983-85 i do roku 1990".

Wyniki eksportu naszego Zrzeszenia do kra-
jow zaliczanych do 11 obszaru ptatniczego za
ostatnie dwa lata, pozwalajg na wysuniecie
co najmniej dwoch spostrzezen:

- eksport ten jest bardzo rozproszony geogra-
ficznie /obejmuje ponad 60 krajow/,

- wielko$¢ eksportu w 1983 r. zmalata w sto-
sunku do uzyskanego w 1982 r. o ponad 23%.

.Dzieje sie tak mimo stworzenia przez mecha-
nizmy reformy gospodarczej istotnej zachety
stymulujgcej zainteresowanie eksportem do
krajow 11 obszaru ptatniczego dzieki utworze-
niu Rachunku Odpiséw Dewizowych dla przed-
siebiorstw bedacych eksporterami na ten kie-
runek, a takze mimo wdrozenia nowych form
wspoOtpracy miedzy producentem a sprzedawca,
a mianowicie utworzenie spdtek przedsiebiorstw
handlu zagranicznego z przedsiebiorstwami
produkcyjnymi. Wynika z tego, ze te mechanizmy
sg niewystarczajace.

Zaréwno w eksporcie jak i imporcie najwyz-
szy procent obrotow stanowig towary z grupy
aparatury pomiarowej i automatyki. Eksport
automatyki i aparatury pomiarowej, to eksport
towarow'tradycyjnych na ustabilizowane rynki.
Brak nowosci technicznych w tej dziedzinie wy-
rob6éw ogranicza mozliwos$ci handlowe praktycz-
nie do staran o utrzymanie dotychczasowego
poziomu eksportu i statych odbiorcow. Dlatego
gtéwnymi czynnikami, okres$lajacymi wielko$¢
tego eksportu na dzi$ sg:jakos$¢, terminowosé
dostaw i konkukurencyjnos¢ cen. Planowanie



rozwoju eksportu tego asortymentu wyrobéw w
dtuzszej perspektywie czasowej wymaga nato-
miast podjecia odpowiednich przedsiewzieé
modernizacyjnych naszych wyrobow i mocy wy-
twoérczych, przy czym kierunki modernizacji
muszg uwzgledniaé aktualne prognozy $wiato-
we na rynkach zbytu.

Prognozy $wiatowe na rynku elektroniki wska-
zujg na nastepujgce gtdwne tendencje w bieza-
cej dekadzie;

Najszybszy
na;

- uktady scalone /w tym mikroprocesory/,
- komputery osobiste,
- roboty

wzrost popytu

Powolny wzrost popytu na:
elektroniczny sprzet powszechnego uzytku /na-
sycenie odbiornikami TV kolorowymi, sprze-
tem Hi-Fi, kalkulatorami kieszonkowymi, ze-
garkami elektronicznymi/.

Utrwalenie sie rynku zby-

tu na: elektronike profesjonalng,w tym:

- komputery,

- sprzet peryferyjny,

- aparature medyczna,

- sprzet telekomunikacyjny.

Opanowanie przysztego ryn-
ku przez elektronike przemystowa, rozwoj
automatyzacji przemystowej, powstanie "fa-
bryk bez ludzi".

Prognozy najwiekszego rynku, jakim od lat
jest rynek amerykanski, w uktadzie struktural-
nym przedstawiajg sie nastepujgco:

1983 r. 1986 r. %

Systemy prze-
twarzania da-
nych wraz z
oprogramowa-
niem, wtym

617mldUSD 10SmIdUSD 170

N Dane dotyczace prognozy zaczerpnieto
artykutu M.Rostockiego opublikowanego w
lityce" nr 34./1373 z dn. 20.03.1983 r.

12

dalsze upo-
wszechnienie
systemOw mini
i mikrokompu-
terowych

Sprzet po-
wszechnego
uzytku
poiprzewod-
niki w tym:
mikroproce-
sory

21.4 mld USD 23 mld USD 107

7.5 mld USD 91 mld USD 121

308 mid USD 682 mld USD 221

Sprzet teleko-

munikacyjny 8,3 min USD 12,3 mld USD 148

Elektronika

przemystowa 4.5 minUSD 7,7 mid USD 171
Elektroniczna

aparatura

medyc zna 41 mldUsD 5,7 mld USD 139
Software 7.2 mldUSD 16,8 mld USD 233

Na uwage zastuguje w USA rozwéj firm opra-
cowujgcych oprogramowanie, Wigze sie to z
szybkim rozwojem komputeréw osobistych.
Komputery osobiste stajg sie szlagierem ryn-
ku amerykanskiego, a takze pozostatych ryn-
kow Swiata, w tym Japonii i Furopy Zachod-
niej.

Sprzedaz dotychczasowa i prognozy sprze-
dazy w USA tanich /100-300 doi./ komputeréw
osobistych, o duzej mocy obliczeniowej, boga-
to oprogramowanych ksztattujg sie nastepujgco:

1982 r. - za 4 mild doi.
1983 r. - za 6,5 mld doi.
1986 r. - powyzej 20 mld doi.

W 1990 r. rynek Swiatowy zakupi ww. kom-
putery za 52 mld doi. Eksport sprzetu finalne-
go uzalezniony jest od doskonalenia stosowa-
nych w nim uktadéw scalonych, w tym mikro-
procesor6w. Producent odciety od nowoczes-
nej bazy mikroelektronicznej nie,ma szans na
zajecie w eksporcie znaczacej pozycji. Uchwa-.
ta Rady Ministrow nr 77 w sprawie elektroni-
zacji gospodarki narodowej z 27 czerwca 1983r.
stwarza szanse modernizacji zarbwno przemy-
stu podzespotowego /JUN1ITRA/, jak tez prze-
mystu urzadzen informatyki, automatyki i apa-
ratury pomiarowej.
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PRZEGLAD SYSTEMOW MIKROPROCESOROWYCH

PRODUKOWANYCH

W Zwigzku Radzieckim intensywnie rozwi-
jane sg systemy mikroprocesorowe stanowigce
podstawg konstrukcji srodkdw techniki oblicze-
niowej. W produkcji znajduje sie obecnie 37
systemOw mikroprocesorowych, w skiad kt6-
rych wchodzg 192 uktady zrealizowane w wiel-
kiej i bardzo wielkiej skali integracji /LS,
VLS1/. W celu przyblizenia uzytkownikom tak
duzej liczby uktadéw scalonych tworzacych

Lp.

N

10.

11.
12.

13.
14.

© ® N o ;A ow

Symbol systemu
mikroprocesoro-
wego

K536
K145

KP587
K588
K58C
K581
K586
K589
K1802
K1804
K582
K583

X584
K1800

| OPRACOWYWANYCH W ZSRR

systemy mikroprocesorowe, raz w roku wyda-

wane jest opracowanie pt. "Uktady scalone
mikroelektroniki.Osiggniecia”, w ktérym przed-

stawione sg charakterystyki i podstawowe pa-
rametry opracowanych ukfadow.

Celem niniejszego artykutu jest przeglado-
we ujecie systemOw, mikroprocesorowych be-

Podstawowe parametry typowych
systeméw mikroprocesorowych

Technologia

PMOS

PMOS
CMOS

CMOS
CMOS
NMOS
NMOS
NMOS
TTL-S
TTL-S
TTL-S
12L
i21

i21
ECL

13

Tabela 1
llos¢ Dtugosé Czas wykony- Pobor
uktadow stowa wania mocy
scalonych /bity/ instrukcji W/
LSI,VLS.I fus/

w systemie

14 8-n 20 0,07

77 4 0,6 -
12 4*n 6,0 0,01
3 16-n 5,0 0,01
9 8 2,0 0,75
6 8 4,0 0,9
4 16 2,0 1,3
4 16 2,0 1,0
8 8n 0,14 1,6
6 4.n 0,11 1,5
9 4-n 2,0 0,15
8 8-n - 1,0 0,15

12 4™n 2,0 0,15
5 8n 0,01 0,8



Tabela 2

Poréwnanie podstawowych parametréw charakteryzujgcych

technolog

dacych w produkcji oraz w programach opra-
cowan Zwiazku Radzieckiego.

Przeglad systemow mikroprocesorowych
produkowanych w ZSRR

Duza ilo$¢ produkowanych systemédw mikro-
procesorowych pozwala uzytkownikom na doko-
nanie swobodnego wyboru zgodnego z obszarem
ich zastosowan. Tabela 1 przedstawia skroco-
ne charakterystyki podstawowych systemow mi-
kroprocesorowych przeznaczonych do zastoso-
wan og6lnych

Systemy mikroprocesorowe realizowane sg
w réznych technologiach; unipolarnych i bi-
polarnych." W tabeli 2 poréwnano podstawowe
parametry technologii, w jakich produkowane
sg systemy, co pozwala oceni¢ zalety i wady
poszczegodlnych technologii.

Cechy charakterystyczne
podstawowych odmian technologii MOS

Technologia NMOS charakteryzujgca sie
duzg gestoscig upakowania, umozliwia osigg-
niecie wiekszych czaséw propagacji. Wadg tej
technologii jest trudno$¢ uzyskania szerokiego
zakresu pracy. W ww. technologii realizowane
sg systemy mikroprocesorowe K580, K581.K586.

ie

14

Technologia CMOS charakteryzuje sie bar-
dzo matym poborem mocy, duzg odpornos$cig na
zaktocenia, a takze na zmiany napiecia zasila-
jacego i temperatury. W technologii"tej reali-
zowane sg systemy mikroprocesorowe K587,
K588, K145. Giowne dziedziny zastosowan
tych systeméw to; aparatura przenos$na i urzg-
dzenia sterowania numerycznego obrabiarek.

Technologia PMOS przeznaczona jest do rea-
lizacji uktadéw przeznaczonych do kalkulato-
row, gier telewizyjnych, zegarkéw itp. W tej
technologii wykonywana jest seria K145.

Cechy charakterystyczne technologii bipolar-
nych

Technologia ECL charakteryzuje sie wysoka
szybkoscig dziatania, za$ wade uktadow reali-
zowanych w tej technologii stanowi mata ges-
to$¢ upakowania i duza warto$¢ pobieranej mo-
cy. W technologii tej realizowany jest system
K1800 przeznaczony do budowy bardzo szybkich
maszyn matematycznych.'

Systemy modutowe Ji589,K1802,K 1804 realizo-
wane sg w technologii TTL-S,ktdra cljaraktery-
zuje sie malg gestoscig upakowania i duzym po-
borem mocy.mniejszym jednak niz technologia
ECL.Systemy realizowane w tej technologii



Tabela 3

Zestawy podstawowych systeméw mikroprocesorowych

ﬁ?ﬁggﬂl Funkcja Dtugos¢  Czas wyko- Moc po- Typ
stowa nywania bierana obudowy
/bity/ instrukcji ImW/
l.us/
1 2 3 A 5 6
System K536
K536UK1 ALU 8x2 30 70 Al13.A8-1
K536UK9 ALU 8x2 30 70 Al13.A8-1
K536UK2 Uktad sterujacy - 30 70 Al13.A8-1
K536UK8 Ukfad sterujacy - 30 70 Al13.A8-1
K536UK3 Uktad sterowania 8 30 70 Al13.A8-1
we-wy
K536UK4 Uktad we-wy 8 30 70 A13.48-1
K536UK5 Uktad we-wy 8 30 70 413.48-1
K536UK6 Uktad sterowania '12 30 70 413.48-1
przetwornika
napiecie-kod.
K536UK?7 Uktad generatora 8 30 200 413.48-1
K536UP1 Rejestr 8 30 70 413.48-1
K536UB1 Uktad sterowania - 30 200 413.48-1
klawiaturg
K536TT1 Generator impulséw - 30 1000 244 .4S-8
K536YU2 Wzmacniacz szyny - - 500 460.24-1
K536YU1 Wzmacniacz szyny - - 500 460.24-1
System KP587
KP587UK2 ALU An 2,0 10 2204.42-1
KP587PJi1 Uktad sterowania 2,0 50 2204 .42-1
/12 wersji/
KP587UK1 Uktad operacji 8n 2,0 10 2204.42-1
na danych
KP587UK3 Uktad arytmetyczny 8*n 5,0 70 2204.42-1
K531AJU2 Uktad odbiomik- A 5,0 70 201.16-16
nadajnik
System KP588
KP588UK?2 ALU 16-n 2,0 5,0 2124.42-1
KP588UK1 Uktad sterowania 2,0 5,0 2124.42-1
KP588UK3 Uktad arytmetyczny 8n 5,0 5,0 2124.42-1
KP588BCI Kontroler 2,0 5,0 2124.42-1



1 1

System KP580

KP580BMS0

Jednostka centralna
mikroprocesora

KP5SOBMSOA Jednostka centralna
mikroprocesora

KP5S0BB55 Programowalny réwno-
legty uktad we-wy

KP5SOBB51  Programowalny sze-
regowy uktad we-wy

KP5SOBU57 Programowalny
kontroler

KP580BU53  Programowalny
uktad licznikéw

KP580BU59  "Kontroler przerwan

KP5S9A:il6 Cztcrobitowy, rowno-
legty driver

KP589AU26  Cztcrobitowy
rownolegty driver

KP580Bi 18 Kontroler szyny

KP380Bi75 Uktad sterowania
monitorem ekranowym

KP580BK91 Ukitad sterowania
interfejsem

KP5SOUPS2/  8-bitowy rejestr

83
KP580BA8”~ 8-bitowy nadajnik
87 odbiornik
System K5SI

KP581BE1 Jednostka centralna
mikroprocesora

K5S1UK1 ALU

K581UK1A ALU

K5S11JK2 Uktad sterowania

K5S1UK2A Uktad sterowania

K581PY1 Uktad pamieci
mikroprogramu

K581PY1A Uktad pamieci
mikroprogramu

K581PY?2 Uktad pamieci
mikroprogramu

K581PY2A Uktad pamieci

K5S1PY3

mikroprogramu

Uktad arytmetyczny

8,16

8,16
8,16

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

5,0

0,3

0,4

0,4
0,4
0,4

0,4

0.4

0,4

0,4

1500

1500

600

400

700

750

600
850

850

200

900

900
900
160

160

160

160

160

2123.40-2

2123.40-2

2123.40-2

244.48-8

3123.40-2

2120.24-3

2121.28-5
238.16-2

238.16-2

2123.40-2

413.48-5

244.48-8
244.48-8
244.48-8
244.48-8
244.48-8

244.48-8

244.48-8

244.48-8

244.48-8



1
K581PY3A
K581PY4

System
K586UK1

K586UK2
K586pE|
K586PY1

2
Uktad arytmetyczny
Pamie¢ dynamiczna
RAM
K586

Jednostka centralna
mikroprocesora

Uktad we-wy
Pamie¢ ROM
Pamieé¢ RAM

System K1801

K1801BE1
K1801BM1

KI801Bj'il

K1607P01

Jednouktadowy mikro-
komputer

Jednostka centralna
mikroprocesora

Matryca

EPROM /4kxI16/

System K589

K589UK02

K589UKO01
K589UKO03
K589UP12
K589UKU

K589AJ1-16

K589A5126

K589XAi
K589PA04-

System
KP1802BC1
KP1802UP1

KP1802BP1
KP1802BP2
KP1802BB2
K556PT1

KP1804.BY1
KP1804BY2

Jednostka centralna
mikroprocesora

Uktad sterowania
Uktad sterowania
Rejestr

Kontroler priorytetu
przerwan

Cztcrobitowy réwno-
legty driver

Czterobitowy réwno-
legty driver

Generator impulsow

Pamieé¢ skojarzeniowa

KP 1802
ALU

Rejestr ogdlnego
przeznaczenia

Uktad arytmetyczny
Uktad mnozacy
Uktad we-wy
Matryca

Sekwenter

Sekwenter

16kb

16

16kb
kb

16

16

600 row-

nowaznych

bramek
64-kb

4x4

8n

4x16

16 n
8x8

4 n
4-n

17

0,4

0,5

15
0,7
0,7
2,0

2,0

2,0

0,1

0,085

0,14
0,14

0,14-
0,14
0,14

0,1
0,1

160

1000

1000

240

150

1500

1500

1500

350

950

900
650
650
650

850

850

520

600

1200

1200

1200

1200
700
700
700

244.48-8
238.16-1

244.48-8

244.48-8
244.48-8
400.24-1

429.42-5

429.42-5

429.42-5

2105.24-1

2121.28-1

2123.40-1
2121.28-1
239.24-2
239.24-2

238.16-2

238.16-2

237.16-2
239.24-2

2206.42-1
239.24-2

2206.42-1
2206.42-1
2206.42-1
2121.28-2
2121.28-2
2121.28-2



KP1804BY3
K531A- 2

2
Uktad wyboru adresu

Uktad nadajnik-odbior-

nik

System KP1804

KP1S04BC1

KPI1804-BP 1

KPISOABY ]
KP1804BY2
KP1804BY3
KPISOAUPI

Jednostka centralna
mikroprocesora

Szybki uktad genero-
wania przeniesien

Sekwenter
Sckwentcr
Uktad wyboru adresu

Rejestr

System K5S2

K582UK 1

K5S2UK2

KP3S2UK1

KP582UK2

Jednostka centralna
mikroprocesora

Jednostka centralna
mikro proccsora

Jednostka centralna
mikroprocesora

Jednostka centralna
mikroprocesora

System K584

K584UK1

KP5S4UK1

System

KP583UK3

K583XIL1
KP583K.J 2

KP583KU3

System

K1800BC1
K1800BP2

K1800BT3
K1S00BP8

System

K1810BM86

KP1810BTS8
KP18105084

Jednostka centralna
mikroprocesora

Jednostka centralna
mikroprocesora
KP5S3

Jednostka centralna
mikroprocesora

Komutator peryferyjny

Uklad nadajnik-odbior-
nik z pamieciag

Uktad nadajnik-od-
biomik bez pamiegci

1800

ALU

Uktad synchronizacji
Pamie¢ RAM
16-bitowy rejestr
1810

Jednostka centralna
mikroprocesora

Uktad kontrolny

Generator impulséw

3 4
32x8 0,05
An 0,4
- 0,4
4-n 0,1
4 n 0,1
32x8 0,05
4 0,02
4 n 1,75
4 n 1,75
4n 1,75
4 n 1.75
4-n 2.0
4n 2,0
8n 1,8
8 -

4 -

5

4n 0,4
4 0,4
16xn -
16

18

600

1500

600

700
700
600
700
280
280

280

280

300

300

520

150
525

500

1,0
0,75
0,8
0,8

6
202.16-11
201.16-16

2123.40-3

201.16-11

2121.78-2

2121.78-2

201.16-11

201.16-11

244.48-8

244.48-8

413.48-8

413.48-8

244.48-8

2123.40-5

4134.48-2

244.48-8
239.24-2

4119.28-1

2207.48-1

2120.24-1
2207.48-1
2207.48-1

2134.40-6

2104.18
2104.18



Tabela 4

Podstawowe parametry preferowanych pamieci p6étprzewodnikowych

Wyszczegblnie-
nie

K565PY5
K565PY3A,E
KP581PY4
K565PY1
KP565PY1
KP565PY 6

K565PY2A,5
KP565PY2A,B
KPI88PY3A,6

KP537PY2A,5
K537PY1A (5
K185PY5
K155PY5
KP541PY3
KP541PY1A 6

KP541PY2
K134PY6
K500PY470
K500PY415
KM132PY56

K505PP4
K558PP1
K1601PP1
K505PP1

K537P01.il,13

K573P02,22,23

Tgchnolo- Pojemnos¢
gla ity]
2 3
RAM dyneimiczne
NMOS 64kxl
NMOS 16kxI
NMOS 16kxI
NMOS 4kx|
NMOS 4kx|
NMOS 16kxI

RAM statyczne

NMOS
NMOS
CMOS

CMOS
CMOS
TTL
TTL
i2l1
i21

i21
i2l
ECL
ECL
NMOS

EPROM

PMOS

nLISMOS
nLISMOS
nLISMOS

nLISMOS

nLISMOS

kx|
Ikxl
4kxl
2kx|
4kxl
Ikxl
Ikxl
256x1
16kxI
4kxl
2kxl|
lkx4
Ikxl|
4kxl
Ikxl
4kxl

512x2
256x8
kx4
256x8
1kx8
512x8
lkx4
2kx8
1kx8
2kx4

Czas
dostepu

tns]
4

200
200,280
150
300
300
120-200

450,850
450,850
350,500

300,430
1300,2500
330
60
120
120

120
500
50
30
100

1200
5000
1500

850

450

900

19

Moc
pobierana
[mWj

5

400
665,490
500
700
700

350
350

125
450
700
750
450

400
600
820
700
700

650
200
570
700

1200

1200

Typ budowy

201.16-17
201.16-17
238.16-1

210A.22-1
210A.22-3

201.16-11
2103.16-1
2107.18-1

2107.18-4
402.16-18
402.16-11
238.16-2
239.24-1
2107.18-1

239.24-1
402.16-11
2107.18-3
238.16-2

405.24-2
405.24-2
405.24-2
405.24-2

2105.24-5

2105.24-5



1
K573P04
K573P05

MOS
MOS

KP558PP2,21,2 i pMNOS

KP556PT4
KP556PT5
KP541PT5
K500PE149

K555PE4
K155PE21-24
K568PE1
K596PE1

PROM
TTL-S
TTL-S
TTL-S
ECL

ROM
TTL-S
TTL
NMOS
TTL

4kx16
16k
4kx4
2kx4
4kx2

256x4
512x8
256x4
256x4

2kx8
256x4
2kx8
8kx8

450
800

70
70
80
35

110

60
800
350

Podstawowe charakterystyki uktadéw cyfrowych malej i $redniej
skali integracji

Oznaczenie
serii

K155

K531

K555

K561

K500

Technologia

TTL

TTL-S

TTL-LS

CMOS

ECL

Cecha
charakte-
rystyczna
serii

Seria
standar-
dowa

Seria
szybka

Seria o
zmniej-
szonym
poborze
mocy

Seria o
matym
poborze
mocy

Seria
bardzo
szybka

los¢
produko-
wanych
uktadow

84

53

56

50

42

20

5 6
525
800 239.24-1
680 238.16-2
1000 239.24-1
400 238.16-2
700 238.16-2
850 239.24-2
650 238.16-2
350 405.24-12
640
Tabela 5
Podstawowe para Napie- Typ
metry cie obudowy
zasila-
nie
czas moc
propo-  pobie- h i
zycji rana
ns/ ImW/
10 10 5 201.14-1
3 19 5 201.14-1
10 .2 5 201.14-1
50 0,4 3-15 201.1#-1
2 25 5,2 238.16-2



stosowane sg m.in. do konstrukcji maszyn mate-

matycznych jednolitego systemu.

Technologia I2L umozliwia osiggniecie gesto-
§ci upakowania jak wuktadach MOS, a czasu
propagacji jak w uktadach TTL i ECL. Realizo-
wane w tej technologii systemy mikroprocesoro-
we K582, K583, K584 znajdujg zastosowanie w
mikrokomputerach.

W tabeli 3 przedstawiono zestawy podstawo-
wych systeméw mikroprocesorowych o og6lnym
przeznaczeniu oraz ich najwazniejsze parame-
try. Dane przedstawione w tabeli wskazujg, ze
produkowane uktady zabezpieczajg najwazniej-
sze potrzeby odbiorcow. Dalszy rozwdj syste-
méw mikroprocesorowych bedzie miat na celu
rozszerzenie obszaréw ich zastosowan. Kon-

strukcja srodkdw techniki cyfrowej i innego
rodzaju sprzetu finalnego, oprocz systemoéw
mikroprocesorowych, wymaga zastosowania
pamieci, uktadow logicznych cyfrowych, ukia-
dow analogowych. Tabela 4 przedstawia pre-
ferowane uktady pamieci.

- programowalny kontro-

ler

- uktad rozszerzajacy
liczby przerwan

- wektorowy kontroler

przerwan priorytetu

- czterokrotny prze-
rzutnik typu D

- generator impulséw
- rejestr adresowy

- uktad bezposredniego
dostepu do pamieci

- 8-bitowy rejestr
rownolegty

- uktad korekcji

- uktad kontroli
pamieci

- 16-bitowy mikropro-
cesor peryferyjny

- pamie¢ 32x8 bitéw

- pamie¢ 256x4 bity

- pamie¢ 512x8 bitow

odp. AM2910
odp.AM2913
odp.AM2914

0dp.AM2920
odp.AM2925
0dp.AM2930

odp.AM2940

odp. AM2950
odp.AM2960i AM2961

odp.AM2964

odp.AM29116
odp.AM29751A
odp.AM29761A
odp.AM29775

W grupie systemdOw mikroprocesorowych

Uzupetnieniem uktadéw wielkiej skali integra-
cji sg uktady realizowane jako uktady matej
i Sredniej skali integracji, znajdujgce zasto-
sowanie w urzgdzeniach techniki cyfrowej.
Przemys$l ZSRR produkuje m.in. :

- 22 typy ukiadow dla techniki telewizyjnej,
- 22 typy uktadow dla srodkow tgcznosci,

- 34. typy wzmacniaczy operacyjnych,

- 8 typow przetwornikdéw al/e i c/a,

- 8 typow komparatorow napiecia,

- 32 typy komutatoréw i kluczy,

- 16 typéw uktadow interfejsu,

- 17 typow uktadéw odbiornikéw/nadajnikéw
linii,

- 15 typow zasilaczy.

Tabela 5 przedstawia skrocone charaktery-
styki uktadéw cyfrowych malej i $redniej skali
integracji stosowanych w srodkach techniki
obliczeniowej.

Przeglad systemdéw mikroprocesorowych
opracowanych w ZSRR

Rozw0j systemow mikroprocesorowych na
najblizsze lata ukierunkowany zostat na opra-
cowanie i wdrozenie do produkcji uktadéw u-
zupetniajacych, wspoétpracujgcych z jednost-
kami centralnymi oraz mikroprocesorow jedno-
uktadowych. Ten kierunek rozwojowy uzupet-
niony bedzie opracowaniem ukiadéw matryco-

wych.

W grupie mikroprocesor6w bipolarnych pla-
nuje sie uzupetnienie systemu K1804 o gowe
uktady. W latach 1985-86 odbiorcom zagranicz-
nym udostepnione zostang ponizsze ukilady:

- 4-bitowy nadajnik odp.AM2905
- uktad arytmetyczny odp.AM2903A
- uktad sterowania odp.AM2904
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unipolarnych w opracowaniu znajdujg sie ukia-
dy stanowigce uzupetnienie do produkowanych
systeméw 8 i 16-bitowych oraz systemy jedno-
uktadowe. Uktady te udostepnione beda odbior-
com zagranicznym w latach 1985-87;

- uktad sterowania

klawiaturg odp. 8279
- uktad wyboru szyny  odp. 8289
- uktad arytmetyczny odp. 8087
- 16-bitowy mikropro-

cesor 0dp.8088
- 8/16-bitowy mikro-

procesor 0dp.8089
- kontroler pamieci odp. 8203
- programowalny szere-

gowy uktad we-wy odp.8251A
- programowalny rowno-

legty uktad we-wy odp.8255A

- ukfad sterowania
urzadzeniami peryfe-

ryjnymi 0dp.8291A, 8292
- kontroler przerwan odp.8259A

- interfejs odp. 8293

- jednouktadowy

mikroprocesor odp,8748

W grupie uktadow pamieci planuje sie uru-
chomienie produkcji ponizszych typdw, ktdre
beda na rynku w latach 1985-88;

- RAM 16x4 bity odp.DM85S68

- RAM 256x4 bity odp. F93422

- ROM 542x8 bitow 0dp.F93442

- EPROM 2kx8 0dp.82S190 i 825191

- matryce odp.PALI6GLS
PAL16R4
PAL16R6
PAL16R8



oraz kilka innych rodzajow matryc realizowa- Programy produkcyjne na najblizsze lata wska-
nyCh Wtechnologlach Unlpolarnych, prOIarnyCh Zuja, 7e komp'etowane bedq Systemy 8i 16-bi-
oraz mieszanych, bedacych wiasnymi opraco- towe. Brak informacji o zamierzeniach w za-
waniami. kresie opracowan 32-bitowego mikroprocesora,
czy tez pamieci wiekszych od 6Zk, oraz ¢--bi-
Rynek systemow mikroprocesorowych w ZSRR  towych mikroprocesoréw tzw. sterownikéw,
charakteryzuje sig¢ r6znorodnoscia uktadow. stuzacych do realizacji prostych funkcji.

W celu utatwienia odbiorcom podzespotdéw elektronicznych dostepu do informacji technicznej
przy Zrzeszeniu PSIAIAP tworzy sie "Bank informacji o podzespotach elektronicznych". Bank

informacji dysponuje:
- wstepnymi kartami informacyjnymi o podzespotach wdrazanych do produkcji w krajach RWPG,

- danymi katalogowymi o podzespotach bedgcych w produkcji krajow RWPG,
- listami preferencyjnymi krajow RWPG,
- programem produkcyjnym krajow RWPG.

Zamierza sie uzupetnié¢ informacje o dane katalogowe podzespotéw produkowanych w KK, kt6-
rych odpowiedniki znajdujg sie w programacn opracowan krajow RWPG.

Informacje o podzespotach wykonywane beda:
- na zlecenie odbiorcow Zrzeszenia w postaci wydrukéw z komputera i odbitek kserograficznych,
- w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym MERA.



mgr inz. KRZYSZTOF STEFANSKI

Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw
"Mera - PIAP”

PRACE NAD URZADZENIAMI
SPRZEZENIA Z OBIEKTEM W SYSTEMIE MALYCH
ELEKTRONICZNYCH MASZYN CYFROWYCH

Tymczasowa Grupa Robocza TGR-5 ds. u-
rzadzen sprzezenia z obiektem /USO/ SM
EMC w 1978 roku zostata powotana decyzjg
Rady Gtownych Konstruktorow SM EMC.Pierw-
sze posiedzenie TGR-5 odbyto sie w marcu
1979 roku w Siewierodoniecku /ZSRR/, gdzie
okre$tono gtéwne zadania stojgce przed TGR-5
i metody ich realizacji, W posiedzeniach TGR-5
uczestniczg delegacje Butgarii, Czechostowa-
cji, Kuby, NRD, Rumunii, Polski i ZSRR.

Rola i zadania TGR-5

Gtownym zadaniem TGR-5 jest przygotowy-
wanie i opracowywanie projektdw materiatow
normatywnych dotyczacych urzadzen sprzeze-
nia z obiektem. M ateriaty te sg nastepnie oma-
wiane na posiedzeniach odpowiednich organdéw
Rady Gtéwnych Konstruktorow SM EMC takich,
jaktTymczasowa Grupa Robocza ds. Normali-
zacji, Rada Specjalistow nr 2 i Rada Specja-
listbw nr 4 po ich zatwierdzeniu stajg sie
/w formie wymagan i zalecen/ obowiazujgcymi
dokumentami SM EMC dla konstrukcji urzagdzen
sprzezenia z obiektem. Do zadan TGR-5 nale-
zy réwniez opiniowanie Zadan Technicznych
/ros.: tiechniczeskije zadanije tzw. TZ/ na
urzadzenia sprzezenia z obiektem, ktdre sg
nastepnie oceniane na posiedzeniach Rady Spe-
cjatistow nr 2, a w przypadku ich pozytywnego
rozpatrzenia, zatwierdzane przez Generalne-
go Konstruktora SM EMC.

W ramach TGR-5 prowadzone sg réwniez
prace naukowo-badawcze /ros. ; nauczno-iss-
liedowatielskije raboty: N1R/ zwigzane z taki-
mi dziedzinami jak: diagnostyka urzgdzen
sprzezenia z obiektem, analiza wptywu zakt6-
cen elektromagnetycznych ¢1/ i przysztoscio-
we struktury urzgdzen sprzezenia z obiektem.
TGR-5 brata réwniez udziat w opracowywaniu
wytycznych do konstrukcji urzadzen sprzeze-
nia z obiektem tzw. 3 kolejnosci.

Powotujac TGR-5 postanowiono, ze pierw-

szym zadaniem do zrealizowania, bedzie opra-
cowanie projektow materiatdw normatywnych
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umozliwiajacych: ustalenie wspolnej termino-
logii, poréwnanie i opracowanie metod oceny
charakterystyk metrologicznych urzadzen roz-
nych producentéw, okreslenie og6lnych wyma-
gan technicznych i sygnatow wejsciowych i
wyjsciowych urzadzen sprzezenia z obiektem.
Jednym z naczelnych celéw dziatalnosci Rady
Gtownych Konstruktoréw SM EMC byto dopro-
wadzenie do unifikacji wytwarzanego w posz-
czegllnych krajach RWPG sprzetu komputero-
wego, unikniecia dublowania prac i umozliwie-
nie w perspektywie kompletowania zestawu
urzgdzen sprzezenia z obiektem z modutow
wytwarzanych przez r6znych producentéw.

Pierwszym krokiem do realizacji tak posta-
wionych zadan byto w zakresie urzadzen
sprzezenia z obiektem, sporzadzenie nomen-
klaturowego zestawu urzadzen sprzezenia z
obiektem, ktorego uzgodnienie pozwalato na
znalezienie tozsamego dla wszystkich jezyka.
Nastepnym, a wasciwie realizowanym réwno-
legte posunieciem .byto opracowanie podsta-
wowych projektéw materiatdw normalizacyj-
nych, Nalezy nadmieni¢, ze w ramach innych
organdéw Rady Giéwnych Konstruktoréw SM
EMC przebiegaty prace nad interfejsami i
konstrukcjami mechanicznymi £2,27 /uzgad-
niane byty miedzy innymi wymiary szaf, ka-
set, ptyt obwodéw drukowanych i typy tgczo-
wek obiektowych i magistralnych/.

Wydawato sie, ze cel jakim byto stworzenie
urzadzen sprzezenia z obiektem tzw. 2 kolej-
nosci, ktére moglyby ze sobg wspotpracowaé
bez wzgledu na kraj producenta, jest mozliwy
do szybkiego osiggniecia. Okreslone zostaty
stosunkowo krotkie terminy opracowania kom-
pletu materiatdw urzgdzen sprzezenia z obiek-
tem 2 kolejnos$ci. Jednakze biorac pod uwage
cel, jaki postawiono przed urzadzeniami sprze-
zenia z obiektem 2 kolejnosci, osiggniete re-
zultaty nie byty zadowalajgce. Powstate doku-
menty pozwalaly wprawdzie na porownanie
technicznych mozliwosci, wskazanie zalet i
wad urzadzen, ale nie pozwalaty na tworzenie
zestawdw urzadzen ze $rodkéw produkowanych



w réznych krajach,a- wigc tym samym nie pozwa-
laiy nu wprowadzenie specjalizacji poszcze-
golnych krajow w podklasach urzadzen sprze-
zenia z obiektem.

Na stan taki ztozyto sie wiele przyczyn.
Jedna z nich byta wielka réz.norodnos¢ bazy
elementowej np. obok analogdw mikroproceso-
réw typu 80S0 firmy INTEL, stosowano analo-
gi mikroprocesorow Z-80 firmy Z1LOG, MC
6800 firmy MOTOROLA. Za najwazniejsza
przyczyne takiego stanu rzeczy nalcz.y jednak
uzna¢ zasztos$ci konstrukcyjne w poszczeg6l-
nych krajach. Wobec gtoszonej zasady o po-
wigzaniu mozliwosci eksportu z konieczno$cig
zdobycia szyfru SM EMC poszczeg6lne kraje
dazyty do rozszerzania, obowiazujacej dla
urzgdzen 2 kolejnosci, listy interfejsow, wy-
miaréw ptyt drukowanych, typéw tgczdéwek,
list sygnatowych, wymagan klimatycznych itp.

Mimo wspomnianych wyzej przyczyn utrud-
niajagcych realizacje celu nadrzednego, TGR-5
opracowata szereg materiatdbw normatywnych
dotyczacych ogdlnych wymagali technicznych,
standaryzacji obiektowych, sygnatéw wejscio-
wych i wyjsciowych, metod badan urzadzen
sprzezenia z obiektem, charakterystyk metro-
logicznych /umozliwiajgcych poréwnanie urzg-
dzen réznych producentéw/. Podjeto rowniez
prace dotyczace unormowania charakterystyk
urzadzen sprzezenia z obiektem, odpornych
na zaktocenia sieci energetycznej i zaktdce-
nia elektromagnetyczne.

W 1983 roku ukonczone zostaty prace nad
tomem wstepnego projektu "Urzadzenia sprze-
zenia z obiektem SM EMC 3 kolejnosci”, gdzie
miedzy innymi dokonano w oparciu 0 najnowsze
osiggniecia i trendy Swiatowe analizy perspek-
tywicznych struktur USO, rozpatrzono zagad-
nienie kontroli, diagnostyki, niezawodnosci i
odpornosci na zaktdécenia. Dokonano analizy
potrzeb w zakresie niezbednej do budowy u-
.rzgdzen sprzezenia z obiektem bazy materia-
towej.

Materiaty normatywne i robocze dla urzadzen
sprzezenia z obiektem opracowane w rantach
TGR-5

Obok szeroko prowadzonej w ramach dzia-
talnosci normalizacyjnej MK ETO RJ TGR-5
opracowata szereg materiatdw normatywnych
INM/ i materiatdbw roboczych:

1. NM MPK 2880 SM EMC. Techniczne $rod-
ki urzadzen sprzezenia z obiektem "Ogodlne
wymagania techniczne".

2. NM MPK WT 35-80 SM EMC. Techniczne
Srodki urzadzen sprzezenia z obiektem "Syg-
naty wejsciowe i wyjsciowe".

3. NM MPK WT 4-781 SM EMC. Techniczne
Srodki urzadzen sprzezenia z obiektem "Nor-
mowane metrologiczne charakterystyki USO.
Metoda okreélenia i kontroli®.

4. NM MPK WT SM EMC. "Metody badan"
Iprojekt/.

5. "Wykaz parametrow grup USO" -
roboczy.

materiat
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Zawarto$¢ merytoryczna wymienionych do-
kumentow jest nastepujgca:

1. NM MPK WT 2880 SM EMC. Techniczne
srodki urzgdzen sprzezenia z obiektem. "Ogdl-
ne wymagania techniczne". Materiat dotyczy
srodkéw technicznych, takich jak bloki i mo-
duty wchodzace do systemu matych elektro-
nicznych maszyn cyfrowych /SM EMC/. Okre$-
la on wymagania klimatyczne eksploatacji, po-
daje tzw. warunki normalne, wymagane odpor-
nosci na wibracje, zasilanie, podaje ogolne
wymagania na konstrukcje, a takze wymagania
niezawodnos$ciowe dotyczgce kompletacji,ozna-
czen, pakowania, transportu i gwarancji. Ma-
teriat nie zawiera wymagan dotyczacych od-
pornosci urzadzen na zapylanie i wptywu agre-
sywnych par i gazéw oraz zaktdcen od sieci,
pozostawiajac ich okreslenie dla konkretnych
urzadzen.

2. NM MPK WT 3580 SM EMC. Techniczne
Srodki sprzezenia z obiektem. "Wejsciowe i
wyjsciowe sygnaty USO od strony procesu”.
M ateriat dotyczy sygnatéw wejsciowych i wyj-
sciowych umozliwiajgcych tgcznos¢ urzadzen
sprzezenia z obiektem z procesem technolo-
gicznym przez czujniki, przetworniki pomia-
rowe, sygnalizatory, urzgdzenia wykonawcze,
regulatory, pulpity operacyjne itp. W materia-
le zawarte sg standardowe zakresy sygnatow
czterech zasadniczych grup:

- sygnatow wejsciowych analogowych,

- sygnatow wyjsciowych analogowych,
sygnatéw wejsciowych dyskretnych,

sygnatdw wyjsciowych dyskretnych.

3. NM MPK WT 4781 SM EMC. Techniczne
Srodki urzadzen sprzezenia z obiektem. "Nor-
mowane metrologiczne charakterystyki USO.
Metody okres$lenia i kontroli". W materiale
podano definicje parametréw i sposob okresle-
nia charakterystyk USO, pozwalajgcych na
ocene, kontrole i poréwnanie wtasciwosci me-
trologicznych technicznych $rodkéw USO SM
EMC na etapie opracowania produkcji i eksplo-
atacji, a takze pozwalajgce oceni¢ btedy po-
miaru parametréw procesu uzyskiwanych przy
uzyciu $rodkéw technicznych USO.

4. NM MPK WT SM EMC."Metody badan".

M ateriat ten dotyczy $rodkéw technicznych
urzgdzen sprzezenia z obiektem SM EMC, po-
daje metody i kolejno$¢ badan. Badania tech-
nicznych $rodkéw USO SM EMC prowadzone
sg w celu wielostronnego sprawdzenia na zgod-
nos$¢ z ogdlnymi wymaganiami technicznymi.
/INM MPK WT 28-80/ i wymaganiami dotycza-
cymi konkretnych urzgdzen, zawartych w do-
kumentacji technic znej.

5. Wykaz parametréw grup USO. Materiat
ten, bedacy roboczym materiatem TGS-5) po-
daje wykaz parametrow USO SM EMC i prze-
znaczony jest do wykorzystywania przy opra-
cow3-waniu, produkcji i badaniach $rodkéw
technicznych USO. Skfada sie on z dwoch za-
sadniczych czesci:



- wykazu podstawowych parametréow USO wraz
z krotkg definicja,

- formularzy jako zatgcznikéw podajgcych za-

lecany spos6b podawania wartosci parametrow.

Urzadzenia sprzezenia z obiektem SM EMC
3 kolejnosci

Rezultaty osiggniete w rozwoju mikroelek-
troniki, powstanie nowej bazy elementowej,
pojawienie sie szybkich i tanich elementow
wielkiej skali integracji, w tym mikroproceso-
row, stworzyty podstawe dla dalszego rozwoju
techniki cyfrowej i pomiarowej,a w tym urza-
dzen sprzezenia z obiektem, SM EMC 3 kolej-
nosci.

Do podstawowych zadan przy tworzeniu USO
SM EMC 3 kolejnosci nalezy:

- znaczne zwiekszenie skali zastosowan w réz-
nych dziedzinach gospodarki, dzieki rozsze-
rzeniu mozliwosci funkcjonalnych USO i popra-
wieniu parametrow eksploatacyjnych,

- rozw0j struktur USO, szczegOlnie w kierun-
ku decentralizacji,

- konstrukcja terminali USO o wysokiej nie-
zawodnosci, struktury z rezerwowaniem i du-
blowaniem,

- kompleksowe rozwigzanie zagadnien kontroli
i diagnostyki w produkcji, eksploatacji i napra-
wach,

- unifikacja metrologicznego zabezpieczenia
usSo,

- rozszerzenie zastosowania techniki mikro-
procesorowej i elementow VLSI /ang. very
large scale integration/,

- zwiekszenie technicznych i eksploatacyjnych
parametrow i Srodkéw' technicznych USO SM
EMC,

- realizacja srodkow' technicznych USO na ba-
zie typowych konstrukcji SM EMC 3 kolejnosci,
biorgca pod uwage specyfike USO.

Najwazniejszym z przytoczonych wyzej za-
dan, jest stworzenie typowych struktur syste-
moéw sterowania. Realizacja tego zagadnienia
pozwoli na okre$lenie zestawu potrzebnych
terminali USO, podanie wymagarn technicznych,
typéw interfejséw i doprowadzenie do ich uni-
fikacji. Konieczne jest rowniez przeprowadze-
nie wyboru jednego lub kilku jezykéw wyzsze-
go rzedu orientowanych na uzytkownika.

Przewiduje sie, iz rozw6j subkomplekséw
USO na bazie terminali bedzie prowadzony w
trzech zasadniczych kierunkach;

- konstrukcji terminali og6lnego zastosowania
z szerokim wyborem $rodkéw technicznych i
programowych, pozwalajgcych na elastyczng
kompletacje i tatwos$¢ programowania przez
uzytkownika,

- konstrukcji problemowo-zorientowanych ter-
minali przeznaczonych do rozwigzywania spe-
cyficznych zagadnien automatyzowanych obiek-
tdw np. sterowania reaktorami w elektrowniach
atomowych,

- konstrukcji specjalizowanych urzgdzen USO
przeznaczonych do trudnych warunkéw eksploa-
tacji, pozwalajacych rozszerzy¢ zakres zasto-
sowan USO i umozliwi¢ zblizenie urzadzen ste-
rujacych do obiektu.

Przeglad wazniejszych zagadnieri planowanych
w 1984 roku

Do najwazniejszych zagadnien, ktore beda
rozpatrywane przez TGR-5 w 1984 roku nalezy
zaliczy¢ podstawowe problemy dotyczace USO
3 kolejnosci ujete w tomie 6. "Projektu wstep-
nego USO SM EMC 3 kolejnosci”, takie jak;

- protokoty USO interfejs: 1RPS /interfejs
radialny szeregowy/, 1EPS /interfejs liniowy
szeregowy/ i inne [2]

- zastosowanie techniki swiattowodowej w USO
SM EMC,

- materiaty robocze TGR-5 dotyczgce zabezpie-
czenia urzadzen sprzezenia z obiektem od zakt6-
cen sieci, zaktdcen szeregowych, wspdlnych i
tadunkéw statycznych,

- wymagania techniczne na iskrobezpieczne
urzgdzenia sprzezenia z obiektem,

- zastosowanie mikroprocesoro6w w modutach
uso,

- zabezpieczenie informacyjnej i programowej
zgodnosci dla réznych struktur USO.

Planowane jest rOwniez przeprowadzenie no-
welizacji NM MPK WT 3580 SM EMC "Tech-
niczne srodki urzadzen sprzezenie z obiektem.
Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe", rozpatrzenie
wielu materiatbw roboczych USO SM EMC 3 ko-
lejnosci, dotyczacych zabezpieczenia metrolo-
gicznego, kontroli i diagnostyki oraz zabezpie-
czenia USO przed zakidceniami.

Reasumujac,nalezy podkresli¢ duzg wage prac
nad unifikacjg technieznych $rodkéw urzadzen
sprzezenia z obiektem w ramagh RWPG. Prace
te, umozliwig unikniecie dublowania prac i w
efekcie pozwolg na bardziej efektywne wykorzy-
stanie dos$¢ przeciez szczuptych obecnie $rod-
kéow. M ateriaty opracowane przez TGR-5 sg do
wgladu wustalonym trybie w Sekretariacie Gt
Konstruktora SM EMC w PRL /IMM Warszawa,
ul. Krzywickiego 34 p. 221, tel. 21-65-38/.
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SYSTEMY TEKSTU EKRANOWEGO -

CHARAKTERYSTYKA | PRZEGLAD ZASTOSOWAN

W WYBRANYCH KRAJACH EUROPY ZACHODNIEJ

System tekstu ekranowego jest to ogdlinie
dostepny zorientowany komputerowo system
informacyjny, ktéry moze by¢ eksploatowany
przez uzytkownika za pomocga specjalnie wypo-
sazonego telwizora za posrednictwem sieci te-
lefonicznej. Tak wiec systemy tekstu ekrano-
wego sktadajg sie z konwencjonalnych urzadzen
przesytania i przetwarzania informacji: tele-
fon, telewizor i komputer.

Technika tekstu ekranowego jest ustugg in-
teraktywna, okre$leniem miedzynarodowym dla
tej techniki jest "interactive Videotext". Poje-
cie "interactive wideotext" nie nalezy utozsa-
miac¢ z pojeciem "broadcast Videotext", ktdre
okres$lg inny rodzaj ustug udostepniania infor-
macji™'. Broadcast Videotext czyli tekst tele-
wizyjny wykorzystuje do przesytania informa-
cji luke istniejgcg podczas przesytania obrazu
telewizyjnego /za pomocg techniki falowej lub
przewodowej/, ktéra normalnie nie jest widocz-
na dla widza programu telewizyjnego. Réwno-
cze$nie z przesytaniem obrazu telewizyjnego
nastepuje przesytanie tekstu telewizyjnego.
Poniewaz przesytanie tekstu telewizyjnego, po-
dobnie jak przesytanie obrazu, ma charakter
jednokierunkowej transmisji informacje tekstu
telewizyjnego muszg by¢é emitowane na biezaco
i powtarzane y okresSlonym rytmie czasowym.
Uzytkownik ustawia odbiornik telewizyjny na
okre$long strone tekstu telewizyjnego i czeka,
az ta strona zostanie wystana w cyklu z catego
zbioru stron. Aby okres oczekiwania nie byt
zbyt dtugi, musi zosta¢ ograniczony cykl prze-
sytania jednej strony tekstu do okoto 20-25 se-
kund. Stad tez wynika ograniczenie liczby emi-
towanych stron tekstu telewizyjnego*

Z powyzszych rozwazan wynikajg najbardziej
istotne wady techniki tekstu telewizyjnego -
broadeast wideotext. Sa nimi:ograniczony za-
kres informacji, .stata sekwencja emitowanych
stron tekstu i brak interaktywnosci, czyli bier-
na rola’uzytkownika. Stad nie nalezy oczekiwac

dynamicznego wzrostu zastosowan tej techni-
ki. Nadaje sie ona zwitaszcza do udostepniania
niespecjalizowanych informacji dla bardzo
szerokiego kregu uzytkownikoéw. Prognozy
przewidujace, ze technika tekstu telewizyjne-
go zastgpi niektdre inne media jak np. prase
okazaty sie do$¢ chybione. Aktualnie w wie-
lu krajach Buropy Zachodniej stosowana
jest technika tekstu telewizyjnego np. w Wiel-
kiej Brytanii .i Republice Federalnej Niemiec.
W Wielkiej Brytanii od roku 1976 emitowane
sg regularnie programy tekstu telewizyjnego
przez oba brytyjskie towarzystwa telewizyjne:
British Broadcasting Corporation /BBC/ -
program CEEFAX i Independent Television
Authority /ITA/ - program ORACLE.

W ramach serwisu informacyjnego dostar-
czane sg najczesciej nastepujgce wiadomosci:
- nowos$ci ze $Swiata,

- wiadomosci gospodarcze /kursy walut, noto-
wania gietdowe itp./ .

- informacje sportowe,

- prognozy pogody,

- informacje o programie radiowym i telewizyj-
nym,

- aktualne ceny artykutéw zywnosciowych itd.

Programy tekstu telewizyjnego sg zazwyczaj
bezptatne, natomiast stosuje sie sprzedaz miej-
sca na stronach tekstu ekranowego, analogicz-
nie jak czasu programu telewizyjnego lub miej-
sca w gazecie.

N Dla pojecia "broadcast Videotext" proponu-
je sie polski odpowiednik "tekst telewizyjny".

/ Doswiadczenia brytyjskie wskazuja, ze
maksymalna liczba stron tesktu telewizyjnego
dla jednego kanatu nadawania wynosi 800. Por.
/IMAR, s. 91-92/.



W przeciwienstwie do tekstu telewizyjnego
technika tekstu ekranowego bazuje na olbrzy-
mich zbiorach danych tekstowych, ktére prze-
chowywane sg w pamieci zewnetrznej kompu-
tera. Zbiory te moga by¢ tworzone przez wie-
lu nadawcow. Wyszukiwanie informacji odby-
wa sie selektywnie i interaktywnie, uzytkow-
nik jest strong aktywng. Za najwazniejsze za-
lety techniki tekstu ekranowego nalezy uznaé
aktualnos$c¢ i interaktywnos$¢. Cechy te pozy-
tywnie wyrézniajg technike tekstu ekranowe-
go wsérdd innych mediéw. Nie nalezy jednak
rozumie¢, ze technika ta bedzie formg substy-
tucji innych mediéw, raczej nalezy oczekiwac,
ze bedzie to funkcja komplementarna, uzupet-
niajgca. Czyli uzupetnienie istniejgcej struk-
tury mediow komunikacyjnych i pokrycia po-
trzeb informacyjnych, ktére dotychczas byty
nie zaspokajane lub zaspokajane w sposéb nie-
dostateczny.

Jesli chodzi o ceche aktualnos$ci systemu
tekstu ekranowego  mozna tutaj méwi¢ o za-
mknieciu luki informacyjnej dla tych informa-
cji, ktore aktualizowane sg czesSciej niz raz
dziennie i przeznaczone sg dla grup odbiorcow
0 Sredniej wielkos$ci. Dla takich potrzeb in-
formacyjnych dotychczasowe media takie jak;
telefon, korespondencja, telewizja, radio, pra-
sa codzienna sg zbyt drogie lub za mato ela-
styczne. Naturalnie systemy tekstu ekranowe-
go dla tych zastosowan, ze wzgledu na potrze-
be czestej aktualizacji, wymagajg duzego nakta-
du pracy nadawcy informacji. Rowniez zastoso-
wania wymagajace rzadszej aktualizacji lecz
zmieniajace zawartos¢ informacyjng w znacz-
njm stopniu w ciggu dtuzszego okresu czasu
nadajg sie do realizacji w systemach tekstu
ekranowego. Przykiadami takich zastosowan
sg ksigzki telefoniczne, wykazy adreséw, le-
ksykony, encyklopedie itp. Wydawnictwa takie
sg juz w momencie wydania cze$ciowo zdezak-
tualizowane. Stad poglad, iz systemy tekstu
ekranowego moga w przysztosci petni¢ role
"encyklopedii przysztosci" nie jest catkowicie
bezpodstawny.

Druga wazna zaleta techniki tekstu ekrano-
wego to jej charakter interaktywny, ktéry po-
zwala na selektywne wyszukiwanie informacji
przez kazdego uzytkownika. Funkcje rejestrow
lub spiséw zawartos$ci spetniajg tak zwane stro-
ny wyboru, przy czym mozliwe sg rownoczesne
dostepy w uktadzie systematycznym, alfabetycz-
nym, chronologicznym itp'. Charakter interak-
tywny systeméw tekstu ekranowego umozliwia
ich zastosowanie w tzw. poczcie elektronicz-
nej, w systemach zaméwieni rezerwacji, w
systemach bezdokumentowego prowadzenia kont
w bankach i firmach ubezpieczeniowych, wna-
uczaniu wspomaganym komputerem itd. Nalezy
takze zwrdcié uwage na niektore wady techniki
tekstu ekranowego, ktére mogg wptyngc¢ na za-
kres i forme jej zastosowan. Zaliczy¢ mozna
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do nich niewielkg pojemnos$¢ strony tekstu,
ograniczone mozliwosci prezentacji graficznej,
niekiedy czasochtonny dostep do wyszukiwanej
informacji oraz zablokowanie telefonu i telewi-
zora na czas uzytkowania systemu tekstu ekra-
nowego. Przy czym nalezy liczy¢ sie z tym,

iz rozw0j techniczny tych systemow zmniejszy
w pewnym stopniu ucigzliwo$¢ ww. wad.

Wieksze mozliwosci funkcjonalne systeméw
tekstu ekranowego,w stosunku do techniki tek-
stu telewizyjnego, pociagajg za sobg koniecznos$¢
zainstalowania odpowiednich urzagdzen zaréwno
u uzytkownika jak i w miejscach przechowywa-
nia tekstu ekranowego.

Niektdre wymagania sprzetowe
systemoéw tekstu ekranowego

W przypadku wdrazania systemow tekstu
ekranowego najwieksze problemy stwarza wy-
posazenie wszystkich uzytkownikéw w odpo-
wiedni sprzet, zwtaszcza ze uzytkownikow tych
moze by¢ wielu, a w przysztosci co najmniej
tysigce. Dlatego tez silniejszy akcent zostanie
potozony tutaj na urzadzenia instalowane u in-
dywidualnego uzytkownika oraz sposoby jego
wspoOtpracy z systemem tekstu ekranowego.

Ze wzgledu na zakres funkcjonalny wyro6znia
sie zasadniczo dwa typy urzadzen uzytkownikéw
systemu tekstu ekranowego:

- urzadzenia do zwyktej komunikacji z systemem,
- urzadzenia z mozliwosScig edycji.

Urzadzenia do zwyklej komunikacji uzytkow-
nika sktadajg sie z czterech zasadniczych ele-
mentow :

1/ zwyktego telewizora kolorowego lub czarno-
bigtego wyposazonego w dekoder,

2/ potaczenia telefonicznego z telefonem, ktéry
dodatkowo wyposazony jest w klawisz danych
do automatycznego wyboru tekstu ekranowego,
3/ modemu tekstu ekranowego stuzgcego do do-
pasowania sygnatéw tekstu ekranowego do cze-
stotliwos$ci przesytania sieci telefonicznej,

4/ przewodu tgczacego telewizor z potgczeniem
telefonicznym zawierajacym modut tekstu ekra-
nowego .

Najczesciej modem tekstu ekranowego oraz
potaczenie telewizora z siecig telefoniczng
jest instalowane przez urzad pocztowy . De-
koder moze by¢ bezposrednio wbudowany w te-
lewizor badz tez moze byé podigczony poprzez
wejscia antenowe telewizora. Dekoder jest mi-

3/ Por. /RUP s. 13-15/.

A Taka praktyka istnieje m.in. w RFN, Wiel-
kiej Brytanii, Francji, Austrii, Holandii i Fin-

landii .



ki' skomputerem skladajagcym sie z pamieci i
czes$ci sterujacej. Pamie¢ ma pojemnos¢ umoz-
liwiajgcg przechowywanie jednej strony tekstu
ekranowego, najczesciej 960 znakdéw w 24 wier-
szach. Czes$¢ sterujgca stuzy do wczytywania
zawartosci pamieci na ekran telewizora. Wczy-
tywanie to realizowane jest kilkadziesigt razy
w ciggu sekundy, tak ze na ekranie powstaje
statyczny obraz strony.

Urzadzenia z mozliwoscig edycji wyposazo-
ne sg dodatkowo w klawiature zawierajgcg
znaki numeryczne i alfabetyczne, znaki steru-
jace tekstu ekranowego, znaki sterujgce kolo-
rem itp. Do telewizora stosowanego w syste-
mach tekstu ekranowego mozna dodatkowo do-
taczy¢ drukarke do kopiowania informacji tek-
stowych i graficznych z ekranu telewizora,
magnetowid itp. Natomiast w centrali systemu
tekstu ekranowego spetniajgcej funkcje posred-
niczacg, podobng do centrali telefonicznej,musi
by¢ zainstalowany system komputerowy stuzg-
cy do wyszukiwania odpowiednich stron tekstu,
ich przesytania do poszczeg6lnych uzytkowni-
kéw, sprawdzania uprawnien uzytkownikéw do
pracy w systemie, rozliczania optat za korzy-
stanie z systemu itp. W Wielkiej Brytanii i w
RFN centrale systeméw tekstu ekranowego wy-
posazone sg w komputer GEC.4082 firmy Ge-
neral Electric Company Ltd3 . Komputer cen-
trali tekstu ekranowego musi by¢é wyposazony
w pamieé zewnetrzng o dostepie bezposrednim,
umozliwiajgcg zapamietanie ca kilkuset tysiecy
stron tekstu. Ostatnim elementem sprzetowym
systemu tekstu ekranowego sg urzadzenia tran-
smisji danych umozliwiajgce przesytanie infor-
macji miedzy uzytkownikami i centralg systemu
tekstu ekranowego oraz pomiedzy poszczegdl-
nymi centralami systemow tekstu ekranowego,
a takze miedzy centralami systeméw tekstu,
ekranowego i prywatnymi systemami informa-
cyjnymi.'

Na zakonczenie rozwazan nad wyposazeniem
technicznym systemow tekstu ekranowego nale-
zy zwr6cié uwage, ze systemy te wymagajg ze
wzgledu na swojg funkcjonalng specyfike spe-
cjalizowanego oprogramowania uzytkowego,
ktore umozliwia korzystajgcym z systemu tatwy
dialog i szybki dostep do informacji.- Oprogra-
mowanie to stanowi pakiet programowy sktada-
jacy sie miedzy innymi z:

1/ programéw dostepu i obstugi, transformuja-
cych polecenia uzytkownika na odpowiednie roz-
kazy szukania i dostepu do stron tekstu ekrano-
wego , y

2/ programéw sprawdzajacych uprawnienia po-
szczegOlnych uzytkownikow, obliczajgcych opta-
ty za korzystanie z systemu, wysylajacych, za-
pamietujacych, wywotujgcych i kasujgcych ko-
munikaty indywidualnych uzytkownikéw obstugu-
jacych wysytanie telegramdw i listow elektro-
nicznych itp.
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Przeglad rozwoju i' zastosowan
systemoéw tekstu ekranowego w wybranych
krajach Europy Zachodniej

Wielka Brytania

Technika tekstu ekranowego i tekstu telewi-
zyjnego nalezy do jednego z nielicznych obsza-
réw informatyki i telekomunikacji, w ktérych
Europa Zachodnia wyprzedzita USA. Stato
sie to gtownie dzieki pracom badawczym, pro-
wadzonym w Wielkiej Brytanii od 1970 roku
przez centrum badawcze poczty brytyjskiej
pod kierownictwem Sama Fedidy. W ramach
tych badan podjeto prébe okreslenia gtownych
warunkow decydujacych o wdrozeniu techniki
tekstu ekranowego i tekstu telewizyjnego. Do-
tyczyty one zaréwno strony sprzetowo-progra-
mowej jak i strony projektowo-eksploatacyjnej.
Na podstawie wynikéw tych badan przystgpiono
do prac projektowo-programowych i konstruk-
cyjnych dla systemow tekstu ekranowego. In-
tensywne prace pozwolity na pierwszg prezen-
tacje dziatania takiego systemu podczas mie-
dzynarodowej konferencji informatycznej zorga-
nizowanej w 1975 r. w londynskim hotelu Heath-
row 1W nastepnym roku rozpoczeto pierwszg
prébnag eksploatacje dla 40 przedsiebiorstw w
Wielkiej Brytanii. Zebrane przez poczte
brytyjskg doswiadczenia eksploatacyjne pozwo-
lity na rozszerzenie, w 1978 roku, zastosowa-
nia systemu tekstu ekranowego w 800 gospodar-
stwach domowych i biurach oraz na sprzedaz
licencji brytyjskiego systemu tekstu ekranowego
noszacego nazwe PRESTEL do innych krajow
m.in. RFN, Holandii, Szwajcarii, USA i Hong-
kongu. Poczatek normalnej, ogd6lnie dostepnej
eksploatacji systemu PRESTEL w Wi elkiej
Brytanii przypada na rok 1979. W roku tym
poczta brytyjska uczynita te ustuge telekomu-
nikacyjng powszechnie dostepng i udostepnita
uzytkownikom 160 000 stron tekstu ekranowego
w ramach systemu PRESTEL. W celu zebrania
wiekszych doswiadczen eksploatacyjnych posta-
nowiono przetestowac¢ system PRESTEL w sze$-
ciu publicznych bibliotekach w Londynie, Bir-
mingham i Norfolk. Jako baze informacyjng wy-
brano informacje komunalne, ktére podzielono
na nastepujace grupy:

- ustugi socjalne,
- sprawy osobowe i rodzinne,

Wyposazenie central system6éw tekstu ekra-
nowego w obu tych krajach w ten sam kompu-
ter wynika z faktu zakupienia przez RFN bry-
tyjskiego systemu tekstu ekranowego PRESTEL
i przyjecia jego wyposazenia technicznego.

61 Por. /RUP s. 36/.

7/,Por. /Mar. s. 95-96/.



- ochrona zdrowia i ochrona $rodowiska,

- oSwiata,

- sprawy mieszkaniowe, planowanie rozwoju
miasta i regionu,

- sprawy finansowe i konsumenckie,

.- porady prawne,

- czas wolny,

- lokalne informacije,

- informacje rady miejskiej,

- ruch drogowy, instytucje publiczne, $rodki
przekazu itp.

W trakcie tego eksperymentu pracownicy
bibliotek zbierali informacje o czestosci ko-
rzystania z systemu i wybranych grup infor-
macji, o problemach obstugi systemu przez
nieprzeszkolanych uzytkownikéw”™o ocenie sys-
temu przez uzytkownikéw, o grupach informa-
cji, ktére powinny sie wnim znalez¢ itp. Test
systemu PRESTEL trwat jeden rok i umozli-
wil rozszerzenie jego zakresu informacyjnego
o nowe grupy informacyjne, ktore byly naj-
czesciej wymieniane przez uzytkownikéw. Do
tych grup informacyjnych nalezg:

- finanse /indeksy cen, kursy walut, informa-
cje podatkowe, prognozy gospodarcze, kursy
akcji itp ./,

- informacje przedsiebiorstw,

- oferty pracy,

- informacje sportowe,

- potaczenia lotnicze,

- potaczenia kolejowe,

- prognozy pogody,

- informacje rzagdowe,

- nowosci ze Swiata itp.

Uzytkownicy systemu PRESTEL wymieniali
najczesciej jako zalety tego systemu aktualnos¢
informacji i atrakcyjnos¢ jej udostepniania
oraz wypetnienie luki informacyjnej i przyspie-
szenie dostepu do informacji.

Republika Federalna Niemiec

Podobnie jak w Wielkiej Brytanii wdrazaniem
techniki tekstu telewizyjnego i tekstu ekrano-
wego zajeta sie poczta RFN. Poczta ta skorzy-
stata z doSwiadczen brytyjskich i zakupita w
roku 1977 licencje systemu PRESTEL oraz je-
go wyposazenie sprzetowe m.in. komputer GEC
4-082. Do roku 1980 trwaty prace nad rozpra-
cowaniem pakietu PRESTEL i zaprojektowaniem
jego zastosowania w dwdch wytypowanych re-
gionach: w obszarze Dusseldorf/Neuss i w
Berlinie Zachodnim. Dla obu tych terenéw eks-
perymentu przewidziano udziat po 2000 gospo-
darstw domowych i po 1000 przedsiebiorstw
handlowo-przemystowo -ustugowych, ktore
miaty bw¢ uzytkownikami systemu tekstu,ekra-
nowego . Jednocze$nie od roku 1978 trwaty
prace nad zgromadzeniem odpowiedniej liczby
nadawcow informacji oraz ich przygotowaniem
do wspétpracy z systemem tekstu ekranowego,
zwitaszcza w zakresie opracowania sformatowa-

nych stron tekstu. Zainteresowanie nadawcéw
informacji byto niespodziewanie duze, 640 na-
dawcéw przygotowato na potrzeby systemu oko-
to 60000 stron tekstu. Eksperyment eksploata-
cyjny dla systemow tekstu ekranowego przewi-
dziany byl na 3 lata, w trakcie ktorych zbiera-
no odpowiednie doSwiadczenia eksploatacyjne i
poszerzono baze informacyjng™ Najwazniejsze
grupy nadawcow informacji oraz zakresy infor-
macyjne systemu tekstu ekranowego w RFN
przedstawiajg sie nastepujgco ;

1/ handel wysytkowy /udostepnianie katalogu
towarow, reklama sprzedazy okazyjnej, przyj-
mowanie zamowien na podstawie wyswietlone-
go formularza, realizacja zaptaty za zreali-
zowane zamowienie, poprzez ksiegowanie z
konta klienta, itd/,

2/ firmy ubezpieczeniowe /wprowadzanie da-
nych o klientach, dokumentowanie warunkéw
umowy, wprowadzanie meldunkéw o szkodach
itp. /,

3/ przedsiebiorstwa turystyczne /informacja
0 wycieczkach, rezerwacja miejsc itd,/,

4/ przemyst informacyjny - gazety, wydawnict-
wa, agencje informacyjne /informacje o sprze-
dazy, kupnie, ofertach pracy itp./,

5/ banki /prowadzenie kont, realizacja prze-
kazdw, przesytanie czek6w, dostarczanie wy-
ciggu z konta, informacja i porady itd./.

Ponadto oczekiwane jest w coraz wigkszym
stopniu przejecie przez systemy tekstu ekra-
nowego funkcji elektronicznego biura, elektro-
nicznej poczty i elektronicznego banku.

Francja

W przeciwieristwie do RFN we Francji nie
zakupiono licencji systemu tekstu ekranowego
1tekstu telewizyjnego, lecz samodzielnie przy-
stagpiono do tworzenia wiasnych rozwigzan.
Prace nad systemami tekstu ekranowego lezg
w gestii ministerstwa poczty i telekomunikaciji,
ktére wspétpracuje wtym zakresie z telewizjg
francuskg - TDF /Télédiffusion de France/.
Podobnie jak w Wielkiej Brytanii na poczatku
podjeto prace nad systemem tekstu telewizyjne-
go. Projekt ten nosit nazwe ANTIOPE /Acqui-
sition Numérique et Télévision d Images Orga-
nisées en Pages dTicriture/. Od kilku lat TDF
wyswietla kursy, gietdowe dostepne w rejonie
Paryza i Lyonu, pojemnos¢ tego systemy”k-
stu telewizyjnego wynosi 50 do 80 stron

8/ Por. /DAN s. 33/.
9! Por. /SCH s. 52-62/.
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Od roku 19S0 drugi program telewizji francu-
skiej emituje czasopismo ANTIOPE codziennie
w godzinach przedpotudniowych. Ta gazeta
telewizyjna zawiera m.in. ceny hurtowe owo-
cow i warzyw, wyniki losowania gier losowych,
prognozy pogody, krdétkie informacje itd.

Nastepnie zaprojektowano, zaprogramowa-
no i wdrozono kilka systemow tekstu ekrano-
wego. 1tak w 1982 roku w Rennes /departa-
ment Ile-et-Vilaine/ wdrozono system tekstu
ekranowego spetniajacy rolg elektronicznej
ksigzki telefonicznej. Pojemnos$¢ tego systemu
waha sie w granicach 200-225 tysiecy uzytkow-
nikéw telefondéw. Pierwsze doSwiadczenia wska-
Zuja na pozytywng jego ocene /wyeliminowanie
druku ksigzek telefonicznych, szybka aktuali-
zacja, tatwosé wyszukiwania itp./. Przewidu-
je sie, ze po pozytywnej eksploatacji w Rennes,
systemem tym zostanie objeta cala Francja -
do 1995 roku. Innym przykiadem wdrozonego
systemu tekstu ekranowego jest system TELE-
TEL /TELEvision i TEIlL.Ephone/zainstalowa-
ny eksperymentalnie w Vclizy pod Paryzem.

W sze$ciu gminach dookota Velizy zainstalowa-
no u 3000 uzytkownikoéw terminale tego syste-
mu. W systemie TELETEL bierze udziat okoto
100 nadawcow informacji, ktorzy nalezg do
trzech branz;

- instytucje publiczne,

- prasa i informacja /gazety, czasopisma, wy-
dawcy, encyklopedie/,

- gospodarka /banki, przedsiebiorstwa tury-
styczne, domy wysytkowe/.

Udostepniaja oni nastepujace informacje;
- informacje gazetowe,

- informacje encyklopedyczne,

- przepisy prawne,

- porady praktyczne,

- program Kin i teatrow,

- czasy pracy urzedow,

informacjo turystyczne,

- informacje bankowe i prowadzenie kont.

Oprocz tych dwoch wymienionych systeméw
tekstu ekranowego funkcjonuje jeszcze kilka
innych np. systemy informacyjne gmin w Nan-
tes i Grenoble. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt,
ze kazdy z tych system6éw ma inng zawarto$¢
informacyjng i nieco odmienny sposéb funkcjo-
nowania. Przypuszczalnie stanowig one pola
doswiadczalne dla przysztosciowego systemu
tekstu ekranowego, ktdry bedzie miat wiekszg
pojemnos¢ i bardziej uniwersalny charakter.

Finlandia

Kolejnym krajem, ktéry samodzielnie wdra-
za technike tekstu ekranowego jest Finlandia.
Poczatki prac nad systemem tekstu ekranowe-
go siegajg roku 1976, w latach 1976-77 prze-
prowadzono szereg prac przygotowawczych i
eksperymentdw, ktére doprowadzity do podje-
cia wdniu 17 lipca 1978 roku decyzji o pub-

licznym eksperymencie systemu tekstu ekra-
nowego . W tworzeniu tego systemu brato
udziat trzech partnerow;

- wydawnictwo Sanoma odpowiedzialne za
tre$¢ informacji, ktore bedg oferowane uzyt-
kownikom

- spotka telefoniczna Helsinki odpowiedzialna
za dostarczenie urzgdzen telekomunikacyjnych,
modeméw, potgczen telefonicznych i specjal-
nych telewizoréw,

- przedsiebiorstwo Nokia Electronics odpo-
wiedzialne za dostarczenie sprzetu kompute-
rowego i terminali przeznaczonych dla uzyt-
kownikow ze sfery gospodarczej, natomiast
projekt i potrzebne oprogramowanie dostar-
czyta spdtka pokrewna Noki o nazwie Softplan.

Stworzony system tekstu ekranowego o na-
zwie TELSET jest kompatybilny z angielskim
systemem PRESTEL, co umozliwia ewentual-
ng wymiane informacji miedzy tymi systema-
mi. System TELSET podobnie jak PRESTEL
jest publicznie dostepny. Od 1.04.1980 przed-
siebiorstwo TELET1ETO OY, powotane dla
celow eksploatacji sieci telekomunikacyjnej,
rozpoczeto biezace udostepnianie systemu
TELSET.

Podczas fazy eksperymentalnej nadawcg
/oferentem/ informacji byto wydawnictwo Sa-
noma, natomiast od momentu wtasciwej eks-
ploatacji systemu TELSET informacje pocho-
dzg takze od innych nadawcéw np. PaAstwowy
Techniczny Instytut Badawczy, Centrala Sta-
tystyczna, wiadze miasta Helsinki i Instytut
Gallupa. Zakres informacji systemu TELSET
dotyczy m.in. nastepujacych dziedzin;

- informacje o systemie TELSET /zasady ko-
rzystania z systemu, nowosci systemu TEL-
SET itp./,

- informacje ogdlne /polityczne, prognozy po-
gody, wiadomosci sportowe, informacje kultu-
ralne, wyniki gier liczbowych, kursy walut
itp. /,

- informacje dla rodziny /porady praktyczne,
rozktady jazdy , informacje biur podrézy,
informacje bankowo-pocztowe, ksigzka tele-
foniczna, imprezy kulturalne, ustugi stuzby
zdrowia, informacje witadz lokalnych itp./,

- informacje dla przedsiebiorstw /wiadomosci
gospodarcze, rynek pienigdza i papierow war-
tosciowych, rozwdéj gospodarki, informacje
branzowe, witadze publiczne, informacje przed-
siebiorstw, informacje o innych mediach maso-
wego przekazu itp./,

- wykazy zawartosci systemu TELSET /alfa-
betyczny, uproszczony/,

- informacje Centrali Statystycznej Finlandii
/ludno$¢, przemyst, .handel, finanse, rynek
pracy, ceny i place itp./,
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- informacje miasta Helsinki /przedsiebiorst-
wa, kultura, sport, szkoty, urzedy, plany
rozwoju miasta, informacje wladz miasta itp./.

Przedstawiony zakres informacyjny syste-
mu TELSET obejmowat 10000 stron tekstu
ekranowego przy maksymalnej pojemnosci sys-
temu ok. 50000 stron. Kazdy oferent informa-
cji odpowiedzialny jest oczywiscie za witasng
baze danych, firma TELET1ETO OY dostarcza
tylko pierwszo strony, strony indeksowe i stro-
ny o systemie TELSET. Dla technicznej reali-
zacji systemu TELSET wybrano komputer PDP
11/34- pracujacy pod kontrolg systemu opera-
cyjnego RSX-11M. Aktualne oprogramowanie
umozliwia m.in, wywotywanie informacji, wpro-
wadzanie statystyk, przesytanie komunikatéw,
aktualizacje informacji i fakturowanie uzytko-
wania systemu. W celu objecia zasiegiem szer-
szego grona uzytkownikéw system TELSET
oferowany jest na bardzo korzystnych warun-
kach m.in. wszystkim wydawcom gazet i pry-
watnym spotkom telefonicznym.

Austria

Podobng droge jak Finlandia wybrata Austria,
gdzie Instytut Informatyki Uniwersytetu Tech-
nicznego w Grazu wspélnie z przedsiebiorst-
wami Philips i ITT-Austria pracowat nad stwo-
rzeniem systemu tekstu ekranowego na zlecenie
poczty austriackiej. Od poczatku 1980 roku sys-
tem tekstu ekranowego jest oferowany” jako pu-
bliczna ustuga telewizji austriackiej. Zakres
informacyjny jest podobny jak w innych krajach:
przemyst, handel, banki, instytucje publiczne,
instytucje badawcze itp. Przy okazji prac nad
systemem tekstu ekranowego opracowano w
Austrii szereg rozwigzan z zakresu przesy-
tania obrazu w tych systemach, co stanowi
jej istotny wkiad do rozwoju tej techniki
Europie.

w

Oczywiscie wdrozenie systemu tekstu ekra-
nowego w Austrii poprzedzone byto wieloma
pracami badawczymi i konstrukc3jnymi, co jest
typowe dla krajow wybierajagcych witasng droge
rozwoju. Sprzet i oprogramowanie dostarcza-
ne jest przez przedsiebiorstwa Philips i 1TT-
Austria, natomiast urzagdzenia koncowe /apa-
raty telewizyjne/ uzytkownicy kupuja indywi-
dualnie. Centrala systemu tekstu ekranowego
znajduje sie w Wiedniu. W stosunku do krajéw
przodujacych w zastosowaniu techniki tekstu
ekranowego: Wielkiej'Brytanii, RFN czy Fin-
landii Austrie cechuje pewue op6znienie wyni-
kajagce z pdznego startu i takze chyba z powo-
du wybrania indywidualnej drogi rozwoju.

Szwajcaria

Od poczatku Szwajcaria uznata, ze najlepszg
drogg rozwoju systemow tekstu ekranowego
jest zakup sprawdzonego rozwigzania, co u-
czyniono nabywajac w Wielkiej Brytanii licen-
cje systemu PRESTEL. Nabycie licencji po-

31

przedzone byto prezentacjami systemu w Gene-
wie i Bomie oraz w Darmstadt w RFN w latach
1976-77- W nastepnym roku nastgpito probne
podigczenie do systemu tekstu ekranowego w
RFN. Po tych testach podjeto 15.06.1978 roku
decyzje o zakupie licencji PRESTEL. W sicr|>-
niu 1979 roku komputer GEC-40S2 zostat zain-
stalowany w dyrekcji okregowej poczty w Ber-
nie. W poczatkowym okresie eksploatacji bra-
to udziat ca 100 uzytkownikéw publicznych:
przedsiebiorstwa przemystowe, handlowe i u-
bezpieczeniowe, banki, instytucje publiczne,
biura podrézy. Zakres informacji systemu
PRESTEL w Szwajcarii obejmuje nastepujace
grupy:

- informacje o systemie,

- wiadomosci, prognoze pogody, wiadomosci
sportowe, program radiowo-telewizyjny, po-
dréze, rozkiady jazdy itp. ,

- $rodki lokomocji, nieruchomosci, finanse,
szkota, rodzina, rynek pracy, recepty, pora-
dy itp. ,

- gietdy, ustugi, przemyst, handel itp.,

- wykaz rzeczowy zawartosci systemu, wykaz
nadawcéw informacji, wykaz stron rozprowa-
dzajacych itp. Prognozy rozwojowe przewidu-
jg rozwoj systemu do 3000 uzytkownikow ob-
stugiwanych przez centrale w Zurichu, Bemie
i Genewie; nastgpi¢ to ma w roku 1984.

Holandia

W roku 1978 rzad holenderski zezwolit pocz-
cie holenderskiej na zakup licencji i prébna
eksploatacje systemu PRESTEL, ktéry w Ho-
landii nosi nazwe KRANTEL Wiasciwa
eksploatacja rozpoczeta sie w 1980 roku przy
udziale 2000 uzytkownikéw. W rozwoju syste-
mu KRANTEL znaczny udziat majg trzy orga-
nizacje; zwigzek wydawcow gazet, zwigzek
wydawcéw czasopism i zwigzek wydawcow
ksigzek. Oprécz zastosowan typowych dla in-
nych krajéw Europy Zachodniej, duzy jest
udziat informacji typu gazetowego, kazda re-
dakcja gazety moze,opr6cz normalnego wyda-
nia,udostepnia¢ uzytkownikom swojg gazete w
systemie KRANTEL. Bazowa konfiguracja
sprzetowa systemu KRANTEL obejmowata kom-
puter GEC-4082 z pamiecig operacyjng 128K
bajtéw i z pamiecig zewnetrzng 10M bajtow,
naturalnie wraz z rozwojem systemu parame-
try te ulegly istotnemu powiekszeniu. Poczta
holenderska udostepnia system dla tych uzyt-
kownikow, ktérzy oferuja do rozpowszechnie-
nia minimum 50 stron tekstu. Nadawcy infor-
macji moga je udostepnia¢ uzytkownikom bez-
ptatnie albo po konkretnej cenie. Z tym, ze
uzytkownik systemu ponosi takze koszty poitg-
czeh telefonicznych, dzierzawy modemu, ewen-
tualnego abonamentu za korzystanie z syste-
mu itp.
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Z przeprowadzonej charakterystyki rozwoju
systemOw tekstu ekranowego w Europie Za-
chodniej wynika wiele wnioskéw, ktére moga
by¢ przydatne przy przygotowaniu wdrazania
tej techniki w innych krajach. Po pierwsze
warunkiem eksploatacji systeméw tekstu ekra-
nowego jest wysoki poziom sieci telekomunika-
cyjnej, zwtaszcza odpowiednie nasycenie apa-
ratami telefonicznymi jej potencjalnych uzyt-
kownikow. Po drugie opanowanie masowej pro-
dukcji przystawek mikroprocesorowych do te-
lewizora i odpowiednich modemdw i zapewnie-
nie umiarkowanej ceny przy ich sprzedazyf do-
tyczy to zwitaszcza uzytkownikéw indywidual-
nych. Po trzecie nalezy podja¢ wczesng decy-
zje o zakupie licencji systemu tekstu ekrano-
wego lub o podjeciu prac projektowo-programo-
wych nad takim systemem. Po czwarte nalezy
dokonaé rozpoznania faktycznych potrzeb in-
formacyjnych uzytkownikéw zbiorowych /przed-
siebiorstwa, instytucje itd./ i uzytkownikéw
indywidualnych,uwzgledniajgc aktualny stopien
ich zaspokojenia przez dotychczas stosowane
techniki. Po piagte nalezy rozwigza¢ wiele in--
nych problemoéw ; organizacyjnych, spoteczno-
prawnych, rozliczania kosztéw uzytkowania,
ochrony danych, technologicznych /organiza-
cja zbioréw i wyszukiwanie informacji/ itp.
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PROGNOZA ROZWOJU SPZETU KOMPUTEROWEGO

W niniejszej publikacji wykorzystano arty-
kut pt. "Winners and losers in the fifth gene-
ration" /autor Frederic G. Witington/ zamie-
szczony w miesieczniku "Datamation, gru-
dzien 1983 r.

W najbardziej nowoczesnej technice kompu-
terowej albo komputerach 5 generacji mozna
wydzieli¢ cztery obszary, ktore obecnie sg
ﬁrzedmiotem zacietej walki konkurencyjnej w

andlu miedzynarodowym:

- uktady scalone o wielkiej skali integracji,
- pamieci dyskowe /magnetyczne i optyczne/,
- superkomputery,

- systemy problemowo-zorientowane oparte o
duze zasoby wiedzy.

Majac do dyspozycji dotacje rzgdowe wspot-
zawodniczgce firmy w USA, Japonii i Europie
Zachodniej starajg sie zdoby¢ przodujacg po-
zycje w wymienionych obszarach. Wniniejszym
artykule podano prognoze rozwoju wymienio-
nych technik, przewidywany stopien uzyskane-
go sukcesu poszczeg6lnych wspotzawodnicza-

cych firm oraz przyszte powigzania w prze-
mys$le komputerowym. Prognoza przygotowana
zostata przez autora dla Agencji Wywiadowczej
Ministerstwa Obrony USA.

Uktady scalone o wielkiej skali integracji

Przyrzady po6iprzewodnikowe bedg nadal
udoskonalane w takim samym tempie jak obec-
nie przez co najmniej 15 lat. Wynik tych udo-
skonalen, na przyktadzie rozwoju mikroproce-
sor6w, przedstawiono na rys.l. Obecne wie-
louktadowe mikroprocesory 32-bitowe wkrdtce
beda dostepne w postaci mikroprocesoréw jed-
nouktadowych, a mikroprocesory 64-bitowe w
wersji wielouktadowej beda dostepne w roku
1986, natomiast w wersji jednouktadowej w
koncu lat osiemdziesigtych. Mikroprocesory
segmentowe /bit-slice/ o duzej szybkosci be-
dg doskonalone w podobnym tempie. Cena mi-
kroprocesorow bedzie ulegata obnizeniu w u-
miarkowanym stopniu, wynikajagcym z opanowy-
wania przez producentéw technologii wytwa-

ROZWOJ MIKROPROCESOROW

- niepewnosc¢
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rzania. Mikroprocesor 4-bitowy /stosowany
w kalkulatorach kieszonkowych/ obecnie ko-
sztuje ponizej 2 dolar6w, cena mikroproceso-
ra 16-bitowego /nadal’ gtéwny element kompu-
ter6w personalnych/ ostatnio spadta ponizej
10 dolaréw. Mikroprocesory 32-bitowe, ze
wzgledu na ich mate rozpowszechnienie, sg
stosunkowo drogie, ale w miare wzrostu pro-
dukcji ich cena spadnie w potowie lat dzie-
wiecdziesigtych ponizej 10 dolar6w. W tym
czasie mikroprocesory 64-bitowe bedg koszto-
wac od 20 do 30 dolaréw.

W miare uptywu czasu nastepowaé bedzie
zmniejszenie tempa spadku cen. Nie nastgpi to
jednak z powodu zahamowania spadku kosztow
wytwarzania lecz ze wzgledu na wzrastajagcy
koszt inwestycji zwigzanych z wprowadzeniem
kolejnych generacji mikroprocesoréw. Wiasci-
wie tylko w przemysle podzespotéw elektro-
nicznych zachodzi koniecznos$¢ catkowitej wy-
miany wyposazenia technologicznego co 5 lat
na nowe, ktore z reguty kosztuje dwa razy
drozej.'

Podobny trend wystapi w rozwoju pamieci
potprzewodnikowych. Cena uktadu pamieci pot-
przewodnikowej bedzie ulegata statemu obnize-
niu /w skali logarytmicznej/ w miare jak ukita-
dy stang sie wieksze i 0 gestszym upakowaniu.
W potowie lat dziewieédziesigtych uktady te
beda kosztowaty okoto 10 razy mniej niz obec-
nie. Spadek ceny uktadow pamieci bedzie trwat
dtuzej anizeli mikroprocesoréw, poniewaz za-
stosowane w nich rezerwowe komorki pozwa-
lajg na wytwarzanie pamieci z mniejszym udzia-
fem odrzutow produkcyjnych niz w przypadku
mikroprocesoréw. Analogicznie jak w przy-
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padku mikroprocesorow wystgpi problem na-

ktadéw inwestycyjnych, uktady pamieci o wiel-
kiej skali integracji ze zwezonymi $ciezkami z
reguty wymagajg catkowitej wymiany maszyn i

urzgadzen produkcyjnych.

Prognoza obnizki cen przedstawiona na rys.
2 i 3 wynika gtéwnie z zastosowania uktadéw
o wzrastajacej skali integracji, to jest wzro-
stu wielkos$ci uktadu az do wymiaréw ptytki
krzemowej /tzw. wafer-scale integration/,
zmniejszenia szerokosci sciezek co prowadzi
do zmniejszenia wymiaréw liniowyfch poszcze-
go6lnych komoérek, zmniejszenia wystepowania
btedéw produkcyjnych i udoskonalenia techni-
ki wytwarzania. Do pewnego stopnia te udosko-
nalenia prowadzg takze do zwiekszenia szyb-
kosci dziatania uktadu. Na rys. 4 przed-
stawiono szybkos$¢ uktadu scalonego - opd6znie-
nie na bramke w funkcji programowanego okre-
su.

Do 1997 r. o rzad wielkos$ci zwiekszg szyb-
ko$¢ dziatania zardwno wolne jak i szybkie
uktady krzemowe ze wzgledu na wezsze Sciez-
ki i wiekszg skale integracji, ale rowniez z
powodu udoskonalenia techniki chtodzenia i
pakowaniai Gdyby to nie wystarczyto /nie wy-
starczy w przypadku superkomputeréw/ beda
dostepne nowe technologie wytwarzania. Ukla-
dy, w ktérych zastosowano na poditoze arsenek
galu zamiast krzemu sg pieciokrotnie szybsze.
Uktady z arsenkiem galu sg juz stosowane po-
wszechnie w urzadzeniach tgcznosci o wyso-
kiej czestosSci pracy, sgtez dostepne w
formie prototypéw dla zastosowan w uktadach
cyfrowych. Pomimo tego watpliwe jest czy



znajda one szerokie zastosowanie w technice
komputerowej.

Z omawiang technologig skutecznie wspot-
zawodniczy kriogeniczna technika nadprzewod-
nictwa elektrycznego z wykorzystaniem efektu
Josephson'a. W ciggu wielu lat prac badaw-
czych napotykano na duze trudnosci technolo-
giczne przy opanowaniu tej nowej techniki.
Niezaleznie czy kriogenika zwyciezy czy tez
nie, w ciggu 15 lat nastapi co najmniej 20-krot-
ne zwiekszenie szybkosci uktadéw scalonych.
Zmiany w technologii wytwarzania uktadéw sca-
lonych wprowadzajg rewolucyjne przeobraze-
nia w konstrukcji i sprzedazy wyrobéw final-
nych. Wiele firm komputerowych musi wypas¢
z wolnorynkowej gry konkurencyjnej, gdyz nie
bedg one w stanie opanowaé¢ wtasnej produkcji
specjalizowanych uktadéw scalonych, stanowig-
cych o odrebnosci i konkurencyjnosci ich pro-
duktéw finalnych. Z tego wzgledu dazy sie,aby
firmy produkujgce wyroby finalne dysponowaty
witasng bazg wytwdrcza uktadéw o wielkiej ska-
li integracji. Takie firmy jak WESTERN ELEC-
TRIC i NCR ostatnio zaczety sprzedawac ukta-
dy scalone, zamiast kupowac je od specjalizo-
wanych dostawcoéw. Podobnie IBM sprzedaje
swoje uktady, chociaz nie bezposrednio a po-
przez swoje udziaty w firmie INTEL /nie ma
powodow, dla ktorych w przysztosci nie miatby
sprzedawaé bezposrednio swoich uktadéw sca-
lonych/.

Rzady wielu krajéw zachodnich zwracajg
szczegblng uwage na przyspieszenie rozwoju

US centy PAMIECI
skala 1977
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przemystu elektronicznego. Wzrost potencjatu
przemystu podzespotéw elektronicznych jest
strategiczng koniecznos$cia, a nie tylko zagad-
nieniem ekonomicznym. Z tego wzgledu obser-
wuje sie stosowanie przez rzady tych krajow
wielu réznorodnych form pomocy, w tym orga-
nizowanie wspdélnych programéw prac badaw-
czych z udziatem organizacji akademickich i
przemystowych, z jednoczesnym znacznym do-
finansowaniem z budzetu panstwa.

Wspotzawodniczace firmy przemystu elektro-
nicznego muszg nieustannie inwestowac. Sprze-
daz uktadéw scalonych bedzie wzrastata, ale
nie w takim stopniu, aby u wszystkich konku-
rentdw nastgpit zwrot poniesionych naktaddw
na badania i inwestycje. Z tego powodu nastg-
pi zmniejszenie ilo$ci producentéw ukiadéw
scalonych. Dzieki nowej technologii wytwarza-
nia podzespotow elektronicznych, obecnie moz-
liwe jest zrezygnowanie z wytwarzania uktadow
scalonych przez poszczegdlne korporacje prze-
mystu elektronicznego, a nawet panstwa. Przy
tym bedzie mozliwe zachowanie oryginalnosci
rozwigzan wyrobow finalnych.

Nowe mozliwosci dajg uktady matrycowe.
Sg to uniwersalne uktady scalone zawierajgce
duza ilosé oddzielonych od siebie komorek lo-
gicznych /bramek/ utozonych regularnie w rze-
dach. Komérki moga by¢ potagczone wg zycze-
nia konstruktora wyrobu finalnego. Przy tym
niezbedne sg tylko 2 -3 operacje technologicz-
ne dla dokonania potgczen zamiast kilkunastu,
jakie bytyby niezbedne w przypadku wytwarza-
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nia specjalizowanego uktadu scalonego od pod-
staw .Nic potgczone uktady matrycowe mogg by¢
sprzedawane jako "surowiec" wytwdrcom wy-
robéw finalnych. Wytwércy ci, majac do dyspol
zycji konstruktoréw o odpowiednich kwalifika-
cjach i wspomagajace projektowanie systemy
komputerowe, mogg produkowac dta wiasnych
potrzeb niezbedne uktady scalone na podstawie
zakupionych uktadéw matrycowych. Naktady na
sfinalizowanie koncowych faz technologicznych
w wytwarzaniu takich uktadéw sg wielokrotnie
nizsze ntz w przypadku koniecznos$ci wytwarza-
nia od podstaw specjalizowanych uktadéw sca-
lonych. Poszczeg6lne firmy, a nawet mate kra-
je moga zgromadzi¢ strategiczne zapasy pamie-
ci pétprzewodnikowych i uktadéw matrycowych
na wypadek kryzysu i nadal zachowac¢ oryginal-
no$¢ rozwigzan swoich wyrobéw finalnych.

Je$li to nastgpi, to w potowie lat dziewiec-
dziesigtych na rynku podzespotéw elektro-
nicznych pozostanie kilka gigantycznych wy-
tworcow pamieci i uktadéw matrycowych. Be-
da to tylko te organizacje przemystowe, ktore
zapewnig najwyzszy poziom automatyzacji oraz
wydajnosci pracy i beda mogly przeznaczy¢
znaczne $rodki na inwestycje, przy raczej
matym poziomie zysku. Taka sytuacja wyzna-
cza role poszczeg6lnym rzagdom, jako sponso-
rom i gwarantom rozwoju przemystu podzespo-
téw elektronicznych, a takze jako bezposrednim
wiascicielom przemystu podzespotowego /jak
np. we Francji/.

Pamieci dyskowe

Rys.5 przedstawia spadek cen pamieci dys-
kowych w ciggu 40 lat. Na wykresie przedsta-
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wiono zmiane wzglednego wskaznika, tj. cene
pamieci dyskowej podzielonej przez pojemnosc
w bajtach. Dane do wykresu zaczerpnieto z
cennika firmy IBM dla pamieci o najwyzszych
pojemnosciach: w roku 1955 byta to jednostka
305 RAMAC, w roku 1980 typu 3380. W okre-
sie od 1955 do 1980 r. nastapito okoto 20-krot-
ne zmniejszenie cen pamieci dyskowych oraz
100-krotne kosztu przechowywania na dysku
jednego bajta informacji. Przodujgce firmy
uzyskuja obecnie gestos¢ zapisu okoto 10 min
bitow na cal kwadratowy. Gestos¢ ta ulegnie
zwiekszeniu w wyniku statego doskonalenia
technologii, w tym zastosowania gtowic cienko-
warstwowych, platerowanego podtoza magne-
tycznego. Zmiany te bedg wprowadzane w ca-
tym typoszeregu pamieci, od 3-calowych dys-
kow elastycznych do 14-calowych dyskow typu
Winchester o duzej pojemnosci. Gdyby nie na-
stapity zasadnicze dalsze udoskonalenia w kon-
strukcji i technologii, nalezy Uczy¢ sie z za-
hamowaniem spadku cen pamieci dyskowych.

Jednakze, jak zaznaczono na tys.5, oczekuje
sie wprowadzenia dwoch istotnych innowacji:
pamieci optycznej i zapisu o pionowym potoze-
niu domen magnetycznych. W pamieciach z za-
pisem pionowym domeny magnetyczne utozone
sg prostopadle do podtoza /w konwencjonalnych
sg one potozone poziomo na $ciezce z zapisem
magnetycznym/. Pionowy zapis umozliwi! w
skali laboratoryjnej osiggniecie liniowej ge-
stosci 100 000 bildw na cal. Pamieci z takim
zapisem pozwolityby na uzyskanie w roku 1997
teoretycznej gestosci okoto 400 min bitow na
cal kwadratowy, czyli prawie 40 razy wiekszej



niz osiggana obecnie. Nie ma pewnosci czy ge-
stosci takie uzyska sie w praktyce przemysto-
wej, poniewaz jest to zalezne rowniez od pre-
cyzji wykonania zespotdw mechanicznych, ukta-
du pozycjonowania i innych. Niemniej postep
bedzie znaczny.

Zapis optyczny zapewni poréwnywalng gestos$é
Z pionowym zapisem magnetycznym a nawet wiek-
sza. Jednakze przy tym sposobie nie mozna za-
pisywac¢ i kasowa¢ danych wielokrotnie. Mozna
tylko wprowadza¢ dane i zapisywaé je na wol-
nych sciezkach. By¢ moze uda sie rozwigzacé
trudnosci technologiczne i opracowane zosta-
ng pamieci optyczne do wielokrotnego zapisu
informacji. W wielu zastosowaniach nie ma to
jednak istotnego znaczenia, a nawet nie jest
pozadane np. w przypadku archiwowania da-
nych, pracach biurowych. Wydaje sie, ze pa-
mieci optyczne i magnetyczne z zapisem piono-
wym bedg koegzystowa¢ w réznych zastosowa-
niach i konfiguracjach sprzetowych.Pamieci
optyczne i magnetyczne stanowiag dobrg podsta-
we dla nowych przedsiebiorczych firm, ktére
beda chciaty zdobyé¢ obiecujacy rynek zbytu,
wypierajgc dotychczasowych dostawcow, nie
potrafigcych dokona¢ zasadniczego zwrotu tech-
nologicznego. Pewna ilo$¢ pamieci, szczegol-
nie matych, zostata opracowana w ramach kom-
puteréw personalnych przez duze firmy kompu-
terowe, ktére dopiero ostatnio przystgpity do
wspdtzawodnictwa.

Podobnie jak w przypadku mikroelektroniki,
w produkcji pamieci dyskowych utrzymanie wy-
sokiego poziomu nowoczesnosci jest bardzo
kosztowne, gdyz wigze sie z zastosowaniem
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automatycznych linii wytwdrczych optacalnych
dopiero przy masowej produkcji. Rowniez i w
tym wypadku, w wyniku walki konkurencyjnej,
na rynku utrzyma sie tylko kilku dostawcow.
Firmy w USA utrzymujg przewage technolo-
giczng w duzych i matych dyskach. Firmy ja-
ponskie zaczety jednak penetrowac rynek ame-
rykanski, dostarczajgc w znacznych ilo$ciach
pamieci dyskowe w catym typoszeregu wielkosci.
Rynek pamieci optycznych znajduje sie w fazie
poczatkowej. Wykorzystujagc tg sytuacje Kkilka
europejskich firm podjeto, intensywne prace
nad rozwojem produkcji pamieci optycznych
celem zdobycia rynku amerykarskiego i japon-
skiego .

Nalezy doda¢, ze rzady poszczegdlnych kra-
jow ograniczyty finansowanie prac w zakresie
dyskéw optycznych tylko do fazy badawczej.
Srodki na inwestycje pochodzg ze Zrédet pry-
watnych, gdyz ten kierunek zbytu wydaje sie
by¢ wysoce optacalny.' Najwigksza koncentra-
cja kapitatow z przeznaczeniem na rozwdéj no-
wej produkcji, ma miejsce w USA, w mniejszym
za$ stopniu w Europie Zachodniej, Pamigci dy-
skowe produkowane masowo bedg tak tanie, ze
firmom komputerowym nie bedzie sie optacato
wytwarza¢ ich we wiasnym zakresie, lecz bedg
je kupowaty jako moduty do wbudowania w sys-
temy informatyczne.

Superkomputery

Superkomputery sg to procesory do nume-
rycznego przetwarzania danych o wydajnosci
znacznie wiekszej niz najwieksze maszyny uni-
wersalnego przeznaczenia.' Definicja super-
komputeréw zmienia sie¢ w czasie i w zalez-
nosci od mozliwosci obliczeniowych kompute-
réw uniwersalnych. W roku 1983 za super-
komputer uwazano maszyne, ktdrej wydajnosc
dochodzita do 100 MFLOPS /milion operacji
ze zmiennym przecinkiem na sekunde/. W wie-
lu krajach btednie utozsamia sie superkompu-
tery z komputerami 5 generacji. Japonczycy
nie popetniajg takiego btedu. Realizujg dwa
odrebne programy, z tym ze komputery 5 ge-
neracji znajdujg sie w fazie podstawowych
prac badawczych, a superkomputery w fazie
koncowych prac konstrukcyjnych. Firmy ja-
ponskie przescigaty sie w opracowaniach co-
raz wiekszych superkomputeréw. Firma Fuj-
itsu w lipcu 1982 r. ogtosita, ze dysponuje
maszyng 0 zdolnosci 500 MFLOPS, a dwa mie-
sigce poOzniej Hitachi pochwalita sie maszyng
0 zdolno$ci 630 MFLOPS. W maju 1983 r.

NEC poinformowat 0 maszynie przeznaczonej
do pracy z szybkoscig 700 MFLOPS w uktadzie
jednoprocesorowym i 1300 MFLOPS w uktadzie
dwuprocesorowym. Przekracza to szybkos¢
amerykanskiego komputera Cray 2 o wydajnosci
1000 MFLOPS, wprowadzonego na rynek na
poczatku 1983 roku.

Nalezy dodaé, ze wyscig ten ma znaczenie
bardziej reklamowe niz uzytkowe, gdyz mato
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prawdopodobne jest, aby wymienione maszyny szybkosci obliczen. Dla nich jedynym rozwig-
mogly mie¢ do wykonania zadania wymagajgce zaniem bedzie réwnolegle przetwarzanie po-
takiej szybkosci przetwarzania. Szybkos$¢ su- szczegOlnych sktadnikéw. Wiele probleméw
perkomputeréw ograniczana jest stopniem roz- jednak nie bedzie mogto byé rozwigzanych przy
bicia problemu obliczeniowego na poszczegdlne réownolegtym przetwarzaniu. Z tego wzgledu
sktadniki, ktore mogg by¢ oddzielnie i rowno- wiekszego znaczenia"nabierajg prace nad udo-
cze$nie przetwarzane.' Poniewaz prognozowa- skonaleniem algorytméw i rozwojem oprogra-
na szybkos¢ komputerow zwigkszy sie tylko mowania w $cistym powigzaniu z rozwojem bazy
20-krotnie znajda sig uzytkownicy, ktorzy elementowej i architektury przysztych super-
nie beda usatysfakcjonowani takim poziomem komputeréw. Wydaje sie, ze w wyniku takiego
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dziatania powstang systemy hybrydowe, w ktd-
rych czes$¢ problemu obliczeniowego zostanie
przeksztatcona w forme umozliwiajagcg przetwa-
rzanie réwnolegle przez specjalizowany proce-
sor, ktéry w roku 1997 osiggnie wydajnosc
okoto 100 000 MFLOPS, podczas gdy pozosta-
ta czes$¢ problemu, wiaczajagc wto obstuge wej-
$cia-wyjscia, bedzie przekazana do oddzielnych
procesorO6w pracujgcych szeregowo. Kazdy z
nich bedzie wyspecjalizowany do optymalnego
wykonywania danego zdania czastkowego.

Rys. 6 przedstawia schemat takiego systemu
wraz ze "specjalizowanym procesorem” o funk-
cji procesora do réwnolegtego przetwarzania.
Rysunek zatytutowano "PrzysztoSciowy system
komputerowy do zastosowan uniwersalnych"
zamiast "Przyszto$ciowy system superkompu-
terowy", poniewaz oczekuje sie, ze ten typ
komputerow bedzie miat charakter uniwersal-
ny. W zastosowaniu jako superkomputer sys-
tem przedstawiony na rys.6 bedzie wyposazo-
ny w wydajny specjalizowany procesor oraz
ograniczong ilos¢ procesorow wejscia-wyjs-
cia i obstugi banku danych. W zastosowaniu do
przetwarzania wsadowego i obstugi banku da-
nych konfiguracja moze istotnie rézni¢ sie.

W wysScigu o dominacje w dziedzinie super-
komputerow Japonczycy dokonali znacznego
postepu. Jednakze muszg oni zintensyfikowac
prace nad architekturg systemdéw uniwersalne-
go przeznaczenia, doskonaleniem algorytmaéw
i oprogramowaniem, aby mdc zademonstrowac
swojg przewage w tej dziedzinie. Firmy japon-
skie wyraznie mowig o luce w oprogramowaniu
/w porédwnaniu z firmami w USA/, ktdrg muszg
wypetnicjesli chcg dominowa¢ w zakresie su-
perkomputeré6w. Amerykanie przygotowujg kon-
trposuniecia, ktére majg im zapewni¢ w koncu
lat osiemdziesigtych przywrdcenie przodujacej
pozycji. W Wielkiej Brytanii i Francji powsta-
ty w miedzyczasie narodowe programy rozwoju
superkomputeréw, w ktérych zwraca sie szcze-
g6lng uwage na rozwoj oprogramowania. Dzie-
ki modutowej konstrukcji przysztych superkom-
puterdw i komputeréw uniwersalnych moze
powsta¢ nowy uktad miedzynarodowej kooperacji
Firmy brytyjskie moga np. specjalizowac sie w
produkcji procesoréw do obstugi banku danych,
firmy japonskie w procesorach do przetwarza-
nia réwnolegtego, ktére amerykanski uzytkow-
nik, dzieki daleko posunietej standaryzacji sys-
teméw operacyjnych i protok6tow komunikacyj-
nych, mogtby dotagczy¢ do szyny swojego kom-
putera IBM.

W przekonaniu, ze prace nad superkompute-
rami majg istotny wpltyw na bezpieczeAstwo kra-
ju, poszczegOlne rzady bedg prawdopodobnie
wspomagaty finansowanie prac badawczo-roz-
wojowych. W USA wspomaganie finansowania
jest obecnie ograniczone do bazy elementowej
i badan podstawowych w zakresie architektury
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maszyn. Jednakze nawotuje sie rzad do objecia
finansowaniem innych obszaréw dziatalnosci
naukowej. Nie ma pewnosci czy rynek zbytu na
superkomputery jest dostatecznie duzy, aby za-
pewni¢ niezbedne zyski istniejgcym i ewentual-
nie nowym producentom. By¢ moze zajdzie po-
trzeba dotowania produkcji.

Systemy problemowo-zorientowane
mwparte o duze zasoby wiedzy

Rys. 7 przedstawia schemat japoriskiego kom-
putera 5 generacji. Poréwnujac rys.7 i 6 do-
strzegamy roznice w architekturze komputeréow
5 generacji oraz przysztoSciowego systemu
komputerowego do zastosowan uniwersalnych.
W istocie schemat komputerdw 5 generacji nie
odpowiada rzeczywistej architekturze lecz
jest raczej okreSleniem zestawu funkcji, ktore
tworcy maja nadziejg podporzagdkowaé jeszcze
nie zdefiniowanym modutom funkcjonalnym.

Sam komputer 5 generacji, albo inaczej sys-
tem komputerowy, przeznaczony do rozwigzy-
wania probleméw, przy ktérych niezbedne jest
korzystanie z duzego zasobu wiedzy, skiada
sie z trzech podstawowych blokéw:

1. Bloku zasobu podstawowej wiedzy. Jest to
wiedza przejeta od ekspertdw i przedstawiona

w jednej z kilku form:

- logiki formalnej /jes$li-to/,

- opisu rozwoju uwarunkowania czasowego prze-
widywanych zdarzen wyrazonych w naturalnym
jezyku,

- algorytmdéw i réwnan matematycznych lub opi-
su problemu w formie strukturalnej,

2. Bloku zasobu wiedzy wg kontekstu. Jest to
informacja, ktorg system zbiera o kazdej szcze-
golnej sytuacji powstajacej w danym problemie.

3. Procesora konkluzyjnego .Jest to blok opro-
gramowania systemowego,ktory tworzy strate-
gie dla wyciggania wnioskow i umozliwia opra-
cowanie rozwigzan problemu poddanego anali-
zie komputerowej.' Programy komputerowe sg
specjalnie opracowywane pod katem uproszcze-
nia dostepu do zasobdw wiedzy /bankéw wiedzy/
i prowadzenia w tatwy sposob dialogu cztowiek -
komputer. Procesor konkluzyjny dziata zwykle
w nastepujacy sposéb: wycigga wnioski o sytua-
cji i automatycznie generuje uzupetniajgce py-
tania dla uzytkownika oraz prezentuje uzytkow-
nikowi swdj sposob prowadzenia wywodu logicz-
nego i formutuje propozycje rozwigzania prob-
lemu," Jesli nie jest w stanie tego uczyni¢ gene-
ruje wskazowki, ktére moga by¢ pomocne przy
rozwigzaniu problemu przez uzytkownika.

Przedstawione wyzej trzy bloki oprogramo-
wania majg by¢ opracowane w taki sposob, aby
mogty by¢ stosowane takze w konwencjonalnych
systemach komputerowych. Jednakze, ze wzgle-.
du na charakter przetwarzania /relacyjne,
wspoOtbiezne/, typ pamieci /bardzo duza, wol-
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nal/, budowa jednostki sterujgcej /gwiazdzista,
stosy/, pozadane jest, aby do tego celu opra-
cowaé specjalizowany komputer i urzagdzenia
peryferyjne.- Przed przystapieniem do wykona-
nia procesora konkluzyjnego nalezy opracowac
bloki: zasobu wiedzy podstawowej i wiedzy wg
kontekstu. W tym celu nalezy okresli¢ setki,

a nawet tysigce definicji i wzajemnych zalez-
nos$ci wystepujacych w danym problemie.Zwyk-
le niezbedna jest pracochtonno$¢ 2 osobolat
celem opracowania modelu umozliwiajgcego
demonstracje dziatania systemu do rozwigza-
nia okreslonego problemu.
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Zwolennicy idei komputeréw 5 generacji ma-
ja nadzieje, ze raz zbudowany system przezna-
czony do rozwigzania okreSlonego problemu
bedzie mogt by¢ stosowany w innych” zblizonych
dziedzinach zastosowan. Pesymisci twierdzg,
ze jego uzyteczno$¢ bedzie ograniczona tylko
do konkretnego zastosowania,dla ktdrego byt
opracowany, a $cislej do obszaru wiedzy i do-
Swiadczen, jakie bedg mogli przekaza¢ syste-
mowi autorzy oprogramowania uzytkowego.
Mozliwos$ci systemow, ich przydatnos$¢ do roz-
wigzywania problemow sg bardzo obiecujace,
ale ich rozw0j bedzie nastepowat wolno i tylko



w wybranych obszarach zastosowan. By¢ moze
ze nie wydzielg sie one jako odrebna grupa
sprzetowa lecz jako specjalizowane moduty
oprogramowania, ktore bedg mogty byé stoso-
wane w systemach komputerowych uniwersalne-
go przeznaczenia. Prognozujac rozwd6j kompu-
ter6w 5 generacji wg minimalnego wariantu
przewiduje sie, ze powstang korzystne mozli-
wosci dla firm specjalizujgcych sie w tego ty-
pu sprzecie i oprogramowaniu. Wg maksymal-
nego wariantu, wptyng one na istotng zmiane
architektury komputeréw uniwersalnych. Zmia-
ny te nie bedg jednak przebiegaé rewolucyjnie.

Struktura przemystu komputeréw 5 generacji

Wiekszo$¢ -urzadzen perspektywicznych sys-
temow komputerowych bedzie prawdopodobnie
wytwarzana przez specjalistyczne przedsiebior-
stwa dziatajgce w skali ogoInoswiatowej.Czes¢
urzadzen, takich jak monitory ekranowe i dru-
karki jest juz wytwarzana i sprzedawana w ta-
ki spos6b. W przysztos$ci liste te prawdopodob-
nie uzupetnig niepotaczone uktady matrycowe,
moduty pamieci dyskowych, specjalizowane
procesory. Poszczegdlni wytworcy systemoéw
bedag prawdopodobnie produkowaé niektdre typy
procesorow, lecz nie w pelnym asortymencie
zaspokajajagcym potrzeby uzytkownikéw. Opro-
gramowanie jest juz obecnie i bedzie w przy-
szto$ci dostarczane przez specjalistyczne fir-
my opracowujgce-oprogramowanie. Nie wiado-
mo jaka cze$¢ oprogramowania bedzie przed-
miotem miedzynarodowej wymiany handlowej.
Zrbéznicowanie jezykow, przepiséw prawnych
i lokalnych zwyczajow w poszczegdlnych kra-
jach utrudnia wymiane handlowg. Pomimo tego
niektére typy oprogramowania i systemy prob-
lemowo-zorientowane, takie jak CAD /kompu-
terowo wspomagane projektowanie/ z pewnoscia
bedg przedmiotem handlu Swiatowego. Gene-
ralni dostawcy systemow bedg musieli obstu-
giwa¢ matych i duzych uzytkownikéw, agencje
rzadowe, szkoty, przemyst i inne. CzesSciowo
beda to mate firmy dziatajace lokalnie. Inne
swojg dziatalnoScig bedg staraty sie objac ca-
ty swiat, np. w zakresie systemdw CAD spe-
cjalizowanych do projektowania uktadow sca-
lonych wielkiej skali integracji.

Struktura generalnych dostawcow i produ-
centow sprzetu komputerowego moze w najbliz-
szej przysztosci istotnie zmienié sie. Uzytkow-
nicy bedg mieli do czynienia nie tylko z gene-
ralnymi dostawcami systemow komputerowych
lecz takze z firmami zapewniajagcymi dostawe
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sprzetu telekomunikacyjnego i ustug z tym zwia-
zanych. Te dwie grupy generalnych dostawcow
beda wzajemnie na siebie oddziatywaty, gdyz
uzytkownik bedzie wybierat optymalnego dostaw-
ce pod wzgledem kosztu systemu i ustug, W
jednym przypadku bedzie to generalny dostaw-
ca systemow komputerowych z wyposazeniem
telekomunikacyjnym,w innym generalny dostaw-
ca srodkoéw tacznosci z wyposazeniem kompu-
terowym.

Rzady poszczeg6lnych krajow odegrajg istot-
ng role w uksztattowaniu struktury przemystu
komputeréw 5 generacji. Bedg one wspomagaty
finansowo projekty badawcze, co wplynie na
wzmocnienie potencjatu wytwoérczego wiasnych
przemystow. Szczegdblnie uprzywilejowane be-
da projekty perspektywiczne, takie jak syste-
my do przetwarzania wiedzy, gdzie nie jest
mozliwy szybki zwrot naktadéw, a tym samym
nie bedg one zbyt atrakcyjne do lokowania $rod-
kow prywatnych.'Inne projekty, takie jak np.
pamieci dyskowe nie bedg wspomagane przez
agencje rzgdowe, gdyz sg to wyroby gwarantu-
jace szybki zwrot naktadéw. Wspomaganie fi-
nansowe perspektywicznych programoéw spowo-
duje $ciSlejsze powigzanie, a nawet organiza-
cyjne podporzadkowanie jednostek badawczych
realizujgcych te projekty, finansujgcym je agen-
cjom rzgdowym. Rzady bedg dotowaly albo
przejma pod wiasny zarzad przedsiebiorstwa
wytwarzajgce wyroby o szczeg6lnym znaczeniu
strategicznym, lecz mato atrakcyjne ze wzgle-
du na zysk i zwrot naktadéw. Bedg to prawdo-
podobnie wytwdrcy "surowcow elektronicznych",
takich jak; pamieci potprzewodnikowe, uktady
matrycowe, a by¢é moze i pamieci dyskowe /cho-
ciaz ta produkcja w znacznym stopniu nadal
pozostanie w rekach prywatnych/.

Poprzez kontrole ustug telekomunikacyjnych
lub bezposrednie podporzadkowanie przedsie-
biorstw tgcznosci, rzady poszczegdinych kra-
jow beda wywieraly coraz wiekszy wplyw na
informatyke /czesto negatywny/ m.in. przez
utrzymanie wysokich optat za korzystanie z
sieci tacznosci. Rzady bedg wiec zwyciezcami
w batalii o komputery 5 generacji. Beda one
probowaty zapewni¢ maksymalne korzys$ci dla
wiasnych krajow, stosujgc polityke restrykcji.
Polityka ta moze przynie$¢ dorazne korzysci.
W perspektywie jednak bedzie szkodliwa, gdyz
przemyst komputerowy z racji swej charakte-
ru i ztozonos$ci, wymaga szeroko pojetej mie-
dzynarodowej wymiany naukowa-technicznej i
handlowej.
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WYBRANE PROBLEMY OCHRONY DANYCH

Z WYKORZYSTANIEM

SYSTEMU OPERACYJNEGO 0S/JS

W zrastajgca liczba uzytkownikéw maszyn
cyfrowych zmusza o$rodki obliczeniowe i sa-
mych uzytkownikéw do zabezpieczenia swych
informacji przed ich przypadkowym badz tez
Swiadomym zniszczeniem, ujawnieniem lub mo-
dyfikacja. Informacje nalezy chroni¢ nie tylko
przed innymi uzytkownikami, ale takze przed
skutkami uszkodzen sprzetu lub nos$nikéw mag-
netycznych. W wielu realizowanych systemach
informatycznych nie wystarcza zabezpiecze-
nie danych, ale musza by¢ one niekiedy tajne,
czy tez poufne.

F.ksploatowane w wiekszosci krajowych o0$-
rodkow obliczeniowych systemy operacyjne OS
wersja JS dajg mozliwo$¢ ochrony informaciji.
Ich oprogramowanie pozwala chroni¢ nosniki
magnetyczne i poszczegdlne zbiory na nich.
Nie mozna chroni¢ pojedynczych rekordéw da-
nego zbioru. Metody i $Srodki oprogramowania
ochrony danych w systemach operacyjnych
0OS/JS sg bardzo skromne. Dzieje sie tak nie-
zaleznie od tego, czy dysponuje sie wersjg dy-
strybucyjng systemu operacyjnego, generujac
na jego bazie nowy system operacyjny, czy tez
eksploatujgc system przygotowany przez FX-
WRO. Podobnie ksztattuje sie sytuacja z orygi-
nalnymi systemami operacyjnymi wersji CEM
np. OS/IMVT 21.7 czy OS/MVT 21. 8E. Nalezy
podkresli¢, ze na bazie tych systeméw powsta-
ja nowe wersje systemow operacyjnych Jedno-
litego Systemu. Trzeba tu wyraZznie zaznaczy¢,
ze nie sg to systemy najnowsze, ale sprzed
kilku lat.

Dostepna u nas literatura wiele méwi o spo-
sobach ochrony danych np. szyfrowania zbio-
réow o dostepie losowym, czy o dobudowanych
do systemu podsystemach ochrony np.RSS czy
RACF. Oprogramowanie to niestety nie jest do-
stepne w Polsce. Rowniez powody, dla ktérych
pracuje sie nad takim oprogramowaniem sg inne
niz u nas /m.in. szpiegostwo gospodarcze,
wolna konkurencja itp./.
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Mimo brakéw takiego oprogramowania w sys-
temach operacyjnych OS/JS , nalezy maksymal-
nie wykorzysta¢ dostepne $rodki administra-
cyjne i programowe w celu zabezpieczenia in-
formacji. Stosowanie i egzekwowanie $rodkdw
administracyjnych lezy w gestii osrodka obli-
czeniowego. Polegaja one na:

- nadawaniu woluminom magnetycznym nume-
réw seryjnych, takich jak nazwa systemu infor-
matycznego lub jego skrot,

- umieszczeniu na etykietach zewnetrznych
tych no$nikoéw inicjatéw os6b uprawnionych do
korzystania z konkretnego no$nika magnetycz-
nego,

- wprowadzeniu obowigzku nazywania zadan
/ang. JOB/ inicjatami uzytkownikdéw.

Wszystkie podane metody winny by¢ stoso-
wane jednoczes$nie. W celu dodatkowej kontro-
li mozna okresowo drukowaé tablice VTOCa
dysku magnetycznego, katalogi zbioréw biblio-
tecznych a dla taSm magnetycznych mozna uru-
chomi¢ program VMATA, drukujacy liste zbio-
row. Rys.l ilustruje przyktadowy list tasmy
magnetycznej, srodkami programowymi dostep-
nymi w systemie operacyjnym OS/JS dla ochro-
ny zbiorow sg hasta i okres waznosci zbioru.

W systemie cyfrowym chroni sie nie tylko
zbiory systemow informatycznych, ale winno
sie najpierw zabezpieczy¢ zbiory systemu ope-
racyjnego. Ze wzgledu na ich specyfike muszg
by¢ dostepne na odczyt dla wszystkich zadan.
Nalezy chroni¢ je przed probg skasowania z
woluminu dyskowego lub zapisania wnich in-
formacji. Powinny to by¢ zbiory: procedur
/SYS1.PROCL1B/, programdw pomocniczych
i innych /SYS1.LINJCLIB/, parametréw /SYSL
PARML1B/, nukleus /SYS1.NUCLEUS/, mo-
duty supervisora /SYS1.SVCLIB/ oraz moduty
Zrédtowe osrodka. Ochrone tych zbioréw wy-
konuje sie na etapie generowania nowego Sys-
temu operacyjnego, przy zaktadaniu zbioréw.






Uzywa sie w tym celu parametru LABEL zda-
nia DD Jezyka Opisu Zadan /JCL/.

NajczesSciej stosowanym podparamctrem te-
go parametru jest okres waznosci EXPDT.
Podaje sie w nim rok i dzien, w ktorym uptywa
okres waznos$ci zbioru. Na ogét podaje sie
warto$¢ 99365 ./tzn. 365 dzien w roku 99/.
Inny podparametr RETPD parametru LABEL,
podaje liczbe dni ochrony zbioru liczong od
daty jego zatozenia. Po .jej uptynieciu, zbidr
moze zosta¢ wymazany np. w trakcie kasowa-
nia zbioréw /ang. scratch/ na woluminie dy-
skowyni programem IEHPROGM. W momencie
préby zapisu w zbiorze chronionym okresem
waznosci, ukazuje sie na konsoli operatorskiej
komunikat 1IEC107D. Chcac zezwoli¢ na zapis
nalezy odpowiedzie¢ podajagc U. Ten sam komu-
nikat ukazuje sie dla zbioru taSmowego w mo-
mencie préby zapisu nowego zbioru na juz ist-
niejagcym. Dla kazdego nowo zakfadanego zbio-
ru na taSmie magnetycznej, trzeba podawac
kolejny numer zbioru w parametrze LABEL.
Chcac zatem chroni¢ np. drugi zbidr, para-
metr ten powinien mie¢ postac:

LABEL - /2,SL, EXPDT =99364/

Tworzenie wielu zbioréw na jednym wolumi-
nie taSmowym jest troche ryzykowne. Na tas-
mie magnetycznej powstaje nastepujgca sytua-
cja: pierwszy zbidér zostat zatozony bez okre-
su waznosci, drugi z podaniem tego okresu. W
nastepnym przebiegu zaktadany jest zbiér z nu-
merem pierwszym. Jest on fizycznie duzszy
od juz istniejgcego na tej taSmie. Mimo iz dru-
gi zbidr jest chroniony okresem waznosci, to
w trakcie zapisu zbioru pierwszego, nie poja-
wi sie komunikat 1IEC107D, zezwalajacy na za-
pis. Tak wiec mimo ochrony, zbidr przestat
istnie¢. Wspomniany komunikat pojawia sie dla
zbioréw o tych samych numerach. Operujac za-
tem taSmami magnetycznymi nalezy pamieta¢ o
tym,ze bardzo fatwo mozna zniszczy¢'zbior.

Sposobem ochrony woluminu taSmowego jest
zdjecie pierScienia zapisu lub wcisniecie na
przewijaku przycisku - FILE PROTECT /w
przewijakach polskich/. Obok okresu waznosci
zbioru hasto jest drugim programowym sposo-
bem ochrony zbioru. Hasto to cigg znakéw wpro-
wadzanych przez komputer. Do operowania na
nich stuzy w systemie operacyjnym OS/JS pro-
gram pomocniczy IEHPROGM. Pozwala on na:
- zaktadanie nowych haset gtownych na zapis,
odczyt lub zapis/odczyt /funkcja ADD/,

- zaktadanie nowych haset pomocniczych na za-
pis, odczyt lub zapis/odczyt /funkcja ADD/,

- zmiane hasta gtéwnego i /lub pomocniczego
/funkcja REPLACE/,

- kasowanie hasta gtéwnego i/lub pomocnicze-
go /funkcja DELETEP/,
- wydruk informacji z hasta /funkcja LIST/.
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Zapisywane sg one w zbiorze o nazwie PAS-
SWORD /nazwa ta jest obowigzkowal/, rezy-
dujagcym na systemowym woluminie dyskowym
/tam, gdzie znajduje sie zbiér SYS1.SVCL1B/.
Hasto powinno by¢ takie, aby nie byto zbyt
oczywiste.np. jezeli system informatyczny na-
zywa sie DETAL /ewidencja samochodowych
czes$ci zamiennych/, to hasto nie moze by¢
zwigzane z tg tematyka /np. lewarek/. Im ha-
sto dluzsze, tym skuteczniejsza ochrona zbioru,
poniewaz wraz z wydtuzeniem sie hasta ros-
nie wysitek potrzebny na jego ztamanie, L. J.
Hoffman [\J i inni podajg w swych pracach al-
gorytm obliczania dtugosci czasu potrzebnego
na ztamanie hasta w stosunku do jego dtugosci.
Aby hasto nalezycie spetniato swojg role po-
winno by¢:

- utrzymywane w tajemnicy,

- nie drukowane zaréwno na konsoli operator-
skiej jak i na drukarce wierszowej,

- dostatecznie diugie,

- okresowo zmieniane,

- niezbyt oczywiste.

Istniejgce oprogramowanie OS/JS nie zapo-
biega drukowaniu hasta na drukarce /po prze-
biegu programu pomocniczego IEHPROGM/ i
na konsoli operatorskiej wtrakcie jego poda-
wania /komunikat o kodzie IEC301A/. Temu
pierwszemu mozna zapobiec przez podanie pod-

parametru DUMMY w zdaniu DD okreslajgcym
systemowe urzgdzenie, na ktérym ukazujg sie
wydruki//opisane zdaniem DD o nazwie SYS-
PRINT/. Natomiast podawanie przez operato-
ra hasta na konsoli jest wyraznym niedociag-
nieciem systemu operacyjnego OS/JS. Pew-
nym zabezpieczeniem jest niemozliwo$¢ wydru-
kowania catego zbioru haset PASSWORD, sys-
temowym programem drukujgcym IEBPTPCH.
Czeste zmiany hasta sg utrudnieniem w trak-
cie eksploatacji systemu informatycznego, jed-
nak zapewniajg one pewien stopier bezpieczen
stwa.

Zbiér mozna chronié¢ hastem na:
- zapis,
- odczyt,
- zapis/odczyt.

Ochrone zbiorow wykorzystano w podsyste-
mie FEM1NA, zrealizowanym przez Instytut
Informatyki i Zarzgdzania Politechniki Szcze-
cinskiej dla Kliniki Ginekologii Zachowawczej
PAM w Szczecinie. Podsystem ten zbiera dane
0 pacjentkach kliniki. Zbiory zawierajg infor-
macje poczgwszy od danych ogolnych typu;
nazwisko, adres itp., az do szczegdétowych
informacji o pacjentkach z zakresu ginekolo-
gii. Zbiory chronione sg okresem waznosci i
hastem na zapis/odczyt. Kazdy zatem dostep
do zbioru wymaga zgody operatora podsyste-
mu. Takg ochrone zbioréw podsystemu zasto-
sowano ze wzgledu na zakres informacyjny



Rys.2. Procedura wydruku pozycji hastowej

danych, majac na uwadze poufnos$¢ przechowy-
wanych informacji o pacjentkach, chroniac
zbiory przed Swiadomym badz tez przypadko-
wym ich wydrukiem lub zmiang. Stanowi to
pewne utrudnienie w pracy operatora podsys-
temu, ze wzgladu jednak na dobro pacjentek
jest konieczne.

W trakcie proby jednej z wymienionych ope-
racji, ukazuje sig na konsoli operatorskiej
komunikat 1IEC301A, na ktory nalezy podac
hasto. Przetwarzanie zostaje zakofAczone,gdy:
- podczas otwierania zbioru operator dwukrot-
nie prébuje i nie potrafi poda¢ poprawnego ha-
sta,

- w momencie otwierania chronionego zbioru,
w zbiorze PASSWORD nie istnieje rekord do-
tyczacy tego zbioru,

- nie zgadzajg sie wskaznik ochrony zbioru
okre$lony w zbiorze haset oraz sposéb prze-
twarzania okre$lony podczas otwierania zbio-
ru, np, w OPEN okreslono OUTPTJT;a wskaz-
nik ochrony méwi tylko o odczycie,

- pomieszaty sie nazwy zbioréw podczas ope-
racji przetgczenia woluminow.

Podanie hasta wymagane jest rowniez przy
kasowaniu zbioru /SCRATCH/ lub zmianie na-
zwy zbioru /RENAME/.

Obok hasta gtdwnego program pomocniczy
EEHPROGM pozwala na zatozenie haset pomoc-
niczych. Operowanie hastem gtéwnym i hasta-
mi pomocniczymi jest dos$¢ trudne. Jak wynika
z doSwiadczen praktyka Osrodka Obliczeh Eko-
nomicznych Politechniki Szczecinskiej, opero-
wanie tylko hastem gtownym /oraz okresem
waznosci/ jest obecnie /podkre$lam obecnie/
wystarczajacym zabezpieczeniem zbioru. Ha-
sto przypisane jest do zbioru a nie do nos$nika,
stad kopiujac zbiér na inny wolumin jest ono
dalej aktualne. Niezaleznie od tego czy operu-
je sie na oryginale, czy kolejnej kopii zbioru,
wymagane jest podanie hasta, przy operacjach
chronionych tym hastem. Przy zbiorach taSmo-
wych, program 1EHPROGM nie moze podczas
dodawania, zmiany lub kasowania pozycji hasto-
wej aktualizowaé wskaznika ochrony w etykie-
cie poczatkowej krgzka.

Aby utatwic¢ prace programistom nalezy opra-
cowac odpowiednie narzedzia oprogramowania
w postaci tzw. procedur skatalogowanych. Win-
ny one realizowaé¢ wszystkie funkcje zwigzane
z operowaniem hastami i okresem waznosci.

Powinny to by¢ procedury:

- zaktadania nowego hasta dla zbioru,
- kasowania hasta,

Rys.3. Procedura kofrowania zbioru bibliotecznego na tm



- wydruku pozycji hastowej,

- zmiany hasta,

- zaktadania zbiorow bibliotecznych wraz z
okresem waznosci zbioru.

Przyktad procedury wydruku pozycji hastowej
ilustruje rys.2.

Postugujac sie programem na poziomie
ASSEMBLERA, mozna dosta¢ sie do kazdego
chronionego zbioru. Okres waznosci, czy tez
hasto nie stanowig zadnej przeszkody. Takim
typowym przyktadem jest program OSD1TTO,
pomocny przy wielu operacjach na tasmach i
dyskach magnetycznych.

W systemach operacyjnych?, telekomunika-
cyjnymi metodami dostepu, w podsystemie
CRJE czy TSO, dostep do zbiorow odbywa sie
przez podanie kodu uzytkownika i hasta na koli-
cowce, w momencie rozpoczynania sesji. Za-
bezpiecza to zbiory uzytkownika przed doste-
pem z innych koncédwek pozostatych uzytkowni-
kéw emc.

Zdarzajg sie rdwniez awarie sprzetu kom-
puterowego, Z tego wzgledu nalezy zabezpie-
czy¢ zbiory kazdego systemu informatycznego ,
a przede wszystkim systemu operacyjnego ,
przed konsekwencjami tychze awarii. Winny
do tego stuzyé procedury skatalogowane reali-
zujace trzy metody sktadowania zbiordw ;

- kopiowanie catego pakietu dyskowego na tm,
- selektywne skiadowanie przyrostowe,
- sktadowanie kontrolne.

Pierwsza metoda/najbardziej rozpowszech-
niona ze wzgledu na tatwos$¢ jej uzycia/polega
na sktadowaniu dysku magnetycznego na taSme
magnetyczng. Skladowanie przyrostowe pole-
ga na kopiowaniu tych zbiorow, ktore byty mo-
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dyfikowane tub utworzone w okresie od ostatnie-
go sktadowania. Kolejna metoda, sktadowanie
kontrolne, polega na kopiowaniu wszystkich
zbioréw dokonywanym cyklicznie. Skiadowanie
takie dokonywane jest np. co tydzien. Wymie-
nione metody sktadowania zbioréw powinny by¢
realizowane przy pomocy procedur skatalogo-
wanych;

- kopiowania dysku na tm,

- kopiowania zaktualizowanego zbioru na tas-
me magnetyczna,

- kopiowania zbiorow systemu na tm.
Procedury te wykorzystujg takie programy po-
mocnicze jak IEHDASDR, IEHMOVE, 1IEB1SAM
Rys .3 ilustruje jedna z takich procedur.

O skutecznej ochronie danych mozna moéwié
stosujac wszystkie metody administracyjne i
srodki oprogramowania. Wydtuzajg one nieco
czas przetwarzania, podnoszac przez to kosz-
ty eksploatacji systemu informatycznego. Wy-
magajg od programistéw i operatoréw syste-
moéw informatycznych wiekszej wiedzy o sys-
temie operacyjnym OS/JS.

Literatura:

[\] J. L. Hofman: Poufno$¢ w systemach in-
formatycznych, WNT Warszawa, 1982.

¢27 OS/JS Programy pomocnicze cz. Il
4.0201.00000-01 32.022 MERA-ELWRO»WTroc-

taw 1976.

¢3./ OS/JS Sterowanie danymi. Podrecznik
programisty systemowego 4.0201.00000-01
32.058 MERA-ELWRO,Wroctaw 1976,

A7 0S/JS Jezyk Opisu Zadan 4.0201.00000-01
33.018 MERA-ELWRO,Wroctaw 1976.
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System Automatycznej Kontroli Polecen

/SAKP/ powstat w zwigzku z koniecznoscig
automatyzacji przeptywu informacji w Mini-
sterstwie Hutnictwa i Przemystu Maszynowego.
Gtéwnym jego zadaniem byto wspomaganie Ga-
binetu Ministra w planowej realizacji zadan i
udostepnienie narzedzia do egzekwowania wy-
konania na czas poleceh przez pozostate ko-
morki Ministerstwa. Zapewnia¢ miat statg kon-
trole nad przebiegiem spraw, wglad w dekom-
pozycje polecen na polecenia i zadania czgstko-
we, przypominanie o sprawach biezgcych i
sprawach do zatlatwienia w najblizszym czasie,
wyszukiwanie dokumentow spetniajgcych zada-
ne kryteria itp. Miata go cechowac prostota
obstugi i zgodno$¢ z tradycyjnym obiegiem in-
formacji oraz polecen.

Pewien zarys szczeg6towych funkcji uzyska-
no w czasie prezentacji systemu o tej samej
nazwie eksploatowanego wczesniej w Komisji
Planowania. Mozliwosci, jakie one stwarzaty
nie byty jednak zadowalajgce, a tajniki obstu-
gi - znane pojedynczym osobom. Poza tym ze
wzgledu na odmienne urzadzenia, kody oraz
technologie, niemozliwe byto przeniesienie
oprogramowania z Komisji Planowania. Powsta-
ta wiec konieczno$¢ zbudowania catkiem nowe-
go systemu, majgcego te samg nazwe co funk-
cjonalny pierwowzér.

Nowy System Automatycznej Kontroli Pole-
cen jest wielodostepnym, konwersacyjnym sys-
temem przetwarzania informacji kojarzagcym
trzy podstawowe czynno$ci zwigzane z obstu-
ga informacji: przypominanie, przesytanie i
selektywne udostepnianie. System ten ma cha-
rakter uniwersalny - moze by¢ zastosowany
wszedzie, gdzie zachodzi konieczno$¢ przesy-
tania i gromadzenia polecen lub wiadomosci.

Terminologia Systemu Automatycznej
Kontroli Polecen
Najwazniejszymi obiektami systemu sg uzyt-
kownicy systemowi zwani dalej uzytkownikami.
Moga oni korzysta¢ ze wszystkich funkcji sys-
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temu. Kazdy uzytkownik musi by¢ zarejestro-
wany w systemie. Rejestracji dokonuje wczes-
niej zarejestrowany uzytkownik, stajgc sie
zwierzchnikiem uzytkownika nowo rejestrowa-
nego, ten za$ podwiadnym uzytkownika reje-
strujgcego. Uzytkownik moze rejestrowac
wielu swoich podwtadnych. W momencie gene-
racji zbiorbw SAKP rejestrowany jest uzyt-
kownik standardowy. Poczawszy od niego two-
rzona jest drzewiasta hierarchia uzytkowni-
kéw, odwzorowujgca zaleznosci stuzbowe
/rys. 1/. Uzytkownik standardowy jest usu-
wany z systemu.

Komunikat jest drugim podstawowym poje-
ciem SAKP. Reprezentuje pojedynczg infor-
macje /wiadomos$¢ lub polecenie/ wdanej spra-
wie. Kazda nastepna informacja, dotyczaca tej
sprawy /dekretacja, dekompozycja, odpowiedz,
meldunek wprowadzana jest do systemu jako
nowy komunikat. Komunikaty przesytaja mie-
dzy sobg uzytkownicy. Kazdy uzytkownik -
adresat komunikatu —eraz jego nadawca otrzy-
mujg wtasng kopie komunikatu. W ten sposéb
zbidr kopii komunikatéw dostepny danemu u-
zytkownikowi jest rozigczny ze zbiorami in-
nych uzytkownikéw. Zbidr ten zawiera kopie
komunikatéw wystanych innym uzytkownikom,
otrzymanych od innych uzytkownikéw lub prze-
sytanych przez system z racji $ledzenia dekom-
pozycji wtasnego polecenia lub braku oczeki-
wanej odpowiedzi czy informacji biezgcej. Na
wtasnej kopii komunikatu uzytkownik moze
umiesci¢ swoje adnotacje. Nie moze jednak
zmieni¢ jego tre$ci, ani termindéw realizacji.

Z kazdg kopig zwigzany jest kalendarz, za-
wierajgcy daty obstugi komunikatu:
- Data komunikatu informuje kiedy komunikat
zostanie po raz pierwszy zaprezentowany ad-
resatowi. JeSli wymagane jest udzielenie od-
powiedzi w danej sprawie, to od daty komuni-
katu do daty ostatecznej odpowiedzi, system
bedzie codziennie przypominat komunikat uzyt-
kownikowi.
- Data przypominania oznacza dzien, w kto-
rym system przypomni uzytkownikowi komuni-



nys. 1.

kat. Dat przypominania moze by¢ w kalenda-
rzu kilka.

- Data informacji biezgcej oznacza, ze wda-
nym terminie nadawca komunikatu zada od ad-
resatéw informacji biezacej - meldunku o po-
stepach prac wdanej sprawie. JeSli adresat
nie wysle w tym terminie informacji system
przesle do oczekujgcego nadawcy wiadomos$é
0 jej braku. Dat biezacej informacji moze by¢
w kalendarzu kilka.

- Data ostateczna odpowiedzi jest terminem,
przed uptywem ktorego adresat komunikatu po-
winien przesia¢ odpowiedz do nadawcy, Gdy
nic uczyni tego. system wys$le do oczekujace-
go odpowiedz na dany komunikat wiadomos¢ o
nieudzielaniu jej przez adresata. Data osta-
teczna odpowiedzi nie musi wystepowaé w ka-
lendarzu.

- Data usuniecia lub data archiwéwania ozna-
cza dzien usuniecia kopii komunikatu z syste-
mu lub przepisania jej do archiwum.

Notatnik stuzy do zanotowywania komunika-
téw. Mozna w nim przechowywac¢ gotowe wzo-
ry czesto wysytanych komunikatéw /na przy-
ktad raportéw, w ktérych tres¢ pozostaje sta-
ta, zmieniajg sie tylko liczby, nazwy lub daty/,
formutowac¢ nowe komunikaty w celu pozniej-
szego wystania itp. Kazdy uzytkownik dyspo-
nuje wiasnym notatnikiem. Komunikaty prze-
chowywane w notatniku podlegajg obstudze
uzytkownika i moga by¢ zen wysytane lub usu-
wane wytgcznie przez niego.

Archiwum SAKP zostato utworzone z mysla
o tych komunikatach, ktore stracity aktualnos¢,
jednakze ze wzgledu na ich wage lub wartos¢
dokumentacyjng nie powinny zostac¢ usuniete z
systemu bez $ladu.

Szczeg6towe funkcje systemu

Rozpoczecie pracy w systemie SAKP wyma-
ga od uzytkownika podania wtasnego identyfika-
tora oraz hasta. Hasto chroni informacje przed
niepowotanym dostepem, a docelowo ma takze
stuzy¢ do szyfrowania komunikatéw uzytkowni-
ka /funiemozliwia to odczyt informacji bezpo-
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Przyktad hierarchii uzytkownikow SAKPu

Srednio z dysku przez ich tzw. dumpowanie/.
Trzykrotne podanie btednego hasta powoduje
ostrzezenie operatora komputera o prébie
przetamania ochrony SAKP.

W wyniku poprawnej identyfikacji uzytkow-
nik przechodzi do tzw. trybu przypominania.
W trybie tym prezentowane sg mu te sposrod
jego komunikatow, ktorych kalendarze prze-
widujg prezentacje w danym dniu. Jednoczes-
nie z komunikatem wyswietla sie monit naka-
zujacy udzielenie nan odpowiedzi lub informa-
cji biezgcej, lub informacje o zwyklym przy-
pomnieniu sprawy oraz zakoriczeniu jej aktual-
nosci. Wtrakcie przypominania uzytkownik
moze zanotowa¢ komunikat w notatniku, wydru-
kowa¢ go na drukarce lokalnej, sformutowaé
i wysta¢ informacje biezacg lub odpowiedZ na
komunikat oraz zmodyfikowac niektdre daty
obstugi komunikatu w jego kalendarzu /daty
przypominania i usuniecia lub archiwowanial/.
Tryb przypominania jest obowigzkowy, wymu-
sza na uzytkowniku zwrdcenie uwagi na spra-
wy wazne w danym dniu i dotrzymanie termi-
néw ich realizacji.

Po przypomnieniu ostatniego komunikatu
system przechodzi do trybu gtéwnego SAKP.
Tryb ten nie jest trybem roboczym - stanowi
jednak punkt wyjscia do wspdtpracy uzytkow-
nika z systemem w jednym z nastepujgcych
trybdw roboczych /rys.2/: nadawania komuni-
katu nowego, nadawania komunikatu z notatni-
ka, wyszukiwania, zmian organizacyjnych,
obstugi notatnika, obstugi archiwum. Prze-
chodzenie z jednego trybu do trybu nastepne-
go odbywa sie rowniez poprzez tryb gtdwny.

Nadawanie komunikatu nowego polega na
wypetnieniu jego pdl trescig zgodna z ich na-
zwami. Przy wejsciu do trybu sg one puste.
Pola zostaty tak dobrane, aby mozliwe byto
umieszczenie w nich wszystkich danych za-
wartych w tradycyjnych pismach, dokumentach,
poleceniach. Obok pola nadawcy i adresatow
jest' wiec pole przeznaczone na wpisanie uzyt-
kownikdw, ktorym komunikat zostanie prze-



Rys. 2. Struktura funkcjonalna SAKPu

stany do wiadomos$ci /bez wymogu odpowiedzi,
bez przypominania/. Pole tresci poprzedzone
jest polem opisu sprawy, ktoéry moze by¢ wspol-
ny dla wielu komunikatow o réznej tresci, do-
tyczacych tej samej kwestii. Pole klasyfikacji
umozliwia kwalifikacjg komunikatu do r6znych
grup, podobnie pole identyfikatora, ktore po-
nadto pozwala $ledzi¢ dekompozycjg polecenia,.
Pole sygnatury przewidziano w celu powigza-
nia komunikatéw systemu SAKP z tradycyjnym
obiegiem wiadomosci i polecen. Caty komunikat
zajmuje jeden ekran monitora. Kalendarz z da-
tami obstugi komunikatu moze by¢ wysSwietlony
oddzielnie. Uzytkownik nie musi go wypetniac
- SAKP oferuje mu pewne daty standardowe.
Sformutowany komunikat jest sprawdzany przez
system, sygnalizowane sg ewentualne biedy.
Po wystaniu komunikatu tworzone sg jego kd-
pie przeznaczone dla nadawcy, adresatow

oraz uzytkownikoéw, do ktérych jest on skiero-
wany a takze dla tych, ktorzy "Sledzg" dekom-
pozycje swojego polecenia. Przed lub po wy-
staniu komunikat moze by¢ zapamietany w no-
tatniku lub wydrukowany na drukarce lokalnej.

Nadawanie komunikatu z notatnika rézni sie
od komunikatu nowego tym, ze w momencie
wejscia do tego trybu odczytywany jest wska-
zany przez uzytkownika komunikat z notatnika
i ten stuzy do wstepnego wypetnienia pol na
ekranie. Z reguty przed wystaniem komunika-
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tu uzytkownik musi zaktualizowa¢ daty. Dalsze
czynnosci i mozliwosci sg identyczne jak przy
nadawaniu komunikatu nowego. Wyszukiwanie
umozliwia selektywny przeglad witasnych ko-
munikatéw uzytkownika. Po wejsciu do tego
trybu system podaje kryteria, przy pomocy
ktérych uzytkownik moze wybraé komunikaty
spetniajgce okreSlone warunki. Zastosowano
trzy rodzaje kryteridw. Rodzaj pierwszy to
kryteria state, bezparametrowe /np. komuni-
katy wymagajace udzielenia odpowiedzi w bie-
zacym tygodniu/. Drugi - to kryteria z para-
metrami podawanymi przez uzytkownika /np.
komunikaty wystane  do wskazanego adresa-
ta/. W tym przypadku podane wartosci porow-
nywane sg z odpowiednimi polami komunikatu i
w zaleznos$ci od spetnienia okreslonych rela-
cji, komunikat zostaje uznany za relewantny.
Trzeci rodzaj kryteriow wyszukiwania opiera
sie na obecnosci w.tresci komunikatu lub adno-
tacjach uzytkownika stéw podanych przez doko-
nujagcego selekcji. Podanie kilku stéw spowo-
duje wybranie komunikatow zawierajgcych
wszystkie.

Ze wzgledu na bogatg fleksje jezyka polskie-
go umozliwiono tez podetnie fragmentu stowa w
celu wyszukania stéw zaczynajacych sie od te-
go fragmentu /np. podanie stowa "przedsie$"
- $ oznacza dowolng korncdwke - spowodowa-
toby wybranie komunikatéw, w ktérych wyste-



puja stowa takie, jak: przedsiewziecie, przed-
siewzigt, przedsiebiorstwo itp/. Kryteria
trzeciego rodzaju sg bardzo przydatne wow-
czas, gdy trudno podac cechy formalne komu-
nikatu, a wiadomo jakiej tre$ci sie szuka. Wy-
szukiwanie jest sekwencyjne i wielostopniowe.
Przy pierwszym kryterium przeglagdany jest
caty podzbior komunikatow uzytkownika. Przy
drugim i kolejnych - przeszukiwane sg tylko
komunikaty spetniajgce poprzednie kryteria.
W ten sposob uzytkownik moze usécisla¢ swoje
pytania, az do uzyskania doktadnej odpowie-
dzi. Przeszukiwanie petnego zbioru komunika-
tow wg nowych kryteriow mozna zrealizowac
przez powrét do trybu gtéwnego i ponowne wy-
branie wyszukiwania, jako kolejnego trybu
wspoétpracy z systemem. Prezentacja wybra-
nych komunikatow odbywa sie analogicznie jak
przy przypominaniu, identyczny jest tez zakres
czynnosci, jakie lezg w gestii uzytkownika.
Zmiany organizacyjne umozliwiajg m.in. :
rejestracje nowych uzytkownikdw, zmiane swo-
jego hasta, wprowadzanie nowych lub anulo-
wanie niepotrzebnych klas spraw /stuzgcych
do klasyfikacji komunikatow/, a takze tzw.
blokowanie identyfikatora. Blokowanie identy-
fikatora ma za zadanie umozliwienie $ledzenia
dekompozycji polecen. Wystanie komunikatu
opatrzonego zablokowanym identyfikatorem
powoduje otrzymywanie kopii wszystkich ko-
munikatéw przysytanych miedzy podwtadnymi
/bezposrednimi lub nie/ danego uzytkownika
posiadajagcymi ten identyfikator.

W trybie obstugi notatnika udostepniono u-
zytkownikowi operacje modyfikowania i czy-
szczenia jego zawartosci. Mozliwe jest oczy-
wiscie wydrukowanie znajdujgcych sie w nim
komunikatéw. Obstuge archiwum przewidziano
natomiast w celu przenoszenia zaarchiwowa-
nych komunikatéw ponownie do zbioréw SAKP.
W trybie tym formutowane sg kryteria analo-
giczne do kryteriow wyszukiwania stuzace do
okreslania, ktdre komunikaty sg interesujgce
dla uzytkownika. Oczywiscie moze on odczy-
ta¢ z archiwum tylko te dokumenty, ktdrych
byt wiascicielem.

Wspomaganie uzytkownika

Jednym z wymogow stawianych SAKP byita
tatwos$¢ postugiwania sie systemem i mozli-
wos$¢ szybkiego zdobycia wprawy w wykorzy-
staniu jego funkcji. Oprocz prostej stosunko-
wo koncepcji SAKP zastosowano kilka mecha-
nizmoéw wspomagania systemowego o charak-
terze organizacyjnym i programowym. Prze-
de wszystkim zrezygnowano ze stosowania
komend do sterowania wspotpraca. Wyboru
akcji systemu uzytkownik dokonuje przez usta-
wienie kursora lub przy uzyciu odpowiedniego
klawisza funkcyjnego. Znaczenie klawiszy
funkcyjnych zunifikowano, tak ze przypisany
pewnej akcji klawisz stuzy zawsze tylko do
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jej wywotania /o ile jest dostepnal/. Krotka
informacja o uzywaniu klawiszy funkcyjnych
ukazuje sie zawsze na terminalu w pierwszej
linijce. Po drugie, w miare wolnego miejsca,
na ekranach wyswietlane sg opisy stowne ttu-
maczace co uzytkownik moze lub powinien zro-
bi¢ w danym momencie wspotpracy. Po trzecie
- z wiekszosci ekran6w dostepny jest tzw.
HELP - polega on na wyswietlaniu petnego
zestawu informacji dotyczacych aktualnego
trybu. HELP odnosi sie do samego systemu i
jego funkcji - jest niezalezny od zawartosci
zbioré6w SAKP. Informacje o ich zawartosci
/dane o uzytkownikach, hierarchii, blokowa-
nych identyfikatorach/ moze uzytkownik uzy-
ska¢ dzieki czwartemu mechanizmowi wspoma-
gania - trybowi informacji, ktéry uruchamiany
jest w dowolnym momencie wspOtpracy prze-
znaczonym dlan klawiszem.

Warunki technologiczne, sprzet

SAKP eksploatowany jest od lutego 1983 r.
na komputerze IBM 370/145 Instytutu Organi-
zacji Przemystu Maszynowego pod systemem
OS/VSI. Ze wzgledu na istniejgce w Centrum
Obliczeniowym IOPM warunki technologiczne
musi dziata¢ w ramach tzw. Systemu Konwer-
sacyjnego /SK /. SAKP wykorzystuje mecha-
nizmy wielodostepnos$ci oraz komunikacji z mo-
nitorami uzytkownikéw oferowane przez SK.
Istnieje jednak program sterujacy, umozliwia-
jacy eksploatacje SAKP, jako niezaleznego
systemu. Gospodarka pamiecig operacyjng i
zewnetrzng, a takze obstuga przerwan sg bo-
wiem realizowane autonomicznie.

Komunikacja SAKP z uzytkownikami odbywa
sie poprzez monitory ekranowe typu IBM 3270,
MERA 7910 lub ich réwnowazniki. Do obstugi
sieci tych terminali stuzy pakiet TCAM. Wy-
magania dotyczgce pamieci potrzebnej do ko-
rzystania z SAKP w CO IOPM podyktowane
sg przede wszystkim konieczno$cig umieszcze-
nia wniej catego SK /z réznymi jego podsys-
temami/. Z powodzeniem dokonywano jednak
prob samego SAKP w strefie 384K'. Nalezy
takze wzig¢ pod uwage potrzebe wydzielenia
strefy co najmniej 128K dla TCAM.

SAKP wymaga 8 zbiorow dyskowych /na u-
rzadzeniach typu 3330 lub 2314/, z ktérych
pie¢ ma organizacje indeksowo-sekwencyjng,
atrzy - bezposrednig. Wielkosci zbioréw za-
lezg od intensywnos$ci eksploatacji i $redniego
czasu aktualnosci komunikatow. W obecnej
wersji system zajmuje 60 cylindrow dysku typu
3330 /ok. 15Mb/ i umozliwia rejestracje ok.
400 uzytkownikéw oraz 7600 kopii komunikatéw.
Nie zdarzyto sie dotad przepetnienie ktoregos
ze zbioréw. Oprécz obszaru dyskowezo po-
trzebna jest jedna taSma magnetyczna przezna-
czona na archiwum oraz dwie w celu wykony-
wania kopii.



Oprogramowanie

Oprogramowanie systemu skiada sie z dwdch
zbioréw programow: konwersacyjnych, reali-
zujacych wiasciwg prace SAKP oraz wsadowych,
wykonywanych poza sesjg konwersacyjng. Pro-
gramy wsadowe stuzg do generacji zbioréw
SAKP, tworzenia kopii zabezpieczajacych i
ich odtwarzania, wysytania wiadomosci o bra-
ku informacji biezacej lub odpowiedzi na komu-
nikaty/gdy uptywajg ich terminy/, usuwania i
archiwowania komunikatow, odczytu z archi-
wum oraz umieszczania ich w zbiorach SAKP

dr inzZ.JERZY DYCZKOWSKI
Zrzeszenie Producentéw

Srodkéw Informatyki,
Automatyki i Aparatury
Pomiarowej

itp. Odpowiedni zestaw programoéw wsadowych
musi by¢ wykonywany systematycznie /z cze-
stotliwosciag zalezng od intensywnosci korzy-
stania z systemu/ pomiedzy ostatnig sesjg sys-
temu jednego dnia, a [iorwfyg nastepnego dri.a>

Programy napisane sg w jezykach PL/1 i
ASSEMBLER. SAKP zostat zaprojektowany i
zrealizowany w Zaktadzie Przetwarzania In-
formacji Tekstowej Instytutu Organizacji Przo-
mystu Maszynowego.

KONFERENCJA TECHNICZNA ZRZESZENIA PSIAIAP

W dniach 10-12.04.1984 w Jachrance k/War-
szawy odbyta sie Pierwsza Konferencja Tech-
niczna ZRZESZENIA PSIAIAP MERA poswie-
cona prezentacji prac prowadzonych nad roz-
wojem produkcji i zastosowan systeméw mi-
kroprocesorowych.

W 1983 r, wielko$¢ produkcji systeméw i
urzadzen wykorzystujacych mikroprocesory
przekroczyta 2 miliardy zt. Obok obecnie pro-
dukowanych systeméw mikroprocesorowych
takich jak:

PSPD-90 MERA-KFAP
MERITUM 1 MERA-ELZAB
ELWRO 513, 523 ZE ELWRO

wprowadzane sg do produkcji profesjonalne
systemy mikrokomputerowe

ComPAN-8 MERA-ELZAB

MK 45 MERA KFAP

Przygotowywane sg rowniez inne modularne
systemy mikroprocesorowe spetniajgce wyma-
gania SM EMC.

W pracach konferencji wzieto udziat 85 oséb
z 17 zaktadow ZRZESZENIA i czterech insty-

tutow wspéipracujagcych /IMM, IKSAIP, ISS,
PIAP /.

Na konferencji wygtoszono nastepujace re-
feraty i komunikaty:
1. A.Aderek - "Oprogramowanie systemu mi-
krokomputerowego M1R-PROWAY™
2. K.Bednarczyk, W.Kaczanowski - "Pamie¢
kasetowa PK-3 /SM-5214/ i pamie¢ taSmowa
wolna PT-310".
3. .W.Brzeski, W.Szklennik - "Rozw0j pamie-
ci dyskowych w FMiK "ERA" ze szczegdlnym
uwzglednieniem pamieci typuWINCHESTER"

4. A.Cieslak, S.Derbich - "Sterowniki mikro-
procesorowe SK-101 i SK-102"

5. M.Drabowski, K.Btazejewski, L.Szklar-
czyk "Jednostki pamieci na dysku elastycznym
81 5—cala"

6. M.Drabowski, M. Rehorowska - "Mikrokom-
puter PSPD-90"

7. J.Dyczkowski - "O organizacji prac nad rza-
dowym programem rozwoju systemoéw mikroproc-
cesorowych".

8. A.Kaczynski - "Rozw6j mikroprocesorowych
uktadéw sterowania numerycznego obrabiarek
w FMiIiK "ERA"



wy-
po-

9. M.Karkoszka - "Doskonalenie jakosci
robow przez wprowadzenie automatyzacji
miarow"

10. K.Konopacki - "Zamierzenia rozwojowe
1KSA1P - zunifikowany mikrokomputer 8/16
bitowy".

11. M .Konsek - "Mikrokomputer profesjonalny
ComPAN-8".

12. M.Konsek - "Rozwdj systemu RTDS-8".
13. Z.Korga - "Mikrokomputer osobisty ME-
RITUM".

1Z. W.Koztowski, W .Przerwa - "Mikroproce-
sorowy system sterowania pracg stacji roz-
rzadowej".

15. W.Kubera - "Oprogramowanie systemoéw
mikroprocesorowych oferowane przez IMM".
16. S.Malec - "System MERA-60, stan aktual-
ny i prace rozwojowe w zakresie sprzetu”.

17. J.Markowski - "Systemy mikroprocesoro-
we ELWRO 513 i ELWRO 523".
18. E.Piaskowiecki - "Sterowniki programo-

walne MERA 80-20 i MERA 80-21".

19. W.Potkaniowski - "Mikrokomputer MK 45".
20. M.Siodczyk - "Zdecentralizowany mikro-
procesorowy system automatyki, MIR-PROWAY
- zalozenia i stan prac".
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21. A.Smolinski - "Rozwdj terminali ekrano-
wych".

22. D.Tabacka - "Oprogramowanie systemu
mikrokomputerowego MERA-60".

23. D.Tabacka - "Mikrokomputer MERA-60

w sieciach JS i SM EMC".

24. R.Tyrcha - "Oprogramowanie symulacyj-
no-urucltomieniowe minikomputera SM4A dla
mikrokomputeréw".

25. A.Urbanek - "Wykorzystanie techniki mi-,
kroprocesorowcj w wyrobach opracowanych w
IKSAIP".

26. Z.Wrzeszcz - "Koncepcja rozwoju mikro-
komputeré6w w ramach SM EMC".

Mimo zamknietego charakteru konferencji
wiekszos¢ referatow bedzie opublikowana w
najblizszych numerach Biuletynu Techniczno-
informacyjnego MERA.

W trakcie dyskusji na konferencji poruszono
szereg spraw zwigzanych z koordynacjg prac
nad zastosowaniami, produkcjg i rozwojem sys-
teméw mikroprocesorowych. Sporzgdzono ob-
szerng informacje dla Rady Zrzeszenia PSIAI
AP MERA z sugestig podjecia odpowiednich
decyzji.
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Instytut Maszyn Matematycznych

OPROGRAMOWANIE

SYSTEMOW MIKROPROCESOROWYCH

OFEROWANE

Od kilku lat w Instytucie Maszyn Matema-
tycznych prowadzone sg prace w dziedzinie
zastosowan i wdrazania techniki mikroproce-
sorowej. Prace te obejmowaly konstrukcje
sterownikow, przelicznikéw i aparatury kon-
trolno-pomiarowej wykorzystujgcej uktady mi-
kroprocesorowe, a takze $rodki wspomagajg-
ce-proces projektowania, kompleksowego uru-
chamiania i testowania urzadzen i systemow
mikroprocesorowych. Jednym z osiggniec byto
opracowanie i wdrozenie do matoseryjnej pro-
dukcji w Instytucie Mikroprocesorowego Sys-
temu Wspomagania Projektowania /M SW P/,
ktory jest uniwersalnym zestawem Srodkow
sprzetowych i programowych stuzgcych do
wspomagania procesu projektowania, urucha-
miania sprzetu i oprogramowania, wykonawstwa
modeli i prototypdw urzgdzehn mikroprocesoro-
wych, a takze moze by¢ wykorzystany jako mi-
krokomputer ogdlnego przeznaczenia.

Znaczng cze$¢ wymienionych prac stanowity
prace nad oprogramowaniem. Jest rzeczg oczy-
wistg, ze istotna cze$¢ powstatego oprogramo-
wania/np. niezbedne oprogramowanie narzedzio-
we, czy oprogramowanie systemowe MSWP/
ma charakter uniwersalny i moze by¢ z dobrym
skutkiem wykorzystana dla innych celéw i na
innym sprzecie. Z tego wzgledu powstate w
IMM oprogramowanie systeméw mikroproceso-
rowych stato sie niezaleznym produktem i
przedmiotem niezaleznej oferty handlowej.

Zakres oferty IMM w dziedzinie oprogramo-
wania dla systemow mikroprocesorowych obej-
muje:

- sprzedaz gotowego oprogramowania,

- nadzor autorski nad wdrozeniem oprogramo-
wania u uzytkownika,

- adaptacje oprogramowania systemowego /pro-
graméw nadzorczych/ systemdéw operacyjnych

i instalacje tego oprogramowania na sprzecie
klienta,

- konsultacje i szkolenie w dziedzinie oprogra-
mowania dla urzadzen i systeméw mikroproce-
sorowych,

- wykonywanie nowego oprogramowania na zle-
cenie,

PRZEZ IMM

- udostepnianie oprogramowania na sprzecie
oedacym w dyspozycji IMM.

W dalszej czes$ci niniejszego artykutu zosta-
nie doktadniej scharakteryzowana oferta IMM
w dziedzinie gotowego do sprzedazy lub adap-
tacji oprogramowania mikroprocesorowego, a
takze oprogramowanie specjalizowanych mo-
dutdw sprzetowych Mikroprocesorowego Sys-
temu Wspomagania Projektowania /M SW P/.

Oprogramowanie skrosne

W zakresie oprogramowania skro$nego zo-
staty opracowane w IMM trzy pakiety narze-
dziowe dla prac nad oprogramowaniem syste-
méw mikrokomputerowych.

Pierwszy z nich dziatajacy na minikompute-
rze MERA-nOO sktada sie z makroassemblera
skrosnego /CROSS-COMPILER MACRO-AS-
SEMBLERA INTEL 8080/ i symulatora, syste-
mu mikroprocesorowego /SYMULATOR/. Ma-
kroassembler skrosny akceptuje jezyk Zrédtowy
zgodny ze standardami firmy INTFL. Charak-
teryzuje go rozwiniety system diagnostyki bie-
déw formalnych. SYMULATOR umozliwia two-
rzenie modelu systemu mikroprocesorowego
obejmujgcego modele procesora wraz z syste-
mem przerwan, pamieci operacyjnej i statej,
pamieci stosu, rejestrow /portow/ wejscia/
wyjscia oraz urzadzen peryferyjnych. Symu-
lator pozwala imitowaé dziatanie programu na
modelu mikrokomputera z jednoczesng rejestra-
cja wyspecyfikowanych wcze$niej zdarzen i z
uwzglednieniem rzeczywistego uptywu czasu.
W symulator wbudowany jest mini-assembler
utatwiajagcy wprowadzanie zmian do uruchamia-
nego programu i mechanizm operowania na
symbolach zdefiniowanych w programie Zréd-
fowym. Istnieje wersja tego pakietu stanowig-
ca narzedzie do opracowywania programow dla

systemOw z mikroprocesorami typu Intel 80S5.

Na maszynach R1AD dziata system oprogra-
mowania skro$nego KSW dla mikroprocesora
typu Intel 8080 sktadajacy sie z makroassem-
blera skrosnego SKROMAKAS-80 i symulato-
ra SKROSYM-80. Makroasembler akceptuje
standardowy jezyk Zrodtowy. Symulator umoz-



liwia modelowanie procesora wraz z pamiecig
operacyjng i stalg oraz systemem przerwan.
Mozliwe jest rowniez modelowanie wprowadza-
nia i wyprowadzania danych poprzez urzadze-
nia zewnetrzne. Symulator umozliwia imitacje
wykonania programu na modelu w catosci lub
czesciami poprzez definiowanie punktow za-
trzyman oraz rejestracje czasu wykonywania
programu. Istnieje mozliwos¢ odwotywania
sie do symboli zdefiniowanych w programie
zrodtowym oraz asemblacji i deasemblacji.

Jako narzedzie dla opracowywania mikro-
programéw dla mikroprocesorow segmentowych
serii Intel 3000 opracowano w 1IMM system
SKROMIS-30 funkcjonalnie zgodny z systemom
CROML1S firmy INTEL, dziatajagcy na maszy-
nach JS EMC /R1AD/. System ten umozliwia
zdefiniowanie formatu mikroinstrukcji i odpo-
wiednich oznaczen mnemonicznych, przettuma-
czenie na kod wynikowy mikroprogramu zapisa-
nego w postaci symbolicznej z kontrolg jego
poprawnosci, a nastepnie wyprodukowanie
nosnikéw zawierajagcych dane dla programowa-
nia pamieci statych, ktérych typ oraz sposéb
przypisania polom mikroinstrukcji zostaty
weczesniej zdefiniowane. Pakiet sktada sie z
programow; PMAS - wiasciwego mikroasom-
blera, PMOD - pastprocesora generujgcego
nos$niki dla programatoréw i programu konwer-
sji kodu EDNASS.

Rezydentne programy nadzorcze
i systemy operacyjne

W niniejszym rozdziatlo omdwione zostang
programy nadzorcze i systemy operacyjne prze-
znaczone do zainstalowania na mikrokompute-
rach oSmiobitowych klasy Intel-8080, Intel-
8085, Z-80. Podstawowe funkcje wykonywane
przez te programy to; zapewnienie programom
uzytkowym dostepu do urzadzen wejscia-wyjs-
cia, zapewnienie komunikacji z uzytkownikiem-
operatorem, zapewnienie $Srodkéw umozliwia-
jacych wprowadzanie i wykonywanie programéw
uzytkowych.

Program MONITOR

Program MONITOR jest programem sterujg-,
cym pracg mikrokomputera przeznaczonym do
zapisania w jego pamieci statej i zorientowa-
nym na przechowywanie programéw i danych
na taSmie papierowej. MONITOR obstuguje
cztery urzadzenia zewnetrzne /logiczne urzg-
dzenia wejscia-wyjscia: terminal operatora
/tzw. konsola systemowa/, podstawowe urzg-
dzenia wejsciowe /czytnik taSmy papierowej/,
podstawowe urzadzenie wyjSciowe /perforator
taSmy papierowej/ oraz urzadzenie listujace
/drukarka/. Kazdemu z urzgdzen logicznych
moze byé przypisanych do czterech réznych
urzadzen fizycznych przetagczanych programo-
Wo. X

Funkcjonalnie program MONITOR skfada
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systemu mikroprocesorowego, zestawu typo-
wych podprograméw wejscia-wyjscia dostep-
nych dla programéw uzytkowych oraz czesci
realizujgcej polecenia /dyrektywy/ operatora.
Zestaw dyrektyw programu MONITOR umozli-
wia zatadowanie do pamieci operacyjnej sys-
temu programu w postaci binarnej /w standar-
dowym formacie szesnastkowym/, wyprowadze-
nie zawartosci pamieci operacyjnej w postaci
binarnej oraz zap>ewnia elementarne S$rodki
uruchamiania /testowania/programow uzytko-
wych. Tc ostatnie obejmujg: uruchomienie
programu zapisanego w pamieci od zadanego
adresu lub od adresu zapamietanego, jako za-
warto$é licznika rozkazéw uzytkownika z ewen-
tualnym zadaniem do dwoch punktow wstrzyma-
nia /breakpoint/, wyprowadzenie i zmiane za-
wartosci rejestréw programu uzytkowego, wy-
prowadzenie i zmiang zawarto$ci pamieci ope-
racyjnej. Parametrami dyrektyw programu
MONITOR sg liczby /adresy/ zadawane w za-
pisie szesnastkowym.

Rodzina dyskowych systemdéw operacyjnych OS-1

Systemy operacyjne OS-l przeznaczone sg
do sterowania pracg mikrokomputeréw wyposa-
zonych w pamieci masowe na magnetycznych
dyskach elastycznych. Zapewniajg one tworze-
nie na/dysku elastycznym zbioréw zawierajg-
cych programy lub dane i odwotywanie sie do
nich przez operatora lub z programu uzytkowe-
go wytgcznie za pomocg nadanej im nazwy. Sys-
tem przyjmuje na siebie cato$¢ zadan zwigza-
nych z administrowaniem pamiecig masowa:
wyszukiwaniem informacji na dysku, gospoda-
rowaniem pamiecig na dysku /przydzielanie no-
wych obszaréw zbiorom, zwalnianie niepotrzeb-
nych/ itd. Systemy operacyjne OS-1 sg funkcjo-
nalnie zgodne z systemem CP/M, ktory dzieki
szerokiemu rozpowszechnieniu stal sie praw-
dziwym standardem $wiatowym w dziedzinie
oprogramowania mikrokomputeréw.

System OS-| sklada sie z czesci rezydentnej
stanowigcej zestaw podprograméw dostepnych
dla oprogramowania uzytkowego, realizujacych
elementarne operacje obstugi wejs¢-wyjs¢ i
obstugi zbioréw dyskowych, z modutu realizu-
jacego polecenia /dyrektywy/ uzytkownika oraz
z zestawu niezbednych uzytkowych programéw
ogblnego przeznaczenia. W zestawie dyrektyw
dostepnych dla operatora znajdujg sie dyrekty-
wy wyprowadzania katalogu zbioréw, usuniecia
zbioru, wyprowadzenia zawarto$ci zbioru tek-
stowego na konsole systemowa, zapisu zawar-
tosci pamieci operacyjnej do zbioru dyskowego
oraz dyrektywa tadowania i inicjacji wykona-
nia programu zapisanego w zbiorze dyskowym.
Zestaw podstawowy programow uzytkowych
obejmuje program wydawania informacji o zbio-
rach dyskowych i urzagdzeniach zewnetrznych
oraz zmiany ich standw, program wyprowadza”-
nia zawartosci zbioru w postaci szesnastkowej,
program interpretacji makropoleceri operator-
skich zapisanych w zbiorze dyskowym pro-



gram realizujacy przesytanie danych pomiedzy
urzadzeniami i zbiorami oraz najprostszy ze-
staw oprogramowania narzedziowego sktadaja-
cy sie z kontekstowego redaktora /edytora/
najprostszego asemblera, programu urucho-
mieniowego /debuggeral/i programu tworzgce-
go zbidr zawierajgcy modut programowy w po-
staci binarnej - gotowy do wykonania.

System OS-I oferowany jest w dwdch wer-
sjach: OS-1 VER.1.4 i OS-1 VER.2.2.Pierw-
sza z nich moze obstugiwac do czterech logicz-
nych mechanizméw dyskowych o pojedynczej
gestosci zapisu sformatowanych standardowo.
Wersja 2.2. umozliwia dotgczenie do mikro-
komputera do 16 logicznych mechanizméw dys-
kowych o r6znej pojemnosci i dowolnym sposo-
bie formatowania, a wiec nie tylko dyskéw ela-
stycznych, ale i innych pamieci masowych z
bezposrednim dostepem np. dyskéw twardych,
czy dyskow typu Winchester. Wersja 2.2. ma
réwniez bogatszy i bardziej elastyczny sposéb
zarzadzania zbiorami. Miedzy innymi zapewnia
obstuge zbiorow w trybie bezposredniego do-
stepu, nadawanie zbiorom atrybutéw /np. ochro-
ny przed zapisem, przynaleznosci do okreslo-
nego uzytkownika/ i bogatszy funkcjonalnie ze-
staw podprogramdw obstugi zbioréw.

Rodzina dyskowych systemdéw operacyjnych
OS-11

Systemy operacyjne OS-II speiniajg podob-
ne funkcje jak systemy operacyjne OS-1,” Sg
jednak ukierunkowane na zastosowania w pro-
dukcji oprogramowania dla innych urzadzen
lub systemoéw mikroprocesorowych niz te, na
ktdrych zainstalowany jest sam system OS-11.
System OS-Il zapewnia $rodki dla programo-
wania modularnego. Wzorowany /i funkcjonal-
nie kompatybilny/ na systemach operacyjnych
klasy ISIS-I1, opracowanych przez firme IN-
TEL CORPORATION dla systemow Intellec
MDS jest typowym systemem operacyjnym dla
systeméw uruchomieniowych.

Zestaw podstawowy OS-Il oprécz rezydent-
nego zestawu podprogramow obstugi zbioréw
/urzadzenia zewnetrzne w tym systemie s3g
traktowane réwnorzednie ze zbiorami dyskowy-
mi i obstugiwane przez te same podprogramy/
i modutuinterpretujagcego polecenia /dyrekty-
wy/ uzytkownika zawiera programy realizuja-
ce elementarne zlecenia operatorskie /wypro-
wadzenia katalogu zbioréw, przemianowania
zbioru, usuniecia zbioru, kopiowania zbioru,
nadania zbiorowi atrybutéw, inicjalizacji no$-
nika/, program tgczgco-redagujacy /linker/,
program tworzenia modutu absolutnego /aloka-
tor/, program prowadzenia bibliotek modutéw
wynikowych oraz biblioteke systemowg. Sys-
tem OS-1l oferowany jest w dwéch wersjach:
0S-11 VER.2.2 i OS-1l VER.3.4. Ta ostatnia
rézni sie od pierwszej poza drobnymi udogod-
nieniami operatorskimi bardziej rozwinietg
strukturg standardowego kodu wynikowego,co
umozliwia spetnienie pewnych specyficznych
wymagan stawianych przez programy pisane
w jezykach wysokiego poziomu.
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Oprogramowanie na taSmach papierowych

W zakresie oprogramowania narzedziowego
zorientowanego na wykorzystanie tasmy papie-
rowej,jako podstawowego nosnika! informacji
i dziatajacego pod nadzorem programu MONI-
TOR w IMM opracowano nastepujgce progra-
my:

*EDYTOR 2 - prosty redaktor tekstu umozli-
wiajacy tworzenie i korygowanie zrodtowych
taSm papierowych operujagcych na pojedyn-
czych wierszach tekBtu zrédtowego,

« EDYTOR 1 - redaktor tekstow umozliwiajacy
stworzenie i poprawianie tekstu na taSmie pa-
pierowej, operujacy na buforze tekstu, ktére-
go wielkos¢ ograniczona jest jedynie dostepng
pojemnoscig pamieci operacyjnej,

* MAKROASEMBLER REM - makroasembler
akceptujacy standardowy jezyk asemblerowy
opracowany dla mikroprocesora Intel 8080 w
potowie lat siedemdziesigtych, tekst zrodtowy
moze by¢ buforowany w pamieci operacyjnej,
co umozliwia wykonanie translacji programu
bez koniecznosci ponownego wczytywania tas-
my papierowej dla drugiego przebiegu asemble-
ra,

Istnieje rowniez program REMAKAS bedacy
potgczeniem redaktora EDYTOR 1i makroasem-
blera REM - umozliwia on dla niewielkich pro-
gramow zrodtowych zredagowanie programu, a
nastepnie jego wielokrotne ttumaczenie i popra-
wianie bez koniecznosci korzystania z tasmy
papierowej /wykorzystujgc wytgcznie pamieé
operacyjnal.

Pod kontrolg programu MONITOR dziataja
réwniez dwa systemy programowania w jezyku
BASIC:

*MIN1BASIC - maty podzbior jezyka BASIC
zawierajacy kilka podstawowych instrukcji i
dziatajagcy na liczbach catkowitych, przezna-
czony do poczatkowego nauczania tego jezyka.

s INTERPRETER BASIC VER. 1.0 - podzbidr
jezyka zawierajacy podstawowe instrukcje i
kilka najprostszych funkcji, dziata na liczbach
w zapisie zmiennoprzecinkowym.

Obydwie nizej wspomniane realizacje jezyka
BASIC sg interpretatorami.

Oprogramowanie dziatajgce pod kontrolg
systemu OS-1

Poza zestawem podstawowym systemu opera
cyjnego OS-I Instytut Maszyn Matematycznych
oferuje oprogramowanie uzytkowe, systemy
programowania w jezykach asemblerowych,
systemy programowania w jezykach BASIC i
FORTH oraz oprogramowanie przetwarzania
tekstow dziatajgcych pod kontrolg tego syste-
mu operacyjnego.

Systemy programowania w jezyku asemblera

Obecnie oferowane sg systemy programowa-
nia w jezyku asemblera mikroprocesoréw Intel



8080 i Z-80. Do programéw tej klasy nalezg:

« MAK - makroasembler akceptujacy najnowszy
standard jezyka makroasemblera dla mikropro-
cesora Intel 8080, ma rozwiniety aparat makro-
instrukcji, generuje absolutny kod wynikowy
/format hex/. Cechg,charakterystyczng MAKa
jest mozliwo$é korzystania z bibliotek makro-
instrukcji. Wraz z makroasemblerem dostar-
czane sg biblioteki realizujgce operatory pro-
gramowania strukturalnego i dostep do rezy-
dentnych podprogramoéw systemu operacyjnego.
Mozliwe jest dostarczanie bibliotek makrode-
finicji umozliwiajgcych wykorzystanie MAKa,
jako asemblera skro$nego dla innych typéw mi-
kroprocesorow,

*MAKREL - makroasembler dla mikroproceso-
row Intel 8080 i Z-80. Generuje kod relokowal-
ny, umozliwia programowanie modularne. Cha-
rakteryzuje sie bogatym zestawem dyrektyw
sterujgcych /pscudoinstrukcji/ i rozwinietym
aparatem makroprzetwarzania.

« LINK - program #gczgco-tadujgcy dla modutéw
wynikowych generowanych przez makroasembler
MAKREL.

e L1B - program dla tworzenia i administrowa-
nia bibliotekami modutow wynikowych genero-
wanych przez makroasembler MAKREL.

* DES - program uruchomieniowy /debugger/
wspomagajacy proces testowania programow.
Dziata w sposéb interakcyjny, operujac na sym.
bolicznych adresach i nazwach zmiennych. Od-
powiednie stowniki symboli uzyskuje sie z pro-
graméw LINK lub MAK. Realizuje bogaty ze-
staw dyrektyw uruchomieniowych. Pozwala na
zadawanie parametrow w postaci szesnastko-
wej, dziesietnej, znakowej i jako wyrazenia
arytmetycznych z argumentami symbolicznymi.

Umozliwia dotgczenie rozszerzen funkcjonal-
nych, to jest dodatkowych specjalizowanych
programoéw wspomagajacych proces uruchamia-
nia. Aktualnie dostarczane sg rozszerzenia
umozliwiajgce Sledzenie programu wstecz
/backtracing/ i rozszerzenie umozliwiajace
badanie intensywnos$ci wykonywania poszcze-
gblnych fragmentéw programu celem wykrycia
waskich gardet i optymalizacji czasm wykony-
wania. Oprocz powszechnie stosowanych punk-
tébw wstrzymania /break-point/ umozliwia zde-
finiowanie statych punktéw kontrolnych z licz-
nikami przejs¢ /pass-point/.

¢ DISAM - disasembler dla programéw napi-
sanych w jezyku wewnetrznym mikroproceso-
ra Intel 8080. Na podstawie binarnej postaci
programu tworzy réwnowazny zapis programu
w jezyku asemblera. Automatycznie odr6znia
obszary danych i rozkazédw, generuje wiele
réznych typéw symboli i etykiet w zaleznosci
ocl ich roli w analizowanym programie /na przy-
ktad wyréznia adresy podprogramdéw, adresy
statych i zmiennych, zmienne bajtowe od sto-
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wowych itp./. Uzytkownik ma mozliwos$¢ wpro-
wadzania dodatkowych informacji polepszaja-
cych czytelno$¢ uzyskiwanego programu w je-
zyku asemblera. Nie naktada sie zadnych ogra-
niczen na wielko$¢ analizowanego programu
/do 64 K bajtow/.

Systemy programowania w jezykach wysokiego
poziomu

Z jezykéw wysokiego poziomu w systemie
operacyjnym OS-1 zrealizowane zostaty do tej
poty jezyki BASIC 1 FORTU. Istnieje kilka
implementacji jezyka BASIC dostosowanych do
réznych wymagan uzytkownikéw, a mianowicie :

« INTERPRETER BASIC VER.2.1 - interpre-
tator petnego jezyka BASIC /zgodnie ze stan-
dardem ANSI/. Bogaty zestaw funkcji wbudo-
wanych w interpretator, mozliwos¢ wykonywa-
nia dziatan na liczbach catkowitych, zmienno-
przecinkowych o pojedynczej i podwdjnej pre-
cyzji oraz na tancuchach znakdw, bogaty ze-
staw operacji ze zbiorami na dysku elastycz-
nym, Interpretator realizuje rozbudowany ze-
staw dyrektyw sterujgcych jego pracg i wspo-
magajacych proces testowania i poprawiania
programu.

« KOMPILATOR BASIC VER.2.1 - kompilator
akceptujacy ten sam jezyk wejsciowy co IN-
TERPRETER BASIC VER.2.1. Zaletg stoso-
wania kompilatora jest mozliwos¢ uzyskania
programu dziatajgcego znacznie szybciej niz
w przypadku stosowania interpretatora.

*BASIC VER.2.2 - system programowania ty-
pu: kompilacja na jezyk posredni - interpreta-
cja kodu posredniego akceptujgcy wariant je-
zyka BASIC dostosowany do obliczeh nauko-
wych i inzynierskich. Zaletg takiego sposobu
implementacji,w poréwnaniu z bezpos$rednia
interpretacjg,jest mozliwos¢ wykonywania
znacznie wiekszych programéw przy tej samej
dostepnej pamieci operacyjnej.

» BASIC VER. 2.3 - system programowania
typu kompilacja na jezyk pos$redni - interpre-
tacja kodu posredniego, akceptujacy wariant
jezyka BASIC zorientowany na zastosowania
w rachunkowosci i zarzgdzaniu. Cechg charak-
terystyczng tego wariantu jezyka jest stosowa-
nie arytmetyki dziesietnej /eliminacja bte-
déw konwersji/, rozbudowane $rodki operowa-
nia na tancuchach znakéw i zbiorach dysko-
wych, bogate mozliwosci redagowania /for-
matowania/ wynikow.

Jezyk FORTH zrealizowany zostat w dwoch
wariantach: standardowym i rozszerzonym.
Obydwa systemy programowania realizowane
sg metodg interpretacji.

Inne programy dziatajgce pod kontrolg OS-I

Dla celéw opracowywania wszelkiego ro-
dzaju,dokumentacji opisowej opracowany zostat
formater'tekstow TXT. Program ten pozwala
przetworzy¢ tekst przygotowany uprzednio w



postaci zbioru dyskowego/np. przy pomocy
redaktora/ w tekst odpowiadajgcy wymaganiom
edytorskim. Umozliwia podziat tekstu na nume-
rowane, opatrzone nagtéwkami strony, wyrow-
nanie marginesow, uzyskiwanie specjalnego
sposobu rozmieszczenia tekstu na stronie itp.
Sterowanie formatem uzyskuje sie przez wpi-
sanie w tekst Zrodtowy specjalnych dyrektyw
interpretowanych przez program TXT.

Ze wzgladu na mozliwo$¢ awarii sprzetu lub
zuzycie nosnika niewykluczona jest sytuacja,w
ktdrej czes$¢ zbiorow zapisanych na dysku sta-
je sie niedostepna poprzez normalne mechaniz-
my systemu operacyjnego /np. zniszczenie
katalogu zbiorow/. Zrekonstruowanie utraco-
nych danych moze by¢ bardzo zmudne i czaso-
chtonne. W takich przypadkach mozna utatwié
sobie prace za pomocg opracowanych w IMM
program6w ODZYSK i RETR1. Programy te
umozliwiajg przegladanie zawarto$ci wskaza-
nych obszaréw dysku /ma to sens tylko dla
zbioréw znakowych, np, programéw Zrédtowych/,
wyszukanie potrzebnych danych i przepisanie
ich do zbioru dyskowego na nieuszkodzonym
no$niku. Inny program UZDA pozwala wykorzy-
stywac czesciowo uszkodzone nosniki do pracy
w systemie OS-I. Program ten testuje nosnik
i tgczy wszystkie wadliwe obszary w zbior,
blokujac systemowi operacyjnemu dostep do
tych obszar6w nos$nika. Pozwala to zmniejszyc¢
prawdopodobieristwo przydzielenia uszkodzone-
go obszaru nosnika zbiorowi uzytkownika.

Poniewaz tasma papierowa bywa jeszcze
dos¢ czesto stosowana jako nosnik danych,

opracowany zostat program sprawdzenia popraw-

nosci  kopii taSmowej zbioru dyskowego
SPRAWDZ, ktéry réwniez jest oferowany w
zestawie programow systemu OS-I.

Oprogramowanie dziatajgce pod kontrolg OS-11

W 1984 roku Instytut Maszyn Matematycznych
oferuje nastepujgce programy dziatajace pod
nadzorem systemu operacyjnego OS-lI;

* EDIT - kontekstowy redaktor tekstow prze-
znaczony do przygotowywania programow Zzrod-
towych,

* ASM-80 - makroasembler dla mikroproceso-
row Intel 8080 i Intel 8085. Standardowy ma-
kroasembler generujgcy przemieszczalny kod
wynikowy z bogatymi mozliwosciami sterowa-

nia procesem translacji i rozbudowang infor-
macja kontrolno-diagnostyczna.

e PLM-80 - kompilator jezyka wysokiego po-
ziomu PL/M-80 specjalnie opracowanego dla
potrzeb oprogramowania systeméw i urzadzen

mikroprocesorowych.

¢« FORTH-80 - kompilator standardowego pod-
zbioru jezyka FORTRAN-77 dla urzagdzen z
mikroprocesorem Intel 8080. Gtéwne réznice w
stosunku do petnej wersji jezyka sprowadza-
ja sie do braku typéw zespolonego i podwdjnej
precyzji. Jednoczesnie jezyk akceptowany przez
kompilator zawiera rozszerzenia zorientowane
na programowanie urzgdzen mikroprocesoro-
wych.

*FPA - biblioteka podprograméw arytmetyki
zmiennego przecinka dla mikroprocesora Intel
8080.

*CHANGE - program umozliwiajacy przekazy-
wanie zbioréw dyskowych z systemu 0OS-11 do
systemu OS-1,

Specjalistyczne oprogramowanie mikroproceso-
rowego systemu wspomagania projektowania

W sktad Mikroprocesorowego Systemu Wspo-
magania Projektowania wchodzi szereg specja-
lizowanych modutéw sprzetowych. Kazdy z tych
modutdéw sterowany jest przez specjalny program.
Chociaz wspomniane oprogramowanie sterujace
ma charakter specjalistyczny i moze dziata¢ je-
dynie na MSWP podamy tu kroétkg informacje o
nim dla ewentualnych uzytkownikéw tego syste-
mu. W sktad omawianego oprogramowania wcho-
dza:

« EMU LATOR 8080 - program sterujacy emula-
torem uktadowym mikroprocesora Intel 8080,

e SYMROM - program sterujgcy modutem symu-
latora bipolarnych pamieci statych,

* MONITOR TESTERA - program sterujacy

Uniwersalnym Modutem Testujacym UMT-1

/tester do sprawdzania pakietéow logicznych e

i obwoddéw drukowanych/,

« JEZYK TESTERA - program tlumaczacy zapis
testu w jezyku opisu testu na tablice sterujgca
testera UMT-1,

« PROGRAMATOR 1702 - program sterujacy
pracag programatora pamieci statych typu Intel
1702A,

« PROGRAMATOR 2704/32 - program sterujacy
pracg programatora pamieci statych /EPROM/
typow: Intel 2704, 2708, 2716 i 2732.
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GLOWICE PRACUJACE W PAMIECIACH

Z DYSKAMI

W roku 1971 firma 1UM opracowata nowy typ
pamieci z ruchomym nosnikiem w postaci dysku
elastycznego /z ang. floppy drive/. Pamie¢
wykorzystujgca dysk elastyczny /ang, floppy
disc drive/stanowi podstawowe wyposazenie
systemow mini i mikrokomputerowych. taczy
ona zalety pamieci dyskowych /maty czas do-
stepu, duza gestos¢ zapisu/ z zaletami pamie-
ci kasetowych /niski koszt pamieci,male gaba-
ryty/. Pamie¢ wyposazona jest wdwa silniki,
z ktorych jeden nadaje obroty nosnikowi na dy-
sku elastycznym, a drugi bedacy silnikiem kro-
kowym, przesuwa gtowice nad powierzchnie
dysku w celu ustawienia ich na wiasciwej $ciez-
ce. Nosnikiem informacji jest warstwa magne-
tyczna pokrywajaca obustronnie folie mylarowg
/politerestalan etylu/ o ksztatcie dysku. Folia
zamknieta jest w kwadratowej kopercie majacej
okragte wyciecie na tuleje zaciskowg, chwyta-
jaca dysk w czasie pracy, podiuzne wyciecia
zapewniajgce dostep gtowic do nos$nika, otwér
indeksowy i etykiete. Od wewnatrz koperta wy-
tozona jest materiatem antystatycznym. Folia
wiruje wewnatrz nieruchomej koperty i umozli-
wia zapisywanie informacji na nosniku magne-
tycznym przez glowice stykajgce sie z nim swa
powierzchnig czotowg o ksztatcie wycinka kuli
lub zblizonym do ptaszczyzny.

Wspomniana historycznie pierwsza pamieé
miata dysk elastyczny w kopercie o boku 8 ca-
li, nos$nikiem byt tlenek zelaza analogiczny jak
w tasmach magnetycznych. Dysk obracat sie z
predkoscig 360 obi;/min. Jak przewiduje norma
branzowa BN-83/3104-16, informacja byta za-
pisywana na jednej powierzchni dysku na 76
$ciezkach o szerokosci 0,33 mm z odstepem
0,508 mm. Gesto$¢ zapisu w systemie FM /ang.
frequency modulation/ wynosita do 6536 FRPI
/ang. flux revolutions per inch/, przemagne-
sowan na cal. Tak wiec na jednym dysku zapi-
sa¢ mozna byto ok. 3,1 Mb czyli okoto 0,4MB
danych. Nastepne dziesieciolecie stanowito

ELASTYCZNYMI
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okres szybkiego rozwoju pamieci z dyskami
elastycznymi. W roku 1976 pojawit sie system
z obustronnym zapisem na dysku przez podwoj-
ng gtowice odchylang na czas wprowadzania i
wyprowadzania /ang. double sided floppy/. Po-
zwolito to zwiekszy¢ operatywnos$¢ pamieci i
dwukrotnie zwiekszy¢ pojemnosc¢ dysku.

W tym samym mniej wiecej czasie wprowadzo-
no nowg pamie¢ z dyskiem w kopercie o boku
5 1/4 cata /ang. mini flopy disc drive/. Jedno-
cze$nie zostat wprowadzony nowy system kodo-
wania zapisu, MFM /ang. modified freguency
modulation/, w ktérym przy tej samej liczbie
przemagnesowan na cal uzyskiwato sie dwukrot-
nie wiekszg gesto$¢ wyrazong w bitach na cal
/ang. double density/. Dalsze postepy w tech-
nologii gtowic pozwolity zmniejszy¢ szerokosé
zapisywanych Sciezek,a tym samym zwiekszy¢
tzw. gesto$¢ sciezkowg z 48 na 96 TPl/ang,
track per inch/ sciezek na cal. / ang. double
track density - 96 TPI/ predkos¢ obrotowa tych
minidyskéw wynosi zwykle 300 obr./min.

Okoto 10 lat po pojawieniu sie pierwszych
pamieci z dyskami elastycznymi ukazaty sie na
rynku pamieci "trzeciej generacji" z dyskiem
0 boku 3 1/2 cala /ang. micro floppy disc dri-
ve/, Pamie¢ z "mikrodyskiem" zajmuje czte-
rokrotnie mniej miejsca niz pamie¢ z minidy-
skiem i oSmiokrotnie mniej miejsca niz pamiec
z dyskiem 8-calowym, Dzieki udoskonaleniu
nos$nika tlenkowego i gtowic oraz zespotow me-
chanicznych pozycjonowania zwiekszono gestos¢
liniowa zapisu do 7610 FRPI, a gestos¢ Sciez-
kowg do 135 TPI, co oznacza gestos¢ powierzch-
niowg ponad 1 Mb na cal kwadratowy. Mozli-
wosci dalszego zwiekszenia gestosci zapisu i
pojemnosci sa, jak sie okazuje, jeszcze duze.
Podstawowe, typowe parametry dostepnych
handlowo w 1983 r. pamieci z dyskami elastycz-
nymi przedstawiono w tabeli 1.



Parametr Dysk
klasyczny
1 2
Srednica dysku w calach 8
PredKos$¢ obrotowa
w obr, / min. 360
Gestos¢ liniowa
w bitach na cal 3288
Metoda kodowania FM
Czestotliwo$¢ zapisu
w kHz 125/250
Ilo$¢ Sciezek 77
Gestos¢ sciezkowa
w TPJ 48

Przeglad konstrukcji i technologii Rtowic
wspodtpracujacych z dyskami elastycznymi

Zasada dziatania

Celem unikniecia koniecznos$ci stosowania
bardzo precyzyjnych a tym samym drogich /jak
to ma miejsce w pamieciach z dyskami sztyw-
nymi/ zespotdw pozycjonowania gtowicy, tj.
ustawienia jej na wybranej $ciezce na dysku,
w pamieciach z dyskami elastycznymi pracujg
gtowice z kasowaniem tunelowym, tolerujgce
btedy poprzecznego ustawienia gtowicy na
§ciezce. Gtowica z kasowaniem tunelowym skia-
da sie z trzech rownolegtych gtowic, z ktérych
srodkowa jest zespotem zapisujaco-ddczytuja-
cym, a dwie boczne sg gtowicami kasujgcymi,
zapewniajgcymi zawezenie $ladu zapisanej in-

Tabela 3

Minidysk Mikrodysk
3 4
5, 125 3.5
300 600
2939/5877 7610
FM/MFM M?M
125/250 250/500
40 70
96. 135

formacji i wykasowanie obszaréw nos$nika mie-
dzy sasiednimi Sciezkami. W rezultacie $lad
pozostawiony na nos$niku jest wezszy od sze-
rokosci szczeliny i podczas odczytu, nawet
przy niedoktadnym ustawieniu gtowicy na Sciez-
ce, zostanie odebrany caty sygnat. Schemat
usytuowania szczelin; zapisujgco-odczytujacej
/1Z101 i kasujgcych /K/ przy zapisie i odczy-
cie z btedem pozycjonowania pokazano na rys.t.
Gtlowice wspotpracujace z dyskiem elastycznym
majg wiec dwa obwody: zapisujgco-odczytujacy
i podkasowania tunelowego,

W zaleznosci od materiatu stosowanego na
rdzenie oraz od sposobu wykonywania magneto-
woddéw i uzwojeh mozna glowice podzieli¢ na-
stepujaco :

Rys. 1. Zasada kasowania tunelowego: 1-szczelina Z/O 2-szczeli-

ny K, 1-blgd pozycjonowania
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"itowice pierscieniowe;.

- gtowico pcrmalojowe,

- gtowico ferrytowc,

- gtowico cienkowarstwowe,

- giowice hybrydowe /kombinowane/.
Jtowice do zapisu prostopadtego;

- glowice jednostronne,

- gtowice dwustronne.

*«Glowica permalojowa /

Pierwszg historycznie byta gtowica, w ktd-
rej magnetowdd wykonany byt z materiatu ma-
gnetycznego, stopowego - pcrmaloju. Konstruk-
cji lej gtowicy przedstawiono na rys.2. Glowi-
ca ma rdzen wykonany z cienkich blaszek per-
malojowych sktadanych w pakiet. Na obwod Z/O
sktada sie czes¢ w ksztatcie U, ktora wklejana
jest w pierwszg cze$é obudowy oraz czesc 1,
ktéra jest wklejana wdrugg cze$¢ obudowy. W
drugg cze$¢ obudowy wklejane sg réwniez uzwo-
jone grubsze paski pcrmalojowe stanowigce
obwdd kasowania tunelowego. Na cze$¢ U rdze-
nia Z/O zaktadana jest cewka Z/O. CzeSci
obudowy metalowej sktadane sg ze sobg w taki
sposOb, ze miedzy czes¢ Ua cze$¢ 1wkiadana
jest folia niemagnetyczna, tworzaca szczeline
robocza obwodu Z/O. Nastepnie dwie czesci
obudowy taczone sg za pomocg Srub. Z tytu
obudowy znajdujg sie tagczéwki z koncowkami
sztywnymi, do ktérych dolutowane sg korce
cewek Z/O i K, miedzy nablegunnikami obwodu
kasowania znajdujg sie rowniez folie niemagne-
tyczne. Po ztozeniu i trwatym potgczeniu w ca-
tos¢ obudowy, czes$¢ czotowa glowicy jest szli-
fowana, a nastepnie polerowana do uzyskania
wymaganej gtebokosci szczelin roboczych i wy-
maganej gtadkosci powierzchni. Zaletami tej
technologii sa mozliwos$ci czeSciowego zauto-
matyzowania procesu produkcyjnego, tatwy
montaz i maty procent odpadéw w trakcie mon-
tazu. Giowng wadg jest natomiast stosunkowo
szybkie zuzywanie sie czota gtowicy.

Podstawowe parametry gto-
wicy

- napiecie odczytu 3 mV pp,

- rozdzielczo$é 50%,

- trwatos¢ eksploatacyjna 2000 godz.

¢ Gtowica ferrytowa

Duzo wiekszg trwatos¢ ma gtowica, w ktorej
nie tylko obwod magnetyczny, ale réwniez cata
powierzchnia stykajgca sie w czasie pracy z
dyskiem elastycznym wykonana jest z materia-
tow ceramicznych. Rdzen Z/O oraz rdzenie K
wykonane sg z ferrytu gestego polikrystalicz-
nego lub monokrystaliczriego. Konstrukcje gtow-
nego zespotu gtowicy oraz podzespoty techno-
logiczne ilustruje rys. 3, Na rysunku struktu-
ra rdzenia Z/O /1/ ustawiona jest centralnie
miedzy zewnetrznymi strukturami kasujgcymi
/2,3/. Na tylnej kolumnie rdzenia Z/O znajduje
sie cewka Z/0/4/, a na tylnych kolumnach
rdzeni kasujgcych znajduje sie jedna wspélna
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mys. 2. Glowica permalojowa: 1-cze$¢ U ob-
wodu Z/O, 2-cze$¢ | obwodu Z/O. 3-obwdd
kasowania, 4-cewka Z/O, 5-folia szczelinyZ/O
6-obudowa, 7-folia szczeliny K

cewka kasujaca /5/. Obwod magnetyczny Z/0
zamykany jest zworg /6/. Boczne oktadzinki
niemagnetyczne uzupetniajg zespdt gtowicy i
zapewniaja robwnomierne zuzywanie sie czo-

ta gtowicy. Tak wykonany zesp6t zamykany

jest w korpusie w ksztatcie litery T lub w
ksztalcie oSmiokatnego lub okragtego guzika.
Konstrukcja taka jest technologiezna i ma

kilka zalet w porownaniu z gtowicg permalojowa,
tj.:

- wiekszg trwatosé eksploatacyjna,
- wiekszg stabilno$¢ parametréw,
- tatwiejszy montaz w zespole karetki.

Proces technologiczny produkcji gtowicy o-
party jest o kilkakrotne spajanie ceramicznych
elementow magnetycznych-i niemagnetycznych
lutowiem szklanym, mianowicie spajapie blo-
ku ceramicznego z ptytkg ferrytowga, spajanie
ptytki ferrytowej z ksztattkg ferrytowg, a po
rozcieciu blokéw na pojedyncze obwody spaja-
nie kompletu rdzeni. Po zamontowaniu zespo-
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Rys. 3. Gtlowica ferrytowa: 1-rdzen Z/O,

rdzeniek, 4-cewka Z/O, 5-cewka K, 6-zworc
7- btok rdzeni, 8-pojedyncza

K,

rdzenia

Parametr
Predko$¢ obrotowa dysku
w obr. / min.

Szerokos$¢ sSciezki Z/O
w mikrometrach
Szeroko$¢ sciezki K
w mikrometrach

Minimalne napiecie odczytu
PP

Minimalna rozdzielczos$¢
w %

Typ ferrytu na rdzeniu

Trwatos¢ eksploatacyjna /h

struktura

Standard 48 TPI

Ni - Zn
5000 12000

tu rdzeni pokazanego na rys. 3 nastepuje wkle-
jenie go do korpusu, obrdobka powierzchni czo-
towej. kontrola parametréw dynamicznych,
wklejenie do zespotu karetki i justowanie na
dysku wzorcowym. Gtlowica, wg omoéwionej tu
technotogii ferrytowej, jest obecnie najbardziej
rozpowszechniona w pamieciach z dyskami elas-
tycznymi, zaréwno w wersji standardowej jak
tez w wersjach "min", w zapisie jednostronnym
i dwustronnym. Podstawowe parametry glowic
zestawione sa w tabeli 2.

O ile w pamieciach z dyskami standardowymi
i minidyskami stosowane sag gtowice Ni-7n
lub Mn-Zn to juz w pamieciach z mikrodyska-
mi stosowane sg gtdwnie gtowice z ferrytu Mn-
Zn, najczesciej monokrysztatu. Zastosowanie
ferrytow Mn-Zn pozwala zwiekszy¢ rozdziel-
czo$é, a tym samym gesto$¢ zapisu, umozli-
wia rowniez zapis na nosniku o wyzszej koercji.
Ponadto ferryt Mn-Zn monokrystaliczny jest
tatwiej obrabialny i umozliwia dalsze zaweza-
nie $ciezki. Konstrukcja gtowic do mikrodys-
kow zblizona jest do konstrukcji stosowanych
przy minidyskach, za$ rdzen jest rowniez wy-
konywany wg zmodyfikowanej technologii gto-
wic wizyjnych. Szerokos$¢ sciezki Z/O wynosi
»>125 mm. Szeroko$¢ Sciezki mikro-
metry, dtugos$¢ szczeliny roboczej "Z mikro-
metry.

Gtowice hybrydowe /kombinowane/

Oprécz omoéwionych dwoch podstawowych roz-
wigzan konstrukcyjno-technologicznych istnie-
ja rozwiazania taczace elementy technologii
gtowic permalojowyeh z elementami technolo-
gii ferrytowych. Na rys. 4a pokazana jest gto-
wica, ktérej obwod Z/O wykonano z ferrytu a
obwdd K z permaloju. Inne rozwigzanie przed-
stawia rys. 4b, gdzie uzwojone zwory sa wyko-
nane z ferrytu, za$ cze$¢ czotowa obwodu Z/O,
K jest z materiatu stopowego - sendustu o za-
wartosci 85% Fe, 96% Si, 5,4% Al Paramet-

Tabela 2

Standard 95 TPI

360/300

180

90

4 mvV 3 mV

70
Mn - Zn



Rys. 4. Gtowice hybrydowe: a-gtowica ferryt
permaioj, b-gtowica sendust-ferryt

ry tych gtowic sg poréwnywalne z parametra-
mi gtowic ferrytowych.

Gtowice podwdjne

Wprowadzenie dwustronnego zapisu dysku
elastycznego wigzato sie z opracowaniem tzw.
gtowicy podwdjnej. Podczas pracy obie gtowi-
ce stykajg sie z nosnikiem, a gtowica w danej
chwili nieczynna elektrycznie, spetnia role
dociskacza. Powierzchnie czotowe gtowic obej
mujacych dysk znajdujg sie naprzeciwko sie-
bie, a rdzenie Z/O tych gtowic sg przesuniete
0 4 Sciezki. Na czas zatadowania lub roztado-
wania dysku elastycznego gtowice musza by¢
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odsuniete od siebie. Istnieje kilka zasadni-
czych typéw rozwigzan konstrukcyjnych zespo-
tu gtowicy podwdjnej:

- obie gtowice sztywne dosuwane do dysku
elektromagnesami,

- obie gtowice zawieszone elastycznie i sy-
metrycznie odsuwane za pomoca sprezyn,

- jedna gtowica zamocowana sztywno w karetce
druga zawieszona elastycznie i odsuwana za
pomocg sprezyny.

Rys. 5 przedstawia gtowice w wersji "nie-
symetrycznej", gdzie jedna z gtowic zamoco-
wana jest sztywno w zespole karetki /gtowica
dolna/, a druga zawieszona jest elastycznie
na sztywnym ramieniu, ktore jest dociskane
za pomocg sprezyny dociskowej do gtowicy
statej. Proces montazu gtowicy podwdjnej
konczy sie operacjg zgrania obu gtowic, tj.

Rys. 5. Glowica podwdjna niesymetryczna: 1-
gtowica sztywna, 2-gtowica elastyczna, 3-ele-
ment zawieszenia



zapewnieniem rownolegtosci i wzajemnego po-
tozenia szczelin Z/O. Do kontroli i regulacji
glowicy w zespole pamieci stuzg specjalnie na-
grane obustronnie dyski wzorcowe pozwalajg-
ce ustawi¢ gtowice na $ciezce 00 i ustawic¢ po-
tozenie promieniowe i katowe szczeliny Z/O
wzgledem dysku.

Perspektywy

Dalszy rozw6j pamieci z dyskami elastycz-
nymi wigza¢ sie musi z postepem w technolo-
gii nos$nikéw oraz gtowic. Obecnie wydaje sie,
ze dalszy rozwo6j mozliwy jest w dwoch zasad-
niczych kierunkach:
- zastosowanie technologii cienkowarstwowych
nosnikéw i gtowic,
- zastosowanie zapisu prostopadiego.
Technika cienkowarstwowa

Termin ten oznacza wytwarzanie nowych
no$nikéw tlenkowych jedno lub kilkuwarstwo-
wych tlenkowych lub metalowych o grubo-
$ciach od 0,2 do 3 mikrometréw oraz gtowic
cienkowarstwowych. Technologia ta zostata
juz praktycznie zastosowana na skale produk-
cyjng w nowych pamieciach z dyskami sztyw-
nymi typu Winchester, pozwalajac zwiekszy¢
gestosci liniowe z 10000 do 20000 FHPI przy
gestosciach poprzecznych rzedu 1000 TPI.
Pamieci dyskowe stwarzajg szczegdlnie ko-
rzystne warunki dla gtowic cienkowarstwowych
ze wzgledu na duze predkos$ci ruchu nosnika ¥

b)

Rys. 6. Gtowica cienkowarstwowa: a-gtowica
Winchester stosowana w pamieci typu Winche-
ster, b-struktura glowicy cienkowarstwowej
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duze czestotliwos$ci pracy, co umozliwia uzy-
skanie wystarczajagcego napiecia odczytu przy
matej liczbie zwojow. Glowica cienkowarstwo-
wa stosowana w pamigciach dyskowych typu
Winchester zilustrowana jest na rys. 6. Ob-
wod magnetyczny jest wykonany najczes$ciej z
permaloju NiFe o zawartosci 79 do 82% Fe,
Sciezki przewodzace /uzwojenie, cewki, wy-
prowadzenia/ sg wykonywane z miedzi lub
miedzi z dodatkiem Al. Warstwy izolacyjne
wykonywane sg najczesciej z SI02. Jako pod-
toze stosuje sie ceramike, agalit lub ferryt.
Cienkowarstwowa gtowica do dysku elastycz-
nego musiataby mieé¢ cewke bifilarrig wielo-
zwojowaq i sygnat wyjsciowy powyzej 1 mV.
Dodatkowe trudnosci powoduje konieczno$¢ wy-
konania obwodu kasowania. Wydaje sie, ze op-
tymalne i mozliwe do praktycznego zastosowania
jest rozwigzanie zawierajgce cienkowarstwowg
czes$¢ nabiegunnikowa i ferrytowe czesci uzwo-
jone, zamykajace obwo6d magnetyczny.

Technika zapisu prostopadiego

Zapis prostopadty”/a'ng. perpendicular re-
cording, vertical recording/ jest to nowy, a
doktadniej "odnowiony" spos6b zapisu, w kté-
rym kolejne namagnesowane domeny ustawiane
sg w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
nosnika. System ten szczeg6lnie dobrze nada-
je sie do zapisu z duzymi gesto$ciami. Zagad-
nienie to zostato praktycznie opracowane przez
Japonczykow. Po trwajgcych kilka lat badaniach
w wyniku ktérych powstat nowy typ nosnika oraz
nowa gtowica zapisujgca, opracowali oni urzga-
dzenie do zapisu na dyskach elastycznych,poz-
walajgce uzyskiwaé gestosci liniowe do 200000
przemagnesowan na cal, a wiec o rzad wiel-
kosci /!1/, wieksze od maksymalnych dotych-
czas gestosci uzyskiwanych za pomoca glowic
cienkowarstwowych na dyskach sztywnych.

Rys. 7 przedstawia zasade zapisu prostopa-
dtego. Zastosowana jest tu nowa gtowica zapi-
sujgca. Wprowadzenie no$nika, tzw. dwuwars-
twowego dodatkowo polepszyto skutecznos$é e-
nergetyczng zapisu. Na rys. 7a przedstawiono
gtowice do zapisu prostopadtego. Biegun gtow-
ny wykonany jest z folii permalojowej o grubos-
ci 1- 2 mikrometréw i ten wymiar okre$la ma-
ksymalna gesto$¢ zapisu. Biegun pomocniczy
wykonany jest z ferrytu uzwojonego i zasila-
nego pradem zapiau. Odczyt realizuje sie gto-.
wicg pierscieniowg lub jednobiegunowg. Na rys.
7b pokazana jest gtowica jednobiegunowg do je-
dnostronnego zapisu i odczytu informacji na
dysku dwuwarstwowym z warstwg "prostopa-
dtg" Co-Cr i warstwg "podiuzng" permalojo-
wa, ktory moze byé stosowany w tradycyjnej
pamieci "mini" 96 TPI.

Opisany tu system zapisu prostopadtego jest
tak obiecujacy, ze wg opinii czotowych produ-
centow sprzetu informatycznego juz w najbliz-



Rys. 7, Glowica zapisu prostopadtego: a-gtowica

szym czasie mozna sie spodziewaé pojawienia
sie na rynku pamieci z zapisem prostopadtym,
zar6wno na dysku elastycznym jak i na dysku

sztywnym.
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JEDNOSCIEZKOWE KASETOWE GLOWICE ODCZYTUJACE

PODCZAS ZAPISU

Glowica typu GT jest dwuszczelinowg gtowi-

cg odczytujacg podczas zapisu na taSmie mag-
netycznej cyfrowej o szerokosci 3,81 mm w

kasecie. Format $ciezek odpowiada wymaga-

niom norm ISO. Typowe zastosowania stano-

wig pamieci kasetowe  systemdw minikompu-
terowych.

Podstawowe cechy
- cata powierzchnia czotowa - ferrytowa,

NA TASMIE 3,81 mm
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- szczeliny robocze wypetnione szkiem,

- bardzo maty przestuch zapis-odczyt,

- ekranowane od zewnetrznych p6l magnetycz-
nych,

- ztocone koncowki dopasowane do znormalizo-
wanych zaciskéw i ztgczy,

- konstrukcja powierzchni czotowej zapewnia-
jaca duzg trwatosc,.

- dostepne wersje glowic zakonczone wyprowa-
dzeniami szpilkowymi lub kablami.
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GLOWICE 7-

DO ZAPISU NA TASMIE O SZEROKOSCI

Gtowica GPT /D 7... lub D9.../ jest sied-
mio lub dziewigciosciezkowa, dwuszczelinowa
/odczytujacg podczas zapisu/ lub jednoszcze-
linowg /tylko odczytujaca/ gtowicg magnetycz-
ng przeznaczong do zapisu danych cyfrowych
na taSmie magnetycznej o szerokosci 12, 7mm,

Cechy
ty

- stedmio$ciezkowa gtowica zapisujgca + sied-
miosciezkowa gtowica odczytujgca /+ gtowica
kasujaca/

- dziewigciosciezkowa gtowica zapisujgca +

charakterystyczne i

{42 mat
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| 9-SCIEZKOWE

12,7 mm

dziewigcioSciezkowa gtowica odczytujgca /-f
gtowica kasujgcal/,

- dziewigciosciezkowa gtowica odczytujgca”

- rdzenie z ferrytu gastego,

- szczeliny robocze wypetnione szkiem,

- ekran kompensacyjny,

- bardzo maty przestuch zapis-odczyt i odczyt-
odczyt,

- konstrukcja powierzchni czotowej o duzej
trwatosci,

- bardzo duza doktadno$é wykonania i stabil-
no$¢ wymiaréw oraz tatwosé obstugi i wymiany
- na zyczenie dostagpne modele o r6znych dtu-
gosciach kabli i réznych ztgczach.

£*1397!
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MERAW KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH
Hillittiiill ul. G. Zapolskiej 38, 30-126 Krakow, tel. 37 42 22, telex: 0322417 pl

MIKROKOMPUTER MK45

Modularny, umieszczany na stole mikrokomputer MK45 zawiera cztery moduty: ,

modut centralny,

modut monitora CRT,

- moclui klawiatury,

- modut pamieci FD,

ktorych rozmieszczenie wzajemne zalezy od uzytkownika. Konfiguracja bazowa moze by¢ roz-
szerzona przez dodanie do modutu centralnego:

- interfejsu réwnolegtego do podigczenia drukarki,

- interfejsu szeregowego V24.

TN -

1. Modut centralny zawiera:

- mikroprocesor INTEL 80S5,

- pamie¢ operacyjng od 16 do 64 KB,

- pamieé statych SHADOW PROM - 4 KB,

- kanatly DMA do podiaczenia pamieci zewnetrznych,

- autonomiczny kontroler monitora z wtasnym procesorem i pamiecig obrazu,
- interfejs klawiatury,

- specjalnie zamawiang pamie¢ PROM z testem diagnostycznym.

2. Modut monitora CRT pozwala zobrazowa¢ 24 wierszo po 80 znakéw v kodach ASCII .
/1SO-7, KOI-7/. Repertuar znakbw moze by¢ zamawiany przez uzytkownika, podobnie jak wy-
dzielenie czesci zobrazowywanej informacji przy wykorzystaniu inwersji, migotania lub pod-
kro$ lania.

3. Klawiatura typu QWERTY zawiera klawisze:
alfanumeryczne,

cyfrowe 0... .9 i znakOw operacji arytmetycznych.
funkcjonalne, w tym specjalne i sterowania markerem,

4. W pamieci zewnetrznej wykorzystywany jest dysk elastyczny PLx4.jD o pojemnosci 0,2j MB
z formatem wg standardu I1SO TC97/SC 11/2j8.
W mikrokomputerze wykorzystywany jest system operacyjny kompatybilny z systemem CP/M.

Oprogramowanie bazowe zawiera: edytor tekstow, asembler, debugger i kompilator jezyka
BASIC.






