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dr inżJERZY DYCZKOWSKI 
Instytut Maszyn Matematycznych

O P R A C O W Y W A N E  W Y M A G A N IA  
D O T Y C Z Ą C E  ESTETYKI T E C H N IC Z N E J  
S Y S T E M Ó W  K O M P U T E R O W Y C H  S M  E M C

W s y s t e m i e  M a ły c h  M a s z y n  C y f ro w y c h  
/ SM E M C /  obok  k o n k r e t n y c h  p r a c  p r o j e k to w y c h  
n a d  s p r z ę t e m  i o p r o g r a m o w a n i e m  p r o w a d z o n a  
j e s t  s z e r o k a  d z i a ł a l n o ś ć  n o r m a l i z a c y j n a .

W n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  p r z e d s t a w i o n o  z b i o r ­
c z e  z e s t a w i e n i e  m a t e r i a ł ó w  z w ią z a n y c h  z p r z y ­
g o to w y w a n ą  n o w ą  w e r s j ą  w y m a g a ń  d o ty c z ą c y c h  
e s t e t y k i  t e c h n i c z n e j  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o w y c h  
SM E M C . J e s t  to  w e r s j a  p o c z ą t k o w a  m a t e r i a ­
łów ,  k t ó r e  w y m a g a j ą  m e r y t o r y c z n e g o  d o p r a c o ­
w a n ia  i w y e l im in o w a n ia  w ie lu  o c z y w is t y c h  
n i e d o s t a t k ó w .  Z e  w z g lę d u  n a  k o n i e c z n o ś ć  
u w z g lę d n ia n ia  w y m a g a ń  d o ty c z ą c y c h  e s t e t y k i  
t e c h n i c z n e j  p r z y  k o n k r e t n y c h  p r a c a c h  p r o j e k ­
to w y c h  c e lo w e  j e s t  d o s t a t e c z n i e  w c z e s n e  p r z e d ­
s t a w i e n i e ,  n a w e t  t e j  p o c z ą t k o w e j  w e r s j i  m a ­
t e r i a ł ó w .  I s to tn e  u w a g i  m e r y t o r y c z n e  z g ł o s z o ­
n e  do  S e k r e t a r i a t u  G łó w n eg o  K o n s t r u k t o r a  SM 
E M C  w P R L  m o g ą  b yć  u w z g lę d n io n e -w  k o ń c o ­
w e j  w e r s j i  m a t e r i a ł u  n o r m a ty w n e g o ,  d o t y c z ą ­
c e g o  e s t e t y k i  t e c h n i c z n e j  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o ­
w y ch  SM  E M C .

W y m a g a n ia  o g ó ln e

U r z ą d z e n i a  w c h o d z ą c e  w s k ł a d  s y s t e m u  k o m ­
p u t e r o w e g o  w in n y  w y r ó ż n ia ć  s i ę  j e d n o l i t o ś c i ą  
s ty lu .  F o r m a  i k o n s t r u k c j a  w y ro b ó w  w in n a  o d ­
p o w ia d a ć  p o d s t a w o w y m  te n d e n c jo m  w s p ó ł c z e s ­
n e g o  w z o r n i c t w a  p r z e m y s ł o w e g o .  W y ro b y  w in ­
ny w y r ó ż n i a ć  s i ę  z b i o r e m  c e c h ,  o d p o w ia d a ją ­
c y c h  p o g lą d o m  e s t e t y c z n y m  w s p ó ł c z e s n e g o  
s p o ł e c z e ń s t w a .

R o z w i ą z a n i a  s t o s o w a n e  w w y r o b a c h  p o w in n y  
z a p e w n ia ć :
- r ó ż n e  w a r i a n t y  k o m p o z y c j i  p r z e s t r z e n n e j  
o d p o w ia d a ją c e  w y m a g a n io m  e r g o n o m i k i ,
-  j e d n o l i t o ś ć  k o m p o z y c y j n ą  w y ro b ó w  p r a c u j ą ­
c y c h  r a z e m ,  p r z y  r ó ż n y c h  w a r i a n t a c h  i t h  k o m ­
p o z y c j i  p r z e s t r z e n n e j ,
-  o d p o w ie d n io ś ć  i p r o p o r c j o n a l n o ś ć  w y m ia r ó w  
c a ł e g o  w y ro b u  i w s z y s t k i c h  j e g o  c z ę ś c i  / p r o ­
je k t o w a n i e  s t r u k t u r y  p r z e s t r z e n n e j / .

P r z y  p r o j e k to w a n iu  u r z ą d z e ń ,  z k t ó r y m i  b e z ­
p o ś r e d n i o  p r a c u j e  o p e r a t o r  n a l e ż y  u w z g lę d n ia ć

d a n e  a n t r o p o m e t r y c z n e  c z ło w ie k a .  K o n s t r u k c j a  
i t e c h n o l o g ia  w y t w a r z a n i a  e l e m e n tó w  t w o r z ą ­
c y c h  k s z t a ł t  w y ro b u  po w in n y  z a p e w n ić  s t y lo w ą  
j e d n o l i t o ś ć  w y r o b u . 'K o n s t r u k c j a  w in n a  z a p e w ­
n ia ć  w y s t a r c z a j ą c ą  d o k ła d n o ś ć  u m i e s z c z a n i a  

w z g lę d e m  s i e b i e  e l e m e n tó w  t w o r z ą c y c h  k s z t a ł t  
w y r o b u .  R o z m i e s z c z e n i e  p o s z c z e g ó l n y c h  e l e ­

m e n tó w  w s p ó ł d z i a ł a j ą c y c h  w k o n s t r u k c j i  w in n o  
b yć  o k r e ś l o n e  p r z e z  i c h  k s z t a ł t .  N a le ż y  u n ik a ć  
s t o s o w a n i a  c z ę ś c i  o z d o b n y c h  s p e ł n i a j ą c y c h  j e ­
d y n ie  fu n k c je  d e k o r a c y j n e .

W y g lą d  z e w n ę t r z n y  s p r z ę t u

k o m p u t e r o w e g o

W y g lą d  z e w n ę t r z n y  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  
i w c h o d z ą c y c h  w j e g o  s k ł a d  e l e m e n tó w  p o w in ie n  
o d p o w ia d a ć  u p r z e d n i o  w y m ie n io n y m  o g ó ln y m  
w y m a g a n io m  e s t e t y k i  t e c h n i c z n e j .  P r z e d e  
w s z y s t k i m  p o w in n y  b y ć  o d z w i e r c i e d l o n e  p r a ­
w id ło w o ś c i  w ł a ś c i w e  s p r z ę t o w i  k o m p u t e r o w e ­

m u  i j e g o  c z ę ś c i o m ,  t a k i e  j a k :

-  z a s t o s o w a n i e  t e c h n o l o g i i  b loków  w s ta w ia n y c h  
w s z a f y ,
- e l a s t y c z n o ś ć  p r z e z n a c z o n y c h  do w s t a w ia n i a  
u r z ą d z e ń  m a j ą c y c h  j e d n a k o w ą  s z e r o k o ś ć  i z a ­
c h o w a n ą  p o d z i a ł k ę  w y s o k o ś c i ,
-  w y r ó ż n i e n i e  n o ś n y c h  i o s ł a n i a j ą c y c h  e l e m e n ­
tów  w k o n s t r u k c j i .

Z e w n ę t r z n y  w y g lą d  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  
p o w in ie n  o d p o w ia d a ć  w a r u n k o m  e k s p l o a t a c j i  
i o b s ł u g i  s p r z ę t u :

-  s t a b i l n e  i  w y t r z y m a ł e  n a  ś c i e r a n i e  e l e m e n t y  
k o n s t r u k c j i  n o ś n y c h  i p o w i e r z c h n i  o s ł a n i a j ą ­
c y c h ,

- s k r y t e  /w' m i a r ę  m o ż l i w o ś c i /  p r o w a d z e n i e  
k a b l i ,
-  o d p r o w a d z e n i e  c i e p ł a  b e z  w p ływ u  n a  p e r s o n e l  
/ s z u m ,  p r z e c i ą g / ,
- p r z y s t o s o w a n i e  do p r o w a d z e n i a  k o n s e r w a c j i ,  
d o s t ę p n o ś ć  m o d u łó w  i i c h  c z ę ś c i ,

-  ł a t w o ś ć  c z y s z c z e n i a  c z ę ś c i  z e w n ę t r z n y c h .

Z e w n ę t r z n e  e l e m e n t y  s p r z ę tu  k o m p u t e r o w e g o  
i  i c h  c z ę ś c i  w in n y  b y ć  z a p r o j e k t o w a n e  w e d łu g

3



r o z w i ą z a ń  ty p o w y c h ,  o p a r t y c h  o j e d n o l i t e  w y ­
ty c z n e  z w ią z a n e  z k o n s t r u k c j ą  i t e c h n o l o g ią  
o r a z  w z o r n i c t w e m  p r z e m y s ł o w y m ,  z a p e w n i a ­
j ą c y c h  e k o n o m i c z n o ś ć  w y t w a r z a n i a .  W s z c z e  - 
g ó ln o ś c i  n a l e ż y  z a p e w n ić :

- w y s o k ą  e l e g a n c j ą  k o n s t r u k c j i ,
- s t o s o w a l n o ś ć  w s p ó ł c z e s n y c h  t e c h n o l o g i i  p r o ­
d u k c j i  m a s o w e j ,
-  p o w t a r z a l n e  w y k o r z y s t y w a n i e  j e d n a k o w y c h  
m a t e r i a ł ó w  d la  p o d o b n y c h  e l e m e n t ó w  s t r u k ­

tu r a l n y c h  i w y k o ń c z e n io w y c h ,
- z a s t o s o w a n i e  w s p ó ln e g o  p o d e j ś c i a  p r z y  k s z t a ł ­
to w a n iu  z e w n ę t r z n e j  p o s t a c i  k o n s t r u k c j i  n o ś  - 
n y c h  i u m i e s z c z a n y c h  n a  s t o ł a c h .

Z e w n ę t r z n y  k s z t a ł t  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o ,  
k t ó r y  w y k o r z y s t u j e  s i ę  w s p ó ln i e  lub  w s y s t e ­
m i e  k o m p u t e r o w y m ,  a  t a k ż e  in n e  e l e m e n t y  n a ­
d a j ą c e  z e w n ę t r z n ą  p o s t a ć  s p r z ę t o w i  k o m p u t e ­
r o w e m u  p o w in n y  c h a r a k t e r y z o w a ć  s i ę  j e d n o l i ­
t o ś c i ą ,  k t ó r a  w y r a ż a  s i ę  w z a s t o s o w a n iu  p e w ­
n y c h  c e c h  o g ó ln y c h ,  t w o r z ą c y c h  o k r e ś l o n y  s t y l  
o r a z  w h a r m o n i i  i j e d n o r o d n o ś c i  r o z w i ą z a ń  

k o l o r y s t y c z n o - g r a f i c z n y c h .  P r z e d e  w s z y s t k i m  
n a le ż y  z a p e w n ić :

-  p o d k r e ś l e n i e  e l e m e n tó w  n o ś n y c h  i w y k o ń c z e ­
n io w y c h  w ś r ó d  m o d u łó w  t w o r z ą c y c h  z b i ó r  k o m ­
p o z y c y jn y ,
- e s t e t y c z n e  i o d p o w ia d a ją c e  p o t r z e b o m  r o z m i e ­
s z c z e n i e  k o lo r ó w ,
- p o w t a r z a j ą c e  s i ę  r o z w i ą z a n i a  p l a s t y c z n o - a r ­
c h i t e k to n i c z n e  s z c z e g ó ł ó w  d la  id e n t y c z n y c h  s z a f  
i k o n s t r u k c j i  n o ś n y c h .

Z e w n ę t r z n y  k s z t a ł t  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  
p o w in ie n  z a p e w n ić  m o ż l i w o ś ć  k o m p o z y c j i  p r z e s ­
t r z e n n e j  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o w y c h  w r ó ż n y c h  
w a r i a n t a c h  o r a z :

-  e l a s t y c z n e  i e s t e t y c z n e  r o z m i e s z c z e n i e  
s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  t w o r z ą c e g o  s y s t e m y  
p r o b l e m o w o  z o r i e n to w a n e ,
-  o d p o w ie d n ią  o d l e g ł o ś ć  p e r s o n e l u  o b s ł u g u j ą c e ­
go od s p r z ę t u ,
-  r o z m i e s z c z e n i e  s p r z ę t u  z g o d n ie  z k o l e j n o ś ­
c i ą  c z y n n o ś c i  w y k o n y w a n y c h  p r z e z  o p e r a t o r a ,
- d o p a s o w a n ie  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  do i n ­
n y c h  e l e m e n tó w  s y s t e m u .

S p r z ę t  k o m p u t e r o w y ,  w ty m  j e g o  k s z t a ł t  
z e w n ę t r z n y ,  p o w in n y  z a p e w n ić  b e z p i e c z n e  w a­
r u n k i  p r a c y  p e r s o n e l u  o b s ł u g u ją c e g o ,  w ty m :

-  o c h r o n ę  p e r s o n e l u  p o d c z a s  p r a c y ,
-  z a s t o s o w a n i e  e l e m e n t ó w  w y k o r z y s t y w a n y c h  
p r z y  p r z e n o s z e n i u ,
-  p r z y s t o s o w a n i e  do t r a n s p o r t o w a n i a  u r z ą d z e ń  
c i ę ż k i c h ,
-  e k r a n o w a n i e  e l e m e n tó w  b ę d ą c y c h  p o d  n a p i ę ­
c i e m ,
-  n i e z a w o d n e  w d z i a ł a n iu  e l e m e n ty  s t e r o w a n i a  
i  z o b r a z o w a n i a .

K o m p o z y c j a  s p r z ę t u

k o m p u t e r o w e g o

K o m p o z y c j a  s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  p o w in ­
n a  c h a r a k t e r y z o w a ć  s i ę  j e d n o r o d n o ś c i ą ,  p r z y

czym elementy formy zewnętrznej sprzętu kom­
puterowego, które są  najw ażniejsze w czasie 
eksploatacji i obsługi powinny być podkreślone 
w centrum  ekspozycji. W tym celu konieczne 
je s t wydzielenie s tre f  obsługi sprzętu  kompu­
terowego za pomocą wyróżników plastycznych;, 
barwnych i graficznych.

Kompozycja sprzętu  komputerowego powinna 
uwzględniać czynności wykonywane p rzez ope­
ra to ra  i zapewniać:
- możliwość dostosowania sprzętu  kom putero­
wego do rozwiązywanych zadań,

- dostosowanie formy elementów do ra c jo n a l­
nej obsługi i podziału pracy między człow ie­
kiem a m aszyną.

Kompozycja sprzętu  komputerowego i jej 
param etry  antropom etryczne winny uwzgęd- 
niać naturalną koordynację ruchów i reakcje 
operatora zgodnie z jego przyzw yczajeniam i.

Konfiguracja p rzestrzenna

Konfiguracja p rzestrzen n a  zewnętrznej 
s truk tury  sprzętu  komputerowego i wchodzą­
cych w nią elementów powinna charak tery zo ­
wać się  proporcjonalnością w stosunku do 
wielkości człowieka i elementów otoczenia i 
powinna w sposób naturalny być włączona w 
środowisko pracy człowieka otaczające sp rzę t 
komputerowy.

Konfiguracja p rzestrzen n a  sprzętu  kompute- 
rpwego powinna być:
- dostatecznie komunikatywna dla operatora,
- uwzględniać obsługę poszczególnych elem en­
tów sprzętu ,
- p rzestrzen n ie  wydzielać urządzenia u m iesz­
czane na stołach.

Wzajemne połączenie brył, p łaszczyzn i kon­
turów elementów form zewnętrznych sprzętu 
komputerowego powinno podkreślać jednorod­
ność kompozycji p rzez:
-  dobór rastrów  wysokości, głębokości i s z e ­
rokości,
- harm oniczną zgodność funkcjonalnych s tre f  
p rzes trzen i przy poziomym i pionowym ro z ­

m ieszczeniu.

Elem enty graficzne

Zbiór charak terystyk  graficznych form 
zewnętrznych modułów, k tóre wykorzystuje 
się  oddzielnie lub wspólnie w system ie kom­

puterowym powinien tworzyć rodzaj jednolitego 
alfabetu z m inim alną liczbą elementów.

Elementy graficzne form  zewnętrznych 
sprzętu  komputerowego powinny charak teryzo ­
wać s ię  konieczną w yrazistością  wykonania 
osiąganą przez:
- wykorzystanie zalecanego wymiaru napisów 
dla s tre f  obsługi i profilaktyki,
- zapewnienie ścisłego, wyraźnego kroju 
czcionki w strefach  obsługi.
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-  i d e n t y c z n o ś ć  z a s a d  o z n a c z e ń  g r a f i c z n y c h  i 
i c h  r o z m i e s z c z e n i e  n a  p ł y t a c h  c z o ło w y c h ,
- z r ó ż n i c o w a n e  w y m i a r y  w y w i e s z e k  i c z c i o n e k  
o p i s u j ą c y c h  typ  / m n e m o t e c h n i c z n e  o z n a c z e n i a /  
u r z ą d z e ń .

K o l o r y s t y k a

K o l o r y s t y k a  w y ro b ó w  o k r e ś l a n a  j e s t  p r z e z :
- p r z e z n a c z e n i e  f u n k c jo n a ln e  w y ro b u  i s p o s ó b  
j e g o  e k s p l o a t a c j i ,
- s z c z e g ó l n e  w ł a ś c i w o ś c i  k o m p o z y c j i  f o r m y  
w y ro b u ,
-  w a r u n k i  ś r o d o w i s k a ,  w k t ó r y m  w y r ó b  b ę d z i e  
w y k o r z y s t y w a n y  /  w a r i a n t  l a b o r a t o r y j n y  lu b  f a ­
b r y c z n y / .

K o l o r y s t y k a  i  w y k o ń c z e n ie  p o w i e r z c h n i  
s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  p o w in n y  o d p o w ia d a ć  
w a r u n k o m  e k s p l o a t a c j i  i o b s łu g i  o r a z  z a p e w ­
n ia ć  s t a ł o ś ć  w y g ląd u  z e w n ę t r z n e g o  w  c z a s i e  
z a d a n e g o  o k r e s u  e k s p l o a t a c j i ,  w ty m :

-  z a s t o s o w a n i e  f a r b  w y t r z y m a ł y c h  n a  ś c i e r a ­
n ie ,
-  z r ó ż n i c o w a n i e  k o lo r ó w  p r z y  w y k o r z y s t a n iu  
s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  w p r o d u k c j i ,
- w y k o r z y s t a n i e  s y s t e m u  k o l o r y s t y c z n o - g r a f i c z -  
n e g o .

W y m a g a n ia  s t a w i a n e  k o l o r y s t y c e  i w y k o ń c z e ­
n iu  p o w i e r z c h n i  p o w in n y  z a p e w n ia ć  i d e n t y f i ­
k a c j ę  k a ż d e g o  m o d u łu  s p r z ę t o w e g o  j a k o  e l e m e n ­
tu  o k r e ś l o n e g o  s y s t e m u  k o m p u t e r o w e g o .  D la  
s p r z ę t u  k o m p u t e r o w e g o  w in ny  b y ć  o d p o w ie d n io  
d o b r a n e  k r y t e r i a  e s t e t y c z n e :  o d c ie ń  k o lo r ó w ,  
p o z io m  b l a s k u ,  f a k t u r a  p o w i e r z c h n i .  K o l o r y s ­
t y k a  w y r o b u  p o w in n a  u w z g lę d n ia ć  p s y c h o l o g i c z ­
ny  w p ły w  ś w i a t ł a  i z a p e w n ia ć  o p ty m a ln e  w a r u n ­
k i  d l a  w s p ó ł d z i a ł a n i a  o p e r a t o r a  z e  s p r z ę t e m .  
Z a s t o s o w a n a  g a m a  k o lo r ó w  p o w in n a  b y ć  e s t e ­
ty c z n a  i h a r m o n i j n a  p r z y  s z tu c z n y c h  i n a t u r a l ­
n y c h  ź r ó d ł a c h  ś w i a t ł a .  K o n ie c z n e  j e s t  z a p e w ­
n ie n i e  k o n t r a s t u  d la  p l a s t y c z n e g o  w y o d r ę b n i e ­
n ia  p r z e d m i o t u ,  k t ó r y  p o w in ie n  b y ć  z r ó ż n i c o ­
w an y  e s t e t y c z n i e  i  w s p o m a g a ć  p r o c e s  s t e r o w a ­
n ia .

W w i ę k s z o ś c i  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o w y c h  p o ­
w in ie n  b y ć  s t o s o w a n y  k o l o r  c z a r n y  d la  p ły t  
c z o ło w y c h  s p r z ę t u  z m a t o w ą  f a k t u r ą  p o w i e r z ­
c h n i .  O d n o s i  s i ę  r ó w n ie ż  t o  do b lo k ó w  w s t a w i a ­
n y c h  w s z a f y  lu b  u r z ą d z e ń  p r z e z n a c z o n y c h  do 
p r a c y  n a  s t o l e .  D la  s k u p i e n i a  u w a g i  o p e r a t o r a  
n a  p e w n y c h  s t r e f a c h  p ły ty  c z o ło w e j  lu b  p o d k r e ś ­

l e n i a  k o l e j n o ś c i  o b s e r w a c j i  m o g ą  b y ć  s t o s o w a ­
n e  in n e  k o lo r y ,  w s z c z e g ó l n o ś c i  z ł o c i s t y  k o l o r  
o r c h y .  W p r z y p a d k u  z w ią z k u  l o g i c z n e g o  s t r e f  
p ły t y  c z o ło w e j  z g r u p a m i  e l e m e n t ó w  s t e r o w a ­
n i a  lu b  z o b r a z o w a n i a ,  k o l o r y  p o w in n y  b y ć  p o ­
d o b n e  lu b  id e n t y c z n e .  D la  k o r p u s ó w  s z a f  i p o ­
k r y ć  b lo k ó w  w u r z ą d z e n i a c h  p r a c u j ą c y c h  n a  
s t o l e  p o w in ie n  b y ć  s t o s o w a n y  k o l o r  j a s n o  s z a r y  
z s z a g r y n o w ą  f a k t u r ą  p o w i e r z c h n i .  D la  k o n s ­
t r u k c j i  n o ś n y c h  w y p o s a ż e n i a  p o m o c n i c z e g o  
/ k o r p u s y  s to łó w ,  p o d s t a w e k /  p o w in ie n  b y ć  w y ­
k o r z y s t a n y  k o l o r  c z a r n y .

P r z y j ę t e  j e s t  s t o s o w a n i e  w e l e m e n t a c h  s t e ­
r o w a n i a  i z o b r a z o w a n i a  n a s t ę p u j ą c y c h  k o lo r ó w :
- z ie lo n y ,  b ia ły  -  p r a c a ,  fu n k c jo n o w a n ie ,
-  p o m a r a ń c z o w y ,  ż ó ł ty  -  o s t r z e ż e n i e ,
-  c z e r w o n y  -  a w a r i a .

P r z y j ę t e  j e s t  s t o s o w a n i e  in n y c h  k o lo r ó w  d la  
u r z ą d z e ń  p r z e z n a c z o n y c h  do  p r a c y  w h a l a c h  
f a b r y c z n y c h .  D r z w i  i p o k r y w y  p o w in n y  b y ć  
b a r w i o n e  n a  k o l o r  ż ó ł ty  / z g a s z o n y / ,  a  b o c z n e  
ś c i a n y  s z a f  i p ły ty  c z o ło w e  n a  k o l o r  c i e m n o ­
n i e b i e s k i .

W ty c h  p r z y p a d k a c h ,  k ie d y  w a r u n k i  e k s p l o a ­
t a c j i  w y m a g a j ą  s p e c j a l n y c h  p o k r y ć  o c h r o n n o -  
d e k o r a c y j n y c h ,  d}a n i e k t ó r y c h  e l e m e n tó w  k o n ­
s t r u k c j i  n ie  z n a jd u j ą c y c h  s i ę  s t a l e  w p o lu  w i ­
d z e n ia  o p e r a t o r a ,  m o ż n a  s t o s o w a ć  c h r o m o w a ­
n ie ,  a n o d o w a n ie  i tp .  W p r z y p a d k u ,  gdy t e  e l e ­
m e n t y  z n a jd u j ą  s i ę  s t a l e  w p o lu  w i d z e n ia  p r a ­
c u j ą c e g o  i j e ś l i  f u n k c je  t y c h  e l e m e n t ó w  n ie  s ą  
z w ią z a n e  z e  s t e r o w a n i e m ,  k o l o r  p o k r y c i a  i f a ­
k t u r a  p o w i e r z c h n i  n ie  p o w in n y  k o n t r a s t o w a ć  z 
t ł e m  / m a t o w e  c h r o m o w a n i e ,  o k s y d o w a n ie ,  c y n ­
k o w a n ie  i t p / .

W n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  m o ż e  by ć  s t o s o w a -  
n a (w i ę k s z a  p a l e t a  k o lo r ó w ,  w s k ł a d  k t ó r e j  
w tehodzą k o lo r y :  b i a ł e j  p o r c e l a n y ,  z i e l o n y  m a n ­
go, c i e m n o p o m a r a ń c z o w y ,  o l iw k o w o -b r ą z o w y ,  
a lu m i n i u m ,  z p o w t a r z a j ą c y m  s i ę  r o z m i e s z c z e ­
n i e m  k o lo r ó w  n a  k o n s t r u k c j a c h  n o ś n y c h  w z a ­
l e ż n o ś c i  od p r z e z n a c z e n i a .

S z c z e g ó ło w e  w y m a g a n i a  s t a w i a n e  

m o d u ł o m  k o n s t r u k c y j n y m  s y s t e ­

m ó w  k o m p u t e r o w y c h

N a j p r o s t s z e  e l e m e n t y  m o n t a ż o w e ,  e l e m e n ty  
s t e r o w a n i a  i z o b r a z o w a n i a ,  e l e m e n t y  k o n s t r u k ­
c y jn e

K o n s t r u k c j a  i f o r m a  e l e m e n tó w  te j  g r u p y  p o ­
w inny  z a p e w n ia ć  r ó ż n e  w a r i a n t y  k o m p o n o w a n ia  
u r z ą d z e ń ,  p r o s t o t ę  i e k o n o m i c z n o ś ć  m o n t a ż u  

o r a z  o b s łu g i  t e c h n i c z n e j .  F ł e m e n t y  s t e r o w a n i a  
i z o b r a z o w a n ia ,  e l e m e n t y  k o m u t u j ą c e  i o d ł ą ­
c z a j ą c e ,  p r z e ł ą c z n i k i  p o w in n y  z n a jd o w a ć  s i ę  
n a  p ł y t a c h  c z o ło w y c h  i w y r ó ż n ia ć  j e d n o l i t o ś ­
c i ą  s t y lu .

M o du ły  z ło ż o n e ,  e l e m e n t y  s t e r o w a n i a  i z o b r a ­
z o w a n ia ,  m o d u ły  e l e k t r o m e c h a n i c z n e

F o r m a  i k o n s t r u k c j a  e l e m e n tó w  te j  g ru p y  
p o w in n a  z a p e w n ia ć  i c h  k o m p o z y c y j n ą  n i e s p r z e -  
c z r o ś ć  p r z y  r ó ż n y c h  w a r i a n t a c h  k o m p o n o w a n ia  
w y ro b ó w .  F o r m a  e l e m e n t ó w  p o w in n a  p o d k r e ś ­
l a ć  w y k o n y w a n e  p r z e z  e l e m e n t y  funkc je .  N a l e ­
ży z a p e w n ić  w y r a z i s t o ś ć  f o r m y  c a ł o ś c i  i d e t a ­
l i ,  a  t a k ż e  w y r a z i s t o ś ć  e l e m e n tó w  i n f o r m a c j i  
z n a k o w e j  i g r a f i c z n e  w y r y s o w a n i e  k s z t a ł t u .

W y ro b y  z a k o ń c z o n e  fu n k c j o n a ln i e  i k o n s t r u k c y j ­
n ie

"Wyroby w c h o d z ą c e  w s k ł a d  t e j  g ru p y  / b l o k i ,  
s z a f y ,  s to ły ,  p o d s t a w k i ,  k l a w i a t u r y ,  p u lp i ty
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T a b e la

K o lo r y JT e m e n ty  m i e j s c a  
p r a c y  o p e r a t o r a

S zafy U r z ą d z e n i a  n a  s t o ł a c h

¡ !i  a l e j  p o r c e l a n y X X X

C i e m n o p o m a r a ń c z o w y X
Z ie lo n y  m a n g o X X X

O liw k o w o - b r ą z o w y X X X
C z a r n y X X X

A lu m in io w y X / * / X
Ż ó ł t o  -o rc h o w y
/ d o  w y k o r z y s t a n i a  w h a la c h
f a b r y c z n y c h / N / * /

s t e r o w a n i a . '  po w inn y  b y ć  o p r a c o w a n e  w o p a r ­
c iu  o k o n s t r u k c j e  ty p o w e .  W f o r m i e  w y ro b u  
w inny  b y ć  d o b i tn ie  p o d k r e ś l o n e  w y k o n y w an e  
p r z e z  w y ró b  fu n k c je ,  j e g o  r z e c z y w i s t a  s t r u k ­
t u r a  i c h a r a k t e r  r o z ł o ż e n i a  o b c i ą ż e ń  / t e k t o -  
nicznośćy.

l ’r z y  p r o j e k to w a n iu  ty c h  w y r o b ó w  n a le ż y  
z a p e w n ić  p o w ią z a n i e  c e c h  k o m p o z y c y jn y c h  
/ w ła ś c iw y  d o b ó r  s k a l i ,  p r o p o r c j o n a l n o ś ć ,  r y t ­
m i c z n o ś ć  i tp .  / ,  w s p ó ł w y m i a r o w o ś ć  f o r m y  c a ­
ło ś c i  w y ro b u  i p o s z c z e g ó l n y c h  c z ę ś c i /  k o m p o ­
z y c ja  s t r u k t u r y  o b j ę t o ś c i o w o - p r z e s t r z e n n e j  . 
W y ro b y  w c h o d z ą c e  w s k ł a d  te j  g ru p y  p o w in n y  
w y r ó ż n i a ć  s i o  j e d n o l i t o ś c i ą  s t y lu  i k o m p o z y ­
c y j n ą  n i e s p r z e c z n o ś c i ą  p r z y  r ó ż n y c h  w a r i a n ­
t a c h  k o m p o n o w a n ia  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o w y c h  
i m i e j s c  p r a c y  o p e r a t o r a ,  tz n .  p o s i a d a ć  c e ­
ch y  s ty lu  k o n k r e t n e j  f i r m y ,  k o n k r e t n e g o  s y s t e ­
m u .  h n i b l e m a t ,  n a z w a  u r z ą d z e n i a  i z n a k  f i r m o ­

wy p o w in n y  z n a jd o w a ć  s i ę  w p r a w e j  c z ę ś c i  p ł y ­
ty  c z o ło w e j ,  p r z e d e  w s z y s t k i m  u g ó r y .  F o r m a  
i k o n s t r u k c j a  k o r p u s ó w  w y ro b ó w  p o w in n y  z a p e w ­
n ia ć  u k ie r u n k o w a n ą  k o m p o z y c y j n ą  o r g a n i z a c j ę  
t y c h  w y r o b ó w  p r z y  tw o r z e n i u  s y s t e m ó w  k o m ­
p u te r o w y c h .

W y p o s a ż e n i e  p o m o c n i c z e

W y p o s a ż e n ie  p o m o c n i c z e  p o w in n o  o d p o w i a ­
d a ć  o g ó ln y m  w y m a g a n io m  e s t e t y k i  t e c h n i c z n e j  
s t a w i a n y m  w s t o s u n k u  do  s p r z ę t u  k o m p u t e r o ­
w e g o  / k o l o r ,  f o r m a ,  g r a f i k a  i tp .  F o r m a  i k o n ­
s t r u k c j a  w y ro b ó w  z a l i c z a n y c h  do  w y p o s a ż e n i a  
p o m o c n i c z e g o  p o w in n y  z a p e w n ić  r ó ż n e  w a r i a n ­
ty ic h  k o m p o n o w a n ia  i r o z m i e s z c z e n i a  n a  m i e j ­
s c u  p r a c y  o p e r a t o r a .  F o r m a  i k o n s t r u k c j a  e l e ­
m e n tó w  w y p o s a ż e n i a  p o m o c n i c z e g o  p o w in n y  
b y ć  p r o s t e  , l a k o n i c z n e  i z a p e w n ia ć  w y g o d ę  
p r a c y  z ty m  w y p o s a ż e n i e m .

§§§
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N a j c z ę ś c i e j  w y k o r z y s t y w a n y m  u r z ą d z e n i e m  
w k o m u n i k a c j i  u ż y tk o w n ik a  z s y s t e m e m  j e s t  
k l a w i a t u r a  w y k o n a n a  j a k o  s a m o d z i e l n y  p o d z e ­
s p ó ł  u m i e s z c z o n y  w p o lu  d z i a ł a n i a  o p e r a t o r a .  
Z e s t a w  z n a k ó w  i s p o s ó b  d z i a ł a n i a  t a k i e g o  u r z ą ­
d z e n i a  o d p o w ia d a  z a r ó w n o  w y m o g o m  s t a w i a n y m  
n o r m a l n e j  m a s z y n i e  do p i s a n i a  j a k  i w a r u n k o m  
z w i ą z a n y m  z b e z p o ś r e d n i ą  w s p ó ł p r a c ą  w s y s t e ­
m i e .  W ła ś c iw ie  z a g o s p o d a r o w a n e  p o le  k l a w i a ­
t u r y  w y p o s a ż o n e  j e s t  w:
-  k l a w i a t u r ę  a l f a n u m e r y c z n ą ,
- m i ę d z y n a r o d o w ą  k l a w i a t u r ę  d z i e s i ę t n ą ,
-  k l a w i a t u r ę  f u n k c jo n a ln ą ,
o r a z  e l e m e n t y  w s k a ź n ik o w e  n i e z b ę d n e  d la  s y g ­
n a l i z a c j i  o k r e ś l o n y c h  z a d z i a ł a ś  s t a n ó w  a w a r y j ­
n y c h  i r o b o c z y c h .  Z a r ó w n o  p r o d u c e n c i  k l a w i a ­
t u r  j a k  i i c h  u ż y tk o w n ic y  t w i e r d z ą , ż e  s t a n d a r d y  
z a c j a  w s z y s t k i c h  fu n k c j i  ., i c h  i l o ś c i  o r a z  
r o z m i e s z c z e n i a  k l a w i s z y  n ie  j e s t  c e lo w a ,  a 
u n i f i k a c j a  p o w in n a  d o ty c z y ć  j e d y n ie  ko d u  w y j ś ­
c io w e g o  o r a z  s p o s o b u  k o m u n i k a c j i  z s y s t e m e m .

S ta n d a r d o w e  w ł a ś c i w o ś c i  k l a w i a t u r

W o r g a n i z a c j i  k l a w i a t u r  p o w s z e c h n ie  s t o s o ­
w a n e  j e s t  k o d o w a n ie  m a c i e r z o w e  w c i ś n i ę t y c h  
k l a w i s z y ,  p r z y  c z y m  w i e l k o ś ć  m a c i e r z y  z a l e ­
ży  o d  p r z y j ę t e j  i l o ś c i  i  r o z m i e s z c z e n i a  k l a w i ­
s z y  n a  p u lp i c i e  o p e r a c y j n y m .  T a k  k o d o w a n e  
k l a w i a t u r y  m a j ą  r ó w n i e ż  w ł a s n o ś c i  s y n c h r o n i ­
z a c j i  p r z e s y ł a n y c h  kodów . N a j b a r d z i e j  r o z p o ­
w s z e c h n i o n y m i  k o d a m i  t r a n s m i s j i  d a n y c h  s ą  
A S C II  i  E B C D IC .  S ie d m io b i to w y  k o d  A S C I I /  
A m e r i c a n  S t a n d a r d  C o d e  f o r  I n f o r m a t i o n  I n t e r ­
c h a n g e /  o r a z  o ś m io b i to w y  kod  E B C D I C / E x t e n ­
d e d  B i n a r y  C o d e d  D e c i m a l  I n t e r c h a n g e  C o d e /  
m o g ą  b y ć  w y p o s a ż o n e  w  b i t  p a r z y s t o ś c i .  O b y ­
d w a  ko dy  u m o ż l i w i a j ą  t r a n s m i s j ę  z n a k ó w  a l f a ­
n u m e r y c z n y c h  o r a z  p e w n e g o  z e s t a w u  r o z k a z ó w  
s y s t e m o w y c h .

P r z e d s t a w i o n e  k o d y  u m o ż l i w i a j ą  w i e l o p o z i o ­
m o w ą  o r g a n i z a c j ę  p r a c y  k l a w i a t u r  k o s z t e m  
j e d n a k  ro z b u d o w y  u k ła d ó w  s t e r o w a n i a ,  z m n i e j ­

s z e n i a  p r z e p u s t o w o ś c i  o r a z  z w i ę k s z e n i a  i l o ś c i  
b łęd ó w . U d a n y m  k o m p r o m i s e m  m i ę d z y  i l o ś c i ą  
k l a w i s z y ,  a  s t o p n i e m  s k o m p l i k o w a n i a  u k ła d u  
e l e k t r o n i c z n e g o  j e s t  d w u p o z io m o w y  s y s t e m  
o r g a n i z a c j i  z p o j e d y n c z y m  k l a w i s z e m  " s h i f t "  
z m i e n i a j ą c y m  i n t e r p r e t a c j ę  k l a w i s z a .  W k l a ­
w i s z a c h  o b s ł u g iw a n y c h  p r z e z  m a s z y n i s t k i  i s t ­
n i e j e  p r o b l e m  b łę d ó w  z w i ą z a n y c h  z w c i ś n i ę ­
c i e m  k i lk u  k l a w i s z y  n a  r a z .  E l i m i n a c j a  z a k ł ó ­
c e ń  t e g o  ty p u  w y m a g a  s t o s o w a n i a  f u n k c j o n a l ­
n y c h  m e c h a n i z m ó w  z a b e z p i e c z a j ą c y c h  z w a ­
n y c h  i n t e r l o c k " .  W z a l e ż n o ś c i  o d  p o t r z e b  s y s ­
t e m u  w p r o w a d z a  s i ę  r ó ż n e  w a r i a n t y  ty ch  m e ­
c h a n iz m ó w .  W k l a w i a t u r a c h  o d u ż e j  p r z e p u s t o ­
w o ś c i  i n f o r m a c j i  s t o s u j e  s i ę  t e c h n i k ę  p o l e g a j ą ­
c ą  n a  z a p a m ię ty w a n iu  w r e j e s t r a c h  typ u  F I F O  
k od ó w  k l a w i s z y  w k o l e j n o ś c i  ic h  w y b ie r a n i a  
p r z e z  o p e r a t o r a .  S y s t e m  te n  z m n i e j s z a  i l o ś ć  
b łę d ó w  o o k o ło  30% w s to s u n k u  do in n y c h  t e c h ­
n ik ,  p o w o d u ją c  j e d n a k  w z r o s t  c e n y  k l a w i a t u r y  
o o k o ło  10+15% .

Inne  m n i e j  r o z b u d o w a n e  s y s t e m y  z a b e z p i e ­
c z a j ą c e  to:
- N - k e y  lo c k o u t  / N K L O /  - d ek o d o w a n e  j e s t  

n a c i ś n i ę c i e  ty lk o  j e d n e g o  k l a w i s z a ,  w s z y s t k i e  
i n n e  w a r i a n t y  s ą  ig n o r o w a n e ,
- 2 - k e y  r o l l o v e r  /N K R O /  -  k ie d y  dw a k l a w i s z e  
s ą  n a c i s k a n e  m n i e j  w ię c e j  w t y m  s a m y m  c z a ­
s i e .  K od  k l a w i s z a  p i e r w s z e g o  j e s t  b lo k o w an y  
w m o m e n c i e  z a d z i a ł a n i a  k l a w i s z a  d r u g ie g o .  
N a c i ś n i ę c i e  k l a w i s z a  d r u g i e g o  j e s t  id e n t y f i k o ­
w a n e  po  z w o ln ie n iu  p i e r w s z e g o .
W t e r m i n a l a c h  w o l / i i e j s z y c h  s t o s u j e  s i ę  s y s t e m  
z a b e z p i e c z a j ą c y  ty p u  p s e u d o - N K R O - g d z i e  
p i e r w s z y  n a c i ś n i ę t y  k l a w i s z  b lo k u je  r e s z t ę  
k l a w i s z y .  W y s ł a n i e  kodu  k o le jn e g o  k l a w i s z a  
m o ż l i w e  j e s t  po  r o z p o z n a n i u  p r z e z  s y s t e m  
p i e r w s z e g o .

K a ż d a  k l a w i a t u r a  w y p o s a ż o n a  j e s t  w  i n t e r ­
f e j s  d z ię k i  k t ó r e m u  m o ż e  w s p ó ł p r a c o w a ć  j a k o  
n i e z a l e ż n y  b lo k  w s y s t e m a c h  p r z e t w a r z a n i a  da­
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n y c h .  M o ż e  to  b y ć  i n t e r f e j s  ró w n o le g ł y  o ś m i o -  
b i to w y  b ą d ź s z e r e g o w y  R S232. I n t e r f e j s  p o z w a ­
l a  na  o d b ió r  r o z k a z ó w  s y s t e m o w y c h ,  m i ę d z y  
in n y m i  m o d y f ik u j ą c y c h  w ł a s n o ś c i  k l a w i a t u r  np: 
u a k ty w n ia  c z ę ś ć  k l a w i s z y  do w s p ó ł p r a c y  z s y s ­
t e m e m  / k a s o w a n i e  e k r a n u ,  k o n t r o l a  k u r s o r a  
p r z y  w s p ó ł p r a c y  z m o n i t o r e m /  lu b  z m i e n i a  
fu n k c je  k l a w i s z y .  P o n i ż e j  o m ó w io n o  n i e k t ó r e  
r o d z a j e  k la w is z y  s t o s o w a n e  w e l e k t r o n i c z n y c h  
k l a w i a t u r a c h .

R o d z a je  k l a w i s z y  w k l a w i a t u r a c h  p r o f e s j o n a l ­
n y ch

J e d n y m  z n a j c z ę ś c i e j  s t o s o w a n y c h  r o z w i ą z a ń  
j e s t  k l a w i s z  z m e c h a n i c z n y m  k o n ta k t e m  / r y s . l / .  
N a c i ś n i ę c i e  k l a w i s z a  p o w o d u je  r o z w a r c i e  lub  
z w a r c i e  e l e m e n tó w  m e t a lo w y c h .  Z  k l a w i s z e m  
m e c h a n i c z n y m  z w ią z a n y  j e s t  p r o b l e m  j a k o ś c i  
e l e m e n t ó w  z w ie r n y c h  o r a z  ic h  z a n i e c z y s z c z e ­
n ia .  D r g a n i a  z e s ty k ó w  w y m a g a j ą  s t o s o w a n i a  
s p e c j a l n y c h  u k ła d ó w  z a b e z p i e c z a j ą c y c h ,  C z a s  
ż y c i a  k l a w i s z a ,w  z a l e ż n o ś c i  od  w y k o n a n ia ,w y ­
n o s i  5 -1 0  m i l io n ó w  o p e r a c j i .

R y s .  1. K la w i s z  z m e c h a n i c z n y m  k o n ta k t e m

In n y m  p o p u la r n y m  r o z w i ą z a n i e m  j e s t  k l a w i s z  
k o n ta k t r o n o w y .  K o n t r a k t r o n y  u m i e s z c z o n e  s ą  
w h e r m e t y c z n e j  s z k l a n e j  o b u d o w ie ,  a  z w i e r a n e  
s ą  p o l e m  m a g n e t y c z n y m  m a g n e s u  u m i e s z c z o ­
n e g o  n a  t ło k u  k l a w i s z a .  C z a s  ż y c i a  j e s t  z n a c z ­
n ie  d łu ż s z y  i w y n o s i  100 m i l i o n ó w  o p e r a c j i .

K l a w i s z  z n a s y c o n y m  r d z e n i e m  o s to s u n k o w o  
w y s o k ie j  n i e z a w o d n o ś c i  / r y s .  3 /  z a w i e r a  t r a n s ­
f o r m a t o r  t o r o i d a l n y  o r a z  e l e m e n t  m e c h a n i c z n y  
z m a g n e s e m  s t a ł y m .  P o z y c j a  w y j ś c i o w a  k la w i -  
s z a - r d z e ń  t r a n s f o r m a t o r a  n a s y c o n y .  P o  n a ­
c i ś n i ę c i u  k l a w i s z a  m a g n e s  j e s t  o d su w a n y  do 
r d z e n i a  i in d u k o w a n y  j e s t  s y g n a ł  w  u z w o je n iu  
w t ó r n y m .  K l a w i a t u r a  t a k a  w y m a g a  g e n e r a t o r a  
s y g n a łó w  w y s o k ie j  c z ę s t o t l i w o ś c i  o r a z  u k ła d u  
w z m a c n i a j ą c o - k s z t a ł t u j ą c e g o  n a  w y j ś c i u  u z w o ­
j e ń  w t ó r n y c h  t r a n s f o r m a t o r a .  Z a le t ą  k l a w i s z a  
t e g o  typu j e s t  o d p o r n o ś ć  n a  z a n i e c z y s z c z e n i a ,  
w a d ą  z a ś  k o n i e c z n o ś ć  s t o s o w a n i a  o s c y l a t o r a

rd z e ń ________

io ro id o ln y

R y s .  3. K l a w i s z  z  n a s y c o n y m  r d z e n i e m

b ę d ą c e g o  ź r ó d ł e m  z a k łó c e ń .  C z a s  ż y c i a  k l a w i ­
s z a  5 0 -1 0 0  m i l i o n ó w  w łą c z e ń .

A n a lo g ic z n e  r o z w i ą z a n i e  u k ła d o w e  w c z ę ś c i  
o d c z y t u j ą c e j  w y s tę p u j e  p r z y  k l a w i s z u  p o j e m n o ­
ś c i o w y m  / r y s .  4 / .  K l a w i s z  ten  w p r z e c i w i e ń ­
s t w i e  do p o z o s t a ł y c h  ty p ó w  j e s t  n ie d o s t ę p n y  
j a k o  in d y w id u a ln y  e l e m e n t .  K l a w i a t u r a  z b u d o ­
w a n a  j e s t  z n a d r u k o w a n y c h  n a  l a m i n a c i e  o k ł a ­
d e k  k o n d e n s a t o r a  p o k r y t y c h  w a r s t w ą  d i e l e k t r y ­
k a .  F l e m e n t  r u c h o m y  k l a w i s z a ,  t ło k  p o k r y t y  
j e s t  w a r s t w ą  m e t a l o w ą ,  w t r a k c i e  r u c h u  p o w o ­
d u je  z m i a n ę  p o j e m n o ś c i  i o d p o w ie d n io  z m i e n i a  
s y g n a ł  n a  w y j ś c i u  o d c z y tu .  R o z w i ą z a n ie  te g o  
ty p u  s p o ty k a  s i ę  w n a jn o w s z y c h  o p r a c o w a n i a c h  
k l a w i a t u r  f i r m  C h e r r y  i D ig i t r o n .

R y s .  4 . K la w i s z  p o j e m n o ś c i o w y

R o z w i ą z a n i e m  n ie  w y m a g a j ą c y m  o s c y l a t o r a  
w y s t ę p u j ą c e g o  w dwu o p i s a n y c h  p o w y ż e j  k o n ­
s t r u k c j a c h  j e s t  k l a w i s z  w y k o r z y s t u j ą c y  e f e k t  
H a l l a  / r y s .  5 / .  P ó łp r z e w o d n i k o w y  p r z e t w o r n i k  
r e a g u j ą c y  n a  z m i a n ę  p o la  m a g n e t y c z n e g o  w y ­
s t ę p u j e  w  p o s t a c i  z i n t e g r o w a n e j  z e  w z m a c n i a ­
c z e m  s y g n a ł u  w y j ś c i o w e g o  o r a z  u k ł a d e m  k s z t a ł ­
t u j ą c y m .  B lo k  t a k i  e l i m i n u j e  p r o b l e m y  d r g a ń  
z e s t y k ó w  i w i s to t n y  s p o s ó b  u p r a s z c z a  l o g i k ę

orze¿ivorn¿k Halla________
c  ukko d em  rvzmacntoja, cym

R y s .  5. K la w i s z  z e f e k t e m  H a l l a
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T a b e l a  1

T y p  k l a w i s z a C z a s  ż y c ia  
/ l i c z b a  w ł ą c z e ń /

K o s z t R e p r e z e n t a c y j n i
p r o d u c e n c i

M e c h a n i c z n y 5 - 1 0  m i l n i s k i C h e r r y ,  R afi

K o n ta k t r o n o w y 100 m i l n is k i D o la m ,  C l a r e ,  I l a m l in

In d u k c y jn y 5 0 -1 0 0  m i l ś r e d n i L ic o n

P o j e m n o ś c i o w y 10 - 50 m i l ś r e d n i C h e r r y ,  P l e s s e y ,  D ig i t r o n

Z e f e k t e m  
l l a l l a 100 m i l w y so k i M i c r o  S w itch ,  W E B , R a f i  

.... ..

d e k o d o w a n ia  k l a w i a t u r y .  T a b e l a  1 u jm u je  z e ­
s t a w i e n i e  p o r ó w n a w c z e  n i e k t ó r y c h  p a r a m e t r ó w  
k l a w i s z y .

U k ła d y  e l e k t r o n i c z n e  k l a w ia t u r

U k ła d y  e l e k t r o n i c z n e  w s p ó ł p r a c u j ą c e  z z e ­
s p o ł e m  k l a w is z y  p r o j e k to w a n e  s ą  w o p a r c i u  o 
u k ła d y  s c a l o n e  d u ż e j  s k a l i  i n t e g r a c j i ,  a  p r z e ­
d e  w s z y s t k i m  m i k r o p r o c e s o r y  i r e p r o g r a m o -  
w a ln e  p a m i ę c i  s t a ł e .  Z a s t o s o w a n i e  ty ch  p o d ­
z e s p o ł ó w  g w a r a n t u j e  d u ż ą  e l a s t y c z n o ś ć  k o n ­
s t r u k c j i  i d o s t o s o w a n ie  w ła ś c i w o ś c i  k l a w i a t u ­
r y  do w y m a g a ń  u ż y tk o w n ik a .  K l a w ia tu r y  te  m o ­
g ą  p r z e j ą ć  n a  s i e b i e  s z e r e g  fu n k c j i  s y s t e m u .

P r z y k ł a d o w o  u k ła d  e l e k t r o n i c z n y  m o d e l u  
104SD 30 f i r m y  M i k r o  S w itch  H o n e y w e l l  D iw i-  
s i o n  / r y s .  6 /  z r e a l i z o w a n y  w o p a r c i u  o k l a w i ­
s z e  z p r z e t w o r n i k a m i  H a l l a  z a w i e r a  m i k r o p r o ­
c e s o r  I n t e l  8048 .  U r z ą d z e n i e  to  m o ż e  być  p r o ­
g r a m o w a n e  do w s p ó ł p r a c y  z k a ż d y m  8 -b i to w y m  
i n t e r f e j s e m  r ó w n o l e g ł y m /  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  
o p c j i  z a p e w n ia  t r a n s m i s j ę  z r e g u l o w a n ą  s z y b ­
k o ś c i ą  p r z e k a z y w a n i a  i n f o r m a c j i  w k o d z ie  s z e ­
r e g o w y m .  K od k l a w i a t u r y  j e s t  w p e łn i  r e p r o -  
g r a m o w a l n y  p r z y  u ż y c iu  p a m i ę c i  E P R O M . D la  
z a b e z p i e c z e n i a  p r z e d  n i e j e d n o z n a c z n ą  i d e n t y ­
f i k a c j ą  n a c i ś n i ę t y c h  k l a w i s z y  w y k o r z y s t a n o  
o m ó w io n ą  w y ż e j  t e c h n i k ę  N RK O  o p a r t ą  na  r e ­

programoNOnie
zda ln e
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j e s t r a c h  F I F O .  K l a w i a t u r a  m a  p e łn e  m o ż l iw o ś ­
c i  z m i a n y  r e ż i m ó w  p r a c y  / 4  r e ż i m y /  p r z y  p o ­
m o c y  fu n k c j i  p r z e t w a r z a n i a  kod ów , p r z e s u w u  
i k o n t r o l i  k t ó r y c h  p a r a m e t r y  s ą  r ó w n ie ż  r e p r o -  
g r a m o w a l n e .

K l a w i a t u r a  typu C B - 8 0  f i r m y  C h e r r y  F l e k -  
t r i c a l  P r o d .  p r e z e n t u j e  in ne  p o d e j ś c i e  
k o n s t r u k c y j n e .  Z a s t o s o w a n o  w n ie j  s p e c j a l ­
ny u k ła d  N M OS s c a l a j ą c y  u k ła d  s k a n in g o w y ,  
w z m a c n i a c z  i e l e k t r o n i k ę  s t e r u j ą c ą  r o d z a j a m i  
p r a c y  i w s p ó ł p r a c ą  z i n t e r f e j s e m .  U k ład  z k l a ­
w i s z a m i  p o je m n o ś c i o w y m i  m a  o d p o r n e  n a  z a ­
k łó c e n i a  r o z w i ą z a n i e  d e t e k c j i  n a c i ś n i ę t e g o  k l a ­
w i s z a ,  co  u m o ż l iw ia  p r a c ę  z s z y b k o ś c i ą  1000 
u d e r z e ń  na  s e k u n d ę .  K l a w i s z e  s ą  z g r u p o w a n e  
w p o s t a c i  m a c i e r z y  10 x11 .  K a ż d y  k l a w i s z  p o ­
łą c z o n y  j e s t  z j e d n e j  s t r o n y  z o d p o w ie d n im  
w y j ś c i e m  s y g n a łu  k l u c z u j ą c e g o , n a t o m i a s t  z 
d r u g i e j  s t r o n y  p o p r z e z  m u l t i p l e k s e r  i w z m a c ­
n i a c z  o d c z y tu  z u k ła d e m  d y s k r y m i n u j ą c y m  fak t  
n a c i ś n i ę c i a  k l a w i s z a .  D a n e  / k o d /  k o r e s p o n d u ­
j ą c e  z a d r e s e m  / p o z y c j ą /  d a n e g o  k l a w i s z a  s ą  
p r z e c h o w y w a n e  w p a m i ę c i  R O M  a d r e s o w a n e j  
r ó w n o c z e ś n i e  z m u l t i p l e k s e r e m  w y jś c io w y m  
m a c i e r z y  k l a w i a t u r y .  P o  r o z p o z n a n i u  n a c i ś ­
n i ę t e g o  k l a w i s z a  j e g o  k o d  j e s t  z a p i s y w a n y  w 
b u f o r z e  w y jś c i o w y m .  K a ż d y  k l a w i s z  p o s i a d a  
c z t e r y  a d r e s y  m o d y f ik o w a n e  z a l e ż n i e  o d  r e ż i ­
m u  p r a c y  s y g n a ł a m i  z e w n ę t r z n y m i ;  b ą d ź  t e ż  
k l a w i s z a m i  f u n k c y jn y m i  ty p u  " p r z e s u w "  lu b  
" k o n t r o l a " .

O b e c n ie  s z e r o k i  a s o r t y m e n t  p o t r z e b  u ż y tk o w ­
n ik ó w  k l a w i a t u r  j e s t  z a s p o k a j a n y  p r z y  p o m o c y  
k i lk u  ty p ó w  k l a w i a t u r  z  s z e r o k i m  z e s t a w e m

o p c j i .  K o n s t r u k c j a  k l a w i a t u r y  o p a r t a  na  m i k r o ­
p r o c e s o r z e  i r e p r o g r a m o w a l n y c h  p a m i ę c i a c h  
s t a ł y c h  z a p e w n ia  d u ż ą  e l a s t y c z n o ś ć  r o z w i ą z a ­
n ia  i m o ż e  p o d le g a ć  ł a t w i e j  m o d y f ik a c j i .  P r o ­
d u c e n c i  k l a w i a t u r  s p e c j a l i z u j ą  s i ę  w z a s a d z i e  
w je d n y m  ty p ie  r o z w i ą z a ń  k l a w i s z a ,  k t ó r y  p o d ­
l e g a  s t a ł e m u  u d o s k o n a l a n iu  i j e s t  p o d s t a w o w y m  
e l e m e n t e m  d e c y d u ją c y m  o n i e z a w o d n o ś c i  k l a ­
w i a t u r y .  S tw ie r d z o n o ,  ż e  n a j c z ę ś c i e j  u ż y w a ­
n y m  k l a w i s z e m  w k l a w i a t u r a c h  j e s t  k l a w i s z  
s p a c j i  u r u c h a m i a n y  w 17% c z a s u  k l a w i a t u r y .  
P r z y  z a ło ż e n iu  c i ę ż k i c h  w a r u n k ó w  p r a c y  6 g o ­
d z in  d z i e n n i e ,  200  dni w ro k u  i ś r e d n i e j  c z ę ­
s t o t l i w o ś c i  30 w y r a z ó w  p i ę c i o l i t e r o w y c h  na  
m i n u t ę  d a j e  1, 84 m i n  z a d z i a ł a ń  n a  r o k .  T a k  
w ię c  k l a w i s z  z c z a s e m  ż y c i a  w y n o s z ą c y m  
10 m i n  z a d z i a ł a ń  m o ż e  p r a c o w a ć  o k o ło  5 l a t  i 
j e s t  z a d o w a l a j ą c y m  e l e m e n t e m  w u r z ą d z e n i a c h  
e l e k t r o n i c z n y c h ,  k t ó r e  z w y k le  s t a r z e j ą  s i ę  w 
o k r e s i e  3 - 5  la t .
L i t e r a t u r a ;

[ l ]  K e y b o a r d s ,  k e y s w i t c h e s  a n d  i n t e r f a c e  
d e v i c e s - E l e c t r o n i c s  I n d u s t r y ,  J a n  1978 .

/ 2 /  F o c u s  on k e y b o a r d s - E l e c t r o n i c  D e s ig n  
v o l  24 O c t .  25 , 1976.

¡ Z ]  K e y b o a r d s  f o r  / U P - b a s e d  s y s t e m s  in  v e r ­
s a t i l i t y ,  p e r f o r m a n c e - E l e c t r o n i c  D e s i g n  v o l  
26 D e c .  6 ,1 9 7 8 .

[ 4 ]  T h e  " D u m b  K e y b o a r d "  f o r  s m a r t  d e s i g n s -  
E l e c t r o n i c  D e s ig n  v o l  27 M a y  23, 1979.

¿ 5 ]  P a u l  E .  K le in ;  Im  B l i c k p u n k t  i T a s t a t u r e n -  
Ë l e k t r o n i k  R e p o r t  E l e k t r o n i k  1 4 .1 2  J u l i ,  1979.
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E L E K T R O N IC Z N E  U K Ł A D Y  P R Z E T W A R Z A JĄ C E  

W  T A B L IC O W Y C H  M IE R N IK A C H  A N A L O G O W Y C H

W m i e r n i c t w i e  p rz e m y s ło w y m  d o  p o m ia ru  
w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  s t o s u j e  s i ę  n a j c z ę ś ­
c i e j  m i e r n i k i  w s k a z ó w k o w e  b e z p o ś r e d n i e g o  
d z i a ł a n i a .  W z a l e ż n o ś c i  o d  m i e r z o n e j  w i e l ­
k o ś c i  s t o s u j e  s i ę  m i e r n i k i  o r ó ż n y c h  u s t r o ­
j a c h  p o m i a r o w y c h .  D u ża  r ó ż n o r o d n o ś ć  u s t r o ­
jów p o m i a r o w y c h  p o łą c z o n a  z d u ż ą  z ł o ż o n o ś ­
c i ą  n i e k t ó r y c h  k o n s t r u k c j i  n ic  j e s t  p o ż ą d a n a  
a n i  z e  w z g lę d ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h  a n i  p r o d u k ­
c y j n y c h .  Z t e g o  w z g lę d u  w ie l e  Tirm p r o d u k u j ą ­
c y c h  m i e r n i k i  w s k a z ó w k o w e  p r o p o n u j e  z e s t a ­
wy z ło ż o n e  z e  s t a t y c z n e g o  p r z e t w o r n i k a  z m o n ­
to w a n e g o  w o d d z i e l n e j  o b u d o w ie  o s t a i o p r ą d o -  
wym s y g n a l e  w y jś c io w y m  i m i l i a m p e r o m i e r z a  
m a g n e t o e l e k t r y c z n e g o .

W p r z e t w o r n i k u  n a s t ę p u j e  p r z e t w a r z a n i e  
a n a lo g o w e  w e j ś c i o w y c h  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z ­
n y c h .  U k ła d y  e l e k t r o n i c z n e  p r z e t w o r n i k ó w  z a ­
s i l a n e  s ą  n a j c z ę ś c i e j  z w e j ś c i o w y c h  obw odów  
p o m i a r o w y c h .  M i l i a m p e r o m i e r z  m a g n c t o c l c k -  
t r y c z n y  m a t a r c z ę  p o d z ia l k o w ą  o p i s a n ą ,  z a l e ż ­
n ie  od w ie lk o ś c i  i w a r t o ś c i  s y g n a ł u  p r z e t w a ­

r z a n e g o  p r z e z  p r z e t  w o r n ik .  R o z w ó j  m e t o d  
p r z e t w a r z a n i a ,  u k ła d ó w  c ip k i  r o n i ć  z iw c h  ora>. 
p o d z e s p o łó w  e l e k t r o n i c z n y c h  r e a l i z u j ą c y c h  i.c 
m e to d y ,  p o z w a la  n a  u m i e s z c z e n i e  w e w n ą t r z  
obudów  m ie rn ik ó w  m a g n e t o e i o k t r y c z n y c h  u k ł a ­
dów p r z e t w a r z a j ą c y c h .

W n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  o m ó w io n e  z o s t a n o  u k ­
ła d y  p r z e t w a r z a j ą c e  w a t o m i e r z y .  "azo m ie rz y  
o r a z  c z ę s t o ś c i c m i c r z /  a n a lo g o w y c h  o p r a c o w y -  
w a n y c h  w O ś r o d k u  B a d a w c z o - R o z w o jo w y m  
M e t r o l o g i i  E l e k t r y c z n e j  M E R A - L U M E L  w  
Z i e l o n e j  G ó r z e  d l a  n o w e j  r o d z i n y  t a b l i c o w y c h  
m i e r n i k ó w  a n a lo g o w y c h .

U k ła d  e l e k t r o n i c z n y  w a t o m i e r z a

P r z y r z ą d  w s k a z u j ą c y  b e z p o ś r e d n i o  moc m u­
si  s p e ł n i a ć  r ó w n o c z e ś n i e  k i l k a  z a d a ń ,  a m i a ­
n o w i c i e :  r e a g o w a ć  na i l o c z y n  w a r t o ś c i  c h w i - 
le w y c h  n a p i ę c i a  i p r ą d u  / p  = u  . i /  o r a z  c a ł k o ­
w a ć  p r z e b i e g  t e j  fu n k c j i  w o b r ę b i e  k a ż d e g o  
o k r e s u ,  t a k  a b y  w s k a z a n i a  bvl v p ' r o | i e r e i c n a t -  

I

F o t .1 .
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n c  d o  je j  w a r t o ś c i  ś r e d n i e j  1X1 • M n o ż e n ie  
w a r t o ś c i  c h w i lo w e j  n a p i ę c i a  U p r / .e / .  w a r t o ś ć  
c h w i lo w ą  p r ą d u  i .  p o w i e r z a n e  j e s t  u k ła d o m  
zw any m  m n o ż n ik a m i a n a lo g o w y m i .  M o g ą  b y ć  
o n e  r e a l i z o w a n e  p r z y  u ż y c iu  r ó ż n y c h  ś r o d k ó w  
t e c h n i c z n y c h  i w y k o r z y s t y w a n i u  r ó ż n y c h  z a ­
l e ż n o ś c i  m a te m a ty c z n y c h  i z j a w i s k  f i z y c z n y c h .

W ś r ó d  m n o ż n ik ó w  a n a lo g o w y c h  w y r ó ż n ia m y  
t a k i e ,  k t ó r e  d z i a ł a j ą  n a  z a s a d z i e  w y k o r z y s t y ­
w a n ia  o p e r a c j i  m a t e m a t y c z n y c h ,  s t e r o w a n i a  
p a r a m e t r a m i  e le m e n tó w  u k ła d ó w  e l e k t r o n i c z ­
n y c h .  m o d u la c j i  a m p l i tu d y  i c z a s u  t r w a n i a  im ­
p u ls ó w  / T D M /  o r a z  t a k i e . w  k t ó r y c h  w y ­
k o r z y s t u j e  s i ę  p e w n e  z j a w i s k a  f i z y c z n e  w s p o ­
s ó b  n a t u r a l n y  . N a j d o k ł a d n i e j s z ą  z o b e c n ie  
z n a n y c h  z a s a d  m n o ż e n ia  j e s t  m e to d a  m o d u la c j i  
a m p l i t u d y  i  c z a s u  t r w a n i a  im p u ls ó w  T D M  / 4 1 » 
k t ó r a  w r e a l i z a c j i  w y m a g a  z ło ż o n y c h  u k ła d ó w  
e l e k t r o n i c z n y c h  i z  t e g o  w z g lę d u  n ie  m o że  b y ć  

> w y k o r z y s t a n a  p r z y  r e a l i z a c j i  p r o s t e g o  p r z e t ­
w o r n ik a  m ocy d o  w a to m i e r z a  a n a lo g o w e g o ,

F o t .  2 .

m i e r z ą c e g o  moc w s i e c i a c h  t r ó j f a z o w y c h .  W y ­
m a g a n ie  d u ż e j  p r o s t o t y ,  o d d z i e l e n i a  g a l w a ­
n i c z n e g o  t o r u  p r ą d o w e g o  od  n a p ię c io w e g o  o r a z  
o k r e ś l o n e j  d o k ł a d n o ś c i  p r z e t w a r z a n i a  / 0 , 5%/ 
s p e ł n i a  m n o ż n ik  m a g n c t o r e z y s t a n c y j n y  C E M
[ 2 ] , /37 • M n o ż n ik i  t a k i e  p o n a d to  ła tw o  d o s t ę ­
p n e  -  p r o d u k u j e  s i ę  jo  w O B R  M E  M E R A -  
L U M E L .  S c h e m a t  id e o w y  u k ła d u  p r z e t w o r n i k a  
m o c y  p r z e d s t a w i a  r y s .  1.

U k ła d  e l e k t r o n i c z n y  w a t o m i e r z a  z a w i e r a  
d w a  e l e m e n ty  m n o ż ą c e  z b u d o w a n e  z  c i e n k o ­
w a r s t w o w y c h  e le m e n tó w  m a g n e t o r e z y s t a n c y j -  
n y c h C E M ,  d w a  w z m a c n i a c z e  r ó ż n i c o w e  s y g ­
n a łó w  u ż y t e c z n y c h  WR1 i W R 2  o r a z  u k ła d  
s u m a t o r a  SU . W u k ł a d z i e  p r z e d s t a w i o n y m  n a  
r y s .  1 w y k o r z y s t a n o  t a k i  s p o s ó b  p o ł ą c z e ń  
p r z e t w o r n i k a  d o  s i e c i  t r ó j f a z o w e j ,  ż e  j e d e n  
z p r z e w o d ó w  f a z o w y c h  j e s t  p u n k te m  w s p ó ln y m ,  
a  w d w ó c h  p o z o s t a ł y c h  i s t n i e j e  n a t u r a l n e  o d ­
d z i e l e n i e  g a l w a n i c z n e  t o r u  p r ą d o w e g o  i n a p i ę ­
c i o w e g o .  S y g n a ł y  u ż y t e c z n e .U   ̂ i  U 2 p r o p o r -

Rys. 1.
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cjonalne są  do mocy przepływowej w tych ob­
wodach. w których podłączone są  elementy 
mnożące C EM 1/RT/ iC E M l/S T / .  Po wzmoc­
nieniu każdego z nich i zsumowaniu na wyjś­
ciu przetw ornika otrzymujemy prąd , którego 
w artość je s t proporcjonalna do mocy w obwo­
dzie mierzonym.

Układ elektroniczny fazom ierza

Przetw ornik i fazy ze względu na metody 
p rzetw arzania można podzielić na analogowe 
i cyfrowe [6], [ l] . Podział ten jes t śc iśle  
umowny, gdyż w metodach cyfrowych wyko­
rzystu je  się  metody analogowe i odwrotnie. 
Podstawowym blokiem przetw ornika fazy jest 
układ fazoczuly. N ajczęściej funkcje elemen­
tu fazoczulego spełniają układy w ykorzystu­
jące [6 ! , [TJ, ¿8-/, [9J:
- wzmacniacze operacyjne,
- mnożniki analogowe,
- układy logiczne.

Układy ze wzmacniaczami operacyjnymi i 
mnożnikami analogowymi pozwalają na p rz e ­
tw arzanie kąta przesunięcia fazowego między 
dwoma przebiegam i tylko w zakresie  0 , .  .180 . 
Jedynie układy logiczne pozwalają na p ro jek ­
towanie układów do przetw arzania kąta' p rz e ­
sunięcia fazowego w zak resie  0 . .  .360 . 
N iektóre z tych układów przedstawiono w p ra ­
cach [9J , /1Q’/ .  Schemat ideowy fazom ierza 
przedstawiono na r y s . 2.

W układzie fazom ierza podstawowymi b lo­
kami są :
- układy kszta łtu jące  /tran zy sto ry  T l ,  T 2/ ,
- układ fazoczuly /p rzetw ornik i typu D,
U CY 7474/,

2,

- s tab iliza to r amplitudy /tra n z y s to r  T3. d io ­
da D4-, opornik R6/ ,
- napięcie odniesienia /dioda D5, opornik 
R l l / ,
- przetw ornik napięcia na prnd / wzmacniacz 
U LY774-1/.

Układ fazoczuly opracowano w ykorzystując 
dwa p rzerzu tn ik i typu D. Układ p rzetw arza  
kąt p rzesunięcia  fazowego między napięciem, 
a prądem na szerokość impulsu w pełnym za ­
k re s ie  zmian kąta 0 . .  .360 . Liniowość p rz e ­
tw arzania układu lepsza niż 0,2%.

Układ elektroniczny częstościom ierza

Pom iar często tliw ości sieciowej ze wska­
zaniem analogowym narzuca pewne specyficz­
ne warunki dla układu pomiarowego.Ze w zglę­
du na niewielkie zmiany częstotliw ości mie­
rzonej wokół w artości znamionowej zakres 
pomiarowy jest przeważnie dużo węższy od 
p rzesun ięcia  punktu początkowego zak resu . 
Wymaga to stosowania metod i układów pomia­
rowych zapewniających wysoką dokładność 
oraz umożliwiających przesunięcie początku 
zakresu  pomiarowego. Jedynym miernikiem, 
który bezpośrednio reaguje na często tliw ość 
sygnału elektrycznego je s t częstościom ierz 
w ibracyjny. Główną jego wadą jes t mala ro z ­
dzielczość i  niedogodność odczytu. S tosuje 
się wiele różnych układów przetw arzających , 
przy  czym generalnie można wyróżnić n a s tę ­
pujące metody p rzetw arzan ia:
- całkowanie impulsów o stałej amplitudzie i 
czasie  trw ania , p rzesunięcie  początku zak re ­
su przez sumowanie z sygnałem o przeciwnej 
polaryzacji względem sygnału pomiarowego.
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-  w y k o r z y s t a n i e  e f e k tu  r e z o n a n s o w e g o  i p r o s ­
to w a n ia  s y g n a ł u  o a m p l i t u d z i e  b a r d z o  u z a ż c l n i o  
nc j  od zm ian  c z ę s t o t l i w o ś c i  w okó ł c z ę s t o t l i ­
w o ś c i  r e z o n a n s o w e j .
- w y k o r z y s t a n i e  zm ia n  im p e d a n c j i  obw odów  
z a w i e r a j ą c y c h  e le m e n ty  R I .C .

P r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  s i e c i o w y c h  m e to dy  
te  w y m a g a ją  s t o s o w a n i a  s t a b i l n y c h  i d u ż y c h  
g a b a r y t o w o  e le m e n tó w  lu b  c o  n a jm n ie j  d w ó c h  
ź r ó d e ł  z a s i l a n i a .  P r z y  o p r a c o w y w a n i u  n o w e ­
go  c ż ę s t o ś c i o m i c r z a  z a s t o s o w a n o  m e to d ę  i 
u k ład  . k t ó r y  m o żn a  z r e a l i z o w a ć  p r z y  p om ocy  
m in ia t u r o w y c h  e le m e n tó w  e l e k t r o n i c z n y c h .  
P r z e s u n i ę c i e  p o c z ą t k u  z a k r e s u  p o m ia r o w e g o  
u z y s k a n o  p r z e z  p o r ó w n a n ie  o k r e s u  s y g n a ł u  
m i e r z o n e g o  z  c z a s e m  t r w a n i a  im p u l s u  o d p o ­
w ia d a j ą c e g o  p o c z ą t k o w i  z a k r e s u  p o m i a r o w e g o .  
R ó ż n ic a  t y c h  c z a s ó w  s t a n o w i  c z a s  t r w a n i a  
im p u ls ó w  o k r e s o w y c h ,  k t ó r e  po s t a b i l i z a c j i  
a m p l i t u d y  s ą  c a ł k o w a n e  p r z e z  u s t r ó j  m a g n e -  
t o e l e k t r y c z n y .

Schemat ideowy układu przetw arzającego 
przedstawiono na r y s .3 . T ran zy sto r T l i p rze- 
rzutnik  P I stanowią elementy formujące syg­
nał wejściowy. P rzerzu tn ik  P2 porównuje dwa 
ciągi impulsów, pierw szy pochodzący z uk ła­
du formującego o czasie  trw ania równym o k re ­
sowi sygnału m ierzonego, drugi z tych sygna­
łów to impulsy z m onowibratora P3, p rzy  czym 
czas trw ania tych impulsów je s t sta ły , o k re ś ­
lony p rzez elementy RC i wyznaczają początek 
'.akresu pomiarowego. Na wyjściu p rzerzu tn i- 
ka P2 pojawia się  c iąg  impulsów o czasie  trw a ­
nia równym różnicy czasów trw ania impulsu 
z monowibratora P3 i okresu  sygnału m ierzo­
nego .

Sygnał wyjściowy z przerzutn ika P2 za po­
mocą klucza T2 powoduje cykliczne włączenie 
stabilizowanego źródła prądowego. P rąd  z t ; -  
go źródła płynie przez u stró j m agnetoelektrycz- 
ny, który pełni jednocześnie funkcje elemen­
tu uśredn ia jącego . W skazania m iernika są 
w prost proporcjonalne do często tliw ości mie­
rzo n e j. R ealizacja przesunięcia  początku za ­
k re su  pomiarowego odbywa s ię  w dziedzinie 
czasu , stosując monowibrator UCY74-12IN, któ­

ry zapewnia jednocześnie dużą dokładność 
układu. Do zasilan ia  układu stosowane jest 
jedno źródło napięcia. C zęstościom icrz zapew­
nia dokładność rzędu  0 ,1 ..  .0.5/0, zależnie od 
zakresu  mierzonej często tliw ości.

Przedstaw iona wyżej koncepcja rea lizac ji 
pomiaru wielkości elektrycznych jest kolejnym 
etapem w rozwoju analogowej ap a ra tu ry  po­
miarowej. Następnym etapem będzie zasto so ­
wanie scalonych elementów przetw arzających  
i analogowego wskaźnika bez części rucho­
mych. o minimalnym poborze mocy. Wiąże się  
to głównie z poziomem rozwoju technologii 
mikroelckt fonicznych.
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F IRM Y H E W L E T T -P A C K A R D

W b re w  p r z e w i d y w a n i o m  w ie lu  s p e c j a l i s t ó w  
o r y c h ł y m  z m i e r z c h u  u r z ą d z e ń  d r u k u j ą c y c h  i 
z a s t ą p i e n i u  i n f o r m a c j i  d r u k o w a n y c h  na  p a p i e ­
r z e  i n n y m i  r o d z a j a m i  r e j e s t r a c j i ,  d r u k a r k a  
j e s t  n a d a l  n a j b a r d z i e j  p o p u l a r n y m  u r z ą d z e n i e m  
w y j ś c i o w y m  s t o s o w a n y m  do w y p r o w a d z a n i a  in­
f o r m a c j i  w s y s t e m a c h  p o m i a r o w y c h  i k o m p u te ­
r o w y c h ,  a n a w e t  z n a jd u j e  n o w e  z a s t o s o w a n i a  
/ np .  k o m p u t e r y  d o m o w e / .  D e c y d u ją c  s i ę  na  
w y b ó r  r o d z a j u  u r z ą d z e n i a  d r u k u j ą c e g o  n a l e ż y

Popi ar

C 3 -
M totek

Rys. 2. D rukarka z głowicą cylindryczną lub 
kulistą . Wydruk realizow any p rzez docisk do 
papieru czcionki poprzez taśm ę barwiącą

p r z e d e  w s z y s t k i m  z w r ó c i ć  u w a g ę  n a  t a k i e  p a ­
r a m e t r y  j a k  j a k o ś ć  i s z y b k o ś ć  w y d ru k u ,  n i e z a ­
w o d n o ś ć  u r z ą d z e n i a ,  a  t a k ż e  t r w a ł o ś ć  u z y s k a ­
n e g o  d o k u m e n tu .

P o d z i a ł  d r u k a r e k  
w  z a l e ż n o ś c i  od t e c h n i k i  d ru k o w a n ia

W z a l e ż n o ś c i  o d  t e c h n i k i  d r u k o w a n ia  w y r ó ż ­
n i a m y  t r z y  g r u p y  u r z ą d z e ń  d r u k u j ą c y c h . P i e r w ­
s z a  z n ich  to  d r u k a r k i  l i t e r  u f o r m o w a n y c h  z a -

R y s .  3. D r u k a r k a  ł a ń c u c h o w a .  C z c io n k i  u m i e ­
s z c z o n o  na  ła ń c u c h u .  W chw il i ,  gdy o d p o w ie d n ia  
c z c i o n k a  p r z e c h o d z i  n a d  w ł a ś c i w ą  p o z y c j ę  m ł o ­
t e k  d o c i s k a  p a p i e r  do c z c io n k i

R y s .  4. D r u k a r k a  z  k o ł e m  c z c i o n k o w y m  / m a r -  
g a r e t k o w a  i " D i a b l o " / .  Z n a k i  z n a j d u j ą  s i ę  na  
r u c h o m y m  k o le  c z c io n k o w y m  i s ą  p r z e z  m ł o ­
t e c z e k  d o c i s k a n e  do p a p i e r u
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Wydruk uzyskinany Wydruk uryskinany
przez q tonie y Z tyko™ przez gloNtcq z  tykami
pojedynczymi za  chodź a, cymi no neb ie

 ■ P ap ier
  t a ś m o

Ckoivica

R y s .  5. D r u k a r K a  m a t r y c o w a  z i g ł a m i 'd z i o b i ą -  
c y m i " .  W y d ru k  r e a l i z o w a n y  p r z e z  d o c i s k  t a ś ­
m y  b a r w i ą c e j  do p a p i e r u

w i e r a j ą c e  go tow y  z e s t a w  z n a k ó w ,  g w a r a n t u j ą c e  
w y s o k ą  j a k o ś ć  w y d ru k u .  D r u k  r e a l i z o w a n y  je s t  
m e t o d ą  d o c i s k a n i a  p o p r z e z  t a ś m ę  b a r w i ą c ą  
b ą d ź  b e z p o ś r e d n i o  do p a p i e r u  z w i lż o n y c h  c z c i o ­
n e k .  W z a l e ż n o ś c i  od  s p o s o b u  z a m o c o w a n i a  
c z c i o n e k  b ę d ą  to d r u k a r k i  d ź w i g n io w o - c z c i o n -  
k ow e  / r y s .  4 / ,  d r u k a r k i  z g ło w ic ą  c y l i n d r y c z n ą ,  
k u l i s t ą  r y s .  2 /  I u d  m a r g a r e t k o w ą .  Do te j  g r u ­
py n a l e ż ą  t a k ż e  w i e r s z o w e  u r z ą d z e n i a  d r u k u ­
j ą c e ,  t j .  d r u k a r k i  b ę b n o w e  / r y s .  1 / ,  t a ś m o w e  
i ł a ń c u c h o w e  ' r y s .  3 / .

D r u g ą  g r u p ę  s t a n o w i ą  d r u k a r k i  m o z a i k o w e  
t w o r z ą c e  p o s z c z e g ó l n e  zn a k i  z s e g m e n tó w  lu b  
p u n k tó w .  P u n k ty  s ą  w y b i e r a n e  z p o d s t a w o w e j  
m a t r y c y  k r o p k o w e j  o n a j c z ę ś c i e j  s p o ty k a n e j  
l i c z b i e  k r o p e k  5x7, 7x5, 5x32 l u b  9x i  4. D r u ­
k a r k i  te  z a p e w n ia j ą  c i e k a w ą  s z a t ę  g r a f i c z n ą  
w y d r u k u ,  o r a z  o f e r u j ą  p r a k t y c z n i e  n i e o g r a n i ­
c z o n y  z e s t a w  z n a k ó w  o r a z  m o ż l i w o ś c i  g r a f i c z ­
n e  i s t o t n e  p r z y  w s p ó ł p r a c y  np , z  m o n i t o r e m  
e k r a n o w y m .  Do te j  g r u p y  n a l e ż ą  d r u k a r k i  z 
g ło w ic ą  ig ło w ą ,  a t r a m e n t o w ą  o r a z  d r u k a r k i  
t e r m i c z n e .  G ło w ic a  ig ło w a  p r z e s u w a  s i ę  
w z d łu ż  p a p i e r u ,  u d e r z a j ą c  w y b r a n y m i  i g ł a m i  
w t a ś m ę  p a p i e r o w ą .  D z i a ł a n i e  a t r a m e n t o w y c h

R y s .  7. D r u k a r k a  t e r m i c z n a

d r u k a r e k  m o z a i k o w y c h  p o le g a  na  z a b a r w i e n i u  
p a p i e r u  c ie k ł y m  b a r w n i k i e m  k ie r o w a n y m  na  
p a p i e r  p r z y  p o m o c y  d y s z y .  S t r u m i e ń  a t r a m e n t u  
p o w s ta j e  pod  w p ły w e m  c i ś n i e n i a  w y tw o r z o n e g o  
n a j c z ę ś c i e j  p r z e z  e l e m e n t  p i e z o e l e k t r y c z n y  

r y s .  6 a ,  b / .  Ś lad  s t r u m i e n i a  w p o s t a c i  k r o p k i  
s t a n o w i  e l e m e n t  m a t r y c y ,  z k t ó r e j  p o w s t a j ą  
l i t e r y .

L i c z n ą  g r u p ę  d r u k a r e k  m o z a i k o w y c h  s t a n o w i ą  
d r u k a r k i  t e r m i c z n e  / r y s .  7 / .  Z a s a d a  p r a c y  
ty c h  u r z ą d z e ń  p o le g a  n a  z m i a n i e  b a r w y  p a p i e r u  
p o d  w p ły w e m  c i e p ł a .  P a p i e r  m a  n a  p o w i e r z c h n i  
w a r s t w ę  s u b s t a n c j i  t e r m o c z u ł e j ,  k t ó r a  s k ł a d a  
s i ę  z dwu s k ł a d n ik ó w  z m i e s z a n y c h  z  l e p i s z c z e m .  
P o d  w p ły w e m  t e m p e r a t u r y  o k o ło  4 0 0 °C  s k ł a d n i ­
ki) t e  r e a g u j ą  ze  s o b ą . t w o r z ą c  z w i ą z e k  c h e m i c z ­
n y  o k o n t r a s t o w e j  b a r w i e .  I n t e n s y w n o ś ć  w y d r u ­
ku  z a l e ż y  od g ł ę b o k o ś c i  w n ik a n ia  c i e p ł a  w 
w a r s t w ę  t e r m o c z u ł ą .  E l e m e n t e m  g r z e j n y m  
j e s t  g ło w ic a  z a w i e r a j ą c a  z e s p ó ł  r e z y s t o r ó w  
ig ło w y c h .  D r u k a r k i  t e r m i c z n e  e l i m i n u j ą c  d u ż ą  
i l o ś ć  c z ę ś c i  m e c h a n i c z n y c h  z w ią z a n y c h  z  p o d a ­
w a n ie m  t a ś m y ,  u d e r z e n i e m  m ł o tk a  i t p . , d a j ą  
g w a r a n c j e  c i c h e j  i b e z a w a r y j n e j  p r a c y .  W s z y s t ­
ko  to  s p r a w i a ,  ż e  d r u k a r k i  t e r m i c z n e  s ą  o b e c -

ptczoelc k i r ­
z e  z ró d ta

otromenłu
a tra m e n t

krysztak piezo

R y s .  6. D r u k a r k a  a t r a m e n t o w a :  a /  R y s u n e k  p o g lą d o w y ,  b /  S c h e m a t  m e c h a n i z m u  p o ­
w s t a w a n i a  s t r u m i e n i a

zbiornik a tram entu
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Rys. 8. K serograf laserow y

S ta c jo
UyłtnorzenionO

n ie  c z ę s t o  s t o s o w a n y m i  r e j e s t r a t o r a m i  w s y s ­
t e m a c h  p o m i a r o w y c h .

P e w n ą  o d m i a n ą  te c h n ik i  t e r m i c z n e j  d ru k o w a ­
n i a  j e s t  t e c h n i k a  z w a n a  " Z A P " .  P o l e g a  o n a  na  
t w o r z e n i u  z n a k ó w  n a  p o w i e r z c h n i  s p e c j a ln e g o  
m e t a l i z o w a n e g o  p a p i e r u  m e t o d ą  w y ta p ia n i a  p a ­
r ą  e l e k t r o d  f r a g m e n t ó w  m e ta l i z a c j i . .

W P o l s c e  n a  s k a l ę  p r z e m y s ł o w ą  p r o d u k o w a ­
n e  s ą  dw a bęb n o w e  m e c h a n i z m y  d r u k u j ą c e .  Są 
to  d r u k a r k i  k a l k u l a t o r o w e  p ro d u k o w a n e  w 
C K S A iP  M E R A - E L W R O  ty p u  255  i 278. W o p a r ­
c iu  o te  m e c h a n i z m y  o p r a c o w a n o  w k r a j u  k i lk a  
d r u k a r e k  d la  r ó ż n y c h  z a s t o s o w a ń ;  w ty m  w 
I K S A iP  dw a u r z ą d z e n i a :  D S255 w y p o s a ż o n a  w 
i n t e r f e j s  IE C  625  o r a z  U JD  1316 z i n t e r f e j s e m  
s z e r e g o w o - r ó w n o l e g ł y m .  Z M P  M F .R A -B Ł O N IE  
p r o d u k u j ą  d r u k a r k ę  m o z a i k o w ą  z g ło w ic ą  i g ł o ­
w ą  s t o s o w a n ą  p o w s z e c h n i e  w  s y s t e m a c h  k o m ­
p u t e r o w y c h  [ \Q J  o r a z  d r u k a r k i  w i e r s z o w e  b ę ­
b n o w e .

•  O O O •
•  O O O •
•  O  O O •
•  •  •  •  •
•  O  o  o  •
•  o  o  o  •
•  o  o  o  •

R y s ,  9. M a t r y c a  k r o p k o w a  o w y m i a r a c h  5x7

P r z e g l ą d  d r u k a r e k  t e r m i c z n y c h  
f i r m y  H e w l e t t - P a c k a r d

K o n s t r u k c j a  t e r m i c z n y c h  u r z ą d z e ń  d r u k u j ą ­
c y c h  o b e jm u je  t r z y  p o d s t a w o w e  b lo k i  f u n k c j o ­
n a l n e :  g ło w ic ę  t e r m i c z n ą ,  u k ła d y  s t e r u j ą c e  
p r z e s u w e m  p a p i e r u  i g ło w icy  o r a z  u k ła d y  e lek ­
t r o n i c z n e  w y z n a c z a j ą c e  a l g o r y t m  p r a c y  c a łe g o  
u r z ą d z e n i a .  G ło w ic a ,  k t ó r e j  p a r a m e t r y  t e r ­
m i c z n e  d e t e r m i n u j ą  s z y b k o ś ć  p r a c y  d r u k a r k i  
m o ż e  być  e l e m e n t e m  s t a ł y m  lu b  r u c h o m y m .  
Z a w i e r a  z e s p ó ł  r e z y s t o r ó w  ig ło w y c h  u s t a w i a ­
n y c h  w k o lu m n ę  lu b  s z e r e g .  Z n a k  lu b  r ó w n o ­
c z e ś n i e  c a ły  w i e r s z  z n ak ó w  bu do w an y  j e s t  w 
k o le j n y c h  k r o k a c h  p r z e z  p r z e s u w a n i e  p a p i e r u  
i  g r z a n i e  w y b r a n y c h  r e z y s t o r ó w .  G ło w ic a  w y ­
k o n y w a n a  j e s t  o b e c n ie  j e d n ą  z t r z e c h  t e c h n o l o -  
lo g i i :  g r u b o w a r s t w o w ą ,  c i e n k o w a r s t w o w ą  lu b  
p ó łp r z e w o d n i k o w ą .  J e d n a  z  b a r d z i e j  z n a n y c h  
f i r m  e l e k t r o n i c z n y c h  H e w l e t t - P a c k a r d  o p r a c o ­
w a ła  s z e r e g  u r z ą d z e ń  z c i e n k o w a r s t w o w ą  g ł o ­
w ic ą  d r u k u j ą c ą ,  k t ó r a  z a p e w n ia  n a j w i ę k s z ą  
s z y b k o ś ć  i d o b r ą  j a k o ś ć  w y d ru k u .  P r z e k r ó j  
g ło w ic y  p o k a z a n o  n a  r y s .  21. R e z y s t o r y  o d i z o ­
lo w a n e  s ą  t e r m i c z n i e  od c e r a m i c z n e g o  p o d ło ż a  
w a r s t w ą  s z k l iw a .  P o w i e r z c h n i a  ic h  p o k r y t a  
j e s t  w a r s t w ą  o c h r o n n ą ,  z a b e z p i e c z a j ą c  p r z e d  
n i s z c z ą c y m  o d d z ia ł y w a n ie m  p a p i e r u .  I s to tn y m  
p r o b l e m e m  d e c y d u ją c y m  o p a r a m e t r a c h  g ło w i ­
cy  by ło  z n a l e z i e n i e  k o m p r o m i s u  m i ę d z y  g r u ­
b o ś c i ą  s z k l iw a  a  m o c ą  z a s i l a j ą c ą  r e z y s t o r y .  
T r u d n e  j e s t  t a k ż e  w y k o n a n ie  k a b la  d o p r o w a d z a ­
j ą c e g o  s y g n a ły  z a s i l a j ą c e  g ło w ic ę .  D u ż e  p r ą d y  
z a s i l a j ą c e  o r a z  w i e lo k r o tn e  z g in a n i e  k a b la  n a ­
r z u c a j ą  e k s t r e m a l n e  w y m a g a n ia  e l e k t r y c z n e  
o r a z  m e c h a n i c z n e .  P o n i ż e j  p r z e d s t a w i o n o  o p i s  
k i lk u  d r u k a r e k  t e r m i c z n y c h  f i r m y  H e w l e t t - P a c ­
k a r d .

J e d n a  z n a j p r o s t s z y c h  d r u k a r e k  z a s t o s o w a n a  
j e s t  w  k a l k u l a t o r z e  H P -9 1  z a s i l a n y m  b a t e r y j ­
n i e .  Z a p e w n i a  d r u k  20 z n a k ó w  a l f a n u m e r y c z ­
n y c h  w l i n i i  z  w y k o r z y s t a n i e m  m a t r y c y  o w y ­

T r z e c i ą  g r u p ę  s t a n o w i ą  d r u k a r k i  c a ły c h  s t r o n .  
J e d n ą  z n ic h  j e s t  d r u k a r k a  k s e r o g r a f i c z n a ,  w 
k t ó r e j  o b r a z  z n a k ó w  n a n o s z o n y  j e s t  n a  p o w i e r z ­
c h n ię  b ę b n a  w p o s t a c i  ła d u n k ó w  e l e k t r o s t a t y c z ­
n y ch .  N a s t ę p n i e  ła d u n k i  p r z e n o s z o n e  s ą  n a  p a ­
p i e r .  k t ó r y  j e s t  b a r w io n y ,  w y w o łan y  i u t r w a l a ­
n y .  D r u k a r k a  te g o  ty p u  z a p e w n ia  d u ż ą  s z y b k o ś ć  
d r u k o w a n ia  c a ł y c h  s t r o n .  P r z y k ł a d e m  n a jn o w ­
s z e g o  r o z w i ą z a n i a  d r u k a r k i  s t r o n i c o w e j  j e s t  
k s e r o g r a f  l a s e r o w y  / r y s . 8 / .
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D o s tro je n ie  szybkości 
s iln ika
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S a s i ro je n ie  in te n s y w n o ś c i d ru k u  

R y s ,  Ki. S c h e m a t  fu n k c jo n a ln y  u k ła d u  s t e r o w a n i a  d r u k a r k ą  j e d n o s i l n i k o w ą

m i a r a c h  5x7 k r o p e k .  S z y b k o ś ć  d r u k o w a n ia  j e s t  
m a ł a  i w y n o s i  1 l i n i ę  na  s e k u n d ę .  P o d s t a w o w e  
b lo k i  f u n k c j o n a ln e  p r z e d s t a w i o n o  na r y s .  1 0 /  
z a ś  m e c h a n i z m  d r u k u j ą c y  n a  r y s .  U .  G ło w ic a  
t e r m i c z n a  z a w i e r a  j e d n ą  k o l u m n ę  7 c i e n k o w a r ­
s tw o w y c h  r e z y s t o r ó w  t a n t a l o w o - a l u m i n i o w y c h  
o o p o r n o ś c i  10 o h m ó w  k a ż d y .  D r u k o w a n i e  r e a ­
l i z o w a n e  j e s t  w l o c i e .  G ło w ic a  p o z o s t a j e  s t a l e  
w k o n ta k c i e  z p a p i e r e m ,  p r z e s u w a j ą c  s i ę  o d  
s t r o n y  p r a w e j  do l e w e j .  W p o z y c j a c h  o d p o w ia ­
d a j ą c y c h  k o lu m n o m  1+5 ' r y s .  9 /  r e z y s t o r y  s ą  
s e l e k ty w n ie  z a s i l a n e  n a p i ę c i e m  m o d u lo w a n y m  
i m p u l s o w o  o c z ę s t o t l i w o ś c i  o k o ło  10 k l l z .  W y ­
p e ł n i e n i e  s y g n a łu  j e s t  fu n k c j ą  w a r i o ś c i  s k u t e c z ­
n e j  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o j c o  z a p e w n ia  z a c h o w a  
n ie  j e d n a k o w e j  i n t e n s y w n o ś c i  w y d ru k u  / r y s .  12/. 
T e m p e r a t u r a  w y b r a n y c h  r e z y s t o r ó w  j e s t  p r o ­
p o r c j o n a l n a  do w a r t o ś c i  s k u t e c z n e j  s y g n a łu .  
B a r w a  p a p i e r u  u le g a  z m ia n ie ,  t w o r z ą c  z a p r o ­
g r a m o w a n e  z n a k i .  W z o r n i k i  w y z n a c z a j ą c e  d la  
k a ż d e g o  z 64 z n a k ó w  o d p o w ie d n ią  s e k w e n c j ą  
g r z a n i a  r e z y s t o r ó w  z a p r o g r a m o w a n e  s ą  w p a ­
m i ę c i  s t a ł e j .  Do s t e r o w a n i a  l i n io w y m  r u c h e m  
g ło w ic y  i p r z e s u w e m  p a p i e r u  w y k o r z y s t a n o  
s i l n i k  p r ą d u  s t a ł e g o .  P r ę d k o ś ć  s i l n i k a  j e s t  k on­
t r o l o w a n a  k i l k a s e t  r a z y  na  s e k u n d ę  p r z e z  p o ­
r ó w n a n i e  n a p i ę c i a  g e n e r o w a n e g o  p r z e z  s i ln i k  
/ p o  c h w i lo w y m  o d ł ą c z e n i u  z a s i l a n i a /  z n a p i ę ­
c i e m  w z o r c o w y m .  D łu g i  c z a s  o d p o w ie d z i  s i l ­
n ik a  z a p e w n ia  p ły n n ą  r e g u l a c j ę  s z y b k o ś c i .  N a ­
p i ę c i a  w z o r c o w e  r e g u l a c j i  s z y b k o ś c i  s i l n i k a  i 
i n t e n s y w n o ś c i  w y d r u k u  g e n e r o w a n e  s ą  w u k ł a ­
d z i e  z a s i l a n i a .  P r z e s u w a n i e  p a p i e r u  w y k o n y w a­
n e  j e s t  p o d c z a s  r u c h u  p o w r o t n e g o  g ło w ic y  do 
p o z y c j i  w y j ś c i o w e j  p o  w y d r u k o w a n iu  w s z y s ­
t k i c h  z n a k ó w  w l i n i i .

U l e p s z o n ą  w e r s j ą  m a ł e j  d r u k a r k i  t e r m i c z n e j  
j e s t  w o ln o  s t o j ą c y  m o d e l  82 14 3A , p r z e z n a c z o n y

g łó w n ie  do w s p ó ł p r a c y  z K a lk u la t o r e m .  D r u k a r ­
k a  u m o ż l i w i a  d r u k  24 z n a k ó w  w l i n i i  z  s z y b k o ś ­
c i ą  70 l i n i i  na  m in .  'V p a m i ę c i  s t a ł e j  u r z ą d z e ­
n ia  z a p r o g r a m o w a n o  127 s t a n d a r d o w y c h  z n a k ó w . 
B lo k i  f u n k c jo n a ln e  / r y s .  1 3 / :
- m i k r o p r o c e s o r  s t e r u j ą c y  a l g o r y t m e m  p r a c y  
u r z ą d z e n i a ,
- u k ła d y  w y k o n a w c z e  s t e r o w a n i a  g ło w ic y  i s i l ­
n ik a ,
- p a m i ę ć  s t a ł a  R O M  w z o r n ik ó w  s e k w e n c j i  g r z a ­
n ia  r e z y s t o r ó w .

Z n a c z n ą  p o p r a w ę  j a k o ś c i  w y d r u k u  u z y s k a n o  
p r z e z  z a s t o s o w a n i e  s p r z ę ż o n e g o  z s i l n i k i e m  
o p t o e l e k t r o n i c z n e g o  e n k o d e r a  u m o ż l i w i a j ą c e g o  
i d e n t y f i k a c j ę  a k tu a l n e g o  p o ło ż e n i a  g ło w ic y .C z a s  
g r z a n i a  d la  k a ż d e j  k o lu m n y  z n a k u  z a c z y n a  s i ę  
z i m p u l s e m  e n k o d e r a  i j e s t  s t a ł y  / o k o ł o  l , 2 m s / .  
P r ę d k o ś ć  p r z e s u w u  g ło w ic y  s t e r o w a n a  j e s t  z 
m i k r o p r o c e s o r a  i r e g u l o w a n a  w p r z e d z i a ł a c h  
c z a s o w y c h  m i ę d z y  i m p u l s a m i  e n k o d e r a  / 2 , 4  mą/. 
Z a s t o s o w a n e  r o z w i ą z a n i e  z l ik w id o w a ło  b łąd  
a k u m u l a c y j n y  p o w s t a j ą c y  w p r z y p a d k u  s t e r o w a ­
n ia  j e d y n i e  s z y b k o ś c i ą  s i l n i k a  / j a k  w H P - 9 1 / ,  
p o p r a w i a j ą c  ty m  s a m y m  i s to t n y  p a r a m e t r  w y ­
d r u k u  j a k i m  j e s t  z a c h o w a n ie  j e d n a k o w e j  o d l e g ­
ł o ś c i  k o l u m n a - k o l u m n a  w o b r ę b i e  z n a k u  o d l e g ­
ł o ś c i  m i ę d z y  p o s z c z e g ó l n y m i  z n a k a m i .  G r u b o ś ć  
s z k l i w a  i z o l u j ą c e g o  t e r m i c z n i e  r e z y s t o r y  w 
s t o s u n k u  do p o p r z e d n i o  o m a w ia n e g o  m o d e l u  
z m n i e j s z o n a  z o s t a ł a  d w u k r o tn i e ,  z w ię k s z o n o  na­
t o m i a s t  r e z y s t a n c j ę  p o je d y n c z e g o  e l e m e n t u  z 
10 do 80 o h m ó w  i n a p i ę c i e  z a s i l a n i a  r e z y s t o r ó w  
z  5 do 16V / 2 , 5 - k r o t n e  z m n i e j s z e n i e  p r ą d u / .  
P r z y  z w ię k s z o n e j  s z y b k o ś c i  d r u k o w a n ia  i w i e ­
l o k r o t n y m  w y k o r z y s t a n i u  t y c h  s a m y c h  r e z y s t o ­
r ó w  m ó g łb y  n a s t ą p i ć  p r o c e s  a k u m u l a c j i  c i e p ł a ,  
p o w o d u ją c  n ie j e d n a k o w ą  i n t e n s y w n o ś ć  b a rw y  
k r o p e k ,  d l a t e g o  a l g o r y t m  s t e r o w a n i a  w ty m
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Oddzie rg c z

Opreżuna
dociskano

krzywka poda/- 
niko papieru

Obudowa
Pierścienie 
osad  cc e

jjrą żk i_
prow adzące

'" • .R o lk o
O dpędowau s ta la ją c y

~  - -  Prow adnik  
głowic druk .

'- .D o c is k  _

głowic druk.

R y s .  11. M e c h a n iz m  p r o s t e j  d r u k a r k i  k a lk u l a t o r o w e j  I IP  
n y  j e d n y m  s i l n i k i e m  p r ą d u  s t a ł e g o

91 z r u c h o m ą  g ło w ic ą ,  n a p ę d z a

u r z ą d z e n i u  w y z n a c z a  w i e l k o ś ć  k o l e jn y c h  p o r c j i  
e n e r g i i  w  fu n k c j i  " h i s t o r i i "  r e z y s t o r a .

N ie c o  o d m i e n n ą  w e r s j ą  p r o s t e j  i t a n i e j  d r u ­
k a r k i  j e s t  m o d e l  z a in s t a l o w a n y  w k a l k u l a t o r z e

H P - 8 5 .  U m o ż l iw ia  on r y s o w a n i e  w y k r e s ó w  
b ą d ź  d r u k  32 z n ak ó w  w l in i i  z s z y b k o ś c i ą  2 l i ­
n i i  n a  s e k u n d ę .  I n t e n s y w n o ś ć  w y d ru k u  j e s t  p r o  
g r a m o w a n a .  R u c h o m a  g ło w ic a  z a w i e r a  k o l u m -

7j - &5pjs 
Tp- <00(Us

4 .0 5  V

R y s .  12. Z a s i l a n i e  r e z y s t o r ó w  g ło w ic y  d r u k a r k i  H P -9 1
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R y s .  13. S c h e m a ;  b lokow y d r u k a r k i  M o d e l  82143

j  i! r e z y s t o r ó w  o w y m i a r a c h  0. 38x0 ,  28 m m .  
- u k o w a n ie  o db y w a  s i ę  s e k w e n y c j n i e  w p o s z c z ę -  
s in y c h  k o lu m n a c h .
l e k t r o n i k a  u r z ą d z e n i a  w y k o n a n a  j e s t  w p o s t a -  

s p e c j a l i z o w a n e g o  u k ła d u  s c a l o n e g o  W tO S  
~ y s . 1 4 /  o r a z  d y s k r e t n e g o  b loku  w y k o n aw -  
zego  s t e r o w a n i a  s i l n i k a m i  i g ło w ic ą .  J a k o  e le -  
en ty  n a p ę d o w e  z a s t o s o w a n o  dw a s i ln ik i  k r o -  
>we / k a ż d y  o 48 k r o k a c h / .  -Silnik s t e r u j ą c y  
j c h e m  l in io w y m  g ło w ic y  s t e r o w a n y  j e s t  w każ- 
'm  k r o k u  w dw u e t a p a c h  co  z w ię k s z a  d o k ła d -  
>śó u s t a w i e n i a  g ło w ic y  w k o lu m n ie .  J e d e n  k r o k  
Ipo w iada  j e d n e j  k o lu m n ie .  P a p i e r  p r z e s u w a n y  
s t  d r u g i m  s i l n i k i e m  a u t o m a t y c z n i e  po w y d r u -  
i k a ż d e j  l i n i i .  Z n a c z n ą  p o p r a w ę  s z y b k o ś c i  d ru -  
tw a n ia  u z y s k a n o  u z a l e ż n i a j ą c  k i e r u n e k  w y d ru -  
l n a s t ę p n e j  l i n i i  od w z a j e m n e j  z a l e ż n o ś c i  r o z ­

m i e s z c z e n i a  z n ak ó w  w p o p r z e d n i e j  i a k t u a l n i e  
d r u k o w a n e j  l i n i i .

Do b a r d z i e j  s k o m p l i k o w a n y c h  u r z ą d z e ń  d r u ­
k u ją c y c h  .o d u ż y c h  r ą o ż l i w o ś c i a c h  g r a f i c z n y c h  
n a l e ż y  d r u k a r k a  t e r m i c z n a  9876  s y s t e m u  45, 
k o p iu j ą c a  p r o g r a m  i d a n e  z e k r a n u  m o n i t o r a .  
D r u k a r k a  p o z w a la  n a  r e j e s t r a c j ę  80 z n ak ó w  m 
a l f a n u m e r y c z n y c h  w l i n i i ,  z w y k o r z y s t a n i e m  
m a t r y c y  5x7 k r o p e k  u m i e s z c z o n e j  w po lu  m a ­
t r y c y  7x12 k r o p e k .  P o z o s t a ł e  e l e m e n t y  m a t r y ­
cy  w y k o r z y s t y w a n e  s ą  p r z y  w y k o n y w a n iu  r y s u n ­
k ó w ,  p o z w a la j ą  t e ż  na  p o d k r e ś l a n i e  i a k c e n t o -  
w ą n ie  t e k s tu .  G ło w ic a  d r u k a r k i  j e s t  m o n o l i t y c z ­
n a  i n ie  p o s i a d a  c z ę ś c i  r u c h o m y c h .  O b e jm u j ą c  
c a ł ą  s z e r o k o ś ć  s t r o n y  s z e r e g  z a w i e r a  560 j e d ­
n a k o w o  o d le g ły c h  100 o h m o w y c h  r e z y s t o r ó w .

Linia Mennąirina

R y s .  14. S c h e m a t  b lo k o w y  d r u k a r k i  w y k o r z y s t u j ą c e j  dw a s i l n i k i  k ro k o w e
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Te rzçcfy są

Bazo  5*7

Podniesione Unie

Te lin ie  są  podstotvorve

Opuszczone Unie
*2
«

R y s .  15. L i t e r y  s ą  f o r m o w a n e  n a  b a z ie  5x7 w m a t r y c y  g łó w n e j  7xJ2

D r u k o w a n i e  p o le g a  n a  p r z e s u w a n i u  p a p i e r u  
t e r m o c z u ł e g o  pod  r e z y s t o r a m i .  W k a ż d y m  w i e r ­
s z u  r e z y s t o r y  s ą  s e k w e n c y jn i e  p o d g r z e w a n e  w 
g r u p a c h  po  56, co  z n a c z n i e  o g r a n i c z a  w y m a g a ­
n ia  n a  m o c  s z c z y t o w ą  p r z y  n i e z n a c z n y m  ty lko  
o b n iż e n i u  s z y b k o ś c i  d ru k o w a n ia  / b a d a n i a  f i r m

w y k a z a ły ,  ż e  88% w i e r s z y  w y m a g a  n ie  w ię c e j  
n iż  50 k r o p e k ,  a typ ow o  22 k r o p k i / .  C y k l  g r z a ­
n ia  r e z y s t o r a  j e s t  n i e c o  inny  n iż  w p o p r z e d n i o  
o m a w ia n y c h  m o d e l a c h  / r y s .  1 6 /  i z a k ł a d a  s z y b ­
k ie  d o p r o w a d z a n ie  r e z y s t o r a  do z a d a n e j  t e m p e ­
r a t u r y ,  a  n a s t ę p n i e  m o d u l a c j ę  m o c y  d la  u t r z y ­
m a n i a  s t a ł e j  t e m p e r a t u r y .  Do p r z e s u w a n i a  p a ­
p i e r u  w y k o r z y s t a n o  s i l n i k  k ro k o w y  / 2 0 0  k ro k ó w /  
s t e r o w a n y  w k a ż d y m  k r o k u  w 8 m i n i k r o k a c h  w 
n a s t ę p u j ą c e j  s e k w e n c j i  / r y s .  1 7 / :

- c z t e r y  m i n i k r o k i  s z y b k o  n a s t ę p u j ą c e  po s o b ie  
d la  o s i ą g n i ę c i a  z a d a n e j  s z y b k o ś c i ,
-  t r z y  m i n i k r o k i  d la  u t r z y m a n i a  s z y b k o ś c i .
- k o ń c o w y  m i n i k r o k  d la  z a t r z y m a n i a  s i l n i k a .

A l g o r y t m  s t e r o w a n i a  s i l n i k i e m  o r a z  d z i a ł a ­
n i e  c a ł e g o  u r z ą d z e n i a  r e a l i z o w a n e  s ą  za  p o m o ­
c ą  m i k r o p r o c e s o r a .

O r y g in a l n y m  r o z w i ą z a n i e m  r e j e s t r a t o r a ’d ru ­
k a r k i  j e s t  m o d e l  7245. U r z ą d z e n i e  to  ł ą c z y  w 
so b ie  j e d n o c z e ś n i e  fu n k c je  d r u k a r k i  i r e j e s t r a ­
t o r a  o b a r d z o  s z e r o k i c h  m o ż l i w o ś c i a c h  g r a f i c z ­
n y c h .  Z a s t o s o w a n i e  g ło w ic y  o s p e c j a l n y m  r o z ­
m i e s z c z e n i u  r e z y s t o r ó w  / r y s .  1 9 /  p o z w a la  na 
d r u k o w a n ie  t e k s t u  w c z t e r e c h  o r t o g o n a ln y c h

izos

R y s .  17. S t e r o w a n i e  s i l n i k i e m  k ro k o w y m

Sygnały
Sterujące
silnik

P rędkość
ką to n a
silnika
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R y s .  l i . .  P r z y k ł a d o w y  s p o s ó b  d r u k o w a n ia  

m o d e lu  7245A

k ie r u n k a c h  r y s ,  l i i / ,  ( i ło w ic a  p r ó c z  12 r e z y ­
s to ró w  c i e n k o w a r s tw o w y c h ,  s ł u ż ą c y c h  do d r u ­
k o w a n ia  z n a k ó w  a l f a n u m e r y c z n y c h ,  p o s i a d a  r e  
z y ś t o r  do r y s o w a n i a  w y k r e s ó w ,  s c h e m a t ó w  iip. 
P o d c z a s  p r a c y  j a k o  r e j e s t r a t o r ,  u r z ą d z e n i e  
p r z y j m u j e  l i n i a m i  i n t e r f e j s u  U-.'Ć s t a n d a r d o w e  
i n s t r u k c j e  w języ k u  I I P - G I . .  P r a c u j ą c  j a k o  
d r u k a r k a  a l f a n u m e r y c z n a  w y k o r z y s t u j e  kod 
A S U l ,  D uże  l i t e r y  b u d o w a n e  s ą  z w y k o r z y s t a ­
n ie m  m a t r y c y  o w y m i a r a c h  14x9 p u nk tó w ,  m a  
le 7x9 p u n k tó w . S z y b k o ś ć  d r u k o w a n ia  w y n o s i  
o d p o w ie d n io  19 i Mi! znaków  na  s e k u n d ę .  P a p i e r  
m o ż e  b y ć  p r z e s u w a n y  w obu k i e r u n k a c h .  O  d o ­
k ł a d n o ś c i  u r z ą d z e n i a  ś w ia d c z y  fa k t .  że  p r z y  
p r z e s u w a n i u  p a p i e r u  o 5 m z pr>\-lxośc ia
0. 25  m / s  g ło w ic a  w  i • •>. w b r a n y  p u n k t  z 
c o k lć u ln o se ią  - 0. 2 a m u. Il iad len  j e s i  m n i e j ­
s z y  od  r o z n r a r u  r e z y s t o r ó w  c i e n k o w a r s t w o ­
w y c h .  k ' ó r e  s ą  o w y m i a r a c h  0. 34,x(). M4 m m .  
T a k  w y s o k ą  d o k ła d n o ś ć  o s i ą g n i ę t o  p r z e z  z a s t o ­
s o w a n ie  dwu s i ln ik ó w  k r o k o w y c h ,  do n ap ęd u  
g ło w icy  i p a p i e r u .  S i ln ik  w s p ó ł p r a c u j ą c y  z g ło ­
w ic; .  j e s t  s p e c j a l n ą  k o n s t r u k c j ą  f i r m y  F lew le t t -

K y s .2 ( ) ,  M o d u la c ja  m o c y  r e z y s t o r ó w  g ło­

w ic y  d r u k u j ą c e j

P a c k a r d  o r o z ł o ż o n y m  s t o j a n i e .  R e z y s t o r  r y s u ­
j ą c y  j e s t  k w a d r a t e m  o boku 0 , 4 5  m m  / r y s .  2 1 / .  
R e z y s t o r y  s ą  z a s i l a n e  s y g n a ł a m i  o p o d w ó jn e j  
m o d u l a c j i ,  u w z g lę d n ia j ą c  z a r ó w n o  s t a ł ą  c z a s o ­
w ą  c a ł e j  g ło w ic y  ' T l  /  j a k  i p o je d y n c z e g o  r e z y ­
s t o r a  / T O / .  P o z w a l a  to  na  d o k ła d n e  u t r z y m a ­
n ie  z a d a n e j  t e m p e r a t u r y  p r z e z  c a ły  c z a s  d r u ­
k o w a n ia  / r y s  2 0 / .

D r u k a r k i  t e r m i c z n e  n a l e ż ą  do g r u p y  u r z ą ­
d z e ń  d r u k u j ą c y c h  o ś r e d n i e j  s z y b k o ś c i  d z i a ł a ­
n ia ,  O d z n a c z a j ą  s ' ę  d u ż ą  p r o s t o t ą  k o n s t r u k c j i  
m e c h a n i c z n e j  o r a z  n i s k i m  p o z i o m e m  h a ł a s u .  
T e  c e c h y ,  a t a k ż e  m o ż l i w o ś ć  w y d ru k u  p r a k ­
ty c z n i e  d o w o ln y c h  s y m b o l i  u m o ż l i w i a j ą  ich 
z a s t o s o w a n i e  do d r u k o w a n ia  z n ak ó w  a l f a n u m e ­
r y c z n y c h .  r e j e s t r a c j i  w y k r e s ó w  i r y s o w a n i a  
s c h e m a tó w .

R ezystory
d r u k a r k i

R e z y s to r

ICO
druku  (S  p o d ­

k re ś lo n e j

R y s -  19. R o z m i e s z c z e n i e  r e z y s t o r ó w  g ło w ic y  r e j e s t r a t o r a  d r u k a r k i  7245A
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R y s . 2 1 .  P r z e k r ó j  r e z y s t o r a  c i e n k o w a r s tw o w e g o

I s t o t n ą  w a d ą  d r u k a r e k  t e r m i c z n y c h  j e s t  k o ­
n i e c z n o ś ć  s t o s o w a n i a  s p e c j a ln e g o  t e r m o c z u ł e -  
go  p a p i e r u .  Z  p a p i e r e m  ł ą c z y  s i ę  o g r a n i c z o n a  
t r w a ł o ś ć  d r u k o w a n e g o  d o k u m e n t u ,n i e m o ż n o ś ć  
u z y s k a n i a  k o p i i  w y d r u k u  j a k  r ó w n i e ż  b r a k  m o ż ­
l i w o ś c i  z m i a n y  b a r w y  d r u k u  i w te n  s p o s ó b  w y ­
r ó ż n i a n i a  w y b r a n e j  w ie lk o ś c i .

M im o  o k r e ś l o n y c h  w ad  d r u k a r k i  t e r m i c z n e  
s ą  c o r a z  c z ę ś c i e j  s t o s o w a n e  p r z e z  u ż y tk o w n i ­
ków  z a r ó w n o  z e  w z g lę d u  n a  m o ż l i w o ś c i  g r a ­
f i c z n e  j a k  i d u ż ą  n i e z a w o d n o ś ć ,  w y p i e r a j ą c  
ty m  s a m y m  d r u k a r k i  u d a r o w e .  S z e r e g  f i r m  
p r o d u k u j ą c y c h  d r u k a r k i  t e r m i c z n e  o f e r u j e  c a ły  
z e s t a w  w y ro b ó w  o d  p r o s t y c h  d r u k a r e k  s t o ł o ­
w y c h  o n i e w i e l k i e j  l i c z b i e  k o lu m n  do d u ż y c h  
u r z ą d z e ń  d r u k u j ą c y c h  w y p o s a ż o n y c h  w g ło w ic e  
o s z e r o k o ś c i  c a ł e j  s t r o n y .  D r u k a r k i  t a k i e  w y ­
p o s a ż o n e  s ą  w o p c j e  g w a r a n t u j ą c e  p r a c ę  z s y s ­
t e m a m i  o r ó ż n y c h  i n t e r f e j s a c h .

L i t e r a t u r a :

[ I ]  F o c u s  on  p r i n t e r s :  T h e  a p p l i c a t i o n  d e t e r ­
m i n e s  th e  ty p e  a n d  t e c h n o lo g y  to c h o o s e - E l e c -  
t r o n i c  D e s ig n ,  v o l  27 N r  J u l y  21, 1979.

['2.J Elektronie R eport-Im  Blickpunkt: D rucker 
fur jede Anwendung das geeignete V erfahren- 
Rudolf H o fer-E lektronie 1 7 -2 1 ,  August 1980.

[ 3 7  P o r t a b l e  S c ie n t i f ic  C a l c u l a t o r  H a s  B u i l t -  
I n - P r i n t e r - B e r n a r d  E .  M u c h ,  R. B. T a g g a r t -  
H e w l e t t - P a c k a r d  J o u r n a l , N o v e m b e r  1976.

[ 4 ]  A d v a n c e d  T h e r m a l  P a g e  P r i n t e r  H a s  H igh -  
R e s o lu t io n  G r a p h i c s  C a p a b i l i t y - R a y  J .  C o z z e n s -  
H e w l e t t - P a c k a r d  J o u r n a l ,  A p r i l  1978.

ß>J E v o l u t i o n a r y  P r i n t e r  P r o v i d e s  S ig n i f i c a n ­
t l y  B e t t e r  P e r f o r m a n c e - R o g e r  D. O u ic k ,  D o n a ld  
L .  M o r r i s - H e w l e t t - P a c k a r d  J o u r n a l ,  M a r c h  
1980.

[ 6 J  A .  C o m p a c t  T h e r m a l  P r i n t e r  D e s ig n e d  f o r  
I n t e g r a t i o n  in to  a  P e r s o n e l  C o m p u t e r - C l e m e n t
C . L o ,  R o n a ld  W. K e î l - H e w l e t t - P a c k a r d  J o u r n a l ,  
J u l y  1980.

J j j  K a t a lo g  f i r m y  H e w l e t t - P a c k a r d  " E l e c t r o ­
n ic  I n s t r u m e n t s  a n d  S y s t e m s " ,  1982.

f j i j  D e s k o p  P l o t t e r / P r i n t e r  D o e s  B o th  V e c to r  
G r a p h i c  P l o t t i n g  a n d  F a s t  P r i n t i n g - M .  A z m o o n ,  
J .  M . B o h o r g u e z ,  R. A . W a r p - H e w l e t t - P a c k a r d  
J o u r n a l ,  S e p t e m b e r  1979.

¿ 9 /  T h r e e - p o u n d  p r i n t e r  d u p l i c a t e s  a C R T c r e e n  
in  s e c o n d - E l e c t r o n i c s ,  N r  5, 1977.

[ 1 0 /  D r u k a r k i  t e r m i c z n e  / o p r a c o w a n i e  
IK S A iP  M E R A - E L W R O / ,  c z .  I. D r u k a r k i  t e r -  
m i c z n e - r o z e z n a n i e  s t a n u  t e c h n i k i ,  c z  II. G ło ­
w ic e  d r u k a r k i  c i e p l n e j  i m o ż l i w o ś c i  j e j  r e a l i ­
z a c j i  w IK S A iP .

&&&
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inż. ROMAN GAWLAK 
IKSAiP -  Wrocław
mgr inż.TADEUSZ USTABOROWICZ

W S P Ó Ł P R A C A  K R A J Ó W  R W P G  

W  D Z IE D Z IN IE  A P A R A T U R Y  P O M IA R O W E J  

D O  K O N T R O L I Z A N IE C Z Y S Z C Z E N IA  Ś R O D O W IS K A

rtykui ina na celu poznanie poiskich użytkowników z inform acją ogólną o a so r ty ­
mencie i inc.-iiwjśc i..cU zakupu aparatu ry  ula .cc 1 >w ochrony.środow iska. Ze wzglądów objątościo- 
,/ycn w poprzednim numerze Biuletynu MERA opublikowana zostaia informacja szczegółowa z 
określeniem  p. ramcirów technicznych pos. czególnych przyrządów  ujątych w 1 grupie asortym en­
towej 1)0 POMiARU EMISJI ZAN1EC/.YS/C/.EN

S z e r o k i  a s o r t y m e n t  a p a r a t u r y  p o m i a r o w e j  
n i e z b ę d n e j  do k o n t r o l i  s t o p n ia  z a n i e c z y s z ­
c z e n i a  ś ro d o w  is k a  o r a z  s t o s u n k o w o  n i e w i e l ­
k ie  . ' a k tu a ln ie  p o t r z e b y  i l o ś c i o w e  p o s z c z e ­
g ó ln y c h  k ra jó w  s p o w o d o w a ły ,  ż e  k r a j e  R W PG  
w r a m a c h  d z i a ł a l n o ś c i  S e k c j i  n r  !1 S ta łe j  
K o m is j i  M a s z y n o w e j  p o w o ła ły  r o b o c z ą  g r u p ę  
s p e c j a l i s t ó w ,  k t ó r e j  z a d a n i e m  b y ło  r o z w i ą ­
z a n ie  p r o b l e m u  z a s p o k o j e n i a  p o t r z e b  a s o r t y ­
m e n to w y c h  cz ło n k ó w  R W PG  w tym  z a k r e s i e .

W w yniku  k i l k u le t n i c h  p r a c  p r z y g t o w a w -  
e z y c h  z o s t a ł a  z a w a r t a  u m o w a  o w i e l o s t r o n ­
n e j  m i ę d z y n a r o d o w e j  s p e c j a l i z a c j i  i k o o p e ­
r a c j i  p r z y  p r o d u k c j i  p r z y r z ą d ó w  o b o w i ą z u j ą ­
c a  w l a t a c h  1981-85. A k tu a ln i e  u m o w a  o b e j ­
m u j e  z e s t a w i e n i e  z g ło s z o n y c h  do s p e c j a l i z a ­
c j i  w y ro b ó w  i j e s t  o f e r t ą  p r o d u c e n t ó w  d la  z a ­
s p o k o j e n i a  p o t r z e b  p o z o s t a ł y c h  k r a j ó w  RW PG. 
Z a w i e r a  ona 27  p o z y c j i  a p a r a t u r y  p o m i a r o w e j ,  
n i e z b ę d n e j  do  k o n t r o l i  z a n i e c z y s z c z e n i a  p o ­
w i e t r z a  a t m o s f e r y c z n e g o  o r a z  58 p o z y c j i  a p a ­
r a t u r y  do  k o n t r o l i  w ód. O b e c n ie  p r o d u k o w a ­
n y c h  j e s t  ok. 50"!. u r z ą d z e i i ,  p r o d u k c j a  p o z o s ­
t a ł y c h  m a  b y ć  u r u c h o m i o n a  w l a t a c h  19 82-85 .

T a b e l a  1 o b e jm u je  z e s t a w i e n i e  w y m i e ­
n io n e j  a p a r a t u r y ,  o p r a c o w a n e  w g  s p e c j a l n e ­
go u z g o d n io n e g o  kodu  o z n a c z e ń  k l a s y f i k a c j i  
c h a r a k t e r y z u j ą c e j  : m i e r z o n e  ś r o d o w i s k o ,  
m e t o d y  p o m i a r u ,  w y k o n a n ie  p r z y r z ą d u ,  m i e ­
r z o n e  w ie l k o ś c i  i s k ł a d n ik i .

Z e s t a w i e n i e  z a w i e r a  6 g r u p  a s o r t y m e n t o ­
w y ch  a p a r a t u r y  do  p o m i a r u :

do atmosfery;.

- e m i s j i  z a n i e c z y s z c z e ń  do  a t m o s f e r y ,
-  z a n i e c z y s z c z e ń  a t m o s f e r y  / i m i s j a / ,
-  e m i s j i  i i m i s j i ,
- z . ą n ! i e c z v s z c z e n ie  wód p o w i e r z c h n i o w y c h  i 
p i l n y c h ,
- k o n t r o l a  ś c i e k ó w ,
- z a n i e c z y s z c z e n i e  w s z y s t k i c h  r o d z a j ó w  wód.

W y m ie n io n y  w y ż e j  k od  o z n a c z e ń  / 6 - c y f r o w y /  
j e s t  n a s t ę p u j ą c y :

1. M ierzo­
ne ś ro ­
dowisko 
/I  cy f­
r a /  11, Metoda 

po mi 
ru
/ 2 cyf­

ry / 111. Wykona­
nie
p r z y r z ą ­

du
/ i  cyf­
r a /  IV. M ierzo­

na
wielkość- 
skladnik 
/2  cy f­
ry /
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W poszczególnych grupach przyjęto następujące oznaczenia:

I. M i e r z o n e  ś r o d o w i s k o

1. P o w i e t r z e ,  e m i s j a
2. P o w i e t r z e ,  i m i s j a
3. P o w i e t r z e  /w  o g ó l e /
4. W ody p o w ie r z c h n i o w e ,  p i t n e
5. W ody ś c i e k o w e
6. W oda /w  o g ó l e /

II. M e to d y  p o m i a r u

01. P o t e n c j o m e t r i a
02. K o n d u k to m e t r i a
03. K u l o m e t r i a
04. A m p e r o m e t r i a
05. P o l a r o g r a f i a
06. J o n i z a c j a  p r o m i e n i o w a
07. C h e m i l u m i n e s c e n c j a
08. U t l e n i a n i e  k a t a l i t y c z n e
09. M e to d y  T O C
10. S p a la n i e  s u b s t a n c j i  o r g a n i c z n y c h
11. W y c h w y t  e le k t r o n ó w
12. P r z e w o d n i c t w o  c i e p l n e  gazów
13. A b s o r p c j a  IR
14. F o t o m e t r i a
15. K o l o r y m e t r i a
16. P r o m i e n i o w a n i e  UV
17. F l u o r e s c e n c j a
18. P o m i a r  i z u ż y c i e  t le n u
19. T u r b i d i m e t r i a
20 . S e p a r a c j a  i n e r c y j n a
21. G r a w i m e t r i a
22 . M e to d a  e l e k t r o s t a t y c z n a
23. N e f e l o m e t r i a
24 . M e to d y  m e c h a n ic z n e

j
91. U r z ą d z e n i a  p o m o c n i c z e

96. K o m p le t n e  s t a n o w i s k o  /  z e s t a w /

III. Wykonanie przyrządu
1. Laboratoryjny
2. Laboratoryjny zautomatyzowany
3. Przemysłowy
4. Przew oźny, przenośny
5. U niwersalny /p ra c a  w warunkach

poloY/ych i  la b o ra to ry jn y c h /

IV. M ierzone wielkości - składniki

00. Wieloskładnikowy
01. Dwutlenek s ia rk i
02. Tlenki azotu

03. F luor
04. P yl, dym
03. Tlenek węgla
03. C hlor wolny
07. Siarkow odór
03. Dwusiarczek węgla
09. Suma węglowodorów
10. Cyjan /cyjanow odór/
11. Chlorowodór
12. Dwutlenek węgla
13. Formaldehyd
14. Amoniak
13. Chlorek winylu
lo . Mętność
17. Tlen rozpuszczony
13. pH
13. Konduktywność /przewodność 

elekt rolityc zna /
20. Związki organiczne
21. Fenol
22. Produkty naftowe
23. Fosforany
24. Azotyny
25. Azotany
25. Żelazo 
27. Mangan 
23. Krzen
23. Twardość
30. C hlorki
31. EZT
32. CH2T
33. Cyjanki
34. Chromiany 
33. Osad czynny
35. Poziom osadu czynnego 
37. Ogólny węgiel organiczny
33. Potencja! utleniająco-redukcyjny /red o k s/
39. Ozon
40. Miedź dwuwartościowa 
41 - Sód
42. Suma azotynów i azotanów
43. Aluminium
44. F luorki
45. Jony mierzone metodą potencjo metryczną 
4o. pH i potencjał redoks
47. Tlen rozpuszczony i tem peratura
48. Konduktywność i tem peratura.

Przykład oznaczenia: 2 .0 7 .1 .0 2  
2 - mierzone środowisko - pow ietrze, emisja 
07 - metoda pomiaru - chemiluminiscencja
1 - y/ykonanie przyrządu - laboratoryjny
02 - mierzony składnik - NOx

Tabela 1 zaw iera zestaw ienie aparatu ry  
pomiarowej, sporządzone w oparciu c 
omówiony wyżej system klasyfikacji.
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Zestaw ienie apara tu ry  pomiarowej do kontroli Tabela 1
zanieczyszczenia środowiska 

produkcji krajów  RWPG wg stanu uzgodnień 1 9 8 lr.

lod Nazwa przyrządu K raj sp ec ja­
lizujący s ię , 
rok rozp . 
produkcji

Oznaczenie
typu

1 2 3 4

L. 01 .1 .0 1

A paratu ra do pomiar* emisji 
zanieczyszczeń do atm osfery 
A nalizator SO^ WRL

ZSRR - 1385
OM 504

1 .0 1 .1 .0 3 A nalizator fluoru WRL OP 262
1 .0 1 .1 .1 1 A nalizator chlorowodoru WRL OP 213
1 .0 1 .1 .1 4 A nalizator amoniaku WRL OP 264
1 .0 1 .1 .3 0 A nalizator chloru WRL OP 261
1 .1 3 .4 .0 0 A nalizator CO i C 0 9 w gazach 

spalinowych silników ZSRR - 1985 GAI-2 L‘
1 .0 6 .4 .0 3 A nalizator sumy węglowodorów WRL ELKON-S215
1 .08 .4 .05 A nalizator tlenków węgla SRR

SFRJ
1 .1 3 .¿ .0 0 A nalizator gazu NRD

ZSRR - 1985
1NFRALYT-S

1 .1 3 .4 .0 5 A nalizator CO ZSRR 
LRB - 1981 GAI -1 l/

1 .1 4 .3 .0 4 Pylom ierz PRL PO-01
1 .1 4 .3 .0 4 Dymomierz ZSRR DMP-205M1/
1 .1 3 .3 .0 4 Dymomierz samochodowy ZSRR S1DA-1071/
1 .1 9 .4 .0 4 Dymomierz samochodowy WRL DFM-2
1 .2 1 .3 .0 3

1 .2 2 .3 .0 4

Pylom ierz

Pylom ierz
WRL
PRL
WRL

O S-901 
P -1 0 : P -25 
PA

2 .0 3 .3 .0 1

A paratura do pomiaru zanieczyszczeń 
atm osfery /im isja /
A nalizator S 0 9 NRD - 1984 

SRR-1983 
S F R J-1983

M1KOLYT

2 .0 3 .3 .0 2 A nalizator NO
X SRR-1985

SFRJ-1983
2 .0 3 .4 .0 0 A nalizator związków s ia rk i ZSRR 

S F R J-1983
ATMOSFERA
l 1^

2 .0 3 .4 .0 3 A nalizator chloru ZSRR
CSRS-1982

A tm osfera-P1^

2 .0 5 .3 .0 5 A nalizator sumy węglowodorów ZSRR-1982 G P I- lł /
2 .0 7 .3 .0 2 A nalizator NO,.

X ZSRR
2 .1 3 .4 .0 5 A nalizator tlenków węgla ZSRR GlAM-11^

3i06 .01
A paratu ra do pomiaru im isji i emisji 
A nalizator SO2 LR B -1985 

ZSRR-1985
3 .0 6 .3 .0 3 A nalizator sumy węglowodorów LRB-13S4
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co 
CO

3 . 1 ' . 3 . 0 0

.1 3 .2 .0 0

. 9 o . 3 . 0 0

4 .0 1 .1 .1 3

4 .0 1 .3 .1 8

4 .0 1 .3 .3 3

4 .0 1 .3 .4 0

4 .0 3 .1 .1 9

4 .0 2 .2 .1 9

4 .0 2 .3 .1 7

4 .0 2 .4 .1 9

4 .0 4 .1 .1 7

4 .0 7 .3 .3 9

4 .1 4 .3 .1 4

4 .1 4 .3 .2 3

4 .1 4 .3 .2 7

4 .1 4 .3 .20

4 .1 4 .3 .4 3

4 .1 4 .3 .4 4
4 .1 4 .4 .0 0

4 .1 5 .3 .0 0

4 .1 5 .4 .0 0

4 . 9 5 .3 .00

5 .0 1 .3 .0 6

5 .01. 3.10

5 .0 1 .3 .1 S

A n a l i z a t o r  f o t o m e t r y c z n y  
-  t a ś m o w y

A n a l i z a t o r  k o l o r y m e t r y c z n y

Konpietne stanowisko 
do analizy  zanieczyszczeń 
powietrza

A p a r a t u r a  do  p o m i a r u  
z a n i e c z y s z c z e ń  w ód  p o w i e r z c h n i o ­
w y c h  i p i t n y c h

P e h a m e t r  l a b o r a t o r y j n y

P e h a m e t r  p r z e m y s ł o w y

P rzy rząd  do oznaczania cyjanków

P r z y r z ą d  do  o z n a c z a n i a  d w u -  
w a le n t i i e j  m ie d z i

Konduktometr laboratoryjny

K o n d u K to n ie t r  l a b o r a t o r y j n y

K o n d u k to m e t r  p r z e m y s ł o w y  

K o n d u k to m e t r  p r z e n o ś n y

T l e n o m i e r z  ' l a b o r a to r y j n y

P r z y r z ą d  d o  o z n a c z a n i a  o z o n u

P r z e m y s ł o w y  f o t o m e t r  d o  o z n a c z a n i a  
a m o n ia k u

T o  s a m o ,  d o  o z n a c z a n i a  
f o s f o r a n ó w

T o  s a m o ,  do  o z n a c z a n i a  
m a n g a n u

T o  s a m o ,  d o  o z n a c z a n i a  
k r z e m u

T o  s a m o ,  d o  o z n a c z a n i a  a lu m in iu m

T o  s a m o ,  d o  o z n a c z a n i a  f lu o r k ó w

F o t o m e t r  p r z e n o ś n y  d o  o z n a c z a n i a  
r ó ż n y c h  s k ł a d n ik ó w

A n a l i z a t o r  k o l o r y m e t r y c z n y

K o l o r y m e t r  p r z e n o ś n y

A u to m a ty c z n a  s t a c j a  k o n t r o l i  
j a k o ś c i  w o d y

A p a r a t u r a  d o  k o n t r o l i  ś c i e k ó w

A n a l i z a t o r  a k ty w n e g o  c h l o r u

P r z y r z ą d  d o  o z n a c z a n i a  
c y j a n k ó w

P e h a m e t r  p r z e m y s ł o w y

ZSRR

WRL

WRL 
SRR-1955 
Z SRR-190.

SFRJ-1932

SRR
S F R J - 1 9 6 2

SFRJ-1932
SRR-1933
SRR-1934

LRB
W R L

SFRJ
P R L
ZSRR

SRR

SFRJ
ZSRR-1952
LRB
W R L
ZSRR-1933

ZSRR-1933

CSRS

CSRS

CSRS

CSRS

CSRS

CSRS

ZSRR

ZSRR

ZSRR

ZSRR
NRD

ZSRR-1382
ZSRR-1982

SRR
ZSRR-1982
SFRJ-1932

COMTIFLO

RA 340;RA
440

N572 
LK-5o3 1/

K W - 1 0 1 1 /

OM 503

0-201

U P F A - N H

"U PFA

U P F A - M n

U P F A - S i

u P F A - A l

l i P F A - F

FK-110 1/

A P W  l O i 1  ̂
1/FK-106 

ASKKPW■ 1/

AHS-203 1/

D P r - Z S - E 1/
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1 2 3 4

5 .0 1 .3 .3 3 P rzy rząd  do oznaczania cyjanków ZSRR S C - lM l1^

5 .0 1 .3 .3 4 P rzy rząd  do oznaczania chromu ZSRR SH-1M 11/
5 .0 1 .4 .1 8 Peham etr przenośny ZSRR

SFRJ

5 .0 2 .1 .1 9 Konduktometr laboratoryjny WRL R-340

5 .0 2 .3 .1 9 Konduktometr przemysłowy SRR
SFRJ-19S2

u - i n 1 /5 .1 0 .2 .3 7 A nalizator ogólnego węgla 
organicznego /T O C /

ZSRR

5 .1 4 .3 .1 6 M iernik mętności ZSRR M-101

5 .1 4 .3 .3 5 P rzy rząd  do pomiaru zaw artości 
osadu czynnego ZSRR-1983 F -2 0 2 l /

5 .1 4 .3 .3 6 P rzy rząd  do pomiaru poziomu 
osadu czynnego

ZSRR
LBR-1982

SUF 421/(

5 .1 9 .1 .0 0 A nalizator fotometryczny ZSRR F A N -P -lO l1^
5 .2 3 .3 .1 6 M iernik mętności WRL

ZSRR-1985
NEPHELON
111

5 .9 6 .1 .0 0 Kompletne laboratorium  do badania 
ścieków

A paratura do pomiaru zanieczyszczeń 
wszystkich rodzajów wód

WRL

5 .0 1 .1 .1 8 Peham etr laboratoryjny LR B -1982 
SFRJ-1982

5 .0 1 .1 .3 8 Redoksm etr laboratoryjny WRL
LR B -1983

RA 320; 
RA 420

6 .0 1 .1 .4 5 Jonometr laboratoryjny ZSRR
y m 1/ 1 1

5 .0 1 .2 .4 6 Peham etr - redoksm etr 
laboratoryjny

PRL N 517

6 .0 1 .3 .3 S Redoksm etr przemysłowy ZSRR
LRBzl982

P-2051/

6 .0 1 .3 .4 5 Jonometr przemysłowy ZSRR P -2 0 1 1/
6 .0 1 .3 .4 6 Peham etr - redoksm etr 

przemysłowy
PRL
SFRJ-1982

N 513

6 .0 1 .4 .4 5 Jonometr przenośny ZSRR
6 .0 1 .5 .4 6 Peham etr - redoksm etr 

uniw ersalny
PRL
SFRJ-1982

N 5123

6 .0 2 .3 .1 9 Konduktometr przemysłowy PRL
LRB
SRR
SFRJ-1982

N 570 
ASP 104 '

6 .0 2 .4 .1 9 Konduktometr przenośny ZSRR KSMW -Kte1/
6 .0 2 .5 .1 9 Konduktometr uniw ersalny PRL

SFRJ-1982
N 5721

6 .0 4 .3 .1 7 Tlenom ierz przemysłowy PRL
LBR
ZSRR-1983

N 5242 , 
ARK 1011'

6 .04 .5 .47 Tłenom ierz uniw ersalny PRL N 5221
6 .0 5 .1 .0C P o la ro g ra f laboratoryjny WRL

Z SRR-1982
OH 105
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' 1 2 3 4

6 .1 4 .2 .0 0 Spektrofotom etr abso rpcji atomowej ZSRR-1982
ZSRR-1982

S-1121^
FS-112

6 .1 4 .2 .1 6 M iernik, mętności ZSRR-1982 F S -1 1 2 1/
6 .1 4 .3 .2 1 P rzy rząd  do oznaczania fenolu CSRS
6 .1 4 .3 .2 6 P rzy rząd  do oznaczania żelaza CSRS
6 .1 5 .4 .0 0 Kolorym etr przenośny WRL
6 .2 3 .3 .1 6 M iernik mętności CSRS MZV 111
6 .9 6 .3 .0 0 U rządzenie do kontroli wód PRL Aąuamer 53

i ścieków WRL
LRB

Aąuamer 54

6 .96 .4 .00

\

Mobilne laboratorium  
kontroli wód

PRL 
LRB 
WRL .

AW 11

^  Oznaczenie typu podano w polskiej tran sk ry p cji literow ej.

Jeżeli chodzi o dopuszczenie apara tu ry  na rynek krajowy część  krajów uczestników umowy, 
w tym ZSRR, WRL i PRL uzgodniła, że będą honorowały a testy  z badań państwowych 
wykonanych w k ra ju  producenta. Nie wyklucza to możliwości przeprow adzenia badań przez 
użytkownika. Badania takie może on wykonać na zakupionym egzem plarzu sam bądź zlecić je 
wybranej jednostce badaw czej. C entralny import wymienionej aparatu ry  prowadzi Biuro 
Zbytu S przę tu  P-omiarowo-Kontrolnego w Poznaniu. Wobec istn ie jących  ograniczeń 
ze s tre fy  do larow ej, import z krajów  RWPG jes t praktycznie jedyną is tn ie jącą  możliwością 
pokrycia potrzeb krajow ych.

fc& t
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TECHNIKA OBLICZENIOWA 
KRAJÓW SOCJALISTYCZNYCH

Zbiór artykułów pod redakcją M .E .R akow ­
skiego. Specjalistyczne wydawnictwo, wycho­
dzące dwa razy  w roku w Moskwie w języku 
rosyjskim . Wydawnictwo "S tatystyka". Reda­
guje międzynarodowe kolegium w sk ładzie: S . 
Paszcw /BR L / . l.K orż /C S R S /. ll.T zschoppe 
/NRD/ , M .W ajcen /P R L /, L .W arga /W R L /. 
J .P .  Seliwanow , E . N . Mielnikowa , W .W .P rża ł- 
kowski, B. N . Naumow , A .E .J-a tic jew , N .l. 
C żeszenko, J.Kuzniecow /Z S R R /. l.G .D m i- 
triew a /wyd. "S ta ty s ty k a" /.

Wydawnictwo przeznaczone je s t dla pracow ­
ników zajmujących się problemami techniki 
obliczeniow ej, opracowaniom i w ykorzysta­
niem środków Jednolitego Systemu i Systemów 
Minikomputerowych Elektronicznych Maszyn 
Cyfrowych.

Do nabycia w K sięgarni Wydawnictw R adziec­
kich, 00-042. W arszawa ul.Nowy Świat 47, 
te l.2 7 -4 8 -4 7 . Wysyłka za zaliczeniem .

Technika obliczeniowa krajów 
socjalistycznych - numer 9

Rozdział 1. Międzynarodowa współpraca k ra ­
jów socjalistycznych w dziedzinie techniki 
obliczeniowe j

J.P .S a liw anow , J.M .N ow ickas: Zadanie tech­
niczno-ekonomicznego uzasadnienia wyboru 
charak terystyk  param etrycznych szeregu  EMC

Omówiono podstawowe w łaściw ości rodziny 
EMC jako param etrycznego szeregu  maszyn, 
wykonujących przetw arzanie danych w różnych 
dziedzinach zastosow ań. Wymieniono techn i­
czno-ekonomiczne k ry te r ia  optym alizacji cha­
rak te rystyk  param etrycznego szeregu  EMC i 
sposoby rozw iązania zadania optym alizacji.

Rozdział 2 . Środki techniki obliczeniowej

W .S.A ntonow , K .S .O ra jew sk i, B .B .A w tono- 
mow: Zasady opracowania i rozwoju EMC JS- 
1060.

Opisano etapy opracowania maszyny JS-1060, 
zasady opracowań i charak terystyk i urządzeń 
cen tralnych . Przedstaw iono s tru k tu rę  p ro ce­
so ra , zapewniającą wysoką efektywność p rz e ­
tw arzan ia  inform acji jak również stru k tu rę  i 
charak terystyk i uniw ersalnego kanału JS-4001. 
W skazany prawidłowo wybrany kierunek etapo­

wego rozwoju maszyny, który pozwala na o- 
pracowanie emc o wysokich techniczno-ekono­
micznych param etrach.
13. Enjzulajew , E .Batiukow , Ż .M krtcz jan : Zu­
nifikowane wtórne źródła zasilan ia  JS EMC 
"Riad-2".

Wymieniono podstawowe wymagania staw ia­
ne wtórnym źródłom zasilan ia  EMC. U zasad­
nia się  modułową zasadę budowy funkcjonal­
nie zakończonych bloków zasilan ia . Wymienio­
no podstawowe tecltniczno-ekonomicznc ch a rak ­
terystyk i bloków zasilan ia . Rozpatrzono w łaś­
ciw ości budowy systemów zasilan ia  e lek try cz­
nego środków technicznych drugiej kolejności 
JS EMC i zagadnienia w ykorzystania w tó r­
nych źródeł zasilan ia  z bcztransformatorowym  
wejściem . Porównano wybrane ch a rak te ry s­
tyki systemów zasilan ia  p ierw szej i drugiej 
kolejności JS EMC.

TcTopalow: Rozwój środków przygotowania 
danych dla EMC /opracow anie B R L /.

Rozpatrzono podstawowe funkcjonalne w łaś­
ciw ości i techniczne param etry urządzeń p rzy ­
gotowania danych na nośnikach magnetycznych. 
Podano informacje o urządzeniach  przygoto­
wania danych na taśm ach magnetycznych JS - 
9002, JS-9003 i u rządzenia przygotowania d a­
nych na elastycznych dyskach magnetycznych, 
opracowanych i wdrożonych w BRL.

A .K uczkian. T .S a rk is ja n , l.M krtum ian: C ha­
rak terystyczne w łaściw ości EMC JS-1045-

Przeanalizow ano podstawowe param etry EMC 
JS-1045, komplet środków standardowych do­
datkowych, sposoby otrzym ania nowych konfi­
g u rac ji. Podano s tru k tu rę  p roceso ra  c e n tra l­
nego i charak terystyk i wchodzących w jego 
skład bloków,a także rozw inięty system kon­
tro li i diagnostyki zw iększający niezawodność 
i ułatw iający naprawy maszyny. Omówiono sy s ­
temowe możliwości maszyny,a także organiza­
c ję  matrycowego p ro ceso ra  i dodatkowe możli­
wości powstające przy jego podłączeniu.

L .N ila sz , D.Chudoba, J. B om iem issa: Rodzi­
na programowanych alfanum erycznych wideo- 
term inali "Videoton".

Opisano ogólne tendencje rozwoju term ina­
li ,  a także sposoby opracowania sp rzętu  te r -
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minalowcgo z alfanumerycznymi desplejam i w 
p rzedsięb io rstw ie  "V ideoton". Pokazano funk­
cjonalne możliwości nowych videoterm inali z 
mikroprogramowanym sterow aniem , zbudowa­
nych na bazie m ikroprocesorów dla JS EMC 
i SM EMC. Przedstaw iono techniczne ch a rak ­
terystyk i urządzeń  SM-7219, JS-716SH, SM- 
74.01 i U T-20.

G .Nikolow, W. Lazarów , P .D askalow , J.Iw a­
nowa, K .Kurów : Matrycowy p ro ceso r JS-2335 
dla systemu JS-1035.

Opisano fu..kcjonalne m ożliwości, ogólną 
s tru k tu rę  i sposób podłączenia do EMC m atry­
cowego p rocesora  JS-2335, umożliwiającego 
p rzy  specjalnych zadaniach wyraźne zwięk­
szenie wydajności system u.

Rozdział 3. Oprogramowania EMC

W .M atulis, A .C zap lin sk as: System konstruk­
cji pakietów programów użytkowych kalenda­
rzowo-tematowego planowania i sterow ania dla 
TS EMC.

Podano podstawowe c arak tery sty k i sy s te ­
mu, opisano technologię projektowania pakie­
tów. Jako przykład podano pakiety programów 
układania planów pięcioletnich OKR gałęzi 
przem ysłu maszynowego, a także planów kw ar­
talnych i rocznych OKR przedsięb io rstw , 
skonstruowanych przy pomocy opisanego s y s ­
temu.
J . Jarząbek: Modeloue_nie cyfrowe procesów 
ciągłych na emc Jednolitego System u.

Przedstaw iono problemowo-zorientowany 
język programowania DIANA, k tó ry  um ożli­
wia opisanie modelowanego systemu w cy fro ­
wej form ie. Język pozwala rozw iązać zadania 
zapisane w formie dyferencyjnych równań lub 
analogowego bloku-schem atu. Wymieniono pod­
stawowe funkcje języka i w szystkie jego funk­
cjonalne o p e ra t 'n y  jak również stru k tu rę  
program u na języku DIANA. Rozpatrzono za ­
le ty  proponowanego języka w porównaniu z 
innymi podobnymi językam i,np. C SM P, z uw­
zględnieniem konieczności rozw iązania zada­
nia na nowszych maszynach JS EMC.

W . C w i e t k o w ,  A . T o ł k a c z e w ,  I . C z e r :  P r o b l e ­
m o w o - z o r i e n t o w a n y  j ę z y k  A S A P R  p r o c e s ó w  
t e c h n o l o g i c z n y c h  m e c h a n i c z n e j  o b r ó b k i  d e t a ­
l i .

Język przeznaczony dla tw orzenia inform a­
cyjnych maszyn obrabiających detale  w sy s te ­
mach zautomatyzowanego projektowania tech ­
nologicznych procesów  mechanicznej obróbki- 
d e ta li. Zaprezentowano środki i zasady s fo r­
malizowanego opisu s truk tu ry  elementów i fo r­
my detali maszyn, jak również rozmiarowych 
i dokładnych połączeń między tymi elem enta­
mi. W ykorzystanie języka w SA PR-TP i dla 
przygotowania programów steru jących  w o b ra ­
biarkach  CzPU /sterow aniem  numerycznym /. 
G .B ru zd ęjlin s: Doświadczenie uzyskane z wy­
korzystan ia systemu z rozdziałem  czasu  dla 
opracowania programów. ^

Opisano doświadczenia zdobyte przy sto so ­
waniu przez okres jednego roku środków sy s ­
temu podziału czasu  dla doskonalenia opraco­
wania programowo-zorientowanego oprogra­
mowania. Dostatecznie dokładnie ro zp atrzo ­
no poszczególne etapy tworzenia programu w 
reżim ie SRW i oceniono otrzymany przy tym 
efekt techniczno-ekonomiczny.

A . A d e r e k :  S y s t e m  p r o g r a m o w a n i a  d l a  a u to m a ­
t y z a c j i  k o m p le k s o w e j  S Z P A K .

Przedstaw iono podstawowe elementy sy s te ­
mu SZPAK-77, będącego blankietowym sy s­
temem program owania, którego język pozwala 
z powodzeniem zapisywać algorytmy zbioru 
i wstępnego p rzetw arzania danych. A lgoryt­
my przetw arzania zmiennych procesu można 
ro z sze rzy ć  przy  pomocy wspomagających p ro ­
gramów na języku rozszerzonym  R W -F ortran- 

-IV -E . Do wprowadzenia zmian w system ie, 
jego ro z sze rzen ia , wdrożenia znormalizowa­
nych raportów  itp . system SZPAK-77 po­
siada dialogowy język łączności z operatorem .

A . S z u b a :  S y s t e m  o p e r a c y j n y  c z a s u  r z e c z y w i s ­
te g o  D O S .

Artykuł zaznajamia z właściwościam i, p rz e ­
znaczeniem i stopniem złożoności systemu DOS 
RW dla minikomputerów SM-3 i SM-4 . S y s ­
tem zapewnia możliwość utw orzenia kilku rów ­
nolegle działających programów procesów , 
w spółdziałających ze sobą z interakcyjnymi 
operatoram i i zewnętrznymi procesoram i.

D . A u e r b a c h :  S y s t e m a t y c z n e  o p r a c o w a n i a  p r o ­
je k tó w  i  p r o g r a m ó w  d o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .

W oparciu o współczesne metody techno­
logii programowania przedstawiono jednolite 
podejście do tw orzenia projektów p rze tw arza­
nia danych na etapie projektow ania, rea liaza - 
cji i testow ania. Isto tą  tego podejścia je s t 
usystematyzowana dekompozycja zadań w h ie ­
ra rch ię  podzadań z jednoczesnymi zasadami 
podporządkowania w celu przekazania s te ro ­
wania, organizacji strum ienia danych i p rz e - - 
W arzan ia  błędów. Przedstaw ione krótkie in ­
formacje o najpoważniejszych zasadach w każ­
dym etapie opracowań, re a lizac ji i testow a­
n ia . Wykazane obecne niedociągnięcia metody 
i sposoby jej dalszego dopracowania.
J . I w a n o w a ,  T . A t a n a s o w :  O p r o g r a m o w a n i e  ł ą ­
c z n o ś c i  s y s t e m u  c y f r o w e g o  ze  s p e c j a l i z o w a n y ­
mi p r o c e s o r a m i  d l a  p r z e t w a r z a n i a  m a t r y c .

O p i s a n o  w ł a ś c i w o ś c i  ś r o d k ó w  p r o g r a m o w y c h  
z a b e z p i e c z e n i a  m e to d  d o s t ę p u  d o  m a t r y c o w y c h  
p r o c e s o r ó w .  O m ó w io n e  d w a  p r z y p a d k i  -  m a ­
t r y c o w e g o  p r o c e s o r a  JS-2335 b e z  w ł a s n e j  p a ­
m i ę c i  i  m a t r y c o w e g o  p r o c e s o r a  z  w ł a s n ą  p a ­
m i ę c i ą .  Z a p r e z e n t o w a n e  z e s t a w  m a t r y c o w y c h  
o p e r a c j i .

ł ł . B o t i e w :  U n i w e r s a l n y  j ę z y k  o p i s o w y  d l a  s y s ­
te m ó w  z a u to m a ty z o w a n e g o  p r o j e k t o w a n i a .
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J ę z y k  o p r a c o w a n y  fila  z a p i s u ,  w p r o w a d z e ­
n ia  i k o r e k t y  d a n y c h  w b loku  d a n y c h  s y s t e m u  
z a u to m a ty z o w a n e g o  p r o j e k t o w a n i a ,  c h a r a k t e ­
r y z u j e  s i ę  e l a s t y c z n o ś c i ą ,  u n i w e r s a l n o ś c i ą  
i p r o s t o t ą .  Z a b e z p i e c z o n y  w t r a n s a l a t o r .
W k a ż d y m  k o n k re tn y m  p r z y p a d k u  u ż y tk o w n ik  
s a m  o k r e ś l a  s t r u k t u r ę  i z a w a r t o ś ć  w e j ś c i o ­
w eg o  s t r u m i e n i a  d a n y c h .  D a n e  o s t r u k t u r z e  
b lo ku  i z a s a d y  z a p e ł n i e n i a  po i z a p i s u j ą  s i ę  w 
s t a ły m  s y s t e m o w y m ................ / f a j i a / .  O p r a c o ­
w a n e  ś r o d k i  m o ż n a  s t o s o w a ć  w d o w o ln y m  s y s ­
te m ie  z b lo k a m i  / m a s y w a m i /  o m a w ia n e g o  ty p u .

D . S z u b e r t .  W . B i e l k ę ,  l l . E t t r i c h :  S y s t e m  
p r z e c h o w y w a n i a  i p o s z u k i w a n i a  a lg o r y tm ó w  
A L B l - l .

W a r t y k u l e  o p i s a n o  s y s t e m  z b u d o w a n y  n a  
b a z i e  s y s t e m u  p r o g r a m o w a n i a  A iD O S ,  t w o r z ą ­
c e g o  j e d n o l i t ą  m e to d y k ę  i k r y t e r i a  o p i s u  a l ­
g o r y t m ó w .  O m ów io no  j ę z y k  o p i s u  i e l e m e n ty  
j ę z y k a  p o s z u k u j ą c e g o .

R o z d z i a ł  4 .  Z a s t o s o w a n i e  ś r o d k ó w  te c h n ik i  
o b l i c z e n i o w e j

A . R a k o w i c ź .  A . S a m e k :  Z a s a d y  b u d ow y  i c h a ­
r a k t e r y s t y k a  p a k ie tu  p r o g r a m ó w  z a u t o m a t y z o ­
w a n e g o  p r o g r a m o w a n i a  p r z y r z ą d ó w  w i e r t a r s -
k i c h .

O m ów ion o  z a s a d y  b u d ow y  p a k i e t u  i g łó w n e  
jo g o  k o m p o n e n ty  z a k c e n t e m  n a  o p i s  b i b l i o t e ­
ki p r o g r a m o w y c h  m odułów  d l a  s y n t e z y  i d o ­
k u m e n ta c j i  k o n s t r u k c j i .  P o d a n o  in f o r m a c j e  o 
ś r o d k a c h  t e c h n i c z n y c h  d l a  r e a l i z a c j i  p r o g r a ­
mów p r o j e k t o w a n i a  p r z y r z ą d ó w  i k r ó t k ą  e k o ­
n o m ic z n ą  o c e n ę  w y k o r z y s t a n i a  p a k i e t u  , j a k  
r ó w n i e ż  i n f o r m a c j ę  o  p e r s p e k t y w a c h  j e g o  r o z ­
w o ju  i d o s k o n a l e n i a .

D . P i k l e r .  1 . T u r n i :  P r o j e k t o w a n i e  m a t ry c  
p r z y  po m o c y  E M C .

P o d s u m o w a n o  d o ś w i a d c z e n i a  z  o p r a c o w a ­
n ia  s y s t e m u  z a u to m a ty z o w a n e g o  p r o j e k t o w a ­
n ia  m a t r y c  p r z y  j iom ocy E M C .  w k t ó r y c h  d o ­
k o n a n o  p r ó b y  r o z w i ą z a n i a  p r o b l e m u  o g r a n i ­
c z o n e j  z n a j o m o ś c i  i n ż y n i e r ó w - m e c h a n i k ó w  z 
t e c h n i k i  o b l i c z e n i o w e j  i o g r a n i c z o n y c h  m o ż l i ­
w o ś c i  a l g o r y t m i z a c i i  p r o c e d u r y  p r o j e k t o w a ­
n i a .

0 .  A s l a r d ż i  ja n  . B . B ajów  . B .  R a je  z e w :  S y s ­
tem  a u t o m a t y z a c j i  m a s o w e g o  p r o f i l a k t y c z n e ­
go -bad an  i a z a lu d n i e n i a  /  S  A M P O . •

S y s t e m  p r o f i l a k t y c z n e g o  b a d a n ia  z a l u d n i e ­
n ia  s t a n o w i  p a k ie t  p r o g r a m ó w  u ż y tk o w y c h ,  
p r z e z n a c z o n y  d o  p r a c y  w c z a s i e  r z e c z y w i s ­
ty m  s t e r o w a n y  p r o g r a m e m  s y s t e m u  S U 1 P .  na  
b a z i e  ś r o d k ó  t e c h n i c z n y c h  t o l e p r z e t w a r z a -  
n ia  E S T I i l  . P o d a n o  z e s t a w  ś r o d k ó w  t e c h n i ­
c z n y c h .  f u n k c j o n a ln c  c h a r a k t e r y s t y k i  p a k i e ­
t u .  o r g a n i z a c j e  b a z y  d a n y c h .

N.iYiOlec: S y s t e m  z b i e r a n i a  i n r z o t w a r / a n i a  
d a n w l t  v. p r z e m y ś l ;  g a z o w n ic z y m  Z S R R .

P r z e d s t a w i o n o  r e z u l t a t y  o p r a c o w a n i a  s p e c ­
ja l n e g o  o p r o g r a m o w a n i a .  P o d a n o  o g ó ln y  
p r z e g l ą d  s t r u k t u r y  s y s t e m u ,  w s k a z a n o  o b ­
s z a r y  e f e k t y w n e g o  j e g o  z a s t o s o w a n i a .

G .  D . B a u m b a c h :  Z u n i f i k o w a n a  t e c h n o l o g i a  
o p r a c o w a n i a  p r o g r a m ó w  u ż y tk o w y c h .

O p i s a n o  p r o c e s  t e c h n o l o g i c z n y  o p r a c o w a ­
n i a  p r o g r a m ó w  u ż y tk o w y c h ,  k o r z y s t n y  d la  
t w o r z e n i a  d u ż y c h  s y s t e m ó w  p r o g r a m o w y c h . 
w y r ó ż n i a j ą c y c h  s i ę  r ó ż n o r o d n o ś c i ą  fu n k c j i  i 
d y n a m ic z n y m  r o z w o je m  o b s z a r ó w  z a s t o s o w a ń .  
P r o c e s  z a c z y n a  s i ę  o d  s f o r m u ł o w a n i a  w y m ag ań  
od p r o g r a m u  i k o n ty n u o w a n y  j e s t  p o p r z e z  b u ­
d o w ę  h i e r a r c h i i  f u n k c j i ,  d a n y c h  i d o k u m e n t a ­
c j i .

R o z d z i a ł  j .  E k s p l o a t a c j a  i o b s ł u g a  EMC

E . l l a n i s z :  Z b i ó r  d a n y c h  o e k s p l o a t a c j i  w y r o ­
bów  T O  w N R D .

P r z y t o c z o n o  d a n e  z d o ś w i a d c z e ń  z e b r a n y c h  
p o d c z a s  z a s t o s o w a n i a  s y s t e m u  z b i o r u  i a n a ­
l i z y  i n f o r m a c j i  o n i e z a w o d n o ś c i  e k s p l o a t o w a ­
n y c h  E M C  i u r z ą d z e ń  w N R D . S y s t e m  r e a l i ­
z u j e  s t a l ą  k o n t r o l ę  w s z y s t k i c h  m a s z y n  i p o z ­
w a la  w c z e ś n i e j  p o d e jm o w a ć  k r o k i  w c e lu  z a ­
p e w n ie n i a  w y s o k i e j  n i e z a w o d n o ś c i  p ro d u k o w a  
n y c h  ś r o d k ó w .

R o z d z ia ł  ó .  I n f o r m a c j a  o n o w y c h  ś r o d k a c h  
t e c h n i k i  o b l i c z e n i o w e j

K. L c i d l e r :  N owe ś r o d k i  t e c h n i c z n e  S M  E M C  
w N R D .

P r z e d s t a w i o n o  c h a r a k t e r y s t y k i ,  e k s p l o a t a ­
c y jn e  m o ż l iw o ś c i  i k r ó t k i e  i n f o r m a c j e  o  ś r o d ­
k a c h  p r o g r a m o w y c h  d w ó c h  m i k r o k o m p u te r ó w ,  
d r u k a r k i  i c z y t n i k a  m a r k e r ó w ,  w c h o d z ą c y c h  
w n o m e n k l a t u r ę  S M  E M C .

A . A lc k s a n d  row  . R . E f r c m o w a .  / . A l e k s a n d r o ­
wa : A lg o r y t m i c z n y  j ę z y k  M P I . /o O O .

O p i s a n o  a l g o r y t m i c z n y  j ę z y k  M P 1 . / S 0 0 .  
o r i e n t o w a n y  n a  r o d z i n ę  m i k r o p r o c e s o r ó w  S M -  
6 0 0 .  a  t a k ż e  c r o s s - k o m p i l a t o r  M P 1 . / 6 0 0  d l a  
EM C  J S .  P o d a n o  in f o r m a c j e  o p o t r z e b n e j  
k o n f i g u r a c j i  EMC i ś r e d n i e j  k o m p i l a c j i  c z a s u .  
O p i s a n o  m o ż l iw o ś c i  i w ł a ś c i w o ś c i  j ę z y k a ,  p r a ­
c ę  k o m p i l a t o r ó w . s k ł a d n i ę  j ę z y k a  i z a s a d y  
z a p i s u  p o s z c z e g ó l n y c h  o p e r a t o r ó w .  W s k a z a n o  
r ó ż n i c o  p o m ię d z y  M P I . /b O O  .i  P L / 1 .

E . J e ż o w i c z .  G . W i l k o w a :  O  je d n y m  p o ję c i u  
u o g ó ln io n y c h  / t y p o w y c h /  p r o g r a m o w y c h  
p r o d u k t ó w .

O p i s a n o  s y s t e m  o p r o g r a m o w a n i a  A D A P T O R ,  
b ę d ą c y  fo rm a ln y m  ś r o d k i c m d l a  t w o r z e n i a  i 
W y k o r z y s t a n i a  e l a s t y c z n y c h  p r o g r a m o w y c h  
p r o d u k tó w  - ty p o w y c h  e le m e n tó w  o p r o g r a m o w a  • 
n ia  X S /  r ó ż n e j  w ie lk o ś c i  i w s p ó ln o t y .  S y s ­
tem  n a l e ż y  d o  k t a s y  m a k r o p r o c ę s o r ó w  n i e z a ­
le ż n y c h  od ty pu  j ę z y k a  w y j ś c i o w e g o .
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