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dr inzJERZY DYCZKOWSKI
Instytut Maszyn Matematycznych

OPRACOWYWANE WYMAGANIA

DOTYCZACE ESTETYKI

TECHNICZNEJ

SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH SM EMC

W systemie Matych Maszyn Cyfrowych
/| SM EMC/ obok konkretnych prac projektowych
nad sprzetem i oprogramowaniem prowadzona
jest szeroka dziatalno$¢ normalizacyjna.

W niniejszym artykule przedstawiono zbior-
cze zestawienie materiatéw zwigzanych z przy-
gotowywang nowg wersjag wymagan dotyczgcych
estetyki technicznej systeméw komputerowych
SM EMC. Jest to wersja poczatkowa materia-
tow, ktére wymagajg merytorycznego dopraco-
wania i wyeliminowania wielu oczywistych
niedostatk6w. Ze wzgledu na koniecznos$¢
uwzgledniania wymagan dotyczacych estetyki
technicznej przy konkretnych pracach projek-
towych celowe jest dostatecznie wczesne przed-
stawienie, nawet tej poczatkowej wersji ma-
teriatow. Istotne uwagi merytoryczne zgtoszo-
ne do Sekretariatu Gtdwnego Konstruktora SM
EMC w PRL moga by¢ uwzglednione-w konco-
wej wersji materiatu normatywnego, dotyczga-
cego estetyki technicznej systeméw komputero-
wych SM EMC.

Wymagania ogdélne

Urzgdzenia wchodzace w sktad systemu kom-
puterowego winny wyréznia¢ sie jednolitoscig
stylu. Forma i konstrukcja wyrobéw winna od-
powiada¢ podstawowym tendencjom wspo6iczes-
nego wzornictwa przemystowego. Wyroby win-
ny wyr6znia¢ sie zbiorem cech, odpowiadaja-
cych pogladom estetycznym wspoOtczesnego
spoteczenstwa.

Rozwigzania stosowane w wyrobach powinny
zapewniac:

- rébzne warianty kompozycji przestrzennej
odpowiadajgce wymaganiom ergonomiki,

- jednolito$¢ kompozycyjng wyrobéw pracuja-
cych razem, przy réznych wariantach ith kom-
pozycji przestrzennej,

- odpowiednio$¢ i proporcjonalno$é wymiaréw
catego wyrobu i wszystkich jego cze$ci /pro-
jektowanie struktury przestrzennej/.

Przy projektowaniu urzgdzen, z ktérymi bez-
posrednio pracuje operator nalezy uwzglednia¢

dane antropometryczne cztowieka. Konstrukcja
i technologia wytwarzania elementéw tworzg-
cych ksztatt wyrobu powinny zapewnié¢ stylowg
jednolito$¢ wyrobu.'Konstrukcja winna zapew-
nia¢é wystarczajacg doktadno$¢é umieszczania
wzgledem siebie elementéw tworzgcych ksztatt
wyrobu. Rozmieszczenie poszczegdlnych ele-
mentéw wspotdziatajacych w konstrukcji winno
by¢ okre$lone przez ich ksztatt. Nalezy unika¢
stosowania czes$ci ozdobnych spetniajacych je-
dynie funkcje dekoracyjne.
Wyglad zewnetrzny sprzetu

komputerowego

Wyglad zewnetrzny sprzetu komputerowego
i wchodzgcych w jego sktad elementdw powinien
odpowiadaé¢ uprzednio wymienionym ogélnym
wymaganiom estetyki technicznej. Przede
wszystkim powinny by¢ odzwierciedlone pra-
widtowos$ci wiasciwe sprzetowi komputerowe-
mu i jego cze$ciom, takie jak:

- zastosowanie technologii blokéw wstawianych
w szafy,

- elastyczno$¢ przeznaczonych do wstawiania

urzagdzen majacych jednakowg szerokos$¢ i za-

chowang podziatke wysokoS$ci,

- wyrdznienie nosnych i ostaniajgcych elemen-
tow w konstrukcji.

Zewnetrzny wyglad sprzetu komputerowego
powinien odpowiadaé warunkom eksploatacji
i obstugi sprzetu:
- stabilne i wytrzymate na S$cieranie elementy
konstrukcji nosnych i powierzchni ostaniajg-
cych,
- skryte /w' miare mozliwosci/
kabli,
- odprowadzenie ciepta bez wptywu napersonel
/szum, przeciag/,
- przystosowanie do prowadzenia konserwacji,
dostepno$¢ modutéw i ich czesdci,
- tatwos$¢ czyszczenia cze$ci zewnetrznych.

prowadzenie

Zewnetrzne elementy sprzetu komputerowego
i ich czes$ci winny by¢ zaprojektowane wedtug



rozwigzan typowych, opartych o jednolite wy-
tyczne zwigzane z konstrukcjg i technologia
oraz wzornictwem przemystowym, zapewnia-
jacych ekonomiczno$é wytwarzania. W szcze -
gélnosci nalezy zapewnié¢:

- wysoka elegancja konstrukcji,

- stosowalno$é¢ wspoétczesnych technologii pro-
dukcji masowej,

- powtarzalne wykorzystywanie jednakowych
materiatow dla podobnych elementéw struk-
turalnych i wykonczeniowych,

- zastosowanie wspo6lnego podejscia przy ksztat-
towaniu zewnetrznej postaci konstrukcji no$ -
nych i umieszczanych na stotach.

Zewnetrzny ksztatt sprzetu komputerowego,
ktéry wykorzystuje sie wsp6lnie lub w syste-
mie komputerowym, a takze inne elementy na-
dajgce zewnetrzng posta¢ sprzetowi kompute-
rowemu powinny charakteryzowac¢ sie jednoli-
toécig, ktédra wyraza sie w zastosowaniu pew-
nych cech ogdlnych, tworzacych okreslony styl
oraz w harmonii i jednorodnos$ci rozwiagzan
kolorystyczno-graficznych. Przede wszystkim
nalezy zapewnic:

- podkres$lenie elementéw nosnych i wykoncze-
niowych wéréd modutéw tworzacych zbiér kom-
pozycyjny,

- estetyczne i odpowiadajgce potrzebom
szczenie kolorow,

- powtarzajgce sie rozwigzania plastyczno-ar-
chitektoniczne szczeg6téw dla identycznych szaf
i konstrukcji no$nych.

rozmie-

Zewnetrzny ksztatt sprzetu komputerowego
powinien zapewni¢ mozliwo$¢ kompozycji przes-
trzennej systemoéw komputerowych w réznych
wariantach oraz:

- elastyczne i estetyczne rozmieszczenie
sprzetu komputerowego tworzacego systemy
problemowo zorientowane,

- odpowiednig odlegto$¢ personelu obstugujace-
go od sprzetu,

- rozmieszczenie sprzetu zgodnie z kolejnos-
ciag czynnos$ci wykonywanych przez operatora,
- dopasowanie sprzetu komputerowego do in-
nych elementéw systemu.

Sprzet komputerowy, w tym jego ksztatt
zewnetrzny, powinny zapewnié¢ bezpieczne wa-
runki pracy personelu obstugujgcego, w tym:
- ochrone personelu podczas pracy,

- zastosowanie elementéw wykorzystywanych
przy przenoszeniu,

- przystosowanie do transportowania urzgdzen
ciezkich,

- ekranowanie elementéw bedacych pod napie-
ciem,

- niezawodne w dziataniu elementy sterowania
i zobrazowania.

Kompozycja sprzetu
komputerowego

Kompozycja sprzetu komputerowego powin-
na charakteryzowaé¢ sie jednorodnos$ciag, przy

czym elementy formy zewnetrznej sprzetu kom-
puterowego, ktdre sg najwazniejsze w czasie
eksploatacji i obstugi powinny byé podkreslone
w centrum ekspozycji. W tym celu konieczne
jest wydzielenie stref obstugi sprzetu kompu-
terowego za pomocg wyroznikdw plastycznych;,
barwnych i graficznych.

Kompozycja sprzetu komputerowego powinna
uwzgledniaé czynnos$ci wykonywane przez ope-
ratora i zapewniac:

- mozliwo$¢ dostosowania sprzetu komputero-
wego do rozwigzywanych zadan,

- dostosowanie formy elementéw do racjonal-
nej obstugi i podziatu pracy miedzy cztowie-
kiem a maszyng.

Kompozycja sprzetu komputerowego i jej
parametry antropometryczne winny uwzged-
nia¢ naturalng koordynacje ruchéw i reakcje
operatora zgodnie z jego przyzwyczajeniami.

Konfiguracja przestrzenna

Konfiguracja przestrzenna zewnetrznej
struktury sprzetu komputerowego i wchodzg-
cych w nig elementdw powinna charakteryzo-
wac sie proporcjonalnoscig w stosunku do
wielko$ci cztowieka i elementéw otoczenia i
powinna w sposOb naturalny by¢ wigczona w
Srodowisko pracy cztowieka otaczajgce sprzet
komputerowy.

Konfiguracja przestrzenna sprzetu kompute-
rpwego powinna by¢:

- dostatecznie komunikatywna dla operatora,

- uwzglednia¢ obstuge poszczegdlnych elemen-
téw sprzetu,

- przestrzennie wydziela¢ urzgdzenia umiesz-
czane na stotach.

Wzajemne potagczenie bryt, ptaszczyzn i kon-
turéw elementéw form zewnetrznych sprzetu
komputerowego powinno podkresla¢ jednorod-
no$¢ kompozycji przez:

- dobor rastréw wysokosci, gtebokosci i sze-
rokosci,

- harmoniczng zgodnos$¢ funkcjonalnych stref
przestrzeni przy poziomym i pionowym roz-
mieszczeniu.

Elementy graficzne

Zbior charakterystyk graficznych form
zewnetrznych modutow, ktére wykorzystuje
sie oddzielnie lub wspolnie w systemie kom-
puterowym powinien tworzy¢ rodzaj jednolitego
alfabetu z minimalng liczbg elementow.

Elementy graficzne form zewnetrznych
sprzetu komputerowego powinny charakteryzo-
wac sie konieczng wyrazistosScig wykonania
osiggang przez:

- wykorzystanie zalecanego wymiaru napiséw
dla stref obstugi i profilaktyki,

- zapewnienie $cistego, wyraznego kroju
czcionki w strefach obstugi.



- identyczno$¢ zasad oznaczen graficznych i
ich rozmieszczenie na ptytach czotowych,

- zréznicowane wymiary wywieszek i czcionek
opisujgcych typ /mnemotechniczne oznaczenial/
urzadzen.

Kolorystyka

Kolorystyka wyrobow okreslana jest przez:
- przeznaczenie funkcjonalne wyrobu i sposéb
jego eksploatacji,
- szczeg6lne wtasciwoséci kompozycji formy
wyrobu,
- warunki Srodowiska, w ktérym wyréb bedzie
wykorzystywany /wariant laboratoryjny lub fa-
bryczny/.

Kolorystyka i wykonczenie powierzchni
sprzetu komputerowego powinny odpowiada¢
warunkom eksploatacji i obstugi oraz zapew-
nia¢ stato$¢ wygladu zewnetrznego w czasie
zadanego okresu eksploatacji, w tym:

- zastosowanie farb wytrzymatych na $ciera-
nie,

- zréznicowanie koloréw przy wykorzystaniu
sprzetu komputerowego w produkcji,

- wykorzystanie systemu kolorystyczno-graficz-
nego.

Wymagania stawiane kolorystyce i wykoncze-
niu powierzchni powinny zapewnia¢ identyfi-
kacje kazdego modutu sprzetowego jako elemen-
tu okreslonego systemu komputerowego. Dla
sprzetu komputerowego winny by¢ odpowiednio
dobrane kryteria estetyczne: odcien kolorow,
poziom blasku, faktura powierzchni. Kolorys-
tyka wyrobu powinna uwzgledniaé psychologicz-
ny wptyw Swiatta i zapewniaé optymalne warun-
ki dla wspoétdziatania operatora ze sprzetem.
Zastosowana gama koloréw powinna by¢ este-
tyczna i harmonijna przy sztucznych i natural-
nych zréodtach Swiatta. Konieczne jest zapew-
nienie kontrastu dla plastycznego wyodrebnie-
nia przedmiotu, ktéry powinien byé¢ zréznico-
wany estetycznie i wspomaga¢ proces sterowa-
nia.

W wiekszoséci systeméw komputerowych po-
winien by¢ stosowany kolor czarny dla ptyt
czotowych sprzetu z matowg fakturg powierz-
chni. Odnosi sie réwniez to do blokéw wstawia-
nych w szafy lub urzgdzen przeznaczonych do
pracy na stole. Dla skupienia uwagi operatora
na pewnych strefach ptyty czotowej lub podkres-
lenia kolejnoséci obserwacji mogg byé stosowa-
ne inne kolory, w szczeg6lnos$ci ztocisty kolor
orchy. W przypadku zwigzku logicznego stref
ptyty czotowej z grupami elementéw sterowa-
nia lub zobrazowania, kolory powinny by¢ po-
dobne lub identyczne. Dla korpuséow szaf i po-
kry¢ blokéw w urzgdzeniach pracujgcych na
stole powinien by¢ stosowany kolor jasno szary
z szagrynowga fakturag powierzchni. Dla kons-
trukcji noSnych wyposazenia pomocniczego
/korpusy stotéw, podstawek/ powinien byé wy-
korzystany kolor czarny.

Przyjete jest stosowanie w elementach ste-
rowania i zobrazowania nastepujacych koloréow:
- zielony, biaty - praca, funkcjonowanie,

- pomaranczowy, zOtty - ostrzezenie,
- czerwony - awaria.

Przyjete jest stosowanie innych koloréw dla
urzgdzen przeznaczonych do pracy w halach
fabrycznych. Drzwi i pokrywy powinny by¢
barwione na kolor zétty /zgaszony/, a boczne
§ciany szaf i ptyty czotowe na kolor ciemno-
niebieski.

W tych przypadkach, kiedy warunki eksploa-
tacji wymagajg specjalnych pokryé ochronno-
dekoracyjnych, d}a niektérych elementéw kon-
strukcji nie znajdujgcych sie stale w polu wi-
dzenia operatora, mozna stosowa¢ chromowa-
nie, anodowanie itp. W przypadku, gdy te ele-
menty znajduja sie stale w polu widzenia pra-
cujagcego i je$li funkcje tych elementéw nie sg
zwigzane ze sterowaniem, kolor pokrycia i fa-
ktura powierzchni nie powinny kontrastowac¢ z
ttem /matowe chromowanie, oksydowanie, cyn-
kowanie itp/.

W niektérych przypadkach moze by¢ stosowa-
nawieksza paleta koloréw, w sktad ktérej
wtehodzg kolory: biatej porcelany, zielony man-
go, ciemnopomaranczowy, oliwkowo-brgzowy,
aluminium, z powtarzajgcym sie rozmieszcze-
niem koloréw na konstrukcjach nosnych w za-
leznos$ci od przeznaczenia.

Szczeg6towe wymagania stawiane
modutom konstrukcyjnym syste-

mow komputerowych

Najprostsze elementy montazowe, elementy
sterowania i zobrazowania, elementy konstruk-
cyjne

Konstrukcja i forma elementéw tej grupy po-
winny zapewnia¢ rézne warianty komponowania
urzagdzen, prostote i ekonomiczno$¢ montazu
oraz obstugi technicznej. Fiementy sterowania
i zobrazowania, elementy komutujace i odig-

czajace, przetgczniki powinny znajdowa¢ sie
na ptytach czotowych i wyréznia¢ jednolito$-
cig stylu.

Moduty ztozone, elementy sterowania i zobra-
zowania, moduty elektromechaniczne

Forma i konstrukcja elementéw tej grupy
powinna zapewnia¢ ich kompozycyjng niesprze-
czro$¢ przy réznych wariantach komponowania
wyrobéw. Forma elementéw powinna podkre$-
la¢ wykonywane przez elementy funkcje. Nale-
zy zapewni¢ wyrazisto$§¢ formy catos$ci i deta-
li, a takze wyrazisto$s¢ elementéow informacji
znakowej i graficzne wyrysowanie ksztattu.

Wyroby zakonczone funkcjonalnie i konstrukcyj-
nie

"Wyroby wchodzgce w sktad tej grupy /bloki,
szafy, stoty, podstawki, klawiatury, pulpity



Kolory

JTementy miejsca

Tabela

pracy operatora

itialej porcelany
Ciemnopomaranczowy
Zielony mango
Oliwkowo-bragzowy

Czarny

Aluminiowy

Z6tto -orchowy

/do wykorzystania w halach
fabrycznych/ N

X

X X X X

sterowania.' powinny by¢ opracowane w opar-
ciu o konstrukcje typowe. W formie wyrobu
winny by¢ dobitnie podkreslone wykonywane
przez wyréb funkcje, jego rzeczywista struk-
tura i charakter roztozenia obcigzen /tekto-
nicznos$cy.

I’'rzy projektowaniu tych wyrobéw nalezy
zapewni¢ powigzanie cech kompozycyjnych
/ wtasciwy dobér skali, proporcjonalno$é¢, ryt-
miczno$¢ itp./, wspoétwymiarowos$¢é formy ca-
tosci wyrobu i poszczeg6lnych cze$ci/ kompo-
zycja struktury objetoSciowo-przestrzennej .
Wyroby wchodzgce w sktad tej grupy powinny
wyréznia¢ sio jednolito$cig stylu i kompozy-
cyjng niesprzecznos$cig przy réznych warian-
tach komponowania systeméw komputerowych
i miejsc pracy operatora, tzn. posiada¢ ce-
chy stylu konkretnej firmy, konkretnego syste-
mu. hniblemat, nazwa urzadzenia i znak firmo-

Szafy Urzadzenia na stotach
X X
X
X X
X X
X X
/=1 X
/*/

wy powinny znajdowa¢ sie w prawej cze$ci pty-
ty czotowej, przede wszystkim u géry. Forma

i konstrukcja korpuséw wyrobéw powinny zapew-
nia¢ ukierunkowang kompozycyjng organizacje
tych wyrobéw przy tworzeniu systeméw kom-
puterowych.

Wyposazenie pomocnicze

Wyposazenie pomocnicze powinno odpowia-
da¢ ogdélnym wymaganiom estetyki technicznej
stawianym w stosunku do sprzetu komputero-
wego /kolor, forma, grafika itp. Forma i kon-
strukcja wyrobow zaliczanych do wyposazenia
pomocniczego powinny zapewni¢ rézne warian-
ty ich komponowania i rozmieszczenia na miej-
scu pracy operatora. Forma i konstrukcja ele-
mentéw wyposazenia pomocniczego powinny
byé proste , lakoniczne i zapewniaé wygode
pracy z tym wyposazeniem.

888§
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KLAWIATURA

Najczes$ciej wykorzystywanym urzagdzeniem
w komunikacji uzytkownika z systemem jest
klawiatura wykonana jako samodzielny podze-
sp6t umieszczony w polu dziatania operatora.
Zestaw znakOw i sposob dziatania takiego urzg-
dzenia odpowiada zar6wno wymogom stawianym
normalnej maszynie do pisania jak i warunkom
zwigzanym z bezposérednig wspo6tpracg w syste-
mie. Wtasciwie zagospodarowane pole klawia-
tury wyposazone jest w:

- klawiature alfanumeryczng,

- miedzynarodowga klawiature dziesietna,

- klawiature funkcjonalnag,

oraz elementy wskaznikowe niezbedne dla syg-
nalizacji okreslonych zadziata$ standw awaryj-
nych i roboczych. Zaréwno producenci klawia-
tur jak iich uzytkownicy twierdzg,ze standardy
zacja wszystkich funkcji ich ilosci oraz
rozmieszczenia klawiszy nie jest celowa, a
unifikacja powinna dotyczy¢ jedynie kodu wyjs-
ciowego oraz sposobu komunikacji z systemem.

Standardowe wtasciwoséci klawiatur

W organizacji klawiatur powszechnie stoso-
wane jest kodowanie macierzowe wcisnietych
klawiszy, przy czym wielko$¢é macierzy zale-
zy od przyjetej ilosci i rozmieszczenia klawi-
szy na pulpicie operacyjnym. Tak kodowane
klawiatury majg réwniez wtasnos$ci synchroni-
zacji przesytanych kodéw. Najbardziej rozpo-
wszechnionymi kodami transmisji danych sg
ASCII i EBCDIC. Siedmiobitowy kod ASCII/
American Standard Code for Information Inter-
change/ oraz oSmiobitowy kod EBCDIC/Exten-
ded Binary Coded Decimal Interchange Code/
moga by¢ wyposazone w bit parzystosci. Oby-
dwa kody umozliwiajg transmisje znakéw alfa-
numerycznych oraz pewnego zestawu rozkazow
systemowych.

Przedstawione kody umozliwiajg wielopozio-
mowg organizacje pracy klawiatur kosztem
jednak rozbudowy uktadéw sterowania, zmniej-

szenia przepustowos$ci oraz zwiekszenia ilosci
btedéw. Udanym kompromisem miedzy iloscig
klawiszy, a stopniem skomplikowania uktadu
elektronicznego jest dwupoziomowy system
organizacji z pojedynczym klawiszem "shift"
zmieniajacym interpretacje klawisza. W kla-
wiszach obstugiwanych przez maszynistki ist-
nieje problem btedéw zwigzanych z wcisnie-
ciem kilku klawiszy na raz. Eliminacja zakt6-
cen tego typu wymaga stosowania funkcjonal-
nych mechanizmoéw zabezpieczajgcych zwa-
nych interlock". W zaleznos$ci od potrzeb sys-
temu wprowadza sie r6zne warianty tych me-
chanizmow. W klawiaturach o duzej przepusto-
wosci informacji stosuje sie technike polegaja-
cg na zapamietywaniu w rejestrach typu FIFO
kodéw klawiszy w kolejnosci ich wybierania
przez operatora. System ten zmniejsza ilo$¢
btedéw o okoto 30% w stosunku do innych tech-
nik, powodujgc jednak wzrost ceny klawiatury
0 okoto 10+15%.

Inne mniej rozbudowane systemy zabezpie-
czajace to:
- N-key lockout INKLO/ - dekodowane jest
naciéniecie tylko jednego klawisza, wszystkie
inne warianty sg ignorowane,
- 2-key rollover INKRO/ - kiedy dwa klawisze
sg naciskane mniej wiecej w tym samym cza-
sie. Kod klawisza pierwszego jest blokowany
w momencie zadziatania klawisza drugiego.
Naci$niecie klawisza drugiego jest identyfiko-
wane po zwolnieniu pierwszego.
W terminalach wol/iiejszych stosuje sie system
zabezpieczajgcy typu pseudo-NKRO-gdzie
pierwszy naci$niety klawisz blokuje reszte
klawiszy. Wystanie kodu kolejnego klawisza
mozliwe jest po rozpoznaniu przez system
pierwszego.

Kazda klawiatura wyposazona jest w inter-
fejs dzieki ktéremu moze wspotpracowac jako
niezalezny blok w systemach przetwarzania da-



nych. Moze to by¢ interfejs réwnolegty oSmio-
bitowy badzszeregowy RS232. Interfejs pozwa-
la na odbi6r rozkazéw systemowych, miedzy
innymi modyfikujgcych wtasnosci klawiatur np:
uaktywnia cze$¢ klawiszy do wspétpracy z sys-
temem /kasowanie ekranu, kontrola kursora
przy wspotpracy z monitorem/ lub zmienia
funkcje klawiszy. Ponizej oméwiono niektore
rodzaje klawiszy stosowane w elektronicznych
klawiaturach.

Rodzaje klawiszy w klawiaturach profesjonal-
nych

Jednym z najczesciej stosowanych rozwigzan
jest klawisz z mechanicznym kontaktem /rys.I/.
Nacisniecie klawisza powoduje rozwarcie lub
zwarcie elementéw metalowych. Z klawiszem
mechanicznym zwigzany jest problem jakoS$ci
elementéw zwiernych oraz ich zanieczyszcze-
nia. Drgania zestykéw wymagajg stosowania
specjalnych uktadéw zabezpieczajacych, Czas
zycia klawisza,w zaleznosci od wykonania,wy-
nosi 5-10 milionéw operacji.

Rys. 1. Klawisz z mechanicznym kontaktem

Innym popularnym rozwigzaniem jest klawisz
kontaktronowy. Kontraktrony umieszczone sg
w hermetycznej szklanej obudowie, a zwierane
sa polem magnetycznym magnesu umieszczo-
nego na ttoku klawisza. Czas zycia jest znacz-
nie dtuzszy i wynosi 100 miliondw operacji.

Klawisz z nasyconym rdzeniem o stosunkowo
wysokiej niezawodnosci /rys. 3/ zawiera trans-
formator toroidalny oraz element mechaniczny
z magnesem statym. Pozycja wyjsciowa klawi-
sza-rdzen transformatora nasycony. Po na-
ci$nieciu klawisza magnes jest odsuwany do
rdzenia i indukowany jest sygnat w uzwojeniu
wtéornym. Klawiatura taka wymaga generatora
sygnatéw wysokiej czestotliwos$ci oraz uktadu
wzmacniajgco-ksztattujagcego na wyjsciu uzwo-
jen wtérnych transformatora. Zaletg klawisza
tego typu jest odporno$é na zanieczyszczenia,
wadg za$ konieczno$¢ stosowania oscylatora

rdzen
ioroidolny

Rys. 3. Klawisz z nasyconym rdzeniem

bedgcego zrédiem zaktécen. Czas zycia klawi-

sza 50-100 milionéw wtaczen.

Analogiczne rozwigzanie uktadowe w czeédci
odczytujgcej wystepuje przy klawiszu pojemno-
sciowym /rys. 4/. Klawisz ten w przeciwien-
stwie do pozostatych typéw jest niedostepny
jako indywidualny element. Klawiatura zbudo-
wana jest z nadrukowanych na laminacie okta-
dek kondensatora pokrytych warstwa dielektry-
ka. Flement ruchomy klawisza, ttok pokryty
jest warstwg metalowa, w trakcie ruchu powo-
duje zmiane pojemnosci i odpowiednio zmienia
sygnat na wyjsSciu odczytu. Rozwigzanie tego
typu spotyka sie w najnowszych opracowaniach
klawiatur firm Cherry i Digitron.

Rys. 4. Klawisz pojemnosciowy

Rozwigzaniem nie wymagajgcym oscylatora
wystepujgcego w dwu opisanych powyzej kon-
strukcjach jest klawisz wykorzystujgcy efekt
Halla /rys. 5/. Pétprzewodnikowy przetwornik
reagujacy na zmiane pola magnetycznego wy-
stepuje w postaci zintegrowanej ze wzmacnia-
czem sygnatu wyjsciowego oraz uktadem ksztat-
tujgcym. Blok taki eliminuje problemy drgan
zestykow i w istotny sposdb upraszcza logike

orzeiivorngk Halla
¢ ukkodem rvzmacntoja,cym

Rys. 5. Klawisz z efektem Halla



Typ klawisza Czas zycia

/liczba wtaczen/

Mechaniczny 5-10 mil
Kontaktronowy 100 mil
Indukcyjny 50-100 mil
Pojemnos$ciowy 10 - 50 mil
Z efektem

Ilalla 100 mil

dekodowania klawiatury. Tabela 1 ujmuje ze-
stawienie poréwnawcze niektérych parametrow
klawiszy.

Uktady elektroniczne klawiatur

Uktady elektroniczne wspétpracujace z ze-
spotem klawiszy projektowane sg w oparciu o
uktady scalone duzej skali integracji, a prze-
de wszystkim mikroprocesory i reprogramo-
walne pamieci state. Zastosowanie tych pod-
zespotéw gwarantuje duza elastyczno$é kon-
strukcji i dostosowanie wtasciwosci klawiatu-
ry do wymagan uzytkownika. Klawiatury te mo-
ga przejat na siebie szereg funkcji systemu.

Tabela 1

Koszt Reprezentacyjni
producenci
niski Cherry, Rafi
niski Dolam, Clare, llamlin
Sredni Licon
Sredni Cherry, Plessey, Digitron
wysoki Micro Switch, WEB, Rafi

Przyktadowo uktad elektroniczny modelu
104SD30 firmy Mikro Switch Honeywell Diwi-
sion /rys. 6/ zrealizowany w oparciu o klawi-
sze z przetwornikami Halla zawiera mikropro-
cesor Intel 8048. Urzadzenie to moze by¢ pro-
gramowane do wspoOtpracy z kazdym 8-bitowym
interfejsem réownolegtym/ przy wykorzystaniu
opcji zapewnia transmisje z regulowang szyb-
kosécig przekazywania informacji w kodzie sze-
regowym. Kod klawiatury jest w peini repro-
gramowalny przy uzyciu pamieci EPROM. Dla
zabezpieczenia przed niejednoznaczng identy-
fikacja nacisnietych klawiszy wykorzystano
oméwiong wyzej technike NRKO opartg na re-

programoNOnie
zdalne



jestrach FIFO. Klawiatura ma petne mozliwos-
ci zmiany reziméw pracy /4 rezimy/ przy po-
mocy funkcji przetwarzania kodéw, przesuwu

i kontroli ktérych parametry sg rowniez repro-
gramowalne.

Klawiatura typu CB-80 firmy Cherry Flek-
trical Prod. prezentuje inne podejscie
konstrukcyjne. Zastosowano w niej specjal-

ny uktad NMOS scalajgcy uktad skaningowy,
wzmacniacz i elektronike sterujgcg rodzajami
pracy i wspOtpracag z interfejsem. Uktad z kla-
wiszami pojemnos$ciowymi ma odporne na za-
ktécenia rozwigzanie detekcji nacisnietego kla-
wisza, co umozliwia prace z szybko$cig 1000
uderzen na sekunde. Klawisze sg zgrupowane
w postaci macierzy 10x11. Kazdy klawisz po-
taczony jest z jednej strony z odpowiednim
wyjsciem sygnatu kluczujgcego,natomiast z
drugiej strony poprzez multiplekser i wzmac-
niacz odczytu z uktadem dyskryminujgcym fakt
naci$niecia klawisza. Dane /kod/ korespondu-
jace z adresem /pozycja/ danego klawisza sg
przechowywane w pamieci ROM adresowanej
rownoczes$nie z multiplekserem wyjsciowym
macierzy klawiatury. Po rozpoznaniu naci$-
nietego klawisza jego kod jest zapisywany w
buforze wyjSciowym. Kazdy klawisz posiada
cztery adresy modyfikowane zaleznie od rezi-
mu pracy sygnatami zewnetrznymi; badz tez
klawiszami funkcyjnymi typu "przesuw" lub
"kontrola".

Obecnie szeroki asortyment potrzeb uzytkow-
nikéw klawiatur jest zaspokajany przy pomocy
kilku typéw klawiatur z szerokim zestawem

opcji. Konstrukcja klawiatury oparta na mikro-
procesorze i reprogramowalnych pamieciach

statych zapewnia duzg elastyczno$¢ rozwigza-
nia i moze podlega¢ tatwiej modyfikacji. Pro-
ducenci klawiatur specjalizujg sie w zasadzie
w jednym typie rozwigzan klawisza, ktory pod-
lega statemu udoskonalaniu i jest podstawowym
elementem decydujgcym o niezawodnos$ci kla-
wiatury. Stwierdzono, ze najczeéciej uzywa-
nym klawiszem w klawiaturach jest klawisz
spacji uruchamiany w 17% czasu klawiatury.
Przy zatozeniu ciezkich warunkéw pracy 6 go-

dzin dziennie, 200 dni w roku i $redniej cze-
stotliwos$ci 30 wyrazéw piecioliterowych na
minute daje 1, 84 min zadziatan na rok. Tak

wiec klawisz z czasem zycia wynoszgcym

10 min zadziatah moze pracowaé¢ okoto 5 lat i
jest zadowalajagcym elementem w urzgdzeniach
elektronicznych, ktére zwykle starzejg sie w
okresie 3-5 lat.
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ELEKTRONICZNE

UKLADY PRZETWARZAJACE

W TABLICOWYCH MIERNIKACH ANALOGOWYCH

W miernictwie przemystowym do pomiaru
wielkosci elektrycznych stosuje sie najczes-
ciej mierniki wskazéwkowe bezposredniego
dziatania. W zalezno$ci od mierzonej wiel-
kosci stosuje sie mierniki o r6znych ustro-
jach pomiarowych. Duza réznorodnoé$¢ ustro-
jow pomiarowych potgczona z duzg ztozonos-
cig niektérych konstrukcji nic jest pozadana
ani ze wzgledéw eksploatacyjnych ani produk-
cyjnych. Z tego wzgledu wiele Tirm produkuja-
cych mierniki wskaz6wkowe proponuje zesta-
wy ztozone ze statycznego przetwornika zmon-
towanego w oddzielnej obudowie o staioprado-
wym sygnale wyjSciowym i miliamperomierza
magnetoelektrycznego.

W przetworniku nastepuje przetwarzanie
analogowe wejsciowych wielkos$ci elektrycz-
nych. Uktady elektroniczne przetwornikéw za-
silane sg najcze$ciej z wejSciowych obwodow
pomiarowych. Miliamperomierz magnctoclck-
tryczny ma tarcze podzialkowg opisang, zalez-
nie od wielkos$ci i wartos$ci sygnatu przetwa-

Fot.1.

11

rzanego przez przetwornik. Rozwdéj metod
przetwarzania, uktadéw cipkironi¢ziwch ora>.
podzespotéw elektronicznych realizujacych ic
metody, pozwala na umieszczenie wewnatrz
obudéw miernik6w magnetoeioktrycznych ukta-
déw przetwarzajgcych.

W niniejszym artykule omdéwione zostano uk-
tady przetwarzajace watomierzy. "azomierzy
oraz czesto$cicmicrz/ analogowych opracowy-
wanych w O$rodku Badawczo-Rozwojowym
Metrologii Elektrycznej MERA-LUMEL w
Zielonej Gorze dla nowej rodziny tablicowych
miernikéw analogowych.

Uktad elektroniczny watomierza

Przyrzad wskazujgcy bezpos$rednio moc mu-
si spetnia¢ rownoczes$nie kilka zadan, a mia-
nowicie: reagowaé¢ na iloczyn wartos$ci chwi-
lewych napiecia i pragdu /p =u . i/ oraz catko-
waé przebieg tej funkcji w obrebie kazdego
okresu, tak aby wskazania bvlv p'rojiereicnat-

|
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nc do jej warto$ci $redniej 1X1e Mnozenie
wartoéci chwilowej napiecia U pr/.e/. warto$¢
chwilowg pradu i. powierzane jest uktadom
zwanym mnoznikami analogowymi. Moga by¢
one realizowane przy uzyciu réznych $rodkéw
technicznych i wykorzystywaniu réznych za-
leznodci matematycznych i zjawisk fizycznych.

Ws$réd mnoznikéw analogowych wyrézniamy
takie, ktore dziatajg na zasadzie wykorzysty-
wania operacji matematycznych, sterowania
parametrami elementéw uktadéw elektronicz-
nych. modulacji amplitudy i czasu trwania im-
pulséw /TDM/ oraz takie.w ktérych wy-
korzystuje sie pewne zjawiska fizyczne w spo-
s6b naturalny . Najdoktadniejszg z obecnie
znanych zasad mnozenia jest metoda modulacji
amplitudy i czasu trwania impulséw TDM /41»
ktora w realizacji wymaga ztozonych uktadow
elektronicznych i z tego wzgledu nie moze by¢
wykorzystana przy realizacji prostego przet-
wornika mocy do watomierza analogowego,

mierzgcego moc w sieciach tréjfazowych. Wy-
maganie duzej prostoty, oddzielenia galwa-
nicznego toru pragdowego od napieciowego oraz
okres$lonej doktadnoséci przetwarzania /0,5%/
spetnia mnoznik magnctorezystancyjny CEM
[21. /37 « Mnozniki takie ponadto tatwo doste-
pne - produkuje sie jo w OBR ME MERA-
LUMEL. Schemat ideowy uktadu przetwornika

mocy przedstawia rys. 1

Uktad elektroniczny watomierza zawiera
dwa elementy mnozace zbudowane z cienko-
warstwowych elementéw magnetorezystancyj-
nychCEM, dwa wzmacniacze réznicowe syg-
natéw uzytecznych WR1 i WR2 oraz uktad
sumatora SU . W uktadzie przedstawionym na
rys. 1 wykorzystano taki sposéb potaczen
przetwornika do sieci tré6jfazowej, ze jeden
z przewod6ow fazowych jest punktem wspélnym,
a w dwdch pozostatych istnieje naturalne od-
dzielenie galwaniczne toru pradowego i napie-
ciowego. Sygnaty uzyteczne.U i U2 propor-

Rys. 1.
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cjonalne sg do mocy przeptywowej w tych ob-
wodach. w ktérych podigczone sg elementy
mnozace CEM1/RT/ iCEMI/ST/. Po wzmoc-
nieniu kazdego z nich i zsumowaniu na wyjs-
ciu przetwornika otrzymujemy prad, ktorego
wartos¢ jest proporcjonalna do mocy w obwo-
dzie mierzonym.

Uktad elektroniczny fazomierza

Przetworniki fazy ze wzgledu na metody
przetwarzania mozna podzieli¢ na analogowe
i cyfrowe [6], [I] . Podziat ten jest Scisle
umowny, gdyz w metodach cyfrowych wyko-
rzystuje sie metody analogowe i odwrotnie.
Podstawowym blokiem przetwornika fazy jest
uktad fazoczuly. Najczesciej funkcje elemen-
tu fazoczulego spetniajg uktady wykorzystu-
jace [6!, [TJ, ¢8-/, [9J:

- wzmacniacze operacyjne,
- mnozniki analogowe,
- uktady logiczne.

Uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi i
mnoznikami analogowymi pozwalaja na prze-
twarzanie kata przesuniecia fazowego miedzy
dwoma przebiegami tylko w zakresie 0,. .180 .
Jedynie uktady logiczne pozwalajg na projek-
towanie uktadéw do przetwarzania kata'prze-
suniecia fazowego w zakresie 0.. .360 .
Niektore z tych ukltadow przedstawiono w pra-
cach [9J, /1Q7. Schemat ideowy fazomierza
przedstawiono na rys.2.

W ukiadzie fazomierza podstawowymi blo-
kami sg:
- uktady ksztattujgce /tranzystory TI1, T2/,
- uktad fazoczuly /przetworniki typu D,
UCY 7474/,

2,

- stabilizator amplitudy /tranzystor T3. dio-
da D4-, opornik R6/,

- napiecie odniesienia /dioda D5, opornik
RI1I/,

- przetwornik napiecia na prnd /wzmacniacz
ULY774-1/.

Uktad fazoczuly opracowano wykorzystujac
dwa przerzutniki typu D. Uklad przetwarza
kat przesuniecia fazowego miedzy napieciem,
a pradem na szerokos$¢ impulsu w petnym za-
kresie zmian kata 0.. .360 . LiniowosS¢ prze-
twarzania uktadu lepsza niz 0,2%.

Uktad elektroniczny czesto$ciomierza

Pomiar czestotliwosci sieciowej ze wska-
zaniem analogowym narzuca pewne specyficz-
ne warunki dla uktadu pomiarowego.Ze wzgle-
du na niewielkie  zmiany czestotliwos$ci mie-
rzonej wokot wartosci znamionowej zakres
pomiarowy jest przewaznie duzo wezszy od
przesuniecia punktu poczatkowego zakresu.
Wymaga to stosowania metod i uktadow pomia-
rowych zapewniajgcych wysoka doktadnosé
oraz umozliwiajgcych przesuniecie poczatku
zakresu pomiarowego. Jedynym miernikiem,
ktdry bezposrednio reaguje na czestotliwos$¢
sygnatu elektrycznego jest czestoSciomierz
wibracyjny. Gtowng jego wadg jest mala roz-
dzielczo$¢ i niedogodno$¢ odczytu. Stosuje
sie wiele réznych uktadéw przetwarzajacych,
przy czym generalnie mozna wyrédznié naste-
pujace metody przetwarzania:

- catkowanie impulséw o statej amplitudzie i
czasie trwania, przesuniecie poczatku zakre-
Su przez sumowanie z sygnatem o przeciwnej
polaryzacji wzgledem sygnatu pomiarowego.
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- wykorzystanie efektu rezonansowego i pros-
towania sygnatu o amplitudzie bardzo uzazclnio
ncj od zmian czestotliwo$ci wokét czestotli-
wosci rezonansowej.

- wykorzystanie zmian impedancji obwodow
zawierajgcych elementy RI.C.

Przy czestotliwo$ciach sieciowych metody
te wymagajg stosowania stabilnych i duzych
gabarytowo elementéw lub co najmniej dwdch
zr6det zasilania. Przy opracowywaniu nowe-
go czestosciomicrza zastosowano metode i
uktad . ktéry mozna zrealizowaé¢ przy pomocy
miniaturowych elementéw elektronicznych.
Przesuniecie poczatku zakresu pomiarowego
uzyskano przez poréwnanie okresu sygnatu
mierzonego z czasem trwania impulsu odpo-
wiadajgcego poczatkowi zakresu pomiarowego.
Réznica tych czaséw stanowi czas trwania
impulséw okresowych, ktére po stabilizacji
amplitudy sa catkowane przez ustréj magne-
toelektryczny.

Schemat ideowy uktadu przetwarzajgcego
przedstawiono na rys.3. Tranzystor Tl i prze-
rzutnik Pl stanowig elementy formujace syg-
nat wejsciowy. Przerzutnik P2 poréwnuje dwa
ciggi impulséw, pierwszy pochodzacy z ukta-
du formujacego o czasie trwania réwnym okre-
sowi sygnatu mierzonego, drugi z tych sygna-
téw to impulsy z monowibratora P3, przy czym
czas trwania tych impulséw jest staty, okres-
lony przez elementy RC i wyznaczajg poczatek
.akresu pomiarowego. Na wyjséciu przerzutni-
ka P2 pojawia sie cigg impulsdw o czasie trwa-
nia réwnym r6znicy czaséw trwania impulsu
z monowibratora P3 i okresu sygnatu mierzo-
nego.

Sygnal wyjsciowy z przerzutnika P2 za po-
mocg klucza T2 powoduje cykliczne wigczenie
stabilizowanego zrodta prgdowego. Prad z t;-
go zrodta plynie przez ustrdj magnetoelektrycz-
ny, ktéry  petni jednoczednie funkcje elemen-
tu usSredniajgcego. Wskazania miernika sg
wprost proporcjonalne do czestotliwosci mie-
rzonej. Realizacja przesuniecia poczatku za-
kresu pomiarowego odbywa sie w dziedzinie
czasu, stosujgc monowibrator UCY74-12IN, kto-

ry zapewnia jednocze$nie duzg doktadnos$¢
uktadu. Do zasilania uktadu stosowane jest
jedno Zrdédto napiecia. CzestoSciomicrz zapew-
nia doktadnos$¢ rzedu 0,1.. .0.5/0, zaleznie od
zakresu mierzonej czestotliwosci.

Przedstawiona wyzej koncepcja realizacji
pomiaru wielkosci elektrycznych jest kolejnym
etapem w rozwoju analogowej aparatury po-
miarowej. Nastepnym etapem bedzie zastoso-
wanie scalonych elementéw przetwarzajgcych
i analogowego wskaznika bez czesci rucho-
mych. o minimalnym poborze mocy. Wigze sie
to gtéwnie z poziomem rozwoju technologii
mikroelcktfonicznych.
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DZIALANIE DRUKARKI

TERMICZNEJ

NA PRZYKLADZIE KONSTRUKCJI
FIRMY HEWLETT-PACKARD

Wbrew przewidywaniom wielu specjalistow
o rychtym zmierzchu urzadzernh drukujacych i
zastgpieniu informacji drukowanych na papie-
rze innymi rodzajami rejestracji, drukarka
jest nadal najbardziej popularnym urzadzeniem
wyjsciowym stosowanym do wyprowadzania in-
formacji w systemach pomiarowych i kompute-
rowych, a nawet znajduje nowe zastosowania
/np. komputery domowe/. Decydujac sie na
wybo6r rodzaju urzagdzenia drukujgcego nalezy

Popiar

3-
Motek

Rys. 2. Drukarka z gtowicg cylindryczng lub
kulistg. Wydruk realizowany przez docisk do
papieru czcionki poprzez taSme barwigcg
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przede wszystkim zwrdci¢ uwage na takie pa-
rametry jak jako$¢ i szybko$¢ wydruku, nieza-
wodno$é urzgdzenia, a takze trwato$¢ uzyska-

nego dokumentu.

Podziat drukarek
w zaleznos$ci od techniki drukowania

W zaleznos$ci od techniki drukowania wyrdz-
niamy trzy grupy urzadzen drukujgcych.Pierw-
sza z nich to drukarki liter uformowanych za-

Rys. 3. Drukarka tancuchowa. Czcionki umie-
szczono na tancuchu. W chwili, gdy odpowiednia
czcionka przechodzi nad wtasciwg pozycje mto-
tek dociska papier do czcionki

Rys. 4. Drukarka z kotem czcionkowym /mar-
garetkowa i "Diablo"/. Znaki znajdujag sie na
ruchomym kole czcionkowym i sg przez mto-
teczek dociskane do papieru



Wydruk uryskinany
przez gloNtcq z tykami
zachodza,cymi no nebie

Wydruk uzyskinany
przez qtoniey Ztyko™
pojedynczymi

= Papier
tasmo

Ckoivica

Rys. 5. DrukarKa matrycowa z igtami'dziobig-
cymi". Wydruk realizowany przez docisk tas-
my barwiagcej do papieru

wierajgce gotowy zestaw znakéw, gwarantujace
wysokg jako$§¢ wydruku. Druk realizowany jest
metodag dociskania poprzez taSme barwiacg
badZz bezposSrednio do papieru zwilzonych czcio-
nek. W zalezno$ci od sposobu zamocowania
czcionek bedg to drukarki dzwigniowo-czcion-
kowe /rys. 4/, drukarki z gtowicag cylindrycznag,
kulistg rys. 2/ lud margaretkowg. Do tej gru-
py nalezg takze wierszowe urzadzenia druku-
jace, tj. drukarki bebnowe /rys. 1/, tasmowe
i tancuchowe ‘'rys. 3/.

Drugg grupe stanowig drukarki mozaikowe
tworzace poszczeg6lne znaki z segmentéw lub
punktow. Punkty sg wybierane z podstawowej
matrycy kropkowej o najcze$ciej spotykanej
liczbie kropek 5x7, 7x5, 5x32 lub 9xi4. Dru-
karki te zapewniajg ciekawg szate graficzng
wydruku, oraz oferujg praktycznie nieograni-
czony zestaw znakéw oraz mozliwoséci graficz-
ne istotne przy wspo6tpracy np, z monitorem
ekranowym. Do tej grupy nalezg drukarki z
gtowicg igtowa, atramentowa oraz drukarki
termiczne. Giowica igtowa przesuwa sieg
wzdtuz papieru, uderzajgc wybranymi igtami
w tasme papierowg. Dziatanie atramentowych

ptczoelckiir-

zbiornik atramentu

Rys. 6. Drukarka atramentowa: a/ Rysunek poglagdowy,

wstawania strumienia

Rys. 7. Drukarka termiczna

drukarek mozaikowych polega na zabarwieniu
papieru ciektym barwnikiem kierowanym na
papier przy pomocy dyszy. Strumien atramentu
powstaje pod wptywem ci$nienia wytworzonego
najczesciej przez element piezoelektryczny
rys. 6 a, b/. Slad strumienia w postaci kropki
stanowi element matrycy, z ktérej powstaja
litery.

Liczng grupe drukarek mozaikowych stanowig
drukarki termiczne /rys. 7/. Zasada pracy
tych urzagdzen polega na zmianie barwy papieru
pod wptywem ciepta. Papier ma na powierzchni
warstwe substancji termoczutej, ktéra sktada
sie z dwu sktadnikéw zmieszanych z lepiszczem.
Pod wptywem temperatury okoto 400°C sktadni-
ki) te reaguja ze sobag.tworzac zwigzek chemicz-
ny o kontrastowej barwie. Intensywnos$¢ wydru-
ku zalezy od gtebokos$ci wnikania ciepta w
warstwe termoczutg. Elementem grzejnym
jest gtowica zawierajgca zespo6t rezystoréow
igtowych. Drukarki termiczne eliminujgc duzg
ilos§¢ czesci mechanicznych zwigzanych z poda-
waniem tasmy, uderzeniem mtotka itp., daja
gwarancje cichej i bezawaryjnej pracy. Wszyst-
ko to sprawia, ze drukarki termiczne sg obec-

krysztakpiezo

ze zrédta

otromentu
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atrament

b/ Schemat mechanizmu po-
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Rys. 8. Kserograf laserowy

nie czesto stosowanymi rejestratorami w sys-
temach pomiarowych.

Pewng odmiang techniki termicznej drukowa-
nia jest technika zwana "ZAP". Polega ona na
tworzeniu znakdw na powierzchni specjalnego
metalizowanego papieru metodg wytapiania pa-
rag elektrod fragmentéw metalizacji..

Trzecig grupe stanowia drukarki catych stron.

Jedng z nich jest drukarka kserograficzna, w
ktorej obraz znakéw nanoszony jest na powierz-
chnie bebna w postaci tadunkéw elektrostatycz-
nych. Nastepnie tadunki przenoszone sg na pa-
pier. ktory jest barwiony, wywotany i utrwala-
ny. Drukarka tego typu zapewnia duzg szybkos$¢
drukowania catych stron. Przyktadem najnow-
szego rozwigzania drukarki stronicowej jest
kserograf laserowy /rys.8/.

W Polsce na skale przemystowga produkowa-
ne sg dwa bebnowe mechanizmy drukujace. Sg
to drukarki kalkulatorowe produkowane w
CKSAiP MERA-ELWRO typu 255 i 278. W opar-
ciu o te mechanizmy opracowano w kraju Kkilka
drukarek dla ré6znych zastosowarn; w tym w
IKSAIiIP dwa urzgdzenia: DS255 wyposazona w
interfejs IEC 625 oraz UJD 1316 z interfejsem
szeregowo-réwnolegtym. ZMP MF.RA-BLONIE
produkujag drukarke mozaikowa z gtowicg igto-
wg stosowang powszechnie w systemach kom-
puterowych [\QJ oraz drukarki wierszowe be-
bnowe.

OOOQOOO
* OO0
* 00O

o O o
o o o
.

Rys, 9. Matryca kropkowa o wymiarach 5x7
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Przeglad drukarek termicznych
firmy Hewlett-Packard

Konstrukcja termicznych urzagdzen drukujg-
cych obejmuje trzy podstawowe bloki funkcjo-
nalne: gtowice termiczng, uktady sterujace
przesuwem papieru i gtowicy oraz uktady elek-
troniczne wyznaczajgce algorytm pracy catego
urzadzenia. Gtowica, ktdrej parametry ter-
miczne determinujg szybko$¢ pracy drukarki
moze by¢ elementem statym lub ruchomym.
Zawiera zesp6t rezystorow igtowych ustawia-
nych w kolumne lub szereg. Znak lub réwno-
cze$nie caty wiersz znakéw budowany jest w
kolejnych krokach przez przesuwanie papieru
i grzanie wybranych rezystor6w. Glowica wy-
konywana jest obecnie jedng z trzech technolo-
logii: grubowarstwowg, cienkowarstwowg lub
péiprzewodnikowga. Jedna z bardziej znanych
firm elektronicznych Hewlett-Packard opraco-
wata szereg urzagdzen z cienkowarstwowga gto-
wicg drukujgca, ktéra zapewnia najwiekszg
szybkos$¢ i dobrg jako$¢ wydruku. Przekrdj
gtowicy pokazano na rys. 21. Rezystory odizo-
lowane sg termicznie od ceramicznego podtoza
warstwg szkliwa. Powierzchnia ich pokryta
jest warstwg ochronng, zabezpieczajagc przed
niszczacym oddziatywaniem papieru. Istotnym
problemem decydujgcym o parametrach gtowi-
cy byto znalezienie kompromisu miedzy gru-
bodcig szkliwa a mocag zasilajacg rezystory.
Trudne jest takze wykonanie kabla doprowadza-
jacego sygnaty zasilajagce gtowice. Duze prady
zasilajace oraz wielokrotne zginanie kabla na-
rzucaja ekstremalne wymagania elektryczne
oraz mechaniczne. Ponizej przedstawiono opis
kilku drukarek termicznych firmy Hewlett-Pac-
kard.

Jedna z najprostszych drukarek zastosowana
jest w kalkulatorze HP-91 zasilanym bateryj-
nie. Zapewnia druk 20 znakéw alfanumerycz-
nych w linii z wykorzystaniem matrycy o wy-



Rys, Ki.

miarach 5x7 kropek. Szybko$¢ drukowania jest
mata i wynosi 1linie na sekunde. Podstawowe
bloki funkcjonalne przedstawiono na rys. 10/
za$ mechanizm drukujacy na rys. U. Gtowica
termiczna zawiera jedng kolumne 7 cienkowar-
stwowych rezystoréw tantalowo-aluminiowych
0 opornos$ci 10 ohméw kazdy. Drukowanie rea-
lizowane jest w locie. Glowica pozostaje stale
w kontakcie z papierem, przesuwajgc sie od
strony prawej do lewej. W pozycjach odpowia-
dajacych kolumnom 1+5 'rys. 9/ rezystory sa
selektywnie zasilane napieciem modulowanym
impulsowo o czestotliwo$ci okoto 10 kllz. Wy-
petnienie sygnatu jest funkcjg wariosci skutecz-
nej napiecia zasilajgcegojco zapewnia zachowa
nie jednakowej intensywnos$ci wydruku /rys. 12/.
Temperatura wybranych rezystoréw jest pro-
porcjonalna do warto$ci skutecznej sygnatu.
Barwa papieru ulega zmianie, tworzac zapro-
gramowane znaki. Wzorniki wyznaczajgce dla
kazdego z 64 znakéw odpowiednig sekwencja
grzania rezystoréw zaprogramowane sSg w pa-
mieci statej. Do sterowania liniowym ruchem
gtowicy i przesuwem papieru wykorzystano
silnik pradu statego. Predkos$¢ silnika jest kon-
trolowana kilkaset razy na sekunde przez po-
rbwnanie napiecia generowanego przez silnik
/po chwilowym odtgczeniu zasilania/ z napie-
ciem wzorcowym. Dtugi czas odpowiedzi sil-
nika zapewnia ptynng regulacje szybko$ci. Na-
piecia wzorcowe regulacji szybkos$ci silnika i
intensywnos$ci wydruku generowane sg w ukta-
dzie zasilania. Przesuwanie papieru wykonywa-
ne jest podczas ruchu powrotnego gtowicy do
pozycji wyjsciowej po wydrukowaniu wszys-
tkich znakéw w linii.

Ulepszong wersjg matej drukarki termicznej
jest wolno stojagcy model 82143A, przeznaczony
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Dostrojenie szybkosci
silnika

“W W —

Sasirojenie intensywnos$ci druku

Schemat funkcjonalny uktadu sterowania drukarka jednosilnikowg

gtéwnie do wspoétpracy z Kalkulatorem. Drukar-
ka umozliwia druk 24 znakéw w linii z szybkos$-
cig 70 linii na min. 'V pamieci statej urzadze-
nia zaprogramowano 127 standardowych znakéw.
Bloki funkcjonalne /rys. 13/:

- mikroprocesor sterujagcy algorytmem pracy
urzadzenia,

- uktady wykonawcze sterowania gtowicy i sil-
nika,

- pamieé¢ stata ROM wzornikéw sekwencji grza-
nia rezystorow.

Znaczng poprawe jakos$ci wydruku uzyskano
przez zastosowanie sprzezonego z silnikiem
optoelektronicznego enkodera umozliwiajgcego
identyfikacje aktualnego potozenia gtowicy.Czas
grzania dla kazdej kolumny znaku zaczyna sie
z impulsem enkodera i jest staty /okoto I,2ms/.
Predkos$¢ przesuwu gtowicy sterowana jest z
mikroprocesora i regulowana w przedziatach
czasowych miedzy impulsami enkodera /2,4 ma/.
Zastosowane rozwigzanie zlikwidowato btad
akumulacyjny powstajgcy w przypadku sterowa-
nia jedynie szybkos$cig silnika /jak w HP-91/,
poprawiajgc tym samym istotny parametr wy-
druku jakim jest zachowanie jednakowej odleg-
tosci kolumna-kolumna w obrebie znaku odleg-
tosci miedzy poszczeg6lnymi znakami. Grubos$¢
szkliwa izolujgcego termicznie rezystory w
stosunku do poprzednio omawianego modelu
zmniejszona zostata dwukrotnie, zwiekszono na-
tomiast rezystancje pojedynczego elementu z
10 do 80 ohmoéw i napiecie zasilania rezystoréw
z 5do 16V /2,5-krotne zmniejszenie pradu/.
Przy zwiekszonej szybkos$ci drukowania i wie-
lokrotnym wykorzystaniu tych samych rezysto-
row maégtby nastapi¢ proces akumulacji ciepta,
powodujac niejednakowg intensywnos$¢ barwy
kropek, dlatego algorytm sterowania w tym
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Rys. 11. Mechanizm prostej drukarki kalkulatorowej 1P g7 , ruchoma gtowica, napedza
ny jednym silnikiem pradu statego '

urzazd.z'eniu wyz.n'aczzfl wie.l'koéc' kolejnych porcji HP-85. Umozliwia on rysowanie wykresow
energii w funkcji "historii” rezystora. badz druk 32 znakéw w linii z szybkosciag 2 li-
Nieco odmienng wersjag prostej i taniej dru- nii na sekunde. Intensywno$¢ wydruku jest pro
karki jest model zainstalowany w kalkulatorze gramowana. Ruchoma gtowica zawiera kolum-
7j - &5pjs
Tp- <00(Us
4.05V

Rys. 12. Zasilanie rezystorow gtowicy drukarki HP-91
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Rys. 13. Schema; blokowy drukarki Model 82143

j il rezystorow o wymiarach 0. 38x0, 28 mm.
-ukowanie odbywa sie sekwenycjnie w poszcze-
sinych kolumnach.
lektronika urzagdzenia wykonana jest w posta-
specjalizowanego uktadu scalonego WtOS
~ys.14/ oraz dyskretnego bloku wykonaw-
zego sterowania silnikami i gtowicg. Jako ele-
enty napedowe zastosowano dwa silniki kro-
>we /kazdy o 48 krokach/. -Silnik sterujacy
jchem liniowym gtowicy sterowany jest w kaz-
'm kroku w dwu etapach co zwieksza doktad-
>§6 ustawienia gtowicy w kolumnie. Jeden krok
Ipowiada jednej kolumnie. Papier przesuwany
st drugim silnikiem automatycznie po wydru-
i kazdej linii. Znaczng poprawe szybkos$ci dru-
twania uzyskano uzalezniajac kierunek wydru-
I nastepnej linii od wzajemnej zalezno$ci roz-

Linia Mennagirina

mieszczenia znakéw w poprzedniej i aktualnie
drukowanej linii.

Do bardziej skomplikowanych urzadzeri dru-
kujacych .o duzych rgozliwoséciach graficznych
nalezy drukarka termiczna 9876 systemu 45,
kopiujgca program i dane z ekranu monitora.
Drukarka pozwala na rejestracje 80 znakow
alfanumerycznych w linii, z wykorzystaniem
matrycy 5x7 kropek umieszczonej w polu ma-
trycy 7x12 kropek. Pozostate elementy matry-
cy wykorzystywane sg przy wykonywaniu rysun-
kéw, pozwalaja tez na podkre$lanie i akcento-
wanie tekstu. Gtlowica drukarki jest monolitycz-
na i nie posiada czeéci ruchomych. Obejmujac
catg szerokos$¢ strony szereg zawiera 560 jed-
nakowo odlegtych 100 ohmowych rezystorow.

m

Rys. 14. Schemat blokowy drukarki wykorzystujacej dwa silniki krokowe

20



Te rzeefy sg Podniesione Unie

Bazo 5*7

Te linie sg podstotvorve
Opuszczone Unie

*2

«

Rys. 15. Litery sg formowane na bazie 5x7 w matrycy gtéwnej 7xJ2

Drukowanie polega na przesuwaniu papieru wykazaty, ze 88% wierszy wymaga nie wiegcej
termoczutego pod rezystorami. W kazdym wier- niz 50 kropek, a typowo 22 kropki/. Cykl grza-
szu rezystory sg sekwencyjnie podgrzewane w nia rezystora jest nieco inny niz w poprzednio
grupach po 56, co znacznie ogranicza wymaga- omawianych modelach /rys. 16/ i zaktada szyb-
nia na moc szczytowga przy nieznacznym tylko kie doprowadzanie rezystora do zadanej tempe-
obnizeniu szybko$ci drukowania /badania firm ratury, a nastepnie modulacje mocy dla utrzy-

mania statej temperatury. Do przesuwania pa-
pieru wykorzystano silnik krokowy /200 krokéw/
sterowany w kazdym kroku w 8 minikrokach w
nastepujgcej sekwencji /rys. 17/:

- cztery minikroki szybko nastepujace po sobie
dla osiggniecia zadanej szybkosci,

- trzy minikroki dla utrzymania szybkoS$ci.

- koAcowy minikrok dla zatrzymania silnika.

Algorytm sterowania silnikiem oraz dziata-
nie catego urzadzenia realizowane sg za pomo-
cg mikroprocesora.

Oryginalnym rozwigzaniem rejestratora’dru-
karki jest model 7245. Urzadzenie to tagczy w
sobie jednoczes$nie funkcje drukarki i rejestra-
tora o bardzo szerokich mozliwoséciach graficz-
nych. Zastosowanie gtowicy o specjalnym roz-
mieszczeniu rezystoréw /rys. 19/ pozwala na
drukowanie tekstu w czterech ortogonalnych

Sygnaty
Sterujace
silnik

Predkos¢
katona
silnika

izos

Rys. 17. Sterowanie silnikiem krokowym
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Komputer Odra 1300
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Rys. li.. Przyktadowy sposdéb drukowania

modelu 7245A

kierunkach rys, lii/, (itowica précz 12 rezy-
storo6w cienkowarstwowych, stuzacych do dru-
kowania znakéw alfanumerycznych, posiada re
zys$tor do rysowania wykreséw, schematéw iip.
Podczas pracy jako rejestrator, urzadzenie
przyjmuje liniami interfejsu U-'C standardowe
instrukcje w jezyku IIP-GIl.. Pracujac jako
drukarka alfanumeryczna wykorzystuje kod
ASUI, Duze litery budowane sg z wykorzysta-
niem matrycy o wymiarach 14x9 punktéw, ma
le 7x9 punktéw. Szybkos$¢ drukowania wynosi
odpowiednio 19 i M! znakéw na sekunde. Papier
moze by¢ przesuwany w obu kierunkach. O do-
ktadnosci urzgdzenia Swiadczy fakt. ze przy
papieru o 5 m z pr>\-Ixosc ia
0. 25 m/s gtowica w ie<e whrany punkt z
cokléulnoseig - 0. 2a m u. Iliad len jesi mniej-
szy od roznraru rezystorow cienkowarstwo-
wych. k'ére sg o wymiarach 0. 34,x(). VA mm.
Tak wysoka doktadnos$¢ osiggnieto przez zasto-
sowanie dwu silnikéw krokowych, do napedu
gtowicy i papieru. Silnik wspoétpracujacy z gto-
wic;. jest specjalng konstrukcjg firmy Flewlett-

przesuwaniu

Rezystory
drukarki

ICO

Kys.2(), Modulacja mocy rezystoréw gto-

wicy drukujacej

Packard o roztozonym stojanie. Rezystor rysu-
jacy jest kwadratem o boku 0,45 mm /rys. 21/.
Rezystory sg zasilane sygnatami o podwdjnej
modulacji, uwzgledniajac zaré6wno statg czaso-
wa catej gtowicy 'Tl/ jak ipojedynczego rezy-
stora /TO/. Pozwala to na doktadne utrzyma-
nie zadanej temperatury przez caty czas dru-
kowania /rys 20/.

Drukarki termiczne nalezg do grupy urzg-
dzen drukujgcych o $redniej szybkosci dziata-
nia, Odznaczajg s'e duzg prostotg konstrukcji
mechanicznej oraz niskim poziomem hatasu.
Te cechy, a takze mozliwo$¢é wydruku prak-
tycznie dowolnych symboli umozliwiajg ich
zastosowanie do drukowania znakéw alfanume-
rycznych. rejestracji wykreséw i rysowania
schematow.

Rezystor

druku (S pod-

kreslonej

Rys- 19. Rozmieszczenie rezystoréow gtowicy rejestratora drukarki 7245A
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Rys.21. Przekréj rezystora cienkowarstwowego

Istotng wadg drukarek termicznych jest ko-
nieczno$¢ stosowania specjalnego termoczute-
go papieru. Z papierem taczy sie ograniczona
trwato$¢ drukowanego dokumentu,niemoznos$¢
uzyskania kopii wydruku jak rowniez brak moz-
liwo$ci zmiany barwy druku i w ten sposéb wy-
rézniania wybranej wielkosci.

Mimo okre$lonych wad drukarki termiczne
sg coraz czes$ciej stosowane przez uzytkowni-
kéw zaréwno ze wzgledu na mozliwos$ci gra-
ficzne jak i duzag niezawodno$¢, wypierajac
tym samym drukarki udarowe. Szereg firm
produkujgcych drukarki termiczne oferuje caty
zestaw wyrobéw od prostych drukarek stoto-
wych o niewielkiej liczbie kolumn do duzych
urzgdzen drukujacych wyposazonych w gtowice
o szerokos$ci catej strony. Drukarki takie wy-
posazone sg W opcCje gwarantujgce prace z sys-
temami o réznych interfejsach.

Literatura:

[I] Focus on printers: The application deter-
mines the type and technology to choose-Elec-
tronic Design, vol 27 Nr July 21, 1979.

['2.J Elektronie Report-lm Blickpunkt: Drucker
fur jede Anwendung das geeignete Verfahren-
Rudolf Hofer-Elektronie 17-21, August 1980.

[37 Portable Scientific Calculator Has Built-
In-Printer-Bernard E. Much, R. B. Taggart-
Hewlett-Packard Journal,November 1976.

[4] Advanced Thermal Page Printer Has High-
Resolution Graphics Capability-Ray J. Cozzens-
Hewlett-Packard Journal, April 1978.

R>J Evolutionary Printer Provides Significan-
tly Better Performance-Roger D. Ouick, Donald
L. Morris-Hewlett-Packard Journal, March
1980.

[6J A.Compact Thermal Printer Designed for
Integration into a Personel Computer-Clement

C. Lo, Ronald W. Kefll-Hewlett-Packard Journal,
July 1980.
Jjj Katalog firmy Hewlett-Packard "Electro-

nic Instruments and Systems", 1982.

fjij Deskop Plotter/Printer Does Both Vector
Graphic Plotting and Fast Printing-M. Azmoon,
J. M. Bohorguez, R. A. Warp-Hewlett-Packard
Journal, September 1979.

(91 Three-pound printer duplicates a CRTcreen
in second-Electronics, Nr 5, 1977.

[10/ Drukarki termiczne /opracowanie
IKSAIP MERA-ELWRO/, cz. I. Drukarki ter-
miczne-rozeznanie stanu techniki, cz Il. Gto-
wice drukarki cieplnej i mozliwos$ci jej reali-
zacji w IKSAIP.
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WSPOtLPRACA KRAJOW RWPG
W DZIEDZINIE APARATURY POMIAROWEJ

DO KONTROLI

rtykui ina na celu

mencie
Jycn w poprzednim numerze Biuletynu

ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA

poznanie poiskich uzytkownikéw z informacjg ogdlng o asorty-
i inc.-iiwjsci..cU zakupu aparatury ula.cc 1>wochrony.srodowiska.Ze wzglagdéw objatoscio-
MERA opublikowana zostaia informacja szczegdétowa z

okresleniem p. ramciréw technicznych pos. czegdlnych przyrzadéw ujgtych w 1grupie asortymen-

towej 1)0 POMiARU EMISJI

Szeroki asortyment aparatury pomiarowej
niezbednej do kontroli stopnia zanieczysz-
czenia $rodow iska oraz stosunkowo niewiel-
kie .'aktualnie potrzeby iloSciowe poszcze-
gbélnych krajow spowodowaty, ze kraje RWPG
w ramach dziatalnoséci Sekcji nr 1 Statej
Komisji Maszynowej powotaty roboczg grupe
specjalistow, ktorej zadaniem byto rozwig-
zanie problemu zaspokojenia potrzeb asorty-
mentowych cztonkéw RWPG w tym zakresie.

W wyniku kilkuletnich prac przygtowaw-
ezych zostata zawarta umowa o wielostron-
nej miedzynarodowej specjalizacji i koope-
racji przy produkcji przyrzadéw obowigzuja-
ca w latach 1981-85. Aktualnie umowa obej-
muje zestawienie zgtoszonych do specjaliza-
cji wyrobow i jest ofertg producentéw dla za-
spokojenia potrzeb pozostatych krajow RWPG.
Zawiera ona 27 pozycji aparatury pomiarowej,
niezbednej do kontroli zanieczyszczenia po-
wietrza atmosferycznego oraz 58 pozycji apa-
ratury do kontroli wod. Obecnie produkowa-
nych jest ok. 50"l. urzgdzeii, produkcja pozos-
tatych ma by¢ uruchomiona w latach 1982-85.

Tabela 1lobejmuje zestawienie wymie-
nionej aparatury, opracowane wg specjalne-
go uzgodnionego kodu oznaczen klasyfikacji
charakteryzujacej : mierzone $rodowisko,
metody pomiaru, wykonanie przyrzgdu, mie-
rzone wielkos$ci i sktadniki.

Zestawienie zawiera 6 grup asortymento-
wych aparatury do pomiaru:

ZAN1EC/.YS/C/.EN do atmosfery;.

- emisji zanieczyszczen do atmosfery,

- zanieczyszczen atmosfery /imisja/,

- emisji i imisji,

- z.anlieczvszczenie wdd powierzchniowych i
pilnych,

- kontrola $ciekow,
- zanieczyszczenie wszystkich rodzajow wad.

Wymieniony wyzej kod oznaczen /6-cyfrowy/
jest nastepujacy:

1. Mierzo-
ne $ro-
dowisko
/1 cyf-
ra/ 11, Metoda
pomi
ru
/2 cyf-
ry/ 111. Wykona-
nie
przyrza-
du
/i cyf-
ra/ IV.Mierzo-
na
wielkos$é-
skladnik
/2 cyf-
ry/
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W poszczeg6lnych grupach przyjeto nastepujgce oznaczenia:

I. Mierzone $rodowisko

o0k wn PR

Powietrze,
Powietrze,
Powietrze /w ogéle/
Wody powierzchniowe,
Wody Sciekowe

Woda /w ogbéle/

emisja
imisja

pitne

Il. Metody pomiaru

01.

02.

03.

04.
05.
06.
07.
08.
09.

10.
11
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.
23.
24.

91.

96.

Potencjometria
Konduktometria
Kulometria
Amperometria
Polarografia
Jonizacja promieniowa
Chemiluminescencja
Utlenianie katalityczne
Metody TOC
Spalanie substancji
Wychwyt elektronow
Przewodnictwo cieplne gazéw
Absorpcja IR

Fotometria

Kolorymetria
Promieniowanie UV
Fluorescencja

Pomiar i zuzycie tlenu
Turbidimetria

Separacja inercyjna
Grawimetria

Metoda elektrostatyczna
Nefelometria

Metody mechaniczne

organicznych

]
Urzgdzenia pomocnicze

Kompletne stanowisko / zestaw/

I1l. Wykonanie przyrzadu

gabRwN R

Laboratoryjny

Laboratoryjny zautomatyzowany
Przemystowy

Przewozny, przenosny
Uniwersalny /praca w warunkach
poloY/ych i laboratoryjnych/

IV. Mierzone wielkos$ci - sktadniki

00. Wielosktadnikowy
01. Dwutlenek siarki
02. Tlenki azotu

25

03. Fluor

04. Pyl, dym

03. Tlenek wegla

03. Chlor wolny

07. Siarkowodor

03. Dwusiarczek wegla

09. Suma weglowodoréw

10. Cyjan /cyjanowodor/

11. Chlorowodor

12. Dwutlenek wegla

13. Formaldehyd

14. Amoniak

13. Chlorek winylu

lo. Metnos¢

17. Tlen rozpuszczony

13. pH

13. Konduktywno$é /przewodnosé
elektrolityczna/

20. Zwiagzki organiczne

21. Fenol

22. Produkty naftowe

23. Fosforany

24. Azotyny

25. Azotany

25. Zelazo

27. Mangan

23. Krzen

23. Twardos¢

30. Chlorki

31. EZT

32. CH2T

33. Cyjanki

34. Chromiany

33. Osad czynny

35. Poziom osadu czynnego

37. Og6lny wegiel organiczny

33. Potencja! utleniajaco-redukcyjny /redoks/

39. Ozon

40. Miedz dwuwarto$Sciowa

41 - Sod

42. Suma azotynow i azotandw

43. Aluminium

44. Fluorki

45. Jony mierzone metodg potencjometryczng

40. pH i potencjat redoks

47. Tlen rozpuszczony i temperatura

48. Konduktywnos¢ i temperatura.

Przyktad oznaczenia: 2.07.1.02

2 - mierzone Ssrodowisko - powietrze, emisja
07 - metoda pomiaru - chemiluminiscencja

1 - ylykonanie przyrzadu - laboratoryjny

02 - mierzony skfadnik - NOx

Tabela 1 zawiera zestawienie aparatury
pomiarowej, sporzadzone w oparciu c
omoéwiony wyzej system klasyfikacji.
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L01.1.01

1.01.1.03
1.01.1.11

1.01.1.14
1.01.1.30
1.13.4.00

1.06.4.03
1.08.4.05

1.13.,.00

1.13.4.05

1.14.3.04
1.14.3.04
1.13.3.04
1.19.4.04
1.21.3.03
1.22.3.04

2.03.3.01

2.03.3.02

2.03.4.00

2.03.4.03

2.05.3.05
2.07.3.02
2.13.4.05

3i06.01

3.06.3.03

Zestawienie aparatury pomiarowej do kontroli

zanieczyszczenia Srodowiska

produkcji krajow RWPG wg stanu uzgodnien 198Ir.

Nazwa przyrzadu

2

Aparatura do pomiar* emisji
zanieczyszczen do atmosfery
Analizator SO*

Analizator fluoru
Analizator chlorowodoru
Analizator amoniaku
Analizator chloru

Analizator CO i C09 w gazach
spalinowych silnikow

Analizator sumy weglowodoréow

Analizator tlenkow wegla
Analizator gazu
Analizator CO

Pylomierz

Dymomierz

Dymomierz samochodowy

Dymomierz samochodowy

Pylomierz

Pylomierz

Aparatura do pomiaru zanieczyszczen

atmosfery /imisja/
Analizator S09

Analizator NOX
Analizator zwigzkow siarki
Analizator chloru

Analizator sumy weglowodoréw
Analizator NO&&
Analizator tlenkow wegla

Aparatura do pomiaru imisji i emisji
Analizator SO2

Analizator sumy weglowodoréw
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Kraj specja-
lizujacy sie,
rok rozp.
produkcji

3

WRL
ZSRR - 1385

WRL
WRL
WRL
WRL

ZSRR - 1985
WRL

SRR
SFRJ

NRD
ZSRR - 1985

ZSRR
LRB - 1981

PRL
ZSRR
ZSRR
WRL

WRL
PRL
WRL

NRD - 1984
SRR-1983

SFRJ-1983

SRR-1985
SFRJ-1983

ZSRR
SFRJ-1983

ZSRR
CSRS-1982

ZSRR-1982
ZSRR
ZSRR

LRB-1985
ZSRR-1985

LRB-1354

Tabela 1

Oznaczenie
typu

OM 504

OP 262
OP 213
OP 264
OP 261

GAI-2 L
ELKON-S215

INFRALYT-S

GAI-11/
PO-01
DMP-205MY
S1DA-1071/
DFM-2

0S-901
P-10: P-25
PA

M1KOLYT

ATMOSFERA
| 17
Atmosfera-P12

GPI-14/

GIAM-117



3.1'.3.00

8.13.2.00
8.90.3.00

4.01.1.13
4.01.3.18

4.01.3.33

4.01.3.40

4.03.1.19

4.02.2.19

4.02.3.17
4.02.4.19

4.04.1.17

4.07.3.39

4.14.3.14

4.14.3.23

4.14.3.27

4.14.3.20

4.14.3.43
4.14.3.44
4.14.4.00

4.15.3.00
4.15.4.00
4.95.3.00

5.01.3.06
5.01.3.10

5.01.3.1S

Analizator fotometryczny
- taSmowy

Analizator kolorymetryczny

Konpietne stanowisko
do analizy zanieczyszczen
powietrza

Aparatura do pomiaru
zanieczyszczenn wod powierzchnio-
wych i pitnych

Pehametr laboratoryjny

Pehametr przemystowy
Przyrzad do oznaczania cyjankéw

Przyrzad do oznaczania dwu-
walentiiej miedzi

Konduktometr laboratoryjny

KonduKtonietr laboratoryjny

Konduktometr przemystowy

Konduktometr przeno$ny

Tlenomierz 'laboratoryjny

Przyrzagd do oznaczania ozonu

Przemystowy fotometr do oznaczania
amoniaku

To samo, do oznaczania
fosforandw

To samo, do oznaczania
manganu

To samo, do oznaczania
krzemu

To samo, do oznaczania aluminium
To samo, do oznaczania fluorkéw

Fotometr przeno$ny do oznaczania
réznych sktadnikow

Analizator kolorymetryczny
Kolorymetr przeno$ny

Automatyczna stacja kontroli
jakos$ci wody

Aparatura do kontroli $ciekéw
Analizator aktywnego chloru

Przyrzad do oznaczania
cyjankow

Pehametr przemystowy
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ZSRR

WRL

WRL

SRR-1955
ZSRR-190.

SFRJ-1932

SRR
SFRJ-1962

SFRJ-1932
SRR-1933

SRR-1934

LRB
WRL

SFRJ
PRL
ZSRR

SRR

SFRJ
ZSRR-1952

LRB
WRL
ZSRR-1933

ZSRR-1933
CSRS

CSRS

CSRS

CSRS

CSRS
CSRS
ZSRR

ZSRR
ZSRR

ZSRR
NRD

ZSRR-1382
ZSRR-1982

SRR
ZSRR-1982
SFRJ-1932

COMTIFLO

RA 340;RA
440

N572

LK-503 1/

KW-1011/
OM 503

0-201
UPFA-NH

"UPFA
UPFA-Mn
UPFA-SIi

UPFA-AI
liPFA-F
FK-110 Y/

APW I0i1n
FK-106Y/
ASKKPwWm Y/

AHS-2031/

DPr-ZS-E



5.01.3.33
5.01.3.34
5.01.4.18

5.02.1.19
5.02.3.19

5.14.3.35

5.19.1.00

5.01.1.18

5.01.1.38

6.01.1.45

5.01.2.46

6.01.3.3S

6.01.3.45
6.01.3.46

6.01.4.45
6.01.5.46

6.02.3.19

6.02.4.19
6.02.5.19

6.04.3.17

6.04.5.47
6.05.1.0C

2

Przyrzad do oznaczania cyjankow
Przyrzad do oznaczania chromu

Pehametr przenos$ny

Konduktometr laboratoryjny
Konduktometr przemystowy

Analizator ogdlnego wegla
organicznego /TOC/

Miernik metnosci

Przyrzad do pomiaru zawartosci
osadu czynnego

Przyrzad do pomiaru poziomu
osadu czynnego

Analizator fotometryczny
Miernik metnosci

Kompletne laboratorium do badania
Sciekow

Aparatura do pomiaru zanieczyszczen

wszystkich rodzajéw wod

Pehametr laboratoryjny
Redoksmetr laboratoryjny

Jonometr laboratoryjny
Pehametr - redoksmetr
laboratoryjny
Redoksmetr przemystowy

Jonometr przemystowy

Pehametr - redoksmetr
przemystowy

Jonometr przenosny

Pehametr - redoksmetr
uniwersalny

Konduktometr przemystowy

Konduktometr przeno$ny

Konduktometr uniwersalny

Tlenomierz przemystowy

Ttenomierz uniwersalny

Polarograf laboratoryjny
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3

ZSRR
ZSRR

ZSRR
SFRJ

WRL

SRR
SFRJ-19S2

ZSRR

ZSRR

ZSRR-1983

ZSRR
LBR-1982

ZSRR

WRL
ZSRR-1985

WRL

LRB-1982
SFRJ-1982

WRL
LRB-1983

ZSRR

PRL

ZSRR
LRBzI982

ZSRR

PRL
SFRJ-1982

ZSRR

PRL
SFRJ-1982

PRL
LRB
SRR
SFRJ-1982

ZSRR

PRL
SFRJ-1982

PRL
LBR
ZSRR-1983

PRL

WRL
ZSRR-1982

4

SC-IM 117
SH-1M11/

R-340

u-in1/

M-101

F-2021/
SUF 421/

FAN-P-lIOI1"

NEPHELON
m

N 5123

N 570
ASP 104 '

KSMW-Ktel/
N 5721

N 5242 ,
ARK 1011'

N 5221
OH 105



"1 2 3 4

6.14.2.00 Spektrofotometr absorpcji atomowej ZSRR-1982 S-1121n
ZSRR-1982 FS-112
6.14.2.16 Miernik, metnosci ZSRR-1982 FS-1121/
6.14.3.21 Przyrzad do oznaczania fenolu CSRS
6.14.3.26 Przyrzad do oznaczania Zelaza CSRS
6.15.4.00 Kolorymetr przenosny WRL
6.23.3.16 Miernik metnosci CSRS MzV 11
6.96.3.00 Urzadzenie do kontroli wod PRL Aguamer 53
i Sciekow WRL Aguamer 54
LRB
6.96.4.00 Mobilne laboratorium PRL AW 11
kontroli wdd LRB
\ WRL

N Oznaczenie typu podano w polskiej transkrypcji literowej.

Jezeli chodzi o dopuszczenie aparatury na rynek krajowy cze$¢ krajow uczestnikow umowy,
w tym ZSRR, WRL i PRL uzgodnita, ze bedg honorowatly atesty z badan pafAstwowych
wykonanych w kraju producenta. Nie wyklucza to mozliwosci przeprowadzenia badan przez
uzytkownika. Badania takie moze on wykona¢ na zakupionym egzemplarzu sam badz zleci¢ je
wybranej jednostce badawczej. Centralny import wymienionej aparatury prowadzi Biuro
Zbytu Sprzetu P-omiarowo-Kontrolnego w Poznaniu. Wobec istniejacych ograniczen
ze strefy dolarowej, import z krajow RWPG jest praktycznie jedyng istniejacg mozliwoscia
pokrycia potrzeb krajowych.

fo& t
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TECHNIKA  OBLICZENIOWA
KRAJOW SOCJALISTYCZNYCH

Zbior artykutow pod redakcjg M.E.Rakow-
skiego. Specjalistyczne wydawnictwo, wycho-
dzace dwa razy w roku w Moskwie w jezyku
rosyjskim. Wydawnictwo "Statystyka". Reda-
guje miedzynarodowe kolegium w sktadzie: S.
Paszcw /BRL/. I.LKorz /CSRS/. Il.Tzschoppe
/INRD/, M.Wajcen /PRL/, L.Warga /I WRL/.
J.P. Seliwanow , E.N.Mielnikowa, W .W .Przat-
kowski, B.N.Naumow, A.E.J-aticjew, N.I.
Czeszenko, J.Kuzniecow /ZSRR/. I.G.Dmi-
triewa /wyd. "Statystyka"/.

Wydawnictwo przeznaczone jest dla pracow-
nikéw zajmujacych sie problemami techniki
obliczeniowej, opracowaniom i wykorzysta-
niem $rodkéw Jednolitego Systemu i Systemow
Minikomputerowych Elektronicznych Maszyn
Cyfrowych.

Do nabycia w Ksiegarni Wydawnictw Radziec-
kich, 00-042. Warszawa ul.Nowy Swiat 47,
tel.27-48-47. Wysytka za zaliczeniem.

Technika obliczeniowa krajow
socjalistycznych - numer 9

Rozdziat 1. Miedzynarodowa wspoétpraca kra-
jow socjalistycznych w dziedzinie techniki
obliczeniowej

J.P.Saliwanow, J.M.Nowickas: Zadanie tech-
niczno-ekonomicznego uzasadnienia wyboru
charakterystyk parametrycznych szeregu EMC

Omowiono podstawowe witasciwosci rodziny
EMC jako parametrycznego szeregu maszyn,
wykonujacych przetwarzanie danych w réznych
dziedzinach zastosowarn. Wymieniono techni-
czno-ekonomiczne kryteria optymalizacji cha-
rakterystyk parametrycznego szeregu EMC i
sposoby rozwigzania zadania optymalizacji.

Rozdziat 2. Srodki techniki obliczeniowej

W.S.Antonow, K.S.Orajewski, B.B.Awtono-
mow: Zasady opracowania i rozwoju EMC JS-
1060.

Opisano etapy opracowania maszyny JS-1060,
zasady opracowan i charakterystyki urzadzen
centralnych. Przedstawiono strukture proce-
sora, zapewniajgcg wysoka efektywno$¢ prze-
twarzania informacji jak rowniez strukture i
charakterystyki uniwersalnego kanatu JS-4001.
Wskazany prawidtowo wybrany kierunek etapo-

50

wego rozwoju maszyny, ktéry pozwala na o-
pracowanie emc o wysokich techniczno-ekono-

micznych parametrach.

13. Enjzulajew , E.Batiukow, Z.MKrtczjan: Zu-
nifikowane wtérne zrédta zasilania JS EMC
"Riad-2".

Wymieniono podstawowe wymagania stawia-
ne wtérnym Zrédtom zasilania EMC. Uzasad-
nia sie modutowg zasade budowy funkcjonal-
nie zakonczonych blokdéw zasilania. Wymienio-
no podstawowe tecltniczno-ekonomicznc charak-
terystyki blokéw zasilania. Rozpatrzono wtas-
ciwos$ci budowy systemow zasilania elektrycz-
nego srodkow technicznych drugiej kolejnosci
JS EMC i zagadnienia wykorzystania wtdr-
nych zrodet zasilania z bcztransformatorowym
wejsciem. Porownano wybrane charakterys-
tyki systemow zasilania pierwszej i drugiej
kolejnosci JS EMC.

TcTopalow: Rozwoj Srodkéw przygotowania
danych dla EMC /opracowanie BRL/.

Rozpatrzono podstawowe funkcjonalne wtas-
ciwosci i techniczne parametry urzadzen przy-
gotowania danych na nosnikach magnetycznych.
Podano informacje o urzgdzeniach przygoto-
wania danych na tasmach magnetycznych JS-
9002, JS-9003 i urzadzenia przygotowania da-
nych na elastycznych dyskach magnetycznych,
opracowanych i wdrozonych w BRL.

A.Kuczkian. T.Sarkisjan, I.Mkrtumian: Cha-
rakterystyczne wtasciwosci EMC JS-1045-

Przeanalizowano podstawowe parametry EMC
JS-1045, komplet srodkéw standardowych do-
datkowych, sposoby otrzymania nowych konfi-
guracji. Podano strukture procesora central-
nego i charakterystyki wchodzgcych w jego
skiad blokoéw,a takze rozwiniety system kon-
troli i diagnostyki zwiekszajacy niezawodno$¢
i utatwiajacy naprawy maszyny. Omoéwiono sys-
temowe mozliwos$ci maszyny,a takze organiza-
cje matrycowego procesora i dodatkowe mozli-
wosci powstajace przy jego podigczeniu.

L.Nilasz, D.Chudoba, J. Bomiemissa: Rodzi-
na programowanych alfanumerycznych wideo-
terminali "Videoton".

Opisano ogo6lne tendencje rozwoju termina-
li, a takze sposoby opracowania sprzetu ter-



minalowcgo z alfanumerycznymi desplejami w
przedsiebiorstwie "Videoton". Pokazano funk-
cjonalne mozliwosci nowych videoterminali z
mikroprogramowanym sterowaniem, zbudowa-
nych na bazie mikroprocesoréw dla JS EMC

i SM EMC. Przedstawiono techniczne charak-
terystyki urzagdzen SM-7219, JS-716SH, SM-
74011 UT-20.

G.Nikolow, W. Lazaréw, P.Daskalow, J.lwa-
nowa, K.Kuréw: Matrycowy procesor JS-2335
dla systemu JS-1035.

Opisano fu..kcjonalne mozliwosci, ogdlng
strukture i spos6b podigczenia do EMC matry-
cowego procesora JS-2335, umozliwiajgcego
przy specjalnych zadaniach wyrazne zwiek-
szenie wydajnosci systemu.

Rozdziat 3. Oprogramowania EMC

W .Matulis, A.Czaplinskas: System konstruk-
cji pakietéw programéw uzytkowych kalenda-
rzowo-tematowego planowania i sterowania dla
TS EMC.

Podano podstawowe c arakterystyki syste-
mu, opisano technologie projektowania pakie-
téw. Jako przykitad podano pakiety programow
uktadania planéw piecioletnich OKR gatezi
przemystu maszynowego, a takze planow kwar-
talnych i rocznych OKR przedsiebiorstw,
skonstruowanych przy pomocy opisanego sys-
temu.

J.Jarzabek: Modeloue_nie cyfrowe proceséw
ciggtych na emc Jednolitego Systemu.

Przedstawiono problemowo-zorientowany
jezyk programowania DIANA, ktéry umozli-
wia opisanie modelowanego systemu w cyfro-
wej formie. Jezyk pozwala rozwigza¢ zadania
zapisane w formie dyferencyjnych réwnan lub
analogowego bloku-schematu. Wymieniono pod-
stawowe funkcje jezyka i wszystkie jego funk-
cjonalne operat'ny jak rdwniez strukture
programu na jezyku DIANA. Rozpatrzono za-
lety proponowanego jezyka w poréwnaniu z
innymi podobnymi jezykami,np. CSMP, z uw-
zglednieniem konieczno$ci rozwigzania zada-
nia na nowszych maszynach JS EMC.

W.Cwietkow, A.Totkaczew, |.Czer: Proble-
mowo-zorientowany jezyk ASAPR procesow
technologicznych mechanicznej obrébki deta-
li.

Jezyk przeznaczony dla tworzenia informa-
cyjnych maszyn obrabiajgcych detale w syste-
mach zautomatyzowanego projektowania tech-
nologicznych proces6w mechanicznej obrobki-
detali. Zaprezentowano $rodki i zasady sfor-
malizowanego opisu struktury elementéw i for-
my detali maszyn, jak réwniez rozmiarowych
i doktadnych potgczern miedzy tymi elementa-
mi. Wykorzystanie jezyka w SAPR-TP i dla
przygotowania programow sterujagcych w obra-
biarkach  CzPU /sterowaniem numerycznym/.
G.Bruzdejlins: Doswiadczenie uzyskane z wy-
korzystania systemu z rozdziatem czasu dla
opracowania programow. *

31

Opisano doSwiadczenia zdobyte przy stoso-
waniu przez okres jednego roku $rodkdw sys-
temu podziatu czasu dla doskonalenia opraco-
wania programowo-zorientowanego oprogra-
mowania. Dostatecznie doktadnie rozpatrzo-
no poszczegdlne etapy tworzenia programu w
rezimie SRW i oceniono otrzymany przy tym
efekt techniczno-ekonomiczny.

A.Aderek: System programowania dla automa-
tyzacji kompleksowej SZPAK.

Przedstawiono podstawowe elementy syste-
mu SZPAK-77, bedacego blankietowym sys-
temem programowania, ktérego jezyk pozwala
z powodzeniem zapisywac algorytmy zbioru
i wstepnego przetwarzania danych. Algoryt-
my przetwarzania zmiennych procesu mozna
rozszerzy¢ przy pomocy wspomagajacych pro-
gramoéw na jezyku rozszerzonym RW-Fortran-
-IV-E. Do wprowadzenia zmian w systemie,

jego rozszerzenia, wdrozenia znormalizowa-
nych raportow itp. system SZPAK-77 po-
siada dialogowy jezyk tgcznosci z operatorem.

A.Szuba: System operacyjny czasu rzeczywis-
tego DOS.

Artykut zaznajamia z wtasciwosciami, prze-
znaczeniem i stopniem ztozonosci systemu DOS
RW dla minikomputerow SM-3 i SM-4. Sys-
tem zapewnia mozliwos$¢ utworzenia Kilku row-
nolegle dziatajacych programéw proceséw,
wspdtdziatajacych ze sobg z interakcyjnymi
operatorami i zewnetrznymi procesorami.

D.Auerbach: Systematyczne opracowania pro-
jektéw i programdéw do przetwarzania danych.

W oparciu o wspdiczesne metody techno-
logii programowania przedstawiono jednolite
podejscie do tworzenia projektéw przetwarza-
nia danych na etapie projektowania, realiaza-
cji itestowania. Istotg tego podejscia jest
usystematyzowana dekompozycja zadan w hie-
rarchie podzadan z jednoczesnymi zasadami
podporzgdkowania w celu przekazania stero-
wania, organizacji strumienia danych i prze- -
W arzania btedéw. Przedstawione krotkie in-
formacje o najpowazniejszych zasadach w kaz-
dym etapie opracowan, realizacji i testowa-
nia. Wykazane obecne niedociggniecia metody
i sposoby jej dalszego dopracowania.

J.lwanowa, T.Atanasow: Oprogramowanie tg-
cznos$ci systemu cyfrowego ze specjalizowany-
mi procesorami dla przetwarzania matryc.

Opisano wtasciwosci srodkéw programowych
zabezpieczenia metod dostepu do matrycowych
procesoro6w. Omowione dwa przypadki - ma-
trycowego procesora JS-2335 bez wtasnej pa-
mieci i matrycowego procesora z wtasng pa-
miecig. Zaprezentowane zestaw matrycowych
operacji.

H.Botiew: Uniwersalny jezyk opisowy dla sys-
temow zautomatyzowanego projektowania.



Jezyk opracowany fila zapisu, wprowadze- Przedstawiono rezultaty opracowania spec-

nia i korekty danych w bloku danych systemu jalnego oprogramowania. Podano ogélny
zautomatyzowanego projektowania, charakte- przeglad struktury systemu, wskazano ob-
ryzuje sie elastycznoscia, uniwersalnoscia szary efektywnego jego zastosowania.

i prostotg. Zabezpieczony w transalator.
W kazdym konkretnym przypadku uzytkownik
sam okreéla strukture i zawarto$¢ wejscio-

G. D. Baumbach: Zunifikowana technologia
opracowania programow uzytkowych.

wego strumienia danych. Dane o strukturze Opisano proces technologiczny opracowa-
bloku i zasady zapetnienia poi zapisujg sie w nia programoéw uzytkowych, korzystny dla
statym systemowym ... /fajia/. Opraco- tworzenia duzych systeméw programowych.
wane $srodki mozna stosowa¢ w dowolnym sys- wyrézniajacych sie réznorodnoscia funkcji i
temie z blokami /masywami/ omawianego typu. dynamicznym rozwojem obszaréw zastosowan.
D.Szubert. W.Bielke, Il.Ettrich: System Proces zaczyna sie od sformutowania wymagan
przechowywania i poszukiwania algorytmow od programu i kontynuowany jest poprzez bu-
ALBI-I. dowe hierarchii funkcji, danych i dokumenta-
cji.

W artykule opisano system zbudowany na
bazie systemu programowania AiDOS, tworza- Rozdziat j. Eksploatacja i obstuga EMC
cego jednolita metodyke i kryteria opisu al-
gorytméw. Omoéwiono jezyk opisu i elementy
jezyka poszukujacego.

E.llanisz: Zbi6or danych o eksploatacji wyro-
béw TO w NRD.

Przytoczono dane z dos$wiadczen zebranych
Rozdziat 4. Zastosowanie $rodkdéw techniki podczas zastosowania systemu zbioru i ana-
obliczeniowej lizy informacji o niezawodno$ci eksploatowa-
nych EMC iurzadzen w NRD. System reali-
zuje stalg kontrole wszystkich maszyn i poz-
wala wczes$niej podejmowac¢ kroki w celu za-
pewnienia wysokiej niezawodnos$ci produkowa
nych srodkow.

A.Rakowicz. A.Samek: Zasady budowy i cha-
rakterystyka pakietu programoéw zautomatyzo-
wanego programowania przyrzadoéw wiertars-
kich.

Omoéwiono zasady budowy pakietu i gtdwne
jogo komponenty z akcentem na opis bibliote- Rozdziat 6. Informacja o nowych $Srodkach
ki programowych modutéw dla syntezy i do- techniki obliczeniowej
kumentacji konstrukcji. Podano informacje o

Srodkach technicznych dla realizacji progra- K. Lcidler: Nowe srodki techniczne SM EMC

moéw projektowania przyrzadéw i krotkg eko- w NRD.

nomiczng ocene wykorzystania pakietu , jak Przedstawiono charakterystyki, eksploata-
rowniez informacje o perspektywach jego roz- cyjne mozliwosci i krétkie informacje o $§rod-
woju i doskonalenia. kach programowych dwéch mikrokomputeréw,

drukarki i czytnika markeréw, wchodzacych

D.Pikler. 1.Turni: Projektowanie matryc
w nomenklature SM EMC.

przy pomocy EMC.
A .Alcksand row . R.Efrcmowa. /.Aleksandro-

Podsumowano dos$wiadczenia z opracowa-
P wa: Algorytmiczny jezyk MPI./00O.

nia systemu zautomatyzowanego projektowa-

nia matryc przy jiomocy EMC. w ktérych do- Opisano algorytmiczny jezyk MP1./S00.
konano préby rozwigzania problemu ograni- orientowany na rodzine mikroprocesoréw SM -
czonej znajomosci inzynier6w-mechanikéow z 600. a takze cross-kompilator MP1./600 dla
techniki obliczeniowej i ograniczonych mozli- EMC JS. Podano informacje o potrzebnej
wosci algorytmizacii procedury projektowa- konfiguracji EMC i $redniej kompilacji czasu.
nia. Opisano mozliwos$ci i wtasciwos$ci jezyka, pra-

ce kompilatoréow. sktadnie jezyka i zasady
zapisu poszczegblnych operatoréw. Wskazano
réznico pomiedzy MPI./bOO .i PL /1.

0. Aslardzijan . B. Bajow . B.Rajezew: Sys-
tem automatyzacji masowego profilaktyczne-
go -badania zaludnienia /SAMPO.-«
E.Jezowicz. G.Wilkowa: O jednym pojeciu
uogélnionych /typowych/ programowych
produktow.

System profilaktycznego badania zaludnie-
nia stanowi pakiet programéw uzytkowych,
przeznaczony do pracy w czasSie rzeczywis-
tym sterowany programem systemu SU1P. na
bazie $rodké technicznych toleprzetwarza-
nia ESTIil . Podano zestaw $rodkdéw techni-
cznych. funkcjonalnc charakterystyki pakie-

Opisano system oprogramowania ADAPTOR,
bedacy formalnym $rodkicmdla tworzenia i
Wykorzystania elastycznych programowych
. . produktéw - typowych elementéw oprogramowa ¢
tu. organizacje bazy danych. nia XS/ roznej wielkosci i wspolnoty. Sys-
N.iYiOlec: System zbierania i nrzotwar/ania tem nalezy do ktasy makroprocesoré6w nieza-
danwlt v przemy$l; gazowniczym ZSRR. leznych od typu jezyka wyjsciowego.
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Podsystem terminali w zastosowaniu do zbierania danych na wydziale ttoczni






