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mgr inz. JERZY HAMBERG
IKSAIP

PRZEMYSLtOWE ZESTAWY APARATURY
SYSTEMU POLMATIK-METROLIZ N5000

DO POMIARU pH | POTENCJALU REDOX
ROZTWOROW WODNYCH

Przemystowa aparatura pehametryczna pro-
dukowana od 1970 r. w oparciu o licencje
szwajcarskiej firmy POLY METRON jest zna-
na i szeroko w kraju rozpowszechniona. Nie-
watpliwe jej zalety takie jak: niezawodnos¢
pracy, dobre parametry metrologiczne, szero-
ki asortyment wykonah dostosowanych do prak-
tycznie kazdych zastosowan, nowoczesnos$¢
konstrukcji, prawidtowe rozwigzania-ergono-
miczne i wygoda w eksploatacji - uzyskaty po-
chlebne opinie uzytkownikéw i zapewnity Pol-
sce czotowg pozycje w krajach RWPG, jako
producenta dobrej jakosci pehametréw prze-
mystowych.

Po dziesiecioletnim okresie produkcji apa-
ratury licencyjnej o praktycznie niezmienia-
nych rozwigzaniach konstrukcyjno-technologi-
cznych producent, tj. Centrum "Mera-Elwro",
podjat prace modernizacyjne zmierzajgce do
unowoczes$nienia konstrukcji, dostosowania jej
do aktualnej bazy podzespotowej i materiato-
wej, a takze do usuniecia pewnych wad kon-
strukcyjnych zgtaszanych przez jej wielolet-
nich uzytkownikéw. Nie zmienione zostaly nato-
miast podstawowe cechy uzytkowe urzadzen,
zapewniona zostata petna zamiennos$¢ na obiek-
tach przemystowych urzadzen dotychczaso-
wych i zmodernizowanych.

Glowica Domiarowa

Przetwornik

Oferowany przez producenta zestaw nowej
aparatury do przemystowych pomiaréw pH i
potencjatu redox obejmuje /rys. I/:

1. gtowice pomiarowe:

- zanurzeniowe typu N5151,
- przeptywowe typu N5153

2. przetworniki pomiarowe:

- w obudowie skrzynkowej typu N5130
- w obudowie tablicowej typu N5144

3. zestaw do ultradZzwiekowego czyszczenia
elektrod w gtowicach pomiarowych, obejmuja-

- generator ultradZzwiekowy typu N5830
- wibrator ultradzwiekowy typu N5853.

W tabeli 1 zestawiono odpowiedniki aparatu-
ry pehametrycznej produkowanej dotychczas
i jej nowych wykonan. Aparatura ta moze by¢
wykorzystywana dla potrzeb gospodarki wod-
no-$ciekowej, energetyki oraz w przemysle
chemicznym, spozywczym, papierniczym itp.
w ciezkich warunkach pracy. Umozliwia ana-
logowa rejestracje i regulacje w procesach
neutralizacji $ciekéw i w procesach technolo-
gicznych. Przemystowa aparatura pehametry-
czna produkowana jest w Centrum "Mera-EIl-
wro" jako czes$¢ skiadowa zestawu aparatury

NSI30
N 5/44

Wyjsciowy sygnat pradowy

N5I15t
N am pomiarowy m Wyjsciowy sygnat regulatora
przekaznikowego.
Uiec
N5830
Generator
ultradzwiekowy

msiec

Rys. 1. Przemystowa aparatura do pomiaru pH-redox METROLIZ N 5000



elektronicznej do kontroli jakosci i sktadu
roztworéw wodnych METUOLIZ N5000 w ra-
mach krajowego systemu automatyki i pomia-
row POL MATIK.

- z wibratorem
dzwiekowym

ultra-
ok. 6 kg

Diugos$¢é kabla pomiedzy
gtowicg a przetwornikiem
Rodzaje wykonan gtowic - nr katalogowy:

maks. 50 m

Tabela 1 - gtowica zanurzenioWa:
Urzadzenie T N5151.0000 numer bazowy
a dyitj h Typ X N5151.1... bez czyszczenia
otychczasowy nowy x N5151.2,.. z czyszczeniem ultradZzwieko-
wym *
N551P . 2 .
Gtowice N5151.1 N5151. .05. gtebokos¢ zanurzenia L s0,5m
pomiarowe N551PU N5151.2 x N5151. .10. gteboko$¢ zanurzenia L= 1,5m
N5151..15. gteboko$¢ zanurzenia L= 1, 5m
NS53 N5153.1 N5151..20. gtebokos$¢ zanurzenia L' 2,0m
N553U N5153.2 N5151..25. gtebokos¢ zanurzenia L=2,5m
. N5151..30. gtebokos$¢ zanurzenia L= 3,0m
Prze'Fwornlkl N513 N5130 N5151..35, gtebokos$¢é zanurzenia L* 3,5m
pomiarowe N514, N5141, N5144 N5151..40. glebokosé zanurzenia L= 4,0m
N5142 X N5151----0 / bez elektrod
G t N5151... .1 i z elektrodami pH
ener? o.r N5151....2 ' z elektrodami redox
ultradzwiekowy E336A N5830

N5153.0000
N5153.1...
N5153.2...

Glowice pomiarowe pH-redox

Glowice zanurzeniowe typu N5151 i gtowice
przeptywowe typu N5153 przeznaczone sag do
pracy w zbiornikach, kanatach, rurociggach.
Zastosowanie w gtowicach dodatkowo wibrato-
ra ultradzwiekowego umozliwia ciggty 1 dok-
tadny pomiar badanej cieczy bez btedow wy-
nikajagcych z zabrudzenia elektrod.

N5153..000

Gtlowice wykonane sg z polipropylenu. Skia-
dajg sie z ostony goérnej, korpusu mocujgce-
go elektrody i dolnej ostony elektrod. W gtowi-
cy moga by¢ mocowane 4 elektrody do pomia-
ru pH lub potencjatu redox oraz czujnik tem-
peratury. Dla gtowic przeptywowych dolna os-
tona posiada 2 kotnierze dla potagczenia w ob-
wod rurociggu. Glowice zanurzeniowe maja
korpus zanurzeniowy o r6znych diugosciach
dla umozliwienia pomiaru na ré6znych gtebo-
kosciach w zbiornikach z badana cieczg. Dla
mocowania gtowic zanurzeniowych przewidzia-
ny jest kotnierz przyspawany do gornej czesci
korpusu.

Dane techniczne:

Zakres temperatur 0

otaczajgcego powietrza -10...+55°C

-5 ... +90°C
/zalezy od elekt-
rody/

Zakres temperatur cieczy

Dopuszczalne ci$nienie
cieczy

Dopuszczalny przeptyw
cieczy /dla gtowic N5133/
Diugos$¢ Zanurzeniowa
gtowicy N5151

- wykonanie standardowe
- na zyczenie

0.1 MPa

80 I/min

1,0 m

0,5 m 4.0
/co 0,5 m/
Masa gtowicy

- bez wibratora ultra-
dzwiekowego Rys.

ok. 3 kg 2. Wymiary

gtowica przeptywowa:

numer bazowy

bez czyszczenia

z czyszczeniem ultradzwieko-
wym

bez elektrod

gabarytowo-montazowe gtowic



N5153.,00] -

N5153. .002*'
X Wykonania
standardowe:

z elektrodami pil

- 2 elektrodami redox
N5151.1100, N5151.2100
N5153.1000, N51 53.2000

Z uwagi na ograniczong trwatos$¢ elektrod,
gtowice z elektrodami nalezy zamawia¢ tylko
w przypadku rozpoczecia uzytkowania w okre-
sie nie pézniejszym niz 6 miesiecy od daty
produkcji.

Wyposazenie w elektrody /wg zamodéwienia/:

- do pomiaru pH

© elektroda szklana np, SP211 /pH 0 - 14

0 - 90°c/
© elektroda odniesienia np, AgCIP201 T
/0 - 90°C/

3© czujnik temperatury TP202 /Pt 100 A/
- do pomiaru redox

© elektroda platynowa Pt201 /0 - 90°C/

© elektroda odniesienia np, AgCIP201 T

/0 - 90°C/

Wymiary gabarytowo-montazowe gtowic - wg
rys. 2.

Dane techniczne

Przetworniki wykonywane sg w réznych wet-
ra przekaznikowego, napiecia zasilania, sygna

Warianty wykonania przetwornikéw
Numery bazowe
- Zabudowany regulator przekaznikowy

Przetworniki pomiarowe pH - redox

Przetworniki pomiarowe typu N5130 i
N5144 przetwarzajg napiecie ogniwa pomiaro-
wego, ztozonego z zanurzonych w badanym
roztworze elektrod gtowicy na znormalizowa-
ny wyjsciowy sygnat pragdowy bedacy liniowa
funkcjg mierzonej wielkosci - pIT, potencjatu
redox lub aktywnosci jonéw /pX/. Przekro-
czenie przez sygnat wejsciowy nastawionej
wartosci progowej /min. lub maks. , w zalez-
nosci od wykonania/ powoduje zadziatanie za-
budowanego w przetwornikach regulatora
przekaznikowego. W przetwornikach N5130
prad wyjSciowy wskazywany jest przez mier-
nik wychytowy wyskalowany w jednostkach pil,
mV lub pX. Przetworniki N5130 wykonywane
sg w postaci przemystowej skrzynki bryzgo-
szczelnej. Dostep do elementéw regulacyjnych
i zaciskOw oraz gniazd podtgczeniowych moz-
liwy jest po otwarciu drzwi obudowy. Nato-
miast przetworniki N5144 przystosowane sg
do zabudowy tablicowej i majg elementy regu-
lacyjne umieszczone na ptycie czotowej, a za-
ciski wejsciowe, zasilania i sygnatu wyjscio-
wego znajdujg sie na ptycie tylnej.

ich w zaleznos$ci od; zastosowanego regulato-

wyjsciowego,

zakresu pomiarowego.

kod oznaczeii
N5130.00000 N5144.00000

brak regulatora X N5130.1__ N5144.1....
1. przekaznik, regulacja wartosci min, N5130.2_ N5144.2
1 przekaznik, regulacja warto$ci maks, N5130.3___  N5144.3,,..
2 przekazniki, regulacja warto$ci minimalnej i maksymalnej x N5130.4__ N5144.4
- Napiecie zasilanid /-15% +10%/
220 V/50Hz K N5130. .1. .. N5144, .1. ..
110 V/50Hz N5130, .2. .. N5144. 2. ..
24 V/ 50Hz N5130. .3.. . N5144. .3...
- Pradowy sygnat wyjsciowy
0-5 mA /Robc 0 - 2 kfi/ N5130.. .1. . N5144. . .1. .
0 -20 mA /Robc 0 - 500/ X N5130. . .2. . N5144.. .2. .
4 -20 mA /Robc 0 - 500ii/ N5130,..3.. N5144...3..
- Rodzaj pomiaru
'‘a/ pomiar pH /pX /  ApH 10 x N5130___ 1  N5144 L
Apil 5 N5130___ 2. N5144__ 2.
ApH 2 N5130 3. N5144__ 3.
b/ pomiar mv - iraVv 1000 N5130— 4 N5144 4.
AmV 500 N5130___ 5 N5144__ 5
AmV 200 N5130___ 6. N5144__ 6.
c/ pomiar pX ApX 10 N=>130__ 7 N5144 7
ApX‘ 5 N5130___ 8 N5144__ 8
ApX' 2 N5130 9 N5144 9
- Zakresy pomiarowe
a/ pomiar pH z elektroda szklana, pHc=7 pH 0 - 10 N5130 1 N5144 1
pH 2 12 X N5130 2 N5144 2
pH 4 - 14 N5130. ...3 N5J44. ...3
PU 2 -7 N5130 4 N 514:4 4
pH 5-10 X N5130 5 N5144 5
7 - 12 N5144 ,|. .8 N5144 G



t/ pomiar + /10 - 1000/mV 1i5130.., .7 N5144. ;..7
- /0 -1000/mV X N5130.. .8 N5144,. . ii
4500 mV , N5130; . 9 N5144., 9
c/ wszystkie inne zagdane zakresy pomiarowe”" N5130. 0 N5144.,..0
Kwykonania standardowe N5130.1J212, N5130.4)212 - pif
N5144.41 125 - pH
N5144,41149 - redox

x/
Na inne zakresy pomiarowe opisy skali miernika nie sa przygotowane i w przypadku zamoéwie-
nia musza by¢ wykonane dodatkowo.

Rys.
nikéw N5130

Pozostate dane

- klasa doktadnosci

llektrcda ¢
tt- sikfono

Wejscie

techniczne

0,5

- btad dodatkowy od zmiari:

temperatury otoczenia
napiecia zasilania

- zakres napiecia wyjs-
ciowego /ila N514~

- klasa wbudowanego
miernika /dla N5130/

- kompensacja tempera-
turowa reczna i automa-
tyczna /Pt 100/

- Dopuszczalny zakres:
temperatur otoczenia
wilgotnosci wzglednej
® dla N5130

© dla N5144

- Regulator przekaz-
nikowy:

ilos¢ i rodzaj zestykow

Rys. 4,
N5144

0,4%/ 10°C
0,4%

0 - 1V /Robc> 200 ktfy

15"

-5.,.. +130°C
-10 .., +55°C

10 - 95%

10 - 75%

1 zestyk przetaczny
dla kazdego przekaz-
nika

22. 200

138*i

Wyciecie
w tablicy

el
, wyjaerel <A

i Elektroda

il @ odniesienia

r~T

obcigzalnos$¢ zestykow

strefa histerezy

- stopien ochrony Obu-
dowy

© dla N5130

© dla N5144

- Pob6r mocy

- Masa

O dla N5130

© dla N5144-

Piwo .nm'

; rfl

i z3i4 s sl7 s b mn i*mii

.MIs*

[

is k rtta

3. Wymiary gabarytowo-montazowe oraz zaciski zewnetrzne przetwor-

5QO0VA/200W
U< 250 V
3%

I <2 A

IP 54
IP21 /bez zaciskéw/
(9VA

ok. :4,5 kg
ok. 2 kg

Wymiary gabarytowo-montazowe i schematy

potaczen przetwornikéw - wg rys.

3i 4

Zestaw do ultradZzwiekowego czyszczenia elek-

trod

Automatyczne ultradZzwiekowe czyszczenie
elektrod w gtowicach pomiarowych stosowane
jest tam,gdzie intensywne pokrywanie sie elek-

trod

metali/, olejami,

osadami amorficznymi /wodorotlenkami
ttuszczami,
realizacje ciggtego pomiaru.

uniemozliwia
Czyszczenie

Elektrody> kompensator
odniesienia t tempgratury
8 wskaznikowa < Pt too
V4
B CibooOD
I Zit 627
30y
ie -
iinnuv T L
Q - Wviu
+ ~ Zestyk Sler  ¢estuki
twy regulatora 220/ regulatora
Lmax* ,,aiio *
U iz B3 23 22V

Wymiary gabarytowo-montazowe oraz schemat potagczen przetwornikéw
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Rys. 5. Uktad cyklicznej pracy

ultradzwiekowe w r6znorodnych warunkach
przemystowych zapobiega gromadzeniu sie na
elektrodach osadéw zaktécajacych pomiar, ale
nie dla wszystkich rodzajow zanieczyszczen
jest jednakowo skuteczne. Usuwanie zanie-
czyszczen z powierzchni elektrod w glowicy
jest powodowane dziataniem energii ultra-
dzwiekowej /efekt kawitacji/ wytwarzanej
przez wibrator. Efektywnos$¢ oczyszczania za-
lezy od rodzaju zanieczyszczen, wtasciwosci
fizykochemicznych badanej cieczy oraz od mo-
cy i czasu pracy generatora ultradzwiekowe-
go. Dostosowanie intensywnosci czyszczenia
ultradzwiekowego do rzeczywistych indywidu-
alnych potrzeb w danych warunkach pracy gto-
wicy realizowane jest poprzez przetgczanie
wielko$ci mocy ultradzwiekowej. Generator
ultradzwiekowy typu N5830 ma w tym celu u-
mocowany na ptycie czotowej 4-pozycyjny
przetagcznik mocy wyjsciowej. -Generator
N5830 dostosowany jest do pracy ciggtej. Cyk-
liczng prace generatora i okresowe powtarza-
nie czyszczenia elektrod uzyskuje sie zasila-
jac generator poprzez przekaznik programo-
wy np. typu RST7/rys. 5/. Generator ultra-

Ji fi TL €

_ii— n— n— gz

czyszczenia ultradzwiekowego

dzwiekowy typ N5830 posiada obudowe skrzyn-
kowg. nryzgoszczelng. Wibrator ultradzwie-
kowy N5853 gtowic zanurzeniowych ma obudo-
we hermetyczng, umieszczang wewnatrz dol-
nej ostony elektrod gtowicy, a przewdd do ge-
neratora ultradZzwiekowego prowadzony jest
wewngtrz korpusu zanurzeniowego gtowicy.
UzysKano w ten sposdéb zmniejszenie $redniej
gtowicy zanurzeniowej i poprawiono szczel-
nos¢ mocowania przewodu wibratora ultra-
dzwiekowego, zgodnie z sugestiami wielu uzyt-
kownikéw dotychczasowych licencyjnych gto-
wic typ N551PU.

Dane techniczne

- Dopuszczalny zakres:
temperatur

otoczenia -10... +55°C dla generatora
-10... +90°C dla wibratora

wilgotnosci 10 ...

wzglednej

- stopien ochro-
ny obudowy ge-
neratora IP 54

Rys. 6. Przemystowe zestawy pomiarowe pll-redox



Gtlowica Przetwornik
pomiarowa pomiarowy
JWibrator |
[HHfagi ALAL> |

* Generator i
Aultradzwiekowy”

- Dopuszczalne
ci$nienie cieczy
/dla wibratora/
- Moc wyjsciowa
generatora dos-
tarczana do wib
ratora
-Zasilanie gene
ratora

-Pobdér mocy

- Masa genera-
tora

- Dtug6s6 kabla
pomiedzy wibra-
torem i genera-
torem

- Wymiary gaba-
rytowe generato-
ra

i fPomiar

Blok
oddzielenia Regulator
mmmaneao i
Elementy
yrykonowcze

zawory, pompy)

Rys, 7. Przemystowe zestawy do regulacji pH-redox

0,4 MPa

maks,40 VA 25 kHz

110/220 V +10% - 15%
50/60 Hz
80VA

ok. 8 kg

- standard 5 m
maks, 50 m

wg rys. 2

Zestawy przemystowe

Oferowane przez producenta urzadzenia do
przemystowych pomiaréw pH moga by¢ na
obiektach kompletowane przez uzytkownika z
innymi uzupetniajgcymi urzadzeniami automa-
tyki i pomiaréw, dla uzyskania kompletnego
zestawu pomiarowego lub zestawu do regula-
cji pH - redox w procesach technologicznych
oraz gospodarce wodno-$ciekowej /rys. 7,8/.
Producent aparatury pehametrycznej moze
podja¢ sie réwniez dostaw kompletnych zesta-
wow pomiarowo-regulacyjnych w postaci szaf-
ki przemystowej dla 1 lub kilku punktéw po-
miarowych pH - redox. Uzaleznione jest to
jednak od uzyskania zamoéwien na wiekszg
partie zestawéw wg powtarzalnych projektéw
dostosowanych do typowych zastosowanh na ta-
kich obiektach przemystowych jak: oczysz-
czalnie $ciek6w przemystowych, neutraliza-
cja Sciekow galwanicznych itp.



dr inz.STEFAN PARVI
mgr inz JANUSZ SOBECKI
OBRUI "ME RAM AT"

CIENKOWARSTWOWE
CYFROWE GLOWICE MAGNETYCZNE

W PAMIECIACH DYSKOWYCH

Od ponad 20 lat w urzadzeniach rejestracji,
przygotowania danych oraz pamieciach kompu-
terowych z powodzeniem stosowane sa syste-
my zapisu i odczytu informacji na ruchomym
nos$niku magnetycznym. Ostatnie lata przynio-
sty tu wyrazny postep,wrecz kolejng rewolucje
techniczng przez wprowadzenie gtowic cienko-
warstwowych i nowych nosnikéw magnetycz-
nych. Na powierzchniach dyskéw osiggnieto na
przyktad liniowe gestosci zapisu 15000 bpi /bi-
tow na' cal/ i zageszczenie Sciezek 1200 tpi
/S$ciezek na cal/. Warto przy tym wspomnie¢,
ze przed 15 laty w pamieciach dyskowych ges-
tosci liniowe wynosity 1000 bpi,a $ciezkowe
100 tpi czyli otrzymywane obecnie gestosci po-
wierzchniowe sg przeszto o dwa rzedy wiel-
kosci wieksze:

Wszechstronny rozwdéj przechodzg obecnie
dwie grupy urzadzen a mianowicie:

$ pamiegci taSmowe, gdzie nos$nikiem magne-
tycznym jest tasma o szerokosci 1/8, 1/4 i

1/2 cala umieszczone na szpulach lub w kase-
tach,

Qpamieci dyskowe, gdzie informacje sg u-
mieszczane na powierzchni dysku pokrytego
warstwa magnetyczng. Sa przy tym pamieci z
dyskami sztywnymi wymiennymi i nie wymien-
nymi i pamieci z wymiennym dyskiem elastycz-
nym nazywane floppy dyskowe.

Pamieci taSmowe pod wzgledem budowy moz-
na podzieli¢ na:

- pamieci kasetowe z tasmg 1/8" i 1/4",
- pamieci szpulowe z tasmag 1/2".

Pamieci te w zaleznosci od wykonania moga
pracowaé¢ w zakresie od kilkunastu cm/s /tas-
ma 1/8"/ do 500 cm/s /tasma 1/2"/ w syste-
mie ruchu tasmy start - stop i szybkie przewi-
janie.

W' ostatnich latach pojawity sie tez uprosz-
czone pamieci z tasmag 1I/2" i 1/4" typu Stre-
amer przystosowane do pracy ze stalg szybko-
$cig tasmy i przeznaczone do wspoéipracy z
pamieciami dyskowymi. Glowice cienkowarst-
wowe zostaly zastosowane w pierwszej kolej-
nosci w pamieciach z tasmg 1/2 cala, gdzie

| TASMOWYCH

klasyczny juz standard zapisu 9-kanatowego z
gestosciami 1600, 3200 i 6250 bpi zostat zas-
tagpiony zapisem 18-kanalowym z gestoscia
12500 bpi,a opracowywane obecnie gtowice
majg powiekszy¢ jeszcze te gestos¢ dwukrot-
nie. Pojawienie sie pamieci typu Streamer wy-
nikneto z rozpowszechniania sie pamieci dysko-
wych Winchester z niewymiennymi dyskami i
zwigzanej z tym konieczno$ci przenoszenia
danych z tych dyskéw na nos$nik nadajacy sie
do magazynowania, a wiec np. floppy-dysk,
dysk wymienny, tasme. Spos$réd tych nosnikéow
najbardziej rozpowszechnity sie pamieci tas-
mowe typu Streamer zainicjowane, jak to obec-
nie zwykle bywa w sprzecie komputerowym,
pamiecia IBM, w tym przypadku 8809. W przy-
padku stosowania tych pamieci do wspdtpracy
z dyskami Winchester nalezy sie zwykle li-
czy¢ z koniecznoscig buforowania danych z u-
wagi na bardzo duzg szybkos$¢ transmisji da-
nych z dysku.

Pamie¢ typu Streamer z tasma o szerokosci
1/2 cala ma kilka nowych cech. Moze praco-
waé zaréwno w trybie "$Sciggania" danych
/streaming/ - i wtedy szybkos$¢ tasmy wynosi
zwykle 100 cali na sekunde /przerwy miedzy-
blokowe zapisywane sg "w locie"/ -jak i w
tradycyjnym trybie pracy start-stopowej z
szybkoscig od 12, 5 do 50 cali na sekunde. Pa-
mie¢ taka nie ma rolki napedowej, naped od-
bywa sie w systemie szpulka-szpulka,a catos-
cig ruchu steruje mikroprocesor. Pamiec¢ z
reguty nie ma wcale buforéw mechanicznych
ani pneumatycznych, sg tez systemy pracujg-
ce z jednym buforem. W zwigzku z brakiem
rolki napedzajgcej tasme inaczej rozwigzane
sg problemy zatrzymywania tasmy, czas ko-
rekcji ewentualnych btedéw znacznie wydiuza
sie, co jest wada tych rozwigzan. Zaletag jest
duza pojemnos$¢é tasmy i stosunkowo szybka
transmisja danych w trybie streaming.

Druga grupe pamieci typu Streamer stanowia
pamieci /cardridges/ z tasma o szerokosci
1/4 cala. W tych pamieciach rozkiad $ciezek
z reguty odpowiada wymaganiom normy ECMA
- 46. Zapis realizowany jest na 4 Sciezkach
szeregowo. Aby unikngé¢ strat czasu na cofa-
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Rys, 1. Zasada zapisu serpentynowego

nie tasmy stosuje sie tzw. zapis serpentynowy.
Glowice zapisu i odczytu na sasiednich $ciez-
kach sg usytuowane w sposoéb przemienny,
dzieki czemu mozliwa jest realizacja zapisu
przy ruchu tasmy wstecz. Schemat zapisu ser-
pentynowego przedstawiony jest na rys. 1.

Stosowane w takich pamieciach gestosci za-
pisu wynosza do 6400 bitéw na cal w systemie
MFM przy szybkos$ciach tasmy 30 lub 80 cali
na sekunde. Przy stosowaniu kodowania gru-
powego /CGR/ szybko$¢ transmisji danych wy-
nosi ok. 200 Kbitéw na sekunde>a nawet osig-
gane sg juz szybkos$ci transmisji do 4 Mbajtéow
na sekunde przy gestosciach 10000 bitéw na
cal. Stosuje sie tez zapis 16~Sciezkowy.

Pamieci dyskowe mozna podzieli¢ na:

- pamieci z wymiennym pakietem dyskéw
- pamieci ze statymi dyskami /system Winche-
ster/

pamieci floppy-dyskowe.

Pamieci z wymiennym pakietem dyskoéw his-
torycznie pojawity sie jako pierwsze.' Informa-
cja zapisywana jest tu na obu powierzchniach
dysku zespotem gtowic wprowadzanych promie-
niowo i osadzonych wspélnie w przesuwnym su-
porcie. Jedna gtowica obstuguje przy tym jed-
ng powierzchnie dysku. Ustawianie gtowic nad
odpowiednimi $ciezkami dokonywane jest prze-
waznie za pomocg uktadu dysku wzorcowego u-
mieszczonego w Srodku pakietu, gtowicy tzw.
servo, silnika liniowego i zespotu .sterujacego.
Cata strefa pracy gtowicy z dyskiem jest szcze-
Inie zamknieta, a powietrze doprowadzane do
wnetrza dokladnie filtrowane. Pakiet zawiera-
jacy do 12 dyskéw moze by¢ na zgdanie wymie-
niany. Wymaga to zatrzymania napedu, wyco-
fania gtowic i otworzenia ostony, W tym tez
czasie strefa pracy i gtowice narazone sg na
zabrudzenie, co przy odlegtosci lotu gtowicy
nad dyskiem rzedu O, 5 pm-1 jam prowadzi cze-
sto do zatarcia dysku. Nowszym rozwigzaniem
sa pamieci ze statymi dyskami, tzw. systemy'’
Winchester. Pakiet dyskéw lub pojedynczy dysk
umieszczony jest tu pod szczelna ostong i znaj-
duje sie w ostatnich rozwigzaniach w otoczeniu
gazu obojetnego. Glowice umieszczone sg na
obrotowym lub liniowo przesuwanym ramieniu
"ladujac" i "startujac" z powierzchni dysku.
Pamieci te w zaleznosci od rozwigzania posia-
dajg dyski o srednicach 51/4, 8 i 14 cali.

Pamieci dyskowe Winchester spowodowaty
przekroczenie pewnych granic, ktére hamowa-
ty szybszy postep w zakresie zwiekszania po-
jemnosci, niezawodnosci i zmniejszania kosz-
tu. Dzieki stworzeniu zamknietej strefy pracy
niewymiennych dyskéw 1 gtowic sprowadzono
wysokos$¢ lotu gtowicy do ok. 0,4 Jim. Gilowi-
ce startujag i laduja z wydzielonej strefy dysku
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Rys. 2. Gestos$¢ liniowa a parametry zapisu danych na dyskach



nie przeznaczonej do zapisywania danych. Nos-
nik jest smarowany dla utatwienia startowania
i ladowania gtowic. Pamieé¢ dyskowa ma cechy,
ktére stwarzajg najlepsze warunki do zastoso-
wania gtowic cienkowarstwowych. Duza szyb-
kos¢ ruchu nos$nika, duze czestotliwos$ci pracy,
duza gestos$¢ zapisu liniowego i duza gestosé
Sciezkowa - to cechy najnowszych pamieci dys-
kowych. Postep w tym zakresie ilustruje rys,2.

Widzimy wiec, ze systematycznie maleje
dtugos¢ szczeliny, grubos$¢ nosnika, wysokosé
lotu. Pozwala to juz dzi$ osigga¢ gestosci rze-
du 10 megabitéw na cal kwadratowy a przewi-
duje sie, ze jeszcze pod koniec lat osiemdzie-
sigtych osiagniete zostanag gestosci rzedu 100
megabitéw na cal.

Do najwazniejszych zalet pamieci Winches-
ter naleza:

- Bardzo duza niezawodno$¢é. Dzieki zamknie-
ciu dysku i gtowicy w izolowanej od otoczenia
komorze i dzieki stworzeniu bardzo korzyst-
nych warunkéw pracy gtowicy /bardzo mata
masa gtowicy, bardzo mate sity docisku gto-
wicy podczas lotu, wynoszace ok, 10 g, her-
metycznie izolowana, bezpytowa atmosfera/
uzyskuje sie Srednie czasy miedzyawaryjne
powyzej 10000 godz.

- Uniezaleznienie sie od otoczenia. Pamieci
Winchester uniezalezniajg sie catkowicie od
otoczenia i moga by¢ instalowane w réznorod-
nych, czesto niekorzystnych dotychczas wa-
runkach.

- Bardzo prosta obstuga i brak konserwacji
gtowic czy dyskoéw.

- Maty czas dostepu, duzo nizszy niz np,-w pa-
mieciach floppy-dyskowych.

- Duze pojemnos$ci np. w najnowszym syste-
mie IBM 3380 wynosi ona 2,5 gigabajtow,
dzieki gestosci powierzchniowej 11,4 megabi-
téw na cal kwadratowy.

- Niski koszt jednostki informacji, ktéry w

najnowszych systemach wynosi ok. 1 dolar za
megabajt.

W najwiekszych ilosciach produkowane sg
pamieci floppy-dyskowe. Elastyczny dysk o
Srednicy 8 albo 5 1/4 cala umieszczony jest
w kopercie i moze byé zapisywany jednostron-
nie lub dwustronnie /rozwigzanie nowsze/,
przy czym jedna strona dysku zapisywana jest
jedna gtowica pracujaca w styku z nosnikiem
magnetycznym. Pamieci floppy-dyskowe ob-
chodzag swe 10-lecie w peini rozkwitu.

Wczesne rozwigzania na bazie systemu
IBM zostaly zastgpione nowszymi konkuren-
cyjnymi pamieciami o duzo mniejszych roz-
miarach i wielokrotnie wiekszych pojemnos-
ciach. Zastosowanie bardzo prostych silnikéw
krokowych do pozycjonowania gtowic oraz tu-
nelowego podkasowania przerw miedzysciez-
kowych zapewnia doskonatg wymiennos$¢ infor-
macji przy bardzo niskich kosztach pamieci.
System kodowania FM zastgpiony zostat sys-
temem MFM lub M FM, co pozwolito zwiek-
szy¢ dwukrotnie gestos$¢ zapisu wyrazona w
bitach na jednostke dtugosci, bez zmiany cze-
stotliwosci zapisu. Zwiekszenie rozdziel-
czos$ci gtowic umozliwito wyeliminowanie sys-
temu kodowania FM.

Dalszy postep w technologii gtowic pozwolit
zwiekszy¢ gestos¢ Sciezkowag z 48 do 96 Scie-
zek na cal,a nawet do 150 Sciezek na cal. Zas-
tosowanie dwustronnego zapisu dysku wraz ze
wspomnianymi wyzej postepami w zwiekszaniu
gestosci sprawito, ze juz dzisiaj sa dostepne
handlowo systemy floppy-dyskowe o catkowi-
tej pojemnosci 6 i 8,4 megabajta /Borroughs,
Per Sei/. Prostota konstrukcji dysketki /kra-
zek mytaru pokrytego obustronnie nosnikiem
zamkniety w kwadratowej kopercie o boku 8
cali/ sprawia, ze bit zapisany w pamieci flop-
py-dyskowej i przechowywany na dysketkach
jest "najlzejszy". Coraz powszechniej stoso-
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Rys. 3. Tendencje wzrostu pojemnosci pamieci dyskowych systemu Win-
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mRys. 4. Glowica cienkowarstwowa z ptaska cewka spiralnag

h - dtugos$¢ szczeliny roboczej,

b - szeroko$¢ $ciezki,
K1,K2 - kohncowki cewki.

1 - podtoze,
cyjna,

wane sg rowniez pamieci z dysketkami o boku
51/4calajtzw, mini-floppy. Zamiast napedu
Srubowego do przesuwania $ciezek stosowane
jest w nich prowadzenie krzywkowe z napedza-
niem precyzyjnym paskiem stalowym. Zapis
odpowiada standardom ISO. Wydaje sie, ze mi-
mo wprowadzenia na rynek systeméw pamiecio-
wych na domenach cylindrycznych /tzw\ pamie-
ci pecherzykowe/ pamieci floppy-dyskowe sku-
tecznie obronity sie w tej konkurencji gtéwnie
dzieki niskiej cenie.

Gtowice cienkowarstwowe

Glowice cienkowarstwowe zostaly juz zasto-
sowane w pamieciach z dyskami sztywnymi
gtébwnie w systemach Winchester, co jak zazna-
czono na wstepie,pozwolito na zawezenie $cie-
zek i. zwiekszenie gestosci liniowej zapisu. Po-
mimo wiec rozwoju innych typéw pamieci np.
potprzewodnikowych, pecherzykowych i innych,
pamieci z nosnikiem magnetycznym sa ciggle
dominujgce tak pod wzgledem zastosowania jak

2 - warstwa magnetyczna,
4 - warstwa przewodzaca,
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3 - warstwa izola-
5 - warstwa ochronna.

i wielkosci produkcji. Jednoczes$nie stosunek
kosztu jednego bitu utrzymuje sie na poziomie
1:1000 z korzys$cig dla pamieci z no$nikiem
magnetycznym. Tendencje wzrostu pojemnosci
pamieci dyskowych przedstawiono na rys. 3.

W poréwnaniu do gtowic uzyskiwanych na dro-
dze obrébki mechanicznej majg one szereg za-
leca mianowicie:
< zwiekszenie gestosci liniowej zapisu i zawe-
zenie Sciezek,

e zwiekszenie czestotliwos$ci rezonansowej

/co umozliwia zwiekszenie szybkosci przesyta-
nia informaciji/,

©zwiekszenie powtarzalnosci i obnizenie kosz-
tow wytwarzania.

Z istoty ich budowy wynika tez jedna wada,
a mianowicie: nastepuje obnizenie napiecia od- .
czytu spowodowane zmniejszeniem szczeliny
roboczej, przekrojéw obwodu magnetycznego,
a takze ilosci zwojow cewki. Ws$réd licznych
rozwigzan konstrukcyjnych dominujg obecnie



Rys.

h - dtugos$¢ szczeliny roboczej,

5. Gtowice cienkowarstwowe z cewka Srubowg

b - szerokos$¢ szczeliny roboczej,

- KI, K2 - koncéwki cewki

1 - podtoze,
4 - warstwa przewodzaca,

rozwigzania z ptaska cewka spiralng /rys. 4/

i cewka Srubowa /rys. 5/.

Z rysunku wynika jak rézne materiaty sto-
suje sie do nakladania kolejnych warstw w pro-
cesie produkcyjnym gtowicy. Obwoéd magnety-
czny naktadany jest gtéwnie'metodg parowania
pierwiastkow ferromagnetycznych Fe, Ni, Co
i ich r6znych stopéw. Najwiekszg liczbe zasto-
sowah znajduje permaloy NiFe o zawartosci, 79
do 82% NI. Permaloy przy tym skiadzie ma
magnetostr~kcje bliska zeru, a zatem pod wply-

a-

2 - warstwa magnetyczna,

3 - warstwa izolacyjna,

5 - warstwa ochronna.

wem przytozonego naprezenia jego wtasnosci
magnetyczne nie zmieniaja sie lub zmieniaja
sie bardzo niewiele. Warstwy te naparowywa-
ne w obecnosci pola magnetycznego wykazuja
anizotropie jednoosiowg. Wystepujace w gtowi-
cy magnetycznej $ciezki przewodzace sg z
miedzi lub kompozycji miedzi i aluminium

/np. Al 4% Cu/. Warstwy izolacyjne i ochron-
ne stanowi najczesciej dwutlenek krzemu SiC>2.
Warstwy te naktadane sg na podioze z ferrytu,
agalitu, albo ceramiki. Jednym 2z zasadniczych
problemoéw jest otrzymanie miniaturowej cew-

natozenie warstwy przewodzacejt
i uUoscwanie chemiczne

b~natozenie warstwy izolacyjnej

c - nalozeme warstwy przewodzgcejjf

d '

jery

Rys.

1 - mwarstwa przewodzagca 1,2- warstwa izolacyjna,
4 - warstwa fotooporowa,

przewodzagca Il,

obrébka fotochemiczna

obrobiona war?twa btfihrna

6. Zasada otrzymywania cewki wielozwojowej bifilarnej

3 - warstwa
5 - podtoze.

13



Rys. Glowica cienkowarstwowa z cewkag wie-
lozwojowa bifilarng

1 - podtoze, 2 - warstwa magnetyczna,
3 - warstwa izolacyjna, 4 - cewka wielozwojo-
wa. 5 - szczelina robocza.

kl wielozwojowej. Starania ida w kierunku za-
wezenia Sciezek i gestego upakowania. Orygi-
nalng metode wytwarzania cewki wielozwojo-
wej zaprezentowali Japoriczycy. Polega ona na
napyleniu dwéch bifilarnych uzwojen z ukoso-.
waniem chemicznym warstw.

Zasada procesu przedstawiana jest na rys. 6.
Na podtoze natozona jest warstwa magnety-
czna i warstwa lzolacyjna. Nastepnie przycho-
dzi warstwa przewodzgca Al 4% Cu uformowa-
na ze skosatni w procesie chemicznym i war-
stwa izolacyjna. Catos$¢ pokrywa sie nastepng
warstwa przewodzaca, ktéra po obrébce che-
micznej stanowi drugie uzwojenie cewki. Od-
powiedni dob6r masek zapewnia potaczenie obu
uzwojen i uksztattowanie innych elementéw

1

VA

gtowicy przedstawionej na rys. 7. W procesie
produkcyjnym wykonywana jest jednoczes$nie
duza liczba gtowic na wspdlnym podiozu, kto-
re po obrébce mechanicznej stanowi element
konstrukcyjny gtowicy wielo$sladowej albo stop-
ke gtowicy dyskowej. Na rys. 7 przedstawio-
no gtowice dyskowg firmy Siemens systemu
Winchester z cienkowarstwowym ohwodem
magnetycznym. Zastgpita ona analogiczng gto-
wice wykonywang z ferrytu/rys. i)/ Jednakze

i przy wykonywaniu stopek czynione sg préby
zastosowania technik prézniowych. Przebieg
procesu wyglada tu nastepujgco /rys. 10/: na
podtoze z ferrytu lub ceramiki nanosi sie ob-
wody magnetyczne wraz z uzwojeniami. Na-
stepnie podioze tnie sie na paski i dociera tak,
aby uzyska¢ odpowiednia gtebokos¢ szczeliny
roboczej. Dotarte powierzchnie pokrywane sa
chromem i po odwzorowaniu maski trawione
jonowo. Po usunieciu chromu pasek jest ciety
na czesci bedace pojedynczymi, stopkami.

Parametry elektryczne dynamicz-
ne glowic cienkowarstwowych takie jak ges-
to$¢ zapisu, napiecie odczytu, prad zapisu i
czestotliwo$¢ pracy nalezy rozpatrywaé¢ w po-
wigzaniu z cechami:

- no$nika magnetycznego i jego grubosci,

- szybkosci przesuwu nos$nika wzgledem gto-
wicy,

- odlegtoscia szczeliny roboczej od nosénika.

Ze wzrostem gestosci zapisu staje sie ko-
nieczne obnizanie grubosci nocnika i zmniej-
szanie odlegtosci gtowicy od nosnika. W przy-
padku gtowic pracujgcych w styku z nos$nikiem
efekt zblizenia szczeliny uzyskuje sie przez
zmniejszenie chropowatosci czota. Zmiane
parametréw magnetycznych warstwy w kierun-
ku powiekszenia rozdzielczoséci uzyskuje sie
przez:

- powiekszenie jednorodnej orientacji czgstek
magnetycznych,

Rys. 8. Gtowica dyskowa systemu Winchester z cienkowarstwo-

wym obwodem magnetycznym

1 - odlegto$¢ od warstwy magnetycznej,

b - szerokos$¢ Sciezki.

1 - stopka ceramiczna, 2 - gtowica cienkowarstwowa. 3 - nos-

nik magnetyczny.



Rys.
b - szerokos$¢ $ladu

1 - stopka z ferrytu,

- rbwnomierne rozmieszczenie czgstek w war-
stwie,

- zwiekszenie gestosci objetosciowej czastek,
- stosowanie czgstek mozliwie wydtuzonych,

- stosowanie czgstek mozliwie matych.

Napiecie odczytu jest w przyblizeniu propor-
cjonalne do szybkosci nosnika. Glowica jednak
musi pracowaé¢ do$¢ znacznie ponizej czesto-
tliwosci rezonansowej. Odlegto$¢ gltowicy od
nos$nika magnetycznego w pamieciach dysko-
wych jest obecnie mniejsza od 0,5 Jim. Jej dal-
sze obnizanie stwarza wymagania dotyczace
zmniejszania chropowatosci powierzchni dysku
i glowicy oraz odpowiedniej czystos$ci powiet-
rza, a takze stosowania urzadzen hermetyzo-
wanych z gazem obojetnym /dyski Winchester/.

Rys. 10. Proces technologiczny stopki typu
NPS /negative pressure slider/

1 - naniesienie na podtoze obwodéw magne-
tycznych, 2 - ciecie na pasy i docieranie,

3 - trawienie jonowe, 4 - ciecie na poszcze-
gdllne stopki.
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9. Ferrytowa gtowica dyskowa systemu Winchester

2 - uzwojenie.

VI' pamieciach floppy-dyskowych nos$nik magne-
tyczny czyszczony jest przez wewnetrzng stro-
ne koperty dysku. W pamieciach tasmowych
stosowane sg odpowiednie ostony, noze i odsy-
sacze do tasmy oraz filtry powietrza w strefie
pracy. Napiecia odczytu gtowic cienkowarstwo-
wych sa na ogé6t nizsze od napie¢ w analogicz-
nych gtowicach ferrytowych, co wynika z zawe-
zenia $ciezek, zwiekszenia gestosci zapisu, a
takze ze zmniejszenia ilosci zwojéw. | tak na
przyktad gtowica tasmowa firmy Nertronix
przy szybkosci 100 cali/s posiada napiecie od-
czytu 2 mVpp przy 18000 przemagnesowaniach
na cal. Napiecia gtowic dyskowych sg rzedu
0,5 m Vpp. Przy stosowaniu jednak przed-
wzmachiaczy w poblizu gtowicy otrzymywane
napiecia odczytu sg wystarczajgce do dalszej
obrébki elektronicznej.

Perspektywy lwnioski

Jesli lata siedemdziesigte do osiemdziesig-
tych byty dla gtowic warstwowych okresem ba-
dan laboratoryjnych i prébami zastosowania w
nowych konstrukcjach pamieci, to poczatek lat
osiemdziesigtych potwierdzit ich przydatnos¢
w produkcji przemystowej i spowodowat poja-
wienie sie nowej generacji pamieci z ruchomym
nosnikiem magnetycznym. W 1985 r. nalezy
spodziewaé sie petnego juz przejscia przoduja-
cych firm na gtowice warstwowe tak w pamie-
ciach dyskowych jak i tasmowych oraz znacz-
nego wzrostu pojemnosci tych pamieci przy je-
dnoczesnej obnizce kosztu jednostki informacji.
W niekorzystnej sytuacji znajdg sie tez mali i
Sredni producenci gtowic ferrytowych, ponie-
waz nalezy sie liczy¢é ze zmniejszeniem zapo-
trzebowania na takie wyroby, a jednoczes$nie
duze koszty opracowania gtowic cienkowarstwo-
wych przy produkcji odbiegajacej od wielkose-
ryjnej moga by¢ trudne do pokrycia. W sytuacji
krajowej nalezatoby wiec szukaé¢ rozwigzania
tego problemu we wspéipracy miedzynarodo-
wej.
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WSPOtPRACA KRAJOW RWPG
W DZIEDZINIE APARATURY POMIAROWEJ

DO KONTROLI

Celem niniejszej publikacji jest zapoznanie
potencjalnych uzytkownikéw polskich z mozli-
wosciami zaspokojenia potrzeb w dziedzinie
aparatury do kontroli zanieczyszczenia $rodo-
wiska, w ramach umowy specjalizacyjnej mie-
dzy krajami RWPG w latach 1981-85. Wobec
istniejacych ograniczen w zakupie tej aparatu-
ry ze strefy dolarowej, jest to praktycznie je-
dyna istniejgca mozliwos¢.

Szeroki asortyment aparatury pomiarowej
niezbednej do kontroli stopnia zanieczyszcze-
nia srodowiska /obejmujacy aktualnie kilka-
dziesigt pozycji/ oraz stosunkowo niewielkie
potrzeby ilosciowe poszczegélnych krajow,
sprzyjajag miedzynarodowemu.podziatowi spec-
jalizacji produkcji. Wychodzac z powyzszych
przestanek kraje cztonkowskie RWPG powota-
ty roboczg grupe specjalistow5/, ktdrej zada-
niem bylo przygotowanie propozycji rozwigza-
nia problemu zaspokojenia potrzeb krajow ,
cztonkébw RWPG w tym zakresie. W wyniku
kilkuletnich prac przygotowawczych podpisana
zostata w 1980 roku umowa o wielostronnej
miedzynarodowej specjalizacji i kooperacji
produkcji w dziedzinie przyrzadéw do kontro-
li-zanieczyszczenia srodowiska, obowigzuja-
ca na ftata 1981-85,

Do spodziewanych korzys$ci wynikajgcych z
umowy nalezy zaliczyé¢:

- lepsze zaspokojenie potrzeb krajéw uczest-
nikébw umowy,

- poprawe efektywnosci produkcji przez wyd-
tuzenie serii,

- przyspieszenie rozwoju technicznego przez
skoncentrowanie potencjatlu badawczo-konstru-
kcyjnego na wybranych dziedzinach stanowia-
cych przedmiot specjalizacji,

- mozliwos$¢é podjecia produkcji urzadzen, na
ktére zapotrzebowanie w poszczegé6linych kra-
jach jest stosunkowo niewielkie,

- ujednolicenie metod i urzagdzen pomiaro-
wych w dziedzinie kontroli zanieczyszczenia
Srodowiska w krajach RWPG,
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- mozliwo$¢ skoordynowania prac rozwojo-
wych nad nowymi nieprodukowanymi urzadze-
niami i systemami pomiarowymi niezbednymi
dla kontroli zanieczyszczenia $rodowiska.

Zawarta umowa reguluje podstawowe zaga-
dnienia techniczno-prawne zwigzane zwzajem-
nym zaspokajaniem potrzeb, a takze okres-
la zobowigzania i ograniczenia wynikajace z
przyjetego podziatu specjalizacji. Oprécz
wspomnianej wyzej czesci tekstowej zawiera
ona trzy zalaczniki. Pierwszy stanowi zesta-
wienie zgtoszonych do specjalizacji produkcji
wyroboéw i jest ofertg producentéw mdwigca o
gotowosci zaspokojenia potrzeb pozostatych
krajow. Zestawienie to zawiera 27 pozycji a-
paratury pomiarowej niezbednej do kontroli
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
oraz 58 pozycji aparatury do kontroli wéd. O-
koto 50% zgtoszonych do specjalizacji urza-
dzen jest aktualnie produkowanych, za$ pro-
dukcja pozostatych ma byé uruchomiona w la-
tach 1982-85. Drugi zatgcznik zawiera juz
uzgodnione wielkosci i terminy wzajeinnych
dostaw, w oparciu o potrzeby zgtoszone przez
poszczegdlne kraje. Zatgcznik trzeci jest
zbiorem charakterystyk technicznych wyro-
béw zgtoszonych do specjalizacji. Zaréwno
pierwszy jak i drugi zatgcznik jest dokumen-
tem otwartym i moze by¢ okresowo aktualizo-
wany lub uzupetniany. W tym celu przewidzia-
no coroczne spotkania petnomocnikéw Umowy

W zakresie zgtaszania nowych propozycji
do specjalizacji, obowiagzuja jednak ograni-
czenia chroniace interesy krajow, ktére zgto-
sity specjalizacje w momencie zawierania u-
mowy. Ten czynnik zadecydowat o zgtasza-
niu przez niektére kraje checi specjalizacji
mimo braku dos$wiadczenia i aktualnej produk-
cji. W celu uzyskania przejrzystosci zatgcz-

W
Autor uczestniczyt z ramienia PRL w pra-

cach grupy specjalistow.



nikéw wchodzacych do umowy, a takze utat- 18.
wienia ich przysztej aktualizacji, opracowano 19.
specjalny system klasyfikacji. Zastosowany 20.
6-cyfrowy kod oznaczeii sktadajacy sie z 21.
czterech grup 1-cyfrowych lub 2-cyfrowych 22.
okresla: przeznaczenie, metode pomiaru, ro- 23.
dzaj urzadzenia oraz mierzona wielkos$¢ lub 24.
sktadnik.
Ponizej opisano budowe systemu klasyfika-
cji aparatury do kontroli zanieczyszczenia 91
Srodowiska. ’
Kod oznaczen /6-cyfrowy /r.ys. 1. /
W poszczegdlnych grupach przyjeto nastepu- 96
jace oznaczenia: :
I. Mierzone sSrodowisko i
1. Powietrze, emisja L
2. Powietrze, imisja 2:
|. Mierzone
Srodowisko
(1 cyfra) II. Metoda
pomiaru
(2 cyfry)
Rys. 1.
3. Powietrze /w ogole/ 3.
4. Wody powierzchniowe, pitne 4.
5. Wody $ciekowe 5.
6 Wodaf/w ogole/
II.  Metody pomiaru V.
01. Potencjometria 00.
02. Konduktometria 01.
03, Kulometrla 02.
04. Amperometria 03.
05. Polarografia 04.
06. Jonizacja ptomieniowa 05.
07. Chemiluminescencja 0é.
08. Utlenianie katalityczne 07.
09. Metody TOC 08.
10. Spalanie substancji organicznych 09.
11. Wychwyt, elektronéw 10.
12, Przewodnictwo cieplne gazéw 11
13, Absorbcja IR 12.
14. Fotometria i 13.
15. Kolorymetria 14.
16. Promieniowanie UV 15.
17. Fluorescencja 16.
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Pomiar zuzycia tlenu
Turbidimotria
Separacja inercyjna
Grawimetria

Metoda elektrostatyczna
Nefelometria

Metody mechaniczne

Urzagdzenia pomocnicze

Kompletne stanowisko /zestaw/
Wykonanie przyrzadu

Laboratoryjny
Laboratoryjny zautomatyzowany

ill. Wykonanie
przyrzadu
(1cyfra) IV. Mierzona
wielkosc-
sktadnik
(2 cyfry)

Przemystowy
Przewozny, przenos$ny

Uniwersalny /praca w warunkach polo-;

wych i laboratoryjnych/
Mierzone wielkos$ci - skiadniki

Wielosktadnikowy
Dwutlenek siarki
Tlenki azotu

Fluor

Pyt, dym

Tlenek wegla

Chlor wolny
Siarkowodéor
Dwusiarczek wegla
Suma weglowodorow
Cyjan /cyjanowodor/
Chlorowodér
Dwutlenek wegla
Formaldehyd
Amoniak

Chlorek winylu
Metnosé



17. Tlen rozpuszczony

18. pl!

19. Konduktywnos$¢ /przewodnos$¢ elektroli-
tyczna/

20. Zwiazki organiczne

21. Fenol

22. Produkty naftowe
23. Fosforany

24. Azotyny
25. Azotany
26. Zelazo
27. Mangan

28. Krzem
29. Twardosé

30. Chlorki
31. BZT

32. CHZT
33. Cyjanki

34. Chromiany

35. Osad czynny

36. Poziom osadu czynnego
37. 0OgodIny wegiel organiczny

38. Potencjat utleniajgco-redukcyjny /redoks/

39. Ozon
40. Miedz dwuwartos$ciowa
41. So6d

42. Suma azotynéw i azotanéw
43. Aluminium

44. Fluorki
45. Jony mierzone metoda potencjometrycz-
na

46. pH i potencjat redoks
47. Tlen rozpuszczony i temperatura
48. Konduktywnos$¢ i temperatura

Przyktad oznaczenia: 2. 07. 1. 02

2 - mierzone $rodowisko - powietrze, emi-
sja

07 - metoda pomiaru - chemiluminisceneja

1 - wykonanie przyrzadu - laboratoryjny

02 - mierzony skiadnik - NO.

Tabela 1 zawiera zestawienie aparatury
pomiarowej zgtoszonej do specjalizacji, spo-
rzadzone w oparciu o oméwiony wyzej sys-
tem klasyfikacji.Bardzlej szczegdétowe infor-
macje zawierajg charakterystyki technicz-
ne wyrobéw. Dystrybutorem aparatury do
kontroli zanieczyszczenia Srodowiska na ryn-
ku krajowym, jest Biuro Zbytu Sprzetu Po-
miarowo-Kontrolnego "Merazet" /Poznan,
ul. Czerwonej Armii 66/72/. "Merazet" u-
dziela réwniez wszelkich informacji na te-
mat wymienionej aparatury. Pewnym proble-
mem jest tryb dopuszczania na nasz rynek
wyrobow, ktérych poziom techniczny i ja-
kos$¢ nie byta dotagd sprawdzona. Stosowany
dotad system badan aprobacyjnych przepro-
wadzanych na pierwszych egzemplarzach
przez wiodacy osrodek badawczy'jest ucigz-
liwy ze wzgledu na bardzo szeroki asorty-
ment wyrobéw i czasochtonnos$é badan.
Czes$¢ krajow uczestniké6w umowy, w tym
ZSRRi WRL i PRL uzgodnity, ze beda hono-
rowaty atesty z badan panstwowych wykona-
nych w kraju producenta. Nie wyklucza to

mozliwosci przeprowadzania badan przez u-
zytkownika. Badania takie moze on wykonaé
na zakupionym egzemplarzu sam badz zle-
ci¢ je wybranej jednostce badawczej.

Dokonana w trakcie prac przygotowawczych
inwentaryzacja potrzeb w dziedzinie aparatu-
ry do kontroli zanieczyszczenia $rodowiska
sktonita uczestnik6w Umowy do uzgodnienia
planu wspdétpracy naukowo-badawczej na lata
1981-85, Wynikiem wspdtpracy bedzie opraco-
wanie i uruchomienie produkcji nowych urzag-
dzen dotad w krajach RWPG nie produkowa-
nych. Plan wspéipracy naukowo-technicznej o-
bejmuje aktualnie 19 tematéw. W celu zagwa-
rantowania korzysci z podjecia prac badaw-
czych lich wdrozenia podpisano, réwniez w
1980 roku, porozumienie o miedzynarodowej
wspotpracy naukowo-technicznej, ktérego ce-
lem jest usankcjonowanie podziatu-prac bada-
wczo-konstrukcyjnych i wynikajacej stad przy-
sztej specjalizacji produkcji.

‘Tabela 1,

Zestawienie aparatury pomiarowej produkcji
krajow RWPG

Kod Nazwa Kraj specja- Oznaczenie
przy-"'lizujacy sie, typu
rzgdu rok rozp,
produkcji

APA-
RATU-
RA DO
POMIA-
RU. E-
M IS]I
ZANIE-
CZYSZ-
CZEN
DO AT-
MOS-
FERY

1.01.1.01 AnalizaaWRL OH 604
tor SO2 ZSRR-/198E/
1.01,1.03 Analiza- WRL
tor flu-
oru
1.01.1.11 Analiza- WRL
tor chlo
rowodo
ru
1.01.1.14 Analiza- WRL'
tor amo-
niaku

OP 262

OP 213

OP 264



1.01.1.30

1.13.4.00

1.06.4.09

1.08.4.05

V- >
1.13.4.00

1.13.4.05

1.14.3.04
1.14.3.04

1.19.3.04

1.19.4.04

1.21.3.04

1.22.3.04

2.03.3.01

2.03.3,02

2,03.4.00

2.03.4.06

Analiza W lii.
tor chlo
ru

OP 261

Analiza ZSRR-/198.y
tor CO

i CO2w

gazach

spalino

wych si

Inikéw

Analiza W RL

tor su-

my we-

glowo-

doréw

Analiza SRR

tor tlen- SFRJ

kow

wegla

Analiza NRD

tor ga~ ZSRR-/198y
zu

iAnaliza ZSRR f
(tor CO LRB-/71981/ GAI-W

GAl-21

FLKON-S215

INFRALYT-8

Pyto- PRL , PO-01

mierz /
Dymo- ZSRR DMP-205M~"
mierz
Dymo-
mierz
samo-
chodowy
Dymo-
mierz
samo- Jm
chodowy
Pyto-
mierz
Pyto-
mierz

ZSRR SIDA-107%

WRE

DFM-2

0S-901
P-10; P-25

WRL
PRL
WRL

APA -

RATU-

RA DO

POMIA-

RU ZA-

MECZY

SZCZEN

ATMOS-

FERY /I-

misja/

Analiza- NRD-1984 MIKOLYT

tor SO2 SRR-1983
SFRJ-1983

Analiza- SRR-1985

tor NOx SFRJ-1983

Analiza- ZSRR

tor zwig- SFRJ-1983

zkow

siarki

Analiza- ZSRR

tor chlo- CSRS-1982

ru

ATMCEFERAIN

ATMCBFERA-PA

2.06.3.09

2.07,3.02

2.13.4.05

3.06.3.01

3.06,3.09

w Vv

3.14.3.00

3.15.2.00

3.96.3.00

4.01.1.18

4.01.3.18

Analiza- ZSRR-1982 tiPM "

tor su-

my weg-
lowodo-

row

Analiza- ZSRR
tor -NOx
Analiza- ZSRR
tor tlen-

kéw we- .
gla _ \F

APA- f
RATU-

RA DO

POMIA-

RUEM I-

SIl 1 1-

M ISJI

GIAM-W

Mm

Analiza- LRB-1985
tor SO2 ZSRR-1985
Analiza™ LRB-1984
tor su-

my weg-

lowodo-

row \

Analiza- ZSRR
tor foto-
metrycz-
ny-tasmo-
wy
Analiza-
tor kolo-
rymetry-
czny
Komple-
tne sta-
nowisko
do anali-
zy zanie-
czysz-
czen po-
wietrza

WRL CONTIFLO

WRL
SRR-1985
ZSRR-1985

APARA-
TURA

DO PO -
MIARU
ZAME-
CzZYSz-
CZEN
woOD
POWIE-
RZCHNId
WYCH |
PITNYCH

Pehametr SFRJ-1982
laborato-

ryjiny

Pehametr SRR
przemys- SFRJ-1982
towy



4.01.8,83 Przyrzad SFRI-1982 4.15.3.00 Analiza- ZSRR APW 102~
do ozna- SRR-1983 tor kolo-
czania cy. rymetry
jankoéw czny
4.01.3.40 Przyrzagd SRR-1984 4.15.4.00 Kolory- ZSRR FK-10 63"
do oz_na- metrprze
czania nosny
dwuwalen- 4.96.3.00 Automaty ZSRR ASKKPW -W
tnej mie- czna stac NRD
dzi ja kontro
4.02.1.19 Kondukto- LRB It jakosci
metr la- WRL RA340; RA440 wody-
borato- SFRJ
ryjny 1wy,
4.02.2.19 Kondukto- PRL N572 , APARA.-
metr la- ZSRR LK-563% TURA
bgrator— - DO KON-
yiny TROLI
4.02.3.17 Kondukto- SRR - $CIE-
metr prze » Tl = KOW
my stowy
- 5.01.3.06 Analiza- ZSRR-1982 AHS-203*/
4.02.4.19 Kondukto SFRJ / tor akty-
metrprze ZSRR-1982 kw -ioi” ; wnego
nosny chloru
4.04.1.17 Tleno- LRB 5.01.3.10 Przyrzad ZSRR-1982
mierz la- WRL OH 503 doozna-
borato- ZSRR-1983 czania cy
ryjny jankoéw
4.07.3.39 Przyrzad ZSRR-1983 0-201 5.01.3.18 Pehametr SRR
do ozna- przemys ZSRR-1982 DPr-ZS-g3
czania o- towy SFRJ-1982
zonu 5.01.3.33 Przyrzad ZSRR sc-im W
4.14.3.14 Przemyk CSRS UPFA-NH | do ozna-
towy foto- . czania cy
metr do jankow
oznacza- 5.01.3.34 Przyrzad ZSRR SH-1Im W
nia amo- do ozna
niaku czania
4,14.3.23 To samo, CSRS UPFA j chromu
do ozna- 5.01.4.18 Pehametr ZSRR
czania fo- przenos$- SFRJ
sforanéw ny
4.14.3.27 To samo, CSRS UPFA-Mn 5.02.1.19 Kondukto WRL R-340
do ozna- metr la-
czania Vvt - borato-
manganu ryjny
4.14.3.28 To samo CSRS UPFA-Si 5.02.3.19 Kondukto SRR
do ozna- metr przijSFRJ-1982
czania mystowy
krzemu 5.10.2.37 Anallza- ZSRR u-uw
4.14.3.43 To samo. CSRS UPFA-AI tor ogol-
do ozna- nego we-
czania alu gla orga-
minium nicznego
4.14.3.44 Tosamo. CSRS UPFA-F /TOC/
do ozna- 5.14.3.16 Miernik ZSRR M-101x/
czania metnosci
fluorkow 5.14,3.35 Przyrzad ZSRR-1983 F-202x/
4.14.4.00 Fotometr ZSRR FK-1108" do pomla
przenos- ru zawar
ny do oz- toéci osa
naczanla du czyn-
réznych nego
sktadni- 5.14.3.36 Przyrzad ZSRR SUF-42*/
koéw
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5.19.1.00

5.23.3.16

5.96.1.00

6.01.1.18

6.01.1.38

6.01.1.45

6.01.2.46

6.01.3.38

6.01.3.45

6.01.3.46

6.01.4.45

6.01.5.46

6.02.3,19

do pomia
ru pozio-
mu osadu
czynnego
Analiza-
tor foto-
metrycz-
ny
Miernik
metnosci

Komplet-
ne labora-
torium do
badania
Sciekow
APARA-
TURA DO
POMIARU

LRB-1982

ZSRR

WRL
ZSRR-1985

WRL

ZANIECZY-

SZCZEN
WSZYST-
KICH RO-
DZAIJOW
wOD
Pehametr
laborato-
ryjny
Redoks-
metr labo-
ratoryjny
Jonometr
laborato-
ryjny
Pehametr
redoks-
metr labo-
ratoryjny
Redoks-
metrprze-
mystowy '
Jonometr
przemys-
towy
Pehametn-
redoks-
metrprze-
mystowy
Jonometr
przenosny
Pehametr-
redoks-
metr uni-
wersalny
Kondukto-

LRB-1982
SFRJ-1982

WRL
LRB-1983

ZSRR

PRL

ZSRR
LRB-1982

ZSRR

PRL
SFRJ-1982

ZSRR

PRL
SFRJ-1982

PRL

FAN-P-

NEPHEL

RA320
RA420

1-102x/
ZW-743

N 517

P-205x"

P-20]x'

N 513

N 5123

N570

6.02.4.19

6.02.5.19

6.04.3.17

6.04.5.47

6.05.1.00

6.14.2.00

6.14.2.16

6.14.3.21

6.14.3.26

6.15.4.00

6.23.3.16

6.96.3.00

6.96.4.00

x{

metrprze-

mystowy

Kondukto-
metr prze-
nosny
Kondukto-
metr uni-
wersalny
Tleno-
mierz
przemy-
stowy
Tleno-
mierz u-
niwersal-
ny
Polarog--
raflabora
toryjny

Spektro-
fotometr
absorpcji
atomowej
Miernik
metnosci
Przyrzad
do ozna-,
czania fe-
nolu
Przyrzad
do ozna-
czania ze-
laza
Kolory-
metr prze-
nosny
Miernik
metnosci
Urzadze-
nie do kon-
troli wod
i Sciekéw
Mobilne
laborato-
rium kon-
troli woéd

cji literowej.

LRB ASi*]
Slilt
SPRJ-1982
zsrr KSMW -102X/
PRL N5721
SFRJ-1982
PRL N5242 ,
LRB A RK101
ZSRR-1983
PRL N5221
WRL OH 105
ZSRR-1982

/
ZSRR-1982 S-112X/
ZSRR-1982 FS-112X/
CSRS
CSRS
WRL
CSRS MZV lii
PRL Aguamer 53
WRL Aguamer 54
LRB
PRL AW 11
LRB
WRL

Oznaczenie typu podano w polskiej transkryp-
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PROJEKTOWANIE

BAZY

INDEKSOWEJ

| NORMATYWNEJ

STALYCH WEJSC WEWNETRZNYCH

SYSTEMU

definicja bazy Indeksowej i normatywnej

Baza indeksowa i normatywna systemu info-
rmatycznego to specyficzny rodzaj kolekcji da-
nych przechowywanych w strukturze informa-
cyjnej. Zawartos¢ - "forme" tej kolekcji sta-
nowig dane nie zmieniajgce sie w czasie, funk-
cjonujace w systemie stale, gdyz wprowadzo-
ne raz, moga by¢ wykorzystywane w razie po-
trzeby. Dane te, nazywane dalej statymi Ilub
kodami czy symbolami lub indeksami /sa to
bowiem szczegdlne ich wystgpienia/, tworzo-
ne sa i aktualizowane na podstawie kolekcji
wejsciowych i stuzg do sporzadzania wyjs¢.
Nazywane sg tez "wejSciem wewnetrznym Bys-
temu". Stale tworzone sg - podobnie jak pozo-
state kolekcje systemu - przez procesy i po-
wigzane sg miedzy sobg w réznoraki sposoéb.
Czesto w wyniku dziatania proceséw dziataja-
cych na kilku statych - powstajg nowe jakoscio-
wo dane wykorzystywane w kolekcjach wejscio-
wych lub wyjsciowych, np. jesli karta mate-
riatowa zawiera ilo$§¢ materiatu /norme/, a
karta cennika cene jednostkowa, to proces a-
rytmetyczny obliczajgcy warto$s¢ materiatu
/ilos¢ x cena/ tworzy nowa dang - wartos¢.

Prace poprzedzajace projekt bazy indeksowej
i normatywnej

Jak juz wspomniano, kolekcja statych w sy-
stemie jest dla potrzeb procesu przetwarza-
nia odpowiednio zakodowana, System kodow
spetnia bowiem réznorodne funkcje [ i

- jest elementem.wigzacym strukture logicz-
na systemu przetwarzania', tzn. pozwala na i-
dentyfikowanie informacji i wyznaczanie mie-
dzy nimi zwigzkéw i relacji,

- umozliwia uzyskanie na wyjsciu systemu zga-
danych informacji w wymaganych uktadach,
przekrojach i o odpowiednim stopniu agrega-
cji,

- umozliwia wprowadzenie wiekszej ilosci da-
nych do pamieci maszyny,

- przyspiesza obliczenia,

- jest nieodzowny dla uporzadkowania zbioréw
roboczych i podstawowych systemu przetwa-
rzania danych, gdyz umozliwia modyfikacje i
utrzymanie w stanie aktualnym zbioréw da-
nych.
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- zmniejsza koszty”~przetwarzania,

- wzbogaca i umozliwia realizacje procedur
przetwarzania danych, odpowiadajgc na trzy
podstawowe pytania:

a/ co to za informacja,

b/ co z nia nalezy zrobi¢,

c/ jak to nalezy zrobic.

Identyfikacja i okreslanie kodéw jest zaje-
ciem trudnym i pracochtonnym. Proces ten
powinien wiec w wielu przypadkach wyprze-
dzaé¢ etapy wtasciwego projektowania systemu.
Dotyczy¢ to moze np. indeksu materiatlowego,
indeksu wyrobéw, dostawcéw, odbiorcéw itp.,
ktére w skrajnym przypadku zaprojektowane,
a nawet wdrozone moga by¢ jeszcze przed
przystgpieniem do prac nad projektem wstep-
nym systemu elektronicznego przetwarzania
danych. Jest to bardzo korzystne z tego wzgle-
du, ze informacje o ilosci, postaci i rozpie-
tosci kodéw sa juz potrzebne na dalszych eta-
pach projektowania systemu. Powinno sie
przyja¢ stala zasade, ze zatwierdzenie opra-
cowanej listy norm i indekséw nalezy pota-
czy¢ z przyjeciem i zatwierdzeniem projektu
wstepnego systemu [I] , [I3] . Kontynuowanie
prac projektowych bez zatwierdzonej bazy no-
rmatywnej i indeksowej moze op6zni¢ wdro-
zenie systemu elektronicznego przetwarzania
danych oraz uniemozliwi¢ uzytkownikowi pet-
na kontrole i ocene przydatnosci zaproponowa-
nych w projekcie wstepnym rozwigzan.

Prace projektowe bazy normatywnej i indek-
sowej powinna poprzedzaé¢ dokladna analiza
potrzeb w zakresie statych - norm i indekséw.
Nalezy wiec [I 1] :

- sporzadzi¢ liste przewidywanych norm, nor-
matywéw, cennikéw, indeksoéw itp. "Kolek-
cje" statych,

- rozpozna¢ ich strukture,

- rozpozna¢ ich aktualno$é¢, zgodnos$é z prze-
pisami i sposéb ich aktualizacji.

Przyktadowo w systemie gospodarki mate-
riatlowej moga wystgpi¢ nastepujace normy

M MH

- normy czasowe,
- normy materiatowe,



- normy zuzycia narzedzi,

- wskazniki brakéw,

- normatywy produkcji w toku,

- typowe partie produkcyjne,

- normy pracy maszyn i urzadzen,
- normatywy zapasow,

- cénniki, taryfikatory itd.

Norma czasowa z kolei zawiera nastepujace
dane [23]:

- nr wyrobu i czesci /detalu/,
- nr operacji technologicznej oraz jego nazwe,
- czas jednostkowy.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednos-
tki miary poszczegélnych elementéw struktury
normy i w miare potrzeby ujednolici¢ je. Dok-
tadnie nalezy oméwié¢ te wielkosci normatywne,
ktére byly dotad tylko fragmentarycznie stoso-
wane i wymagaja odrebnego przygotowania.
Dla tych wielkos$ci nalezy szczegd6towo ustalié
metode ich uzyskiwania, a przede wszystkim
spos6b zbierania danych zZrédiowych /do ich
obliczenia/,,ich weryfikacji, klasyfikacji, sca-
lania oraz biezgcej aktualizacji [IO].

Zebrane informacje powinny da¢ odpowiedz
na nastepujace pytania [24]:

- kto bedzie uzytkownikiem danego indeksu lub
normy,

- kto odpowiada za ich stosowanie,

- jakie dane podlegajg symbolizkcji,

- jakie zaleznosci wystepujg miedzy tymi da-
nymi,

- z jakg czestotliwos$cig stosowane sg dane
wystepujgce w postaci kodéw i ktére z nich sa
szczegOllnie pozadane,

- czy ilos¢ kodow jest wystarczajgca, tzn. czy
stosowana symbolika pokrywa caty zakres da-
nych zadany przez uzytkownika i czy pokryje
go w przysztosci,

- w jakiej mierze nalezy zmieni¢ i zaktualizo-
wacé istniejgce normy i indeksy.

Rola projektanta polega na ukierunkowywa-
niu budowy symboli pod katem przysztych wy-
mogow technologii przetwarzania. Zakres ba-
zy normatywnej i indeksowej wyznaczaja bo-
wiem w znacznej mierze potrzeby zbiorow
gtéwnych. Na dalszym etapie projektowania,
tzn. po okresleniu zawartosci informacyjnej
zbioréw podstawowych nalezy wiec jeszcze

Tabela t

Zestawienie norm i indeksow fl9]

KARTOTEKI
SYMBCTAA KT KOS
LELUB
NORMY
Wyroby X
Komérek organizacyj-
nych X
Pracownikéw X
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raz przeprowadzic¢, kontrole poprawnos$ci i
stusznos$ci wybranych norm i indekséw. Moz-
na woéwczas postuzy¢ sie tabelg 1 !
Tabela ta daje orientacje, jakie informacje
wzglednie state w czasie, tzn. normy i indek-
sy wystepujag w zbiorach. Wykazuje réwniez
stusznos$¢ lub" nie ustalen projektantow w zak-
resie potrzeb wystepujacych w bazie norma-
tywnej i indeksowej ustalonych na etapie ana-
lizy obiektu. Ustalenia tego etapu majg juz
charakter obligatoryjny z punktu widzenia sy-

stemu. Mozna je ujag¢ w nastepujacej formie:
Tabela 2
Lista kodow [8]
NAZWA f LISTA KODOW '
. f Projekt: Opracowat:
Gtéwny projek- Data:
tant:
Ozna- .
. Klucz Opis Zakres Dokument
czenie
Uzyt- AA9999 Adres min:
kownik Nr AA 001 OZ 999 do
biezgcy maks. oY 99
Cyfra ZZ 999
kontro-
Ina

Po sporzadzeniu petlnego zestawu danych
/kolekcji/, ktoére nalezy zakodowaé, trzeba
wybraé¢ odpowiednig metode symbolizacji i
przyporzagdkowaé¢ kazdej pozycji odpowiedni
symbol. Wybierajac okreslony system kodo-
wania nalezy uwzgledni¢ szereg czynnikow,
ktére decyduja o uzytecznosci kodéw [24], [7]:

- w miare mozliwosci przyjmowac¢ do syste-
mu kody juz uzywane; spetnienie tego wymo-
gu ogranicza obszar zmian organizacyjnych,
a zatem utfatwia proces wdrazania systemu,
- system kodéw musi zapewni¢ mozliwos¢é
otrzymania wyj$¢é we wszystkich zadanych
uktadach i przekrojach; oznacza to, ze sys-
tem kodéw musi by¢ technologiczny czyli
przystosowany do przetwarzania na kompute-
rze,

- system kodéw powinien mie¢ mozliwosé
rozbudowy tym wiekszg im wieksza jest cze-
stotliwos$¢é aktualizacji.danych zakodowanych,
- kody muszg charakteryzowac sie precyzja,
tzn. musi zachodzi¢ relacja 1 dana - 1 sym-
bol czyli musza by¢ wyeliminowane wszyst-
kie zaktécenia w identyfikacji informaciji,

- system kodéw musi by¢ tatwy w uzytkowa-
niu; zapewni¢ to mozna poprzez [li] :

© budowe kodéw zwartych i logicznych,

= stosowanie zasady jednakowej ilo$ci znakéw
w symbolu, bowiem np. 7-cyfrowy indeks ma-
teriatowy, nieprawidtowo zapisany w dokumen-
cie na polu 9-cyfrowym moze spowodowac po-
wazne btedy w wynikach. Ponadto mniejsza i-
los¢ znakéw niz typowa i normalna dla danego
rodzaju indeksu moze oznaczaé nieswiadome
pominiecie jednej cyfry, co tez powoduje bite-
dy. Natomiast konieczno$¢ dopetnienia symbo-
lu zerami dla uzyskania jednolitosci w symbo-



Hce,_ powoduje zahamowania w szybkosci per-
foracji i btedy w pracy operatorki,

- pozadane jest zachowanie zasady jednolitej
struktury wewnetrznej symbolu; jest to wazne
ze wzgledu na operacje sortowania i grupowa-
nia, a takze zapisywania informacji na tabulo-
gramach. Symbole niejednolite wewnetrznie
zwiekszajg kazdorazowo pracochtonnos$é przy
sortowaniu, wymagajg zmian programowych,
- tam gdzie jest to konieczne uzywaé¢ kodéw
alfanumerycznych, ktore sa tatwiejsze do sto-
sowania przez uzytkownikow,

- nalezy stosowac zasade; najmniej znakow -
maksimum informacji, bowiem im wiekszy
symbol tym wieksza pracochtonnos$é¢ przetwa-

rzania, przede wszystkim w operacjach pisa-
nia, dziurkowania, sprawdzania i sortowania
informacji.

Metody kodowania

Metoda budowy kodu uzalezniona jest gtéw-
nie od ilo$ci pozycji do zakodowania oraz od
przewidywanego wykorzystania zakodowanych
danych. Ze wzgledu na cechy budowy wyréz-
nia steH/:

- kodowanie sekwencyjne /porzadkowe/,
- kodowanie blokowe /seryjne, przedziatowe/,
- kodowanie pozycyjne /dziesietne/,

- kodowanie pozycyjno-
grupowe, . V zwane sg, tez ko-
- kodowanie grupowe, ; .

- kodowanie powtarzajgce am] re erencyl”
J nymi

- kodowanie
- kodowanie

rnnemoniczne,)/ze znaczgcymi

mieszane, J zestawami znakéw/
nazywa sie je zna-
czacymi

- kodowanie

- kodowanie

- kodowanie

zywe,
mieszane,
kombinowane /tgczone/.

Kody sekwencyjne stosuje sie przy o-
znaczeniu danych o dowolnej liczebnosci, nie
powigzanych ze sobag z punktu widzenia uzytko-
wnika zadnymi istotnymi relacjami, tzn, gdy
pozycje zbioru nie bedag wymagaty automatycz-
nego grupowania lub potgczenia z innymi me-
todami kodowania. Metoda ta polega na przy-
pisaniu kolejnej pozycji zbioru danych - kolej-
nego znaku: 1-9

01-99 itd.
Przyktadem moze by¢ numer porzadkowy za-
mowienia w biezgco prowadzonym rejestrze
wpiywajacych zaméwien. Ten system kodowy
wymaga stosowania stownikéw /tablic odnie-
sienia/. Maszynowe przetwarzanie odbywa
sie wg kodu, natomiast przy wydrukach ko-
rzysta sie ze stownika podajacego petna cha-
rakterystyke znaczeniowa. Aktualizowanie ko-
du moze odbywaé sie przez:
- przydzielenie nowej pozycji najblizszego
wolnego miejsca /stosowana jest tu zasada
oszczednosci/,
- nadanie kolejnego miejsca, co nie powoduje
zatracenia kolejnosci w systemie kodowania.

Nalezy zaznaczyé,
moze by¢ nie tylko numeryczny,

ze symbol sekwencyjny
ale takze al-

fabetyczny lub alfanumeryczny. U’ tym wypa-
dku zaktada sie, ze symbole uporzadkowano

sg w kolejnosci cyfr i liter w alfabecie, przy
czym litera A wystepuje po cyfrze 9.

System kodowania blokowego
stanowi odmiane kodéw sekwencyjnych i pole-
ga na przydzielaniu grup kolejnych symboli -
grupom danych spetniajacych okreslona rela-
cje, np. wydziatlom produkcji podstawowej
przyporzadkowuje sie numery 01-15, wydzia-
tom pomocniczym 16-40, komérkom obstugi
41-60, komoérkom zarzgdu 61-99. W poszcze-
go6lnych blokach symbole powinny mieé¢ jedna-
kowa ilos§¢ znakéw. Aktualizacja odbywa sie
przez wypeinienie do konca zarezerwowanego
bloku oraz dopisywanie kolejnych przedziatéw.
Wazne jest wiec tu w miare dokfadne przewi-
dywanie stojmia rozbudowy danego bloku i w
zwigzku z tym przydzielenie mu maksymalne-
go rozmiaru. W przepadku bitednego okresle-
nia dtugosci przedziatu istnieje niebezpiecze-
Astwo zagubienia logicznej kolejnosci symbo-
li.

Kodowanie pozycyjne moze byé¢ sto-
sowane w przypadku istnienia hierarchicz-
nych zaleznosci miedzy symbolizowanymi da-
nymi np. dziesietna klasyfikacja zbioréw bi-
bliotecznych. Musi by¢ jednak zachowany wa-
runek, ze liczebnos$¢ kazdej klasy, podklasy,
grupy i podgrupy nie przekracza liczebnosci
podstawy systemu pozycyjnego np. 10 w kla-
syfikacji dziesietnej, 24 w klasyfikacji litero-
wej alfabetu tacinskiego itp. Nie zawsze jed-
nak ten warunek moze by¢ spetniony i wéw-
czas stosuje sie kodowanie pozycyjno-
grupowe. W tym przypadku, jesli liczeb-
nos$¢ zostanie przekroczona, rezerwuje sie
nie pojedynczg pozycje /miejsce znakowe w '
symbolu/ lecz grupe sasiednich pozycji tak
liczng, aby jej pojemno$¢ informacyjna wys-
tarczyta dla zakodowania wszystkich obiek-

téw grupy, np. 999 .99 _ 999 _9g
branza przemystowa — ~T
rodzaj materiatu —_—

posta¢ i wymiar
wykonanie---—---———- —

Czesto budowe symbolu opisuje sie tez w kon-
wencji Cobolowskiej:

01 REK - SYM - MAT.
02 SYMB.
03 BR-PRZ PIC 9/3/.
03 RODZ-MAT FIC 99.
03 POST-WYMPIC 9/3/,
03 WYKON PIC 9.

Kodowanie grupowe stosuje sie do
symbolizacji danych czesto sortowanych wg
réznych grup, np. w skorowidzach materiato-
wych. Zaktada sie tu, ze poszczegdlne cechy
/grupy/ niezaleznie charakteryzujg dane. W
zwigzku z tym przyporzadkowanie cech posz-
czeg6lnym grupom miejsc znakowych w sym-
bolu moze by¢ dowolne. Potozenie grupy zna-
kéw w symbolu wzgledem jego skrajow nie in-
formuje o niczym innym poza ich identyfikac-

J 1Ze wzgledu na réznorodne terminy uzywane do okre$lenia poszczegélnych meted kodowania, w nawia-
sach podano inne spotykane w literaturze nazwy. Gitdwnag terminologie przyjeto wg pozycji [9]. Por, :

[24], [6]. [25].
‘24



ja. W ten sposdb symbol grupowy przestaje
by¢ odmiang symbolu pozycyjnego. Symbol
grupowy identyfikuje symbolizowany obiekt po-
przez identyfikacje wybranego zespotu jego
cech, co stanowi faze przejsciowa do symboli
mnemonicznych i zywych. Pojemnos$¢ informa-
cyjna symbolu identyfikacyjnego zostaje wyko-
rzystana dla przeniesienia informacji o obiek-
cie symbolizacj®. W ten sposéb symbol iden-
tyfikujgcy jest robwnocze$nie symbolem okres-
lajacym blizej Barn obiekt, np. wyréb:

999 - 3 ~ 93 - 399
rodzaj wyrobu——" *T n >
odmiana
kolor — ——————m
rozmiar ———2— | -

_

Pojemnos$¢ kodu moze byé rozszerzona przez
dodanie znakéw /cyfr/ w ramach istniejgcych
grup lub wprowadzenia dodatkowego zestawu
grup klasyfikacyjnych. W przypadku duzej ilo-
Sci réoznych grup klasyfikacyjnych indeks staje
sie bardzo dtugi i tatwo.'o pomytki. W takim
wypadku pozadane jest taczenie tego kodu z ko-
dem blokowym,

W metodzie powtarzajgcej symbol
cyfrowy zbudowany jest z dwoéch zbioréw info-
rmacji i w zaleznosci od kierunku grupowania
poszczegdlne znaki powtarzaja sie. Ta wtas-
nie metodg mozna symbolizowaé¢ informacje
ujete w tablicach/macierzach/.

Kodowanie mnemoniczne [l 7]polega
na przyporzagdkowywaniu danym takiego sym-
bolu, ktéry ze wzgledu na jego cechy np.
ksztatt lub sktad liter bedzie wywotywat u u-
zytkownika skojarzenia z symbolizowanym o-
biektem. .Dla cel6éw maszynowego przetwarza-
nia danych operowanie ksztattem, sylwetka,
kolorem itp. jest na razie niemozliwe. Szero-
ko jednak Btosuje sie skr6ty mnemoniczne
tworzone np. z pierwszych liter albo spétgto-
sek nazw obiektéw symbolizacji w zywym je-
zyku, np. n

lampa -—-————-— 3~
elektronowa — *————-
parametry
dostawca------—--—--—-

Przyjecie okreslonej zasady literowego sym-
bolizowania mnemonicznego, np. spoétgtosko-
wego, umozliwia automatyczne tworzenie sym-
1011 mnemonicznych przez wylaczenie sa-
mogtosek przez program komputera.

Symbolizowanie 2zywe polega na two-
rzeniu symbolu identyfikacyjnego z oznaczeh
jego parametréw zaczerpnietych wprost z zy-
wego jezyka, np, wymiary: dlugos¢ i szero-
kos¢, moc, maksymalna $rednica, pojem-
nos$é¢, opdér, W ten sposéb z symbolu identyfi-
kacyjnego mozna odczytaé wprost bez stowni-
ka szereg danych o obiekcie identyfikowanym
przy pomocy symbolu zywego.

Najczesciej stosowang metoda kodowania
jest metoda mieszana szczeg6lnie przy
zbiorach duzych, wymagajacych wewnetrz-
nych podziatéw. Kazda grupa takiego zbioru

moze by¢ kodowana jedng z wymienionych
metod, np. indeks materiatowy:

Gatlaz gospodarki - Metoda pozycyjna.
Grupa - Metoda pozycyjna.
Podgrupa - Metoda blokowa.
Asortyment - Metoda sekwencyjna.

Metode kombinowang stosuje sie
przy matych zbiorach, v/ ktérych z goéry wia-
domo, ile bedzie, mozliwych wariantéw. Kil-
ka takich zbioréw tgczy sie w jeden i posz-
czeg6lnym wariantom nadaje symbole np. ma-
jac dwa zbiory: A - skiadajacy sie z 2 pozycji
Sjia2; B - skladajacy sie z 3 pozycji b®, bg,
b3; przy czym zaréwno aj jak i a2 mozna ok-
resli¢ przy pomocy cech bj b2 b3 /czyli 6
mozliwych wariantow/. Mozna je zasymboli-
zowaé oddzielnie:

Tabela 3

Metoda kombinowania /kody oddzielne/ [lo]

lub potaczy¢ w jeden kod o dwéch mozliwych
uktadach:

Tabela 4

Metoda kombinowania /kody tgczone/ fio]

Reasumujac nalezy stwierdzié¢, ze projek-
tant projektujagc budowe symbolu identyfikacyj-
nego musi starannie rozwazy¢ warunki stoso-
wania symbolu i r6zne sposoby wykorzystania
go jako nos$nika informacji o danej. Jednak na-
wet najbardziej prawidtowe dobranie metody
kodowania nie zapobiegnie powstawaniu btedéw
w symbolu.

Btedy w kodowaniu
Gtébwne rodzaje btedéw to:
1/ popeiniane przez cztowieka podczas:

- wypetniania dokumentéw Zrédiowych,
- przenoszenia danych z dokumentéw na ma-
szynowe nosniki danych.

2/ bledy spowodowane przez $rodki techniczne



powodu awarii ktdregos$ z urzagdzen,
- 7, innych przyczyn: awarii zasilania,
tyzacji itp,

klima-

Do najczesciej popetnianych przez czitowie-
ka btedow zalicza sie[9], [3]:

- blad przepisania /transkrypcyjny/, polega-
jacy na zastgpieniu w dowolnym znaku symbo-
lu jednego symbolu elementarnego - innym,
np. zamiast J575 napisano 675,.,

- btad przestawienia /transpozycyjny/, pole-
gajacy na zamianie dwéch sgsiednich znakéw,
np, zamiast 575 napisano 755,

- btagd podwoédjnego przestawienia,
457 842 napisano 754 842,

- kombinacje wymienionych btedow.

np. zamiast

Udziat procentowy rodzajéw biedédw przedsta-
wia tabela 5.

Tabela. 5

Procentowy udziat btedéw przy manipulowa-
niu danymi f2]

Rodzaj btedu w danych Udziat
procentowy

1/ Przektamanie jednej cyfry

/znaku/ /np. 276 zamiast 246/ 76, 5%
2/ Przestawienie dwdch cyfr

/znakéw/,obok siebie /np, 264

zamiast 246/ 4,9%
3/ Liczba zawiera 0 jedng cyfre

/znak/ mniej /np. 46 zamiast a W

246/ 4, 8%
4/ Liczba zamienna 0 jedng cyf-

re /znak/ wiecej /np. 1246

zamiast 246/ 3, 9%
5/ Przektamanie dwoch cyfr

/znakéw/ /np, 273 zamiast 245f 7, 3%
6/ Przektamania poagostate 2, 6%

Btedy te majg swoje zrodio z reguty w do-
kumentach wejsciowych badz wynikajg na eta-
pie tworzenia maszynowych nosnikéw infor-
macji[4], Prawdopodobienistwo zaistnienia
btedu zwieksza sie proporcjonalnie do wzros-
tu ilosci pozycji w kodzie. W zwigzku z tym
konieczne staje sie stosowanie kontroli pop-
rawnos$ci kodéw i to o natezeniu wprost pro-
porcjonalnym do wymaganej niezawodnosci
systemu. Nie zawsze jednak zwiekszenie stop-
nia niezawodnos$ci systemu optacalne jest z'
punktu widzenia dodatkowych naktadéw na
kontrole. Kontrola prawidtowos$ci symboli po-
winna dotyczy¢ [14]:

- dokumentéw zrédiowych,
- maszynowych nos$nikéw danych wejsciowych,
- maszynowych nos$nikéw danych wyjsciowych.

Kontrola poprawnosci kodéw

Kontrola dokumentéw Zrédtowych powinna
obejmowac¢ formalne sprawdzenie [1], [6] czy
dokument wypetniony jest zgodnie z instruk-
cjami, czy symbole sg poprawne, czy roz-
mieszczenie danych na dokumencie jest pra-
widtowe, czy zapisu dokonano czytelnie i po-
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prawnie. Kontrola formalna polega wiec na
wprowadzeniu pewnej ilosci warunkéw, ktore
niajag na celu kontrolowanie czy w informacji
nie ma btedéw oczywistych, np, zakiada, sie,
ze 3 pierwsze znaki muszg by¢ cyframi, a

nastepne - literami. Niewtasciwa struktura

kodu bedzie wéwczas odebrana jako biad for-
malny, np, ;

J3) 3]19|Bj C j powinno&y¢
313|Bi 9] C Jjest

Nie zostanie tu jednak wykryty biad jakoscio-
wy, np. :

[3j3] 7jB] C [

Kontrole te mozna wzbogacié¢ przez zlicza-
nie ilosci znakéw w kodzie i traktowanie tej li-
czby jako kontroli petnosci kodu (5].

Merytoryczne Sprawdzenie dokumentéw zré-
dtowych dotyczy prawidtowosci, legalnosci i
zgodnosci symboli ze stanem faktycznym - z
rzeczywistag sytuacja. Natomiast kontrola zu-
petna polega na sprawdzeniu, czy wszystkie
kody sa nalezycie wypetnione oraz czy ilos¢
dokumentéw jest prawidtowa.

Kontrola maszynowych nosnikéw danych wej-
$ciowych ma na celu wychwycenie i zapobiega-
nie btedom powstajgcym przy przenoszeniu
danych z dokumentéw na maszynowe nos$niki
danych. Stosuje sie tu kontrole na urzadze-
niach sprawdzajacych poprzez dwukrotne dziur-
kowanie i kontrole na sprawdzarce, a takze
kontrole wizualng, tj. poréwnanie symboli z
dokumentéw np. z nadrukiem na karcie perfo-
rowanej lub z wydrukiem z dalekopisu w przy-
padku przenoszenia danych na tasme perforo-
wana.

Najbardziej rozbudowanym rodzajem kontro-
li symboli jest kontrola rachunkowa. Wystepu-
ja ré6zne warianty tej kontroli:

- stosowanie sumy kontrolnej - poréwnywanie,
sumy wszystkich lub wybranych pozycji sym-
bolu obliczonej przez komputer podczas wczy-
tywania danych z suma kontrolng obliczong po-
przednio i umieszczong na karcie,

- stosowanie liczb samokorekcyjnych - polega
na bilansowaniu w pionie i w poziomie wielko$-
ci,miedzy ktérymi istnieje okres$lana zalez-
nos$é arytmetyczna,

- stosowanie cyfr kontrolnych - polega na ra-
chunkowym badaniu prawidtowos$ci wprowadza-
nych do komputera symboli identyfikujacych
zaopatrzonych w cyfre kontrolna. Komputer
po wczytaniu identyfikatora dokonuje obliczenh
za pomoca specjalnego algorytmu oraz poréw-
nuje wielko$¢ z cyfrag kontrolng umieszczong
na koncu symbolu Identyfikacyjnego. Ponizej
podane zostang przykiadowe algorytmy oblicza-
nia cyfr kontrolnych.

Metoda dopetniania dziesietnego stosowana
jest dla kodoéw o matej ilosci pozycji. Dopet-
nia sie do dziesieciu ostatnig cyfrg /na pozycji
jednostek/ i dopisuje ja jako cyfre kontrolna,



np, 86-864. Cyfra ta jest integralng czescia

kodu, a kontrola polega na poréwnaniu cyfry

kontrolnej wyliczonej przez komputer z cyfra
zawartg w kodzie. W metodzie MODULO 11

przyjmuje sie dwie state:

- tzw. liczbe bazowga, ktérg tworzy sie z nu-
meréw kolejnych pozycji kodu, liczagc od pra-
wej strony do lewej; jesli ilos¢ numerdéw prze-
kracza 9, to wszystkie nastepne otrzymujg nu-
meracje od 1 do 9itd. Przyktad liczby bazowej
dla kodu sktadajgcego sie z 10 pozycji:
1987654321

- moduts 11. =

Algorytm tworzenia cyfry kontrolnej jest
nastepujacy:

a/ tworzy sie sume iloczynéw /S/ poszczegdl-
nych pozycji liczby bazowej i pozycji kodu, np;
jesli kod =0432543921 to tworzy sie sume na-
stepujaco: S= /1.0/ +/9.4/ +/3,3/ +/7.2/ +
/6.5/ +75.4/ +/4.3/ £/3.9/ +/2.2/ +[i.1J =
= 168

b/ sume iloczynéw dzieli sie przez modut /M/
S:M; 168:11 =15 1reszta R=3

¢/ cyfra kontrolna ,/K/réwna sie réznicy war-
tosci™ modutu i reszty:

K =M -R:U -3-28

Kod przyktadowej cechy, po witgczeniu cyf-
ry kontrolnej bedzie przedstawiat sie nastepu-
jaco:

04325439218
Gdy R=0 to cyfra kontrolna jest 2-znakowa i
wynosi 11, a gdy R=1 to - 10.

Procedura metody MODULO 10 [“*przeds-
tawia sie nastepujaco:

1. Kazdej pozycji symbolu odpowiada okreslo-
na waga /mnoznik/; w przypadku omawianego
wariantu sg to wagi: 3,9, 7, 1, moga sie one
wielokrotnie powtarza¢ w tej samej kolejnosci
jesli symbol jest dtuzszy, np; numer: 394 6
1X, wagi: 713971

znak X na koricu numeru okres$la miejsce wpi-
sania poszukiwanej cyfry kontrolnej.

2. Cyfre kontrolng /K/ oblicza sie nastepuja-
co:

a/ kolejne cyfry numeru mnozy sie przez wa-
gi odpowiadajagce ich pozycjom /zaktada sie,
ze X =0/, auzyskane iloczyny sumuje sie:

X . 1=0

1.7=7
6 .9 =54
4 3 = 12
9 .1 =9
3 .7=21
103

b/ sume wynikéw mnozen dzieli sie przez li-
czbe 10 /stad nazwa: MODULO 10/

103 : 10 =10 +reszta 3

c/ jesli reszta jest r6zna od zera wéwczas o-
dejmuje sie jg od 10; 10 - 3 =7, otrzymujac
poszukiwang cyfre kontrolng. Dopisuje sie ja
z prawej strony podstawowej czesci numeru
identyfikacyjnego /39 4 6 1/ i otrzymuje sie
enowy symbol: 394617.

d/ jezeli reszta =0 wéwczas umownie, jako
cyfre kontrolng,przyjmuje sie O.
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Metoda MODULO 10 ma pewne wady, gdyz
niewykrywalne sa tu nastepujace rodzaje lite-
dow:

- gdy réznica pomiedzy sgsiednimi cyframi
w symbolu jest =5, przedstawienie takich
dwoch cyfr nie jest wykrywalne np. 387 za-
miast”?, 5614 zamiast 5164. 1616 zamiast
6161 itp.

- gdy nastepuje zmiana dwéch lub wiecej cyfr,
ktéra po przemnozeniu przez wagi i podziele-
niu przez 10 dajg tag sama reszte, np. :
zamiast 8006 podano 8556, zamiast 74795 -
79745 itp.

- gdy nastepuje opuszczenie albo dopisanie
jednego, dwéch lub wiecej zer, np. zamiast
5500 podano 550 lub 5000 itp.

Kolejnym algorytmem obliczania cyfry kon-
trolnej jest metoda dzielenia identyfikatora
[22] [21]:

.n .

L =[21! 101"1 xj mod.m

i=1 ‘ !

gdzie:
L - liczba kontrolna
n - liczba pozycji identyfikatora
X. - cyfra znajdujaca sie na i-tej pozycji i-
dentyfikatora
m - modut
10 - petni role wspdétczynnika wagowego

i-tej pozycji identyfikatora.
Przyjmuje sie w tej metodzie pewne wybrane
wartosci "m" np. :[7, 9, 11. 13[

Inny rodzaj obliczania cyfry kontrolnej o-
pracowano w NRD w trakcie prac nad Jednoli-
tym Kodem Materiatowym [22]:

L =(D . s) mod. m
gdzie:
L - liczba kontrolna
D=B +1
B =i22 Wi. W, mod.m
L= .
Wj =/2V mod. m
m =9Ilub 11
prmz1l

m =modut.

Liczba B jest pomocniczg liczbg kontrolna,
obliczong przy zastosowaniu prostej metody
modulo dla wspéiczynnikéw wagowych W..
Obliczenie ostatecznej wartosci liczby kont-
rolnej L polega na jednoznacznym przeksztat-
ceniu zbioru liczb 70,1,2,..., m-1/ w ten
sam zbior i odbywa sie wedtug nastepujacej
zasady:

L _g BO 123451679
- L4 8 3 72 eli 5 o
_,, B0 12345678 9]0l
m=4 | 5104 g4j3 812 7 1 6/0 |

Zmiana wartosci L zachodzi tylko wtedy,
gdy zmienia sie warto$¢ B. Przeklamanie



zawierajgce wartos¢ 1?, a wiec wykrywalne
pr2y zastosowaniu prostej metody modulo,
zmienia wartos¢ L i jest wykrywalne przy
zastosowaniu tej metody. Natomiast przekta-
mania nie zmieniajace wartosci B, a wiec
niewykrywalne przy zastosowaniu prostej
metody modulo, nie zmieniajg wartosci L i
sg niewykrywalne.

Ostateczna kontrola prawidtowosci kodéw,
symboli i indekséw odbywa sie po otrzymaniu
wynikow /tabulogramdéw/ procesu przetwarza-
nia. Kontroli podlegajg zaréwno tabulogramy
podstawowe i kontrolne jak tez tabulogramy
btedéw. Mozna tu zastosowaé kontrole wizu-
alng /poréwnanie wydrukowanych kodéw ze
sporzadzong wczes$niej lista kodéw/ lub ra-
chunkowsg, poprzez przeliczenie wybranych
liczb kontrolnych. !
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LOKALNEGO SYSTEMU MONITOROWEGO
MERA 7900

W ZUK "Mera-Elzab" eksploatowany jest
komputerowy system wspomagania zarzadza -
niem przedsiebiorstwa VEDEO-ELZAB. Jed -
nym ze skiltadnikéw tego systemu jest siec
monitoréw ekranowych Mera-7910 w ilosci
24 sztuki. Urzgdzenia te rozmieszczone sa
we wszystkich wazniejszych komérkach zakta-
du. W zwigzku z tym zaistniata koniecznos¢
kontroli pracy uzytkownikéw systemu VIDEO -
ELZAB oraz sieci monitorowej. Problem roz-
wigzano poprzez budowe urzgdzenia kontrolu-
jacego ww zagadnienie.

W skiad urzadzenia wchodzi:
-.monitor ekranowy Mera-7910 bez klawiatu-
ry /jako monitor kontrolny /,
- wzmacniacz w ukitadzie wtérnika emiterowe-
go:/zasilany z monitora kontrolnego/,
- tablica komutacyjna;;

Praca urzadzenia/polega na podgladzie za-
wartosci" ekranéw poszczegdélnych monitorow
wybieranych przetgcznikiem obrotowym umie-
szczonym na tablicy komutacyjnej. Na ekranie
monitora kontrolnego pojawia sie dokiadna ko-
pia ekranu monitora kontrolowanego. Mozna

w ten sposéb sprawdzi¢ poprawnos$é pracy u-
zytkownlkéw oraz poprawnos$¢ pracy testow
przy dziataniach zwigzanych z konserwacjg sys-
temu.

Inng nie mniej wazng zaletg urzadzenia jest
mozliwos$é¢ kontroli linii tgczgagcych monitory z
jednostka sterujgcg’. W przypadku przerwy w
Unii na ekranie monitora kontrolnego pojawia
sie obraz z zakldconag synchronizacja. Jest to
zwigzane z brakiem dopasowania do linii /opor-
nik dopasowujacy znajduje sie w kontrolowa-
nym monitorze/. Natomiast zwarcie w linii
powoduje zanik obrazu na monitorze kontrol-
nym.

Podczas 2-letniej eksploatacji urzagdzenie o-
kazato sie bardzo pomocne przy eksploatacji
i diagnostyce systemu monitorowego zainstalo-
wanego w ZUK ,"Mera-Elzab". Urzgdzenie zos-
tato przyjete jako wniosek racjonalizatorski !
moze byé opcjonalng czes$cig wyposazenia
dla systeméw MERA 7900.

Blizszych informacji na ten temat udzie-
li Osrodek Obliczeniowy w Zaktadach Urzadzenh
Komputerowych w Zabrzu”ul, Kruczkowskiego
19; tel. 72-20-21.
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Podsystem terminali w zastosowaniu do zbierania danych na wydziale ttoczni
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