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Blisko piecioletnia dziatalno$¢é Biura Generalnych Dostaw znajdujgcego sie przy producencie
systeméw minikomputerowych jakim byto Centrum Naukowo-Produkcyjne Technik Komputero-
wych i Pomiaréw a obecnie Zaktady Wytwoércze Przyrzagdéw Pomiarowych i Systemdéw minix.
komputerowych im. J. Krasickiego sktania nas do podsumowania i oceny naszej dziatalno$ci w
przesztosci oraz nakre$lenia dalszych planéw na przysztosc.

Biuro Generalnych Dostaw petni nastepujace zasadnicze funkcje:

1. kompleksowa obstuga sprzedazy produkowanych przez nasze przedsiebiorstwo wyrobow,

2. kompletacja wyrobéw wykonywanych w ramach zaktadow Zjednoczenia "Mera" oraz urzadzen
importowanych,

3. dziatalno$é serwisowa,

4. dziatalno$¢ szkoleniowa uzytkownikéw w zakresie:

oprogramowania

obstugi operatorskiej

obstugi technicznej

kompleksowa obstuga w zakresie oprogramowania systeméw minikomputerowych.

i

Jedng z istotniejszych funkcji, jaka petni Biuro Generalnych Dostaw, realizuje istniejagca w je-
go ramach Pracownia Projektowa Systemow Minikomputerowych. Do jej dziatalnosci nalezy:

1. Wykonywanie na zlecenie uzytkownikéw projektow przedzakupowych, w ktérych oceniane sg wa-
runki organizacyjne, mozliwosci wprowadzenia komputeryzacji firmy zleceniodawcy, warianty
konfiguracji sprzetowej oraz oprogramowania wraz z kosztami. Stanowi to dla przysztego uzytko-
wnika sprzetu minikomputerowego rzetelng analize, na podstawie ktérej mozna wybra¢ najbar -
dziej korzystny wariant komputeryzacji.
2. Wykonywanie na zlecenie uzytkownikdéw podtgczen nietypowych urzgdzen do systemdéw minikom-
puterowych.
3. Opracowywanie i wdrazanie powielarnego oprogramowania w postaci pakietbw programow u-
zytkowych obejmujacych takie dziedziny jak:
- gospodarka materiatowa
- automatyczna ewidencja czasu pracy
- ptace pracownikéw umystowych i fizycznych
- pakiet prowadzenia kartotek dyskowych DANA /dawna nazwa ADA/
4. Wykonywanie unikalnych opracowarn dIR jednostkowych uzytkownikéw, oprogramowania i wdro-
zenia go u uzytkownika.
5. Opracowywanie zatozen na generacje ztozonych systeméw operacyjnych, ktérych uzytkownik
nie jest w stanie sam opracowac.
Ponadto Pracownia Projektowa zamierza w najblizszym czasie rozszerzy¢ swg dziatalnos$¢ o:
- wdrazanie opracowanych przez nae pakietow programow lub innego typu oprogramowania do spe-
cyficznych wymagan uzytkownika,
- wypozyczenie sprzetu wraz z jego obstuga w zakresie: oprogramowania, obstugi operatorskiej,
serwisu technicznego na réznego typu zjazdy, konferencje itp. ,
* dzierzawe sprzetu na diuzsze okresy czasu dla uzytkownikéw, ktdrych skromne $rodki inwes-
tycyjne nie pozwalajg na zakup sprzetu.

Opisana powyzej dziatalno$¢ realizowana jest przez grupe wysokokwalifikowanych specjalis-
tow z branzy komputerowej w specjalno$ciach:

- projektowanie sprzetu komputerowego
- wykonanie oprogramowania systemowego
- wykonywanie oprogramowania uzytkowego.

Publikowane w niniejszym numerze Biuletynu Technicznego "Mera" artykuty sg przyktadem
naszej dziatalnosci w ostatnim okresie, co niewgtpliwie pozwoli czytelnikom na wyrobienie so-
bie wtasciwej opinii o efektach naszej pracy. Wszystkich zainteresowanych pragngcych skorzys-
ta¢ z naszych ustug prosimy o kontakt pisemny lub telefoniczny z: Biurem Generalnych Dostaw
Pracownia Projektowa tel.21-84-41 lub 29-29-7], wew. 474,203,328,514, ul, Skronskiego 8/10.

Wrzawa-Witochy. mgr inz jACEK WALUCHOW SKII

Y



mgr WLODZIMIERZ MARCINSKI

Pracownia Projektowa BGD

DANA-PAKIET PROGRAMOW

PRZETWARZANIA ZBIOROW DYSKOWYCH
NA MINIKOMPUTERZE MERA 400

Problemy zwiazane z oprogramowaniem
minikomputera MERA 400 sg przedmiotem
wielu dyskusji w kraju. Szczegbélnie czesto
poruszanym zagadnieniem jest wyrazny brak
srodkow programowych umozliwiajgcych or-
ganizowanie systemow z zakresu automatycz-
nego przetwarzania danycri, W chwili zanie-
chania produkcji minikomputerow system ME-
RA 300, gtéwnym dostepnym w kraju mini-
komputerem wyposazonym w pamie¢ dyskowa,
stata sie MERA 400. Jak wiadomo, minikom-
puter ten nie byt z gbry przeznaczony do zas-
tosowa¢ w dziedzinie przetwarzania danych.
Stad tez luki w jego-oprogramowaniu podsta-
wowym zwigzanym z tg sfera zastosowan.
Postepujacy, cho¢ wolny, rozwéj minikompu-
tera MERA 400 sprawit, ze zostaje on coraz
czesciej kierowany do zastosowan w dziedzi-
nie automatycznego przetwarzania danych.
Mozna dzi$ stwierdzi¢, ze co trzeci znajduja-
cy sie w kraju minikomputer MERA 400, w
catosci lub w przewazajgcej czesci, jest lub
ma by¢ przeznaczony do przetwarzania da-
nych. W wielu przypadkach MERA 400 jest
pierwszym urzgdzeniem komputerowym, z
ktérym zaktad czy przedsiebiorstwo ma kon-
takt .

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniom
wielu uzytkownikéw minikomputera MERA 400
w zakresie §rodkow programowych mogacych
usprawnié organizacje systeméw automatycz-
nego przetwarzania danych, w Pracowni Pro-
jektowej Systemow Minikomputerowych BGD
CNPTKIiP opracowano Pakiet Programow
Przetwarzania Zbior6w Dyskowych minikom-
putera MERA 400 zwany w skréocie DANA. W
wersji probnej pakietu, uzywano jego roboczej
nazwy ADA /skrét od Administrowanie Dany-
mi/, z uwagi jednak na przypadkowa zbiez-
no$¢ nazw z innym opracowaniem powstatym
za granicg zdecydowano sie na zmiane. Pa-
kiet jest wynikiem uog6lnienia doSwiadczen
wptywajacych z oprogramowania i wdrozenia
kilku systemdéw aplikacyjnych oraz czestych.

biezgcych kontaktow z uzytkownikami mini-
komputera MERA 400.

Przeznaczenie pakietu

Pakiet Programow Przetwarzania Zbiorow
Dyskowych minikomputera MERA 400 jest
zwartym aparatem $rodkow programowych
umozliwiajgcych organizowanie uzytkowych
systemow z zakresu automatycznego prze-
twarzania danych. Adresowany jest on gtéw-
nie do tych uzytkownikow, ktdrzy posiadaja
stosunkowo niewielkie doswiadczenia w pro-
jektowaniu i programowaniu systemoéw infor-
matycznych, Bardziej doSwiadczeni uzytkow-
nicy moga natomiast wykorzystywac¢ we wtas-
nych pracach pewne fragmenty oprogramowa-
nia zawartego w pakiecie.

Pakiet DANA wykorzystywany moze by¢ w
dwéch zasadniczych kierunkach:

- jako gotowy system informatyczny oparty
na eksploatacji kartotek dyskowych,

- jako podstawa organizacji wtasnych syste-
mow uzytkowych sktadajgcych sie w czes$ci z
programow pakietu i w czedci z programow
samodzielnie napisanych.

Wykorzystanie pakietu jako gotowego sys-
temu przetwarzania danych nie wymaga od
uzytkownika.znajomosci programowania lecz
wytacznie podstawowych wiadomosci odnos-
nie obstugi minikomputera. Po przyjeciu i
akceptacji parametrow wynikajagcych z mery- '
torycznych funkcji systemu, do dyspozycji u-
zytkownika pozostaje zesp6ét programéw wyko-
nawczych. Z uwagi na adresata, w budowie
pakietu zdecydowano sie na tradycyjng forme
gotowych do realizacji programow. Stworze-
nie specjalizowanych jezykéw opisu systemu
czy generowanie programéw w znacznym sto-
pniu skomplikowatoby organizowanie syste-
mow uzytkowych, a tym samym zmniejszyto-
by krag odbiorcow. Chcac wykorzysta¢ pa-
kiet DANA do budowy bardziej ztozonego sys-
temu przetwarzania danych, uzytkownik wi-



nien przyja¢ obowigzujace w nim zatozenia
organizacji zbioréw dyskowych, rekordéw
oraz typéw danych. Przy pomocy programoéw
pakietu moze by¢ zorganizowane zaktadanie ,
aktualizacja i wydruki zbioré6w. Bardziej zto-
zone funkcje systemu uzytkowego winny by¢
oprogramowane samodzielnie i dotgczone do
procedury sterujacej pakietu. Samodzielne
dotgczanie programo6w do pakietu wymaga
znajomosSci programowania minikomputera
MERA 400. W samodzielnie pisanych progra-
mach zaktada sie wykorzystywanie zawartych
-w pakiecie podprogramow dostepu do rekor-
doéw zbiorow. -

Pakiet Programéw Przetwarzania Zbioréw
Dyskowych moze by¢ wykorzystywany do two-
rzenia réznorodnych systemow przetwarza-
nia danych, gdzie jako podstawe organizacji
pamieci zewnetrznej przyja¢ mozna indekso-
wy typ zbioru. Pewng uniwersalizacje pakie-
tu uzyskano dzieki parametryzacji takich ele-
mentéw sktadowych organizacji systemow jak:
wielkos¢ zbioru, diugos$¢ rekordu, postac in-
deksu, typy danych.

Realizowane funkcje

W sktad Pakietu Programoéw Przetwarzania
Zbioréw Dyskowych minikomputera MERA 400
wchodzi zwarty zesp6t programoéw i podprogra-
mow realizujacych ponizsze funkcje:

- planowanie i przydziat dostepnych zasobdw
pamieci dyskowej pod zdefiniowane parametry
zbioréw,

- przyporzadkowywanie rekordom zbhioréw od-
powiednich struktur logicznych’,

- zaktadanie zbioréw indeksowych wedtug przy-
pisanych ich rekordom struktur logicznych,

PAKIET

ZAKLADANIE METRYKI
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- aktualizacja dowolnej informacji w zbiorze,
- drukowanie dowolnie definiowanych zesta-
wien zbiorczych w obszarze zbioru, z mozli-
woscig okreslania doboru 1wykluczenia oraz
sumowaniami w pionie,

- organizowanie dostepu do rekordow zbioru
poprzez takie operacje jak: wstaw rekord, czy-
taj rekord, usun rekord,

- tworzenie roboczych tablic dostepu na pod-
stawie definicji klucza, ktéry moze sie skta-
da¢ z kilku danych podstawowych,

- realizowanie szeregu wydrukéw o charakte-
rze ewidencyjno-kontrolnym.

Uzytkownik wdrazajgcy system przetwarza-
nia danych oparty na pakiecie DANA, po za-
poznaniu sie z jego wymaganiami, musi wyko-
na¢ kilka czynnosci o charakterze inicjuja-
cym. Do czynnos$ci tych nalezy: zaplanowanie
wielko$ci zbioréw rekordow oraz opisanie
struktury logicznej tych rekordéw. Przy do-
borze odpowiedniego obszaru pamieci dysko-
wej przeznaczonej pod jego lokacje, uzytkow-
nik wspomagany jest przez specjalny program
pakietu /rys. 1/. R6wniez przy pomocy prog-
ramu pakietu DANA wprowadzane sg do inicjo-
wanego systemu parametry opisu rekordéw
Irys. 2/.

Po zrealizowaniu czynnos$ci wstepnych, do
dyspozycji uzytkownika pozostaje zespot pro-
gramow wykonawczych, dopasowanych w dzia-
taniu do zdefiniowanego systemu aplikacyjne-
go. Z uwagi na mozliwosci eksploatacyjne
programy te podzieli¢ mozna na dwie grupy:

- programy wielodostepne,
- programy jednostepne.

ZBI1ORU
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PODAJ NAZWE SEKCJI

DLUGOSC SEKCJ 960
PODAJ MAKSYMALNA 1LOSC
PODAJ DLUGOSC INDEKSU
PODAJ DLUGOSC INDEKSU
PODAJ DLUGOSC REKORDU

MAKSYMALNA 1LOSC

MAKSYMALNA 1LOSC REKORDOW

WYBIERZ RODZAJ AKCJI *
0.WYJSCIE BEZ AKCJI

INDEKSOW TABLICY

DYSKOWEJ- ASA
SEKTOROW

INDEKSOW W ZBIORZE - 1500

INWERSYJINEGO - 6

INWERSYJINEJ » 1512

= 6840

1.0Kl PRZEJSCIE DO PRZYGOTOWANIA SEKCJI )
2.PRZEJSCIE DO POWTORNEGO POBRANIA PARAMETROW

? = 1

Rys. 1. Planowanie przydziatu zasobéw pamieci dyskowej



PODAJ IDENTYFIKATOR STRUKTURY A

PODAJ 1LOSC POL REKORDU 8

PODAJ OPIS POLA /D,P,N/3>Cr NUMER.REJ
PODAJ OPIS POLA /DrPrN/8rArNAZWISKO
PODAJ OPIS POLA /DrPrN/OrArADRES
PODAJ OPIS POLA /DrPrN/4rC»MARKA
PODAJ OPIS POLA /DrPrN/0rBr POJEMNOSC
PODAJ OPIS POLA /DrPrN/1r CrKRAJ .PROD
PODAJ OPIS POLA /DrPrN/0rBr ROCZNIK
PODAJ OPIS POLA
INDEKS REKORDU U

TO~ND>OAWN

OLU NR.T 1

R.ys. 2. Opis struktury logicznej rekordu

Na zasadzie wietodostepu, to jest rownole-
gtej pracy kilku urzagdzen wejscia-wyjscia,
dziatajg programy umozliwiajgce zaktadanie
oraz aktualizacje zbioréw. W prowadzonej
konwersacji z uzytkownikiem programy pos-
tuguja sie przyjetymi nazwami oraz formata-
mi danych kontrolujac jednoczes$nie ich for-
malng poprawnos$¢. W zaleznos$ci od posiada-
nej przez uzytkownika konfiguracji minikom-
Dutera MERA 400, opracowano dwie wersje
programow zaktadania - aktualizacji zbiorow,
sg to:

- wersja wykorzystujagca na wejsciu-wyjsciu
do 5urzadzen typu DZM-KSR-180, /rys.'3/,
- wersja wykorzystujgca na wejsciu-wyjsciu
do 8 monitorow ekranowych MERA 7930 zgru-
powanych przez jednostke MERA 7905. '

Praktyka wykorzystywania obu wersji wska-
zuje, ze réownolegtosc¢ prac jest z punktu wi-
dzenia uzytkownika niezauwazalna. Predkos¢
pracy procesora MERY 400 oraz sprawnos¢
algorytméw obstugi zbioréw sprawiaja, ze
ani ilo$¢ urzadzen zewnegtrznych, ani wprowa-
dzona parametryzacja nie utrudniajg w istot-
ny sposob eksploatabji systemoéw uzytkowych
z zakresu przetwarzania danych. Na zasadzie
jednodostepu opracowane sg wszystkie pozos-
tate programy pakietu DANA, a wsrod nich i
program definiowanych wydrukow.

Przy definicji wydruku nalezy w trybie kon-
wersacyjnym poda¢ szereg informacji maja-
cych wptyw na jego postac¢ /rys. 4/. Miedzy
innymi w definicji- okre$lane sa:

PROSZE PODAC NAZWE STRUKTURY - A

PROSZE PODAC NA7UE INDEKSU - WAC7233
NAZWA POLA UWAOQI ZAWARTOSC POLA
NUMER.REJ INDEKS WAC2233
NAZWISKO » WALCZAK TOMASZ
ADRES « PODLESNA A
MARKA X FIAT 125P
POJEMNOSC x 1300
KRAJ.PROD X POL
ROCZNIK x 77
UYS.UPEZP. X 2400

PROSZE PODAC NAZWE STRUKTURY -

Rys. 3. Zaktadanie rekordu

/DrPrN/2rDrWYS.UBEZP.

X&X** XX
SYMBOL STRUKTURYs A
«INDEKS P0OCZs WAC1212

INDEKS KONG! WAZiill
CEXXXXFXXX XX

1 - W/Q TABLICY INWERSYJNEJ
2 - U/0 TABLICY INDEKSOWEJ
WYBIERZ FUNKCJE« 2

LULLN KKK KL

««"DEFINIOWANIE ZESTAWIENIA»««

NAZWA ZESTAWIENIA*WYKAZ UBEZPIECZEN

NR.INFORMACJI * 1

NUMER.REJ

NR. INFORMACJI! 2

NAZWISKO

NR. INFORMACJI« 4

MARKA

NR. INFORMACJI! 7

ROCZNIK

1 - SUMOWANIE W PIONIE

2 - BEZ SUMOWANIA U PIONIE
PODAJ DECYZJE! 2
ZAKRES 0OD! O

NR. INFORMACJI! 8

WYS.UBEZP.

1 - SUMOWANIE U PIONIE

2 - BEZ SUMOWANIA W PIONIE
PODAJ DECYZJE! +
ZAKRES 0D5 500.00
ZAKRES DO! 5000.00

NR. INFORMACJI! 0

KLLLLLLK

ROZPOCZAC WYDRUK-1
NIE F<QZPOCZYNAC-2
PODAJ DECYZJE! 1

Rys, 4. Definiowanie wydruku wfedtug tablicy
indeksow

- obszar zbioru dyskowego, ktory ma by¢
poddany wydrukowi,

- rodzaj tablicy dostepu, wedtug ktorej bedzie
nastepowato czytanie zbioru /w razie potrze-
by nastepuje definicja i tworzenie tablicy ro-
boczej/,

- zawarto$¢ informacyjna zestawienia w pos-
taci doboru poszczegdlnych danych z rekor-
dow,

- naktadanie na wybrane informacje z rekor-
dow warunkéw wykluczajgcych z zestawienia,
- naktadanie na wybrane kolumny zestawienia
operacji sumowania w pionie.

Drukowane zestawienie /rys. 5/ opatrzone
odpowiednim tytutem oraz gtéowka, stanowié
moze wynik przetwarzania w systemie uzyt-
kowym. Swobodne definiowanie wydrukéw za-
pewni¢ moze catkowite zapotrzebowanie na
zbiorcze zestawienie odnos$nie informacji za-
wartych w zbiorach.

Zawarte w pakiecie DANA dodatkowe prog-
ramy realizujg miedzy innymi wydruki ewi-
dencyjno-kontrolne, takie jak:

- wydruk tablicy indeksow,
- wydruk struktury rekordu,
- wydruk metryki zbioru.



WYKAZ UBEZPIECZEN

STR: 1
#XXXXXXXXXXXX X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX F XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
LP. NUMER.REJ ! NAZWISKO I MARKA I ROCZNIK ! WYS_UBEZP. !
XXX X XXX X XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
1. WACX212 IKOWALSK1 JAN IFIAT 120P ! 79 1 780,00 1
2. UAC2233 IWALCZAK TOMASZ IFIAT 125P 1 77 ! 2400.00 !
3. WAR6002 IMICHALSK1 PAWEL IPOLONEZ 1 81 ! 3300.00 1
4. UAZ11,11 1KUC JAN TUW GOLF I 80 1 3500.00 !

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXX XXX
10180.00

Rys. 5. Wydruk wedtug tablicy indekséw

Programy te majg istotne znaczenie dla Poza organizacjg zbior6w w pakiecie przy-

uzytkownikéw budujgcych na bazie pakietu
DANA wieksze systemy przetwarzania da-
nych. Dla wspomnianych uzytkownikéw z sa-
mego aparatu programow Pakietu Przetwa-
rzania Zbioréw Dyskowych wyodrebniane zo-
staty w formie podprogramoéw takie funkcje
jak:

- wstaw nowy indeks do tablicy,

- usun indeks z tablicy,

- czytaj indeks z tablicy,

- otwdrz zbior,

- zbuduj tablice roboczg wg podanych para-
metrow.

Wszystkie programy pakietu DANA napisa-
ne zostaty, dla zapewnienia maksymalnej
sprawnos$ci wykonywania, w jezyku MACRO-
ASSEMBLER. Zaktada sie, ze'uzytkownicy
tworzacy samodzielnie systemy, programy pi-
sa¢ bedg takze w jezyku MACROASEMBLER
badZz FORTRAN ze wstawkami ASSEMBLERA
pod systemem operacyjnym SOM 3.

Zasady organizacji

Pakiet DANA moze by¢ eksploatowany na
konfiguracji MERY 400 wyposazonej w jedna
badZz wiecej jednostek pamieci dyskowej ME-
RA 9425 oraz wymienione wcze$niej urzadze-
nia wejscia-wyjscia. Jako podstawe funkcjono-
wania przyjeto indeksowg organizacje zbiordw.
Oznacza to, ze kazdemu zapisanemu w pamie-
ci minikomputera rekordowi odpowiada jedno-
znacznie je identyfikujacy klucz. Klucze, tg-
cznie z-odpowiadajgcymi im adresami sekcji
rekordéw, zgromadzone sg w specjalnej tabliy
cy indeksow. Aparat organizacyjny pakietu
DANA przyjmuje dwuszczeblowg strukture ta-
blicy indeksow oraz stata zasade uporzagdko-
wania w kolejnosci rosngcej kluczy w niej
zgromadzonych. Tak wiec operacja zapisania
rekordu w zbiorze spowoduje odpowiednie
wstawienie do tablicy pary klucz-adres, a o-
peracja usuniecia rekordu spowoduje réwno-
czesne usuniecie z tablicy pary klucz-adres
oiaz zacie$nienie jej. Przyjeta organizacja
nie wymaga tworzenia specjalnych programow
sortujgcych zbiory oraz jest bardzo wygodna
w organizowaniu wielodostepu.W pewnym sen-'
sie robwnowazne sortowaniu logicznemu zbio-
ru jest tworzenie roboczych tablic dostepu,
ktore na etapie budowy sg stale porzagdkowane.

jeto szereg parametréw majacych Istotne zna-
czenie dla stworzenia systemu uzytkowego
oraz maksymalnego dostosowania do niego
mozliwosci minikomputera. Parametrami ty-
mi sa:

- planowana ilo$¢ zbioréw logicznych,

- przewidywana ilos¢ rekordéw w zbiorze,
- dtugosé rekordu,

- dtugos$¢ klucza identyfikacyjnego rekordu,
- struktura logiczna rekordu.

W zatozeniach konstrukcyjnych pakietu nie
wprowadza sie ograniczen w stosunku do ilo-
§ci mozliwych do zorganizowania zbiordw.
Zbiory te moga byé zaktadane na dowolnych
sekcjach dyskowych przy czym na kazdej z
nich nie przewiduje sie wiekszej ilosci niz 24.
Jedynym praktycznym ograniczeniem jest po-
jemnos$¢ dostepnych zasob6w pamieciowych.
Przydzielajagc obszar pamieci dyskowej pod
lokacje okre$lonego zbioru wzajemnie na sie-
bie oddziatujg trzy parametry: ilos¢ rekor*-
dow, diugos¢ rekordu oraz dtugos¢ klucza i-
dentyfikacyjnego, bowiem sekcja dyskowa ma
statg pojemnos$¢; Im ktory$ z parametréow
wiekszy, tym przynajmniej jeden z pozosta-
tych musi by¢ zmniejszany. Planowanie przy-
dziatbw wspomaga specjalny program pakietu
DANA.

Majac na uwadze stworzenie statych adre-
sow lokowania rekordéw w pamieci dyskowej,
ktore sg niezbedne w operowaniu tablicami
indeksowymi, przyjeto, ze w obrebie jednego
zbioru fizyczne czesci rekordow bedg statej
dtugosci. -Przewiduje sie nastepujgce dtugos-
ci: 32, 64, 128, 256, 512, 768 lub 1024 sto-
wa maszynowe. Podane wielkos$ci sg wielko$-
ciami cze$ci fizycznych rekordéw. Zaktada
sie, ze rekord logiczny moze posiada¢ ciag
kontynuacji i przyktadowo sktada¢ sie z 7 czy
10 czes$ci fizycznych. Kontynuacja rekordu
moze by¢ przewidywana od poczatku urucho-
mienia systemu badZz dodana w trakcie eksplo-
atacji systemu. Nie zaktada sie przy tym, ze-
by wszystkie rekordy w ramach zbioru posia-
daty kontynuacje badZ tyle samo kontynuacji.
Przewidywanie ilosci rekordow w zbiorze mu-
si obejmowac fizyczne cze$ci rekordow. Przy-
ktadowo: na sekcji dyskowej o pojemnosci
100 cylindréw, czyli potowie kasety wymien-



nej mozna zainicjowaé zbiér ok. 18 tys. re-
kordow dtugosci po 32 stowa. JeS$li przyjac,

ze kazdy rekord logiczny sktadaé¢ sie bedzie

z trzech czes$ci fizycznych /w'sumie 96 sto-
wa/, to wtym samym obBzarze pomiesci sie
zbiér wynoszacy ok, 6 tys, rekordow.

Klucz rekordu moze byé dowolnym ciggiem
znakow z kodu CAN. Kod CAN dopuszcza wy-
stepowanie liter A-Z, cyfr 0-9 i znakéw ", ",

oraz blank /spacja/ upakowanych po
trzy w jednym stowie maszynowym o diugos-
ci od 1 do 15 stéw maszynowych, to po uwzg-
lednieniu specjalnego identyfikatora daje wie-
Iko$¢ od 2 do 29 znakéw. Klucze rekordéw w
potgczeniu z ich adresami tworzg tablice in-
deksowg, ktora fizycznie znajduje sie na tej
mamej sekcji co zbior.

Kazdemu zbiorowi administrowanemu przy
wykorzystaniu pakietu DANA przypisywana
jest struktura logiczna zawartych w nim re-
kordéw. Struktura ta jest odbiciem zatozone-
go w projekcie systemu uzytkowego i podzia-
tu rekordu na poszczegdlne informacje logi-
czne. W omawianym pakiecie akceptowane
SA typy danych:

A - ciag znakéw w kodzie ISO,

B - liczba na jednym stowie maszynowym
/-32768 - + 32767, typ INTEGER w jezyku
FORTRAN/,

C - cigg znakow w kodzie CAN,

D - liczba statoprzecinkowa na dwéch sto-

wach maszynowych /- 2147483648 - 2147483
647/,

F - liczba zmiennoprzecinkowa na 3 stowach
/typ REAL w jezyku FORTRAN/,
E - liczba zmiennoprzecinkowa na 6 stowach

maszynowych /typ DOUBLE PRECISION w je-
zyku FORTRAN/.

Poza typem, kazdej informacji przypisywa-
na zostaje nazwa, ktora w programach zakta-
dania - aktualizacji oraz wydrukow, stanowi
identyfikator.

Dodatkowymi okres$leniami danych sa:

- ilo$¢ znakoéw /dla danych typu A i C/,

- ilo$¢ znakow po przecinku /dla danej typu D/.

Przedstawione powyzej zasady organizacji
pakietu zostaty opracowane pod katem potrzeb
mozliwie najszerszego wachlarza zastosowan.
Stad wprowadzenie dosy¢ szczegbtowej para-
metryzacji pakietu. Okre$lenie parametrow
systemu uzytkowego jest czynnoscig jednora-
zowg, za$ samo wystepowanie parametrow w
eksploatacji poszczegdlnych programéw nie
jest zauwazalne.

Wykorzystanie pakietu

Idea zbudowania pakietu powstata w wyniku
znacznego zapotrzebowania na $rodki progra-

mowe do przetwarzania danych na minikompu-
terze MERA 400. Pakiet DANA jest efektem
doswiadczen wyptywajacych z kilku wdrozen
systemow uzytkowych na tym minikomputerze
oraz zblizonego rozwigzania pakietowego opra-
cowanego kilka lat wczesniej na MERZE 300,
W czystej postaci, jako petne oprogramowanie
uzytkowe. Pakiet Programdw Przetwarzania
Zbiorow Dyskowych wykorzystany moze by¢
do organizacji wszelkiego rodzaju systemow
kartotekowych. Moga to by¢ takie systemy jak:
kartoteki osobowe oraz zatrudnieniowo-ptaco-
we, kartoteki $rodkéw trwatych i przedmio-
tow nietrwatych, kartoteki magazynowe, cen-
niki wyrobow i ustug, kartoteki pacjentéw, do-
stawcow, odbiorcéow itp. Dla potrzeb wspom-
nianych zastosowan gotowy jest aparat progra-
mowy umozliwiajgcy zaktadanie, aktualizacje,
bezposredni /indeksowy/ dostep oraz r6znoro-
dne wydruki.

Wykorzystujac pakiet jako podstawe organi-
zacyjng wiekszych systeméw po uzupetnieniu
odpowiednimi programami stworzy¢ mozna
takie systemy jak: gospodarka materiatowa,
ksiegowos$¢ finansowa, planowanie, zuzycie
materiatowe, rozliczenia sprzedazy lub zaku-
pow, bilansowanie czasu pracy itd.

Pierwsza wersja pakietu opracowana zosta-
ta i wdrozona w konkretnym zastosowaniu w
GmbH Depolma w koncu 1979 roku. Na bazie
kolejnych jej wersji opracowano system Infor-
macji o Produktach Zjednoczenia "Mera" -
prezentowany na MTP w 1980 roku Oraz Sys-
tem Informacji o ofertach Polskiej Mysli
Technicznej, prezentowany na MT Lipsk 81.
Na elementach pakietu DANA opracowano w
Pracowni Projektowej Systeméw Minikompu-
terowych, aktualnie wdrazane systemy Gospo-
darki Magazynowej, Kontroli Jakosci i Infor-
mowania Kierownictwa dla GZE "Unimor" o-
raz system zabezpieczenia przeciwpozarowe-
go wojewodztwa elblaskiego. Wspolnie z OSro-
dkiem Informatyki CZSP tworzony jest pakiet
Gospodarka Materiatowa.

Od grudnia 1980 r. Pakiet Programow
Przetwarzania Zbiorow Dyskowych przekazy-
wany jest do prébnej eksploatacji. Obecnie
pakiet testowany jest na systemach uzytko-
wych w takich przedsiebiorstwach jak: "Pre-

dom" - Selfa, Metalchem - Gliwice, Mostos-
tal - Zabrze, Mors - Gdynia, Osrodek Infor-
matyki CZSP, Zaktad Rekonstrukcji Normo-

wania PAIAP "Mera". Naptywajagce od uzyt-
kownikéw uwagi majg wpityw na usprawnianie
istniejgcych oraz tworzenie nowych funkcji

pakietu. Nad tworzeniem i rozwojem pakietu
pracujg mgr inz. Jacek Govenlock, mgr An-
drzej Karwat, mgr Wiodzimierz Marcinski,

Wactaw Psiurski.

/



WACLAW PSIURSKI
Pracownia Projektowa BGD

ZESTAW MAKROINSTRUKCII
. OBSLUGUJACYCH WIELODOSTEP

NA POZIOMIE OPROGRAMOWANIA UZYTKOWEGO
NA MINIKOMPUTERZE MERA 400

W wielu zastosowaniach stawiany jeBt pro-
blem wykonywania tych samych programow
uzytkowych dostepnych na”lku terminalach.
System operacyjny SOM-3 minikomputera
MERA-400 nie zapewnia gotowego aparatu ob-
stugujgcego kilka urzagdzen we/wy korzysta-
jacych z tych samych programéw. Pewnym
rozwigzaniem, urgozliwiajagcym wykorzysta-
nie kilku terminali, jest odpowiednia genera-
cja systemu operacyjnego SOM-3, tak by kaz-
dy terminal byt obstugiwany przez oddzielne
zadanie. Woéwczas jednak kazde zadanie wy-
maga oddzielnego obszaru pamieci operacyj-
nej, Te same programy umieszczone w pa-
mieci dyskowej mogg by¢ lokowane w obsza-
rach pamieci operacyjnej poszczegdlnych za-
dan. Zatem w pamigci operacyjnej umiesz- "’
czanesg kopie tego'samego programu i kaz-
da kopia jest dostepna tylko z okreslonego ter-
minala. . Innym rozwigzaniem obstugi kilku
urzgdzen koAcowych jest zastosowanie sprze-
tu pracujacego w kanale znakowym jako jedno
urzadzenie, a realizujgcego komunikacje z
kilkoma terminalami /np. jednostka grupowa
MERA-7905 z monitorami ekranowymi MERA
-7910/, co wymaga dodatkowych rozwigzan
programowych.

Niezaleznie od obu wspomnianych metod, a
nawet tagcznie z nimi, stosuje sie odpowied-
nie oprogramowanie na poziomie uzytkowym,
pracujagce pod kontrolg systemu operacyjnego
i realizujgce funkcje rownolegtej obstugi wie-
cej niz jednego urzgdzenia we/wy. Opisywa-
ny zestaw makroinstrukcji spetnia powyzszg
zasade i stanowi jednolity aparat programo-
wy umozliwiajacy tatwe i wygodne wykonanie
oprogramowania uzytkowego, wspoétpracujace-
go z kilkoma terminalami, czy tez adaptowa-
nie oprogramowania uwzgledniajgcego jeden
terminal do kilku terminali bez wiekszych
strat pamieci operacyjnej.

Konstrukcja zestawu

Prezentowany zestaw przygotowany jest w
postaci biblioteki makroinstrukcji, ktére mo-
ga by¢ dotagczane do programoéw napisanych
w jezyku ASSEMBLERA7 W czasie translacji
generowane sg procedury, ktdre realizuja
funkcje obstugi kilku urzadzen we/wy. Oma-
wiany zestaw procedur bazuje na pojeciach
procesu i obiektu. Procesem nazwiemy jed-
noznacznie identyfikowany przez procedury
zbior podprogramow, tworzacy logiczng ca-
tos¢ i realizujgcy okres$lone funkcje uzytko-
we. Najczesciej proces identyfikowany jest
z konkretnym urzadzeniem we/wy /termina-
lem/, a raczej ze zbiorem podprogramoéw
dostepnych z tego urzgdzenia. Obiekty rozpo-
zZznawane sg przez ich adres w pamieci opera-
cyjnej, w szczeg6lnosci moga to by¢ bufory
z informacja wyjsciowa lub wejsciowg czy
tez podprogramy. Dostep do obiektéw zarzg-
dzany jest przez procedury zestawu.

Zestaw zawiera warstwy przetaczania pro-
cesOw i zarzadzania dostepem do wspdélnych
obiektéw. Odwotania do warstwy przetacza-
nia procesow realizowane moga by¢ tylko z
procedur zarzgdzajgcych dostepem do obiek-
tow. Odwotania do procedur zarzadzajgcych
dostepem realizowane sg w ciele programu
korzystajacego z zestawu. Dziatanie warst-
wy przetgczania uzaleznione jest od stanu
proces6w. Rozr6znia sie stany oznaczajace
aktywnos$¢, oczekiwanie na zakonczenie ope-
racji we/wy, oczekiwanie na dostep do obie-
ktu zwigzanego z operacjag we/wy, oczekiwa-
.nie na dostep do obiektu nie zwigzanego z o-
peracjg we/wy, zawieszenie i zamrozenie.
Stan okre$lany jest przez zmienng catkowi-
ta, zatem w razie potrzeby mozliwe jest de-
finiowanie nowych stanéw lub rozr6znianie
kilku poziomoéw w ramach tego samego sta-



nu. Sekwencje programowe warstwy przeta-
czania procesoéw badajg stan aktualnego pro-
cesu. Stan oczekiwania, zawieszenia lub za-
mrozenia powodujg przejscie do badania sta-
nu kolejnego procesu bez dodatkowej akcji.
Stan aktywnos$ci procesu oznacza przekaza-
nie sterowania pod adres zapamietany w tab-
licy $§ladéw i ustawiany przez procedury za-
rzagdzania dostepem. Wczes$niej badana jest
kolejka procesow oczekujacych na obiekty
nie zwigzane z operacjami we/wy /o ile ko-
lejka zostata zdefiniowanal/.

Jesdli proces aktualnie rozpatrywany bloko-
wat i uwolnit dostep do obiektu innym proce-
som, to pierwszy w kolejce oczekujacy na u-
wolnienie tego obiektu usuwany jest z kolejki
i ustawiany w stan aktywny. Stan oczekiwa-
nia na zakonczenie operacji we/wy oznacza
badanie programowe warunku zakonczenia
operacji we/wy. Je$li operacja jest nieza-
koriczona, nastepuje przej$cie do badania ko-
lejnego procesu. Je$li operacja taka zostata
zakonczona, to aktualnie badany proces usta-
wiany jest w stan aktywny, natomiast z odpo-
wiedniej kolejki proceséw oczekujacych na
obiekt zwigzany z operacjg we/wy wybierany
jest pierwszy z tych procesow, ktore zgtosity
zgdanie dostepu do uwolnionego obiektu. Pro-
cedury zestawu rehlizujg zlecenie wykonania
operacji we/wy zwigzanej z odnalezionym pro-
cesem, a proces ten ustawiany jest w stan o-
czekiwania na zako'nczenie operacji we/wy.

Z powyzszego wynika, ze w danej chwili mo-
ze by¢ kilka procesdéw w stanie aktywnym lub
realizujgcych operacje we/wy, o ile odwotuja
sie do roznych obiektdw. Procedury warstwy
zarzgdzania dostepem do wspdlnych obiektow
zabezpieczajg przed uzywaniem tych samych
obiektow przez rédzne procesy w tej samej
chwili. Proces zgtaszajacy zadanie dostepu
do obiektu przekazuje procedurze zwigzanej z
typem zgtoszenia $lad powrotu /adres zgtosze-
nia/ i adres obiektu. Procedura bada inne pro-
cesy i jes$li napotka proces uzytkowujacy
wskazany obiekt, to proces zadajacy wstawia-
ny jest na koniec kolejki zwigzanej z typém
zgtoszenia i ustawiany w stan oczekiwania na
zwolnienie obiektu. Jesli zagdany obiekt jest
wolny, proces ustawiany jest w stan odpowia-
dajgcy typowi zgtoszenia. Po zrealizowaniu
tych czynnos$ci kazdorazowo wywotywana jest
procedura warstwy przetgczania procesow. W
programie uzytkowym nalezy wygenerowac ty-
le procedur i kolejek, przez odpowiednie ma-
krowywotywania, ile jest przewidzianych sta-
néw oczekiwania na obiekt.

Oprécz wymienionych procedur zestaw ma-
kroinstrukcji zawiera rézne procedury pomoc-
nicze. Wydzielone zostaty makroinstrukcje
generujace podprogramy realizujgce operacje
we/wy /w rezimie QUICK-RETURN/ zwiaza-
ne z czynnoscig zlecania operacji we/wy przez
procedure warstwy przetagczania. W zestawie
znajduje sie takze makroinstrukcja HELP ge-
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nerujgca poaprogram realizujgcy wtasng ob-
stuge btedow operacji we/wy i btedéw egzeku-
cji programu, powodujgcy wystanie monitu do
konsoli operatorskiej odpowiedniego do pows-
tatego btedu i zawieszajgcy lub zamrazajacy
proces, w ktérym wykryty zostat taki btad.

Zasady dotaczania makroinstrukcji zestawu
do programow uzytkowych

Makroinstrukcje zestawu moga by¢ dotgcza-
ne do dowolnych programoéw napisanych w
ASSEMBLERZE MEftA-400. W programie
zrodtowym nalezy umiesci¢ dyrektywe. INS u-
mozliwiajgcag dotagczanie makroinstrukcji do
programu uzytkowego w czasie jego,translacji.
Dzieki sparametryzowaniu makroinstrukcji
mozna generowaé¢ rézne warianty opisywanego
zestawu. Kazdorazowo wymagane jest wywo-
tanie makroinstrukcji SWITCH definiujacej
warstwe przetagczania proceséw i co najmniej
jednokrotne wywotanie makroinstrukcji
QUEUE, definiujgcej procedure zarzadzania
dostepem do wspdlnych obiektéw /i odpowied-
niag kolejke/.

Odwotania do warstwy zarzgdzania doste-
pem realizuje sie w programach przez wywo-
tanie makroinstrukcji INQUE. Odwotania do
warstwy zarzadzajacej dostepem mozna utoz-
sarnia¢ z wywotywaniem podprogramoéw rea-
lizujacych operacje we/wy, o ile odwotanie
nastepuje do odpowiedniej procedury. W pro-
gramie nalezy takze umie$ci¢ wywotania ma-
kroinstrukcji zestawu definiujacej tab.lice
UFT dla poszczeg6lnych terminali. Przykta-
dowy cigg wywotan moze wyglagda¢ nastepuja-
co:

PGM N.P.
INS WRK, MUL,TI - dotgczenie zestawu
makroinstrukcji

deklaracje lokalne w programie

SWITCH 3 - wywotanie makrowar-
stwy przetgczania

QUEUE A, 1,3 - kolejka do czytania

QUEUE B, 2,3 - kolejka do pisania

QUEUE C, 3,3 - inne operacje
INP 1, CIl, #E000 - definiowanie UFT dla
procesu nr 1

INPUT 3 - tablica adres6w UFT
.wejsciowych

OUTPUT 3 - tablica adresow UFT
wyjsciowych

HELP - wiasna obstuga btedow

BEGIN HELPI - dotaczenie wtasnej ob-

stugi btedéw
sekwencje programu

INQUE C, BUF - zadanie obiektu o naz-

wie BUF

INQUE B, BUF - zadanie wypisania za-

wartosci obiektu BUF

END BEGIN



Programy wykorzystujgce opisywany zes-
taw dziatajg na kilku terminalach, sprawia-
jac wrazenie niezaleznej pracy kazdego z ter-
minali, o ile dostatecznie czesto odwotujg
sie do procedur zestawu. Wymdég ten jest
spetniany przez programy realizujgce kon-
wersacje i czesto zlecajgce wykonywanie o-
peraoji we/wy. Natomiagt podprogramy rea-
lizujace dtugotrwate procesy obliczeniowe
moga blokowaé prace innych procesow /czy-
li terminali/. Podprogramy takie powinny
by¢ poprzetykane odwotaniami do warstwy za-
rzgdzania dostepem, by co jaki$ czas udos-
tepnia¢ sterowanie innym procesom; w szcze-
g6lnosci takim podprogramom mozna nadawac
status procesu odwieszanego po wywotaniu
podprogramu.

Prezentowany zestaw makroinstrukcji z
powodzeniem zostat zastosowany do zorgani-
zowania obstugi czterech monitorow ekrano-

mgr inz. JADWIGA STECURA
Pracownia Projektowa BGD

wych MERA-7952 i drukarki DZM-180 jako
hard copy w podsystemie "Informowanie Kie-
rownictwa", stanowigcym cze$¢ systemu wy-
konanego przez Pracownie Projektowg Zakta-
dow Wytworczych Przyrzagdow Pomiarowych

i Systeméw Minikomputerowych na zlecenie
GZE UNIMOR. Na kazdym z monitoréw dos-
tepnych jest sze$¢ funkcji realizujgcych prze-
gladanie odpowiednich zbioréw dyskowych i
wyswietlajagcych na ekranach monitoréow, od-
powiednio do funkcji, sformatowana i przetwo-
rzong informacje. Elementy organizacji obstu-
gi kilku urzgdzenjanalogicznie jak w prezento-
wanym zestawie, byly zastosowane w systemie
informacji tekstowej o dziatalno$ci RWPG pre-
zentowanym na Miedzynarodowych Targach
Poznanskich w 1979 roku oraz systemie infor-
macji tekstowej o minikomputerze MERA 400
prezentowanym na Targach Miedzynarodowych
w Brnie w 1979 roku i w Budapeszcie w 1980
roku.

SPECJALIZOWANY SYSTEM OPERACYJNY
Z UWZGLEDNIENIEM KANAtU AUTOMATYKI
DLA SYSTEMU MINIKOMPUTEROWEGO MERA 400

W ROZSZERZONEJ KONFIGURACJI

Pracownia Projektowa Zaktadow Wytwar-
czych Przyrzadéw Pomiarowych i Systemow
Minikomputerowych opracowuje oprogramo-
wanie systemowe zestawu MERA 400 o roz-
szerzonej konfiguracji umozliwiajgce obstuge
urzgdzen pomiarowych i wykonawczych potgczo-
nych za pos$rednictwem kanatu automatyki PI.
Oprogramowanie stanowigce rozszerzenie sy-
stemu operacyjnego SOM-3 wersja BASIC/
FMC jest przeznaczone dla Instytutu Maszyn
Przeptywowych Politechniki Lédzkiej.

ZNTELDIGIT PI jest wyodrebniong w podsy-
stemie INTELDIGIT grupg urzadzen, Kktdére
stuzg do sprzezenia komputerdw z elementa-
mi automatyki i pomiaréw. Z urzadzen INTEL-
DIGIT P1’, mozna tworzyé zestawy PI, ktdre
pozwalajg na efektywna automatyzacje obiek-
tow réznych wielkosci, przez budowe uktadéw
rejestracji i sterowania z zastosowaniem kom-
puteréw. Urzadzenia Pl majg strukture pakie-
towg,- umozliwiajacg budowe zestawow uzytko-
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SPRZETOWEJ

wych réznej pojemnos$ci i przeznaczenia, 0
konfiguracji scisle odpowiadajgcej wymaga-
niom uzytkownika.

INTELDIGIT PI charakteryzuje sie bezpos$re-
dnim adresowaniem pakietow przez komputer
i wymiang informacji miedzy komputerem a
pakietem. Koncepcja oprogramowania auto-
matyki Pl polega na umozliwieniu oddziatywa-
nia algorytméw sterowania na obiekt /wymu-
szenie/ oraz na mozliwo$ci wnoszenia zmian
do algorytméw, ktoére podyktowane sg zmiana-
mi zachodzacymi w badanych procesach /syn-
chronizacja/. W tym celu podjeto prébe stwo-
rzenia oprogramowania podstawowego INTEL-
DIGIT PI, w sktad ktorego wchodzg: ekstra-
kod PI, systemowe procedury obstugi przer-
wan z zestawu INTELDIGIT Pl oraz podprog-
ramy biblioteczne dla realizacji typowych za-
dan zestawu. Koncepcje programowg systemu
ilustruje rys. 1. Pamie operacyjng - 40K



Rys.

stow podzielono pomiedzy dwa poziomy prio-
rytetébw SYSGROUND /16K stéw/ i FORE-
GROUND /24K stéw/. Na poziomie SYSGRO-
UND, oprécz systemu operacyjnego, umiesz-
czono zadanie nadzorcze,
leznosci od decyzji operatora systemu/ pra-
cq zadan poziomu FOREGROUND. Jest ono
rezydujace, tzn.jego ciato pozostaje zawsze
w pamieci operacyjnej w statej gotowosci do
wykonania. Ponadto nie mozna go z pamieci
usunaé, tzn.po kazdej probie usuniecia go z
pamieci jest ono ngtychmiast restartowane

od punktu startowego. Pule pamieci operacyj-
nej poziomu FOREGROUND przeznaczono na
trzy zadania:

- JOB,
.- Pil,
- PI2.

Zadania te sg nierezydujace, tzn.ich ciata
wraz z opisem niezbednych dla ich dziatania
zasobow systemowych pozostajg na zewnetrz-
nym nos$niku informacji - w ,tym przypadku
jest to kaseta stata pamieci dyskowej MERA
9425. Operator systemu, poprzez zadanie
nadzorcze, moze powota¢ do pamieci badz
zadanie JOB badz dwa pozostate lub, niezale-
znie od zadania nadzorczego, moze powotac
kazde z zadan osobno /Pil, PI2 lub alterna-
tywnie JOB/. Zadanie JOB po powotaniu go
do pamieci staje sie zadaniem niewyrzucal-
nym, tzn.nie mozna go usung¢ z pamieci ina-
czej niz poprzez zadanie nadzorcze. Zadanie
to wyposazone jest we wszystkie procesory
dostepne w standardowej wersji systemu ope-
racyjnego SOM-3 wersja BASIC/FMC iumoz-

ktore' steruje /w za-
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1. Konfiguracja programowa

liwia uzytkownikowi pisanie i uruchamianie
wtasnych programéw. Z uwagi na fakt, ze u-
mieszczone zostato na poziomie priorytetu
FOREGROUND, uzytkownik moze w swoich
programach uruchamianych w tym zadaniu u-
zywac¢ wszystkich ekstrakodéw uprzywilejowa-
nych. W zadaniu JOB mozna pracowaé syste-
mem konwersacyjnym lub przetwarzania Wsa-
dowego /poprzez procedury JOB CONTROL'a/,
tzn-prace uzytkownikéw moga by¢ wprowadza-
ne w postaci sekwencyjnych ciggéw operacji
/wsadow/ i nie ma oddziatywania /konwersa-
cji/ pomiedzy uzytkownikiem a jego pracg
podczas przetwarzania.

Zasobami globalnymi systemu s3:

- czytnik,

- perforator,

- drukarka mozaikowa DZM 180,

- 10 terminali KSR DZM 180 lub alternatyw-
nie monitory typu MERA 7952,

- pisak xy KL-2, *

- stacja dysku elastycznego SP45DE,

- sekcje dyskowe na kasecie statej pamiegci
dyskowej przeznaczone do uzytku systemu o-
peracyjnego.

Zadanie JOB moze byé uruchamiane przez
operatora systemu z dowolnie wybranej kon-
cowki /jednej z dziewieciu/ - KSR DZM 180
lub MERA 7952. Uzytkownicy pracujacy w

tym zadaniu moga przechowywaé¢ 1 urucha-
miaé¢ swoje programy na dysku twardym lub
na floppy dysku. Zadania Pil 1PI2 przezna-
czone sg do wspotpracy z INTELD1GIT PI.
Zadaniem ich bedzie miedzy innymi:
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- sterowanie aparaturg w eksperymentach
naukowo-badawczych,

- centralna rejestracja i przetwarzanie
nych.

da-

Zadania te moga wspoétpracowacé z pakieta-
mi wejsciowymi i wyjsciowymi INTEL.DIGIT
Pl umieszczonymi w pieciu kasetach. Pakiet
wejsciowy jest pakietem sprzegajacym, przyj-
mujgcym sygnaty z obiektu doprowadzane za
posrednictwem ztgcza lub ztaczy obiektowych.
Pakiet wyjSciowy jest pakietem sprzegajacym,
wydajgcym do obiektu sygnaty, wyprowadzane
za posSrednictwem ztgcza lub ztgczy obiekto-
wych. Pakiety wejsciowe i wyjsciowe sg pakie-
tami adresowalnymi, wykonujg funkcje sprze-
zenia z magistralg kasety przy zaadresowa-
niu. Posredniczg one w wymianie informacji
miedzy magistralg /komputerem/, a obwodami
obiektowymi /obiektem/ i realizuja okre$lone
zadanie sprzezenia. Pakiet wejSciowy przyj-
muje informacje, jest odbiornikiem w obwo-
dach pomiarowych. Pakiet wyjsciowy wysyta
informacje do obiektu, jest nadajnikiem w to-
rach oddziatywania.

W systemie istnieje petna elastyczno$¢ two-
rzenia zestawu, oznacza to, ze kazdy pakiet
moze by¢ umieszczony w dowolnym miejscu
kasety, je$li zostanie zaadresowany w syste-
mie odpowiednia dyrektywa. Rejestracja da-
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2. Konfiguracja programowo-sprzetowa

nych moze odbywaé sie na floppy dysku lub na
dysku twardym. Podtgczenie pisaka xy umoz-
liwi wykonywanie w zadaniach Pil i P12 ztozo-
nych wykreséw na podstawie zarejestrowanych
danych oraz wykonywanie wykres6w w zadaniu
JOD w czasie obliczen numerycznych, aby u-
mozliwi¢ komunikacje zadan pomiedzy soba,
na poziomie FOREGROUND wygenerowano
GLOBAL COMMON /obszar wsp6lny zadan/ o
rozmiarze 256 stéw. System umozliwia postu-
giwanie sie metrykowanymi kasetami wymien-
nymi pamieci dyskowej MERA 9425, co poz-
wala efektywnie wykorzystywac¢ pojemnos$¢ no-
$nika i chroni dane przed niepowotanym doste-
pem lub przypadkowym zniszczeniem przez
innego uzytkownika.

W systemie tym uzytkownik sam definiuje
sobie rozmiar i nazwy sekcji dyskowych oraz
moze zaopatrzy¢ je w hasta ochronne, chro-
nigce dostepu do danej sekcji. Mozliwos¢ ta
powoduje, ze wielu uzytkownikéw moze praco-
wacé na tej samej kasecie wymiennej, nie za-
mazujac sobie wzajemnie informacji. Prezen-
towany system ma cechy systemu wielozada-
niowego, gdyz jednocze$nie moze pracowac¢ W
nim wiele zadan. Zadania Pil i PI2 mogg pra-
cowaé w czasie rzeczywistym z wykorzysta-
niem zjawiska time sharing’u /praca z podzia-
tem czasu, tzn.wspoOthiezno$é zadania uzytko-



wego i obstugi zgtoszonych przezen operacji
we/wy/, a ciata ich moga by¢ wielodostepne.
Zalezy to od sposobu ich zaprogramowania.

W systemie wykorzystano spooler drukarki
DZM 180 /specjalne zadanie symbiont dostep-
ne poprzez pseudourzadzenie/. Gwarantuje on
skoordynowane wykorzystanie drukarkl przez
wszystkie zadania naraz /na drodze buforowa-
nia informacji w wydzielonym obszarze pamie-
ci dyskowej/. Spooler dokonuje wstepnej se-
lekcji i redakcji drukowanej informacji i do-
datkowo skraca czas trwania inicjowanych o-
peracji we/wy /dzieki duzej szybkos$ci trans-
misji dyskowych/.

System zapewnia ponadto:

- zaplanowany i wykluczajagcy mozliwo$¢ wza-
jemnych blokad podziat czasu procesora po-
miedzy zadania,

mgr inz.WLODZIMIERZ MARCISISKI
mgr inz. JERZY MARKIEWICZ

- wspoOlne korzystanie /w miare potrzeb/ z
dostepnych zasob6w bez wzajemnego zaktéca-
nia pracy zadan typu sekcji krytycznej - cri-
tical section. Jezeli kilka zadan zmienia za-
warto$s¢ obszaru wspolnych danych, niezbed-
na jest ochrona danych przed jednoczesnym
dostepem i ich zmiang przez kilka zadan. Je-
§li taka ochrona nie istnieje, to w przypadku
og6lnym aktualizowany obszar moze nie za-
wiera¢ przewidzianych modyfikacji /i zasto-
ju - deadlock/. Moze nastgpi¢ wstrzymanie
proces6w realizowanych przez okre$lone za-
danie z powodu zadania, ktére "nigdy nie be-
dzie spetnione. Z tych r6znorodnych mozli-
wosci systemu, w Instytucie Maszyn Prze-
ptywowych na Politechnice £6dzkiej ztozono
konfiguracje programowo-sprzetowg /rys. 2/.
Projekt przygotowata i wykonata mgr inz. Ja-
dwiga Stecura.

WIELOSTANOWISKOWY

UNIWERSALNY SYSTEM INFORMACII

TEKSTOWE]

NA BAZIE MINIKOMPUTERA MERA400

W praktyce wykorzystywania minikompute-
ra niejednokrotnie stawia sie zadanie organi-
zowania systemow informacji tekstowych. Do
tego celu na bazie minikomputera MERA 400
Pracownia Projektowa Systeméw Minikompu-
terowych Biura Generalnych Dostaw opraco-
wata Wielodostepny Uniwersalny System In-
formacji Tekstowej WUSIT-400. Stanowi on
jeden z aplikacyjnych przyktadow wykorzysta-
nia Uniwersalnego Systemu Przetwarzania
Zbioréw Dyskowych DANA, rowniez opraco-
wanego przez Pracownie.

System WUSIT -400 pilotowo wdrazano i eks-
ploatowano jako:

- "System informacji o wyrobach i ustugach
oferowanych przez zaktady Zjednoczenia "Me-
ra"' - prezentowany na MTP-Poznan 80,

- "System informacji o ofertach handlowych
PHZ "Metronex" - prezentowany na wystawie
Pekin 80. -
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Ostateczna wersja systemu zostata opraco-
wana dla potrzeb organizacji "Systemu infor-
macji o dziatalnosci i ofertach mys$li nauko-
wo-technicznej zaktadéw Ministerstwa Prze-
mystu Maszynowego", z przeznaczeniem do
wykorzystania na targach Lipsk 81 i innych
ekspozycjach Ministerstwa Przemystu Ma-
szynowego. W pierwszej cze$ci niniejszego
artykutu przedstawiono cel i zadania systemu
informacji tekstowej oraz zasady jego orga-
nizacji w konkretnej aplikacji. W dalszych
czesciach zostaty opisane mozliwos$ci zasto-
sowania systemu w réznego rodzaju proce-
sach informowania oraz zasady postugiwania
sie nim.

Cel i zadania systemu

Wielodostepny Uniwersalny System Infor-
macji Tekstowej ma na celu stworzenie na
bazie minikomputera MERA-400 elastyczne-



go i sprawnego w dziataniu systemu informa-
cyjnego, Elastycznos$¢ organizacji systemow
umozliwia tatwe dopasowanie aparatu progra-
mowego do wymagan merytorycznych w zak-
resie przebiegu procesu informowania." Wy-
soka sprawno$¢ dziatania jest uzyskiwana
dzieki opracowaniu wielodostepnych procedur
umozliwiajagcych tak wieloszczeblowe konwer-
sacyjne informowanie, jak i proste w obstu-
dze aktualizowanie gromadzonych danych.

Stworzenie wielodostepnego oraz w miare
uniwersalnego aparatu programowego stawia
przed nim okre$lone zadania, a wérod nich:

- Umozliwienie rownolegtej pracy zespotu
monitoréw ekranowych stanowigcych urzadzer
nia koncowe systemu. Jako maksymalng ilos$¢
monitorow ekranowych przyjeto 8 sztuk.

- Umozliwienie rownolegtej,biezageej eksploa-
tacji zbioréw danych w trzech wersjach je-
zykowych lub trzech niezaleznych masywoéw
danych.

- Stworzenie mozliwo$ci konwersacyjnego wy-
boru informacji tekstowej.

- Stworzenie mozliwos$ci dowolnego usyste-
matyzowania danych na 1,2, 3 lub 4 pozio-
mach.

- Zapewnienie odpowiednich blokad uniemoz-
liwiajgcych dokonywanie zmian w zbhiorach
danych przez osoby do tego nieuprawnione.
Wigze sie to z podziatem samego systemu na
modut bierny i modut czynny w stosunku do
gromadzonych informacji.

- Umozliwienie wprowadzania do systemu in-
formacyjnego dowolnego tekstu opatrzonego
tytutem oraz zaewidencjowanie go do okres-
lonego poziomu w hierarchii danych.

- Stworzenie aparatu programowego umozli-
wiajgcego uzytkownikowi swobodne porusza-
nie sie w procesie informowania po zhierar-
chizowanej bazie danych.

Realizacja powyzszych zadan stata sie
mozliwa dzieki wykorzystaniu organizacji
zbiorow dyskowych oraz procedurom admi-
nistrowania nimi zawartym w pakiecie DANA.
W zalezno$ci od potrzeb uzytkownika, sys-
tem WUSIT-400 moze byé¢ eksploatowany w
standardowej konfiguracji minikomputera
MERA-400 wyposazonej dodatkowo w jedno-
stke grupowg MERA-7905 wraz z monitora-
mi ekranowymi MERA-7910 oraz drukarka-
mi.

Jako elementy definiowalne konfiguracji
sprzetu wystepuja:

- jednostka pamigci dyskowej MERA-9425
/1 lub 2 szt/,

- monitor ekranowy MERA-7910 /od 1 do 8
sztl/,

- drukarka znakowo-mozaikowa MERA-7980
/od 1 do 8 szt/.

Konfiguracja sprzetu ustalana jest na pod-
stawie wymagan uzytkownika co do zakresu
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gromadzonych danych jak i sposobu informo-
wania.

Opis funkcjonowania systemu WUSIT-400 w
aplikacji na targi Lipsk 81

System WUSIT-400 w konkretnej aplikacji
przeznaczonej do wykorzystania,jako narze-
dzie informowania o ofertach mys$li naukowo-
technicznej na targach Lipsk 81 przyjat zato-
zenia organizacyjne jak podano nizej:

Zasady organizacji systemu

Cato$¢ zgromadzonego materiatu informa-
cyjnego zostata merytorycznie podzielona na
nastepujace grupy tematyczne:

| - Informacje o dziedzinach przemystu ma-
szynowego,

Il - Informacje o przedsiebiorstwach zgta-
szajagcych oferty eksportowe,

Il - Informacje o zgtaszanych ofertach eks-
portowych.

W aplikacji maszynowej zostat on powigza-
ny w trzy szczeble konwersacji:

Szczebel 1- umozliwia dokonanie wyboru
dziedziny przemystu, odnosnie ktérej poszu-
kuje sie informacji.

Szczebel 2 - umozliwia w ramach danej
dziedziny przemystu, wybranie zakresu infor-
macji jej dotyczacej. Zakresami tymi sg:

- charakterystyka dziedziny,

- wykaz jednostek organizacyjnych,

- wykaz ofert eksportowych.

Szczebel 3 - w zaleznos$ci 6d wybranego za-
kresu umozliwia wskazanie jednej z wielu po-
zycji sposérod jednostek organizacyjnych badz
ofert eksportowych, odnos$nie ktéorych wyma-
gana jest petna informacja.

Wynikiem konwersacyjnego przejscia przez
wskazane szczeble wyboru jest petna informa-
cja o charakterystyce gatezi przemystu, zak-
resie produkcji przedsiebiorstwa lub konkret-
nej ofercie eksportowej. Z uwagi na przezna-
czenie systemu, wszystkie dane powielone sg
w trzech wersjach jezykowych:

- polskiej,
- angielskiej,
- niemieckiej.

Konwersacja systemu rozpoczyna sie od in-
formacji og6lnej, przedstawiajgcej niejako
system informowania. Tekst strony tytutowej
moze by¢é opracowany bezposrednio przed
rozpoczeciem ekspozycji i moze zawieraé in-
ne informacje o charakterze bardziej ogdl-
nym. Po zapoznaniu sie z tekstem tytutowym,
odwiedzajacy ekspozycje moze rozpoczat pro-
ces konwersacji w aktualnie ustalonym jezyku,
badz wybraé¢ inng wersje jezykowg. Przejscie
do procesu konwersacji wprowadza uzytkuja-
cego system na pierwszy jej szczebel. Prze-
chodzenie przez poszczeg6lne szczeble infor-
macyjne systemu sterowane jest przy pomocy



konwersacji prowadzonej z maszyng. Objas-
nia ona, jak nalezy postepowac¢ chcac:

wybrac¢ pozycje,

przejs¢ do kolejnego ekranu,
- wroci¢ do poczatku systemu,
- wréci¢ do spisu pozycji,

- wybra¢ wersje jezykowg.

Konwersacja prowadzona jest w jezyku wy-
branym przez uzytkujgcego system. Schemat
struktury organizacyjnej systemu informowa-
nia oraz mozliwosci przechodzenia miedzy
poszczegblnymi szczeblami konwersacji
przedstawia rys. 1.

Zasady podziatu i organizacji informacji tek-
stowe]j

Dla spetnienia wymagan systemu prezento-
wanego w Lipsku przyjeto, ze w kazdej wer-
sji jezykowej na ostateczng posta¢ informacji
sktada sie:

- tytut /hasto/ informacji,
- tekst informacji.

Tytutami informacji moga by¢:

- nazwy gatezi przemystu.

SEND, PI, P2,
wybra¢ numer, wcisng¢ SEND.

Rys.

§ci przechodzenia pomiedzy szczeblami
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- nazwy przedsiebiorstw,
- nazwy zgtaszanych ofert handlowych.

Tytut moze sktadaé¢ sie z 1, 2 lub 3 linii tek-
stu po 50 znakéw w linii. W zorganizowanym
systemie tytuty - hasta spetniajg dwojaka ro-
le:

- stanowig elementy sktadowe, tworzonych w
trakcie konserwacji systemowej, zestawow
danych posrednich szczebli informowania,
tzn. szczebli I, 11i I,

- stanowig tytuty petnych tekstow informacyj-
nych, do ktérych dochodzi sie droga konser-
wacji.

Tekst informacji jest opisem gatezi prze-
mystu, przedsiebiorstwa lub oferty ekspor-
towej. Moze on by¢ zapisany na 1 lub 2 ekra-
nach monitorowych o pojemnodci 20 linii po
80 znakéw w kazdej. W tekscie informacji
hie powinien znajdowac sie jego tytut. Jest
on bowiem odtgczony od niegofcelem wszech-
stronniejszego wykorzystania. W efekcie
procesu informacyjnego tytut informaciji be-
dzie automatycznie dotgczany do odrebnie
wystepujacego tekstu informacyjnego. Caty
wsad informacyjny systemu, tzn. tytuty te-

P3, P4 - Klucze funkcyjne monitora ekranowego NR: SEND -

1. Schemat struktury organizacyjnej systemu informowania oraz mozliwo-



matyczne i teksty, przygotowuja przedstawi-
ciele zainteresowanych gatezi przemystu ma-
szynowego. Dla potrzeb odpowiedniego przy-
gotowania danych zostata opracowana specjal-
na karta wypetnienia obrazu monitorowego.
W celu umozliwienia funkcjonowania systemu
informowania oraz zapewnienia odpowiednie-
go podziatu danych na grupy tematyczne i
szczeble konwersacji, kazdy tytut i tekst mu-
si by¢ odpowiednio zaindeksowany. Indeks
nadawany jest poszczeg6lnym danym wg po-
nizszego schematu:

XX XX

numer dziedziny
1 . przemystu

00 nie wykorzys-
tywane
numer zakresu
informacji
.numer kolejny
pozycji wra-
mach danego
zakresu

Taki sam indeks nadawany jest zar6wno ty-
tutowi, jak i tekstowi informacyjnemu. Kazdy
z nich wchodzi w sktad innego zbioru maszy-
nowego. Organizacja zbiorow danych, oraz pet-
ne administrowanie nimi oparte jest o wyko-
rzystanie pakietu DANA.

| [ ]
Wykorzystanie Uniwersalnego Pakietu Prze-
twarzania Zbiorow Dyskowych DANA

Pakiet DANA, w organizacji systemu infor
mowania, wykorzystywany jest w zakresie:

- administrowania zbiorami danych,
- organizacji wielodostepu,
- zaktadania i aktualizacji bazy danych.

W kazdej wersji jezykowej, przy pomocy
programow pakietu, inicjowane sg dwa zbiory
dyskowe:

- zbiér tematow,
- zbiér informacji tekstowych.

Wykorzystujac tnonitorowg wersje progra-
mu zaktadania i aktualizacji bazy danych, mo-
zliwe jest wprowadzanie i dokonywanie korekt
zainicjowanych zbiorow danych. Program,
dziatajagc w wielodostepie, umozliwia réwno-
legta, bezkolizyjna prace 8 monitoréw ekra-
nowych. Rownolegle moga byé wykonywane o-
peracje na dowolnym zbiorze, bez wzgledu na
wersje jezykowga. Indeksacja wprowadzanych
danych zapewnia ich odpowiednie usystematy-
zowanie w zbiorach pod katem systemu infor-
mowania. Przebieg procesu zaktadania - aktu
alizacji zbiorow omoéwiony zostanie w konco-
wym rozdziale niniejszego opracowania "Za-
ktadanie - aktualizacja zbioru danych".
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Wykorzystanie systemu w procesie informo-
wania

Inicjowanie systemu w procesie informowa-
nia moze byé dokonane wytacznie przez osobe
obstugujacg system. Rowniez tylko osoby zna-
jace odpowiedni kod moga przej$¢ z procesu
informowania do procesu aktualizacji zbioréw
danych. Programowo zrealizowano odpowied-
nie zabezpieczenie po to, by uzytkownik sys-
temu, tj. osoba poszukujgca odpowiednich in-
formacji, nie miata czynnego dostepu do da-
nych. Osoba obstugujgca system ustawia na
wszystkich monitorach ekranowych tekst tytu-
towy objasniajgcy jego funkcjonowanie. W ca-
tym procesie informowania uzytkownik prowa-
dzi samodzielny dialog z systemem. W zalez-
nosci od dostepnej konfiguracji oprogramowa-
nie umozliwia réwnolegtag obstuge od 1 do 8
stanowisk informacyjnych. Osoba zaintereso-
wana zgromadzonymi informacjami moze:

- wybra¢ odpowiedni jezyk konwersacji oraz
informowania,

- w trybie dialogowym przeglagda¢ informacje
zawarte w systemie,

- w razie potrzeby wydrukowaé dowolng infor-
macje na drukarce sprzezonej z monitorem
ekranowym.

Przebieg dialogu przedstawiony jest na rys. 1

Warunki techniczno-programowe ekaploatacji
systemu

System WUSIT-400 zostat oprogramowany
w jezyku MACROASSEMBLER minikompute-
ra MERA-400. Dla potrzeb eksploatacji sys-
temu na targach Lipsk 81 zostat on zakatalo-
gowany pod nazwg LIK na sekcji LMB. Obje-
tos¢ zbiorow oraz trzy wersje jezykowe wy-
magajg wykorzystania dwu jednostek dysko-
wych MERA 9425. Na kazda wersje jezykowa
przeznaczony jest osobny talerz dyskowy.

nej do eksploatacji systemu informacyjnego na
targach Lipsk 81



Aby zachowaé kopie poszczegdlnych wersji je-
zykowych, trzeba dodatkowo zabezpieczy¢
trzy kasety wymienne.

Eksploatacja systemu informowania na tar-
gach w Lipsku wymagata, poza konfiguracja
standardowg minikomputera MERA 400, do-
datkowych urzgdzen zewnetrznych:

- jednostki pamieci dyskowej MERA 9425,

'- jednostki grupowej MERA 7905, do pracy

Z monitorami,

- monitorow ekranowych MERA 7910 /5 szt. /,
- drukarek znakowo-mozaikowych MERA
7980 /2 szt. /.

Konfiguracja minikomputera MERA 400,
wymagana do eksploatacji systemu informa-
cyjnego na targach w Lipsku, przedstawiona
zostata v; sposob graficzny na rysunku 2.

Obstuga systemu

Uruchomienie systemu Informacyjnego po-
lega na wywotaniu z sekcji LMB programu o
nazwie LIK. Po pojawieniu sie na konsoli o-
peratora odpowiedniego komentarza nalezy:

- wprowadzi¢ R - gdy przewiduje si¢ prace
w konfiguracji standardowej,

- wprowadzi¢ R 1- gdy zaktada sie zwieksze-
nie lub zmniejszenie iloSci monitor6w MERA
7910.

Zmieniajagc standardowe przydziaty nalezy:

- poda¢ nazwy urzadzen wejscia i wyjscia,
- przyporzadkowac fizyczne numery monito-
row do numeracji logicznej.

Do obowigzkow operatora nalezy takze us-
stawienie na kazdym monitorze ekranu tytuto-
wego systemu w wybranej wersji jezykowej.
Sam przebieg procesu informowania jest ste-
rowany za pomocg konwersacji miedzy osoba
poszukujacg informacji i systemem minikom-

puterowym.

Zaktadanie - aktualizacja zbioru danych

Zaktadajac rekordy zbioréw, w pierwszej
czesci konwersacji nalezy wybra¢ wersje je-
zykowg,wprowadzajagc odpowiedni numer. W
zaleznodci od tego, czy realizowane operacje
maja dotyczy¢ zbioru haset czy zbioru teks-
tow, wprowadzony numer wersji jezykowej
nalezy zaakceptowac¢ klawiszem SEND - dla

zbioru tekstéw informacyjnych, PF 10 - dla
zbioru haset tematycznych. Po dokonaniu wy-
boru wersji jezyka oraz rodzaju zbioru wpro-
wadzajgcy moze wybra¢ rodzaj dziatania;

1 - DODANIE REKORDU,

2 - AKTUALIZACJA REKORDU,
3 - USUNIECIE REKORDU,

4 - WYJSCIE.

Wyjasnienia powyzszych zadan:

ad 1 - umozliwia wprowadzenie nowych rekor-
déw do zbioru,

ad 2 - umozliwia zmiane dowolnej pozycji w
juz zatozonym rekordzie, S

ad 3 —umozliwia usuniecie juz zatozonego re-
kordu ze zbioru,

ad 4 - .umozliwia przej$cie do wyboru wersji
jezyka do typu zbioru.

Po poleceniach 1, 2, 3 pojawia sie obraz
wyboru rekordu. Na polecenie;
WPROWADZ IDENTYFIKATOR STRUKTURY j
nalezy wprowadzic |
WPROWADZ IDENTYFIKATOR REKORDU: na-
lezy wprowadzi¢ numer indeksu.

Wcisniecie klucza SEND spowoduje umozli-
wienie wprowadzania, aktualizacji lub usunie-
cia rekordu o podanym identyfikatorze. Wcis$-
niecie klucza PF 11 spowoduje przejscie do
wyboru rodzaju dziatania.

Wprowadzajac badz aktualizujgc rekordy na-
lezy przestrzega¢ nizej wymienionych zasad:

- odestanie do zbioru tekstu, ktéry posiada
przedtuzenie odbywa sie przy wykorzystaniu
klucza SEND,

- odestanie do zbioru tekstu, ktéry nie posia-
da przedtuzenia odbywa sie przy wykorzysta-
niu klucza PF 10.

Przyktadowo: hasto, ktére zapisane jest na
jednej linii, po wprowadzeniu akceptuje sie
PF 10. Tekst informacyjny, ktory zajmuje je-
den ekran réwniez akceptuje sie PF 10. Prze-
strzeganie wykorzystywania prawidtowych
kluczy akceptujacych jest bardzo wazne. Nie-
prawidtowa akceptacja powoduje bowiem nie-
potrzebne zatozenie przedtuzenia tekstu, a w
konsekwencji konieczno$é usuwania juz zato-
zonego rekordu. Po odestaniu rekordu stero-
wanie zapetla sie w ramach realizowanego ro-
dzaju dziatania.
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SYSTEM
MERA400 O ROZBUDOWANEJ KONFIGURACIJI

DO WSPOMAGANIA ZARZADZANIA W ZAKLADZIE
PRODUKCYJNYM NA PRZYKLADZIE GZE "UNIMOR"

Prezentacja zagadnienia i zarye koncepcji re-
alizacji

Prezentowany system automatycznego prze-
twarzania danych /apd/ opracowany przez Pra-
cownie Projektowg Zaktadéw Wytwdrczych
Przyrzagdéw Pomiarowych i Systemow Minikom-
puterowych i wdrozony'w Gdanskich Zakta-
dach Elektronicznych UNIMOR stanowi przy-
ktad systemu wspomagajagcego proces zarzg-
dzania przedsiebiorstwem panstwowym. Cele
postawione systemowi oraz warunki w jakich *
on funkcjonuje sg typowe dla $redniej wielko$-
ci przedsiebiorstwa przemystowego o produk-
cji wieloseryjnej, ktorej wielkos6 oraz jakos¢
produktu finalnego jest wynikiem wielu wzaje-
mnie oddziatujgcych na siebie czynnikéw,
wsrod ktorych do najwazniejszych naleza:

- poziom zapasow materiatowych,

- rytmiczno$¢ dostaw kooperacyjnych,

- wiasciwa jakos¢ produkowanych 1otrzymy -
ewanych podzespotéw,

- rytmiczno$¢ produkciji,

Informacje warto$ciujgce te czynniki sta-
nowig gtowne zrodta aktualizujgce zbiory da-
nych w omawianym systemie apd. .System ten
powstat w wyniku potrzeby prowadzenia racjo-
nalnej gospodarki zapasami materiatowymi
oraz prowadzenia skutecznej kontroli jako$-
ci miedzyoperacyjnej i dostaw kooperacyjnych.
Sam system apd oczywis$cie nie zapewnia pra-
widtowego dziatania przedsiebiorstwa w sytua-
cji, kiedy poziom zapas6w ogranicza wielkos$¢
produkcji albo catkowicie jg wstrzymuje, badz
jako$¢ dostarczanych podzespotéw obniza ja-
kos¢ produktu finalnego. Moze sie jednak staé
niezbednym narzedziem w zarzadzaniu przed-
siebiorstwem, kiedy okres$la i informuje o-
gniwa decyzyjne na biezaco o najwazniejszych
czynnikach okre$lajacych wielko$¢ i jakos¢
produkcji, do ktérych mozna zaliczy¢:

- poziom zapas6éw materiatowych w poréwna-
niu z poziomem krytycznym dla dowolnego o-
kresu produkcji,

-wykonanie planéw produkcyjnych w rozbiciu
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na wyroby,
itp.

- poziom wykrywanych brakéw miedzyopera-
cyjnych i dostaw kooperacyjnych.

Potrzeby aktualnej i obiektywnej informacji
dotyczacej poziomu zapaséw materiatéw, wiel-
kos$ci i jakosci produkcji zrodzity koncepcje
systemu apd obejmujgcego swym zasiegiem
gtowne ogniwa wykonawcze i decyzyjne w prze-
dsiebiorstwie. Okre$lone zostaty trzy podsta-
wowe grupy zagadnien, ktédre wymagac¢ beda
obstugi przez system apd.

dni, tasmy produkcyjne, zmiany

1. Gospodarka magazynowa
2. Kontrola Jakosci
3. Informowanie Kierownictwa.

W poszczegdlnych grupach tematycznych o-
gniwa wykonawcze, takie jak:magazyny, komér-
ki kontroli jakosci, stanowiska na tasmach
produkcyjnych wprowadzaé majg niezbedne in-
formacje, a system ma zapewniac¢ na biezaco
aktualizacje zbiorow danych. Zbierane infor-
macje i odpowiednio przetworzone udostepnia-
ne sa komdérkom wykonawczym rejestrujacym
informacje, jak réwniez ogniwom decyzyjnym,
ktore na podstawie biezagcych wszechstronnych
danych dotyczgcych najwazniejszych sfer dzia-
talnosci przedsiebiorstwa moga podejmowacd
odpowiednie decyzje. Wspomaganie zarzgdza-
nia przedsiebiorstwa przez system apd w ta-
kim zakresie umozliwia:

- przeciwdziatanie przekraczaniu zapaséw mi-
nimalnych,

- zlikwidowanie przyczyn powodujgcych pows-
tawanie nadmiernej ilosci brakow produkcyj-
nych,

- przeciwdziatanie arytmicznos$ci produkcji,

- prawidtowe oceny dziatalnos$ci produkcyjnej
poszczegdlnych komérek produkcyjnych.

Wszystkie te korzysci wynikajg z faktu mak-
symalnego skrécenia czasu obiegu informacji
od ogniw wykonawczych do ogniw decyzyjnych.
Dodatkowym atutem takiego systemu apd, kie-
dy informacje przetwarzane i udostepniane sg



na biezaco jest brak jakichkolwiek przekta-
man w samych informacjach przez pos$rednie
ogniwa zardwno wykonawcze jak i decyzyjne.

Wprowadzenie rejestrowania informacji o miej-
scach bezposredniego ich powstawania automa-

tycznie eliminuje $wiadome i nieSwiadome
przektamania informacyjne.

Koncepcja prezentowanego systemu apd cha-
rakteryzuje Bie nastepujacymi cechami:

- praca w czasie rzeczywistym,

- rejestrowanie danych nastepuje bezpos$red-
nio w miejscach ich powstawania

- udostepnianie danych nastepuje wszystkim
zainteresowanym komorkom funkcjonalnym w
miejscach ich dziatalnosci

- konserwacja zbioréw odbywa sie poza cza-
sem produkcyjnym zaktadu

- duzg niezawodno$cig sprzetu komputerowego
- pracg wieloprogram owa.

Dokonana analiza ¢eléw stawianych przed
systemem i funkcji jakie musi on zrealizowac
pozwolita stwierdzi¢, ze moze on zosta¢ za-
projektowany i zrealizowany na bazie miniko-
mputera MERA 400 przy odpowiedniej genera-
cji systemu operacyjnego i faktycznym wyko-
rzystaniu przez zbiory danych pamieci dysko-
wej.

Opis rozwigzania organizacyjno-technicznego

Omawiany system wspomagania zarzgdza-
niem obejmuje swoim dziataniem istotng dla
procesu produkcyjnego cze$¢ istniejgcego w
zaktadzie systemu obiegu informacji /infor-
macyjnego/. Dotychczas realizowany obieg
informacji metodami tradycyjnymi lub w opa-
rciu oprzetwarzanie wsadowe po wprowadze-
niu prezentowanego systemu zostaje wzmoc-
niony gtéwnie dzieki przyspieszeniu przepty-
wu informacji dotyczacej prawidtowos$ci pro-
dukcji. Optymalnym rozwigzaniem dla celow
wspomagania zarzadzaniem, jak i dziatalnos-
ci wszystkich komérek i stuzb zaktadu, byto-
by objecie catego systemu informacyjnego za-
ktadu - jednym, odpowiednio rozbudowanym
systemem informatycznym. x'

CatosSciowe rozwigzanie tej problematyki
pocigga za sobg znaczne koszty finansowe
oraz szereg komplikacji zwigzanych z przygo-
towaniem i przeszkoleniem personelu zaktadu.
Omawiane rozwigzanie czesciowe, dodatkowo
uwarunkowane mozliwos$ciami dostepnego na
rynku krajowym minikomputera MERA-400,
moze by¢ uznane jako przejsciowe odnos$nie
rozwigzania kompleksowego, lub jako docelo-
we odnos$nie ograniczonego zagadnienia wspo-
magania zarzgdzaniem. Jako$ciowym poste-
pem organizacyjnym jest ujecie w systemie
informatycznym fragmentu systemu informa-
cyjnego dotyczacego podmiotu dziatalno$ci za-
ktadu, tj. produkcji, niezaleznie od zastoso-
wania kompleksowego czy tez czeSciowego sy-
stemu informatycznego.

Prezentowany system wspomagania zarza-
dzaniem opiera sie na akumulacji danych
zwigzanych z produkcja, w trakcie realizowa-
nia rutynowych czynnoséci przez pracownikow
magazynu czes$ci i podzespotow, magazynu
produkcji gotowej Oraz kontroli jakos$ci. Sys-
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tem opiera sie takze na danych dotyczacych
planowania produkcji ujetych w cykle miesie-
czne i aktualizowanych nie rzadziej niz raz
na dwa miesigce. Dane z magazynu czesci i
podzespotéw tworzg w systemie autonomicz-
ng kartoteke elementéw, aktualnie /w cyklu
miesiecznym/ niezbednych do komplementar-
nego zabezpieczenia procesu produkcyjnego,
nie muszg zatem obejmowaé catos$ci magazy-
nu.- Powyzsze dane sg na biezagco aktualizo-
wane w magazynie na podstawie odpowiednich
dokumentéw magazynowych oraz w oparciu o
informacje dotyczace kontroli jakos$ci i spty-
wu produkcji gotowej /magazyn wyrobéw go-
towych/.

W ramach kontroli jakos$ci zbierane sg in-
formacje dotyczgce wykrytych wad elemen-
tow. Zastosowany sposdb akumulacji tych da-
nych pozwala na zliczanie brakéw produkcyj-
nych, a wiec okres$lanie wadliwos$ci elemen-
tow oraz posrednie identyfikowanie stanowisk
pracy, gdzie zostaty zamontowane. Mozliwe
jest zatem wczesne - w ramach jednej zmia-
ny produkcyjnej - wykrycie niepetnowartos-
ciowych partii elementéw, czego konsekwen-
cja moze byé wycofanie wadliwej partii z pro-
dukcji i unikniecie powaznych strat. Zlicza-
nie sptywu produkcji gotowej umozliwia kont-
role realizacji planu produkcji oraz tacznie
z danymi z kontroli jako$ci - wyznaczenie zu-
zycia poszczeg6lnych elementéw z kartoteki
magazynowej.

Dane z wyzej wymienionych obszarow dzia-
tania systemu mozliwe sg do biezgcego obse-
rwowania w ramach podsystemu informacyj-
nego. Odpowiednio przetworzone i sformato-
wane w prosty sposéb umozliwiajg przeglad
i analize objetych systemem" informacji, a
dotyczacych przygotowania, przebiegu i ryt-
micznosci produkcji oraz wykonania planow
za dzien i narastajagco w ciggu miesigca. Wa-
runkiem koniecznym poprawnego i efektywne-
go dziatania prezentowanego systemu jest
wiarygodnos$¢ informacji kumulowanej i prze-
twarzanej, w znacznym stopniu zalezna ,od
wiarygodnos$ci, a raczej S$wiadomosci czyn-
nika ludzkiego. W celu catosciowego ujecia
zagadnienia od tej strony, w GZE UNIMOR
wprowadzono funkcje koordynatora systemu
czuwajacego nad catoksztattem problematyki
zwigzanej z eksploatacjg systemu i nie pozo-
stajacej w gestii dziatu Elektronicznego Prze-
twarzania Danych.

Gospodarka magazynowa

W zakresie gospodarki magazynowej odpo-
wiedni podsystem realizuje funkcje zwigzane
z rejestracjg dokumentéw magazynowych.
Czynnos$ci te wykonywane sg przy uzyciu
dwdch niezaleznych i rownouprawnionych ter-
minali w trybie konwersacyjnym. Uzycie dru-
karek znakowo-mozaikowych DZM 180 KSR
pozwala na zachowanie wydrukéw do celéw
kontrolnych. Ponadto kazdy wprowadzany do-

"Takim kompleksowym rozwigzaniem objete
bytyby takze zagadnienia dotyczgce gospodar-
ki materiatowej, ksiegowos$ci, ptac i kadr itp.



kument magazynowy jest rejestrowany w zhio-
rze ewidencji dokumentéw dla celéw sprawo-
zdawczych. Zapamietywane sg dane identyfi-
kujace dokument, a wiec data wprowadzenia,
symbol i numer dokumentu oraz wymienione
w dokumencie ilosci poszczeg6lnych elemen-
tow/pozycji/. Poprawna eksploatacja syste-
mu przewiduje okresowe wyprowadzanie infor-
macji ze zbioru ewidencji dokumentéw na
trwaty nosnik /np. tasma papierowa/ i logicz-
ne czyszczenie tego zbioru.

W omawianym zakresie system rozpoznaje
wszystkie dopuszczalne w obrocie magazyno-
wym typy dokumentéw. Symbol dokumentu, be-
dacy zakodowanym typem, umozliwia rozpoz-
nawanie dokumentow przychodu i rozchodu, a
wiec aktualizowanie rekordow zbioru kartote-
ki magazynowej odpowiednio w pozycjach przy-
chodu i rozchodu, i oczywis$cie stanu. Z uwagi
na stosowane w GZE UNIMOR' dokumenty
zbiorowe, zwigzane z produkcjg wielkoseryj-
ngj system dopuszcza stosowanie tych doku-
meritow. Wzorcowe karty materiatow /WKM/
odpowiadajg ustalonej wielokrotno$ci poszcze-
gélnych elementow /np. 100 sztuk/ wystepuja-
cych w gotowym wyrobie. Kilkakrotne wyste-
powanie w wyrobie tego samego elementu o-
znacza odpowiednie przemnozenie przez usta-
long wielokrotnos$¢ /np. 3x100/. W ramach sy-
stemu mozliwe jest definiowanie dokumentow
WKM. Odwotanie sie do dokumentu zbiorowe-
go aktualizuje wszystkie rekordy kartoteki ma-
gazynowej odpowiadajgce elementom wymie-
nionym w definicji tego dokumentu. Oprécz
mozliwosci rejestrowania dokumentow /a wiec
aktualizacji odpowiednich pozycji rekordéw
zbioru kartoteka magazynowa/ z kazdego ter-
minala dostepne sg czynnos$ci zwigzane z prze-
gladaniem /listowaniem/ wybranych fragmen-
tow kartoteki. Przyjeta indeksowa organizacja
zbioru kartoteka magazynowa i zastosowany w
GZE UNIMOR spos6b indeksowania umozli-
wiajg przegladanie kartoteki logicznymi frag-
mentami, tzw. magazynami i podmagazynami.

Przewidywana w systemie-mozliwos$¢ plano-
wania pozwala na okre$lenie dla poszczegdl-
nych elementéw zapaséw minimalnych, niez-
bednych dla zapewnienia produkcji na najbliz-
sze siedem dni. Stany ponizej zapisu minimal-
nego wykrywane sg przez procedury systemu
i sygnalizowane m. in. na wydrukach dostep-
nych z terminali umieszczonych w magazynie.

Kontrola jakosci

W zakresie kontroli jakos$ci i rejestracji
sptywu produkcji system zbiera dane dotycza-
ce wystgpienia braku produkcyjnego lub ilosci
gotowych wyrobéw schodzgcych z produkcji.
Zbieranie tych danych moze odbywaé sie badz
ze specjalnie w tym celu zaprojektowanych
klawiatur numerycznych /informacja kodowa-
na jest numerycznie/, badZ zastepczo z kon-
soli operatorskiej. Na zlecenie operatora sy-
stemu dane wejSciowe moga by¢ listowane na
konsoli operatorskiej. Rozréznia sie kilka
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wariantow listingu,, co umozliwia selekcje in-
formacji drukowanej. Mozliwe jest wigczanie
i wytgczanie listingu odnos$nie kontroli jako$-
ci lub sptywu produkcji, badz listingu popraw-
nych lub niepoprawnych formalnie danych.
Kazdorazowo drukowany jest czas wprowadze-
nia danej z doktadnos$cig do jednej sekundy.
Poszczegdlne Zzrodta informacji - identyfiko-
wane z klawiaturami - sg w systemie ponume-
rowane i moga by¢ w dowolny sposéb rozdzie-
lone miedzy tasmy produkcyjne. Dwa podzia-
ty - odpowiadajgce potrzebom zaktadu - zos-
taty okreslone jako standardowe, a kazdy in-
ny moze byé konwersacyjnie zdefiniowany
przez operatora systemu. Przyjeto zatozenie,
ze kazdej tasmie produkcyjnej przyporzadko-
wana jest doktadnie jedna klawiatura rejestru-
jaca sptyw. Dla danej tasmy produkcyjnej do-
puszcza sie zerowga ilos¢ klawiatur rejestru-
jacych braki produkcyjne. Ponadto operator
ma mozliwo$¢ ustawiania numeru zmiany
/pierwsza albo druga/, ktdérej dotyczy rejes-
trowanie informacji.

Dane dotyczace kontroli jako$ci zawieraja
identyfikatory numeryczne klawiatury, typu
wyrobu, braku produkcyjnego i miejsca sche-
matowego wybrakowanego elementu. Na pod-
stawie numeru miejsca schematowego rozpoz-
nawany jest przez procedury systemu element
kartoteki magazynowej. W rekordzie tego
zbioru zliczane sg wystgpienia brakdw global-
nie i z rozpisaniem na poszczeg06lne kody bra-
kéw. W oparciu o te informacje odpowiednie
procedury badajg przekroczenie dopuszczalnej
wadliwos$ci oraz umozliwiajg procentowe spe-
cyfikowanie typoéw uszkodzer poszczeg6lnych
elementéw. Na podstawie numeru zmiany, nu-
meru klawiatury, typu wyrobu i miejsca sche-
matowego mozliwe jest jednoznaczne okreS$le-
nie stanowiska pracy, na ktérym %vystapit
brak produkcyjny.

Dane dotyczace rejestracji sptywu produkcji
zawierajg identyfikatory numeryczne klawiatu-
ry i typu wyrobu oraz ilo$¢ rejestrowanych
wyrobéw. Informacje te umozliwiajg kontrolo-
wanie realizacji zaktadanych planéw produk-
cyjnych z rozpisaniem na poszczegOlne tasmy
i zmiany. Informacje wejSciowe dotyczace
kontroli jakos$ci i sptywu produkcji, zapamie-
tane w odpowiednich zbiorach dyskowych, pod-
legajg co najmniej raz dziennie przetwarza-
niu przez specjalne programy, ktérych dziata-
nie koliduje z mozliwos$cig zbierania danych
z urzadzen zewnetrznych.

Informowanie kierownictwa

Wyszczegdlnione wyzej informacje dotyczg-
ce gospodarki magazynowej oraz kontroli ja-
kosci i rejestracji sptywu stanowia baze infor-
macyjng dla czesci systemu okre$lanej jako
informowanie kierownictwa, Podsystem ten
wspotpracuje z czterema monitorami ekrano-
wymi i jedng drukarkg znakowo-mozaikowg
jako "hard copy" dostepng z kazdego z moni-
tor6w. Poniewaz omo6wione wyzej informacje



zbierane sg w czasie rzeczywistym, zatem
aktualne sg informacje dostepne na monitorach
ekranowych. Wszystkie monitory ekranowe pod
wzgledem uzytkowym sa réwnouprawnione. U-
iytkownik ma mozliwo$¢ wyboru interesujgcych
go informacji w ramach jednej z szeSciu gtow-
nych funkcji.

W zakresie gospodarki magazynowej mozli-
we jest na monitorach ekranowych wyswietla-
nie informacji ze zbioru kartoteka magazyno-
wa z mozliwos$ciag selekcji fragmentu zbioru
/magazyny, podmagazyny/, numeru branzysty
oraz standw magazynowych réznych od zera,
ponizej zapasu minimalnego i ponizej zapasu
na jeden dzien. Ten sposéb uzyskiwania infor-
macji pozwala rozpoznawa¢ stany magazynowe
i zapasy minimalne odnos$nie wysSwietlanych po-
zycji. Inna funkcja pozwala na bardziej szcze-
g6towy wglad do pojedynczego rekordu karto-
teki magazynowej z mozliwoscig uzyskania ta-
kich informacji jak: typy wyrob6w, do ktérych
produkcji uzywany jest dany element, cena, je-
dndStka miary, przychéd, rozchdéd, stan, sym-
bol i numer ostatniego dokumentu aktualizuja-
cego stan magazynowy tego elementu, wadli-
wos$¢ zadan itp. n

W zakresie kontroli jako$ci mozliwy jest
przeglad elementow przekraczajacych wadli-
wos$¢é zadang, zawierajgcy informacje dotyczg-
ce wadliwos$ci rzeczywistej zaobserwowanej w
ciggu aktualnej zmiany i do wybranego dnia, i-
los¢ brakow zmiany itp. Inna funkcja dotycza-
ca kontroli jakosci umozliwia okre$lenie pro-
centowej struktury wadliwos$ci dla wskazanego
elementu przekraczajgcego wadliwos$¢ zadang.
W ramach rejestracji sptywu produkcji mozli-
wy jest przeglad danych dotyczacych realizacji
planu produkcji za wybrany lub do wybranego
dnia miesigca z rozbiciem na tasmy produkcyj-
ne, zmiany i typy wyroboéw /ewentualnie pod-
wyrobéw/. Kolejna funkcja dotyczgca rejestra-
cji sptywu umozliwia wglad do danych dotycza-
cych produktéw finalnych, czyli wybranych ty-
pow wyrobéw. W ramach tej funkcji wyliczane
sg dane sumaryczne okres$lajgce globalne wy-
konanie planu przez zaktad za lub do wybrane-
go dnia miesigca. Sa to iloSciowe dane doty-
czace planu i wykonania oraz procentowo ok-
reslane zaawansowanie wykonania planu pro-
dukcji do wskazanego dnia i w skali catego
miesiaca.

Powyzsze zestawienia dosiepne sg w kazdej
chwili pracy podsystemu informowanie kiero-
wnictwa na monitorach ekranowych i moga by¢
uzupetniane zestawieniami wydrukowanymi
przez programy, ktérych dziatanie koliduje z
mozliwoscig pracy podsystemu informowanie
kierownictwa.

Catos$¢ prezentowanego systemu wspomaga-
nia zarzadzaniem zostata podzielona na logicz-
ne podsystemy gospodarki magazynowej, kont-
roli jakos$ci i sptywu oraz informowania kiero-
wnictwa. Programy realizujagce te podsystemy
zostaty rozdzielone miedzy cztery zadania sy-

22

stemu operacyjnego. Trzy z tych zadan zawie-
rajg procedury realizujgce w czasie rzeczy-
wistym wspomniane wyzej funkcje uzytkowe.
Czwarte zadanie zawiera programy realizujg-
ce czynnosci zwigzane z zaktadaniem i pieleg-
nacjg zbioréw dyskowych wystepujgcych w sy-
stemie oraz programy aktualizujagce niektdre
ze zbiorow lub produkujgce bardziej szczeg6-
towe zestawienia. Ze wzgledu na matg pojem-
no$¢ pamieci operacyjnej ostatnie z zadan mo-
ze pracowac tylko poza nastuchem i koliduje

z trzema poprzednimi - nie ma mozliwosci
wykonywania wszystkich czterech zadan jed-
noczesnie.

Przyjete rozwiazania programowe umozli-
wiajg adaptowanie prezentowanego systemu
dla potrzeb innych przedsiebiorstw o analogi-
cznych parametrach, a wiec $redniej wielkos-
ci zaktadéw realizujgcych produkcje wielkose-
ryjna.

Architektura systemu

Zestaw sprzetu pracujacy w omawianym sy-
stemie stanowi jego integralng cze$¢ i ma
istotny wptyw na przyjete rozwigzania projek-
towe. Najistotniejszymi czynnikami sg:

- ilo$¢ i typy zewnetrznych urzagdzen znako-
wych,

- wielko$¢ pamieci operacyjnej,

- wielko$¢ i typ pamieci zewnetrznej,

- ewentualne wystgpienie urzgdzen nietypowych,
- przestrzenne rozmieszczenie urzadzen.

Powaznym ograniczeniem swobody wyboru
byta realna dostepno$¢ poszczegédlnych ele-
mentéw systemu na rynku krajowym oraz ich
koszt.W rezultacie zdecydowano sie na zestaw
kompromisowy w zadowalajacy sposéb go- m
dzgcy sprzeczne wymagania, W jego skitad we-
szty:

- Minikomputer MERA 400 w podstawowym
komplecie z pamiecig operacyjng 32K stéw
16 tatowych, pamiecig dyskowg MERA 9425 o
pojemnos$ci 5 MB i dodatkowym kanatem zna-
kowym, Przewidziano mozliwos$¢ rozszerze-
nia pamieci operacyjnej w celu dodatkowego
buforowania wydrukow,

- Dwie drukarki z klawiaturami typu D*5M-
180 KSR przeznaczone do obstugi magazynow.
Wybor tych urzgdzen zostat podyktowany ko-
niecznosciag przechowywania dokumentacji
pracy operatoréw.

- Cztery wolnostojgce monitory ekranowe z
klawiaturami typu MERA 7952 przeznaczone
do konwersacyjnego informowania o stanach
magazynowych, sptywie produkcji, jej jako$-
ci, wykonaniu planu itp.

- Maksimum 64 specjalizowane klawiatury z
wyswietlaczami stuzgce do wprowadzania in-
formacji o brakach produkcyjnych i sptywie
produkcji gotowej. Urzadzenia te przewidzia-
ne sg do zainstalowania w miejscu.powstawa-
nia informacji, a wiec na stanowiskach kont-
rolnych przy tasmach produkcyjnych oraz w
magazynie produktow gotowych. Wszystkie



klawiatury podtgczone sag do minikomputera
za poSrednictwem koncentratora. Dzieki temu
widziane sg przez system operacyjny jako po-
jedyncze urzadzenie w kanale znakowym pra-
cujgce pod kontrolg handlera DZM 180 KSR.

Wszystkie urzedzenia znakowe pracuja ze
standardowym interfejsem V24. StanowiBko
to umozliwia tatwe ich rozmieszczenie nawet
w dos$¢ znacznej odlegtosci od minikomputera.
Tak zestawiona konfiguracja charakteryzuje
sie nastepujacymi zaletami:

- Pozwala dobrze wypetni¢ podstawowe zada-
nie systemu tzn. dostarczy¢ aktualng i tatwo
dostepna informacje o procesie produkcji i
stanach magazynowych,

-Umozliwia lokalizacje koricowek minikompu-
tera w miejscach naturalnego powstawania i
wykorzystywania informacji czyli na tasmach
produkcyjnych, w magazynach oraz w dyrekcji
zaktadu,

- Oparta jest na sprzecie produkowanym seryj-
nie w kraju w wiekszos$ci na krajowych podze-
spotach. Wyjatkiem sg tutaj nie produkowane
seryjnie specjalizowane klawiatury. Zostato
to uwzglednione w ich projekcie, sa one skon-
struowane wytgcznie z krajowych elementéw

a do ich montazu wystarczy wyposazenie zwy-
ktego warsztatu.

- Nie wymusza powaznych ingerencji w syste-
mie operacyjnym; niezbedne jest jedynie wy-
konanie rutynowej procedury generowania kon-
kretnej wersji systemu operacyjnego SOM-3

- Cena zestawu jest przystepna, w czasie pro-
jektowania konfiguracji jej tagczny koszt wyno-
sit ok. 5 min zi

Przyjeta do realizacji konfiguracja systemu
ma tez pewne wady, ktérych nie mozna jednak
lekcewazyé. Najistotniejsze z nich to:

- stosunkowo nieduza pamie¢ operacyjna, co
wymusito naktadkowanie programoéw oraz o-
graniczyto maksymalng ilo$§¢ koncédwek obstu-
giwanych przez system

- umiarkowana pojemnos$¢ pamieci dyskowej

/1 kaseta 2, 5 MB/, spowodowato to ogranicze-
nie maksymalnych rozmiaréw zbioréw oraz
utrudnito procedury zrzutu /kopiowania/ infor-
macji do celéw archiwalnych i kontrolnych.

Wybrane rozwigzania programowe

Oprogramowanie realizujgce funkcje syste-
mu musiato uwzgledni¢ i rozwigzac szereg
specyficznych problemoéw. Nalezaty do nich
takie kwestie jak podziat pamieci operacyjnej,
podziat czasu procesora, dostep do wspolnych
zasobow przez kilka proces6w przetwazania
minformacji jednoczes$nie, zabezpieczenie zbio-
row dyskowych przed uszkodzeniem, jednocze-
sna obstuga kilku konncowek oraz obstuga bte-
dow sprzetu i programdéw. Przyjeto i zreali-
zowano nastepujgce koncepcje rozwigzania
tych probleméw:

* Ochrona zbiorow informacyjnych

Jest to zagadnienie o kluczowym znaczeniu

dla poprawnej pracy systemu. Zrédia uszko-
dzerh zbioréw podzielono na trzy klasy:

- Btedy dokumentéw zrodtowych, podstawowgq
ochrong jest tutaj wszechstronne sprawdzenie
syntetyczne i sementyczne danych. Ponadto w
systemie przewidziano procedury korekty bte-
doéw.

-Btedy operatora; podobnie jak wyzej podsta-
we ochrony stanowi formalne sprawdzenie
wprowadzanych danych. Dodatkowg ochrong
przy pracy wysunietych terminali obstuguja-
cych magazyny jest konieczno$é podania przez
operatora aktualnego hasta. Zabezpiecza to
zbiory przed dziataniem oso6b przypadkowych
i niepowotanych.

- Btedy sprzetu: jako zasade przyjeto taka
konstrukcje programow, by w przypadku bite-
du uszkodzeniu ulegt co najwyzej jeden rekord
informacji. W uzasadnionych przypadkach sy-
stem podejmuje samodzielng probe poprawie-
nia zbioréw. Przy jej niepowodzeniu operator
otrzymuje petna informacje o stanie zbhioréw
w momencie awarii. Pozwala to na pézniej-
szg korekte ewentualnych btedéw w oparciu o
specjalne procedury wchodzace w sktad sys-
temu.

W celu dodatkowego zabezpieczenia zbioréw
system zawiera procedure kopiowania catos-
ci informacji na dodatkowg kasete dyskowg
/tzw. zrzut kontrolny/. Daje to mozliwos¢
wzglednie tatwego usuwania skutkow ewentu-
alnego "upadkul "Systemu.

© Organizacja dostepu do wspélnych zasobow
systemowych

Zasobami tymi sg przede wszystkim zbiory
/sekcje/ dyskowe oraz drukarka systemowa.
Problem dostepu do tych obiektéw rozwigza-
no w oparciu o procedure systemu operacyj-
nego SOM-3 dotyczace rezerwacji /ITAKE/ i
zwalniania /GIVE/ urzadzen przez zadania.
Aparat ten uzupetniono mechanizmem, ktory
zabezpiecza zbiory przed aktualizacja tego
samego rekordu przez dwa lub wiecej proce-
sy przetwarzania jednoczes$nie /istniataby
wtedy mozliwo$é "zgubienia" jednej z wpro-
wadzonych do rekordu zmian/. Mechanizm
ten wykorzystuje specjalnie w tym celu powo-
tany wspolny blok danych GLOBAL COMMON
dostepny dla wszystkich zadan pracujgcych w
systemie. Zasoby wspodlne podlegajg rezer-
wacji tylko na czas niezbedny do wykonania
transmisji.

e Podziat czasu procesora

Jest to zagadnienie istotne ze wzgledu na
proces w systemie kilku wspdtbieznych za-
dan. Rozwigzanie tego problemu oparto na
nastepujacych postulatach:

- przetaczenia /przekazanie czasu proceso-
ra/ zwiazane sg z oczekiwaniem przez zada-
nie na wykonanie transmisji we/wy,

- przetgczenie jest dobrowolng decyzjg zada-
nia /czyli nie dopuszcza sie "odbierania™
czasu procesora zadaniu/.



Postulat drugi pozornie stwarza mozliwos$¢
"zawtadniecia" procesorem przez jedno z za-
dan. Jednak poniewaz wszystkie zadania wy-
konujag duzg liczbe transmisji we/wy, té w
rzeczywisto$ci rytm pracy programoéw wyzna-
czony jest szybko$ciag dziatania urzadzen zew-
netrznych. Sa one znacznie wolniejsze od pro-
cesora, co sprawia, ze zadania praktycznie
caty czas oczekujg na zakonczenie transmisji
we/wy. Stad obserwowany czas reakcji syste-
mu nie przekracza 1,5 s, a w wiekszosci przy-
padkéw jest znacznie krdtszy. Obydwa przyje-
te postulaty wynikajg wprost z zasad dziata-
nia procedury planujacej systemu SOM-3 ob-
stugujacej priorytetowa kolejke prac.

¢ Wykorzystanie i podziat pamieci operacyj-
nej

Omawiany system wykorzystuje pamieé ope-
racyjng o standardowej pojemnosci 32 K,
System operacyjny zajmuje 12 K. Wobec
tego zadania realizujgce funkcje uzytkowe sys-
temu maja do dyspozycji pozostate 20 K. Jest
to obszar stosunkowo szczupty dla jednoczes-
nej pracy kilku zadan. Wynikta stad koniecz-
no$¢ naktadkowania niektérych z nich. Ponie-
waz potencjalna czestotliwo$¢é wymiany nakta-
dek w zadaniu moze by¢ bardzo duza, zasto-
sowano mechanizm operowania obrazami pa-
mieci operacyjnej. Wymiana naktadki sktada
sie z dwoch etapow: w pierwszym zapamiety-
wany jest na dysku obraz usuwanego progra-
mu, za$ w drugim kopiowany jest z dysku ob-
raz nowego programu / naktadki/. Pozwala to
unikng¢ czestego powtarzania czasochtonnej
procedury systemowej tadowania programu
/naktadki/ do pamieci. Do przechowywania
dynamicznych obrazéw programéw /pamiegci/
podczas pracy zadan stuzy robocza sekcja dys-
kowa.- Wzorce naktadek sg przechowywane
wraz z cze$Sciami rezydujagcymi zadah oraz
zbiorami systemu na wymiennej kasecie dys-
kowej.

N Obstuga urzgdzen znakowych

Kazde z zadan w systemie jest w stanie ob-
stugiwac po kilka urzagdzen /koncowek/. Przy-
jeto zasade, ze kazdy terminal powinien dzia-
ta¢ niezaleznie od innych. Z kazda pracujaca
koAcéwka jest wobec tego zwigzany odrebny
proces przetwarzania informacji /w zadaniu
moze wiec wystepowac¢ wiele proceséw.,
Zadania zawierajg procedury powotujgce w
miare potrzeby nowe procesy, synchronizuja-
ce ich prace oraz czuwajace nad wymianami
naktadek programowych. Programy realizuja-
ce merytoryczne funkcje zadan sg napisane,ja-
ko wielodostepne, tzn. moga obstugiwac kilka
koAcéwek jednocze$nie. Wigze sie to z powie-
laniem pol roboczych programu dla kazdego
dziatajgcego procesu.

fr Obstuga btedow

Ze wzgledu na prace zadan w trybie ciggte-
go nastuchu przyjeto zasade samodzielnej ob-
stugi btedéw we/wy. Ponadto wyeliminowano
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mozliwos¢ wykonania przez system operacyj-
ny procedury ABOUT. Zwigzane jest to ze
sposobem powotywania zadan jako czasowo -
rezydujgcych. Poszczegdlne klasy btedéw ob-
stugiwane sg nastepujaco:

- btedy transmisji we/wy; program podejmu-
je kilkakrotng prébe wykonania transmisji.
Przy uporczywie powtarzajacym sie biedzie
ulega zawieszeniu proces /ale nie zadanie/
zlecajace te transmisje. Operator otrzymuje
petng informacje o zaistniatej sytuacji, ma
mozliwos$¢ podjecia decyzji o kontynuowaniu
préob zamkniecia / likwidacji/ procesu, badz

0 zatrzymaniu lub usunieciu zadania. Niektd-
re btedy nie rokujg nadziei na ich poprawie-
nie i wtedy odpowiedni proces jest likwidowa-
ny automatycznie. Podobnie dla niektérych
btedéw powtarzanie transmisji jest niecelowe
- przechodzi sie wtedy od razu do nastepnego
etapu obstugi btedu.

- btedy przy wymianie naktadek programowych,
zadanie dokonujace wymiany zostaje zawieszo-
ne i oczekuje na decyzje operatora /tzn.moze
kontynuowaé dziatanie lub je zakonczyé/.Opera-
tor otrzymuje specyfikacje zaistniatej sytuacji.
- pozostate btedy; w normalnej sytuacji powo-
dujg one wykonanie systemowej procedury
ABORT usuwania zadania z kolejki prac sys-
temu operacyjnego. W omawianym systemie
ze wzgledu na konieczno$¢é wyeliminowania
takiej mozliwos$ci wykonywane sg nastepujace
czynnosci: zadanie odwotuje rezerwacje wszy-
stkich urzadzen / GIVE/ i rekorddéw zbiorow
/odpowiednio czys$ci blok GLOBAL COMMON/,
konczy wszystkie operacje we/wy a nastepnie
zawiesza sie bez mozliwos$ci kontynuowania
pracy. Operator systemu jest informowany o
zaistniatej sytuacji odpowiednim monitem. O-
moéwione wyzej zasady obstugi btedow pozwa-
lajg ograniczy¢ do niezbednego minimum za-
sieg wystepujacych ewentualnie btedéw. Umo-
zliwiajg kontynuowanie przetwarzania przy
czesciowo tylko sprawnym systemie. W przy-
padku wystgpienia btedéw katastrofalnych "u-
padek" systemu jest stosunkowo miekki i w
wiekszosci przypadkéw mozna wznowié dziata-
nie bez odwotywania sie do kasety ze zrzu-
tem ochronnym. System jest niestety bardzo
wrazliwy na uszkodzenia i btedy pamieci dys-
kowej. W znakomitej wiekszos$ci majg one
charakter katastrofalny.

Dokonany wyzej przeglad wybranych roz-
wigzan programowych wskazuje, ze omawia-
ny system zawiera bogaty i zréznicowany ze-
staw procedur realizujgcych ztozone algoryt-
my sterowania i kontroli przetwarzania infor-
macji. Jego istotng zaletg jest ograniczenie
interwencji operatora do sytuacji, w ktérych
jest ona niezbedna. Oprogramowanie i wdro-
zenie tego systemu potwierdza duze mozliwo-
§ci systemu MERA-400. Warte podkre$lenia
sg takie jego zalety jak modularno$¢ budowy,
bardzo dobra i sprawna, organizacja logiczna,
silny assembler oraz niezty system operacyj-

ny.



Specjalizowany system operacyjny

Omowiona wyzej koncepcja i przeznaczenie
systemu uzytkowego, stworzyty konieczno$é
zaprojektowania takiego systemu operacyjne-
go, na bazie ktérego mozna byto zrealizowa¢
przedstawiony problem.

Ze wzgledow ekonomicznych i w wyniku tru-
dnosci z zakupem dodatkowych peryferali, ta-
kich jak: monitory niezalezne MERA 7952, je-
dnostki grupowe MERA 7905, dyski MERA
9425, drukarki z klawiaturami KSR DZM 180
oraz dodatkowych blokéw pamieci ferrytowej,
zaprojektowano system operacyjny na konfigu-
racje minimalng niezbedng do sensownego roz-
wigzania tego problemu. W zaleznos$ci od moz-
liwoséci uzytkownikéw, system ten moze by¢
rozbudowywany o dodatkowe elementy. Sche-
mat konfiguracji programowej ilustruje rys. 1,
1. Pamie¢ operacyjna - 40K stéw podzielono
pomiedzy dwa poziomy priorytetéw SYSGRO-
UND j 16K stéw/ i FOREGROUND /24K stow/.
Na poziomie SYSGROUND, opr6cz systemu o-
peracyjnego, umieszczono zadanie nadzorcze,
ktore steruje /w zaleznos$ci od decyzji opera-
tora systemu/ pracg zadan pozipmu FORE-
GROUND. Jest ono rezydujace, tzn. jego ciato
pozostaje zawsze w pamieci operacyjnej w sta-
tej gotowosci do wykonania. Ponadto nie moz-
na go z pamieci usung¢, tzn. po kazdej proébie
usuniecia go z pamieci jest ono natychmiast
restartowane od punktu startowego.

Pule pamieci operacyjnej poziomu FORE-
GROUND przeznaczono na cztery zadania:

-JOB

- Gospodarka Magazynowa /lUGM/

- Kontrola Jakos$ci/UKJ/

- Informowanie Kierownictwa /UIK/
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Podziat ten wynika z funkcji, jakie one rea-
lizuja. Zadania te sg nierezydujace, tzn. ich
ciata wraz z opisem niezbednych dla ich dzia-
tania zasoboéw systemowych pozostajg na zew-
netrznym nos$niku informacji - w tym przypa-
dku jest to kaseta stata pamieci dyskowej ME-
RA 9425. Operator systemu, poprzez zadanie
nadzorcze, moze powotaé do pamieci bgdz za-
danie JOB badz trzy pozostate lub niezalezne
od zadania nadzorczego, moze powotaé kazde
z zadan osobno /UGM, UKJ, UIK lub alterna-
tywnie zadanie JOB/. Zadanie JOB po powota-
niu go do pamieci staje sie zadaniem niewy-
rzucalnym, tzn. nie mozna go usung¢ z pamie-
ci inaczej, niz poprzez zadanie nadzorcze.

W zadaniu tym mozna realizowaé nastepuja-
ce funkcje:

- zaktadanie, aktualizacja i poprawianie zbio-
row wykorzystywanych w pozostatych zada-
niach,

- listowanie zawartos$ci wszystkich zbhioréw i
wykonywanie réznorodnych wydrukéw przekro-
jowych,

- dzieki dotgczeniu do zadania wszystkich sta-
ndardowych procesorow systemowych, moz-
na w nim wykonywac¢ réwniez czynnos$ci dos-
tepne w standardowej wersji systemu opera-
cyjnego SOM-3 wersja BASIC, tzn. tworzenie
1 aktualizowanie zbiorow zrédtowych, tworze-
nie i aktualizowanie zbioréw binarnych /sek-
wencyjnych i stownikowych/, translacja i ko-
mpilacja programow zrédtowych pisanych w
jezyku MACROASSEMBLER i FORTRAN, wy-
konywanie wtasnych programéw uzytkownika.

Z uwagi na fakt, ze zadanie JOB umiesz-
czone zostato na poziomie priorytetu FORE-
GROUND, uzytkownik moze w swoich progra-



nnach uruchamianych w tym zadaniu uzywac
wszystkich ekstrakodow uprzywilejowanych.
Programy uruchamiane w tym zadaniu moga
korzysta¢ zaré6wno z zasobow globalnych sys-
temu jak i lokalnych zadania.

Do zasobdéw tych nalezg nastepujace urza-
dzenia we/wy:

- siedem terminali DZM KSR 180 /drukarka
z klawiaturg/ lub alternatywnie MERA 7952
/monitor niezalezny/.

- terminal DZM KSR 180 lub MERA 7952 pra-
cujacy jako konsola operatora systemu,

- czytnik,

- perforator,

- drukarka DZM 180 pracujgca jako drukarka
systemowa,

- sekcje dyskowe na kasecie statej i wymien-
nej pamieci dyskowej.

Obecno$¢ siedmiu terminali, ktore mogg =
by¢ ustawione w dowolnych miejscach w zak-
tadzie, umozliwia operatorowi systemu eks-
ploatowanie JOB z dowolnej koAcéwki. W za-
daniu Gospodarka Magazynowa, poprzez dwa
terminale typu DZM KSR 180 lub alternatyw-
nie monitory MERA 7952, mozna realizowa¢
nastepujace funkcje:

- aktualizacja zbiorow dokumentami prosty-
mi i rejestracja tych dokumentéw,

- aktualizacja zbiorow dobowymi kartami wy-
dania i rejestracja tych dokumentow,

- listowanie kartoteki magazynowej.

Czynnosci te mozna wykonywaé na obu termi-
nalach niezaleznie.

Zadanie to wykorzystuje nastepujace zaso-
by:
- dwa terminale DZM KSR 180 lub monitory
MERA 7952,
- terminal DZM KSR 180 lub MERA 7952 pra-
cujacy jako konsola operatora systemu,
- sekcje dyskowe na kasecie wymiennej pa-
mieci dyskowej,
dodatkowo mozna wykorzystywac:

- czytnik,

- perforator,

- drukarke DZM 180 pracujaca jako drukarka
systemowa,

- pie¢ terminali DZM KSR 180 lub alternaty-
wnie monitory MERA 7952,

W zadaniu Kontrola Jakoéci poprzez DZM
KSR 180 lub monitor MERA 7952 lub jak to
zostato zaprojektowane dla GZE UNIMOR, z
30 klawiatur podtagczonych do koncentratora
/prosimy zwrdci¢ uwage na artykut "Zespét
klawiatur dla wprowadzenia danych do maszy-
ny cyfrowej"/, rejestrowane sg braki i sptyw
wyrobéw gotowych i podzespotéw, z uwzgled-
nieniem numeru tasmy, z ktérej rejestrowa-
ny element schodzi.

Zadanie to wykorzystuje nastepujgce urza-
dzenia we/ wy:

ustawione na 7

tasmach produkcyjnych MERA 7952
uctewione v tmgazynlc , -1 (u dyr. naczel-
nego!
koncentrator
KSR DZM 180 KSR DzZM 180 z 50 klawiatu-
rami MERA 7952
(u gtéwnego
dyspozytora;
czytnik ZADANIE JOB ZADANIE DGM ZADANIE UKJ ZADANIE DIK
perforator
KSR DZM 180
konsola operat
systemu MERA 7952
iw kontroli
DZM 180 Jakogci)
MERA 9425 drukarka i
systemowa

U MERA 7952 |
" lw zaopatrzeniu”
prod. wielkosci

Rys. 2. Konfiguracja programowo-sprzetowa



- terminal DZM KSR 130 lub MERA 7952 lub
koncentrator z klawiaturami,

- terminal DZM KSR 180 lub MERA 7952 pra-
cujacy jako konsola operatora systemu,

- sekcje dyskowe na kasecie wymiennej pa-
mieci dyskowej,

dodatkowo moze wykorzystac:

- czytnik,

- perforator,

- drukarke DZM 180 pracujacg jako drukarka
systemowa,

- sze$¢ terminali DZM KSR 180 lub alternaty-
wnie monitory MERA 7952.

W zadaniu Informowanie Kierownictwa, nie-
zaleznie z czterech terminali typu MERA
7952 lub DZM KSR 180 mozna uzyskaé¢ infor-
macje o planie i jego wykonaniu, o brakach
oraz zabezpieczeniu materiatowym. Informa-
cje te dostepne sg w wielu przekrojach. Na
zyczenie uzytkownika, kazda informacje wys-
wietlong na ekranach monitoréw mozna wyd-
rukowaé na drukarce systemowej.

Zadanie to wykorzystuje nastepujace urzga-
dzenia we/wy:

- cztery terminale DZM KSR 180 lub MERA
7952 jako niezalezne koncowki,

- terminal DZM KSR 180 lub MERA 7952 pra-
cujacy jako konsola operatora systemu,

- drukarke DZM 180 pracujacg jako drukarka
systemowa,

- sekcje dyskowe na kasecie wymiennej pamie-
ci dyskowej,

dodatkowo moze wykorzystywac:

- czytnik,

- perforator,

- trzy terminale DZM KSR 180 lub alternaty-
wnie monitory MERA 7952.

Zadania UGM i UKJ sg na takim samym po-
ziomie priorytetu, zadanie UKI na wyzszym.
Najwyzszy priorytet podyktowany byt troska
0 to, by zadanie UIK otrzymato czas proceso-
ra zawsze wtedy, gdy uzytkownik zazyczy so-
bie informacji z tego zadania. Z zatozenia
zadanie to ma charakter czysto informacyjny
1bedzie wykorzystywane w systemie rzadziej
niz dwa pozostate. Celowe jest, by uzytkow-
nik nie czekat zbyt dtugo na zainicjowanie ak-
cji i mégt w miare szybko uzyska¢ zadang in-
formacije,

W celu umozliwienia komunikacji zadan po-
miedzy sobg, na poziomie FOREGROUND wy-
generowano GLOBAL COMMON /obszar wspo-
Iny zadan/ orozmiarze 256 stdw. Przedsta-
wiony system jest wielozadaniowy, gdyz jed-
nocze$nie mogg pracowac¢ w nim trzy zada-

nia i wielodostepny, gdyz moze pracowat¢ w
nim wielu uzytkownikéw jednoczes$nie, w
szczego6lnosci w jednym programie / Gospo-
darka Magazynowa/. Zadania UGM, UKJ,
UIK pracujg w czasie rzeczywistym /real ti-
me/,, tzn. synchronizowane sg biezacym cza-
sem. W zadaniu JOB mozna pracowac¢ syste-
mem konwersacyjnym lub przetwarzania wsa-
dowego /poprzez procedury JOB CONTROL’a/,
tzn. prace uzytkownikow moga by¢é wprowa-
dzane w postaci sekwencyjnych ciggéw infor-
macji /wsadéw/ i nie ma oddziatywania /kon-
wersacji/ pomiedzy uzytkownikiem a jego
pracg podczas przetwarzania. W systemie
wykorzystano rowniez zjawisko time-shari-
ng'u /praca z podziatem czasu/, tzn. wspéit-
bieznos¢ zadania uzytkowego i obstugi zgto-
szonych przezen operacji we/wy. Zrdwnole-
glenie obu proceséw przetwarzania daje duze
oszczednos$ci czasu traconego na wykonanie
zadania.

W oparciu o istniejagcy w systemie time -
sharing poczyniono dalsze rozszerzenia pro-
wadzgce do uzyskania i wykorzystania zjawi-
ska wielodostepnosci zadan. Sprowadza sieg
to do zainicjowania nastepnych operacji we/wy
bez potrzeby oczekiwania na zakonczenie ope-
racji zgtoszonej uprzednio. W systemie wy-
korzystano réwniez spooler drukarki DZM
180 /specjalne zadanie symbiont dostepne
przez pseudourzadzenie/. Gwarantuje on
skoordynowane wykorzystanie drukarki przez
wszystkie zadania naraz /na drodze buforo-
wania informacji w wydzielonym obszarze t
pamieci dyskowej/. Spooler dokonuje wstep-
nej selekcji i redakcji drukowanej informafcji
i dodatkowo skraca czas trwania inicjowa-
nych operacji we/wy/ dzieki duzej szybkosci
transmisji dyskowych/.

System zapewnia ponadto:

- zaplanowany i wykluczajagcy mozliwos$¢ wza-
jemnych blokad podziat czasu procesora po-
miedzy zadania. Problem ten jest szczegdl-
nie istotny w zadaniu UIK, ktédre ma najwyz-
szy priorytet spos$réd innych zadan uzytko-
wych. Nieplanowana gospodarka czasem pro-
cesora moze doprowadzi¢ do zablokowania
dwéch pozostatych,

- wspdélne korzystanie /w miare potrzeb/ 'z
dostepnych zasobow /urzadzenia we/wy typu
drukarka, sekcje dyskowe / bez wzajemnego
zaktécania pracy zadan i blokad.

Z tych réznorodnych mozliwos$ci systemu,
w GZE UNIMOR ztozono konfiguracje progra-
mowo-sprzetowg /rys. 2/. Projekt przygotowa
ta i wykonata mgr inz. Jadwiga Stecura.
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INFORMOWANIA O ZAGROZONYCH OBIEKTACH
DLA WOJEWODZKICH KOMEND
STRAZY POZARNYCH

W trosce o usprawnienie pracy oraz podwyz-
szenie stanu zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego dla Wojewodzkiej Komendy Strazy Pozar-
nych w Elblaggu zostat opracowany System
Komputerowy, ktéry w istotny sposdb podnosi
sprawnos$¢ i efektywno$¢ dziatania strazy po-
zarnych na terenie tego wojewdédztwa. Ogrom-
na waga, jakag przywigzuje sie do usprawnie-
nia dziatalnosci strazy pozarnych pozwala
przypuszczaé¢ iz "Komputerowy system infor-
macji o stanie zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego" znajdzie w przyszto$ci szersze zasto-
sowanie w skali catego kraju. System ten us-
prawnia proces uzyskiwania w mozliwie jak
najszybszym czasie wymaganych niezbednych
informacji w momencie zgtoszenia o pozarze.
Zastosowanie tego systemu pozwala na wyeli-
minowanie szeregu najbardziej zmudnych i
ucigzliwych prac>takich jak: reczne prowadze-
nie kartotek, sporzadzanie zestawien zawiera-
jacych informacje o-wybranym obiekcie. Dzie-
Ki temu, iz caty ciezar prac zwigzanych z
czasochtonnym wyszukiwaniem danych z kar-
totek przejgt minikomputer MERA 400, mozna
bardziej efektywnie wykorzystaé czas pracy
ludzi zajmujacych sie tg tematyka.

Opracowany w oparciu o0 zastosowanie mini-
komputera MERA 400 System Zabezpieczenia
przeciwpozarowego ma za zadanie sporzadza-

nie zestawien zawierajgcych informacje o wy-
branym obiekcie oraz o zasobach strazy po-
zarnych. W przypadku pozaru, system prze-
kazuje doktadny opis miejsca pozaru, z poda-
niem opisu drogi dojazdowej, a takze dostar-
cza informacji pomocniczych, ktére znacznie
utatwig prawidtowe zadysponowanie sit i $rod-
kéw do miejsca pozaru. Na szczegblne pod-
kreslenie zastuguje fakt, iz organizacja zbio-
row, sposoby dostepu do informacji, zaktada-
nie i aktualizacja rekordéw ~oraz inne funkcje
standardowe operujgce na zbiorach dyskowych
oparte zostaty na uniwersalnym pakiecie pro-
gramow prowadzenia kartotek dyskowych DA-
NA /ADA 2/.
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Zapotrzebowanie na Informacje w czasie ak-
cji pozarowej

Doktadne informacje szybko dostarczane
podczas akcji gasniczej mogg istotnie wpty-
na¢ na jej efektywnos$¢,Rozwigzaniem gwaran-
tujgcym. dostarczanie takich informacji jest
zastosowanie systemu minikomputerowego.
Poprzez tatwo$¢ obstugi minikomputera oraz
zapewnienie naturalnego adresowania informa-
cji system taki zapewnia szybko$¢ dostepu do
informacji.

Osoba obstugujgca komputer moze uzyskac
na drukarce lub monitorze informacje o poza-
rze i wysta¢ je do odpowiedniego rejonu. Be-
da to informacje, ktdre znacznie utatwig za-
dysponowanie sit i srodkow do pozaru oraz
pomoga zorientowa¢ zdazajacych do pozaru,
w jakim rejonie wojewo6dztwa dany obiekt sie
znajduje, jak do niego dojechaé¢, gdzie znaj-
dujg sie potrzebne hydranty i inne Zrédta wo-
dy, czy sg duze skupiska ludzi, w jakim sto-
pniu palacy sie obiekt moze zagrazac rozprze-
strzenianiu sie ognia na inne obiekty znajduj-
jace sie w poblizu i inne informacje, o kté-
rych méwimy w dalszej czesci. Uzyskanie
wyczerpujagcych informacji zalezy od wtasci-
wego przyjecia zgtoszenia o pozarze, wypad-
ku, katastrofie. Czas przyjmowania takiego
zgtoszenia nie powinien przekracza¢ 30-45
sekund. Z tego tez wzgledu pytania stawiane
zgtaszajacemu muszg by¢ jasno formutowane
iwmiare krotkie.

Osoba przyjmujgca zgtoszenia /najczesciej
oficer dyzurny/ powinna zidentyfikowaé obiekt
w sposo6b jednoznaczny, co pozwoli na szybkie
otrzymanie informacji. Uzyskanie informacji
nastepuje w trybie konwersacyjnym operatora
Z maszyng, przy czym stopien szczeg6towos-
ci wmiare uptywu czasu powinien sie zwiek-
szaC. Po zidentyfikowaniu obiektu komputer
w dalszym ciggu jest na nastuchu operators-
kim. W tym momencie podany jest petny wy-
kaz jednostek, ktore nalezy zaalarmowac¢, o-



pis drogi dojazdowej do obiektu, czas dojaz-
du do miejsca pozaru, odlegtos¢ w kilomet-
rach oraz charakterystyka tego obiektu.
Charakterystyka obiektu bedzie r6zna dla rézr
nych typéw obiektow i tak: *

Dla miast - wydruk informacji bedzie za-
wierat: nazwe miasta, nazwe ulicy, numer do-
mu, nazwe dzielnicy, adres punktow alarmo-
wych /pogotowie ratunkowe, MO itp. /, adresy
obiektéw zagrozonych, opis funkcji budynku,,
konstrukcji budynku, utrudnien, opis konstru-
kcji dachu i konstrukcji $cian.

Dla miejscowos$ci: nazwe miejscowosci,
typ miejscowos$ci, nazwe gminy, numer rejo-
nu, opis punktow alarmowych, adresy zbhiorni-
kéw wodnych, adresy obiektéw zagrozonych,
opis konstrukcji budynkéw, zabudowy, utrud-
nien.

Dla lesnictwa: nazwe nadle$nictwa, nu-
mery telefonéw do nadle$nictwa, nazwe gminy,
w jakiej znajduje sie to nadle$nictwo, nazwe
leSnictwa, telefon do le$nictwa, nazwe gminy
w ktérej lesnictwo sie znajduje, numery od-
dziatow lesnych, numer rejonu, informacje o
odwodach operacyjnych, adresy zbiornikéw
wodnych, rodzaj laséw /np. iglaste, lisciaste/,
wiek lasu oraz opis poszycia leSnego.

Dla obiektow specjalnych:nazwe zak-
tadu, numer telefonu, numer rejonu, nazwe
miejscowos$ci, nazwe ulicy, rodzaj produkciji,
opis najblizszego sgsiedztwa, wysokos$¢ budyri-
kow, ilos¢ budynkdéw, powierzchnie zaktadu,
nazwy materiatow ubezpieczonych znajduja-
cych sie w danym zaktadzie, opis utrudnien,
"adresy zbiornik6w wodnych, nazwy $rodkow
gasniczych, ktérych nie nalezy stosowac, naz-
wy §rodkow zalecanych do gaszenia obiektu o-
raz opis sasiednich obiektéw zagrozonych. W
przypadku rozbicia obiektu specjalnego na ha-
le mozna uzyska¢ dodatkowe informacje cha-
rakteryzujgce poszczeg6lne hale / np. wnel-
kos¢ hali, opis konstrukcji hali itp. /.

Oprécz wydrukéw zawierajgcych informacje
0 poszczegblnych obiektach przy pomocy sys-
temu mozna réwniez uzyskaé petne zestawy
informacji o wszystkich strazach pozarnych
dziatajacych na terenie woj. elblgskiego oraz
o odwodach operacyjnych dziatajacych w tym
wojewddztwie. Z wydruku o strazach pozar-
nych mozna dowiedzie¢ sie, jakim sprzetem i
jakimi $Srodkami dysponuje dana straz. Z wy-
druku o odwodach operacyjnych mozna dowie-
dzie¢ sie, jakie kompanie wchodzg w sktad ja-
kich batalionéw, jakim wyposazeniem dyspo-
nuja, a takze uzyska¢ dane o dowo6dcach bata-
lionéw i kompanii.

Wykorzystanie MERY 400 w czasie akcji

Informatyczny system dla komend strazy po-
zarnych zostat zaprojektowany dla standardo-
wego lub rozszerzonego zestawu MERY 400.
Oznacza to, ze dla zapewnienia poprawnej
dziatalno$ci systemu wystarczy:
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- procesor z 32 K-stowami PAO

- jedna jednostka dyskowa MERA 9425

- jeden terminal typu KSR 180 DZM Ilub moni-
tor MERA 7952

- jedna drukarka systemowa DZM 180.

System w takiej konfiguracji pracuje w poko-
ju operacyjnym Komendy Wojewo6dzkiej. Sys-
tem pobiera dane i dostarcza informacje dy-
zurnemu operatorowi. Operator za pomocg
tradycyjnych srodkow tacznosci /telefon, ra-
dio/ przekazuje uzyskane z komputera infor-
macje dowodzacym akcjg pozarowg. Informa-
cje uzyskane przez operatora moga zostac
wielokrotnie wydrukowane na drukarce syste-
mowej i by¢ przekazane uczestniczacym w ak-
cji w formie pisemnej. Znacznie lepsze efek-
ty eksploatacyjne uzyskuje sie, gdy system
zostanie zainstalowany na rozszerzonym zes-
tawie MERY 400. Rozszerzenie to polega na
dotaczeniu dodatkowych terminali. Jako ter-
minale moga stuzy¢ KSR 180 DZM.lub moni-
tory niezalezne MERA 7952. Przy takim zes-
tawieniu uzyskujemy z kazdego terminala do-
step do informacji. Dzieki wielodostepnosci
systemu kazdy z operatoréw terminali ma
wrazenie "posiadania komputera do wtasnej
dyspozycji". Ustawienie takiego zestawu jest
nastepujace: minikomputer wraz z dyskiem i
konsolg operatorskg znajduje sie w kompute-
rowni Komendy Wojewddzkiej, jeden termi-
nal znajduje sie w pokoju operacyjnym, drugi
w gabinecie Komendanta Strazy, pozostate po-
taczone przez modemy i linie telefoniczne u-
mieszczone sa w salach operacyjnych komend
rejonowych. W ten sposéb komendy rejonowe
maja bezposredni dostep do informacji w kom-
puterze bez wykorzystywania telefonu lub
radia i poSrednictwa operatora w Komendzie
Wojewodzkiej.

System moze pracowaé¢ rowniez wtedy, gdy
w komendach rejonowych zamiast terminali
umozliwiajgcych tgcznos¢ dwukierunkowg z
komputerem znajdujg sie drukarki. Taki zes-
taw zmniejsza elastycznos$¢ systemu, nato-
miast jest prostszy i wymaga mniej przeszko-
lonego personelu. Przy pracy z takim zesta-
wem dane lokalizujgce zagrozony obiekt sg
przekazywane drogg telefoniczng do operato-
ra systemu w komendzie wojewodzkiej, ktdry
po wprowadzeniu ich do komputera powoduje,
ze wydruki informacyjne pojawiajg sie na dru- -
karce wskazanego rejonu.

Obstuga systemu w czasie akcji

W zwigzku ze specyfika dziatania strazy po-
zarnej komputer musi by¢ gotowy do pracy
przez 24 godziny na dobe. Ze wzgledéw eks~
ploatacyjnych jest to niemozliwe i komputer
miedzy akcjami jest wytgczony. Aby maksy-
malnie skréci¢ czas, stosuje sie uktad zdal-
nego zatgczania. Uklad umozliwia wtgczenie
maszyny za pomoca przycisku znajdujacego
sie przy terminalu odlegtym od maszyny i
sygnalizuje gotowo$¢ komputera do pracy. O-



perator po ustyszeniu sygnatu telefonu alar-
mowego wiacza komputer i odbiera od zgta-
szajacego wszystkie niezbedne informacje ok-
reslajace potozenie itp. zagrozonego obiektu.
Po zgtoszeniu gotowos$ci pracy przez kompu-
ter na ekranie terminala pojawia sie pierwsze
z serii pytan utatwiajgcych wprowadzenie da-
nych do maszyny i operator przystepuje do
wprowadzania danych. Konwersacja operator-
komputer ustawiona jest tak, aby odcigzy¢ o-
peratora od konieczno$ci wpisywania nazw
czy adres6w, a sprowadza sie tylko do wybo-
ru jednego z kilku lub kilkunastu wariantow.
Uznano takg metode za szybszg i pewniejsza
od bezpos$redniego wpisywania danych, gdyz
eliminuje ona btedy we wprowadzaniu, a row-
niez umozliwia tatwiejsze opisanie obiektu,
gdy otrzymane dane nie sg petne /lub zawiera-
ja bledy/.

Przy wprowadzaniu wszelkich nazw przyje-
to zasade, ze operator podaje tylko 1 -3 pier-
wszych znakoéw, nastepnie komputer wpisuje
wszystkie nazwy z danej grupy zaczynajace
sie na wskazane znaki. Nazwy poprzedzone sg
numerami, za$ operator wybiera tylko numer
zagdanej nazwy. Po podaniu danych lokalizuja-
cych obiekt operator otrzymuje doktadny.opis
obiektu, ktoéry przekazuje dowodzacym akcja
/oficerowie i dowddcy wozu bojowego/.
yi czasie trwania akcji dowodzacy majg moz-
liwo$¢ otrzymania dodatkowych informacji o
miejscu przekazywania sprzetu specjalistycz-
nego i wyposazenia strazy biorgcych udziat w
akcji. Kazdy wydruk pojawiajacy sie na moni-
torach moze zosta¢ wydrukowany w dowolnej
ilosci egzemplarzy i stanowi dokument prze-
prowadzonej akcji.

Zaktadanie i aktualizacja danych

Jako$¢ dziatania systemu jest wprost zale-
zna od jakosci i ilosci dostarczanych danych.
Z tego wzgledu w systemie na réwni potrakto-
wano wprowadzanie i aktualizacje danych jak
i ich ekspozycje. Podsystem wprowadzania
danych dziata réwnolegle z systemem infor-
mowania. Na kazdym z aktualnie wigczonych
logicznie do systemu terminali mozna prowa-
dzi¢ aktualizacje danych, rowniez wtedy, gdy
na pozostatych jest eksploatowany system in-
formowania. Wybo6r pomiedzy systemem wpro-
wadzania danych a informowania jest pierw-
szym znakiem w konwersacji z systemem.

Prace z systemem nalezy zaczaé od doktad-
nego przygotowania i posegregowania infor-
macji. Prace te utatwiajg dostarczane tacz-
nie z oprogramowaniem blankiety, ktére wy-
petnia sie¢ zgodnie z instrukcjg. Informacje
podzielone zostaty na klasy zwigzane z wyma-
gang szczegO6towoscig opisu obiektu. Informa-
cje wspoOlne dla danej klasy umieszcza sie od-
dzielnie. | tak dla przyktadu informacje o bu-
dynku mieszkalnym sg rozdzielone pomiedzy
rekordy opisujgce miasto, dzielnice i ulice.
Opisy elementow statych, takich jak: sprzet
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stanowigcy wyposazenie strazy, nazwy $rod-
kéw gasniczych, typéw zabudowy itp., sa
wprowadzane tylko raz. Do rekordéw podsta-
wowych wstawiane sg zamiast petnych nazw
czy opisow tylko wskazniki do odpowiednich
rekordow. Takie rozwigzanie ma trzy podsta-
wowe zalety:

- przyspiesza wprowadzanie danych,

- ujednolica terminologie na wszystkich wy-
drukach,

- w razie kopiecznos$ci aktualizacji opisu ele-
mentu statego dokonuje sie tylko raz a nie
we wszystkich rekordach, gdzie on wystepuje.

Rekordy podstawowe zawierajg opisy naste-
pujacych klas obiektow:

- miasto,

dzielnica,

- ulica,

numer domu,

obiekt specjalny,

hala obiektu specjalnego,
jednostka strazy pozarnej,
nadlesnictwo,

lesnictwo,

oddziat lesny,
miejscowos$¢,

- otoczenie leSne miejscowosci,
batalion,

kompania.

Struktury rekordoéw sg tak dobrane, aby
wprowadzanie informacji mogto odbywaé sie
w terminach naturalnych bez skrotéw i konie-
cznos$ci kodowania. Rekordy podstawowe nie
majg bezposredniego odwzorowania w infor-
macji przekazywanej przez system informa-
cyjny. Kazdy zestaw informacji w tym syste-
mie jest efektem komplikacji zawartosci Kkil-
ku lub kilkunastu rekordéw.

Rekord dla celdw aktualizacji identyfikowa-
ny jest przez:

- nazwe sekcji dyskowej, na ktdrej sie znaj-
duje,

- nazwe struktury,
zatozony,

- nazwe indeksu /klucza wyrézniajagcego kon-

kretny rekord/.

wedtug ktérej rekord jest

W ramach rekordu adresowane jest kazde
jego pole, tak ze aktualizacja moze dotyczy¢
dowolnego elementu zbioru. Konwersacja
podczas aktualizacji i zaktadania rekordéw
jest bardzo podobna do konwersacji prowa-
dzonej przez System Katalogowania Informa-
cji na Dysku DANA. Wynika to z faktu, ze
podstawg oprogramowania czesci aktualizu-
jacej informacje jest system DANA.

Wewnetrzna organizacja informacji w syste-
mie
Wszystkie informacje w systemie przecho-

wywane sg w rekordach. Rekordy majg indek-
sy, ktore posegregowane przechowywane sg



oddzielnie w tablicach indeksow. Dostep do
rekordow odbywa sie przez indeksy. Rekor-

dy wraz z indeksami podzielone sg na zbiory.

Jeden zbidér zajmuje jedng sekcje dyskowa.

Do zbioru wchodzg rekordy o réznych struk-
turach, ale o takiej samej dtugosci rekordu i
indeksu. W ramach zbioru wystepuje od kil-

ku do kilkunastu struktur rekordéw oznacza-
nych kolejnymi literami alfabetu. W systemie
jest pie¢ zbiordw zlokalizowanych na jednej
kasecie wymiennej. Podziatu kasety dyskowej
na sekcje odpowiedniej dtugosci dokonano za
pomocg procesora FMC. System pracuje pod
standardowym systemem operacyjnym SOM-3
z dodatkowym procesorem FMC.

Y YNNI

mgr inz. JACEK RACZEK
MAREK PAWLAK
Osrodek Informatyki CZSP

mgr inz.WLODZIMIERZ MARCINSKI
Pracownia Projektowa BGD

UNIWERSALNY PAKIET PROGRAMOWY

"GOSPODARKI

MATERIALOWEJ"

NA MINIKOMPUTER MERA 400

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu na
gotowe $rodki programowe z zakresu automa-
tycznego przetwarzania danych, podjete zos-
taty prace nad pakietem programoéw dla gos-
podarki materiatowej SIGMA.

Pakiet SIGMA przeznaczony jest dla matych
i Srednich jednostek gospodarczych, produk-
cyjnych, w ktorych liczba indekséw materia-
towych wynosi od kilku do kilkunastu tysiecy,
a Ifczba jednostkowych transakcji waha sie od
kilku do trzydziestu tysiecy w miesigcu. Skita-
da sie on z nastepujgcych niezaleznych /jedno-
stek przetwarzania/ modutow:

Modut (ff> Definicja systemu,

Modut 01 Zaktadanie i aktualizacja indeksu
materiatowego,

Modut 02 Ewidencja iloSciowo-warto$ciowa
materiatow,

Modut 03 Rozliczenia inwentaryzacji.
Modut 04 Zapasy zbedne i nadmierne,
Modut 05 Konwersja zbiorow.

Gtéwnym celem pakietu SIGMA jest dostar-
czenie informacji umozliwiajgcych optymalne
gospodarowanie materiatami w jednostce gos-
podarczej /przedsiebiorstwie panstwowym,
spétdzielczym/, przy optymalnym koszcie u-
zyskiwania tych informacji. Powyzszy cel re-
alizowany jest poprzez funkcje pakietu:

- zaktadanie i aktualizacje indeksu materiato-

wego,
- ewidencje ilosciowo-wartosciowag materia-
tow, surowcow, opakowan,

- wyliczanie réznic z tytutu przecen,
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- rozliczanie zakupu i sprzedazy materiatow,
- zestawienie obrotéw i sald wg kont i maga-
zynow,

- rozliczanie zuzycia materiatéw wg miejsc
powstawania kosztéw, kont syntetycznych, nu-
meréw zlecen,

- przygotowanie danych dla sprawozdawczos-
ci GUS w zakresie zapaséw, zuzycia materia-
tow wg gatezi, branz, podbranz,

- rozliczanie inwentaryzacji okresowej z ak-
tualizacja stanéw magazynowych o wliczone
réznice inwentaryzacyjne,

- ewidencjonowanie zapas6w nadmiernych z
wyliczeniem odchyleA od normatywoéw,

- ujawnianie zapasoOw materiatowych zbednych
z wyliczeniem ilosSci dni pobytu materiatu w
magazynie ponad normatyw.

W pakiecie SIGMA zaktada si¢ stosowanie
dokumentéw Zzrédtowych typowych wg WZOR-
NIKA FORMULARZY CENTRALNYCH, wy-
danych przez Komisje Racjonalizacji Drukéw
przy PKNiM, lub innych z odpowiednig zawar-
tosciag informacyjng. Technologia wprowadza-
nia danych rozwigzana jest w pakiecie warian-
towo. , w zaleznosci od konfiguracji sprzetu
danego uzytkownika, np. z tasmy papierowej,
monitorow, dysku elastycznego, tasm magne-
tycznych. W zalezno$ci od poziomu organiza-
cji magazynow mozliwe jest automatyczne uz-
gadnianie standw miedzy kartotekg iloSciowg
w magazynie, a kartotekg iloSciowo-wartos-
ciowg w ksiegowosci, pod warunkiem wpisy-
wania na dokumentach zrédtowych przez ma-
gazyniera pozycji ilosci po przyjeciu. W ta-



kich przypadkach tabulogramy chronologicz-
ne dokumentéw mozna zredukowa¢ do mini-
mum dla pozycji niezgodnych, tj. co najmniej
0 90%.

Tabulogramy wynikowe SIGMY emitowane
sg w dwoch uktadach: chronologicznym i sys-
tematycznym, np. dokumenty transakcyjne
wg rodzajéw, numerdw lub wg indeksu. W za-
leznosci od potrzeb uzytkownika mozliwe jest
emitowanie niektérych tabulogramoéw jako syn-
tetycznych, tj.zawierajgcych np, sume dokir
mentdw na zlecenie lub wydziat bez specyfiko-
wania poszczegdlnych dokumentéw zrédtowych,
co pozwala wydatnie skréci¢ czas przetwa-
rzania pakietu i zaoszczedzi¢ do 40% papieru.
Aplikacyjny pakiet programéw SIGMA zostat
zaprojektowany i zrealizowany elastycznie i
wariantowo w zaleznos$ci od wymagan uzytko-
wnikéw, posiadanej konfiguracji systemu mi-
nikomputerowego, organizacji procesu prze-
twarzania, z mozliwos$cig jego rozbudowy o
dalsze moduty, np. kontrole realizacji zamo-
wien, sporzadzanie bilanséw i planéw zaopa-
trzenia materiatowego, ewidencje przedmio-
tdw nietrwatych oraz o powigzanie na pozio-
mie zbioréw z innymi podsystemami ewiden-
cyjnymi, np. finansowo-ksiegowym, koszta-
mi itp.

Uniwersalno$¢ pakietu wymaga od uzytkow-
nika definiowania pewnych parametréw dla e-
lementéw systemu, a pewne elementy sa usta-
lone z goéry. W tym celu uzytkownik wypet-
nia odpowiednig ankiete, zawierajgcg m. in.
maksymalng ilo$¢ indekséw, dokumentow
transakcyjnych, dysponowang konfiguracje
minikomputera MERA 400, np, jedna, dwie
jednostki dyskowe, ilo$¢ terminali do wpro-
wadzenia danych, lub urzgdzenia typu pamie¢
kasetowa, na dysk elastyczny, czytnik tasmy
papierowej. Dopuszczalne symbole: magazy-
now, wydziatow, kont, doktadnos$¢ pewnych
pél, np. ilo$é, cena, sposob emisji tabulo-
gramow itp. Na podstawie ankiety odpowiedni
program dynamicznie lokuje zbiory, otwiera
odpowiednie metryki, lokuje programy. Po-
nadto konieczne jest zadysponowanie odpowie-
dniej generacji systemu operacyjnego tgcznie
z podziatem dysku. Przyktadowo: dla konfigu-
racji jednodyskowej z procesorem FMC wiel-
koséci zbiorow moga by¢ nastepujace:

- zbidr indekséw materiatowych 6000 rekor-
dow po 64 stowa,

- zhi6r standw magazynowych 8600 rekordéw
po 20 stow

- zbiér dokumentédw transakcyjnych 8000 re-
kordéw po 32 stowa oraz inne zbiory i pakiet
programow.

Dla konfiguracji dwudyskowej z procesorem
FMC, wielkos$ci zbioro6w mogg by¢ nastepujace:

- zbior indeks6w materiatowych 15000 rekor-
dow,
- zbior stan6w magazynowych 43200 rekordé\«{
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- zbiér dokumentow transakcyjnych 26000 re -
kordow/
oraz inne zbiory i pakiet programow.

Nalezy pamieta¢, ze proporcje ilosci rekor-
dow pomiedzy poszczeg6lnymi zbiorami mo-
gg sie zmienia¢ w zaleznos$ci od potrzeb uzy-
tkownika. Jak z tego wynika ograniczeniem
jest ilos¢ kartotek, dokumentoéw transakcyj-
nych dla danego uzytkownika oraz ilo$¢ maga-
zynow /maks. 11/, liczba zlecen do 12000, li-
czba kont analitycznych /maks, 11/, wydzia-
to6w/maks.93/ itp. Indeks materiatowy mS/inien
byé 14-znakowy, w tym pierwszych siedem
cyfr wg SWW; nalezy doda¢, ze nie jest to wa-
runek konieczny, a w przypadku braku takie-
go indeksu nie bedzie mozliwe uzyskanie da-
nych do sprawozdawczos$ci GUS.

Technologia oprogramowania pakietu SIGMA

Oprogramowanie pakietu realizowane jest
w jezyku Macroassembler pod kontrolg syste-
mu operacyjnego SOM-3, w ktéry standardo-
wo wyposazony jest minikomputer MERA 400
Bazg oprogramowania pakietu jest zbi6r pro- m
cedur standardowych, opracowanych przez
Pracownie¢ Projektowa, umozliwiajacych two-
rzenie i aktualizacje zbioréw indeksowych.
Procedury te pozwalajg na utrzymanie tablic
w postaci parametrycznie posortowanej oraz
realizujg nastepujace funkcje:

- dopisanie indeksu do tablicy,
- usuniecie indeksu z tablicy,
- pobranie indeksu z tablicy.

Indeks zapisany w tablicach utozony jest wg
porzgdku rosngcego, przy czym dopuszcza
sie mozliwo$¢ tzw. tablic inwersyjnych, tzn.
takich, ktére zawierajg indeksy powtarzajg-
ce sie. Przyjecie wspomnianych wyzej proce-
dur jako bazy oprogramowania pakietu SIGMA,
pozwolito na pewne skrdcenie czasu opraco-
wania programo6w uzytkowych obstugujacych
pakiet SIGMA. Dodatkowym argumentem zas-
tosowania tych procedur byt fakt wykorzysty-
wania ich w systemach realizujgcych podobne
funkcje, a opracowywanych przez pracowni-
kéw Pracowni Projektowej, co sugerowato
ich przydatno$¢ w tego typu systemach.

Przyjeta koncepcje oprogramowania pakie-
tu SIGMA mozna okres$li¢ w nastepujacy spo-
sob:

1. w aspekcie konfiguracji sprzetowej:

- w aktualnej wersji pakietu SIGMA istnieje
mozliwo$¢ pracy w konfiguracji jednodysko-
wej i dwudyskowej /ograniczenie to wynika
gtownie z faktu, ze system operacyjny nie da-
je mozliwosci ciggtej adresacji sekcji dysko-
wej w obrebie kilku pakietéw dyskowych/,

- zapewniono mozliwo$¢ wprowadzania da-
nych w rezimie wielostanowiskowym /nie wie-
cej niz 5jednocze$nie/, wyposazonym w na-
stepujgce stanowiska: monitor niezalezny



MERA 7952 lub drukarki z klawiaturg DZM
180 KSR, podtgczonych w systemie on-line,

- dopuszcza sie wprowadzanie danych z tas-
my papierowej,

- ponadto przewiduje sie wprowadzanie da-
nych z pamieci taSmowych lub floppy-dyskdéw,
pamieci kasetowych.

2. W aspekcie wersji systemu operacyjnego:

- system standard zestalonym z géry podzia-
tem dysku,

- system standard wyposazony w procesor
systemowy FMC umozliwiajgcy dowolny po-
dziat dysku,

- system dwuzadaniowy, umozliwiajacy pra-
ce wspoOtbiezng dwoch programoéw jednoczes-
nie, wyposazony réwniez w procesor FMC.
W tej wersji zaktada sie podziat pamieci ope-
racyjnej /bloku uzytkowego/ na dwa obszary:
pierwszy 8 K, drugi 12 K z overleowanym
macroassemblerem. Taki podziat pamiegci
daje np. mozliwo$é réwnoczesnej eksploata-
cji, systemu SIGMA testowania, uruchamia-
nia programoéw napisanych w macroassemb-
lerze. Takie ograniczenie podziatu pamieci
wynika stad, ze programy obstugujgce wielo-
stanowiskowe wprowadzanie danych wymaga-
ja co najmniej 12 K pamieci. Nalezy pamie-
ta¢, ze w tym wypadku nie mozna kompilo-
wacé programoéw napisanych w FORTRANIE -
wymagana jest pamie¢ 20 K.

Przyjmuje sie zalozenie', ze uzytkownik be-
dzie wyposazony w dwie wersje systemu ope-
racyjnego znajdujagce sie fizycznie na jednej
kasecie instalacyjnej. Dobd6r odpowiednich
wersji Bystemu bedzie uzalezniony od potrzeb
uzytkownika. Uzytkownik bedzie réwniez dys-

ponowat bibliotekg programoéw obstugujacych
pakiet gospodarki materiatowej. Bedg one za-
pisane w postaci binarnych modutow tadowa-
nia w bibliotece stownikowej. Allokacja tej
biblioteki na dysku zostanie okre$lona na eta-
pie definicji systemu. Dostep do programow
obstugujacych pakiet bedzie mozliwy za posre-
dnictwem tzw. programu organizujgcego, kto-
rego ciato powinno by¢ zakatalogowane w glo-
balnym stowniku systemowym procesorow
SOM-3. Wszystkie programy pakietu SIGMA
beda dziata¢ w tzw. obiegu zamknietym na za-
sadzie overlayow tancuchowych. Oznacza to,
ze do pojedynczego programu mamy dostep
przez podanie numeru tego programu, po
czym program ten jest tadowany od poczatku
pamieci operacyjnej przeznaczonej dla danego
zadania /pod ktérym eksploatowany jest pa-
kiet SIGMA/. Oczywiscie w tym momencie
program organizacyjny jest wyrzucany z pa-
mieci. Po zakonczeniu dziatania konkretnego
programu, $cigga on ponownie program orga-
nizujacy na takiej samej zasadzie. W ten spo-
séb tworzy sie tzw. obieg zamkniety progra-
mow. Program organizacyjny ma w zasadzie
trzy funkcje:
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- dokona¢ prezentacji programow pakietu SIG-

;
- przekazaé sterowanie wybranemu przez ope-
ratora programowi,

- skopiowaé te zbiory systemu, ktore ewentu-
alnie na czas przetwarzania powinny by¢ za-
blokowane na pakiecie statym.

Krétka charakterystyka zbiorow pakietu SIGMA

Wyodrebnione sg trzy gtowne zhiory:

1. Zbior Indekséw materiatowych / kartoteka
indekséw z danymi statymi o materiale/ - KAT
2. Zbio6r stanéw magazynowych /kartoteka
stanéw magazynowych/ - STAN

3. Zbior dokumentéw transakcyjnych - TRAN.

Zbiory KAT i TRAN charakteryzujg sie do-
stepem indeksowo-sekwencyjnym, natomiast
zbiér STAN - posiada organizacje dostepu
bezposredniego. Wszystkie zbiory sg umiesz-
czone na roztgcznych sekcjach dyskowych.
Zbioér KAT zawiera wykaz indeksdw materiatom
wych w skali catego przedsiebiorstwa. Zawar-
te sa w nim informacje charakteryzujgce dany
indeks oraz te, ktdre powstajg na bazie doku-
mentow transakcyjnych i dotyczg wytgcznie in-
deksu bez rozbicia na magazyny. Kazdy indeks
materiatowy ma bezposrednie powigzanie z re-
kordami zbioru STAN poprzez ciag adreséw,
ktédrych potozenie wskazuje na wystepowanie
indeksu w konkretnym magazynie. W zbiorze
TRAN zapisywane sg wszystkie wprowadzone
dokumenty transakcyjne w danym cyklu prze-
marzania. Przyjeto zasade, ze do zbioru
wpisywane sg dokumenty poprawne w tym sen-
Bie, ze korekta btedéw musi byé wykonana w
nastepnym cyklu przetwarzania w naturalnym
procesie ksiegowania dokumentow. W pakie-
cie SIGMA prowadzona jest petna kontrola
wprowadzanych danych /oczywiscie w takim
zakresie, w jakim jest to mozliwe/.

Funkcjonowanie pakietu SIGMA

Funkcjonowanie pakietu mozna podzieli¢ na
trzy etapy:

- definicja parametrow uzytkownika,
- inicjacja zbiorow,
- eksploatacja cykliczna.

Definicja parametréw pakietu polega na wy-
petnieniu ankiety przez uzytkownika i przygo-
towaniu /na tej podstawie/ odpowiednich met-
ryk zbioréw. Inicjacja zbioréw polega na
przeniesieniu kartotek magazynowych na ma-
szynowy nos$nik informacji oraz skontrolowa-
nie poprawnos$ci zapisanych danych. Eksplo-
atacja cykliczna polega na wprowadzeniu do
zbioru TRAN przewidzianych w syBtemie do-
kumentéw transakcyjnych, zaktualizowanie
tymi dokumentami zbioréw KAT i STAN oraz
sporzadzeniu petnego badz opcjonalnego zes-
tawu tabulograméw wynikowych. Wedtug prze-
prowadzonej oceny na danych modelowych



czas eksploatacji pakietu SIGMA dla 3 tys,
dokumento-pozycji wynosi odpowiednio:

- 6g wprowadzanie danych z 4 stanowisk,
- 3g przetwarzanie z kompletem tabulogra-
mow.

Przewiduje sie rézne formy dystrybucji pa-
kietu SIGMA, miedzy innymi takie jak:

- sprzedaz pakietu,
- okresowa dzierzawa,
- sprzedaz ustug eksploatacyjnych.

Uzytkownicy posiadajgcy minikomputer
Mera 400 moga pakiet SIGMA zakupi¢ lub wy-
dzierzawi¢ do eksploatacji we wtasnym zakre-
sie. Zaktada sie przy tym, ze na ich specyfi-
czne zapotrzebowanie dokonywaé sie bedzie
modyfikacji lub uzupetnien pakietu w drodze
odrebnych zamowien. Uzytkownicy ci bedg na

mgr inz.JAN WRONA

biezagco informowani o nowych modutach wspot
pracujagcych z SIGMA. Mniejsze jednostki go-
spodarcze, ktdre nie posiadajg sprzetu mini-
komputerowego wtasnego, bedg mogty zlecac
eksploatacje systemu gospodarki materiato-
wej na bazie pakietu SIGMA w innych jednost-
kach.

Pakiet SIGMA jest opracowany w sposob u-
mozliwiajacy jego eksploatacje dla kilku nie-
zaleznych uzytkownikéw. Taka forma korzys-
tania z pakietu umozliwi racjonalne wykorzys-
tanie sprzetu minikomputerowego poprzez
petniejsze obcigzenie pracami. Dystrybuto-
rem pakietu programow SIGMA jest Biuro
Generalnych Dostaw Zaktadéw Wytworczych
Przyrzagdow Pomiarowych i Systeméw Mini-
komputerowychim. J. Krasickiego w War-
szawie.

ZESPOL KLAWIATUR WPROWADZANIA DANYCH
DO MASZYNY CYFROWE]

Zespot klawiatur zostat zaprojektowany ja-
ko czes¢ sktadowa projektowanego systemu
minikomputerowego dla Gdanskich Zaktadow
Flektronicznych UNIMOR. Zadaniem jego jest
umozliwienie wprowadzania na biezgco danych
o stanie produkcji na taSmach produkcyjnych i
danych ze stanowisk kontroli o wystepujacych
brakach. Wymadg stosowania duzej ilosci kla-
wiatur - rzedu kilkudziesieciu - narzucit roz-
wigzanie maksymalnej ich prostoty i stworze-
nia w zwigzku z tym wspdlnego zespotu elekt-
ronicznego z uktadami wspolnymi dla wszyst-
kich klawiatur. Ten zesp6t zwany KONCENT-
RATORFM steruje pracg klawiatur, a przy
tym posiada interface wspoipracujacy z ma-
szyng cyfrowag.

W celu umozliwienia pracy zespotu z dowo-
Ing maszyng cyfrowa przyjeto jako interface '
wyjsciowy interface V 24. Zastosowanie zes-
potu klawiatur w zaktadzie produkcyjnym w
oparciu o minikomputer MERA 400 pokazano
na przyktadzie GZF UNIMOR, Maksymalna i-
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los¢ klawiatur, jakg mozna dotaczy¢ do kon-
centratora wynosi 64, w czterech blokach po
16. Kazda klawiatura potgczona jest z koncen-
tratorem za posrednictwem pojedynczego kab-
la koncentrycznego o maksymalnej dtugosci
600 m.

Zastosowanie interface’u V 24 umozliwia
rowniez instalowanie zespotu klawiatur w du-
zych odlegtos$ciach Od maszyny cyfrowej za
posrednictwem linii telefonicznych. Schemat
zestawu klawiatur przedstawia rys. 1.

Dane techniczne klawiatury

Klawiatura umozliwia przestanie do maszy-
ny cyfrowej do pietnastu znakéw stanowigcych
cyfry od 0 do 9 i litery A, b, ¢, d, F, F, H,
i, J, L, n, P, r w kodzie I1S07 z jednoczes-
nym ich wysSwietlaniem na siedmiosegmento-
wych wskaznikach cyfrowych. Znaki wpisane
do klawiatury przestane zostajg do maszyny
cyfrowej po naci$nieciu klawisza PRZESLA-
NIE, powoduje to jednoczes$nie zakonczenie



Rys. 1

przesytanego zbioru danych znakiem NOWA
LINIA. Dla utatwienia przesytania danych, w
ktérych podawana jest powtarzajgca sie infor-
macja, np. typ lub numer podzespotu wpro-
wadzone zostaty obszary chronione. Kazde
miejsce z pietnastu wprowadzanych z klawia-
tury znakéw moze by¢ miejscem chronionym,
wpisany do niego znak jest w nim przechowy-
wany bez wzgledu na ilo$¢ przestan danych
do maszyny cyfrowej, az do specjalnego ska-
sowania. Znak wpisany w miejsce chronione
sygnalizowany jest kropka w lewym dolnym
rogu wskaznika Swietlnego. Do wpisania zna-
ku chronionego stuzy klawisz ZNAK CHRO-
NIONY; wpisanie znaku przy jego wcisnieciu
powoduje wpisanie go w obszar chroniony.

Wpisywanie znakéw odbywa sie od najbar-
dziej znaczacego, przy czym pola chronione
sg pomijane. llo$¢ "znakéw wprowadzanych
moze by¢ dowolna, miejsca wolne sg przesy-
tane do maszyny cyfrowej jako zera, tak ze
otrzymuje ona zawsze od klawiatury blok in-
formacji sktadajacej sie z 16 znakow /15 zna-
kow danych + nowe linie/. Istnieje mozliwos$¢

GORNY E
REGESTR

PRZEStANIE

skrocenia do dowolnej liczby przesytanych do
maszyny cyfrowej znakéw. Dla likwidacji bte-*
dnie wprowadzanych do klawiatury danych,
przed ich wystaniem do maszyny cyfrowej,
stuzy klawisz ZERUJ. Nacisniecie tego kla-
wisza powoduje wyzerowanie obszaréw nie-
chronionych, nacisniecie za$ przy wcisnie-
tym klawiszu ZNAK STALY powoduje likwida-
cje obszarow chronionych z jednoczesnym ich
wyzerowaniem.

Wpisywanie liter odbywa sie przy wcisnietym

klawiszu GORNY REJESTR. ZnakiJ, L, n mo-
ga byc takze wpisywane bez wcisnigcia klawi-

sza GORNY REJESTR .Klawiatura wyposazona

jest w nastepujace klawisze;

P/O F/5 J ZERUJ

All F/6 L ZNAK STALY
viz 1 n  GORNY REJFSTR
C/3 HI/8 PRZESLANIE

d/4 i/9

Przyjeto zasade, ze czeS$¢ liter wpisywana
jest z gornego rejestru. Przyktadowe rozmie-
szczenie klawiszy ilustruje rys. 2. Klawiatu-
ra wyposazona jest w dwa Swietlne wskazniki
przeznaczone do wspoOtpracy z maszyng cyfro-
wg PRZESEANIE i BLAD. Nacisniecie klawi-
sza PRZESELANIE powoduje zapalenie sieg
wskaznika PRZESEANIE i zablokowanie kla-
wiszy do czasu odebrania danych przez ma-
szyne cyfrowg i przestania od niej potwier-
dzenia do klawiatury. W przypadku przyjecia
przestanych danych powoduje wygaszenie
wskaznika PRZESEANIE i wygaszenie wskaz-
nikbw w obszarach niechronionych. W przy-
padku wykrycia przez maszyne cyfrowga bte-
du, wysyta ona do klawiatury znak powodujg-
cy wskaznika PRZESELANIE, zapalenie wska-
Zznika BLAD i odblokowanie klawiszy. Znaki
wprowadzone do klawiatury sg dalej wysSwiet-
lane, co pozwala na ich kontrole. Wprowadza-
nie co najmniej jednego znaku powoduje wyga-
szenie wskaznika BLAD i daje zezwolenie na
ponowne przestanie do maszyny cyfrowej.

H ' n ZNAK
STALY

ZERU]

Rys. 2



1 - odbiornik, 2 - nadajnik, 3 - odbiorczy rer
iestr przesuwny, 4 - dekoder numeru wyswie-
tlacza, 5 - uktad sterowania i generator,
6 - klawisze, 7 - dekoder, 8 - nadawczy
jestr przesuwny, 9 - wysSwietlacze

re-

Rys. 3

Budowa wewnetrzna klawiatury i koncentratora

Jak juz wspomniano, wymog maksymalnej
prostoty klawiatur narzucit przeniesienie ukta-
déw pamietajagcych dane wprowadzane do kla-
wiatur i uktadéw sterowania do uktadow KON-
CENTRATORA, jako wspdlnych dla catego zer
stawu, W zwigzku z tym wysSwietlanie znakow
wpisanych do klawiatury odbywa sie przez ko-
mutowanie wskazniko6w zgodnie z programem
wysytanym z koncentratora. Schemat blokowy
budowy klawiatury przedstawiono na rys. 3.

Z KONCENTRATORA informacja do klawia-
tury przesytana jest szeregowo, sktada sie z
kodu wysSwietlanego znaku i numeru wysSwietla-
cza. BezposSrednio po odebraniu danej, jeS$li
wpisany jest nowy znak z klawiszy do NADAW-
CZEGO REJESTRU PRZESUWNEGO 8, zostaje
on wystany do KONCENTRATORA. Odbiera-
niem i wystaniem znakéw steruje UKLAD STE-
ROWANIA 5 wyposazony w generator wewne-
trzny. Odbierana informacja-przez KLAWIA-
TURE Z KONCENTRATORA wpisywana jest
do ODBIORCZEGO REJESTRU PRZESUWNE-
GO 3:jedna jej cze$¢, kod znaku, podawany
jest bezposrednio na wszystkie wyswietlacze,
druga - numer wys$wietlacza, przez DEKODER
1. powoduje odblokowanie danego wyswietlacza.

Schemat blokowy budowy wewnetrznej kon-
centratora pokazany jest na rys. 4. Wyro6znia-
my w nim trzy typy podzespotéw UKLAD STE-
ROWANIA 2, UKLAD INTERFACE'U V 24 3 i
UKLADY WSPOLPRACY Z KLAWIATURAMI
L Przyjeto zasade $cistego podziatu czasowe-
go pracy uktadu, to znaczy w $cisle okres$lo-
nych przedziatach czasu nastepuje obstuga
przez kazdy z UKLADOW WSPOLPRACY Z
KLAWIATURA kolejnych 16 klawiatur. Obstu-
ga polega na wystaniu znaku z odpowiedniego
miejsca w pamieci kodu znaku i numeru wys-
wietlacza do klawiatury, odebraniu znaku kla-
wiatury, sprawdzeniu czy to nie jest znak
przestania, wpisaniu go do odpowiedniego
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miejsca w pamieci, ewentualnie przekazanie
ZADANIA transmisji do maszyny cyfrowej i
wystanie odpowiedniego znaku do UKLADU IN-
TERFACE'U V 24. Caty ten cykl obstugi jed-
nej klawiatury dla jednego znaku obejmuje o-
siem faktéw roboczych, po czym przechodzi
sie do obstugi nastepnej klawiatury. Jeden UK-
£LAD WSPOLPRACY Z KLAWIATURAMI L u-
mozliwia prace z 16 klawiaturami.wW KONCEN-
TRATORZE moga by¢ zainstalowane cztery
identyczne uktady, co zapewnia modutowg roz-
budowe ilosci klawiatur. Uktadem wytwarzajg-
cym takty robocze, adresy komérek w pamieci
-przechowujacej dane z klawiatur, a takze steru-
jacym uktadami przetgczania dostepem do ko-
lejnych klawiatur jest UKLAD STEROWANIA 2.

Wszystkie UKLADY WSPOLPRACY Z KLA-
WIATURAMI w przyjetym rozwigzaniu pracujg

synchronicznie i wyposazone sg w identyczne
NADAJNIKI | ODBIORNIKI jak KLAWIATURA.
UKLAD INTERFACE'U po kolei sprawdza czy
ktéry$ z UKLADOW WSPOLPRACY Z KLA-
WIATURAMI nie zgda potgczenia z maszyng
cyfrowa, jesli tak nawigzuje z nig tgcznos$c i
przekazuje dane. Po przekazaniu i otrzyma-
niu odpowiedzi w postaci pojedynczych znakow
K lub M, ktérg przekazuje do klawiatury, przy-
stepuje do dalszego przeszukiwania zgdan tg-
cznoéci z maszyng cyfrowg od UKLADOW'
WSPOLPRACY Z KLAWIATURA ML
Klawiatury i Koncentrator zasilane sg z sie-
ci pradu zmiennego 220 V. Konstrukcja kla-
wiatur zostata tak pomys$lana, aby zmniejszy¢
do minimum ilo$§¢ elementow, a tym samym
i pob6r pradu z zasilacza. Dla umozliwienia
zastosowan innych niz przemystowe np. spor-
towe przewidziano mozliwo$¢ zasilania kla-
wiatur nie pragdem statym a z baterii 2x9 V.
Istnieje takze mozliwo$¢ rozbudowy KLAWIA-
TURY o drugi zestaw wskaznikow cyfrowych
dla wysSwietlenia odpowiedzi maszyny cyirowej.
Do budowy zestawu klawiatur stosowane sg ele-
menty og6lnie dostepne produkcji krajowej.
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