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mgr inż.TADEUSZ USTABOROWICZ 

Zjednoczenie ’’M e r a ”

KIERUNKI TECHNICZNEGO ROZWOJU PRODUKCJI 
APARATURY POMIAROWEJ W ZJEDNOCZENIU ’’MERA” 

W LATACH 1981-85

Zapo t r z e b o w an a 1 na a p a r a t u r ę  pom ia ro w ą  
od kilkunastu lat, jest  duże.  Wynika to z z a s a ­
dy i fak tu,że  nby automatyzował '  / re gu lo w ać  
i op tymal izować/  najpierw należy zm ie rzyć .  
Wzros t  cen energ ii  i w z r o s t  św iadomośc i  o 
war tośc i  ś rodowis ka  maturalnego powoduje,  
że w ostatnich latach w kra ja ch  na jbardz ie j  
rozwinię tych  produkcja  a p a r a t u r y  pom ia rowej  
wykazuje  dynamikę  w yższą  niż produkcja  
p r z e m y s ł u  e lek t ron icznego  iako ca łość  /np. : 
w RFN/ w roku 1971! 4 18%, przy  całej  e l ek ­
t ron ice  45%/.

W wyniku działań te ch n ic zn o -o rg an iz acy j ­
nych w la tach  1981-85 p r z e m y s ł  ap a r a tu r y  
pom ia rowe j  Zjednoczenia  " M e r a "  będz ie  d ą ­
żył  do uzyskania  na s t ępujących  celów gospo­
darczych:

1. Zwiększenie stanu zaop a t r zen ia  w nowo­
c z e s n ą  a p a r a t u r ę  po m ia ro w ą  w wybranych 
dz ia łach gosp odark i 'na rodow ej ,  w tym m. in. : 
p r z e m y s ł  maszynowy,  energe tyka ,  g o s p o d a r ­
ka te renow a i ochrona  ś rodowiska ,  p r z e m y s ł  
ro lno- spo żywczy ,  budownictwo / m i e s z k a n i o ­
we / ,  komunikacja  i ł ączność ,  szkolnictwo 
wyższe  i nauka.

2. Po dn ie s ie n ie  nowoczesnośc i  technicznej  
rozwiązań  kons t rukcyjnych  i technologii  p r o ­
dukcji  porównywalnych z poz iomem techniki  
euro pe jsk ie j  i światowej  ce lem uzyskania  po­
w ię ksz en ia  opłaca lnego  ekspor tu  a p a r a t u r y  na 
rynki zagran iczne .

Rea l izac ja  tych celów odbywać s ię  będz ie  
w warunkach  ogran iczonych  możl iwośc i  w 
z a k r e s i e  zaop a t r zen ia  m a te r ia ło w ego  i pod­
zespołowego szczegó ln ie  impor tu ko ope ra ­
cyjnego  z krajów wysoko rozwiniętych,  o g r a ­
niczeń inwes tycyjnych o r a z  z m n ie js zen ia  
l iczby zat rudnionych  pracowników pr zem ys łu .  
W la tach  do 1985 r .  p r og ram ow any  w z r o s t  p r o ­
dukcji ap a r a tu r y  pom ia rowej  w j e dnoc zen iu  
" M e r a "  będzie  wyższy w porównaniu  z o k r e ­
sem 197G-80. Dynamikę rozwoju tej  p r od u-  
kc.ii i l u s t r u je  ry s .  1.

W wyniku p r a c  badawczych  i kon s t ru kcyj ­
no- technologicznych  z a m i e r z a m y  rozwiązać  
nas tępując e  p ro b le m y  u użytkownika i w 
s f e r z e  wy twarzania  u producentów w " M e r z e 1

-  zwiększyć  stopień au tomatyzac j i  p rocesów 
pom iar ow ych i badawczych  w p r z e m y ś l e  i 
nauce dla uzyskania  ogr an iczenia  l iczby z a ­
t rudnionych p rzy  nich pracowników,  zm n ie j ­
szen ia  pr acoch łon nośc i  p rojek towania z łożo­
nych układów pomiarowych,

- r o z s z e r z y ć  do tychczasowe moż l iwośc i  uży t ­
kowe a p a ra tu ry ,  takie m. in. j ak :  zwiększenie  
dokładnośc i  uzyskiwanych  wyników pomiarów,  
zw iększenie  n iezawodności ,  o t rzymywanie  
p r z e t w a r z a n y c h  inform ac j i  pomia rowych w 
żądanej  postaci  itp.

-  wprowadzić  m i n i a tu ry z a c j ę  rozwiązań  kon­
s t rukcyjnych  wybranych rodzajów ap a ra tu ry  
dla uzyskania  z m n ie js zen ia  c ię ża ru ,  energ i i  
pobie rane j  ze ź róde ł  zas i la n ia  i o sz c z ę d n o ś­
ci m a te r i a ł ow ych  u użytkownika m. in. w e n e r ­
getyce z m nie js zeni e  pulpitów i s za f  s t e ro w n i­
czych  z k l asycznymi  m i e r n i k a m i  tabl icowy­
mi,
- zwiększyć  s topień unif ikacj i  kons t rukcy j ­
nej i t echnologicznej  wytwarzane j  ap a r a tu r y  
ce lem uzyskania  z m n ie js zen ia  wielu r o d z a ­
jów a p a r a t u r y  o tych sa m yc h  funkcjach u ż y t ­
kowych, a w ślad za tym zwiększenia  ska li  
produkcj i  i obniżenia  jej  kosztów wytwarza-

Dziedzina  a p a r a t u r y  pomia ro wej  c h a r a k t e ­
ryzu je  s ię  szczegó ln ie  dużym bogactwem r o ­
dzajów, wykonań, typów, odmian,  zakresów  
wskazań  itp. Ta  róż no ro dność  wyklucza m o ż ­
l iwość produkowania  pełnego z ak re su  a s o r t y ­
mentowego p r z e z  jeden  kr a j .  S twarza  to ko ­
n ieczność  rozwoju selektywnego,  w w y b ra ­
nych o b s z a r a c h  a p a r a t u r y  i ukierunkowanych 
rod z a j a c h  wie lkośc i  mie rzonych .

W l a t ach  1981-85 skoncent rowane  będą 
dz ia łan ia  na rozwoju produkcj i  a p a ra tu ry

5



r.
250

200

150

100

50

/

230

157 1975 100

1980 157

1985 ' 230

1973, 1900, 1985r

Rys. 1. Rozwój produkcji  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  w la t ach  1975-85

sys temowego jak i indywidualnego wykorzy ­
stan ia .  p r zeznaczone j  do zas tosowań z a r ó w ­
no pr zemy sło wy ch  jak i w la b o ra to r i ach  /w. 
tyrn i do specyf icznych  zastosowań naukowych/ 
w t r zech  nas tępujących  ob sz a rach  a s o r t y m e n ­
towych obe jmujących:

- a p a r a t u r ę  do po mia rów wielkości  e l e k t r y c z ­
nych.
- a p a r a t u r ę  do pomiarów wielkości  n i ee le k ­
trycznych,
- sy s t e m y  po mi arow e dla au tomatyzac j i  i 
kompute ryzac j i  po mi arów w obu wymienio­
nych o b sz a rach  wie lkości  mie rzony ch

Z wymienionych obszarów a s o r t y m e n t o ­
wych na jbardz ie j  dynamicznie  rozwijane  
będą zau tomatyzowane  sy s t em y  pomi arowe 
i a p a r a t u r a  "s ys tem owa"  modułowa dla c e ­
lów au tomatyzac j i  i komputeryzac j i  p o m i a ­
rów i badań.

SY STEMY POMIA HOWE 
DO AUTOMATYZACJI  1 KOMPUTEJtlYZAC.il 

POMIA RÓW I BADAŃ

P o tr z e b a  au tomatyzac j i  p r oc esó w p o m i a r o ­
wych wynika 7. koniecznośc i  zobiektywizowa­
nia wyników pomiarów,  ogran iczen ia  l iczby 
za t rudnionych p rzy  nich pracowników, zwięk­
szenia  wydajności  p ro cesó w pomiarowych 
oraz  konieczności  pokonywania b a r i e r  t echno­
logicznych.  To os tatn ie  ma  m i e j s c e  np. w 
produkcji  układów scalonych.  Stosowanie t e c h ­
niki cyf rowej w p o m ia ra c h  zapewnia u z ys ka ­

nie znacznie  wyższe j  dokładnośc i p rzy rząd ów 
dzięki  możl iwośc i  ba rd zo  szybkiego w czas ie ,  
a złożonego w obl iczeniach au tomatycznego  
weryf ikowania pomi arów ze s ta ndardam i .  
Szczególna p o t rz eba  au toma tyzac j i  występuje 
w następujących  dz iedz inach pomiarowych:

- P o m i a r y  masowe.  P r o b l e m  taki występuje 
głównie w produkcj i  wie lkosery jne j  w p r z e m y ­
śle.
- P o m i a r y  równoczesne  wie lo pa ra m e t ro we ,  
bądź po m ia ry  z ba rd zo  złożonym s te rowa nie m.  
\Y produkcj i  s e ry jn e j  / m a s o w e j /  i s tn ie je  po­
t r z e b a  nadzorowania  lub s t e rowania  p r o c e s e m  
technologicznym na pods tawie  wielu pom ia rów 
p a r a m e t r ó w  p ro c e s u ,  cz ę s to  dynamicznych.
- P o m i a r y  wymagające  złożonego p r z e t w a r z a ­
nia in formacj i .
-  P o m i a r y  uwarunkowane  czasowo.

Stosownie do rodza ju  zadań pomia rowych  
au tomatyzac j a  pomiarów i badań m oże  być 
z rea l izo wana  różnymi  ś r o d k am i  techniczny­
mi o różnym  stopniu skompl ikowania.  Obec­
nie obse rwuje  s ię  t r e n d  do maksym aln ego  wy­
korzys t an ia  metod  i środków współczesne j  
techniki  cyf rowej  i ś rodków informatyki .  Ż 
tego względu można  mówić o kompute ryzac j i  
pomiarów.  Autom atyzac ję  i ko m pu te ry zac ję  
pomia rów i badań będz iemy rozwi jać  sukce ­
sywnie,  p rzy  czym można  tu odnotować n a s t ę ­
pujące,  i s totne  etapy rozwojowe:
- wykorzys tan ie  w p r z y r z ą d a c h  pomiarowych



meioa  cyf rowych u ła twta jących r e j e s t r a c j ę  
wyników pomiarów,
-  wprowadzenie  p ro g ra m ow ani a  nas taw i fun­
kcji  p rz y rząd ó w  pomiarowych,
- wprowadzenie  indywidualnych sys temów  po-  
m ia ro w o - in fo rm acy jn y ch  s tanowiących  poł ą­
czenie  p rz y rz ą d ó w  pomia rowyc h i u r zą dzeń  
komputerowych,
- wykorzys tan ie  min ikomputerów dla celów 
p rz e t w a r z a n i a  in fo rma cj i  pom iarowych w 
c z a s i e  rz ec zyw is ty m ,
- wprowadzenie s ta ndar yz ac j i  metod ł ą c z e ­
nia a p a r a t u r y  pomiarowe j  i u r z ą d z e ń  in fo r ­
matyki  pozwala jące  na rea l iz owa nie  zasady 
m odu lar yzac j i  sp rz ę tu , t j .  s tosowania  s z e r o ­
kiego a so r ty m e n tu  u r z ą d z e ń  pomiarowych 
produkowanych p r z e z  różnych  wytwórców.

W la tac h  1981-85 wd ra żane  będą  do pr o d u ­
kcji  p r z y r z ą d y  po m ia ro w e  dos tosowane do 
p r a c y  w s y s t e m a c h  po p rz e z  zas tosowanie  
zda lnego  p r o g ra m o w a n ia  podstawowych n a s ­
taw i wyposażenia  ich w s tandardowy i n t e r ­
fe j s  cyf rowy IEC-625 o s tosunkowo p ros te j  
s t r u k t u r z e  logiczne j.  Dzięki  t emu możliwe 
będz ie  szybkie  i ła twe  zes tawienie  typowych 
p r z y r z ą d ó w  pom ia ro wych i niezbędnego 
s p r z ę tu  komputerowego w żądaną  kon f igura­
c j ę  pomia rową.  P r z y r z ą d y  pomia rowe tego 
typu będą  wykorzys tywane  również  poza s y ­
s t e m a m i  jako p r z y r z ą d y  /b l o k i /  " indywidual­
nego zas tosowania" .

Aktua lnie  o pr acow a l i ś m y  i w d rażam y  do 
produkcj i  n as tęp uj ące  p r z y r z ą d y  po m ia ro w e  
mo gą ce  p r a c o w a ć  w s y s t e m a c h  pomiarowych 
z i n t e r f e j s e m  IEC-625 / po p rz e z  odpowied­
nie bloki  zewnęt rzne  lub układy wbudowane 
do tych p r z y r z ą d ó w / :

Kys. 2

- czę s t o śc io m  i e r z e  cyf rowe s e r i i  G-571,
C- 573,
- w o l to m ie rz e  cyf rowe s e r i i  V-542, V-550,
- mostk i  pom iar ow e p a r a m e t r ó w  ifi.C se r i i  
E-318. E-320,
- r e j e s t r a t o r y  / P l o t t e r y /  x -y typu KL. 2.

P r a c e  bad awczo-rozwojowe z m i e r z a j ą  do 
r o z s z e r z e n i a  z a k re s u  asor tym en towego  tych 
przy rządów ,  w tym m. in. :
- p ro gr am ow any ch  ka l ibra to rów prądu  i n a ­
p ięc ia  s ta łego  i p r ze m ie nn ego  o wysokiej  
dokładności  met ro logiczne j ,
-  m i k r o p ro c e s o ro w y c h  wol tomierzy  c y f r o ­
wych,
- automatycznych  c z ę s t o ś c i o m i e r z y  wie lo­
funkcyjnych.

Dalszy rozwój  p r ogr am ow ane j  ap a r a tu r y  
pom ia rowe j  z a m i e r z a m y  skoncent rować  
głównie w kierunku r o z s z e r z e n i a  a s o r t y m e n ­
tu m i k r o p ro c e s o ro w y c h  p rz y rząd ó w  " z i n t e r -  
fej sowanych".  W tym z a k r e s i e  rozwój  obe j ­
m ie  również  k on t r o le ry  do s t e row an ia  m a ­
łym i  s y s t e m a m i  pomi arow ymi  z in te r face  
IEC-625.  Rozwój ten powiązany będzie  ze 
w sp ó łp ra c ą  w r a m a c h  RWPG dla wykor zy ­
s tan ia  moż l iwoś c i  zaspokojen ia  po t r zeb  k r a ­
jowych na wy brane  bloki  a p a r a t u r y  z i n t e r ­
face IEC drogą  impo r tu  z krajów RWPG. 
Oznaczać to będz ie ,  że w la tach  1981-85 z a i ­
s tn ie je  możl iwość  komple tac j i  zau to ma tyz o­
wanych u r z ą d z e ń  badawczych  nie tylko z 
kra jowych przy rz ądó w,  l ecz  także z s y s t e m o ­
wej a p a r a t u r y  impor towanej  z k ra jów RWPG 
i wyposażonej  w in te r f e j s y  IEC-ISP-2.

Do p ra c y  w s y s t e m a c h  au toma tyzac j i  i ko m ­
pu te ry zac j i  pomia rów  i badań przewidu jemy 
nas tępujący  s p r z ę t  komputerowy:
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•  -System m ik ro k o m pu terowy MERA-60 - 
w spół pr ac ę  m a g i s t r a l i  in te r face  IEG-625 z 
m a g i s t r a l ą  sy s te mu  ME RA-60 zapewnia blok 
modułowy MIE-60.  System produkowany b ę ­
dzie w w e r s ja c h  konst rukcyjnych:  l a b o r a t o r y j ­
nej MERA 60/10 i p r zem ys łowej  MERA 60/30,

•  Sys tem minikomputerowy MERA-400 - s y s ­
tem zapewnia wsp ół p ra cę  z s z e r e g ie m  u r z ą ­
dzeń zewnęt rznych  takich jak:  p am ięc i  dysko­
we, kasetowe,  d ruka rk i  znakowe z klawia tu­
rą ,  moni tory  ekranowe z klawia turą .

Ponadto  będą wdrożone do produkcj i  s y s t e ­
my po mi arow e do badań,  t es towania i u r u c h a ­
miania  układów e lek tron icznych  scalonych  i 
m ik ro p ro c e so ro w y c h  obe jmujące  m. in. :
- sy s t em y  testowania  pakietów z układami  
cyfrowymi,
- t e s te ry  i p r o g r a m e r y  p a m ię c i  pó łprzewod­
nikowych,
- ana l i za tor y  stanów logicznych,
- ana l iz a to ry  wskaźnikowe dla badań e l e m e n ­
tów wielkiej  skal i  in tegracj i .

Zas tosowanie  minikomputerów,  m i k r o k o m ­
puterów o raz  in te r fe j su  IEC w s y s t e m a c h  po­
miarowych pozwoli  j e  w pełni  z au to m a ty zo­
wać. P r z y  ich pomocy będz ie  można dokony­
wać zautomatyzowanych pomia rów  w dużych 
obiektach przem ysł owych,  w dużych l a b o r a ­
to r ia ch  badawczych  o r a z  c iąg łe j  kont ro li  j a ­
kośc i  p rodukcji  masowej  danego wyrobu,  w 
tym m. in. p rodukcj i  sa m ych p rz y rząd ó w  p o ­
miarowych.  Na ry s .  2 pokazano przykład  
możl iwośc i  wykorzys t an ia  zau tom atyzowane ­
go sy s te mu  pom iar ow ego do wzorcowania  c y ­
f rowych pr zy rząd ó w  pomiarowych.  System 
taki z a m i e r z a m y  wdrożyć  do produkcj i  dla 
po t rzeb  me t ro l og iczn yc h  kra jowej  s łużby m ia r .

APARATURA DO POMIARÓW WIELKOŚCI 
ELEKTRYCZNYCH

A p a r a tu r a  ta j e s t  obecnie podstawowym n a ­
r z ę d z i e m  pom ia row ym .  Sygnały e l ek t ry czne  
s ą  n a j częśc i e j  spotykanymi  nośnikami in fo r ­
macj i  pomia rowe j ,  występują  bowiem jako 
sygnały na tura lne ,  a większość  sygnałów n i e ­
e lek t rycznych  j e s t  łatwo p r z e t w a r z a n a  na s y ­
gnały e l ek t ryczne .

W la tach  1981-85 rozwój  techniczny obe jmu ­
je  na s tę puj ące  je j  rodza je :
- p r z y r z ą d y  pom ia ro w e  analogowe,
- p r z y rz ą d y  po m ia ro w e  cyfrowe,
-  a p a r a t u r a  do badań p a r a m e t r ó w  układów i 
obwodów' e lek t rycznych  i magnetycznych,
- a p a r a t u r a  do pom iar ów  ene rg i i  e l e k t r y c z ­
nej,

- a p a r a t u r a  do r e j e s t r a c j i  wyników p o m i a ­
rów.
P rz y r z ą d y  pomiar ow e  ana logowe

Zakładamy,  że w na jb l iższych  l a t ach  a s o r ­
tyment  p rz y rz ą d ó w  analogowych z punktu 
widzenia  rea l izowanych  funkcji m e t r o l o g i c z ­
nych u użytkownika nie ulegnie za sadniczym

zmianom,  a le  rozpocznie  s ię  daleko idąca 
ewolucja techniczna  z m i e r z a j ą c a  w kierunku 
docelowego uzyskania  pr zy rząd ów  bez c z ę ś ­
ci ruchomych.  Dotychczas  w mi e rn ik ach  
s tosowane  s ą  nas tępujące  u s t r o je  pomiarowe:
- indukcyjny,
- fe r rodynamiczny ,
- e l ek t romagnetyczny ,
- magnetoe lek t ryczny .

W la tach  1981-85 wprowadzona  zos tanie 
unif ikacja  ust ro jów pomiarowych.  Wycofa­
ne zos t aną  z produkcj i  wszys tk ie  u s t ro je  
oprócz  magne toe l ek t rycznych .  P o m i a r  in­
nych wie lkości  e lek t rycznych  poza p r ą d e m  
i nap ięc iem s ta łym będz ie  rea l izowany za 
p oś redn ic tw em  e lek t ron i cznych  p r z e t w o r n i ­
ków pomiarowych.  Efektem tych p r z e o b r a ­
żeń będz ie  radykalne  zm nie js zeni e  l iczby 
różnyc h  typów miern ików p rzy  s z e r s z e j  j e ­
dnocześn ie  o ferc ie  dla użytkowników.

Nas tępny  etap rozwoju obe jmie  wpro wa­
dzenie  prze tworników analogowych scalonych
0 małe j  mocy pobierane j .  Umożliwi  to 
u m ie s z c z e n ie  p r z e tw o rn ik a  w obudowie m i e r ­
nika i re zygna c ję  z za s i la n ia  e n e r g i ą  p o m o c ­
niczą.  Cała  en e rg i a  będzie  p ob ie r ana  z obwo­
du pomiarowego.  Opisane  wyżej  etapy r o z w o ­
ju p rz y rz ą d ó w  ana logowych z i lus t rowano na 
ry s .  3.

P o z a  ty p o sz e re g ie m  zunifikowanych ga ba ­
ry towo miern ików tabl icowych wprowadzone  
zos ta ną  do produkcj i  nowe m ie rn ik i  l a b o r a ­
tory jne  prze twornikowe,  n iewraż l iwe  na 
k sz ta ł t  krzywej  napięc ia i p rądu ,  p r z y s t o ­
sowane do wykonywania zarówno pojedynczych  
p om ia rów  w la b o r a to r ia c h  jak  i p ra cu ją cyc h  
w zautomatyzowanych s y s t e m a c h  pom iarowych 
o r a z  nowe roz wi ązan ia  p r z y rz ą d ó w  u n i w e r ­
sa lnych  z odczytem cyf rowym o pod wyż szo­
nych p a r a m e t r a c h  met ro log icz nyc h  m. in. r e ­
zys tanc j i  wejśc iowej  na poz iomie  min.
1 Mdl/ V.

P r z y r z ą d y p o mi arow e cyf rowe

Dotychczas cyf rowe p r z y r z ą d y  pom ia ro w e  
s ą  w w ię kszośc i  p rodukowane na baz ie  k r a ­
jowych układów sca lonych  małe j  i ś redn ie j  
ska l i  in tegrac j i .  Dalszy rozwój  cyf rowych 
p rz y r z ą d ó w  pomia rowych  prowadzi  w y łą c z ­
nie p r z e z  zas toso wanie  spec ja l izowanych  
układów LSJ i m i k ro p ro c e s o ró w .  Dla p r z y ­
kładu każdy  m ie r n i k  cyf rowy zaw ie ra jący  
p r z e c ię tn ie  k i lkan aśc ie  układów sca lonych m a ­
łej  i ś r edn ie j  skal i  in teg rac j i  może  być zbu­
dowany tylko z 2 układów sca lonych  s p e c j a l i ­
zowanych wielkiej  skal i  i n tegr ac j i  p lus  pole 
odczytowe.  Pona dto  moc  po b ie r an a  p r z e z  
p r z y r z ą d y  cyf rowe,  zbudowane na wielkiej  
ska li  in teg rac j i ,  j e s t  5 -kro tn ie  m n ie j s z a  od 
obecnie produkowanych.

Wprowadzenie  m i k r o p r o c e s o r ó w  pozwoli  
p r z y r z ą d o m  uzyskać  " in te l igenc ję" ,  co b ę ­
dzie w yraża ło  s ię  tym.  że c z ę ś ć  funkcji  do-

6



Cj
Cr
-V , '  ..  & Prietwar/ome Wskazanie

Wielkość elektromechaniczne analogowe
m/pr/ma

!  |
£ 5 c;
ś  se.3

Ustroje pomiarowe:
magnetoelektryczng
elektromagnetyczny
ferrodynamiczny
indukcyjny
cieplny
bimetalowy

Wskazówka na tle tarczy 
-materialna 
- świetlna

•fe

I

1 § 
t j l j f  
§ '1  *

Cj
<

X Przetwornik Standardowy
Miernik
magneto-
etektryczng

c:
*5

Wielkość
mierzona

elektroniczny sygnał prądowy

i 1 Posilanie 
(energia pomocnicza)

Przetworniki
elektroniczne
analogowe

Standardowy 
miernik 
magneto- 
elektryczny

Przetwornik
~T--- ----—------------
. Miernik

X elektroniczny magneto-
Wielkość

----> zintegrowany l elektryczny
mierzona 1

i

Przetwornik elektroniczny analo­
gowy zintegrowany w technice 
MOS P i t  czerpiący energię z obwodu 
pomiarowego potgczony konstrukcyjnie 
ze wskaźnikiem

$

5; &£ ^§ g-Sf
a—i  -i<
i: ? s ś  5; .2

Przetwornik Pote odczytowe
* elektroniczny analogowe

Wielkość cyfrowo - analogowy bez części
mierzona zunifikowany ruchomych

Przetwornik elektroniczny Pole odczytowe (CD
programowany cyfrowo- tub wyładowcze
analogowy monolityczny

R y s . 3.

tychczas  wykonywanych p r z e z  obs ługującego 
człowieka  będzie  au toma tyc zn ie  wykonywana 
p r z e z  s a m  p r z y r z ą d ,  " in te l igenc ja"  p r z y r z ą ­
du pom ia ro wego  p rowadzić  będzie  do da lszych  
n ie os iąga lnych  dotychczas  właśc iwośc i .  Odpo­
wiednio zap ro gr am ow any m i k r o p r o c e s o r  b ę ­
dzie s t e row a ł  p r o c e s e m  po mia ro wy m w taki 
sposób,  Ze uzyskane  wyniki pom iar ów  będą 
ch a rak te ry zo w a ły  s i ę  w ię ks zą  dokładnośc ią .  
Zastosowanie  układów sca lonych  wielkiej  
skal i  in t egrac j i  zwiększy znacznie  niezawod­
ność  pr zy rząd ó w  cyf rowych.
- W z a k r e s i e  miern ików tabl icowych w d r o ­
żymy do produkcji  m ie rn ik i  zm in ia tu ry zo w a­

ne gabarytowo na baz ie  układów wielkiej  s k a ­
li in tegr ac j i  o wyższych  p a r a m e t r a c h  m e t r o ­
logicznych,  zwiększonej  n iezawodności  i 
zm nie j sz one j  mocy pob ie rane j  p r z e z  m ie rn i k  
z układu pomiarowego.
- W z a k r e s i e  p r z y r z ą d ó w  cyfrowych la b o ra to -  
ryjnych wdrożymy do produkcj i  nowe o p r a c o ­
wanie wo l to mie rzy  s e r i i  V-550 i c z ę s to ś c io -  
m i e r z y  o podwyższonych p a r a m e t r a c h  m e t r o ­
logicznych i j akośc iowych jpr zeznaczony ch  
do p r a c y  w s y s t e m a c h  pomiarowych.  
P r z y r z ą d y  te będą  pos iada ły :
- a f i tomatyczne u ru ch om ie ni e  pomiarów,
- au tomatyczne  p rz e ł ą c z a n i e  i zdalne p r o g r a -
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inowai i ie z a k r e s ó w  p o m ia r o w y c h ,
- automatyczny wybór po la ryzac j i  m i e r z o n e ­
go napięcia.

A p a r a tu r a  do badań p a r a m e t r ó w  ukł a dów i ob­
wodów e lek t rycznych  i m a g netycznych

Rozwój tego typu p rzy rząd ów  z a m ie r z am y  
prowadzić  w oparciu o technikę  wielkiej  s k a ­
li in tegrac j i  i zastosowanie  mi k ro p ro ceso ró w.  
Wprowadzimy do produkcji  nowe ze lekro tn i -  
zowane rozwiązan ia  miern ików izo lac j i  i u z i e ­
m ie ń  s e r i i  EMI, EMU oraz  dotychczas nie-  
p rodukowaną a p a r a t u r ę  do badań magne tycz-  
nych, taką  jak:
- f luksomie rze  cyfrowe,
- h i s t e re z o g ra fy  do badania m ate r i a łów  m a g ­
netycznych twardych i miękkich,
- sy s t em y  au tomatycznego  badania m a t e r i a ­
łów magnetycznych  z au tomatyką  m i k r o p r o ­
cesorową.

Podję te  zos taną  p r a c e  badawcze dla o p r a ­
cowania nowych zestawów pro gra mo wanych  
pr zyr ządów  RLC. Zes tawy te obe jmą mostki  
po miarowe z odczytem cyf rowym i au tom a­
tyczną ka l i b ra c ją  or az  kom p ar a t o ry  impe -  
dancji  p r zezna cz one  do p ra c y  w sy s t e m a c h  
po miarow ych z in te r f a c e  IEC.

Rozwój techniczny grupy p rzy rząd ó w  dla 
s e r w i su  RTV będziemy kontynuować koncen­
t ru ją c  dz ia łalność  głównie na a s o r ty m e n c ie  
podstawowej  ap a r a tu r y  dla s e rw i s u  odbiorn i ­
ków telewizj i  kolorowej .  P rz e w id u je m y  o p r a ­
cowanie i wdrożenie  do produkcji  w yp os aże­
nia pomia rowego  dla ruchomych punktów s e r ­
wisowych zlokal izowanych w samochodach  
Nysa o raz  dla p lacówek se rw iso wyc h ogólne­
go p rzezn aczen ia .
A p a r a t u r a  do po mia ru  e ne rgi i  e l ek t ryczne j

P o m i a r  ene rg i i  e le k t ryczne j  od p r z e s z ł o  
80 la t  odbywa s ię  według k lasyczne j  zasady 
F e r r a r i s a  zas tosowanej  w l iczn ikach  induk­
cyjnych.  Rozwój l i czników p rz e b ie g a  mniej  
dynamicznie  niż innych rodzajów ap a ra tu ry  
z uwagi na to, że produkowany dotychczas  
klasyczny  model  l i cznika indukcyjnego o s i ą ­
gnął w pewnym se n s i e  s topień doskonałości  
t echnicznej .  Dotychczasowy rozwój  polega 
na dążeniu do polepszenia  właśc iwośc i  m e t r o ­
logicznych i eksploa tacyjnych  l icznika / p r z e ­
dłużenie żywotnośc i / ,  co można  osiągnąć 
jedynie p r z e z  s tosowanie  c o r a z  le psz ych  m a ­
te r ia łów przewod zących  i magnetycznych  
or az  m a te r ia łó w  na łożyska .  Tendencją  
p rz y s z ło ś c io w ą  będzie jednak dążenie  do zbu­
dowania l icznika  energ i i  e l ek t r yczne j ,  który 
nie zawiera łby  częśc i  wi ru jących .  W p i e r w ­
szym ok re s i e  będą  to l iczniki  e lek t ron iczne  
precyzy jne  dla celów prz em ysło wych ,  a w 
da lsze j  - należy spodziewać s ię  masowego 
za s tosow ania  l iczników e l ek t ron icznych  dla 
odbiorców indywidualnych.

P r a c e  rozwojowe będą  prowadzone  w dwóch 
k ie runkach  obe jmujących:
1/ D a ls zą  m o d e r n iz a c j ę  rozwiązań  l iczników 
k lasycznych  dla uzyskania :

- zwiększenia  p rz ec ią ża ln o śc i  pomiarowej ,
- zwiększenia  w yt rz ym a ło śc i  na napięcie 
udarowe do 9 kV, tj. powyżej  wymagań ak tu ­
alnych n or m  międzynarodowych,
- zmnie jsz en ia  uchybu dodatkowego od wpły­
wu częs to t l iw ośc i  napięcia  zasi la jącego ,
- zwiększenia  żywotności  i niezawodnośc i 
powyżej  30 lat ,
- zm ni e j s zen ie  c ię ż a ru  l icznika.

Pr z e w id u je m y  wprowadzenie  do produkcj i  
m: in. nowej s e r i i  l iczników s e r i i  A7, C7 o 
p r z e c ią ża ln o ś c i  600% ze zmodyfikowanym 
odczytem wskazań.
2/  Uzyskanie  w z a k r e s i e  roz l ic zeń  energ ii  
e lek t ryc zne j  odbiorców p r ze m ys ło w ych do­
k ładniej szych metod pomia rów  energ i i  na 
drodze  e lek t ron izac j i .

Do roku 1985 z a m i e r z a m y  opracować  i 
wdrożyć w r a m a c h  pilotowych in s ta lac j i  w 
krajowej  e n e rge ty ce :  " E le k t ro n ic zne  s y s t e ­
my roz l i czan ia  ene rg i i " .  Sys temy te pozwo­
lą  na r e j e s t r a c j ę  energ i i  w poszczególnych  
punktach pom ia rowy ch o r a z  te le m e t r y c z n e  
p rz ek azywan ie  tej  in f or m ac j i  do cen t r a ln ego  
m ie j sca ,  gdzie in fo rm acj e  te  w s u m a to r z e  
będą  odpowiednio p r ze tw orz on e .  Cel em  r e a ­
l izac j i  wymienionego  zadania będz iemy  p r o ­
wadzić p r a c e  badawczo-rozwojo we  nad o p r a ­
cowaniem krajowego l icznika  e le k t r o n ic zn e ­
go kl, 0, 5 z pe r sp ek ty w ą  uzyskania  dokład­
nośc i  me t ro lo gi czn ych  w kl. 0, 2.

A p a ra tu ra  do r e j e s t r a c j i  wyników pomiarów.

Do os iągnięć w z a k r e s i e  e lek t ron icznych  
r e j e s t r a t o r ó w  analogowych na leży  zal iczyć  
własne  opracowanie  i u r uc hom ie ni e  p r o d u ­
kcji  r e j e s t r a t o r a  labor a t o ry jn ego  X -  Y / t  
typu KL1 o p a r a m e t r a c h  met ro lo gi cznych  p o ­
równywalnych z po z io m em  techniki  e u ro p e j ­
skiej .  N a js ł abszy  dotychczas  e le m ent  r e j e ­
s t r a t o r ó w  z punktu w id zenia  n iezawodnośc i
- p o te n c jo m e t r  kompensacyjny ,  uzyska ł  nową 
jakość  p r z e z  wprowadzenie  technologi i  p o ­
te nc jo met ró w hybrydowych.

Dalszy rozwój techniczny dziedziny r e j e ­
s t r a t o r ó w  e lek t ron icznych  to zarówno r e j e ­
s t r a t o r y  cyf rowe jak  i analogowe,

W z a k r e s i e  r e j e s t r a t o r ó w  cyf rowych X -  Y 
wdrożymy do produ kcj i  w e r s j ę  r e j e s t r a t o r a  
KL 2 z in te r f ace  IEC do zautomatyzowanych  
s ys temów po miarowych.  P r a c e  badawcze  
sko ncen t ru j em y  na opracowaniu  w e r s j i  " i n ­
te l igen tne j"  r e j e s t r a t o r a  z zas tos owa nie m 
układów m ik ro p ro ceso ro w y ch .  W dz iedz inie  
r e j e s t r a t o r ó w  analogowych p r a c e  rozwojowo-  
kons t ru kcyjne  skonc en t ru j  emy na op ra c o w a ­
niu i wdroże niu  do produkcj i  r e j e s t r a t o r ó w  
sys t emowy ch  o s t r u k t u r z e  dysk re tn e j  bez 
e lementów stykowych.

APARATURA DO POMIAROW 
WIELKOŚCI NIEELEKTRYCZNYCH

A p a r a t u r a  p o m ia ro w a  wie lkośc i  n i ee le k ­
t r y czn y ch  zna jduje za s tosow anie  n iema l  we 
wszys tk ich  dz iedz inach  gospodark i  n a rod o-
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wej. Do głównych jej  użytkowników należy 
za] iczyć:
- p r z e m y s ł :  maszynowy, chemiczny ,  o k r ę ­
towy. spożywczy,  me ta lurg iczny ,  wydobyw­
czy,  pap ie rn iczy ,  mater ia ł ów  budowlanych,
-  rolnictwo,
- ene rge tykę  zawodową i cieplną,
- s łużby ochrony ś rodo wiska  dz ia ła jące  w 
p r z e m y ś l e  i o rganach  a d m in is t r a c j i  t e r e n o ­
wej.

Z dużej  l iczby rodzajów wielkości  m i e r z o ­
nych c o r a z  większe  znaczenie  i n a j s z e r s z e  
zas toso wanie  m a j ą  takie wie lkości  j ak :  t e m ­
p e r a t u r a ,  c i śn ie n ie  / r ó ż n i c a  c i ś n ie ń / ,  p r z e ­
pływ, poz iom,  cza s  o ra z  podstawowe wie l ­
kośc i  f izykochemiczne .  Na tych ob sz a ra ch  
wielkości  m ie rz on yc h  będz ie  koncentrowana  
głównie d z ia ła ln ość  rozwojowo-produkcyjna  
w la tac h  1981-85.
A p a r a t u r a  do po m ia ru  t e m p e r a tu r y

Dotychczasowy rozwój  w tej dz iedz inie 
obe jmował głównie technikę  pomia rów  m e t o ­
dami  e le k t ry cznym i  w pełnym jej  o b s z a r z e  
as o r tym en to w ym ,  tj. czujników i p r z e t w o r ­
ników pomia rowych,  miern ików  analogowych 
i cyf rowych o ra z  a p a r a t u r y  do r e j e s t r a c j i  
i au tomatyczne j  regu lac j i .  Wymagania  w 
z a k r e s i e  czujników po mia rowych t e m p e r a t u ­
ry  obe jmując e  m in ia tu ry z a c ję ,  pop rawę 
w ła sno śc i  dynamicznych ,  poc iąg a ją  konie cz ­
ność opracowania  nowych rozwiązań  opartych 
na innych technologiach i m a t e r i a ł a c h  niż 
s tosowane  obecnie.  Opracowanie  technologii  
wy twarzania  czujników c ienkowars twowych 
/ n a py la n ie  i d rukowanie /  o r az  za s tosow anie  
półprzewodników /  t r a n z y s t o r ó w /  jako  e l e m e n ­
tów po mia row ych s t w or zy  b a z ę  dla rozwoju 
nowoczesnych  czujników po mi arow ych o wy­
sokich  w łaśc iw oś c ia ch  me t ro lo gic znych  i 
użytkowych.  Dla pr zykładu  na leży podać,  że 
czujniki  półprzewodnikowe m ogą  zapewnić 
dokładność p o m ia ru  c z te r o k r o tn i e  wy ższ ą  od 
dokładności  oporników niklowych produ kowa­
nych obecnie.  Do za le t  czujników z o p o r ­
n ik iem c ienkowars twowym należy,  poza  m a ­
łymi  w y m i a r a m i ,  m a ł a  bezwładność  cieplna.

Pod ję te  p r a c e  z m i e r z a j ą  do opracowania  
i w dro żenia  do produkcj i  czujników c ienko ­
wars twowych o r o z s z e r z o n y m  z a k r e s i e  po­
m i a r u  do 800°C p rzew id z ia nych  do s z e r o ­
kiego zas toso wania  w p o m i a r a c h  l a b o r a t o ­
ry jnych  i p rz e m y s ło w y c h  oraz. w wykonaniu 
spe c ja l i s ty czn ym w układach  e lek t ron izac j i  
pojazdów samochodowych.

W z a k r e s i e  wspó łp ra cu ją cyc h  z czu jn ika­
mi prze twor nikó w pom ia ro wych  t e m p e r a t u ­
ry, wprow adzi l i śm y do produkcj i  5 typów 
prze twornikó w e lek t ron ic znych  s e r i i  APR i 
APU o nowoczesnych roz wi ązan iach  k o n s t ru k ­
cyjnych.  Dalszy rozwój  obe jmie  zm in ia tu ro-  
wane rozwiązanie  na układach  LSJ  mo no l i ­
tycznych lub hybrydowych m. in. takie jak:
- p r ze tw orn ik i  w sp ół p ra cu ją ce  z czujnikami  
t r a n z y s to ro w y m i  o s tandardowym sygnale 
wyjściowym,  napięciowym lub prądowym.

- prze tworn ik i  w spó łpr acują ce  z czujnikami  
cienkowars twowyni i  o k las ie  dokładności
0,1 -  02.

Dla celów pomiarów i au tomatycznej  r e g u ­
lac j i  t e m p e r a tu r y  w p r o c e s a c h  p r z e m y s ł o ­
wych z a m i e r z a m y  opracować  zor ien towane  
użytkowo zestawy ap a ra tu ry  systemowej .  
Między innymi przewidujem y wdrożenie  do 
produkcj i  w Zakładach " M e r a - K F A P "  z e s ­
tawu panelowego p rzys tosow anego do mon­
tażu w obudowie zb iorcze j  19" i sk ła da ją ­
cego s ię  z:
-  czujników t em pe ra tu ry .
-  un i wersa lnego  prze tw or ni ka  pomiarowego 
wyposażonego w układ komp ensac j i  " z i m ­
nych końców",
- r egu la to ra  o s tandardowych sygnałach we j ­
śc iowych i wyjściowych,
- e lek t ron icznego  m ie rn ik a  z wyświe t laczem 
wstęgowym p rzeznaczon eg o  do zdalnego po­
mia ru  t e m p e r a t u r y  i wyposażonego w układ 
sygnal izac j i  p r z e k r o c z e ń  / m i n  -  m a x / .

W oparc iu  o m ik rokom pu te r  M er a -6 0  w dro­
żymy do produkcj i  sy s t em  pom ia rów  p r z e m y ­
słowych t e m p e r a t u r y  płynnego meta lu,  co 
pozwoli  uzyskać poprawę  technologii  wytwa­
rz a n i a  stopów że laza  i me ta l i  kolorowych.
A p a r a t u r a  do p o m ia ru  c iśnienia ,  p rzep ływu 
i poziomu

Tendencje  rozwojowe w dziedz inie  c i ś n i e ­
n iom ie rzy  p r zem ys łow ych to c i ś n i en iom ie ­
r z e  cyf rowe.  C h a r a k t e r y z u ją  s ię  one s z e r e ­
giem za le t  w stosunku do t radycyjnych  c i ś n i e ­
n io m ie rz y  m anom etr ycznyc h  takich jak:
- wysoka dokładność,  zm nie jsz en ie  subiek tyw­
nego błędu odczytu,
-  możl iwość  p r z e s y ł a n ia  wyniku pom ia ru  na 
duże odleg łośc i  w fo rm ie  cyfrowej ,  co z n a c z ­
nie zm ni e js za  wpływ zakłóceń,
- ł atwość  wprowadzania  wyników pomiarów 
c iśn ien ia  do zautomatyzowanych  sys temów  
pomia ro wyc h i au tomatyczne j  regulac j i  p r o ­
cesów technologicznych.

Podj ę t e  p r a c e  badawcze  m a j ą  na celu o p r a ­
cowanie i wdrożenie  do produkcj i  n ow oczes­
nych rozwiązań  c i ś n ie n io m ie rzy  p r z e m y s ł o ­
wych cyf rowych w w e r s j i  p r zyr zą dó w  p r o f i ­
lowych k lasy  dokładności  0, 2 -  0, 6 o g a b a r y ­
c ie  144 x 72 mm .  Kons t rukc je  tych c i śn ien io­
m i e r z y  będą  opar te  na czujnikach te n s o m e -  
t rów półprzewodnikowych.  W z a k r e s i e  p r z e ­
tworników pom ia rowy ch  c i śn ienia ,  dla uk ł a ­
dów au tomatyczne j  regulac j i ,  p rodukowane  
obecnie ro zw iązania  prz e tworni ków p i e z o r e -  
zys tancyjnych s e r i i  EFTRONIK s tanowią  
s ta nd a rd  światowy. Zas tosowanie  w nich czu j ­
nika półprzewodnikowego pozwoli ło na wyel i ­
minowanie c z ę ś c i  ruchomych,  uzyskanie  wy­
sokiej  n iezawodnośc i  i dokładnośc i  p r z e t w a ­
r z a n ia  0, 25 -  0, 5^0, W la tach  1981-85 z m o ­
d e rn i zu j em y  te  roz wiązania  p r z e z  wprowa­
dzenie  sca lonych  wzmacn iaczy  hybrydowych 
i opracowanie  krajowych czujników p i e z o r e -  
zys tancyjnych ce le m zmnie j szen ia  im p o r to -  
ch łonnośc i  p rodukcj i ,  uzyskania  k lasy dokład­
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nośc i  0 ,2  - 0, 5 i u t r zyman ia  tych p r z e t w o r n i ­
ków w s ta nda rdz i e  światowym.

W dziedzinie  pomia rów na tężenia  p r z e p ł y ­
wu z a m i e r z a m y  zmienić  za sadniczo  dotych­
czasową technikę po m ia ru  przepływu na b a ­
zio różnicy  c i śn ie n ia  p o p rz e z  opracowanie  
prze tw orn ik a  nowej generac j i  opar tego  na za­
sadz ie  pojemnośc iowej.  Rozszerzy  to z a k r e s  
zas tosowań zarówno w k ie runku zwiększenia  
dopuszczalnych c i śn ień  s tatycznych,  jak i z a ­
kresów pomiarowych.  Dodatkowym efektem 
nowego opracowania  czu jnika po je mnośc io we­
go będz ie  wyeliminowanie mechanicznych  
e lementów ruchomych,  a tym s am ym  zwięk­
szen ie  dokładności ,  n iezawodnośc i  i żywot­
ności  a p a ra tu ry .  I łozwiązanie prz e t wor ni ka  
po jemnośc iowego będz ie  podstawowym e l e ­
men tem nowego e lek t ron icznego  sys te m u do 
pomiaru ,  r e j e s t r a c j i  i sumowania  na tężenia  
przepływu.

W dz iedz inie  pom ia ru  poziomu koncen t ru ­
j e m y  p r a c e  badawcze nad wykorzys tan iem 
nowych metod  pom ia ru  na za sa dz ie  bezkon-  
taktowej.  Metoda u l t radźwiękowa pomi aru  
poz iomu zapewni s e p a r a c j ę  prze tworników 
od medium mi erzonego ,  co powinno zwięk­
szyć  niezawodność  po mi arów mediów s yp ­
kich, gęs tych  i agresywnych.  W wymienio­
nych o b s z a ra c h  pomia rów c iśn ien ia  i p r z e ­
pływu podejmujemy opracowanie  nowych 
spec ja l i s tycz nych  czujników pomiarowych 
o ra z  pa l iw om ie rzy  dla p r z e m y s ł u  m o t o r y z a ­
cyjnego w r a m a c h  "e le k t r o n i z a c j i "  pojazdów 
samochodowych".

Apa r a t u r a do p o m iaru  czasu

W dziedzinie  po mi arów  czasu  aktualny 
techniczny rozwój produkcj i  obe jmuje  2 r o ­
dzaje ap a r a tu r y :
- ze ga ry  indywidualnego zas tosowania ,
- e lementy  s iec i  cz asu  p rz e z n a cz o n e  do z a ­
s tosowań w p r z e m y ś l e  i p lacówkach  u ż y t e c z ­
nośc i  publ iczne j .

Uruchom i l i śm y produkc ję  zegarów e le k ­
t ron icznych z m e c h a n iz m em  kwarcowym 
w 2 w e r s j a c h  aso r tymen tow ych :
- zegary  wnęt rzowe s tylowe
- z e g a r  samochodowy / P o l o n e z /
or az  e l ek t ron icznych  c e n t r a l  s iec i  cz as u  dla 
po t r zeb  okrę townic twa .  Dalszym pods tawo­
wym kie runkiem rozwojowym w tej  g rupie  
ap a ra tu ry  będzie  jej  e lek t r on i zac ja .  Wdro­
żymy do produkcji  zegary  wyłącznie z m e ­
c han izm am i  kwarcowymi ,  k tó re  c h a r a k t e r y ­
zują s ię  dużą dokładnością  chodu i o g r a n i ­
czeniem czynności  związanych z eksp loa tac ją .  
Hędą to: z eg a ry  domowe o podwyższonej  
t r w a ło śc i  eksp loa tacy jne j  o r a z  zegar y  s t e r u ­
ją ce  dla p r o g ra m o w a n ia  p ra cy  domowych 
ur zą dzeń  e lek t rycznych ,  t akich jak:  t e lewi ­
zory.  radioodbiorn ik i ,  u r ząd zen ia  grze jne ,  
oświetleniowe.

W z a k r e s i e  e lementów sys temu s ieci  c z a ­
su p r a c e  badawcze skoncent rowane  będą na 
opracowaniu kompletnego  a s or ty m ent u  zm o ­
dern izowanych  e lek tron icznych  cen t r a l  z e ­
garowych łącznic  z z eg ar am i  wtórnymi  c y ­
frowymi.

A pa ra tur a  do pomi arów wielkości  f izykoche- 
m i c z nych /o c h r o n y  ś ro dowiska /

W z a k r e s i e  podstawowej ap a ra tu ry  do kon* 
t ro ł i  wód i ścieków^aktualny a s o r ty m e n t  p r o ­
dukcji  obe jmujący:  pe ham e t ry ,  t l en om ie rze  
i konduktomet ry ,  w zróżnicowanym wykona­
niu de te rmino wanym  wa runkami  ek sp lo a ta ­
cj i  zos tan ie  unowocześniony w oparc iu  o 
układy wielkiej  skal i  i n tegr ac j i  i m i k r o p r o ­
c e s o r y  o r a z  un if ikac ję  kons t ru kcy jną  we-  
w ną t r za so r t ym en jo w ą.  Rozwiniemy pro du k­
c ję  zestawów i sy s t em ów pom iar ow ych / p r z e ­
mysłowy ch/  prz ezna cz onych  do kontrol i  i 
au toma tyzac j i  p r ocesów  technologicznych  - 
w p i e r w s z e j  ko le jnośc i  w gospodarce  wodno- 
śc iekowej.  W la ta ch  1981-85 wdrożymy do 
produkcj i  m. in. :
-  nową ge n e ra c ję  min ia turowych pr zyr ządó w  
cyf rowych do p o m i a r u  podstawowych wie lkoś ­
ci f izykochemicznych ,  tj. : pH, pX, po te nc ja ­
łu rodex,  t lenu, konduktywności  i t e m p e r a t u ­
ry,
- nowe rodza je  czujników i głowic pomiaro*'  
wych o zwiększonej  t r w a ło śc i  i l ep szych  p a ­
r a m e t r a c h  met ro l og icznych  i eksp lo a ta cy j ­
nych,
- s y s te m y  po m ia ro w e  w wykonaniu p r z e m y ­
słowym do kont rol i  i s te row an ia  p r o c e s a m i  
oczy sz czan ia  i ne u t r a l i za c j i  śc ieków p r z e m y ­
słowych.

Z asadni czym  p r o b l e m e m  p r z e m y s ł u  a p a r a ­
tury  po mi arow ej  do rozw iąz an ia  w la tach 
1981-85 będz ie  op racowanie  i wdrożenie  do p r o ­
dukcji  nowoczesnych technologi i  opa r tych  na 
uzyskanyc h  z kooperac j i  k ra jowej  i k ra jów 
RWPG m a te r ia ła ch ,  e le m e n ta ch  i po dzespo ­
łach  e lek tron icznych .
Do nich za l iczyć  można:
1. Mater ia ły  magnety czne  / n a  mag nesy  t r w a ­
łe na baz ie  CO, Sa, miękkie  typu A r m c o / .

2. Układy scalone  L.SJ i VLSJ monol i tyczne
i hybrydowe / m i k r o p r o c e s o r y ,  sca lone  ukła ­
dy m nożące ,  p r ze tw or n ik i  AC i CA, układy 
in te r f e j s o w e / .

3. E lementy  b ie r n e  pr ecyzyj ne  / k o n d e n s a to ­
ry  pr ecyz yj ne ,  oporn ik i  i dzielniki  oporowe, 
p o t en c jo m e t r y  hybrydowe/ .

4. P o l a  odczytowe cyf rowe i analogowe 
/w sk aźn ik i  cyf rowe wyładowcze,  wskaźniki  
cyf rowe i analogowe c ie k ł ok ry s t a l ic zne ,  w s k a ź ­
niki analogowe,  wyładowcze , wskaźniki  a n a ­
logowe e l e k t r o c h e m i c z n e / .

Uwarunkowania m a te r i a ło w e  będą  cechą  
c h a r a k t e ry s t y c z n ą  rozwoju a p a r a t u r y  p o m i a ­
rowej pr zed s t aw io n y ch  powyżej  w ogólnym 
z a r y s i e  kierunków dz ia łań  p r z e m y s ł u  " M er a "  
w la tach  1981-85.
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mgr inż. JERZY KUBRICHT
OBR Elektronicznych Układów 
Specjalizowanych -  Toruń

PODSYSTEM GRAFICZNY 

DLA KONFIGURACJI DWUMASZYNOWEJ R -3 2  M E R A -4 0 0
/ c z ę ś ć  1/

P o d s y s te m  graf iczny  j e s t  na r z ę d z ie m  dla 
p r z e t w a r z a n i a  danych "g raf icznych"  i danych 
"nu me ry cznych " .  Po ję ć  tych nie będz iemy w 
n in ie j szym ar tykule  forma l izować ,  l e cz  o g r a ­
n iczymy s ię  do o k re ś l en i a  intuicyjnego:  da­
ne graf iczne  z a w ie r a j ą  te i tylko te  in f o r m a ­
cje,  k tóre  są  konieczne  dla opisu rysunku 
z uwzględnien iem jego s t ruk t ur y .  Z danymi 
tym i  wiążą  s ię  na ogół pewne dane n u m erycz ne  
/ np, w yt r z y m a ło ść  na rysowanej  kons t rukc j i ,  
czy też  jej  k o s z t / ,  k tó re  mogą  być p r z e t w a ­
r z a n e  równoleg le  z danymi  graf icznymi .  P o d ­
s y s t e m  graf iczny  nie  zos ta ł  p robl em ow o-  
zor ien towany,  s tanowi on jedynie bazę  dla 
ko ns t rukc j i  konkre tnych  sys te mów  komp ute ro-  
wo-wsp omaganego projek towania  z wy korz y­
s tan iem grafiki  komputerowej .  Włączone w 
chwili  obecnej  p ro c e d u r y  konwers j i  danych 
dla fotokoordynatografu związane  s ą  z p l a ­
nowanym w yk orz ys t an iem po dsy s te mu  w m i -  
kroe l ek t ron ice i

P r z e t w a r z a n i e  danych graf icznych  obe jm u­
je obecnie :  ko nw ers ję  danych dla różnych  
ur ząd zeń  gra f icznych  dołączonych do m i n i ­
k om pu te ra  M e r a  400, zagadnienia  t r a n s m i ­
sji  danych do R 32, p rz e k s z ta ł c a n ie  danych 
/ p r z e k s z t a ł c e n i e  l iniowe, r z u t y / ,  g en e rac ję  
typowych e lementów graficznych,  a rch iwowa-  
nie  danych. Włączenie  do pods ys t em u u rzą -  
dzeń typu d ig i t i z e r  pozwoli  na w y k o r z y s ta ­
nie jako  s tac j i  p rzygotowania ,  a rch iwowania  
i ko ns e rw ac j i  danych graf icznych  dla u r z ą ­
dzeń technologicznych,  co powinno stanowić 
p i e r w s z y  e tap p r a c  nad p r o b le m o w o - z o r ie n to -  
wanym,  in te r akcy jnym s y s t e m e m  pr o je k to w a ­
nia.

Konf igurac ja sp rzę tow a

P o d s y s t e m  graf iczny instalowany j e s t  na 
dwu połączonycłi  ko mp u te rach :  R 32 i Mera  
400, p r z y  czym ten ostatni  spełnia  ro l ę  n i e ­
za leżnego  au tonomicznego  te r m i n a l a  g r a f ic z ­
nego. Do Mery 400 dołączone  s ą  u r z ą d z e ­

nia we/wy:  kase towa pa mi ęć  dyskowa, d r u ­
ka rka  znakowo-mozaikowa, moni tory s y s t e ­
mowe DZM-KSR, c z y t n i k / p e r f o r a t o r  t aśmy 
papierowej ,  Digigraf ,  p i s ak  KL-2 ,  a w 
p r z y s z ło ś c i  mon i tor  ekranowy z r e ż im e m  
graf icznym,  grafoskop z p ió re m  świet lnym 
i u r ząd zen ia  we graf icznego.  R 32 dysponu­
je  s ta nda rdow ą konf iguracją  u rz ądze ń  p e r y ­
feryjnych.

P o łą c z e n ie  Mery 400 z R 32 umożliwia  
p r z e s y ł a n ie  in formacj i  wie loma s t r u m i e n i a ­
mi,  p r zy  czym jeden z nich t rak towany j e s t  
p r z e z  R 32 jako s t r u m i e ń  we/wy na doda tko­
wą konsolę op e ra to r sk ą .  S t rumieniem tym 
Me ra  400 p r z e s y ł a  p r z e r w a n ia  i z lecenia  ł a ­
dowania niezbędnych procedu r .

S t ruk tura  oprogramowania

P o d s y s t e m  graf iczny  rezyduje  na M erze  
400. Je go  opcjonalnym uzupełnien iem są  
p r o g r a m y  instalowane  na R 32. Zadaniem 
głównej p ro c e d u ry  / o  nazwie PS GR AF/  pod­
sy s t em u  je s t  s t e row an ie  p r a c ą  p ro c e so ró w  
we/wy.  P r o c e s o r y  we/wy konwer tu ją  dane 
z języków ur zą dzeń  na język  wewnęt rzny 
/ p o ś r e d n i /  lub odwrotnie or az  in i c j u j ą  ope­
r a c je  we/wy z zachowaniem zasad  podziału 
czasu .  P r o c e d u r a  o nazwie INT i n t e r p r e ­
tuje po lecen ia  użytkownika i przygotowuje  
dane dla egzekutorów wy. INT współpracuje  
z pakie tem p r o c e d u r  graf icznych .  Dla R 32 
mogą  dz ia łać  n i eza l eżne  p r o g r a m y  użytkowe 
z wyjśc iem do te r m i n a l a  graf icznego  o ra z  
dodatkowe p r o c e s o r y  pod sys t em u g r a f ic z n e ­
go ładowane na z lecenie  od Mery.  P r z y k ł a ­
dem m oże  być p r o c e s o r  obs ługujący a r c h i ­
wum dokumentów graficznych .

Zadania  w po d sy s t em ie  graf icznym

P o d s y s t e m  graf iczny  p rzeznaczony  j e s t  w 
z a sa d z i e  do p r z e t w a r z a n i a  danych g r a f i c z ­
nych w t r yb i e  inte rakcyjnym.  Zadaniem n a ­
zwiemy sekwencję  po leceń  wprowadzanych
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p r z e z  jednego  użytkownika. Dysponuje on 
zwykle jedną  z k lawia tur  moni torów DZM- 
KSR lub k lawia turą  grafoskopu.  Możliwa 
je s t  p r a c a  z podzia łem czasu  między  pięciu 
jednoczesnych  użytkowników, Rolę użytkowni- 
ków mogą  również spełniać samodz ie l ne  p r o ­
gramy p rz e t w a r z a n e  w t ryb ie  wsadowym na 
I) 32.

Podamy dla i lu s t r ac j i  następujący  przykład :

Z a d anie 1: p ro jek tan t  wprowadza polecenia  z 
k lawiatury m o n i t o r a  graf icznego,  obra z  wy ­
świet lany j e s t  na ekranie .

/ .adanie 2: p ro jek tan t  z klawiatury DZM-KSR 
wprowadza  polecenia przydz ia łu  t a śm y m a g n e ­
tycznej  na R 32 w celu skompletowania na 
niej  kodu rysunku dla Digigrafu.

Zadanie 3: p ro jek tan t  wprowadza z k lawia ­
tury DZM-KSR polecenia  k r e ś le n ia  doku­
mentu  i zapisuje  je w arch iwum na R 32.

Zadanie 4: p r o g r a m i s t a  przygotował  na R 32 
p r o g r a m  wykresu rozwiązania  równania 
różniczkowego.  P r o g r a m  ten p rz ek azu je  pod­
sy s t e m a m i  polecenia  wykresu  krzywej  na 
p isaku KL-2.

Zadanie 5: podobnie jak w zadaniu 4 wyko­
nywany j e s t  na R 32 współb ieżnie p r o g r a m  
rzutowania  okreś lone j  b ry ły  na różne  p ła s z  - 
czyzny.

Wyniki w pos tac i  sekwencj i  po leceń  p r z e ­
syłane s ą  do podsys temu i in te r pre tow ane  na 
Digigrafie.  Rea l izac ja  przeds tawiony ch  z a ­
dań polega na i n te rp re ta c j i  kolejnych poleceń  
i edycji  kolejnych rekordów na s t ru mi en iu  
wy. W zadaniach  4 i 5 po lecenia  wydawane 
są  p r z e z  p r o g r a m ,  w pozos t a łych  p r z y p a d ­
kach wydaje je p ro jek ta n t  bezpośrednio.

g o d n i e  z w c z e ś n ie j s z ą  te rminologią ,  
s t r u m ie n ie  we/wy dołączone są  do p r o c e s o ­
rów, p r zy  czym niek tóre  p r o c e s o r y  k o r z y ­
s ta ją  z kilku s t rum ie n i ,  j ak na przykład  
p r o c e s o r  we z k lawia tur  monitorów DZM- 
KSR oraz  czytnika.  Możliwa j e s t  również  s a ­
modzie lna  gwaranc ja  po leceń  p r z e z  p r o c e ­
sor .  k tór ego  nie łączy  s ię  z żadnym s t r u ­
mieniem p r z e s y ła n ia  in formacj i .  Każde  z a ­
danie m oże  zg łaszaó  polecenia  do łączania /  
od łączania i s tn ie jąc ych  w po d sy s t e m ie  p r o c e ­
sorów. P r o c e s o r  we może byó na przykład  
czasowo zastąpiony p r z e z  inny dodatkowo 
dołączony p r o c e s o r  we. P r z y k ł a d e m  m oże  
byó dołączenie  p r o c e s o r a  we z bibl ioteki  dla 
wyprowadzenia  zap isanego  tam f ragmentu.
W takim wypadku p r o c e s o r  dołącza jący  u z y ­
skuje s ta tu s  "czas owo  nieczynnego" we dla 
zadania,  a j ego ro l ę  p r z e j m u j e  ge n e ra to r  
f ragmentów b ib liotecznych.  Os tatnim z i n t e r ­
pre towanych  poleceń p r o c e s o r a  za s tępczego  
j e s t  polecenie  odłączenia  we, p r z y w r a c a j ą c e  
poprzedni  stan.

Żądanie przydz ia łu  p r o c e s o r a  może  sp o t ­
kać s ię  z odmową rea l iz ac j i  p r z e z  po dsy ­
s tem,  jeś l i  p r o c e s o r  taki j e s t  p rzydzielony  
do innego zadania lub pos iada s ta tu s  c z a s o ­
wo nieczynnego.  Rekurencyjne  przydz ia ły  
p ro c e so ró w  s ą  więc niedozwolone,  co nie 
dotyczy g e n e ra to ra  f ragmentów b ib l io tecz ­
nych i p r o c e s o r a  we ż k lawia tury w sy tu a ­
c j ach  awaryjnych.

P r z e t w a r z a n i e  wsadowe.

Is tn ieje  możl iwość  pr a c y  w t ryb ie  kompila -  
cyjnym,  p r z y  czym sam odz ie ln e  p ro g r a m y  
podczas  wykonania generu ją  polecenia  dla 
pods ys t em u graf icznego.  Tworzen ie  takich 
p r o g r a m ó w  uła twiają  pakiety p r o c e d u r  g r a ­
f icznych dla języka  P L / I  na R 32 i FORTRAN 
na Merze  400. Pa k ie ty  te mogą  być p o s z e ­
r z a n e  o p r o c e d u r y  napisane  p r z e z  użytkowni­
ka.

Ję zy k i  komunikacj i  z p o d s y s t e m e m  g ra f i c z ­
nym

W p rz e t w a r z a n i u  in te r akcy jny m w y korzy ­
stywany j e s t  pods tawowy język  graf iczny 
/ w  sk ró c ie  P J G /  poz iom em zbliżony do j ę ­
zyka typu ASSEMBL.FR. Nie powinien on 
być językiem pro jek towania  ze względu na 
oczywisty b r a k  komfortu kodowania poleceń.  
Język i  p r o bl em ow o-zo r ie n t ow an e  o m o ż l i ­
wośc iach  rozwoju będą  tworzone  p r z e z  g r u ­
py op racowujące  zagadnienia  pro jektowania  
w m i k r o e le k t r o n ic e  i w innych dziedzinach.  
In te r p r e ta c ja  po leceń  takiego języka  w p r z y ­
padku n a j p r o s t s z y m  polegałaby na jego kon­
w e r s j i  na P J G .  Tak pos tąp iono  w przypadku 
języka  opisu m a s e k  dla fotokoordynatografu.  
Wyższy poz iom stanowić będą  t r a n s la to r y  
in te rp re ta cy jn e  języków typu BASIC.

P r o g r a m o w a n i e  w P J G  mi m o pewnej u c i ą ­
ż l iwośc i  pozwala  jednak na:
- wydzie lanie  s t r u k t u r  gra f icznych  /d o k u ­
ment ,  f ragme nt ,  f r ag m en t  podrzędny i tp / ,
- p rzechowywanie  s t r u k t u r  gra f icznych  w 
b ib l io tece  na M e rz e  i w a rch i w um  na R 32,
- wykorzystywanie  f ragmentów b ib l i o te c z ­
nych utworzonych  w t ryb ie  wsadowym,
- pe łną  zami ennoś ć  u rz ąd zeń  graficznych ,
- pe łne wykorzys tan ie  apa ra tu  p r z e k s z ta łc e ń  
l iniowych z au tomatycznym ich superpono-  
waniem.

Podstawowy język  graf iczny

W rozdz ia le  n in ie j szym opisze my s z c z e ­
gółowo, zaprezentowany w po pr zedn im  r o z ­
dz iale  PJG.  Kolejne podrozdz ia ły  omawiać  
będą  p ł a sz c z y z n ę  wykresu ,  e l e m e n ta r n e  po­
lecenia  graf iczne ,  po lecenia  u s ta la ją c e  p a ­
r a m e t r y  p r a c y  ur ządzeń ,  po lecenia  p r z e ­
ksz ta łceń ,  p rzydz ia łu  p r o c e s o r ó w  i inne. 
Zadaniem z am ie sz czo nych  przykładów j e s t  
i l u s t r a c ja  dz ia łan ia  omawianych  poleceń.
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Blas zez yz na wykresu ri' abe la  1
Współ rzędne  punktów wykresu  kodowane 

są w P J G  jako w spó ł r zędne  układu p r o s t o ­
kątnego k a r te z ja ńs k i eg o  o jednos tce  równej 
0,1 mm lub układu będącego liniowym 
p r z e k s z ta łc e n i e m  powyższego.  Możliwe j e s t  
więc pos ługiwanie  s ię  uk ładem ukośnokątnym 
o różnych  jednos tkach  na obu os iach.  O m o ­
ż l iwośc iach  takich mowa będz ie jednak  w 
podr ozdz i a l e  do tyczącym p rze k sz ta ł ce ń .  
Obecnie p r zy jm u jem y ,  że w m om enc ie  p r z y ­
działu u rz ądzeni a  wy graf icznego  obowiązu­
je  p rz e k s z ta łc e n i e  tożs am ośc iow e,  a p ióro  
ustawione j e s t  w punkcie / x , y / ,  będącym l e ­
wym dolnym rog iem r a m k i  wykresu .  P r a w y m  
górnym rog iem ra m k i  j e s t  punkt  /x j .  y . / .  
P o l e c e n ie  p rz y łą c z en ia  do zadania  u r z ą d z e ­
nia wy graf icznego  za w ie ra  l i s t ę  p a r a m e t r ó w :  
[ x , y ,  (x1, y 1 , p r zy  czym opuszczenie  p a r a ­
m e t r ó w  j e s t  równoznaczne  z p rz y j ę c i e m ,  że 
p i óro  zna jduje s ię  w począ tku układu,  a pole 
wykresu  nie j e s t  ogran iczone ,  n a tom ias t  
opu szczenie  p a r y  x^, y^ oznacza,  że p o c z ą ­
tek układu znajduje s ię  w ś rodku pola w y k re ­
su. P r o c e s o r  wy nie dopuszcza  do w yk ro­
czenia  poza r a m k ę ,  nie p r z e r y w a j ą c  ws pó ł ­
pr a c y  z użytkownikiem.  Elementy  nie  m i e s z ­
c z ą c e  s ię  w zadanym polu nie s ą  rysowane ,  
obl iczane  j e s t  j edynie " t e o re ty c z n e "  po ło że ­
nie p ió r a  poza ra mk ą.

P o  ok re ś le n iu  pola wy kresu  użytkownik p o ­
de jmuje  decyz ję,  czy w spó ł rz ędne  punktów 
wykresu  będą  podawane  pr zyr os to wo ,  czy 
nie.  -Dalej będz iemy  używać zwrotów: p r z y ­
rostowy i n ie pr zy ro s to w y rodzaj  p r acy .

W p ra c y  p rz y ro s to w e j  wsp ół rz ędne  końca 
odcinka podawane s ą  zawsze  "wzgl ędem"  j e ­
go począ tku.  Tym sa m ym  aktua lnym punktem 
odnies ien ia  j e s t  ak tua lne  po łożenie  p ióra ,
W p r a c y  n i epr zyr os t ow e j  układem od n ie s ie ­
nia  j e s t  us ta lony układ współ rzędnych .  Rodzaj 
p r a c y  m oż e  być zamieniany wie lokro tnie  w 
obr ęb ie  zadania .  Nie powoduje to żadnych 
kol izj i ,  gdyż p r o c e s o r  wy zawsze  p a m ię ta  
wsp ół rz ędne  n i e p rz y ro s to w e  w "p ie rwotn ym " 
układzie odniesien ia .

Dla przykła du  wymienimy polecenia n i e ­
zbędne  dla na rysowani a  f igury:

pr zy  założeniu,  że p ió ro  um ie sz czon o w /O, 0 / .

T r e ś ć  polecenia
W'spółrzęd ne
p r z y ­

ros towe
n i e p r z y ­
rostowe

p r z e n i e ś ć  p ióro
do punktu /100, 50/ /100, 50/
rysu j  odcinek
do punktu /100, 50/ /  200,100/ '
rysuj  odcinek
do punktu /1 0 0 , 100/ / 3 0 0 ,2 0 0 /
rysu j  odcinek
do punktu / - 2 5 0 , 0 / /  50, 200/
rysu j  odcinek
do punktu • /  50, -150/ /100, 50/

Należy zwrócić  uwagę  na fakt. że w p ra cy  
p r zyr os to w e j  pojedyncza pomyłka  w kodowa­
niu wspó ł rzędnych  poc iąga  za sobą  n i eo d w ra ­
ca lne  skutki;  ca ła  da l sza  c z ę ś ć  wykresu  j e s t  
błędna.  W p ra c y  n ie przyr os t ow ej  pojedynczy 
błąd jednego  e lementu nie będzie  oddziaływać 
na e lemen ty  nas tępne .

Składnia P J G

Każde polecenie  w P J G  rozpoczyna  s ię  
3-znakowym kodem, po k tórym  jako obowiąz­
kowy s e p a r a t o r ,  wys tępuje spacja.  P o l e c e ­
nia p i s ane  s ą  zawsze  od począ tku wi e rs za .  
"Mn emonik i em" kodu polecenia  są  znaki 
d rugi  i t r z e c i ,  znak p ie rw szy  kodu p o le c e ­
nia określa,  j edną  z grup poleceń.  Operandy 
polecenia  ■ kodowane s ą  począwszy  od p i ą t e ­
go znaku. L iczby  zapisywane  s ą  zgodnie z 
wymaganiami  języka  FORTRAN dla tzw. f o r ­
matu  swobodnego.  Każdy operand  mus i  być
zakończony p rz e c in k ie m  / t a k ż e  os ta tn i / ,  p o ­
minię c i e  operandu,  p r zy  zachowaniu kończą ­
cego go przec inka ,  in te r pre tow ane  j e s t  n a ­
s tępująco:  p rz y jm u je  s ię  w ar to ść  odpowied­
niego operandu z poprzedniego  polecenia ,  np. :

WLN 100, 200, WL.N100, 200,
WPP ,1000, z a m ia s t  W PP  100,1000,
WLN " WLN 100,1000,

Ilość operandów i sposób ich kodowania z a ­
leży od t r e ś c i  po lecenia  i j ego  kontekstu.  In­
fo rm ac je  um ie sz c z o n e  za os ta tnim’ op e ra n-  
dem s tanowią  k o m e n ta rz e  i nie s ą  i n t e r ­
pre towane,  np. :
WPP  -100. -80, P R Z E J Ś C I E  W POWIETRZU 
WLN 100,,  PODSTAWA DOLNA
WLN ,80 ,  PRAWY BOK
WLN -100, , PODSTAWA GÓRNA
WLN -100, -80,  LEWY BOK

Klasy p r z e t w a r z a n i a

J e ś l i  użytkownik nie zmieni  s tandardowych 
ustaleń,  operandy poleceń  z a w i e r a j ą  wspó ł ­

13



r zęd n e  punktów p łaszczyzny  kar t ez jańsk ie j  
kodowane w zmiennym przec inku  / f o r m a t  
swobodny języka  FORTRAN dopuszcza au to­
ma tyczną  konwer s ję  danych s t a łopr zec in ko-  
wych na zmien noprzec inkowe/ .  Możliwe j e s t  
s tosowanie  dowolnych p r z e k s z ta łc e ń  liniowych 
i ich superponowanie .  Tego rodzaju p r z e t w a ­
r zan ie  odbywa s ię  w k las ie  B. J e ś l i  użytkow­
nik nie z a m i e r z a  s tosować  p r z e k s z ta łc e ń  l i ­
niowych i zobowiąże s ię  kodować dane w a r y t ­
me tyce  s ta łoprzecinkowej ,  wówczas może  
zadeklarować  p r a c ę  w k las ie  A. Z a d e k la ro ­
wanie klasy C pozwala p r o g r a m i ś c i e  na k o ­
dowanie rysunku pr z e s t r z e n n eg o .  W po le c e ­
niach dla klasy C wys tąpią t rzy  operandy 
z a m i a s t  dwu.

Klasa  p r z e tw a r za n ia  związana  j e s t  z k lasą  
zasobów zadania.  Zasobami  tymi są :  pamięć  
operacyjna ,  p r o ced u ry  pom ocnic ze  i moduły 
konwers j i .  Na jm nie j sze  zapot rzebowanie  na 
tego rodzaju  zasoby pods ys temu  zg łasza  
k lasa  A, na jwiększe - k lasa  C. Oczywisty 
j e s t  na jn iższy  kosz t  p r z e t w a r z a n i a  w klas ie  
A i na jwiększa  szybkość.
Klasę  p r z e t w a r z a n i a  us ta la  polecenie

ZKP klasa,

gdzie k l asa :  = A | B | C
Nowe polecenie  ZKP anuluje poprzednie .

K r e ś le n ie  p ro s ty c h  e lementów g r a ficznych

Kody poleceń  tej grupy rozpoczyna ją  s ię  
na l i t e r ę  W.

WLN x, y , [ z ]

j e s t  po leceniem wy kre ś l en i a  linii  do punktu 
- /x,y,  /  ewen tua ln ie ' /x ,  y, z /  - w k la s ie  C.

W' P P  x ,y ,  [z.]

j e s t  po lecen iem p r z e n ie s i e n ia  p ió r a  do pun­
ktu / x , y / „  ewentua lnie  / x , y ,  z / .

WPT  x, y,  [z.]

j e s t  poleceniem p r z e n ie s i e n ia  p ió ra  do pun­
ktu / x , y , /, ewentua ln ie  / x ,  y, z /  i o p u szcze ­
nie p ió ra  w celu na rysowania  kropki.

Pol ece ni e :
fwSO x, y.  |

us ta la  ś ro dek  okręgu.  Je go  wykonanie nie 
wiąże s i ę  z żadną  o p e ra c ją  na urządzeniu  
wy. P o le ce ni e  to po przedza  zawsze  jedno 
lub kilka poleceń k re ś le n i a  łuku okręgu 
/ p r z y  us ta lonym środku k re ś lo n e  będą  łuki 
ko nc en t ry czne / .

[ w c p

j e s t  po leceniem k re ś le n i a  łuku do punktu 
/ x, y /  w kie runku dodatnim / p r z e c iw n y m  do

ruchu wskazówek z e g a r a / . 
ciwny zapewnia polecenie.

Kierunek p rze -

W C Z x , y ,

Po czą tk ie m l inii  /p op rawn ie j :  wektora /  
lub luku j e s t  aktualne położenie p ióra ,  koń­
cem - punkt, k tórego  współ rzędnymi  są  ope­
randy  polecenia .
Ostatnim z poleceń  omawianej  grupy jes t :

W.RT c c ^ t e k s t ( S

gdzie teks t  j e s t  ł ańcuchem znaków nie za- 
wierających(?>.Polecenie powyższe służy do 
wyrysowania tekstu na urządzeniu  g ra f i c z ­
nym. Symbole cc in te rpr e towane  s ą  tylko 
p r z e z  p r o c e s o r  Digigrafu:  wskazują  one na 
wie lkość i kąt nachylenia l i t e r ,  a sposób k o ­
dowania tych p a r a m e t r ó w  j e s t  całkowicie 
zgodny z wymaganiami  języka  zewnęt rznego 
tego ur ządzen ia .  Dla s tandardowego k s z t a ł ­
tu teks tu k ładz iemy c c -(fp.

P r z y k ł a d  / wspó ł rzędne  p r zyr os to w e ,  kla-  
sa A / :

WRT pp PRZYKŁAD NR 1(?PODPIS RYSUNKU 
W PT  -1000, -800,  PRZENIESIENIE PIÓRA 
WSO 0, 0 ŚRODEK OKRĘGU
WLN 500. 0 PROMIEŃ
WCZ 0 .0  PEŁNY OKRĄG
WSO 50, 0, ŚRODEK M. OKRĘGU
WCP 0, 0 MAŁY OKRĄG

P a r a m e t r y  p ra c y

P o  zainic jowaniu zadania us ta lone  są  auto­
matycznie  s tandardowe p a r a m e t r y  p ra cy  
u rząd zen ia  wy: n r  p ióra ,  rodza j  l inii ,  p r ę d ­
kość k re ś le n i a ,  hamowanie  głowicy p rz e d  
końcem linii .  Po l ecen ia :

i ORP 1.)| o r p I T ]

def iniują rodzaj  p ra cy :  p - n iep rzy ros tow y,
] - p rzy ros to wy .  

Us ta len ie  rodzaju p ra cy  może  być anulowa­
ne p r z e z  następne  polecenie  ORP.

O P K  i ,

o k r e ś la  pr ęd kość  k re ś l e n i a  dla Digigrafu.  
P a r a m e t r  ł p r z y jm u je  w a r to ś c i :  1, 2, . . .  9. 
Standardowa w ar to ść  tego p a r a m e t r u  równa 
s ię  7, m a k s y m a ln ą  p r ę d k o ś c i ą  j e s t  9. Oczy­
wiśc ie ,  po lecenie  to in te rp re to w ane  je s t  
p r z e z  p r o c e s o r  Digigrafu.

ORL i,
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o k r e ś la  rodza j  linii. P a r a m e t r e m  jes t :

0 dla linii c iągłej ,
1 dla linii p r ze ry w anej ,
2 dla linii punktowo-kreskowej .

OPI,  i,

o k re ś l a  n r  p i óra  / k o l o r /  linii.  Wykonanie 
po lecenia  p r z e z  p r o c e s o r  Digigrafu wiąże 
s i ę  z p r z e s u n ię c ie m  głowicy (ak, by nowe 
p ió ro  zna laz ło  s ię w m ie js cu  poprzedniego.  
Pol ecenie  j e s t  ignorowane  p r z e z  p r o c e s o r  
p i saka  KI,-2.

OilA 1,

u s ta la  hamowanie  głowicy pr z e d  os ią gn ię ­
c iem końca odcinka.  Nie za leca  s ię  zmian  
s tandardu  / i : 0/  zapewnia jącego  hamowanie ,  
gdyż przy  jego braku  ma le je  dokładność.

S tandardową w a r to ś c ią  wszys tk ich  p a r a ­
m e t rów  j e s t  ze ro ,  wy ją tek  stanowi OPK 
7. i OPI.  1,

Dynamiczna  gospodark a z a s obaini z a dani a

Podsys tem graficzny zap ro gr am owany  z o ­
s ta ł  w języku FORTRAN.  W związku z tym, 
zasoby pamięc i  robocze j  dla zadań mus ia ły  
być prz yd z ie lo ne  s ta tycznie .  Zasymulowano 
jednak a p a ra t  dynamiczne j  gospodarki  p r o c e ­
s o r a m i  we/wy.  P r o c e s o r  w p o dsys te m ie  
j e s t  p r o c e d u r ą  komunikującą s ię  b e z p o ś r e d ­
nio z i n t e r p r e t e r e m  i z u r z ą d z e n iem  zewnę­
t rznym.  W szczególnym przypadku p r o c e s o r  
z a m i a s t  konwers j i  in formacj i  m oż e  ją  s a m o ­
dz ie ln ie  generować .  Do zasobów każdego  z a ­
dania na leży  p r o c e s o r  we głównego. Z r e g u ­
ły we jśc iem  tym j e s t  albo k lawia tura,  albo 
też  m asz y n a  R 32 z p r o g r a m e m  użytkowym 
wydającym M e rz e  po lecenia  w PJG.  P o l e c e ­
nia napływające  z we głównego mogą  doty­
czyć przydz ia łu  nowych p r o c e s o r ó w  we/wy.  
J e ś l i  p r o c e s o r y  te nie zosta ły  przydz ie lone  
innym zadaniom, po lecenie  prz ydz i a łu  p r o ­
c e s o r a  we:

C P E  nr,

r ea l izow ane  j e s t  na s tępująco:

a /  p r o c e s o r ,  k tóry p r z e k a z a ł  do i n t e r p r e t a ­
cji  po l ecenie  COE ot r zy m u je  s ta tu s  czasowo 
n ieczynnego,
b /  in fo rm ac je  o tym p r o c e s o r z e  z os ta ją  odno­
towane na s tos i e ,  k t órym  dysponuje  zadanie,  
c /  p r o c e s o r  dołączony p r z e j m u j e  dz ia ła lność  
dotychczasowego p r o c e s o r a  we i powinien 
kontynuować ją  aż do p r z e k a z an ia  po lecenia 
COE / p .  n i ż e j / ,  p r z y  czym mo że  on żądać 
przydz ia łu  nowego p r o c e s o r a  we.

P o d s y s te m  graf iczny  odmawia, p rzydz ia łu  
rekur ency jn eg o  p ro c e s o ró w  czasowo n ieczyn­
nych. Wyjątkiem jes t  b ib l io tek arz  dostępny 
dla przydzia łów re ku rencyjn ych  oraz  r c k u r e n -  
cyjny przy dz ia ł  we / . k la w ia tu ry  głównej w 
wypadku błędu.  Tego os ta tn iego przydz iału 
dokonuje p r o c e d u r a  obsługi błędu.-

Należy wyjaśnić,  że w PJO. 'nazwami  p r o ­
ceso rów są i cli numery  , np. : C P E  7, p r z y ­
dziela p r o c e s o r  we z czytnika taśmy p a p ie ro ­
wej, a C P F  9, jest p r / y  działom konwer tora  
danych z języka fotokoordynatografu.

Polecenie :
COR nr,

kończy sekwencję  poleceń z przydz ie lonego  
p r o c e s o r a  we. Dalsze polecenia  przekazywać  
będz ie  p r o c e s o r ,  który przydz ie l i ł  uprzednio 
odłączone we / d l a  jego okreś len ia  niezbędne 
s ą  in fo rma cje  ze stosu zadan ia / .  Podanie  nu­
m e r u  odłączonego p r o c e s o r a  nie je s t  koni ecz­
ne.

Zwróćmy uwagę ,  że w każdym zadaniu ak­
tywny j e s t  tylko jeden p r o c e s o r  we. Je ś l i  w 
wyniku błędu zos tan ie  au tomatycznie  p r z y d z i e ­
lone we z k lawiatury  głównej dla w prow adze ­
nia ewentualnych poprawek,  wówczas sekwen*- 
c ję  po l eeeń -popraw ek  / m o ż e  to być sekwen­
cja pu s t a /  kończymy poleceniem COE. 
P rzydz ia łu  p r o c e s o r a  wy dokonuje po lecenie :

CPY nr,

n a to mi as t  odłączenie  pr zydz ie lonego  p r o c e ­
s o r a  wy wymaga  wprowadzenie  polecenia

COY nr,

Numeru odłączonego p r o c e s o r a  wy nie m o ż ­
na pominąć,  gdyż zadanie może  dysponować 
ki lkoma p r o c e s o r a m i  jednocześnie .

J ak  wspomniano wcześn iej ,  w poleceniu 
CPY nr,  po symbolu p r o c e s o r a  wy może  wy­
stąpić  l i s t a  p a r a m e t r ó w .  Ich t r e ś ć  omówiona 
będz ie  w opisach konkre tnych p ro ceso ró w.

Zespół  p r o c e so ró w  na Merze  może  być 
uzupełniony p r z e z  p r o c e s o r y  re zy du jące  na 
R 32. Aby pr zyd z i e l i ć  p r o c e s o r y  na R 32 n a ­
leży uprzednio  wprowadzić  po lecenie :

C P E  32. klasa.

W wyniku re a l i zac j i  RIAD o t r z y m a  p r z e r w a ­
nie o p e r a to r s k ie  /  M era  t rak towana  j e s t  jak 
dodatkowa konsola /  i pode jmie  kon wersac ję ,  
w wyniku k tórej  na z lecenie Mery  załadowana 
zos tan ie  p ro c e d u r a  in t e rp re tu ją ca  p a r a m e t r  
po lecenia C P E  i p r z e s y ł a j ą c a  do Mery s yg ­
nał gotowości  do współpracy .  Za leżnie  od 
war to śc i  p a r a m e t r u ,  p r o c e d u r a  na H 32 
uaktywnia niezbędne asynchron iczne  zadania,  
k tór e  inicjują o pe rac je  wejśc ia  po p rz e z  s t ru~ 
mienie  przydz ie lon e  do Mery.  Każde  z zadań 
odb ierze  po lecenie przydz ia łu  konkre tnego  
p r o c e s o r a .  Zadanie na R 32 dysponuje tylko 
jednym s t r u m ie n ie m  we/wy i d latego na Me­
rz e  po lecenia  CPY nr,  i C P E  nr ,  p r z y d z i e ­
la ją  w za sadz ie  ca łe  zadanie na R 32. a kon­
kretny p r o c e s o r  wybierany  je s t  w p r z y d z i e ­
lonym zadaniu na podstawie  dodatkowego p a ­
r a m e t r u .  Np. : C P E  łł, A/DS38/  j e s t  p r z y ­
dz ia łem we jśc i a  z zadania obsługującego a r ­
chiwum.  p a r a m e t r  A oznacza  tu p r o c e s o r
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udos tępnia jący dokument zapisany  w a r c h i ­
wum, w nawiasach podano symbol dokumentu.

P r z e k s z t a ł c e n i e  liniowe

Każde zadanie dysponuje własnym s tose m 
współczynników p r z e k s z t a ł ce ń  liniowych. P a ­
mięć  ta wykorzys tana j e s t  tylko w k las ie  P , 
gdzie p r z e k s z t a łc e n ia  współ rzędnych  dokony­
wane są  automatycznie .  Aktualnie obowiązu­
jącą  m a c i e r z  p r z e k s z t a ł c e n i a  tworzy 6 współ 
czynników zapisanych na wierzcłiołku stosu.  
Stos inicjowany je s t  współczynnikami  p r z e ­
k s z t a ł c e n i a  tożsamośc iowego.  P r z e d s t a w i o ­
ne dalej polecenia  u s ta la ją ce  konkre tne p r z e ­
k sz t a ł cen ie  l iniowe rea l izowane  s ą  n a s t ęp u ­
jąco:
obl iczane  s ą  współczynniki  p r z e k s z ta łc e n ia :  

x'=axiby-tc , y , = dx -i e y + f
i dopisywane na nowej pozycji  s tosu.  Od tego 
momentu  p r z e k s z ta łc e n i e  to modyfikuje w szy­
stkie współ rzędne .  P o w ró t  do p r z e k s z t a ł c e ­
nia obowiązującego poprzednio  zapewnia po­
lecenia :

PKS 2,

W wyniku jego r e a l i z a c j i  s tos  p r z e k s z t a ł c e ń  
zos ta je  obniżony o jedną  pozyc ję z a w i e r a j ą ­
cą  współczynniki  aktualnego p r z e k s z t a ł c e ­
nia.

Cz ęs to  zachodzi  p o t r zeba  wprowadzenia  
nowego p r z e k s z t a ł c e n i a  i zsuperponowania 
go z do tychczasowym.  Osiągamy to p opr zez  
po lecenie :

PKS 1,

Superponowane j e s t  p rz e k s z ta ł c e n i e  aktywne 
z poprzednim bezpo średn io  n iższym.  Wynik 
zapisany j e s t  na dotychczasowym w i e r z c h o ł ­
ku stosu.
Pol eceni e :

PSK a .b .

Okreś l a  skalowanie.  J e s t  to p r z e k s z ta łc e n ie :
1 iX ~B.'X , y - b ' y

P r z y k ł a d :

W bib l io tece  f ragmentów zapisano  w c z e ś ­
niej  f ragment  o nazwie  A we współ r zędny ch  
p rz yr os to w ych:
WPP -30 , -40 ,  J-------S. / ------------V
WLN 0, 80, f
WLN10.10,  --------
WLN 40, 0,
WL.N -10. -10,
WLN 0 , - 8 0 ,  Rys.  a
WPP -60,  30,
WLN 60. 0, ---------------
WPP 40. 10,
COF, ,

Rys. b

P a t r z  rysunek  a. P o l ecen ia :  
PSK 2. 3.
C P F  6 , A

spowodują wykreś len ie  f ragmentu  w nowej 
ska l i , t ak ie j  j ak  na rysunku b. / .wróćmy uwa­
gę na fakt, że ostatnie polecenie  efektywne 
w zaka ta logowanym f r agmencie  przenos i  p ió­
ro  na "ś ro dek "  obsza ru  p rz eznaczoneg o na 
nas tępną  l i t e rę .  Po lecenie :

PO R s, t, u,

us t a l a  obrót  o kąt  podany w s topniach /  a / ,  
minutach / 1/ i sekundach / u / .  Znak p a r a m e ­
t ru  s p r e c y z u je  k ie runek obrotu /doda tni  
j e s t  p rzec iwny do ruchu wskazówek z e g a r a / .  
Kontynuując poprzedni p rzykład  wyobraźmy 
sobie,  że użytkownik wprowadzi ł  da l sze  po­
lecenia :

POS 90, 0, 0,
C P F  6, A ,
CPF, 6, A ,

O t r z y m a m y  wówczas  f ra gm ent  nas tępujący:

C
c

P i ó r o  z a t r z y m a  s i ę  nad punktem P .  P r z e ­
ks z ta łc en ie  po pr zedni e  nie zos ta ło  zsup erpo -  
nowane z obro tem  i d latego obrócone  l i t e r y  
rysowane  są  w ska l i  1:1.
Analogiczne  do poprzednie go  j e s t  po lecenie :

POR r.

u s ta la ją c e  obró t  o ką t podany w rad ianach .  
Po le c e n ie :

P S P  x, y

u s t a l a  s y m e t r i ę  względem punktu / x ,  y / .

Ce lem us ta len i a  s y m e t r i i  względem dowol­
nej p ro s te j ,  na leży  uprzednio  p r z e n i e ś ć  p ió­
r o / w  powie t r zu  lub po odcinku/  do dowolne­
go punktu na osi  s y m e t r i i  i podać kąt,  jaki  
tworzy  oś s y m e t r i i  z dodatnim k ie runkiem 
osi  0x w s topniach  lub rad ianach .

PSR r ,  s y m e t r i a  osiowa, ką t  w rad ian ach  
PSS s, t, u, s y m e t r i a  osiowa, ką t  w s topniach

Dla przykładu  załóżmy,  że rysunek  t ró jk ą ta  
zapisano  w b ib l io tece jako  f ra gm ent  o nazwie 
XY Z /  we ws pó ł r zędny ch  n i e p rz y ro s t o w y c h / .  
/ s t r .  17/ .

Wprowadzono polecenia :
WPP 0, 0, 5,
PSS 26, 33, 0.
C P F  6 ,XYZ,
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Wynikiem j e s t  t r ó j ką t  X* Y* ? ! / b e z  oznaczeń 
dodatkowych,  jak nazwy wierzchołków,  kon­
tury osi  s y m e t r i i  i osi  w sp ół rz ędnych / .

Pol ece ni e :

pps V d7
us ta la  p r z e s u n i ę c i e  wg wzorów:

i >
x = ż+dj , y =y+d2 

Pole cen ie :

PSK a, b, c,

us t a l a  p r z e k s z t a ł c e n i e  x#-ax+by+c,  a po le ­
cen ie :  _________

PSY a, b, c,

us ta la ,  że y =ax+by+c,

P r z ykład:
Żądane  p rz e k s z ta łc e n ie  w yraża  s ię  wzorami :  

x = +x-y 
y'= 2x+l

Po lecenia :
PSK -1, -1, p,
PSY 2,0,1.
PKS 1,
pozwala ją  wprowadzić  opisane p r z e k s z t a ł ­
cenie.

k i l * 
'O

' y

p r
A'

1 r

-7 1 2 X

Z i lu s t ru je  je rysun ek  l i t e ry  F  / l i n i ą  c iąg łą 
w w e r s j i  orygina lnej ,  a k r eskow an ą  po p r z e ­
ksz ta łcen iu  w sp ół rz ędnych / .
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mgr inż. EWA LAMBRYCH 
mgr inż. S T A N IS Ł A W  W IE L E B A  

I K S A i P -  Wrocław

ELEMENTY PULPITOWE SYSTEMU INTELEKTRAN -  S

Sys tem INT12LEKTRAN-S j e s t  analogowym 
s y s t e m e m  automatyczne j  regulacj i  (Ha wolno- 
zmiennych  p ro c e só w  prz emy sło wyc h  głównie 
w energe tyce ,  a t akże  w p r z e m y ś l e  c h e m i c z ­
nym, spożywczym,  hutnictwie,  p r z e m y ś l e  
ma te r i a łó w  budowlanych /  np. zakłady wapien­
n icze,  cemento wn ie /  i innych. Poz wala  on na 
w sp ó łp ra c ę  z innymi  s y s t e m a m i  au tomatyki  
i s y s t e m a m i  cyf rowymi .

Samodzielnymi  funkcjonalnie u rząd zen ia m i  
sy s te m u  s ą  moduły z aw ie ra j ąc e  czę ść  e le k­
t ron ic zną  układu regulac j i  o r az  e lementy  pul ­
pitowe zapewnia jące  kon t ro lę  jakośc i  r e g u la ­
cji  i p rowadzenie  s te rowania  z pulpitu o p e r a ­
to ra .  W ar tykule  opisano  e lementy  pulpitowe 
jako  podstawowe e lśnien ty  zabudowane w pul ­
p i tach s t e row nic zych  lub sza fach  czy tab l i ­
cach.  E le me nty  te ze względu na swoją kon­
s t r u k c j ę  pozwa la ją  tworzyć tzw. poi. m o z a i ­
kowe.

Pods taw owe funkcje elementów pulpitowych

Obecnie produkowane  w Cent rum K o m p u t e r o ­
wych Systemów Automatyki  i P o m ia ró w  "M e-  
r a - Ę l w r o "  e lementy  pulpitowe w spó łpr acują ce  
z u rz ą d z e n ia m i  analogowymi  i ana logowo-dy-  
sk re tn y m i  można  podzie l ić  na nas tępujące  
grupy funkcjonalne:
- s tacyjk i
- nastawniki
-  mie rn i k i
-  e lementy sygnal izacyjne
- wskaźniki  cyf rowe

Stacyjki s tosowane  w układach au tomatyki  
i s t e row an ia  ręcznego ,  p op rzez  pr ze łą czn ik i  
k lawiszowe wytw arza ją  syg na ły  zw arc ia  i 
r o z w a rc ‘ia um ożl iw ia jące  wykonanie odpowied­
nich połączeń  w układz ie  regulac j i .  Część  
s tacy jek  pos iada  możl iwość  sygnal izac j i  s t a ­
nu s te rowani a  ręcznego ,  s te r owa nia  sekwen­

cyjnego,  a w a r i i  s te row an ia  ręcznego ,  s p e ł ­
nienia  różnych  warunków s te ro wan ia  o r a z  
n ie spr aw nośc i .  Oddzielny p rz y c is k  w pulp i ­
c ie  s te rowniczym umożliwia  kont ro lę  s p r a w ­
nośc i  l amp ek  we wszys tk ich  s tacyjkach.

Nas tawniki  spe łn ia ją  funkcję dwuprzewodo­
wych /  ze względu na sposób z a s i l a n ia /  p r z e ­
tworników »położenia po te nc jom et ru  na s t a n ­
dardowy sygnał  p rze sy łowy / 4  -  20/mA p r ą ­
du s ta łego .  Sygnał prądowy nas tawiany jes t  
p r zy  pomocy pr ecyzy jne go  poten c jome t ru  
dz ies ięc ioobro towego ze s ka lą  od 0% do 100% 
lub jednoobro towego ze ska lą .od «50% do +50%. 
Urządzen ia  te współp racu jąc  z modułami  s y ­
s temu mogą  stanowić  ź ródło  wa r to śc i  zadanej  
od 0V do 10V lub ź ródło  po la ry zac j i  w z a k r e ­
s ie  od ~5V do +5V napięc ia stałego.

Mierniki  podzielone są  na t rz y  grupy:
- m ie rn ik i  sygnału napięc iowego od 0V do 
10V ze ska l ą  /0 -100/%,
- m ie rn ik i  sygnału prądowego od 4mA do 
20mA ze ska lą  /  0-100/%,
- m ie rn ik i  sygnału odchyłki  r eg ula c j i  od 
-2V do +2V ze ska lą  / - 2 0  - 0 -  +20/%. .

E lementy  sygnal izacyjne  m a j ą  możl iwość  
sygnal izac j i  różnych  stanów u rząd zeń  przy  
pomocy la mp ek  lub napisów znajdujących 
s ię  na t r z e c h  różnobarwnych ,  podświ e t la ­
nych polach.

Wskaźniki  cyfrowe,  zbudowane na p ó ł p r z e ­
wodnikowych wyświe t laczach  s i e d m i o s e g m e n ­
towych,  pozwala ją  wyświe t lać  l iczby sk ła d a ­
j ące  s ię  z dwóch cyf r.

Napięcia z a s i l a ją c e  elementów' pulpitowych 
wynoszą +5V, +5%, +24V, +20%, -24% +20%

Elementy  pulpitowe prz ys to so w ane  s ą  do 
p ra cy  w nas tępujących  warunkach:
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-  t e m p e r a t u r a  otoczenia:  od 0°C do 50°C,
- wi lgotność względna : od 30% do 80%,
- c i śn ie n ie  a tm o s fe ry c z n e :  od 80kPa  do 
120kPa.

b a c z n ą  za l e tą  e lementów pulpi towych s y ­
s tem u j e s t  możl iwość dowolnego r o z s z e r z e ­
nia ich funkcji  o r az  wykonań.

Kons t rukcja m echaniczna  e lementów pulp i to­
wych

Ele me nty  pulpi towe z punktu widzenia  kon­
s t rukc j i  m echan iczne j  p rz e d s t a w i a j ą  obraz  
złożonych ze sobą  dwóch identycznych  osłon, 
połączonych w jednym końcu płytą tylną 
p r z y  pomocy dwóch wkrętów sam ogw int u ją ­
cych a w drugim końcu połączonych z a t r z a s ­
kowe m askow nicą  s tano wią cą  czoło e lementu.

P ły ta  tylna może  być wyposażona w z a l e ż ­
nośc i  od wykonania w z łącza  szufladowe typu 
871/881 _/EJ. .TRA/ o i lośc iach  styków 9. 15 
lub 25. Maskownica  na tom ias t ,  j ako  płyta 
cholowa, nioże być wyposażona  dodatkowo 
w uchwyt  dla u m ie s z c z e n ia  odpowiednich 
/wy m ie n ia ln y ch /  oznaczeń  funkcjonalnych 
e lementu  pulpitowego.  W odpowiednich r o w ­
kach lub wys tępac h  wewnąt rz  osłon s ta no wią ­
cych obudowę e lementu  um ie sz c z o n e  mogą  
być płytki  montażowe, n a jc z ę ś c ie j  j ako p łyt ­
ki z obwodami drukowanymi,  re a l i z u j ą cy m i  
odpowiednie funkcje.  Na płytkach mo n ta żo­
wych mo gą  być umie jsc owione  obok układów 
e lek t ron icznych  p rz e łą c zn ik i  k lawiszowe,  po­
te n c jo m e t ry ,  wskaźniki  cyf rowe,  diody e le -  
k t r o l umin isc en cy jn e  spe łn ia ją ce  r o l ę  sygna ­
l izac j i  optycznej  itp.

Częśc i  operacyjne  i sygna l izacyjne  tych 
e lementów s ą  wyprowadzone na zewn ąt r z  po ­
p r z e z  maskownicę ,  na k tóre  mogą  być j e s z ­
cze odpowiednio w sposób t rwały  naniesione  
opisy,  oznaczenia  lub symbole  związane z 
ich funkcją.  Osłony e lementu  pulpi towego 
m a j ą  na zewnąt rz  po dwa z a t r z a s k i  z każdej

s t rony pozwala jące  na pewne um ie jsc ow ie ­
nie w konst rukc j i  nośnej  pulpitu - pola r a r  
s t r o w e g o / t z w .  kra townicy/ ,  lub szafy,  t a ­
blicy - blachy pola czołowego lub drzwi.  T a ­
kie rozwiązanie pozwala  na łatwy montaż  lub 
ewentua lną  wymianę .e lementów w zestawach .

Elementy pulpitowe,  k tóre r e a l i z u j ą  fun­
kc ję  miern ików po s ia da j ą  nieco inną pos tać  
kons trukcyjną .  Maskownica będąca  płytą 
czołową,  j e s t  tak ukształ towana ,  że pozwala 
na za t r za sk ow e  umocowanie  m ie rn i ka  wąsko- 
profi lowego typu MA lub MK produkcj i  LZAE 
" M e r a - L u m e l "  o r az  na mocowanie dwóch za­
czepów spe łn ia jących  ro lę  za t rzask ów  mo cu­
jących  ca łość  w kons t rukc j i  nośnej  tak jak 
e lementy pulpitowe w wykonaniu pods tawo­
wym opisane  wyżej .  Ogólnie e lementy pu lp i­
towe po s ia da ją  takie ro związan ie  k on s t ruk ­
cyjne,  że pozwalają  na tworzenie  tzw. pól 
mozaikowych o module podstawowym 12 mm.

Obecnie produkowane  s ą  w CKSAiP "M e-  
r a - E l w r o "  we Wrocławiu e lementy  pulpitowe 
o w y m ia ra c h  płyty czołowej  /  w m m / :
-  e lementy  pulpitowe 
podstawowe - 36 x 72
- mie rn ik i  -  36 x 72, 36 x 96
- e lemen ty  m a s k u ­
jące  - 36 x 72, 36 x 96

P o  odpowiednim oprzyrządowaniu  i s tn ie ­
je możl iwość  r o z s z e r z e n i a  asor tymentu ,  kon­
s t rukc j i  e lementów na inne wymi a ry  płyty 
czołowej ,  będące  wymiarowo w ie lok ro tno ś­
c ią  12 mm /np .  48 x 48, 72 x 72 i tp / .  E l e ­
menty  pulpitowe pos iada ją  de tale  wykonane 
z tworzywa sz tucznego  z grupy i rudnozapa l -  
nej w rozumie niu  normy P N -6 4 /B -0 2 8 5 0  
zgodnie z odpowiednim o rz eczen ie m  O ś r o d ­
ka Badawczo-Rozwojowego Ochrony P r z e -

Rys. 2. E le m en t  pulpitowy -  m ie rn i k

1.9



Rys. 3. Kons t ru kc ja  nośna  - wycinek tzw. kratownicy.

c iwpożarowej .  Poglądowo roz wi ązan ie  kon­
s t r ukc yjn e  omówionych e lementów pulp i to­
wych i l u s t ru j e  ry s .  1 -  e l em en t  pulpitowy 
podstawy i r y s .  2 -  e lemen t  pulpitowy -  m i e r ­
nik.

Rea l izac ja  kons t rukcyjna  zbiorów e lementów 
pulpitowych

Elementy  pulpitowe na ogół s tanowią  wy­
pe łnienie  zestawów pulpi towych njozaikowych 
zarówno w c z ę ś c i  poz iomej  jak i pionowej 
pulpitu s te rowniczego .  .Tak już wspomniano 
wyżej ,  dzięki  modułowośc i  i z a t r z a s k o m  
is tn ie je  duża ła twość w tworzeniu  w różnej  
konfigurac ji  tzw. pól  mozaikowych opar tych  
na r a s t r o w e j  kons t rukc j i  nośnej  -  k r a tow n i ­
cy. Istotnymi  e le m en ta m i  tej  kons t rukc j i  s ą  
l is twy podziałowe w p os ta c i  p r ę tó w p łask ich  
4 x 40 mm.  p os ia da jące  wykroje  tak u k s z ta ł ­

towane i r o z m i e s z c z o n e  / w p o d z i a ł c e  12 m m /  
że pozwala ją  na tworzenie  ww r a s t r o w e j  
kons t rukc j i  nośnej .  P r z y k ł a d  wycinka takiej  
kons trukc j i  poda je  ry s .  3.

Inną moż l iw ośc ią  tw orzenia  zbiorów e le ­
mentów pulpi towych j e s t  zas toso wanie  ich 
dla spe łnienia  odpowiednich funkcji  j ako  p o ­
la operacyjne  lub sygnal izacyjne  na czo ło­
wych powie rzchnia ch  sz af  i tab lic  a nwet 
w ka s e t a c h  19" p rz ez na cz on ych  za sadniczo  
dla układów e lek t ron ic znych  Systemu 
INTELEKTRAN-S.  Zastosowane  w szafach  
lub tab l icach e lementy  pulpi towe mogą  wy­
stępować  pojedyńczo, ,  grupowo jak również 
w tzw. polach mozaikowych.  Całość  ro z w i ą ­
zania  kon s t rukcyjnego  e lementu  pulpitowego 
i kons t rukc j i  nośnej  dla tego e lementu  ze 
specyf iką możl iwośc i  tworzen ia  pól mo za iko ­
wych zos t a ł a  zgłoszona  jako wzór  użytkowy 
do Urzędu Pa tentowego.
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mgr inż. ANDRZEJ NIŻANKOWSKI 
IK S A iP -  Wrocław

PAMIĘCI DYSKOWE TYPU WINCHESTER 
Z NIEWYMIENNYM PAKIETEM DYSKÓW 

INNOWACJE W KONSTRUKCJI MECHANICZNEJ 

NOŚNIKIEM ROZWOJU PAMIĘCI DYSKOWYCH

W 1968 roku w l a b o r a t o r i a c h  IBM w Ka l i ­
forn!  powsta ła  i zos ta ła  wypróbowana  nowa 
technika odczytu i zap isu in fo rm ac j i  na d ys ­
kach pa mię c i .  Technika  ta znana  pod nazwą 
W in ches t e r ,  w sk o ja rzen iu  z wp rowadzeniem 
układów VLSI, e lek t romag netyczn ych  pozy-  
c jonerów,  a także  os ta tn io  techniki  c ienko­
wars twowe j  do produkcj i  głowic czy ta ją co -  
p i s z ą c y c h  za sa dn ic zo  wpłynę ła  na rozwój p a ­
m ię c i  dyskowych / P D / .  P ow sta ły  możl iwoś­
ci znacznego z a g ę s z c ze n ia  zap isu  na d y s ­
kach magnetycznych ,  zw iększenia  s zyb koś ­
ci t r a n s m i s j i  i n iezawodnośc i  p r z y  j e d n o c z e s ­
nej obn iż ce  ceny u rząd zen ia .  Za le ty tej 
techniki  ujawniły s ię  p r z e d e  ws zys tk im  w 
p a m ię c ia ch  z n iewymiennym pa kie tem d y s ­
ków, powodując w z r o s t  z a in te r e so w an ia  t e ­
go typu p a m i ę c i a m i  na rynku świa towym.  
I l u s t r a c j ą  tego z a in te r e sow an ia  m oż e  być 
pon iż sz a  tabe la  o b razu ją ca  s p r z e d a ż  na r y n ­
ku a m e r y k a ń s k i m  podsys t em ów  p a m i ę c i o ­
wych w la tach  1978-79 i p rognozy na 1983 r .

War to  odnotować,  że r ew o lu c ją  na tym 
rynku było w 1979 r .  m aso w e  pojawianie 
s ię  tzw.  minidysków, tj. PD typu Win ches te r  
z n iewymiennym pak ie tem o p o jem nośc ia ch  
do 60 Mb a wadze  ok. 10 kg i cenie  nie p r z e ­
k r a c z a j ą c e j  1500 doi. a m e r y k a ń s k ic h  / ! / .

Pods t awową  cechą  techniki  Win ches te r  
j e s t  odmienny od dotychczas  s tosowanych,  
sposób wprowadzania  głowicy na żądaną  wy­
sokość  lotu o r az  wysokość  tego lotu w y r a ­
ża jąca  s ię  u ł amkie m m i k r o m e t r a ,  u m o ż l iw ia ­
jąca  w konsekwencj i  znaczne  zagę szcze n ie  
zapisu  in forma cj i  na pow ierzchni  dysku,  a 
tym s a m y m  zw iększenie  po j em nośc i  p a m i ę ­
ci.  J a k  wiadomo w "k las yczne j"  p a m ię c i  d ys ­
kowej np. IBM 2314 z wymiennym pakie tem 
dysków, głowice c z y t a j ą c o - p i s z ą c e  po za ło­
żeniu użytkowanego pakietu na w rzec iono  i 
u ruchom ieniu  napędu,  s ą  za pom oc ą  m e c h a ­
n izmu pozyc jonującego wprowadzane  p o m i ę ­
dzy powie rzchnie  dysków z tym, że odległość 
powierzchni  robocze j  głowicy od powierzchni  
dysku je s t  znacznie  większa  od odległośc i  
robocz e j ,  k tóra  wynosi  około 2, 5 m i k r o m e ­
t r a .  P o  osiągnięc iu  p r z e z  w rzec ion o  obrotów 
nomina lnych głowice s ą  mech ani czn ie  u s t a ­
wiane  w żądane j  od leg łości  robocze j  /  wyso­
kośc i  lo tu /  i u t r zym yw ane  na tej  wysokośc i  
dz ięki  i s tn ien iu  nadc iśn ien ia  wys tępującego  
pomiędzy  pow ie rz chni am i  dysku i głowicy, 
wywołanego l epk oś c i ą  p rzypowie rzchniowych 
w a rs tw  p owie t rza .  P a r c i e  po wie t rz a  j e s t  
równoważone  doc isk ie m sp r ę ż y n  wynoszącym 
około 350 G. Należy zaznacz yć ,  że n a r u s z e ­
nie tej  równowagi  pr ow adzi  n ieuchronnie  do 
ze tkn ięc ia  obu powie rzchni  z sobą ,a  tym s a ­
mym ich  p rz e w a ż n ie  n ieodw raca lneg o  u s z k o ­
dzenia .

Autorzy  techniki  W in ches te r  zaproponowali  
odmienny sposób wprowadzania  głowicy na 
żą da ną  wysokość  lotu.  W rozwiązaniu  wyko­
rz y s t a n y m  p r z e z  IBM w modelu 3340 pakie t  
dysków i zespół  głowic stanowi  z in te g row a­
ną kons t r ukcy jn ie  ca ło ść .  Głowice osadzone 
na r a m ie n iu  u r z ą d z e n ia  pozyc jonującego  p r z y ­
l e g a j ą  do powierzchn i  dysków powleczonych 
w a r s t w ą  u ła tw ia jącą  ś l izganie .  R am ię  z gło­
wicami  i pak ie t  dysków s ą  um ie sz c z o n e  w 
usz cze ln ione j  obudowie,która spe łn ia  również

Rok 1978 1979 1980 1983

P o d s y s te m y  ogó­
łem min  fi 1868 2360 2 713 4164
P a m i ę c i  dyskowe 
z wymiennym p a ­
k ie tem 726 839 869 915
P a m i ę c i  dyskowe 
z n iewymiennym 
pakie t em 310 525 656 12 79
P a m i ę c i  t a śm ow e 254 318 395 873
Inne 582 678 793 109 7
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6 7 °
Rys. 2. PD typu Win ches t e r  v triu wymiennym pakiem / p r z e k r ó j / :  1 -  si lnik 
2-układy e lek t ron ik i .  8-pak i ot dysków HEP A, 4 - z e s p ó ł  głowic, 5 -pozyc jo-  
ne r ,  O-dmuchawa.  l - h a m u k c ,  O-fil tr .

powierzchni  dysku.  Dodatkową ko rz y śc ią  t a ­
kiego rozwiązania  j e s t  p r ak tyc zn ie  wye l im i­
nowanie uszka dza ją cy ch  udarów głowicy o 
p ow ie rz ch n ię  dysku. Nab ier a  na tomias t  o s ­
t r o ś c i  p r o b le m  czys to śc i  a ś c i ś le j ,  zan i e ­
c z y s z c z eń  pow ie t r za  opływającego głowicę. 
Każde zan i eczy s zc zeni e ,  d robina  o ś rednicy  
powyżej  0, 3 m i k r o m e t r a ,  k tóre  znajdz ie  
s ię  pomiędzy głowicą i dysk iem może  być 
pr zy czy n ą  mie jsc owego usz kodzenia  jego p o ­
wierzchni .  P r o b l e m  ten rozwiązuje  s ię  po­
p r z e z  l i e rm e ty z a c ję  zespołu dysk i -g łowice  
o r a z  s tosowanie  tzw. f i l trów absolutnych 
IfĘPA /High  Eff ic iency P a r t i c u l a t e  A i r f i l t e r /  
z a t r z y m u ją cy c h  99, 97% z a n ie czy s zc zeń  o 
ś re dn ic y  3Ç0, 3 m i k r o m e t r a .

Wprowadzenie techniki  W inc hes te r  do - 
p a m ię c i  dyskowych z wymiennym pakie tem,  
będąc  n iewątpl iwym os iąg nię c ie m t e c h n ic z ­
nym,  nie p rz yn io s ło  jednak spodziewanych 
k or zyś c i  handlowych p rz e d e  w s z y s t k i m  ze 
względu na znaczne  zw iększenie  kosztów 
/oso bn y  zespół  głowic dla każdego pakie tu /  
nie równoważących  zw iększenia  po je m n o śc i  
i n iezawodnośc i .  Sukcesem zakończyło  s ię  
n a to m ia s t  zas to sowanie  tej  techniki  do PD 
z n iewymiennym pakie tem,  w którycłi  nie-  
wymienia lnoś ć  pakietu obniża znacznie  kosz t  
mechanizmów napędu,  ejliminując pro b le m y 
związane  z konie cznoś c i ą  u t r z y m a n ia  ba rd zo  
wysokich  to l e r a n c j i  w ym iar ow ych e lementów 
odpowiedzialnych  za cen t ry czn e  i p o w t a r z a l ­
ne osadzenie  pakie tu  dysków na wrzec ion ie .

Kons t rukc ję  p a m ię c i  dyskowej  typu Winche­
s t e r  z n iewymiennym pa ki e te m  o po je m no śc i  
30-200 Mb i l u s t ru j e  r y s .  2. Z asadn icz ym  z e ­
społem funkcjonalnym j e s t  zamknię ty w s z c z e l ­
nej obudowie osadzony na w rz ec io n ie  pakie t  
dysków, r a m i ę  pozyc jo ne ra  i zespół  głowic 
/a n g .  Head Disk Ä s s y / ,  Zespół  ten j e s t  
zwykle umieszc zo ny  na wykonanym ze stopu 
a lumin iu m ko rpus i e ,  do k tór ego  p r z y m o c o ­
wane są :  s i lnik napędu w rzec io n a ,  w r z e c i o ­

K ys . l .  Głowica cz y ta ją co —p isząca  PD  Win­
c h e s t e r :  1-cewka,  2 - sz cze l in a  robocza ,  
3 -p loza ,  4 -dysk.

r o l ę  prowadnicy  r a m ie n ia .  Głowice o z m i e ­
nionej  kons t rukcj i  spoczywają  na p o w i e r z ­
chniach dysków dociskane  s p r ę ż y n a m i  s i łą  
około 10 G. Głowica k s z ta ł te m  przy pomi na  
sanki  o sz e ro k ic h  p łozach,  e le m ent  czy t a ją -  
co-p iszący  je s t  um ie sz cz on y na jej  tylnej 
śc ia n c e  / r y s .  i / .  P o  założeniu pakietu d y s ­
ków na w rzec iono  jednos tki  napędowej  n a s t ę ­
puje s am oczynne  po łączenie  r a m i e n i a  z m e ­
c h ani zm em  pozycjonowania.  P o  u r u c h o m i e ­
niu urz ądzeni a ,  głowice ś l iz ga ją  s ię  po powie­
rzch ni ach  dysków, by po os iągnięc iu  p r z e z  
wrz ec io no  około 80% nomina lnych obrotów 
u ni e ść  s ię  pod wpływem s i i  a e r o d y n a m i c z ­
nych powsta jących  w przypowierzchnio we j  
w a rs tw ie  po wie t rza  na żądaną  wysokość ,  k tó­
r a  wynosi 0 ,5  - 1,0 m i k r o m e t r a .  Lot  głowi 
cy na te j  wysokośc i  pozwala na i stotne 
zw iększenie  gę s to śc i  zap isu  w y r a ż a j ą c e  s ię  
za równo i l oś c i ą  bitów info rm ac j i  na o k r e ś l o ­
nym odcinku śc ieżki  j ak  i i l o śc ią  śc ie żek  na
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no, pozyc jon er ,  układ obiegu po wie t rz a  or az  
zmontowane  na [dylach drukowanych  układy 
e lek t ron iczn e  in te r f e j s ,  p r z e s y ł a n i a  danych,  
serw.o i z a s i l an ia .  Ca łoś ć  osłon ięta  po k ry ­
wami  p r zys to so w ana  j e s t  do montażu w typo­
wych l ikcalowych s to jakach lub szafach.

W r z e c i o n o ,  na k tóry m j e s t  osadzony p a ­
kiet  dysków /zwyk le  1-4 za leżn ie  od p o j e m ­
nośc i  p a m i ę c i / ,  u łożyskowane  j e s t  bezluzo-  
wo za pom oc ą  łożysk  tocznych.  Dobór łożysk 
i icłi odpowiedni montaż  zapewnia  m i n i m a l i ­
z ac ję  drgań  układu wiru jącego .  Obróbka  koł ­
n i e r z a  wr zec io na  po montażu  i j ego wyważe­
nie pozwala  na uzyskanie  poprawnej  p r o s t o p a ­
d łośc i  p ła sz czyz n  dysków do jego osi  obrotu,  
Do napędu wr zec io na  s tosowane  są zwykle 
sync h ro n ic zne  s i lniki  p r ądu  zmiennego z kon­
d e n s a t o r e m  ro z ru cho w ym  o mocy 200-300 W, 
Napęd przeno sz ony  j e s t  za po m o cą  p r z e k ł a d ­
ni paskowej  o p rz e ł ożeni u  zapewnia jącym z a ­
dane obroty wrzec iona ,  k tó re  zwykle wyno­
s zą  3000 lub 3600 o b r . / m i n u t ę .  Z a s t o s o w a ­
nie s i lnika o dużym m o m e n c ie  roz ru cho wy m 
m a  na celu sk r ó c e n ie  do m in im u m  czasu  
ro z ru c h u ,  t ak  aby czas  ś l izgan ia  s ię  głowic 
po pow ie rzchni  dysku był  z redukowany do 
m in im u m .  W tym sa m ym  celu zas tosowany 
j e s t  ha m ul ec  e le k t rom echan ic zny ,  k tóry  j e s t  
włączany po wyłączeniu  napędu.  Za s t o so w a ­
nie do napędu w rzec iona  s i ln ika  pr ąd u  z m i e n ­
nego i p r ze k ł adn i  paskowej  j e s t  - r o z w i ą z a ­
n iem na j ta ńszym  le c z  niedogodnym ze wzg lę­
du na moż l iwość  generowania  p r z e z  p r z e ­
k ładnię  drgań,  konieczność  s tosowania  h a ­
mulc a ,  konieczność  okre sow ej  r eg u la c j i  n a ­
p ięc ia  pa ska  lub jego wymiany, nie mówiąc  
o p r z e s t r z e n i  za jmowanej  p r z e z  m ec haniz my .  
Niedogodnośc i  tych  je s t  pozbawiony napęd 
z re a l i zowany za po mo cą  be zs zczot kowego

l lys.  3. Układ obiegu pow ie t r z a :  1 -  pak iet  
dysków, 2 -  pozyc joner ,  3 -  dmuchawa,
4 -  f i l t r  HDD A

st e row ane go  e lek t ron ic zni e  s i lnika  prądu  s i a -  
łego. Silnik taki j e s t  bezpośrednio  s p r z ę g n i ę ­
ty z os ią  wrz ec io na  lub j e s t  wręcz  "wkon-  
s t ruowany"  w wrzec ion o  s tanowiąc z nim j e d ­
ną ca łość .  S te rowanie e lek t ro n i czne  um oż l i ­
wia uzyskanie  optymalnych warunków r o z r u ­
chu, s ta b i l iz ac ję  obrotów w c z a s i e  pr acy  
o r a z  efektywne hamowanie .  Niestety kosz t  
takiego rozwiąz an ia  j e s t  znacznie  wyższy.

Zadaniem układu obiegu p owie t rza  jes t :
-  usuwanie  ewentua lnych zan ie czyszczeń ,  
k tórych  ź ródłem  może  być ś c i e r a n i e  s ię  po­
wierzchni  dysku lub głowicy w c z a s i e  s t a r tu  
lub lądowania,
-  wyrównanie  t e m p e r a t u r y  wewnąt rz UDA,
- wyrównanie  c i śn ie n ia  wewnąt rz  i na zew­
n ą t r z  uszcze ln ionego  zespołu.

Układ obiegu pow ie t r za  przeds tawiony  je s t  
na  r y s .  3. Obieg powie t rz a  j e s t  wymuszany 
dmuchawą napędzaną  pr zek ła d n ią  paskową z 
os i  w rz ec ion a .  P o w i e t r z e  p rz echo dz i  p r z e z  
f i l t r  HEPA i kana łami  k i e row ane  je s t  na 
w rz ec io no  wewn ąt r z  usz cze ln ione j  komory,  
skąd  po zab ran iu  ewentualnych z a n ie c zy s z ­
c zeń  p o w raca  do dmuchawy.  P o ł ą c z e n i e  
układu z a t m o s f e r ą  zapewnia  dodatkowy f i l t r  
HEPA. Zapobiega  on n iekont ro lowanemu 
p rz edos ta w ani u  s ię  po wie t rz a  a więc i zan ie ­
cz y s z c z eń ,  np, p r z e z  e lementy  łożyskowania 
wrzec io n a  do w nę t r za  uszcze ln ione j  komory ,

Do p rz e s t a w ia n ia  głowic wykorzys tywany 
j e s t  znacznie  p r o s t s z y  z punktu widzenia kon­
s t r u k c j i  mechanic zne j  niż s tosowany np. w 
IBM 2314 m echan izm.  Mechanizm ten s to s o ­
wany już  we w c ześn ie j s zyc h  p a m ię c i a ch  IBM 
3330, o napędzie  e lek t ry czny m dz ia ła jącym 
na za sa dz ie  cewki  głośnikowej,  wyszukuje  ż ą ­
dany cyl inder,  z l ic za jąc  za p o m ocą  spec ja lne j  
głowicy czy t a j ące j  tzw. ś c i eżk i  se r w o  n a g r a ­
ne zwykle na dolnej powierzchni  pakietu d ys ­
ków. Głowica z l ic za jąc a  um ie sz c z o n a  j e s t  na 
r a m ie n iu  u rz ą d z e n ia  pozyc jonującego  wspól ­
nie z głowicami  c z y ta ją c o - p is z ą c y m i .  Daje 
to w p a m i ę c i a c h  z n iewymiennym pakie tem 
absolu tną  gw aranc ję  poprawnego u m i e s z c z e ­
nia głowicy c z y ta ją co -p is z ą c e j  nad wybraną  
śc ieżką ,  ponieważ położenie  tej  os ta tniej  
j e s t  zde te rm ino wane  ś lade m śc ież k i  se rwo.  
Up roszcze ni e  m e cha ni zm u  pozycjonowania 
j e s t  okupione rozbudową i znacznym sk o m ­
pl ikowaniem e le k t ron ic znego  układu s t e r o w a ­
nia.  Niemnie j  roz w ią zan ie  to j e s t  znacznie  
tańsze  i ba rd z ie j  n iezawodne od mechan izmu 
z napędem hyd raul icznym.

Stosowane s ą  w za sadz ie  dwa pods tawowe 
rozwiązan ia  kinematyki  me ch an iz m u pozyc jo­
nowania -  l iniowy i obrotowy /  r y s .  4 / .Źródłem 
napędu jest. wspomniany już wyżej  układ e le k­
t r om agne tyczny  wymusza jący  ruch  r a m ie n ia ,  
na  k tórym umocowane  są  głowice s e rw o i c zy -  
ta jąco-p iszące .  P o z y c j o n e r  l iniowy składa  
s ię  y n ie ru cho m e j  c.ewki i p r z e s u w a ją ce g o
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Rys. 4. P r z e m i e s z c z a n i e  głowicy za pomoc ą  poz yc jon era  l iniowego i obrotowego

s i ę  w jej  wnęt rzu  rdxenia .  Rdzeń jes t  p r o w a ­
dzony po l ini i  proBte] za pomocą  bez luzowych 
prowadnic .  Gwarantu je  to pozbawiony drgań 
p rz e s u w  głowic osadzonych na wysięgniku 
s tanowiącym pr zedł użeni e  rdzenia .  Po z y c jo -  
n e r  obrotowy j e s t  u r ząd zen ie m  znacznie  tań­
szym ze względu na p r o s t o t ę  układu ło ży sk o ­
wania.  I stotną  jego wadą j e s t  łukowa t r a j e k -  
torn ia  ruchu głowic w płasz.czyźnie dysku,  
ponieważ zmienny ką t po łożenia  głowicy w 
stosunku do p ro m ie n ia  dysku wpływa u jemnie  
na s tab i lnoś ć  lotu głowicy. Powoduje  to ko­
n ieczność  wydłużania r a m i e n i a  pozyc jonera  
c e l em  zbl iżenia  t r a je k to r i i  do p ro s t e j .  P o g a r ­
sz a  to z. kolei  p a r a m e t r y  dynamiczne  układu 
pozycjonowania.  Niemniej  dz ięki  niBkiej c e ­
nie i dużej  t r w a ło ś c i  poz.ycjonery obrotowe 
s ą  nadal  konkurencyjne  dla innych rozwiązań^ 
ponieważ  p r z y  tej s a m e j  dokładnośc i  pozyc jo­
nowania,  uzyskuje  s i ę  również  porównywalne  
cz.asy dostępu p r z y  r o z s ą d n y m  je s z c z e  zwięk­
szeniu  mocy układu e lek t rom egne tycznego .
Dla pozycjonerów e le k t ro m ag ne ty cz ny ch  ś r e d ­
ni c z a s  dostępu p r z y  dyskach 14-c.alowych wy­
nos i 35-45 ms  p r z y  c z a s i e  p r z e j ś c i a  z ś c i e ż ­
ki na ś c ie żk ę  6-10 ms .

P o j e m n o ś ć

Gęstość zap isu  
I lość  śc ieżek  
Szybkość t r a n s m i ­
sj i  powyżej  
C zas  m ięd zy aw a-  
ryjny  powyżej

30-300 i więce j  Mb na 
wrzec iono  
2500-5000 b i tó w /c m  
200-400 ś c i e ż e k / c m

1, 2 M b / se c

5000 godzin / d l a  HDA 
do 20 t y s / .

Według opinii  spec ja l i s tów am ery k ań sk ic h  
p am ię c i  dyskowe m a j ą  p r z e d  sobą  p e r s p e k ­
tywę rozwoju co najmnie j  do roku 2000.

L i t e r a t u r a :
Datamat ion,  Jan .  1978 s t r .  139; Aug. 1979 
s t r .  52
E lek t r on ie  Des ign,  Oct. 1979 s t r  42; Sept, 1979 
s t r .  70; March .  1980 s t r .  60;
E l e c t r o n i c s ,  Ju ne  1979 s t r .  83 i 86; J a n . 1980 
s t r .  125
Sy s t em s  In te rna t ional .  May 1979 s t r .  47;
May 1980 s t r .  45;
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PROCESU TWORZENIA I KONSERWACJI 
SYSTEMÓW INFORMATYCZNYCH ZARZĄDZANIA

O d  R e d a k c j i
Pub l ik u j ąc  a r t yku ł  o ważnych p r a c a c h  badawczych  nad ko mp lek sem  n a rz ę d z i  p r og ra m ow yc h 

do pro jek towania  sy s t em ów  z a r z ą d za n ia  Redakcja  l iczy,  że Czytelnicy  zg ło sz ą  propozycje  wy­
k o rz y s ta n i a  już  wykonanych ,a  także  będących  w

Systemy Informat yczne  Z a r z ą d za n ia  / S I Z / ,  
a szczególn ie  s y s t e m y  in for m a ty czne  z a r z ą ­
dzania w s p ie r a n e  now oczesn ą  tec hniką  k o m ­
pute rową,  n a le ż ą  do grupy na jbar dz ie j  s k o m ­
plikowanych  n a r z ę d z i  w s p i e r a j ą c y c h  dz ia ła l ­
ność  cz łowieka .  W n a j p r o s t s z y c h  sy tuac jach  
uwaln ia ją  one człowieka  od z rutynizowanych ,  
dobrze  zdefiniowanych i pow ta rz a l nyc h  czyn ­
nośc i ,  t ak ich jak :  s p o rz ą d z a n ie  fak tur  lub 
b i lansu  kont bankowych.  W sy tu ac ja ch  t r u d ­
n ie j szych ,  gdzie udz ia ł  cz łowieka  j e s t  j e s z ­
cz e  niezbędny,  SIZ u ła t w ia j ą  mu w y p ra c o w a ­
nie optymalne j  decyz j i  p o p rz e z  d o s t a r c z e n i e  
odpowiednich in fo rm a c j i  w odpowiedniej  p o ­
s tac i ,  c z a s i e  i m ie j s cu .  Aby móc jednak s t o ­
sować powyższe  SIZ, na leży  je  na jp ie rw 
s tworzyć .  Z uwagi na krea tywny c h a r a k t e r  
p ro c e só w  tworzenia ,  a p r o c e s ó w  tworzenia  
SIZ w szczegó ln oś c i ,  t rudne  j e s t  wyod rębn ie ­
nie n ieza leżnych  i n i e ro z łą c zn y c h  jego etapów. 
Możemy jednak p r z y j ą ć  /l3_/, że p r o c e s  two­
r z e n i a  SIZ dziel i  s i ę  na t r z y  główne, w z a j e m ­
nie z a zębi a j ące  s ię  etapy.
Są n imi :
-  p r o c e s  two rze n i a  projektu l o g ic z n e g o  SIZ
- p r o c e s  o k re ś l a n ia  jego r e p r e z e n t a c j i  f i ­
zycznej ,
-  p r o c e s  r e a l i z a c j i  / i m p l e m e n t a c j i /  o p r o ­
gr am ow an ia  SIZ.

P o  zakończeniu tych etapów o t r zym uje m y 
os t a t eczny  wynik dz ia ła lnośc i  - gotowy p r o ­
dukt p r ogr am ow y.  On to właśnie  z reguły 

j e s i  p r z e d m i o t e m  da l szego  roz po w sz echni a-

t r a k c i e  r e a l i z a c j i  modułów kompleksu,  j

nia.  Po szcze g ó ln e  etapy tworzenia  SIZ 
w s p ie r a n e  s ą  oczywiśc ie  odpowiednio o k r e ­
ś lonymi  ze s ta wam i  dokumentac ji ,  będących 
pods ta wą  wymiany info rm ac j i  pomięd zy  z e ­
społami  wykonującymi  poszczegól ne  p r a c e .  
Za leżnośc i  t e  i l us t r u je  ry s .  1.

f
Wraz  ze w z r o s t e m  mocy obliczeniowych 

ko mputerów or az  wie lkośc i  ich p a m ię c i  z e w ­
n ę t r zn y ch  w z r a s t a  również  s topień s k o m p l i ­
kowania SIZ. Powoduje  to nagły w z r o s t  
kosztów tw orzen ia  tych sys t em ów ,  k tóry to z 
kolei  powoduje konieczność  opracowywania 
s ys temów jed nocześn i e  dla wielu użytkowni­
ków. W z r a s ta  więc ro la  rozpowsz echn ian ia  
SIZ i konieczność  zapewnienia  nowego r o ­
dzaju us łu g  - kon se rw ac j i  i s tn i e j ącego  o p r o ­
gramowania .  Obie te  czynności ,  a właściwie 
ich brak ,  powodują n i e r a z  n iewchodzenie  
do sz e ro k ie j  eksp loa tac j i  nawet dob rze  o p r a ­
cowanych i za imp leme nto wanych  SIZ.

Aby zwiększyć  e fektywność twor zeni a  i 
ro zpo wszechni an i a  op ro gr am ow ani a  SIZ w 
wielu k r a ja c h  podję to p r a c e  badawcze  nad 
opracowan iem " n a r z ę d z i  komputerowych" 
wspomag ającyc h  te p ro c e s y .  P i e r w s z y m i  
k ro k a m i  w tym k ie runku były, opracowane  w 
la tach  60- tych,  języki  p ro g ra m o w a n ia  wysokie ­
go rzędu  o r a z  p i e r w s z e  s y s te m y  z a r z ą d z a ­
nia b azam i  danych. J e dn ak  d op ie ro  n o w a t o r s ­
kie p r a c e  zespołu prof .  T e i c h e r o w ' a  z Uni­
w er sy te tu  Michigan /S tany  Z j e d n o c z o n e / r o z ­
poczę ły  nowy etap w budowie " n a r z ę d z i  k o m ­
pu terowych" .  P a k i e t  p r o g ram o w y  P S L /P S A
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Rys. 1. Główne etapy tworzenia  i r o z p o w s z e c h ­
niania S17.

opracowany w r a m a c h  pro jek tu  ISDÓS / I n f o r ­
mation Sy s te ms  Design and Opt imiza t ion  
S y s te m /  roz po czą ł  nową e r ę  w podejściu  do 
metod  projek towania  SIZ. Ła twa p r z e n o s z a l -  
ność opracowanego pakietu na ró ż n e  typy 
komputerów podnosi  j e s z c z e  h a r d z ie j  waloi’y 
powyższego  kierunku.

Akademia  Ekonomiczna  w Poznaniu  b a d a ­
nia w tym k ie runku rozpoczę ła  w 1977 roku 
p r a c a m i  nad au t o m a ty z a c j ą  p r a c  do ku me nta ­
cyjnych.  Kolejnymi e tapam i  tego p r z e d s i ę ­
wzięc ia  były:
- sy s te m  edytor  dokumentac j i  PD 1300 
/1977 r o k / .
- s y s t e m  edytor  dokumentac j i  PD 1300.w e r ­
s ja  H /1978 r o k / ,
- s y s t e m  g e n e r a t o r  dokumentac j i  GD 1.3 
/1 f)79 r o k / .

Ostatni  z wyżej  wymienionych sys temów 
doczeka ł  s i ę  również swej  imp le m ent ac j i  na 
k om pu te ra ch  .1S.

J ed nocześ n ie  z wyżej  wymienionymi  b a d a ­
n iami  Akademia  Ekonomiczna  w Poznaniu 
pr ow adzi ła  p r a c e  związane  z im p le m e n ta c j ą  
pa k ie tu  P SI , /P SA  / P r o b l e m  Sta tement 
I anguage / P r o b l e m  Sta tement  A u a ly z e r /  na 
k o m p u te rze  Odra 1309 /197g r o k /  o r a z  w d r a ­
żan iem pakietu p ro g r a m o w e g o  PIUS 2 /1980 
r o k / .  Wyniki do tychczasowych p r a c  w tym 
z a k r e s i e  o r az  kie runki  da l szych  badań p r z e d ­
s tawia j ą  kolejne punkty pracy .

P r z e g l ą d  pakietów? p r o g r a m owych w spi e r a  j ą -  
cych p r oce s tw o r z e n ia i ko nse rw ac j i  Si Z

Obecnie eksp loa towany cli j e s t  wiele pak ie ­
tów p ro g ra m o w y c h  w s p ie r a ją c y ch  p r o c e s  
twor zenia  i konse rwac j i  SI Z /"IŁ Z uwagi 
na sz e ro k i  z a k r e s  zagadnień  rea l izowanych  
zn pom ocą  tych pakietów,  omówimy je w

c z t e r e c h  nas tępujących  grupach:
- pakiety p ro g ra m o w e  anal iza torów języków 
pro jek towania  log icznego SI/,,
-  pąkicty pr og ra m ow o optymal izac j i  p r o j e k ­
towanych SIZ,
- pakiety p r o g r a m o w e  r ea l i zac j i  SIZ,
-  pak ie ty p r o g r a m o w e  gene rac j i  dok umenta­
cji  SIZ.

Dla pewnego udogodnienia w da lsze j  c z ę ś ­
ci p r a c y  w m i e j s c e  pe łnych  riazw pakietów 
p ro g ra m o w y c h  posługiwać s i ę  będz iemy od­
powiednio n a z w a m i : ANALIZATOR, OP TY­
MALIZATOR,  REALIZATOR, i DOKUMFN- 
TATOR.

A NA1.1ZATOR

Zadaniem pakie tu  pr o g ram o w eg o  ANALI­
ZA I OR j e s t  w s p ie r a n i e  p ro c e s u  tworzenia  
pro jek tu  logicznego  SIZ. Uówną funkcją p a ­
kietu j e s t  kompleksowa ana l iza  wszys tk ich  
in formacj i  podawanych p r z e z  projektantów' 
na te m a t  pr zedm io to weg o  SIZ w języku p r o ­
jektowania  logicznego.  Naj lepszą  op ra c o w a ­
ną do tychczas  r e a l i z a c j ą  takiego pakietu 
j e s t  już s z e ro k o  znany /Ti), 12'.] pakie t  p r o ­
gramow y P S L / P S A .  Na jego  baz ie zbudowa­
no 5 wyspec ja l izowanych  s z e regó w  " w ir tu a l ­
nych ma szyn  p ro je k tu j ących"  [ 2] .  P o d e j ś ­
cie  to w radykalny  sposób  ro zw iąza ło  jedną  
z na jwiększych  wad pakie tu  P S L / P S A  - t r u d ­
nośc i  w opanowaniu tego n a rz ę d z ia  p r o g r a m o ­
wego wynikające  z dużego "skompl ikowania"  
pakie tu.  Po t r a k to w a n o  mianowic ie  p r o c e s  
pro jek to wania  logicznego SIZ jako  5 " n i e z a ­
leżnych  j a dokładniej  -  nie odbywających 
s ię  rów nocześn ie ,  czynnośc i  da jących  odpo­
wiedzi  na nas tę pu ją ce  pytan ia :

1. K T O p ro j ek tu je  SI2?
2. C O ma  r ea l i zo w ać  pro jek towany SIZ?
3. J  A K ma  to r ea l iz ow ać?
4. K I F D Y ma  dz ia łać  pro jek towany SIZ?
5. J a k a  j e s t  W Y K O N A L N O Ś Ć  p r o je k to ­
wanego SIZ?
One też s ą  k r y t e r i u m  wyboru odpowiednich 
podzbiorów / s t ą d  pr o s to ta  opanowania !/z d a ń  
języka  PS L i komend a n a l i z a to r a  PSA.

OPTYMALIZATOR

Zadaniem pakietu p ro g ra m o w e g o  OPTYMA­
LIZATOR j e s t  w sp ie ran ie  p r ocesu ,  odpo- 

'w iedni o  do założonej docelowej  bazy s p r z ę ­
towej pro jek towanego SIZ, doboru r e p r e z e n ­
tacj i  f izycznej  s y s te m u  zapro jek towanego w 
p r o c e s i e  pro jek towan ia  logicznego.  Główną 
funkcją pakie tu j e s t  odpowiedni dobór i opty­
m a l iz a c j a  s t r u k tu ry  f izycznej  SIZ na drodze  
symu lac j i  komp uterowej  dz ia łan ia  p r o je k to ­
wanego s ys te m u .  P a k i e t  ten r e a l i z u je  p r z e ­
de wszys tk im  p r o c e s  pro jek towania  f i zycz ­
nej r e p r e z e n t a c j i  danych w baz ie  danych s y ­
s temu  w kontekśc ie  w yko rzys tan ia  m o ż l i ­
wości  sp rz ę lu  komputerowego.  Istotnym 
e le m en te m  dla koncepcj i  tego pakietu j e s t  
p r z y j ę c i e  technologi i  im ple me ntac j i  op ro ­
gramowan ia  SIZ opa r te j  o wykorzys ta n ie  
pakietów p r ogr am ow ych sys t em ów z a r z ą d z a ­
nia ba z a m i  danych / np. DMS 2 / ,  k tóra  w
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znacznym s topniu u p r a s z c z a  p r o c e s  op tym a­
l izacj i  f i zycznej  r ea l izo wa nych  procesów.  
Najbardzie j  ce lowymi  dla symulac j i  dz ia ła ­
nia SI/, wydają  s ię  języki  sym ula cy jne  typu 
SIMSORIP 1 lub CSI ,
RE ALIZATOR

Zadaniem pakie tu p ro g ra m o w e g o  REALI­
ZATOR j e s t  "a u lo m a ty czn a"  r e a l i z a c j a  
/ i m p l e m e n t a c j a /  opr ogr am ow an ia  S1Z. 
opracowanego  " e z e ś m o j  w t r a k c ie  p r o j e k t o ­
wania logicznego  i f izycznego,  f łówną  funkcją 
pakietu je s t  ko nw ers ja  opisu SIZ na c iąg  
zdań w konkre tnym języku  DDL/DM1- /D a ta  
Definit ion I unguage/Data  Manipulat ion l . an -  
guage /  sy s t em  z a r z ą d za n ia  baz ą  danych 
o r a z  zdań odpowiedniego języka  JCL. / J o b  
Cont ro l  1 an gua ge / .  Dla kom puterów ODI1A 
s e r i i  1300 na jb a rd z ie j  celowe wydaje s ię  
s toso wanie  jako  sy s te mu z a rz ą d za n ia  bazą  
danych pakie tu p ro g ra m o w e g o  DMS 2 p r a c u ­
jącego  pod kon t ro lą  sy s t em u  operacyjnego  
GKOUGE 3.

DOKUMKNTATOR

Zadaniem pakietu p ro g ra m o w e g o  DOKIJ- 
MF NT A TOR j e s t  w sp ie ra n i e  wszys tk ich  
p ro cesó w dokumentacyjnych wys tępujących  
w t r a k c ie  t w o r z e n i a  / l u b  później ,  podczas 
k o n s e rw a c j i /  SIZ. J ego  głównymi funkc jami  
są :  tworzen ie ,  redagowanie ,  em is ja ,  a k t ua ­
l iz ac ja  i a r ch iwowanie  opracowań o c h a r a k ­
t e r z e  dokumentacyjnym. P r o c e s y  dokumento­
wania wys tępujące  na każdym etapie  p r o j e k ­
towania SIZ. na leż ą  do na jwcześn i e j  z a u t o m a ­
tyzowanych p ro cesó w tw or zeni a  tych sys temów  
Z a k r e s  ich oddziaływania i l u s t ru j e  ry s .  2. J a ­
ko przykłady  tego typu pakietów mogą  s łużyć

Rys. 2. P r o c e s y  dokumentacyjne  w t r akc ie  
tworzen ia  SIZ

opracowane  I wdrożone  już sy s t e m y :  FD 
1300 lub GD 1. 35.

Ko iTipleks na rz ędz i  kom puterow ego wspom a - 
gania tw o r z e nia i k on serw acji  SIZ

W p ra c a c h  nad kompl eksem narzędz i  kom­
puterowego wspomagania  tworzenia  i k o n s e r ­
wacji  SIZ opar to  s i ę  na następujących  za ło ­
żeniach:
1. Wszys tk ie  niezbędne in fo rm ac je  o t w or zo­
nym SIZ m u s z ą  być przec liowywane  w s y s t e ­
mie komputerowym.
2. W' dowolnym m o m en c ie  możliwe  je s t  
p r z e r w a n i e  p ro c e s u  tworzenia  i da l sz e  jego 
kontynuowanie w c z a s i e  późnie j szym.
3. Jednol i te  zasady tw orzenia  dokumentac j i  
obe jmują  Wszystkie etapy tworzenia  SIZ.
4. Należy wykorzyslywać opracowane  i 
spr aw dzo ne  już na rz ę d z ia  komputerowe,  t a ­
kie jak np. : pakiety P S L /P S A ,  DMS 2 czy GD.

C en t r a ln e  m i e j s c e  w proponowanej koncep­
cji  za jmuje  baza  danych pro jek tu  SIZ. Za­
wie ra  ona wszys tk ie  i n fo rm ac je  powsta łe w 
t r a k c i e  p ro c e s u  tw orzenia  SIZ i j ego  pó ź ­
n ie j s ze j  kons erwacj i .  I n f orma cje  zapisane  
w tej bazie  modelują  projek towany SIZ, lub 
inacze j ,  odwzorowują jego " r z e c z y w is to ś ć " .
Z tych też  względów mo żemy  nazwać ją  Mo­
delową Ba zą  Danych P ro j ek t u  SIZ/3] .  P r o ­
cesy tw orzenia  i ko nse rw ac j i  SIZ polegaj  ą 
więc na odpowiednim p r z e k s z ta łc a n iu  / a k t u a ­
l izowaniu /  MBD P  SIZ tak, aby za w ier a ła  
ona aktualny s tan  projek towanego / k o n s e r w o ­
wanego/  SIZ. Każdy z pop rzednio  wymienio­
nych etapów tworzenia  SIZ wspie rany  j e s t  
p o p r z e z  odpowiedni pakiet  p ro g ra m o w y  [ A ] .
I tak: p r o c e s  pro jek towania  logicznego  SIZ 
w sp ie ra ny  j e s t  p r z e z  pakie t  ANAI IZATOR, 
p r o c e s  pro jek tow ania  f izycznego  wspierany  
je s t  p r z e z  pakie t  OPTYMALIZATOR,  a p r o ­
c e s  r e a l i z a c j i  SIZ wspie rany  j e s t  p r z e z  REA- 
L IZATOR. P r o c e s  konse rwac j i  SIZ w s p i e r a ­
ny j e s t  w za leżnośc i  od po t rz eb  p r z e z  w y m ie ­
nione wyżej  pakiety i pakie t  DOKUMENTATOR 
wspomagaj ący  p ro c e s y  dokumentowania.  Ten 
os ta tni  pakie t  z uwagi na swój un iwersa lny  
c h a r a k t e r  w s p i e r a  również każdy z w c z e ś ­
n ie j sz ych  etapów tworzen ia  SIZ. W pr opono­
wanej  koncepc ji  / r y s .  3/  nie ma wydz ie lone­
go p r o c e s u  dokumentowania ,  m im o  że i s t ­
nieje pakie t  p r o g ra m o w y  w sp ie r a ją c y  doku­
mentowanie.  Wynika to z za łożenia  a u to m a ­
tycznego  samodokumentowania  s ię  projektu 
SIZ. Samodokumentowanie  to polega  na 
generowaniu  dokumentac j i  poszczególnych  
etapów tworzenia  SIZ p r z e z  pakie t  DOKU­
MENTATOR na podstawie  MDI) P  SIZ zgod­
nie z pewnymi s t a n d a rd a m i  dok umentowa­
nia [ \ \ J .

W chwili  obecnej  zakończono już p r a c e  
związane  z pakie tem p ro g ra m o w y m  ANALI­
ZATOR. Polega ły  ona na rozpoznaniu,  o p r a ­
cowaniu technologi i  s tosowania  i wdrożenia  
pakietu p ro g ram o w eg o  P S L / P S A .  i ikutecz-  
ność  op racowanej  technologi i  sprawdzono 
już  w t r a k c i e  r e a l i z a c j i  p ro jek tu  "B aza  da-
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p r o c e s o r ń w  tego pakietu.  Z uwagi na opa rc ie  
tego pakietu o wykorzys tan ie  możliwośc i  p a ­
kietu DMS 2, będzie  to r e a l i z a c j a  uk ie runko ­
wana na s p r z ę t  komputerowy ODRA s e r i i  
1300. Adaptację  pakietu na komputery  JS EMC 
p ode jm iemy w cz a s ie  późnie j szym.  P r a c e  
nad opracowaniem procesów  t łumac zących  
na konkre tny  JC L  zo s ta ną  podjęte w t e r m i ­
nie pó źn ie j sz ym  z uwagi-na znikomy /choć  
w ażny! /  udział  w ogólnej p ra cochłonnośc i  
im ple me nta c j i  kompleksu narzędziowego.

P r a c e  nad pakie tem p rog ram ow ym  DOKU­
MENT A TOR ̂ choć na jbardz ie j  zaawansowane ,  
p rowadzone  s ą  nadal  w związku z n a t u r a l ­
nym rozwojem funkcji  rea l izowanych  p r z e z  
ten pakiet .  W chwili  obecnej  dos tępne  są  na 
s y s t e m i e  WASK dwie g ener ac je  tego p a k ie ­
tu:
- s y s t e m  ED 1300, w e r s j a  WASK,
-  s y s t e m  GD 1. 35.
Do chwili  obecnej  za pom ocą  tych pakietów 
wydano już ponad 80 opracowań dokumentacyj  
nych. P r o w a d z i  s ię  również  k on se rw ac ję  
tych opracowań.

P r a c e  nad kom pl eks em  n a rz ęd z i  kompu te ­
rowego wspomag an ia  twor zenia  i k o n s e r w a ­
cji  SIZ prowadzone  s ą  wspólnie z Cent rum 
Kompu ter yz ac j i  Rynku CEKAR w W arszaw ie  
w oparc iu  o p r z y j ę t ą  technologię  i m p le m e n ­
tac j i  pakietów p ro g ra m o w y c h  jednocześn ie  
na komp ute ry  ODRA 1300 i J S  EMC ¿6J .

J a k o  i l u s t r a c j a  możl iwośc i  opracowywane­
go kompleksu  n a rz ę d z i  komputerowego wspo­
m aga ni a  p r o c e s u  tw or zeni a  i konserwacj i  
SIZ może  pos łużyć  wynik e k sp e rym ent u  p r z e ­
prow adzonego w s ie rpniu  1980 roku w Akade­
mi i  Ekonomiczne j  w Pozna niu  [ i ] .  Konce­
pc ja  p rezen to wa na  w pr acy ,  aczkolwiek w 
pewnycli  swych e le m ent ach  zbieżna z wynika­
mi pr zeds t aw io ny m i  w /*8, 97, ma jednak 
c h a r a k t e r  o rygina lny i s p o r e  walory  p r a k t y c z  
ne w świe t le  obecnych mo żl iw ośc i  s p r z ę t o ­
wych polskie j  in formatyki .

L i t e r a t u r a
/ 1/ F.  I. Andon, M. I. Opaniwicz,  P .  P .  Ignat jenko:  Ko mpl jeks  p ro g r a m n y c h  s r je d s tw  aktua l izac j i  
baz  danych w A SU, USiM, 6/76.
[2]  Cz. Pe nc ,  A. Danek, J .  Dawidowski ,  P .  O w cz a rcz ak:  Wykorzys tan ie  pakie tu  P S L /P S A  w p r o ­
jektowaniu sys temów  informatycznych ,  Mat. Konf. INFOGRYF ’ 80, Kołobrzeg  1980.
[Z j  Cz. Benc,  J .  Dawidowski :  Dialogowy in fo rm acyj  no-decyzyjny sy s te m  z a r z ą d za n ia  / s t e r o w a ­
n ia /  w oparc iu  o WASK, Mat. Konf. Międzynar .  "Wielodostęp  w badaniach  naukowych,  . . .  ", P o ­
znań 1980.
/ 4 /  Cz. Penc ,  J .  Dawidowski:  Wspomagany komputerowo dialogowy s y s t e m  podejmowania  de cy­
zji jako tendenc ja rozwojowa nowoczesnych b iur ,  Mat. Konf. I N T E R P I U R O '80. Po znań  1980.
75/  Cz. Benc, J .  Dawidowski,  P .  O w cza rczak :  Kompute rowo wspomagane  projek towanie  s y s t e ­
mów inform atycznych  z bankiem danych z p o m oc ą  pakietu P SI . /P SA  na ko m p u te rze  ODRA 1305, 
Mat. Konf, Międzynar .  " W i e l o d o s t ę p . . . " ,  Poznań  1980.
/ 6 /  Cz. Benc.  J .  Dawidowski,  P.  Ow czarczak ,  M. Wiśn iewski :  Technologia  pro jek towan ia  i i m ­
p lem en tac j i  pakietu p r o g r a m ó w  niez a l eżnych  od sp r z ę tu  komputerowego.  Mat. Konf. INFOGRYF' 
80, Koło brzeg  1980.
[7]  J .  Dawidowski,  F. K r y s z a k :  PSI . /P SA /D M S 2 / m a t .  s e m in a r .  / ,  Rapor t  80, Akademia  Ek o­
nomiczna ,  Po znań  1980.
/ 8 /  Z, Cackowski :  P e r s p e k ty w y  kom pu te ry zac j i  badania  i p ro jek tow ania  sys t em ów .  Mat. Konf. 
INFOGRYF’ 80, Kołobr zeg  1980.
79/  M.Greniewski :  Współczesne  pro jek towanie  sy s te mó w informatycznych .  Mat. Konf, 
INFOGRYF’ 80, Kołob rzeg  1980
¿10/ P .  Holly. A. Fa ng :  P SI . /PS A s y s t e m  p r e  au tomat izac iu  pro jektowania .  MAA, 1/80.
/ l l j  F. I . ipska :  Standardy dokumentowania,  CEKAR, Wars zaw a  1980.
/12 /  S. D. Michnowskij .  A. A. Stognij:  Waprosy  pr o j ek t i row ani ja  baz dannych.  USiM, 6/79.
/137 V. Novak: Konst rukcni  c innos t  ve s t r u k t u r ę  p ro c e s u  au tom at izovaneho  pro jek tovani ,
MAA, 7/79.

Pys. 3. Koncepc ja kompleksu  n a rz ę d z i  kom ­
put erow ego wsp omagania  p ro c e s ó w  tworzenia  
i ko nserwac j i  SIZ.

nych dla po t rz eb  za rz ą d za n ia  o b s z a r e m  z le w ­
ni górne j  Noteci"  / l 979 ro k /  o r a z  w t r akc ie  
za jęć  na Podyplomowym Studium P r o j e k t o ­
wania Sys temów Informat ycznych  /19 79 r o k / .  
W t r a k c ie  tych p r a c  za imple me nto wano  p a ­
kiet  p ro g ra m o w y  P SI . /P SA  na Wie lodos tęp­
nym Abonenckim Sjystemie Komputerowym 
/ n a  baz ie  kom pu te ra  ODRA 1305/ o r a z  o p r a ­
cowano p o dręczn ik  języka  PSL.

P r a c e  nad pak ie tem p r o g r a m o w y m  OPTY - 
MAI.IZĄ/TOR zna jdują  s i ę  j e s z c z e  w fazie 
wstępne j .  P r a c e  nad pa kie tem  p ro g ram o w y m  
REALIZATOR zna jdują  s ię  obecnie  w fazie 
r e a l i z a c j i  p i e rw s z y c h  e k s p e rym ent a ln ych



ADAM PESZKO
O B R  Pomiarów i Regulacji Wielkości 
Nieelektrycznych " M e r a -  KFAP”

SOCJO -  PSYCHOLOGICZNE ASPEKTY 

WDRAŻANIA INNOWACJI W PRZEDSIĘBIORSTWIE

W wyniku wielu studiów e m pi rycz ny ch  więk­
sz oś ć  ekonomistów dosz ła  do przekonan ia ,  że 
wsp ół cześn ie  na jważnie j szym czynnikiem 
w zros tu  produkcj i  s t a je  s i ę  dyfuzja wiedzy 
o r a z  rezu l ta tów badań naukowych,  a n iek tó­
rzy  s t w i e r d z a j ą  wpros t ,  t e  w badaniach eko­
nomicznych  właś n ie  naukę i wyksz ta łcen ie  
powinno s ię  traktować: j ako  decydujący czyn ­
nik postępu ekonomicznego.  ' P o d s ta w ą  s po ­
żytkowania rezu l t a tów badań naukowych j e s t  
w d ra ż a n ie  do p r z e d s i ę b i o r s t w  innowacj i  t e c h ­
nicznych i o rganizacyjnych ,  opar tych  o te r e ­
zul taty.  W gos poda rc e  soc ja l i s ty czne j  p r z e d ­
s ię b io r s tw a  nie t r o s z c z ą  s ię  o p r z e t r w a n i e  i 
zdobywanie rynków zbytu, bowiem w p r z e w a ­
ża jące j  w ię ksz ośc i  zna jdują  s i ę  w n i e z m ie r n ie  
ko rz ys tn yc h  warunkach  rynku producenta .  Brak  
p ro c e só w  innowacyjnych w gos po da rc e  u jaw­
nia s ię  z c a łą  o s t r o ś c i ą  na rynkach  m ię d z y n a ­
rodowych w takich fo rm ach  jak m a ła  a t r a k ­
cy jność  towarów, t rudn ośc i  ich sp rzedaży ,  
n i sk ie  ceny p o b ie r an e  za nie.

Ce lem  n in ie j sze go  a r iykułu  j e s t  p r z e d s t a ­
wienie soc jo-psycholo gicznych  uwarunkowań 
zachowania  s ię  człowieka  w sy tuac jach  in­
nowacyjnych / z w ł a s z c z a  na e tapie  wdrażania  
innowacj i /  o raz  zaprezentow an ie  na jważnie j ­
szych  technik,  k tórych  s to sowanie  mo że  z a ­
pewnić u sp rawnie n ie  p r o c e s u  tworzenia  i 
w dr ażani a  innowacii .

Na jba rdz ie j  znaną  i uży t eczną  do p r z e w id y ­
wania zachowań człowieka  w sy t uac jach  inno­
wacyjnych jes t  t eor ia  h i e r a r c h i i  po t r zeb  Ma­
slowa.  Wyróżnia  ona s iedem h ie r a r c h ic z n y c h  
grup po t r zeb  -  f i zjologiczne,  bezpie czeńs t wa ,  
p r zyn a l e ż n o śc i ,  uznania  społecznego ,  s a m o ­
r e a l i z a c j i ,  poznawcze  i e s te ty czne  -  z których  
każda ujawnia s ię  wyraźnie j  po zaspokojen iu 
poprzednich .  Grupy po t r zeb  dotyczące :  b e z ­
p ie czeńs twa .  p r z y n a l e ż n o ś c i . uznania s p o łe c z ­
nego. s a m o r e a l i z a c j i  i es te tyki  -  to po t rzeby  
emocjona lne  s tanowiące e l em ent  nasze j  psy* I

chiki .  Opierają s i ę  one ra c ze j  na uczuciu niż 
na rac jach  roz umowych ,  a ich związek  ze 
zd o ln ośc ia mi  po zn awc zym i  cz łow ieka  jes t  r a ­
cze j  n iewie lki .

W soc jo-psychol og icz ne j  in te rp re ta c j i  s y ­
tuacj i  innowacyjnej ,  każda  nowość podlega 
szczegól n i e  o s t r e j  i wyjątkowo krytyczne j  
ocenie.  To co t rwa ,  j e s t  znane i akceptowa­
ne na za sadz ie  t radyc j i ,  nawyku - daje poczu­
c ie  bezpie czeńs twa,  p r z yna l eżno śc i  do g r u ­
py społeczne j ,  uznania społecznego.  Nato­
m i a s t  nowość j e s t  p r ób ą  dokonania pewnego 
wyłomu w tym co znane i z as tąp ie n ia  czymś  
innym, co nie j e s t  j e s z c z e  znane,  a czego 
skutki  t rudno  prz ew idz i eć .  Zadaniem Bocjo- 
psychologicznym technik w d rażan ia  innowa­
cji  j e s t  takie tw orzenie  i wprowadzanie 
zmian ,  aby nie z a g r a ż ać  po t rz ebom,  k tóre  
są  pr z y c z y n ą  oporów p r z e d  innowacjami ,  a 
p rz ec iw ni e  -  p r z e z  okreś lon e  sposoby w p r o ­
wadzania zaspokajać  je.

W da lsze j  częśc i  a r tykułu  zaprezentowano 
na jw ażnie j sze ,  znane z l i t e r a t u r j  , t e c h ­
niki pokonywania oporów innowacyjnych i 
p rzeds taw ion o  ich kró tką  ch a rak te ry s ty k ę .

P o m y s ł  w ła sn ośc ią  grupy. P r z y  stosowaniu 
tej  zasady grupa  identyfikuje s ię  ze swoim 
tw ore m i nie szuka  jego  s łabośc i ,  l e cz  m o c ­
nych s t ron ,  gdyż one po tw ie rdza ją  jej  w a r ­
tość .  Wszyscy  k tórzy  czu ją  s i ę  a u to r a m i  
nowej idei,  na tej  zasadz ie ,  że je j  s t w o r z e ­
nie po tw ie rdza  ich war to ść ,  będą  jej  b ronić  
p r z e d  a tak am i  otoczenia.  Ponieważ  grupa  
dysponuje znacznie  s i l n ie j s z ą  pozyc ją  p r z e ­
ta rgow ą niż jednos tka  / indywidualny tw ór ca /  
i s tn ie je  większa  s z a n s a  obrony idei  i do p ro ­
wadzenia  do jej  r ea l iz ac j i .

In formowanie  p r z y s z ły c h  użytkowników inno­
wacji .  I stotnym warunkiem zm nie js zeni a  
oporów j e s t  poinformowanie  użytkowników 
bądź  uczes tników s y s te m u,  którego  dotyczy

x/,S, Kownacki -  P sy choso c jo log iczne  metody oddzia ływania na jakość  produkcji  TNOiK 
Bydgoszcz liłTil r .
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Pożądany i praktycznie realizowany zakres szko­
lenia podstawowych służb w przedsiębiorstwie 
przed przystąpieniem do wdrożenia wyrobu opra­
cowanego w pełnym cyklu rozwojowym

/ ź r ó d ł o  -  badania  w ła sn e /

Ry8.1.

innowacja o jej  t r e ś c i  i z a k r e s i e .  Odczuwa­
ją  to.oni jako pewną fo r m ę  l i czen ia  s ię  z 
nimi,  a więc po twier dzen ia  ich wa r tośc i .
W przec iwnym wypadku, tzn. j e ś l i  innowa­
c ja  wprowadzana  j e s t  bez  wiedzy użytkowni­
ków i uczestn ików s ys te m u,  odczuwano to 
jako fakt "manipulowania  " n imi  -  nas tępuję  
więc zag roż eni e  po t r zeby  uznania własne j  
war to śc i .

Pobudzanie  p r z y s z ł y c h  użytkowników innowa­
cji. J e s z c z e  w iększe  znaczen ie  motywacyjne 
ma in for m ac ja ,  k tóre j  t r e ś ć  nie  og ran icza  
s i ę  tylko do odpowiedzi  na py tanie "co", ale 
również  "d lac zego"  -  j akie  skutki  będz ie  m i a ­
ła innowacja dla załogi ,  sz czeg ól n ie  w od­
n ies ien iu  do przewidywanych  korzyśc i .

Ks z ta łc e n ie p r z y sz łych  użytKowników jonowa - 
cji .  l . iczno o b s e r w a c je  po tw ie rdza ją ,  że im 
wyższy  poziom wy ksz ta łcen ia  pracowników,  
tym s ą  om b a rd z ie j  podatni  na przy jmowani e  
innowacji .  W szczególn ośc i  i s tn i e je  p o t r z e ­
ba ks z t a ł cen ia  w z a k r e s i e  e lementów wiedzy 
o p r o c e s a c h  innowacyjnych,  ich specyf ice ,  
p r zy czy n ach  oporów p r z e d  nimi ,  powodach 
u t rwa lan i a  postaw twórczych  i k o ns e rw a ty w ­
nych, znaczeniu twórc zego  m y ś l e n ia  dla 
pracy  k ie rownicze j ,  zna jom ośc i  metod  h e u r y ­
s tycznych  i psychosoc jo log icznych  zasad  
w drażan ia  innowacji .  Według opinii  p r a c o w ­
ników placówek zaplecza  naukow o-b adawcze ­
go. k ie rownic twa  p r z e d s i ę b i o r s t w  p rz e m y s łu

e l ek t rom asz yno w eg o zwykle nie organiz u ją  
szkolen ia  za łóg p r z e d  p r z y s tą p i e n ie m  do 
p r a c  wdrożeniowych.  Aktua lną  sy tuac ję  z a ­
prezen tow ano synte tycznie  na ry s .  1. Z p r z e d ­
stawionych  danych wynika, że w zdecydowa­
nej  w ię k szo śc i  p rzypadków p r a c e  w d ro ż e n io ­
we winny być zaw sze  poprzedzone  szkolen iem 
dozoru  i be zp o śr ed n ic h  wykonawców p r o d u ­
kcji ,  s łużb  kont rol i  j a kośc i  t echnicznych ,  
s łużb obsługi  p rodukcj i ,  s łużb u t r z y m a n ia  
rt ichu o r a z  s e rw i s u  i obsługi  użytkownika.
W p ra k ty c e  n a to m ia s t  szko le n ia  tak ie  p r o w a ­
dzone s ą  tylko spo radycznie .

Dobór  k a d r  o pos tawach  krea ty wny ch . Szcze­
gólnie ważną  s p r a w ą  j e s t  dobór  na s t ano w is ­
ka kluczowe w or gan izac j i ,  a zwłas zcza  na 
s tanowiska  dy rek torów ludzi  o postawie  t w ó r ­
cze j .  N a j i s to tn ie j s zą  c h a r a k t e r y s t y k ą  tego 
typu postawy j e s t  chęć do podejmowania  t a ­
kich działań,  k t ór e  w s topniu m ak sy m a ln y m  
p r z y c z y n i ą  s i ę  do c o r a z  le p sz e g o  funkcjo­
nowania danej  instytuc ji .  T w ór cza  pos tawa 
d y r e k to r a  na z a sa dz i e  t r a n s f e r u  udzie la  s ię  
pozos ta łe j  k a d r z e  k ie rownicze j  i p r a c o w n i ­
kom.

Rotac ja  k a d r  -  do tycząca  zw ła szcza  s tanowisk  
k ie rowniczych .  Z chwilą  objęc ia  s tanowiska  
p r z e z  nowego k ie rownika  powsta je  pewnego 
rodzaju  p r e s j a  na wykazanie  s ię  lub p o t w i e r ­
dzenie na tym s tanowisku.  Nowy k ie rownik  -
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to nowa osobowość,  cz ę s to  nowe pr e fe re n c j e ,  
jiowy .sposób widzenia  proble mów  pracy ,  nowe 
rozwiązan ia  i koncepcje.  Sytuacja ta s tw a rza  
duże s z a n s e  na zainicjowanie i wprowadzenie  
kor zys tnych  zmian w ś rodowisku  pracy.  l ’o 
d łuższym ok re s i e  pr acy  na tym s am ym  s t a ­
nowisku k ie rownik p rzyzw yc za ja  s ię  do tego 
co s a m  s tworzył ,  zaczyna  ten s tan t rak towaó 
jako "wł asne  dz iecko",  a negac ję  odczuwa 
jako ude rz e n ie  we własną  war tośó ,  1’o d k re ś -  
lió jednak należy,  że ro t ac ja  k a d r  mus i  byó 
prowadzona  w sposób planowy 1 koheren tnie  
z omówioną  up rzednio  techniką  doboru kadr  
o pos tawach  kreatywnych.

Oddzia ływa nie na grupy n ie fo rm a ln e  i ich 
, przywódców.  Grupy n ie fo rm alne  w Zakładzie  

p r a c y  to grupy osób,  k tóre  ł ą c z ą  związki  
innego typu niż więz i  wynika jące z p r o c e s u  
p ra c y  /np .  koleżeństwo,  pr zy jaźń ,  wspólne 
z a in te r e s o w an ia /  lub wspólne in te re sy  nie 
po kry wa jące  s ię  z i n t e r e s a m i  p r z e d s i ę b i o r ­
s twa i funkc jonujących w nim komórek .  Grupy 
takie i icii p rzywódcy i s tn i e ją  w każdym z a ­
k ładz ie  n i eza l eżn ie  od woli kierownictwa .  
W cz e ś n ie j s ze  poinformowanie  p r z e d s t a w i ­
c ie l i  k ierownic twa  i p rzywódców n i e f o r m a l ­
nych o z a m ie rz o n e j  innowacj i ,  za spokaja  ich 
p o t r z e b ę  własne j  w a r to śc i .  Łatwiej  wówczas 
o p r zekon ani e  ich do ok re ś lo ne j  sprawy,  aby 
nas tępna  k a d r a  k i e row nic za  1 " l i d e rz y  opi­
ni i" wpłynęli  na p o zos ta łą  cz ęśó  załogi .

Wspó łudz ia ł p r z y s z łych użytkowników inno­
wacj i  w p r o c e s i e  innowacyjnym. Mechanizm 
powstawania  oporów p r z e d  innowacjami  p o ­
dobny j e s t  do mechanizmów  rodzenia  s ię  opo­
rów o toczenia  p rz e d  no wa to rs tw em jednostki .  
Dzia ła lność  nowa tor ska  jednos tk i  podnosi  
w a r t o śó  tej  j e d n o s tk i ,  nie wpływa n a to m ia s t  
w ten sa m sposób na uczes tników o r g a n i z a ­
c ji ,  k tóre j  nowośó dotyczy i gdzie j e s t  w d r a ­
żana.  Z odmienną  sy tu ac ją  m am y do czy n ie ­
nia wówczas,  gdy innowacje są  współtworzone  
p r z e z  członków organ iza c j i ,  w k tóre j  ma ją  
byó w dr ażane .  Występuje  wówczas  - s k u t e c z ­
nie l ikwidująca opory innowacyjne - daleko 
idąca Identyf ikacja ludzi  z tym,  co sa m i  two­
rzą .

P r z e d s t a w i o n e  techniki  l ikwidowania opo- 
rówf innowacyjnych bazują  na tworzeniu  wa­
runków "k oope rac j i  pozytywnej".  Na p r z e ­
c iws tawnym biegunie  zna jdują  s i ę  techniki  
opa r t e  na omawiane j  p r z e z  T. Kota rb ińs k i ego  
/ " T r a k t a t  o dobre j  r o b o c i e " /  koo per ac j i  n e ­
gatywnej - t ec hnice  walki.  Z tej  grupy metod  
w a r to  zalec ió do s tosowania ,  p r zy  dużej  
o s t r o ż n o ś c i  nas tępu jące  techniki :

0 S tw arzanie faktów dokon a nych

Ten sposób c h a r a k t e ry z u j e  s ię  tym,  że 
p r z e d  wd ro żeni em  innowacj i  nie pode jmuje

s ię  żadnych prób poinformowania ani s t o s o ­
wania innych metod wywoływania pozytywne­
go nas tawienia  do innowacji  u osób, których 
ona dotyczy.  O kreś lon ą  zmianę  wprowadza 
s ię  bez zgody pracowników / f o r m a  u m i a r k o ­
wana/  lub również bez wiedzy / f o r m a  s k r a j ­
na / .  Stosowanie metody w fo rm ie  u m i a r k o ­
wanej  j e s t  c z a s e m  wskazane  w przypadku ko­
n iecznośc i  podejmowania szybkich decyzji  
lub szybkiego dzia łania .  J e s t  to jednak do­
pu sz cza ln e  jedynie w sytuacj i ,  gdy podmiot  
dzia łan ia  ma  w y s t a r c z a j ą c e  powody ku temu, 
aby być przekonanym o właśc iwośc i  m e r y t o ­
ryczne j  rea l izowanej  innowacji .  Wtedy bo­
wiem m i m o  począ tkowego sceptyzmu dla in ­
nowacji  i wobec wprowadzających ją ,osoby 
k tórych  ona dotyczy szybko d o s t r z e g a j ą  jej 
p ra k t yczne  walory i zaczynają  akceptować 
nową sytuac ję .  Na to m ia s t  w wypadkujgdy 
wprowadzana  tą  t echniką  innowacja nie p r z y ­
nosi  szybko widocznych efektów dla odbior ­
ców - p racownicy  zaczynają  mani festować 
zachowanie,  k tórego  ce le m j e s t  udowodnie­
nie,  że po my sł  nie był t ra fny i że odpowie­
dz ia lność  za ten s tan r z e c z y  ponosi  k ie ro w ­
nik -  autokrata .

•  Odwra canie uwagi od przedm io tu  innowacji

Technika  ta polega  na odwracaniu  uwagi 
osób,  których  nowa sy tuac ja  dotyczy,  od jej  
t r e ś c i  - w innym kierunku,  na jcz ęśc i e j  na 
sprawy,  którycli  waga gatunkowa dla tych 
osób j e s t  większa .  T rz e b a  jednak zdawać s o ­
b ie  sprawę,  że ta t echnika wprowadzania  
zmi an  ma  w pewnym swoim o b s z a r z e  k o n s e ­
kwencje negatywne.  Umożliwia ona jednak 
c z a s e m  szybkie  wprowadzenie  zmiany przy  
okazj i  wprowadzenia  innowacji  o w iększym 
c i ę ż a r z e  gatunkowym korzys tn e j  dla z a in t e ­
resowanych.

•  Doprowadzenie do k r y zysu w s f e r z e  będące j  
p r z e d m io te m  innowacji

Technika  ta mo że  być s tosowana w dwu 
odmianach.  P i e r w s z a  odmiana  polega na 
po informowaniu  o negatywnych aspektach  
obecnej  sytuacj i  w o b s z a r z e ,  który ma ulec 
zmianie .  Pon ieważ  ludz ie  ocenia ją  o k r e ś l o ­
ne sy tuac je  na podstawie  informacj i ,  k t ó r y ­
mi dysponują,  odpowiednio manipulując do­
pływem In formacj i ,  a szczególn ie  udos tę ­
pnia jąc  r z e t e l n ą  in f o rm ac ję ,  można zmienić  
ich postępowanie.  Druga odmiana omawiane j  
techniki  polega  na ce lowym doprowadzeniu  
do u jawnien ia  s i ę  w p ra k t yc e  negatywnych 
skutków i s tn i e j ącego  stanu r z e c z y  p rz e d  
zmianą .
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INFORMACJE-NOWOŚCI

mgr inź. LECH JĘDRZEJCZAK

CYFROWE MIERNIKI TEMPERATURY 

TYPU NTR I NTE

Cyfrowe miern ik i  t e m pera tu ry  typu NTR 
i NTE uzupełniają grupę tablicowych m i e r n i ­
ków cyfrowych produkowanych w L.ZAE "Me-  
r a - I . u m e l" .  P rz ezn aczo n e  s ą  one do c iąg łe ­
go pomiaru  te m pera tu ry  w zakr e sa ch  na j­
czę śc ie j  występujących w p rz em yś le .  M ie r ­
niki te p rzys tosowane  są  do typowych zno rm a­
lizowanych czujników oporowych
/ v . ' g i czujników te rm o e lek t ry cz -

nych wg / .  Miernik w wykonaniu
z wyjściem w kodzie BCD i z uproszczonym 
in te r fe j sem " i S P - i ” według za leceń RWPG 
może 1 yć wykorzystany w sys tem ach  cen ­
t ra lne j  re je s t r a c j i  danych oraz  w układach 
automatycznego s te rowania i regulac j i  lub 
do s te rowania  dodatkowym polem odczytowym, 
dru ka rk ą  i innymi podobnymi urządzeniami .

Miernik NTR przys tosowany j e s t  do czu j ­
ników' oporowych PtlOO lub NilOO z l inią dwu­

przewodową albo czte roprzewodową.  Wyko­
nanie przys tosowane  do współdziałania z l i ­
nią dwuprzewodową ma ograniczony za k re s  
zastosowań do przypadków, gdzie oporność 
l inii  nie p r z e k r a c z a  lO-f. W innych przypad­
kach. gdzie oporność l inii  j e s t  większa,  ale 
nie p r z e k r a c z a  500.' należy s tosować wyko­
nanie z l inią czte roprzewodową.  Nato. i iast .  
miern ik  NTE j e s t  przys tosowany do współ­
działania z czujnikami  te rm oe le k t r yc zny m i  
typu Ee-Kons t  /J/ ,  lub Ni C r -N iA l / K / .  albo 
PtRli lO-Pl / S/ .  W wykonaniach podstawowych 
m ie rn ik  wyposażony je s t  w wewnętrzna kom­
pensa c ję  tem pe ra tu ry  z imnych końców t e r m o -  
e lementu.  Na żądanie miern ik może być wy­
konany bez wewnętrznej  kompensacj i  i p r z y ­
stosowany do współdziałania z zewnętrznym 
t e r m o s ta te m  spoiny odniesienia dołączanym 
p rz e z  użytkownika. Znormal izowane  te m pe­
ra tu ry  spoiny odniesienia w'ynoszą: 0°C 
20°C albo 50°C.



Dane techniczne miernika NTIt I NTE

Rodzaj  p a r a m e t r u NTR NTK

1. Z a k r e s y  potni a rowe

2. Rodzaj linii  
wejśc iowej

3. P r ą d  czujnika
4. Kom pens ac ja  t e m ­

p e r a t u r y  z imnych  
końców t e r m o e l e -  
mentu

5. Rozdzie lczość

R. P łą d  podstawowy

7. Cz as  odpowiedzi
8. Sygnal izacja  

p r z e r w a n i a  obwo­
du wejściowego

9. Zasi lanie
10, P o b ó r  mocy
11. l&kres t e m p e r a t u r y  

p r a c y

Z c z u j n i k i e m :
I*tl00;-200, 0. . . + 200, 0°C 

0. . , tGOO, 0°C 
N110;-50, 0. . . +100, 0°C

2-przewodowa R A 10 fl 
lub
4-przewodowa 

2, 5 mA

0.1°C 

0, 2% +1 jednos tka

2 s

au tomatyczna

220V +10 -15% 50Hz 
15 VA

5 . . .  2 0 . . .  40°C

Z c z u j n i k i e m :
Fe -K o n s t  /1 / ;
0. . . 900, 0°C, 0. . . 400, 0°C 
N iC r - N iA l / K /  ; 0. . . 1300°C 
P tR H 1 0 - P t / S / ;  400 . .  . 1G00°C

2-przewodowa R <  20 Si-

wewnęt rzna  lub zewnęt rzna :  
dla t e m p e r a t u r  spoin 
odniesienia  t=0°C lub 20°C 
lub 50°C
0Ó1°C dla Fe -K ons t  
1 C dla pozos ta łych  
0,3% +1 jednos tka  
+0, 5 ^  dodatkowo dla ko m ­
pe nsa c j i  wewnęt rzne j  z i m ­
nych końców 
3 s

au tomatyczna

220V +10 - 15% 50 Hz 
15 VA

5. . . 2 0 . . .  40°C

Oba typy mie rn ikó w m a j ą  układy l i n e a r y -  
zu jące  nie l iniowość  c h a r a k t e ry s t y k  c z u jn i ­
ków oporowych i t e r m o e l e k t r y c z n y c h .  Ukła­
dy l i n e a r y z u j ą c e  funkcjonują według o r y g i ­
nalne j  zasady  ksz ta ł towania  c h a r a k te ry s ty k i  
p r z e t w o r n i k a  ana logowo-cyf rowego z podwój­

nym ca łkowaniem,  k tóra  zapewnia dobr ą  l i ­
niowość  p rz y r z ą d u .  Znorma l iz owane  wym ia ­
ry /  144x72/ umożl i wia j ą  użytkowanie p r z y ­
rządu  w zes tawach  typowych mi ern ików t a ­
bl icowych.
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TECHNIKA OBLICZENIOWA 
KRAJÓW SOCJALISTYCZNYCH

Zbiór  a rtykułów pod r e d a k c ją  M. li). Ra­
kowskiego.  Spec ja l i s tyczne  wydawnictwo, 
wychodzące  dwa razy  w roku w Moskwie w 
języku r osy js k i m .  Wydawnictwo " S t a t y s t y -  
ka".  Redaguje międzynarodow e koleg ium w 
sk ładz ie :  P . P o p o w  / P RJ , / ,  B. Sowa /C S R S / ,
Ii. Czoppe  /  NRD/,  M. Wajcen / P  RL/ ,  L. 
N e m e t / WR ] , / ,  J .  P .  Seliwanow, F. N. Mie ln i -  
kowa. W. W. Pr ża łk o w sk i ,  B. N. Naumow,
A. E. Eat iejew,  N. I. Czeszenko,  A. M. L a r i o -  
riow, N. W. Gorszkow /  ZSRR/ .  I. P m i t r ie w a  
/wyd.  "S ta ty s ty ka" / .

Wydawnictwo p rz e z n a cz o n e  j e s t  dla p r a c o w ­
ników za jm ują cych  s ię  p r o b l e m a m i  techniki  
obl iczeniowej,  opracowaniem i w y k o r z y s t a ­
n iem ś rodków Jedno l i tego  Systemu i Sys t e ­
mów Minikomputerowych Ele k t ron icznych  
Maszyn Cyfrowych.

Do nabycia w Księg arn i  Wydawnictw Ra­
dzieckich ,  00-042 Warszawa,  ul. Nowy Świat 
47, tel .  27-40-47.  Wysyłką za za l iczeniem.

TECHNIKA OBLICZENIOWA
KRAJÓW SOCJALISTYCZNYCH n u m e r  8

j Jo zd z ia ł 1. Międzynarodowa w sp ół pr aca  k r a ­
jów s o c j a l i s t y c z nych w dziedz inie  t echniki 
ob liczeniowej '

P.  N. Naumow: Etapy rozwoju Systemu Mini­
komputerowego Elek t ron icznych  Maszyn  Cy­
f rowych /S M  EMC/  - ZSRR.

Opisano s tan  op racowania  SM EMC, te n ­
denc je  rozwoju środków techniki  ob l iczenio ­
wej tej  k lasy w na jb l iż szych  la tach,  p o d s t a ­
wowe za łożenia  techniczne  opracowania  SM 
EMC. P r z y t o c z o n e  s ą  etapy kole jnośc i  o p r a ­
cowań, sy n ch ro n izac ja  opracowań ś rodków 
technicznych  i p r o g ram ow yc h,  a t akże  ich wy­
k or zys ta n i e  w s y s t e m a c h  s t e row an ia  / p r o b l e ­
mow o-zo r i en tow ane  k o m pl eks y/ .

J .  Gantner :  Minikomputer  SM-52/10 - WRL

SM-52/10 - wysokowydajna e l ek t ron ic zna  
m a s z y n a  cyf rowa z p a m i ę c i ą  pó ł przewo dn i ­
kową o po je mn oś c i  do 1 Mbajt .  SM-52/10 j e s t

kompatybi lny z EMC JS-1010 i w emulacyjnym 
r e ż i m i e  pos iada  p r o g r a m o w ą  zgodnośó z 
EMC-SM-3 i S M -4. P r o c e s o r  wykonany na 
e le m en ta ch  T T L ,  ECL i MOS, z aw ie ra  pa-  
mięó  "c ache "  i m i k r o p r o c e s o r y .  Zbiór  r o z ­
kazów z a w ie ra  s y s t em ow o-zo r i en to w ane ,  
j ęzyk ow o-zo r ien to wa ne  i emulowane rozkazy.  
Wydajność maszyny  zwiększa  s ię  pop rzez  
r o z s z e r z o n ą  a r y t m e t y k ę  i h a r d w a r e ’ owe wy­
r ażen ia .  Bloki s p r z ę ż e n i a  dla u r z ą d z e ń  zew­
n ę t r z n y c h ^  tym wid eot e rm in a la ,  s t e row ane  
s ą  z m i k r o p r o c e s o r a .

Ci Merke l ,  H. G. Jungnike l:  Modularność  j e d ­
nostek przygotowania  danych i t e r m in a l i  
opracowanych  dla JS i SM EMC w NRD

Po dano kró tki  p r z e g lą d  p r a c  pańs twowego 
p r z e d s i ę b i o r s t w a  Kombina tu ROBOTRON, 
prowadzonych  w r a m a c h  JS i SM EMC. P r z e ­
ana lizowane  wymagania  dla u r z ą d z e ń  dialogu 
człowieka z m a s z y n ą  w p r o c e s i e  pr zy g o to w a­
nia danych i p r z e t w a r z a n i a  in formacj i .  O m ó ­
wiona koncepc ja  Kombina tu  ROBOTRON r e a ­
l iza c j i  modułowego,  o r ien towanego na m i k r o ­
ko m p u te rz e  a s o r ty m e n tu  wyrobów dla p r z y ­
gotowania danych i t e r m i n a l i  dla J S  i SM EMC.

L. K a r r a s k o :  Rozwój min iko mpu te rów na Ku­
bie.

Opisano  grup ę  mi n ikompu te rów:  CID-201, 
SM-2303 / C I D - 3 0 0 /  i m ik rok om put e ró w  SM-50/  
/40-1  /C ID-400/ ,  a także opracowany w Repu­
b l ice  Kuby wid eo te rm in a l  SM-7203 /C I D - 7 0 2 / .

R. S. Sedegow, W. A. Baszko ,  A. M. Szipulin: 
Zasady budowy wie lopoziomowego Systemu 
Sterowania  - ZSRR

Uzasadnia  s ię  koniec zność  p r z e j ś c i a  na 
nowe k lasy zautomatyzowanych  sys temów  
s t e ro w an ia  - wielopoziomowe. Opisano z a s a ­
dy budowy s y s te m u ,  po s i ada ją cego  t r z y p o z io ­
mową s t ru k tu rę .  Roz pat rzono  wymagania  
techniczne,  p r o g r a m o w e  i in formacy jne  dla 
wie lopoz iomowych zautomatyzowanych  s y s t e ­
mów s te r ow ani a ,  a także n i ek tór e  probl em y 
organizac j i  opracowa nia  s y s te m u  z udz ia łem 
s z e r e g u  kra jów soc ja l i s tycznych .
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fljl&zd/.tał 2. ś rodki  techniki  oblic z e n iowej -

W. M. Kos te lańsk i ,  W. W. Rezanow: Kompu­
te rowe Kompleksy  S te rowania SM-1. SM-2.
/  KKS/.

Opisano  kom puterowe kompleksy  s t e r o w a ­
nia SM-1. SM-2 p r z e z n a cz o n e  dla w yk o rz y ­
s tan ia  w zautomatyzowanych  s y s t e m a c h  s t e r o ­
wania ag re g a t a m i ,  p r o c e s a m i  technolog icz­
nymi produkcj i ,  w e k s p e ry m en ta ln yc h  k om ­
pleksach  badawczych.  w in fo rm acy jn o -p o sz u -  
kiwawczyeh sy s t e m a c h ,  w łącznoś c i  itp. W 
SM-1, SM-2 w porównaniu z s y s t e m e m  
M-6000 / M - 7 0 0 0 /  zapewniona zos t a ł a  zgod­
ność  p r o g r a m o w a  i in te r f e j su  w e j ś c i a - w y j ­
śc ia .  Zapewnione s p r z ę ż e n i e  kompleksów 
SM-1, SM-2 z JS  EMC, s y s t e m e m  CA MAC 
i innymi r a d z i e c k i m i  s y s t e m a m i .  Omówio­
no c h a r a k t e ry s ty k i  t echniczne  i sy s te m ow e  
moż l iwośc i  kompleksów.

E. T. B e in e r ,  P.  P .  T r e i s ,  E.  A. Ja kuba j t i s :  
T e rm in a l o w o - l n t e r f e j s o w a  m a s z y n a  na b a ­
zie EMC SM -3 -  ZSRR,

Krótki  opis s t r u k t u r y  t e r m i n a l o w o - i n t e r -  
fej sowej ma sz yny  / T I M /  zapewnia jąc e j  do­
s tęp  do zasobów s i ec i  t r a n s m i s j i  danych z 
pakie tową k om uta c ją  z pewnych typów pu n­
któw abonenckich.  TIM - zbudowana na b a ­
zie s tandar dow ej  konf iguracj i  EMC SM-3, 
uzupe łn ione j  u r z ą d z e n i e m  zda lne j  t r a n s m i ­
s j i  danych.  Abonentom zapewnia  s ię  p r a c ę  
w r e ż i m i e  zda lnego w pr o w ad zan ia /w y p ro w a-  
dzania zadań,  a t akże  w dia logowym r e ż i m i e  
z s y s t e m o w y m i  p r o g r a m a m i  użytkowymi 
J S  EMC, Opro g ram o w an ie  pos iada  s t r u k t u ­
r ę  modułową.

W. F e r e ,  M. K u m m e r :  Z as t os ow ani e  m i k r o ­
k o m p u te ra  w l a b o r a to r y jn e j  c h r o m a to g ra f i i  
gazowej  - NRD

Z as to so wan ie  m i k r o k o m p u t e r a  p r z y  a u t o ­
m a ty z a c j i  l a b o ra to ry jn e g o  ch r o m a to g r a f u  
gazowego. J a k o  p rzy k ład  podano z a s t o s o ­
wanie m i k r o k o m p u t e r a  S M - 50/10 w c h a r a k ­
t e r z e  t e r m i n a l a  dla l a b o ra to ry jn e g o  c h r o m a ­
tografu  i opisano s p r z ę t  i p r o g r a m y .  Wiele 
uwagi  pośw ięca  s ię  doświadczeniu  zdobytemu 
p r z y  opracowaniu  p r o g r a m u .

W . D. Guskow, H. D. Kabanow,  W. S. K r a w c z en -  
ko, A. N. S z k a m a rd a :  O r ga n iz ac ja  w ie lo p ro -  
c e so ro w e j  p r a c y  na baz ie  modułów m i k r o k o m ­
p u t e r a  SM-50/40-1  -  ZSRR.

Omówiono s t r u k t u r ę  8-b i towego m i k r o k o m ­
p u t e r a  SM-50/40-1  i j ednol i ty równoleg ły  i n ­
t e r f e j s  I 41 o k r e ś l a j ą c y  ogólne zasady  w y m ia ­
ny danych pomięd zy  p r o c e s o r e m  i innymi m o ­
dułami  SM-50/40-1.  Opisano t r z y  sposoby 
o rga niz ac j i  równoleg łe j  p r a c y  SM-50/40-1.  
Zaproponow anosposób  zwiększ eni a  wyda jn oś ­
ci  w ie l omaszynowych kompleksów p o p rz e z  
w s p a r c i e  s p r z ę t e m  pro tokółów wymiany d a ­
nych, P r z y t o c z o n o  a lgo ry tm y  p r a c y  m a g i ­
s t r a l i  I 41 dla or gani zac j i  dos tępu do kilku

p r o c e s o r ó w  do ogólnej pamięc i  i u rządzeń  
w e jśc i a -wyj śc ia .

ii. Giebler ,M.  L a u e r m a n n :  Mikrokompu ter  
S M -50/5 0-2  - NR1)

Podano techniczne  c h a rak t e ry s ty k i  i opis 
po szc zególnych  komponentów m ik rokom pu te ­
r a  SM -50 /50 -2 .  Wyjaśniono nowy sposób p o ­
d e jś c i a  pr zy  opracowaniu tej  maszyny^ w 
k tórym EMC i baza e lementowa p ro je k to wa­
ne są  m etodą  symulacj i .  Omówiono w ł a ś c i ­
wości  opracowanych  układów sca lonych wy­
sokiej  in tegrac j i ,  pod kreś lono  możl iwość  
ich un iwersa lne go  wyko rzys tan ia  w innych 
sy s t e m a c h  EMC.

A. Pe szko ,  B. Gwizda ła :  P a m i ę c i  na e l a s t y c z ­
nych dyskach magnetycznych  -  PR L

Opisano budowę i eksp loa tacy jne  c h a r a k t e ­
r ys ty k i  p am ię c i  SM-5602 / P R L /  wpr owadzo­
ne j do SM EMC po międzynarodowych b a d a ­
n iach w s y s t e m i e  SM-3.  P r z e d s ta w io n o  o p a r ­
te  na tej  pa m ię c i  u r ząd zen ia  z k o nt ro le r em  
dla SM-3 1 m i k r o p r o c e s o r o w e  u rząd zen ie  
przygotowania  i p r z e t w a r z a n i a  danych na e l a ­
s tycznych  dyskach magnetycznych .

A. J .  Sokołow, L. A. Sopoczkin, J . P ,  S t raszun ,  
L.  A. Sergie jew:  U rządzenia  s p r z ę ż e n i a  z 
obiektem Komputerowych Kompleksów S te ro ­
wania SM EMC - ZSRR.

^  Podano re zu l ta ty  opracowań u rządz eń  
s p r z ę ż e n i a  z obiektem komputerowych k om ­
pleksów s t e ro w an ia  SM EMC /K KS/ .  O p r a ­
cowania szły w dwóch k ie runkach:  k o n s t r u k ­
cj i  zes tawu agr ega towych modułów s p r z ę ż e ­
nia z obiek tem KKS SM-ł,  SM-2 i k o n s t r u k ­
cj i  konfigurac j i  u r z ą d z e ń  s p r z ę ż e n i a  z obiek­
te m  dla wykorz ys t an ia  w zes tawie  SM-3 i 
SM-4. Analiza za sa d  budowy i p a r a m e t r y  
techniczne  u r z ą d z e ń  s p r z ę ż e n ia  z obiektem.

A. G. Liubimow:  Źró d ła  za s i l an ia  min ik omp u­
t e r ó w  - ZSRR

Okreś lon o  zmiany  jakośc iowe w cyf rowych 
i analogowych p r z e tw o rn ik a ch  sygnałów spo­
wodowane w z r o s t e m  poz iomu In tegrac j i  e l e ­
mentów i zmiany  wymagań na ź ród ła  z a s i l a ­
nia.  Zasady  budowy różn yc h  typów źróde ł  
z a s i la n i a  i wymagania  na nie dla m in ikom pu­
te rów.  Schematy  s t r u k tu r a ln e  ź róde ł  z a s i l a ­
nia min ikomputerów.

I, Machaczka :  Sys tem operacyjny  FOBOS dla 
SM EMC - CSRS

Po dano in f o r m a c je  o s y s t e m i e  operacyjnym 
FOBOS ł j ego  p r o g r a m a c h  / s t e r u j ą c y c h ,  
t r a n s l a t o r a c h ,  s łużbowych i pom ocni czyc h / .  
System FOBOS prz ys to sow any  j e s t  do ma szyn  
cyf rowych SM EMC i odpowiada wymaganiom 
w ięk sz o śc i  obs za rów zas tosowa ń tych maszyn .

W, D. Pr a c z e n k o ,  E. H. Fi l inow,  S. A. C h r i -  
s t oczew sk i :  Ba za  danych IRIS dla h i e r a r ­
ch icznego  wie lomaszy now ego  kompleksu  - 
ZSRR.
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Zas tosowanie  SM EMC w h ie r a r c h i c z n y m  
wie lomaszynowym kompleksie .  Na n isk im po­
z iomie  proponowane wykorzys tan ie  SM EMC 
do funkcji s te rowania ,  zbioru i wstępnego  
p r z e t w a r z a n i a  danych, a na wyższych po z io ­
m ach  - EMC, wyposażona  w s c e n t r a l i z o w a ­
ne banki danych. Opis konkretne j  re a l iz ac j i  
na przykła dz ie  pro jek towan ia  h i e r a r c h i c z n e ­
go rozdz ia łu  in f ormacyjnego  sy s t em u / I R IS/ ,  
p r zezn acz o n eg o  do p ra c y  z b azam i  danych w 
wie lomaszynowych kom ple ksa ch  SM EMC i 
M-4030 KKS.

G. B. Wigdorczik,  A, J .  Worobiew,  B. I. Ros to-  
kin: System sy mu lac j i  dysk re tny ch  i c iągłych 
p ro cesó w dla SM EMC - 2SRR.

Z asady  budowy sy s t e m u  symulac j i ,  poz w a­
la ją cego  na modelowanie c iągłe ,  dysk re tn e  
i qu as i -c ią g łe  p r o c e s y .  Pods taw owe p ro p o ­
zyc je  były s tosowane  w s y s t e m i e  sym ulac j i  
w języku FORTRAN IV /S IM F O R /  dla s y s t e ­
mu operacyjnego  czasu  r z eczy w is tego  
/ FOBOS/  sy s te mó w SM-3 i SM-4. P r z e d s t a ­
wiono podstawowe ś rodki ,  zapewnione  p r z e z  
język SIMFOR dla p i s an ia ,  u ru chom ie ni a  1 
eksperymentów .

E. Kra tochwi l ,  J .  Clouba:  P  ROTAB - t r a n s l a ­
tory  tabl ic decyzyjnych dla J S  EMC - CSRS.

Możliwośc i  i c h a r a k t e ry s t y k i  t ra n s l a to ró w  
tablic decyzyjnych P  ROTAB. T r a n s l a t o r y  
r e a l i z u j ą  zau tomatyzowany p rzekł ad  tabl  ic 
rozwiązań  na wybrane  w yższe  języki  p r o g r a ­
mowania.  P r z e d s t a w i o n o  p i e r w s z e  t r a n s l a t o ­
ry  takiego typu, podłączone  do s t a n d a rd o w e ­
go opr ogr am ow an ia  JS  EMC. Zas to sow an ie  
ta k i c h  t r a n s l a t o r ó w  daje użytkownikom s y ­
s temów operacy jny ch  MOS i D O S- 3/ JS  e fek­
tywny ś r o d e k  dla rozwiązywania  różnych  
problemów.
I. J .  Landau,  E. N. Wagner :  Zautomatyzowane  
s tanowiska  pro jek towe i nowe pod ej śc i e  do 
pro jek towania  kom puterowo wspomagan ego - 
ZSRR.

Zagadnien ia  związane  z wd ro żen ie m  zauto­
matyzowanych  s t anowisk  pro jek towych w r ó ż ­
nych gałęz iach  p r z e m y s ł u .  P r a k t y c z n e  z a l e ­
cenia dla po tenc jalnych  użytkowników ZSP i 
p rog ramis tów'  p r o g r a m ó w  użytkowych: zag a d ­
nienia  zwiększenia  efek tywnośc i  ich w y ko rzy­
s tania ;  nakr e ś l one  k ie runki  da l sze go  dosko ­

n a l e n i a  sy s te mó w kom puterowo w s p o m a g a ­
nych, zbudowanych na baz ie  ZSP.

J .  Rusnak,  I. Górski ,  E. Smolak:  Z a u to m a ty ­
zowany Sys tem  Sterowania  wieloprof i lowym 
szp i ta le m  na baz ie  m in ik o m p u te ra  -  CSRS.

Rezul taty p r a c  naukowo-badawczych  przy 
tworzeniu  ZSS wieloprof ilowym szp i ta lem .
ZSS utworzony na bazie  wie loprocesor owego 
sy s t em u  z moż l iwoś c ią  n ieza leżne j  p ra cy  
e lementów sy s te mu  pr zy  jednoczesnym l o ­
gicznym i f izycznym połączeniu.  Obszerny  
s y s t e m  oprog ramow an ia .  Wskazane  wybrane  
metody dla re a l i z a c j i  ZSS na baz ie  SM-3/20  
i S M -4/20.

D. Iwanow, B. Chara lanow:  Zautomatyzowany 
System Za rz ą d za n ia  P r o d u k c ją  w p r z e d s i ę b i o r  
stwie p r z e m y s ł u  spożywczego - LRB.

Zautomatyzowany Sys tem Z a rz ą d za n ia  P r o ­
dukcją  /A S U P /  z rea l i zowany dla p r z e d s i ę ­
b io r s tw a  z d y s k re tn o -c ią g ły m  c h a r a k t e r e m  
produkcj i .  Na baz ie  wdrożenia  konkre tnego 
sy s t em u  w fabryce  "Republ ika" / m i a s t o  
Swogie, L R B /  opracowano typowe r o z w i ą z a ­
nia pro jek towe dla p r z e d s i ę b i o r s t w a  p r z e m y ­
słu  spożywczego.  Po dano za sa dni cze  grupy 
funkcji  ASUP i rea l iz owane  p r o g r a m y  użytko­
we jak również  zadania spra woz dawcze  i 
kont ro lne  produkcj i  w c z a s i e  rzeczyw is ty m  
na  baz ie  KKS SM-1.

T. Sekei.  L.  S. Sza ta l ina :  Zautomatyzowany 
System Sterowania Zjednoczenia  
"M osawtotechobs łuż iwanie"  -  WRL, ZSRR.

Rezul ta ty p ie r w s z e g o  etapu p r a c y  ZSS 
Zjednoczenia  "M osawtotechobs łuż iwanie"  - 
s y s t e m  przygotowania  dokumentac j i  s e r w i s o ­
wej dla re m on tu  i obsługi  samochodów m a r k i  
"Źigul i " .  Sformułowano wymagania  dla s y ­
s temu.  pr zeds tawi ono  jego konf igurac ję  i 
ze s tawiono  pods tawowe zasady opracowania  
oprog ramowania .

L. Mirgos :  P a m i ę ó  na t a ś m i e  magnetyczne j  
S M - 5304 - PRL.

Zasady dz ia łania,  ko ns t r uk c j a  i m oż l iw oś ­
ci  za s to sowani a  p a m ię c i  SM-5304,  p r z e z n a ­
czonej  dla przechowywan ia  in f or m ac j i  w' r ó ż ­
nych sy s t em ach .  Po dano  ch a r a k te ry s ty k i  
techniczne  u rządzenia .

I). Simeonow, B. Il iew: I n t e r p r e t e r  rozkazów 
- LRB.

W wielu wypadkach  tylko modyf ikac ja  p r o ­
gr am u pozwala  wykonywać p r o g r a m  i s y s t e ­
my J S  FM C -2 na m a s z y n a c h  s e r i i  JS  EMC-1. 
I n t e r p r e f e r  pozwala wykonywać niedozwolone 
rozk azy  po p rz e z  p r o g r a m o w e  p r z e r w a n ie .  
Każda  prób a  wykorz ys ta n ia  nowej " n i e i s t n i e ­
jące j  in s t ruk c j i  powoduje p r z ó r w a n i e  p r o g r a ­
mu.  To  pozwala  modelować  in s t ru k c je  w 
c z a s i e  p r z e rw a n ia .
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