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TECHNIKA OBLICZENIOWA

W CENTRALNYM

Celem niniejszego artykutu jest krotki
przeglad dziatalnosci w zakresie techniki
obliczeniowej w Centralnym Instytucie Ba-
dan Zjawisk Fizyki Wegierskiej Akademii
Nauk. DosSwiadczenia zdobyte w czasie opra-
cowywania przyrzagdéw nuklearnych, a prze-
de wszystkim analizatorow wielokanatowych
oraz zwigkszone wymagania fizykéw Instytu-
tu stawiane wobec kompleksowos$ci pomiarow
spowodowaty podjecie w 1965 r. decyzji, w
my$l ktérej w tejze instytucji zostat opraco-
wany minikomputer uniwersalny, drugiej ge-
neracji /trynzystorowy/, o dtugosci stowa
rownej 12 bitow. Prace rozwojowe zakonczy-
ty sie w roku 1967, a "noworodek" otrzymat
nazwe TPA-1001. ZespO6t opracowujacy maszy-
ne stusznie mégt byé dumny z takiego rezul-
tatu, gdyz TPA-1001 byta pierwszg maszyng
matematyczng opracowang oraz wyprodukowa-
ng na Wegrzech.

Podstawowa konfiguracja TPA-1001 sktada-
ta sie z pamieci ferrytowej o pojemnosci
4 Kstowa oraz czasie cyklu rownym 10 psec,

z czytnika/perforatora tasmy dziurkowanej
ora? dalekopisu. Na podstawie pozytywnych
doswiadczen zdobytych w czasie eksploatacji
pierwszych konfiguracji, dalszy rozwdéj na-
stagpit w dwdch kierunkach: z jednej strony
rozszerzyt sie asortyment urzgdzen zewne-
trznych, sprzezonych z maszyng matematycz-
ng /dyskowe oraz tasmowe pamieci zewne-
trzne, monitory ekranowe, drukarki wierszo-
we/, a z drugiej rozpoczeto sie unowocze$nia-
nie wykorzystywanej bazy elementéw i pod-
zespotdw - przejsScie na technike trzeciej
generacji.

Pierwszy egzemplarz odmiany TPA-1001
zbudowanej na uktadach scalonych, minikom-
puter TPA/i zostat wykonany w roku 1969.
Do 31 grudnia 1978 r. wegierscy specjalisci
uruchomili przeszto dwiescie systemow
TPA/i na Wegrzech oraz w bliskich krajach
socjalistycznych do najrézniejszych zastoso-

INSTYTUCIE BADAN ZJAWISK FIZYKI

wan. Obliczenia naukowo-techniczne, automa-
tyzacja pomiaréw laboratoryjnych, automaty-
zacja sprawozdawczo$ci, sterowanie procesa-
mi technologicznymi oraz systemy do automa-
tyzacji pr>vc inzynierskich stanowia, gtéwne
zakresy zastosowania /wymieniono tylko naj-
wazniejsze/ .

Systemy, ktére mozna uwaza¢ za typowe,
juz obecnie zawierajg pamie¢ operacyjng o
pojemnos$ci 32 Kstowa o czasie cyklu réwnym
1 psec, pamieci zewnetrzne dyskowe oraz
tasmowe, pamieé¢ na dyskach elastycznych,
drukarke wierszowa, inteligentne terminale
oparte o monitory ekranowe, urzadzenia ko-
munikacyjne oraz urzgdzenia zewnetrzne na-
lezace do systemu CAMAC. Rozpowszechnie-
niu systeméw TPA/i nadato duzy rozmach po-
jawienie sie systemu CAMAC. Mimo ze zao-
patrzenie maszyny TPA/i w oprogramowanie
nie ustepuje poziomowi $wiatowemu zaréwno
odno$nie programoéw podstawowych, jak i
uzytkowych, jednakze zdolno$¢ przetwarza-
nia maszyny zaczeta by¢”~byt mata dla pew-
nych zastosowan. W wyniku prac rozwojo-
wych po maszynie TPA/i zostata stworzo-
na maszyna matematyczna TPA-70. Maszyna
ta, takze trzeciej generacji, przewyzszyta
swoja poprzedniczke nie tylko pod wzgledem
rozmiarow/w pordwnaniu z diugos$cia sto-
wa TPA/i rowng 12 bitow, maszyna TPA-70
posiada 16-bitowe stowa/, lecz takze pod
wzgledem nowocze$niejszych rozwigzan w
jej architekturze. Poniewaz jej system za-
rowno rozkazow i adresowy jak i magi-
strali jest bardziej elastyczny, niz w przy-
padku poprzedniczki, mozna jg korzystnie
zastosowaé¢ do r ©zwigzywania zadan bar-
dziej skomplikowanych. Zestaw urzgdzen
zewnetrznych odpowiada w zasadzie zesta-
wowi urzadzen maszyny TPA/i.

System oprogramowania warto omowic
oddzielnie z punktu widzenia dwoch spe-



ejainych zakreséw zastosowan: jednym z
nich jest sterowanie komputerowe obrabiar-
kami, a drugim - wspoéipraca z duzymi
komputerami /np. procesor front-end w
przypadku mas/y u Jednolitego Systemu
EMC/. Wytwarzanie maszyn matematycz-
nych TPA-70 opracowanych w Centralnym
Instytucie Zjawisk Fizyki odbywa sie tak-
ze w innej instytucji wegierskiej,w Przed-
siebiorstwie Wykonawstwa Generalnego i
Produkcji Automatyki Flektrycznej /VIIATI/
na podstawie umowy miedzy Centralnym In-
stytutem Padan Zjawisk Fizyki a VILATI,

Dziatalno$¢ rozwojowa Centralnego Insty-
tutu Badan Zjawisk Fizyki z poczatku ukie-
runkowana na sprzet, w ostatnich latach zo-
stata zorientowana na zastosowania co ozna-
cza, ze Instytut sam podejmuje sie nie tyl-
ko dostawy urzadzen, lecz wykonania analizy
zadania i projektu systemu oraz opracowania
oprogramowania uzytkowego i jego wdro-
zenia /oczywiscie, we wspltpracy z uzy-
tkownikiem/. Kilka przyktadéw charaktery-
stycznych: automatyzacja systemow groma-
dzenia danych pomiarowych w elektrow-
niach, komputerowe rozwigzanie zadan zwia-
zanych ze sterowaniem sprezarek rurociggow
gazowych, utworzenie krajowej sieci kompu-
terow w dziedzinie finanséw w celu zaspoko-
jenia .potrzeb informacyjnych centralnego
kierownictwa finansowego, automatyzacja
laboratoriow do badania gleby w panstwowych
gospodarstwach rolnych. Ten szeroki wachlarz
zastosowan wymagat oczywiscie doskonale-
niabazy sprzetowej i oprogramowania oraz
opracowania nowego sprzetu. Ponizej zosta-
nie krétko opisany system CAMAC oraz ma-
szyny TPA-1., TPA-1140 oraz EMU-I{,

System CAMAC

Wraz z opracowraniem maszyn matematycz-
nych z serii TPA teoretycznie stato sie mo-
zliwe gromadzenie przez komputer danych
z proceséw laboratoryjnych i przemystowych
oraz ich kontrola, ponadto regulacja i dyspo-
zycja w sposdb bezposredni i automatyczny.
Wymagane jest natomiast jeszcze opracowa-
nie takich jednostek,ktére dopasowujg do kom-
putera sygnaly przychodzace z procesu
przemystowego lub doprowadzone z powrotem
do procesu. Jednostki te sg zwane kanatem
przemystowym. Poczatkowo realizowano in-
dywidualne rozwigzania, lecz okazato sieg, ze
ze wzgledu na rdznorodno$¢ oraz zmienno$¢
zadan celowe jest utworzenie pewnego syste-
mu zunifikowanego. Pod koniec lat sze$§c¢dzie-
sigtych rozpoczeta sie w skali miedzynarodo-
wej dziatalno$¢ standardyzacji systemu sprze-
gajacego przemystowe urzadzenia zewnetrz-
ne tzw. systemu CAMAC. Centralny Instytut
Badan Zjawisk Fizyki wtaczyt sie do prac

nad standardyzacja i rozpoczat wdrazanie na

Wegrzech systemow CAMAC. Prace wykony-

wane byly w trzech ptaszczyznach:

- opracowanie poszczeg6lnych jednostek i mo-
dutéw sktadajgcych sie na system CAMAC,

- opracowanie oprogramowania CAMAC,
umozliwiajagcego lub utatwiajagcego Zastoso-

wania systemu sprzezenia z obiektem przemy-
stowym,

- opracowanie przy pomocy urzagdzen CAMAC.
oraz maszyn matematycznych catych syste-
mow pomiarowych, gromadzenia danych

oraz sterujgcych procesem przemystowym.

W okresie od 1970 do 1973 roku prace wy-
konywane w Instytucie pokrywaty jedynie dzie-
dzine automatyzacji pomiaréw laboratoryj-
nych. Juz w tym czasie wystepowato coraz
wieksze zapotrzebowanie na automatyzacje
o charakterze przemystowym. Na podstawie
doktadnych badan okazato sie, iz wymagania
te s3 w duzym stopniu podobne do wymagan*
automatyzacji pomiaréw laboratoryjnych, a
systemy CAMAC sg wyjatkowo przydatne
do automatyzacji proceséw przemystowych
- po dokonaniu kilku niewielkich uzupetnien.
Odpowiednio do tego zostata opracowana
rodzina modutéw CAMAC w odmianie prze-
mystowej. Wraz z pojawieniem sie mikropro-
cesoré6w w Instytucie zostaty opracowane takze
inteligentne samodzielne sterowniki CAMAC,
Umozliwiajg one budowe systemow CAMAC
nie wymagajacych zastosowania komputera.
Z ich pomoca, lub w sposdb autonomiczny,

a takze w nowoczesnym systemie hierarchi-
cznym, mozna zrealizowaé systemy automa-
tyzacji.

Do roku 1979 zakoriczono opracowania oko-
to 150 modutéw réznego typu. Rocznie wyko-
nuje sie przeszto 1000 modutdéw, a liczba sy-
stemOw Instytutu, zawierajgcych urzadzenia
CAMAC przewyzsza sto. Mniej wiecej potowe
systemoéw pomiarowych oraz sterujgcych

procesem przemystowym zawierajacych
CAMAC eksploatuje si¢ zagranica.

TPA -1.

TPA-I, jest matym komputerem opartym
o mikroprocesor, odznaczajagcym sie nowo-
czesna konstrukcjg i technologig; ma on
mniejsze rozmiary, pobiera mniejszg moc,
jest tatwiejszy w produkcji i posiada wieksza
niezawodno$¢, niz jego poprzednik TPA/i,
z ktérym jest catkowicie kompatibilny na po-
ziomie zarébwno rozkazdéw, jak i programow.
TPA/i oraz TPA-I., maja identyczny system
wejscia/ wyjscia, a oprécz tego obie maszy-
ny produkowane sg w identycznej konstru-
kcji mechanicznej / wymiary pakietow, zia-
cza, kaseta, ild.,/. Urzadzenia sterujace
opracowane do TPA/i moga by¢ wykorzy-
stywane zatem do TPA-I. bez zadnych
zmian. Procesor centralny oparty o mato
znany mikroprocesor IM-6100 umieszczony
jest na dwoch pakietach standardu Jednoli-



tego Systemu EMC o wymiarach podwdjnych.
Zawiera on liczne opcje, ktére w przypad-
ku TPA/i mogty by¢ dostepne jedynie w for-
mie oddzielnego rozszerzenia.

Maszyna TPA-],, w stosunku do TPA/I,
odznacza sie nowymi mozliwosciami, ma
np. wbudowany program samotestujacy;pro-
gramy pomocnicze /utility/ majg mozliwosci
modyfikacji i sg wymienialne przez uzytko-
wnika, nie obcigzaja one pamiegci operacyj-
nej itp. Wbudowane mozliwos$ci sygnaliza-
cji oraz $ledzenia btedéw w duzej mierze
utatwiajg obstuge serwisowga urzadzenia.
Funkcje obstugi oraz sygnalizacji wykony-
wane sg przez specjalny pakiet kontrolny
podobny do kalkulatora recznego, ktéry mo-
zna zdejmowac¢ z ptyty czotowej, a nawet
poprzez przedtuzenie kabla mozna oddalié
od niej na odlegto$¢ do 100 metrow. Uksztat-
towanie wymaganej pojemnos$ci pamieci, kto-
rej gorna granica wynosi 32 Kstowa, odbywa
sie przez stosowanie réznych modutéw pa-
mieciowych. Do dyspozycji sa poOtprzewo-
dnikowe pamieci o pojemnos$ci 4 i 16Kstow
statyczne oraz CMOS,a takze dynamiczne.

Parametr y szybkosSciowe:

- Czas dodawania: 5 jmec

- Zapis zawarto$ci akumulatora w pamie-
ci: 5,5 ~usec

- Zapis zawarto$ci akumulatora w reje-
strze mnozenia i iloczynu: 5”usec

Cena konfiguracji TPA-L w zaleznoéci od
pojemnos$ci pamieci, ksztattuje sie w grani-
cach od jednej czwartej do jednej trzeciej
ceny maszyn TPA/i. Podobna sytuacja ma
miejsce odnos$nie gabarytéw: system TPA-L
sktadajacy sie z pamieci operacyjnej o poje-
mnosci 32 Kstowa oraz 10 urzadzen steruja-
cych umieszczone sg w jednej kasecie, a
identyczna konfiguracja w przypadku gystemu
TPA/i wymaga 4 kaset. Dostawa pierwszych
systeméw TPA-L odbywata sie w 1978 r. ,

a w roku 1979 sprzet ten jest produkowany
nie tylko przez |Instytut, lecz takze przez
Spétdzielnie Lacznosci.

TPA-1140

W trakcie opracowania maszyny TPA-1140
jako podstawowy warunek zaktadano wyposa-
zenie maszyny w oprogramowanie. Dlatego
dokonano wyboru maszyny SM-4 Systemu Mini-
komputeréw krajow socjalistycznych i w ten
sposob powstata TPA-1140, wegierska odmia-
na maszyny SM-4.

Po dstawowe p arame
systemu TPA-1140;

- Dtugos¢ stowa: 16 bitow

- Zakres bezposrednio adresowanej pamieci
operacyjnej: 32 Kstowa, co mozna rozsze-
rzy¢ za pomocga jednostki organizacji pamie-
ci do 120 Kstow

- Jednostka centralna, pamie¢ operacyjna
oraz urzadzenia sterujace przytagczone sg do

try

uktadu szyn dwukierunkowych o dziataniu
asynchronicznym

- Bezpos$redni dostep do pamieci

- Sprzetowa obstuga przerwan wielopoziomo-
wych programowych, wektoryzowanych

- 8rejestrow og6lnych

- Stos /stack/ sprzetowy

- Dane szybkos$ciowe:

0 czas dodawania: 1 jusec

0 mnozenie statoprzecinkowe: 9 ,nsec
0 mnozenie zmiennoprzecinkowe: 19.usec

Jako -pamieé¢ operacyjna maszyny TPA-1140
mozna jednocze$nie wykorzysta¢ moduty fer-
rytowe o pojemnosci 32 Kstowa oraz moduty
pétprzewodnikowe dynamiczne o pojemnosci
32-G4 Kstowa.

EMU-11

EMU-11 jest jednostka centralng opartg o
elementy rodziny Intel-3000 /bit-sliced/,
mikroprogramowang, sktadajgcg sie z ele-
mentéw LSI o duzej szybkos$ci, ktéra w zale-
znosci od mikroprogramu w Bzerokich grani-
cach moze nasladowaé dowolny system roz-
kazéw. W przypadku uzupetnienia jednostki
centralnej odpowiednig jednostka wejscia/wyj-
§cia oraz systemem magistrali otrzymuje sie
odmiang L.SI odpowiedniego komputera, przy
wtasciwoséciach na og6t w nieznacznym stop-
niu odbiegajacych od niego. Pierwszg ma-
szyng w odniesieniu do ktérej dokonano emu-
lacji jest komputer TPA-1140. Zadaniem by-
to utworzenie jednostki centralnej mikropro-
gramowanej, sktadajagcej sie z elementow LSI
zdolnej do interpretowania rozkazéw podsta-
wowych maszyny TPA-1140; ponadto napisanie
mikroprogramu sterujgcego i jego wyprébo-
wanie oraz budowa systemu magistrali ma-
szyny TPA-1140. System ten tak uksztattowa-
ny moze by¢ uwazany za odmiane LSI maszyny
TPA-1140 przy uzupetnieniu odpowiednig pa-
miecig oraz jednostkami sterujgcymi.

Poniewaz mikroprogram w urzgdzeniu
EMU-11 moze by¢ rozszerzony w sposob

prosty, wiec nawet bez zmiany sprzetu
mozliwe jest whudowanie nowych rozkazéw
do systemu. Takg mozliwo$cig rozbudowy

jest np. umieszczenie rozkazow CAMAC w
liscie rozkazéw podstawowych. Je$li zamiast
urzgdzenia sterujagcego magistralg charakte-
rystyczng dla maszyny TPA-1140, zastosuje
sie urzgdzenie sterujace magistralg innej
maszyny matematycznej, a do pamieci mi-
kroprogramowej zapisuje sie'mikroprogram
realizujacy zestaw instrukcji tejze maszyny,
to dzieki temu wytwarza sie system emulu-
jacy inng maszyne matematyczng. Pierwsze
prototypy EMU-11 zostaty wykonane w roku
1978, a seryjna produkcja rozpoczeta sie

w roku 1979.
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RODZINA "INTELIGENTNYCH"

ALFANUMERYCZNYCH VIDEOTERMINALI

Wyroby zaktaddéw techniki obliczeniowej
VIDEOTON, posiadajgcych juz dziesieciolet-e
nig historie, cieszg sie rosngcg popularnoscia
uzytkownikéw w kraju i zagranica. Popular-
nos$¢ i szerokie rozpowszechnienie urzadzen
firmy VIDEOTON zapewniajg nie tylko bar-
dzo dobre parametry techniczne, lecz tak-
ze wysokie wskazniki jakosciowe, estetyczne
i ergonomiczne tych urzadzen. Jednocze$nie
uzytkownicy wysoko oceniajg ustugi serwiso-
we i inne firmy VIDEOTON.

W produkcji wyrobéw techniki obliczenio-
wej, rozwijajacej sie dynamicznie na Swie-
cie, dziesiecioletnia historia uznawana jest
za gwarancje dtugoletniej tradycji. Niedaw-
no swoj dziesiecioletni jubileusz obcho-
dzita Miedzyrzagdowa Komisja Wspdipracy
Krajow Socjalistycznych w dziedzinie Tfech-
niki Obliczeniowej; ktéra odgrywa wazng
role w pogtebianiu wspéipracy miedzy
krajami cztonkowskimi. We wspotpracy,
opartej na zasadach socjalistycznego po-

dziatu pracy, specjalizacji i kooperacji
w dziedzinie opracowan naukowych, projek-
towaniu oraz produkcji i wzajemnych do-

stawach wyrobéw techniki obliczeniowej,
VIDEOTON od poczatku bierze czynny
udziat, za$ znaczna cze$¢ wynikow zo-
stata przez te firme osiggnieta dzieki dobrze
wykonanym wspélnym pracom. Jednym z
przyktadéw pozytywnych osiggnie¢ firmy
VIDEOTON, jest rdwniez rodzina "inteli-
gentnych" alfanumerycznych videoterminali.

Przeglad historyczny

Powstanie ekonomicznych, wysoce efekty-
wnych i niezawodnych, a jednocze$nie mato-
gabarytowych, tatwo i szybko instalowanych
"inteligentnych" rejestratorow i punktow
wstepnego przetwarzania danych o matym
zuzyciu energii oraz prostych w obstudze,
zwigzane byto z szerokim rozpowszechnia-
niem mikroprocesoréw. Mikroprocesory zo-

"VIDEOTON"

staty opracowane w tym celu, aby uproscic
sprzet, zwiekszy¢ jego niezawodno$¢ i obni-
zy¢ koszt, zwiekszajac jednoczes$nie jego
elastyczno$¢. Funkcje tych urzgdzen deter-
minowane sg przez program, utrwalony we
wbudowanym mikroprocesorze, pamie¢ ROM
lub REP ROM /firmware/. Przy zamianie

lub zmianie programu sterujacego to samo
urzadzenie mogto staé¢ sie przydatne do wyko-
nywania zupetnie innych funkcji.

W celu elastycznego i wielostronnego wy-
korzystania opracowano wiele mikroproceso-
row. Wraz z rozwojem poziomu technologicz-
nego mikroprocesory "zmadrzaty", tzn. ze-
staw ich rozkazéw' zostat rozszerzony, pred-
kos§¢ dziatania wielokrotnie przekroczyta po-
czatkowa, a cena obecna stanowi tylko czes$¢
poczatkowej. Jednocze$nie producenci opra-
cowali rowniez dodatkowe uktady o duzym
stopniu scalenia do wtasnych mikroproceso-
row. W wyniku tego obecne mikroprocesory
wspo6tzawodniczg pod wzgledem wydajnosci
z matymi EMC, wyprodukowanymi kilka lat
temu. Wraz z uSwiadomieniem tego faktu
przez uzytkownikéw, powstata potrzeba wyko-
rzystania "inteligencji" urzadzen mikropro-
cesorowych, a mianowicie tego, ze mogga one
funkcjonowaé¢ rowniez w charakterze EMC.
Jednakze do wykorzystania ich jako EMC
konieczne jest spetnienie okreslonych warun-
kow. W odniesieniu do sprzetu znaczy to, ze
pamieé urzagdzen mikroprocesorowych powin-
na by¢ rozszerzona /za pomocg pamieci RAM/,
urzadzenie nalezy podtgczy¢ do pamieci zewne-
trznych, zapewni¢ mozliwo$¢ przerwan i
przekazywania programéw /obrdbka przerwan,
IT/ itd, W zakresie oprogramowania nalezy
udostepni¢ uzytkownikowi pomocni cze $rodki
do opracowania programow.

Opracowanie mikroprocesorowego systemu
oprogramowania prowadzone jest obecnie w
dwoch kierunkach. Przedstawiciele jednego



z nich opracowujg programy dla mikroproce-
soré6w z pomocg EMC, tzw. HOST-maszyny.
Programy wspomagajgce opracowanie, takie
jak: ASSEMBLER, SYMULATOR - dziata-
ja na tej maszynie. Jednak od uzytkownika
nie mozna oczekiwac¢, aby dla swych urzadzen
mikroprocesorowych kupit on réwniez i duza
EMC, jezeli jej bezposSrednio nie potrzebuje.
Dlatego tez przedstawiciele drugiego kierun-
ku chcg spowodowac,aby samo urzadzenie mi-
kroprocesorowe byto zdolne do opracowywa-
nia programéw. Firma VIDEOTON wybrata
ten drugi kierunek.

Wykorzystanie mikroprocesorow w zakta-
dach VIDEOTON rozpoczeto sie w 1974 r. w
systemach transmisji i przetwarzania danych.
Opracowane w tym czasie urzagdzenie WTS
56100, posiadajace mikrop rocesorowg jedno-
stke sterujgca, pracowato jako synchronicz-
ny terminal, wykorzystujacy algorytm tran-
smisji danych BSC oraz jako asynchroniczne
terminale /AP-70, AP-62 itd./ w zalezno$-
ci od wbudowanego programu /firmware/.
Najbardziej rozwinietym przedstawicielem
rodziny terminali typu WTS 56100 jest tzw.
"Videoterminal biurowy", dysponujacy dwie-
ma kasetowymi pamieciami zewnetrznymi;
moze on by¢ bez trudu programowany przez
uzytkownika, zapewnia szerokie autonomicz-
ne funkcje obstugi bazy danych, utrwalania
i redagowania. Urzadzenie to jest zalecane
gtownie do zastosowan biurowych i pracy w
duzych systemach.

Poczynajac od 1976 r. , na bazie doSwiad-
cze uzyskanych w toku opracowania produ-
kcji i wykorzystania znanego w charakterze
monitora ekranowego NT 340 urzagdzenia
JS 7168 /lub SM 7206/, jak réwniez juz mi-
kroprocesorowej rodziny videoterminali
WTS 5G100, rozpoczeto rozwdj, a nastepnie
produkcje seryjnag nowych rodzin wyroboéw
wykorzystujgcych monitory ekranowe.

Dla rodziny WDT jest charakterystyczne
stworzenie wyrob6w, zbudowanych w opar-
ciu o matogabarytowe urzgdzenia podstawowe
z matym zuzyciem energii, wykonywanych na
bazie niezawodnych elementéw LSI i zapewnia-
jacych duza elastyczno$¢ funkcjonalng oraz
szerokie mozliwos$ci rozszerzenia konfigura-
cji. Pierwszymi przedstawicielami tej ro-
dziny byty urzadzenia SM 7219, ktore prze-
szty w 1977 r. wspoOlne miedzynarodowe ba-
dania w ramach SM EMC, jak rowniez JS —
7168M w ramach JS EMC, stanowigce udo-
skonalong, zmodernizowang odmiane urza-
dzenia typu JS 7168. W oparciu 0 monitory
ekranowe opracowano wysokowydajne inteli-
gentne videoterminale alfanumeryczne, dy-
sponujace zestawem urzadzen peryferyjnych,
dobieranych zgodnie z zakresem zastosowan,
bez trudnos$ci programowane przez uzytkowni-
kéw w jezyku ASSEMBLER lub w jezyku wyz-
szego rzedu.

Sg to nastepujgce urzagdzenia: SM 7401,
dysponujgce wbudowang pamiecig minikase-
towg i zaaprobowane w 1978 r. w ramach
SM EMC oraz urzadzenie WT 20 dysponuja-
ce duzg pamiecig dyskowg. Urzadzenia re-
prezentujg poziom $wiatowy pod wzgledem

niezawodnos$ci i znajdujg wielostronne zasto-
sowanie»

Inteligencja i co jest rozumiane pod tym
pojeciem

Miare inteligencji urzagdzen mikroproceso-
rowych stanowi suma mozliwosci, ktore za-
pewniajg rozwigzywanie réznych zadan, jak
np. :

- rozszerzona pamie¢ RAM, zapewniajgca
mozliwo$¢ wprowadzenia i uruchomienia
roznych programoéw uzytkownika,

- podigczenie pamieci zewnetrznych o duzej
pojemnosci, takich jak pamieci tasmowe,
dyskowe ze statymi i zmiennymi pakietami
dyskéw tak, aby umozliwié przetwarzanie
blokéw danych,

- podtgczenie urzadzen WE-WY z tasmy
perforowanej dla zachowania mozliwosci
wspoltpracy ze starszymi systemami,

- podigczenie drukarek matrycowych i wier-
szowych dla uzyskania alfanumerycznych wy-
drukéw /hardcopy/,

- podtgczenie réznego rodzaju réwnolegtych
i szeregowych linii transmisji danych.

Schemat blokowy inteligentnych videotermi-
nali alfanumerycznych oraz mozliwosci podta-
czenia do nich urzadzen peryferyjnych przed-
stawiono na rys. 1 Oczywiscie, w przypadku
pojedynczego urzgdzenia danego typu nie jest
mozliwe jednoczesne wykorzystanie wszyst-
kich mozliwosci podtgczenia, poniewaz oprocz
problemu wykorzystania miejsca, spowodowa-
toby to réwniez brak czasu urzadzenia; po-
przez odpowiedni dobér mozna jednak stwo-
rzy¢ konfiguracje najbardziej przydatne w da-
nej dziedzinie zastosowan. Jednak zapewnie-
nie wyliczonych wyzej oraz innych mozliwo-
§ci uktadowych nie oznacza jeszcze w isto-
cie rzeczy inteligencji. Bez efektywnego sy-
stemu oprogramowania pozostang one nadal
tylko mozliwos$ciami. Najwazniejszg z charak-
terystyk , okres$lajacych inteligencje urzg-
dzen jest efektywny i niezawodny system
operacyjny, zdolny do rozwigzywania najroz-
norodniejszych zadan oraz pakiet programow
zapewniajacych mozliwo$¢ opracowywania
programoéw na poziomie ASSEMBLER-a. Je-
$li procz tego urzadzenie dysponuje réwniez
jezykami programowania wyzszego poziomu,
w znacznym stopniu podnosi to jego wartos$¢
i mozliwos$ci wykorzystania.

Podstawowy blok inteligentnego yideotermina-
la alfanumerycznego firmy VIDEOTON

Podstawowy blok intetigentnegq alfanume-
rycznego videotcrminala, podobnie jak inne
jednostki rodziny, sktada sie z mikroproce-
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Rys. 1. Zbiorczy schemat blokowy rodziny inteligentnych alfanumerycznych videoterminali



sorowej mini-EMC, potgczonej konstrukcyj-
nie z logikg zobrazowania, co przedstawio-
no na rys, 1L

e Jednostka centralna /procesor/

- przetwarzanie informacji bajtowe,

- czas cyklu instrukcji 2-9 S

- efektywne wykorzystanie 7 rejestrow wewne-
trznych,

- obstuga przerwali /IT/,

- 3 tajmery wewnetrzne,

- pamieé¢ rozszerzalna do 64 Kbajt.

0 Monitor ekranowy

- zobrazowanie w postaci matrycy punktowej
10x12,

- 2x64 znaki alfanumeryczne w jednej pozy-
cji symbolu matryca 2x3,

- 64 znaki specjalne np, kresSlenie linii, li-
tery greckie, symbole energetyczne,

- organizacja pola i wierszy,

- pojemnos$¢ ekranu 2 x 25 x 80 lub «

2 x 24 x 80 znakéw

 Klawiatura

- rozmieszczenie klawiszy znormalizowane
/jak w maszynie do pisanial/,

- wydzielone pole cyfrowe dla zadan prze-
twarzania danych,

- klawiatura funkcji,

- rejestry; gorny i dolny,

- automatyczne powtarzanie symboli,

- sygnalizacja dZwigekowa.

e Linia transmisja danych

- synchroniczna lub asynchroniczna,

- interfejs CCITT V. 24 lub petla pragdowa
20V20J1A/C2, IRPS/,

- 4-liniowy blok sterowania grupowego: na
linii asynchronicznej,

- maksymalna predko$é transmisji danych
na linii szeregowej! 9600 bodéw, z mozli-
wosécig programowania,

- interfejs rdwnolegty /twisted pair/,

- programowany przebieg transmisji danych
lprotekcja biedow,

e "Papierowe" urzgdzenia peryferyjne

- drukarka wierszowa lub matrycowa,
- czytnik kart perforowanych,
- dziurkarka kart perforowanych,

 Zewnetrzne pamieci magnetyczne
- 2 sztuki pamieci minikasetowych o pojemno-
§ci 2x100 Kbajt,
- 2 sztuki pamieci na elastycznych dyskach
magnetycznych o pojemnos$ci 2x250 Kbajt,
- pamieé¢ o wymiennych dyskach magnetycz-
nych, pojemno$¢ 5+5 Mbajt lub 2, 5+2, 5Mbajt,
Zewnetrzne pamieci .magnetyczne moga by¢
podtgczane alternatywnie do bloku podstawo-
wego.
System operacyjny

Inteligentny Videoterminal alfanumeryczny
/TAW/ i WT 20 stanowig najdoskonalsze urzag-
dzenia rodziny. Moga one by¢ wykorzystane

jako samodzielne urzadzenia, programowane
przez uzytkownika. Réznica miedzy nimi po-

Rys. 2.
mowania

Ogolny schemat systemu oprogra-

lega na tym, ze IAW posiada 2 wbudowane
pamieci magnetyczne mlnikasetowe, za$

WT 20 wspotpracuje z pamiecig dyskowg o
pojemnos$ci 10 Mbajt. Systemy operacyjne
obu tych urzadzen réznig sie nieco pomiedzy
sobg, m. in. urzadzenie WT 20 skutecznie
.wykorzystuje zalety i mozliwos$ci, wynikajga-
ce ze stosowania pamigci dyskowej. Og6lny
schemat systemu oprogramowania /SPO/
ilustruje rys. 2. Szczegétowo system ilustru-
je rys. 3.

Oprogramowanie podstawowe urzgdzen "in-
teligentnych"” zawiera nastepujace programy:

Program rezydencki: umieszczony w pamieci
REPROM. Staty program, ktéory w momencie
wigczenia urzadzenia automatycznie przej-
muje sterowanie. Program ten realizuje start
i zapewnia mozliwo$¢ tadowania i uruchamia-
nia programow, zapisanych na tasmie magne-
tycznej lub dysku.

Monitory: System posiada 3 programy moni-
torowe. Jeden pozwala na uruchamianie
programow i usuwanie btedéw, drugi zarzga-
dza funkcjami programowania w pamieci
REPROM, trzeci za$ steruje programami
testowania. Oto kilka mozliwosci:

- fadowanie, uruchamianie programéw obiek-
towych o réznym formacie,

- zmiana zawarto$ci pamieci,

- wydruk zawartos$ci pamieci,

- ochrona pamiegci z przeniesieniem
niki danych w formacie tadowania,
- funkcje programowania pamieci REPROM,
- pakiet programo6w sterowania urzadzenia-
mi peryferyjnymi.

Jezyki programowania:

- ASSEMBLER. Program-translator, stuza-
cy do translacji programoéw, zapisanych w
jezyku ASSEMBLER i zapewniajgcy sygnali-
zacje bteddw skiadni. Translator dziata w
dwéch etapach, zapewniajac w ten sposéb
rowniez wykorzystanie metek.

- Interpretator BASIC. Zapewnia mozliwo$¢
wykorzystania programo6éw, napisanych w je-
zyku BASIC. Interpretator wykorzystuje do-
datkowe mozliwosci uktadowe urzadzenia,
poza tym zestaw jego rozkazéw jest posze-
rzony o operacje serii symboli.

- Redagowanie i korekta materiatéw Zzrédto-
wych. Stuzy do zaktadania zbiorow alfanume-

na nos-



Rys. 3.

rycznych, zapisywanych nastepnie na tasmie
magnetycznej lub dyskach za pos$rednictwem
klawiatury lub ekranu monitora oraz zapew-
nia mozliwo$¢ zmiany wyjsciowych zbioréw
alfanumerycznych.

- Sterowanie WE/WY. System operacyjny
WT 20 z podziatem czasu /timesharing/
umozliwia sterowanie logiczne urzadzen
peryferyjnych.

- Programy profilaktyki. Zawierajg progra-
my testujgce do kontroli wszystkich blokéw,
urzadzenia tacznie z test-monitorem, ste-
rujagcym tymi programami.

- Pozostate programy. Urzgdzenie dysponu-
je préocz wymienionych, programami stuza-
cymi do rozwigzywania czesto powtarzaja-

cych sie zadan praktycznych. Najwazniejszy
z nich to system zarzadzania bazy danych
na dyskach, opracowany dla systeméw biu-

rowych.

Efektywny system operacyjny, liczne pro-
gramy uzytkowe i elastyczna konfiguracja
uktadu - inteligencja urzadzenia - pozwala-
jg na wykorzystanie tych urzadzen we wszy-
stkich dziedzinach zycia gospodarczego, po-
czynajac od urzadzen transmisji i przetwa-
rzania danych i koniczac na podrecznych

kalkulatorach.
*

Podstawowe zalecane dziedziny zastosowan:

- w zastosowaniach z zapytaniami /inquiry/
urzagdzenie zapewnia szybki dostep operatora
do zbioréw banku danych, przechowywanych
na dyskach, moze by¢ rowniez wykorzysta-
ne do aktualizacji zbioréw i pracy dialogowej,

- w zastosowaniach z zapisem danych / data
entry/ urzadzenie zastepujgce tradycyjne
urzgdzenia /np. dziurkarke kart/, moze row-
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Ogo6lny plan systemu

niez by¢ wykorzystane do aktualizacji zbiorow
zrédtowych, do zapisu danych w trybie
on-line i off-line z wykorzystaniem zalet,
ktére daje monitor ekranowy i zewnetrzne
pamieci magnetyczne.

Zalecenia dotyczace zastosowan inteligentnych
yideoterminali

Zycie gospodarcze powoduje staty wzrost
prac administracyjnych oraz koniecznos$¢
podejmowania decyzji mozliwie szybko i
na podstawie mozliwie doktadnych 1 pewnych
danych. W wyniku taczenia przedsiebiorstw
i ich terytorialnego rozproszenia powstaje
konieozno$¢ zbierania coraz wiekszej i wcigz
rosngcej ilosci danych z coraz wiekszych od-
legtosci, a nastepnie przetwarzania tych da-
nych /np. w przemys$le wydobywczym ropy
naftowej i gazu, przewozow pasazerskich i
towarowych, energetyce i In./.Nie mozna
wyobrazié¢ sobie szybkiego, efektywnego i
niezawodnego rozwigzywania tych zadan bez
elektronicznych maszyn liczacych.

Wspbtczesna organizacja pracy w matych
1 $rednich przedsiebiorstwach stwarza ko-
nieczno$¢ wykorzystania wspo6tczesnych $rod-
kéw techniki obliczeniowej. Jednak wwielu
obszarach zastosowan moc obliczeniowa sy-
stemow, zaliczanych nawet do kategorii ma-
tych EMC /jak SM 1,2, 3,4, JS-1010 itd. /
bioragc pod uwage wzgledy ekonomiczne, jest
niezbyt wielka w stosunku do wykonywanych
zadan. Praktyka udowodnita réwniez, ze
w przypadku duzych przedsiebiorstw niezbhe*
dne sg systemy z tzw. "roztozong" inteligen-
cjag, Ww ktérych inteligentne subcentra, zdol-
ne do zbierania, przygotowywania danych i
czeSciowego ich przetwarzania zapewniajg
mozliwos¢ efektywnego wykorzystania cen-
tralnej EMC o duzej mocy.



LAJOS NOBIK

WYROBY FIRMY ORION
PRODUKOWANE W RAMACH PROGRAMU JS EMC

Modemy do transmisji danych

Na poczatku 1972 r. zostat opracowany
przez firme ORION modem AM 1200 o Ezyb-
koéci modulacji 600/1200 bit/s - oznaczony
szyfrem E;C-8006. Byt to pierwszy miedzy-
narodowy odbior urzagdzenia zdalnego prze-
twarzania danych JS EMC. Podjeta zostata
produkcja modemu AM 1200. Modem ten
charakteryzuje sie mozliwo$ciami pracy w
trybie "potdupleks-dwuprzewodowy" oraz
w trybie "petny dupleks-czteroprzewodowy".
Wkrétce potem, w grudniu 1973 r. odbyto
sie badanie miedzynarodowe pomyS$ine dla
modemu AM 2400 o szybkosci 1200 i 2400
bit/s /szyfr EC-8011/, W chwili,gdy powsta-
ty techniczne warunki opracowane zostaty
urzgdzenia wzywakowe i rozmowne MOIlA
96 /EC-8070/. Umozliwiajg one wspoétprace
z roznymi modemami,stuzgc do stuzbowych
rozmow oraz do przesytania sygnatow wywo-
tywania. Wszystkie wymienione wyzej urzg-
dzenia /AM 1200, AM 2400 i MOIIA 96/ zo-
staty zaliczone do grupy EC-7920, ktora
wspoOtpracuje z EMC EC-1035 poprzez mul-
tipleksor. Przed rozpoczeciem produkcji mo-
deméw transmisyjnych przez zaktady ORION
nalezato wcze$niej rozpozna¢ wymagania
stacji displejowych AP 62 i AP 64. W ten
sposO6b zaktady doszty do wniosku, ze disple-
je jako $rodek stuzacy do dialogu cztowieka
z maszyna,wymagajg odpowiednio wysokiej
szybkosci transmisji. Wymaganiom tym mo-
gty sprosta¢ modemy o duzej szybkosci, z
drugiej za$ strony konieczne byty tacza o
matych zaktdéceniach pracujgce w trybie poét-
dupleks lub petny dupleks. W ten sposéb roz-
poczeto opracowanie dwéch nowych urzadzen.

- Modem do pracy dupleksowej o szybkosci
2 x 1200 bit/s, ktéry catkowicie odpowiada
zaleceniom CCITT V-22 lub wymaganiom
technicznym na EC-8007.

- Nowy modem AM 4800 o szybkosci 4800
bit/s EC-8018. Wprowadzenie mikroproce-
sora do modemu AM 4800 rozpoczeto nowa
generacje modemow firmy ORION. Na tej
podstawie technicznej opracowano takze mo-
dem o szybkos$ci 2400 bit/s, ktory jest
cztonkiem nowej rodziny modeméw. Modem
AM 2400 moze by¢ uzyty w telefonicznej sie-
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ci dalekosieznej zgodnie z wymaganiami tech-
nicznymi EC-8013. Najwazniejsze parametry
modemow produkcji ORION ilustruje tabela 1.

Monitory ekranowe i terminale

Poprzez zbudowanie urzgdzenia ADV 1000
firma ORION zostata jednym z pierwszych
producentow w krajach socjalistycznych mo-
nitoréw ekranowych /displejow/ o ekranie
zawierajacym 1024 znaki. Badania miedzyna-
rodowe tych displejow potgczone byty z bada-
niem terminali /abonenckich punktéw/ AP 62
i AP 64 /|EC-8562 i EC-8564/. Byto to osig-
gnigcie w ramach JS EMC, gdyz zaréwno sa-
me displeje jak i jednostki sterujace termi-
nali umozliwity bezposrednie potaczenie ty-
pu cztowiek-maszyna z pominieciem techni-
ki tasm i kart dziurkowanych, w czasach, gdy
powstawaty displeje Al)V 1000, do dyspozy-
cji byt niewielki wybdr uktadéw scalonych,
stanowito to wielkg niedogodno$¢. W miedzy-
czasie asortyment uktadéw potprzewodniko-
wych rozszerzyt sie, co spowodowato rozwdj
w kierunku przedstawiania znakéw na ekra-
nie przez raster punktowy. Jednoczes$nie
zwiekszyto sie zapotrzebowanie na autono-
miczne pojedyncze monitory ekranowe i
zwiekszyto sie og6lne iloSciowe zapotrzebo-
wanie. W wyniku modernizacji powstata ro-
dzina displejow ADP i zaprzestano produkcji
typu ADV.

Dwie gtéwne odmiany rodziny displejow
ADP réznig sie oznaczeniami: typy z nume-
racjg "1" na koncu przeznaczone sa do termi-
nali /np. 1001, 1501, 2001/, za$ typy z nume-
racjg "0" na koncu stuzg do og6lnych celéw
/np. 1500, 2000/.

Poszczeg6lne operacje realizowane sa po-
przez kody jak np. :ruch znacznika, powrot
wozka /CR/, tabulator/TAB/, zmazanie li-
nii /EL/, zerowanie /CLEAR/, adres znacz-
nika /CA/. Rodzaje standw takie jak: praca
on-line, off-line, TRANSMIT lub PRINT us-
tawiane sg przy pomocy klawiszy. Jest mozli-
wos$¢ ochrony pdl lub operacji przesuniecia
tekstu. Mozna dotaczy¢ drukarke mozaikowga
typu Robotron 1156 lub DZM 180. Wyjscie na
drukarke buforowane jest tak, ze displej na
czas drukowania nie jest zajety. Urzadzenie



typy /nowe w/gjptinie znajdujace sie w rozwoju/

AM- AM- AM-1201/
1200 120] OEM
Szyb kos« 600/1200
transmisji
IMt/ s
Rodzaj nieréwnoc z.esny :
transmisji
rébwnoczesny:
CCITT V23. V24 i V28
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Modulacja FSK
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Uwarunkowania sprzegnieta
dotyczace linii sie¢ telefonicz-
/transmisyjnej/ na albo bezpo-
Sredni /wyna-
jeta/linia tele-
foniczna
Technologia normalna
Itypowe/
TTL
Rozpoczecie
produkcji 1973 1980

moze by¢ dostarczane z interfejsem szerego-
wym /Modem V-24, pragdowym 20mA. dwu-

stanowym dalekopisowym/ lub z interfejsem
rownolegtym.

Interfejs szeregowy stuzy do wspodipracy
w przypadku pracy start-stop z szybkoscia-
mi standardowymi miedzy 50 i 19200 bit/s.
Szybkos$¢ przy interfejsie rownolegtym wyno-
si ok. 400 000 zn/s. Typy oznaczone
1001/1501/2001 sa kompatybilne z poprzednio
produkowanym typem ADV 1001 - z tg rézni-
cg, ze format obrazu 12x80 nie moze by¢ prze-
taczany na 16x40. Typy ADP 1501/2001 réznig
sie od modelu 1001 tym, ze pojemnos$¢ ekra-

nu wynosi 1440 ewentualnie 1920 znakéw /przy
formacie 20x72 ewentualnie 24x60/. Termi-
nal AP 62 sktada sie z monitora ekranowego,
drukarki, modemu oraz jednostki sterujgcej
dla transmisji danych. .lednostka sterujgca
grupowa modelu AP 64 umozliwia podtgczenie
16 monitorow ekranowych. Poszczegdlne mo-
nitory moga by¢ samodzielnie adresowane.

W danym czasie mozna realizowa¢ przesyta-
nie danych z jednym monitorem.

Urzadzenia serwisowo-poroiarowe transmisji
danych.

W 1977 r. zaczeto opracowywac'dwa urzg-
dzenia serwisowo-pomiarowe dla transmisji
danych. Przy pomocy pierwszego z nich -
testera DATEST 2 - mozna sprawdzac ze-
stawione tacza z modemami. Ten przeno$ny
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AM- AM- AM- AM.
2400 12TD 2401 4800
2400/1200 2x1200 2400/1200 4800/2400
/12x600/
réwno- réwno-
czesny czesny
albo réwno- réwno-
typ czesny czesny
start-
stop owy
V26,.y24, V22, V26 do V27 do
V24t
V28. V54.  V25. V26, V25 V27
V28 V24 V28i V54
EC80011 FC8007 EC8013 EC8018
D PSK D PSK D PSK D PSK
4 fazy 4 fazy 4 fazy 8 faz
dwu- dwuprze- péiduplex
przewod. wodowy
petny cztero- petny
duplekB przedowy dupleks
M 1020 sprze- sprze- bezposred-
bezpo- gnieta  gnieta nia linia
$rednia siec¢ sieé telefonicz-
linia na
telefo-
niczna
nor-
malne mikroprocesor
TTL
albo
LSTTL
1976 1980 1981
tester sktada sie z nadajnika, odbiornika i

jednostki sterujgcej interfejsu i przenosi syg-
naty z 12 szybkos$ciami standardowymi w
przedziale od 50 do 19200 bit/s. Nadajnik mo-
ze przekazywaé cyklicznie stowo 8-bitowe o
dowolnym kodzie i zestawia¢ serie znakéw o
strukturze prawie dowolnej o dtugosci do

511 bitéw. Odbiornik zlicza i wskazuje bez-
posrednio ilos¢ bitedéw w bitach i blokach
oraz mierzy znieksztatcenia.

Kontroler-symulator terminali AP-TEST
przeznaczony jest do tego, aby w trakcie
uruchamiania lub serwisu wykonywa¢ pewne
niezalezne funkcje. W pierwszym rzedzie
urzagdzenie AP-TEST moze byé zastosowane
w systemie zdalnego przetwarzania danych,
ztozonego z terminali EC 856/62 i EC
8663/64. W tym przypadku dzieki swoim
wielostronnym mozliwosciom urzadzenie
moze kontrolowaé¢ jako liniowy monitor prze-
bieg transmisji danych przy dowolnych in-
terfejsach CCITT V/24i V/28 lub JS EMC
Riad I i Iliad Il. Sygnaty wysytane sg z
AP-TEST poprzez szeregowy interfejs w
trybie slart-stop z szybkos$ciami od 200 do
9600 bit./s, przy czym sterowanie taktuja-
ce /synchronizujgce/ moze by¢ wewnetrzne
lub zewnetrzne z szybkos$cia impulsow do
20 kbit/s. Odebrane ciggi znakéw zapamie-
tywane sg przez AP-TEST w pamiegci o za-
wartos$ci 16 znakéw lub wyprowadzane na
tasme dziurkowana.



SZABOLC TEKES
DJERD BERBEKAR

DRUKARKA LASEROWA-OPRACOWANIE WRL
NA SWIATOWYM POZIOMIE

Pierwszg w Swiecie drukarke laserowg
wyprodukowata firma IBM w 1965 r,; wkrdt-
ce po tym w jej $lady poszty inne firmy, pro-
dukujgc podobne urzgdzenia: Siemens i Rank
Xerox w 1976 r., Canon - w 1977 r. Ze wszy-
stkich sposob6w druku bezdotykowego, zapis
przy pomocy promienia lasera i obrdbki
elektrofotograficznej stat sie bez watpienia
/jakkolwiek jeszcze nie petnowarto$ciowym
konkurentem/ wariantem zapisu zastepujacym
metody mechaniczne. Zalety tej metody wyni-
kajg z potaczenia dwoéch wspotczesnie rozpo-
wszechnionych dziedzin techniki laserowej i
elektrofotograficznej. Podstawowe dane tech-
niczne wspomnianych drukarek podano w ta-
beli 1.

Z tabeli wynika, ze firmy IBM, Siemens
i Rank Xerox skierowaty swe wysitki na' wy-
konanie urzagdzen o parametrach jakosci i
predkos$ci druku jak réwniez kBztattu znakoW*,
bardziej estetycznego, niz u maszyny do pi-
sania, co zostato osiggnigete przy pomocy
wilopunktowego, matrycowego zobrazowania
znakow. Ceny tych urzadzen odpowiadajg
ich wskaznikom jako$ciowym, np. cena dru-
karki IBM osigga wysokos$¢ ok. pét miliona
dolaréw, co spowodowane jeBt gtéwnie nowo-
§cig inie odzwierciedla rzeczywistych nakta-
dow.

Tabela 1
IBM 3800 Siemens Canon Xerox - 9700
3352 LBP-2000D /z wykorzysta-

Wydajno$¢ druku 130 wierszy/s

10-210 wierszy6?

niem powiela-
cza 9200/

maks. 180 wier-
szyls

20 wierszy/s
80 wierszy/s
przy 2-krotnym
zmniejszeniu

Liczba znakéw 136, 163, 204 136, 163, 204 136
w wierszu
Zestaw znakow 128,255 128,255 504
Matryca znakéw maks. 18x24 maks. 18x24 16x18 50-70 wierszy/
> /linii
Rozmiar znaku 10 zn/cal 10 zn/cal 6 zn/cal
12 zn/cal 12 zn/cal 12 zn/cal
15 zn/cal 15 zn/cal
Format papieru "leporello" "leporello” arkusze
72 rodzaje 16, 5-40 cm A4
Interfejs 370/145, taSma magne- 360/30-370/135
158,195 tyczna

Gestos¢ wierszy

System odchyla-
nia

6 wierszy/cal
8 wierszy/cal

lustro wiru-
jace

6 wierszy/cal

8 wierszy/cal
12 wierszy/cal

lustro wiruja-
. ce
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lustro wiruja-
ce

lustro wiruja-
ce



Drukarka laserowa firmy Canon /typ LP
2000/ jest konkurencyjna w stosunku do wyso-
ko wydajnych drukarek mechanicznych pod
wzgledem predkos$ci druku, za$ jej jakos$é
druku jest nieosiggalna przy pomocy urzg-
dzen mechanicznych. Drukarka ta wykorzy-
stuje zwykty papier maszynowy znormalizo-
wanego formatu A4, za$ kopie wykonuje me-
toda, opatentowang przez firme Canon. Po-
zostate trzy typy drukarek stosujg papier
formatu "leporello” lecz jest on cienszy, a
wiec i tanszy, niz ogo6lnie stosowany. Po-
przez zmniejszenie wielko$ci znakéw osig-
gane s3g wieksze oszczedno$ci papieru, gdyz
kreslenie znakéw cienszymi liniami jest
rownie, a nawet bardziej czytelne. Drukarki
laserowe dziatajg bezszmerowo, za$ pew-
nos$¢ ich dziatania jest wyzsza niz urzadzen
mechanicznych. Drukarki laserowe umozli-
wiajg stosowanie nieznanych dotychczas us-
tug, jak kreslenie blanicietu wg dowolnego
wzoru przy projektowaniu z filmu /takie roz-
wigzania oferujg firmy IBM i Siemens, za$
urzadzenia firmy Rank Xerox i Canon gene-
rujg przy pomocy oprogramowania razem
z wyprowadzong z pamieci informacjg row-
niez i rubryki blankietu /program moze by¢
zmieniany wraz ze zmiang zestawu znakow/

w ramach ograniczen, narzucanych przez
rozdzielczo$¢ okreslonej matrycy znakow,
zestaw znakéw moze by¢ dowolnie rozsze-
rzany/. Tak wiec z zasady dziatania wyni-
ka, ze poszczeg6lne egzemplarze otrzymywa-
ne sg przez powtorzenie wydruku, niemozli-
wy jest rowniez wydruk dwéch wierszy na to
samo miejsce bez przesuwu papieru.

Model eksperymentalny

W Instytucie Badawczym Techniki Oblicze-
niowej i Automatyzacji przy Akademii Nauk
WRL od 1975 r. prowadzone sg prace nad
drukarka laserowa na zlecenie i przy apro-
bacie Panstwowego Komitetu Rozwoju WRL,
Znaczng pomoc okazaty Wegierskie Zaktady
Optyczne oraz Przedsigbiorstwo Techniki
Maszyn Biurowych i Mechaniki Precyzyjnej.
Opracowania te poprzedzit dwuletni etap ba-
dawczy, w czasie ktorego byty rozwigzane
problemy odchylania z duzg predko$cig oraz
modulacji promienia laserowego, co stano-
wito punkt zwrotny w opracowaniu urzadze-
nia. Pierwszy etap opracowania zostat za-
konczony w 1977 r., wykonaniem, w wyniku
intensywnych prac, jednego egzemplarza mo-
delu laboratoryjnego. Zawiera on juz wszy-

stkie elementy niezbedne do budowy drukar-

Tabela 2

Parametry eksploatacyjne

Wydajnos$¢ druku

Dtugos$¢ wiersza
Dtugos¢ strony
Pormat papieru
Zestaw znakow
Odmiany znakéw

Kod znakéw

Rejestr znakéw
Generowanie znakow
Gestos¢ wierszy
Laser

Modulacja

Odchylanie -
Beben Swiattoczuty
Wywotywanie
Predkos$¢ przesuwu
papieru

Wymagania na, papier

Kanat
Pamieé¢ buforowa
Liczba egzemplarzy

G000 wierszy/min przy pracy
ciggtej

96 lub 136 znakow

85 lub 60 wierszy

A4 poziomo lub pionowo

90 znakéw

litery alfabetu tacinskiego,
cyrylica, znaki przestankowe
cyfry

DKOI

ROM

Z matrycy 5x7

8 wierszy/cal

He-Ne, IOmW, prod. WZO
/IWegierskie Zaktady Optyczne/
7-kanatowe, akustyczno-optycz-
ne, na krysztale TeOy

lustro wirujgce
arsenek selenu

kaskadowe, odwracalne
330 mm/s
110g, papier powielaczowy typu

"Sirai" bez perforacji,
wymagali .1S BMC
selektorowy tub multipleksowy
1strona /8 Kbajt/

maks. 255, sterowane programowo
lub przez operatora

wg
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ki laserowej i realizuje druk przy wspétdzia-
taniu tych elementéw. Model jest eksploatowa-
ny juz ponad rok na réznych pokazach oraz w
celu przeprowadzenia dalszych badan. Jego
wydajno$¢ wynosi 6000 wierszy/min. Para-
metry eksploatacyjne drukarki przytoczono

w tabeli 2. Obecnie prace nad modelem sg
kontynuowane.

Zespoty funkcjonalne drukarki laserowej

Urzadzenie dzieli sie na trzy zespoty fun-
kcjonalne: zespo6t sterowania cyfrowego, la-
serowy generator znakoéw / zawierajacy row-
niez uktady elektroniczne, pracujace na cze-
stotliwos$ciach radiowych/ oraz zespdt elek-
trofotograficzny. Budowa taka jest charakte-
rystyczna i dla innych drukarek. Urzadzenie
moze by¢ potaczone z kanatem selektorowym
lub multipleksowym JS BMC poprzez zespot
sterowania cyfrowego. Zespét ten odbiera i
przetwarza idace a kanatu rozkazy lub dane
oraz przechowuje znaki przygotowane do wy-
druku, zgodnie z formatem druku. Informa-
cja odpowiadajgca jednej stronie wydruku
/ ok. 8 Kbajt/ jest zapamietywana, a nastepnie
wprowadzana na wydruk po otrzymaniu ostat-
nich danych strony. Dlatego tez podobnie jak
w przypadku pozostatych drukarek laserowych,
urzgdzenie to nalezatoby nazwaé bardziej po-
prawnie - drukarkg stronicowg. Istnieje mo-
zliwos$¢é przesytania rozkazow wydruku niez.a-
koriczonej strony, w tym przypadku czes$¢
strony zostanie czysta.

ZespOt sterowania modelu zostat zbudowa-
ny na obwodach scalonych $redniej i duzej
skali integracji, na zasadzie rejestrow fazo-
wych z wykorzystaniem potgczen owijanych.
Wykorzystywany jest w trybie off-line do po-
kazéw, sterowany jest wtedy tasmg perforo-
wang. Zespo6t sterowania cyfrowego spetnia
swa funkcje sterujgcg dla wszystkich zespo-
tow. W projektowanym zestawie rozkazow
uwzgledniono wymagania, dotyczace pracy z
systemami operacyjnymi, przyjetymi obec-
nie w maszynach JS EMC, précz tego przewi-
dziano specjalne rozkazy, wynikajace ze stro-
nicowej organizacji pamieci buforowej.

Optyczny /laserowy/ generator znakéw for-
muje symbole w postaci matrycy 7x5. Wykre-
$lanie pionowej kolumny ztozonej z 7 punktéw
odbywa sie jednoczesnie. Witgczenie tych
7 kanatéw odbywa sie na drodze akustyczno-
optycznej z pomocg krysztatu TeO”. Przy do-
prowadzeniu do krysztatu sygnatu ultradzwieko-
wego, wspdtczynnik odbicia optycznego okre-
sowo zmienia si¢ wzdtuz kierunku rozchodzenia
sie fal. Promien laserowy, padajgcy pod okre-
Slonym katem na powstatg w ten sposéb siatke
optyczng, jest odchylany. Przez doprowadze-
nie do krysztatu jednoczes$nie 7 ultradzwieko-
wych wigzek o réznej, odpowiednio dobranej
czestotliwos$ci w zakresie 50-90 MHz, powsta-
je 7 odchylanych promieni. Kazdy z nich jest

sterowany niezaleznie od pozostatych poprzez
wiaczenie lub wytaczenie ultradZzwieku o od-
powiedniej czestotliwosci. Siedem modulowa-
nych promieni laserowych jest odchylanych
wzdtuz wierszy przy pomocy galwanomet-
rycznego zwierciadta drgajgcego. Jako zro-
dto Swiatta zastosowano laser He-Ne /czer-
wony/ o mocy 15 mW; moc ta, nawet w przy-
padku predkos$ci druku 12 000 wierszy/min.
byta wystarczajgca do zapewnienia dobrej
jakosci wydruku.

Pozostate elementy systemu optycznego
- to niezbyt ztozone soczewki, lustra i pry-
zmaty o pokryciu przeciwodblaskowym dla
zmniejszenia strat optycznych. KreS$lenie
poszczegb6lnych wierszy zapewnia odchylony
promien laserowy przy pomocy umieszczonej
na linii jego dziatania fotodiody. Optyczny
generator znak6w moze by¢ zastosowany do
druku z predkos$cig 18 000 wierszy/min. lub
tez mozna zwigkszy¢ liczbe kanatéw przy
mniejszej predkosci. Czescig centralng ze-
spotu elektrofotograficznego jest beben, po-
kryty materiatem fotoprzewodzacym /arse-
nek selenu/. Beben jest tadowany w wytado-
waniu koronowym do ok. 1kV i po natadowa-
nej powierzchni wzdtuz tworzgcych przesuwa
sie 7 modulowanych promieni laserowych.
Materiat fotoprzewodzacy staje sieprzewo-
dnikiem w miejscach naswietlonych. W ten
spos6b powstaje tzw. odkryty obraz /obraz
tadunkow/. Przy napyleniu na powierzchnie
bebna farby w proszku o tadunku tego samego
znaku, co tadunek bebna, farba przylgnie do
punktéw naswietlonych /bez tadunku/, w ten
sposob wywotujagc zapisany obraz. Obraz
ten jest nastepnie przenoszony metoda elek-
trostatyczng na papier i tam utrwalony
cieplnie. Petny cykl zawiera rowniez oczysz-
czanie i regeneracje bebna. Predko$¢ kopio-
wania lub nanoszenia obrazu jest praktycz-
nie ograniczona przez czas regeneracji be-
bna oraz napylenia proszku.

Wszystkie znane biurowe urzgdzenia do
kopiowania sa zbudowane na podobnej, po-
Sredniej zasadzie /zasada Xerox/ z tg réz-
nica, ze wywotania wymagajg te cze$ci obra-
zu, gdzie oryginat byt czarny - tzn. materiat
fotoprzewodzacy nie zostat naswietlony /w
mowie potocznej nazywa sie nieprawidtowo
systemem "Xerox" wiele innych sposobow
kopiowania, lecz w rzeczywisto$ci do nazwy
tej pretendujg tylko niektdre sposoby, wy-
korzystujace zwykty biaty papier/. Zespot
kserograficzny modelu wykorzystuje nawi-
niety na szpule zwykty papier powielaczowy
o cenie dwukrotnie nizszej, niz papieru "le-

porello™, procz tego gesto$¢ wierszy jest
wieksza, niz w przypadku drukarek mecha-
nicznych.

Opracowanie prototypu

W toku badann modelu laboratoryjnego ze-
brano wiele informacji, dotyczacych zagad-



nien praktycznych, udato sie takze przekonaé
nieufnych do tego rodzaju urzagdzen. Udowod-
niono, ze nawet w WUL mozna opracowacé
urzadzenia o tak wysokiej jakosci, na pozio-
mie $wiatowym. Przewidywana cena drukar-
ki laserowej stanowi¢ bedzie 10-15% ceny urza-
dzen o bardzo duzej predkosci na rynkach
Swiatowych. Uwzgledniajac wyniki przeprowa-
dzonych badan oraz ocene popytu potencjalnych
uzytkownikéw, w celu polepszenia konkuren-
cyjnosci urzadzenia i biorgc pod uwage warun-
ki produkcji i eksploatacji, przy opracowaniu
prototypu wprowadzono niektére istotne zmia-
ny. Zespot sterowania cyfrowego powinien za-
pewni¢ wspotprace drukarki z r6znymi EMC
oraz urzadzeniami peryferyjnymi zaréwno
on-line jak i off-line, przy zastosowaniu mo-
zliwie matej liczby dodatkowych obwodéw ele-
ktronicznych. Nalezato zmniejszy¢ rozmiary

i ztozono$¢ uktadéw bloku elektroniki. W tym
czasie staty sie dostepne mikroprocesory o
duzej predkosci dziatania o przetwarzaniu
bitowym /bit-slice/. Nowy wariant urzgdze-
nia wykorzystuje juz te elementy /seria AM
2900/. Tak wiec udato sie zmniejszy¢ rozmia-
ry bloku elektroniki czterokrotnie,

W celu osiagniecia nieprzerwanej pracy z
duzg predkoscig oraz zwiekszenia predkosci
przekazywania danych z EMC, celowe jest
stosowanie pamiegci buforowych o organiza-
cji stronicowej i pojemnosci dwoch stronic,
przystosowanych do réznych znormalizowa-
nych rozmiarow papieru. W celu zaspoko-

jenia potrzeb rynku zestaw znakéw zostat
zwiekszony. Biorgc pod uwage dazenie do
usprawnienia i zwiekszenia efektywnosci pro-
dukcji i profilaktyki, bardziej celowe jest wy-
korzystanie przerobionego wariantu jakiego-
kolwiek rozpowszechnionego typu powielacza
biurowego zamiast bloku kserograficznego
wtasnej konstrukcji. Takie rozwigzanie posta-
wi inne wymagania przed generatorem znakow,
poniewaz selenowa warstwa jest mato czuta
na Swiatto czerwone. Dlatego tez w przy-
sztosci bedzie wykorzystany laser He-Cd
Swiatta btekitnego, opracowany przez Wegier-
skie Zaklady Optyczne. Zastosowanie urzg-
dzenia kopiujacego w matym stopniu zmniej-
szy rowniez predkos$¢ druku. Poniewaz istnie-
je zaréwno zapotrzebowanie jak i mozliwos¢,
zostanie zwiekszona liczba kanatow optycz-
nych, co polepszy jako$¢ zobrazowania znakéw.

Urzadzenie umozliwia dokonywanie kompu-
terowego redagowania i pozycjonowania teks-
tu poprzez potgczenie go z monitorem alfanu-
merycznym. Urzadzenie moze miec¢ réwniez
zastosowanie jako wtasna jednostka drukuja-
ca przy wydawaniu opracowan o $rednich na-
ktadach. Nalezy doda¢, ze przy pomocy urza-
dzenia o tak duzej predkosci druku nie nalezy
drukowaé¢ informacji nieistotnych. Najbar-
dziej skutecznym sposobem oszczednos$ci pa-
pieru a takze skrécenia czasu drukowania
bedzie powstrzymywanie sie od zapisu
zbednych stron, ktére nigdy nie zostang
przeczytane.



SANDOR JESZENSZKY
OTTO BENHEQY!I

VILATI - WEGIERSKIE PRZEDSIEBIORSTWO

SPRZETU AUTOMATYKI

Powstate w 1960 r. VII,ATI jest najwiek-
szym przedsiebiorstwem na Wegrzech zajmu-
jacym sie automatyzacjg w zakresie opraco-
wania, projektowania, wytwarzania, montazu
lwdrazania réznych rodzajow urzadzen auto-
matyki. Specjalisci, ktdrzy dotychczas pra-
cowali w réznych rejonach kraju, w réznych
zaktadach budowy przyrzadéw i automatyki
znalezli sie w jednym przedsiebiorstwie w ze-
spotach zajmujacych sie automatyzacjg. Takie
zespolenie sit stworzyto mozliwos$é realiza-
cji kompletnych systemow automatyki, ktére
dysponujag réznymi rodzajami sterowania i
regulacji , uktadami napedowymi i elementa-
mi wykonawczymi, elementami telemechaniki
systemami pomiarowymi i przetwarzajgcymi
dane, sterowaniem przy pomocy EMC itp.

W przedsiebiorstwie pracuje ponad 2000 lu-
dzi, z ktérych 1000 pracuje w pdinocno-we-
gi erskiej fabryce w. miesScie Eger przy wy-
twarzaniu sprzetu, a zagadnienia opracowa-
nia i projektowania rozwigzywane sg w Buda-
peszcie. Tutaj tez znajduje sie centrum dzia-
talnosci handlowej, generalnych uméw i prac
montazowo-uruchomleniowych. Przy produk-
cji sprzetu zasadniczo wykorzystuje sie ele-
menty automatyki proponowane przez handel.
VII.,ATI opracowuje i produkuje tylko przyrza-
dy i moduty, ktérych nie ma w handlu. W tym
sensie nie sg przedmiotem handlu bloki elek-
troniczne poniewaz sg wytwarzane w fabry-
ce Eger, w tym takze i obwody drukowane.
Poczatkowo stosowRne byly przewaznie prze-
kazniki magnetyczne i systemy pneumatyczne,
a obecnie proporcja zmienia sie na korzysc¢
systemow na bazie elektroniki, produkowanych
w Eger. Kontrola w czasie produkcji i kon-
trola koncowa prowadzone sg za posredni-
ctwem automatéw i urzadzen kontrolujacych
z zastosowaniem EMC'.

O zakresie dziatalnosci przedsiebiorstwa
VILATI Swiadczy przedstawiony wykaz waz-
niejszych proceséw technologicznych, dla
ktérych dostarczana jest automatyka:
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- metalurgia, przemyst walcowniczy,

- przemyst chemiczny, produkcja mas plas-
tycznych, rafinerie,

- produkcja farb i lakierow,

- przemyst tekstylny, papierowy, obrébka
drzewa,
- rolnictwo, przemyst spozywczy, produkcja

konserw, gorzelnictwo,

- sterowanie obrabiarkami do skrawania me-
tali,

- technika obliczeniowa,
urzadzenia peryferyjne,
- kontrola produkcji, systemy przetwarzania
danych,

- maszyny drukarskie,

- systemy zarzgdzania ruchem ulicznym,

- telemechanika itp.

minikomputery i

W VIIL.ATI najbardziej ceni sie¢ wiadomosci
i doSwiadczenia zdobyte w czasie automatyza-
cji roznych procesow technologicznych przez
specjalistow tworzgcych grupy robocze, zna-
jacych swoiste potrzeby automatyzacji i ma-
jacych wieloletnig praktyke w swojej pracy.
Nie zwazajac na zréznicowane zadania techno-
logiczne, ogdlny obraz produkcji jest jednoli-
ty, a to dzieki stworzeniu réznych modutowych
systeméw. Nawet obudowy, szafy i pulpity
sterowania montuje sie z typowych elementéow
z magazynu, a tradycyjne systemy sterowa-
nia takze sg zestawione z typowych czesci.

W niniejszym artykule podane zostang dwa
przyktady z r6znych systemow automatyki:

Automatyczne badawcze stanowiska kontroli
silnikéw wysokopreznych /Diesla/

Gtowng produkcja Kamskiej fabryki samo-
chodéw jest ciezarowka KAMA Z.-5320 i jej
r6zne odmiany. |’0 rozpoczeciu petnej pro-
dukcji Kamska fabryka samochodow wypusz-
cza w ciggu roku 250000 silnikéw i wrnonto-
wujac je w obudowe dostarcza 150000 cieza-
rowek. Kontrola silnikéw - biorac pod uwage
duzg seryjng produkcje - moze odbywac sie
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Rys. 1. Miejsce badan zdawczo-odbiorczych
przy produkcji silnikéw wysokopreznych

tylko przy petnej automatyzacji stanowisk ba-
dawczych. VILATI dostarczyto komplet auto-
matycznego wyposazania dla 172 stanowisk ba-
dawczych. Ten sprzet automatyczny sktada
sie z elektrycznego napedu stanowisk badaw-
czych, przyrzadéw pomiarowych i sterujg-
cych oraz pietnastu minikomputeréw typu
TPA produkcji KFKI. Minikomputer steruje
12 stanowiskami badawczymi. Sprzet mechn-
niczny i obstuga systemow stanowisk badaw-
czych wykonane zostaty w Kamskiej fabryce
samochoddw.

Przeglad systemu

Na rys.t zilustrowano potgczenia miedzy
poszczegdlnymi czesSciami kontroli silnikow
wysokopreznych ze wskazaniem linii produk-
cyjnej i informacyjnej. Zmontowane silniki
przekazuje sie do miejsca badan zdawczo-od-
biorczych. Tzw. poprawiony brak po remon-
cie wraca na badania zdawczo-odbiorcze, a
brak /nienaprawiony/ usuniety jest z produ-
kcji. Silniki, poddawane kontroli typu i na
trwatos¢ sag wybierane z silnikédw, ktoére
przeszty badania zdawczo-odbhiorcze. Na rys.
2 pokazane sg gtéwne elementy typowego sta-
nowiska badawczego silnikow wysokopreznych

Syfn&ty cftarekttrytlyk sndémskc
otrertfCire) st/tUm cbtfugu/eccee sitruk,

Rys. 2. Gtowne elementy stanowiska badaw-
czego kontroli silnikéw wysokopreznych i
droga sygnatow pomiedzy nimi.

i gtéwne potaczenia pomigedzy nimi. Charakte-
rystyki silnikdéw wysokopreznych analizuje sy-
stem kontrolny. Ten sam system mierzy
gtéwne parametry Srodowiska otaczajgcego
silniki i parametry systemu obstugujacego po-
trzebne do prowadzenia badan. Sygnaty bada-
ne podawane sg do pulpitu sterowania i EMC,

W sktad stanowiska badawczego VILATI
wchodzg dwa pulpity sterowania tzw." gtéwny
i pomocniczy. Hamujacy /napedowy/ blok
silnika ustawia potrzebny punkt roboczy sil-
nika wysokopreznego. EMC zwieksza stopien
automatyzacji kontroli silnikow.

System pomiarowy 1sterujacy - pulpit pomoc-
niczy.

W systemie sterowania stanowiska doswiad-
czalnego realizowane sg nastepujace ciagte
pomiary:

- temperatury wody chtodzgcej wychodzgcej

z silnika,

- temperatury oleju smarujgcego wychodza-
cego z silnika,

- temperatury roboczego paliwa,

- temperatury powietrza w zasysajagcym kroncu

- temperatury gazéw w dwoéch rurach wyde-
chowych,

- obrotow,

- ci$nienia oleju smarujacego,

- ci$nienia barometrycznego,

- wilgotnosci powietrza.

Czujnikiem ciggtego pomiaru obrotéw jest
tachogenerator, a wzmacniacz pomiarowy
jest cze$cig tyrystorowego uktadu napedowe-
go. Gtoéwne zadania systemu sterujgcego to:
- pobranie lub odestanie silnika /podtaczenie
do systemu produkcyjnego przenosnikal/,

- zamocowanie silnika i podtgczenie go do
stanowiska badawczego,

- wybor rezimu roboczego /z obcigzeniem
lub bez/,

- sterowanie napetnieniem oleju,

- wiaczenie pomiaréw zuzycia paliwa,

- wlaczenie wirnika, zatrzymanie,

- wybor miejsca sterowania /podstawowe pa-
rametry iloSci obrotdw napedu i momentu,
operator moze zmieni¢ z pomocniczego lub
gtownego pulpitu, jak rowniez moze przeka-
za¢ mozliwo$¢ zmiany podstawowych parame-
tréw EMC/,

- przeptyw cieczy chtodzacej,

- funkcje zabezpieczenia /sygnat o gotowosci
stanowiska doswiadczalnego, awaryjne za-
trzymanie/,

- wiaczenie urzagdzenia wskaznikowego znaj-
dujgcego sie w boksie.

Zasadnicze funkcje pulpitu gtéwnego

otrzymanie podstawowych parametréow
ilosci obrotéw' i momentu,

- ochrona,

- pomiary,

- pokazanie rezultatbw pomiarow' na samym



pulpicie i na urzadzeniu vwskaznikowym w
boksie,

- przekazanie rezultatow pomiarow EMC,
- przekazanie danych protok6tu EMC.

Centralne sterowanie steruje przeptywem
danych na podstawie zewnetrznych /EMC/ i
wewnetrznych stuzbowych sygnatéw steruja-
cych, opracowanych z uwzglednieniem wcze$-
niej okreslonego priorytetu. Centralne stero-
wanie przekazuje do EMC sygnaty binarne,
charakteryzujgce stan stanowiska badawcze-
go i stamtad przyjmuje podobne sygnaty i
rozkazy, ktore przekazuje do pozostatych
weztow stanowiska badawczego. Elektronika
gtéwnego pulpitu na podstawie sygnatéw
otrzymanych od czujnikéw odczytuje ilos¢
obrotow i kat wtrysku. Elektryczne obwody,
przekazujgce sygnaty wejsciowe i wyjsciowe
pulpitu gtdwnego sg galwanicznie oddzielone
od wewnetrznych obwodéw elektrycznych
gtéwnego pulpitu i odpowiednio do tego wyko-
nane sg bloki zasilajgce. Organami sterowa-
nia sg zasadniczo przyciski bezstykowe, or-
ganami indykacji optycznej - lampy zarze-
niowe i wskazniki analogowe. Elektronika
zawiera okoto 1000 sztuk obwodéw typu
SSI-MSI.

Elektryczny naped stanowiska badawczego

Poniewaz wymagania kontroli silnikéw wy-
sokopreznych zaktadaja rozpedzenie silnika
do 1500 obc/min /ponad 1500 obr. /min tylko
hamowanie/ wybrany zostat czterobiegunowy
asynchroniczny silnik z komutatorem. Do
komutatora silnika asynchronicznego podta-
cza sie kaskade sterowang posrednio statym
pradem, ktory potrzebny jest przy powrocie
do sieci tr6jfazowego pragdu zmiennego o mo-
cy wtérnego obwodu z czestotliwoS$ciag prze-
slizgu.

Praca napedu dzieli sie na trzy okresy:

1. Regulacja ilosci obrotéw silnika asynchro-
nicznego przy eksploatacji bez obcigzenia
odbywa sie poprzez zmiane napigecia prze-
§lizgu, w przedziale 0-1400 obr./min. Regu-
lator ilo$ci obrotéw posiada podporzagdkowa-
ny sobie regulator pradu. Regulator moze
otrzymac¢ z gtéwnego lub pomocniczego pul-
pitu albo z EMC bazowy parametr iloSci ob-
rotow. Doktadnos$¢ regulacji Pl%.

2. W czasie eksploatacji pod obcigzeniem
silnik asynchroniczny jest silnikiem rozru-
chowym. W rezimie regulacji ilosci obrotéw
przyspiesza do 550 obr./min. Wtedy logika
sterujgca witacza regulator ilosci obrotow po-
przez dzwignie pompy paliwowej silnika wy-
sokopreznego. W czasie rozruchu regulator
iloSci obrotéw otrzymuje w przyblizeniu 10%
wiecej bazowego parametru i w ten sposéb
silnik po starcie napedza silnik asynchro-
niczny, co z kolei powoduje zmniejszenie do
zera pragdu. Logika sterujgca wykrywa to i
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przetgcza regulator silnika asynchroniczne-
go w rezim regulacji momentu.

3. W czasie eksploatacji pod obcigzeniem pra-
cujg dwa autonomiczne regulujace obwody.
Silnik asynchroniczny pracuje w rezimie re-
gulacji momentu. Doktadno$¢ regulacji mo-
mentu +0, 5% wzgledem umownego momentu
rownego 100 Nm. Drugi regulator grupy ma-
szyn utrzymuje ilo$¢ obrotow silnika wysoko-
preznego na poziomie okre$lonym przez gtow-
ny lub pomocniczy pulpit albo przez EMC.
Przedziat ilosci obrotéw: 1600-3000 obr./min.
Doktadnds¢ statystycznej regulacji  +1%.

Sterujaca EMC

Sterujgca EMC spetnia nastepujgce gtowne
zadania:

- przechowuje w pamieci dane ze stanowiska
badawczego,

- przechowuje w pamieci programy badan
dla eksploatacji bez obcigzenia, z obciaze-
niem i kontroli, dla kazdego typu silnika,

- chroni badany silnik,

- przy wywotaniu znaczen zamierzonych i
obliczonych charakterystyk silnika pisze je
na indykatorze,

- sporzadza protoko6t badan,

- zestawia informacje na urzadzeniu wskaz-
nikowym o stanie elementdw systemu badania
silnika przy pomocy EMC.

Silniki ocenia sie na podstawie charakte-
rystyk silnika i otoczenia. W ocenie zawarte
jest porownanie ich z wzorcowymi wartoscia-
mi w zaleznos$ci od typu silnika. Jednag czes$é
wzorcowych wartosci mozna mierzyé, druga
cze$¢ - okreéla sie przez obliczenie parame-
trow silnika. W systemie VILATI w silniku
mierzy sie 9 wartosci, w $rodowisku otacza-
jacym - 4 charakterystyki, a 3 charaktery-
styki oblicza sie. Podczas oceny silnika sto-
suje sie takze charakterystyki, ktorych nie
mozna zmierzy¢ ani obliczyé, a ktédre zauwa-
za cztowiek przeprowadzajgcy ocene. Auto-
matycznych pomiaréow niemierzonych charak-
terystyk. trudno jest dokona¢ np: wyciek
smaru, wody, paliwa, szum, stuki. Niemie-
rzone charakterystyki silnika w formie spe-
cjalnego kodu mozna przekaza¢ EMC, ktéra
to zapamieta. Podczas eksploatacji badanego
silnika ochrong nazywa sie obserwacje przy
pomocy EMC krytycznych charakterystyk i
w razie odchylen od normy zatrzymanie sil-
nika. W przypadku braku bloku zabezpiecze-
nia w pulpicie gtéwnym blok zabezpieczenia
EMC jest w stanie zatrzymac silnik.

EMC sporzadza 6 typow protokétow:

- koniec programu badan,

- kontrolne przyjecie,

- przerwanie programu badan,

- zatrzymanie w razie niebezpieczenstwa
lub awarii,



- eksploatacja bez obcigzenia przy pomocy
EMC,
- eksploatacja z obcigzeniem przy pomocy
EMC,

Przemystowy mikroprocesorowy
sterowania

system

W Instytucie VILATI zostat opracowany mi-
kroprocesorowy system modutowy dla stero-
wania i regulacji zorientowany gtéownie na
sterowanie numeryczne obrabiarek. Zadanie
polegato na opracowaniu takiego systemu
"hardware' i "software", ktory pozwalatby
maksymalnie upros$cie i zunifikowa¢ moduty
"hardware", uniezalezni¢ je od konkretnego
zastosowania i produkowaé na zapas. Opra-
cowano system modutdéw realizujgcych samo
dzielne funkcje i osiggnieto maksymalng re-
dukcje nadmiarowos$ci, wystepujacej zazwy-
czaj w systemach modutowych. Moduty pota-
czone sa systemem szyn zawierajagcym row-
nolegta szyne asynchroniczng oraz szyne
szeregowo-asnychroniczng. Z pierwszg szy-
ng potgczone sg moduty o duzej predkosci
dziatania, a z drugg - pozostate moduty. Ze-
stawienie elementow systemu ilustruje rys. 3

Centralny blok obliczeniowy

Pakiet procesora zawiera 16-bitowy mikro-
procesor o duzej predkos$ci dziatania i zwig-
zane z nim obwody pomocnicze. Mozliwa
jest realizacja przerwan o 16 priorytetach i
czasie przetaczania okoto 10 fis. Pakiet cza-
su rzeczywistego zawiera obwody kontroli
szyn oraz zespoty realizacji zadan "real-

Rys. 3. Budowa i elementy modutowego
elektronicznego systemu przemystowego
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time". Pakiety rejestrow zawierajg statygz-
ne i dynamiczne rejestry RAM do réznych
zastosowan oraz rejestry CMOS. Pojemnos¢
pakietu od fl do 32 Kbajt. Pakiet EPROM o
pojemnosci'Kbajt zawiera system operacyj-
ny z programami sterujacymi.

Do systemu podtaczono nastepujacag/urzadze-
nia zewnetrzne:

- czytniki i perforatory tas§my papierowej,

- interfejs V24 dla dowolnych urzadzen,

- drukarki wierszowe /DZM 180, DARO 1150/,
- drukarki tasmowe wykorzystujgce papier
metalizowany /21 znakéw alfanumerycznych
w wierszu/,

- kasetowe pamieci taSmowe opracowane do
zastosowan przemystowych,

- dyski elastyczne /format IBM/,

- monitory ekranowe o pojemnosci 20 wier-
szy po 80 znakéw wyposazone w pamie¢ RAM
i klawiature alfanumeryczng z klawiszami

dziesietnymi i klawiszami obstugi monitora.

Moduty sterujgce oraz moduty sterowania
procesu
Pakiet generatora trajektorii i impulséw

typu sekwencyjnego moze stuzy¢ do genero-
wania prostych pod rozmaitymi katami oraz
kot, np. sterowania silnika krokowego. Mo-
duty analogowe 12-bitowe zawierajg konwer-
ter analogowo-cyfrowy i wytwarzajg na wyjs-
ciu sygnaty analogowe +10VIub ich przetwo-
rzong posta¢, Przy pomocy tych zespotéw -
mozna uruchamia¢ napedy pomocnicze pra-
du statego oraz odbiera¢ sygnaty analogowe

i sygnaty od przyrzadéw pomiarowych. Przy
pomocy pakietow impulséw typu sekwencyjne-
go sg np. odbierane i przetwarzane sygnaty
optycznego systemu przyrostowego do pomia-
ru dtugosci. Blok sprzegajacy cyklicznego
analogowego systemu pomiarowego stosuje
sie do elementow typu "resolver" i
"inductoslIn™.

Programowany sprzeg logiczny pozwala
na nadawanie i odbiér sygnatow kodowanych
binarnie stosowanych do sterowania elemen-
tow binarnych /zawory, wytgczniki itp./ i
potgczenia z dwustanowymi nos$nikami in-
formacji /wytgczniki koncowe itp./. Klawia-
tura procesowa zawiera klawisze typu stanu
i "matrix", zbudowane modutowo, co umozli-
wia budowe elementow operatorowych, tatwo
kojarzonych z rozmaitymi procesami techno-
logicznymi. Blok indykacji cyfrowej sktada
sie z wysSwietlarki, zawierajgcej 7 cyfr i
znakéw oraz diod do sygnalizacji stanu. Za-
silanie pakietow urzadzenia zapewnia system
zasilania, rozmieszczony w gdérnej czesci
urzgdzenia i wyposazony w akumulator dla
awaryjnego zasilania rejestrow CMOS, Pré6cz
wystarczajgco szybkiej rejestracji zaniku
napiecia, system uruchamia przerwanie,
umozliwiajgce zachowanie w rejestrach
CMOS danych niezbednych do kontynuowania

pracy.
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Oprogramowar Jezyki Programy
podstawowi wejsciowe organiza-
( system itranslatory cyjne
operacyjny)
R%‘:;?; Programowanie Testowanie Zbieranie
Sterowanie uriadun’ operacii typowe | przetwarzanie
zewnetrznych P gnm}) danych
technologiczne Programowanie Czesc
Supbentlepr dalg(iryt_mu ogdina Potaczenie
obstugi Programy notania wiekszosci
cykliczne Programy czesci systemu
Ustalenie diagnostyki
rytmu Inne

Rys. 4. System oprogramowania UNI MEXIE

Modutowa budowa systemu i programowe

Zalety systemu
sprzezenie pomiedzy systemem szyn i mo-

Mlkroprocesorowy_ syst_em mOde’Wy Jest dutami zapewniajg doskonalenie i rozw6j mo-
systemem elasty"cznle kojarzacym "hardwa- dutéw systemu przy zachowaniu kompatybil-
re” i "software” /rys. 4/. Szeroki zakres noéci z modutami, opracowanymi dotychczas.
zastosowan oraz wzglednie niewysoka cena, Z tych tez powodéw mozna rozszerzy¢ asorty-
uwarunkowana produkcjg seryjng, zapewnia- ment modutéw bez wptywu na moduty, wyko-
ja wielostronne zastosowanie przy niskich nane dotychczas. Tak wiec dop6ki parametry
naktadach. Eiystem zape)/vnia gmniejszenie Bzyn systemu oraz format, przyjety dla
sprzgtu o 25-30% w poréwnaniu z dotychcza- przesytania informacji pomiedzy modutami
sowymi rozwigzaniami, "Software" okresla- zostaje zachowany, system moze by¢ dosko-
jacy dziatanie syBtemu stanowi 0 50-80% nalony i sukcesywnie rozszerzany. Z ele-
kosztow urzadzenia. Gtowngzaletg urzadzen mentéw systemu byly utworzone dwa  sy-
sterujgcych zbudowanych modutowo jest to, stemy sterujace "CNC". UNIMERIC 200
z& za pomocg WDUdO,WﬁnYCh m|krop_roceso- nadaje sie do sterowania obrabiarek o ma-
row moga Wykonywac ztozone zadania wyso- tym i $rednim stopniu ztozonos$ci, za$
kiego poziomu, umozliwiajac za pomoca UNIMERIC 700 - do sterowania, obrabiarek
integracji sterowania i sterowanego proce- o duzym stopniu ztozono$ci i centréow ob-
su osiggniecie wynikéw zblizonych do opty- robczych.

malnych. W zwigzku z tym, ze algorytmy

dziatania zawarte sg w programie systemu,

przy zmianie wymagan lub technologii, urzga- W opracowaniu znajdujg sie systemy do
dzenia sterujagce - bez zamiany "hardware"- sterowania stotéw kreslarskich i urzgdzen

w kazdej chwili moga by¢ przeprogramowane. astronomicznych.
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LASZLO CSEPE

NOWE ELEKTRONICZNE PRZYRZADY

| URZADZENIA POMIAROWE PRODUKCJI ZAKtADU
ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Zaktad Elektronicznych Przyrzagdéw Pomia-
rowych opracowuje i produkuje elektroniczne
przyrzady pomiarowe, niezbedne do badan,
obliczen, regulacji, sterowania i rozmaitych
pomiardw w dziedzinie przetwarzania danych
i licznych gateziach przemystu. Wyroby za-
ktadu mozna podzieli¢ na cztery charaktery-
styczne grupy: elektroniczne przyrzady i sy-
stemy pomiarowe, technologiczne urzadzenia
pomiarowe przemystu elektronicznego, sprzet
org-techniki i urzgdzenia sterowania nume-
rycznego obrabiarek.

Do grupy pierwszej zalicza sie tradycyjne
elektroniczne przyrzady pomiarowe: genera-
tory sygnatéw sinusoidalnych, generatory im-
pulséw', generatory sygnatéw o ksztatcie spe-
cjalnym, oscyloskopy, mierniki modulacji i
znieksztatcen, analizatory wielokanatowe. Z
przyrzadéw na uwage zastuguje generator
sygnatéw typu 1)72 o duzej doktadnos$ci czesto-
tliwos$ci w systemie z fazowg petlg sprzeze-
nia zwrotnego, zbudowany catkowicie na
przyrzadach potprzewodnikowych, czestotli-
wosé /w zakresie od 1do 520 MII//', poziom
napiecia wyjsciowego oraz tryb pracy sa
programowane.

Generator sygnatow o ksztatcie specjalnym
typu 12571 z fazowym dostrajaniem czestotli-
wosci, to zrddta sygnatéw sinusoidalnych,
trojkatnych, pitowych i impulsowych o wyso-
kiej jakosci i szerokim zakresie czestotli-
wosci /O, 001 Hz - 10 MIlz/. Jest on sprze-
zony fazowo z zewnetrznym sygnatem odnie-
sienia, co zapewnia duza doktadnos$¢ czesto-
tliwosci.

Generator sygnatéow o ksztatcie specjalnym
z kwarcowg stabilizacjg czestotliwosci typu
12573 jest zrodtem sygnatow sinusoidalnych,
trojkatnych i prostokatnych o doktadnosci
czestotliwos$ci, wynikajacej z zasady dziata-
nia /synteza sygnatu/. Przez zastosowanie
zewnetrznych sygnatéw taktowych o duzej do-
ktadnosci mozna zwiekszyé doktadnos$¢ sygna-

tow wyjsciowych. Zakres czestotliwos$ci - od
0, 00] Hz do 10 Mllz.

Generator sygnatéw o ksztatcie specjalnym
typu 12574 z kwarcowgq stabilizacjg czestotli-
wosci jest przyrzadem w wykonaniu progra-
mowanym.

Oscyloskop dwuslrumieniowy typu 1553
przeznaczony jest do zastosowania ogdlnego
w zakresie czestotliwos$ci od 0 do 30 Mllz do
badan sygnatéw elektrycznych. Oscyloskop,
wykorzystujacy dwustrumieniowg lampe, a
nie przetaczanie elektroniczne, jest szcze-
go6lnie przydatny do jednoczesnej obserwacji
dwoéch wzajemnie uwarunkowanych czasowo
zjawisk elektrycznych w technice impulsowej

Fot,J. Analizator remgenoskopowy typu 31K00



i do pomiaru przesuniecia fazowego. Dwa ge-
neratory podstawy czasu umozliwiajg zreali-
zowanie odchylenia z op6znieniem.

Wysokiej jakosci oscyloskop typu 1556
przeznaczony jest do zastosowania og6lnego,
posiada duzg moc, jest przyrzadem o doktad-
nosci laboratoryjnej, ktéry moze by¢ wypo-
sazony w blok odchylania poziomego i dwa
bloki odchylania pionowego. tgacznie z dwoma
szerokopasmowymi dwukanatowymi wzmacnia-
czami z przetagcznikami elektronicznymi ty-
pu 15565 i blokiem podwdjnej podstawy czasu
typu 15566 moze by¢ wykorzystany do badan
i pomiaréw zjawisk elektrycznych w zakresie
czestotliwo$ci od 0 do 250 MHz jednoczes-
nie na 4 kanatach.

Sposréd analizatoréw - analizator rentge-
noskopowy typu 31800 zostat opracowany do
badan w wezszym zakresie /rentgenoskopia/
do wykonania zadanh specjalnych. Pobudzanie
badanej probki odbywa sie za pomocg stru-
mienia elektrondw w mikroskopie elektrono-
wym lub za pomocg izotopu, ew. lampy rent-
genowskiej, Analizator ten wyposazony jest
w blok mikroprocesorowy typu 31803, doko-
nujacy kwantowego przetwarzania widma po-
miarowego, Przyrzad zawiera szybki mikro-
procesor 16-bitowy, a wyniki kohcowe przed-
stawia w postaci wagowej koncentracji pier-
wiastkow. Przetwarzanie widma odbywa sie
na zasadzie korekcji ZAF. Analizator rent-
genoskopowy typu 31800 zostat nagrodzony
dyplomem Targéw BudapeszteAskich w 1980 r.

Analizator stochastyczny typu 34200 jest
uniwersalnym przyrzadem do pomiaru sygna-
téw przypadkowych. Podstawowy zestaw ana-
lizatora moze byé wykorzystany do wykonywa-
nia nastepujacych funkcji: autokorelacja, ko-
relacja wzajemna, wielokanatowe usrednie-
nie sygnatu, rozktad czestotliwosci powtarza-
nia impulsow w czasie, funkcja czasowego
rozktadu przerw miedzy impulsami, gestos¢
rozktadu amplitudy, warto$é Srednia sygnatu,
warto$¢ sredniokwadratowa sygnatu, filtra-
cja cyfrowa, formowanie sygnatow pseudo-

przypadkowych, identyfikacja systemu za po-
mocg sygnatu pseudoprzypadkowego, analiza
ciggta monitora lub jednorazowa, ksztatto-

wanie sygnatéw sinusoidalnych, cosinusoidal-
nych, pitowych. Zakres zastosowan w znacz-
nym stopniu rozszerzaja dodatkowe bloki:
przeksztatcenia Fourier'a, monitora oraz
dopasowujgce pomiarowe. Decydujace w
tworzeniu grupy wyrobdw jest opracowywa-
nie systemow pomiarowych dla zaspokojenia
potrzeb uzytkownika. Systemy pomiarowe sg
zbudowane w oparciu o specjalne przyrzady
tradycyjne, jak rodwniez elementy funkcjonal-
ne, za$ urzadzeniem sterujacym jest progra-
mowana maszyna cyfrowa typu 666/B,

Do grupy drugiej wchodzg technologiczne
urzadzenia pomiarowe dla przemystu elek-
tronicznego. Nalezy tu wymieni¢ rozmaite
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Fot. 2,Charakterograf z pamiecig cyfrowg typu
1577

przyrzady do badan elementow péiprzewodni-
kowych, systemy i przyrzagdy pomiarowe do
analizy sygnatéw. Mozna tu wyr6znié serie
systeméw do analizy ksztattu sygnatéw typu
5500, przeznaczonych do przeksztatcenia
dowolnych sygnatow analogowych i cyfrowych
w informacje, przechowywang w postaci
cyfrowej, odczytu tej informacji w postaci
wizualnej oraz jej oceny metodami matema-
tycznymi. Dynamiczny system pomiarowy
typu 5550/1 stosowany jest do pomiaru obwo-
dow scalonych TTL-Schottky, za$ system ty-
pu 5550/3 do pomiaru parametrow dynamicz-
nych normalnych obwoddw scalonych matej

i Sredniej skali integracji. Systemy pomia-
rowe sg przydatne w jednakowym stopniu

do doktadnych pomiaréw charakterystyk dy-
namicznych badanych obwoddw, do ustalenia
dobrych i wadliwych elementéw,do obliczen
serii parametréw badanych obwodow.

Pomiary i ocena o duzej doktadnosci i
niezawodnos$ci odbywajg sie na podstawie
programu, wtasciwego'do wymagan stawia-
nych badanym obwodom. Zestaw podstawowy
umozliwia rozszerzenie go na zgdanie uzytko-
wnika na podstawie odrebnego zamowienia,

w ten spos6b zapewnia sie nadzwyczaj szero-
ki zakres zastosowan.

Z charakterografow nalezy wymieni¢ cha-
rakterograf z cyfrowg pamiecig i system
analizujacy typu 1577. Przyrzad posiada
wspoOtczesng konstrukcje i umozliwia analo-
gowo-cyfrowe przeksztatcenie sygnatéw
/pragdowych, napieciowych/ do przechowy-



Fot.3,Dwukoordynatowe urzadzenie sterowania
tokarek typu HUNOR PNC 712, wbudowane w
obrabiarke.

wania ich w czasie nieograniczonym, dzie-
ki r6znym sposobom blokowania przechowy-
wanych danych do celéw rédznych rodzajéow
obrazowania /np. jednoczesne wySwietla-
nie charakterystyk dwu lub kilku elementéow
w osobnych lub wspélnych systemach wspot-
rzednych lub kolejne odtwarzanie poszcze-
g6lnych charakterystyk. Na ekranie moze
by¢ wyswietlane jednocze$nie maksymalnie
do 10 krzywych.

Analizator logiczny typu 1966 stuzy do
funkcjonalnych badan systeméw cyfrowych,
obwodéw kombinowanych i synchronicznych,
systemow szynowych, mikroprocesoréow
itp. Serie impulséw, dostarczonych na wej-
§cie systemoOw sg przeksztatcane na serie
stanéw logicznych, wybrany odcinek jest
przechowywany i odtwarzany w postaci sym-
bolicznej na ekranie lampy oscyloskopowej.
Analizator umozliwia kontrole dowolnej ta-
blicy prawdziwos$ci oraz kontrole funkcjonal-
nego dziatania.

Urzadzenia, zaliczane do trzeciej grupy,
stosowane sg do automatyzacji prac inzynie-
ryjnych oraz w procesach zarzgdzania. Pro-
gramowana maszyna typu 666/B z bogatym
zestawem urzadzen peryferyjnych oraz wy-
posazona w odpowiednie oprogramowanie mo-
ze by¢ stosowana do zadan techniki organi-
zacyjnej, Z urzadzen peryferyjnych, pota-
czonych z emc nalezy wymieni¢ jednostke
sterujagca pamieci na elastycznym dysku ma-
gnetycznym.typu 79846, ktora realizuje
przebieg pamieci na elastycznym dysku typu
MF 3200 produkcji Zaktadow MOM. Za$ przy
pomocy jednostki sterujgcej drukarki wier-
szowej 79850 Daro moze by¢ potgczona dru-
karka wierszowa typu Daro 1150 produkcji
NRD.

Urzadzenia, zaliczane do grupy czwartej
- to urzgdzenia HUNOR PNC, stosowane do
sterowania numerycznego obrabiarek. Pod-
stawowa wtasciwoscig urzagdzen sterujgcych
HUNOR PNC /Processorized Numerical
Control/ jest szybkie i tatwe programowa-
nie, wykonywane recznie z klawiatury. Tzw.
state cykle moga by¢ po prostu opisane za
pomoca parametréw, poniewaz niezbedne
obliczenia geometryczne wykonywane sg
przez centralny mikroprocesor jednostki
sterujacej. Kontrola sktadni i organizacja
pracy interakcyjnej /dialogowej/ przy reda-
gowaniu programu zapewniaja niezawodnos¢
programowania i jego tatwe opanowanie.
Mate wymiary gabarytowe umozliwiajg wbu-
dowanie urzadzenia w obrabiarke. Sposrod
cztonkow rodziny HUNOR PNC o konstruk-
cji mikroprocesorowej nalezy wymieni¢ urza-
dzenie dwukoordynatowe do sterowania nume-
rycznego tokarek typu HUNOR PNC 712, 2 1/2
koordynat,owe jednostki sterowania numerycz-
nego HUNOR PNC 714 do sterowania wiertar-
ko-frezarkami.

Nalezy rowniez wymieni¢ blok przygotowa-
nia programu typu HUNOR 716, przy pomocy
ktérego mozna wykonywaé niezaleznie od ob-
rabiarki w biurze technologicznym programy
na kasetach z taSma magnetyczna do obrébki
czesci. Tak przygotowany program jest ta-
dowany za pomocg przeno$nego bloku kaseto-
wego typu HUNOR 790 do pamieci jednostki
sterujgcej. Rodzina urzagdzen sterowania nu-
merycznego obrabiarek HUNOR PNC otrzy-
mata wysokg nagrode na Miedzynarodowych
Targach w Budapeszcie w 1980 r. W tej
dziedzinie Zaktady Elektronicznych Przyrza-
dow Pomiarowych przejety od STAKI /We-
gierski Instytut Badawczy Automatyki i Tech-
niki Obliczeniowej/ réwniez produkcje uni-
wersalnego urzgdzenia sterowania numerycz-
nego typu 8860 DIALOG. Urzadzenie to jest
rowniez zbudowane w oparciu o0 najbardziej
nowoczesng technike mikroprocesorowsa.
Technika obstugi rézni sie od standardowej
typu CNC i znacznie utatwia prace operatora,
ktory prowadzi dialog z jednostka sterujacg
przy pomocy urzadzenia zobrazowania alfa-
numerycznego, W zestawie podstawowym
urzagdzenienadaje sie do sterowania tokarek,
lecz moze by¢ takze skompletowane do stero-
wania obrabiarek wielokoordynatowych z do-
wolng obstuga.

ZAKELADY ELEKTRONICZNYCH PRZYRZA-
DOW POMIAROWYCH

ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA
H-1163, Budapeszt, ul. Ciraki 26-32.
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Porozumienie zawarte w 1969 r. o rozwi-
janiu i produkcji Jednolitego Systemu w ra-
mach miedzynarodowego podziatu pracy wpro-
wadzito takze tzw. obstuge kompleksowg.
Funkcje te wykonywane sg nie bezposrednio
przez producenta, lecz poprzez specjalng
organizacje NOTO /Nacyonalnaja Organiza-
cyja Tiechniczeskogo Obsluziwanija/ kraju-
-importera. Organizacja ta prowadzi obstu-
ge scentralizowang, kompleksowg wszyst-
kich komputeréw Jednolitego Systemu,
wwiezionych do danego kraju.

W wiekszoséci krajow cztonkowskich zorga-
nizowano NOTO w ramach jednej z juz istnie-
jacych instytucji techniki obliczeniowej. Na-
tomiast na Wegrzech utworzono je 1 maja
1973 r. w formie przedsiebiorstwa zupetnie
nowego. Wykazujgc dynamiczny rozwdj, we-
gierskie NOTO, Orszagos Szamitoégeptechni-
kai Vallalat /Og6lnokrajowe Przedsiebior-
stwo Techniki Komputerowej/ jest do dyspo-
zycji uzytkownikéw ze swoim personelem
liczacym juz prawie pigciuset fachowcow.
Rozwigzanie to jest bardzo wygodne dla uzyt-
kownika, ktory ma w ten sposdb jednego
partnera krajowego w catym procesie kupna,
instalacji i eksploatacji komputera. W 1980
roku OSzV uruchomito obrét i obstuge impor-
towg komputeréw réwniez linii MSR / Slyste-
mu Minikomputeréw/ oraz kompletnych sy-
stemow i podsysteméw teleprzetwarzania
danych, zestawionych ze sprzetu JS i MSR.
Poza centralnym serwisem $rodkéw technicz-
nych efektywna obstuga komputerow wyma-
ga takze scentralizowanego zaspokojenia po-
trzeb uzytkownikéw w zakresie oprogramo-
wania. W tym celu powstata wérédd organiza-
cji OSzV wegierska Stuzba Ogélnokrajowa
Archiwowania i Serwisu Oprogramowania.

Przyjrzyjmy sie najpierw stosunkom mie-
dzynarodowym OSzV. Nabycie $srodkow tech-
niki obliczeniowej i ich cze$ci zamiennych
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realizuje sie na podstawie uméw zawartych
przez upowaznione krajowe przedsiebiorstwo
handlu zagranicznego "Metrimex" i odpowie-
dniego partnera zagranicznego. OSzV odgry-
wa znaczng role juz w przygotowaniu techni-
cznym umow. Przy okazji omowienia rozmai-
tych problemoéw technicznych nawigzano kon-
takty bezpos$rednie z wiekszos$cig producen-
téw zagranicznych. Istnieje wazny organ mie-
dzynarodowy w dziedzinie obstugi komplekso-
wej, nosi on nazwe"Rada Obstugi Komplekso-
wej". W nim i w jego trzech sekcjach specja-
lizowanych aktywnie biorg udziat specjalisci
OSzV, W poprawie zaopatrzenia w czes$ci za-
mienne dziata Tymczasowa Grupa Robocza
ds. CzesSci Zamiennych, w pracy ktérej row-
niez OSzV uczestniczy. Doniostym zadaniem
Rady Obstugi Kompleksowej jest tez poparcie
i koordynacja prac zwigzanych z rozwojem
perspektywicznym. Sekcji wegierskiej powie-
rzono koordynacje dwoch tematow:

- obstuge techniczng systeméw teleprzetwa-
rzania opartych na JS,

- 0gb6lne wymagania techniczne planowania
centrow obliczeniowych opartych na JS.

Znaczna jest dwustronna kooperacja prowa-
dzona przez NOTO Wegierskiej Republiki Lu-
dowej juz przeszto pie¢ lat z pojedynczymi
organizacjami NOTO krajéw cztonkowskich
porozumienia. Pierwszg umowe o dwustron-
nej kooperacji zawarto w 1974 roku z czecho-
stowackim NOTO /Kancelarske stroje narodni
podnik/. Odpowiednia umowa z NOTO polskim
powstata w 1976 r. Od momentu podpisania w
maju 1980 roku umowy z NOTO Republiki So-
cjalistycznej Rumunii posiadamy stosunki dwu-
stronne ze wszystkimi krajami cztonkowskimi.
Specjalisci OSzV systematycznie uczestniczg
tez w pracy miedzynarodowych komisji spe-
cjalnych JS, obecni sg przy miedzynarodowych
badaniach. W wielu przypadkach biorg udziat



w uksztattowaniu wymagan technicznych na
nowe urzadzenia.

W niniejszym artykule oméwimy bardziej
szczeg6towo zakres dziatalnoSci OSzV i osig-
gniecia ostatnich siedmiu lat. Odmiennie od
praktyki wielu krajéw socjalistycznych u nas
$cisle pojmowanej dziatalnos$ci technicznej
NOTO towarzyszy dziatalnos¢ komercjalna.
Oceniwszy potrzeby uzytkownikg OSzV w
ramach umowy o przedsiewzieciu nabywa
konfiguracje komputerowg pozgdang przez
uzytkownika oraz wyposazenie i urzgdzenia
pomocnicze niezbedne dla eksploatacji cen-
trum obliczeniowego. Efektywne zastosowa-
nie komputera wymaga odpowiednich zarzg-
dzan organizacyjnych w danej jednostce go-
spodarczej. Ze wzgledu na swoj profil OSzV
nie podejmuje sie kompletnego organizowa-
nia systemowego przedsiebiorstwa. Udziela
wszechstronnej pomocy w tym zakresie w ra-
mach konsultacji i bierze udziat w nawiazy-
waniu wspoétdziatania z instytucjami organi-
zatorskimi na szczeblu ogé6lnokrajowym i re-
sortowym. Zasadniczym warunkiem prawi-
dtowej eksploatacji wspotczesnego kompute-
ra jest takze uksztattowanie odpowiedniego
otoczenia fizycznego. Wiekszo$é uzytkowni-
kéw nie jest przygotowana do tych prac, wy-
magajacych odpowiedniej znajomosci facho-
wej, dlatego korzystajg z ustug OSzV, po-
siadajgcego juz wieloletnie doswiadczenia.
Poza konsultacjami bowiem, odpowiadajacy-
mi ogdlnej praktyce NOTO, OSzV réwniez
wykonuje - korzystajgc z pomocy innych or-
ganizacji - projektowania i budowe centréw
obliczeniowych w istniejgcych budynkach
/ takze adaptacje lub poszerzenia istniejg-
cych sal komputerowych/. Kompletnej rea-
lizacji sali komputerowej dokonato OSzV po
raz pierwszy w pierwszym kwartale 1974 ro-
ku, Od tego czasu wykonato rézne sale kom-
puterowe o r6znej wielkosci i konfiguracji
- wykonano do dnia dzisiejszego ogotem 47
instalacji. Dzieki jednolitym metodom plano-
wania i sprawdzonym rozwigzaniom techno-
logicznym elementy, czeS$ci i agregaty do
budowy centréw obliczeniowych pochodzg
juz przewaznie ze zrodet krajowych. Wedtug
praktyki, centrum obliczeniowe realizujemy
w ciggu 8-10 miesiecy w przypadku mniej-
szej przebudowy, 12-18 miesiecy za$ przy
wiekszych przebudowach.

Do zakresu dziatalnosci specjalistow 0OSzV
naleza takze: instalacja konfiguracji kompu-
terowej w sali maszynowej odpowiednio
uksztatconej i klimatyzowanej, rozmieszcze-
nie sprzetu z uwzglednieniem zaréwno prze-
piséw producenta jak i zatozen ergonomicz-
nych, uruchomienie urzgdzen, a wreszcie
przebadanie urzadzen kompletnego centrum
obliczeniowego i przekazanie systemu
komputerowego uzytkownikowi. Chociaz
scentralizowany system kompleksowej ob-
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stugi komputer6w JS MSR znacznie redukuje
stan liczebny personelu uzytkownika niezbe-
dny dla eksploatacji i utrzymania, koniecz-
ne jest przeszkolenie na czas specjalistow
uzytkownika, gtéwnie programistow i opera-
toré6w. W kooperacji z oSrodkami szkolenio-
wymi producentéw oraz z dwiema instytucja-
mi krajowymi /SZAMOK - Miedzynarodowe
Centrum Szkolenia Informatyki i Instytut Do-
ksztatcajacy Politechniki Budapesztenskiej/
OSzV juz od lat urzadza kursy komputerowo-
orientowane dla specjalistow programowania
oraz dla technikdéw i operatoréw. Uzytkownik
powinien wyznacza¢ takich specjalistow na
te kursy, ktdrzy juz posiadajg pewng_znajo-
mos$¢ informatyki. Dlatego tez kandydaci
muszg ztozy¢ egzamin wstepny. Nasze kursy
maja budowe modularng, poniewaz wielu
uczestnikéw juz brato udziat wézesniej w
szkoleniu krajowym czy tez zagranicznym i
posiada pewien zas6b wiadomos$ci. Dotych-
czas wiecej niz dwa tysigce osOb uczestni-
czyto w kursach krajowych oraz zagranicz-
nych w organizacji OSzV-owskiej. Przedsie-
biorstwo nasze stara sie tez o odpowiednie
podreczniki.

Ze wzgledu na wielkie znaczenie politycz-
ne, ekonomiczne i miedzynarodowe programu
Jednolitego Systemu, OSzV prowadzi wszech-
stronng i intensywng propagande, systematy-
cznie bierze udziat w wystawach specjalnych
na Wegrzech i przedstawito swojg dziatal-
no$¢ z zakresu obstugi kompleksowej na wy-
stawie "Srodki JS i MSR oraz ich zastosowa-
nie" urzgdzonej w czerwcu i lipcu 1979 r.

W ciggu ostatnich lat przedsiebiorstwo opu-
blikowato liczne materiaty: opisy techniczne
sprzetu i oprogramowania, metodologie, pu-
blikacje reklamowe. Trzeba wymieni¢ szcze-
golnie prace zrealizowang w dziedzinie opu-
blikowania w jezyku wegierskim dokumenta-
cji obcojezycznej. Te kilkadziesiagt tysiecy
stron, ktére juz wydano, wymagato! znacz-
nych naktadéw materialnych i umystowych.
Pracy dokumentacyjnej pomaga laboratorium
mikrofilmowe utworzone w 1977 roku dla
uktadania w spos6b nowoczesny coraz wiek-
szej masy informacji oraz dla lepszej obstu-
gi uzytkownikow.

Specjalisci OSzV zajmujg sie serwisem
gwarancyjnym zainstalowanych systemow i
urzgdzen /udzielanie porad, usuwanie awa-
rii /, a takze na zadanie klienta - prace te
wykonujg réwniez po uptywie czasu gwaran-
cyjnego wedtug specjalnych umoéw /umowa o
serwisie z optatg ryczattowa, stuzba opera-
torska, usuwanie awarii/. Efektywnos$¢ pra-
Cy serwisu przy usuwaniu awarii jest zna-
cztiie podwyzszona przez zorganizowanie
stuzby dyspozytorskiej. Dla wyzszej efekty-
wnoséci prac serwisowych OSzV ciaggle rozwi-
ja wyposazenie w przyrzady oraz swoj serwi-
sowy park samochodowy. Stosuje sie przy-
rzady nie tylko zalecone czy tez dostarczone



przez producenta zagranicznego, lecz taicie
specjalne, ktore zostaty wykonane w przed-
siebiorstwie i stuzg przewaznie do utatwie-
nia lokalizacji i usuniecia btedéw. W celu
redukcji czasu prac reperacyjnych na miej-
scu a zarazem przestoju komputera zaopa-
trzyliSmy sie w zapasy czes$ci zamiennych

i peryferii. Podzespoty nie dajgce sie na-
prawi¢ na miejscu odnawia sie w dobrze wy-
posazonym laboratorium centralnym.

Techniczne wspdtczynniki wykorzystania
najczesciej spotykanych na Wegrzech impor-
towych komputeréw Jednolitego Systemu
ksztattujg sie nastepujgco /wedtug metody
obliczania zawartej w przedpisach JS EMC/:

JS 1020 K -89-90%
JS 1022 K,1:92-93%
JS 1040 Kt :92-93%

Poza importowanymi komputerami JSOSzV
wykonuje serwis gwarancyjny i pogwarancyj-
ny réwniez matych i srednich maszyn impe-
ryferil firm: Datasaab, InterScan, CllI-
Honeywell-Bull, Wang, Bowe, RC Burroughs,
Datapoint, eksploatowanych na Wegrzech.

Podziat komputeréw utrzymywanych przez
OSzV:

Systemy Urzadzenia

JS EMC inne
Budapeszt 45% 75%
prowincja 55% 25%

Istotnym czynnikiem skutecznej pracy se-
rwisowej jest odpowiednie zaopatrzenie w
czes$ci zamienne. W tym celu OSzV juz przy
organizowaniu sie zaczynato porzadkowac
gospodarke cze$Sciami zamiennymi na pod-
stawie normatywow technicznych i obserwa-
cji. W ciagu ostatrfich lat zgromadzono taki
zapas wtasnych cze$ci zamiennych JS, ktory
jest coraz blizej optymalnego, zaréwno od
strony ilosci /w wartos$ci ca 80 milionéw

Rys.lI.
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forintow/ jak i asortymentu. Juz nie zdarzy
sie przestdj systemu z powodu braku czes$¢éi
zamiennych pomirrio ewentualnych opéznien
albo mankamentéw dostaw z zagranicy, lilamy
bardzo pomys$ine doswiadczenia w zwigzku z
formg sktadowania konsygnacyjnego np. przy
zaopatrzeniu komputerow R-40 w czeS$Sci za-
mienne. Sktady konsygnacyjne zastosowano
tez dla zapewnienia czes$ci zamiennych do
komputeréw z krajow kapitalistycznych.
OSzV zaopatruje uzytkownikow komputeréw
zaréwno JS jak iinnych w catym kraju w
nos$niki i inne materiaty /dyski i tasmy ma-
gnetyczne, dysketki, specjalne taémy perfo-
rowane, tasmy z farbg, $rodki do czyszcze-
nia itp. /, niezbedne do eksploatacji centrow
obliczeniowych. Ceny ulgowe osiggniete przy
zakupie hurtem oznaczajg powazne zaoszcze-
dzenie $Srodkéw w skali gospodarki narodowej
kraju. Powzieto takze wysitki o zastgpienie
materiatow pochodzacych z krajow kapitali-
stycznych wyrobami ze Zzrédet krajowych
albo innych socjalistycznych krajow.

W parku komputerowym nowego centrum
obliczeniowego i testowego OSzV systemy
komputerowe R-30 i R-22 eksploatowane do-
tychczas zostang niedtugo wymienione na
system JS-1055. Duzy komputer ten razem
z minikomputerami SM-3 i SM-4 MSR be-
dzie stuzy¢ do szkolenia i testowania nowych
rodzajow sprzetu i oprogramowania. Z dru-
giej za$ strony bedzie zapewnia¢ czas ma-
szynowy dla testowania programéw uzytko-
wnikéw przed zainstalowaniem ich wtasnych
komputerdw. Poza tym jest to zaplecze uzyt-
kownikdw maszyn JS i stuzy do przetwarza-
nia danych dla réznych przedsiebiorstw. Roz-
szerzymy baze informatyczng OSzV w nieda-
lekiej przysztos$ci o dalsze nowoczesne $rod-
ki, miedzy innymi systemy teleprzetwarza-
nia /TELE-JS/ oraz przygotowania danych
/JS 9150/. Na zadanie przedsiebiorstwo po-
dejmuje sie adaptacji specjalnych peryferii
i innych urzadzern do komputeréw  JS uzyt-
kownikéw. Testy tych urzadzen odbywaja
sie rowniez w centrum obliczeniowym OSzV.

Uwazamy za bardzo istotne zadanie zaopa-
trzenia komputeréw JS i MSR zainstalowanych
na Wegrzech w oprogramowanie oraz rozwig-
zanie problemo6w zastosowania. W OSzV funk-
cjonuje od 1975 roku Ogélnokrajowa Stuzba
Archiwum i Sledzenia /OSAK/. Przy ustaleniu
jej zadan i dziatalno$ci wzieliSmy pod uwage:

- miedzynarodowe przepisy i regulaminy do-
tyczace Narodowych Archiwéw i Stuzb Sle-
dzenia, opracowane i przyjete przez kraje
uczestniczace w programie JS,

- specyfike i przyzwyczajenia na Wegrzech,
- dziatalno$¢ przypadajgca OSAK-owi z za-
dan OSzV,

Zasadniczym zadaniem i celem OSAK jest
zagwarantowanie zaopatrzenia komputeréw
JS w oprogramowanie odpowiedniego poziomu.



Bazg tego jest biblioteka programoéw JS.
Istotnymi funkcjami biblioteki programoéw sa:
- zbieranie programo6w oraz ich dokumentacji
- ewidencjonowanie programow i funkcja stuz-
by informacyjnej dla uzytkownikow.

OSzV systematycznie dostarcza razem z
komputerem systemy operacyjne JS/DOS i
JS/OS, ktore odpowiadajg wymaganiom za-
rowno w dziedzinie przetwarzania danych
jak i w obliczeniach naukowo-technicznych.
W celu rozszerzenia mozliwos$ci komputerow
przedsiebiorstwo podjeto sie kolportazu in-
nych systeméw operacyjnych, stosowanych
na maszynach JS. Zdobywamy od producenta
najnowsze wersje systemow operacyjnych i
przekazujemy je uzytkownikom /zaréwno
programy jak dokumentacje/; dbamy oroz-
wigzanie probleméw serwisu oprogramowa-
nia, powstatych w ciggu jego uzytkowania.
Jednym z naszych celow jest dalszy rozwoj
dziatalnosci "support" /wspomagane maszy-
ng wzorcowga przebiegi programéw testowych
i inne uzupetniajace operacje/. Do importo-
wanych komputerdw JS postaralismy sie o
szereg programoéw i pakietow opracowanych
dla maszyn IBM/360 oraz 370. Kolportujemy
je jak i te programy uzytkowe, ktdére opraco-
wano w kraju. Zdobywamy programy uzytko-
we w ten sposéb, ze zakupujemy interesujace
naszych uzytkownikéw rozwigzania, pocho-
dzace z krajow cztonkowskich JS.

Na Wegrzech chcemy zajg¢ sie tymi $rod-
kami programowania, za pomocg ktérych
uzytkownicy Bami potrafig definiowa¢ swoje
zastosowania i to tatwo i szybko. Do takich
Srodk6w nalezg og6lne- systemy zarzadzania
danymi i inne metodowo-zorientowane pro-
gramy uzytkowe. Te ostatnie planujemy im-
portowac i-rozpowszechnia¢. Wszystkie pro-
gramy zdobyte bezptatnie przekazujemy gra-
tisowo réwniez, liczac wytacznie koszty ma-
teriatowe i administracji..’Oczywiscie, rea-
lizujemy za zwrotem kosztéw programy opra-
cowane na nasz koszt lub kupione przez nas.
Z niniejszego omodwienia pracy 0OSzV wyni-
ka, ze jest ona o wiele szersza niz funkcja
podstawowa NOTO, zaré6wno w dziedzinie
sprzetu jak oprogramowania,

W praktyce krajow socjalistycznych stosun-
kowo nowg formag jest dzierzawa systemoéw
komputerowych. OSzV juz powzigto pierwsze
kroki w obrocie komputeréw JS w formie
dzierzawy /leasing/. O ile kompetentne wta-
dze zagwarantujag potrzebne warunki finanso-
we, zastosujemy te forme szerzej. W 1977
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roku wprowadziliSmy nowg ustuge - czyszcze-
nie tasm i dyskéw magnetycznych, ich testo-
wanie i regulacje przy pomocy wynajetych
urzadzen. Forma ta stata sie popularna i
daje powazne oszczedno$ci nie tylko dla
pojedynczego uzytkownika, lecz takze w

skali gospodarki narodowej. Od czasu uru-
chomienia tej ustugi nasi klienci korzysta-
jac z tych urzadzen odnowili okoto 10000 pa-
czek dyskéw magnetycznych i 15000 tasm.

Dotychczas na Wegrzech istnieja pewne
op6znienia w dziedzinie teleprzetwarzania
danych pomimo tego, ze posiadamy niema-
ty homogeniczny park komputer6w importo-
wanych JS mocy S$redniej i $Srednio-duzej
oraz, ze kilka przedsiebiorstw wegierskich
produkuje urzadzenia teleinformatyki. W ce-
lu poprawienia tej sytuacji powstato przed-
siebiorstwo gospodarcze, zatozone przez
OSzV i Telefongyar /Fabryka telefonéw
- przedsiebiorstwo z szerokim wachlarzem
wyrobow teleprzetwarzania danych/. Celem
-przedsiebiorstwa jest wykonanie z elemen-
tow importowanych oraz krajowych nowych
systemow teleprzetwarzania danych oraz
podsystemow teleprzetwarzania podtaczonych
do istniejagcych komputeréw. Bedzie sprze-
dawany sprzet i ustugi teleprzetwarzania da-
nych. Liczba komputeréw JS eksploatowanych
na Wegrzech dynamicznie wzrasta, co ozna-
cza coraz wieksze zadania dla OSzV. Stan
liczebny przedsiebiorstwa praktycznie nie
zmienit sie w ostatnich kilku latach. Mimo
to udato sie nam rozwigza¢ rosngce zadania
obstugi kompleksowej na coraz wyzszym po-
ziomie coraz wiekszej ilosci importowanych
komputeréw JS, dzieki pewnym zarzadzaniom
organizacyjnym, zastosowaniu nowoczesnych
srodkow technicznych, biezgcemu doszkala-
niu i poparciu twdrczej inicjatywy kolegdéw.
Tak*" przodujgca dziedzina, jaka jest informa-
tyka, wymaga wysokiej kwalifikacji fachéw,
cow. Dlatego tez 39% personelu posiada wy-
ksztatcenie wyzsze.

Swoja dziatalnoscig OSzV przyczynito sie
do realizacji Centralnego Programu Rozwoju
Informatyki Wegierskiej Republiki Ludowej.
Rozbudowe wegierskiego parku komputerowe-
go urzeczywistniamy prawie wytgcznie instala-
cjami JS i MSR. Gtéwnym celem wegierskie-
go przedsiebiorstwa NOTO jest sprostanie
takze w przyszto$ci zadaniom, wzrastajagcym
zaréwno pod wzgledem rozmiarow jak i réz-
norodnoS$ci.
Import ESzR... = Stan importowanych kompu-
ter6w na Wegrzech,



INFORMACJE -NOWOSCI

UNIWERSALNY SYSTEM MODULOWY

POLMATIK

Os$rodku Badawczo-Rozwojowym Syste-
mow Automatyki przyZaktadach Systemow
Automatyki w Poznaniu opracowano Uniwer-
salny System Modutowy INTELCYFRIK
USM-13, stanowiacy zestaw pakietow umo-
zliwiajagcych budowanie cyfrowych uktadow
sterowania i kontroli dla procesow przemy-
stowych. Obecnie w Zaktadach Systemow
Automatyki zostata wykonana partia prototy-
powa oraz seria prébna. INTELCYFRIK
USM-13 stanowi nastepny konsekwentny etap
rozwoju podsystemu INTELCYFRIK USM,
bedacy wynikiem statego postepu w dziedzi-
nie cyfrowej mikroelektroniki, a przede
wszystkim rozwoju krajowej produkcji cyfro-
wych uktadéw scalonych.

Urzadzenia INTELCYFRIK USM-13 t3cz-
nie z produkowanymi od 1977 r. w Zaktadach
Kompleksowej Automatyzacji we Wrzes$ni
urzgdzeniami podsystemu INTELCYFRIK
USM-12 /patrz INFORMACIJE PAK-Mera
nr 12/8/79/ wypetniajg luke w Krajowym
Systemie Automatyki i Pomiarow POLMATIK
w zakresie zapewnienia uniwersalnej bazy
sprzetowej do budowania binarnych i cyfro-
wych uktadéw sztywno-programowych o bar-
dzo szerokiej sferze zastosowan.

W sktad 'USM-13 wchodzg nastepujace typy
pakietow:

1. Pakiet 16 wej$¢ stykowych USM13-1010
2. Pakiet 8 wej$¢ stykowych USM13-1020
3. Pakiet wspotpracy z kla-

wiaturg USM13-1040
4. Pakiet wejs¢ dynamicz-

nych priorytetowych USM13-1050
5. Pakiet komparatora USM13-2010
6. Pakiet multipleksera

stdbw z pamieciag USM13-2020
7. Pakiet 4 multiplekse-

row 1z 4 USM13-2030
8. Pakiet dekodera USM13-2050
9. Pakiet przetwornika

kodu BCD na kod NBC USM13-2080
10. Pakiet op6Znien czaso-

wych parametrycznych USM13-4040
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"Mera -PIAP" w 1977 roku/,

INTELCYFRIK USM-13

11. Pakiet op6znieh czasowych
12. Pakiet pamieci 2xRAM
16 x 4 bity

13. Pakiet uniwersalnego re-
jestru przesuwajgcego

14. Pakiet pamieci RAM 8 x 1
15. Pakiet pamieci buforo-
wej 2 x 8 bitow

6. Pakiet pamieci statej
ROM 8 x 12 bitow

17. Pakiet programowanego
licznika

18. Pakiet licznika

19. Pakiet generatora taktu

z dzielnikiem

20. Pakiet wzmacniaczy szyn
z sygnalizacja

21. Pakiet rozruchowy

22. Pakiet przerzutnikow
monostabilnych z pamiecia
23. Pakiet sterujacy

4 wskaznikami 7-segmento-
wymi

24. Pakiet wzmacniaczy
wyjsciowych 200 mA

25. Pakiet wyj$¢ prado-
wych 2, 5 A

26. Pakiet wyjs¢ prado-
wych 6 A

27. Pakiet sterujgcy 16
wskaznikami cyfrowymi
7-segmentowymi

28. Pakiet uniwersalny

dla 4 uktadéw scalonych

29. Pakiet uniwersalnego
druku dla 8 uktadow scalonych

USM13-4050
USM13-5020

USM13-5030
USM13-5040

USM13-5050
USM13-5060

USM13-6020
USM13-6040

USM13-7010

USM13-7020
USM13-7040

USM13-7050

USM13-8010
USM13-8030
USM13-8050

USM13-8060

USM13-8070
USM13-9010

USM13-9020-

Szczeg6towe dane funkcjonalne pakietow
podsystemu INTELCYFRIK USM-13 zawarte
sg w przygotowywanym aktualnie Il wydaniu
Informatora zastosowan cze$ci centralnej

POLMATIK-INTE,

INTELCYFRIK USM.

W porédwnaniu z wydaniem | /wydanym przez

powyzszy Infor-

mator zawiera¢ bedzie zaktualizowane dane

o urzadzeniach obu podgrup podsystemu
INTELCYFRIK USM - zar6wno USM-12 jak



i USM-13. Do budowy pakietéw USM-13 uzy-
to wytacznie elementy elektroniczne produk-
cji krajowej. Podstawe sprzetowg stanowig
produkowane przez UNITRA-CEMI cyfrowe

uktady scalone TTL serii UCY74.

Dane konstrukcyjne

Dla pakietow podsystemu INTELCYFRIK
USM-13 przyjeto dwa wymiary ptytek: wymiar
podstawowy 100 x 160 mm /tzw. Eurapakarten/
oraz wymiar podwojny 233, 4 x 160 mm. Pa-
kiety przystosowane sg do wbhudowania w ka-
sety 19 cali. typowe dla innych systemoéw, be-
dacych przedmiotem produkcji Zaktadéw Sy-
stemow Automatyki.

Ptytka podstawowa wyposazona jest we
wtyk ztgcza posredniego typu 811064, dZwi-
gnie stuzaca do wyjmowania jej z kasety
oraz wspornik na opis pakietu. Ponadto pa-
kiety wyposaza sie w dodatkowe wsporniki
Rod diody LED oraz we wsporniki pod przy-
ciski w przypadku, gdy takie istniejg na pa-
kiecie. Na wspornikach tych umieszcza sieg
rowniez opisy diod i przyciskéw. Piytka o
wymiarze podwéjnym posiada dwa ztacza ty-
pu 811064, dwie dzwignie do wyjmowania
jej z kasety oraz wsporniki jw.

0 8 IEKT

[elementy wykonawcze

URZADZ ENIA
UsSM13
RR C
Cl IRR | |
ot

UKLADf CZASOWE

-pakiety uzaleznien’
czasowych USM13- 4-

uktody czujnikowe

Dane techniczno - eksploatacyj-
ne

- Zasilanie: - uktadéw cyfrowych +5V +5%
- uktadéw wejsc/
wyjs¢ obiektowych +24V +20%

- Pakiety wejsciowe i wyjSciowe poprzez od-
dzielenie galwaniczne na transoptorach za-
pewniajg petng separacje obwodéw i sygna-
tow obiektowych od obwodéw i sygnatéw czes*.
ci cyfrowej.

- Temperatura otoczenia 0-70*"

- Wilgotnos$¢
wzgledna 75% +3% przy temp. 45 +2°C
80% +3% przy temp. 40 +2°C

95% +3% przy temp. 25 +2°C
- Cisnienie atmosferyczne 800-1200 hPa.

- Zastosowanie w pakietach wyj$¢ typn Otwar¢
ty kolektor /oé/ ° obcigzalno$ci pradowej

16 mA lub 40 mA, umozliwia tworzenie w ze-
stawach uzytkowych szynowej organizacji
przesytania informacji.

luktady pomiarowe analogowe i

""""" oL Ae _1J

RR

UKLADY WEJSCIOWE
pakiety wejSciowe USM13-1...

UKLAD PRZETWARZANIA ! STEROWANIA SEKWENOONEGC

- pakiety kombinacyjne USM13-2...
- pakiety licznikowe 1 USM13-6...

- pakiety pomocnicze USMT3-7...

- pakiety specjalne

UKLAD GENERATORA
IMPULSOW SYNCHRO-
NIZUJACYCH USM13-7010

UKLADY PAMIECI
-pakiety pamieci i

USM13-9...

rejestrow  USM13-5-.

UKLAD ZERWANIA

ROZRUCHOWEGO RR

USM13 7040

OPERATOR

RR

UKLADY  WYJSCIOWE

pakiety wyjsciowe USM13-8...

["elementy sygnatizujqcei klawiatura

Rys. 1. Og6lna struktura uktadu sterowania zbudowanego z urzadzern INTELCYFRIK - USM-13



Strukturalne
INTFLCY FRIK

strefy zastosowan
USM-13

Stosowanie pakietéw USM-13 przy projekto-
waniu i budowaniu uktadéw i urzagdzen auto-
matyki pozwala na bardziej efektywne niz
dotychczas wykorzystywanie mozliwos$ci sca-
lonych cyfrowych elementéw elektronicznych.

Pakiety USM-13 szczegOlnie preferowane sa
do budowy sztywno-programowych cyfrowych
lub binarnych uktadéw sterowania sekwencyj-
nego o matej /lub powtarzalnej/ liczbie roz-
nych jednostek funkcjonalnych i nieskompli-
kowanej, przewaznie liniowej sieci dziatan.
Uktady te, zaréwno synchroniczne jak i asyn-
chroniczne, moga by¢ realizowane badz jako
sztywno-programowe mikroautomaty, zor-
ganizowane w oparciu o pamie¢ programu,
badz jako wyspecjalizowane uktady realizu-
jace sie¢ dziatan za pomocg struktur liczni-
kowych i rejestrow. 0Ogo6lng strukture ukta-
du sterowania i kontroli zbudowanego z urza-
dzen INTELCYFRIK USM-13 przedstawia
rys. 1

Pakiety podsystemu INTELCYFRIK USM-13
z uwagi na swg duzg elastyczno$¢ i uniwer-
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salno$¢, moga by¢ wykorzystywane wszech-
stronnie w wielu branzach, przede wszystkim
w przemys$le maszynowym, spozywczym, ma-
teriatow budowlanych, a takze w gospodarce
komunalnej i rolnictwie. Szczeg6lnie wskaza-
ne jest stosowanie pakietow USM-13 wszedzie
tam, gdzie wymagane jest szybkie opanowa-
nie nowych wyrobéw w oparciu o wyprébowa-
ne uktady funkcjonalne przy koniecznosci
ich realizacji z elementéw prajowych.
Podsystem INTELCYFRIK USM-13 jest
podsystemem otwartym,tj. w miare rozwoju
krajowej bazy mikroelektronicznej istnieje
mozliwosé technologicznej jak i uktadowej
modernizacji pakietow zgodnie z potrzebami
odbiorcow. W zaleznosci od potrzeb uzytko-
wnikow, bazujgc na doswiadczeniach uzyska-
nych przy wdrozeniu szeroko stosowanego
juz podsystemu USM-12, przewiduje sie
opracowywanie dla USM-13 dalszych mate-
riatow informacyjno-uzytkowych oraz orga-
nizowanie, podobnie jak dla USM-12, szere-
gu kurséw w celu przeszkolenia projektan-
tow w zakresie projektowania uktadow opar-
tych na INTELCYFRIK USM.

mgr inz. ROMAN SZPAKOWSKI



COMNET 81
Budapeszt. Weqry- 11-15 Maj 1981

W dniach od 11 do 15 maja 1981 r, odbedzie sie w Budapeszcie miedzynarodowe sympozjum na
temat osiggnie¢ w dziedzinie sieci komputerowych i teleprzetwarzania. Podstawowym celem
COMNET'81 jest analiza dziatania i uzytkowe doswiadczenia istniejgcych sieci komputerowych i
systeméw teleprzetwarzania ze specjalnym uwzglednieniem probleméw uzytkownika i rezultatéw
rozwazah projektowych.

Sympozjum bedzie najwiekszym i najwazniejszym wydarzeniem w centralno-wschodniej Euro-
pie, atrakcyjnym dla ekspertow z catego Swiata. Tematyka COMNET wybrana przez organiza-
toréw to sieci komputerowe z punktu widzenia uzytkownikdw z wysunieciem na pierwszy plan
zagadnien praktycznych. W ciagu 5-dniowej konferencji wygtoszone zostang referaty na nastepu-
jace tematy:

- wykorzystanie sieci komputerowych /aspekty uzytkownikow/

- projektowanie sieci i ich realizacja

- doSwiadczenia w realizacji i wykorzystaniu sieci specjalnych

- sieci publiczne i ustugi

- pomiary w sieciach, okre$lenie ich parametrow

- struktura sieci i analiza

- nowe ustugi, komputerowe systemy przekazywania wiadomosci 1tekstow.

Miedzynarodowe sympozjum COMNET'81 jest jednym z najwazniejszych przedsiewziec
IFIF w 1981 r. i odbywa sie pod auspicjami UNESCO. Organizatorem jesl Towarzystwo Nauk
Komputerowych im. John'a Neumann'a przy wspotudziale Wegierskiej Akademii Nauk,
Panstwowego Komitetu ds. rozwoju technicznego i przy wspoOtpracy Towarzystwa Naukowego
Pomiaréw i Automatyzacji oraz Towarzystwa Naukowego Telekomunikacji.

Na konferencje wptyneto 110 referatéw, z ktérych miedzynarodowa komisja programowa wy-
brata tylko 50. Wiekszos$¢ tych materiatéw zostanie wydana w formie ksigzki. Uczestnicy kon-
ferencji juz pierwszego dnia otrzymajg tematy od wydawnictwa North-Holland. Udziat w sym-
pozjum zgtosili tacy wybitni uczeni jak prof. Danthine /Belgia/, D.W. Davies /Wielka Bryta-
nia/, H.Gabler /RFN/, N.Neffah /Francja/, R, Uhlig/Kanada/. Reprezentowane bedg firmy
Siemens, N. E. C. Program uzupetniony i urozmaicony bedzie przez pokaz wegierskich i za-
granicznych systeméw teleprzetwarzania i sieci,wtgczajgc potagczenia on-line i dostep do
miedzynarodowych sieci i informacji ustugowych.

COMNET 81

Networks from the Users' Point of View
Budapest, Hungary; 11-15 May 1981

Come to contribute and benefit! Register now! nistrative surcharge of 15% . Due to possible
GENERAL INFORMATION banking delays participants may be requested
Venue of the Symposium at check-in to present documents of the ad-
vance payment. For accompanying persons,
SZAMOK, International Computer Education invitations to the reception may also be obtai-
and Information Centre ned on-site at $ 10 or Ft 150. Acknowledge-
Szakasits Arp”~d ut 68. Budapest XI., Hungary ments of registration and joining instructions
Working languages will be sent in due time.
English, Russian with simultaneous trans- Accommodation
'Iatio_n Participants requiring accommodation please fill
Registration in the Accommodation Order Form attached
To register, please detach, fill in and return to the Registration Form. Otherwise own ar-
the Registration Form to the Symposium Sec- rangements should be made. In view of other
retariat. ) ] international events and limited hotel facilities
The registration fee is US $ 130 or Ft 2000* please send in forms early but by 1 April at
(including the Proceedings that will be han- latest, together with a copy of the bank trans-
ded out at checking-in at the Symposium fer order for the participation fee. Applicati-
Desk, and the reception). Remittances should ons will be handled on a first-come-first-ser-
be paid to the Hungarian National Bank: ved basis.
Account No. 232-90171-2494 'COMNET' Inquiries
Early registration is advised to ensure your COMNET '81 Symposium Secretariat
place and accommodation. Participants having P.0.B. 240. H-1368 Budapest, Hungary
not effected their payment until 1 April can do Telephone: (361) 112-027, Telex: 22-5369
it On'Site- ThIS however Wl” inVOIVe an admi' ‘This option h available for participants from the COMECON cnnntries.
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Podsystem terminali w zastosowaniu do zbierania danycli na wydziale ttoczni






