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Od Redakcji:

W niniejszym numerze Biuletynu Technicznego "Mera" rozpoczynamy druk serii artykutéw

poswieconych technice obliczeniowej w Wegierskiej

specjalisci wegierscy.

Republice Ludowej. Autorami artykutéw sa

Redakcja Biuletynu Technicznego "Mera" dokonata przektadu z jezyka rosyjskiego i niemiec-
kiego. Druk tych publikacji w naszym wydawnictwie odbywa sie na podstawie umowy o wspo6t-
pracy z miesiecznikiem SZAMITAS TECHNIKA /Technika obliczeniowa/. W maju 1980 r. uka-
zat sie w ww. czasopi$Smie artykut Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia "Mera" dr inz. Zdzista-
wa tapinskiego, pos$wiecony og6lnej problematyce naszych branz, tj. komputerom, automatyce
i pomiar6wce. Nastepnie w numerach 7-8/80 ukazat sie zbiér artykutéw pod ogdlnym tytutem:

"Technika obliczeniowa w Polsce".
Byty to artykuty:

- Przeglad produkcji w zakresie ETO w Zjednoczeniu "Mera".

- Komputer Jt-32 w Politechnice Budapesztenskiej.

- Srodki techniczne i oprogramowanie systeméw teleprzetwarzania TKLE-JS produkcji "Mera-

- System minikomputerowy MERA-400,
- System mikrokomputerowy MERA-60,

- Produkcja systemu CAM AC w Polsce,

- Polsko-wegierska wspditpraca w zakresie ETO,

- System MERA-V IDEO,
- Kalkulatory "Mera-Elwro".

Miedzy naszymi redakcjami odbywa sie¢ systematyczna wymiana kolejnych egzemplarzy wy-
dawniczych. Na biezgco bedziemy drukowaé¢ ciekawsze informacje wybrane z miesiecznika
SZAMITAS .TECHNIKA, tamigc z uporem bariery jezykowe. Podobne dziatanie podejmuje

nasz partner.

IGAZ BELA

WAZNIEJSZE OSIAGNIECIA WRL
W DZIEDZINIE PRODUKCJI

SRODKOW TECHNIKI

Rok 1965 uwazany jest za poczatek rozwo-
ju produkcji srodkow techniki obliczeniowe]j
na Wegrzech. W tym bowiem czasie produ-
kowane byty w oparciu o technike cyfrowga
arytmometry drugiego pokolenia "Hunor"
stosowane w EMC. Od 1967 r. na Wegrzech
pracujg mate maszyny nazwane TPA /prze-
twarzajgce przechowywane w maszynie pro-
gramy i dane/ opracowane przez Wegierska
Akademie Nauk oraz maszyny rodzimej pro-
dukcji - EMG 830 nalezgce do drugiego poko-
lenia. Ten etap rozwoju techniki obliczeniowe]j
w WRL zakoficzony zostal opracowaniem
urzadzen peryferyjnych na tasmie perforo-
wanej i pamieci tasmowych.

OBLICZENIOWEJ

Wymienione wyzej $rodki techniczne pro-
dukcji wegierskiej nie opieraty sie niestety
na jednolitych normach i w konsekwencji wy-
nikta konieczno$¢ opracowania dalszych wa-
riantow maszyn takich jak: TPA-70, TPA-T,
EMG 840 itp. Prowadzone w tym czasie w
WRL prace nad $rodkami techniki oblicze-
niowej pokrywaty sie z pracami specjalistow
w innyclt krajach socjalistycznych, ktoérzy
dazyli do jednolito$ci $rodkéw technicznych
i zachowania zasadniczych kierunkéw koncep-
cji zastosowania i produkcji. W 1969 r.
znormalizowane zostaty techniczne konce-
pcje rozwoju techniki obliczeniowej a podpi-
sane w tym samym roku Porozumienie o



wspo6tpracy krajow socjalistycznych w zakre-
sie techniki obliczeniowej umozliwito kon-
centracje sil nad opracowaniami. Stworzony
zostat Jednolity System Elektronicznych Ma-
szyn Cyfrowych /JS EMC/, w ktérym strona
wegierska podjeta sie opracowania matych
maszyn i minimaszyn, urzadzen peryferyj-
nych dla nich oraz systeméw opartych o te
maszyny. Opracowania szty w kierunku za-
bezpieczenia niezbednej mocy obliczeniowej,
osiggniecia najlepszych parametréw techni-
cznych /przede wszystkim peryferia o nie-
wielkiej mocy/ i wskaznikéw ekonomicznych
/cenal/, a takze $rodkéw i systeméw tele-

przetwarzania danych /TOD/.

W latach 1971-75 WRL zrealizowata podje-
te zobowigzania wynikajgce z wielostronnych
miedzynarodowych porozumien, czego efek-
tem byto opracowanie 30 urzgdzen Jednoli-
tego Systemu, ktdére pozytywnie przeszty
badania miedzynarodowe. Osiggniete rezul-
taty odpowiadaty zasadniczym kierunkom ro-
zwoju techniki obliczeniowej na Wegrzech i
byty podstawg do podjecia w latach 1975-80
nastepnych opracowan $rodkéw technicznych
JS EMC 11 iJS EMC lii. lizagd Wegierski za-
akceptowat Centralny Program Rozwoju w
zakresie techniki obliczeniowej, ktéry za-
ktadat kompleksowy rozw6j gatezi techniki
obliczeniowej dla potrzeb gospodarki naro-
dowej obejmujacy: opracowania badawcze,
produkcje $rodkéw techniki obliczeniowej
i ich zastosowania. Program ten zawiera
takze zadania towarzyszgce,takie jak np. wy-
ksztatcenie i doszkalanie specjalistow, wie-
lostronng i dwustronng wspotprace krajow
socjalistycznych oraz okres$lenie wynikaja-
cych z niej zadan i ich realizacje. Za Pro-
gram Rozwoju odpowiedzialna jest Rada Mi-
nistrow, a jego realizacjg zajmuje sie Mieg-
dzybranzowa Komisja, ktéra powotana zo-
stata w tym celu przez zainteresowane re-
sorty i wyzsze organy kierownicze. Rozwo-
jem badan kieruje Panstwowy Komitet Roz-
woju Technicznego /OMER/, Akademia Nauk
WRL/MTA/, Centralny Urzgd Statysty-
czny [/ KSIT/ oraz Ministerstwo Metalurgii
i Przemystu Maszynowego /KOM/, dzielgc
miedzy sobg kompetencje w nastepujacy spo-
séb: sprawami produkcji zajmuje sie KGM,
do OMFB i KSII nalezy podniesienie i upo-
wszechnienie w kraju kultury zastosowania
techniki obliczeniowej, natomiast MTK od-
grywa role przede wszystkim w pracach
badawczych nad rozwojem produkcji.

Celem niniejszego artykutu jest og6lne
przedstawienie rozwoju techniki obliczenio-
wej na Wegrzech wg zasadniczych Kkierun-
kéw badan produkcji z uwzglednieniem pod-
stawowych grup wyroboéw.

EMC i systemy

W wyniku prac prowadzonych w przedsie-
biorstwach i instytutach przez specjalistéw

wegierskich opracowujgcych EMC w ramach
Akademii Nauk WR1l., Ministerstwa Metalur-
gii i Przemystu Maszynowego oraz w opar-
ciu o licencje systemu 10010 i 10010A zaku-
piong w 1972 r. od francuskiej firmy CII po-
wstata najmniejsza uniwersalna maszyna
R-10 /JS-1010/, Maszyna ta przeszta pomy-
$Inie badania miedzynarodowe i w krotkim
czasie rozwinieta zostata do systemu z uni-
wersalnym sprzetem, pamiecig operacyjni
maks. 64 kbajt. Oprécz urzadzen peryferyj-
nych produkcji wegierskiej, R-10 umozliwia-
ta takze podtaczenie peryferii JS iurzadzen
czasu rzeczywistego. Instytut Koordynacji
Techniki Obliczeniowej /SZKI/, bioracy
udziat w oparcowaniu sprzetu, zatroszczyt
sie takze o wyposazenie maszyny w oprogra-
mowanie podstawowe.

Ula systeméw R-10, produkowanych w co-
raz wiekszych iloSciach w VIDEOTON-nie
znacznie rozszerzone zostato oprogramowa-
nie i mozliwos$ci zastosowan. W okresie od
1973-80 r. VIDEOTON, na bazie produkowa-
nej R-10, zaprezentowat na rynku socjalisty-
cznym najnowocze$niejsze rozwigzania opar-
te na najnowszych osiggnieciach wiedzy tech-
nicznej. Opracowane i wyprodukowane zosta-
ty nastepujace typy EMC: R-12, R-10M i I4-11.
Do 1983 r. beda one istnie¢ na rynku jako ty-
py podstawowe.

EMC R-10M

Ten typ maszyny stosowany jest przede
wszystkim w decentralizowanym przetwarza-
niu danych, moze takze pracowa¢ jako ogniwo
w sieciach duzych EMC. 1’odstawowe obsza-
ry zastosowali to:

- tradycyjne centra obliczeniowe /przetwa-
rzanie wsadowe, obliczenia naukowo-tech-
niczne/

- zastosowania typu time-sharing /systemy
dydaktyczne, interaktywne opracowanie pro-
gramow itp, /,

- transmisja danych /sieci, RJE-Remote
Job Entry, hierarchiczne sieci itp./,

- przetwarzanie w czasie rzeczywistym
/transakcyjne przetwarzanie banku danych
itp. /.

EMC posiada takag struKture, Ze na jednym
pakiecie z obwodem drukowanym umieszczony
jest 16-bitowy mikroprogramowany procesor.
System oprogramowania EMC R-10M jest sy-
stemem modularnym. Uniwersalne oprogra-
mowanie przetwarzania danych DMS-60, pra-
cujgce pod wielozadaniowym monitorem, za-
pewnia wykonanie znacznej ilo$ci zadan uzy-
tkowych. Zbiory danych tworzg jednolity bank
danych. W oparciu o ten bank danych zbudowa-
ny jest system przetwarzania transakcyjnego,
obstugujacy wszystkie miejsca robocze. Uzy-
tkownik w interaktywnym rezimie moze zapo-
trzebowaé, modyfikowac¢ lub przetworzy¢ da-
ne z banku danych.
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1. Obszar zastoso-
wan

2, Podstawowe cha-
rakterystyki
FMC

3. Wykorzystane
urzadzenia
peryferyjne

R-10M

- tradycyjne centra obliczeniowe

/bateh, naukowo-techniczne
obliczenia/

- time-shai ing /system dydak-
tyczny, interaktywne opracowa-
nie programoéw itp. /

- transmisja danych /sie¢ RJE/
hierarchiczne sieci itp./

- przetwarzanie reat-time
/transakcyjne przetwarzanie
banku danych itp. /

- 32 /lub 64/ poziomy przer-
wan [/ 1X/

- 123 rozkazy

- 16 rejestrow

- jednostki sterujace urzgdze-
niami peryferyjnymi, proce-
sor i pamieé¢ operacyjna przy-
tagczane sg do uniwersalnej
MONO magistraci MONOBUS
szybko$¢ transmisji 2, 3
Mbajt/s

- pamie¢ operacyjna roz-
szerzona do 128 Kbajt

- automatyczna mikro-
diagnostyka

- mozliwo$¢ zdalnego ta-
dowania i zdalnej diagno-
styki

- pamieé¢ dyskowa 5 M bajt
- floppy disk 225/380 Kbajt
- drukarka 600 wierszy/m

- monitor terminalowy
75-9600 baud

- czytnik kart perforowa-
nych 600 kart/min

- 9-$§ciezkowa tasma magne-
tyczna - gesto$¢ zapisu
600 BPI

Tabela 1
It-11

- obliczenia techniczne
i przetwarzanie danych

- teleprzetwarzanie danych

- time-sharing

- sterowanie procesami
przemystowymi

- 32 /lub 64/ poziomy
przerwan /IT/

- 155 rozkazow

- 16 rejestrow

- procesor, pamiec¢ ijed-
nostki sterujgce urzgdze-
niami peryferyjnymi przy-
tagczone do tej samej MONO
magistrali /szybko$¢ trans-
misji 2,3 Mbajt/s

- mikroprocesorowe jed-
nostki sterujgce urzadze-
niami peryferyjnymi

- pamiec¢ operacyjna roz-
szerzona do 1 Mbajt

- automatyczna mikrodia-
gnostyka

- mozliwo$¢ zdalnej
sygnalizacji

- pamie¢ dyskowa 5-50
Mbajt

- monitor terminalowy
75-9600 baud

czytnik kart perforowanych
600 kart/min

- floppy disk 255/380 Kbajt

- drukarka 300, 600, 900
1200 wierszy/min

- drukarka mozaikowa
180 znakéw/min

- pamie¢ taSmowa magne-
tyczna z gesto$cia zapisu
800 i 1600 BPI



1ezyk programowania COBOiodpowiadajg-

cy Hurmom ANSI, umozliwia jprzetwarzanie
szeregowe, indeksowo -szeregowe i relatyw-
ne zhioréw, segmentacja programu i jego
translacje, a takze testowanie programu w
procesie jego wykonywania. Przy pomocy
jezyka RPG-Il dokonuje sie przetwarzania da-
nych, a przy rozwigzywaniu zadah zwigzanych
z naukowo-technicznymi obliczeniami do dy-
spozycji uzytkownika przeznaczony jest roz-
szerzony wariant jezyka FORTRAN IV. Pro-
gram PROCOL. stuzy do przygotowania pro-
graméw wykorzystywanych w wielozadanio-
wym rezimie. Wymienione wyzej $rodki je-
zykowe uzupetnione sg efektywnym MAKRO
ASSEMBLER-em.

Elastyczny system operacyjny generowany
jest w zaleznos$ci ob potrzeb uzytkownikéw
i posiada nastepujace mozliwosci:

- wielodostepno$¢ Srodkdw programowych
i technicznych, wielozadaniowo$¢/

- jednoczesne testowanie programoéw i ich
wykonywanie,

- obstuga wejscia /wyjscia,
- obstuga wprowadzania danych itp.

System EMC R-II jest rozwinieciem zna-
nego juz systemu R-10M. Oprogramowanie
tej maszyny stanowig jezyki wyzszego stop-
nia: MAKRO ASSEMBLER MAS. FORTRAN IV
RTL, COBOL, BASIC, mikrogenerator ITG.

Wtadciwos$ci architektury:

- modularno$é pamieci,

- wielofunkcyjna organizacja,

- 0g6lne stale wykonywane podprogramy,

- wtasne stosy dla kazdego zadania,

- sprzetowe przetwarzanie zadan w kolejno-
§ci oczekiwania.

Poréwnanie parametréw EMC R-IpM i R-Il
przedstawiono w tabeli 1.

W latach 1975-79' w ramach RIAD-2 opra-
cowana zostata EMC R-15 kompatybilna z du-
zymi EMC JS, W 1979 r, przeszta ona nozv-
tywnie badania miedzynarodowe. \V nastep-
stwie tego opracowana zostata technologia
i baza elementowa w celu dalszego tworzenia
EMC kompatybilnych z JS /udoskonalony
RIAD-2 i RfAD-3/. W ramach dalszego roz-
woju Jednolitego Systemu, w pierwszym eta-
pie rozwoju RIAD-3, strona wegierska otrzy-
mata zadanie opracowania EMC R-17. Zada-
nia techniczne dla R-17 przyjete zostaty przez
Rade Gtownych Konstruktorow JS. Kontynua. -
cja linii R-10 bedzie SM-52 spetniajgca role
tacznika pomiedzy systemami EMC SM-3,
SM-4 i R-10, R-Il. Planowany termin badan
- 1980 r. W 1981 r, rozpocznie sie produkcja
seryjna, w instytucie naukowo-badawczym
KFK1, gdzie juz od kilku lat z dobrym rezul-
tatem opracowuje sie program TPA, stwo-

rzéna zostata rodzina SM-TPA, programowo
kompatybilna / EMC SM-4.

Dotychczasowe efekty produkcji na Wegrzech
urzagdzen peryferyjnych znane sg szeroko po-
przez prace wielu systeméw zainstalowanych
w krajach socjalistycznych. Ponizej omowio-
ne zostang podstawowe grupy perspektywicz-
nych kierunkéw opracowan urzadzen peryfe-
ryjnych.

Pomocnicza pamieé¢ magnetyczna

Specjalisci wegierscy analizujac podstawo-
we zasady technologiczne i konstrukcyjne,
uwzgledniajace zwiekszenie pojemnosci, ok-
reslili  kierunki dalszego rozwoju szeregu
pamieci ze statymi gtowicami /JS-50G0/.

Do produkcji wybrany zostanie taki typ zinte>
growanych pamieci gtowicowych, ktérych po-
jemno$¢é wyniesie 50 Mbajt, a szybko$¢ do-
stepu - 10 msek. Dla pamiegci na elastycz-
nych dyskach magnetycznych zaplanowano
opracowanie takich typéw, ktérych pojem-
no$¢ réwna sie 3,2; 6,4; i 12, 8 Mbajt, a
czas dostepu 100 msek. Eksport videotermi-
nali do krajow socjalistycznych wynosi ok.
10% catej produkcji i dlatego dalszy rozwdj
produkcji urzadzen peryferyjnych ma ogro-
mne znaczenie dla gospoda rki WRI.. Celem
opracowania szeregu videoterminali opar-
tych na nowej bazie CRT jest elastyczne za-
bezpieczenie potrzeb uzytkownikéw w zakre-
sie sprzetu ze zmiennym zestawem znakéw
mikroprogramowanycli, posiadajgcych struk-
ture modutowa, zbudowanych na nowoczesnej
bazie elementowej.

W linii rozwoju szeregu graficznych video -
terminali stworzono podstawowe typy GD 80
z wektorowym tworzeniem obrazu, opracowa-
no videoterminalowe systemy z punktowym
tworzeniem obrazu, z duzg zdolnoscig roz-
dzielczg, z automatycznym generowaniem
tekstu i czarno-biatym lub kolorowym obra-
zem. Daz.y sie takze do opracowania video-
terminali zbudowanych w oparciu o $rodki
powszechnego uzytku /takich jak telewizor,
telefon/, ktore nastepnie utatwityby rozpo-
wszechnianie zastosowania $rodkow techniki
obliczeniowej wéréd masowego odbiorcy.

W VVRL opracowaniem i produkcjg mmitorow
ekranowych zainteresowane sg nastepujace
przedsiebiorstwa: OIUON, VIDEOTON i VAN
ICTAKI/.

Drukarki wierszowe

Drukarki wierszowe produkcji wegierskiej
firmy VIDEOTON oparte sg na licencji Data
Produet Corporation i dalszym jej rozwoju.
Uwazane byty do 1980 r. w Jednolitym Sy-
stemie.i Systemie Minikomputerowym EMC
za najnowoczeé$niejszy i niezawodny sprzet
w swojej kategorii. W tej dziedzinie Wegry



dysponuja urzgdzeniami, ktére przeszty po-
my$éinie badania miedzynarodowi:; sg to:

JS 71i54A, SM G316, JS 71U4B, SM 0315,

JS 71G4M, SM 6306 i SM 6313. W SZTAKI
/IWegierska Akademia Nauk/ opracowane zo-
staty laserowe drukarki wierszowe o duzej
szybkos$ci /6000 - 12000 wierszy/min/ i
Sredniej szybkosci / 2000 - 3000 wierszy/min/

Dalszy rozwdj opracowali drukarek wier-
szowych po6jdzie w nastepujgcych kierunkach:

- drukarki tancuchowe z mikroprogramowa-
nym sterowaniem, ktdére zastgpig drukarki
bebnowe, z szybko$cig druku - 1000 wier-
szy/ min,

- drukarki wierszowe z mlkroprogramowym
sterowaniem dla wydrukéw graficznych; z
duzag zdolnos$cig rozdzielcza, pracujace na
zasadzie kserografu laserowego:

0 o matej szybkos$ci / 10 stron/min - strona
formatu A4 - 1000 - 35000 wierszy/min/,

e o $redniej szybkosci /30 stron/min - for-
mat A4 - 2000 - 3000 wierszy/min/, druk
laserowy z graficzng mozliwoscig przedsta-
wienia obrazu, ze zdolnoé$cig rozdzielczg

10 punktow/mm, gazowy lub p6tprzewodni-
kowy laser.

WSréd krajow socjalistycznych Wegry mo-
gg sie poszczyci¢ powaznymi osiggnieciami
w dziedzinie opracowania i produkcji $rod-

kéw telcprzetwurzania danych /TOD-JS EMC/i
podczas gdy w pozostatych krajach obozu
socjalistycznego zbyt wolno rozwijaty sie
prace nad systemami TOIl). W tej dziedzinie
na Wegrzech nakre$lone zostaty kierunki
perspektywicznego rozwoju:

- stworzenie takich systemoéw, ktdre mozna
wykorzysta¢ jako systemy sterowania produ-
kcjg w duzych zaktadach przemystowych, zin-
tegrowane systemy produkcji i sprzedazy,
systemy zarzadzania na bazie $Srodkéw tech-
nicznych emc wtasnych oraz importowanych,
nalezagcych do pier wszej i drugiej generacji
JS i SM,

- opracowanie systeméw z otwartg architek-
turg sieciowg,

- opracowanie iprodukcja procesora tele-
przetwarzania danych, spetniajgcego wymaga-
nia systemoéw teleprzetwarzahia JS EMC z
otwartg architekturg sieciowg i dopasowanego
do sprzetu i oprogramowania JS EMC.

Przeglagd dotychczasowego dziesiecioletnie-
go dorobku WUL w dziedzinie rozwoju tech-
niki obliczeniowej oraz zatozenia perspekty-
wicznych planéw dalszych prac pozwalaja
stwierdzi¢, ze wspéipraca z krajami socjali-
stycznymi zdata egzamin zaréwno pod wzgle-
dem osiggniecia wysokiej jakosci wyproduko-
wanego sprzetu jak i ilo$ci zaspokajajacej
potrzeby krajow socjalistycznych w tym za-
kresie.



MICLOS ACS

OBSZARY ZASTOSOWAN SYSTEMU JS-1010

Najmniejszy model Jednolitego Systemu
JS -1010, zostat wykorzystany w przemySle,
nauce, szkolnictwie oraz do przetwarzania
danych. Najciekawszymi systemami wykorzy-
stywanymi na Wegrzech sa systemy zarzg-
dzania produkcjag /opracowane i wdrozone w
Fabryce Przyrzagdéw GANC "ilajdusagi
Imparmii'vek'/ oraz 9ystemy medyczne wdro-
zone w poliklinice im. Janosza Ralasza i

stosowane w Seredskim instytucie medycznym.

Na szczegdlng uwage zastuguje system stero-
wania reaktorem, opracowany w Centralnym
Instytucie Fizyki.

"Wedtug danych firmy VIDEOTON do dnia

10 grudnia 1978 r. sprzedanych zostato ok.
450 systemoéw. Obszary ich zastosowan mo-
zna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy i 26
podgrup. Wykaz systemoéw wykorzystanych
w podstawowych grupach przedstawiony zo-
stat na rys.l., a podzial wg obszaréw za-
stosowan ilustruje -tabela 1. Z rys,2 wy-
nika, ze prawie 50% systemoéw JS-1010 wy-
korzystano w pieciu podgrupach, a mianowi-
cie w pracach naukowo-badawczych, przemy-
$le elektronicznym i tgcznos$ci, w zarzadza-
niu i przemys$le energetycznym. Podziat sy-
stemoéw JS-1010 zainstalowanych w krajach
RWPG przedstawiono na rys. 2; wynika z nie-
go, ze pod wzgledem ilosSci zastosowan WKI.
znajduje sie na trzecim miejscu po ZSRR i
Czechostowaciji,

Najczeéciej stosowane sg systemy do prze-
twarzania danych, zarzgdzania produkcjg 1
sterowania procesami. Do ciekawszych sy-
stemow nalezg: system zarzgdzania ruchem
lotniczym towarzystwa lotniczego INTERFLUG
zorientowany na wykorzystanie banku danych,
system informacyjny w szpitalu im. Janosza
Patasza, pracujacy w rezimie on-line, .system
ewidencji chorych w praskim szpitalu Butowka,
system informacyjno-ewidencyjny numerow
telefonicznych w Sofii, a takze system zbie-
rania raportow meteorologicznych i poréwny-
wanie ich z innymi raportami i prognozami.
Opracowano obszerny materiat o systemach
zainstalowanych w WRL, lecz dotychczas ma-
to jest informacji na temat systeméw uzytko-
wych pracujgcych w krajach socjalistycznych.

Doswiadczenia zdobyte przy wdrazaniu
EMC JS-1010 przedstawione bedg czytelnikom
na przyktadzie kilku systemow.

System zarzadzania produkcja w Fabryce
Przyrzadéw GANC

Jednym z celéw opracowania systemu byto
utworzenie w filiach fabryki sieci terminali,
podtaczonej do EMC JS-1010, zainstalowanej
w dyrekcji fabryki. Pomiedzy centralng EMC
i dwiema filiami fabryki byty zainstalowane
linie transmisji danych, lokalne punkty kon-
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Obszar zastosowan

cterowanie produkcja

Sterowanie procesem
Zbiér danych

Obstuga bazy danych
Sterowanie procesem

Sterowanie procesem

Instytut opracowujacy

SZAMKI

SZKI

Instytut Matematyki przy
Wegierskiej Akademii Nauk

SZKI

VIDEOTON
VIDEOTON
VIDEOTON

MTA SZTAKI

Nazwa pakietu programow

System MM

Typowe programy, odpowiednie
dla opracowania systemu informa-
cyjnego przedsiebiorstwa
RITA-DA MA

System przetwarzania danych w
czasie rzeczywistym

Optymizacja zestawu produkt

RITA-DAMA
VIDEOPLEX-3
DMS-60
PROCESS 16

PROCESS 8 K

Uwagi

Stosuje sie na kilku
miejscach

Zastosowanie

Zastosowanie

Zastosowanie

Zastosowanie

Tabela 1



cowe,
cowany system oprogramowania. Dla systemu
opracowane zostaty nastepujgce pakiety pro-
gramow:

- badanie' i aktualizacja danych dotyczgcych
technicznego przygotowania produkcji w fi-
liach, mimo ze dane te przechowywane sg
w centralnej EMC,

- system badania i aktualizacji podstawowych
danych, a takze danych dotyczacych zapaséw
przedsiebiorstw,

- ewidencja i badanie wykorzystania EMC
przez poszczeg6lne jednostki gospodarcze
przedsiebiorstwa.

Poza tym opracowano pakiety programow,
ktore wykorzystuje sie przy scentralizowa-
nej ewidencji zaméwien i terminéw dostaw,
przy obstudze danych o stanie produkcji po-
szczegblnych jednostek produkcyjnych kaz-
dego dnia, o ilo$ci wyprodukowanych co-
dziennie wyrobéw, o zaplanowanym i fak-
tycznym tempie produkcji i wytadunku. Po-
zwala to centralnie kontrolowaé i oceniac
produkcje w oparciu o punkty koncowe. Ce-
chami wyrézniajgcymi system sterowania
produkcja pracujacy w tabryce GANC sa:

- system opracowany jest dla fabryki, w
ktorej produkuje sie duzy asortyment wyro-
béow w niewielkich seriach,

- posiada potaczenie typu off-line pomiedzy
dzierzawiong duzg EMC i wtasng matg EMC
przy optymizacji zadanh. Rozmieszczenie ba-
zy danych na matej EMC, a badanie i aktua-
lizacja jej z koncowych punktéw danych. Na
EMC wykonuje sie obliczenia potrzeb, po-
niewaz sposobem ekonomicznie efektywnym
nie mozna bytoby wykonaé¢ tego na JS-1010.

- pakiety programoéw integrujg sie w jednym
systemie,

- teletransmisja dahych odbywa sie poprzez
dzierzawione linie telefoniczne,

- opracowanie ukierunkowanego oprogramo-
wania bazowego i uzytkowego”™ niezbednego
ze wzgledu na braki adaptowanych pakietéow
/np. dla zmniejszenia rozmiaréw zbioréw
informacyjnych potrzebne byty programy
dla skrécenia i wybrania danych, oprogra-
mowanie dla obstugi danych ilp./,

- programy dla badan, prowadzonych w
guasi-dowolnym porzadku na dysku. Ponie-
waz bazowe oprogramowanie dostarczane
przez VIDEOTON do tego opracowania nie
posiadato obstugi zbioréw, umieszczonych
na dysku magnetycznym w indeksowo-szere-
gowym porzagdku lub dowolnie, zadanie takie
byto rozwigzane przy pomocy programow
uzytkowych, ktére tylko czesciowo dysponuja
wtasciwosciami danych metod.

System sterowania produkcja, wdrozony w
Fabryce Przyrzagdéw GANC uzyskat wysoka
ocene, jako jeden z najlepszycli w krajach so-
cjalistycznych.

zestawiona konfiguracja sprzetu i opra-

System sterowania produkcjg w fabryce

"llajdusagi Imparmuvek"”

System stosowany jest przy sterowaniu
zautomatyzowanym masowym procesem pro-
dukcyjnym i zostat zaprojektowany w oparciu
o0 system MM / Management Modut/, opraco-
wany w Instytucie Badan Zastosowan Techni-
ki Obliczeniowej /wegierski skrét: SZAMKI/.
Programy pracujgce w tym systemie wykonu-
ja nastepujgce funkcje:

e miesiecznie:

- ewidencja ruchu zapasow,

- katalog prac wg numeréw porzadkowych,
- normatywne zapasy /tylko ruchu/,

- czeSciowe i zbiorcze zuzycie materiatow
dla potrzeb wtasnych,

- wykorzystanie materiatéw dla potrzeb
produkcyjnych,

- zapasy nie wykazujgce ruchu,

- zapasy dla wdasnych celow.

d w ramach podsystemu produkcji technicz-
nej:
zlecenie
- dane o obstudze
- spis wyroboéw,

- zlecenie produkcyjne,

- norma wykorzystania materiatéw,

- sprawozdanie o miejscach roboczych,

- spis detali na poziomie pr zygotowania
produkcji /2-3 razy w roku/,

- normatywne obliczania kosztéw wtasnych.

na wydanie materiatow,
technicznej i icli analiza,

W planach perspektywicznych rozbudowy
systemu przewiduje sie nabycie dwu systemoéw
JS-1022 i urzadzenia przygotowania danych
typu VII)EQP1,EX. EMC JS-1010 bedzie w
systemie front-end procesorem.

Systemy w stuzbie zdrowia

Opracowane na bazie EMC JS-1010 systemy
medyczne i zadania, rozwigzywane w ramach
tych systemoéw, sg charakterystyczne dla za-
ktadéw medycznych. System SZEKSZ”RD
jest systemem obstugi medycznej opracowa-
nym dla obwodu administracyjnego Toina i
opiera sie na centralnym szpitalu tego regio-
nu, Instytut medycyny w miesScie Seged
jest natomiast klinikg, ktérej gtdwnym zada-
niem jest przygotowanie lekarzy i prowadze-
nie badan medycznych. Podstawowe réznice
pomiedzy wymienionymi systemami sg na-
stepujace:

- w szpitalu
nie jest niejednorodne,
ce - jednorodne,

- zbidér przetwarzanych informacji odbywa
sie w réznych aspektach,

- praca naukowo-badawcza w wymienionych
zaktadach rézni sie pod wzgledem charakteru
i mozliwoS$ci.

obwodowym fachowe zarzgdza-
natomiast w klini-



Podstawowe zadania,
systemu JS-1010 w szpitalu im.
sza w obwodzie Toina

rozwigzywane w ramach
Janosza Bala-

Pierwszg funkcjg systemu jest ewidencjo-
nowanie i przetwarzanie danych ekonomicz-
nych i finansowych ze wszystkich miejsc po-
noszenia kosztow. Funkcje te realizowane
sg przy pomocy nastepujgcych modutéw:

a/ System programoéw do sterowania $rod-
kami materialnymi. Podstawowa wersja te-
go systemu jest opracowana i systematycz-
nie stosowana.

b/ Gospodarka farmaceutyczna, sterowanie
podstawowymi $rodkami, moduty dla pomoc-
niczych pododdziatow.

¢/ Modut do sterowania pracg i ptaca - pod-
stawowa wersja jest gotowa, prowadzi sie
prace nad jej rozszerzeniem.

Druga wazng funkcjg systemu jest ewiden-
cja chorych. Z danych o chorym, ktére
zbiera lekarz do terminala typu VTS 56100,
po ich odpowiednim podzieleniu i sortowaniu,
jest formowany przez program dla dalszego
wykorzystania przez lekarza dowolny zbiér
tekstowy / nieszyfrowany/. Przy wpuszcza-
niu programu dane osobiste chorego takze
wprowadza sie na terminalu VTS 56100 przy
pomocy ankiety, ktéra pojawia sie na ekra-
nie monitora. Kompleksowy system przyjmo-
wania chorych bedzie obejmowac¢ rocznie oko-
to 20 - 25 000 ludzi. W ramach systemu be-

dzie pracowac¢ okoto 40 - 45 terminali w
tym:

- w oddziatach leczenia - 25 sztuk,

- w innych oddziatach /laboratoria, punkty

przyjec¢ itd. / - 8 sztuk,
- w poliklinikach - 8 sztuk.
- w sali maszyn - 1 - 4 sztuki.

Po rozszerzeniu systemu bedzie on moégt
obstugiwaé¢ leczenie ambulatoryjne, zwie-
kszone zostang takze dialogowe mozliwos$ci
systemu. Dla niezawodnej eksploatacji sy-
stemu nalezy zastosowa¢ EMC o wiekszej
mocy. Poniewaz obstuga duzej iloSci danych
jest mozliwa na dysku o duzej pojemnosci,

a sterowanie wymieniong ilo$cig monitoréow
bardzo obcigza JS-1010. W tym wypadku
JS-1010 bedzie pracowac¢ jako front-end pro-
cesor. Aby ten system medyczny stat sie
kompleksowym, zostanie uzupeiniony podsy-
stemami: ewidencji personalnej, laborato-
ryjnym i rentgenowskim oraz statystycznym.
Wszystkie trzy podsystemy opracowane zo-
staty przez inne instytuty.

Podsystem lekarsko-medyczny Instytutu Me-
dycyny w miescie Seged

W centrum obliczeniowym Instytutu Medy-
cyny sg prowadzone prace nad projektowa-
niem i oprogramowaniem systeméw. Cen-
trum obliczeniowe opracowato i wdrozyto na-
stepujgce pakiety programow:
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- Pakiet programoéw analizy statystycznej.
Pakiet programéw i jezyk statystyczny
STATY S posiadajagcy budowe podobng do je-
zyka statystycznego ICL jest tatwo dostep-
ny dla niespecjalistéw. Stosowany jest
przede wszystkim w pracy lekarzy, moze
jednak by¢ takze wykorzystany w praktyce
statystycznej.

- Pakiet programéw FREGOLI, stuzacy do
operatywnego przetwarzania i analizy staty-
stycznych ankiet badawczych. Jezyk progra-
mowania jest samodzielny, wyrazny i tatwo
przyswajalny.

- Pakiet programéw diagnostyki izotopowej.
Zadaniem pakietu jest bezpos$rednie /on-line/
wprowadzenie danych o chorych poprzez mo-
nitor i zestawienie na EMC danych z przegla-
du diagnostycznego oraz wprowadzenie danych
do archiwum.

- Przetwarzanie ambolatoryjnych danych o
chorych /klinika ginekologiczna, choroby ser-
ca/ i ewidencja chorych w oddziale specja-
lizacji terapeutycznej.

System sterowania reaktorem, opracowany
w Centralnym Instytucie Fizyki /C1FIl/

W pierwszym etapie prac zostat opracowa-
ny system pomiaréw i zbioru danych w rezi-
mie off-line. Rownocze$nie zostat opracowany
monitor PIIOCESS z pojemnoscig 24 K, kto-
ry moze byé wykorzystany takze do wykonywa-
nia zadan przy sterowaniu procesami stacji
reaktorowych. System utatwia prace ludzi
odpowiedzialnych za ten odcinek pracy. Sy-
stem obejmuje urzgdzenia czujnikowe i wyko-
nawcze oraz odpowiednie oprogramowanie
dla zabezpieczenia reaktora. Opisany system
CIFI stanowi referencje zar6wno dla $rodkow
techniki obliczeniowej produkowanych na We-
grzech, jak i dla systemu ANALCOT fabryki
GAMMA, gdyz EMC JS-1010 i urzadzenia-re-
gulatory typu ANALCOT, wyproduitowane w
fabryce GAMMA, niezawodnie pracujg razem
w systemie.

Rezultaty i doSwiadczenia zdobyte podczas
opracowywania systemu sterowania reaktorem
moga by¢ wykorzystane nie tylko w elektrow-
niach jgdrowych, ale takze przy tworzeniu
systemoéw sterowania procesami w tradycyj-
nych elektrowniach i w fabrykach chemicz-
nych. Reagumujgc mozna stwierdzié, ze pro-
dukcja i zastosowania matych EMC w minio-
nym 10-leciu w WRL osiggnety prawdziwy su-
kces, W VIDEOTONIE zostata stworzona
znaczna w skali'miedzynarodowej baza pro-
dukcyjna EMC.- Jako$¢ wyrobéw VIDEOTON-u
zyskata wysokg ocene krajow RWPG. Znako-
mita wiekszo$¢, sukceso6w w ubiegtym 10-leciu
dotyczy opracowan technicznych. W przy-
sztej 10-latce zostanie potozony szczegélny
nacisk na opracowanie systeméw uzytkowych.
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SYSTEM KOMPUTEROWY EC-1011

Wegierska firma VIDFOTON po wdrozeniu
do produkcji znanego komputera EC-1010,
opracowata nowy z punktu widzenia technolo-
gii komputer EC-1010. Zalicza sie o011 do ka-
tegorii minikomputeréw, jednakze dzieki roz-
winigtemu oprogramowaniu moze byé stosowa-
ny w dziedzinach dotychczas zdominowanych
przez komputery o duzej mocy obliczeniowej.

Komputer EC-1011 jest zbudowany na wielo-
warstwowych obwodach drukowanych z wyko-
rzystaniem uktadéw scalonych technologii
LS i MOS, co zapewnia mu duzg szybkos$¢
dziatania przy niewielkim zuzyciu mocy. Du-
za pojemno$¢é pamieci operacyjnej /PAO, maks
1 Mbajt/ pozwala jednoczes$nie obstugiwac
kilka niezaleznych od siebie zadan. Zasada
obstugi wielofunkcyjnej wspomagana jest sy-
stemem ochrony danych PAO /segmentacja/,
co wyklucza niesankcjonowane zmiany danych
w poszczegblnych zédaniach.

Wykonanie konstrukcyjne komputera EC-1011
fryB.l./

System zmontowany jest w obudowie o wy-
miarach 537x483x377 mm, w ktérej wydzie-
lone sa pozycje dla umieszczenia pakietu cen-
tralnego procesora /CP/, pakietu rozszerze-
nia pamieci operacyjnej /PAO/ do czterech

modutdw, 14 pakietow sprzezenia z urzadze-
Pakiety ukladow ) ) )
Sprzezen Pakietcentrainego ~k ie trozszerzenia
procesora CP
| I Moduly pamieci
operacyjnejPAO
JIoF
mota-
naBA
Blok wentylatorow
Rys. 1.
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niami peryferyjnymi oraz bloku zasilania
/BZ/ i bloku wentylatorow /HW/, Minimalna
konfiguracja zawiera pakiety CP, rozszerze-
nia CP i sprzezenia z displejem operatora,
modut PAO, blok zasilania. Przyktad konfi-
guracji ilustruje rys. 2.

Podstawowe bloki komputera EC-1011.

¢ Pamieé mikroprogramoéw - urzadzenie z
jednopoziomowym mikroprogramowaniem,
przy ktédrym poszczegdlne bity mikrorozkazu
bezpos$rednio sterujag sprzetem. Pojemnos$¢
pamieci mikroprograméw 2 K stowa po 44 bi-
ty z mozliwoscia rozszerzenia do 4 I< stow.
Czas wykonania jednego mikrorozkazu wyno-
si 25 ys.

9 Szybka pamie¢ operacyjna - zawiera sze-
snascie szybkich 16-bitowych rejestrow /licz-
nik rozkazéw, akumulator, rejestry bazy, re-
jestr indeksowy i in./.

« Arytmometr realizujgcy 48 operacji arytme-
tycznych i 16 logicznych na 16-bitowych ope-
randach. Do podstawowych blokéw kompute-
ra EC-1011 zalicza sie réwniez indykatory

/w maszynie sg cztery indykatory programo-
we i jeden mikroprogramowy/, generator im-
pulséw taktujgcych, uktady sterowania wej-
§ciem-wyjsciem /trzy uniwersalne rozkazy:
SI0, AIO, HIO, bufor dla zapamietywania
adres6w lub danych, uktad priorytetu doste-
pu do szyny MONOBUS, sterowania wejsciem-
-wyjséciem, obstugi przerwan/.

Rozpatrzymy funkcje poszczegd6lnych blokéw

Centralny procesor wykonuje rozkazy, kté-
rych operandami mogg byé¢ bity, bajty, sto-
wa, stowa podwoéjnej dtugosci lub tancuchy
danych dowolnej dtugosci /tgcznie 141 rozka-
zé6w maszynowych/. Czas wykonania dodawa-
nia w statym przecinku 1, 9jis, za$ dodawa-
nie liczb zmiennoprzecinkowych trwa 12 us.
W zakres funkcji centralnego procesora
wchodzg rowniez adresacja i sterowanie po6t-
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Rys. 2. Przyktadowa konfiguracja komputera EC-101): LS-linia synchroniczna;

DO - disptej operatora; LA - linia asynchroniczna; USKO - uktad sprzezenia kon-
soli operatora; USOP - uktad sprzezenia og6lnego przeznaczenia; AKK - adapter
kanat-kanat; UADZ - uktady arytmetyki dziesietnej; UOZ - uktady operacji zmien-
no-przecinkowych; CP - centralny procesor; USWek - uktad sprzezenia wejscia
kantowego; USDW - uktad sprzezenia drukarki; USLA- uktad sprzezenia linii
asynchronicznych; USLS - uktad sprzezenia linii synchronicznych; URCP - ukta-
dy rozszerzenia centralnego procesora; USPD - uktady sprzezenia pamieci na
zmiennych dyskach magnetycznych; USPT - uktady sprzezenia pamieci tasmowych;
USPDK - wuktady sprzezenia pamieci na dyskach kasetowych; TA - terminal asyn-
chroniczny; TS - terminal synchroniczny; RPT - Remote Process Terminal.

cyklami PAO, kontrola diagnostyczna nie-
sprawnos$ci PAO i wykonania rozkazéw, ste-
rowanie przerwaniami /inicjowanymi sprze-
towo/, obrébka programowych lub sprzeto-
wych btedéw w procesie przetwarzania. Po-
nadto centralny procesor realizuje nastepu-
jace sposoby adresacji: DL - lokalny bezpo-
$Sredni; DG - globalny bezpos$redni; IL - lo-
kalny posredni; EL - lokalny rozszerzony;
1LX - lokalny posredni z indeksacja:

ELX - lokalny rozszerzony z indeksacja;
IGX - globalny posredni z indeksacja;

P - parametryczny; PX - parametryczny z
indeksacjg; RP - wzgledny dodatni; RM -
wzgledny ujemny; 1G - globalny posSredni spe-
cjalny; IL - lokalny posredni specjalny;

EGX - rozszerzony globalny z indeksacja.

Centralny procesor realizuje réwniez zin-
tegrowane funkcje mikroprogramowe: funkcje
pulpitu sterowania, start zegara czasu rze-
czywistego i sterowanie zegarem, obstuga
zgtoszen przerwan mikroprogramowych ini-
cjowanych przez operatora lub przez program

uzytkownika.

System przerwan komputera EC-1011 posia-
da 64 poziomy priorytetéw, ktdre dzieli sie
na dwie grupy; zgtoszenia przerwan inicjowa-
ne rozkazami operatora lub programami uzy-
tkownika /poziomy 0 - 6/ oraz zgtoszenia
przerwah inicjowane przez sprzet /urzagdze-
niami sprzezenia po zakonczeniu procedur
wejscia-wyjscial/ lub tez w przypadkach za-
ktécen /poziomy 7 - 63/. Mikroprogramowa-
na wymiana kontekstu / stanu podprogramoéw
przerywajacych/ dokonuje sie w ciggu 30jis.
Priorytet miedzy zgtoszeniami poszczeg6l-
nych pozioméw przerwanh zalezy od potozenia
urzagdzen na szynie MONOBUS.

Organizacja wejsScia-wyjs$cia. Do szyny MO-
NOBUS podtgcza sie nastepujgce urzgdzenia:
CP i pakiet rozszerzenia, jeden do czterech
modutéw PAO o maksymalnej pojemnosci do
512 K stéw, urzadzenia sprzezenia majace
bezposredni dostep do PAO /typu DMA/, kt6-
re dzielg sie na jednorozkazowe /wykonuja-
ce tylko jeden rozkaz dla kanatu/ i wieloroz-
kazowe /wypetniajace serie takich rozkazéw/.
Sterowanie wykonaniem procedur wejscia-wyj-



$§cla dla urzadzen peryferyjnych realizujg roz-
kazy SIO, HIO, AIO. Do szyny MONO013U$ mo-
zna podtgcza¢ réwniez sterowane programowo
uktady sprzezenia, ktére majg dostep do I’AO
tylko za posrednictwem CP, Procedura wej-
§cia-wyjsécia jest realizowana za pomocg roz-
kazé6w WD, UD, Na przyktad urzgdzenia cza-
su'rzeczy wistego podtgcza sie bezposrednio
do szyny MONOIiUS. Przy przekazywaniu roz-
kazéw i danych przez szyne MONOHUS wyko-
rzystuje sie 16-bitowy /réwnolegty/ asynchro-
niczny sposéb wymiany sygnatéw. Szybkos$¢
transmisji 2, 3 Mliajty/s. Kontrola transmi-
sji po szynie MONOBUS oraz przy kontaktach
z pamiecig wykonuje sie metoda kontroli pa-
rzystosci.

Miedzy podtgczonymi urzgdzeniami utrzy-
muje sie kontakt typu MASTER-SLAVE /za-
dajacy - wykonujacy/, przy ktérym urzadze-
nie MASTER jest urzadzeniem sterujgcym.
W zwigzku z tym mozna wyré6zni¢ cztery ty-
py transmisji:

MASTER SLAVE Typ transmi-
Sjhene
PAO Zapis-odczyt
CP danych

Urzadzenie
sprzezenia

Czytanie kodu
przerwania

Zapis - odczyt
danych

Urzadzenie
sprzezenia

PAO

System priorytetéw na szynie MONOBUS.
Przy obstudze zgtoszen na dostep do szyny
MONOBUS 1 zgtoszen przerwah uwzglednia
sie priorytet poszczegélnych urzadzen.

Urzadzenia sprzezenia i CP sg powigzane
tancuchem priorytetéw'. Priorytet wewnatrz
tancucha zalety od fizycznego rozmieszeze-
nia danego urzgdzenia na szynie MONOBUS
i realizuje sie w nastepujacy sposéb: najniz-
szy priorytet ma CP, za$ urzadzenie sprzeze-
nia znajdujace sie na pozycji, najbardziej od-
dalonej od CP - ma priorytet najwyzszy. Mie-
dzy dwoma kolejnymi urzagdzeniami mozna
opuéci¢ pozycje podtgczenia. Ostatnia pozy-
cja podtgczenia moze réwniez pozostaé¢ niewy-
korzystana pod warunkiem, ze przedostatnia
jest zajeta.

Pakiet rozszerzenia CP zapewnia: adresacje
maksymalnej pojemnos$ci PAO /do 512 K stow/
rozszerzenie pojemnos$ci pamieci mikrogra-
mowej do 4 K stéw., kontrole parzystos$ci
przekazywanej informacji, potgczenie szyny
PAO z szyng MONOBUS.

Szyny PAO i MONOBUS tworzg jednolity lo-
gicznie system.

Pamie¢ operacyjna systemu komputerowego
EC-1011 moze by¢ zbudowana na rdzeniach
ferrytowych lub pétprzewodnikowych uktadach
scalonych typu MOS,

Charakterystyka technicz-
na PAO:
PAO ferrytowa:

Dtugo$¢ stowa w bitacii - 18/16 informacyj-

15

nych, 1 bit parzy-
stosci, 1 bit oen-
rony/.

Czas petnego cyklu w ns - 850.

Pojemno$é¢ w stowach:

- jednego modutu - 16K lub 32K,

- maksymalna - 128LS /4 x 32K/.

PAO potprzewodnikowa

Dtugos$¢ stowa w bitach - 18/16 informacyj-

nych, 1 bit parzy-
sto$ci, 1bit ochro-
ny/ e

Czas petnego cyklu w ns - 600.
Pojemnos$¢ w stowach:
- jednego modutu

- maksymalna

- 32K, 64K, 128K,
- 512K /4 x 12UK/,

Krétka charakterystyka urzagdzen peryferyj-
nych komputera EC-10il

Displej operatora - konsola

e Przeznaczenie uktadu sprzezenia - obstuga
jednej synchronicznej i jednej asynchronicznej
linii taczno$ci i sterowanie zegarem czasu
rzeczywistego.

Poniewaz komputer EC-1011 nie posiada
tradycyjnego pulpitu sterowania /na ptycie
czotowej tytko 3 indyka tory/, wykonanie
funkcji pulpitu powierzono uktadowi sprze-
zenia i displejowi - konsoli operatora.

e Przeznaczenie linii synchronicznej: podta-
czenie terminala synchronicznego lub drugie-
go komputera; zdalne sterowanie systemem w
dwéch rezimach - zdalnego tadowania /tado-
wanie programow testujgcych lub systemu ope-
racyjnego ze wskazanego urzadzenia peryfe-
ryjnego/ i w rezimie "tekstu" /wprowadze-
nie informacji z terminala i PAO systemu/.
Szybkos$ci pracy 1200, 2400, 4800, 9800 lub
19200 bodow.

e Przeznaczenie linii asynchronicznej: podta-
czenie displeja operatora - konsoli /termina-
la asynchronicznego/, spetniajacego funkcje
pulpitu sterowania, zabezpieczajgcego fun-
kcje obstugi i uruchamiania i bedacego $rod-
kiem komunikacji miedzy uzytkownikiem i
systemem operacyjnym.

Szybkos$ci pracy 18, 5; 27, 5; 33, 62: 36,5:
50; 75; 110: 134,49; 150: 200; 300; 600; 1200;
2400; 4800; 9600 bodow.

Stosuje sie amerykanski standardowy kod
przesytania informacji /7 bitéw informacyj-
nych + 1 bit parzystoscil/.

Jako terminal operatora producent zaleca
stosowaé nastepujace urzgdzenia: monitor
ekranowy / + drukarka typu DZM w wykona-
niu wg zamowienial/; wideoterrninal z dwoma
jednostkami pamieci kasetowej /+ dowolna
drukarka na zamoéwienie/; monitor ekranowy
zdalny /+ urzadzenie wej$cia-wyjscia tasmy
perforowanej i /lub dowolna drukarka na za-
mowienie/ ; monitor ekranowy zdalny z dwo-
ma jednostkami pamieci kasetowej /+ dowol-
na drukarka na zamoéwienie/. Do urzadzen



peryferyjnych zalicza sie réwniez pamieci

na tasmie magnetycznej, pamieci na dyskach
magnetycznych, pamieci na elastycznym dy-
sku magnetycznym. Pakiet sprzezenia obstu-
guje maksymalnie cztery dyski, przy czym w
danej chwili moze pracowaé¢ tylko jeden z nich.

C harakterystyka t echnicz
na nos$nika:

Liczba $ciezek - 77 /0- 76,
75a i 76a za-
pasowe/

Czas dostepu do pamieei w ms-83

Liczba obrotéw w ob/s - 360
Pojemno$¢ w bajtach

- bez formatu - 388 K
-z formatem - 255 K
Szybko$¢ transmisji w bajtach/ s- 20 K

Nos$nik jest kompatybilny z urzgdzeniami
IBM 3741, IBM 3742, IBM 3747, BASK 6101,
SA 900. Przy formacie IBM jedna $ciezka
sktada sie z 26 sektorow a sektor zawiera
128 bajtow.

Pamie¢ na dyskach magnetycznych 1ZOT 1370
Pakiet sprzezenia obstuguje maksymalnie
cztery urzadzenia, przy czym jedno urzgdze-
nie sktada sie z dwoéch dyskow.

Ch arakterystyka technicz-

na dys ku magnetycznego
1ZOT 1370

Pojemno$é¢ w Mbajtaeh:

- nizszej /Statej/ ptyty - 2,5

- wyzszej /zmiennej/ plyty - 2,5

- maksymalna -20/4 x5
Mbajt/

Sredni czas dostepu do

pamieci w ms - 52,5

Liczba obrotéw w ob/min - 2400

l.iczba:

- powierzchni -4

- cylindréw - 204

Czesto$é zapisu informacji

w bitach/mm

- na zerowej $ciezce - 60

- na 202 $ciezce - 90

Szybko$¢ transmisji

w bajlach/s - 250K

¢ Dysk pakietowy o pojemnos$ci 50 Mbajtéw
Uktad sprzezenia obstuguje maksymalnie
cztery urzadzenia.

Charakterystyka techni c7 -
na dysku pakietowego:
Maksymalna pojemnos$é

w Mbajtaeh 00 /4x50/
Gestos$¢ zapisu w bitach/min:

- na wewnetrznej .Sciezce - 87

- na zewnetrznej $ciezce - 60

Liczba:

- dyskéw w pakiecie - 12

- powierzchni roboczych - 20

- $ciezek - 406

- sektorow - 24

Liczba obrotéw w ob/ min -2400

Czas ustalania pozycji w ms
- maksymalny - 70

- $redni 35

Szybko$¢ transmisji w bajtach/s -250K

¢ Mini - dysk ze statymi gtowicami mapoje-
mnoé¢ 800 Kbajtow. Uktad sprzezenia obstu-
guje maksymalnie cztery urzgdzenia.

Charakterystyka technicz-

na minidysku.

Maksymalna pojemnos¢,

w Mbajtaeh - 3,2 /4x800/
l,iczba:

- dyskow -1

- powierzchni roboczych -2

- Sciezek - 256

- sektorow .12

Liczba obrotéw/min -3000

Sredni czas dostepu do
pamieci w ms .10
Szybkos$¢ transmisji

w bajtach/s - 153K

Wszystkie cztery typy dyskéw moga réwno-
cze$nie byé obstugiwane przez system.

e Pamiegci na tasmach magnetycznych. Jako
pamieci stosuje sie PT 305 lub EC-5017,

Ukiady sprzezenia mogga obstugiwaé¢ od jed-
nej do czterech jednostek tasmowych, ktdére
majag nastepujaca charakterystyke technicz-

na.
Liczba $ciezek na tasmie
magnetycznej -9
Gesto$¢ zapisu w bitach/ mm - 32
Szybko$¢é transmisji w baj-

tach/s - 20K
Czas start-stopu w ms - 14,4

Charakterystyka tec hnicz-

na drukarki typu VT 26153:

Dtugos$¢ wiersza w symbolach - 132 lub 80

Zestaw znakow - 96 /64 w ko-
dzie ASCP
+ znaki al-
fabetu ro-
syjskiego/.

Szybko$¢ transmisji w wier-

szach/min. - 650-1200

Szybko$¢ przesuwu papie-

ru wmm/s - 330

Rozmiar znaku w mm - 2,4x1, 65

Maksymalny czas kompleto-

wania wiersza w ms - 20

l.iczba Kkopii -1-4

Szeroko$¢ tasmy barwig-

cej wmm - 230

Dtugos$¢ tasmy barwig-

cej w mm - 27,5

Charakterystyka technicz-
na drukark.i mozaikowej ty -
pu DzZM 180:

Dtugos$¢ wiersza w symbolach - 132
Komplet znakoéw - 96
Szybko$¢ drukowania - 180 /55-60
w znakach/s wierszy na
minute/
Rozmiary znaku - 2,5 x 2
Liczba kopii -144



Przedstawienie znaku - matryca
punktowa

5x7

Zauwazmy, ze CP obstuguje tylko jedng z
wymienionych drukarek, ponadto mozna je
uzywaé¢ dla wyprowadzenia informacji z ekra-
nu terminala.

0 Wejsécie kartowe typu C11-001, Uktad sprze-
zenia obstuguje jedno urzadzenie. Szybko$¢
wprowadzania 600 kart/min. Jedna karta mie-
Sci 80 znakéw alfanumerycznych lub 120
znakéw przy wprowadzaniu kinarnym.

¢ Linie asynchroniczne. Uktad sprzezenia
obstuguje maksymalnie osiem asynchronicz-
nych terminali /z rezimemstart-stopowym i
steruje: wykonaniem programu kanatu oraz
interfejsami - dalekopisowym, telegraficz-
nym i telefonicznym /V. 24/; odbiorem - na-
dawaniem komunikatéw oraz znakéw specjal-
nych.

Charakterystyka technicz-
na linii asynchronicznych:
Szybkos$¢ transmisji informa-

cji w bodach - 75-9G00
Przepustowo$¢ uktadu sprze-

zenia w znakach/s - 1000
Rodzaj transmisji - potdupleksowy,
dupleksowy

Maksymalna liczba
uktadéw sprzezenia - 16 /przy rozszerze-

niu szyny MONOD US/,

System kodowania - miedzynarodowy kod
telegraficzny nr 5 lub nr 2.

Proponowane terminale asynchroniczne.
Dla linii dalekopisowych - dalekopisy /zakta-
dy YIDEOTON nie produkujg ich/; dla linii
telegraficznych - terminale VT 340 i VDDS
/oba z interfejsem telegraficznym/; dla linii
telefonicznych /interfejs V. 24/ - VT 340
/+ drukarka - na zamodwienie/; VDT / mdru-
karka na zamoéwienie/, VDDS /+ drukarka na
zamowienie/, VDDS /+ drukarka i /lub urza-
dzenie wejScia-wyjscia na tasmie perforowa-
nej - na zamoéwienie/, VDDS z dwoma jedno-
stkami pamieci na kasetach tasmy magnety-
cznej /+ drukarka na zamdéwienie/, VDDS
/+ drukarka i dwa FLOPPY dyski na zam6-
wienie/.

'Linie synchroniczne. Uktad sprzezenia
obstuguje maksymalnie cztery terminale
synchroniczne.

Charakterystyka techni ¢z -

na linii synchronicznych:

Szybkos$¢ transmisji

w bodach - 1200-19200

Przepustowos$¢ uktadu

w znakach/sekunde - 1500

Typ transmisji - pétdupleksowy,
dupleksowy

Maksymalna liczba

uktadéw sprzezenia - 16 /przy rozszerze-

niu szyny MONOI3US/.

System kodowania - ASCIl, EBECDIC
lub kod dwojkowy.

Proponowane terminale synchroniczne
VTS 56100, I1PT /Remote Process Terminal/;
VDT, VDDS z synchronicznym rezimem pra-
cy.

Uktad sprzezenia ogélnego przeznaczenia
AMC / Access Mode Chanuel/ jest przezna-
czony dla tworzenia komplekséw obliczenio-

wych na bazie rodziny komputeréw U-10,
R-U, R-12.

Charakte rys tyka technicz-

na uktadu sprzezenia AMC:

Metoda transmisji - rownolegta /16-bl-
towal/.

- simpleksowy,
pétdupl eksowy,
dupleksowy

Rezimy transmisji

Maksymalna liczba

uktadéw sprzezenia - 8*7
Przepustowo$¢ w sto-
wach na sekunde
Maksymalna odlegtos$¢
miedzy dwoma CP
kompleksu w m - 7, 5.

- maksimum 600K

Uktad sprzezenia AMC mozna wykorzysty-
wac i do podtgczenia urzadzen peryferyjnych
/z interfejsem BSI/ do komputera R-II.

Pakiet CCA / Channel Chennel Adapter/stu-
zy do tworzenia systeméw obliczeniowych ty-
pu "komputer JS EMC- R 11", "komputer IBM-
-RII", "komputer Siemens - RII",. w ktérych
system obliczeniowy RIl jest widziany od
strony duzego komputera jak urzadzenie pe-
ryferyjne, pracujgce w kanale mulitplekso-
rowym.

Charakterystyka technicz-

na pakietu CCA:

Metoda transmisji - szeregowa

/oémlobi-
towal/.
Przepustowos$é w bajtach/s - 15K - 20K
Maksymalna odlegto$¢ miedzy
duzym komputerem i RIl wm - 60

Urzagdzenie RPT steruje procesami w cza-
sie rzeczywistym oraz obstuguje wejscia i
wyjécia analogowe, dwoéjkowe i impulsowe.

Urzadzenia czasu realnego poditgczano bez-
posrednio do szyny MONOBUS /urzadzenia
Mini Real-Time/ zabezpieczajg 16 wej$¢ ana-
logowych, 2 wej$cia dwojkowe z dwoma przer-
waniami, 4 wyjscia dwdjkowe, 8 multiple-
kserowych przerwan.

Reasumujgc nalezy podkre$li¢, ze system
obliczeniowy R-Il /EC-1011/ posiada liczne
zalety techniczno-eksploatacyjne i mozliwo$-
ci, ktérymi przewyzsza komputer R-10 / EC-
1010/ a réwnocze$nie akceptuje jego oprogra-
mowanie, co w istotny spos6b przyspieszy
rozwo6j zastosowan tego nowego komputera.

*/ Taka liczba uktadéw sprzezenia zabezpie-
cza utworzenie 16 simpleksowych, 8 pétdu-
pleksowych i 4 dupleksowe linie tgcznosci.



ISTVAN GERGEI

OPROGRAMOWANIE KOMPUTERA EC-1011

Wtasciwosci architektury EMC EC-I0OI4

Komputer EC-1011 jest starszym modelem
w serii maszyn EC-1010, EC-1010M i EC-1012,
opracowanych w Zaktadach Techniki Oblicze-
niowej VIDEOTON /Wegry/. EC-1011 charak-
teryzuje sie nastepujgcymi wtasciwosSciami
architektury logicznej:

- Urzadzenia peryferyjne podtgczono do
wspélnej szyny za pos$rednictwem niezalez-
nych procesoréow wejsScia-wyjscia, majacych
bezposéredni dostep do pamieci operacyjnej,
co zwieksza wydajno$¢ centralnego proceso-
ra i ilo$¢ urzadzen dotaczonych do systemoéw.

- Zestaw rozkazéw rozszerzono o rozkazy
obrébki bajtow, obstugi kolejek, sterowania
pakietem itp.

- Zastosowane efektywne $rodki ochrony pa-
mieci /adresacja bazowa, rejestry dtugosci

segmentow itd. /. Z ich pomocg system ope-
racyjny organizuje jednoczesne wykonywanie
kilku niezaleznych zadan /albo funkcji/, przy
czym pola pamieci przydzielone do kazdego

zadania chronione sg od niesankcjonowanego
dostepu ze strony innych zadan.

- Opracowano pamieé operacyjng rozszerzal-
ng do IM bajta.

Koncepcja systemu operacyjnego

System operacyjny EC-1011 posiada wielo-
zadaniowy monitor MTM2, umozliwiajacy
jednoczesng realizacje niezaleznych zadan
/lub grup zadan/ albo funkcji. Funkcja jest
jednostkg dynamiczng, zalezng od monitora
przy przetwarzaniu wielozadaniowym. Kaz-
dej tworzonej funkcji przydziela sie zbhior
zasobow fizycznych i logicznych, bedacy kom-
puterem wirtualnym /rys.l./. Urzadzenia
fizyczne sg zasobami fizycznymi. Czes¢
oprogramowania, zachowujgca sie tak jak
element zasob6w fizycznych, jest zasobem
logicznym. Niezalezne wykonywanie funkcji,

ktére moga wykorzystywac¢ rézne Srodki mo-
nitora i wspétdziataé¢ ze sobg za poSrednic-
twem monitora, wspdlnych zbioréw lub
wspélnych obszaréw pamieci, pozwala unikng¢
takiej sytuacji, kiedy fuhkcje blokujg sie wza-
jemnie, nie dopuszczajgc do obstugi zgtoszen
po zasoby i rdwnoczed$nie nie chcg tych zaso-
bow uwalnia¢ /tzw. sytuacje bez wyjscial/.

Funkcje rozpatrywane jako komputery wir-
tualne mogag w'spdétdziata¢ miedzy sobg i two-
rzy¢ w ramach jednego fizycznego komputera
sie¢ komputeréow wirtualnych.

Tworzenie funkcji

Funkcja moze powstawa¢ z dowolnego zada-
nia juz lIstniejagcego w systemie funkcji /gru-
py zadan/. W takim wypadku nalezy okres$li¢
"$rodowisko" tworzonej funkcji, wyznaczajac
wymagane dla niej fizyczne i logiczne zasoby
systemu. Dla unikniecia "sytuacji bez wyj$-
cia" funkcja tworzy sie.gdy Istnieje zbiér zg-
danych zasobéw. Srodowisko tworzonej funkcji
nie zmienia sie az do jej przerwania. Tworze-
nie funkcji mozna rozpatrywac¢ jako "inicjowa-

Zasoby oprogramowania

MonitorMTM2

Rys.l. Srodowisko funkcji



nie” wirtualnego komputera lub jako genera-
cje monitora wirtualnego komputera.

Zastosowanie funkcji

Dla wykorzystania funkcji w odpowiednie
miejsca pamieci taduje sie programy realizu-
jace zbior zadan okres$lajagcy dang funkcje. Za-
dania majg dostep do zasobdéw, wskazanych w
§rodowisku funkcji.

Anulowanie funkcji

Zarowno anulowanie funkcji jak ijej tworze-

nie realizuje sie w spos6b dynamiczny, fun-
kcja moze byé anulowana przez zadanie, kté-
re doprowadzito do jej powstania. Z anulowa-

niem funkcji automatycznie konczg sie dziata-
nia, zwigzane z wykonaniem grupy zadan.
Zwolnione zostajg przy tym przydzielone jej
zasoby fizyczne i logiczne, ktére mozna wy-
korzystaé przy tworzeniu nowych funkcji.

taricuch tworzenia funkcji

Po zatadowaniu i inicjowaniu systemu auto-
matycznie tworzy sie funkcja systemowa
SYST, ktoérej Srodowisko i zadania sg okre-
$§lone przy generacji systemu. Jednym z jej
zadan jest zatadowanie do pamieci komputera
programow przechowywanych w bibliotece,
umieszczonej w pamieci, na kasetowych dys-
kach magnetycznych. Programy te realizujag

zadania, mogace tworzy¢ nowe funkcje, z
ktéorych formujg sie nowe wirtualne kompute-
ry. Na rys. 2 pokazano cze$¢ tancucha

tworzenia funkcji,
systemu /funkcje-SPOOL,
sano nizej/.

poczawszy od zatadowania
BATCH i JOB opi-

Rys. 2. tancuch tworzenia funkcji

Realizacja funkcji

Funkcja sktada sie z elementéw przedsta-
wionych na rys, 3. Do nich odnoszg sie takze
rézne tablice /''Srodowisko programowe lub
logiczne'l, zawierajgce informacje o charak-
terystykach funkcji i pola pamieci, niezbedng
dla obstugi funkcji. Obowigzkowe sa tylko te
elementy, ktére odnoszg sie do opisu charakte-
rystyk funkcji i Srodowiska programowego.
Rozpatrzmy przeznaczenie gtéwnych elemen-
téw funkcji.

Charakterystyki funkcji. Funkcje lich zada-
nia charakteryzujg sie og6lnymi parametrami,
takimi jak numer ewidencyjny, okre$lajacy
prawo dostepu zadania do urzgdzen i umiesz-
czonych na nich zbiorach, podstawowy priory-
tet funkcji, wzgledem ktérego nalezy okre$lac
priorytet dalszych zadan, maksymalna ilo$¢
zadan, wykonywanych jednoczes$nie w funkcji,
itp.
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Rys. 3. Realizacja funkcji

Srodowisko programowe funkcji. Sktada sie
ono z tablic, koniecznych dla wykonywania
ustug monitora /opracowanie zdarzen, pota-
czen, obstuga failéw itp./, Rozmiary tablic
okreSlajg zasieg ustug /kierowanie jednocze-
$nie trwajgcymi zdarzeniami, maksymalne
ilosci przekazanych a jeszcze nie przyjetych
meldunkéw oraz okre$lanych jednoczes$nie
logicznych nazw i jednocze$nie zatozonych
zbioréw itp, /,

Srodowisko pamieci funkcji. Srodowisko to
tagczy w sobie nastepujace pota pamieci:

- strefa czotowa przeznaczona do przechowy-
wania programow rezydujacych i realizowanych
na icti podstawie zadan rezydujgcych /liczba
wprowadzonych programoéw i realizowanych

na ich podstawie zadah ograniczona jest roz-
miarem strefy/,

- strefa przejSciowa stuzgca do przechowy-
wania programow nie rezydujgcych i realizo-
wanych na ich podstawie nie rezydujgcych za-
dan /strefa ta logicznie dzieli sie na przedzia-
ty o statej dtugos$ci, ktdrych liczba okre$la
maksymalng ilo§¢ zadan, jednoczes$nie znaj-
dujgcych sie w pamieci: maksymalny rozmiar
programu, tadowanego do strefy czotowej lub
przejSciowej nie powinien przewyzszac¢ 64
Kbajtéw, a zadanie tworzone przez ten pro-
gram moze wykorzystywac¢ pakiet o rozmia- ,
rach do 64 Kbajtow/,

- strefa wspdélnych programéw - pole pamie-
ci o rozmiarach do 64 Kbajtow, zawierajace
programy wspolne dla zadan wykonywanych
w ramach danej funkcji,

- wspélny obszar danych - pole pamieci przy-
dzielane grupie zadan /funkcji/: funkcja moze
wykorzystywac¢ do dziewieciu wspélnych ob-
szaré6w, z ktoérych kazdy moze mieé pojemnosé



do 64 Kbajtéw /obszary sa dostepne dla wszy-
stkich zadan tej funkcji dzieki specjalnej
adresacji/,

- wsp6lne komplety buforéw - funkcja moze
mieé¢ siedem kompletéw buforéw réznej dtu-
gos$ci; komplety buforéw przydzielone kazde-
mu z zadan tworzag razem pule buforéw, tj,
zbior buforow.

Elementy pamieci,ktérych maksymalny roz-
miar nie zostat okreslony w niniejszym arty-
kule, moga mie¢ nieograniczong dtugos$¢. Fun-
kcja moze uzytkowa¢ dowolny obszar pamieci
wspélnie z funkcjg, ktéra ten obszar utworzy-
ta. Dzieki temu grupa zadah tworzgcych fun-
kcje moze zaja¢ obszar pamieci o pojemno$-
ci 1 Mbajta. Ponadto zadanie réwniez moze
zaja¢ catg pamieé, np. strefe czotowga lub
przejsciowg /(54 Kbajtow/, pakiet /04 Kb/,
strefe wspélnych programéw /64 Kb/, wspél-
ne obszary danych i bufory utworzone ze
wspélnych kompletéw buforowych.

Struktura oprogramowania KC-1011

Oprogramowanie komputera liC-1011 ma
trzy poziomy. Na najnizszym poziomie
znajduje sie monitor, ktéry dysponuje
zbiorem réznych Srodkéw i ustug, nastepny
poziom zajmujag standardowe funkcje systemo-
we lub programy wykonawcze, odpowiedzial-
ne za sterowanie innymi programami, za$ na
najwyzszym poziomie znajduja sie programy
uzytkowe i systemowe, ktérych wykonywanie
sterowane jest przez funkcje uzytkowe lub sy-
stemowe.

Nizej oméwione zostang podstawowe charak-
terystyki funkcjonalne oprogramowania koni-
putera EC-1011.

Monitor MTM 2. Zbi6r ustug oferowanych
przez monitor wielozadaniowy MTM 2 mozna
podzieli¢ na nastepujgce podstawowe grupy:

- obstuga programéw: tadowanie programoéw
do pamieci operacyjnej, obstuga zgtoszen
programow rezydujacych i nie rezydujacych,
okres$lanie kolejno$ci dostepu do ponownie
wchodzacych programéw itp. ,

- obstuga zadan: tworzenie i anulowanie za-
dan, planowanie zadan, sterowanie réwnole-
glym wykonaniem zadan, obstuga zdarzen,
dystrybucja zasob6w, organizacja zwigzku
miedzy zadaniami,

- obstuga $srodkéw technicznych: obstuga
przerwan i stuzba czasu,

- obstuga funkcji: dynamiczne tworzenie i za-
mykanie funkcji, okres$lanie Srodowiska fun-
kcji przy zadanych ograniczeniach, kontakt

miedzy operatorem i zadaniami danej funkcji,
zapobieganie "sytuacjom bez wyj$cia" miedzy
funkcjami, przydziat pamigci funkcjom, ste-
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rowanie wykonaniem zadan przygotowanych w
systemach operacyjnych komputeréw EC-1010,
EC-1012 lub EC-1010M,

- modelowanie komputeréw FC-1010, EC-1012
i EC-1010M czyli modelowanie ustug wykony-
wanych przez monitor MTM wykorzystywany
w tych komputerach,

- obstuga systemu wejsScia-wyjscia, sterowa-
nie tomami dyskéw i tasm magnetycznych
oraz specjalng procedurg ustanawiania i anu-
lowania tomoéw logicznych, sterowanie opera-
cjami wejscia-wyjécia w interfejsie wsp6lnym
dla réznych urzadzen zewnetrznych.

System zarzadzania zbiorami EMS 2 zorien-
towany jest na prace ze zbiorami rozmieszczo-
nymi na dyskach i taSmach magnetycznych
oraz zapewnia obstuge innych urzagdzen zewne-
trznych /np. drukarek/. Dostep do zbiorow
realizuje sie za pomocag nazw logicznych. Sy-
stem EMS 2 dopuszcza 4 typy organizacji da-
nych: sekwencyjng, indeksowo-sekwencyjna,
bezposrednig i biblioteczng. Ochrone toméw
rozmieszczonych na dyskach i ta§mach ma-
gnetycznych zapewnia kod ewidencyjny i pro-
cedury okre$lajagce prawo dostepu do zbio-
row. W ramach systemu operacyjnego kompu-
tera EC-1011 mozna uzywac tasrr/magnetycz-
nych z etykietami /nagtéwkami/ lub bez ety-
kiet.

Programy wykonawcze sg standardowymi
funkcjami systemowymi przydzielajacymi
$§rodki dla organizacji pakietowej obrobki
zadan, realizacji rozkazéw operatora itd.
Obecnie w zestawie systemu operacyjnego
sa cztery programy wykonawcze.

O Program wykonawczy SYSTEM. Po zatado-
waniu systemu i jego inicjacji automatycznie
tworzy sie funkcja systemowa, odpowiadajaca
programowi wykonawczemu SYSTEM, kto6-
rej zasoby fizyczne i logiczne okres$lane sa

W procesie generacji systemu. Za pomoca
rozkazéw operatora program wykonawczy
SYSTEM uruchamia inne programy wykonaw-
cze i funkcje przeznaczone do ustawienia ze-
gara systemu, ustalania i anulowania logicz-
nego tomu pamieci, dialogu operatora, wypro-
wadzenia nierezydujgcych programéw z pa-
mieci itd.

¢« Program wykonawczy HATCTI. Stuzy on do
pakietowej obréobki zadah /wprowadzanie za-
dan z czytnika kart, analiza odnotowanych na
perfokartach dyrektyw jezyka sterowania za-

daniami. okreélenie $§rodowiska funkcji two-
rzonej dla zadania i pbwotywanie funkcji, wy-
prowadzenie wynikéw wykonania zadania, po-

wigzanie zadan/. Program wykonawczy
BATCH powotuje oddzielng funkcje i przy-
dziela jej zasoby logiczne oraz fizyczne za
pomocg perfokart zapisanych w jezyku ste-
rowania zadaniami.



a Program wykonawczy EXOP. Z pomocg te-
go programu w rezimie dialogowym mozna
uruchamia« i wykonywaé programy i grupy
zadan. Z pracag programu EXOP zwigzane sg
dwie funkcje. Pierwsza 7. nich o nazwie row-
niez EXOP, odbiera z konsoli operatora roz-
kazy analogiczne do rozkazow jezyka sterowa-
nia zadaniami i wykonuje ich analize.syntak-
lyczng, po czym zostaje okre$lone Srodowisko

dla wykonania programu lub zadah. Druga
funkcja USER realizuje rozkazy zwigzane z
wykonaniem programu, tworzeniem i inicjo-
waniem zadan. Uzytkownik moze okre$la¢
Srodowisko dla tej funkcji w rezimie dialo-
gowym.

© Program wykonawczy SPOOL. Program
wspdlnie z programem BATCH realizuje re-
zim "spooling", polegajagcy na buforowaniu
danych na dysku dla efektywnego wykorzysta-
nia wolnych urzadzen wej$cia-wyjscia. Wyko-
rzystujgc liste rozkazéw dla programu SPOOL,
operator moze uzyskiwac¢ informacje o stanie
zadan, zatrzymywa¢ ich wykonanie itd.

Programy systemowe. System operacyjny
komputera EC-1011 zawiera programy prze-
twarzajgce i pomocnicze, utatwiajgce pisanie
i wykonanie programoéw uzytkownika. Do pro-
gramoéw przetwarzajgcych zaliczajg sie: ma-
kroassembler MAS 2, redaktor powiazan,
translatory z jezykéw programowania wyzsze-
go poziomu FORTRAN IV i COBOL, spetniajacy
wymagania standardu ANSI.

Programy pomocnicze zawierajg:

- redaktor EDI 2, przeznaczony dla redago-
wania zbioréw wejsciowych w bibliotekach
systemu i utworzenie nowych bibliotek dla
zbioréw wyjsSciowych,

- program zarzadzania zbiorami FMTJ, wyko-
rzystywany do obstugi zbioréw o sekwencyj-
nej indeksowo-sekwencyjnej i bezposSredniej
organizacji, umozliwiajgcy dublowanie zbio-
row, przepisywanie cze$ci jednego zbioru

do drugiego, wydruk zawartos$ci zbioréw,
sporzgdzanie katalogu toméw itp, ,

- program LIB 2 stuzacy do prowadzenia bi-
bliotek, zawierajgcy obiektowe, tadowane i
przemieszczalne moduty lub zbiory,

* program do przetwarzania kodéw SWT-2,
ktory przetwarza kody maszynowe kompute-
row EC-1010, EC-1012 i EC-1010M na kod ma-
szynowy komputera EC-1011,

- program MAG 2 /makrogenerator/, stoso-
wany do wykonania zadan analizy syntaktycz-
nej, redagowania i sortowania w zbiorach z

dowolng zawartos$cia,

- program SOR 2 do sortowania zbioréw« roz-
mieszczonych na tasmach magnetycznych
luzytkownik moze odwotaé sie do tego pro-
gramu réwniez w programach Zrédtowych
pisanych w jezyku COBOL/,
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- programy DKBUG 2 i DEBS 2, za pomoca
ktérych uruchamia sie programy systemowe

i uzytkowe oraz nadzoruje sie je /program
DIOBUG 2 wykonuje sie pod nadzorem progra-
méw wykonawczych ENOP i BATCH, za$ pro-
gram DEBS 2 realizowany jest pod nadzorem
prograniu SYSTEM/.

Programy generacji systemu. Programy
OVSGEN i RESGEN przeznaczone sg do gene-
racji rezydujacej cze$ci systemu operacyjne-
go i jej powigzan w oparciu o programy prze-
chowrywane na no$nikach zewnetrznych w for-
macie obrazu pamiegci /obraz pamieci - ko-
pia tego, jak bedzie wyglada! program po
wprowadzeniu go do pamieci operacyjnej/.
Pierwszy z tych programéw uktada tablice
odnoszace sie do powigzan systemu, zas
drugi komponuje ré6zne elementy tworzace
system i tworzy zbiér systemowy obstugiwa-
ny przez program tadujagcy system. Wygene-
rowany system mozna ulokowaé¢ na tasmie
magnetycznej za pomocg programu SYSOUX.

Rozwéj systemu operacyjnego komputera
EC-1011

Zakres funkcji monitora bedzie rozsze-
rzony dzieki wtaczeniu systemu sterowania
synchronicznymi i asynchronicznymi liniami
transmisji danych /TMS 2/ i systemu stero-
wania terminali /TCS 2/, realizujgcego re-
jestracje terminali, obstuge haset oraz réz-
nych informacji ewidencyjnych zwigzanych z
pracg terminali.

Do programéw wykonawczych bedg dotg-
czone: program TELESPOOI.,, ktory wspot-
dziatajac z programem SPOOL. realizuje re-
zim zdalnego wprowadzania zadan oraz pro-
gram TSE dla organizacji pracy w rezimie
podziatu czasu.

Do zestawu programow przetwarzajacych
i pomocniczych bedg wprowadzone: interpre-
tator z jezyka BASIC 2, dialogowy redaktor
tekstu TEDI 2, programy VMU 2 i FRU 2,
rozszerzajgce mozliwo$ci systemu zarzg-
dzania zbiorami FMS 2 w zakresie aktuali-
zacji toméw i kontroli zbioréw indeksowo-
sekwencyjnych. Za pomocag programu
SUBMI1T mozna bedzie przekazywaé wyko-
nawczemu programowi SPOOL zbiory za-
wierajgce zadania, ktére majg by¢ poddane
obrébce przez program BATCH lub wypro-
wadzone na drukarke.

Zastosowanie systemu operacyjnego kompu-
tera EC-1011

Obecnie system operacyjny daje mozliwos¢
realizacji pakietowej obrébki zadan i dialo-
gowy rezim przygotowania, urucnomienia i
wykonania programu. Nowe $rodki progra-
mowe pozwolg zastosowa¢ komputer EC-1011
w systemach z podziatem czasu i systemach
przetwarzania danych, sieciach komputero-
wych itp.



JANOS MILCSAK

SYSTEM KOMPUTEROWY R-32

NA POLITECHNICE BUDAPESZTENSKIEJ

Na Politechnice Budapesztenskiej w
1976 r. rozpoczeto uruchamianie systemu
komputerowego produkcji polskiej nalezgce-
go do rodziny Jednolitego Systemu EMC, mo-
del EC-1032. Na Wegrzech pracowaty juz
woéwczas liczne systemy nalezgce do Jedno-
litego Systemu, lub byty one w trakcie uru-
chomienia, Jednak system ten w czasie za-
kupu stanowit jedyne urzadzenie tego typu.
Kontrakt na dostawe zawierat cechy odmien-
ne od typowych rozwigzan, a samego rozwo-
ju systemu komputerowego takze nie mozna
uwaza¢ za zwyczajny. Zdobyte doswiadcze-
nia byty korzystne, a Politechnika Buda-
peszteAska uwaza ten system za bazowg kon-
fuguracje w koncepcji wytwarzania sieci te-
leprzetwarzania.

Konfiguracja podstawowa

Konfiguracja podstawowa sktadata sie z
jednostki centralnej, wyposazonej w stosun-
kowo matg pamieé¢ operacyjng /256 KByte/
z taSmowych i dyskowych pamieci zewne-
trznych oraz z minimalnej iloSci urzgdzen
zewnetrznych we/wy. Jednostka centralna
produkcji polskiej /EC-2032/ potaczona
jest z pozostatymi elementami systemu za
posSrednictwem trzech kanatéw selektoro-
wych oraz jednego kanatu multipleksora.
Spos$réd pamieci zewnetrznych, pamieci dy-
skowe stanowity poczagtkowo cztery jedno-
stki o pojemnos$ci 7.29 MByte /EC-5052/
oraz jednostka sterujgca o jednokanatowym
dostepie /FC-5552/ zapewniajaca sprzeze-
nie tych jednostek. Urzadzenia te sg produ-
kcji Butgarskiej. Budowa tasmowej pamieci
zewnetrznej byta juz korzystniejsza, gdyz

istniato do dyspozycji usiem jednostek tasmo-

wych /EC-5019/ pod kontrolg jednostki ste-
rujacej produkcji radzieckiej, zapewniajacej
dostep z dwdéch kanatéw /EC-5519/. Z kazde-
go typu urzadzen zewnetrznych we/wy wyod-

rebniono po jednym egzemplarzu. Urzagdze-
nie wejscia oraz wyjscia kart byty produkcji
czechostowackiej /EC-1016, EC-7014/, a
drukarke stanowit typ polski produkowany na
podstawie licencji /EC-7033/. W zakresie
szybkos$ci oraz niezawodnos$ci monitora opar-
tego na dalekopisie /EC-7070/, spetniajace-
go role kontroli systemowej, istniato od po-
czatku wiele trudnosci.

Na system sktadaty sie wiec urzgdzenia prze-
mystu informatycznego czterech krajéw, wo-
bec ktérego zaktady "Mera-Elwro" - do-
stawca systemu - byty zobowigzane wykazaé
bardzo wysoki wspétczynnik niezawodnos$cio-
Wy w czasie procesu zdawczo-odbiorczego.
System komputerowy zdat egzamin z wyro6z-
nieniem, a 5 listopada 1976 r. przyjeto go d'
prébnej eksploatacji przy wspoétczynniku
niezawodnosciowym réwnym 93%.

Warunki zdawczo-odbiorcze

Nalezy wspomnie¢ kilka stéw na temat wa-
runkéw, w ktérych dostawca spetnit wspot-
czynnik niezawodno$ciowy réwny 93% odno-
$nie systemu komputerowego. Kontrakt na
dostawe $ci$le okre$lit sposéb przekazywa-
nia, wzglednie odhioru. Czas trwania badan
testujgcych zdawczo-odbiorczych ustalono na
96 godzin, a to oznaczato sze$¢ okreséw te-
stowych po 16 godzin. Sposéb zestawienia
i realizacji programu w czasie okresu testo-
wego oraz warunki prowadzenia ewidencji o
wydarzeniach i ich oceny zostaty okres$lone
w zatacznikach do kontraktu. Program ba-
dan sktadat sie z dwdch podstawowych cze-
$ci:

- zprogramoéw testujgcych poszczegdlne
urzadzenia,

- z kontroli systeméw operacyjnych wrezi-
mie multiprogramowanym drogg wykonania
z gory ustalonych zadan uzytkownika.

Pakiet programoéw testujgcych poszczegol-

ne urzagdzenia sktadat sie z programéw wyko-



nujacych autonomiczne badania poszczeg6l-
nych urzgdzen oraz z wykonania modutéw sy-
stemu testujagcego DMES. Kontrola systemoéw
operacyjnych objeta dostarczone systemy
operacyjne DOS/JS 1.3 oraz OS 4, 0, Pod kon-
trolg systeméw operacyjnych wykonywane by-
ty zadania z g6ry udokumentowane. Przepro-
wadzanie badan odbywato sie w taki sposéb,
ze dostawca oraz odbiorca przyjeli z gory
algorytm opracowany na podstawie kontraktu
na dostawe, w celu realizacji wykonania po-
szczegblnych testdw /a w przypadku wystepo-
wania btedu - czynnoéci/ oraz obliczenia
czasu. Wspobtczynnik gotowosci zostat okres$-
lony na podstawie wzoru:

KER = Ti

gdzie:
- czas trwania bezbtednego dziatania
urzadzenia,
T . czas trwania naprawy, czyli czas
/lU potrzebny do szukania uszkodzenia,
jego usuniecia oraz kontroli dziata-
nia,
Czas trwania bezbtednego dziatania T, zo-
stat obliczony na podstawie nastepujacego
wzoru:

T =T - IA T
i P i
gdzie:
T =t -t czyli catkowity dzienn
¢ kon pocz y y y
czas pracy,
/t - czas zapoczatkowania dziennego
pocz testowanjaj
t - czas zakonhczenia dziennego te-
'iotl stowanial/.
ZAT. - czas pracy systemu niezgodnie z

1 przeznaczeniem.

Kierunki rozwoju systemu komputerowego

Konfiguracja podstawowa pracowata od
chwili odbioru do 1 stycznia 1977 r. w rezi-
mie dziatania doswiadczalnego. Podstawowe
wytyczne yfeprocz szkolenia personelu obstu-
gujacego/ bytly nastepujace: préba dtugotrwa-
tej niezawodno$ci maszyny, wyprébowanie
oraz analiza programoéw diagnostyki uszko-
dzen, préby wykonywania przekazanego
oprogramowania /systemy operacyjne i inne
pakiety programoéw/, ponadto ich udostepnia-
nie uzytkownikom z Politechniki oraz przy-
gotowania i rozpoczecie wykonan programoéw
uzytkowych. Kierunek rozwoju zostat wyty-
czony doswiadczeniami eksploatacji probnej
- doswiadczalnej. Nalezy podkresli¢, ze w
zakresie konfiguracji podstawowej byto do
dyspozycji tylko po jednym urzadzeniu ze-
wnetrznym we/wy. Wskutek tego nie mo-
glis$my dobrze wykorzystaé¢ szybkiej mutti-
programowej jednostki centralnej. Nastep-
nym waskim gardtem systemu byta mata po-
jemno$¢é pamieci dyskowych /4 x 7.29 MRyte/,

W celu zrealizowania mutttprogramowania
w wielu strefach, zakupiono system POWEIt-
-1l SPOOLING oraz system bardziej rozwi-
niety od systemu operacyjnego DOS 1,3 - sy-
stem IF3M/DOS 26. 2. Wygenerowany system
operacyjny rezydowat na dwéch jednostkach
pamieci dyskowej, a dzieki temu udato sie¢
zwolni¢ pojemnos$¢ pamieci zewnetrznej,
rownej pojemnos$ci jednej pamieci dyskowej
oraz zapewni¢ multiprogramowanie w dwdéch
strefach drogg lepszego wykorzystania wol-
nych urzadzen zewnetrznych z zastosowaniem
techniki "spod". Podjeto takze proby syste-
mu operacyjnego OS - OS/JS 4.0 MFT. Wy-
eliminowanie wystepujacych brakéw oraz
btedéw stato sie natomiast niemozliwe,
gdyz w miedzyczasie dostawca zaprzestat
dziatalnos$ci rozwojowej odnoénie systemu
4.0 i zamiast tego rozwijat system CS/JSP
3.0 wtasnego opracowania. ZakupiliSmy ma-
teriaty dystrybucyjne system iRM/360 OS
21. 8 oraz wygenerowany zostat system MET
na 256 KByte pamieci.

W ostatnim kwartale 1977 r. nasze wtadze
naczelne zapewnity znaczng sume na rozbudo-
we konfiguracji systemu. Dla rozbudowy pa-
mieci zewnetrznej zamoéwilismy sze$¢ jedno-
stek pamieci dyskowych o pojemnosci po 29
Mllyte typu Memorex 661 oraz jednostke ste-
rujgcag. Sprzet ten zostatl dostarczony w pier-
wszych dniach 1980 r. Rozbudowa konfigura-
cji sprzetu zostata zrealizowana w ramach
kontraktu podpisanego 26 listopada 1977 r.
Oprécz rozszerzenia pamieci operacyjnej o
256 KByte, pojemno$¢ pamieci zewnetrznych
zostata zwiekszona o dwie jednostki dyskowe
o pojemnodci 7.29 MByte kazda. Zestaw urzg-
dzen zewnetrznych wol nych zostat rozszerzo-
ny o nowg drukarke wierszowg, nowy czytnik
kart i konsole operatorskg /EC-7076/. Oproécz
tego, w celu wdrazania pracy w rezimie tele-
przetwarzania, zostata zakupiona takze lokal-
na jednostka sterujgca monitorami ekranowy-
mi oraz dwa monitory ekranowe. Rozszerze-
nie zostato dostarczone przez strone polska
w rekordowym czasie, tzn. do 10 stycznia
1978 r. Odbidr rozszerzonej konfiguracji -
podobnie do konfiguracji podstawowej - za-
wierat takze bardzo surowe przepisy. Po po-
mys$inym przebiegu okresu testowania roéwnym
50 godzin nowe urzgadzenia zostaty odebrane.

Nowo przekazany system OS-JSP 3.0 MVT
pracowat dobrze, a wedtug miarodajnych in-
formacji jest kompatybilny z systemem IBM
OS wersji 21. 7. Na rozszerzong konfiguracje
zostat wygenerowany nastepnie system OS
2.8 MVT, ktéory moze obstugiwac lokalne
monitory ekranowe takze jako konsole ope-
ratorskg /DIDOCS/. W pézniejszym okresie
system ten zostat uzupetniony réwniez syste-
mem IIASP Il. Spooling. Tak uksztattowany
software oraz konfiguracja sprzetu juz byty
odpowiednie do tego, Zeby R-32 stat sie ma-



szyna matematyczng , obecnie o najwiekszej
zdolno$ci przetwarzania na Politechnice.

W roku 1978 kierunek rozwoju zostat wyty-
czony wymaganiami uczelni wzgledem tech-
niki obliczeniowej. Jako podstawowe wymaga-
nie wystepuje zapewnienie masowych $wiad-
czen dla uzytkownikéw. Projekty koncepcji
teleprzetwarzania na Politechnice opieraja
sie o0 system R-32 jako o maszyne podstawo-
wg. W tym kierunku byty uczynione znaczne
wysitki. W celu budowy sieci terminali w
skali Politechniki oraz ugruntowania uksztat-
towania sieci wielomaszynowej, zakupiono od
zaktadéw "Mera-Elwro"” procesor teleprze-
twarzania /EC-8371, odpowiednik urzgdze-
nia IBM 3705/, dwie zdalne jednostki grupo-
we, znaczng ilos§¢ monitoré6w ekranowych
oraz urzgdzen hard-copy. Pojemno$¢ pamie-

ci operacyjnej zostata zwiekszona do jedne-
go MByte.
Pragniemy jeszcze raz podkre$li¢, iz stro-

na polska wywigzywata sie z zobowigzan kon-
traktowych dotyczagcych omawianego rozsze-
rzenia zawsze wzorowo, w bardzo krétkim

24

terminie. Kontrakt zostat zawarty pod ko-
niec pazdziernika 1979 r., a na poczatku ma-
rca 1980 roku wszystkie urzgdzenia zostaty
dostarczone /rozszerzenie pamieci opera-
cyjnej jeszcze pod koniec 1979 r. drogg przed-
terminowej dostawy/.

Terminale lokalne mozemy obecnie eksploa-
towa¢ w trzech rezimach. Przy wspomaganiu
systemu operacyjnego OS, jesteSmy w sta-
nie $§wiadczy¢ ustugi typu CRJE /Conversa-
tion Remote Job Entry/ oraz TSO /Time
Sharing/. Przy wspomaganiu systemu opera-
cyjnego DOS mozliwe jest wykorzystanie pa-
kietu programoéw polskiego opracowania, ob-
stugujacego procedury techniczno-matema-
tyczne w sposéb konwersacyjny /SOWA/.

W celu obstugiwania oraz spetnienia wymagan
dotyczagcych przygotowania danych dla syste-
mu komputerowego, opartego catkowicie o
sprzet Jednolitego Systemu EMC, wuzupetnio-
nego pamiecig zewnetrzng produkcji Memo-
rex, ponadto podsystemu teleprzetwarzania,
zakupiono monitorowy system do przygoto-
wania danych /MERA-9150/. System ten
produkowany przez Polske na podstawie li-
cencji firmy Redifon moze by¢ podtgczony
do systemu takze w rezimie terminala.
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MIKROPROCESOR RPT
DO SYSTEMOW STEROWANIA

PROCESEM TECHNOLOGICZNYM

PRODUKCJI

Ogélna Btruktura zautomatyzowanych syste-
mow sterowania procesem technologicznym
/1ZSS PT/ na bazie RPT

Zaktady sprzetu komputerowego VIDEOTQN
podjety opracowanie i produkcje systemoéw
sterowania procesami technologicznymi na ba-
zie komputeréw w 1971 r. Systemy te realizo-
wano na uktadach scalonych serii DTI /logika
tranzystorowo-diodowa/. W oparciu o do$wiad-
czenie zdobyte przy orojektowaniu ZSS PT, kon-
tynuowano opracowania i rozszerzono rodzine
urzadzen sprzezenia z obiektem /USO/. Cechg
charakterystyczng tych systeméw byta ich
scentralizowana struktura. Urzadzenia sprze-
zenia z obiektem lokowano w nieduzych odle-
gtosciach od komputera /maksymalnie do 120m/.
Sygnaty ze sterowanego procesu technologiczne-
go przekazywano za pomocg réznej diugosci
kabli i zdalnych czujnikéw do centralnego kom-
putera. W tym celu USO podtagczano do progra-
mowanego réwnolegtego kanatu danych /tzw.
szyny czasu rzeczywistego/, ktérego dziatanie
sterowane byto programem centralnego kompu-
tera.

Wadg scentralizowanych systeméw sterowa-
nia procesami technologicznymi, zbudowanych
na bazie pasywnych USO jest skomplikowane
oprogramowanie centralnego komputera, za-
wierajgce zaré6wno podprogramy sterujace
pracg USO jak i biblioteke programéw uzytko-
wych, spetniajacych rézne wymagania uzytko-
wnikéw. Do wad takich systeméw nalezy zali-
czyo:

- przecigzenie centralnego procesora progra-
mem obstugi USO i w konsekwencji brak cza-
su na wykonywanie zadan wyzszego poziomu,

- duze prawdopodobienstwo catkowitego wytg-
czania sie systemu z powodu niesprawnos$ci
dowolnego bloku, co znacznie obniza niezawod-
no$¢ systemu,

- do$¢ wysokie koszty podtgczenia USO zwigza-
ne z koniecznoécig stosowania ditugich, wielo-
zytowych /a wiec drogich/ kabli.

FIRMY

"YIDEOTON?”

Pojawienie sie mikroprocesoréow w 1974 r.
wywotato rewolucyjne zmiany w opracowa-
niach systemoéw sterowania procesami tech-
nologicznymi. Dzieki temu zaistniata mozli-
woéé tworzenia systemoéw zdecentralizowa-
nych, nie tylko pozbawionych wad wtasciwych
systemom scentralizowanym, lecz posiadajg-
cych takie zalety, jak:

- duza wydajnos$¢ catego systemu, uzyskiwa-
na dzieki podziatowi zadan miedzy centralnym
komputerem i terminalami zbudowanymi na
bazie mikroprocesorow,

- oszczedno$é ekonomiczna wynikajaca z za-

stosowania mikroprocesoré6w do rozwigzania

prostych zadan, przy realizacji ktérych moz-
na obej$¢ sie bez nieporéwnywalnie drozszych
minikomputerow,

- mozliwo$¢é automatyzacji proceséw techno-
logicznych terytorialnie rozproszonych, co
wczes$niej bytoby zadaniem niezwykle trud-
nym do wykonania,

- zwiekszona elastyczno$¢ systemu wynikaja-
ca z mozliwos$ci stosunkowo tatwej zmiany
oprogramowania terminali.

W ostatnich latach w zaktadach VIDEOTON
opracowano mikroprocesorowy zdecentrali-
zowany system sterowania procesem techno-
logicznym. Podstawg tego systemu jest tzw.
" Remotfe Process Terminal" /RPT/, posiadajacy
szereg nowych wtasciwosci. Mikroprocesor
RPT przedstawia sobg terminal, jako ze
niezaleznie od mozliwoéci autonomicznego
wykorzystania jego zalety przejawiajg sie
tylko wtedy, gdy jest zastosowany w syste
mie zawierajagcym komputer o wyzszym po-
ziomie hierarchicznym. Podstawowa réznica
miedzy RPT a zwykiym terminalem polega
na tym, ze urzadzenie to realizuje kontakt z
elementami receptorowymi, czujnikami, me-
chanizmami wykonawczymi, przeznaczonymi
do kontroli procesu technologicznego i stero-
wania nim, podczas gdy kontakt z operatorem
jest funkcja drugorzedng lub w ogéle nie wy-
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Rys. 1. Struktura i zestaw modutéw RPT

stepuje. Zastosowanie RPT jest efektywne
wtedy, gdy jest on oddalony od centralnego
komputera o kilkaset metréw, cho¢ jest mo-
zliwe réwniez zainstalowanie rozpatrywane-
go urzgdzenia bezpos$rednio w poblizu EMC.
Wymiana informacji miedzy RPT i kompute-
rem odbywa sie za posrednictwem kanatu
szeregowej transmisji danych. Wymienione
wyzej trzy czynniki ztozyty sie wtadnie na
jego nazwe "Remote Process Terminal",

Strukture modutéw RPT przedstawiono na
rys. 1, na ktérym pokazano podstawowy
zestaw RPT. Najwazniejszg czeécig tego
zestawu jest programowany mikroproceso-
rowy blok sterowania /BS/ podtgczany do
rownolegtej szyny wejscia-wyjscia zwanej
MIKROBUS-em. W sktad bloku sterowania
wchodzg: centralny procesor 'CP/, progra-
mowany tajmer /T/ oraz moduty pamiegci
operacyjnej /PAG/ ipamieci przeprogramo-
wywanej /PAP/. Do tejze szyny poditaczone
*3 moduty urzadzenia sprzezenia z obiektem
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/USO/, urzadzenia sprzezenia urzgdzen zew-
netrznych i kanaty transmisji danych. Kom-
plet modutéw USO zawiera opisywane nizej
moduty dla wejscia-wyjscia sygnatéw analo-
gowych i dyskretnych, ktérych liczba moze
zmieniaé¢ sie w zalezno$ci od wymagan kon-
kretnego obiektu. Dla kontaktu z operatorem
mozna wykorzystywaé¢ displej D, typu VIDEO-
TON, pracujacy w rezimie asynchronicznym
i podtgczany do RPT przez synchroniczno-
asynehroniczny kanat tgcznosci. Przy tyrn
w pamieci statej /PAS/ urzadzenia sprzeze-
nia umieszczony jest program niezbedny do
obstugi displeja.

Do drukowania réznych dokumentéw wyko-
rzystuje sie drukarke mozaikowg DZM-180,
ktorej réwnolegte podtagczenie do RPT zreali-
zowano za pomocg uniwersalnego modutu
wejscia-wyjscia USO. W przypadku koniecz-
nosci otrzymania na wyjsciu komputera robo-
czych wykreséw', charakterystyk itp. stosuje
sie dwuosiowy /x-y/ grafploter typu NE-2000,



poditgczony do RPT podobnie jak drukarka.

Do kompletu RPT mozna wbudowywaé¢ pamie¢
na kasetach tasmy magnetycznej typu DCD-1,
ktéra w przypadku jakiej$ niesprawnos$ci w
kanale transmisji danych stuzy jako pamie¢
przejsciowa dla przechowania wazniejszych
danych i ich p6zniejszej transmisji. Te pa-
mie¢ wygodnie jest stosowaé¢ do tadowania i
przechowywania programo6w w procesie uru-
chomienia oraz zatadowania programoéw tes-
towych w czasie naprawy i kontroli kompute-
ra. Dla podtgczenia pamieci tasmowej prze-
widziano specjalne urzgdzenie /blok sprzeze-
nia - BSPT/, posiadajgce wtasny mikropro-
cesor typu "Intel 8080", pamieé¢ statg /o po-
jemnos$ci 2 Kbajty/ i pamieé¢ operacyjna

/1 Kbajt/. Przy pracy pamieci tasmowych wy-
korzystuje sie kanat bezposredniego dostepu
do pamieci RPT, a centralny procesor inicju-
je wymiane blokéw danych. Jeden blok sprze-
zenia stuzy do podtaczenia czterech pamieci
kasetowych.

Jak oméwiono wyzej RPT jest przeznaczo-
ny przede wszystkim do wykorzystania w
zautomatyzowanych komputerowych systemach
sterowania procesami technologicznymi
/1ZSS PT/ jako terminal, jednakze jego para-
metry techniczne pozwalajg na prace autono-

miczng. Jako terminal jest on eksploatowany
w goérnictwie, eksploatacji zt6z ropy naftowej
i gazu, rurociggach nafty i gazu, wodocig-
gach, liniach przesytowych elektroenergetycz-
nych, w zaktadach przemystowych rozmiesz-
czonych na duzym terenie, w gospodarce wod-
nej i meteorologii.

Mikroprocesorowy blok sterowania

Schemat strukturalny centralnego proceso-
ra CP pokazano na rys. 2. Jako procesor CP
wykorzystuje sie mikroprocesor "Intel 8080".
Ponadto na pakiecie procesora umieszczony
jest rowniez modut pamieci statej o pojemnos-
ci 3 Kbajtéw typu REP ROM, zawarto$¢ ktorej
mozna wyzerowa¢ za pomoca promieniowania
ultrafioletowego /ta PAS wykonana jest na
trzech uktadach scalonych typu REP ROM,
kazdy o pojemnos$ci 1 Kbajta/; modut PAO o
pojemnos$ci 1 Kbajta typu RAM, wykonany na
uktadach scalonych typu K MOS RAM po
4x256 bitéw kazdy /w przypadku zastoso-
wania akumulatorowego bloku zasilania przy
zaniku napiecia sieci zawarto$¢ pamieci zo-
staje utrzymana/; uktad obstugi zgtoszdn
przerwan /UOZP/, uktad zgtoszenia kanatu
bezpos$redniego dostepu do pamieci /KBDP/

i uktad ksztattowania sygnatéw sterowania

Dokanatu bezposredniego
dostepu do pamieci
A

S7WA MIKROBUS ol A e
Szyna Szyna Syynafy
adresowa danych sterowania Zgloszenie  Potwierdzenie
Kanat
Uktady bezposredniego
obstugi zgtoszen dostepy do
przerwania
Rys. 2. Uktady centralnego procesora i bloku sterowania
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/UKSS/. Oprécz sygnatéw podstawowego po-
ziomu system moze obstugiwaé osiem prio-
rytetowych zgtoszen przerwali. Zerowy /naj-
wyzszy/ poziom przerwania oraz inicjacje
poczatkowa mozna rozrézni¢ poprzez odczyt
stowa stanu /w obu przypadkach mikroproce-
sor zaczyna prace wediug programu o po-
czatkowym adresie pamieci 0000/. Dzieki
odpowiedniemu programowaniu specjalnego
rejestru, w ktérym zapisuje sie poziom
priorytetu aktualnie wykonywanego progra-
mu, zabezpieczona jest réwniez obstuga
zgtoszenia przerwania o0 najnizszym priory-
tecie.

Mimo Ze mikroprocesor Intel 8080 po-
siada w zasadzie logike stuzgcg do realiza-
cji bezposSredniego dostepu do pamieci, w
RPT w oparciu o zwykte uktady scalone
luktady logiczne, inwertory, przerzutniki/
zaprojektowano specjalny uktad, ktéry popra-
wia charakterystyki kanatu bezposredniego
dostepu do pamiegci dzieki skrdceniu czasu
oczekiwania na bezpos$redni dostep i zwiek-
szenie predkos$ci dzieki zmniejszeniu wpty-
wu operacji KBDP zwykle op6zniajgcych
prace procesora. Po przyjeciu zgtoszenia
prace mikroprocesora przerywa sig¢ tylko
wtedy, gdy nalezy wykona¢ operacje transfe-
ru danych przez szyne MIKROBUS. Jes$li mi-
kroprocesor pracuje wewnatrz pakietu CP,
przyjecie zgtoszenia kanatu KBDP nie powo-
duje zatrzymania pracy mikroprocesora, a
tylko odtacza go od szyny MIKROBUS. Taka
sytuacja wynika do$¢ czesto, poniewaz naj-
wazniejsze i najcze$ciej pracujace progra-
my /moduty monitora, tajmer, czesto po-
wtarzane podprogramy itp./ oraz pakiet
rozmieszczone sg w pamieci ulokowanej na
pakiecie centralnego procesora. Jest oczy-
wiste, ze przy takim rozwigzaniu nie ma
dostepu do pamieci za pomocg zgtoszenia
kanatu KBDP ze strony szyny MIKROBUS.
Jednakze cecha ta jest raczej zaleta niz wa-
dg, poniewaz zmniejsza prawdopodobienstwo
przypadkowego uszkodzenia zawarto$ci tej
czesSci pamieci. Dlatego tez oprdcz pakietu
/ktéry w kazdym przypadku wymaga ochrony/
celowe jest rozmieszczenie w wymienionym
obszarze pamieci najwazniejszych danych.
Uktad logiczny formowania rozkazu sygnatu
obstugi ze swej strony wydaje sygnat, za po-
moca ktédrego praca mikroprocesora moze
byé wstrzymana przez podanie odpowiedniego
sygnatu ze strony zewnetrznego tacza. Przy
wykorzystaniu bloku obstugi istnieje mozli-
wos$¢ krokowego wstrzymania pracy mikro-
procesora wg zadanego adresu.

W sktad bloku sterowania wchodzi réwniez
programowany tajmer T, posiadajacy licznik,
ktéorego zawarto$¢ i periodyczno$é wypetnia-
nia ustala sie programowo. Sygnat traktujacy
licznika wydaje kwarcowy generator,.* btedem
wzglednym nie wiekszym niz 5x10 Przy
wypetnieniu licznika i przejsciu na nowy cykl
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odmierzania czasu tajmer wydaje zgtoszenie
przerwania, Zakres ustalanej periodyczno$-
ci formowania sygnatu zgtoszenia wynosi od
1ms do 15 s. Ponadto na pakiecie tajmera

T przewidziano uktady, stuzgce do podtgcze-
nia pulpitu operatora oraz uktadu formowania
sygnatow zgtoszenia przerwania o najwyzszym
priorytecie. Przyczyng zgtoszenia przerwa-
nia moze by¢ zanik napiecia sieci, brak sy-
gnatu odpowiedzi, odtgczenie sie zasilania
PA O typu CMOS RAM /np. roztadowanie sie
akumulatora/, powrét napiecia sieci do war-
tosSci nominalnej.

Pamie¢ RPT mozna rozszerzy¢ do 64
Kbajtéw za pomocg podtgczenia do szyny
MIKROBUS blokéw pamieci zewnetrznej,uzu-
petniajgcych bloki pamieci umieszczone na
pakiecie procesora CP. Przy tym pojemno$-
ci pamieci statej i pamieci operacyjnej moga
pozostawaé¢ w dowolnym stosunku. Maksymal-
na pojemno$¢ modutu PAS typu REPROMext
wynosi 16 Kbajtow, rozszerzanie za$ dokonu-
je sie blokami po 1 Kbajt. Pojemno$¢ jednego
modutu PAO typu RAMext wynosi 4 Kbajty.

Sg dwa rodzaje PAO na uktadach scalonych:
MOS RAM i CMOS RAM. Przy zastosowaniu
CMOS RAM za pomocg bloku zasilania zbudo-
wanego na akumulatorach niklowo-kadmowych
IBA/ zabezpiecza si¢ dtugotrwate przechowy-
wanie informacji réwniez przy zaniku napiecia
sieci.

W systemie RPT stosuje sie trzy rodzaje
transmisji danych.

- Transmisja danych ze wzglednie matg pred-
koécig / 50-600 bodéw/ po liniach fizycznych.
Dla tego celu opracowano adapter A telegra-
ficznego kanatu tgcznoséci /+_20 mA/ z galwa-
nicznym rozwigzaniem. Jeden adapter stuzy
do podtaczenia jednego dupleksowego kanatu
tacznosdci.

- Transmisja danych ze $rednig predkoscig
/600-9600 bodbéw/ po liniach telefonicznych
lub innych ekwiwalentnych im kanatach tgcz-
noéci. Interfejs odpowiada rekomendacji

V. 24 wedtug CCiTT. Mozliwy jest zaréwno
synchroniczny jak i asynchroniczny rezim
tranmisji danych. Uktad sprzezenia synchro-
niczno-asynchronicznego kanatu tgcznosci
IUSK#4,/ zawiera wtasny mikroprocesor
"Intel 8080" oraz modut ,PAS typu REPRDM
o pojemnos$ci 2 Kbajty oraz PAO o pojemnos-
ci 256 bitow typu RAM. Dzieki temu mozna
wykorzystywac¢ dowolny algorytm transmisji
danych, poprzez prostg zmiane zawartos$ci
PAS REPROM /reprogramowanie pamieci
statej/. Uktad pracuje z wykorzystaniem ka-
natu bezposredniego dostepu do pamieci
/IKBDP/, samodzielnie realizujgcego algo-
rytm transmisji danych. Przy tym procesor
CP musi zna¢ tylko adresy obszaréw pamie-
ci, w ktoérych sg przechowywane transmito-
wane dane oraz pamieci, w ktérych bedzie
zapisana przychodzaca informacja. Jeden



uktad sprzezenia kanatu tgcznos$ci - USKL
obstuguje jeden kanat dupleksowy.

- Transmisja z duza predkoscig /do 50000
bit/s/ kablem koncentrycznym /750 m/
aktualnie znajduje sie w stadium projekto-
wania. Zakornczenie opracowania planuje
sie w pierwszej potowie 1981 r. Przy tym to-
pologia systemu bedzie przedstawiac¢ sie ja-
ko otwarty pier$cien z liczbg podtgczanych
stacji do 31 + linia dyspozytora oraz z ma-
ksymalng odlegtoscig do 2000 m.

Urzadzenie sprzezenia z obiektem /USO/.

W komplet modutéw USO terminala RPT
wchodzg /rys.l/ : wejScia analogowe typu
catkujagcego WeAC, wyjsScie analogowe WyA.
wejscie dyskretne na optronach WeD, wyj-
$§cie dyskretne na przektadnikach WyD, uni-
wersalne wejscie-wyjscie UWeWy i multi-
pleksor przerwan na optronach ,MP. Nizej
przedstawiono podstawowe charakterystyki
modutéw USO. Analogowe wejsécie typu
catkujgcego WeAC funkcjonalnie sktada sie
z dwéch cze$ci, potozonych odpowiednio
na dwéch pakietach: multipleksora M i prze-
twornika analogowo-cyfrowego - PAC. Multi m
pteksor wykonany jest na przekaznikach z
programowanym wzmacniaczem. Na jeden
z dziesieciu kanatéw multipleksora moze by¢
podane napiecie lub sygnat pragdowy /w tym
ostatnim przypadku na wejsciu dotgcza sie
oporniki o duzej doktadnos$ci/. Po filtrze
wejsciowym typu RC i specjalnym multiple-
kserowym przekaZzniku sygnat dociera na
wejsScie programowanego wzmacniacza, kto-
rego wspoétczynnik wzmocnienia moze by¢
ustalony na warto$¢ 10, 100, 1000. Przez
analogowy klucz wzmocniony sygnat przy-
chodzi na analogowa szyne, na ktérag moga
byé réwniez podawane sygnaty z kilku in-
nych multipleksoréw. Z szyny analogowej
sygnaty moga by¢ podawane réwniez na
przetwornik analogowo-cyfrowy /PAC/.

Charakterystyczng cechg modutu jest obec-
no$¢ uktadu automatycznej kompensacji dry-
fu zera w programowanym wzmacniaczu. Za-
sada dziatania tego uktadu jest nastepujagca:
przed rozpoczeciem catkowania analogowy m
klucz powoduje "krétkie zwarcie" wejscia
wzmacniacza. Wtedy na jego wyjsciu pojawia
sie napiecie odpowiadajgce uchybowi dryfu
zera. Sygnat ten zostaje zapamietany przez
pamie¢ analogowa. Nastepnie, w procesie
catkowania sygnat ten dodaje sie /z przeciw-
nym znakiem/ do sygnatu uzytkowego, dzieki
czemu uchyb dryfu zera kompensuje sam
siebie. Dla zmniejszenia wzglednego btedu
pomiaru w przetworniku analogowo-cyfrowym
PAC dokonuje sie automatyczne przetaczenie
zakresu pomiaru, dzieki czemu mierzony sy-
gnat zawsze znajduje sie w wyzszej Strefie
danego zakresu pomiarowego. Czas catkowa-
nia dostraja sie do chwilowej wartosci cze-
stotliwo$ci napiecia sieci zasilajgcej za po-
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mocg specjalnego uktadu, ktéra ustala cze-
stotliwo$¢ generatora impulséw taktujgcych
odpowiednio do czestotliwo$ci sieci. Galwa-
niczne rozdzielenie wejScia analogowego za-
bezpieczajag izolowane przetworniki P pradu
statego na prad staty oraz optrony /elemen-
ty na foto i Swiattodiodach, zabezpieczajgce
rozdzielenie galwaniczne/.

Podstawowa charakterystyka

techniczna wejscia analogowego

typu catkujgcego

Zakres sygnatu wejsciowego:

- napiecie +10 mV i (100 mV
oraz +1 V.i 10 V

- prad w rnA +5, ¢20.

-4
Btad wzgledny ponizej 5 « 10
przy 20 C
Stabilnos¢ tempera-

turowa w ppm/°C
Minimalny wspot-

ponad 100

40 /bez filtru wejs$cio-

czynnik ttumienia wego/,
szumow w d!3 i
o widmie normatyw- o0 /z filtrem/;

nym przy 50 Hz
o widmie ogdlnym 70 /w przedziale +10V/
i 90 /w innych przy-
padkach/

Maksymalnie dopusz-'

czalne napiecie widma

og6lnego wzgledem ze-

ra maszynowego w V +100
Liczba pomiaréw w
ciggu sekundy do 10

Analogowe wyjscie WyA ma na jednym pa-
kiecie dwa galwanicznie rozdzielone kanaty,
zabezpieczajagce na wyjsciu sygnat napiecio-
wy lub pradowy.

Podstawowa
techniczna

charakterystyka
wyjscia analogowego

Zakres sygnatu wyjsciowego:

- napiecie w V 0- 10, +10

- prad w mA 0-50-20
Rozdzielczo$¢ wpozycjach

dziesietnych na peing

warto$é zakresu pomiarowego - 12+ 1znak
Btad przetwarzania w jed-

nostkach najmtodszej pozy-

cji w przypadku:

- wyj$cia napieciowego - mniej nizj-lI

- wyjsécia pradowego - mniej niz ¢1, 5

Stabilno$¢ temperaturowa
w ppm/ C w przypadku:

- napiecia wyjsciowego - ponad 100
- wyjsciowego sygnatu
pradowego - ponad 150

Maksymalnie dopuszczalna
réznica potencjatow wzgle-

dem zera maszynowego w V - ;100



Kazdy modut wejscia dyskretnego na
optronach /Wel)/ przyjmuje 2 x 8 pozycji
dwéjkowych, przy mozliwos$ci zewnetrznej
synchronizacji. Poziom sygnatéw wejscio-
wych: 0x4 V /poziom logiczny "0"/;

10 - 30 Vi maksimum 10 mA /poziom lo-
giczny "]"/. Maksymalnie dopuszczalna
réznica potencjatéw wzgledem zera maszy-
nowego 1250 V. Dyskretne wyjscie na prze-
kaznikach /Wy])/ ma osiem dwupoziomowych
przekaznikéw i zajmuje dwie pozycje na pa-
kiecie szyny MIKROBUS urzgdzenia IIPT.
Przekaznik pozwala podlgczaé napiecie do
100 V pradu statego lub przetaczaé obwody
pragdowe do 2 A pradu statego o mocy do

100 VA. Szybko$¢ przetgczania do 200 baj-
tow/s. Dopuszczalna réznica potencjatow

do t_250 V pradu statego wzgledem zera ma-
szynowego. Uniwersalne wejscie-wyjscie
/UWeWy/ stuzy do podtgczenia urzgdzen
zewnetrznych do terminala IIPT i zahezpie-
cza prace dwustronnego kanatu transmisji
danych /2 bajty/ z programowanymi sygna-
tami synchronizujagcymi. Poziom transmito-
wanego sygnatu odpowiada poziomowi sygna-
tow dla uktadéw scalonych serii TTL.

Multipleksor MP jest przeznaczony do
transmisji danych do mikroprocesora CP w
liczbie do o§miu galwanicznie rozdzielonych
zewnetrznych sygnatéw przerwania szyny
MIKROBUS /odpowiednio do ustalonych
priorytetow sygnatéw/. Moduty sygnatéw sg
takie jak w module wejscia dyskretnego

/Wen/.

Blok zasilania RPT ma dwie szczeg6lne
wtasciwos$ci: po pierwsze moze pracowac
przy zasilaniu od sieci pragdu zmiennego
przez prostownik /!’/ lub przy zasilaniu ze
zr6dta napiecia statego 24 V /22 - 30 V/,
dzieki czemu zabezpieczona jest mozliwoé¢
zasilania terminala z akumulatora. Jest to
konieczne woéwczas, gdy wymaga sie nieprzer-
wanej pracy lub w przypadku eksploatowania
RPT w takim miejscu, gdzie nie ma sieci
zasilajgcej /na przyktad na jakim$ pojezdzie
mechanicznym/. Dla uzyskania potrzebnych
potencjatow wykorzystuje sie przetworniki
napieciowe pradu statego /PN/ z rozdziele-
niem galwanicznym. Po drugie - w bloku za-
silania mozna dodatkowo uzywa¢ wbudowywa-
ny akumulator buforowy / AB/. W tym celu
uzywany jest akumulator niklowo-kadmowy
zdolny do pracy z duzymi obcigzeniami. AKku-
mulator ten zabezpiecza w ciggu 5 minut za-
silanie energig catego urzgdzenia, a w przy-
padku zaniku napigcia sieci wypracowuje ko-
munikaty dla CP o zaniku zasilania, wydaje
rozkazy przewidziane dla sytuacji awaryjnej
i podtrzymuje nieprzerwang prace RPT az do
wznowienia napigcia sieci.

Konstrukcja RPT

Mikroprocesor RPT jest zmontowany na
korpusie o szerokos$ci 4fi0 i wysokosci IfiOmm.
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Panel montazu drukowanego, do ktdérego sg
wmontowane tgczéwki dla podtgczenia pakie-
tow tworzy dwie po6tki. Korpus RPT mozna
montowa¢ w obudowie typu stotowego o0 wy-
miarach 650x450x240 mm lub w szafce typu

stojagcego. Na jednej potce miesci sie blok
zasilania i pamie¢ kasetowa na tasmie ma-
gnetycznej, na drugiej za$ - procesor, modu-

ty sprzezenia urzagdzen zewnetrznych oraz
urzagdzenie sprzezenia z obiektem. Panel tyl-
ni dwustronny montaz drukowany uktadu ma-
gistrali wejscia-wyjscia, za$ obie strony te-
go panelu sg potaczone ptyta z tgczowkami.
Nie ma konieczno$ci stosowania kabli, ponie-
waz wszystkie sygnaty przechodzg przez
montaz drukowany tylnego panelu, gdzie wsta-
wia sie pakiety RPT. Urzadzenie ma konstru-
kcje modularng. 31 pozycji pakietéw, ktdre sg
do dyspozycji zapetnia sie takimi modutami,
jakich wymagajag zadania systemu. Do jedne-
go terminala mozna podtgcza¢ wejscia analo-
gowe /120 kanatéw/ w takiez wyjscia /24 ka-
naty/, wejscia dyskretne /320 pozycji dwoj-
kowych/ i takie wyjscia /zestyki przekaznikéw
96 pozycji dwéjkowycli/ oraz wejsScia przer-
wan /96 kanatdw/. Warunki eksploatacji:
temperatura: 5 - 40°C, wilgotno$¢ wzgledna
maksymalnie 90% /przy 30 C/, cis$nienie
atmosferyczne 84 - 107 kilopaskali.

Oprogramowanie RPT.

Srodki programowania. Programowanie RPT
realizuje sie za pomocag pracujgcego na kom-
puterze KC-1010 specjalnego systemu progra-
mowania. .Tej elementami s3: jezyk o wyso-
kim poziomie programowania PLM/80 i
translator; assembler ASS-80 i interakcyj-
ny symulator SZJM-80. W skiRd systemu
podstawowego oprogramowania RPT wchodzi:
system operacyjny UPS /Real-time Process
System/; pakiet podprogramoéw arytmetycz-
nych, realizujacy operacje na 16-bitowych
liczbach catkowitych lub 24-bitowych licz-
bach zmiennoprzecinkowych; podprogramy
konwertujgce; pakiet programéw we-wy, kté-
ry umozliwia programowanie tradycyjnych
urzgdzen zewnetrznych /displej, drukarka,
pamieci kasetowe na tas§mie magnetycznej
itn./. Wg jednolitego schematu, co uzyska-
no dzieki standardowemu opisowi operacji
wejscia-wyjscia.

System operacyjny RPS przeznaczony jest
do tworzenia programoéw wielozadaniowych.
Srodki i ustugi oferowane przez ten system
pozwalajg realizowa¢ programy w postaci
rownoczeé$nie wykonywanych proceséw. Uta-
twia to znacznie programowanie poniewaz,
z jednej strony rzeczywiscie realizuje sie
zawarte w zadaniu procesy rownolegte, z
drugiej za$ - stosowanie przy opisie po-
szczegb6lnych funkcji podprograméw pomoc-
niczych zmusza programiste do doktadnoS$ci



na etapie projektowania, co pozwala czesto
zaoszczedzi¢ wiele czasu na etapie urucho-
mienia programu.

Podstawowymi obiektami w systemie RPS
sg zadania. Zadanie odznacza sie dwoma ele-
mentami: procesorem i pewnym stanem. Pro-
cesor wykonuje program opisujacy dziatanie
danego zadania /system UPS tworzy wirtual-
ne procesory dla zadan/. Stan, o ktérym wy-
zej mowa okreéla rezim pracy zadania w sy-
stemie RPS i jego zawarto$¢ w danym momen-
cie. Rezim pracy zadania moze by¢ perio-
dyczny, jednorazowy i odtozony /wstrzyma-
ny/. Stan wykonywania zadania moze by¢ na-
stepujgcy: zadanie moze znajdowaé sie w
spoczynku /w tym stanie zadanie nie zajmuje
fizycznego procesora/, w dziataniu /kiedy
fizyczny procesor wykonuje program danego
zadania/, zadanie moze by¢é wstrzymane
/kiedy oczekuje w kolejce do zajecia fizyczne-
go procesoral/, zadanie moze tez oczekiwa¢
kolejnosci przed semaforem, oczekiwaé¢ zda-
rzenia, czekaé¢ na uruchomienie innego zada-
nia /zadanie uwaza sie za uruchamiane jeS$li
ma rezim pracy jednorazowy i stan sterowa-
nia - spoczynek/. Mozliwe przejs$cia miedzy
stanami zadania ilustruje rys. 3.

Rys. 3. Schemat przej$¢ miedzy stanami wy-
konania zadania.

Nizej rozpatruje sie podstawowe sposoby
synchronizacji proceséw /zadan/,

9 Semafory. Dzieki zastosowaniu semaforéw
eliminuje sie rownolegte /rownoczesne/ wy-
korzystywanie niektérych wspélnych elemen-
tow systemu /takich jak urzgdzenia peryfe-
ryjne, niektére krytyczne odcinki programéw,
zdarzenia, procesy, semafory itd./. Sema-
for jest wspdlng zmienng zadan S, ktéra znaj-
duje sie we wzajemnie jednoznacznym zwigz-
ku z pewng kolejnoscig oczekiwania zadan.
Wartos¢ poczatkowa tej zmiennej S =1

Zadania moga wykonywaé¢ z semaforami
operacje typu P-operacja lub V-operacja.
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Przy realizacji P-operacji procedura P /s/.

begin

S: =S-1

if S 0 then QUEUE
end:

procedura QUEUE wstrzymuje prace zada-
nia, ktdére ja wywotato i zalicza go do kolej-
ki oczekiwania danego semafora.

Przy realizacji V-operacji:
procedura V /s/

begin

S: =S8 +1

if S 0then DEQUEUE
end:

pro.cedura DEQUEUE usuwa z kolejki oczeki-
wania danego semafora pierwsze zadanie i
zdejmuje z niego stan wstrzymania.

m Zdarzenia pozwalajg zsynchronizowa¢
przekazywanie informacji miedzy zadaniami.
Zdarzenie E jest wspdlng zmienng dla dwéch
zadan. Jego warto$¢ poczatkowa E = 0.

Zadania mogg wykonywaé nastepujgce dwie
operacje na zdarzeniach:
oczekiwanie zdarzenia:
procedure WAITV [E/

begin

E: =E -1

if E 0 then WAIT
else E: =0

end.

sygnalizacja zdarzenia:
procedure SIGNAL. / E/

begin

E: = E+1

if E =0 then PASS
end.

Procedura WAIT wstrzymuje wykonanie
zadania, ktére odwotato sie do niej i,przy-
porzadkowuje jej zmienng E. Procedura
PASS zdejmuje stan wstrzymania z zadania
oczekujacego na zdarzenie.

Poniewaz réwnoczesne korzystanie z nie-
ktorych wspdlnych elementéw systemu jest
niemozliwe,dowolnemu zdarzeniu E w danej
chwili moze by¢ przyporzagdkowane tylko jed-
no wstrzymane zadanie. W tym sensie zda-
rzenia sg nierozerwalnymi elementami sy-
stemu RPS.

« Inicjacja zadah. Zadania sa rowniez
nierozdzielne wzgledem operacji inicjacji.
Rownolegte inicjacje eliminujg semafory.
Kazdemu zadaniu przyporzagdkowuje sie
okre$lony semafor, System RPS w ogd6lnym
przypadku uznaje semafory, obowigzkowo
przyporzadkowane zadaniom jako czeésci
stanu sterowania zadania. Zgodnie z tym
przy inicjacji zawsze wykonuje sie¢ P-opera-
cja, za$ zakonczenie programu zadania au-
tomatycznie zawiera V-operacje. Przy ini-
cjacji zadan nalezy okre$li¢ réwniez ich re-



zim pracy, dlatego istnieje kilka procedur
inicjacji: dla rezimu jednorazowego wyko-
nania, dla periodycznego wykonania, dla re-
zimu ze wstrzymaniem'/rezim odtozony/.

© Wstrzymania. System HPS przeznaczony
jest dla zastosowania w czasie rzeczywistym,
dlatego tez pozwala on regulowaé¢ czas wy-
konania operacji zwigzanych z synchroni-
zacjg zadan.

System daje mozliwo$¢ periodycznej ini-
cjacji zadaii /po okreslonym czasie zadanie
inicjuje sie powtérnie/, wstrzymania ini-
cjacji, zatrzymania na okre$lony czas rea-
lizacji zadania, wstrzymania sygnalizacji
zdarzenia. Z funkcjami regulowania odcin-
kéw czasu zawsze jest zwigzane zadawanie
dtugos$ci tycli odcinkéw. W systemie UPS
odcinki czasu zadaje sie przy pomocy liczhy
/od 0 do 32. 768/ i wyboru jednostki czasu
/0,1, 1 io0,001 sekundy/.

© Przerwania programowe. W systemie
UPS przerwania programowe mogga inicjo-
waé zadania. Ze wzgledu na efektywnos$¢
/dla skrocenia czasu reakcji/ zadania ini-
cjowane przerwaniami nie powinny zawie-
ra¢ takich operacji, ktére mogtyby spowo-
dowaé¢ oczekiwanie /P-operacja, inicjacja
zadania, oczekiwanie zdarzenia/. Ponadto
dla zwiekszenia szybkos$ci, zakonczenie wy-
konania zadan inicjowanych przerwaniem
wymaga specjalnej operacji wyjscia. Z
tych ograniczen wynikaja pewne wymagania
formalne, ktére wykluczajg mozliwo$¢ zai-
nicjowania pewnych zadah przez sygnat
przerwania. W koniecznych przypadkach
bedace w dyspozycji $rodki programowania
pozwalajg uzyskaé¢ to posrednio, dzieki pew-
nej nadmiarowosci, ktéra nie ma wptywu
na efektywno$¢ systemu I+PS.

® Realizacja elementéw systemu. Opisane
zej operacje sa realizowane przez wielokrot-
ne wykonanie podprograméw. Stan wykona-
nia zadaii w ogélnym przypadku zawiera sie

wy-

32

w polu PAO o diugosci 26 bajtow, /'darzenia
w systemie I4PS pamietane sg w odcinku pa-
mieci operacyjnej o dtugosci 3; 0; 9 luli 14
bajtéw /dtugos$é zalezy od sposobu zastoso-
wania zdarzenia: sygnalizacja prosta, sygna-
lizacja wstrzymana. ../. Dla realizacji se-
maforéw stuza odcinki pamieci o dtugosci

5 bajtow.

W sktad UPS wchodzg nastepujace pod-
programy:

- START, PSTART, DSTART, PROC - ini-

cjacji zadan odpowiednio: jednorazowego wy-
konania, periodycznego wykonania, wstrzymy-
wanego wykonania, wykonania z przyporzadko-
waniem zdarzenia /po zakofczeniu programu
danego zadania automatycznie wykonuje sie

operacje SIGNAI../;

- WAIT - oczekiwanie w ciggu zadanego od-
cinka czasu:

- HOME i HOME 1- wyj$cie z programu
normalnego zadania i zadania inicjowanego
przerwaniem:

- WAITEV - oczekiwanie zdarzenia:
- SIGNAI. - sygnalizacja zdarzenia;

- ACK - ustalenie zdarzeina w stan poczat-
kowy /spoczynek/:

- DSIGN i DSIGN 1- wstrzymanie sygnaliza-
cji zdarzenia /odpowiednio 0,1 i 1;0,001 s/;

- POP i VOP - odpowiednio P-
na semaforze;

i V-operacje

- CREAT - opis zadania:

- SM CRKA - opis semaforéow:

- STIME - zadanie czasu kalendarzowego;
- GDAT - pytanie o date czasu kalendarzo-
wego:

- GTIME - pytanie o godzine w czasie kalen-
darzowym;

- IOSU - auperwizor wejsScia-wyjscia.
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