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Przedstawiamy cykl artykutéw poswieconych zautomatyzowanym systemom pomiarowym i ba-
dawczym z miedzynarodowym interfejsem IEC-625 /wg RWPG ISP-2/.

W kraju pierwsza placowka, ktora opracowata i wdrozyta zestawy pomiarowe z interfejsem
IEC-625 jwg USA ' IEEE 488/ byty zaktady UNITRA-UNIMA. Z tego wzgledu cykl ten otwieramy
artykutami przygotowanymi przez inzynierdw z zakitadéow UNITRA-UNIMA.

Bloki systemowe MST-1 wyposazone sg
w interface wg zalecen IEC-625 /TSP-2/.
Sg one uniwersalne pod wzgledem zastoso-
wah. Mozna je wykorzystywad jako oddziel-
ne urzadzenia lub taezy6 w okreslone zesta-
wy'przeznaczone dla okreslonych zadan.Jed--
nym z takich zestawoOw jest znajdujacy sie
aktualnie w opracowaniu zestaw MST-I/DA.
Przeznaczony jest on do zbierania i rejestra-
cji danych. Zestaw MST-I/DA umozliwia wy-
konywanie pomiaru napie¢ w wielu réznych

punktach, a takze dzieki zastosowaniu odpo-
wiednich przetwornikdéw innych wielkosci ele-
ktrycznych i nieelektrycznych oraz dokumen-
towanie wynikow.

Zestaw MST-I/DA jest przeznaczony do
nastepujacych celéw:

- kontroli proceséw technologicznych;

- okresowego sprawdzenia zachowania sie
obiektow / np. budowlanych, drogowych,
energetycznych/,

Rys.l. Zestaw MST-I/DA/wersja bez kontrolera/
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Kontroler systemowy

pojemnos$¢ pomieci |I1’HOM
pop-mnbsi pamieci HAM
poj'emnuse pamieci kasetowej
typ meohani/mu
oprogramowanie

/ ;

szybko$¢ przekazywania danych

blo

771 s -

Woltomierz cyfrowy t

wskazania
zakresy pomiarowe
doktadnosé

maks. czuto$é
rezystancja wejsciowa

maks. szybkos$¢

wy koitywania pomiardéw

rodzaj wejscia
wyzwalanie pomiaru
przetgczanie zakresu
wskazania polaryzacji

kéw zestawu MTS-I/DA

KOSA

16K x i! bitow

16K x it bitow
IHOK x ii bitébw /na jednej stronie tasmy/
I"'K-1

ASSEMIU.FR

BA5ICt/, FIt.YTOR,
FORTR ANX', MONITOR
70Kbajtéow/s

ypu 1122/V 542/

czterocyfrowe,maks.9999
t- 0,1; 1; 10: 100; IHoovV

0, 1%

10 Vv

10 dla 0,]i IV

10M dla 10, 100 i 1000V

200/ s

"ptywajace"

reczne, zdalne i automatyczne
reczne, zdalne i automatyczne

automatyczne

Komutator typu 1933 S

maks. liczba kanatéw
liczba przewod6w w kanale

maks. napigecie sygnatu przetgczanego
maks. prad sygnatu przetaczanego
maks. moc sygnatu przetaczanego

rezystancja toru pomiarowego
rezystancja izolacji toru

pomiarowego w stosunku do masy

pojemno$¢ toru pomiarowego

w stosunku do masy

pojemnos$s¢ miedzy sgsiednimi

torami pomiarowymi

czestotliwos$¢é przetgczania

rodzaje pracy: - komutacja ciggta od NI
- komutacja od NI do N2

- programowane wybieranie

do
zZz
z

200

2 lub 4
100V
100rn A
3W

T

SuOpF
12pF

1+ I0Oltz. programowana co tttz 10-t 100 Hz
programowana co 10Hz

N2.

atrzymaniem po N2,

adanego kanatu i przewodu w kanale,

- reczne wybieranie zgdanego kanatu,

x/ w opracowaniu

reczne wymuszanie komutacji

/co jeden kanat/.

«



Rys. 2. Zestaw MST-I/DA/wersja z kontrolerem/

- szybkiej rejestracji stanéw panujacych w
badanym obiekcie,
- kontroli dostaw.

Konfiguracja zestawu MST-I/DA zalezy od
potrzeb. Najprostszy zestaw sktada sie
Irys. U z:

- komutatora
- multimetru 1122 wraz z blokiem decyzyj-
nym 7373s; /V 542].

Uzytkownik moze wykorzysta¢ w zestawie
zamiast multimetru 1122 wraz z blokiem de-
cyzyjnym 7373s produkcji Unimy produkowa-
ny przez 'Mere" multimetr V542 wraz z
interfejsem 1 542.

- drukarki DZM-180 wraz z jednostka steru-
jaca 7541s,

lub

- perforatora DT-105s wraz z jednostka
sterujgcg *752 Os.

W tej konfiguracji komutator/po zatacze-
niu kolejnego kanatu wyzwala pomiar. Po je-
go zakonczeniu wynik rejestrowany jest na
drukarce lub na tasmie perforowanej. Po za-

koniczeniu wysytania wyniku blok decyzyjny
wysyta sygnat inicjujgcy zataczenia kolejne-
go kanatu. Wadga tego zestawu jest wybiera-
nie kanatéw po kolei jak i rejestracja wszy-
stkich wynikéow pomiarow bez wyjatku.

Znacznie wieksze mozliwosci zapewnia
zestaw sterowany przez kontroler 7741s-
ROSA /rys. 2/. Kontroler ten zbudowany
jest na bazie mikroprocesora 8080 A. lIstnie-
je mozliwo$¢ programowania kontrolera na
poziomie assemblera. Po zakonczeniu prac
badawczych wystgpi mozliwos$¢ programowa-
nia w jezykach wyzszego rzedu: BASIC
bgadz FORTRAN. Umozliwi to obrobke, in-
terpretacje wynikéw, uzyskanie réznego ro-
dzaju wydrukow. Uzycie kontrolera umozli-
wia sygnalizacje przekroczenia dopuszczal-
nych wartos$ci, ktére moga by¢ rézne dla réz-
nych kanatéw. Kontroler pozwala tez mie-
rzy¢ szybkos$¢ zmian wielkos$ci mierzonej
i sygnalizacje zbyt szybkich jej zmian. W tym
wypadku mozna sygnalizowa¢ zbyt szybkie
narastanie wielkosci mierzonej cho¢ aktual-
na jej wartos$¢ jest mniejsza od dopuszczal-
nej.
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BLOKI STERUJACE

Najprostszym blokiem sterujacym szyny
interfejsu 11C-625 opracowanym w 711", UNI-
TRA-UNIM \ jest blok 71 1ls. Jest on prze-
znaczony do sterowania prostym systemem
kontrolno-pomiarowym, w ktérym wymaga-
ny jest tylko jeden kierunek transmisji in-
formacji. Zatozenie to pozwala na radykalne
uproszczeni®t uktadéw sterowania i sprzegu
/1KC-G25/ wszystkich blokéow systemu, a
bloku sterujagcego w szczeg6lnos$ci. Duze za-
potrzebowanie przemystu na tego typu proste
systemy /POLCOLOR/ dato ekonomiczne pod-
stawy celowos$ci opracowania i wdrozenia ich
do produkcji.

Najwcze$niej opracowany blok sterujacy
7241s jest przeznaczony dla systemow, w Kto-
rych realizuje sie transmisje informacji po-
miedzy blokami pomiarowymi, ale nie zacho-
dzi potrzeba przetwarzania tej informacji
/np. system MST-I/MSI1-24/. Pierwsze za-
stosowania przemystowe wykazaty niska efe-
ktywno$¢ systemu jako catos$ci, spowodowa-
na gtéwnie matg szybkoscig urzadzen peryfe-
ryjnych. Radykalng poprawe tego parametru
osiggnieto poprzez zastosowanie po6tprzewo-
dnikowej pamieci przechowujacej program
pomiarowy. W eksploatowanych obecnie w
zaktadach TESLI systemach MST-I/MSI1-24
czynnikiem ograniczajagcym szybko$¢ testo-
wania mikrouktadéw matej i Sredniej skali
integracji jest wydajno$¢ podajnikéw. Réwno-
czed$nie z zatwierdzeniem planéw produkcyj-
nych NPCP-CEMI w zakresie mikroproceséw
podjeto opracowanie Kontrolera systemu w
oparciu o uktady INTEL 8080A,

Piok sterujacy 71lis

Blok 711 1s realizuje sterowanie szyng in-
terfejsu IEC-625 zgodnie z programem zapi-
sanym w potprzewodnikowej pamieci statej.
Jest to wymienna pamie¢ o maksymalnej po-
jemnosci 4k bajtow zbudowana z mikroukta-
déw typu EPROM /INTK.t 1702/.

Cd strony interfejsu IKC-625 blok realizu-
je funkcje NADAWCA i cze$¢ funkcji CONTRO-
1.LR umozliwiajgc programowe sterowanie li-
niami interftejsu ATN i ICC. Niewatpliwg za-
letg przyjetej organizacji bloku jest prostota

inz. MICHAL CHRUDZIMSKI

ZESTAWOW MST-1

programowania. Sze$¢ wyréznionych kodow

jest interpretowanych jako rozkazy specjalne
realizowane przez blok, wszystkie pozostate
sg traktowane jako bajty informacji i w nie-
zmienionej postaci transmitowane na szyne

interfejsu zestawu.

Dwa spos$réd rozkazow specjalnych powo-
dujg zatrzymanie pracy bloku /stop/ przy
czym jeden z nich powoduje automatyczne wy-
zerowanie licznika adresu pamieci /koniec
programu/. Wznowienie pracy /start/ wyma-
ga nacisniecia odpowiedniego przycisku na
ptycie czotowej bloku lub przestania odpowie-
dniego sygnatu do gniazda na ptycie tylnej
bloku. A zatem poza sprzegiem IEC system
sterowany blokiem 711 1s wymaga zastosowa-
nia prostej dwuprzewodowej szyny po ktorej
przesytane sa sygnaty startu od wolno dzia-
tajacych urzgadzen wykonawczych lub opera-
tora systemu. Piyta czotowa bloku umozli-
wia miedzy innymi, wymuszenie pracy kroko-
wej, zatrzymanie programu na wskazanym
madresie i skok do wskazanego adresu pamie-
ci programu.

Blok sterujgcy 7341s

Blok 7341s realizuje sterowanie szyng in-
terfejsu zgodnie z programem napisanym w
jezyku ULAN I/TR i programem statym, ok-
reSlajacym reakcje na sygnaty "zadanie ob-
stugi - SRQ"™ w ramach funkcji interfejsu
"Szeregowa Kontrola"™. Blok nie posiada we-
wnetrznej pamieci programu. Program ste-
rujacy jest sukcesywnie pobierany z urzg-
dzenia peryferyjnego, ktéorym moze by¢
czytnik tasmy papierowej CT-2200 lub blok:
Pamie¢ Kasetowa 7720s. Od strony inter-
fejsu IEC-625 blok realizuje wszystkie, po-
za "Rownolegta Kontrolg™ funkcje interfejsu.
Poniewaz nie ma mozliwos$ci przetwarzania
informacji funkcja interfejsu "odbiorca™
jest wykorzystana do kontroli transmisji.

Sterowanie bloku zapewnia automatyczne
wznowienie wstrzymanego wykonywania pro-
gramu po wykryciu konca zaprogramowanej
uprzednio transmisji. Ukladowy spos6éb roz-
wigzania obstugi przerwan systemowych za-
ktada ustalony porzadek pobierania statuséow



urzadzen systemu i identyczng ich interpre-
tacje. Brak przetwarzania informacji i we-
wnetrznej pamigci pozostawia tylko jedna
mozliwo$s¢ modyfikacji programu - skok w
przdéd. Skok nastepuje do miejsca okre$lone-
go programem w momencie gdy wynik proce-
su pomiarowego jest juz przesadzony. Me-
chanizm ten jest zrealizowany w programie
statym obstugi przerwan systemowych a je-
go wykorzystanie zwieksza efektywno$¢ sy-
stemu.

Bloki sterujgce 734)s/7342s

Jak wspomniano we wstepie wyposazenie
zestawu MST-1 w pétprzewodnikowa pamiecé
programu pozwolito na radykalne zwieksze-
nie szybkosci jego dziatania. Wybrano roz-
wigzanie konstrukcyjne, w ktérym pamiec
zrealizowano w postaci osobnego bloku 7342s,
gtéwnie w celu uzyskania dodatkowych fun-
kcji zespotu sterujacego:

- mozliwos$¢ kontroli poprawnos$ci wprowa-
dzania programu do pamieci,

- mozliwo$¢ automatycznej eliminacji sekwe-
ncji programu nieistotnycti dla procesu pomia-
rowego,

- mozliwo$¢é poprawiania programu z ptyty
czotowej.

Zapewniono zarowno iiozliwo$é wymiany
znakdéw jak i wprowadzania znakéw z przesu-
nieciem poprzedniej zawarto$ci pamieci,

.- mozliwo$¢ uzyskania mapy programu,tj. li-
sty etykiet programu uzupetnionej adresami
ich lokalizacji w pamieci,

- wprowadzono dodatkowy rodzaj pracy kro-
kowej - stop na zadanym adresie,

- uzyskano mozliwo$¢ realizacji automatycz-
nego testu autokontrolnego sprawdzajgcego
wiekszo$¢ uktadéw funkcjonalnych bloku. Test
moze obejmowacé uktady transmisji bloku
734ls.

W standardowym wykonaniu blok jest wypo-
sazony w pamie¢ pétprzewodnikowag o pojem-
noéci Itik bajtow. W systemie MS -1/ MSI -24
blok wigczany jest pomiedzy urzadzeniem pe-
ryferyjnym a sterownikiem 734ls. Program
pomiarowy poprzez urzgdzenie peryferyjne
zostaje wprowadzony do pamieci. Nastepnie
zawarto$¢ pamieci /od adresu zerowego do
komdérki zawierajgcej ustalony znak konca/,
jest cyklicznie przesytam do bloku 7341s in-
terpretujagcego program. Wspdtprace z urza-
dzeniami peryferyjnymi i blokiem sterujgcym
zapewniaja trzy ukiady Interfejsu,w ktore
blok  jest wyposazony.

- wejsciowy CT 2200 do wspoétpracy z czytni-
kiem tasmy panierowej,

- wejsciowy 1FG-B25 /tylko uproszczona fun-
kcja "odbiorca'/ do wspotpracy z blokiem
Pamieci Kasetowej 7720s,

- wyjsciowy CT 2200 do wspoipracy ze ste-
rownikiem 7341s.

Mikrokomputer 7741s KOSA

Kontroler systemowy 7741s powstat w opa-
rciu o system mikroprocesorowy 8080 mikro-
komputera MKT-2 opracowanego w PIE i WAT,
Z uwagi na specyfike przewidywanych zasto-
sowan kontrolera system ten znacznie roz-
budowano. Opracowane uktady sg na tyle zto-
zone, ze nalezy je traktowac jak programo-
wane kanaty a nie porty we/wy:

1. Kanat operatora zawiera 16-znakowy dis-
play alfanumeryczny oraz klawiatury uni-
wersalng i funkcjonalng. Display wyposa-
zony jest w generator 128-znakéw alfanume-
rycznych i pamieé¢ umozliwiajgcg podtrzy-
mywanie obrazu. Generator znakéw wyko-
rzystuje pamie¢ reprogramowalng, co za-
pewnia mozliwosé/tatwej zmiany repertuaru
znakéw. Klawiatura uniwersalna zawiera
petny zestaw znakoéw kodu I1SO-7. Funkcje
klawiatur specjalizowanych okreS$lone sa
programowo. Obstuga klawiatur moze by¢
realizowana poprzez system przerwan.

2.Kanat interflejsu /IEC-625/ zostat opraco-

wany pod katem uproszczenia procedur
programowania i maksymalnego zwieksze-
nia szybkos$ci sterowania szyng interfejsu.
Miedzy innymi zastosowano wewnetrzny
256-bajtowy bufor informacji stanowigcy
specyficzne przedtuzenie pamieci opera-
cyjnej mikroprocesora. Przyjety sposéb
sterowania kanatem w powigzaniu z odpo-
wiedniag strukturg programu, umozliwia
realizowanie ztozonych sekwencji sterowa-
nia systemem pomiarowym bez angazowa-
nia mikroprocesora w te procedury. Nie-
watpliwg zaleta przyjetego rozwigzania
jest duza podatno$é kanatu na wewnetrzne
testy kontrolne.

3. Kanat pamieci kasetowej PK-1 opracowano

z uwzglednieniem identycznych wymagali
funkcjonalnych jak dla kanatu USC. Dodatko-
wym problemem, ktdrego rozwigzanie
spowodowato znaczng rozbudowe uktadow
byta konieczno$é przystosowania pamieci
PK-1 do roli zewnetrznej pamieci mikro-
komputera, oraz realizacja procedur kon-
troli wiernosci zapisu informacji.
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OPROGRAMOWANIE ZESTAWOW

Oprogramowanie zestawow MST-1 jest deter-
minowane przez dwa zasadnicze czynniki:
mozliwos$ci uktadowe blokédw sterujgcych oraz
wymagania zwigzane z konkretna aplikacja ze-
stawu. SzczegOlnie istotnym czynnikiem sg
mozliwo$ci uktadowe blokéw sterujacych. W
przypadku prostych blokéw sterujacych, ta-
kich jak Blok Sterujgcy 711 1s czy Pamig¢ Sy-
stemowa Buforowa 7342s' mozliwos$ci pro-
gramowania sg niewielkie. Sytuacja zmienia
sie catkowicie/gdy blok sterujacy umozliwia
swobodne programowanie, tak jest w przypad-
ku mikrokomputera ROSA 774 Is.

Oprogramowanie zestawéw MST-1 z prostym
blokiem sterujacym

Na sterowanie pracg zestawu MST-1 sktada-
ja sie nastepujace elementy:

-wysytanie w linie interfejsu znakéw wystero-

wujacych /programujgcych/ urzgdzenia wcho-

dzace w skiad zestawu,
-kontrolowanie transmisji znakéw na liniach
1)10 interfejsu,

- przetwarzanie informacji nnplywajgcych do
bloku sterujacego z urzadzen zewnetrznych
/potaczonych z blokiem sterujacym przez in-
terfejs IliC badz przez interfejs opracowa-

ny specjalnie dla danego urzadzenial.

Blok Sterujacy 711lis umozliwia realizacje
jedynie pierwszego z podanych wyzej elemen-
tow. Program stanowi szereg bajtow zapisa-
nych w pamieci typu PROM o0 maksymalnej
wielkos$ci rownej 414. Pobierane kolejno bajty
z pamieci sg wysytane w linie 1)10 interfejsu
z tym, ze kilka wybranych znakdéw jest inter-
pretowanych jako znaki sterujace.

Poszczego6lne znaki sterujgce umozliwiajga:
- zmiang stanu linii ATN,co zezwala na wysy-
tanie w linie 1)10 adreséw urzadzen badz roz-
kazow interfejsu /przy aktywnej linii ATN/,
wzglednie bajtow danych /przy wyzerowanej
linii ATN/,
- wysytanie impulsu na linii 1KC,co powoduje
odadresowanie urzadzen /zardwno typu nada-
wca jak i odbiorcal,
- wstrzymanie /do momentu naci$niecia od-

MST-1

powiedniego klucza/ badZz zakonczenia wyko
nywania programu.

Programowe sterowanie praca zestawu po-
lega wiec na przestaniu do urzgdzen danych
ustawiajacych takie parametry jak zakres,
czestotliwo$¢, rodzaj pracy a nastepnie
zainicjowanie ich pracy/ inicjacja pomiaru,
transmisji itp./. Nieco rozbudowanym blokiem
sterujacym jest Pamie¢ Systemowa Buforowa
7342s. Program jest pamietany w pamieci ty-
pu RAM o maksymalnej pojemnosci 16 K. Jezyk
programowania w tym przypadku zostat nazwany
UILANI/TR. Program pisze si¢ przy pomocy
kodéw mnemonicznych. Ponadto czytelno$¢
programu znacznie zwiekszajg nastepujace
el ementy:

- stosowanie etykiet do oznaczenia kolejnych
wierszy programu; podczas wykonywania
programu aktualna etykieta jest wyswietla -
na na ptycie czotowej,

- dopuszczalne jest stosowanie komentarzy
/dowolnych ciagéw znakéw ograniczonych
znakami dwukropka/,

- w linie 1)10 interfejsu mozna wysytac¢ bez
interpretacji dowolny ciag znakéw ograniczo-
nych znakami cudzystowu.

Z funkcjonalnego punktu widzenia, mozli-
wosdci bloku sterujgcego 7] lis zostaly roz-
szerzone o nastepujace elementy:

- programowe wstrzymywanie na okres$lony
czas wykonywania programu /oczekujac np.
na ustawienie sie w urzadzeniu programowa-
nych parametrow czy tez dokonanie pomiaru/,
- uktadowa obstuga przerwan zgtaszanych
przez urzadzenia przy pomocy linii SRQ.

\V wyniku obstugi przerwania, w zaleznoSci
od napisanego programu. Pamieé¢ Systemowa
Buforowa moze wznowié¢ interpretacje wstrzy-
manego wczesniej programu /wznowienie in-
terpretacji moze by¢ poprzedzone pominie-
ciem okres$lonego fragmentu programu/

badz zaalarmowa¢ operatora jezeli przerwa-
nie jest wynikiem zdarzenia okre$lonego jako
nieprawidtowe. Wazng cechg jest mozliwos$¢
oczekiwania na zakonczenie transmisji w in-
terfejsie, sygnalizowanego przy pomocy od-
powiedniego przerwania. W dalszym ciggu

nie jest mozliwe jakiekolwiek przetwarzanie
informacji.



Oprograi mjwanie zestawéw MST-1 7. mikro-
lizmputerem ROSA 7741s .

ROSA /skrot od Rationatly CVganized .System
Administrator/ jest mikrokomputerem, zbu-
dowanym z elementéw duzej, Sredniej i ma-
tej skali integracji, Uiomonty LSI nalezg do
rodziny .lute] ii()80A,

(jléwne sktadniki KOSA sg nastepujace:
- blok sterujacy wykorzystujacy mikroproce-
sor Intel 8f'80A,

- pamieé¢ operacyjna typu RAM oraz pamieé
stata typu ROM /tgcznie 32K bajtéw/,

-16-znakowy wyswietlacz alfanumeryczny,

- pnipit operacyjny zawierajgcy klawiature
uniwersalng oraz klucze sterujgce pracg mi-
krokomputera,

- kanat wspoétpracy z interfejsem IFC,

- integralnie zwigzana z ROSA pamieci zewne-
trzna oparta na pamieci kasetowej |‘K-1.

Wymienione skiadniki zapewniajg petne,
programowe'sterowanie zestawem. Ze wzgle-
du na wykorzystany mikroprocesor podsta-
wowym jezykiem programowania jest jezyk
symboliczny dla mikroprocesora Intel 8080.
Program napisany w tym jezyku jest ttuma-
czony na program wynikowy w standardowym
formacie szesnastkowym przy pomocy progra-
mu assembler, umieszczonego w pamieci
statej. Z urzadzeniami wej$cia,/wyjscia pro-
gram komunikuje sie przy pomocy odpowied-
nich podprogramoéw zawartych w programie
monitor, zapisanym w pamieci statej.

Monitor petni funkcje systemu operacyjne-
go. .lego podstawowe zadania to:

- inicjacja pracy mikrokomputera po wtacze-
niu zasilania,

- obstuga przerwali,

- organizacja wysSwietlania i redakcji teks-
tow na wskazniku,

- umozliwienie podgladania i modyfikacji za-

wartosci pamieci operacyjnej oraz rejestrow
mikroprocesora,

- sterowanie pracg programow / wczytywanie
programu w postaci wynikowej, uruchamia-
nie z ewentualnym ustawianiem pauz czyli
miejsc, w ktérych program jest wstrzymywa-
ny w oczekiwaniu na polecenia operatora/,

- wspomniana wyzej obstuga wejs¢é i wyjs¢.

W celu umozliwienia przetwarzania danych
/w tyrn obrdébki statycznej wynikéw pomiaréw/
zostat opracowan}' pakiet programéw arytme-
tyki zmiennoprzecinkowej. Pakiet ten, za-
warty w pamieci statej realizuje nastepujace
funkcje: normalizacje, dodawanie, odejmowa-
nie, mnozenie,dzie lenie, poréwnywanie oraz
logarytm dziesietny. Uzytkownik piszac pro-
gram w jezyku symbolicznym, z wykorzysta-
niem podprograméw dostarczanycli mu przez
monitor, ma do dyspozycji program edytor.
Edytor rowniez znajduje sie w pamieci sta-
iej i utatwia redagowanie i poprawianie pro-
gramow. Laeznie programy monitor, assem-
bler, pakiet programéw arytmetycznych oraz
edytor zajmuja 12K bajtéw pamieci. Uzytkow-
nik ma do dyspozycji pamie¢ operacyjng o
objetosci 18. 5K bajtéw. Pierwsze 1K pamie-
ci jest zajete przez bufory i komorki robocze
programoéw zapisanych w pamieci statej.
Dwie ostatnie strony /strona - 256 bajtéw/
przeznaczone sg na stosy: roboczy monitora
oraz uzytkownika.

Piorgc pod uwage fakt, ze programowanie
w jezyku symbolicznym, mimo ze daje duze
mozliwoséci, moze niewprawnemu programis-
cie przysporzy¢ sporo kiopotéw, przewiduje
sie opracowanie w najblizszej przysztosci
jezyka programowania odpowiednio wyso-
kiego poziomu, tatwego do nauczania sie
a jednoczes$nie wykorzystujagcego wszystkie
uktadowe mozliwosci ROSA. Bedzie to je-
zyk oparty na jezyku BASIC, dopuszczajacy
pisanie podprogramow w jezyku symbolicz-
nym oraz wzbogacony o instrukcje umozli-
wiajgce zgrabng i efektywng obstuge inter-
fejsu 1UC.
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ZASILACZE PROGRAMOWANE W SYSTEMIE MST-1

Modutowy System Testujacy MST-1 oparty
jest na bazie interfejsu IEC-625. W oparciu
0 poszczeg6lne moduty, ktére stanowig fun-
kcjonalnie petne bloki, zdolne realizowac
swe funkcje réwniez poza systemem jako sa-
modzielne przyrzady laboratoryjne, system
umozliwia realizowanie praktycznie dowol-
nych funkcji pomiarowo-kontrolnych. Warun-
kiem tego, aby system mogt byé wykorzysty-
wany w szerokim zakresie zagadnien pomia-
rowych jest dostatecznie duzy wachlarz mo-
dutéw, zdolnych do wspétpracy w tym syste-
mie. Jedna z podstawowych grup modutéw,
ktore potrzebne sg do rozwigzania bardzo
wielu zagadnien pomiarowych sg zrédta wymu
szajgce prady lub napiecia state.

Na terenie Zaktadu Urzadzen Elektronicz-
nych UNITRA-UNIMA opracowano rodzine
zrédet programowanych, ktdére przeznaczo-
ne sg wtasnie do pracy w systemie MST-1.
Zrédta te maja pewne cechy wspélne, za$

réznig sie miedzy sobg parametrami elek-
trycznymi wyjsé. Parametry Zrédet przed-
stawiono w tabelach, za$ ich wtasciwoséci
og6lne omoéwiono ponizej. Programowane
zrédta powinny mieé mozliwo$¢ pracy row-
niez samodzielnie, majg wiec zapewniong
mozliwo$s¢ programowania recznego za pomo-
cg manipulatoréw umieszczonych na ptycie
czotowej przyrzadu. Ze wzgledu na wymagania
systemowe interfejs moze jednak  wystero-
waé blok do pracy w systemie i wdwczas
programatory z ptyty czotowej nie maja wpty-
wu na stan bloku.

Ze wzgledu na fakt, ze bloki pracowa¢ mo-
ga w systemach kontrolno-pomiarowych ste-
rowanych kontrolerem, za$ warto$ci zapro-
gramowanych lub pomierzonych parametrow
stuzy¢ moga do dalszej obrobki w kontrole-
rze lub kalkulatorze, wymagane jest progra-
mowanie wartosci cyfrowych w przyjetym w
systemie kodzie zwanym 1SO-7. Wynika stad



Rodzaj i typ zrodta

Zakresy wartosci
napie cia

Rozdzielczo$é

Doktadnos¢ wymuszenia
napiecia

Maksymalna wydaj-
nos$¢ pradowa

Skresy ograniczen
pradu

Ograniczenie pradu
w ramach zakresu

Doktadnos$¢ wigczenia
uktadu ograniczen

Maksymalne prze-
kroczenie pradu
granicznego

Napiecie wyjscia
pomiarowego do
pomiaru pradu
obcigzenia

Programowa
ne zrodto
napieciowe

5430s

0 +1. 998V
0+ 19. 98V

1000
+0, 1%

petnego
zakresu

300mA

+1, 10, 100MA
+1,10, IOOmMA

x1/2, xI/5

+ 2%
zakresu

100%

0 +1VvV

na kazdym
zakresie

Parametry zasilaczy

Programowane
zrédto napie-
ciowo-prgdowe wo-pragdowe

5432s

0+0. 999V
0+9. 99V

1000

+°, N
petnego
zakresu

300mA

+1, 10, 100AJA
+1,10, IOOmMA

x1/2, x1/5

zakresu

100%

0 +1VvV

na kazdym
zakresie

5433s

0+9. 99V
0+99. 9V

1000

+0( 1%
peinogo
zakresu

+1,10,100itA

+1, IOmA

x1/2, xI/5

+2%
zakresu

100%

0 +1Vv

na kazdym
za kresie

Programowane
Zrodto napiegcio-

Poczwdérne pro-
gratnowane zré-

Programowane
zrodto napiecio-

dto napiecia wo-pragdowe
5434s 5438s
4x0+9. 99V 0+9. 99V
0+99.9V
1000 1000
+0, 1% +0, 1%
petnego petnego
zakresu zakresu
IOmA 1A
+1,10, IOON.A
+1,10, IOOmA
+1A
0 +99
jednostek
+1%
zakresu
10%
0 +1Vv
na kazdym
zakresie

Tabela 1

Programowane

zrodto

5439s

0 +1Vv

pradowe

na kazdym

zakresie



1

Zakresy wartosci
pradu

Rozdzielczos¢

Doktadno$¢ wymu-
szenia pradu

Maksymalna po-
datnos¢ napie-
ciowa

Zakresy ograni-
czen napiecia

Ograniczenia w ra-
mach zakresu

Doktadnos$é¢ zadzia-
tania uktadu ogra-
niczenia

Maksymalne przekro-
czenie zaprogramowa-
nej wartosci napiecia

Doktadno$é pomiaru
napigcia na ztaczu

pomiarowym zalezy
od Rwe woltomierza

Uk - sygnat
pomiarowy

0_+0. 999mA’
0 +9r99mA
0 +99. 9ImA

1000
-0. 2a
petnego

zakresu

+20V

-5, +7V

+2%

25%

Rwe+105
Uwy=Uk Rwe
Uk - sygnat
pomiarowy

4

0 ®0. 999mA
0 +9. 99mA

1000

+0. 2%
petnego
zakresu

+100V

i N or
+5, 7,10,
30, 60, 80V

+2%

25%

_ ., Rwe+105
UWy—U k— -R-\;\;é“
Uk - sygnat

pomiarowy

6

0 +9. 99;.uUA
0 +99. 9MA
0 +999mA

0+9. 99mA
0 +99. 9mA
0 +999A

1000
+0.2%
petnego

zakresu

+100V

0 +10V
0 +100V

0 +99
programowane

co I/100O
zakresu

_H%

25%

5
. Rwe+10

Uwy=Uk Rwe
Uk - sygnat
pomiarowy

c.d. Zabeli !

0 +9. 99kA

0 -99. 9uA
0 +999mA

0 +9. 99mA
0 +99. 9mA
0 +999A

1000

10. 2%
petnego
zakresu

jt-20V

0 +10V
0 +20V

0 +20
programowane
co IV

+1%

nlVv

5

. Rwe+10
Uwy=Uk Rwe
Uk - sygnat
pomiarowy



Sygnalizacja rozwar-

cia zaciskow przy +1V +'v
sygnale r6znicowym

""sense-forcel

Sygnalizacja wzbu-

dzeh przy sygnale 0,5V 0.5V
o amplitudzie

Czas trwania impul-
su wyjsciowego
przy pracy impulso-
wej

Sygnat modulujacy
wewnetrzny

Praca z modulacja
zewnetrzng

Rezystancja wejscia
modulujgcego

4 5 6
v +1V v
0,5V ----
300 ps

10% amplitu-
da, 1kHz

sygnat o ampli-
tudzie ~ 10V

50-n.

c.d. Tabeli 1

+1V

300 ps

10%amplitu-
da, 1kHz

sygnat o amplitu-
dzie < 10V

50 S.



konieczno$é uzycia odpowiednich przetworni-
kow cyfrowo -analogowych. Wszystkie zré-
dta systemowe programowane sg, jesli chodzi
o wartos¢ wymuszang, w zakresie trzech lub
czterech cyfr, przy czym je$li wystepujag 4 cy
fry, to pierwsza, najstarsza z nich, moze
przybiera¢ jedynie warto$¢ 0 lub 1, Wszy-
stkie zrddta programuje sie z rozdzielczo$-
cig 1000. Ze wzgledu na prace w automatycz-
nych systemach kontroli typu "go-no go" kaz-
de ze Zrdédet wyposazono w uklady umozliwia-
jace zaprogramowanie ograniczenia pradu
przy zrédle napieciowym za$ napiecia przy
zrédle pradowym. Uktad kontroli pobierane-
go pradu lub wystepujgacego na wyjsciu napie-
cia sygnatizuje stan przekroczenia zadanej
wartos$ci z doktadnos$cig 1% zaprogramowanej
wartosci. Sygnat przekroczenia ograniczenia
wyprowadzony jest zar6wno na ptyte czotowa
bloku jak i do jego stowa stanu, dzieki czemu
mozna go wykorzysta¢ do segregacji badanych
elementow.

Ze wzgledu na wspétprace blokéw wymu-
szajagcych z uktadami komutacyjnymi oraz
na dos$¢ duze, siegajgce czesto 8-10 metrow
potaczenia fniedzy obiektem badanym a
zrédtem wymuszajagcym, wszystkie zrodta
wyposazone sg w pary zaciskéw wyjsciowych
pradowe - "force i kontrolne - "sense".
Zaciski te powinny by¢ zwierane bezposred-
nio na obiekcie badanym. Rozwigzanie takie
pozwala unikng¢ btedéw wymuszenia, spo-
wodowanych spadkami napie¢ na przewodach
doprowadzajgcych i przekaznikach komuta-
cyjnych, jednakze aby zabezpieczyé¢ sie przed
nieprawidtowym witaczeniem blokéw do uktadu
zastosowano w zrddtach uktady kontroli zwar-
cia zaciskéwsense'UToree"™ Sygnalizacja roz-
warcia tych zacisk6w wyprowadzana jest za-
rowno na ptyte czotowg blokéw jak i do stowa
stanu. Umozliwia to réwniez kontrole popra-
wnoséci potagczen realizowanego uktadu pomia-
rowego w systemie.

Ze wzgledu na prace w systemie.gdzie sze-
reg potaczen wykonuje sie szeregowo, bloki
zrodet wyposazono w mozliwos¢ programowa-
nia blokady, ktéra zapewnia, ze niezaleznie
od stanu zaprogramowania poszczeg6lnych
rejestrow bloku warto$¢ wymuszenia wynosi
0 -tl.SB najwyzszego zakresu. Umozliwia to
wcze$niejsze zaprogramowanie bloku i wyko-
rzystanie go szybko we wtasciwym momen-
cie przez dostep tylko do jednego rejestru
blokady. Ze wzgledu na to, iz niektore prze-
tagczenia w Zrodiach wymuszajgcych powodu-r
ja wystagpienie na wyjsciu niekontrolowanych
stan6w przejsciowych, kazdy z zasilaczy
programowanych wyposazono w uktad blokady
analogowej, ktdéra dziata automatycznie, je-
§li zmienia sie zakres wy muszanej wartosci
lub rodzaj pracy Zrédta. Blokada ta powodu-
je, te niezaleznie od stanu zaprogramowania
zrédta sygnat wysterowujacy je wynosi zero
i 1.SB najwyzszego zakresu. Urzadzenie po-
wraca do stanu zaprogramowanego po WYzZwo-
leniu go albo w systemie, albo z ptyty czoto-
wej.
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W celu umozliwienia w systemie przepro-
wadzenia samokontroli zestawu wszystkie
zrodta wyposazono w mozliwo$¢ zaprogramo-
wania zwarcia wewnetrznego zaciskéw kelvino-
wskich. Pozwala to sprawdzi¢, czy w razie
sygnalizacji ich rozwarcia uszkodzenie wy-
stepuje w komutatorze czy w zrddle wymusza-
jacym. W tym celu kazde ze Zzrdédetl wyposa-
zono w ztgcze stuzgce do pomiaru wewnatrz
Zrédta pradu jego obcigzenia lub napiecia
wyjsciowego na jego zaciskach. Napiecie
mierzone jest pomiedzy punktami zwarcia
zaciskow sense i 'forcel Rodzaj pomiaru,
jakiego nalezy dokona¢, programowany
jest systemowo lub lokalnie. Wyposazenie
zrodet w ztgcze pomiarowe pozwala, oprocz
dokonania samokontroli bloku, na stworze-
nie zespotéw wymuszajgco-pomiarowych
przy wykorzystaniu woltomierza systemowe-
go, bez koniecznos$ci budowania uktadéw po-
miaru pradu. Pomiar pradu obcigzenia doko-
nywany jest w zakresie 1V, a doktadnos$¢ po-
miaru zalety od rezystancji wejsciowej wol-
tomierza i od jego doktadnos$ci. Przy pracy
w systemie z kontrolerem mozna wprowadzié
popiawke obliczeniowg i doktadno$¢ pomiaru
zwiekszy¢é w ten sposdb, eliminujac zalez-
no$¢ od rezystancji woltomierza. Wszystkie
zasilacze programowane, wyposazono w ek-
rany aktywne, ktore znajdujg sie na poten-
cjale wyjs¢é. Przyspiesza to tadowanie linii
pomiarowych i zapobiega uptywnosci pradow
z przewod6ow"sense" i "force".

7. wzgledu na to, ze zrédto wymuszajgce
moze tworzy¢ wraz z badanym obiektem nie-
korzystny uktad, ktéry bedzie sie wzbudzat,
wyposazono niektére zrodta w ukiad kontroli
wzbudzen, ktéory wykrywa wzbudzenie na wyj-
§ciu zrodta, jesSli przekracza ono poziom
0. 5.\V. Kontrola wzbudzeh moze by¢ wypro-
wadzona do stowa stanu i wykorzystana w sy-
stemie do podjecia decyzji dobry-zty. Ze
wzgledu na konkretne wymagania niektérych
zestawdw pomiarowych niektére z zasilaczy
wyposazono w mozliwo$¢ programowania pra-
cy impulsowej.Zrédto takie podaje wymusze-
ni;» na wyjscie przez czas 300 ps od wyzwole-
nia. a nastepnie znajduje sie w stanie za-
blokowanym do nastepnego wyzwolenia. Nie-
ktére ze Zrodet wyposazono ponadto w mozli-
wos¢ pracy z 10 -procentowym sygnatem
zmiennym /f Iktlz/ natozonym na wartos¢
zaprogramowana. Umozliwia to dokonywanie
pomiaréw np. parametréw macierzy h tran-
zystoréw w zestawach 12DT-1. W przypadku
koniecznos$ci natozenia na napiecie lub prad
wyjsciowy innego sygnatu zmiennego mozna
skorzystaé¢ ze zlLacza pozwalajgcego natozyc¢
na sygnat wyjsciowy dowolnego przebiegu
zmiennego z zewnetrznego generatoraJedno-
cze$nie wszystkie Zrdédia sg nieuziemio-
ne, pracujace na dowolnym potencjale, co
umozliwia dotgczenie icli do obiektu badane-
go w praktycznie dowolny sposdéb i zapewnia
mozliwo$é¢ dokonywania réznorodnych pomia
row.



mgr
ZUE ’ Unitra- Unima”

inz. MICHAL KLEBANOWSKI

ZESTAW POMIAROWY MST-1/ MSI-24
DO BADAN UKLADOW SCALONYCH TTL

Zestaw pomiarowy MST-1/MSI-24 jest au-
tomatycznym testerem przeznaczonym do
badan funkcjonalnych i pomiarow statoprado-
wych cyfrowych uktadéw scalonych TTL ma-
tej i Sredniej skali integracji. Poszczego6lne
bloki wymuszajgce i pomiarowe sterowane
sg programem umieszczonym w pamieci pot-
przewodnikowej. Program wczytuje sie z
czytnika tasmy papierowej lub z taSmy ma-
gnetycznej. Wczytanie programu do pamieci
jest konieczne po witgczeniu zasilania i przy
zmianie typu'badaneg¢ mikrouktadu. Sterowa-
nie pracg zestawu odbywa si¢ za pos$redni-
ctwem interface'u IEC-625/IEEE 4Bit/, kto-
ry zostat przyjety jako standard w catym sy-
stemie MST-1.

W sktad zestawu pomiarowego wchodzg na-
stepujgce zasadnicze zespoty konstrukcyjne:
» Stanowisko Badan Funkcjonalnych
- 0ze$¢ centralna typu 7210-s
- cze$¢ wykonawcza typu 7230-s

» Stanowisko Badan Statopradowych

- Woltomierz typu 1122

- Blok decyzyjny typu 7373-s

- Zasilacz'programowany typu 5432-s

- Pamie¢ systemowa buforowa typu 7342-s.

Stanowisko Badahn Funkcjonalnych jest
urzagdzeniem specjalizowanym. Natomiast
aparaty wchodzgce w sktad Stanowiska Badan
Statopradowych sg systemowymi blokami uni-
wersalnymi i mogg by¢ wykorzystywane w
innych zestawach pomiarowych MST-1 lub
jako oddzielne przyrzady laboratoryjne. Ze-
staw moze by¢ dodatkowo wyposazony w dru-
karke DZM-180 z interfejsem IFC-G25>yste-
mowg pamieé¢ kasetowg, czytnik tasmy per-
forowanej i perforator tasmy. Zestaw jest w
zasadzie przeznaczony do pracy w zaktadach
wytwarzajacych uktady scalone. Moze by¢
rowniez stosowany w duzych zaktadach sprze-
towych do kontroli dostaw uktadéw scalonych.
Obecnie pie¢ zestawéw MST-1/MSi-24 pra-

cuje w zaktadach Tesla-lioznov w Czecho-
stowacji, a jeden w FP TEWA w Warszawie.
Przebieg testowania

Badany uktad scalony zostaje umieszczony
w gniezdzie pomiarowym cze$ci wykonawczej
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Stanowiska Badan Funkcjonalnych, ktéra jest
glowicg pomiarowa. Zespo6t ten zawiera pty-
tki z uktadami wymuszajgco-pomiarowymi,
po jednej do obstugi kazdego wyprowadzenia
mikrouktadu. W czasie testowania operator
porozumiewa sie¢ z zestawem za posredni-
ctwem ptyty czotowej Stanowiska Badan Fun-
kcjonalnych. Test funkcjonalny rozpoczyna
sie od programowego dotaczenia poszczegdl-
nych wyprowadzen ukiadu badanego do ukta-
déw wymuszajacych stany wejsciowe lub do
komparatorow, zaleznie od funkcji tych wy-
prowadzen /wejscie lub wyjscie/. Ustawione
zostajg programowane zrodta referencji,
ktére decyduja o wielkosciach napie¢ wymu-
szanych na wejsciach jako zera lub jedynki
logiczne i o poziomach rozrédzniania stanéw
logicznych przez komparatory wyjsciowe.
Zgodnie z programem do badanego uktadu
zostaje dotgczone zasilanie i ustawiona war-
tos¢ napiecia zasilajgcego.

Po tych czynnos$ciach wstepnych rozpoczy-
na sie wtasciwe testowanie funkcjonalne. W
kazdym z kolejnych krokéw testu zostaje z
pamiegci przystany peiny wiersz "tabeli praw-
dyl zawierajgcy stany logiczne podawane na
wejscia i oczekiwane na wyjsciach badanego
uktadu.’

Dla wszystkich wyj$¢ komparatory podaja
wyniki kroku testu:

UWY < UKL, UWY > UKH *“ btad P°Zi°mU

UKI <=UWY 4 UKi! - poziom poprawny
UW Y <UKP stan L

UW Y ~UI<P " Stan H’

gdzie:

UW\<( - napiecie na wyjsciu uktadu badanego,

- napiecie referencji komparatora dla
stanu niskiego,

Uj ji - napiecie referencji komparatora dla
stanu wysokiego,
URp - napiecie progowe /ustawiane recznie/.



Btedy poziomu sygnalizowane przez kompa-
ratory lub réznice miedzy stanami na wyj-
$§ciach a stanami oczekiwanymi rejestrowane
sg w pamieci btedéw. Zawartosé pamieci
btedow sprawdzana jest na kohcu testu i jest
kryterium zakwalifikowania badanego uktadu
do grupy dobrych lub ztych funkcjonalnie.

Test statopragdowy jest zwykle wykonywany
po zakonhczeniu testu funkcjonalnego. Polega
on przewaznie na pomiarze pradéw wejscio-
wych przy wymuszeniu napigciowym na wej-
$ciu oraz napie¢ wyjsciowych przy wymusze-
niu pragdowym na wyjsciu. Mierzy sie takze
prady zwarciowe na wyjsciach i prad zasila-
jacy. W kazdym kroku testu statopradowego
konfiguracje uktadu pomiarowego tworzy sie
za pomocg sterowanej programowo matrycy
komutacyjnej z przekaznikéw kontaktronowych,
dotgczajgcej poszczegbdlne przyrzagdy pomia-
rowe i wymuszajgce do punktu pomiarowego.

Po zaprogramowaniu zasilacza /wartos¢ i
rodzaj wymuszenia/, woltomierza /zakres/
i bloku decyzyjnego /dopuszczalne granice
dla wyniku/ na polecenie programu nastepuje
pomiar. Wynik pomiaru /poprawny-niepopra-
wny/ przekazywany jest do Stanowiska ltadan
Funkcjonalnych, gdzie jest rejestrowany w
pamieci btedéw i wptywa na koncowy wynik
testu. W tescie statopradowym korzysta sie
w niektérych krokach z uktadéw przeznaczo-
nych zasadniczo do testowania funkcjonalne-
go. Za pomoca tych uktadéw ustawia sie pro-
gramowo poziomy logiczne na wejsciach nie
mierzonych, zgodnie z wymaganiami ukfadu
pomiarowego. Wyniki testu pokazywane sg
na ptycie czotowej oraz wyprowadzane w po-
staci sygnatéw o standardzie TTL. na gniaz-
do stuzgce do poditgczenia automatycznego
sortowriika i podajnika albo komory klimaty-
cznej. Po podigczeniu odpowiednich urzadzen
zewnetrznych mozliwa jest rejestracja wyni-
kéw na tasmie perforowanej, t asmie magne-
tycznej lub w postaci wydrukéw.

Dane techniczne

Liczba wyprowadzen badanych uktadéw:
14, 1G, 24

Szybkos$¢ testowania:

- czas trwania jednego kroku testu:
- funkcjonalnego 350,us
- statopradowego 15 ms
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- czas trwania petnego testu
np, mikrouktadu 74193
- bez rejestracji wynikéw ],4s
- zZ rejestracja na tasmie 5, 5s
magnetycznej
Maksymalna liczba krokéw testu funkcjonalne-
go - nieograniczona, zliczana modulo 1000.

Programowanie pozioméw logicznych na

wejséciach:
- zakres 0t 5 5V
- skok 10mVv
- doktadnos¢ _+20mV bez obcig-
zenia
- szybkos$¢ zmian
napiecia 40ns/V

Programowanie komparatoréw wyjsciowych:

- zakres 0* 5V

- skok 10mVv

- doktadnos¢ + 10mV

- napiecie progowe ok. 1,4V /ustawiane
recznie/

Programowanie obcigzeh wyjs¢:

- w stanie niskim -0, ImA-i -70mA coO, ImA

- w stanie wysokim +0, (DmAt +8mA coO.0OImA

- doktadno$¢ / w sta-
nie niskim i wyso-
kim/

+ 3% +11.SB

Przyporzgdkowanie wyprowadzeniom funkcji

wejsc i wyjsc: programowane

Przyporzadkowanie funkcji zasilania

i masy: przez wymianeg
wkitadek

Wymuszenia statopragdowe: programowane

- zakres napie¢ -20 t +20V,
Imaks“300mA
-20 e ilo0Vv,
[maks =10m A
- zakres pradéw -100 + tIOUmA
- rozdzielczo$¢ 1000
- doktadnos¢ t0, 1% +_11.SB

Doktadno$¢ pomiarow statopradowych
1% +0, 1% zakresu
Napiecie zasilajgce uktad badany -
programowane

- zakres -20 * +20V
-rozdzielczo$é 1000
- doktadnos$é ¢0, 5% +11,SB

- wydajnos$é pradowa Imaks = 300mA

Rodzaje pracy zestawu:

- test peiny,

- test do pierwszego biedu,
- krok po kroku,

- stop na btedzie.
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ZESTAW DO TESTOWANIA DIOD

| TRANZYSTOROW MST-1/ EDT-1

W zaktadach UNIT'HA-U NIMA znajduje sie
w fazie opracowania zestaw do testowania
diod i tranzystoréw matej i Sredniej mocy.
Zestaw ten zostat oznaczony symbolem
MST-1/EDT-1 i stanowi kontynuacje zasady
organizacji /stanowisk pomiarowo-kontrolnych
na bazie zestawiania ich z blokéw funkcjona-
Inie petnych, tzn. blokéw stanowigcych samo-
dzielne przyrzady, potaczonych po stronie
sterowania wsp6lng szyne interfejsu. Metoda
ta podyktowana jest dgzeniem do skrécenia
czasu opracowywania duzych urzadzen i prze-
dtuzenia serii produkcyjnych poszczegdl-
nych blokéw. Wynika to z mozliwos$ci zasto-
sowania takich samych blokéw w zestawach
0 réoznym przeznaczeniu. Jednocze$nie czes$é
blokéw moze byé sprzedawana jako samo-
dzielne przyrzady.

Konfiguracja zestawu

/.estaw ma umozliwi¢ dokonywania pomia-
ru parametrow statycznych i niektérych pa-
rametrow m.cz. diod i tranzystoréw oraz
segregacje ich ua grupy za pomocg sortowni-
kéw opracowanych w PIK-ZIHJT. Opierajac
sie na anlizie podstawowych uktadéw pomia-
rowych uzyskano konfiguracje toru pomiaro-
wego zawierajgcag nastepujace bloki:

- programowane zrédto napiecia i pradu o
maksymalnym napieciu 500V i pradzie IOmA,
- programowane zrodto napiecia i pradu o
maksymalnym napieciu 100V i pradzie 1A,

- programowane zr6dto pradu o pradzie ma-
ksymalnym 1A i podatnosci napieciowej 20V,
- woltomierz napiecia statego,

- adapter.

Jak wida¢ z przedstawionego zestawienia
cze$¢ pomiarowg stanowig cztery bloki uni-
wersalne i jeden blok specjalistyczny, tzn.
adapter. Dlok ten pozwala dostosowac stano-
wisko do stawianych mu wymagan. Jest on
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wyposazony w zespoty komutujgce, przetwor-
nik prad/napiecie, przetwornik AC/DC, ukta-
dy probkujace z pamieciag i inne uktady pomoc-
nicze.

Zastosowane w zestawie programowane za-
silacze moga pracowac jako zrodta:

- sygnatu statego,

- sygnatu statego ze sktadowag zmienng o
czestotliwosci 1kHz,

- sygnatu impulsowego o szerokos$ci impul-
su 300 us.

Dzieki takim mozliwosciom blokéw w ze-
stawie bedzie mozna pomierzy¢ wszystkie
parametry o charakterze napieciowym i pra-
dowym diod i tranzystoréw w zakresie ma-
tych i Srednich mocy oraz dokonywa¢ pomia-
row typu rezystancja dynamiczna zigcza, ma-
cierz /be/ itp. Wszystkie bloki niezbedne do
uformowania toru pomiarowego potgczone sa
wspo6lng szyna sterujacg zorganizowang w
oparciu o zalecenia zawarte w IEEE-488
std. 1975/IEC/TC-66/. Jednostke sterujaca
zestawu stanowi¢ bedzie kontroler ROSA
opracowany w zaktadzie UNITR A- UNIMA.
Jednostkg centralng kontrolera jest proce-
sor zbudowany na bazie mikroprocesora In-
tel ii08ON wyposazony w klawiature i pamieé
kasetowa. Zestaw bedzie mdgt wspodtpraco-
waé z drukarka wierszowg DZM 180 i czyt-
nikiem tasmy perforowanej CT 2200. Wpro-
wadzenie kontrolera do zestawu pozwoli na
uproszczenie cze$ci pomiarowej. Wynika to z
mozliwosci dokonywania pomiardw ztozonych
parametrow metodg posredniag, czyli metoda
obliczen na bazie danych uzyskanycli z pomia-
réow prostych. Poza tym kontroler umozliwi
sowtwareowe programowanie,a wiec zagwaran-
tuje petng dowolnos$¢ formutowania sekwencji
testowych. Dodatkowo umozliwi automatycz-
ne opracowywanie raportéw dziennych oraz
analize statyczng uzysku i brakéw dla do-
wolnie wybranych grup parametrow. Struktu-
re zestawu ilustruje rys. 1

Konstrukcja adaptera pozwoli na dotgcze-
nie do zestawu toréw pomiarowych z czte-



Rys. 1. Struktura zestawu MST-I/EDT-1

rech sortownikéw réwnoczed$nie. Praca sor-
townikéw sterowana bedzie bezpos$rednio
przez kontroler poprzez blok interfejsu.

Praca zestawu

Przystepujac do uruchomienia zestawu na-
lezy wprowadzi¢ do pamieci kontrolera pro-
gram. Mozna bedzie tego dokona¢ przez
wczytanie go z pamieci kasetowej lub z tasmy
perforowanej poprzez dotaczony czytnik.
Teoretycznie istnieje rowniez mozliwos$¢
wprowadzania programu za pomocag klawia-
tury lecz metoda ta jest bardzo czasochton-
na. Uzycie klawiatury przewidziane jest ra-
czej przy wprowadzaniu korekt do istniejg-
cych programéw i opracowaniu nowych. Ba-
dane elementy wprowadzane bedg na szczeki
pomiarowe sortownika za pomocg podajnika
wibracyjnego. Sortownik po zwarciu szczek
pomiarowych bedzie sygnalizowat poprzez
stowo "stan™ swojg gotowos¢.

W przypadku pracy z wiecej niz jednym
sortownikiem, kolejnos$¢ ich obstugi bedzie
mogta byé okreslana wg narzuconych progra-
mowo priorytetéw’ lub w kolejnosci zgtasza-
nej gotowos$ci. Zestaw bedzie mogt pracowad
maksymalnie z czterema sortownikami réwno-

czesSnie, przy czym kazdy z sortownikéw be-
dzie sortowat inny typ elementéw. Maksymal-
na ilos¢ grup segregacyjnych bedzie wynosi¢
49. Parametr ten jest okres$lony konstrukcja
sortownikow. Czas badania jednego elemen-
tu uzalezni my jest przede wszystkim od ilo$-
ci kontrolowanych parametrow. Czas trwania
pomiaru jednego parametru bedzie sie zawie-
rat w granicach od 15 do I0OOms. Przedtu-
zanie czasu badania jest konieczne przy wy-
muszeniach niskoprgdowych i przy pomiarach
matych pradéw, co wynika z koniecznosci ta-
dowania pojemnos$ci toru pomiarowego. Aby
zapobiec wzrostowi temperatury ztgcza w
trakcie wykonywania pomiaru uzyte w zesta-
wie zrodta umozliwiajg podawanie na obiekt
badania wymuszenia w postaci impulsu o sze-
rokoséci nie przekraczajacej 300jis. Mozli-
wos$¢ takiej pracy jest przewidywana przy po-
miarach, w ktérych prady wymuszen beda
przekraczaty IOmA. Wszystkie zrodta beda
umozliwiaty programowanie ograniczenia na-
piecia przy wymuszeniu pragdowym i pradu
przy wymuszeniu napieciowym: zapewni to
zabezpieczenie elementu przed zniszczeniem
w trakcie badania.

W bloku adaptera znajduje sie uktad wykry-
wania oscylacji, ktéry poprzez stowo stanu



bedzie informowat kontroler o wystgpieniu
wzbudzenia na badanym obiekcie. Jest to

szczegblnie wazne przy kontroli elementéw
pétprzewodnikowych w zakresie przebicia.

Dane techniczne
MST-I/EDT-1.

zestawu

W zestawie zagwarantowana bedzie mozli-
wos$¢ sprawdzania nastepujgcych parametrow:

* dla diod:

- Up - napigecie przewodzenia

- UZ/ - napiecie stabilizacji

- ~ napiecie wsteczne

- 1~ - prad wsteczny

-r - rezystancja dynamiczna w zakresie
napiecia stabilizacji

-r - rezystancja dynamiczna w kolanku
charakterystyki napiecia stabilizacji

- ™~ - rezystancja dynamiczna charaktery-

styki przewodzenia - dla tranzysto-
row bipolarnych

- lcbo.V.EO ” prady zerowe kolekto ra

~EBO - prad zerowy emitera
- leEyR g X/" Pr3dy resztkowe kolektora

- U/BR/CE/O, R, S, X/- napiecia przebicia
kolektor-emiter

- U - napiecia przebicia kolektor-
/IBR/CBO baza

" A/BR/EBO ” napiecie przebicia emiter-ba-

BE - napiecie emiter-baza
- h21E - statyczny wspdtczynnik
wzmochnienia pradowego

R - napiecie nasycenia kolektor-

uCE aat ple y

emiter
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- napiecie nasycenia baza-emi-
ter

he - parametry macierzy h przy
czestotliwos$ci 1kHz

UBE Sat

dla tranzystorow unipolarnych:

IGSS - prad uptywu bramki
'\ ASS - prad drenu
" UGS - napiecie state bramka-zro-
dto
. - napiecie odciecia bramka-
UGSoff srodio
i U/BB/GSS - napiecie przebicia bramka-
zrodito
- Yo1s - zwarciowa admitancji prze-

noszenia w przod przy cze-
stotliwos$ci 1kHz.

Wynik sprawdzenia - zaklasyfikowanie do je-
dnej z grup:

Maksymalna ilo$¢ grup klasyfikacyjnych -49
Czas trwania jednego - 15-i- 10Oms
pomiaru

Czas sprawdzania
jednego elementu

- uzalezniony od
iloSci badanych
parametrow

Poza tym zestaw zapewni mozliwos$¢:

- kontroli kontaktéow
- wykrywania oscylacji
- wykrywania awarii zestawu.

Maksymalne parametry Zrddet wymuszen:

- napieciowe - 500V z wydajnos$cig prado-
wg IOmA
- 100 V z wydajnos$cig prado-
wg 1A

- pradowe - JA z podatnos$cig napieciowg
100V

- IOmA z podatnos$cig napie-
ciowg 500V,
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MODULOWY SYSTEM

System MST OTVC jest rozwinieciem kon-
cepcji modutowego systemu testujgcego
MST-1 przeznaczonym do strojenia, naprawy
i kontroli modutéw i blokéw odbiornikéw te-
lewizyjnych. System ten stanowi rodzine sta-
nowisk technologicznych, wykorzystujgcych
zunifikowane bloki pomiarowe zestawiane we-
dtug potrzeb pomiarowych danego modutu lub
bloku OTVC. Stanowiska przystosowane sa
do wspétpracy z systemem centralnej sieci
sygnatowej,rozprowadzajacej sygnaty wobulo-
wane i obrazy kontrolne. Ujednolicone kon-
strukcyjnie bloki pomiarowe zestawiane sg
w szafach 19", tworzac cze$¢ pomiarowa
stanowiska. Druga czes¢ stanowi stolik ope-
ratora zawierajacy blok adaptera.
tera zawiera uktady szybkiego mocowania

badanego wyrobu i komutacji sygnatéw pomia-

rowych.

Dzieki zastosowaniu systemu interfejsu
wg zalecen IEC uzyskano mozliwo$¢ sterowa-
nia nastawami przyrzadoéw /blokéw systemo-
wych/ wedtug ustalonego programu i w ten
spos6b zapewnienie dyscypliny technologicz-

nej w zakresie kolejno$ci postepowania. Przy-

gotowany dla danego bloku lub modutu pro-
gram pracy stanowiska zapisany jest w pa-
mieci bloku sterujacego. Program ten zapi-
sany jest w poétprzewodnikowej pamieci ty-
pu EPEOM umieszczonej w wymiennej wktad-
ce.

Na rys.l przedstawiona jest struktura MST
OTVC. W zaleznos$ci od wyposazenia w apa-
rature pomiarowa i informatyczng pomiary
i .kwalifikacj a wyrobow dokonywane sg przez
operatora'stanowiska badz po poréwnaniu
z zadanymi w programie tolerancjami, au-
tomatyczna decyzja DOBRY-ZLY, W razie
potrzeby wyniki pomiaréw moga by¢ reje-

Blok adap-

TESTUJACY OTVC

strowane w celu pdzniejszej obrébki statycz-
nej lub utrwalone w postaci protokétu.

Na podstawowy zestaw blokéw skiadajg
sie: multimetr, czesto$ciomierz, miernik

Fot. 1. Modutowy system testujgcy OTVC



Centralna sie¢ centralna sie¢

sygnatow w.cj sygnatéow w cz
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Rys. 1. Struktura modutowego systemu testu-
jacego OTVC

mocy i znieksztatcen, oscyloskop, wskaznik
kineskopowy, generator przebiegéow 1V, za-
silacz programowany, blok Sterujacy oraz

bloki adapteréw. Schemat typowego stanowi-
ska przedstawiony jest na rysunku 2. Do bu-
dowy bardziej zautomatyzowanych stanowisk Rys. 2. .Schemat typowego stanowiska MST OTVC
wykorzystuje sie dodatkowo bloki systemowe
z zlestawu MST-] takie jak: pamie¢ kasetowa
klawiature systemowgq, drukarke systemowg

' luminancji, chrominancji i identyfikacji, ma-

i kontroler systemowy. trycowania i dyskryminatoréw, generatora
Dla polskiego odbiornika telewizji koloro- ramki, synchronizacji i stabilizacji oraz

wej "Jowisz™ opracowano 12 typéw stanowisk dla blokéw sygnatowego, regulacji, odchyla-

zgodnie z jego podziatem funkcjonalnym, tj. nia i zasilania ilustruje stanowisko pr mozna-

dla modutéw wzmacniacza p. cz. wizji, fonii, czone do strojenia i kontroli modutu fonii/fot !/.
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PEWNE UWAG! O NOWYCH JEZYKACH

UMOWAMIA WYSOKIEGO POZIOMU: LOGLAN J ADA

ICzgst

Omodwienie konstrukcji jezykowych

TYPY, DEKLARACJE
Typ okres$la zbi6ér wartosci i
konywalnych na tych wartosciach.

State i zmienne.
LOGLAN:

operacji wy-

Ogdlna postaé: const N=W /dla statych/,
var N:T /dla zmiennych/, gdzie N jest ciggiem
nazw oddzielonych przecinkami, W jest wyra-

zeniem typu pierwotnego zbudowanym z sta-
tych, liczb oraz operatoréw i funkcji systemo-
wych, T jest nazwg typu. Warto$¢ poczatkowa
i typ statej sg wyznaczone przez wartos¢ i
typ wyrazenia W. Zmienna ma standardowo
ustalong warto$¢ poczatkowa, zaleznie od jej
typu. Warto$¢ statej nie moze by¢ zmieniona,
warto$¢ zmiennej moze ulec zmianie wskutek
wykonania np. instrukcji podstawienia.
Przyktady:

const a=sqrt(4j,

var epsl:real, more: boolean.
Typ zmiennych moze byé typem tablicowym
lub klasowym /m. in. typem wspo6tprogramu
lub procesu/. Deklaracja zmiennej typu tab-
licowego /ktéry to typ nie moze by¢ deklarowa-
ny explicite/ma postaci/.

var N :array_of T
gdzie N jest listg nazw, T jest nazwg typu.

Tak wiec, po zadeklarowaniu, ustalony
jest typ elementéw tablicy oraz wymiar tabli-
cy /typ T moze byé typem tablicowym postaci
array_of Tl/; natomiast pary graniczne sanie-
ustalone. Ustala je instrukcja generatora tabli-
cy, przyporzadkowujgca zmiennej konkretny
obiekt tablicowy.

Przyktady:
var WEKTOR: array_of real;
var TABLICA : array_of array_of real:

Tablice traktuje sie jako szczegdlny przy-
padek obiektow; indeksowanie jako rodzaj krop-
kowanego dostepu. Zmienna typu tablicowego
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1/,.

moze w '"czasie swego istnienia"™ wskazywacd
na tablice z réznymi parami granicznymi.
ADA,;

Ogdlna postac¢: N:constant:=W /dla statych
liczbowych/, N:constant T;=W /dla statych do-
wolnych/, N:T;-W1 /dla zmiennych/, gdzie N,
T, W maja znaczenie jak wyzej, W1 jest wy-
razeniem. Warto$¢ poczagtkowa zmiennej jest
wyznaczona przez warto$s¢ wyrazenia WI.
Przyktady: eps 1, eps 2 :integer := 1;

prawda : constant boolean := true.

Deklaracje podprogramoéw (‘funkcji i proceduij,
LOGLAN:
Ogo6lna postacé

Dla procedury:
type virtual P : A procedure/ PF); PI fin

Dla funkcji:
type virtual F : A function (PF ) :PT; PI fin

gdzie P, F sg nazwami, A jest pt-efiksem,
PF jest listag parametrow formalnych, PI jest
ciggiem instrukcji, PT jest nazwg typu. Uzy-
cie symbolu virtual, prefiksu A ilisty PF jest
opcyjne. Na liscie parametrow formalnych
podaje sie réwniez sposéb ich transmisji /por.
wywotanie podprogramu/.
Parametrem moze by¢ typ lub podprogram,
w ostatnim przypadku nalezy rowniez podac
uproszczong liste jego parametrow formal-
nych /jeéli jeden z ostatnio wymienionych pa-
rametrdw jest znowu podprogramem to podaje
sie tylko jego nazwe/. Znaczenie symbolu
virtual i prefiksu bedzie wyj asnione dalej.
Tres$cig podprogramu jest cigg instrukcji.

Przyktady:
type F: function (input n :integer} : integer;
if n> =1 then if n = 1 then result rl
else
result =><F(n-I)
fi
fi fin;



type B :procedure (function f(x :real;
output zero :real) ;
6 tres¢ procedury obliczajgcej miejsce ze-
rowe funkcji f>
fin;
type SORT :procedure (type T; A ;array_of T;
function less (x,y:T) jboolean:)
<tre$¢ procedury sortujgcej wektor A,
ktéorego sktadowe sg typu T>
fin,

i real)

ADA:
- Deklaracja nagtéwka:
procedure P (PF)
function P (PF) return T
gdzie P, PF, T jak powyzej,
- Deklaracja tresci /moze byé oddzielona od
deklaracji nagtéwkal/.
W deklaracji tresci powtarza sie deklaracje
nagtowka
S is D; begin I; exception FIT end
gdzie S jest deklaracja nagtéwka, D jest cig-
giem deklaracji, | jest ciggiem instrukcji, EH
obstuguje wyjatki. Uzycie ciggu D, oraz excep-
tion EH jest opcyjne.
Przyktady
procedure GET_K.EY (k
begin
LAST_KEY :=1AST_KEY U;
K = LAST.KEY;
end GET_1<EY;
function less (X, Y : KEY)return boolean is
begin
return integer (x) <integer (\);
— komentarz, powyzej wystepuje
zmiana kwalifikacji zmiennej z

:out KEY) is

typu KEY do typu integer;
end less;
Deklaracja typéw
LOGLAN:
Klasy.
Ogo6lna postacé
type K : KO class (PF); T; P; IO I fin

gdzie I< jest nazwg klasy, KO jest prefiksem,
PF - lista parametrow formalnych, T - listg
atrybutéw dziedziczonych z prefiksu D - listg

deklaracji, tzw. wielkos$ci lokalnych, P - lis-
ta protekcji.. 1 - lista instrukcji. Uzycie pre-
fiksu KO, list PF, T, P, D jest opcyjne. Atry-

butami 4resci klasy K sg parametry formal-
ne oraz wielkosci lokalne tej klasy. Prefiks
jest nazwag klasy.

Klasa K prefiksowana przez klase KO jest
nazywana podklasa klasy KO; jej atrybuty to
zaréwno atrybuty tresci klasy K jak i klasy
KO, a lista instrukcji powstaje z potgczenia
w odpowiedni sposob /instrukcja sterowania
inner/ list instrukcji tych klas. Przez ciag
prefiksowy klasy K rozumiemy cigg KI,... ,
Kn klas, taki, ze Kl =K, klasa Ki-1 jest pre-
fiksowana przez Ki, i=2,...,n; klasa Kn nie ma
ma prefiksu.

Poniewaz w podklasle klasy mozna zdefi-
niowa¢ dodatkowe wtasnoséci /atrybuty, opera-
cje/ danej klasy, wiec prefiksowanie umozli-
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wia m. in. "wyciggnigcie przed nawias" wspol-
nych wtasnos$ci i uszczeg6towienie na nizszych
poziomach, /tzn. w podklasach/.

Stosowanie wirtualnych funkcji i procedur
umozliwia uzywanie ich w tresci klasy pomi-
mo iz nie sg one w tej klasie zdefiniowane
/tzn. nie sg zdefiniowane ich tresci/. Defini-
cje takich podprograméw mozna poda¢ na od-
powiednim poziomie, tzn, w odpowiedniej pod-
klasie danej klasy., Listy protekcji ogranicza-
ja dostep do atrybutéw klasy, /patrz widocz-
no$¢ nazw/.

W jezyku SIMULA 67, /ze wzgledu na trud-
nosci implementacyjne/ prefiks.owanie ogra-
niczono do jednego poziomu /tekstowego/,
natomiast w jezyku LOGLAN dopuszcza sie
prefiksowanie wielopoziomowe.

Przyktady.

type node :class (value :real), var left,
right:node;fin
type BST : class;
type Member : function (xrreal):

boolean;

type Insert :procedure (x:real);

fin:
Wspolprogramy i procesy.
Deklaracja jak powyzej, z zamiang stowa
class na coroutine lub process.
ADA:
Typy wyliczeniowe.
Ogolna postac:

type W is (n)

gdzie W jest nazwa,
znakoéw.

Przyktad:
type DAY is (IUON, TUK; WED, TIili);

N jest listg nazw, lub

Ograniczony typ integer
Ogélna postac:
type T is range L..R
gdzie L, R sg wyrazeniami typu integer, obiek-
ty tego typu to liczby catkowite od L do R.
Przyktad:
type T is range 1.. 20
Typy rzeczywiste
Ogolna posta¢: a/ Zmienno-pozycyjne
type T is digits P

lub
type T is digits P range L. . R
b/ Stato-pozycyjne.
type T is delta D
lub

type T is delta D range L .. R

gdzie D, P sa wyrazeniami, ktérycli wartos¢
jest okresSlona w czasie kompilacji ijest do-
datnia /wyrazenie P jest typu integer, wyraze-
nie D jest typu real/. Wyrazenia R, i. sg ty-
pu integer. Specyfikacja range L. .. H, powo-
duje ograniczenie zbioru wartos$ci do przedzia-
tu'/t-, R/

Wyrazenie P dostarcza liczby cyfr dzie-
sietnych, wyrazenie D dostarcza ograniczenie
btedu dla liczb stato-pozycyjnych.



Przyktady:
type COEFFICIENT is digits 10
range - 1.0.. 1. 0;

type VOLT is delta 0, 125 range 0. 0.. 255.0;

Typy tablicowe.
Ogo6lna postac
a/ OkresSlone pary graniczne
type T is array (LI..Ul, .. .,Ln :Un)ofTO;
b/ Nieokreslone pary graniczne
type T is array
(Tl'range<Tn range<>) of TO
gdzie T, TO, .... Tn sg nazwami typow, LI, ...,
Un sg wyrazeniami typu integer. Symbol < >
/box/ jest uzyty dla podkreé$lenia tego, ze
zbi6r wartosci jest nieokres$lony. W czasie
kompilacji nie musi by¢ ustalona warto$é¢ wy-
razen L1,... ,Un, tzn. par granicznych.
Przyktady
type TABLE-is array(l,. 10/ of integer;
type MATRIX is array (integer range K
integer range<>)of integer.
Stringi
Systemowo zdefiniowany typ wyliczeniowy ele-
mentow typu character.
type string is array(natural range <>) of
character;
stars: consiantrstring :=
Rekordy.
Ogolna postac:
a/ bez wariantow
type R is record D; end record;
b/ 7 wariantami
type H(I') is record D;
case U of
when Al DI;
when An—V Dn;
when others => DO
end case;
end record;
gdzie R jest nazwg rekordu; L, DO, 1)1,....
Dn, D sg ciggami deklaracji danych /statych
lub zmiennych/, U jest tzw. deskryrninantem,
tj. statg z listy E, ktéora w tym rekordzie
niema nadanej wartosci /ewentualnie opcyj-
na/. Uzycie specyfikacji others jest opcyjne.
Dla rekordu z wariantami, jego sktadowymi
sg dane zadeklarowane w D, w Di jesli war-
toscig deskryminanta U jest Ai(), oraz w DO

"“"ADA"

w pp. Deskryminant moze wystgpi¢ w rekordzie

bez wariantéw.
Przyktady:
type DATE is record DAY :integer range
1.31;
:integer range
0. .. 2000

YEAR

end record;
type BUFFER (IENGHT ; integer) is record
-- LENGIIT jest deskryrninantem;
end record:
type DEVICE is (PRINTER, DRUM; DISK) ;
type PERIPHERAL (uNIT:DEVICE) is record
case UNIT of
when PRINTER
I.INE_COUNT ;integer range
1. . PAGE.SIZE;

:=1971)
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when others =~
CYLINDER : CYLINDER_INDEX;
end case;
end record

Typy dostepu
Ogolna postaé: type T is access TI
gdzie Tl nie jest typem dostepu.
Przyktady:
type T is access BUFFER;
type LIST_ITEM is access
record VALUE : integer;
SUCC; LISTJTEM;
end record;
HEAD :LISTJTEM :=
new LISTJTEM (5/ Yj .
Typy wyprowadzone ! podtypy
Ogdlna postac:
type T is new TO
type T is new TO range L .. U
subtype T is TO range L, . U
gdzie TO jest nazwg typu; L, U sg wyrazenia-
mi typu integer. Typ wyprowadzony T ma dok-
tadnie takie same wtasnosci jak typ TO. Dwa
typy sa zgodne tylko wtedy gdy oba sg podtypa-
mi jednego typu, lub majg tg samg nazwe, lub
jeden jest wyprowadzony z drugiego.
Przyktady:
type T is new OLD_TYPE;
type T is new OLD TYPE range 1., 20;
subtype SMAI.L_INT is integer range - 10.,
.. 10;
Powr6émy jeszcze do deklaracji zmiennych
typu tablicowego i rekord.
«Jeéli dana jest typu tablicowego z nieustalony-
mi parami granicznymi to deklaracja musi
je ustali¢ - albo explicite albo przez podanie
wartosci poczatkowej - agregatu. Jesli dana
jest typu rekordu z wariantem - to stata, kté-
ra jest deskryrninantem moze mle¢ ustalona
wartos$¢ tylko przez podstawienie danych typu
rekord.

Przyktady:
Typ tablicowy:
type MATRIX is array (integer range K>,
ger range<>)of real;
i zmienna tego typu.
SQUARE : MATRIX (I..N, 1..N);
Powré¢my do przyktadow typow rekordu.
Stata LENGTH typu BUFFER jest deskrymi-
nantem; jej wartos¢ nie jest ustalona. Nato-
miast przy deklaracji zmiennej typu BUFFER,
warto$¢ deskryminantu musi zosta¢ ustalona;
CARD : BUFFER (LENGTH -> 80).
Podobnie, nie jest ustalona wartos$é statej UNIT
rekordu z wariantami PERIPHERAL; zostaje
ona ustalona przy deklaracji zmiennej typu
PERIPHERAL:
WRITER : P ERIPIIERAI (PRINTER).
Wartos$ciami zmiennej X typu access sg re-
ferencje do dynamicznie tworzonych obiektéw;
wartoscig X. all jest ten obiekt. lak wiec
X 'Y oznacza podstawienie referencji; X. all
Y. all oznacza podstawienie wartosci.
Przyktady:
Dla typu LIST_ITEM/z punktu poSwigconego

inte-



typom dostepu/i zmiennej HEAD, 1I*AD. all
jest rekordem u ze sktadowymi VALUERS,

suc:c-y.

Deklaracja pakietdw i jednostek wenerycznych.
Pakiety.
Pakiet sktada sie z dwu czesci - specyfikacji
i tre$ci. Obie cze$ci mogg by¢ deklarowane od-
dzielnie.
programow i typow.
Nagtowek pakietu ma postac
package 1’ is D; private DI end
gdzie 1), DI sg deklaracjami. Cze$¢ private DI
jest opcyjna. Elaboracja nagtéwka powoduje
rezerwacje pamieci dla odpowiednich nazw.
Nazwy z listy D sg dostepne dla otoczenia mo-
dutu, natomiast nazwy z listy DI stuzg imple-
mentacji typow wymienionych na liscie D, i sa
niewidoczne dla uzytkownika.
Przyktady:
package WORK_DATA is
type DAY is (MON, TUE, WED, THU, ERI)
end WORK_DATA;
package RAT1Q.NAJ. NU MBERS is
type RATIONAL is record
NUMERATOR: integer;
DENOMINATOR: integer
end record;
function plus (X, Y : RATIONAL)
RATIONAL;

end RATIONAL
end RATIONAL_NUMBERS;
Tre$¢ pakietu jest postaci
Package body P is D ; begin i end P;
gdzte 13jest listg deklaracji; | listg instrukcji.
Przy elaboracji tresci pakietu wykonuje sie
liste instrukcji | inicjalizujacych wartosci atry-
butéw.
Nazwy zadeklarowane na liscie D sa niedostep-
ne w otoczeniu pakietu.
Przyktady:
package body RATIONAL NUMBERS is
function plus (x, Y : RATIONAL) return
RATIONAL is
<tre$é¢ funkcji>

return

end;

Jednostki generyczne.

Parametrami formalnymi podprogramow
nie moga by¢ podprogramy ani typy. Istnieje
natomiast mozliwo$¢ deklarowania generycz-
nych podprogramow i pakietow, przez poprze-
dzenie ich deklaracji klauzulg postaci

generic OI’
gdzie GP jest /opcyjna/ lista generycznych pa-
rametréw formalnych, zmiennych lub nazw ty-
péw, lub podprogramoéw.
Przyktady:
generic type ELEM

procedure EXCHANGE (U, V :in out EI.LEM)
is
T : ELEM;
begin T - U; U :=V; V=T
end EXCHANGE;
generic SIZE : integer ; type ELEM

package STACK is

Pakiet definiuje strukture danych, pod-
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procedure PUSH (IO :in ELEM);
procedure POP (E : out EI.LEM);

end STACK"

Generyczne typy formalne sa postaci

type 1 is ( y) - dowolny typ dyskretny,

type T is range <> dowolny typ integer

type T is digits <> dowolny typ zmienno-
pozycyjny,

type T is delta < z dowolny typ stato-po-
zycyjny,

badz sa typem tablicowym, prywatnym, doste-
pu.
Generyczne podprogramy formalne sa postaci
with < specyfikacja podprogramu > is V
gdzie V jest nazwg lub symbolem <>.
Klauzula is jest opcyjna, jej wystapienie ozna-
cza, ze odpowiedni parametr aktualny jest op-
cyjny, na przyktad dla funkcji generycznej
SQUARING postaci
generic
type item is private;
with function "x" (U,V: item)
item is < >
function SQUARING (X:item) return item
mamy dwa generyczne parametry formalne -
typ item i funkcje "H".
W przypadku nie wyspecyfikowania parametru
aktualnego - funkcji - za ten parametr bedzie
przyjeta systemowa funkcja mnozenie.
Jednostki generyczne nie moga by-" w pro-
gramie wykorzystywane, stanowig one wzo-
rzec do dalszych deklaracji, postaci
«(entity)> I’l is new 1 (HA)
gdzie <Y'ntity> jest rodzajem jednostki /pod-
program, lub pakiet/, HI jest nazwag nowo
deklarowanej jednostki, H jest nazwg jednost-
ki generycznej, HA jest /opcyjna/ lista para-
metrow aktualnych. Jednostki tak zadeklaro-
wane moga by¢ juz wykorzystywane w progra-
mie /np. podprogramy wywotywane/. W ten
sposob sprawdzenie poprawnos$ci wyrazen typow
formalnych i podprograméw formalnych jest
mozliwe w czasie kompilacji. Generyczne pa-
kiety bezparametrowe pozwalajg na tworzenie
wielu pakietéw z tg sama trescig.
Hrzyktady:
procedure SWAH is
new EXCHANGE (EI.LEM =»INTEGER);
package STACK BOOJ. is
new STACK (I 00, boolean);
function SQUARING 1 is
new SQUARING "(inte<er);

function SQUARING 2 is
new SQUARING (matrix, matrix product) .

return

WYRAZENIA

Wyrazenie jest to formula opisujgca obli-
czenie wartosci. W obu jezykach, definiuje
sie w podobny sposéb wyrazenia arytmetyczne,
boolowskie i znakowe; oméwimy tylko wyraze-
nia charakterystyczne dla danego jezyka.
LOGLAN:
Wyrazenia obiektowe.

Wartoscig wyrazenia obiektowego jest re-
ferencja do obiektu, i typ /tablicowy lub obiek-
towy/.



Wyrazeniem obiektowym moze by¢:
- stata none /wartos$é: referencja do pustego
obiektu NONE/;
- zmienna /warto$¢ dana przez biezgce war-
tosSciowanie/ ;
- wywotanie funkcji /wartos¢
wskutek wywotania funkcji/
- generator obiektu postaci new A (PA ...,
PA ), gdzie A jest nazwg klasy, PA"' ,...,
PA sa parametrami aktualnymi /wartos$¢:
referencja do nowopowstatego obiektu, utwo-
rzonego wg wzorca dostarczonego przez klase
Al.
- obiekt lokalny postaci this A /wartos$¢
referencja do najblizszego syntaktycznie obiek-
tu klasy A/,
- obiekt kwalifikowany, postaci X qua A gdzie
X jest wyrazeniem obiektowym, A jest nazwa
klasy / warto$sé¢ rowna wartosci wyrazenia X/,
ADA:

obliczona

Agregaty.

Agregat jest to wyrazenie, ktérego wartos-
cig jest tablica /obiekt tablicowy/ lub rekord
/obiekt rekordu/. Rozr6znia sie agregaty po-
zycyjne i nLepozy cyjne.

Agregat pozycyjny jest to lista wartosci ja-
kie maja by¢ nadane kolejnym elementom tab-

licy lub rekordom: postaci (a® a ) lub
(an,.. .,an, others™ aj . Wdrugim przypad-
ku warto$¢ljest wyznaczona przez kontekst

/instrukcja podstawienia/ ktory okres$la licz-
be sktadowych danego obiektu i pierwszym
"n" elementom nadaje wartosci a®, ,..,a";

a pozostatym wartos$¢ a .

Agregat niepozycyjny jest to lista indekséw
/lub sktadowych rekordu/ oraz wartosci ja-
kie maja lty¢ im nadane. Postac¢ dla tablic:

(@ 1.. Irijh ..., others , luzy-
cie others jest opcyjne/. Elementom z indek-
sami a”j,.. ., aJri nadaje sie warto$¢ b" itp.
a pozostatym /kontekst!/ warto$¢ bo.
Posta¢ dla rekordéw (a”~ b~,..., a™-gh”?,
others bj .

Przekroje tablic.

Przekrd6j tablicy X jest to zmienna, ktdrej
wartoscig jest tablica ztozona z pewnej liczby
kolejnych elementéw tablicy X. Posta¢ ogoélna

A(w5)."... (w]j, gdzie w. jest zmienng, badz
typem ograniczonym postaci w’ .w"'." .
Przyktad

Je$li A jest zmienng typu STRING (o...30) to
wartoscig zmiennej A(li. .20) jest tablica

A(20).
1..6) to

ztozona z elementéw A (I11)...
Jedli G jest zmienng typu H(i.. 5,
wartos$cig zmiennej:
- G{l ,Z) jest (1,2) - element tablicy G,
- G(l.,2 jest tablica ztozona z elementow
G(1,2 G(1,6), 0(2,) G(2,6),
- G(3) (4..5), jest tablica ztozona z elemen-
tow G(3,4), G(3.5).
Wyrazenia boolowskie.

Zbior wyrazen boolowskich rozszerza sie
o tzw. "obwody logiczne"™ postaci
- a” and then
- alonelse aj
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Znaczeniem tych wyrazen jest konitmkcja
/alternatywa/ wyrazen a a,, liczona od lewej
strony; liczenie jest przerwane przy pierwszej
wartosci false (true) .

REGULY WIDOCZNOSCI NAZW

Przez reguty widocznos$ci nazw rozumiemy
reguty ustalania odpowiednos$ci miedzy wysta-
pieniem nazwy a jej deklaracja.

W obu jezykach stosuje sie, w zasadzie,
algolowskie reguty widocznos$ci nazw: nazwa
jest widoczna, je$li wystgpieniu nazwy odpo-
wiada deklaracja tej nazwy /z najmniejszej
/tekstowo/ jednostki syntaktycznej, zawiera-
jacej to wystapienie/. Odstepstwa /i rozsze-
rzenia/ od tej zasady opiszemy oddzi elnie dla
LOGLANu i ADY.

LOGI.AN:
Jednostki prefiksowane.

Klasa, podprogram, blok i wspétprogram
moga by¢ prefiksowane przez klasg. l.iste
atrybutow jednostki J definiuje sie indukcyj-
nie:

- jesli J nie ma prefiksu, to atrybutami sg
atrybuty jej tresci /tzn. parametry formalne
i wielkosci zadeklarowane w J/.

- jesli Atr/A/ jest listg atrybutéw klasy A

i klasa J jest postaci

type J : A taken R; class. .. fin
/symbol class moze by¢ zastagpiony przez
function, itp/, to zaklada sig, zenNirR ¢ Atr/A/.

Dla przypadku R = Atr/A/, klauzula taken R
moze by¢ opuszczona. Lista R jest listg
wielkosci dziedziczonych z prefiksu: atrybu-
tami jednostki J sg atrybuty tresci tej jed-
nostki oraz atrybuty z listy R z wytgczeniem
atrybutéw wirtualnych - podprogramow, ktdé-
re sa atrybutami tresci jednostki J i maja
wirtualng deklaracje /type virtual. .. / w tre$-
ci klasy B z ciggu prefiksowego klasy A. Tak
wiec redeklaracja wielkosci wirtualnej nie za-
stania poprzedniej deklaracji, ale jg usuwa.

Przez konkatenacje instrukcji jednostki J
z ciggiem prefiksowanym Aj.... A rozumie-
my ciag instrukcji otrzymany w nastepujacy
spos6b: Do ciggu instrukcji klasy A wstawia
sie w miejsce instrukcji inner ciggmstrukcji
klasy AN ; do otrzymanego ciggu ustawia sie
w miejsce inner cigg instrukcji klasy A itd.

Deklaracja /a w przypadku bloku - wystgpig-«
nie/ jednostki J z ciggiem prefiksowym Aj,

., A jest rbwnowazna zadeklarowaniu atry-
butéw jednostki J /w miejscu wystapienia da-
nej deklaracji/ i zastgpieniu instrukcji tej jed-
nostki przez ich konkatenacje; przy czym atry-
buty z prefiksu sg "mocniejsze"™ od nazw z
otoczenia tekstowego: wystgpieniu O/a/ nazwy,
a w tres$ci klasy A" odpowiada atrybut a na po-
ziomie klasy A. /j jest najmniejszg liczbg ta-
ka, ze iSi jsn/; lub jedli taki atrybut nie ist-
nieje, to deklaracja nazwy a z otoczenia teksto-
wego wystgpienia deklaracji jednostki J / wg.
zwyktych regut/. Widocznos$¢ atrybutow klasy
w jednostkach przez tg klase prefiksowanych
moze byé ograniczona przez liste wielkosci
schowanych /hidden/.



Podane zasady w petni okre$lajg reguty wi-
docznos$ci nazw w przypadku prefiksowania
wielopoziomowego, przy zatozeniu roztgcznos$-
ci zbioréw atrybutéw réznych jednostek /tzn.
nie konfliktowos$ci nazw/; og6lny opis p. Ra-
port LOGLANu.

ADA:
Nazwy "przetadowane'™ /overloaded/.

Algolowskie reguty zastaniania nazwy sg
znacznie ostabione: deklaracja podprogramu f
nie zastania deklaracji podprogramu o tej sa-
mej nazwie, jesli jest cho¢ jedna rdznica np.
w typie argumentow czy wartosci /podobnie
dla nazw podprogramoéw systemowych/ ?

function (in "X, Y : COMF1.EX) :
: COMPLEX ...

function V  fin X :int, Y : COMPLEX"/
: COMPLEX ...

gdzie * jest znakiem mnozenia.
Poprawne bedg dla C, D : COMPLEX, 1I,J :int

C*D /mnozenie zesp/

ljel /zwykte mnozenie/

C*l /mnozenie zesp. przez int/

Widoczno$¢ nazw z wyzszychpoziomoéw
mozna ograniczy¢, stosujgc klauzule

restricted ft\,B,cJ

w pakiecie np. Q. Jesli lista nazw jest pusta,
to w pakiecie Q sg widoczne tylko nazwy zde-
finiowane systemowo. Pierwszg nazwa na lis-
c:e moze by¢ nazwa jednostki zawierajacej
pakiet Q, w tym przypadku nazwy modutéw lo-
kalnych dla Qj sa widoczne. Pozostate nazwy
na liscie, muszg by¢ nazwami modutow zew-
netrznych dla Q i sa widoczne w Q.

Wielkosci lokalne podprogramoéw i modutéw
moga by¢ dostepne przy pomocy '"odlegtego
dostepu™ postaci¢.nazwa podprogramu/modu-
tu nazwa wielkos$ci lokalnej”~. Odlegty do-
step moze by¢ uzyskany przy pomocy klauzuli
use /podobnej do inspect z SIMULI/. W jednost-

ce, w ktdérej wystepuje klauzula use P ,. .., I'n:
wielkos$ci zadeklarowane w jednostkach P/, .. .,
P sa dostepne bezpos$rednio.

INSTRUKCJE

Instrukcja podstawienia

Ogélna posta¢ /w obu jezykach/ N : W, gdzie

N jest zmienna, W jest wyrazeniem.
Przyktady
LOGI.AN : ORIGIN := new POINT (o, 0)\
VER-TEX . LEFT. HIGH T P;
A =5
Afi..10/ = A(I1..20/;

ADA:

Instrukcja warunkowa.
LOGLAN:
Ogélna postaé: if a then 17,...; In else

gdzie a jest wyrazeniem boolowskim,
sg instrukcjami.

Jesli wartoscig wyrazenia a jest prawda,
to wykonuje sie cigg instrukcji lji eee»In>w PP-
ciag Jj,. .. .-In

ADA:

Ogolna postac¢: if aj then 1. . ; 1
elsif 2, then ‘]1' . ;Jm
else Kl;. . ;Kr
endif

Znaczenie analogiczne do zapisanego w jezyku
LOGLAN:

if a,1 then 11;... ;In else
if a, then .Jl:...;Jm else
else K : Kr fi
Instrukcje pétli.
LOGLAN:
Instrukcja petli jest postaci do 17;... ;I od,
gdzie | 1~ sg instrukcjami. Zakonczenie

wykonywania petli nastepuje w przypadku wy-
stapienia instrukcji sterowania exit. Wielo-
krotne instrukcje sterowania exit ..". exit
umozliwiaja zakonczenie zagniezdzonych petli.
Tak wiec w petli moze by¢ wiele wyjsé, z roz-
nych pozioméw zagniezdzenia. Dodatkowo wpro-
wadza sie instrukcje petli ze zmienng sterujga-
cg. w ktdrej jednym z warunkéw zakonczenia
petli jest osiggniecie przez zmienng sterujaca;
zwiekszang lub zmniejszang o statg wartos¢
/krok/ w kazdym przebiegu petli, pewnej war-
tosci granicznej oraz instrukcje petli while.
Przyktad
while r7/ b do q := g+l; r :=r-b od;
while iz ndos = 1;]j :=m;
while pattern f[f =text fsj
doj :=j—4;
if j - 0 then write
exit exit fi ;
(¢wyjscie z obu petli
s i=s-1
od ;
i- i+l
od
ADA:
Instrukcja petli ma posta¢ loop 17;.. .;l
i moze by¢ poprzedzona klauzulg while:
while a loop ... end loop
badz for:
for 1'in T loop. .. endloop
Zmienna | w petli for jest zadeklarowana
implicite.
Petla moze by¢ etykietowana. Wyjscie z petli
/bez klauzuli while i for/ nastepuje po wyko-
naniu instrukcji wyjsécia, jes$li jest spetniony
warunek a: exit when a; lub dla petli etykieto-
wanych exit L when a.
Przyktady
loop exit when r~.b; g :=r :=r-b end loop;
¢EL loop s =1i;]j :=m;

endloop;

loop exit when pattern N ri - text f sj);
J=i-1 )
exit L when j = 0;
s ;- s-1

end loop;

end loop.



U w a g a. Skitadnia pozwata na wprowadzenie
do petli wielu wyjsé, ale w przeciwienstwie do
LOGI.ANU, przy wyjsciu z petli nie mozna juz
wykona¢ zadnych akcji. W przypadku wielu
wyj$é, mozna wprowadzi¢ dodatkowag zmienng
typu wyliczeniowego, np. :
var ESCAPE t"A, B, NORMAL/
/warto$¢ pocz, NORMAL./
loop

= NORMAL

ESCAPE := A : exit when al;

ESCAPE

B ¢ exit when a2;

endloop:
case ESCAPE of
when A --
when B --
end case
Ogdlna postac¢ instrukcji case /z doktadnoscig
do sktadni identyczna w obu jezykach/:
case D of
when TI -- 1]
when T2 -- J2

wlien Tn -- Jn

when others -- Jb
end case
Ti sg postaci A|Bjc .. |Z lub sg typem, wyzna-
czajg wiec zbiory wartosci, jesli wartos¢ Il na-

lezy do jakiego$ z tych zbioréw, to jest wykony-
wany cigg di /wybiera sie minimalne i/.

W jezyku ADA dopuszcza sie ograniczong
instrukcje skoku go to wewnatrz jednego pod-
programu lub modutu.

Wywotanie podprogramu

LOGI,.AN:

Rodzaje parametrdow i sposoby ich transmisji.

Parametrami formalnymi moga by¢ zmienne,

typy i podprogramy. Dla zmiennych mamy dwa

rodzaje transmisji:-

input: parametr formalny jest jakby zadeklaro-
wany w tres$ci podprogramu, z wartos-
cig poczatkowag parametru aktualnego,

output: jak wyzej, z tym, ze po zakohczeniu
wykonywania podprogramu na parametr
aktualny podstawia sie biezacg wartos¢
parametru formalnego.

Dla podprograméw i typéw mamy jeden rodzaj

transmisji: Przed rozpoczeciem wykonywania

tresci podprogramu oblicza sie adres parame-

tru aktualnego. Wszystkie wystgpienia formal-

nego podprogramu i typu w treé$ci odnoszg sie

do tego adresu.

Przyktady:
x:= F/3J
cali B(g, result):
call SORT /vector, A, mniej):
ADA:

Parametrami formalnymi mogg by¢ zmienne.
Wyro6znia sie trzy rodzaje transmisji:

in, out!i'in out

Pierwsze dwa majg znaczenie podobne jak
powyzej, trzeci umozliwia zaréwno odczyt jak
zmiane warto$ci parametru aktualnego.
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W deklaracji podprogramu moga by¢ "pro-
ponowane"™ wartos$ci parametrow aktualnych i
wowczas w wywotaniu, odpowiedni parametr,
aktualny nie musi /ale moze/ wystapi¢, np. :

procedure FACT (n :in integer :~ 5,
wynik: oul integer]" i wywotanie

PACT /res] dlan=5
lub

FACT ,(10, res] dla n = 10.

Parametry aktualne mogag by¢ wypisane
albo w spos6b pozycyjny /w kolejnosci odpowia-
dajgcej parametrém formalnym /, albo nie-
pozycyjny, np:

FACT /wynik -:res, n = 10].

Wykonanie tresci podprogramu.

LOD1.AN:

Podprogram jest zakonczony albo wskutek
dojs$cia dc konca podprogramu fin, albc wyko-
nania instrukcji sterowania return. W funk-
cjach moze wystgpi¢ /implicite zadeklarowa-
na/ zmienna postaci result, jej warto$é wyz-
nacza wartos$¢ funkcji. W przypadku gdy wy-
konanie funkcji nie doprowadzito do nadania
wartosci, przyjmuje sie, ze tag wartoscig jest
standardowa warto$¢ poczatkowa typu /wartos-
ci funkcji/. JeS$li podprogram byt prefiksowa-
ny, to jego tre$¢ wykonuje sie jak tres¢ skon-
katenowanej klasy.

ADA:

Zakonczenie wykonania podprogramu na-
stepuje wskutek wykonania instrukcji retur.i
dla procedury, i return W, dla funkcji /z jed-
noczesnym nadaniem warto$ci, w ostatnim
przypadkul/.

Generator tahlicy i obiektu.
LOGI.AN:

Generator tablicy umozliwia utworzenie

tablicy.
Ogo6lna postaé: array Ali.,1 : Ul)
gdzie A jest zmienng typu array.of .. .
of T.
Generacja tablic n-wymiarowych sktada sie z
n-krokéw. Generator tablicy ustala zakresy
par granicznych. Tablice traktuje sie podob-
nie jak obiekty, w szczegdlno$ci wartoscia
zmiennej indeksowanej A/i) jest /n-1/ - wy-
miarowa tablica. Mozliwe jest tworzenie tab-
lic nieregularnych ksztattéow, np, tréjkatnych.
Operacja odwrotng do generacji tablicy jest
operacja likwidacji tablicy.
Przyktady:
Dla zmiennej var A : array_of real,;

array A/ 1:3j:

array.

array A/-1, 17).
Dla zmiennej var B :array.of array.of real:
array B/l :2);

array B(1) /0 : 1/:
array B(2) /1 :2].



Podamy teraz opis wykonania generatora obiek-
tu klasy prefiksowanej /w podobny sposdb opi-
suje sie wywotanie podprogramu prefiksowego
i instrukcje bloku prefiksowanego/.
Ogo6lna postaé

new A[PAJ
jest PA jest listg parametrdow aktualnych, A
jest nazwa klasy.
Wykonanie polega na:
- przekazanie parametréow, tzn. policzeniu
wartos$ci parametrow wejsciowych i adreséw
podprogramoéw i typow odpowiadajacych odpo-
wiednim parametrom formalnym:
- wykonanie konkatencji instrukcji klasy A;
- przekazanie parametréow, tzn, nadanie odpo-
wiednich warto$ci parametrom wyjsciowym.
Instrukcja kopiowania.
LOGLAN:

Instrukcja kopiowania, posta¢ N ;= copy (W),
umozliwia podstawienie na zmienng N referen-
cji do kopii wartosci wyrazenia W. Dzigki
tej instrukcji, struktury danych /np. tablice/
moga by¢ przekopiowane do "podzadania™ /pod-
programu, procesu, itp./ i otoczenie nie mo-
ze zmieni¢ ich wartosci.

Instrukcja likwidacji.

LOGLAN:

Instrukcja likwidacji, postaci kill/x/ powoduje
zlikwidowanie /dealokacje/ obiektu, do ktére-
go referencje dostarcza wyrazenie X. Stoso-
wanie tej instrukcji moze wydatnie poméc w
gospodarce pamiecig i zmniejszy¢ czas pracy
poswiecony na od$miecanie.

Obstuga wyjatkéw /exception/.

ADA:

Wyjatek - exception - jest to rodzaj typu. Naz-
wy typu exception sg w programie deklarowane;
og6lna posta¢ : NI, ... , Nk :exception. Nazwom
tym odpowiadajg podprogramy obstugujace wy-
jatki. Obstuga wyjatkoéw jest opisana w instruk-
cjach postaci

exception when M1 11 ;,.. when MK=>IKj

when others 10
end j S
gdzie Mi sg postaci M. |, .. |M. ; li sa ciggami
instrukcji, /wykonywanych dla wyjatkow
M,..., MS/.

Systemowo sg zdefiniowane pewne nazwy wy-
jatkéw i ich obstuga, np. OVERFLOW. Obstu-
ga wyjatkow jest wykonywana w przypadku tzw.
wywotania wyjatku - wystapienia instrukcji
raise N, gdzie N jest nazwa wyjatku /dla sys-
temowych wyjatkéw instrukcja raise wystepu-
je implicite/.

Ogo6lne zasady taczenie nazw wyjatkow z
ich obstugg, sag nastepujace:

Wywotanie wyjatku powoduje przerwanie
wykonywania programu. Jes$li wywotanie wy-
jatku nastgpito w bloku, lub podprogramie, w
ktorym na zakonczenie wystepuje obstuga wy-
jatkoéw, to przechodzi si¢ do wykonywania tej
obstugi. W pp. odszukuje sie najmniejsza
jednostke, w ktérej wystepuje obstuga wyjat-
kéw, i ktéra zawiera dane wywotanie, i prze-
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chodzi sie do wykonywania tej obstugi / odpo-
wiada to poszukiwaniu obstugi po tancuchu
DL - dynamic linkage, .
Przyktad
begin
SINGULAR : exception;
if... then raise SINGULAR

end

exception
when SINGUI.AR=£ PU’I
singular'7

end
Instrukcja bloku
Instrukcja bloku jest w obu jezykach postaci

begin .;cigg deklaracji 7 ; ¢ciag instrukcji®

end
z tym, ze w LOGLANie, blok moze byé pre-
fiksowany klasg, w jezyku ADA, blok moze
by¢ etykietowany.
Wystgpienie bloku powoduje wykonanie jego
instrukcji.
Instrukcje wspétprogramoéw
LOGLAN:
Wykonywanie podprogramow i instrukcji klas,
raz rozpoczete i przerwane nie moze by¢ wzno-
wione. W przypadku wspdtprogramow /corouti-
nes/, wykonywanie ich instrukcji moze by¢
wielokrotnie wstrzymywane i wznowione. W
tym celu, wprowadza sie instrukcje detach
i attach/\J. Wykonanie w wspotprogramie C
obu instrukcji powoduje odtgczenie /wstrzyma-
ni e/ wspoétprogramu C; i w przypadku pierw-
szej instrukcji przytaczenie /wznowienie/ tego
wspétprogramu, Kktory ostatnio wznowit wspot-
program C, w przypadku drugiej instrukcji,
wznowienie wspo6tprogramu, do ktérego refe-
rencje dostarcza wyrazenie X. Zakonczenie
wykonywania instrukcji wspotprogramu powo-
duje efekt analogiczny do wystapienia in-
strukcji detach. Gitéwny program jest trakto-
wany jednolicie jako wspo6tprogram; zmienna
systemowa MAIN umozliwia odwotanie do niego.
Instrukcje réwnolegte.

Jednostki programowe, ktére mogag by¢ wy-
konywane réwnolegle, sg nazywane w LOGLANIie
- procesami, w jezyku ADA - zadaniami/task/.
LOGLAN:

["MATRIX IS

Podstawowym problemem programowania
rownolegtego jest dostarczenie uzytkownikowi
odpowiednich narzedzi synchronizacyjnych,
umozliwiajacych opdznienie jednego procesu
w stosunku do drugiego. Ponizej opiszemy ope-
racje elementarne na procesach:
al proces moze utworzy¢ nowy proces /zwany
jego synem/, rownolegle z nim dziatajacy przy
pomocy instrukcji start /Xj
b/ proces moze wstrzymac¢ swoje dziatanie,
dopoki jego syn nie zakonczy wykonywania ,
przy pomocy instrukcji wait (X,j, gdzie X wska-
zuje na syna danego procesu.

c/ proces moze zazadaé wejscia do rejonu kry-
tycznego* identyfikowanego przez zmienng



boolowskag x, wykonujac instrukcje lock/x),
Podstawienie x := false powoduje wyjscie z
rejonu krytycznego, instrukoje rejonéw krytycz-
nych z tag sama zmienng boolowska /ograniczo-
ne wejsciem i wyjsciem z rejon6w/ sg wykony-
wane przez co najmniej jeden proces.es.

d/ proces moze sie zatrzymadé, wykonujac in-
strukcje stop.

e/ proces moze sie zatrzymac¢, zwalniajac
jednoczes$nie rejon krytyczny, identyfikowany
przez zmienng boolowska x, wykonujagc instruk-
cje Stopfx)

f/ proces moze wznowié¢ proces V, wykonujac
instrukcje resume (y).

Wymienione instrukcje elementarne pozwala-
ja na bezposrednie zarzadzanie wspoétpraca
miedzy procesami oraz na definiowanie innych
narzedzi, opro6cz rejonow krytycznych - np.
monitorow.

ADA:
Zadanie /task/ jest, wg ostatniej wersji jezy-
ka, jeszcze jednym typem. Deklaracja zadania
jest podobna do deklaracji pakietu, z tym, ze
w nagtdwku zadania moga wystepowac¢ wytacz-
nie tzw. wejscia /entry/. Konkretne zadania
sg definiowane przez zmienne typu task. Przy-
pus¢my, te deklaracja takiej zmiennej wyste-
puje w czes$ci deklaratywnej modutu M. Elabo-
racja tej deklaracji powoduje utworzenie pola
danych dla nowego zadania, po zakonczeniu wy-
konywania czes$ci deklaratywnej modutu M no-
we zadanie zaczyna by¢ wykonywane réwnoleg-
le z innymi zadaniami.
Przyktad:
task type resource is
entry seize;
entry release;

end resource
Zmienna typu task moze byé zadeklarowana
bez uprzedniego deklarowania tego typu, np. :

type producent_consumer is

entry read (\':out elem }

entry write (E: in elem/:

end
Na zmiennych typu task nie mozna wykonywac
ani podstawien ani poréwnan. Dopuszcza sig
deklaracje typow dostepu do typu task i akty-
wacje takich zadan, np.:

task type keyboard_driver is

end;
type keyboard is access keyboard_driver:
terminal :keyboard:~
new’ keyboard driver.
Podamy teraz jeszcze jeden przykiad zadania,
ktére oprocz czedci deklaratywnej ma tres¢:
task protected_array is
-- komentarz: index i elem sg typami glo-
balnymi:
entry read /N:in index; V: out elem/:
entry writefN: in index: E: in elem/:
end:
task body protected array is

table jarray /"index/ of elem {index ="0);
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begin

loop
select
accept read {N: in index; V; out elem)
do
V:=table (N/: end read;
or
accept write (H: in index; E; in elem)
do
table (N) E; end write;
end select;
end loop;

end protected_array.
Synchronizacje zadan umozliwiajg tzw. wejs-
cia oraz akceptacje.

Wystapienie wejscia postaci

entry ¢,nazwaj> {../parametry aktualne/?)
/gdzie nazwa identyfikuje zadanie np. A i wej$-
cie, np. E/ powoduje tzw. wywotanie tego
wejsécia / zadanie A nazywa sie wywotane /.
Wywotanie wejscia E powoduje wykonanie akce-
ptacji tego wejscia

accept <jiazwa E> (< parametry formalne?)

do<i cigg instrukcji 7 end

Jednakze wykonanie tej instrukcji moze
by¢ op6znione. Rozpatrzmy wywotanie wej$-
cia E przez zadanie B, niech A bedzie zada-
niem wywotanym. Je$li wywotanie nastapi za-
nim, zadanie A dojdzie do akceptacji wejscia
E, to zadanie B zostaje wstrzymane. Je$li za-
danie A dojdzie do akceptacji wejscia E zanim
jakiekolwiek inne zadanie wywota to wejscie,
to zadanie A zostaje wstrzymane.

Wykonanie akceptacji, nazywa si¢ rende-
zvous, w tym czasie jedno z zadan jest wstrzy-
mane. Po zakonczeniu rendezvous oba zadania
kontynuujag rownolegle swoje dziatanie.

Zauwazmy, ze zadanie wywotuje wejscie
w konkretnym zadaniu, podajac jego nazwe,
np.

X. read {vj
Natomiast akceptacja jest anonimowa, od do-

wolnego zadania, ktore wywota to wejscie,

np.
accept read {v : out eiem) do
v = local _ elem;
end
Jesli wiele zadan wywota wejsScie w jednym
zadaniu, to sg one kolejkowane.

Wywotanie i akceptacja mogg by¢ zmienio-
ne przy pomocy tzw, akceptacji selektywnej:
select
when .¢lakceptacja 1>m
or when a r~™akceptaeja n?
else .;cigg instrukcji T'
end select

Wykonanie tej instrukcji polega na wykona-
niu dowolnej /losowo wybranej/ akceptacji dla
ktérej warunek a. jest spetniony, badz ciggu
instrukcji wystepujacego po else, jesli zaden
z warunkow a. nie jest spetniony. /Opuszcze-
nie klauzuli wwWn rozumie sie jako spetnienie
warunku/.



Przyktad
select
accept START,;
or
when R =0 accept WRITE (E ;in eleni®
do RES := E end
end select
Uwaga: Narzedzia synchronizacyjne ADY moga
by¢ wyrazone w LOGLANie - patrz "On the
properties of ADA's rendezvous and an imple-
mentation of its LOGLAN’s counterpart™ -
T. Mlildner, rekopis.

PODSUMOWANIE

W zakonczeniu podamy krotkie podsumowa-
nie wazniejszych konstrukcji jezykowych LOG*
LANu i ADY, pod wzgledei filozofii progra-
mowania. Celowo uzywamy tu termin '"filozo*.
fia" a nie "efektywnos$¢" czy "wyrazalnos¢".
Oba jezyki sg jeszcze bardzo mtode, brak
doswiadczen zardéwno co do zastosowanych
implementacji jak i przydatnoéci dla szersze-
go grona programistow. Nie mozna stwierdzic,

R ;= Ril;

ze ", . konstrukcja a jezyka A jest lepsza niz
konstrukcja b jezyka 13. . " gdyz moze sie oka-
za¢, ze konstrukcji a nie mozna efektywnie

zaimplementowac.

Jezyk ADA ma by¢ uzywany do celéw woj-
skowych i komercyjnych. Zgodnie z ideami
jezyka PASCAL, struktury danych i typéw ADY
sg bardzo rozbudowane. Wprowadzono duzg
liczbe pojeé¢ pierwotnych, niezbyt rozbudowa-
no $rodki strukturalizacji, /co zapewne wyni-
ka z pogladu, ze takie wtasnie jezyki moga
by¢ efektywnie implementowane/.

Jezyk LOGLAN jest przeznaczony dla sze-
rokiego grona odbiorcéw - od studentéw infor-
matyki i teoretykéw oprogramowania do pro-
gramistow zatrudnionych w przemysle. Dla
tych ostatnich szczegdlnie cenna jest mozliwos¢
tatwego budowania j i wykorzystywania/ dialek-
tow problemowo zorientowanych. Modularno$é
jezyka i oddzielna kompilacja modutéw progra-
mowych umozliwiajg zespoiowe programowa-
nie i uruchamianie duzych systemow.

Podstawowym funktorem programotwérczym
jezyka LOGI,AN jest prefiksowanie. Wydaje
sie, ze wtasnie prefiksowanie /w potgczeniu z
oddzielng kompilacjg klas/ umozliwia w petni
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strukturalne programowanie: budowanie zto-
zonych programoéw z oddzielnych modutéw,
osobno sprawdzonych i skompilowanych.
Trudno obecnie w petni doceni¢ znaczenie pre-
fiksowania wielopoziomowego: wydaje sie, ze
jest to powazny krok naprzéd w rozwoju jezy-
kéw programowania.

W obu jezykach zdecydowano sie na wprowa-
dzenie bardziej, niz dotychczas stosowano,
elastycznych deklaracji tablic, umozliwiajac
odtozenie ustalenia wartosci par granicznych.

Podprogramy /funkcje i procedury/ sg w
obu jezykach dos$¢ podobne. Wzglad na efek-
tywnos$¢ implementacji niewatpliwie zadecy-
dowat, ze w jezyku ADA usunieto podprogra-
my i typy ze zbioru p.arametrow formalnych
i wprowadzono "surogat" - jednostki generycz-
ne. W LOGLANie zdecydowano sie na rozwig-
zanie przeciwne, /skutkiem czego cze$¢ kon-
troli musi by¢ wykonana w czasie wykonywa-
nia programu/.

W obu jezykach jest duzo podobnych instruk-
cji. Instrukcje petli sg niemal identyczne, z
tym, ze w jezyku ADA ograniczono postac
wyjscia z petli /jesli jest spetniony warunek
wyjscia, to nie mozna wykonaé wewnatrz petli
zadnych akcji/, zwiekszajac czytelnosé kosz-
tem pewnego utrudnienia w programowaniu.

Na koniec omoéwimy instrukcje réwnolegte.
W jezyku ADA, jako jedyny mechanizm syn-
chronizacji przyjeto pojecie /wysokiego po-
ziomu/ - rendezvous. Natomiast w LOGLANIie
zdecydowano sie na bardziej elastyczne rozwig-
zanie: w jezyku wprowadzono dos$¢ elementarne
operacje synchronizacyjne /zaimplementowane
w jadrze systemu operacyjnego minikomputera
MERA 400/, przy pomocy ktérych mozna budo-
waé operacje synchronizacyjne na wyzszych
poziomach, w szczegdlnos$ci w opisie jezyka
podano definicje monitora. W ten sposéb, pro-
gramisci moga wybiera¢ rézne operacje syn-
chronizacyjne, w zaleznos$ci od swych mozli-
woséci i danej klasy probleméw /np. bardziej
niebezpieczne i efektywne na nizszym pozio-
mie, lub bezpieczniejsze i mniej efektywne na
wyzszym poziomie/.

Pragne podziekowaé Panu Profesorowi
A. Janickiemu za inspiracje w podjeciu tematu.
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AliTO MAIYCZNE MIERM#

W os$rodku Badawczo-Rozwojowym Technik
Komputerowych i Pomiaréow "Mora-Oentrum
w Warszawie opracowano automatyczny mier-
nik danych pojemnosci typu 15320. W wyniku
wspotpracy ww. OBRTKIiP i IKSAIP "Mera-
Flwro" opracowano automatyczny miernik
RJ..C typu F318. Oba mierniki przystosowane
sg do pracy w systemach pomiarowych zbudo-
wanych zgodnie z normag IEC625.

AUTOMATYCZNY
MIERNIK DUZYCH POJEMNOSCI
TYPU E320

Automatyczny Miernik Duzych Pojemnosci
typu F320 przeznaczony jest do pomiaru pojem
nosci, wspoétczynnika stratnosci tgcT oraz pra-
du uptywu kondensatorow, zwtaszcza tantalo-
wych i elektrolitycznych. Podczas pomiaru
pradu uptywu kondensator moze byé polaryzo-
wany z zasilacza wewnetrznego napieciem sta-
tym regulowanym w spos6b ciagty w granicach
0 W 100 V, badz z zasilacza zewnetrznego na-
pieciem do 500 Y Przyrzad wyposazony jest
w uktad polaryzujacy stan natadowania konden-
satora oraz w uktad roztadowujgcy kondensa-
tor.

Dane techniczne:

Zakres pomiaru pojemnosci 0,2 jiF - 0,2 F w
sze$ciu podzakresach

Zakres pomiaru tg <T 0-5

Napiecie pomiarowe ok. 2 mV
Czestotliwo$¢ napiecia
pomiarowego 100 Hz

Zakres pomiaru pradu uptywu 0, 01 pA - IOnA
w 5 podzakresagh
0-10V.0-100V i zew
netrznie 0-500V

Napiecie polaryzacji

Podstawowa niedoktadnosé
pomiaru pojemnosci i pra-
du uptywu +2%

.NOWE - - U

PODZESPOLOW RLC

Wyijscia cyfrowe Rownolegte w ko-
dzie BCD standard

TTL

Sygnaty programujace Programowanie funk-
cji pomiarowej i pod-

zakresu pomiarowego.

Zasilania 220 V, 50 Hz, 35 W
Wymiary 140x297x350 mm
Masa 8 kg

Z blokiem 1 320 mozliwo$¢ pracy w systemach
IEC-625.

AUTOMATYCZNY
METR I L YU 518

Automatyczny Miernik RLC typu F318 jest
w petni automatycznym miernikiem stuzgcym
do pomiaru pojemnos$ci, przewodnos$ci, induk-
cyjnosci, rezystancji, wspotczynnika strat i
statej czasu. Pieciopunktowy pomiar zapewnia
réowniez doktadny pomiar matych i duzych im-
pedancji. Wyposazenie przyrzadu w ptytki in-
terfejsowe umozliwia prace przyrzadu w sys-
femach pomiarowych wg standardu 115G-625
i wspoOtprace z systemami kontrolowanymi
przez komputer. Wyposazenie przyrzagdu we
wktadke komparatora cyfrowego umozliwia
szybkie sortowanie podzespotéow dla obu skta-
dowych - rzeczywistej i urojonej. Miernik wy-
posazony jest w uchwyt pomiarowy do szybkie-
go wktadania mierzonych elementow.

Dane techn iczne:

Funkcje pomiarowe CG, CD, LR, 1-D, TR

Czestotliwo$¢ pomiarowa 1 kllz

Napiecie pomiarowe 0F 1V

Dwa pola odczytowe 412 cyfry / maks.
20000/



Wybor zakresow

Wybér funkcji
Czas pomiaru
Zakres pomiaru
pojem nosci

Podstawowa niedoktad-
no$¢ pomiaru pojemnos-
ci

Zakres pomiaru przewo6d*
nosci

Podstawa niedoktadnosci
pomiaru przewodnosSci
Xkkres pomiaru indukcyj-
.nosci

Podstawa niedoktadnosci
pomiaru indukcyjnosci

automatyczny, trzy-
manie zakresu, zdal-

ny

reczny i zdalny

ok. Is

0,01 pF - 200 pF w
siedmiu podzakre-
sach

-0.i%;

0,1pS+2S
-0. 17-
1pH * 200 H

-0.2%
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2kkres pomiaru rezystan-
gi

Podstawowa niedoktadnos$é
pomiaru rezystancji

Zakres pomiaru wspot-
czynnika strat

Niedoktadno$¢ pomiaru
Zasilanie

Wymiary
Masa

0,01 Om + 2 MOm

-0, 1%

DO m 2007.

D +17-

220 V -10%,
60 VA
438x140x350 mm
ok. 10 kg.

50 Hz,

Dodatkowe wyposazenie na zamdwienia. In-
terfejs IEC-625. komparator cyfrowy.

mgr inz. BOGDAN

WAGROWSKI



TECHNIKA OBLICZENIOWA
KRAJOW SOCJALISTYCZNYCH

Zbiér artykutéow pod redakcjag M. E. Rakow-
skiego. Specjalistyczne wydawnictwo, wycho-
dzgce dwa razy w roku w Moskwie w jezyku
rosyjskim. Wydawnictwo "Statystyka". Reda-
guje miedzynarodowe kolegium w skiadzie:

P. Popow /BRL/, B. Sowa /CSRS/, H. Czoppe

/INRD/, M. Wajcen /PRL/, L. Nemet / WRL/,
J.P. Seliwanow, E. N. Mielnikowa, W.W.
Przatkowski, B. N. Naumow, A.E. Fatiejew,
N. I. Czeszenko, A. M. Larionow, N.W. Gor-
szkow / ZSRR/, I. Dmitriewa /wyd. "Statysty-
ka"/.

Wydawnictwo przeznaczone jest dla pracow-
nikéw zajmujgcych sie problemami techniki
obliczeniowej, opracowaniem i wykorzystaniem
Srodkoéw Jednolitego Systemu i Systeméw Mini-
komputerowych Elektronicznych Maszyn Cyfro-
wych .

Do nabycia w Ksiegarni Wydawnictw Radziec-
kich, 00-042 Warszawa, ul. Nowy Swiat 47,
tel. 27-48-47. Wysytka za zaliczeniem.

TECHNIKA OBLICZENIOWA
KRAJOW SOCJALISTYCZNYCH - NUMER 7

Rozdziat I. Miedzynarodowa wspotpraca kra-
jow socjalistycznych w dziedzinie techniki obli-
czeniowej.

R. I. Gogunow, M. Kuba: Kompleksowa obstu-
ga - gwarancja efektywnego wykorzystania
srodkdw techniki obliczeniowej.

Opisano zagadnienia obstugi kompleksowej
srodkdw techniki obliczeniowej, wytwarzanych
w ramach prac miedzyrzagdowej Komisji Wspot-
pracy krajow socjalistycznych ds. Techniki
Obliczeniowej, a przede wszystkim zagadnie-
nia stworzenia jednolitego systemu komplek-
sowej obstugi. Omoéwiono nowe rodzaje ustug,
zwigzane z obstugg oprogramowania. Zamiesz-
czono krotka informacje o stanie obecnym
obstugi i pracy centréw nauczania i przygoto-
wania specjalistow. Wymienia sie podstawowe
zadania w zakresie kompleksowej obstugi w
najblizszym czasie.

L. N. Iliin, G. W. Bachmurow: Stan obecny i
perspektywy rozwoju kompleksowej obstugi
Srodkow techniki obliczeniowej /JS EMC/

w ZSRR.

Zestawiono zadania organizacji komplekso-
wej obstugi Srodkéw JS EMC w Zwigzku Ra-
dzieckim, a takze wykaz ustug, ktdre sg przez
nie spetniane. Omoéwiono strukture wszech-
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zwigzkowego zjednoczenia i podstawowe pod-
oddziaty /naukowe regionalne centra obstugi,
centra szkoleniowe itp/. Rozpatrzono takie
rodzaje wustug jakiwdrozenie do eksploatacji
i naprawy gwarancyjne, naprawy awaryjne,
wyposazenie w czes$ci zapasowe, zaopatrze-
nie uzytkownikéw w nowe wersje systemow
operacyjnych i kompletéow PPU, wyposaze-
nie centréw obliczeniowych, konsultacje dla
uzytkownikow. Wymienia sie perspektywy
utworzenia krajowego zbioru algorytmow i
programoéw oraz kierunki, zgodnie z ktérymi
rozwija sie wspotpraca z NOTO w krajach
uczestniczacych w Porozumieniu.

J. Kazmer: Opracowanie techniczne i produk-
cja EMC w VIDEOTON:-ie.

Autor opisat etapy organizacji przemystu
produkujacego srodki techniki obliczeniowej
w VIDEOTON-ie - centrum produkcyjnym
techniki obliczeniowej na Wegrzech. Wspom,-
niat jak zaczynata i rozwijata sie produkcja
erric w VIDEOTON-ie, poswieca uwage spe-
cyfice produkcji niewielkich serii, elastycz-
noséci technologii i systemu produkcji w celu
realizacji zadan - sprostania specjalnym za-
potrzebowaniom uzytkownikéw. Przedstawit
srodki, wykorzystywane w VIDEOTON-ie dla
osiggniecia wysokiej jakos$ci i niezawodnosci
produkcji. Wymienit zasady i doSwiadczenia
z organizacji obstugi technicznej dostarcza-
nych srodkéw.

Rozdziat Il. Srodki techniki obliczeniowej.

N. Botew, B. Conew, L. Jordanow: Perspek-
tywiczne pamieci zewnetrzne na dyskach ma-
gnetycznych dla mini-emc.

Przedstawiono krotki wykaz charakterystyk
produkowanych przez przemyst pamieci na dys-
kach magnetycznych dla mini-emc. Omdwiono
tendencje rozwoju pamieci na dyskach elastycz-
nych, wymagania uzytkownikéw i wymagania
aktualnych norm. Podane zostaty grupy pers-
pektywicznych pamieci na dyskach elastycz-
nych dla mini-emc.

Rozdziat Ill. Oprogramowanie EMC.

W. M. Winogradéw, W.A. Zototuchin: Wybra-
ne zagadnienia organizacji programowanych
systeméw baz danych zautomatyzowanych sys-
temoéw zarzadzania w interaktywnym rezimie.
Omoéwiono wtasciwoséci organizacji baz da-
nych zautomatyzowanych systeméw zarzadza-



nia, funkcjonujgcego w interaktywnym rezimie.
Uzasadnia sie wymagania stawiane informacyj-

nemu oprogramowaniu tej klasy ZSZ i zasady je-
go organizacji. Jako jedno z rozwigzan omawia-

nych zagadnien opisuje si¢ system "SPO-baza
-terminal™. System ten stuzy do zbierania i
zapamietania danych dla korekty bazy informa-
cyjnej ZSZ i wydania ich na zadanie, a takze
stuzy do odbierania wejsciowego strumienia
zgtoszen uzytkownika wptywajacego z oddalo-
nych terminali do biblioteki przetwarzajacych
programéw. Omoéwione zostaty funkcjonalne
mozliwosci, przeznaczenie i zasady budowy
PPU "SPO-baza-terminal™ wykorzystywanego
dla prowadzenia bazy informacyjnej ZSZ.

I. Debreceni: Struktura podsystemoéw uzytko-
wych sterowanych z wielozadaniowego moni-
tora pracujgcego w czasie rzeczywistym.

Autor opisuje jeden z wielozadaniowych mo-
nitorow - RTDM, przeznaczony dla emc
JS-1010, JS-1011, JS-1012 przy wykorzystaniu
tych maszyn do sterowania procesami lub
zdalnego przetwarzania danych. Podaje fun-
kcjonalne mozliwosci dyskowego monitora,
pracujacego 5 rezimie czasu realnego, jego
czesci sktadowe i ich funkcje w organizacji
obliczeniowego procesu - rozdziatu zasobow
pomiedzy zadaniami. Autor sklasyfikowat po-
trzebne zasoby obliczeniowe i ré6zne progra-
mowe metody wykorzystania.

I. Kowacz, J. Madar, |. Nemet: System nau-
czania z wykorzystaniem monitora podziatu
czasu JS-1010.

Artykut zaznajamia z wtasciwo$ciami czes-
ci technicznej i programowej systemu naucza-
nia, opartego na mozliwoséciach monitora, pra-
cujacego w rezimie podziatu czasu dla maszy-
ny JS-1010..Opisuje funkcje, prace i obstuge
czes$ci sktadowych systemu. Uogo6lnia doswiad-
czenia praktyczne uzyskane w czasie jednego
semestru pracy z systemem.

G. A.Cenitow: Funkcjonalna struktury pakietu
programoéw uzytkowych "Kama".

Przedstawiono analize srodkéw pakietu pro-
gramow uzytkowych "Kama" dostepnych dla
réznych kategorii uzytkownikéw. Analiza prze-
prowadzona zostata z punktu widzenia mozli-
wosci wykorzystania pakietu przy projektowa-
niu i realizacji systeméw, pracujacych w re-
zimie czasu realnego, z pozycji ogdlnej me-
todologii wykorzystania bazowego i ogdlnego
oprogramowania uzytkowego. Analiza wyko-
nana formalnie z orientacjg na szerokie kre-
gi uzytkownikéw JS EMC.

Rozdziat IV. Zastosowanie $rodkéw techniki
obliczeniowej.

I, Szyszkow, J, Bojadzijew, L. Bajadzijewa,
C. Lakéw: Zarzagdzanie magazynem przy po-
mocy mini-emc.

Opisany zostat opracowany w butgarskim in-
stytucie CNIKS, zautomatyzowany system
sterowania w magazynie sztucznych towaroéw.

Zarzagdzanie magazynem realizowane jest
przez operatorow przy pomocy kompleksu
obliczeniowego, utworzonego na bazio
mini-emc. Omawia sie techniczng strukture
typowego kompleksu obliczeniowego dla za-
rzagdzania magazynem na 20 000 miejsc skta-
dowych. System pracuje w rezimie czasu re-
alnego. Podane jest oprogramowanie systemu.
W procesie zarzgdzania kompleks obliczenio-
wy wykonuje funkcje sterowania materiatowym
i informacyjnym strumieniem oraz kontrolu-
je stan i prace sprzetu technicznego. System
informuje o stanie i pracy magazynu przy po-
mocy dokumentow i odpowiedzi na pytania
operatora.

M, Palfi: System teleprzetwarzania danych
na bazie JS-1022.

Autor opisuje opracowywany system tele-
przetwarzania danych, w ktéorym jako central-
na emc wykorzystana jest JS-1022 w duzej
konfiguracji urzagdzen zewnetrznych,za$ ja-
ko terminal u uzytkownika stuzy emc JS-1010.
Dla synchronizacji przekazywania danych w
systemie wykorzystuje sie multipleksor
MPMI1051, synchroniczne modemy TAM-601,
synchroniczne urzadzenia sprzezenia emc
JS-1010 z kanatami tacznosci. Podporzadko-
wana asynchroniczna sie¢ JS-1010 zawiera
cztery diplay'e JS-7168. Autor przedstawia
oprogramowanie $Srodkéw teleprzetwarzania
danych, rezimy pracy emc JS-1010, niektore
doswiadczenia eksploatacyjne, a takze obec-
ny stan systemu i perspektywy jego rozwoju.

S. Lepetow, J. Sztajer: Wybrane przyktady
wykorzystania maszyny cyfrowej JS-1032.

Podano przyktady wykorzystania emc
JS-1032 w przedsiebiorstwach dla techniczne-
go przygotowania produkcji, planowania i
kontroli produkcji, zarzadzania gospodarka
materiatowg, obliczania ptac, obliczania
zatrudnienia itp. Wszystkie te funkcje wyko-
nywane sa w pakietowym rezimie z wykorzy-
staniem systemu operacyjnego DOS JS i OS
JS. Kroétki opis i konfiguracja podsystemu
i sSrodkow programowych, opis bazy danych.
Przytacza sie przyktady wykorzystania emc
w rezimie teleprzetwarzania: system punktéw
abonenckich do nauczania studentéw, system
planowania i kontroli produkcji w organizacji
sktadajgcej sie z przedsiebiorstw oddalonych
od siebie oraz system zarzadzania w transpor-
cie kolejowym. Opisane zostaty wykorzysty-
wane $rodki programowe i metody dostepu.

Rozdziat V. Zagadnienia eksploatacji i ob-
stugi Srodkéw techniki obliczeniowej.

O. Punder, J. Zwozit, Z W'okacz: Scentra-
lizowana obstuga maszyn JS EMC w CSRS.

Przedstawiono etapy tworzenia i rozwoju
scentralizowanej obstugi technicznej techni-
ki obliczeniowej. Omdwiono tendencje rozwo-
ju i organizacji centralnej obstugi technicz-
nej maszyn cyfrowych JS-1021 w CSRS. Opi-



sano ustugi, Swiadczone w ramach scentra-
lizowanej obstugi technicznej. Wskazane sa
mozliwo$ci oddziatywania na poszczegdlne
wskazniki niezawodnosci, wptywajace na wy-
dajno$¢ maszyny cyfrowej, ze strony organi-
zacji zapewniajgcej obstuge techniczng. Omé-
wiono organizacj ¢ bezposredniej obstugi tech-
nicznej i materiatowo-technicznego zaopa-
trzenia /magazyny, laboratoria obstugi tech-
nicznej/.

J. Tr&jboid:Zadanie przedsiebiorstwa "Kan-
celarskie stroje™ i udziat w organizacji
stuzb NO iO w CSRS.

Rozpatrzono funkcje i strukture instalowa-
nia systemow obliczeniowych. Opisany zostat
proces formowania NOTO w CSRS, funkcje i
struktura przedsiebiorstw wchodzacych w
sktad NOTO. Podano doswiadczenia przedsie-
biorstw z instalowania systemdéw obliczenio-
wych u uzytkownikéw, udziat w opracowaniu
konkretnych systeméw / MARS/, zadania sy-
stematycznego przygotowania kadr i organi-
zacje szkolenia specjalistow w NOTO. Opisa-
no prace centréw obstugi technicznej i obli-
czeniowych centréw przyjmujacych zamodwie-
nia od réznych organizacji.

H. B~rner. NOTO NRD - funkcje i zadania w
aspekcie wspétpracy miedzynarodowej.

Wymienia sie ustugi, ktére swiadczy NOTO
NRD uzytkownikom /od bilansowania potrzeb
w zakresie techniki obliczeniowej do analizy
danych o pracy sprzetu JS EMC i SM EMC/.
Ustugi te wykonujg przedsiebiorstwa NOTO
nalezgce do kombinatu ROTIOTRON, Opisano
doswiadczenia ze wspdétpracy w tym zakresie
i pierwszoplanowe zadania przy doskonaleniu
obstugi technicznej, uwtorzenia jednolitych
kryteriow niezawodnos$ci, a takze stosunku i
obowigzkéw NOTO krajoéw-dcetawcdw i NOTO
krajéow-producentow.

W, S. Kuzniecow, W, P. Tichomirow: Organiza-
cja pilotowania $rodkéw programowych zauto-
matyzowanych systemow zarzadzania w ZSRR.

Opisano zagadnienia podniesienia efektywno-
§ci wykorzystania pakietdw programow uzytko-
wych przy tworzeniu zautomatyzowanych sy-
stemoOw zarzgdzania réznego przeznaczenia.
Wymieniono problemy zwigzane z organizacja
scentralizowanego pilotowania $rodkéw pro-
gramowych; opisana jest klasyfikacja $rodkéw
programowych ZSZ, doswiadczenia pilotowa-
nia programoéow ZSZ w ZSRR i analiza efekty-
wnos$ci wykorzystania pakietow programow
uzytkowych,

P. Jepel: Zwiekszenie efektywnos$ci i sposoby
taczenia ze soba emc JS-1040.

Rozpatrzono przestanki i przyczyny koniecz-
nosci potagczenia emc w konfiguracje wieloma-
szynowe. Opisano doSwiadczenia sprzezenia
emc JS-1040 pomiedzy soba i z matymi maszy-
nami cyfrowymi, zasady sprzezenia JS EMC
przez adapter "kanat-katiat', z pomocag bez-

posredniego sygnatowego sterowania, wieloka-
natowe sprzezenie i sprzezenie przez urzadze-
nia teletransmisji danych.

H. Pile; Intensyfikacja pracy procesoréw prze-
twarzania danych w centrach obliczeniowych
wyposazonych w JS-1040.

Opisane zostaty doSwiadczenia w organiza-
cji prac w zakresie racjonalizacji procesu
obliczeniowego w celu podniesienia wydajnos-
ci systemu przetwarzania danych w Kombina-
cie ROBOTRON: zwiekszenie stabilnosci pra-
cy centrum obliczeniowego, state przygotowa-
nie i doksztatcanie personelu, doskonalenie
organizacji pracy i technologii, zwiekszenie
intensywnos$ci strumienia zadan. Pokazano
racjonalng organizacje technologii oblicze-
niowego procesu w celu petniejszego wyko-
rzystania zasob6éw obliczeniowych. Przedsta-
wiono doswiadczenia przy racjonalizacji opra-
cowania programoéw i procesu uruchomienia
programow.

I. Pignicki, J. Rech, A. Zoltan: Unifikacja in-
stalacji JS EMC w WRL.

Zaproponowano jednolite koncepcje projekto-
wania instalacji i procesu Instalowania $rod-
kow technicznych JS EMC. Wskazano zadania
NOTO w sterowaniu procesem instalacji $Srod-
kow technicznych, a takze przedstawiono za-
wartos¢ poszczegolnych prac projektowych i
informacje niezbedng do ich przeprowadzenia.

B. Mroczek: Generalne dostawy i obstuga tech-
niczna JS EMC w PRL.

Przedstawiono zagadnienia zrwigzane z do-
stawami PRL systemu JS-1032. Przedsie-
biorstwo - generalny dostawca dostarcza
techniczne i programowe $rodki, Swiadczy
ustugi przy przygotowaniu, wdrozeniu i
eksploatacji. Omowiono organizacje i zada-
nia biblioteki programoéw, a takze system in-
formacyjny, zwiekszajgcy operatywno$¢ ob-
stugi uzytkownikow. Opisany zostat system
przygotowania uzytkownikéw JS EMC w PRL.

P. Sz. Jankielewicz, L. A. Szapinskaja: Orga-
nizacja eksploatacji SM EMC /SM-3/.

Opisana zostata organizacja catodobowej
pracy na emc SM-3 w rezimie dostepu otwar-
tego, a takze zagadnienia zwigzane z organi-
zacjg procesu obliczeniowego, dostawg i eks-
ploatacjg oprogramowania. Przedstawiono
sktad i obowigzki grupy obstugi emc, zawar-
tos¢ i kolejno$¢ przeprowadzania prac profi-
laktycznych, metody i $rodki kontroli maszyn,
a takze analize wystepujacych zakitdcen.

Rozdziat VI. Nowe $rodki JS EMC 1SM EMC

J. Klouda: Elektroniczna maszyna cyfrowa
JS-1025.

A. D. Michajtow, B. K. Bujuklijew: Wielostano-
wiskowy system przygotowania danych na tas-
mie magnetycznej JS-9003.
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Podsystem terminali w zastosowaniu do zbierania danych na wydziale ttoczni
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