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inż. BOGUSŁAW GREGORCZYK

Z U E  "U n itra  -  Unima”
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Od Redakcji
P r z e d s t a w ia m y  cyk l artykułów  p o św ię c o n y c h  zau tom atyzow an ym  s y s t e m o m  p om iarow ym  i b a ­

d aw czym  z m ięd zy n a ro d o w y m  in t e r f e j s e m  IE C -625  /  wg RWPG I S P - 2 / .
W kraju p ie r w s z ą  p laców k ą,  k tóra  o p ra co w a ła  i w d r o ży ła  z e s ta w y  p o m ia r o w e  z in te r fe j s e m  

IE C -6 2 5  ¡ w g  USA ' IEEE 4 8 8 /  b y ły  zakłady U NITRA-U NIM A. Z te g o  w zg lędu  cyk l ten  o tw ier a m y  
a r ty k u ła m i p r z y g o to w a n y m i p r z e z  in ż y n ie r ó w  z zakładów UNITRA-UNIM A.

B lok i  s y s t e m o w e  MST-1 w y p o sa ż o n e  są  
w in te r fa c e  w g  z a le c e ń  IE C -6 2 5  / T S P - 2 / .
Są one u n iw e r sa ln e  pod w zg lę d e m  z a s t o s o ­
wań. Można je w yk orzystyw aó  jako o d d z ie l ­
ne u rzą d ze n ia  lub łą e z y ó  w o k r e ś lo n e  z e s t a -  
w y 'p r z e z n a c z o n e  dla o k r e ś lo n y c h  z a d a ń .J e d - -  
nym z takich z e s ta w ó w  j e s t  znajdujący s i ę  
aktualnie  w opracow aniu  ze s ta w  M S T - l /D A .  
P r z e z n a c z o n y  j e s t  on do z b ie ra n ia  i r e j e s t r a ­
cj i  danych. Zestaw M S T - l /D A  u m o ż l iw ia  w y ­
konyw anie  p om iaru  napięć  w wielu  różnych

punktach, a także  d z ięk i  za s to so w a n iu  odpo­
w ied n ich  p rze tw o r n ik ó w  innych w ie lk o ś c i  e l e ­
k tr y cz n y c h  i n ie e le k tr y c z n y c h  o raz  d okum en­
towanie wyników.

Z estaw  M S T - l /D A  j e s t  p r z e z n a c z o n y  do 
n a stę p u ją c y ch  ce lów :
-  kontro li  p r o c e só w  tech n o log iczn ych ;
-  o k r e s o w e g o  sp ra w d z en ia  zachow an ia  s i ę  
obiektów /  np. budowlanych, drogow ych ,  
e n e r g e t y c z n y c h / ,

R y s . l .  Z estaw  M S T - l /D A /w e r s j a  b ez  k o n tr o le r a /
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I ’i i i M i i H ' t i y  p o d s t a w  i n v y c l i  b l o k ó w  z e s t a w u  M T S - l / D A

t
K on tro ler  sy s te m o w y 77-1 | s  -  KOSA

-  p ojem n ość  p o m ię c i  I l ’HOM
-  pop-mnbśi p a m ię c i  HAM

- 16K x i! bitów

- 16K x ił bitów
- poj'emnuse p a m ię c i  k asetow ej -  lłiOK x ii bitów / n a  jednej s t r o n ie  t a ś m y /
-  typ m eohani /m u -  l 'K -1
-  op rogram ow an ie -  AŚSEM IU.FR

j /  ’

-  sz y b k o ść  p rzek azyw an ia  danych

BA5IĆt / , Flt.YTOR, 
FORTR ANX' , MONITOR 

-  7 0 K b a jtó w /s

W o lto m ie r z  cy frow y  typu 1122/V 54 2 /  «

~ w skazan ia -  c z t e r o c y f r o w e ,m a k s .9999
- z a k r e sy  p o m ia r o w e -  t- 0 , 1; 1; 10: 100; ll)0 0 V
-  dokładność -  0 , 1%
-  m ak s .  c z u ło ś ć -  10 V
-  re zy s ta n c ja  w ejśc io w a -  10 dla 0 , ] i IV

-  m ak s .  sz y b k o ść
10M dla 10, 100 i 1000V 

-  2 0 0 / s
wy koi ty w a n i a p om iarów  
-  rodzaj w e jśc ia -  "pływające"
-  w yzw alan ie  p om iaru -  r ę c z n e ,  zd alne i au to m a ty czn e
-  p r z e łą c z a n ie  za k re su -  r ę c z n e ,  zdalne i au to m a ty czn e
-  w skazan ia  p o la r y z a c j i -  au to m a ty c zn e

K om utator typu 1933 S

-  m aks.  l ic zb a  kanałów -  200
-  l ic z b a  p rzew odów  w kanale -  2 lub 4
-  m aks.  n a p ię c ie  sygnału  p r z e łą c z a n e g o -  100V
-  m aks.  prąd sygnału  p r z e łą c z a n e g o -  100rn A
-  m ak s .  moc sygnału  p r z e łą c z a n e g o -  3 W
- re z y s ta n c ja  toru p o m ia r o w eg o

" ł 9 -  10*- r e z y s ta n c ja  iz o la c j i  toru
p o m ia r o w e g o  w stosunku do m asy  
-  p o je m n o ść  toru p o m ia r o w e g o -  SuOpF
w stosunku do m a sy  
-  p o je m n o ść  m ięd zy  s ą s i e d n im i -  12pF
toram i p o m ia r o w y m i  
-  c z ę s t o t l iw o ś ć  p r z e łą c z a n ia -  1 + lOlłz. p rogram ow an a  c o  t tłz  10-t 100 Hz

-  rod za je  p racy :  -  kom utacja  c ią g ła  od NI
p rogram ow an a  c o  10Hz 

do N 2 .
-  kom utacja  od NI do N2 z za tr z y m a n ie m  po N2,
-  p ro g ra m o w a n e  w yb ieran ie  żąd an ego  kanału i przew odu  w kanale ,
-  r ę c z n e  w y b iera n ie  żąd an ego  kanału,

• -  r ę c z n e  w y m u sz a n ie  k om u tacji  / c o  jeden k a n a ł / .

x /  w opracow aniu



Rys. 2. Zestaw  M S T - l /D A /w e r s j a  z k o n tr o le r e m /

-  sz y b k ie j  r e j e s t r a c j i  stanów  panujących  w 
badanym o b iek c ie ,
-  kontroli  dostaw .

K onfiguracja  zes taw u  M S T - l /D A  z a le ż y  od 
p o tr ze b .  N a jp r o s tsz y  ze s ta w  sk łada  s i ę  
/ r y s .  1/  z:
-  kom utatora
-  m u lt im etru  1122 w ra z  z b lok iem  d e c y z y j ­
nym 7373s;  / V  5 4 2 / .

Użytkownik m o ż e  w y k o r z y s ta ć  w z e s t a w ie  
z a m ia s t  m u lt im etru  1122 w ra z  z b lok iem  d e ­
cyzyjnym  73 73 s  produkcji  Unimy produkowa­
ny p r z e z  'M erę" m u lt im e tr  V542 w r a z  z 
in te r fe j se m  I 542.
-  drukarki DZM -180 w r a z  z jed n ostk ą  s t e r u ­
ją cą  7 5 4 1 s,
lub
-  p e r fo r a to r a  D T - 1 0 5 s  w ra z  z jed nostką  
s te r u ją c ą  *752 Os.

W tej k on f iguracj i  k om u tator /po  z a ł ą c z e ­
niu k o lejnego  kanału w yzw ala  p o m ia r .  P o  j e ­
go zak oń czen iu  wynik r e je s tr o w a n y  j e s t  na 
d ru k arce  lub na t a ś m ie  p er fo r o w a n ej .  P o  z a ­

kończen iu  w y sy ła n ia  wyniku blok d ecyzyjny  
w y sy ła  sy g n a ł  in icju jący  z a łą c z e n ia  k o le jn e ­
go kanału . Wadą tego  zestaw u  j e s t  w y b ie r a ­

n ie  kanałów po k o le i  jak i r e j e s t r a c j a  w s z y ­
stk ich  wyników p om iarów  b ez  wyjątku.

Z n aczn ie  w ię k s z e  m o ż l iw o ś c i  zapew nia  
ze s ta w  s ter o w a n y  p r z e z  k o n tro le r  7741s-  
ROSA / r y s .  2 / .  K on tro ler  ten zbudowany  
j e s t  na b a z ie  m ik r o p r o c e s o r a  8080  A. I s tn ie ­
je  m o ż l i w o ś ć  p ro g ra m o w a n ia  k o n tro le ra  na 
p o z io m ie  a s s e m b le r a .  P o  zak oń czen iu  prac  
b a d a w cz y ch  w y stą p i  m o ż l i w o ś ć  p r o g r a m o w a ­
nia w jęz y k a c h  w y ż s z e g o  rzęd u :  BASIC  
bądź FORTRAN. U m o ż l iw i  to obróbkę, in ­
t e r p r e t a c j ę  wyników, u zy sk a n ie  r ó ż n e g o  r o ­
dzaju wydruków. U ży c ie  k o n tro lera  u m o ż l i ­
w ia s y g n a l iz a c j ę  p r z e k r o c z e n ia  d o p u s z c z a l ­
nych  w a r t o ś c i ,  k tóre  m o g ą  być r ó ż n e  dla r ó ż ­
nych kanałów. K o n tro ler  p o zw a la  też  m i e ­
r z y ć  s z y b k o ść  z m ia n  w ie lk o ś c i  m ie r z o n e j  
i sy g n a l iz a c j ę  zbyt sz y b k ich  jej zm ian .  W tym  
wypadku m ożn a  sy g n a l iz o w a ć  zbyt sz y b k ie  
n a r a s ta n ie  w ie lk o ś c i  m ie r z o n e j  ch oć  aktu a l­
na jej w a r to ść  j e s t  m n ie js z a  od d o p u s z c z a l ­
nej.
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mgr inż. MICHAŁ CHRUDZIMSKI
Z U E  "U n it ra  -  Unima”

BLOKI STERUJĄCE

N a jp r o s tsz y m  b lok iem  ster u ją cy m  szyny  
in te r fe jsu  1 I C -6 2 5  op racow anym  w '/111'', U N l-  
TRA-UNIM  \ j e s t  blok 71 1 l s .  J e s t  on p r z e ­
znaczony do s ter o w a n ia  p r o s ty m  s y s t e m e m  
k o n tro ln o -p o m ia ro w y m , w którym  w y m a g a ­
ny j e s t  tylko jeden  k ierun ek  t r a n s m is j i  in ­
fo rm a cj i .  Z a ło że n ie  to p ozw a la  na radykalne  
u p r o s z c z e n i ’e układów ster o w a n ia  i sp rz ęg u  
/1K C -G 25/ w sz y s tk ic h  bloków s y s t e m u ,  a 
bloku s t e r u j ą c e g o  w s z c z e g ó ln o ś c i .  D uże z a ­
p o tr ze b o w a n ie  p r z e m y s łu  na tego  typu p r o s te  
sy s t e m y  /P O L C O L O R / dało  ek o n o m ic z n e  pod ­
staw y c e lo w o ś c i  op racow an ia  i w d r o że n ia  ich  
do produkcji.

N a jw c ze śn ie j  opracow any blok s te r u ją c y  
7241s  j e s t  p r z e z n a c z o n y  dla s y s t e m ó w ,  w któ ­
rych  r e a l iz u je  s i ę  t r a n s m i s j ę  in fo r m a c j i  p o ­
m ięd zy  b lokam i p o m ia r o w y m i,  a le  nie za c h o ­
dzi p o trzeb a  p r z e tw a r z a n ia  tej in form acj i  
/n p .  s y s t e m  M S T - l /M S I - 2 4 / .  P i e r w s z e  z a ­
s to so w a n ia  p r z e m y s ło w e  wykazały  n isk ą  e f e ­
ktywność s y s t e m u  jako c a ł o ś c i ,  sp ow od ow a­
ną g łównie m a łą  s z y b k o ś c ią  u rząd zeń  p e r y f e ­
ryjnych . Radykalną p op raw ę te g o  p a r a m e tr u  
o s ią g n ię to  p o p r z e z  z a s to so w a n ie  p ó łp r z e w o ­
dnikowej p a m ię c i  p rze ch o w u ją ce j  p r o g r a m  
p o m ia r o w y .  W ek sp loa tow an ych  o b ecn ie  w 
zak ładach  TESLI s y s t e m a c h  M S T - l /M S I - 2 4  
czyn n ik iem  o g r a n ic z a ją c y m  s z y b k o ś ć  t e s t o ­
wania m ikroukładów  m a łe j  i ś r ed n ie j  sk a l i  
in te g ra c j i  j e s t  w ydajność  podajników. Równo­
c z e ś n i e  z za tw ie r d z e n ie m  planów p rod u k cyj­
nych N P C P -C E M I w z a k r e s ie  m ik r o p r o c e só w  
podjęto  op racow an ie  K on tro lera  s y s t e m u  w 
oparciu  o układy INTEL 8080A,

Piok s te r u ją c y  71 l i s

Blok 711 l s  r e a l iz u je  s t e r o w a n ie  sz y n ą  in ­
te r fe jsu  I E C -6 2  5 zgodnie  z p r o g r a m e m  z a p i ­
san ym  w p ó łprzew od n ikow ej p a m ię c i  s ta łe j .
J e s t  to w ym ienna p a m ię ć  o m a k sy m a ln e j  p o ­
j e m n o ś c i  4k bajtów zbudowana z m ik r o u k ła ­
dów typu EPROM  /INTK.t 1702 /.

Cd stron y  in te r fe jsu  IKC-625 blok r e a l i z u ­
je  funkcję NADAWCA i c z ę ś ć  funkcji CONTRO-  
1 .LR u m o ż l iw ia ją c  p ro g ra m o w e  s te r o w a n ie  l i ­
n iam i in te r f łe jsu  ATN i ICC. N iew ątp liw ą  z a ­
le tą  p rzy ję te j  o rg a n iz a c j i  bloku j e s t  p ro sto ta

ZESTAWÓW M S T -1

p rog ra m o w a n ia .  S z e ś ć  w yróżn ion ych  kodów  
j e s t  in terp re tow an ych  jako roz k a z y  sp e c ja ln e  
r e a l iz o w a n e  p r z e z  blok, w s z y s tk ie  p o z o s ta łe  
s ą  traktow ane jako bajty in fo r m a c j i  i w n ie ­
z m ie n io n e j  p o s ta c i  tra n sm ito w a n e  na s z y n ę  
in te r fe jsu  ze s ta w u .

Dwa s p o ś r ó d  ro zk azów  sp e c ja ln y c h  pow o­
dują z a tr z y m a n ie  p ra cy  bloku / s t o p /  p rzy  
c z y m  jeden  z n ich  powoduje a u to m a ty c zn e  w y ­
z e r o w a n ie  l ic z n ik a  adresu p a m ię c i  /k o n ie c  
p r o g r a m u / .  W zn ow ien ie  p ra cy  / s t a r t /  w y m a ­
ga n a c i ś n ię c ia  od p ow iedn iego  p r z y c isk u  na 
p ły c ie  c z o ło w e j  bloku lub p r z e s ła n ia  od pow ie­
d niego  sygn a łu  do gniazda na p ły c ie  tylnej  
bloku. A za te m  p oza  s p r z ę g ie m  IEC s y s t e m  
s ter o w a n y  b lo k iem  711 l s  w ym aga  z a s t o s o w a ­
nia p r o s t e j  dw uprzew odow ej  s z y n y  po której  
p r z e s y ła n e  s ą  sy g n a ły  startu  od wolno d z ia ­
ła ją cy c h  u rzą d ze ń  w yk on aw czych  lub o p e r a ­
tora  s y s t e m u .  P ły ta  czołow a bloku u m o ż l i ­
w ia  m ię d z y  innymi, w y m u s z e n ie  p racy  k rok o­
w ej,  z a tr z y m a n ie  p ro g ra m u  na w sk azan ym  

■adresie i skok  do w sk a z a n e g o  a d r e s u  p a m ię ­
c i  p ro g ra m u .

B lok  s te r u ją c y  7341s

B lok  7341 s r e a l i z u j e  s t e r o w a n ie  s z y n ą  in ­
te r fe jsu  zgod n ie  z p r o g r a m e m  n apisan ym  w 
języku  ULAN l / T R  i p r o g r a m e m  s ta ły m ,  o k ­
r e ś la j ą c y m  r e a k c j ę  na sy g n a ły  "żądan ie  ob­
s łu g i  -  SRQ" w  r a m a c h  funkcji in te r fe j su  
" S ze re g o w a  K ontrola". B lok  nie p o s ia d a  w e ­
w n ę tr zn ej  p a m ię c i  p r o g r a m u .  P r o g r a m  s t e -  
ru jący  j e s t  su k c e sy w n ie  p ob ieran y  z u r z ą ­
d zen ia  p e r y fe r y jn e g o ,  k tórym  m o ż e  być  
czy tn ik  t a śm y  p a p ie ro w ej  C T -2 2 0 0  lub blok:  
P a m i ę ć  K a se tow a  7720s .  Od stron y  in te r ­
fe j su  IE C -6 2 5  blok r e a l iz u j e  w s z y s t k ie ,  p o ­
z a  "R ów n oleg łą  Kontrolą" funkcje in te r fe jsu .  
P o n ie w a ż  n ie  m a m o ż l i w o ś c i  p r z e tw a r z a n ia  
in fo r m a c j i  funkcja in te r fe jsu  "odbiorca"  
j e s t  w y k o r zy sta n a  do k o n tr o l i  t r a n s m is j i .

S terow an ie  bloku zap ew n ia  au to m a ty czn e  
w zn o w ien ie  w s t r z y m a n e g o  wykonywania p r o ­
gram u  po w yk ryc iu  końca zap ro g r a m o w a n ej  
u p r zed n io  t r a n s m is j i .  Układowy sp o só b  r o z ­
w ią za n ia  o b s łu g i  p rze rw a ń  sy s te m o w y c h  z a ­
kłada u sta lony  p o rząd ek  p o b ie ra n ia  sta tu sów
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u rzą d ze ń  s y s te m u  i id en tyczn ą  ich  in te r p r e ­
ta c ję .  B rak  p r z e tw a r z a n ia  in fo r m a c j i  i w e ­
w n ę tr zn ej  p a m ię c i  p o z o s ta w ia  ty lko  jedną  
m o ż l i w o ś ć  m o d y f ik a c j i  p rogram u  -  skok w 
p rzód .  Skok n astęp u je  do m ie j s c a  o k r e ś lo n e ­
go p r o g r a m e m  w m o m e n c ie  gdy wynik p r o c e ­
su p o m ia r o w e g o  j e s t  już p r z e s ą d z o n y .  M e­
ch an izm  ten j e s t  z r e a l iz o w a n y  w p r o g r a m ie  
s ta ły m  o b s łu g i  p rze rw a ń  sy s te m o w y c h  a j e ­
go w y k o r z y s ta n ie  z w ię k s z a  e fe k ty w n o ść  s y ­
s tem u .

B l o k i s t e r u j ą c e  7 3 4 ) s /7 3 4 2 s

Jak w sp om n ian o  we w s tę p ie  w y p o sa ż en ie  
ze s ta w u  MST-1 w p ó łp rzew od n ik ow ą  p a m ię ć  
p ro g ra m u  p o z w o l i ło  na radykalne z w ię k s z e ­
n ie  szyb k ośc i  je g o  d zia łan ia .  W ybrano r o z ­
w ią z a n ie  k on stru k cy jn e ,  w k tórym  p a m ię ć  
z r e a l iz o w a n o  w p o s ta c i  o so b n e g o  bloku 7342s ,  
głów n ie  w ce lu  u zysk an ia  dodatkowych fun­
kcji ze sp o łu  s t e r u ją c e g o :

- m o ż l iw o ś ć  kontro li  p o p r a w n o śc i  w p row a­
dzania  p ro g ra m u  do p a m ię c i ,
-  m o ż l iw o ś ć  a u tom atyczn ej  e l im in a c j i  s e k w e ­
ncji p ro g ra m u  n ie is to tn yc ł i  dla p r o c e su  p o m ia ­
ro w e g o ,
-  m o ż l iw o ś ć  popraw ian ia  p rogram u  z płyty  
cz o ło w e j .

Z apew niono zarów no i io ż l iw o ść  wym iany  
znaków jak i w prow adzania  znaków z  p r z e s u ­
n ię c ie m  p op rzed n ie j  z a w a r to ś c i  p a m ię c i ,

. -  m o ż l iw o ś ć  u z y sk a n ia  m apy p rogram u ,t j .  l i ­
s ty  e ty k ie t  p rogram u  uzupełnionej a d r e s a m i  
ich  lo k a l iz a c j i  w p a m ię c i ,
-  w prow adzono  dodatkowy rod za j  p racy  k ro ­
kowej -  stop na zadanym  a d r e s ie ,
-  u zy sk a n o  m o ż l iw o ś ć  r e a l i z a c j i  au to m a ty c z­
n ego  testu  au tok ontro lnego  sp r a w d z a ją c e g o  
w ię k s z o ś ć  układów funkcjonalnych bloku. T e s t  
m o ż e  ob ejm ow ać  układy t r a n s m is j i  bloku
7 3 4 l s .

W stand ard ow ym  wykonaniu blok j e s t  w ypo­
sa ż o n y  w p a m ię ć  p ó łprzew od n ikow ą o p o je m ­
n o ś c i  ltik bajtów. W s y s t e m ie  MS I -  1 /  MSI -24  
blok w łączan y  j e s t  p o m ię d z y  u rzą d ze n iem  p e ­
ry fe ry jn y m  a s te r o w n ik ie m  7 3 4 l s .  P r o g r a m  
p o m ia r o w y  p o p r z e z  u r z ą d z e n ie  p e r y fe r y jn e  
z o s ta j e  w prow adzony do p a m ię c i .  N astęp nie  
z a w a r to ś ć  p a m ię c i  /o d  a d resu  z e r o w e g o  do 
k om órk i z a w ie r a ją c e j  u sta lony znak k o ń c a / ,  
j e s t  c y k l ic z n ie  p r z e s y ł a m  do bloku 7341 s in ­
te r p r e tu ją c e g o  p r o g r a m . W sp ó łp r a c ę  z u r z ą ­
d zen ia m i p ery fe ry jn y m i i b lok iem  s ter u ją cy m  
zap ew n iają  tr z y  ukiady In terfejsu ,w  które  
blok j e s t  w yposażon y .

-  w ejśc io w y  CT 2200 do w sp ó łp racy  z c z y tn i ­
kiem  taśm y  pan ierow ej ,
- w e jśc io w y  1FG-B25 / ty lko u p r o szc zo n a  fun­
kcja "odbiorca"/ do w sp ó łp racy  z b lokiem  
P a m i ę c i  K asetow ej  7720s,
-  w yjśc iow y  CT 2200 do w spó łp racy  ze  s t e ­
row nik iem  7341 s.

M ikrokom puter 7741s KOSA

K on tro ler  sy s tem o w y  774 l s  pow sta ł  w opa­
rc iu  o s y s t e m  m ik r o p r o c e so r o w y  8080 m ik r o ­
kom putera  MKT-2 op racow an ego  w P IE  i WAT, 
Z uwagi na sp e c y f ik ę  przew idyw an ych  z a s t o ­
sow ań k on tro lera  sy s te m  ten zn aczn ie  r o z ­
budowano. O p racow an e  układy s ą  na ty le  z ł o ­
żone, że  n a leży  je  traktować jak p r o g r a m o ­
wane kanały a n ie  porty  w e /w y :

1. Kanał o p era tora  zaw iera  16-znakowy d i s ­
play a lfan u m eryczn y  oraz klaw iatury uni­
w e r s a ln ą  i funkcjonalną. D isp lay  w y p o sa ­
żony j e s t  w gen er a to r  12 8- znaków a lfan u m e­
ry czn y ch  i p a m ię ć  u m o ż l iw ia ją c ą  p o d trz y ­
m ywanie  obrazu. G enerator  znaków wyko­
rz y s tu je  p a m ię ć  r e p r  ogram  owalną, co  z a ­
pewnia m o ż l iw o ść / ła tw e j  zm iany repertuaru  
znaków. Klaw iatura u n iw ersa ln a  za w ie ra  
pełny ze s ta w  znaków kodu IS O -7. Funkcje  
klawiatur sp ec ja l izo w a n y c h  o k r e ś lo n e  s ą  
p ro gram ow o. Obsługa klawiatur m o ż e  być  
rea lizo w a n a  p o p r zez  s y s t e m  p rzerw ań .

2 .Kanał in te r f le jsu  / I E C - 6 2 5 /  z o s ta ł  o p ra co ­
wany pod kątem  u p r o sz c z e n ia  p rocedu r  
p rogram ow an ia  i  m a k sy m a ln eg o  z w ię k s z e ­
nia sz y b k o śc i  s terowania szyn ą  in ter fe jsu .  
M iędzy innym i za s to so w a n o  w ew nętrzny
2 56-bajtow y bufor in form acj i  stanow iący  
s p e c y f ic z n e  p rze d łu ż en ie  p a m ię c i  o p e r a ­
cyjnej m ik r o p r o c e so r a .  P r z y ję ty  sp osób  
s ter o w a n ia  kanałem  w powiązaniu  z odpo­
w ied n ią  stru kturą  p rogram u , u m ożliw ia  
re a l iz o w a n ie  z łożon ych  sek w en cj i  s t e r o w a ­
nia s y s t e m e m  p om iarow ym  b ez  angażow a­
nia m ik r o p r o c e so r a  w te  p roced u ry .  N ie ­
w ą tp l iw ą  z a le tą  p rzy ję te g o  rozw iązan ia  
j e s t  duża podatność kanału na w ew nętrzne  
te s ty  kontrolne.

3. Kanał p a m ię c i  k asetow ej  PK-1 opracowano  
z u w zględ n ien iem  id entycznych  wymagali 
funkcjonalnych jak dla kanału USC. Dodatko­
wym  p r o b le m e m ,  k tórego  roz w ią za n ie  
sp ow odow ało  zn aczną  rozbudowę układów  
była k o n ie cz n o ść  p rzy s to so w a n ia  p a m ię c i  
PK-1 do r o l i  ze w n ę tr zn ej  p a m ię c i  m ik r o ­
kom putera , o raz  r e a l iz a c j a  p rocedu r kon­
tro l i  w ie r n o ś c i  zap isu  in form acj i .
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OPROGRAMOWANIE ZESTAWÓW M S T -1

O program ow anie  ze s ta w ó w  MST-1 j e s t  d e t e r ­
m inow ane p r z e z  dwa z a s a d n ic z e  czynnik i:  
m o ż l iw o ś c i  układowe bloków ste r u ją c y c h  o ra z  
w ym agania  zw iązan e  z konkretną ap lik acją  z e ­
staw u. S z c z e g ó ln ie  is to tnym  czyn n ik iem  są  
m o ż l iw o ś c i  układowe bloków s ter u ją cy c h .  W 
przypadku p ro s ty ch  bloków s te r u ją c y c h ,  ta ­
kich jak Blok S terujący  711 l s  cz y  P a m ię ć  Sy­
s tem o w a  Buforowa 7 3 4 2 s '  m o ż l iw o ś c i  p r o ­
gram ow an ia  s ą  n iew ie lk ie .  Sytuacja zm ie n ia  
s i ę  c a łk o w ic ie / gdy blok s ter u ją cy  u m o ż liw ia  
sw obodne p ro g ra m o w a n ie ,  tak j e s t  w p rzyp ad ­
ku m ik rokom p utera  ROSA 774 l s .

O p ro g r a m o w a n ie  zes taw ów  MST-1 z p ro sty m  
b lo k iem  ster u ją cy m

Na s te r o w a n ie  p r a c ą  zestaw u  MST-1 s k ła d a ­
ją  s i ę  n a stęp u jące  e lem en ty :

- w y s y ł a n i e  w l in ie  in ter fe jsu  znaków w y s t e r o -  
wujących  /p r o g r a m u ją c y c h /  u rzą d zen ia  w ch o­
d zą ce  w sk ład  zestaw u ,

- k o n tr o lo w a n ie  t r a n s m is j i  znaków na lin iach  
1)10 in te r fe jsu ,

-  p r z e tw a r z a n ie  in form acj i  nnplywających do 
bloku s t e r u j ą c e g o  z u rząd zeń  zew n ętrzn ych

/p o łą c z o n y c h  z b lok iem  ste r u ją c y m  p r z e z  in ­
t e r fe j s  IliC bądź p r z e z  in te r fe js  o p ra co w a ­
ny sp e c ja ln ie  dla danego u r z ą d z e n ia / .

Blok Sterujący  71 l i s  u m o ż liw ia  r e a l i z a c j ę  
jed yn ie  p ie r w s z e g o  z podanych w yżej e l e m e n ­
tów. P r o g r a m  stanow i s z e r e g  bajtów z a p is a ­
nych  w p a m ię c i  typu PROM o m ak sym aln ej  
w ie lk o śc i  równej 414. P o b ier a n e  kolejno bajty 
z p a m ię c i  s ą  w ysy łan e  w l in ie  1)10 in ter fe jsu  
z tym , ż e  kilka wybranych znaków j e s t  in te r ­
pretow anych  jako znaki s te r u ją c e .

P o s z c z e g ó ln e  znaki s t e r u j ą c e  u m oż liw ia ją :
-  z m ia n ę  stanu l in i i  ATN, co  ze zw a la  na w y s y ­
łan ie  w l in ie  1)10 ad resów  u rządzeń  bądź r o z ­
kazów in te r fe jsu  / przy  aktywnej l in ii  A T N /,  
w zg lę d n ie  bajtów danych /p r z y  w yzerow anej  
l in i i  A T N /,
-  w y sy ła n ie  im pulsu  na l in ii  1K C,co powoduje  
o d a d r eso w a n ie  u rząd zeń  /  zarów no typu nada­
w ca jak i o d b io r c a / ,
-  w s tr z y m a n ie  /  do m om entu  n a c iś n ię c ia  od-

pow ied n iego  k lu c za /  bądź zak oń czen ia  wyko  
nywania program u .

P r o g r a m o w e  s ter o w a n ie  p r a c ą  zestawu p o­
le g a  w ięc  na p r z e s ła n iu  do u rząd zeń  danych  
u staw ia jących  takie  p a ra m etry  jak z a k re s ,  
c z ę s t o t l iw o ś ć ,  rodzaj p racy  a następn ie  
za in ic jow an ie  ich p r a c y /  in icjacja  pom iaru ,  
tr a n s m is j i  i t p . / .  N ieco  rozbudowanym  blokiem  
s ter u ją cy m  j e s t  P a m ię ć  S ystem ow a  Buforowa  
7342s .  P r o g r a m  j e s t  p am iętany w p a m ię c i  ty ­
pu RAM o m ak sy m a ln ej  p o je m n o śc i  16 K. Język  
p rogram ow an ia  w tym przypadku z o s ta ł  nazwany  
U l.A N l/T R .  P r o g r a m  p i s z e  s i ę  p rzy  pom ocy  
kodów m n em o n icz n y c h .  Ponadto c z y te ln o ść  
p rogram u  zn aczn ie  z w ię k s z a ją  następu jące  
e l  e m e n t y :
- s t o s o w a n ie  etyk iet  do o zn aczen ia  kolejnych  
w ie r s z y  program u; p o d c za s  wykonywania  
program u aktualna etykieta  j e s t  w yśw iet la  - 
na na p ły c ie  c z o ło w ej ,
- d o p u szc za ln e  j e s t  s to so w a n ie  kom entarzy  
/d o w o ln y c h  ciągów  znaków ogran iczon ych  
znakami dw ukropka/,
- w l in ie  1)10 in terfejsu  m ożna w ysy łać  b ez  
in te rp re ta c j i  dowolny c ią g  znaków o g r a n ic z o ­
nych znakami cudzysłow u .

Z funkcjonalnego punktu w id zen ia ,  m o ż l i ­
w o śc i  bloku s te r u ją c e g o  7] l i s  zo s ta ły  r o z ­
s z e r z o n e  o następu jące  e lem en ty :
- p ro g ra m o w e  w strzy m y w a n ie  na okreś lony  
c z a s  wykonywania p rogram u /o c z e k u ją c  np. 
na u s ta w ie n ie  s i ę  w urządzeniu  p ro g ra m o w a ­
nych p aram etrów  czy  też  dokonanie p o m ia r u / ,
- układowa obsługa p rzerw ań  zg ła sza n y ch  
p r z e z  u rząd zen ia  przy  pom ocy l in i i  SRQ.
\V wyniku obsługi p rzerw a n ia ,  w z a le ż n o ś c i  
od n apisan ego  p rogram u . P a m ię ć  System ow a  
Buforowa m o że  w znow ić in te rp re ta c ję  w s t r z y ­
m anego  w c z e ś n ie j  p rogram u /w z n o w ie n ie  in ­
ter p r e ta c j i  m o ż e  być p op rzed zon e p o m in ię ­
c ie m  o k r e ś lo n e g o  fragm entu p ro g ra m u /  
bądź zaa larm ow ać  op eratora  j e ż e l i  p r z e r w a ­
nie j e s t  wynikiem  zd arzen ia  o k reś lo n e g o  jako  
n iep raw id łow e.  Ważną c e c h ą  j e s t  m o ż l iw o ść  
oczek iw ania  na zak oń czen ie  t r a n s m is j i  w in­
t e r fe j s i e ,  syg n a liz o w a n eg o  przy  p om ocy od­
pow ied niego  p rzerw an ia .  W d a lszym  ciągu  
nie j e s t  m o ż l iw e  jakieko lw iek  p rze tw a rza n ie  
in form acji .



O prograi ■ jw anie  z e s taw ów M S T -l  7. m ik r o ­
li? m p u ter em  ROSA 774 1 s  .

ROSA / s k r ó t  od Rationałly  CVganized .System  
A d m in is t r a t o r /  j e s t  m ik r o k o m p u ter em , zbu­
dowanym  z  e lem en tó w  dużej,  ś r e d n ie j  i m a ­
łe j  sk a l i  in te g r a c j i ,  Uiomonty LSI n a leż ą  do 
rodziny .lute] ii()80A,

( j |ćw n e  sk ładn ik i KOSA s ą  n astęp u jące:
- blok s te r u ją c y  w y k o r zy s tu ją c y  m ik r o p r o c e ­
s o r  Intel 8f'80A,

-  p a m ię ć  op eracy jn a  typu RAM o ra z  p a m ię ć  
s ta ła  typu ROM / ł ą c z n i e  32K b a jtó w /,

-1 6 -z n a k o w y  w y ś w ie t la c z  a lfa n u m ery c zn y ,

-  pnłpit op eracy jn y  zaw ie ra ją cy  k law iatu rę  
u n iw e r sa ln ą  o ra z  k lu c z e  s t e r u ją c e  p ra cą  m i ­
k rok om p u tera ,

- kanał w sp ó łp r a cy  z in te r fe j s e m  IFC,

- in te g r a ln ie  zw iązana  z ROSA pamięci z e w n ę ­
trzn a  oparta  na p a m ię c i  k asetow ej  l ‘K -1.

W ym ien ion e  sk ładn ik i zapew niają  p ełne,  
p r o g r a m o w e 's te r o w a n ie  z e s ta w e m .  Ze w z g lę ­
du na w y k orzystan y  m ik r o p r o c e s o r  p o d s ta ­
wow ym  ję z y k ie m  p r o g ra m o w a n ia  je s t  język  
s y m b o l ic z n y  dla m ik r o p r o c e s o r a  Intel 8080. 
P r o g r a m  napisany w tym języku j e s t  t łu m a ­
czony  na p ro g ra m  wynikowy w standardowym  
f o r m a c ie  s z e sn a s tk o w y m  przy  p om ocy  p r o g r a ­
mu a s s e m b le r ,  u m ie s z c z o n e g o  w p a m ię c i  
s ta łe j .  Z u r z ą d z e n ia m i w e jś c ia , /w y jś c ia  p r o ­
gram  komunikuje s i ę  p rzy  p om ocy  odpow ied ­
n ich  podp rogram ów  zaw artych  w p r o g r a m ie  
m o n ito r ,  zap isan ym  w p a m ię c i  s ta łe j .

M onitor pe łn i funkcję  sy s te m u  o p e r a c y jn e ­
go. . lego  p od staw ow e zadania to:

-  in ic ja c ja  p racy  m ikrok om p u tera  po w łą c z e ­
niu z a s i la n ia ,

-  ob sługa  p rzerw ali ,

-  o r g a n iz a c ja  w y św ie t la n ia  i redak cji  t e k s ­
tów na w skaźn iku ,

-  u m o ż l iw ie n ie  podglądania  i m odyfikacji z a ­

w a r to śc i  p a m ię c i  operacyjnej  o raz  r e je s tr ó w  
m ik r o p r o c e so r a ,

-  s te r o w a n ie  p ra cą  p rogram ów  /  w czytyw anie  
p rogram u w p o s ta c i  wynikowej, u ru ch am ia ­
n ie  z ewentualnym  ustaw ian iem  pauz cz y l i  
m ie j s c ,  w których  p rogram  j e s t  w str z y m y w a ­
ny w o cz ek iw a n iu  na p o lec en ia  o p e r a to r a / ,

- wspom niana w yżej obsługa w e jś ć  i w y jść .

W ce lu  u m oż liw ien ia  p rze tw arzan ia  danych 
/ w  tyrn obróbki s ta tyczn ej  wyników p o m ia r ó w /  
z o s ta ł  opracowań}' pakiet  p rogram ów  a r y t m e ­
tyki zm ien n op rzec in k ow ej .  P a k ie t  ten, z a ­
warty w p a m ię c i  s ta łe j  re a l iz u je  n astępu jące  
funkcje: n o r m a liz a c ję ,  dodawanie, od ejm ow a­
nie, m n o ż e n ie ,d z ie  1 en ie ,  porównywanie oraz  
lo gary tm  d z ie s ię tn y .  Użytkownik p is z ą c  p r o ­
gram  w języku sy m b o l icz n y m , z w y k o r z y s ta ­
n iem  podprogram ów  d ostarczan yc li  mu p r z e z  
m on itor ,  ma do d ysp ozycj i  p rogram  edytor.  
Edytor rów n ież  znajduje s i ę  w p a m ię c i  s ta -  
iej i u łatwia redagow anie  i poprawianie  p r o ­
gram ów . L ą e zn ie  p rogram y m onitor ,  a s s e m ­
b ler ,  pakiet  program ów  ary tm etyczn ych  oraz  
edytor  zajm ują  12K bajtów p a m ię c i .  Użytkow­
nik ma do d y sp o zy cj i  p a m ię ć  operacyjną  o 
o b ję to śc i  18. 5K bajtów. P i e r w s z e  1K p a m ię ­
c i  jest za ję te  p r z e z  bufory i kom órki rob ocze  
p rogram ów  zap isan ych  w p a m ię c i  s ta łe j .
Dw ie o sta tn ie  strony / s t r o n a  -  256 bajtów/  
p r z e z n a c z o n e  s ą  na s to sy :  rob oczy  m onitora  
oraz  użytkownika.

P io r ą c  pod uwagę fakt, że  program ow anie  
w języku sy m b o l icz n y m , m im o  że  daje duże 
m o ż l iw o ś c i ,  m o że  niewprawnem u p r o g r a m iś ­
c ie  p r z y s p o r z y ć  sp oro  kłopotów, przewiduje  
s i ę  op racow anie  w n a jb l iż sze j  p r z y s z ło ś c i  
języka  program ow ania  odpowiednio w y s o ­
k ieg o  p oz iom u , ła tw ego  do nauczania  s i ę  
a j e d n o c z e śn ie  w yk o r zy stu ją c eg o  w szy s tk ie  
układowe m o ż l iw o ś c i  ROSA. B ę d z ie  to j ę ­
zyk oparty na języku BASIC, dopu szczający  
p isa n ie  podprogram ów w języku s y m b o l ic z ­
nym oraz  wzbogacony o in s tru k cje  u m o ż l i ­
w ia jące  zgrabną i efektywną obsługę in te r ­
fejsu 1UC.

9



mgr inż. KRYSTYNA KIETLIŃSKA
ZUE ’’Unitra -  Unima”

ZASILACZE PROGRAMOWANE W SYSTEMIE MST-1

Modułowy System  T estujący  MST-1 oparty 
j e s t  na bazie  interfejsu  IEC-625. W oparciu  
o p o szc ze g ó ln e  moduły, które stanowią fun­
k cjona ln ie  p ełne bloki, zdolne rea l izow ać  
sw e funkcje rów nież poza s y s te m e m  jako s a ­
m odzie lne  p rzyrząd y  laboratoryjne, sy s tem  
u m ożliw ia  rea lizow an ie  prak tyczn ie  dowol­
nych funkcji p om iarow o-kontrolnych . Warun­
kiem  tego, aby sy s tem  m ógł być w ykorzysty ­
wany w sz er o k im  za k r e s ie  zagadnień p o m ia ­
rowych je s t  d o s ta te c z n ie  duży w ach larz  m o ­
dułów, zdolnych do w spółpracy  w tym s y s t e ­
m ie .  Jedną z podstawowych grup modułów, 
które potrzebne s ą  do rozw iązan ia  bardzo  
w ielu  zagadnień pom iarow ych s ą  źródła  wymu 
sz a ją c e  prądy lub n apięcia  s ta łe .

Na teren ie  Zakładu U rządzeń E lek tr o n ic z ­
nych UNITRA-UNIMA opracowano rodzinę  
źród e ł program owanych, które p r z e z n a c z o ­
ne są  właśnie do pracy  w s y s t e m ie  M ST-1. 
Źródła te  m ają pewne cechy w spólne ,  zaś

różn ią  s i ę  m ięd zy  sobą p a ra m etra m i e le k ­
try c zn y m i w yjść .  P a r a m e tr y  źród e ł p r z e d ­
stawiono w tabelach, za ś  ich w ła ś c iw o ś c i  
ogólne om ówiono poniżej .  Program ow an e  
źródła  powinny m ie ć  m o ż l iw o ść  pracy  rów ­
n ież  sa m o d z ie ln ie ,  m ają  w ięc  zapewnioną  
m o ż liw o ść  program ow ania  r ę c z n e g o  za p om o­
cą  m anipulatorów u m ie szc zo n y ch  na p ły c ie  
czo łow ej  p rzyrządu. Ze względu na wymagania  
sy s tem o w e  in terfejs  m o że  jednak w y s te r o ­
wać blok do pracy w s y s t e m ie  i w ów czas  
program atory  z płyty czo łow ej  nie m ają  wpły­
wu na stan bloku.

Ze względu na fakt, że  bloki pracow ać m o ­
gą  w sy s te m a c h  k ontro ln o -p om iarow ych  s t e ­
rowanych k on tro lerem , z a ś  w a rto śc i  zapro­
gram owanych lub p om ierzon ych  param etrów  
s łu ży ć  m ogą do d a lsze j  obróbki w k ontro le­
r z e  lub kalku latorze,  wymagane j e s t  p r o g r a ­
m owanie w a r to śc i  cyfrow ych  w p rzy ję tym  w 
s y s t e m ie  kodzie zwanym ISO -7. Wynika s tą d



P a r a m e t r y  z a s i la c z y T ab ela  1

Rodzaj i typ źród ła
P r o g r a m o w a  
ne źród ło  
n apięc iow e  
5430s

P r o g r a m o w a n e  
źród ło  nap ię -

P r  ogram  owane  
źród ło  napięcio-

c io w o -p r ą d o w e  w o-p rąd ow e  
5432s  5433s

P o c z w ó r n e  p ro -  
grałnow an e ź r ó ­
dło n a p ię c ia  

5434s

P r o g r a m o w a n e  
ź ród ło  n a p ię c io -  
w o -p rą d o w e  
5438s

P r o g r a m o w a n e  
źród ło  prądowe

5439s

Z ak resy  w a rto śc i  
napię c ia

0 +1. 998V  
0+ 19. 98V

0+0. 999V 
0+ 9 .  99V

0+9. 99V  
0 + 9 9 .  9V

4x0+9. 99V 0+9. 99V  
0 + 9 9 .9V

R o zd z ie lc zo ść 1000 1000 1000 1000 1000

Dokładność w ym u szen ia  
napięcia

+ 0, 1% 
p ełnego  
zak resu

±°, ^  
p e łn eg o
zak resu

+ 0 ( 1% 
pein ogo  
za k re su

+0, 1%
p ełn ego
zak resu

+0 , 1%
p ełn ego
za k re su

M aksym alna wydaj­
ność prądowa 300mA 300mA lOmA 1A

S k r e s y  ogran iczeń  
prądu

+1, 10, 100MA 
+1,10, lOOmA

+1, 10, 100AJ.A
+1,10, lOOmA

+ 1,10 ,100 itA  

+1, lOmA

+1,10, lOO^.A 
+1,10, lOOmA
+1A

O gran iczen ie  prądu  
w ram ach  zak resu

x l / 2, x l / 5 x l / 2 , x l / 5 x l / 2 ,  x l / 5 0 +99 
jed n ostek

Dokładność w łączen ia  
układu ogran iczeń

+ 2% 
zak resu zak resu

+ 2%
z a k re su

+ 1%
z a k re su

Maksymalne p r z e ­
k roczen ie  prądu 
g ran iczn ego

100% 100% 100% 10%,

N apięc ie  w yjśc ia  
p om iarow ego  do 
pom iaru  prądu 
ob ciążen ia

0 +1V 
na każdym  
z a k r e s ie

0 +1V 
na każdym  
z a k r e s i e

0 +1V 
na każdym  
za k r e s ie

0 +1V 
na każdym  
z a k r e s ie

0 +1V 
na każdym  
z a k r e s ie



c .  d. Zabeli !
---------------------------------------------

1 2
.

3 4 5 6 7

Zakresy w a r to śc i  
prądu

0 _+0. 999mA' 
0 +9r 99mA  
0 +99. 9mA

0 ■‘-0. 999mA  
0 +9. 99mA

0 +9. 99;.uA 
0 +99. 9MA 
0 +999mA  
0 + 9 .  99mA  
0 +99. 9mA 
0 +999A

— ..... -- ------------- -~i
■0 +9. 99kA 
■0 -9 9 .  9uA 
0 +999mA  
0 +9. 99mA  
0 +99. 9mA 
0 +999A

R o z d z ie lc z o ść 1000 1000 1000 1000

Dokładność w ym u­
sz e n ia  prądu

- - 0 . 2a\
pełn ego
zak resu

+ 0. 2%
p ełn ego
zak resu

+ 0 . 2% 
p ełn ego  
za k re su

1 0 . 2%
p ełn ego
zak resu

M aksym alna po­
datność n ap ię­
ciowa

+2 0 V +100V

i ' ’-i : ̂  r

+100V jt-20 V

Z ak resy  o g ra n i­
c z e ń  napięcia

—5, +7V +5, 7,10, 
30, 60, 80V

0 +10V 
0 +100V

0 +10V 
0 +20V

O graniczen ia  w r a ­
m ach zakresu

0 +99 
p ro g ra m o w a n e  
co  l / lO O  
za k re su

0 +20 
p ro g ra m o w a n e  
co  IV

Dokładność z a d z ia ­
łania układu o g r a ­
n iczen ia

+2% +2% _+l% +1%

M aksym alne p r z e k r o ­
c z e n ie  za p ro g r a m o w a ­
nej w a r to śc i  n apięcia

25% 25% 25% ■ IV

Dokładność pom iaru  
n ap ięc ia  na z łączu  
pom iarow ym  za leż y  
od Rwe w o lto m ie rz a

5
.. ... Rwe+10Jwy=Uk— ---------

J Rwe
Uk - sygn a ł

p om iarow y

Rwe+105 
Uwy=Uk Rwe 

Uk -  sygnał  
p om iarow y

. Rwe+105Uwy=Uk— - ------Rwe
Uk - sygn a ł  

pom iarow y

5
... Rwe+10 

Uwy=Uk Rwe 
Uk - sygn a ł  

p om iarow y

5
.. .  Rwe+10 

Uwy = Uk Rwe 
Uk -  sygn a ł  

p om iarow y



c .  d. T a b e l i  1

'  i ................... ........ l 2 3 4 5 6 7

S ygnalizacja  r o z w a r ­
c ia  zac isk ów  przy  
sygn a le  różnicow ym  
' ' s e n s e - f o r c e 1'

+1V +l'v +1V ±1V +1V +1V

Sygnalizacja  w zb u ­
dzeń przy  sygn a le  
o am plitudz ie

0 , 5V 0 . 5V 0 , 5V ----

C zas trwania im pul­
su w yjśc iow ego  
przy pracy  im p u ls o ­
wej

■■Ti'. V

300 ps 300 ps

Sygnał modulujący  
wewnętrzny

10% am plitu­
da, 1kHz

10% am p li tu ­
da, 1kHz

P r a c a  z m odulacją  
zew nętrzn ą

sygn ał o a m p l i ­
tudzie  ^  10V

sygn ał o a m p li tu ­
d zie  <  10V

R ezystancja  w e jśc ia  
m odulującego 50-n. 50 Si.



k o n ie c z n o ść  u życia  odpow iednich  p r z e t w o r n i ­
ków cy fr o w o  -an a logow ych .  W sz y s tk ie  ź r ó ­
dła s y s t e m o w e  p ro g ra m o w a n e  są ,  j e ś l i  chodzi  
o w a r to ść  w ym u szan ą ,  w z a k r e s ie  t r z e c h  lub 
c z t e r e c h  cy fr ,  p rzy  czym  j e ś l i  w ystęp ują  4 c y ­
fry ,  to p ie r w s z a ,  n a js t a r s z a  z n ich, m o że  
p r z y b ie r a ć  jed ynie  w a r to ść  0 lub 1, W sz y ­
s tk ie  źród ła  p ro g ra m u je  s i ę  z r o z d z i e l c z o ś ­
c i ą  1000. Ze w zględu na p r a c ę  w a u to m a ty c z ­
nych s y s t e m a c h  kontroli  typu "go-n o  go" k a ż ­
de ze  ź r ó d e ł  w yp osażon o  w układy u m o ż l iw ia ­
ją c e  za p ro g r a m o w a n ie  o g r a n ic z e n ia  prądu  
p rzy  źr ó d le  n a p ię c io w y m  z a ś  n ap ięc ia  przy  
ź r ó d le  p rądow ym . Układ kontroli  p o b ie r a n e ­
go prądu lub w y stęp u ją ce g o  na w y jśc iu  n ap ię ­
c ia  s y g n a ł iz u j e  stan p r z e k r o c z e n ia  zadanej  
w a r t o ś c i  z d ok ład n ośc ią  1% za p rogram ow an ej  
w a r t o ś c i .  Sygnał p r z e k r o c z e n ia  o g ra n ic ze n ia  
w yprow adzony j e s t  zarów no na p ły tę  cz o ło w ą  
bloku jak i do jeg o  s łow a  stanu, d z ięk i cz em u  
m ożn a  go w y k o r zy s ta ć  do s e g r e g a c j i  badanych  
e lem en tó w .

Ze względu na w s p ó łp r a c ę  bloków w ym u ­
sz a ją c y c h  z układam i k om utacyjnym i o raz  
na d ość  d uże,  s ię g a ją c e  c z ę s t o  8-10 m etrów  
p o łą c z e n ia  fniędzy ob iektem  badanym a 
ź r ó d łe m  w y m u sz a ją c y m ,  w s z y s tk ie  źród ła  
w yp osażon e  s ą  w pary z a c isk ó w  w y jśc io w y ch  
prąd ow e -  " force  i kontrolne - " sen se" .  
Z a c isk i  te powinny być z w ie r a n e  b e z p o ś r e d ­
nio  na o b iek c ie  badanym . R ozw iązan ie  takie  
p ozw ala  uniknąć b łędów w y m u sz en ia ,  s p o ­
wodowanych spadkam i napięć  na przew odach  
doprow ad zających  i p rzek aźn ik ach  k om uta­
cyjn ych ,  jed nak że  aby z a b e z p ie c z y ć  s i ę  p rze d  
niep raw id łow ym  w łą c z e n ie m  bloków do układu 
z a s to so w a n o  w źród łach  układy kontroli z w a r ­
c ia  zac isków "sense 'U T oree"  S ygnalizacja  r o z ­
w a rc ia  tych z a c isk ó w  wyprowadzana j e s t  z a ­
rów no na p ły tę  c z o ło w ą  bloków jak i do s łow a  
stanu. U m o ż liw ia  to rów n ież  kontro lę  p op ra­
w n o śc i  p o łą cz eń  r e a l iz o w a n e g o  układu p o m ia ­
ro w e g o  w s y s t e m ie .

Ze w zględu na p r a c ę  w s y s t e m i e . g d z i e  s z e ­
r e g  p o łą cz eń  wykonuje s i ę  s z e r e g o w o ,  bloki  
ź r ó d e ł  w yp osażon o  w m o ż l iw o ś ć  p r o g r a m o w a ­
nia blokady, która zapewnia,  że  n ie z a le ż n ie  
od stanu zap rogram ow an ia  p o sz c z e g ó ln y c h  
r e j e s t r ó w  bloku w a r to ść  w y m u sz en ia  w ynosi  
0 -tl.SB n a jw y ż s z e g o  z a k re su .  U m o ż liw ia  to 
w c z e ś n i e j s z e  za p ro g r a m o w a n ie  bloku i wyko­
r z y s t a n ie  go szybk o  w e w ła śc iw y m  m o m e n ­
c i e  p r z e z  dostęp  ty lko do jed nego  r e je s tru  
blokady. Ze względu na to, iż  n iek tóre  p r z e ­
łą c z e n ia  w źr ó d ła ch  w y m u sz a ją c y ch  powodu-r 
ją  w y s tą p ie n ie  na w yjśc iu  niekontrolow anych  
stanów p r z e j ś c io w y c h ,  każdy z z a s i la c z y  
p ro gram ow an ych  w y p osażon o  w układ blokady  
an alogow ej ,  która d z ia ła  a u tom atyczn ie ,  j e ­
ś l i  zm ie n ia  s i ę  z a k r e s  wy m u sza n ej  w a r to śc i  
lub rodzaj p racy  źród ła .  Blokada ta powodu­
je ,  t e  n ie z a le ż n ie  od stanu zap rogram ow an ia  
źród ła  sygn ał w y sterow u jący  je w ynosi z e r o  
i I.SB n a jw y ż s z e g o  za k re su .  U rz ą d z en ie  po­
w ra c a  do stanu zap ro g r a m o w a n eg o  po w yzw o­
leniu  go albo w s y s t e m ie ,  a lbo z płyty c z o ło ­
wej.

W ce lu  u m oż liw ien ia  w s y s t e m ie  p r z e p r o ­
w adzen ia  sam o k o n tro li  zestaw u  w s z y s tk ie  
źród ła  w y p o sa ż o n o  w m o ż l iw o ś ć  z a p r o g r a m o ­
wania z w a r c ia  w ew n ętrzn ego  za c isk ó w  kelvino-  
w skich .  P o zw a la  to sprawdzić , czy  w r a z ie  
s y g n a l iz a c j i  ich  r o z w a r c ia  u szk o d z en ie  w y­
stęp uje  w k om u tatorze  czy  w źr ó d le  w y m u sz a ­
ją cy m . W tym ce lu  każde ze  ź r ó d e ł  w y p o sa ­
żono w z łą c z e  s łu ż ą c e  do p om iaru  w ew nątrz  
źród ła  prądu jeg o  ob c iążen ia  lub napięc ia  
w y jś c io w e g o  na jeg o  z a c isk a ch .  N ap ięc ie  
m ie r z o n e  j e s t  p om ięd zy  punktami zw arcia  
z a c isk ó w  s e n s e  i 'force1.' Rodzaj pom iaru ,  
jak iego  należy  dokonać, p rogram ow any  
j e s t  s y s t e m o w o  lub lok a ln ie .  W yposażen ie  
ź r ó d e ł  w z łą c z e  p o m ia r o w e p ozw ala ,  op rócz  
dokonania sa m ok on tro l i  bloku, na s t w o r z e ­
n ie ze sp o łó w  w y m u sz a ją c o -p o m ia r o w y c h  
p rzy  w ykorzystan iu  w o lto m ie r z a  s y s t e m o w e ­
go, b ez  k o n ie cz n o śc i  budowania układów p o­
m iaru  prądu. P o m ia r  prądu o b c ią ż e n ia  doko­
nywany j e s t  w z a k r e s ie  1 V, a dokładność p o ­
m iaru  z a l e t y  od r e z y s ta n c j i  w ejśc io w e j  w o l ­
to m ie r z a  i od jeg o  d okładności .  P r z y  pracy  
w s y s t e m ie  z k o n tro le re m  m ożna w prow adzić  
popiawkę o b liczen iow ą  i dokładność pom iaru  
z w ię k s z y ć  w ten s p o s ó b ,  e l im in u jąc  z a l e ż ­
n ość  od r e z y s ta n c j i  w o lto m ie r z a .  W szystk ie  
z a s i la c z e  p rogram ow an e ,  w yp osażono  w ek­
rany aktywne, które znajdują s i ę  na poten ­
c ja le  w y jść .  P r z y s p i e s z a  to ładow anie l in i i  
pom iarow ych  i zapob iega  upływ n ości  prądów  
z przew odów "sen se ' i "force'.'

7i'. w zględu na to, że  źród ło  w ym u szające  
m o ż e  tw o r zy ć  w raz  z badanym obiektem  n ie ­
k orzys tn y  układ, który b ęd z ie  s i ę  wzbudzał,  
w yp osażono  n iek tóre  źród ła  w układ kontroli  
wzbudzeń, który wykrywa w zbudzenie  na w yj­
śc iu  źródła ,  j e ś l i  p r z e k r a c z a  ono poziom
0. 5.V. Kontrola wzbudzeń m o że  być w yp ro­
wadzona do s łow a  stanu i w ykorzystana w s y ­
s t e m ie  do p odjęc ia  d ecyz j i  d o b r y -z ły .  Ze 
w zględu na konkretne w ym agania  n iektórych  
ze s ta w ó w  p om iarow ych  n iektóre z z a s i la c z y  
w yposażono  w m o ż l iw o ś ć  program ow ania  pra­
cy im p u lsow ej .Ź ród ło  takie podaje w y m u s z e ­
ni;» na w y jś c ie  p r z e z  c z a s  300 ps od w y z w o le ­
nia. a n astęp n ie  znajduje s i ę  w stanie  z a ­
blokowanym do n astępn ego  w yzw olenia .  N ie ­
które ze  źr ó d e ł  w yposażono  ponadto w m o ż l i ­
w o ść  pracy  z 1 0 -procen tow ym  sygn ałem  
zm iennym  /  f l k ł l z /  nałożonym  na w artość  
zap rogram ow an ą .  U m oż liw ia  to dokonywanie  
p om iarów  np. p aram etrów  m a c ie r z y  h tran ­
zy s to ró w  w ze s ta w a c h  12DT-1. W przypadku  
k o n ie cz n o śc i  n a łożenia  na n ap ięc ie  lub prąd  
w yjśc iow y innego sygnału  zm ien n ego  m ożna  
sk o r z y s ta ć  z e  z Ląc z a p ozw ala jącego  n a łożyć  
na sygn a ł w y jśc io w y  dowolnego p rzebiegu  
z m ie n n eg o  z z e w n ę tr zn eg o  g en era tora  J e d n o ­
c z e ś n ie  w s z y s tk ie  źród ła  s ą  n ie u z ie m io -  
ne, p ra cu ją ce  na dowolnym p oten cja le ,  co  
u m oż liw ia  d o łą cz en ie  icli do obiektu badane­
go w p rak tyczn ie  dowolny sposób  i zapewnia  
m o ż l iw o ś ć  dokonywania różnorodnych pomia  
rów.
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mgr inż. MICHAŁ KLEBANOWSKI
Z U E  ’ Un itra  -  Unima”

ZESTAW POMIAROWY M S T -1 / M S I - 2 4  

DO BADAŃ UKŁADÓW  SCALONYCH TTL

Z estaw  p o m ia ro w y  M S T -1 /M S I-2 4  j e s t  au­
to m a ty cz n y m  t e s t e r e m  p rz e z n a c z o n y m  do 
badań funkcjonalnych i p om iarów  sta ło p rą d o -  
wych  cy fr o w y c h  układów sc a lo n y c h  TT L m a ­
łej i ś r e d n ie j  sk a li  in te g ra c j i .  P o s z c z e g ó ln e  
bloki w y m u sz a ją c e  i p o m ia r o w e  s ter o w a n e  
s ą  p r o g r a m e m  u m ie s z c z o n y m  w p a m ię c i  p ó ł­
p rzew od n ik ow ej .  P r o g r a m  w czytu je  s i ę  z 
czytn ik a  ta śm y  p ap ierow ej  lub z t a śm y  m a ­
gn ety cz n e j .  W czytan ie  p rogram u  do p a m ię c i  
j e s t  k o n ie cz n e  po w łączen iu  z a s i la n ia  i przy  
z m ia n ie  typu'badanegç m ikroukładu. S terow a­
n ie  p r a c ą  zes taw u  odbywa s i ę  za p o ś r e d n i­
ctw em  i n t e r f a c e ' u I E C -6 2 5 /I E E E  4 Bił/, któ­
ry z o s ta ł  p rzy ję ty  jako standard w ca łym  s y ­
s t e m ie  M S T -1 .

W sk ład  ze sta w u  p o m ia r o w e g o  w chodzą  n a ­
s tęp u ją ce  z a s a d n ic z e  ze sp o ły  k onstrukcyjne:
•  S tanowisko  Badań Funkcjonalnych
-  o z ę ś ć  cen tra ln a  typu 7 2 1 0 -s
-  c z ę ś ć  w ykonaw cza  typu 7 2 3 0 -s

•  S tanow isko  Badań Stałoprądow ych
-  W o lto m ier z  typu 1122
-  Blok  decyzyjny  typu 7 3 7 3 - s
-  Z a s i la c z 'p r o g r a m o w a n y  typu 5 4 3 2 - s
-  P a m i ę ć  s y s t e m o w a  buforowa typu 7 3 4 2 -s .

S tanowisko  Badań Funkcjonalnych  je s t  
u rzą d ze n iem  sp e c ja l iz o w a n y m . N atom iast  
ap araty  w ch o d z ą ce  w skład Stanowiska Badań 
S tałoprądow ych  są  sy s te m o w y m i blokam i uni­
w e r s a ln y m i  i m o g ą  być w y k o r z y s ty w a n e  w 
innych ze s ta w a c h  p om iarow ych  MST-1 lub 
jako  od d z ie ln e  p rzy r zą d y  lab ora tory jn e .  Z e ­
staw  m o ż e  być dodatkowo w yposażony  w dru­
k ark ę D Z M -1 8 0  z in te r fe j se m  IFC-G25>s y s t e -  
m ow ą p a m ię ć  k asetow ą , czytnik  ta śm y  p e r ­
forow anej  i p e r fo r a to r  ta ś m y .  Z estaw  j e s t  w 
z a s a d z ie  p r z e z n a c z o n y  do pracy  w zakładach  
w y tw a r za ją cy c h  układy s c a lo n e .  M oże być  
ró w n ież  s to sow an y  w dużych zakładach  s p r z ę ­
tow ych  do kontro li  dostaw układów sca lon ych .  
O b ecn ie  p ię ć  z e s ta w ó w  M S T -1 / MS i - 2 4  p r a ­
cuje  w zak ładach  T e s l a - lioznov w C z e c h o ­
s ło w a c j i ,  a jeden w FP  TEWA w W a rsza w ie .

P r z e b ie g  tes tow an ia

Badany układ sca lon y  z o s ta je  u m ie sz c z o n y  
w g n ie ż d z ie  p om iarow ym  c z ę ś c i  wykonawczej

Stanowiska Badań Funkcjonalnych, która j e s t  
g łow icą  p om iarow ą. Z e sp ó ł  ten zaw ie ra  p ły ­
tki z układam i w y m u sz a ją c o -p o m ia ro w y m i ,  
po jednej do obsług i każdego  w yprowadzenia  
m ikroukładu. W c z a s i e  te s tow an ia  operator  
p o ro zu m iew a  s i ę  z zes taw em  za p o ś r e d n i­
ctw em  płyty  cz o ło w ej  Stanowiska Badań Fun­
kcjonalnych . T e s t  funkcjonalny rozpoczyn a  
s i ę  od p r o g ra m o w eg o  d o łączen ia  p o s z c z e g ó l ­
nych w yprow adzeń  układu badanego do ukła­
dów w y m u sz a ją c y ch  stany w ejśc io w e  lub do 
k om paratorów , z a le ż n ie  od funkcji tych w y­
p row adzeń  / w e j ś c i e  lub w y j ś c i e / .  Ustawione  
zo s ta ją  p rogram ow an e  źród ła  r e fe r e n c j i ,  
które decydują o w ie lk o śc ia c h  nap ięć  w ym u ­
szan ych  na w e jśc ia c h  jako ze ra  lub jedynki  
lo g ic z n e  i o p o z io m a ch  ro z ró ż n ia n ia  stanów  
lo g ic z n y c h  p r z e z  kom paratory  w yjśc io w e .  
Zgodnie z p ro g ra m e m  do badanego układu 
z o s ta je  d o łączon e  z a s i la n ie  i ustawiona w a r ­
t o ś ć  n ap ięc ia  z a s i la ją c e g o .

P o  tych cz y n n o śc ia ch  w stępnych  r o z p o c z y ­
na s i ę  w ła śc iw e  tes tow an ie  funkcjonalne. W 
każdym z kolejnych  kroków testu  zo s ta je  z 
p a m ię c i  p rzy s ła n y  pełny w ie r s z  "tabeli p ra w ­
dy1' z a w ie ra ją cy  stany lo g ic z n e  podawane na 
w e jś c ia  i oczek iw an e  na w y jśc ia c h  badanego  
układu.'

Dla w sz y s tk ic h  w yjść  k om paratory  podają  
wyniki kroku testu:

UWY < UKL, UWY > UKH “ błąd P° Zi° mU

UKI <=UWY 4 UKi! -  p o z io m  poprawny

UW Y < UKP stan L

U W Y ^ UI<P " Stan H’

gdzie:

U v  -  n a p ię c ie  na w yjśc iu  układu badanego,
W Y

-  n ap ięc ie  r e fe r e n c j i  kom paratora  dla 
stanu n isk iego ,

Uj jj -  n ap ięc ie  r e fe r e n c j i  kom paratora  dla 
stanu w ysok iego ,

UR p -  n a p ię c ie  progowe /u s ta w ia n e  r ę c z n i e / .
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Błęd y  p oziom u sy g n a liz o w a n e  p r z e z  kom pa­
ra tory  lub r ó ż n ic e  m ię d z y  stanam i na w y j­
ś c ia c h  a sta n a m i ocz ek iw a n y m i r e je s tr o w a n e  
s ą  w p a m ię c i  b łędów . Z a w a r to ść  p a m ię c i  
błędów sp raw dzana  j e s t  na końcu te s tu  i j e s t  
k ry ter iu m  zakw alif ik ow an ia  badanego układu 
do grupy dobrych lub z ły ch  funkcjonalnie.

T e s t  s ta łop rąd ow y j e s t  zw ykle  wykonywany  
po zakoń czeniu  testu  funkcjonalnego. P o le g a  
on p r z e w a ż n ie  na p o m ia r z e  prądów w e j ś c i o ­
wych  p rzy  w y m u sz en iu  n a p ię c io w y m  na w ej ­
śc iu  o ra z  nap ięć  w y jśc io w y ch  przy  w y m u s z e ­
niu prądow ym  na w y jśc iu .  M ierzy  s i ę  także  
prądy z w a r c io w e  na w y jś c ia c h  i prąd z a s i l a ­
jący .  W każdym  kroku testu  s ta łop rąd ow ego  
k o n f ig u r a c ję  układu p o m ia r o w eg o  tw orzy  s i ę  
za  p o m o c ą  s terow an ej  p r o g ra m o w o  m atrycy  
kom utacyjnej z p rzekaźn ików  kontaktronowych,  
d o łą c z a ją c e j  p o s z c z e g ó ln e  p rzy r zą d y  p o m ia ­
row e i w y m u sz a ją c e  do punktu p om ia r o w eg o .

P o  zap rogram ow an iu  z a s i la c z a  /w a r t o ś ć  i 
rodzaj w y m u s z e n ia / ,  w o lto m ie r z a  / z a k r e s /  
i bloku d ecy z y jn e g o  /d o p u s z c z a ln e  g ra n ic e  
dla wyniku/ n a  p o le c e n ie  p rogram u  n astępuje  
p o m ia r .  Wynik pom iaru  /p o p r a w n y -n ie p o p r a -  
w ny/ p rzekazyw any  j e s t  do Stanowiska lładań  
Funkcjonalnych , gd z ie  j e s t  r e je s tro w a n y  w 
p a m ię c i  b łędów i wpływa na końcowy wynik  
te s tu .  W t e ś c i e  s ta łop rąd ow ym  k o rzy s ta  s i ę  
w n iek tórych  krokach z układów p r z e z n a c z o ­
nych z a s a d n ic z o  do tes to w a n ia  funkcjonalne­
go. Za p om ocą  tych układów u staw ia  s i ę  p ro ­
g ram ow o poziom y lo g ic z n e  na w e j ś c ia c h  nie  
m ie r z o n y c h ,  zgodnie  z w ym agan iam i układu  
p o m ia r o w eg o .  Wyniki testu  pokazyw an e są  
na p ły c ie  c z o ło w e j  o r a z  w yprow adzane w po­
s ta c i  sygnałów  o s tan d ard z ie  TTL. na g n iaz­
do s łu ż ą c e  do p o d łączen ia  au tom atyczn ego  
sortowriika i podajnika albo  kom ory k l im a ty ­
cz n e j .  P o  p od łączen iu  odpowiednich  u r z ą d z e ń  
ze w n ę tr zn y ch  m o ż l iw a  j e s t  r e j e s t r a c ja  w yni­
ków na t a ś m ie  p erforow an ej ,  t a ś m ie  m a g n e ­
tyczn e j  lub w p o s ta c i  wydruków.

D a n e  t e c h n i c z n e

L icz b a  w yprow adzeń  badanych układów:
14, IG, 24

Szyb kość  tes tow an ia :

- c z a s  trw ania  jed nego  kroku testu:
-  funkcjonalnego 3 5 0 ,us
-  s ta łop rąd ow ego  15 m s

-  c z a s  trwania p ełn ego  testu  
np, m ikroukładu 74193

-  b ez r e j e s t r a c j i  wyników ] , 4 s
-  z r e j e s t r a c ją  na ta ś m ie  5, 5s 

m agnetyczn ej
M aksym alna l ic z b a  kroków testu  funkcjonalne­
go -  n ieogran iczon a ,  z l icz a n a  m odulo 1000.

P r o g r a m o w a n ie  p oziom ów  lo g ic zn y ch  na 
w ejśc ia ch :
-  z a k r e s  0 ł  5, 5V
-  skok 10mV
- dokładność _+20mV b ez  o b c ią ­

żenia
- s z y b k o ść  zm ian

n a p ię c ia  4 0 n s /V

P r o g r a m o w a n ie  k om paratorów  w yjśc iow ych :
-  z a k r e s  0 * 5V
-  skok 10mV
-  dokładność + 10mV
- n a p ię c ie  p rogow e ok. 1, 4V /u s ta w ia n e

r ę c z n i e /
P r o g r a m o w a n ie  obciążeń w yjść:
-  w s ta n ie  n isk im  - 0 ,  ImA-i -70m A  coO, ImA
-  w s tan ie  w ysok im  +0, (D m A ł +8mA coO.OlmA
- dokładność / w s t a ­

nie n isk im  i w y s o ­
k im /  + 3% +11 .SB

P rz y p o r zą d k o w a n ie  wyprow adzen iom  funkcji 
w e jś ć  i w yjść :  p rogram ow ane
P rz yp orząd k ow an ie  funkcji za s i la n ia  
i m a sy :  p r z e z  w ym ianę

wkładek
W ym u szen ia  s ta łop rąd ow e: p rogram ow ane
-  z a k r e s  napięć  -2 0  t +2 0 V,

Im a k s “- 300mA  
-2 0  e i100V ,

[m aks = 10m A
-  z a k r e s  prądów -1 0 0  + t lOUmA
- r o z d z ie l c z o ś ć  1000
- dokładność t_0 , 1% +_1I.SB

D okładność p om iarów  sta łoprądow ych  
1% + 0 , 1% zak resu  

N a p ięc ie  z a s i la ją c e  układ badany -
p rogram ow ane

-  z a k r e s  -2 0  * +2 0 V 
- r o z d z i e l c z o ś ć  1000
-  dokładność ¿ 0 ,  5% +11,SB
- wydajność prądowa Imaks = 300mA

Rodzaje p racy  zestaw u :
- te s t  pełny,
-  t e s t  do p ie r w s z e g o  błędu,
-  krok po kroku,
-  stop na b łę d z ie .

16



ZESTAW DO TESTOWANIA DIOD 

I TRANZYSTORÓW M S T - 1 /  EDT-1

m gr inż. JACEK KIETUŃSKI
Z U E  ’’Un itra  -  Unima”

W zak ład ach  UNIT'HA-U NIMA znajduje s i ę  
w f a z ie  o p ra co w a n ia  ze s ta w  do testow ania  
diod i t r a n z y s to r ó w  m ałej  i ś r ed n ie j  m ocy .  
Z e sta w  ten z o s ta ł  ozn aczony  sy m b o lem  
M S T -1 /E D T -1  i s tanow i kontynuację zasady  
o r g a n iz a c j i  /stanowisk  p o m ia r o w o -k o n tro ln y c h  
na b a z ie  zes ta w ia n ia  ich z bloków funkcjona­
ln i e  p e łn ych ,  tzn. bloków stan ow iących  s a m o ­
d z ie ln e  p r z y r z ą d y ,  p o łączon ych  po s tr o n ie  
s te r o w a n ia  w sp ó ln ą  s z y n ę  in te r fe jsu .  Metoda  
ta podyktowana j e s t  d ą żen iem  do sk ró c en ia  
c z a s u  op racow yw an ia  dużych u rządzeń  i p r z e ­
d łu ż en ia  s e r i i  prod uk cyjnych  p o s z c z e g ó l ­
nych  b loków. Wynika to z m o ż l iw o ś c i  z a s t o ­
sow an ia  takich  sa m y c h  bloków w ze s ta w a c h  
o różnym  p r z e z n a c z e n iu .  J e d n o c z e ś n ie  c z ę ś ć  
bloków m o ż e  być sp rzed aw an a  jako s a m o ­
d z ie ln e  p r z y r z ą d y .

Konfiguracja  zestaw u

/ .e s ta w  ma u m o ż l iw ić  dokonywania p o m ia ­
ru p a ra m etró w  s ta ty c z n y c h  i n iektórych  p a­
r a m e tr ó w  m . c z .  diod i t ra n zy s to ró w  oraz  
s e g r e g a c j ę  ich ua grupy za p om ocą  so r to w n i-  
ków opracow an ych  w PIK-ZIHJT. O p ie r a ją c  
s i ę  na a n l iz ie  podstaw ow ych  układów p o m ia ­
row ych u zysk an o  k on f igu rację  toru p o m ia r o ­
w ego  z a w ie r a ją c ą  n a s tę p u ją c e  bloki:

-  p rogram ow an e  ź r ó d ło  n ap ięc ia  i prądu o 
m a k sy m a ln y m  n apięciu  500V i p rą d z ie  lOmA,

- p ro g ra m o w a n e  ź r ó d ło  n a p ię c ia  i prądu o 
m a k sym aln ym  napięciu  100V i p rąd z ie  1A,

-  p ro g ra m o w a n e  ź r ó d ło  prądu o p rąd z ie  m a ­
k sy m a ln y m  1A i podatnośc i  n ap ięc iow ej  20 V,

-  w o l t o m ie r z  n ap ięc ia  s ta łe g o ,

-  adapter.

Jak w id ać  z p r z e d s ta w io n e g o  ze s ta w ien ia  
c z ę ś ć  p o m iarow ą  stan ow ią  c z te r y  bloki uni­
w e r s a ln e  i jeden  blok s p e c ja l i s ty c z n y ,  tzn. 
adapter .  Dlok ten p ozw ala  d o s to so w a ć  s ta n o ­
w isk o  do staw ianych  mu w ym agań. J e s t  on

w yposażony  w z e sp o ły  komutujące, p r z e tw o r ­
nik p r ą d /n a p ię c ie ,  p rzetw orn ik  AC/ DC, ukła­
dy próbkujące z p a m ię c ią  i inne układy p om oc­
n icze .

Z a s to so w a n e  w z e s ta w ie  program ow ane za ­
s i l a c z e  m ogą p racow ać jako źródła:

-  sygnału  s ta łeg o ,
-  sygnału s ta łe g o  ze  sk ładow ą zm ienną o 
c z ę s to t l iw o ś c i  1kHz,
-  sygnału  im p u lso w e g o  o s z e r o k o ś c i  im pul­
su 300 us.

Dzięki takim m o ż l iw o śc io m  bloków w z e ­
s ta w ie  b ęd z ie  m ożna p o m ie r z y ć  w sz y s tk ie  
p a ra m etry  o ch a ra k ter ze  napięc iow ym  i p rą ­
dowym diod i tran zystorów  w z a k r e s ie  m a ­
łych i śr ed n ic h  m ocy o ra z  dokonywać p om ia ­
rów typu re z y s ta n c ja  dynam iczna z łą cz a ,  m a­
c i e r z  / b e /  itp. W szystk ie  bloki n iez b ę d n e  do 
uform owania toru p om iarow ego  p o łączon e  są  
w spólną  szyn ą  sterującą zorgan izow aną  w 
oparciu  o za le c e n ia  zaw arte  w IE E E -488  
std. 1 9 7 5 / I E C /T C - 6 6 / .  Jed n ostk ę  ster u ją cą  
zestaw u  stanow ić  b ęd z ie  k on tro ler  ROSA 
opracowany w z a k ła d z ie  UNITR A - IJ NIMA. 
Jed n ostk ą  cen tra lną  k ontro lera  j e s t  p r o c e ­
so r  zbudowany na b a z ie  m ik r o p r o c e so r a  In­
tel ii08O/N w yposażony w k law iaturę i p a m ię ć  
k asetow ą. Zestaw  b ęd z ie  m ógł w sp ó łp r a co ­
wać z drukarką w ie r s z o w ą  DZM 180 i c z y t ­
n ikiem  ta śm y  p erforow an ej  CT 2200. Wpro­
w adzen ie  k on tro lera  do zestaw u pozw oli na 
u p r o s z c z e n ie  c z ę ś c i  p om iarow ej .  Wynika to z 
m o ż l iw o ś c i  dokonywania p om iarów  złożonych  
p aram etrów  m etodą p ośredn ią ,  cz y l i  m etodą  
ob liczeń  na bazie  danych uzyskanycli  z p o m ia ­
rów p ro sty ch .  P oza  tym k ontroler  u m ożliw i  
sow tw areow e p rogram ow an ie ,a  w ięc  za g w a r a n ­
tuje p ełną  dow olność form ułow ania  sekw encji  
testow ych .  Dodatkowo um ożliw i a u to m a ty c z ­
ne opracow yw anie  raportów dziennych oraz  
a n a l iz ę  s ta ty czn ą  uzysku i braków dla do­
w oln ie  wybranych grup p aram etrów . Struktu­
r ę  zestawu ilu s tru je  r y s .  1.

K onstrukcja  adaptera pozw oli na d o łą c z e ­
nie do zestaw u torów p om iarow ych  z c z t e -
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R ys.  1. Struktura zestaw u  M S T - l /E D T -1

r e c h  sortow n ików  r ó w n o c z e ś n ie .  P r a c a  s o r -  
towników ster o w a n a  b ęd z ie  b e z p o śr e d n io  
p r z e z  k o n tro le r  p o p r z e z  blok in te r fe jsu .

- P r a c a  zestaw u

P r z y s tę p u ją c  do u ru ch om ien ia  zes taw u  na­
le ż y  w p row adzić  do p a m ię c i  k on tro lera  p r o ­
g ram . Można b ęd z ie  teg o  dokonać p r z e z  
w cz y ta n ie  go z p a m ię c i  k asetow ej  lub z ta śm y  
perforow an ej  p o p r z e z  do łączony  czytn ik .  
T e o r e ty c z n ie  i s tn ie je  ró w n ież  m o ż l iw o ś ć  
wprow adzania  p rogram u  za p o m o c ą  k law ia ­
tury l e c z  m etoda ta j e s t  b ard zo  c z a s o c h ło n ­
na. U ży c ie  k lawiatury p rze w id z ia n e  j e s t  r a ­
c z e j  p rzy  wprowadzaniu  korekt do is t n ie j ą ­
c y c h  p ro g ra m ó w  i opracow aniu  nowych. B a ­
dane e le m e n ty  wprow adzane będą na s z c z ę k i  
p o m ia r o w e  sortow nika  za p o m o c ą  podajnika  
w ib ra cy jn eg o .  Sortownik po zw arc iu  s z c z ę k  
p o m iarow ych  b ę d z ie  sy g n a l iz o w a ł  p o p r z e z  
s ło w o  "stan" sw o ją  gotow ość .

W przypadku p racy  z w ięc e j  niż jednym  
so r to w n ik iem , k o le jn ość  ich  obsługi b ęd z ie  
m ogła  być o k r e ś la n a  wg n arzu con ych  p r o g r a ­
m ow o  priorytetów' lub w k o le jn o śc i  z g ł a s z a ­
nej g o to w o śc i .  Z estaw  b ęd z ie  m óg ł  p racow ać  
m a k sy m a ln ie  z c z t e r e m a  sor tow n ikam i rów no­

c z e ś n ie ,  p rzy  cz y m  każdy z sortow ników  b ę ­
dzie  so r to w a ł inny typ e lem en tó w .  M ak sym al­
na i l o ś ć  grup se g r e g a c y jn y c h  b ęd z ie  w ynosić  
49. P a r a m e t r  ten j e s t  ok reś lon y  konstrukcją  
sortow ników . C za s  badania jednego  e le m e n ­
tu u za le żn i  my j e s t  p rze d e  w sz y s tk im  od i l o ś ­
c i  kontrolowanych p a ram etrów . C zas  trwania  
p om iaru  jed nego  p aram etru  b ęd z ie  s i ę  z a w ie ­
r a ł  w gran icach  od 1 5 do lOOms. P r z e d łu ­
żan ie  c z a su  badania j e s t  k o n ie cz n e  przy  w y­
m u sz e n ia c h  n iskoprądow ych  i przy  p om iarach  
m a ły ch  prądów, co  wynika z k o n ie c z n o śc i  ła ­
dowania p o je m n o ś c i  toru p o m ia r o w eg o .  Aby 
zap ob iec  w z r o s to w i  tem p era tu ry  z łą c z a  w 
tr a k c ie  wykonywania p om iaru  użyte w z e s t a ­
w ie  źród ła  u m o ż liw ia ją  podawanie na obiekt  
badania w y m u sz en ia  w p o s ta c i  im pulsu  o s z e ­
r o k o ś c i  nie p r z e k r a c z a ją c e j  3 0 0 j i s .  M o ż li­
w o ść  takiej  pracy  j e s t  przew idyw ana przy  p o­
m ia ra c h ,  w których prądy w ym u szeń  będą  
p r z e k r a c z a ły  lOmA. W szy stk ie  źród ła  będą  
u m o ż liw ia ły  p rogram ow an ie  o g ran iczen ia  na­
p ię c ia  p rzy  w ym u szen iu  prądowym  i prądu  
p rzy  w ym u szen iu  n apięciow ym : zapewni to  
z a b e z p ie c z e n ie  e lem entu  p rzed  z n is z c z e n ie m  
w tra k c ie  badania.

W bloku adaptera znajduje s i ę  układ w ykry­
wania o sc y la c j i ,  który p o p r zez  s ło w o  stanu
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b ęd z ie  in fo r m o w a ł k o n tro le r  o w ystąp ien iu  
w zb ud zen ia  na badanym  o b iek c ie .  J e s t  to  
s z c z e g ó ln ie  w ażn e p r z y  kontro li  e lem en tó w  
p ółp rzew od n ik ow ych  w z a k r e s ie  p r z e b ic ia .

D a n e  t e c h n i c z n e  z e s t a w u  
M S T - l /  ED T -1 .

W z e s t a w ie  zagw arantow ana  b ę d z ie  m o ż l i ­
w o ś ć  sp ra w d za n ia  n astęp u jących  p aram etrów :

•  dla diod:
-  U p  -  n a p ię c ie  p rzew odzen ia

-  U -  n a p ię c ie  s ta b i l iz a c j iZ/
-  ~ n a p ię c ie  w s t e c z n e

-  1^ -  prąd  w s te c z n y

-  r  -  r e z y s ta n c j a  d yn am iczn a  w z a k r e s ie
n a p ię c ia  s t a b i l iz a c j i

-  r  -  r e z y s ta n c j a  d yn am iczna  w kolanku
charakterystyki napięcia s ta b i l iz a c j i

-  r^ -  r e z y s ta n c j a  d yn am iczn a  c h a r a k te r y ­
s tyk i  p rze w o d z en ia  -  dla t r a n z y s t o ­
rów  b ipo larn ych

-  Ic b o . V .EÓ  ” prądy z e r o w e  k olekto  ra

^EBO -  prąd  ze ro w y  e m ite r a
-  I ę E y R g X /"  Pr 3dy r e s z tk o w e  kolek tora

-  U / B R / C E / O ,  R, S, X / -  n a p ię c ia  p r z e b ic ia
k o le k to r -e m ite r

-  U -  n a p ię c ia  p r z e b ic ia  k o le k to r -
/ B R / C B O  b a z a

" ^ / B R / E B O  ” n a p ię c ie  p r z e b ic ia  e m it e r -b a -

-  h
B E

21E

-  U CE aat

-  n a p ię c ie  e m i t e r -b a z a

-  s ta ty c zn y  w spó łczynn ik  
w zm o cn ie n ia  prąd ow ego

-  n a p ię c ie  n a sy c e n ia  k o lek to r -  
e m it e r

-  UB E  Sat 

he

-  n ap ięc ie  n a sy ce n ia  b a z a - e m i-  
ter

-  p a ra m etry  m a c ie r z y  h przy  
c z ę s t o t l iw o ś c i  1kHz

dla t ra n zy s to ró w  unipolarnych:

GSS-  I

'  ^ S S  

” UGS

" UGSoff

-  prąd upływu bramki

-  prąd drenu

-  n ap ięc ie  s ta łe  b r a m k a - ź r ó -  
dło

- n a p ię c ie  o d c ię c ia  b ram ka-  
źród ło

-  U/B B /G S S  -  n a p ię c ie  p r z e b ic ia  b ram k a-  
źród ło

- y21S -  zw a r c io w a  adm itancji  p r z e ­
n o sze n ia  w przód  przy  c z ę ­
s t o t l iw o ś c i  1kHz.

Wynik sp raw d zen ia  -  zak lasyf ikow ani e do j e ­
dnej z grup:
M aksym alna i l o ś ć  grup k lasyf ikacyjnych  - 4 9  
C zas trw ania  jednego  -  15 -i- lOOms 
p om iaru

C za s  spraw dzania  -  u za leżn iony  od
jed nego  e lem en tu  i l o ś c i  badanych

p aram etrów

P o z a  tym  ze s ta w  zapewni m o ż l iw o ść :
-  kontro li  kontaktów
-  wykryw ania o sc y la c j i
-  w ykryw ania aw arii  zestawu.

M aksym alne p a ra m etry  źr ó d e ł  w ym u szeń :

-  n a p ię c io w e  -  500V z w ydajnośc ią  p rąd o­
wą lOmA

-  100 V z w yd ajn ośc ią  p rąd o­
wą 1A

-  prądowe - ]A z p od atn ośc ią  napięciow ą
100V

- lOmA z p od atnośc ią  n ap ię­
c io w ą  500V,
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mgr inż. JACEK GRONOWSKI
ZUE ’’Unitra -  Unima”

MODUŁOWY SYSTEM TESTUJĄCY O T V C

System  MST OTVC j e s t  ro z w in ięc iem  kon­
cepcji  m odułowego system u  testu jącego  
MST-1 p rzezn aczonym  do s trojen ia ,  naprawy  
i kontroli modułów i bloków odbiorników t e ­
lew izyjnych. System  ten stanowi rod zinę  s t a ­
nowisk technologicznych , w ykorzystujących  
zunifikowane bloki pom iarow e zestaw iane w e­
dług potrzeb pom iarow ych  danego modułu lub 
bloku OTVC. Stanowiska p rzys tosow an e  są  
do w spółpracy z s y s te m e m  centra lnej  s i e c i  
sygn a łow ej ,rozprow adzającej  sygnały  wobulo-  
wane i obrazy kontrolne. Ujednolicone kon­
strukcyjnie bloki p om iarow e zestaw iane są  
w szafach  19", tworząc  c z ę ś ć  pom iarow ą  
stanow iska. Drugą c z ę ś ć  stanowi sto lik  ope­
ratora  zaw ierający  blok adaptera. Blok adap­
ter a  zaw iera  układy szybkiego  m ocowania  
badanego wyrobu i komutacji sygnałów p om ia ­
rowych.

D zięk i zastosow aniu  systemu interfejsu  
wg za leceń  IEC uzyskano m o ż l iw o ść  s ter o w a ­
nia nastaw am i przyrządów  /b loków  s y s t e m o ­
wych / według u sta lonego  program u i w ten  
sposób zapewnienie dyscypliny tec h n o lo g ic z ­
nej w za k r e s ie  k o lejnośc i  postępowania. P r z y ­
gotowany dla danego bloku lub modułu p ro ­
gram prący  stanow iska  zapisany je s t  w p a­
m ię c i  bloku steru jącego .  P ro g r a m  ten za p i­
sany je s t  w półprzewodnikowej p a m ię c i  ty ­
pu EPEOM u m ie szc zo n ej  w wymiennej wkład­
ce .

Na r y s . l  p rzedstaw iona j e s t  struktura MST 
OTVC. W z a le ż n o śc i  od w yposażen ia  w apa­
ratu rę  pom iarow ą i  in form atyczną pom iary  
i .kwalifikacj a wyrobów dokonywane są  p r z e z  
op eratora'stanow iska  bądź po porównaniu  
z zadanymi w p rogram ie  to lerancjam i,  au­
tom atyczna d ecyzja  DOBRY-ZŁY, W r a z ie  
potrzeby wyniki p om iarów  m ogą być r e j e ­

strow ane w celu  p óźn ie jsze j  obróbki s t a ty c z ­
nej lub utrwalone w p o s ta c i  protokółu.

Na podstawowy zestaw  bloków składają  
s ię :  m ult im etr ,  c z ę s t o ś c io m ie r z ,  m iernik

Fot. 1. Modułowy s y s te m  testujący  OTVC
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Rys. 1. Struktura m odu łow ego  sy s te m u  te s tu ­
ją c e g o  ÓTVC

m o cy  i z n ie k s z ta łc e ń ,  o sc y lo sk o p ,  w skaźnik  
kineskop ow y, g en er a to r  p rze b ieg ó w  I V, z a ­
s i l a c z  p ro gram ow an y ,  blok S teru jący  o raz  
bloki ad apterów . S chem at typow ego s tan ow i­
ska p rze d s ta w io n y  j e s t  na rysunku 2. Do bu­
dowy b a rd z ie j  zau tom atyzow an ych  stanow isk  
w y k o r zy s tu je  s i ę  dodatkowo bloki s y s t e m o w e  
z zlestawu MST-] takie jak: p a m ię ć  kasetow ą,  
k la w ia tu rę  sy s te m o w ą ,  d ru karkę sy s te m o w ą  
i k o n t r o le r  sy s te m o w y .

Dla p o lsk ie g o  odbiornika  t e le w iz j i  k o lo r o ­
wej "Jow isz"  opracow an o  12 typów stan ow isk  
zgod n ie  z jeg o  p o d z ia łem  funkcjonalnym, tj. 
dla modułów w z m a c n ia c z a  p. cz .  w iz j i ,  fonii,

centralna sieć 
sygnałów w cz

Rys. 2. .Schemat typow ego stanow iska  MST OTVC

lum inan cji ,  chrom inancji  i identyfikacji,  m a­
trycow ania  i d yskrym inatorów , generatora  
ram ki,  syn ch ron izac j i  i s ta b i l iza c j i  oraz  
dla bloków sygn ałow ego ,  regu lacj i ,  odch yla ­
nia i z a s i la n ia  ilu stru je  stan ow isk o  pr ■ozna­
cz o n e  do s tro jen ia  i kontroli modułu fonii/fot !/.
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TO M A SZ M Ü LDN ER
Inslytuł M aszyn M ałem ałycznych
" M e ra ”

PEWNE UWAG! O NOWYCH JĘZYKACH 
UMOWAMI A WYSOKIEGO POZIOMU: LOGLAN J  ADA

I C z ą ś t  Ił/,.

O m ów ien ie  konstrukc j i językow ych

TY PY , DEKLARACJE
Typ o k r e ś la  zb ió r  w a r to śc i  i op erac j i  w y ­

konywalnych na tych w a rto śc ia ch .
Stałe i zm ien n e .
LOGLAN:
Ogólna p o s ta ć :  co n s t  N=W / dla s t a ły c h / ,  
var N:T /d la  z m ie n n y c h / ,  gdzie  N j e s t  c ią g iem  
nazw oddzie lon ych  p r z e c in k a m i ,  W j e s t  w y r a ­
ż e n iem  typu p ierw otn ego  zbudowanym z s t a ­
łych ,  l i c z b  o raz  operatorów  i funkcji s y s t e m o ­
wych, T j e s t  nazwą typu. W artość  początkowa  
i typ sta łe j  s ą  w yzn aczone p r z e z  w a rto ść  i 
typ w yrażen ia  W. Zm ienna ma standardow o  
u s ta lo n ą  w a r to ść  początkową, z a le ż n ie  od jej 
typu. W a rto ść  s ta łe j  nie m o ż e  być zm ien iona ,  
w a r to ść  zm ienn ej  m o ż e  u lec  zm ia n ie  wskutek  
wykonania np. in stru kcji  p odstaw ien ia .  
P rzyk ład y:

co n st  a = s q r t (4 j ,
var e p s l : r e à l ,  m o r e :  boolean.

Typ zm ienn ych  m o ż e  być typem  tablicowym  
lub k lasow ym  / m .  in. typem w spółprogram u  
lub p r o c e s u / .  D ek laracja  zm ienn ej  typu tab­
l ic o w e g o  /k tó r y  to typ n ie  m o ż e  być d ek larow a­
ny e x p l ic i t e /m a  postaci/ .

var  N : arr a y _ o f  T 
gd z ie  N j e s t  l i s t ą  nazw, T j e s t  nazwą typu.

Tak w ię c ,  po zadek larowaniu , ustalony  
j e s t  typ e lem en tó w  tablicy  oraz  w y m ia r  ta b li­
cy / t y p  T  m o ż e  być typem tablicow ym  p ostac i  
a rr a y _ o f  T l / ;  n a to m ia s t  pary gran iczn e  s ą n i e -  
u sta lon e .  U sta la  ję  instru kcja  g en era tora  ta b l i ­
cy ,  przyporządk ow ująca  zm iennej konkretny  
obiekt tab licow y.
P rzyk ład y:

var WEKTOR: arr a y _ o f  real;  
var  TABLICA : a rray_of  a rray_of  real:  

T a b lic e  traktuje s i ę  jako sz c z e g ó ln y  p r z y ­
padek obiektów; indeksow anie  jako rodzaj k rop ­
kowanego dostępu. Zm ienna typu tab licow ego

m o ż e  w " c z a s ie  sw ego  istn ien ia"  w skazyw ać  
na ta b lice  z różnym i p aram i gran iczn ym i.
ADA;
Ogólna p ostać :  N:constant:=W /d la  s ta łych  
l i c z b o w y c h / ,  N:constant T;=W /d la  s ta łych  d o­
w o ln y ch / ,  N:T;-W1 /d la  z m ie n n y c h / ,  gdzie  N, 
T, W m ają zn aczen ie  jak w yżej,  W1 j e s t  w y­
r a ż e n ie m .  W artość  p oczątkow a zm ienn ej  j e s t  
w yznaczona p r z e z  w a rto ść  w y ra ż en ia  W l.  
P rzyk ład y:  ep s  1, ep s  2 : in teger  := 1;

prawda : constant boolean := true.

D ek laracje  podprogram ów  ('funkcji i proceduij ,  
LOGLAN:
Ogólna postać

Dla p rocedury:  
type virtual P : A p r o c e d u r e /  P F ) ;  PI fin 

Dla funkcji: 
type virtual F : A function ( P F  ) : PT; PI fin 

gdzie P ,  F są  nazw am i, A j e s t  pt-efiksem,  
P F  je s t  l i s t ą  param etrów  form alnych, PI j e s t  
c ią g iem  in stru kcji ,  P T  j e s t  nazwą typu. U ży ­
c ie  sym bolu  virtual,  pref ik su  A i l i s ty  P F  j e s t  
opcyjne. Na l i ś c i e  p aram etrów  form alnych  
podaje s i ę  rów n ież  sp osób  ich  t r a n sm is j i  /p o r .  
w yw ołanie  p od p ro g r a m u /.
P a r a m e tr e m  m o że  być typ lub podprogram ,  
w ostatn im  przypadku należy  rów n ież  podać  
u p r o sz c z o n ą  l i s t ę  jego  p aram etrów  fo r m a l­
nych / j e ś l i  jeden  z ostatn io  w ym ien ionych  p a ­
ram etrów  j e s t  znowu p odprogram em  to podaje  
s i ę  ty lko  jeg o  n a z w ę / .  Z n aczen ie  sym bolu  
v ir tu a l i p ref iksu  b ęd z ie  wyj aśn ione  dalej. 
T r e ś c ią  podprogram u j e s t  c ią g  instrukcji .

Przykłady:
type F: function (input n : in teger} : integer;

if  n >  = 1 then if  n = 1 then re su lt  r l  
e l s e
r e su l t  :=n>< F (n - l )

fi
fi fin;
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type B : p r o c e d u r e  (function  f ( x  : real)  : real;  
output z e r o  :rea l)  ; 

ó t r e ś ć  p roced u ry  o b l icz a ją ce j  m ie j s c e  z e ­
row e funkcji f>  

fin;
type SORT : p ro ce d u re  (type T; A ; array_of T;

function l e s s  (x ,y :T )  ¡boolean:)
< t r e ś ć  p ro ce d u ry  so r tu ją c e j  w ektor A, 

k tórego  sk ładow e s ą  typu T >  
fin,

ADA:
-  D ek larac ja  nagłówka:

p r o c e d u r e  P  ( P F )  
function P  ( P F )  re turn  T 
gd z ie  P , P F ,  T jak pow yżej ,
-  D ek la ra c ja  t r e ś c i  / m o ż e  być oddzielona od 
d ek larac j i  n ag łów k a / .
W d ek la ra c j i  t r e ś c i  p ow tarza  s i ę  d ek larac ję  
nagłówka

S i s  D; begin  I; excep t ion  FIT end 
gd z ie  S j e s t  d ek la ra c ją  nagłówka, D j e s t  c i ą ­
g iem  d ek la ra c j i ,  I j e s t  c ią g ie m  in stru kcji ,  EH 
obsługu je  wyjątki. U ż y c ie  ciągu  D, o raz  e x c e p ­
tion EH j e s t  opcyjne.
P rz y k ła d y

p ro ce d u re  GET_K.EY ( k : out K E Y ) is  
begin

LAST_KEY := 1 ,AST_KEY U ;
K := L A S T .K E Y ;  

end GET_1<EY ; 
function l e s s  ( X ,  Y : KEY)return  boolean is  

begin
return  in te g er  ( x )  < in teger  ( \ ) ;
—  k om en tarz ,  p ow yżej  w ystępuje  

zm ian a  k walifikacji zm ienn ej  z 
typu KEY do typu in teger;  

end l e s s ;

D ek larac ja  typów  
LOGLAN:
K lasy .

Ogólna p ostać
type K : KO c l a s s  ( P F ) ;  T; P; ID; I fin 
gd z ie  I< j e s t  nazw ą k lasy ,  KO j e s t  p r e f ik se m ,  
P F  - l i s t ą  p a ra m etró w  form alnych , T - l i s tą  
atrybutów d z ie d z icz o n y c h  z prefiksu  D - l i s tą  
d ek la ra c j i ,  tzw . w ie lk o śc i  lokalnych , P -  l i s ­
tą p rotek cj i . .  1 - l i s t ą  in stru kcji .  U ży c ie  p r e ­
f iksu  KO, l i s t  P F ,  T, P ,  D j e s t  opcyjne. A tr y ­
butam i 4 r e ś c i  k la sy  K s ą  p a ra m etry  f o r m a l­
ne oraz  w ie lk o ś c i  lokalne tej k la s y .  P r e f ik s  
j e s t  nazw ą k la sy .

K la sa  K p ref ik sow an a  p r z e z  k la s ę  KO je s t  
nazyw ana p od k lasą  k la sy  KO; jej atrybuty to  
zarów no atrybuty t r e ś c i  k lasy  K jak i k lasy  
KO, a l i s t a  in stru kcji  p ow staje  z p o łą czen ia  
w odpowiedni sp osób  / in s tr u k c ja  s terow an ia  
in n e r /  l i s t  instrukcji  tych k las .  P r z e z  c ią g  
p re f ik so w y  k la sy  K ro z u m ie m y  c ią g  K I , . . .  ,
Kn k las ,  taki, że  KI = K, k lasa  K i-1  j e s t  p r e ­
f iksow ana p r z e z  Ki, i = 2, . . . , n; k la sa  Kn n ie  ma  
m a p ref ik su .

P on iew aż  w p od k las le  k lasy  m ożna z d e f i ­
niować dodatkowe w ła sn o śc i  /a tryb uty ,  o p e r a ­
c j e /  danej k lasy ,  w ięc  p ref ik so w a n ie  u m o ż l i ­

w ia m. in. "w yc iągn ięc ie  przed  nawias" w sp ó l­
nych w ła sn o śc i  i u sz c z e g ó ło w ie n ie  na n iż sz y ch  
p oz iom ach ,  / tz n .  w p o d k la s a c h / .

S tosow anie  wirtualnych  funkcji i procedu r  
u m oż liw ia  używ anie ich  w t r e ś c i  k lasy p o m i­
m o iż  n ie  s ą  one w tej k la s ie  zdefin iowane  
/ t z n .  nie są  zdefin iow ane ich t r e ś c i / .  D efin i­
c ję  takich  podprogram ów m ożna podać na od­
powiednim  p o z io m ie ,  tzn, w odpowiedniej pod-  
k la s ie  danej klasy., L is ty  protekcji o g r a n ic z a ­
ją dostęp do atrybutów k lasy ,  /p a t r z  w id o c z ­
n o ść  n a zw /.

W języku SIMULA 67, / z e  względu na trud­
n o śc i  im p lem en ta c y jn e /  prefiks.owanie o g r a ­
n iczono  do jednego  poziom u / t e k s t o w e g o / ,  
n a to m ia st  w języku LOGLAN dopu szcza  s i ę  
p re f ik so w a n ie  w ielop oz iom ow e .
P rzyk ład y .

type node : c l a s s  (value : r e a l ) , var  le ft ,  
right:node;fin  

type BST : c la s s ;
type M em ber : function (x rr ea l) :  

boolean;

type Insert  : p roced u re  ( x : r e a l ) ;

fin:

W sp ólprogram y i p r o c e sy .
D ek larac ja  jak powyżej,  z zam ianą słowa  
c l a s s  na coroutin e  lub p r o c e s s .
ADA:
Typy w y liczen iow e .
Ogólna p ostać:  

type W is  ( n ) 
gd z ie  W je s t  nazwą, N j e s t  l i s tą  nazw, lub 
znaków.

P rzykład:
type DAY is  (lUON, TUK; WED, Tl i l i ) ;

O graniczony typ in teger  
Ogólna p ostać:

type T is  range L . . R 
gdzie  L, R są  w yrażen iam i typu in teger ,  ob iek­
ty tego  typu to l iczb y  całkowite od L do R. 
Przykład:

type T i s  range 1 . .  20 
Typy r z e c z y w is t e
Ogólna p ostać :  a /  Z m ienn o-p ozycyjn e

type T i s  d ig its  P
lub

type T is  d ig its  P  range L. . R 
b /  S ta ło-pozycyjne.  

type T i s  delta D
lub

type T i s  delta D range L . . R. 
gdzie D, P  są  w yrażen iam i,  którycli w artość  
j e s t  ok reś lona  w c z a s ie  kom pilacji i j e s t  d o­
datnia /w y r a ż e n ie  P j e s t  typu in teger ,  w y r a ż e ­
nie D j e s t  typu r e a l / .  W yrażenia  R, i. s ą  ty­
pu in teger .  Specyfikacja range L. . .  Fi, powo­
duje o g ra n iczen ie  zbioru w a r to śc i  do p r z e d z ia ­
łu ' / ! - ,  R /.

W yrażen ie  P d o starcza  l ic zb y  cy fr  d z ie ­
s ię tn ych , w y ra żen ie  D d ostarcza  o gran iczen ie  
błędu dla l ic zb  s ta ło -p ozycy jn ych .
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P r z y k ła d y :
type COEFFIC IE NT is  d ig its  10 
ran ge  -  1 . 0 . .  1. 0;
type VOLT is  delta  0, 125 range 0. 0 . .  255.0;

Typy tab licow e .
Ogólna p ostać

a /  O k re ś lo n e  pary gran iczn e  
type T is  arr a y  ( L I . . Ul ,  . .  . , Ln :Un)of TO; 
b/ N ie o k r e ś lo n e  pary gran iczn e  

type T  i s  array
( T l  r a n g e < T n  ran ge< >  ) of TO  

gd z ie  T, TO, . . . .  Tn s ą  nazw am i typów, L I ,  . . . ,  
Un s ą  w y r a ż e n ia m i typu in te g er .  Sym bol < > 
/b o x /  j e s t  użyty dla p o d k re ś len ia  tego ,  że  
zb ió r  w a r to śc i  j e s t  n ieo k re ś lo n y .  W c z a s i e  
kom p ilacji  n ie  m u s i  być usta lona w a r to ść  w y­
ra ż eń  L I , . . .  , Un, tzn. par gran iczn ych .  
P rz y k ła d y

type T A B L E -is  a r r a y ( l , .  10/ of in teger;  
type MATRIX is  array  ( in te g e r  range K.

in te g e r  range<>)of in teg er .
Stringi
S y s te m o w o  zdefin iow any typ w y liczen iow y  e l e ­
m en tów  typu c h a r a c te r .

type s tr in g  i s  a r r a y (n a tu r a l  range < > )  of 
ch arac ter;
s t a r s :  con s ian trstr in g  := "ADA"

Rekordy.
Ogólna p o sta ć :  
a /  b ez  wariantów  
type R i s  re co r d  D; end record;  
b /  7. w arian tam i  
type H ( I' ) is  r e c o r d  D; 

c a s e  U of 
when A1 D l ; 
when A n —V Dn; 
when o th e rs  => DO 
end ca se ;  

end record;
gd z ie  R j e s t  nazw ą rekordu; L, DO, 1 ) 1 , . . .  .
Dn, D s ą  c ią g a m i d ek laracji  danych / s t a ły c h  
lub z m ie n n y c h / ,  U j e s t  tzw. deskryrninantem ,  
tj.  s ta łą  z l i s ty  E, która w tym rek o rd z ie  
n i e m a  nadanej w a r to śc i  /e w e n tu a ln ie  opcyj-  
n ą / .  U ży c ie  sp ec y f ik a c j i  o th e rs  j e s t  opcyjne.

Dla rekordu z w arian tam i,  jego  sk ładowym i  
są  dane zad ek larow an e w D, w Di j e ś l i  w a r ­
t o ś c ią  d esk rym in anta  U j e s t  A i(), oraz  w DO 
w pp. D esk rym in an t  m o ż e  w ystąp ić  w r e k o r d z ie  
b ez  wariantów.
P rzy k ła d y :

type DATE is  r e c o r d  DAY : in te g er  range
1. 31;

YEAR : in teger  range
0. . .  2000 : = 197!)

end record;  
type B U F F E R  ( lE N G H T  ; integer) i s  reco r d  

- -  I .E N GI IT  j e s t  deskryrninantem;  
end record:  

type DE VI CE  is  ( P R I N T E R ,  DRUM;  DISK) ; 
type P E R I P H E R A L  (u NIT:DEVICE)  is  re co r d  

c a s e  UNIT of
when PRINTER

I.INE_COUNT ; in teger  range  
1. . PA G E.SIZ E;

when others  =~!
CYLINDER : CYLINDER_INDEX;  

end case;  
end re co r d

Typy dostępu
Ogólna p ostać :  type T i s  a c c e s s  T l  
gdzie  T l  nie j e s t  typem  dostępu.
P rz y k ła d y :

type T i s  a c c e s s  BU FFE R ;  
type LIST _IT E M  is  a c c e s s

re co r d  VALUE : integer;
SUCC; L IS T JT E M ;  

end record;
HEAD : L I S T J T E M  :=

new L IS T JT E M  ( 5/  Yj .
Typy wyprowadzone !  podtypy 
Ogólna p ostać:

type T i s  new TO 
type T is  new TO range L . . U 
subtype T i s  TO range L, . U 

gdzie  TO j e s t  nazw ą typu; L, U s ą  w y r a ż e n ia ­
m i typu in teg er .  Typ wyprowadzony T ma dok­
ładnie  takie sa m e  w ła s n o ś c i  jak typ TO. Dwa  
typy s ą  zgodne tylko wtedy gdy oba są  podtypa-  
m i jed nego  typu, lub m ają  tą sa m ą  nazw ę, lub 
jeden  j e s t  wyprowadzony z drugiego.  
P rzyk ład y:

type T is  new OLD_TYPE;
type T is  new OLD TY PE range 1. , 20;
subtype SMAI.L_INT is  in teger  range - 10. ,

. . 10;
P o w r ó ć m y  j e s z c z e  do d ek laracji  zm iennych  
typu tablicow ego i rekord.
•Jeśli dana j e s t  typu tab licow ego  z n ieu sta lon y­
mi p a ra m i gran iczn ym i to d ek laracja  m usi  
je  u s ta l ić  - albo e x p lic ite  albo p r z e z  podanie  
w a r to śc i  początkowej -  agregatu. J e ś l i  dana 
j e s t  typu rekordu z w ariantem  - to s ta ła ,  k tó ­
ra  j e s t  deskryrninantem  m o ż e  m le ć  ustaloną  
w a rto ść  ty lko p r z e z  p odstaw ien ie  danych typu 
rekord.

P rzyk łady:
Typ tablicowy:
type MATRIX is  array  ( integer range K > ,  in te ­
ger  r a n g e < > )o f  real;  
i zm ienna teg o  typu.

SQUARE : MATRIX ( l . . N ,  1. . N);  
P ow róćm y do przykładów  typów rekordu.  

Stała  LENGTH typu B U F F E R  j e s t  d e sk r y m i-  
nantem; jej w a rto ść  nie j e s t  u sta lona. N ato­
m ia s t  przy dek laracji  zm iennej typu B U F F E R ,  
w a rto ść  deskrym inantu  m u si  zo s ta ć  ustalona;

CARD : B U F F E R  (LENGTH - >  8 0 ) .  
Podobnie,  nie j e s t  ustalona w a rto ść  s ta łe j  UNIT 
rekordu z w ariantam i PERIPHERAL; zos ta je  
ona usta lona przy  d ek laracji  zm iennej typu 
PERIPH E RAL :

WRITER : P ERIPIiERAl (P R I N T E R ) .  
W artośc iam i zm ienn ej  X typu a c c e s s  s ą  r e ­

f er en c je  do dynam iczn ie  tworzonych obiektów;  
w a r to śc ią  X. all  j e s t  ten obiekt. I’ak w ięc  
X : ' Y ozn acza  p od staw ien ie  re feren c ji ;  X. all 

Y. all oznacza  p odstaw ien ie  w a rto śc i .  
P r z y k ła d y :
Dla typu L lS T _ IT E M /z  punktu p ośw ięcon ego
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typom d o s t ę p u / i  zm ienn ej  HEAD, 111*’AD. a ll  
j e s t  re k ord em  vt ze  sk ładow ym i VALUERS,
s u c :c - y .

D ek la ra c ja  pakietów i jednostek  wenerycznych.  
P ak ie ty .
P a k ie t  sk łada s i ę  z dwu c z ę ś c i  -  sp ecy f ik acj i  
i t r e ś c i .  Obie c z ę ś c i  m ogą być dek larow ane od­
d z ie ln ie .  P a k ie t  defin iuje stru kturę  danych, pod ­
p rogram ów  i typów.

N agłów ek pakietu ma postać  
pack age  1’ i s  D; p r iv a te  D l end 

gd z ie  I), Dl są  d e k la ra c ja m i.  C z ę ś ć  p r ivate  Dl 
j e s t  opcyjna. E la b o r a c ja  nagłówka powoduje  
r e z e r w a c j ę  p a m ię c i  dla odpowiednich nazw. 
Nazwy z l i s t y  D s ą  dostępn e dla o toczen ia  m o ­
dułu, n a to m ia s t  nazwy z l i s ty  D l s łu ż ą  im p le ­
m en ta c j i  typów w ym ien ionych  na l i ś c i e  D, i są  
n iew id o cz n e  dla użytkownika.
P r z y k ła d y :
p ack age  WORK_DATA is

type DAY is  (MON, TUE, WED, THU, ERl)  
end WORK_DATA; 

p ack age  RAT1Q.NAJ._NU MB ERS is  
type RATIONAL is  re co r d

NUMERATOR: integer;  
DENOMINATOR: in te g er  
end record;  

function p lus (.X, Y : RATIONAL) return  
RATIONAL;

end RATIONAL 
end RATIONAL_NUMBERS;

T r e ś ć  pakietu  j e s t  p o s ta c i
P a c k a g e  body P  i s  D ; begin  i end P; 

gdzte  13 j e s t  l i s t ą  d ek laracji;  I l i s tą  in stru kcji .  
P r z y  e lab oracj i  t r e ś c i  pakietu wykonuje s i ę  
l i s t ę  in stru kcji  I in ic ja l izu jących  w a r to śc i  a t r y ­
butów.
Nazwy zad ek larow an e na l i ś c i e  D s ą  n ie d o s tę p ­
ne w otoczen iu  pakietu.
P r z y k ła d y :

pack age  body RATIONAL NUMBERS  is  
function p lus  ( x ,  Y : RATIONAL) return  

RATIONAL is  
< t r e ś ć  funkcji>

end;

Jed n ostk i g en er y cz n e .
P a r a m e tr a m i form aln ym i podprogram ów  

nie m ogą być podp rogram y ani typy. Istnieje  
n a to m ia s t  m o ż l iw o ś ć  dek larow ania  g e n e r y c z -  
nych p odp rogram ów  i pakietów , p r z e z  p o p r z e ­
d z e n ie  ich d ek laracji  k lauzulą  p ostac i  

g en er ic  O l’
gd z ie  GP j e s t  / opcyjną/ l i s t ą  g en eryczn ych  pa­
ra m e tr ó w  form aln ych ,  zm iennych  lub nazw ty­
pów, lub podprogram ów .
P rz y k ła d y :

g e n e r ic  type ELEM
p ro ce d u re  EXCHANGE (U, V : in out EI.EM)

is
T : ELEM;
begin  T -  U; U := V; V := T 

end EXCHANGE; 
g en er ic  SIZE : in te g er  ; type ELEM  
p ackage STACK is

p roced u re  PUSH (lO : in E L E M );  
p roced u re  POP (E : out EI.EM);  

end STACK'
G eneryczne typy form alne są  p ostac i  
type '1 i s  ( y ) -  dowolny typ dyskretny,
type T is  range < > dowolny typ in teger
type T is  d ig its  <( > dowolny typ zm ie n n o ­

pozycyjny,
type T is  delta < ż  dowolny typ s ta ło -p o -

zycyjny,
bądź są  typem tab licow ym , prywatnym , d o s tę ­
pu.
G e n eryczn e  podprogram y form alne s ą  p ostac i  
with < sp ecy fik acja  podprogram u > is  V 
gd zie  V j e s t  nazwą lub sym b olem  <> .
Klauzula is  j e s t  opcyjna, jej w ystąp ien ie  ozna­
cz a ,  że odpowiedni p aram etr  aktualny j e s t  op-  
cyjny, na przykład  dla funkcji gen erycznej  
SQUARING p ostac i  

gen er ic
type item  is private;  
with function "x" ( U, V:  item) return  
item is  < > 

function SQUARING (X:item ) return item  
m am y dwa g en er y cz n e  p aram etry  form alne  - 
typ item  i funkcję "łt".
W przypadku nie w yspecyfikow ania  param etru  
aktualnego - funkcji -  za ten p ara m etr  będzie  
p rzyję ta  sy s tem o w a  funkcja m nożen ie .

Jednostk i g en ery czn e  nie m ogą by-'' w p r o ­
g ra m ie  w ykorzystyw ane, stanow ią  one w zo ­
r z e c  do d a lszych  dek laracji ,  p ostac i  

«(entity )> l ’ l is  new 1’ (HA)  
gd zie  <Y‘ntity> j e s t  rodzajem  jednostki /p o d ­
p rogram , lub p a k ie t / ,  HI je s t  nazwą nowo  
deklarowanej jednostki,  H je s t  nazwą je d n o s t ­
ki gen er y cz n e j ,  HA j e s t  /o p c y jn ą /  l i s tą  p a ra ­
m etrów  aktualnych. Jednostk i tak za d ek la r o ­
wane m ogą być już w ykorzystyw ane w p r o g r a ­
m ie  /n p .  podprogram y w yw oływ an e /.  W ten 
sposób sp raw d zen ie  p opraw ności  w yrażeń  typów  
form alnych  i podprogramów form alnych  je s t  
m o żliw e  w c z a s i e  kom p ilacji .  G eneryczn e  p a ­
kiety b ezp a ra m e tr o w e  pozw alają  na tworzenie  
wielu  pakietów z tą sa m ą  t r e ś c ią .
H r zy k ła d y :

p ro ce d u re  SWAH is
new EXCHANGE (EI.EM  =»INTEGER); 

package STACK BOOJ. is  
new STACK (l 00, boolean);  

function SQUARING 1 is
new SQUARING "(in te<?e r ); 

function SQUARING 2 is
new SQUARING (m atr ix ,  m atr ix  product) .

W Y R A Ż E N I A
W yrażen ie  j e s t  to form ula opisująca ob li­

c z e n ie  w a rto śc i .  W obu językach, definiuje  
s i ę  w podobny sp osób  w yrażen ia  arytm etyczn e ,  
b oolow skie  i znakowe; om ówim y tylko w y r a ż e ­
nia ch a ra k ter y s ty c zn e  dla danego języka.  
LOGLAN:
Wyrażenia obiektowe.

W artośc ią  w yrażen ia  obiektow ego j e s t  r e ­
feren cja  do obiektu, i typ / t a b l i c o w y  lub ob iek­
to w y / .
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W yrażen iem  obiektowym  m o ż e  być:
-  s ta ła  none /  w a rto ść :  r e fe r e n c ja  do p u stego  
obiektu N O N E /;
-  zm ienn a  / w a r t o ś ć  dana p r z e z  b ie ż ą c e  w a r ­
to ś c io w a n ie /  ;
-  w yw ołan ie  funkcji /  w a rto ść  ob liczona  
w skutek  w yw ołania  funkcji/
-  gen er a to r  obiektu p o s ta c i  new A (PA  , . . . ,  
PA ) ,  gd zie  A j e s t  nazwą k lasy ,  PA' , . . . ,
PA s ą  p a r a m e tr a m i aktualnym i /w a r t o ś ć :  
r e fe r e n c ja  do n ow op ow sta łego  obiektu, utwo­
r z o n e g o  w g w z o r c a  d o s ta r c z o n e g o  p r z e z  k la sę
A / .
-  obiekt lokalny p o s ta c i  th is  A /w a r t o ś ć  : 
r e fe r e n c ja  do n a jb l iż sz e g o  syn tak tyczn ie  ob iek ­
tu k la sy  A / ,
-  obiekt kwalifikowany, p o s ta c i  X qua A gdzie  
X j e s t  w y r a ż e n ie m  obiektow ym , A j e s t  nazwą  
k la sy  /  w a rto ść  równa w a r to śc i  w y ra ż en ia  X / ,  
ADA:

A gregaty .
A grega t  j e s t  to w y r a ż e n ie ,  k tórego  w a r t o ś ­

c ią  j e s t  tab lica  /o b ie k t  tab licow y / lub rekord  
/o b ie k t  r e k o r d u / .  R ozróżn ia  s i ę  agrega ty  p o ­
zy cy jn e  i nLepozy cyjne.

A gregat  p ozycyjny  j e s t  to l i s ta  w a r to śc i  ja ­
k ie m ają  być nadane kolejnym  e lem en to m  tab­
l i c y  lub rekordom : p o s ta c i  (a^  a ) lub
( a^, . .  . , a^, o t h e r s ^  a j  . W drugim p rzyp ad ­
ku w a rto ść1 j e s t  w yzn aczona  p r z e z  kontekst  
/ in s tr u k c ja  p o d sta w ie n ia /  który o k r e ś la  l i c z ­
b ę  sk ładow ych  danego obiektu i p ie r w s z y m  
"n" e lem en to m  nadaje w a r to śc i  a^, , . . , a^; 
a p o zo s ta ły m  w a r to ść  a .

A grega t  n iepozycyjny  j e s t  to l i s ta  indeksów  
/ lub sk ładow ych rek ord u / oraz  w a r to śc i  j a ­
k ie  m ają  Iłyć im nadane. P o s t a ć  dla tablic:
(a  I . .  I r i j h  ̂ , . . . , o th e rs  , / u ż y ­
c i e  o th e rs  j e s t  o p c y jn e / .  E lem en tom  z indek­
sa m i  a ^ j , . .  . ,  aJri nadaje s i ę  w a rto ść  b  ̂ itp. 
a p o z o s ta ły m  / k o n t e k s t ! /  w a rto ść  bo. 
P o s t a ć  dla rekordów  ( a ^  b ^ , . . . ,  a ^ -ą h ^ ,  
o th e rs  b j  .
P r z e k r o j e  tab lic .

P r z e k r ó j  tab licy  X j e s t  to zm ienn a , której  
w a r to ś c ią  j e s t  tab lica  z łożon a  z pewnej l ic zb y  
k olejnych  e lem en tów  tab licy  X. P o s ta ć  ogólna  
A ( w 5 ) . ' . . .  ( w j  , gdzie  w. j e s t  zm ienn ą , bądź  
typem  ogran iczon ym  p o sta c i  w’ . .w ' . '  .
P rz y k ła d
J e ś l i  A j e s t  zm ienn ą  typu STRING (o .  . . 30) to 
w a r t o ś c ią  zm ienn ej  A ( l i .  . 20) j e s t  tab lica  
z ło żo n a  z e lem en tów  A  ( l l ) . . .  A ( 20 ).
J e ś l i  G j e s t  zm ie n n ą  typu H ( i . .  5, 1. . 6)  to 
w a r to ś c ią  zm iennej:
-  G { l  ,Z )  j e s t  ( l , 2 )  -  e le m e n t  tablicy  G,
-  G ( l . , 2)  j e s t  tab lica  z łożon a  z e lem en tów  
G ( 1 , 2)  G ( 1, 6) , 0 ( 2 , 1) ..........  G ( 2 , 6) ,
-  G(3) ( 4 . .  5) , j e s t  tablica  z łożona z e l e m e n ­
tów G (3, 4) , G( 3.  5) .
W yrażen ia  boo low sk ie .

Zbiór w yrażeń  boo low sk ich  r o z s z e r z a  s i ę  
o tzw . "obwody log iczn e"  p o s ta c i
-  a  ̂ and then
-  a 1 o n  e l s e  a j

Znaczeniem  tych w yrażeń  j e s t  konitmkcja  
/a l t e r n a ty w a /  w yrażeń  a a,,, l ic zo n a  od lewej  
strony; l i c z e n ie  j e s t  p rze rw a n e  przy p ie r w s z e j  
w a r to śc i  f a l s e  (true) .

REGUŁY WIDOCZNOŚCI NAZW
P r z e z  regu ły  w id o czn o śc i  nazw roz u m ie m y  

regu ły  u sta lania  odpow iedności m ięd zy  w y s tą ­
p ien iem  nazwy a jej dek laracją .

W obu język ach  s to su je  s ię ,  w za sa d z ie ,  
a lg o lo w sk ie  regu ły  w id o czn o śc i  nazw: nazwa  
j e s t  w idoczna, j e ś l i  wystąpien iu  nazwy odpo­
wiada dek laracja  tej nazwy / z  n a jm n iejsze j  
/ t e k s t o w o /  jednostk i syn taktycznej ,  z a w ie r a ­
jącej  to w y s t ą p ie n ie / .  O dstępstwa / i  r o z s z e ­
r z e n ia /  od tej zasady  o p isz e m y  oddzi e ln ie  dla 
LOGLANu i ADY.
LOGI. A N :
J ed n ostk i p ref ik sow ane .

K lasa ,  podp rogram , blok i w spó łp rogram  
m ogą być p ref ik sow an e  p r z e z  k la sę .  I . i s t ę  
atrybutów jednostk i J definiuje s i ę  indukcyj­
nie:
.- j e ś l i  J nie ma p ref ik su ,  to atrybutam i s ą  
atrybuty jej t r e ś c i  / t z n .  p aram etry  form alne  
i w ie lk o śc i  zad ek larow an e w J / .
- j e ś l i  A t r /A /  j e s t  l i s t ą  atrybutów k lasy  A 
i k la sa  J j e s t  p o s ta c i

type J : A taken R; c l a s s .  . .  fin 
/ s y m b o l  c l a s s  m o ż e  być zastąp iony p r z e z  
function, i tp / ,  to zakłada s ię ,  że^irR c  A t r / A / .

Dla przypadku R = A t r / A / ,  k lauzula taken R 
m o ż e  być opuszczona . L is ta  R j e s t  l i s tą  
w ie lk o śc i  d z ie d z icz o n y c h  z p ref ik su :  atrybu­
tami jednostk i J s ą  atrybuty t r e ś c i  tej j e d ­
nostk i oraz  atrybuty z l i s ty  R z w y łączen iem  
atrybutów wirtualnych  - podprogram ów , któ­
re  są  atrybutam i t r e ś c i  jednostk i J i m ają  
w irtualną d ek la ra c ję  / type virtual.  . .  /  w t r e ś ­
c i  k lasy  B z ciągu p re f ik so w eg o  k lasy  A. Tak 
w ięc  re d ek larac ja  w ie lk o śc i  w irtualnej nie z a ­
s łan ia  p oprzedniej  d ek laracji ,  a le  ją usuwa.

P r z e z  konkatenację instrukcji  jednostk i J 
z c ią g iem  p ref ik sow anym  A j . . . .  A r o z u m ie ­
my c ią g  instrukcji  o trzym any w następujący  
sp osób:  Do ciągu  instrukcji  k lasy  A wstawia  
s i ę  w m ie j s c e  instrukcji inner c i ą g m s t r u k c j i  
k lasy  A^ ; do o trzym an ego  ciągu u staw ia  s i ę  
w m ie j s c e  inner c ią g  in stru k cji  k lasy  A itd.

D ek laracja  / a  w przypadku bloku - wystąpię-« 
n ie /  jednostki J z c ią g iem  p ref ik sow ym  A j,
. . . , A j e s t  równoważna zadeklarowaniu a tr y ­
butów jednostk i J / w  m ie j sc u  w ystąp ien ia  da­
nej d e k la r a c j i /  i zastąp ien iu  instrukcji  tej je d ­
nostk i p r z e z  ich konkatenację; p rzy  cz y m  a t r y ­
buty z pref ik su  są  "m ocn ie jsze"  od nazw z 
otoczen ia  tekstow ego:  w ystąpieniu  O / a /  nazwy, 
a w t r e ś c i  k lasy  A  ̂ odpowiada atrybut a na p o ­
z io m ie  k lasy  A. / j j e s t  n a jm n iejszą  l ic z b ą  ta ­
ką, że  i ś i  j ś n / ;  lub j e ś l i  taki atrybut nie i s t ­
n ieje ,  to dek laracja  nazwy a ź o toczen ia  t e k s to ­
w ego  w ystąp ien ia  d ek laracji  jednostk i J /  wg.  
zw ykłych  r e g u ł / .  W idoczność atrybutów k lasy  
w jednostkach  p r z e z  tą k la s ę  p ref iksow anych  
m o ż e  być ogran iczon a  p r z e z  l i s t ę  w ie lk o śc i  
schow anych /h id d e n / .
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P odan e zasady  w p e łn i  o k r e ś la ją  regu ły  w i­
d o c z n o śc i  nazw w przypadku p ref ik sow an ia  
w ie lo p o z io m o w e g o ,  p rzy  za ło żen iu  r o z łą c z n o ś -  
c i  zb iorów  atrybutów różn ych  jed nostek  /  tzn. 
n ie  k onf l ik tow ośc i  n a z w / ; ogólny op is  p. R a­
port  LOGLANu.
ADA:
Nazwy "przeładow ane" / o v e r lo a d e d / .

A lg o lo w sk ie  regu ły  z a s ła n ia n ia  nazwy s ą  
z n a cz n ie  o s łab ion e:  d ek larac ja  podprogram u f 
n ie  z a s ła n ia  d ek la ra c j i  podprogram u o tej s a ­
m ej  n azw ie ,  j e ś l i  j e s t  ch oć  jedna r ó ż n ic a  np. 
w typie argum entów  czy  w a r to śc i  /p odob nie  
dla nazw podp rogram ów  s y s t e m o w y c h /  ? 

function ( in  'X, Y : COMF1.EX ) :
: COM PLEX . . . 

function V  f i n  X : int, Y : COMPLEX^/ :
: COM PLEX . . .  

gd z ie  * j e s t  znak iem  m nożen ia .
P o p r a w n e  będą dla C, D : COM PLEX, I, J : int 

C*D / m n o ż en ie  z e s p /
Ijęl / z w y k łe  m n o ż e n ie /
C*I /m n o ż e n ie  ze sp .  p r z e z  in t/
W id oczn ość  nazw z w y ż s z y c h p o z io m ó w  

m ożn a  o g r a n ic z y ć ,  s to su ją c  k lauzulę  
r e s t r ic te d  f t \ , B , c J  

w p a k ie c ie  np. Q. J e ś l i  l i s ta  nazw j e s t  pusta,  
to w p a k ie c ie  Q są  w id oczn e  tylko nazwy z d e ­
f in iow an e sy s te m o w o .  P i e r w s z ą  nazwą na l i ś -  
c :e m o ż e  być nazwa jednostk i za w iera jące j  
p akie t  Q, w tym przypadku nazwy modułów lo ­
kalnych dla Qj s ą  w id oczn e . P o z o s t a łe  nazwy  
na l i ś c i e ,  m u sz ą  być nazw am i modułów z e w ­
n ętrzn ych  dla Q i s ą  w id oczn e  w Q.

W ie lk o ś c i  lokalne p odprogram ów  i modułów  
m ogą być dostępne p rzy  pom ocy "od leg łego  
dostępu" p o s ta c i  ¿ .n azw a  p o d p ro g r a m u /m o d u ­
łu nazwa w ie lk o śc i  l o k a l n e j ^ .  Odległy do­
s tęp  m o ż e  być uzyskany przy  p om ocy klauzuli  
u se  /podob nej  do in sp ect  z SIM ULl/.  W jed n o st ­
c e ,  w której  w ystęp uje  klauzula u se  P , .  . . , l ’n: 
w ie lk o ś c i  zad ek larow an e w jednostkach P ^ , . .  . ,  
P  s ą  d ostępne b ezp ośred n io .

INSTRUKCJE  
Instrukcja podstaw ien ia
Ogólna p ostać  /  w obu jęz y k a c h /  N : W, gdzie  
N j e s t  zm ienn ą , W’ je s t  w y ra ż en iem .
P rzyk ład y
LOGI. AN : ORIGIN := new POINT ( o ,  0) \ 

VER-TEX . L E F T . HIGH I’ P; 
ADA: A := 5;

A f i . . 10/  := A ( l l . . 20/ ;

Instrukcja  warunkowa.
LOGLAN:
Ogólna p o sta ć :  if  a then 1^;. . . ; In e l s e

gdzie  a j e s t  w yrażen iem  b oo low sk im ,  
są  in stru kcjam i.

J e ś l i  w a r to ś c ią  w y ra ż en ia  a j e s t  prawda, 
to wykonuje s i ę  c ią g  instrukcji  I j i  • • • »In > w PP- 
c ią g  J j , .  . .  . -I^'

ADA:
Ogólna p ostać:  if  a j then 1^ .  . ; 1

e l s i f  a„ then J , . .  ; J2 1 m

e l s e  K , ;. . . ;K 1 r
endif

Z n aczen ie  an a log iczne  do zap isan ego  w języku
LOGLAN:

if  a ,  then 1, ; . . .  ;I e l s e  1 1 n
if a then J , : . . . ; J  e l s e  2 1 m

e l s e  K • K fi 1 * rInstrukcje  pęt l i .
LOGLAN:
Instrukcja pęt l i  j e s t  p o sta c i  do 1^; . . .  ;I od, 
gd zie  I 1^ s ą  in stru kcjam i.  Zakończenie
wykonywania pętli następuje w przypadku w y ­
stąpien ia  instrukcji  sterow an ia  ex it .  W ie lo ­
krotne instru kcje  s terow an ia  ex it  . .'. exit  
u m ożliw ia ją  zakoń czen ie  zagn ieżd żon ych  pętli .  
Tak w ięc  w pętli  m o że  być w ie le  w yjść ,  z r ó ż ­
nych poziom ów  zagn ieżd żen ia .  Dodatkowo wpro­
wadza s i ę  in stru kcję  p ęt l i  ze zm ienną s te r u ją ­
cą .  w której jednym z warunków zakończenia  
p ętli  j e s t  o s ią g n ię c ie  p r z e z  zm ienn ą  sterującą;  
z w ięk szan ą  lub zm n ie jsz a n ą  o s ta łą  w artość  
/k r o k /  w każdym przebiegu  pęt l i ,  pewnej w a r ­
t o śc i  gran icznej o raz  instru kcję  pęt l i  while .  
P rzyk ład
while r 7/ b do q := q+l; r := r -b  od; 
while i z  n do s  := 1; j := m;

while pattern f  [f  = text  f s j  
do j := j —1;

if  j - 0 then w rite  
exit  exit  fi ;

( ¿ w y j ś c ie  z obu pętli  
s := s - 1 

od ; 
i ;- i+1

od
ADA:
Instrukcja pęt li  ma p ostać  loop 1^;.. . ;I endloop; 
i m o ż e  być poprzedzona k lauzulą while:  

while a loop . . .  end loop 
bądź for:

for I in T loop. . .  endloop  
Zmienna I w pętli  for  j e s t  zadeklarowana  
im p l ic i te .
P ę t la  m oże  być etykietowana. W yjśc ie  z pętli 
/ b e z  klauzuli w hile i fo r /  następuje po wyko­
naniu instrukcji w y jśc ia ,  j e ś l i  j e s t  spełniony  
warunek a: ex it  when a; lub dla pętli e tyk ie to ­
wanych exit  L when a.
P rzyk ład y

loop exit  when r^ .b; q := r : = r-b end loop; 
¿£L  loop s := i; j : = m;

loop ex it  when pattern N  r i  - text f sj);
j := j - 1;
ex it  L when j = 0; 
s ;- s -1 

end loop;

end loop.
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U w a g a. Składnia pozw ała  na w prow adzen ie  
do pęt li  w ielu  w y jść ,  a le  w p r z e c iw ie ń s tw ie  do 
LOGI.ANU, p rzy  w y jśc iu  z p ęt l i  nie m ożna już  
wykonać żadnych akcji.  W przypadku wielu  
w y jść ,  m ożna w p row adzić  dodatkową zm ien n ą  
typu w y l ic z e n io w e g o ,  np. : 
v ar  E SC A PE  t^A, B , NO R M AL/ := NORMAL 
/ w a r t o ś ć  p o cz ,  NORMAL./ 

loop

E SC A PE  := A : ex it  when al;

E SC A PE  := B ć ex i t  when a 2;

endloop: 
c a s e  E SC APE of

when A - -  . . .  
when B - -  . . .  

end c a s e
Ogólna p ostać  instrukcji  c a s e  / z  dokładnością  
do składni identyczna w obu ję z y k a c h / :  
c a s e  D of

when T l  - -  .1 ] 
when T2 - -  J2

w lien Tn - -  Jn 
when o th e rs  - -  Jb 

end c a s e
T i  s ą  p o s ta c i  A| B |c  . .  |Z  lub s ą  typem , w y zn a ­
c z a ją  w ięc  zbiory w a r to śc i ,  j e ś l i  w a r to ść  II na­
le ż y  do ja k ie g o ś  z tych zb iorów , to j e s t  wykony­
wany c ią g  di /w y b ie r a  s i ę  m in im a ln e  i / .

W języku ADA d op u szcza  s i ę  ogran iczon ą  
in s tru k c ję  skoku go to w ew nątrz jednego pod­
p rogram u  lub modułu.
W ywołanie podprogram u  
LOGI,. AN:
Rodzaje p a ra m etró w  i sposoby ich t r a n sm is j i .  
P a r a m e t r a m i  form alnym i m ogą być zm ienn e,  
typy i podp rogram y. Dla zm ienn ych  m am y dwa 
rod za je  tran sm isj i : -
input: p a ra m etr  form alny  j e s t  jakby za d ek la r o ­

wany w t r e ś c i  podprogram u, z w a r t o ś ­
c ią  początk ow ą p aram etru  aktualnego,  

output: jak w yże j,  z tym, że  po zakończeniu
wykonywania podprogram u na p aram etr  
aktualny podstaw ia  s i ę  b ie ż ą c ą  w a rto ść  
p aram etru  form aln ego .

Dla p odprogram ów  i typów m am y jeden rodzaj  
t r a n sm is j i :  P r z e d  r o z p o c z ę c ie m  wykonywania  
t r e ś c i  podprogram u o b licz a  s i ę  a d res  p a r a m e ­
tru aktualnego. W sz y s tk ie  w ystąp ien ia  f o r m a l­
nego  podprogram u i typu w t r e ś c i  od noszą  s i ę  
do tego  a d resu .
P rzyk ład y:

x : =  F /3 J  
ca l i  B (g ,  r e su l t ) :  

ca l l  SORT /  vec to r ,  A, m n ie j) :
ADA:
P a r a m e tr a m i fo rm aln ym i m ogą być zm ienn e.  

W y r ó ż n ia  s i ę  trzy  rod zaje  t r a n sm is j i :  
in, out! i' in out
P i e r w s z e  dwa m ają  z n a cz en ie  podobne jak  

pow yżej ,  t r z e c i  u m oż liw ia  zarów no odczyt jak  
z m ia n ę  w a rto śc i  p aram etru  aktualnego.

W d ek laracji  podprogram u m ogą być "pro­
ponowane" w a rto śc i  p aram etrów  aktualnych i 
w ów czas  w wywołaniu, odpowiedni param etr,  
aktualny n ie  m usi / a l e  m o ż e /  w ystąp ić ,  np. : 

p ro ce d u re  F A C T  ( n  : in in teger  :~ 5, 
wynik: ou1 integer]' i wywołanie  

P A C T  / r e s ]  dla n = 5
lub

FA CT , ( l 0 , r e s ]  dla n = 10.
P a r a m e tr y  aktualne m ogą być w ypisane  

albo w sposób  p ozycyjny  / w  k o le jn ośc i  odpowia­
dającej p a ra m etró m  form alnym  / ,  albo n i e -  
p ozycyjny , np:

FA CT /  wynik - : r e s ,  n :=. 10].
Wykonanie t r e ś c i  podprogram u.

LOD1.AN:
P od p rogram  j e s t  zakończony albo wskutek  

d o jśc ia  dc końca podprogram u fin, a lbc wyko­
nania instrukcji  s terow an ia  return . W funk­
cjach  m o ż e  w ystąp ić  / i m p l i c i t e  zad ek larow a­
n a / zm ienn a  p o s ta c i  r e s u l t ,  jej w a rto ść  w y z ­
n acza  w a r to ść  funkcji. W przypadku gdy w y­
konanie funkcji nie d oprow adziło  do nadania  
w a r to śc i ,  p rzyjm uje  s ię ,  że tą w a r t o ś c ią  j e s t  
standardowa w a rto ść  początkowa typu /  w a r t o ś ­
c i  fun kcji / .  J e ś l i  podprogram  był p re f ik so w a -  
ny, to jeg o  t r e ś ć  wykonuje s i ę  jak t r e ś ć  skon-  
katenowanej k lasy .
ADA:

Z ak ończen ie  wykonania podprogram u n a ­
stęp uje  w skutek wykonania instrukcji  retur.i 
dla p rocedu ry ,  i return W, dla funkcji / z je d ­
n o cze sn y m  nadaniem  w a r to śc i ,  w ostatnim  
przyp ad ku /.
G enerator  tahlicy i obiektu.
LOGI. AN:

G enerator  tablicy u m oż liw ia  u tw orzen ie  
tablicy .
Ogólna p o sta ć :  array  A / i .,1 : U l )
gdzie  A j e s t  zm ienn ą  typu a r r a y .o f  . .  . a r r a y .
of T.
G eneracja  tablic  n -w y m ia ro w y ch  składa s i ę  z 
n-k rok ów . G enerator tablicy  u sta la  zak resy  
p ar gran iczn ych .  T a b lice  traktuje s i ę  podob­
nie jak obiekty, w s z c z e g ó ln o ś c i  w a rto śc ią  
zm ienn ej  indeksowanej A / i )  j e s t  / n - 1 /  -  w y ­
m iarow a  tab lica .  M ożliw e j e s t  tw o r ze n ie  tab ­
l i c  n ieregu larn ych  k szta łtów , np, trójkątnych.  
O p eracją  odwrotną do gen eracj i  tab licy  je s t  
op eracja  likw idacji tab licy .
P rzyk ład y:
Dla zm ienn ej  var A : array_of  real;  

array  A / 1 :3j : 
array  A /  - 1 ,  17) .

Dla zm ienn ej  var B : a r r a y .o f  a r r a y .o f  real:  
arr a y  B / l  : 2);  
array  B ( 1) / 0  : 1/ :  
array  B ( 2)  /1  : 2 ] .
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P od am y t e r a z  op is  wykonania g en er a to ra  ob iek ­
tu k la sy  p ref ik so w a n ej  /  w podobny sp osób  op i­
su je  s i ę  w yw ołanie  p odprogram u p re f ik so w eg o  
i in s tru k c je  bloku p r e f ik s o w a n e g o / .
Ogólna p o s ta ć

new A [P A J
j e s t  PA j e s t  l i s t ą  p a r a m e tr ó w  aktualnych, A 
j e s t  n azw ą k lasy .
W ykonanie p o leg a  na:
-  p r z e k a z a n ie  p a ra m etró w ,  tzn. p o l icz en iu  
w a r t o ś c i  p a ra m etró w  w e jśc io w y c h  i ad resów  
p od p rogram ów  i typów odpow iadających  odpo­
w iedn im  p a r a m e tr o m  form alnym :
- w ykonanie konkatencji in s tru k cji  k lasy  A;
-  p r z e k a z a n ie  p a ra m etró w ,  tzn , nadanie odpo­
w ied n ich  w a r t o ś c i  p a r a m e tr o m  w yjśc io w y m .  
In struk cja  kopiowania.
LOGLAN:

Instrukcja  kopiowania , p o sta ć  N ;= copy (  W' ) , 
u m o ż l iw ia  p o d sta w ien ie  na zm ien n ą  N r e f e r e n ­
c j i  do kopii w a r t o ś c i  w y ra ż en ia  W. D zięk i  
tej in stru k cj i ,  s truktury  danych /n p .  ta b l ice /  
m o g ą  być p rzek op iow an e  do "podzadania" /p o d ­
p ro g ra m u ,  p r o c e s u ,  itp. /  i o to c z e n ie  nie m o ­
że  z m ie n ić  ich  w a r to śc i .
Instrukcja  l ik w id acj i .
LOGLAN:
In strukcja  l ik w id acj i ,  p o s ta c i  k i l l / x /  powoduje  
z l ik w id ow anie  /d e a lo k a c j ę /  obiektu, do k tó r e ­
go r e f e r e n c ję  d o s ta r c z a  w y r a ż e n ie  X. S to so ­
w anie  tej in stru k cj i  m o ż e  wydatnie pom óc w 
g o sp o d a r ce  p a m ię c ią  i z m n ie j s z y ć  c z a s  p racy  
p o św ię c o n y  na o d śm ie c a n ie .

Obsługa wyjątków / e x c e p t io n / .
ADA:
Wyjątek - excep tion  -  j e s t  to rodzaj typu. N az­
wy typu excep tion  s ą  w p r o g r a m ie  deklarowane;  
ogólna p o s ta ć  : N I ,  . . .  , Nk : excep tion .  Nazwom  
tym odpowiadają podp rogram y ob s ługu jące  w y ­
jątki.  Obsługa wyjątków j e s t  op isana w in stru k ­
c jach  p o s ta c i

excep t ion  when M l I I ; , . .  when MK=>IKj 
when o th e rs  IO 

end j s
gd z ie  Mi s ą  p o s ta c i  M. |, . . |M . ; Ii s ą  c iągam i  
in s tru k cj i ,  /w yk onyw anych  dla wyjątków  
M , . . . ,  MS / .

S y s te m o w o  s ą  zd ef in iow ane pew ne nazwy w y­
jątków i ich  ob sługa ,  np. OVERFLOW. O bsłu ­
ga wyjątków j e s t  wykonywana w przypadku tzw.  
w yw ołania  wyjątku - w ystąp ien ia  in stru kcji  
r a i s e  N, gdzie  N j e s t  nazw ą wyjątku /d la  s y s ­
tem o w y c h  wyjątków in stru kcja  r a i s e  w ystęp u ­
je  im p l ic i t e / .

Ogólne za sa d y  łą c z e n ie  nazw wyjątków z 
ich  obsługą , s ą  n astęp u jące:

W yw ołanie wyjątku powoduje p r ze rw a n ie  
wykonywania p rogram u . J e ś l i  w yw ołanie  w y­
jątku n astąp iło  w bloku, lub p o d p rogram ie ,  w 
którym  na za k o ń cze n ie  w ystępuje obsługa w y­
jątków, to p rze ch o d z i  s i ę  do wykonywania tej 
ob sług i .  W pp. odszukuje s i ę  n a jm n iejszą  
jed nostkę ,  w której w ystęp uje  obsługa w yjąt­
ków, i która z a w ie r a  dane w yw ołanie ,  i p r z e ­

chodzi s i ę  do wykonywania tej obsługi /  odpo­
wiada to poszukiwaniu obsługi po łańcuchu  
DL - dynamic linkage, .
P rzyk ład

begin
SINGULAR : exception;  

i f . . . then r a i s e  SINGULAR

end
exception

when SINGUI.AR=£ PU'I /"M ATRIX IS
s i n g u l a r '7

end
Instrukcja bloku
Instrukcja  bloku j e s t  w obu językach  p o s ta c i

begin  .¿c iąg  d ek laracji  7 ; ¿ c i ą g  instrukcji^  
end

z tym , że  w LO GLANie, blok m o ż e  być p r e -  
fiksowany k lasą ,  w języku ADA, blok m oże  
być etyk ietow any .
W ystąp ien ie  bloku powoduje wykonanie jego  
in stru kcji .
Instrukcje w spółprogram ów  
LOGLAN:
Wykonywanie podprogram ów  i instrukcji  k las ,  
r a z  ro z p o c z ę te  i p rze rw a n e  nie m o ż e  być wzno­
wione. W przypadku w sp ółprogram ów  / c o r o u t i -  
n e s / ,  wykonywanie ich  instrukcji  m o ż e  być 
w ie lo k r o tn ie  w strzym yw an e  i wznowione. W 
tym ce lu ,  wprowadza s i ę  in s tru kcje  detach  
i a t ta c h / . \J .  Wykonanie w w sp ó łp r o g ra m ie  C 
obu in stru k cji  powoduje od łączen ie  / w s t r z y m a ­
ni e /  w spółprogram u C; i w przypadku p ie r w ­
sz e j  in stru k cji  p r z y łą c z e n ie  /w z n o w ie n ie /  tego  
w sp ó łp rogram u , który ostatn io  w znow ił w sp ó ł-  
p rogram  C , w przypadku drugiej instrukcji ,  
w zn ow ien ie  w spó łprogram u, do k tórego  r e f e ­
r e n c ję  d o s ta r cz a  w y ra ż en ie  X. Zakończenie  
wykonywania in stru kcji  w spółprogram u pow o­
duje efekt an alogiczny do w ystąpien ia  in ­
s tru kcji  detach. Główny p rogram  j e s t  trak to­
wany jed n o lic ie  jako w spółprogram ; zm ienna  
sy s te m o w a  MAIN u m ożliw ia  odwołanie do niego.  
Instrukcje  rów n o leg łe .

Jedn ostk i p rogram ow e, które m ogą  być w y­
konywane rów n o leg le ,  s ą  nazywane w LOGLANie  
-  p r o c e s a m i ,  w języku ADA -  z a d a n ia m i / t a s k / .  
LOGLAN:

Podstaw ow ym  p rob lem em  program ow ania  
ró w n o leg łeg o  j e s t  d o s ta r c z e n ie  użytkownikowi 
odpowiednich n a rzę d z i  synchron izacyjn ych ,  
u m o ż liw ia ją cy ch  opóźn ien ie  jednego  p ro ce su  
w stosunku do drugiego. P on iże j  o p isze m y  op e­
ra c je  e lem en ta rn e  na p ro ce sa c h :  
a /  p r o c e s  m o ż e  u tw orzyć nowy p r o c e s  /z w a n y  
jeg o  s y n e m / ,  rów n o leg le  z nim d zia łający  przy  
pom ocy  instrukcji s tar t  /X j  
b / p r o c e s  m o ż e  w strzy m a ć  sw oje  d zia łan ie ,  
dopóki jego  syn n ie  zakończy wykonywania , 
przy  pom ocy instrukcji wait (X,j, gdzie  X w sk a­
zuje na syna danego p ro ce su .
c /  p r o c e s  m o że  zażądać w ejśc ia  do rejonu k ry ­
tycznego* identyfikowanego p r z e z  zm ienną
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b o o lo w sk ą  x, wykonując in s tru k c ję  l o c k / x ) , 
P o d s ta w ie n ie  x := f a ls e  powoduje w y jś c ie  z 
rejonu k ry tyczn ego ,  in stru k oje  rejonów  k ry ty cz ­
nych z tą  s a m ą  zm ie n n ą  b oo low sk ą  /o g r a n ic z o ­
ne w e j ś c i e m  i w y jś c ie m  z re jon ów / są  wykony­
wane p r z e z  co  najm niej jeden  p r o c e s . e s .  
d/ p r o c e s  m o ż e  s i ę  z a tr z y m a ć ,  wykonując in ­
s tr u k c ję  stop.
e /  p r o c e s  m o ż e  s i ę  z a tr z y m a ć ,  zw aln iając  
je d n o c z e ś n ie  rejon  k ry tyczn y ,  identyfikowany  
p r z e z  zm ie n n ą  b oo low sk ą  x, wykonując in s tru k ­
c ję  S top fx )
f /  p r o c e s  m o ż e  w znow ić p r o c e s  V, wykonując  
in s tr u k c ję  r e s u m e  ( y ) .

W ym ien ion e  in stru k cje  e le m e n ta r n e  p o zw a la ­
ją  na b e z p o śr e d n ie  z a r z ą d z a n ie  w sp ó łp racą  
m ię d z y  p r o c e s a m i  o ra z  na defin iow an ie  innych  
n a r z ę d z i ,  op ró cz  rejonów  k ry tycznych  - np. 
m oni tor ów.
ADA:
Z adanie  / t a s k /  j e s t ,  w g osta tn ie j  w e r s j i  j ę z y ­
ka, j e s z c z e  jednym  typem . D ek larac ja  zadania  
j e s t  podobna do d ek larac j i  pakietu , z tym , że  
w nagłówku zadania m ogą w ystęp ow ać  w y łą c z ­
n ie  tzw. w e j śc ia  / e n t r y / .  Konkretne zadania  
s ą  defin iowane p r z e z  zm ien n e  typu task. P r z y ­
p u ść m y ,  t e  d ek larac ja  takiej zm ien n ej  w y s t ę ­
puje w c z ę ś c i  dek laratyw nej modułu M. E la b o -  
ra c ja  tej d ek larac j i  powoduje u tw orzen ie  pola  
danych dla nowego zadania, po zakoń czeniu  w y­
konywania c z ę ś c i  dek laratyw nej modułu M n o ­
w e  zad an ie  zaczyn a  być wykonywane r ó w n o le g ­
l e  z innym i zadan iam i.
P rz y k ła d :
ta sk  type r e s o u r c e  is  

entry s e iz e ;  
entry r e le a s e ;  

end r e s o u r c e  
Zm ienna typu task m o ż e  być zadek larowana  
b ez  u p rzed n iego  d ek larow ania  tego  typu, np. : 

type p ro d u c en t_ c o n su m e r  i s  
entry read  ( \ ' :ou t  e le m  }: 
entry w rite  (E :  in e l e m / :  

end
Na zm ien n ych  typu task n ie m ożna wykonywać  
ani podstaw ień  ani porównań. D op u szcza  s i ę  
d ek la ra c je  typów dostępu do typu task  i ak ty ­
w acje  takich zadań, np. :

task type k eyb oard _d r iver  is

end;
type keyboard i s  a c c e s s  k eyboard_driver:  

ter m in a l  :keyboard:~ 
new’ keyboard d r iver .

P odam y ter a z  j e s z c z e  jeden  p rzyk ład  zadania,  
k tóre o p rócz  c z ę ś c i  deklaratyw nej ma t r e ś ć :  
task  p ro tec te d _ a r ra y  is

- -  k om entarz:  index i e lem  są  typami g lo ­
balnymi:

entry read  /N : in  index; V: out e l e m /:  
entry w r ite fN :  in index: E: in e l e m /:
end:
task  body p rotected  array  is
table ¡array /"index/ of e lem  { in dex  = ^ 0 );

b egin
loop

s e l e c t
a cc ep t  read {N : in index; V; out e le m )  

do
V:=table ( N / :  end read;

or
accep t  w r ite  (H:  in index; E; in e le m )  

do
table ( N )  E; end write;  

end se le c t ;  
end loop;
end p ro tec te d _ a r ra y .
S y n ch ron izację  zadań u m oż liw ia ją  tzw . w e j ś ­
c ia  o raz  ak cep tacje .

W ystąp ien ie  w e jśc ia  p ostac i
entry ć,nazwaj> {.¿/parametry aktualne/?)  

/gd z ie  nazwa identyfikuje zadanie np. A i w e j ś ­
c ie ,  np. E/  powoduje tzw. wyw ołanie tego  
w e j ś c ia  / zadanie  A nazywa s i ę  wywołane / .  
W ywołanie w e j śc ia  E powoduje wykonanie a k c e ­
ptacji tego  w ejśc ia

accep t  <jiazwa E >  ( <  p aram etry  fo r m a ln e ? )
do<i c ią g  instrukcji 7  end 

Jed n akże  wykonanie tej instrukcji m o że  
być opóźnione. R ozpatrzm y wywołanie w e j ś ­
c ia  E p r z e z  zadanie B, n iech  A b ęd zie  za d a ­
n iem  wy w ołanym . J e ś l i  w yw ołanie  nastąpi z a ­
nim, zadanie  A dojdzie do ak ceptacji w e jśc ia  
E, to zadanie B z o s ta je  w strzy m a n e .  J e ś l i  z a ­
danie A dojdzie do akceptacji w e j śc ia  E zanim  
jakieko lw iek  inne zadanie wywoła to w e j śc ie ,  
to zadanie A zos ta je  w strzym an e .

Wykonanie ak cep tacj i ,  nazywa s i ę  re n d e ­
zv o u s ,  w tym c z a s i e  jedno z zadań je s t  w s t r z y ­
m ane. P o  zakończeniu  ren d ezvous oba zadania  
kontynuują rów n o leg le  sw oje  d zia łan ie .

Zauw ażm y, że  zadanie wywołuje w e j ś c ie  
w konkretnym zadaniu, podając jego  nazwę,  
np.

X. read { vj
N atom iast  akceptacja  j e s t  anonim owa, od d o­
w olnego zadania, k tóre wywoła to w e j śc ie ,  
np.

a ccep t  read  { v : out e i e m )  do 
v := lo c a l  _  e lem ;

end
J e ś l i  w ie le  zadań wywoła w e j ś c i e  w jednym  

zadaniu, to są  one kolejkowane.
W ywołanie i akceptacja  m ogą  być z m ie n io ­

ne p rzy  pom ocy  tzw, akceptacji se lektyw nej:  
s e l e c t

when .¿/akceptacja 1 >■

or when a r^ ^ ak cep taeja  n ?
e l s e  .¿ c ią g  in stru k cji  T' 

end s e le c t

Wykonanie tej instrukcji  p o lega  na wykona­
niu dowolnej / l o s o w o  w ybranej/ akceptacji dla 
której warunek a. j e s t  spełn iony, bądź ciągu  
instrukcji w ystęp u jącego  po e l s e ,  j e ś l i  żaden  
z warunków a. nie j e s t  spełn iony. / O p u s z c z e ­
n ie k lauzuli wWn rozu m ie  s i ę  jako sp e łn ien ie  
w aru n k u /.
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P r z y k ła d
s e l e c t

a cc ep t  START; R ;= Ri l;
or

when R = 0 a c c e p t  WRITE ( E  ;in  eleni^  
do RES := E end 

end s e l e c t
Uwaga: N a r z ę d z ia  sy n ch ro n iza c y jn e  ADY m ogą  
b yć w y ra ż o n e  w LO G LA N ie -  p a trz  "On the 
p r o p e r t ie s  of A D A 's  re n d ez v o u s  and an im p le ­
m en tat ion  of i t s  LO G LA N ’ s counterpart" - 
T . Mlildner, rę k o p is .

PODSUMOWANIE
W zakoń czeniu  podam y krótkie p od su m ow a­

n ie  w a ż n ie j sz y c h  k onstrukcji  językow ych  LOG* 
LANu i ADY,  pod w zg lęd e i  f i lo z o f i i  p r o g r a ­
m ow an ia .  C elow o używ am y tu term in  "filozo*. 
fia" a n ie  "efektyw ność" czy  "w yraża ln ość" .
Oba ję z y k i  s ą  j e s z c z e  bardzo  m łode ,  brak  
d o św ia d c ze ń  zarów n o  co  do za s to so w a n y ch  
im p le m e n ta c j i  jak i p rzy d a tn o śc i  dla s z e r s z e ­
go grona p ro g r a m is tó w .  Nie m ożna s tw ie r d z ić ,  
ż e  ", . k onstrukcja  a języka  A j e s t  l e p s z a  niż  
k onstrukcja  b języka 13. . " gdyż m o ż e  s i ę  oka­
z a ć ,  ż e  k onstrukcji  a nie m ożna efektywnie  
z a im p le m e n to w a ć .

Język  ADA ma być używany do ce lów  w oj­
sk ow ych  i k om ercy jn ych .  Zgodnie z id eam i  
j ęz y k a  PASCAL, struktury danych i typów ADY 
s ą  b ard zo  rozbudowane. Wprowadzono dużą  
l i c z b ę  p ojęć  p ierw otn ych , n iezbyt rozbu d ow a­
no środ k i s tru k tu r a l iz a c j i ,  / c o  zapew ne w yni­
ka z poglądu, że  takie w ła śn ie  język i m ogą  
być efektyw nie  im p le m e n to w a n e / .

Jęz y k  LOGLAN j e s t  p rze zn a cz o n y  dla s z e ­
ro k ie g o  grona odbiorców  - od studentów in fo r ­
m atyki i teorętyk ów  oprogram ow ania  do p r o ­
gra m is tó w  zatrudnionych  w p r z e m y ś le .  Dla  
tych osta tn ich  s z c z e g ó ln i e  cenna j e s t  m o ż l iw o ść  
ła tw ego  budowania j i w y k o r zy s ty w a n ia /  d ia le k ­
tów p ro b lem o w o  zorientow anych . M odularność  
język a  i oddzielna  k om p ilacja  modułów p r o g r a ­
m ow ych  u m o ż liw ia ją  ze sp o io w e  p ro g ra m o w a ­
nie  i u ru ch am ian ie  dużych sy s te m ó w .

P odstaw ow ym  funktorem p ro g ra m o tw ó rczy m  
j ęzyk a  LOGI,AN j e s t  p re f ik so w a n ie .  Wydaje 
s i ę ,  że  w ła śn ie  p re f ik so w a n ie  /  w połączen iu  z 
od dzie ln ą  k om p ilacją  k la s /  u m oż liw ia  w pełni

strukturalne program ow anie:  budowanie z ł o ­
żonych  program ów  z oddzielnych  modułów, 
osobno spraw dzonych  i skompilowanych.
Trudno obecnie  w pełni d ocen ić  zn aczen ie  p r e -  
fiksowania w ie lopoz iom ow ego:  wydaje s ię ,  że  
j e s t  to poważny krok naprzód w rozwoju j ę z y ­
ków p rogram ow ania .

W obu językach  zdecydowano s i ę  na w prow a­
d zen ie  b ard z ie j ,  niż d otych czas  s tosow ano,  
e la s ty c zn y ch  d ek laracji  tablic ,  um ożliw ia jąc  
od łożen ie  u sta len ia  w a r to śc i  par granicznych.

Podp rogram y /fun kcje  i p ro ce d u ry /  są  w 
obu językach  dość podobne. Wzgląd na e fe k ­
tywność im p lem en tac j i  n iew ą tp liw ie  z a d e c y ­
dował, że  w języku ADA usunięto  p odprogra-  
my i typy ze  zbioru p.arametrów form alnych  
i wprowadzono "surogat" - jednostk i g e n e r y c z -  
ne. W LOGLANie zdecydowano s i ę  na ro z w ią ­
zan ie  p rze c iw n e ,  / sk u tk iem  c z e g o  c z ę ś ć  kon­
tro l i  m u s i  być wykonana w c z a s i e  wykonywa­
nia p r o g r a m u /.

W obu językach  j e s t  dużo podobnych in stru k ­
cj i .  Instrukcje pętli  s ą  n iem al id entyczne, z 
tym , że  w języku ADA ogran iczon o  postać  
w y jś c ia  z pęt l i  /  j e ś l i  j e s t  spełn iony warunek  
w y jśc ia ,  to nie m ożna wykonać w ew nątrz pęt l i  
żadnych a k c j i / ,  zw ię k sza ją c  c z y te ln o ść  k o s z ­
tem  pew nego utrudnienia w program owaniu.

Na koniec om ówim y instru kcje  rów n oleg łe .
W języku ADA, jako jedyny m ech an izm  s y n ­
ch ron izacj i  p rzy ję to  p o ję c ie  /w y s o k ie g o  p o ­
z io m u /  - rend ezvou s .  N atom iast  w LOGLANie  
zdecydowano s i ę  na b ard zie j  e la s ty c z n e  r o z w ią ­
zan ie:  w języku wprowadzono d ość  e lem en tarn e  
op erac je  syn ch ron izacy jn e  /z a im p le m e n to w a n e  
w ją d r ze  sy stem u  op eracyjnego  m inikom putera  
MERA 4 0 0 / ,  przy p om ocy których m ożna budo­
wać o p era c je  syn ch ron izacy jn e  na w y ższ y ch  
poz iom ach ,  w s z c z e g ó ln o ś c i  w op is ie  języka  
podano d ef in ic ję  m onitora .  W ten sposób, p r o ­
g r a m iśc i  m ogą w ybierać  różn e  op erac je  s y n ­
ch ron izacyjne ,  w z a le ż n o ś c i  od sw ych  m o ż l i ­
w ośc i  i danej k lasy  prob lem ów  /np . bardziej  
n ieb ez p ie cz n e  i efektywne na n iż sz y m  p o z io ­
m ie ,  lub b e z p ie c z n ie js z e  i m niej efektywne na 
w y ższ y m  p o z io m ie / .

P ra g n ę  podziękow ać Panu P ro fe s o r o w i
A. Jan ick iem u za in sp ira c ję  w podjęciu tematu.
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W ośrodku  B ad a w cz o -R o zw o jo w y m  Technik  
K om pu terow ych  i P o m ia r ó w  "M ora-Oentrum  
w W a r s z a w ie  opracow an o  autom atyczn y  m ie r ­
nik danych p o je m n o śc i  typu 15320. W wyniku  
w sp ó łp r a c y  ww. OBRTKiP i IKSAiP " M era -  
Flwro" op racow ano au tom atyczn y  m iern ik  
RJ..C typu F318. Oba m ier n ik i  p r z y s to so w a n e  
s ą  do p ra cy  w s y s t e m a c h  p o m ia r o w y ch  zbudo­
w anych zgod n ie  z n orm ą  IEC625.

AUTOMATYCZNY 
MIERNIK DUŻYCH POJEMNOŚCI

TYPU E320
A utom atyczny M iernik  Dużych  P o je m n o śc i  

typu F320 p r z e z n a c z o n y  j e s t  do p om iaru  pojem  
n o ś c i ,  w sp ó łczyn n ik a  s tr a tn o ś c i  tgcT o ra z  p r ą ­
du upływu kondensatorów , z w ła s z c z a  tanta lo ­
wych  i e le k tr o l i ty c z n y c h .  P o d c z a s  pom iaru  
prądu upływu konden sator  m o ż e  być p o la r y z o ­
wany z z a s i l a c z a  w ew n ętrz n e g o  n ap ięc iem  s t a ­
łym  regu low an ym  w sp osób  c ią g ły  w gran icach  
0 ■! 100 V, bądź z z a s i l a c z a  z e w n ę tr zn eg o  na­
p ię c ie m  do 500 Y P r z y r z ą d  w yposażony  j e s t  
w układ p o la ry z u ją cy  stan naładowania konden­
sa to ra  o r a z  w układ roz ład ow u jący  kond en sa­
tor.

D a n e  t e c h n i c z n e :
Z a k re s  p om iaru  p o je m n o śc i  0 , 2  jiF -  0 , 2  F w 
s z e ś c i u  p o d z a k r esa c h  

Z a k r e s  p om iaru  tg <T 0 - 5
N a p ię c ie  p o m ia r o w e  ok. 2 mV
C z ę s to t l iw o ś ć  nap ięc ia  
p o m ia r o w eg o  100 Hz
Z a k re s  p om iaru  prądu upływu 0, 01 pA -  l OnA

w 5 p o d za k resa ęh
N a p ię c ie  p o la r y z a c j i  0-10V.0-100V  i zew

n ętrzn ie  0 -500V
P od staw ow a  n iedokładn ość  
p om iaru  p o je m n o śc i  i p r ą ­
du upływu +2%

W yjścia  cy frow e

Sygnały p r o g ra m u ją c e

Z a s i la n ia
W ym iary
M asa

R ów noległe w ko­
d z ie  BCD standard  
TTL

P r o g r a m o w a n ie  funk­
cji p om iarow ej  i pod-  
z a k re su  p om iarow ego .  
220 V, 50 Hz, 35 V\ 
140x297x350 mm  
8 kg

Z blokiem  I 320 m o ż l iw o ś ć  p racy  w sy s te m a c h  
IEC-625.

AUTOMATYCZNY
M 1 ET O  fJr IIH/fi 1 1  n  r f  i tv - O  9ft L ' V  p u 5 1 8

Autom atyczny M iernik  RLC typu F318 j e s t  
w pełn i au tom atycznym  m ier n ik ie m  s łu żącym  
do pom iaru  p o je m n o śc i ,  p rze w o d n o śc i ,  induk- 
c y jn o śc i ,  r e z y s ta n c j i ,  w spó łczynn ika  s tra t  i 
s ta łe j  cz a su .  P ięciopunktow y p om iar  zapewnia  
rów n ież  dokładny p o m ia r  m ałych  i dużych im -  
pedancji.  W yp osażen ie  przyrząd u  w płytki in ­
te r fe j so w e  u m oż liw ia  p r a c ę  przyrząd u  w s y s -  
fem ach  p om iarow ych  wg standardu I15G-625 
i w sp ó łp r a c ę  z s y s t e m a m i  kontrolowanym i  
p r z e z  kom puter. W yp osażen ie  p rzyrząd u  we 
wkładkę k om paratora  cy fr o w e g o  u m oż liw ia  
sz y b k ie  so r to w a n ie  p odzesp o łów  dla obu s k ła ­
dowych -  r z e c z y w is te j  i urojonej. M iernik  wy­
p o sażon y  j e s t  w uchwyt p om iarow y do s z y b k ie ­
go wkładania m ier zo n y ch  e lem en tów .

D a n e  t e c h n  i c z n e :
Funkcje  p o m ia r o w e CG, CD, LR, 1-D, TR 
C z ę s to t l iw o ś ć  p om iarow a  1 k llz  
N ap ięc ie  p o m ia r o w e 0 . -  1 V 
Dwa pola odczytow e

2 0 00 0 /

° f  1
4 / 2  cyfry  / maks.
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Wybór zakresów

Wybór funkcji 
C zas pomiaru  
Zakres pomiaru  
pojem ności

Podstawowa n iedokład­
n ość  pom iaru p o je m n o ś­
ci

Z ak res  pom iaru przewód*  
n ośc i
P odstaw a niedokładności  
pom iaru przew odn ości  
2kkres pom iaru  indukcyj-  

.nośc i
P odstaw a n iedokładności  
pom iaru  indukcyjności

autom atyczny, trz y ­
m anie  zak resu , zd a l­
ny
ręczny i zdalny 
ok. l s
0 , 01 pF - 200 pF w 
siedm iu  podzakre-  
sach

- 0 . i%;

0, 1 pS + 2 S 

- 0 . 17-

1 pH * 200 H 

- 0 . 2%

2kkres pom iaru rezystan -  
Cji 0 , 01 Om + 2 MOm

Podstawow a niedokładność
pomiaru rezys tan cj i

Zak res  pomiaru w sp ó ł­
czynnika strat

Niedokładność pomiaru  
Z as ilan ie

Wymiary
Masa

- 0 , 1%

DO *■ 2007.

D +17-
220 V -10% , 50 Hz, 
60 VA
438x140x350 mm 
ok. 1 0 kg.

Dodatkowe w yposażen ie  na zam ówienia. In­
te r fe j s  IEC-625. kom parator cyfrowy.

mgr inż. BOGDAN WĄGROWSKI
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TECHNIKA OBLICZENIOWA 
KRA JÓ W  SOCJALISTYCZNYCH

Z biór artykułów  pod red ak cją  M. E. Rakow­
sk ie g o .  S p e c ja l is ty c z n e  w ydaw nictw o, w y c h o ­
d z ą c e  dwa r a z y  w roku w M oskw ie w języku  
r o s y j s k im .  W ydawnictwo "Statystyka". Reda­
guje m ięd zy n a ro d o w e  k o leg iu m  w sk ła d z ie :
P .  P opow  / B R L / ,  B. Sowa /C S R S / ,  H. Czoppe  
/ N R D / ,  M. W ajcen / P R L / ,  L. N em et  /W R L / ,  
J . P .  Seliw anow , E. N. M ieln ikow a, W. W. 
P r ż a łk o w s k i ,  B . N. N aum ow , A . E .  F a t ie jew ,
N. I. C z e sz e n k o ,  A. M. Ł ar ion ow , N. W. G or-  
szk ow  /  Z S R R /,  I. D m itr iew a  / wyd. " S tatysty ­
k a " / .

Wydawnictwo p r z e z n a c z o n e  j e s t  dla p r a c o w ­
ników za jm u jących  s i ę  p r o b le m a m i techniki  
o b l ic z e n io w e j ,  op racow an iem  i w y k o r zy s ta n iem  
środk ów  J ed n o l i teg o  System u  i S ystem ów  M in i­
kom p uterow ych  E lek tr o n ic zn y ch  M aszyn  C y fr o ­
w ych  .

Do nabyc ia  w K s ięg a r n i  W ydawnictw R a d z ie c ­
k ich , 0 0 -0 4 2  W arszaw a ,  ul. Nowy Świat 47, 
te l .  2 7 - 4 8 - 4 7 .  W ysyłka za  z a l i c z e n ie m .

TECHNIKA OBLICZENIOWA  
KRAJÓW SOCJALISTYCZNYCH - NUMER 7

R ozd zia ł  I. M iędzynarodow a w sp ó łp r a ca  k r a ­
jów s o c ja l i s ty c z n y c h  w d z ie d z in ie  techn ik i ob l i­
cz en io w ej .

R. I. Gogunow, M. Kuba: K om plek sow a o b s łu ­
ga -  gw aran cją  efektyw n ego  w y k orzystan ia  
środków  techn ik i ob licz en io w ej .

Opisano zagad n ien ia  obsług i k om p lek sow ej  
środków  technik i o b licz en io w ej ,  w ytw arzan ych  
w ra m a c h  p ra c  m ięd zy r zą d o w ej  K om isj i  W sp ó ł­
p racy  krajów s o c ja l i s ty c z n y c h  ds. T echnik i  
O b liczen iow ej ,  a p r z e d e  w sz y s tk im  z a g a d n ie ­
nia s tw o r z e n ia  jed n o li te g o  sy s te m u  k om p lek ­
sow ej  ob s łu g i .  Om ówiono nowe ro d za je  u sług ,  
zw ią z a n e  z ob s łu gą  op rogram ow ania .  Z a m i e s z ­
cz o n o  krótką in fo r m a c ję  o s tan ie  obecnym  
ob sług i i p ra cy  centrów  n auczan ia  i p r z y g o to ­
wania s p e c ja l i s tó w .  W ym ien ia  s i ę  p odstaw ow e  
zadania  w z a k r e s ie  k om p lek sow ej  obsług i w 
n a jb l iż sz y m  c z a s i e .

L . N. Ili in , G. W. B achm u row : Stan obecny i 
p ersp e k ty w y  rozwoju  k om p lek sow ej  obsług i  
środków  techn ik i ob liczen iow ej  / J S  EM C/  
w ZSRR.

Z e s ta w io n o  zadania o r g a n iz a c j i  k o m p le k so ­
wej ob sług i środków  JS EMC w Związku Ra­
d z ie c k im ,  a także wykaz u sług ,  które są  p r z e z  
n ie  sp e łn ia n e .  O m ówiono stru k tu rę  w s z e c h -

zw iązk ow ego  zjed n oczen ia  i p odstaw ow e pod­
oddzia ły  /n au k ow e r e g io n a ln e  cen tra  obsługi,  
c en tra  s z k o le n io w e  i t p / .  R ozp atrzon o  takie  
ro d za je  u s łu g  jaki w d rożen ie  do ek sp loatacj i  
i  naprawy gw arancyjne , naprawy awaryjne,  
w y p o sa ż e n ie  w c z ę ś c i  za p a so w e,  z a o p a tr z e ­
n ie użytkowników w nowe w e r s j e  sy s tem ó w  
op eracy jn ych  i kom pletów  P P U , w y p o s a ż e ­
n ie  centrów  ob liczen iow ych ,  k onsu ltacje  dla 
użytkowników. W ym ienia  s i ę  p ersp ek tyw y  
u tw orzen ia  krajow ego  zb ioru  a lgory tm ów  i 
p ro g ra m ó w  o raz  k ierunki ,  zgodnie z k tórym i  
rozw ija  s i ę  w sp ó łp r a ca  z NOTO w krajach  
u c z e s t n ic z ą c y c h  w P o ro z u m ie n iu .

J. K ażm er:  O pracowanie tech n iczn e  i produk­
cja  EMC w V IDEO TO N -ie.

Autor o p isa ł  etapy o rgan izacj i  p r z e m y s łu  
p rodukującego  środki techniki ob liczen iow ej  
w VIDEO TO N-ie -  centrum  produkcyjnym  
techn ik i o b l iczen iow ej  na W ęgrzech .  Wspom,- 
niał jak zac zy n a ła  i r o z w ija ła  s i ę  produkcja  
erric w VID EO T O N -ie,  p o św ię c a  uwagę s p e ­
c y f ic e  produkcji n iew ie lk ich  s e r i i ,  e l a s t y c z ­
n o ś c i  t ec h n o lo g i i  i sy s te m u  produkcji w ce lu  
r e a l iz a c j i  zadań - sp ro s ta n ia  sp ec ja ln ym  z a ­
p o trzebow aniom  użytkowników. P r z e d s ta w i ł  
środ k i,  w yk orzystyw an e  w V IDEO T O N-ie dla 
o s ią g n ię c ia  w ysok iej  ja k o śc i  i n iezaw od n ośc i  
produkcji.  W ym ien ił zasad y  i d ośw iad czen ia  
z o rg a n iz a c j i  ob sług i tech n iczn e j  d o s ta r c z a ­
nych środków .

R ozdzia ł II. Środki techn ik i ob l icz en io w ej .

N. Botew , B. Conew, L . Jordanow: P e r s p e k ­
tyw iczn e  p a m ię c i  zew n ętrzn e  na dyskach  m a ­
gn etycznych  dla m in i -e m c .

P r z e d s ta w io n o  krótki wykaz ch arak terystyk  
produkowanych p r z e z  p r z e m y s ł  p a m ię c i  na d y s ­
kach m agn etyczn ych  dla m in i -e m c .  Omówiono  
tendencje  rozwoju p a m ię c i  na dyskach  e l a s t y c z ­
nych, w ym agania  użytkowników i wym agania  
aktualnych norm . Podane z o s ta ły  grupy p e r s ­
p ek tyw iczn ych  p a m ię c i  na dyskach  e l a s t y c z ­
nych dla m in i -e m c .

Rozdzia ł III. O program ow anie  EM C.

W. M. Winogradów, W. A. Zołotuchin: Wybra­
ne zagadnien ia  o rgan izacj i  program ow anych  
sy s te m ó w  baz danych zautom atyzow anych s y s ­
tem ów zarząd zan ia  w interaktywnym  r e ż im ie .

Om ówiono w ła ś c iw o ś c i  organ izacj i  baz da­
nych zautom atyzow anych  s y s te m ó w  za r z ą d z a ­
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nia, funkcjonującego  w interaktyw nym  r e ż im ie .  
U zasad n ia  s i ę  w ym agan ia  staw ian e  in fo r m a c y j ­
nemu op rogram ow aniu  tej k lasy  ZSZ i zasady  je ­
go o r g a n iz a c j i .  Jako jedno z roz w ią za ń  o m a w ia ­
nych  zagadnień  op isu je  s i ę  s y s t e m  "S P O -baza  
- t e r m in a l" .  S y s te m  ten s łu ży  do zb iera n ia  i 
za p a m ię ta n ia  danych dla korekty  bazy in fo r m a ­
cyjnej ZSZ i wydania  ich  na żąd an ie ,  a także  
s łu ż y  do odb ieran ia  w e jś c io w e g o  s tru m ien ia  
z g ło s z e ń  użytkownika w p ływ ającego  z oddalo­
nych t e r m in a l i  do b ib l io te k i  p rz e tw a r z a ją c y c h  
p ro g ra m ó w . Om ówione z o s ta ły  funkcjonalne  
m o ż l i w o ś c i ,  p r z e z n a c z e n ie  i za sad y  budowy  
P P U  " S P O -b a z a -te r m in a l"  w y k orzystyw an ego  
dla p row ad zen ia  b azy  in form acyjnej  ZSZ.

I. D e b r e c e n i:  Struktura p o d sy s te m ó w  u żytko­
wych  s t e r o w a n y c h  z w ie lo za d a n io w e g o  m o n i­
to ra  p r a c u ją c e g o  w c z a s i e  r z e c z y w is t y m .

Autor op isu je  jed en  z w ie lozad an iow ych  m o ­
n itorów  - RTDM, p r z e z n a c z o n y  dla em c  
JS-1010, JS-1011, JS-1012 p rzy  w yk orzystan iu  
tych  m a sz y n  do s ter o w a n ia  p r o c e s a m i  lub  
zd a ln eg o  p r z e tw a r z a n ia  danych. P od aje  fun­
k cjona ln e  m o ż l i w o ś c i  d ysk ow ego  m on itora ,  
p r a c u ją c e g o  5/ r e ż i m ie  c z a su  r e a ln eg o ,  jego  
c z ę ś c i  sk ładow e i ich funkcje w org a n iz a c j i  
o b l ic z e n io w e g o  p r o c e su  -  ro zd z ia łu  zasobów  
p o m ię d z y  zad an iam i.  Autor sk la sy f ik o w a ł p o ­
tr z e b n e  za so b y  o b l ic z e n io w e  i różn e  p r o g r a ­
m ow e m etody  w y k o r zy s ta n ia .

I. K ow acz ,  J. M adar, I. N em et:  S ystem  nau­
c z a n ia  z w y k o r z y s ta n ie m  m on itora  podziału  
c z a s u  JS-1010.

A rtykuł zazn ajam ia  z w ła ś c iw o ś c ia m i  c z ę ś ­
c i  t e c h n ic z n e j  i p ro g ra m o w ej  sy s te m u  n a u c za ­
n ia , op artego  na m o ż l iw o ś c ia c h  m on itora ,  p r a ­
c u ją c e g o  w r e ż i m ie  podziału  c z a s u  dla m a s z y ­
ny J S -1 0 1 0 . . O pisuje funkcje, p r a c ę  i o b s łu g ę  
c z ę ś c i  sk ładow ych  s y s t e m u .  U ogólnia d o św ia d ­
c z e n ia  p ra k ty czn e  u zysk an e  w c z a s i e  jed nego  
s e m e s t r u  p racy  z s y s t e m e m .

G. A .C e n i ło w :  Funkcjonalna struktury  pakietu  
p ro g ra m ó w  użytkowych "Kama".

P r z e d s ta w io n o  a n a l iz ę  środk ów  pakietu p r o ­
gram ów  użytkow ych "Kama" d ostępnych  dla 
ró ż n y c h  k a te g o r i i  użytkowników. A naliza  p r z e ­
p row adzona z o s ta ła  z punktu w id zen ia  m o ż l i ­
w o ś c i  w y k o r zy sta n ia  pakietu p rzy  p ro jek tow a­
niu i r e a l i z a c j i  sy s te m ó w ,  p racu jących  w r e ­
ż im ie  c z a s u  r e a ln eg o ,  z p o zy c j i  ogólnej m e ­
to d o lo g i i  w y k o r zy s ta n ia  b a zo w eg o  i ogó ln ego  
op rogram ow an ia  użytkow ego . A naliza  wyko­
nana fo r m a ln ie  z o r ien ta c ją  na s z e r o k ie  k r ę ­
gi użytkowników JS EMC.

R ozd z ia ł  IV. Z a s to so w a n ie  środków techniki  
o b l ic z e n io w e j .
I, S zyszkow , J ,  B o jad ż ijew , L. Bajad żijew a ,
C. Laków : Z arząd zan ie  m agazyn em  p rzy  p o­
m o cy  m in i - e m c .
Opisany z o s ta ł  opracow any w b u łgarsk im  in ­
s ty tu c ie  CNIKS, zautom atyzow any s y s t e m  
ster o w a n ia  w m a g a zy n ie  s z tu cz n y c h  towarów.

Zarządzanie m agazyn em  rea l iz o w a n e  j e s t  
p r z e z  operatorów  p rzy  pom ocy  kom pleksu  
o b liczen io w eg o ,  u tw orzonego  na bazio  
m in i - e m c .  Omawia s i ę  tech n iczn ą  stru kturę  
typowego k om pleksu  o b liczen iow ego  dla z a ­
rząd zan ia  m agazyn em  na 20 000 m ie j s c  sk ła ­
dowych. System  pracu je  w r e ż i m ie  cz a su  r e ­
a lnego . Podan e j e s t  oprogram ow anie  sy stem u .  
W p r o c e s i e  zarząd zan ia  k om pleks o b l ic z e n io ­
wy wykonuje funkcje s terow an ia  m ater ia łow ym  
i in form acyjnym  s tr u m ie n ie m  o raz  kontro lu­
je  stan i p r a c ę  sp rzętu  tech n iczn ego .  System  
in form u je  o s tan ie  i pracy  m agazynu przy  p o ­
m ocy  dokumentów i odpowiedzi na pytania  
op eratora .

M, P a l f i :  System  te le p r z e tw a r z a n ia  danych  
na b a z ie  JS-1022.

Autor op isuje  opracowywany s y s te m  t e l e ­
p rze tw a r za n ia  danych, w którym  jako centra l­
na e m c  w yk orzystan a  j e s t  JS-1022 w dużej  
konfiguracji u rząd zeń  ze w n ę tr zn y ch ,z a ś  ja ­
ko ter m in a l  u użytkownika s łu ży  e m c  JS-1010.  
Dla sy n ch ro n iza c j i  p rzekazyw ania  danych w 
s y s t e m ie  w yk orzystu je  s i ę  m ult ip lek sor  
MPMII051, sy n ch ro n iczn e  m odem y TAM-601,  
sy n ch ro n icz n e  u rząd zen ia  sp r z ę ż e n ia  em c  
JS-1010 z kanałam i łą c z n o ś c i .  P od p orządk o­
wana a syn ch ron iczn a  s i e ć  JS-1010 zaw iera  
c z te r y  d ip lay 'e  JS-7168. Autor p rze d s ta w ia  
op rogram ow an ie  środków te lep rze tw arzan ia  
danych, r e ż im y  p racy  em c JS-1010, n iektóre  
d o św ia d c ze n ia  ek sp loa tacy jn e ,  a także ob ec­
ny stan sy s te m u  i p erspektyw y jeg o  rozwoju.

S. L epetow , J. S ztajer:  Wybrane przykłady  
w yk orzystan ia  m aszyn y  cyfrow ej  JS -1032 .

Podano p rzyk łady w ykorzystan ia  em c  
JS-1032 w p r z e d s ię b io r s tw a c h  dla t ec h n icz n e ­
go p rzygotow ania  produkcji,  planowania i 
kontroli  produkcji,  zarząd zan ia  gospodarką  
m a te r ia ło w ą ,  ob liczan ia  p łac,  ob liczania  
zatrudnienia  itp. W szy stk ie  te funkcje wyko­
nywane s ą  w pakietow ym  r e ż im ie  z w yk orzy ­
s ta n iem  sy s tem u  op eracy jn ego  DOS JS i OS 
JS. Krótki op is  i konfiguracja p odsystem u  
i środków p rogram ow ych ,  op is bazy danych. 
P r z y ta c z a  s i ę  przykłady w ykorzystan ia  em c  
w r e ż i m ie  t e le p r ze tw a rz a n ia :  sy s te m  punktów 
abonenckich do nauczania  studentów, sy s tem  
planowania i kontroli  produkcji w organ izacj i  
sk ładającej  s i ę  z p r z e d s ię b io r s tw  oddalonych  
od s ie b ie  oraz  sy s te m  zarząd zan ia  w transpor­
c ie  kolejowym . Opisane zos ta ły  w y k o r zy s ty ­
wane środ k i p rogram ow e i metody dostępu.

R o z d z ia ł  V. Zagadnienia ek sp loatacj i  i  ob­
s łu g i  środków techniki ob l iczen iow ej .

O. P under, J. Z w oził ,  Z  W'okacz: Scen tra­
lizow ana  obsługa  m aszyn  JS EMC w CSRS.

P r z e d s ta w io n o  etapy tw orzen ia  i rozwoju  
sc en tr a l iz o w a n ej  obsługi techn icznej  tech n i­
ki ob l iczen iow ej .  Omówiono tendencje ro z w o ­
ju i o rgan izacj i  centra lnej  obsługi te c h n ic z ­
nej m aszyn  cyfrow ych  JS-1021 w CSRS. Opi­
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sa n o  u s łu g i ,  św ia d c z o n e  w ra m a c h  s c e n t r a ­
l iz o w a n e j  ob s łu g i  tec h n icz n e j .  W skazane są  
m o ż l i w o ś c i  oddzia ływ ania  na p o s z c z e g ó ln e  
w sk a ź n ik i  n iezaw od n ości ,  w pływ ające  na w y­
d ajn ość  m a szy n y  cy fr o w e j ,  ze s tron y  o rg a n i­
za c j i  zap ew n ia jące j  o b s łu g ę  tec h n icz n ą .  O m ó­
w iono o rg a n iz a c j  ę b e z p o śr e d n ie j  obsługi t e c h ­
n ic z n e j  i m a te r ia ło w o - t e c h n ic z n e g o  zaop a­
tr z e n ia  /m a g a z y n y ,  la b o ra to r ia  ob s łu g i  te c h ­
n ic z n e j / .

J .  Tr& jboid:Zadanie  p r z e d s ię b io r s tw a  "Kan-  
c e la r s k i e  s tro je"  i  u dzia ł w o rg a n iz a c j i  
słu żb  NO i O w CSRS.

R ozp atrzon o  funkcje i s tru k tu rę  in s ta lo w a ­
nia s y s t e m ó w  o b licz en io w y ch .  Opisany z o s ta ł  
p r o c e s  form ow an ia  NOTO w CSRS, funkcje i 
stru ktura  p r z e d s ię b io r s tw  w ch od zących  w 
sk ład  NOTO. P odan o  d o św ia d c ze n ia  p r z e d s i ę ­
b io r s tw  z in sta low an ia  sy s te m ó w  o b l ic z e n io ­
w ych  u użytkowników, u dz ia ł  w opracow aniu  
konkretnych  sy s te m ó w  /  M A R S/,  zadania  s y ­
s t e m a ty c z n e g o  p rzygotow ania  kadr i o rgan i­
z a c j ę  s z k o le n ia  sp e c ja l i s tó w  w NOTO. O p isa ­
no p r a c ę  cen trów  ob sług i tec h n icz n e j  i ob l i­
cz e n io w y c h  cen trów  p rzy jm u ją cy c h  z a m ó w ie ­
nia  od różn ych  o rg a n iz a c j i .

H. B ^ rn er .  NOTO NRD -  funkcje i zadania w 
a s p e k c ie  w sp ó łp r a cy  m ięd zyn arod ow ej.

W ym ien ia  s i ę  u s łu g i ,  k tóre św ia d czy  NOTO  
NRD użytkownikom  / o d  b i lan sow an ia  potrzeb  
w z a k r e s i e  techn ik i o b licz en io w ej  do analizy  
danych o p ra cy  sp rzętu  JS EMC i SM E M C /.  
U słu g i  te wykonują p r z e d s ię b io r s tw a  NOTO 
n a le ż ą c e  do kombinatu ROTłOTRON, Opisano  
d o św ia d c ze n ia  ze  w sp ó łp r a cy  w tym z a k r e s ie  
i p ie r w s z o p la n o w e  zadania  p rzy  doskonaleniu  
o b s łu g i  t e c h n ic z n e j ,  u w torzen ia  jednolitych  
k ry ter ió w  n iez a w o d n o śc i ,  a także stosunku i 
obowiązków  NOTO k rajów -dcetaw ców  i NOTO 
k rajów -p rod u cen tów .

W', S. K u zn iecow , W, P .  T ich o m ir o w :  O rgan iza ­
c ja  p ilo tow an ia  środków  p ro g ra m o w y ch  zauto­
m atyzow an ych  sy s te m ó w  za r zą d za n ia  w ZSRR.

O pisano zagad n ien ia  p o d n ies ien ia  efektyw n o­
ś c i  w y k o r zy sta n ia  pakietów p rogram ów  u żytko­
wych  p rzy  tw orzen iu  zau tom atyzow an ych  s y ­
s tem ó w  za r zą d za n ia  r ó ż n e g o  p r z e z n a c z e n ia .  
W ym ien ion o  p rob lem y  zw iązan e  z org a n iz a c ją  
sc e n tr a l iz o w a n e g o  p ilo tow ania  środków  p r o ­
gram ow ych; op isana j e s t  k la sy f ik ac ja  środków  
p ro g ra m o w y ch  ZSZ, d o św ia d c ze n ia  p ilo tow a­
nia p rogram ów  ZSZ w ZSRR i an a liza  e fe k ty ­
w n o śc i  w y k o r z y s ta n ia  pakietów p rogram ów  
użytkowych,

P .  J e p e l :  Z w ię k s z e n ie  e fek tyw n ośc i  i sposoby  
łą c z e n ia  ze  so b ą  e m c  JS-1040.

R ozpatrzono p r z e s ła n k i  i p rzyczyn y  k o n ie c z ­
n o ś c i  p o łą c z e n ia  e m c  w k o n f ig u r a c je  w ie lo m a -  
sz y n o w e .  Opisano d o św ia d c ze n ia  sp r z ę ż e n ia  
em c  JS-1040 p o m ięd zy  sob ą  i z m a ły m i m a s z y ­
n am i c y fr o w y m i,  zasad y  s p r z ę ż e n ia  JS EMC 
p r ż e z  adapter "kanał-katiał", z p o m o c ą  b e z ­

p o śr e d n ie g o  sygn a łow ego  s terow an ia ,  w ie lo k a ­
nałow e s p r z ę ż e n ie  i s p r z ę ż e n ie  p r z e z  u r z ą d z e ­
nia t e le t r a n s m is j i  danych.

H. P i l e ;  In tensyfikacja  p racy  p r o c e so r ó w  p r z e ­
tw arzan ia  danych w ce n tr a ch  ob liczen iow ych  
w yp osażonych  w JS-1040.

Opisane z o s ta ły  d o św ia d c ze n ia  w o r g a n iz a ­
cj i  p rac  w z a k r e s ie  ra c jo n a l iza c j i  p ro ce su  
o b l icz en io w eg o  w ce lu  p o d n ies ien ia  w ydajnoś­
c i  sy s te m u  p rze tw a r za n ia  danych w Kom bina­
c ie  ROBOTRON: z w ię k s z e n ie  s ta b i ln o śc i  p r a ­
cy centrum  o b liczen io w eg o ,  s ta łe  p rzy g o to w a ­
n ie  i  d o k sz ta łca n ie  p e r s o n e lu ,  d oskon alen ie  
org a n iz a c j i  pracy  i t ech n o log ii ,  zw ię k s z e n ie  
in te n sy w n o śc i  s tru m ien ia  zadań. P ok azano  
rac jon a ln ą  o rg a n iz a c ję  tech n o lo g i i  o b l i c z e ­
n iow ego  p r o c e su  w ce lu  p e łn ie j s z e g o  w yko­
rz y s ta n ia  zasobów  ob liczen iow ych .  P r z e d s t a ­
wiono d o św ia d c ze n ia  p rzy  ra c jo n a l iz a c j i  opra­
cow ania  p rogram ów  i p r o c e su  uruchomienia  
program ów .

I. P ig n ick i ,  J.  Rech, A. Zoltan: Unifikacja  in ­
s ta la c j i  JS EMC w WRL.

Zaproponowano jed nolite  k oncepcje  p ro jek to ­
wania in sta la cj i  i p r o c e su  Insta lowania  ś r o d ­
ków tech n iczn ych  JS EMC. W skazano zadania  
NOTO w sterow an iu  p r o c e s e m  in s ta la c j i  ś r o d ­
ków tech n iczn ych ,  a także p r ze d s ta w io n o  z a ­
w a r to ść  p o s z c z e g ó ln y c h  p rac  projektow ych  i 
in fo r m a c ję  n iezbędną do ich p rzep row ad zen ia .

B . M roczek: G enera ln e  dostawy i obsługa  tec h ­
n iczna  JS EMC w PR L .

P r z e d s ta w io n o  zagadnienia  zrwiązane z do­
s ta w a m i PR L  sy s te m u  JS-1032. P r z e d s i ę ­
b io rs tw o  - gen era ln y  d ostaw ca d o s ta r cz a  
tec h n icz n e  i p rogram ow e środki,  św iad czy  
u słu g i  przy przygotow aniu , w drożeniu  i 
ek sp loa tacj i .  Om ówiono o r g a n iz a c ję  i zad a­
nia b ib l io tek i p rogram ów , a także s y s t e m  in ­
form acyjn y ,  zw ię k sza ją cy  op eratyw ność  ob­
s łu g i  użytkowników. Opisany z o s ta ł  s y s t e m  
p rzygotow ania  użytkowników JS EMC w PR L .

P .  Sz. J a n k ie le w ic z ,  L . A. Szapinskaja: Orga­
n izacja  ek sp loa tacj i  SM EMC / S M - 3 / .

Opisana z o s ta ła  organ izacja  całodobowej  
p racy  na e m c  SM-3 w r e ż i m ie  dostępu otw ar­
tego ,  a także zagadnienia  zw iązane  z o r g a n i­
z a c ją  p r o c e su  o b liczen io w eg o ,  d ostaw ą i e k s ­
p lo a ta c ją  oprogram ow ania .  P rz ed s ta w io n o  
sk ład  i  obowiązk i grupy obsług i em c ,  z a w a r ­
t o ś ć  i  k o le jn o ść  p rzeprow adzania  prac  p r o f i ­
lak tyczn ych ,  m etody i środk i kontro li  m aszyn ,  
a także a n a l izę  w ystęp ujących  zak łóceń .

R o z d z ia ł  VI. Nowe środk i JS EMC 1 SM EM C

J. Klouda: E lek tron iczn a  m a szy n a  cyfrowa  
JS-1025.
A. D. M ichajłow, B. K. Bujuklijew : W ie lo s ta n o ­
wisk ow y s y s t e m  przygotow ania  danych na t a ś ­
m ie  m a g n e ty c z n e j  J S -9 0 0 3 .

m g r  RYSZARDA MALICKA-SZUM1GAJ
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