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PROBLEMY OCENY EFEKTYWNOSCI

EKONOMICZNEJ

ZASTOSOWANIA ROBOTOW PRZEMYStOWYCH
W POLSKIM PRZEMYSLE MASZYNOWYM

Przemyst maszynowy w Polsce znajduje sie
w przededniu podjecia seryjnej produkcji isze-
rokiego zastosowania robotéw przemystowych.
Rozpowszechnienie tego nowoczesnego $rodka
automatyzacji proceséw wytwoérczych uzasad-
nione jest nie trendami i "nowinkami" techniki
Swiatowej lecz potrzeba podnoszenia kultury
pracy i przewidywang sytuacjg demograficzna
kraju charakteryzujgca sie zmniejszaniem sie
przyrostéw zasobdéw pracy. W pracy [)J] szcze-
go6towo uzasadniono potrzebe rozwoju krajcwych
Srodkéw automatyzacji, w tym rownie#, robotow
przemystowych, tak aby okoto roku 2000 mozna
byto zrealizowaé¢ produkcje bezludnga. W bliz-
szej perspektywie przewiduje sie zastosowanie
robotéw pezemystowychdo automatyzacji czast-
kowej i automatyzacji linii produkcyjnej.

Planowane szerokie zastosowanie robotow
przemystowych powoduje konieczno$¢ stworze-
nia narzedzi ekonomicznych umozliwiajgcych
ocene efektywnos$ci ekonomicznej zastosowan
robotéw. Trzeba przy tym pamietaé¢, ze rachu-
nek ekonomiczny jest w gospodarce socjalisty-
cznej bardziej skomplikowany niz w kapitaliz-
mle [2,3], musi bowiem uwzglednia¢ interes
catego spoteczenstwa 1 racjonalnos¢ w skali ca-
tej gospodarki narodowej.

Rachurtek ekonomiczny jest narzedziem utat-
wiajagcym poprawe efektywnosci gospodarowa-
nia. Ma on rowniez, duze znaczenie dla techni-
kéw zajmujgcych sie projektowaniem robotéw
przemystowych i ich zastosowaniami. Znajo-
mos$é nastepstw ekonomicznych rozwigzan te-
chnicznych jest niezbednym warunkiem tworze-
nia rzeczywistego postepu technicznego. Za
poBtep techniczny uwaza sie bowiem takie zmia-
ny w procesie produkcji, ktére powodujg pow-
stawanie! wieksz niz dotychczas efektéw
ekonomicznych I%ZT

Podamy obecnie kilka uwag wstepnych zwigza-
nych z pojeciem efektow ekonomicznych i spo-
sobami ich obliczania i szacowania.

Za dodatni efekt ekonomiczny, zgodnie z [4)
bedziemy uwazaé¢ wyrazong w pienigdzach ko-
rzy$¢ odnoszong przez gospodarke narodowa,
ujemny efekt ekonomiczny réwnowazny jest ze
stratg ponoszong przez gospodarke narodows.
Przyjmujemy zatem, ze:

dodatni efekt ekonomiczny = zysk Vkorzys¢V wptyw,
etrataVikosztVwydstek.

ujemny efekt ekonomiczny

Obliczanie czy szacowanie efektéw ekono-
micznych powinno by¢ wg (4] poprzedzone
zbadaniem obowigzujacych przepi sé6w praw-
nych, instrukcji stuzbowych i wytycznych. Do-
piero jesli nie ma takich przepiséw mozna
przyja¢ witasne zatozenia, podkreslajac ichar-
bitralny charakter. Analiza ekonomiczna no-
wej techniki produkcji powinna by¢ przeprowa-
dzana wspdlnie przez technologéw i ekonomi-
stéw, przy czym rola technologéw powinna
sprowadzac¢ sie do dostarczenia danych wyjs-
ciowych dla ekonomistéw [4, 5j.

Przed podjeciem decyzji o zastosowaniu no-
wej techniki produkcji nalezy dokonaé ogélnej
oceny przewidywanych efektéw ekonomicznych
Pomocne moze tu by¢ rozpatrzenie stopnia
spetniania ogélnych warunkéw sprzyjajacych
automatyzacji . ktére przytaczamy za [5,i]:

- brak ludzi do pracy, zwlaszcza prac uciagzli-
wych i monotonnych,

- posiadanie kadry o wysokich kwalifikacjach,
zdolnej do wprowadzenia automatyzacji i pro-
wadzenia produkcji zautomatyzowanej,

- duze kosEty produkcji wyrobu przy wykorzys-
taniu dotychczasowej techniki,

- mozliwo$¢ poprawy jakosci produktu,

- duzy staly popyt na wyrdb przewyzszajacy
jego aktualng podaz,

- mozliwo$¢é poprawy warunkéw bhp,

- mozliwo$¢ nabycia urzadzen do automatyza-
cji.

Nalezy zwréci¢ uwage na podane réwniez w
[i] warunki niesprzyjajgce automatyzacji. Ob-
liczanie czy szacowanie efektéw ekonomicznych
powinno by¢ poprzedzone okresleniem okresu
obliczeniowego. Ogdlnie przyjeta jednostka
czasu przy obliczaniu efektéw ekonomicznych
jest rok. Nalezy przyja¢ zasade, ze rok obli-
czeniowy rozpoczyna sie wtedy, gdy po czes-
tych w praktyce przejsciowych wahaniach,wy -
wotanych trudnos$ciami w opanowaniu nowej
techniki produkcji,nastepuje stabilizacja jedno-
stkowego kosztu produkcji. Oddzielnym proble-



mem jest ustalenie okresu poréwnawczego ;4/
lprzyjecie rozwigzania poréwnywanego z ro-
botem /#10, 1bj.

Dotychczasowe rozwazania i-uwagi ogolne,
ktéreDale ty uzupetni¢ lekturg prac [2, 4, 5, 6],
dotyczyty oceny efektywnos$ci ekonomicznej au-
tomatyzacji produkcji, W dalszej czysci arty-
kutu przedstawimy znane z literatury kryteria
oceny efektywnos$ci ekonomicznej zastosowan
roboléw przemystowych. Kryteria te odnoszo-
ne sg w literaturze zaréwno ogdlnie do nowych
technik produkciji, jak i w wyzszym znaczeniu
do $Srodkéw automatyzacji. Czysto kryteriate
przedstawia siy jako kryteria oceny jedynie ro-
botéw przemystowych. Najczesciej sg one w
swojej postaci ogdélnej kryteriami efektywnosci
nowej techniki produkcji, dopiero przyjecie
charakterystycznego szczeg6towego modelu
efektéw czyni je kryteriami oceny efektywnos-
ci ekonomicznej zastosowan robotéw przemysto-
wych.

Przeglad kryteriow efektywnos$ci ekonomicznej
zaetosowan robotéw przemystowych

W wielu publikacjach poswieconych aspektom
ekonomicznym zastosowan robotéw przemysto-
wych w warunkach gospodarki kapitalistycznej
ocena efektywnos$ci sprowadzana jest do zesta-
wienia kosztéw zakupu i kosztéow biezacej eks-
ploatacji robota oraz zyskéw wyntkajacych
gtéwnie ze zmniejszenia funduszu ptac. Takie
podejscie jest bardzo proste | czesto daje efek-
towne rezultaty, dlatego-spotykane jest naj-
czesciej w materia tach reklamowych. Podejmu-
je sie réwniez préby bardziej wnikliwego roz-
patrzenia problemu efektywnosci zastosowania
robotdw w gospodarce kapitalistycznej {"tO/.U-
proszczone, fragmentaryczne podejscie wyste-
puje réwniez w publikacjach autoréw polskich.
Celujg w tym zwtaszcza .iurck i Szumilas z
CHKO Pruszkoéw [ 11, 12/, ktérzy np. w pracy
fi 1 na podstawie, bardzo uproszczonego arbi-
tralnego modelu efektéw okres zwrotu naktactw
przy zastosowaniu robota P 11030 do obstugi
dwéch obrabiarek sterowanych numerycznie,
przy pracy na dwie zmiany, obliczajg na 1,9-
- 3.5 roku, a przy obstudze 3 obrabiarek na-
wet na 1,4 - 2,5 roku.

Ogoélnie stosowanym 2, 5, 6, 10, 13/ kryterium
efektywnos$ci ekonomicznej techniki produkcji
jest Indywiduniny okres zwrotu, zwany czesto
okresem zwrotu, definiowany jako iloraz;

= k2-k5 Ali
gdzie:
;»Ilul i?*Z - nakt}eallxtjy na techniki produkcji starg
i "nowg
K i1 K - roczne koszty eksploatacji /koszty
wtasne/ technik "1" i "2".

Indywidualny okres zwrotu danej techniki po-
winien by¢é mniejszy od granicznego okresu
zwrotu okres$lanego normatywnie dla danej ga-
tezi przemystu przez centralnego planiste. W

pracy ¢("13\) wyrazono poglad, ze graniczny
czas zwrotu powinien wynosi¢ dla zastosowan
robotéw przemystowych 7 lat, obowigzujacy w
Polsce graniczny okres zwrotu wynosi wg [b]
5lat. Ze wzgledu na ograniczong zywotnos¢
robotéw Za bardziej uzasadniong nalezy uznac
te druga wartos$¢. Niekiedy 6, 8, 9/ podaje sie
odwrotnos$¢ okresu zwrotu naktadédw i nazywa
sie te wielko$¢ wskaznikiem efektywnosci nak-
tadow,

" Wzér /1 w przypadku automatyzacji przyj-
muje wg [b] nastepujacag postacd:

; fe 2y * m /2
gdzie:
| - suma naktadéw poniesionych na automaty-
zacje,
K - koszt wiasny jednostki produktu przed

automatyzacja,.
K.2 - koszt wiksny jednostki produktu po auto-

matyzacji,

a - ilos¢ produktéw, ktéra moze by¢ wytworzo-
na w ciggu roku na stanowisku zautomatyzowa-
nym.

Mianownik utamka /2/,

E - (Kj. - 1<J2)

jest rowniez waznym wskaznikiem nazywanym
oszczednoscig roczng uzyskang dzieki automa-
tyzacji [b ].

Obowigzujace przepisy [\4] nakazujg obliczac¢
oszczednos$¢ roczng na podstawie wzoru:

K = (KjlI * Kj2) 8 " IS

gdzie:
s - $rednia stawka amortyzacji wartosci $rod-
kéw trwatych, uznajg zatem, ze oszczednos$é
roczna powinna byé zmniejszona o wartos$¢ od-
pisu amortyzacyjnego.

W f 137 zaleca sie oblicza¢ oszczedno$¢ ro-
czng E zastosowania robota u konkretnego uzyt-
kownika na podstawie wzoru:

- (*“Kij2 t+ En>2) +t E.< t*f

gdzie:
E =0, 15 - normatywny wspotczynnik efektyw-
nosci nakladéw kapitatowych
f - nakiady kapitalowe na realizacje techniki
produkcji przed automatyzacja,

- naktady kapitatowe na realizacje techniki
produkcji z zastosowaniem robota,
E - dodatkowy efekt spoteczno-ekonomiczny,
uzyskiwany przez gospodarke narodowa przy
zastosowaniu robota przemystowego.

Wzory /5/ i /4/ rb6znig sie miedzy soba przy
zatozeniu s=*n i obliczania K i K. taka sama
metoda jedynie wartoscia Dodktkowy efekt
spoteczno-ekonomiczny E sktada sie z naste-
pujacych elementow ;13/:S



- oszczednosci wynikajacej ze zmniejszenia
ptynnosci kadr,

- zmniejszenia kosztéw zabezpieczenia socjal-
nego i ochrony zdrowia,

- zmniejszenia strat przedsiebiorstwa z tytutu
absencji i naruszania dyscypliny pracy,

- zmniejszenia zachorowalnosci i wypadkéw
przy pracy w wyniku poprawy warunkéw bhp,
- zmniejszenia kosztéw ulg i doptat za prace w
warunkach ciezkich i szkodliwych.

Jak juz wspomnieliSmy wyzej stosuje sie row-r
niez inne od okresu zwrotu mierniki efektywno-
$ci ekonomicznej zastosowan robotéw. W pra-
cach /i, it/ proponuje sie ocene, efektywnosci
za pomocg wskaznika optacalnos$ci w skali gos-
podarki narodowej E/:

K -l<, +0,+ O
E = —1-—— W

C D) ()

gdzie:

I<”, I<9 - roczne biezace koszty produkcji na
stanowisku przed /]/ i po /2/ zastosowaniu
robota,

O - oszczednosci roczne wynikajace ze zmniej-
szenia zatrudnienia, réwne akumulacjpzreali-
zowanej przez zwolnionych robotnikéw na in-
nych stanowiskach pracy,

O - roczne oszczednosci wydatkéw socjalno-
olwiatowych towarzyszace zmniejszeniu perso-
nelu,

Z - warto$é urzadzen wycofanych lub dodatko-
wych,

r - wartosé stopy dyskontowej.

Wzér //obowigzuje dla jednego roku stosowa-
nia robota linformuje, ile ztotych oszczednos-
ci uzyskuje sie w danym roku z jednej ztotéw-
ki naktadéw inwestycyjnych. Zauwazmy, ze
jesli sprostujemy btedne okres$lenie wartosci
O jako, zysku wypracowanego przez zwolnio-
nych robotnikédw na innych stanowiskach pracy,
licznik utamka /6/ jest réwny oszczednosci
rocznej. Réznica miedzy wzorem /6/ i wzora-
mi /3/. /4/ i /5/ polega wytgcznie na wydziela-
niu przy obliczaniu oszczednos$ci rocznej réz-
nych elementéw lub grup efektow i wliczaniu
innych grup efektow w ciezar kosztéw bieza-
cych lub kosztéw jednostkowych. Zastosowanie
ktéregos$s z tych wzoréw zalezy od przyjetego
modelu efektébw. W zasadzie dla kazdego od-
miennego modelu efektéw nalezy stosowad inry
wz6r na oszczednos$é roczng.

Stosowane sg réwniez nieco inne wskazniki
oceny efektywnosci, np. stopa zwrotu, wewne-
trzna stopa zwrotu ()0 j, bedace stosunkiem
pewnej miary zwrotu do zainwestowanego kapi-
tatu. Huda i Kovac /"I5/ omawiajg tzw". model
decyzyjny Heginbothama umozliwiajgcy, m. in.
poréwnywanie naktadéw na prace reczng na
stanowisku bez robota 7. ekwiwalentnymi nakta-
dami na stanowisko z robotem i okres$lenie op-
tymalnego stosunku naktadéw na wyposazenie
state i wymienne stanowiska, ale wartos$¢ tego
opisu jest znacznie obnizona przez nieprecy-

zyjne,mimo wysitkéw ttlumaczy, okreslenie
zmiennych wystepujgcych we wzorach.

Interesujgce odmienne podejscie do problemu
oceny efektywnos$ci ekonomicznej zastosowan
robotéw przemystowych zaprezentowano w [\O]
Zaproponowano kryterium kosztu catkowitego,
w ktérym analizuje sie wszystkie elementy ko-
sztébw za pomoca tréojwymiarowej tablicy kosz-
téw I< - zadan produkcyjnych P - rozwigzan te-
chnologicznych S /rys. I/.

Rys., L Tréjwymiarowa thblica kosztéw K - za
dan produkcyjnych P - rozwigzan technologicz-
nych S i wektor kosztéw /I0J

Tablica ta okres$la elementy kosztéw dla kaz-
dego zadania produkcyjnego i rozwigzania tech-
nologie z.nego, pozwala zatem uwzgledni¢ elas-
tycznos$é zastosowan robotéw. Zwykle rozpatru-
je sie w charakterze zbioru rozwigzan techno-
logicznych S obstuge reczng,'maszyne specja-
lizowang i robota przemystowego. Przewiduje-
sie mozliwo$s¢ normalizacji elementéw tablicy
przez podzielenie elementéw zbioru kosztéw
przez koszt catkowity dla danego rozwigzania
technologicznego s i zadania produkcyjnego p .
Otrzymuje sie w ten sposéb unormowane wek-
tory kosztéw, ktdére mozna poréwnywac ze so-
ba jak wielkosci geometryczne. Zaproponowato
uwzglednienie nastepujacych rodzajow kosztéw:
1. koszty uchwytne w pienigdzu:

- koszt maszyny podstawowej,
- koszt narzedzi specjalpych
nia,

- koszt zasilania w energie,

- koszt projektu,

- koszt pracy zywej,

- koszt konserwacji,

- koszty montazu, programowania i szkolenia.
2. Koszty nieuchwytne w pienigdzach:

- koszt kontroli jako$ci,

- koszt kontroli i nadzoru sity roboczej,

i oprzyrzagdowa-



- koszt absencji, niezadowolenia z pracy,
skarg, fluktuacji, strajkéw,

- kos7,t elastycznos$ci organizacyjnej.

- koszty przestrzegania warunkéw bhp,

- koszty choréb zawodowych.

Koszty nieuchwytne mozna wprowadzi¢ do u-
normowanych wektoréw kosztéw a nastepnie do
znormalizowanej tablicy kosztow jako niemiano-
wane "skiadowe uzupeiniajace”.
1'ropozycja wielokrytcryjnej oceny efektywno.-
$ci na podstawie szczeg6towego modelu elektéow

Omoéwione wyzej kryteria efektywnosci ekono-
micznej zastosowali robotéw przemystowych,
czas zwrotu t obliczany ze wzoru /2/ i osz-
czednosé¢ roczna E wyrazona wzorem /4/ sa
mio mikami syntetycznymi i nie informujag o
wszystkich ztozonych aspektach ekonomicznych
zastosowan. Nie podajg np. zadnej informacji
0 wielkos$ci nakitadéw warunkujgcej uzyskanie
efektow w ogdle czy o przyjetym modelu efek-
tow. Do obliczenia zaréwno t jak i E nalezy
zna¢ warto$¢ naktadéw inwestycyjnych 1 i rézni-
ce kosztéw wiasnych produkcji rocznej wyrobu;

K- 'Cji »Ks) " i
Ro6znice te nazywac¢ bedziemy nadal efektem
rocznym robotyzacji stanowiska. Efekt roczny
jest sumg efektéw czastkowych, ktérych ilos¢
l1rodzaj zalezy od przyjetego modelu efektow.
Modeiem efektow nazywamy tu pewne przyblize-

nie zmian w rzeczywistosci ekonomicznej w
skali gospodarki narodowej towarzyszgcych za-
stosowaniu robota; zmiany te rozpatrywane sa
w odniesieniu do przyjetego wariantu bazowego
np. starej techniki produkcji lub innego robota.
Szczegbtowym modelem efektow nazywamy zas
model efektéw konkretnego zastosowania robo-
ta. Efekt roczny nie musi by¢ obliczany ze wzo-
ru /7/ wymagajagcego obliczania wszystkich
kosztéw rocznych lub jednostkowych, lecz mo-
ze by¢ obliczony jako suma efektéw czastkowych
szczegb6lowego modelu efektéw. Obliczenie efek-
tu rocznego E , oszczednosci rocznej E i
czasu zwrotu t wymaga zatem znajomosci
szczegOtowego ipodelu efektéw, wszystkie te
wskazniki nie oddajg przy tym catej ztozonos-
ci modelu efektbw. W tym momencie nasuwa
sie wniosek, aby przyja¢ jako podstawe oceny
efektywnosci ekonomicznej wtasnie szczegoéto-
wy model efektéw zastosowania robota. Wybor
optymalnej ekonomicznie techniki produkcji po-
legatby wtedy na wielokryteryjnym poréwnywa-
niu szczeg6towych modeli efektéw alternatyw-
nych technik produkcji. Dodajmy, ze wszystkie
poréwnywane szczeg6towe modele efektow tech-
nik alternatywnych powinny mie¢ te sama baze
odniesienia, np. istniejagca technike produkcji.
Szczeg6towy model efektdw powinny tworzyé
nastepujgce grupy danych techniczno-ekonomi-
cznych:

1. Dane techniczno-organizacyjne wyrazane
najczesciej w jednostkach fizycznych;

- rodzaje i ilos§¢ produkowanych wyrobéw, 4

- opis techniczny zastosowania robota lub tech-

niki alternatywnej ilustrowany niezbednymi
rysunkami i schematami.

2. Naktady na realizacje projektu robotyzacji:
- koszt zateupu robota,

- koszt oprzyrzadowania /podajniki, magazy-
ny/, narzedzi i chwytakéw specjalnych,

- koszt projektu robotyzacji,

- koszty instalacji, i rozruchu stanowiska z
robotem,

- koszty szkolenia pracownikédw przewidzianych
do obstugi robota.

3. Efekty ekonomiczne zastosowania robota
przemystowego:

- efekty zmiany zuzycia pracy zywej,

- efekty zmian zuzycia materiatéow,

- efekty zmian w wyposazeniu w maszyny i
urzadzenia oraz w naktadach inwestycyjnych,
- efekty zmian w gospodarce remontowej,

- efekty.zmian jakos$ci produkcji,

- efekty uruchomienia nowej lub zwiekszenia
dotychczasowej produkcji,

- efekty zmian dotyczacych brakéw produkcyj-
nych,

- efekty widoczne w kalkulacji dewizowej,

- efekty zastosowania robotéw jako rozwigzan
wyprzedzajacych obecny poziom techniki i stwa-
rzajacych warunki dalszego postepu techniczne-
go,

- efekty poprawy bezpieczenstwa,
tury pracy, »
- efekty reakcji pracownikéw na kolege-robota.
4. Wskazniki syntetyczne charakteryzujgce efek-
tywnos¢:

- oszczednos$¢ roczna,

- czas zwrotu,

- inne.

Propozycja przyjecia jako podstawy oceny
efektywnosci szczegétowego modelu efektéw
jest. w duzej mierze zbiezna z postulatami Dra-
cy [\ (ty, efekty ekonomiczne rpodelu maja
strukture przyjeta w pracy /4/.

higieny i kul-

Obliczanie, i szacowanie efektow ekonomicz-
nych zastosowania robotéw przemystowych
Omoéwimy obefcnie sposoby i zasady obliczania
i szacowania poszczeg6lnych efektow ekonomi-
cznych zastosowania robotéw, opierajgc sie na
obszernych i doktadnych wskazéwkach pracy[$]
i znanych nam Kkilkunastu zastosowaniach robo-
tow PR-02 i kilku zastosowaniach robotéw IRb
wykonanych lub koordynowanych przez Przemy-
stowy Instytut Automatyki i Pomiaréw w War-
szawie.
oEfekty zmiany zuzycia pracy zywej

Efekt ekonomiczny zmiany zuzycia robocizny
oblicza sie sumujac efekty zmian pracochton-
nosci poszczegdlnych operacji technologicznych
i doliczajgc narzut 15,5% odprowadzany przez
przedsiebiorstwo z tytutu swiadczen spotecz-
nych. Uwzglednia sie przy tym zmiane stawki
godzinowej zwigzang z zaszeregowaniem czyn-
nosci wykonywanych przed i po zastosowaniu
robota do innych grup uposazenia. Najczes$ciej
pracownik obstugujacy robota ma wyzszg gru-
pe zaszeregowania niz pracownik, ktéregapra-



ce robot zastepuje. Czesto spotyka sie poglad,
ze jesli zastosowanie robota powoduje zmniej-
szenie zuzycia pracy zywej,zaréwno bezpoired-
niej jak i posredniej, przy statych kosztach
posrednich do dodatnich efektéw ekonomicznych
nalezy doliczy¢ narzut kosztéw posrednich.naj-
czesciej wydziatowych i ogdlnozaktadowych.
Jest to poglad niestuszny, sprzeczny z zarzg-
dzeniem MNSzWIT z 20. 03. 1973 r. Blednos¢
tego pogladu zostata doktadnie wykazana w [\]

Roboty przemystowe czesto prowadzg do cat-
kowitego zastgpienia w catosci lub czesci pro-
cesu technologicznego pracy zywej praca iprzed-
mlotowlong. Stwarza to wiele r6znorodnych
skutkéw. Oprécz omoéwionego wyzej dodatniego
efektu oszczednosci ptacy bezposredniej z na-
rzutem na S$wiadczenia spoteczne zmniejszenie
zatrudnienia ma w skali gospodarki narodowej
rozliczne daleko Idgce nastepstwa. Zmniejsze-
nie zatrudnienia musi by¢ rozpatrywane w Siis-
tym zwigzku z aktualng sytuacjg kadrowg w
przedsiebiorstwie, na lokalnym rynku pracy o-
raz w skali gospodarki narodowej. Przede
wszystkim musi by¢é rozwigzany problem znale-
zienia odpowiedniej pracy dla zastepowanych
przez roboty pracownikéw. Zaleca sie nastepu-
jacy tryb postepowania:
1° Nalezy szukaé w tym samym przedsiebior-
stwie innych miejsc pracy, zgodnych z kwalifi-
kacjami tych pracownikow,

2 Jesli jest to niemozliwe, nalezy, zatrudni¢
Ich w innych zaktadach w tej samej lub w sga-
siedniej miejscowos$ci w ich zawodzie,

3 Jesli nie mozna znalez¢ pracy takze w in-
nych przedsiebiorstwach, przedsiebiorstwo po-
winno przeszkoli¢ pracownikéw i zatTudni¢ ich
w innym zawodzie.

Stosowane aktualnie roboty przemystowe pier-
wszych generacji zastepujg pracownikéw o sto-
sunkowo niskich kwalifikacjach lub przyuczo-
nych wykonujgacych operacje manipulacyjne lub
proste zabiegi technologiczne. Przy istnieja-
cym obecnie w Polsce i przewidywanym [\]de~
ficycie pracownikéw o takich kwalifikacjach
najczesciej problem znalezienia pracy dla zas-
tepowanych pracownikéw zatatwia sie juz w przed-
siebiorstwie zgodnie z zaleceniem 1 . Koszty
pbstepowania z zastepowanymi pracownikami,
ich ewentualnego przeniesienia czy przeszkole-
nia, sg ujemnym efektem ekonomicznym zasto-
sowania robotow.

W przewazajgcej wiekszosci przypadkéw czes-
ciowo juz obecnie lcatkowicie w przysztosci
bedziemy mieli do czynienia z zastosowaniem
robotéw dla ztagodzenia deficytu sity roboczej.
W tej sytuacji musimy odpowiedzie¢ na pytanie:
jaki efekt ekonomiczny odnosi gospodarka naro-
dowa przy zastosowaniu robota, ktéry zastepu-
je cztowieka w procesie produkcji,nie uczestni-
czac jednoczes$nie w konsumpcji spotecznejdak
wiadomo rezerwy sity roboczej wystepuja ak-
tualnie w Polsce jedynie na wsi, a ich uwolnie-
nie wymaga duzych naktadéw na modernizacje
rolnictwa. Dyslékacja jednego cztowieka ze wsi
do miasta wymaga znacznych nakiadéw na in-

frastrukture komunalng, budownictwo mieszka-
niowe, zaplecze socjalne i kulturalne. Koszt
przeniesienia jednego cztowieka ze wsi do mia-
sta mozna najskromniej oszacowa¢ na sume 1
min ztotych. Musimy takze pamietaé, te robot
nie uczestniczy w konsumpcji zbiorowej rozbu-
dowanej w Polsce jak w kazdym kraju socjalis-
tycznym, nie obcigza funduszu akcji socjalnej,
funduszu mieszkaniowego, transportu, nie wy-
dtuza kolejek po deficytowe towary, pomaga
przywréci¢ rownowage rynkowag. Czes¢ z tych
.efektow widoczna jest w skali przedsiebiorstwa.
Niewatpliwie dodatnim efektem zastgpiepiapra-
cownikéw przez roboty jest przypadajaca na
tych pracownikéw czes$é¢ zakladowego funduszu
socjalnego, funduszu nagréd i innych funduszy,
oczywiscie przy zatozeniu, ze fundusze te nie
zostang zmniejszone proporcjonalnie do zmniej-
szenia sie liczby etatéw. Efekt uzyskiwany
przez gospodarke narodowa przez zastosowanie
robota przemystowego zamiast cztowieka powi-
nien byé wszechstronnie oszacowany i oblicza-
ny za pomocag wspotczynnika zwiekszajacego
efekt oszczednos$ci ptac bezposrednich. Naszym
zdaniem wspotczynnik ten powinien wynosi¢ ak-
tualnie co najmniej 5i powinien byé¢ weryfikowa-
ny okresowo, stosownie do zmieniajgcej sie'sy-
tuacji gospodarczej i sytuacji na rynku pracy.
Zmniejszenie zatrudnienia w wyniku zastoso-
wania robotéw przemystowych przynosi réwniez
efekty dodatnie w postaci oszczednosci zwigza-
nych ze zmniejszeniem ptynnosci i absencji
kadr, wyeliminowaniem urlopéw oraz poprawa
dyscypliny pracy. Efekty te widoczne sg w ksie-
gowosci przedsiebiorstwa. Jako podstawe obli-
czania tych efektéw mozna przyja¢ Sredniorocz*
ne straty ponoszone przez przedsiebiorstwo z
tytutu nieusprawiedliwionej i usprawiedliwionej
absencji i naruszen dyscypliny pracy przypada-
jace na jednego zatrudnionego. Wszystkie tego
typu efekty towarzyszace zmniejszeniu zatrud-
nienia nalezy naszym zdaniem pomnozy¢ przez
J2/11 - wspoitczynnik charakteryzujgcy oszczed-
no$¢ wynikajaca z eliminacji urlopéw pracow-
niczych. .-

Na dalszych etapach robotyzacji w nieco bar-
dziej odlegtej perspektywie czasowej efektem
zastosowania robotéw bedzie skrécenie czasu
pracy przy niezmienionym zatrudnieniu i pta-
cach. Skrécenie czasu pracy, ewentualne wpro-
wadzenie piecio lub czterodniowego tygodnia
pracy jest istotnym postepem spotecznym.
Efekt ten nie bedzie widoczny w ksiegowosci
przedsiebiorstwa. W’ pracy f\J zaproponowano
sposob oszacowania efektu ekonomicznego dla
gospcfdarki narodowej z tytutu dodatkowego
czasu wolnego przy zalozeniu, ze godzina do-
datkowego czasu wolnego przynosi efekt réwny
potowie ptacy godzinowej pracownika w przed-
siebiorstwie. Jest to zalozenie dyskusyjne,tak
jak bezdyskusyjna jest konieczno$¢ oszacowa-
nia efektu ekonomicznego postepu spotecznego
w postaci dodatkowego czasu wolnego.



® Efekty zmian /.uzycia materiatow _

Zastosowanie robotéw przemystowych przyno-
si efekty ekonomiczne w wyniku zmian w zuzy-
ciu zaréwno materiatow bezposrednich jak jpo-
Srednich. Efekty te mogag by¢ ujemne Ilub do-
datnie, Ich suma tez moze mie¢ rézny znakjch
wartos$¢ bezwgledna jest zwykle nieduza. Efek-
ty zmian zuzycia materiatéw bezposrednich po-
trzebnych do wyprodukowania wyrobu, wystepu-
ja przy zmianie technologii produkcji, gdy no-
wa technologia jest mozliwa wytagcznie przy za-,
stosowaniu robota, lub przy optymalizacji ma-
teriatowej "starej" technologii w wyniku zasto-
sowania robota. Kazdemu zastosowaniu robota
towarzysza zmiany zuzycia energii, najczesciej
pociggajace za sobg ujemne efekty ekonomicz-
ne.
® Efekty zmian w wyposazeniu w maszyny

i urzadzenia

Niezaleznie od ujemnych efektébw ekonomicz-
nych. zaangazowania $rodkéw inwestycyjnych
na zakup i instalacje zrobotyzowanego stanowi-
ska pracy nalezy zbada¢ efekty ekonomiczne
zmian kosztéw amortyzacji. Efekt ten /najczes-
ciej ujemny/ bedzie r6znicg wartosci rocznych
amortyzacji stanowiska przed zastosowaniem i
po zastosowaniu robota. Trzeba uwzgledni¢
rowniez ewentualng niezamortyzowang wartosé
wycofanych maszyn lurzadzen. W [A] zapropo-
nowano dos$¢ ztozony sphséb analizy zmian ko-
sztéw amortyzaciji.
Efekty ekonomiczna zastosowania robotéw po-
winny by¢ oceniane réwniez z punktu widzenia
zmian w planie inwestycyjnym. Jes$li.zastoso-
wanie robota umozliwia zmniejszenie zaplano-
wanego na dany cel nakfadu inwestycyjnego, go-
spodarka narodowa odczuwa to jako dodatni
efekt ekonomiczny , zaoszczedzone $rodki moz-
na przeznaczy¢ bowiem na inne cele. W [A]za
proponowano, aby ten dodatni efekt obliczac¢
jako iloczyn zaoszczedzonych nakiadow i sto-
py dyskonta. Analiza oszczednos$ci srodkéw in-
westycyjnych komplikuje sie jeszcze bardziej,
jesli uwzgledni¢ zwiekszenie wspoéiczynnika
zmianowos$ci towarzyszace prawie kazdemu za-
stosowaniu robotéw przemystowych. Zmiana
tego wspdiczynnika powoduje zaréwno dodatni
efekt ekonomiczny przez oszczedno$¢ Srodkow
na budowe nowych hal i zwiekszenie produkcji
przy istniejacym wyposazeniu jak i ujemny efekt
ekonomiczny wzrostu kosztéw amortyzacji.
» Efekty zmian w gospodarce remontowej

Zastosowaniu robota przemystowego towarzy-
szy ujemny efekt kosztéw jego ewentualnej awa-
rii réwny iloczynowi kosztéw awarii i prawdo-
podobienstwa wystapienia awarii w okresie ob-
liczeniowym. Dla okres$lenia tego prawdopodo-
bienstwa przed uzyskaniem danych praktycz-
nych mozna wykorzysta¢ dane niezawodnos$cio-
we, np. $redni czas ,miedzyawaryjny wyrato
ny jako cze$¢ catkowitego czasu pracy. Dane
te nalezy weryfikowaé¢ w czasie eksploatacji ro-
bota. Efekt ekonomiczny zmian w kosztach re-
montéw jest réwny réznicy kosztéw awarii sta-
nowiska przed wdrozeniem robota i stanowiska
zrobotyzowanego.

O Efekty zmian jakos$ci produkcji

Zagadnienie zmian jakosci produkcji jest bar-
dzo ztozone, nie istniejg bowiem obiektywne
jednolite miary jako$ci. Trudno réwniez od-
powiedzie¢ na pytanie, w jakim stopniu za -
stosowanie robota wptywa na jakos$¢ produkcji.
W wielu prostych,czysto manipulacyjnych za-
stosowaniach, efekt poprawy jakosci nie wyste-
puje.~Czynnos$ci manipulacyjne nie majg naj-
czesciej wptywu na jako$¢, zwilaszcza wtedy,
gdy doktadnos$¢ pozycjonowania i sposéb chwy-
tania wyrobu nie maja zwiazki z jako$cig. Po-
prawa jakosci wyrobu wystepuje przy zastoso-
waniu robota do wykonywania czynnos$ci obréb-
czych, takich jak spawanie, zgrzewanie, mar
lowanie, gratowanie (16, \7] lub montazu. Ob-
liczenie efektéw ekonomicznych zmiany jakos$-
ci produkowanych wyrobdéw jest trudne, nawet
wtedyL gdy poprawa jako$ci powoduje, zmiane
ceny zbytu, ale w niektdérych przypadkach zas-
tosowan konieczne. Sposoby obliczania efektéw
zmian jakosci szczeg6towo omoéwiono w [A ],
O Efekty uruchomienia nowej lub zwiekszenia
dotychczasowej produkcji

Narzagdzenie MNSzWIiT z ii0. 03. 1973 r. uza-
leznia wysokos$¢ efektobw ekonomicznych uru-
chomienia nowej lub zwiekszenia dotychczaso-
wej produkcji od wzrostu akumulacji w przed-
siebiorstwie. W [A] sformutowano nastepuja-
ce warunki uznania nowej produkcji za zaakcen-
towana na rynku: 1 nowa produkcja musi gxit -
ka¢ sie na rynku ze zwiekszonym popytem, 2
uruchomienie nowej produkcji nie moze dopro-
wadzi¢ do zaprzestania lub zmniejszenia pro-
dukcji towarow, na ktére istnieje niezrébwnowa-
zony popyt. Przy spetnieniu tych warunkéw do-
datni efekt ekonomiczny uruchomienia nowej
lub zwiekszenia dotychczasowej produkcji jest
iloczynem liczby nowo wyprodukowanych wyro-
béw i ré6znicy jednostkowej ceny zbytu i jedno-
stkowego kosztu wiasnego wyrobu. W.pracy [4]
podjeto rowniez probe ustalenia wartosci dodat-
nich efekidow ekonomicznych polegajacych na
przejeciu przez nowy wyréb pewnej czesci ko-
sztow posrednich, ktére obcigzaly koszty doty-
chczas produkowanych wyrobéw oraz na po-
wiekszeniu masy towarowej na rynku. Do efek-
téw ekonomicznych zwiekszenia produkcji zali-
cza sie takze unikniecie kosztéw, ktére bytyby
niezbedne dla zwiekszenia produkcji przy-nie-
zmienionej technologii. Roboty przemystowe
nie warunkujg same urochomienia nowej pro-
dukcji, stanowig mniej lub bardziej istotny sktad-
nik wyposazenia technologicznego. Dzieki zas-
tosowaniu robotéw przemystowych mozna zwiek-
szy¢ ilos¢ produkcji w ramach starej techno-
logii.

»Efekty zmian dotyczacych brakéw produk-
cyjnych

Roboty przemystowe poprawiajg czesto prze-
bieg procesu technologicznego i zmniejszaja
liczbe brakéw. Efekty zmniejszenia liczby bra-
kéw sg widoczne w przedsiebiorstwie i moga
byé¢ obliczane na podstawie wzoru podanego
w [A].



& Efekty widoczne w kalkulacji dewizowej
Zastosowanie robotéw przemystowych produk-

cji polskiej molo przynies¢ istotne efekty eko-

nomiczne widoczne w kalkulacji dewizowej je$-

nlkngé¢ kosztownego importu robota lub innego
urzadzenia ze strefy wolnod ewizowe.j.
2 Zastosowanie robota polskiego jest zZrédiem
dodatkowych dewiz w przypadku eksportu wyro-
bow wyprodukowanych przy udziale robota.
Uproszczeniem byloby przyjecie, ze zastoso-
wanie robota przemystowego produkcji polskiej
powoduje powstanie dodatniego efektu réwnego
ré6znicy miedzy ceng robota produkcji zagrani-
cznej,przeliczong za pomoca przelicznikéw de-
wizowych na ztotéwki obiegowe i ceng robota
polskiego spetniajacego te same zadania, ponie-
waz najczes$ciej nie dosztoby do zastosowania
robota w przypadku braku robotéw polskich. Za-
stosowania robotéw ograniczatyby sie wtedy do
do najniezbedniejszych przypadkéw i bytyby li-
mitowane przydzielonymi $srodkami dewizowy-
mi. Naszym zdaniem celowe wydaje sie wpro-
wadzenie wspoiczynnika "koniecznos$ci dewizo-
wej", wahajgcego sie miedzy O i 1, najlepiej
ustalonego centralnie dla danych kategorii
zastosowah, i okres$lajgcego stopien niezbed-
nosci zastosowania robota przemystowego w
danym przypadku. Efekt ekonomiczny widocz-
ny w kalkulacji dewizowej bytby wtedy réowny
ré6znicy miedzy przeliczong na zlozéwki ceng
robota zagranicznego i ceng robota polskiego
pomnozong przez postulowany wspéiczynnik
"koniecznosci dewizowej".

W przypadku osiggniecia dodatkowych zyské.v
'z eksportu wyrobéw, przy ktérych produkciji
zastosowano robot, nalezy podja¢ prébe osza-
cowania udziatu robota w osiagnieciu tych efek-
tow. Nie wydaje sie nam, aby istniaty ogdlne
zasady przeprowadzania takiego oszacowania.
Uwzglednienie w rachunku efektow ekonomicz-
nych kalkulacji dewizowej jest trudne, m.in.
ze wzgledu na odmienne struktury cen w Pols-
ce i na Swiecie i brak jednego kursu walut. Jest
ono jednak konieczne wobec rosngcego udziatu
naszego kraju w wymianie z zagranica.

Efekty zastosowania robotéw jako rozwigzan

wyprzedzajacych obecny poziom techniki i

stwarzajacych warunki dalszego postepu tech-

nicznego

itoDoty przemystowe czesto wymuszajg pos-
tep techniczny, nie jest mozliwe zastosowanie
robota do obstugi np. obrabiarki bez uprzed-
niej automatyzacji cyklu jej pracy. Problem
polega na oszacowaniu wartosci robota jako
motoru postepu technicznego. Trzeba zastano-
wi¢ sie np. w jakim stopniu mozliwo$é zastoso-
wania robota sktania przedsiebiorstwo do au-
tomatyzacji pracy obrabiarek i urzadzen i wja-
kim stopniu osiagniete przez to efekty sg zastu-
ga robotéw. Nie jest to pytanie tatwe,odpowiedz
na nie powinna by¢ jednak poszukiwana.

Efekty poprawy bezpieczenstwa,
kultury pracy

higieny i

Roboty przemystowe moga byé skutecznym
srodkiem znacznej poprawy bezpieczenstwa, hi-
gieny i kultury pracy. Obowiazujace przepisy
formutujg jedynie ogdélne zasady rachunku efek-
tow ekonomicznych poprawy bhp, pozostawia-
jac duzy margines swobody. W [Aj rozpatrzono
szczegbtowo nastepujgce rodzaje efektéw pop-
rawy bhp:

— Efekt unikniecia nieszczesliwego wypadku,
powodujgcego $Smieré¢ lub kalectwo pracownika,
obliczany na podstawie materiatdw statystycz-
nych,

—Zmiana rocznegb kosztu utrzymania zaktado-
wej stuzby zdrowia,

— Zmiana rocznych wydatkéw na ubezpieczana
przy postulowanym uzaleznieniu stawki ubez-
pieczeniowej od stanu bhp.

W [A] proponuje sie opracowanie przez od-
powiednie instytuty naukowo-badawcze wskaz-
nikéw informujgcych o wplywie poprawy este-
tyki i kultury miejsca pracy na wzrost wydaj-
nosci w odpowiednich grupach i rodzajach sta-
nowisk. Wydaje sie, ze po zebraniu reprezen-
tatywnych danych, mozliwe bedzie ustalenie
tych wskaznikéw dla typowych zastosowah ro-
botéw przemystowych. W pracy (18/ podano
wyniki analizy efektéw ekonomicznych poprawy
bhp w wyniku zastosowania robota Trallfa Tfl
3002W do spawania obudowy wézka kopalniane-
go w jednym z przedsiebiorstw CSRS™* Wynika
z nich, ze zastosowanie robota pozwolito zmniej-
szy¢ ilos¢ zachorowan'spawaczy na bronchit )
choroby wywotywane dziataniem gazéw zawie-
rajgcych szkodliwe tlenki azotu i metali. Efek-
ty ekonomiczne wystepujace w dziedzinie bhp

wynosity w tym przypadku 20% catkowitych do-
datnich efektow ekonomicznych zastosowania
robota.

Efekty reakcji pracownikéw na kolege-robota

Wprowadzeniu kazdej nowej techniki towarzy-
szy reakcja pracownikéw. Jest ona przedmio-
tem badan socjologii pracy. Nalezy liczyé sie
z tym, te wprowadzenie robotéw wywota przy
braku obycia z nimi ujemne efekty reakcji emo-
cjonalnej pracownikow, takie jak poczucie za-
grozenia wartosci wtasnej pracy, che¢ udowod-
nienia robotowi swojej przewagi, czy poczucie
obcosci w otoczeniu robotéw.

Wnioski

- Istnieje potrzeba opracowania metodyki oce-
ny efektywnosci ekonomicznej automatyzacji
produkcji,w tym automatyzacji z zastosowania?)
robotéw przemystowych,

-podstawg takiej oceny mdégtby by¢ omoéwiony
w artykule szczeg6towy model efektéw,

- nalezy doskonali¢ ten model przez uwzgled-
nianie ujawniajagcych sie w praktyce nowych
zrédet efektéow i uscislanie sposobdéw oblicza-
nia poszczegdlnych rodzajow efektow.
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SYSTEMY POMIAROWE

DO AUTOMATYZACIJI

Przy obecnym postepie techniki, jaki dokonu-

jo sie na Swiecie w dziedzinie elementéw elek-

tronicznych, granica miedzy przyrzadem
pomiarowym zwtlaszcza programowanym, a sy-
stemem pomiarowym zaczyna zanikaé. Systemy
pomiarowe sg wiec perspektywicznym Kkierun-
kiem rozwoju aparatury pomiarowej. Algorytm
ich dzl atania jest wzorowany na wysoko zor-
ganizowanych uktadach biologicznych z osrod-
kiem centralnym, nadajnikami i odbiornikami
informacji potaczonych magistrala przeznaczo-
na do transportu rozkazéw i informacji.

Transport rozkazéw i sygnatéw informacyj-
nych przez magistrale wymaga przestrzega-
nia pewnych zasad i regut, ktdre dla aparatu-
ry pomiarowej przyjety nie tylko posta¢ zale -
cen normalizacyjnych, ale nawet norm o zasie-
gu Swiatowym. Przykiadem tego moze by¢
miedzynarodowy system CA MAC bedacy przed-
miotem norm krajowych PN-72/T-06530 i
norm miedzynarodowych.

W dziedzinie przyrzaddéw pomiarowych coraz
wieksze uznanie zyskuje interfejs IEC- 625,kt6-
rego inicjatorka jest firma
obchodzaca w br. 10 rocznice eksperymentéw
z tzw. fIP-113.
zapewnia poprawng prace jednostek funkcjonal-
nych nawet w bardzo ztozonych systemach oraz
umozliwia tgczenie urzadzen pracujacych zréz-
nymi predkosciami dziatania ltransmisji.

Interfejs IEC-625 pozwala na uzyskanie elas-
tycznej struktury systemu pomiarowego podat-
nego na zmiany zadan pomiarowych. Przesyta-
nie wszystkich rozkazéw i sygnatéw informa-
cyjnych miedzy jednostkami funkcjonalnymi od-
bywa sie za pomoca magistrali ztozonej z 16
przewodow i podzielonej na trzy oddzielne gru-
py:

- szyna zarzadzajgca praca systemu /5 prze-
wodow/,

- szyna kontroli przesytania danych /3 przewo-
dy/.

- szyna danych oznaczona symbolem PIO /8
przewodow/.

"Hewlett-Packard'

Interfejs wedtug zalecen IEC-625

-

| KOMPUTERYZACJI
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Informacja przesytana jest szeregowo réwno-
legtymi stowami 8-bitowymi, tgdzna diugosé
linii interfejsy nie moze przekracza¢ 20 m, li-
czba urzadzen dotgczonych jednorazowo do szy-
ny nie moze przekroczy¢ 15,a maksymalna szyb-
kos$¢ przesytania informacji liniami interfejsu
nie przekracza 1 Mbajtu/s /teoretycznie/.

W systemach o strukturze elastycznej przet-
warzanie informacji oraz sterowanie systemu
jest wykonywane przez maszyne cyfrowag a al-
gorytm dziatania jest okreslony przez jj opro-
gramowanie.

Systemy o dziataniu autonomicznym /off line/
przeznaczone sg do zbierania danych. Przy
pracy w trybie bezposrednim /on line/ z ot-
wartg petlg /open loop/ uzyskiwane wyniki sg
obrabiane bezposrednio przez komputer, a pet-
la sprzezenia jest otwarta i zamyka sie przez
cztowieka. W systemach o dziataniu bezpo-
Srednim /on line/ z zamknietg petlg /closed
loop/ zaréwno programowanie jak i regulacja
procesu sa wykonywane automatycznie na pod-
stawie biezgcej analizy wynikow.

Wspobtczesne systemy pomiarowe majg zwyk-
le budowe modutowa, ktdéra zapewnia mozliwosé
doboru odpowiedniego zestawu blokéw, szybkiej
zmiany konfiguracji systemu itp.

Strukture systemu pomiarowego przeznaczo-
nego do automatyzacji lub komputeryzacji ba-
dan ilustruje rys. 1. Dzieki standaryzacji in-
terfejsu IEC-625 w systemie pomiarowym mo-
ga wspoitpracowacé ze sobg bloki funkcjonalne
roznych producentéw jak np: firmy "Hewlett-
Packard", "Tektronix". "Unima", "Mera-
CNPTKIiP" itp.

Bidragc pod uwage rozwd®j aparatury pomiaro-
wej przystosowanej do pracy w systemach z
interfejsem IEC-625,jaki ma miejsce w krajach
uprzemystowionych Centrum Naukowo-Produk-
cyjne Technik Komputerowych 1Pomiaréw wpro-
wadza do produkcji szereg blokéw funkcjonal-
nych wyposazonych w bloki IEC i przeznaczo-
nych do budowy systeméw pomiarowych. Ws$réd



Typ

V542

V542.
V542.
V 542.

V584

V550
V55|
V553

Rys. 1. Ogdlna struktura systemu pomiarowego

JJIM

Zakres pomiaru napied woltomierzy i multimetréow cyfrowych

Zakres
pomiarowy

luVv.. 1000V
luv. . 1000V
iOuV..10001

produkcji MERA CNPTKIP

Podzakresy
luv. .. 100mVv
10uV. .. IV
100uV. . 10V
ImV. ..]JooV
10mV... Jooov
luv. .. 10mV
10uV. . 100mV
10QuV. . . 1V
imV___ 10V

10mV. .. 100V
100mV. . 1000V

10uV. . 100mV

100uV...1V
imv___ 10V
10mV. .. 100V
100mV. . i 000V

Btad podstawowy

+23°C +1°C

+0, 01% w. m.
+0, 002% w. k. p.

+0, 03% w. m.
+0, 01%w. k. p.

+0, 03%w.m.
+0, 01%w. k. p.

Czas
pom.

240ms

60ms

60ms

Przekroczenie podzakreBU pomiarowego 20% /z wyjatkiem 1000V/
Izolacja mtedzy ekranem ochronnym a obudowg 500 M 5L
Izolacja miedzy obwodem pomiarowym a ekranem ochronnym 500MS.
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Maks.
wskaz.

120000

12000

12000

Tabela 1

Funkcje

.DC, AC, R
DC

DC, AC
DC, R

DC, R
DC, AC
DC, AC, R



Zakres pomiaru rezystancji woltomierzy | multimetréw cyfrowych
produkcji MFRA -CNPTKIP

ryp p()Zrerilli(arreosWy Podzakresy Pli%%o(p:):odrftuacwowy
V 542 IDinil .. 10M2. lom's2 .... 1kCL +0, 01 w. m.
100ni«. .. 10k9- t0.002% w.k.p.
ia i 100k« t0. 02% w. m.
10, . twa t0, 002% w. k. p.
t0, 1% w. m.
1000....... loMQ +0, 002% w. k. p.
V550 100OmSi.. niwa IOOmMR. = ik a
ia s . lOkSz 10, 05% w. m.
t0, 01% w. k. p.
loct 100kQ t0, 1% w. tn*
iooa IMSt t(s 01% w, k. p.
Iktt......... 10M2

Maksymalne napiecie wejsciowe 100V
Przekroczenie podzakreeu pomiarowego 20%

Zakresy pomiaru parametrow RLC mostkow
produkcji MERA CNPTKIiP

Zakres Zakres Zakres Zakres Zakres
Typ pomiarowy pomiarowy pomiarowy pomiarowy pomiarowy
C tg tupi R L
0, OJpF 0, 001 im 0, 01 uil
0318
200H
200uF 2 2M
0, 1% 1% 0, 17 0, 2r*
8320 0, 2uF 0,-01uA
0,01..5
0. 2F 10mA
+27. .27

Zasilanie 220V +10% 50 Hz

13

Tabela 2

Tabela 3

Uwagi

f 100Hz
P



Zakres pomiaru czestotliwos$ci czestosciomierzy cyfrowych

produkcji MI2ZHA-CNPTKIP

. . L Pomiar Pomiar odstepu Pomiar stosunku
typ Pomiar czestotliwosci . o
okresu czasu czestotliwosci
3 3 -5
0571 0,001 Hz 50Mliz 20ns. .10 s O, 1us. ..10 s 110 5 10
Doki: Dok): f Do'é*{r t
i + i + 1 - y PR
A3 T A , TN O FU CTMfrA ATMPB
0573 10liz............... 35MHz lus, . 10 s lus.... 10"b
Doki: Dokt:
i L AW +J . 4 + dtr
+ leyrr + AKX T Sl
Oznaczenia:
cftr - btad trygera, TM - wybrany czas pomiaru, f - czestotliwo$¢ mierzona,
r - czestotliwo$¢ wzorca, N - liczba zliczonych impulséw.
w

Laboratoryjne przetworniki pradu LPI,

produkcji MERA-CNPTKIP

fyp Klasa Zakresy napieciowe Zakresy pradowe Nap. wyjs.

LPU 0,5 0,10,5112,5 5

10 25
50 100 250
500V
LPI 0,5 0,5 125 10"
20 50mA
0,10,20.51
2 BA

i.PP 0,5 0,51255102550 0,51251t0 20

50
100 250 100 200 500mA
500 1 2 5A

Odizolowanie galwaniczne wyjscia od wejscia
Przetwarzanie wartos$ci skutecznej

Zakres temperatury +5. .. +40 C

Zasilanie 220V +10% 50 Hz
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0-10V

0-10V

-10. 0. +
+10V 2

napiecia LPU

Zakres oporu

obcigzeni

a

2,4Kii ...

2. 4K«....

2, 4k SL,.—

0O«

i mocy LPP

Tabela 4

nne

Wzorzec
GKKT-3

+2,

5 10

Tabela 5

Zakres

czestotliwosci

40. . 50
40. . 50. .
40. . 50. .
40. . 50. .
40. . 50
40.50. .

. . 10000Hz
3000Hz

2000Hz

400Hz

.. 10000Hz

5000Hz



Fot. 1. Woltomierz V542 z blokiem J542 al Widok z przodu b/ Widok z tytu

blokéw tych wymieni¢ nalezy multimetry i wol-
tomierze cyfrowe rodziny V 542 oraz V 550.
Sg to przyrzady o duzej doktadnosci, programo-
wane i pokrywajgce w petni zakresy wymaga-
nych w badaniach napie¢ statych oraz zmien-
nych,a takze rezystancji. Do bardzo przydat-
nych w systemach pomiarowych nalezg mostki
RLC z IEC-625 produkowane w dwdéch wersjach
E 318 i E 320 . Do pomiaru czestotliwos$ci, o-
kresu, licznosci zdarzen oraz stosunkoéw cze-
stotliwosci CNPTKiP oferuje czestosScjomierze
C 571 i C 573.

Szczeg6towe zestawienie parametrow i najwaz-
niejsze dane zebrano w tabelach: 1.2,3,4. Do
poszukiwanych na rynku elementéw systemow
pomiarowych nalezg wszelkiego rodzaju czujni-
ki i przetworniki, w zakresie ktérych

CNPTKIiP oferuje laboratoryjne przetworniki
pradu LPI| oraz napiecia LPU i przetworniki

mocy LPP. Parametry techniczne tych przet-
wornikéw przedstawiono w tabeli 5.

Dysponujac mozliwie szerokg gamag typow
aparatury pomiarowej uzytkownik moze zesta-
wia¢ samodzielne systemy pomiarowe o ré6znym
stopniu ztozonosci. Poczagwszy od najprostszych
rejestrujacych zachodzace zmiany, a sktadaja-
cych sie z przyrzadu pomiarowego i drukarki
alfanumerycznej /zestaw TON-LON/ lub przy-
rzadu i perforatora dajgcego mozliwo$¢ wsado-
wego przetwarzania na maszynie cyfrowej do
bardziej ztozonych systemdéw pomiarowych,wy-
magajacych uzycia maszyny cyfrowej lub kal-
kulatora stotowego.



Dzieki uktadom mikroprocesorowym mozli-
we stato sie konstruowanie zaréwno inteligent-
nych przyrzadéw pomiarowych jak i tanich kon-
troleréw. Pojawity sie takze specjalistyczne
uktady mikroprocesorowe przeznaczone dore-
alizacji sprzegu pomiedzy szyng mikroproceso-
rowag a szyng interfejsu Ji'C . jak np. dla mi-
kroprocesora typu jiOHO uktady 8201 i 825)2

W zakresie krajowych kontroleréw mikropro-
cesorowych przeznaczonych do sterowania sys-
temami w oparciu o interfejs 1EG-625 najbar-
dziej przydatny wydaje sie system mikrokom-
puterowy Mera-60. Mikrokomputer ten w od-
powiedniej konfiguracji i przy zastosowaniu je-
zyka progriaroowania BASIC indze stuzy¢ nie
tylko jako kontroler systemu pomiarowego,ale
rowniez do obliczen naukowo-technicznych.
Réwnoczes$nie nalezy stwierdzi¢, ze dostepne
sg kalkulatory stotowe produkcji WRL typu 666
i 777 przeznaczone réwniez do roli kontrole-
row systemoOw pomiarowych i zostaly wyposa-
zone w pakiety interfejsu IEG. Jednakze jak
wykazuja tendencje Swiatowe najbardziej przy-

dr inz.PIOTR KOCIATKIEWICZ
Instytut Komputerowych Systemow

Automatyki i Pomiarow

WPLYW

datne do roli kontroleré6w systeméw pomiaro-
wych wydaja sie kalkulatory stotowe wyposazo-
ne w systemy graficzne oraz w wygodne nos$ni-
ki informacji wielokrotnego uzycia,jakimi sag
dyski elastyczne i kasety mgt.

i teratur a:
f)] K. BadZzmirowski, ti. Karkowska, Z. Karkow-
ski: Cyfrowe systemy pomiarowe. WNT, 1979.

&Jj. Kaczyriski: Szeregowo-bajtowy interfejs dla
aparatury pomiarowej IEC-625 Biuletyn "Mera"
nr 7, 1979.

jjil T. Muydell: Programowana stacja przetwa-
rzania i gromadzenia danych PSPD-90. Mate-
riaty z konferencji: Ukiady scalone w elektroni-
zacji gospoOarki narodowej, sekcja VIl listopad
1979.

fi/A. Grzywak: System mikrokomputerowy "M e-
ra"-60, informacja PAK 3-1980.

[5] D. C. L.oughry : Interface standard 488 in ac-
tion: concepts and capabilitles, Electo 76 May.
[6]D.C.1"oughry: A new instrument interface:
needs and progress toward a standard. ISATran-
sactions Voll4 nr 3.

ROZWOJU«

TECHNOLOGU UKLADOW ELEKTRONICZNYCH
NA KONSTRUKCJE URZADZEN CYFROWYCH

Technologia elektro,licznych uktadéw cyfro-
wych przeszta ewolucje od uktadéw matej ska-
li integracji /SSI/ przez ukiady $redniej skali
integracji /MSI/, ukitady duzej skali integracji
/1-SI/ do uktadéw bardzo duzej skali integracji
/VKSI/. Postep w integracji ukitadéw spowodo-
wat zmiany w konstrukcji urzagdzen cyfrowych
budowanych na ich bazie [ 4/. Stosowanie ukta-
déw LSI i VI..SI pozwala na wykonywanie mniej
ztozonych systemdéw nawet na pojedynczej ptyt-
ce /pakiecie/. Bardziej ztozone systemy . w
tym komputery, sag wykonywane nadal w postaci
modutowej, przy czym podstawowym elemen-
tem jest pakiet. Ponizej zostang omdéwione pew-
ne nowe tendencje w konstrukcji ztozonych sy-
stemoéw cyfrowych budowanych w oparciu o u-
klady LSI i VLSI.
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Klasyczna wielopoziomowa konstrukcja
urzadzen cyfrowych

Konstrukcja ztozonych systemoéw cyfrowych
wykonywanych w technologii SSI i MSI ma cha-
rakter wielopoziomowy. Wyrézni¢ mozna czte-
ry poziomy /rys. |/. Pierwszy poziem stano-
wig uktady scalone. Poziom drugi, podstawowy
dla urzadzen cyfrowych, to pakiety. Sa to ptyt-
ki wykonane w technologii wielowarstwowych
obwodéw drukowanych z tgczéwkg umocowana
na jednej krawedzi. Pakiet jest konstrukcjg no-
$na dla uktadéw scalonych. Potaczenia miedzy
uktadami wykonywane sg przez trawienie mie-
dzi z wykorzystaniem techniki fotograficznej.

Poziom trzeci stanowi kaseta. Jest to konstnk-
cja 7.azwyczaj metalowa mieszczgca od kilku

»



Aiiiom 1 ( Z 3 UXtixf tcalontj
Paziom 2 Pakiet
Poziom 3 Kaseta
Poziom 4 Rama

Rys. 1. Wielopoziomowa konstrukcja urzgadzen
cyfrowych.

do kilkudziesieciu pakietow. Gtéwnymi elemen-
tami kaBety sg taczéwki i prowadnice dla pakie-
tow. Potgczenia miedzy stykami tgczéowek wy-
konywane byty dotychczas w technologii pota-
czen owijanych. Obecnie coraz czes$ciej, przy-
najmniej dla doprowadzania napie¢ zasilajacjth,
stosuje sie technike wielowarstwowych obwo-
dow drukowanych.

Poziom czwarty stanowi rama. Jest to kon-
strukcja réwniez metalowa, mieszczaca kilka
/8—5/ kaset. Spotyka sie rozwigzania z wymie-
nialnymi kasetami lub rruntowanymi na state.
W pierwszym przypadku do potgczeh miedzy
'kasetami stosuje sie tgczéwki i wieloprzewo-
dowe kable tasmowe. W drugim przypadku naj-
czesciej stosowana jest technika potaczen owi-
janych.

Spotykane rozwigzania charakteryzuje daleko
posunieta standaryzacja, ktéra ma na celu
zmniejszenie kosztéw wytwarzania przez ujed-
nolicenie proceséw technologicznych i utatwie-
nie kontroli miedzyoperacyjnej poszczegd6lnych
elementéw. Standaryzowane sg wymiary i ksztatt
pakietéw, szerokos$¢ kaset itp.

Nowe tendencje w konstrukcji urzadzen
cyfrowych

Rozw6j technologii uktadéw scalonych /LSl i
VLSI/ znacznie uproscit konstrukcje urzadzen
cyfrowych. Wiekszo$¢ systemow wytwarzanych
obecnie montuje sie na jednym pakiecie. Pozo-
stata jednak grupa urzadzen, w tym duze i bar-
dzo duze komputery, ktérych stopien ztozonos-
ci, mimo wprowadzenia obwodéw LS| i VLSI,
nie pozwolit na radykalne zmiany konstrukcji
mechanicznej. Pozostaly wiec typowe dla po-

przednich konstrukcji poziomy - ukiad scalony,
pakiet, kasetai rama. Niemniej jednak daze-
nie do uzyskania wiekszego stopnia miniatury-
zacji przyczynito sie do szukania ulepszonych
rozwigzan konstrukcyjnych. Jedno z nich wpro-
wadzone z powodzeniem w komputerach IBM
4331 i 431] zostanie przedstawione ponizej. R6z-
ni sie ono od tradycyjnych rozwigzan konstruk-
cyjnych wprowadzeniem dodatkowego poziomu
konstrukcyjnego.tzw. wielowarstwowych modu-
téw ceramicznych /MCM - multilayer ceramic
modules/. Stad wyrdznia sie nastepujgce pozio-
my konstrukcyjne:

— uktad scalony LS| zawierajgcy kilkaset bra-
mek logicznych,

— modut ceramiczny, ktéry moze pomiescié
do 3 obwodéw scalonych,

— pakiet, na ktérym montuje sie moduty cera-
miczne,

— kaseta,

— rama.

Wielowarstwowy modut ceramiczny

Modut ceramiczny ;1,37 jest rbwnowazny
konwencjonalnej kasecie zawierajgcej okoto 17
pakietéw. Firma IBM stosuje w zaleznosci od
liczby wyprowadzen dwa rodzaje modutéw cera-
micznych: jeden o wymiarach 50 x 50 mm z 3G1
wyprowadzeniami i drugi 35 x 35 mm z 196 wy-
prowadzeniami. Uklady LS| majg wymiary 2,5
X 8, 5 mm, dzieki temu wokdét kazdego z nich
jest dos¢ miejsca,by zapewni¢ dostep przy
sprawdzaniu juz wmontowanych uktadéw i dla
wprowadzania dodatkowych potgczen technika
mostkowania. Potgczetiia miedzy uktadamiLSI
zapewnia modut ceramiczny. Podioze tegomo-'
dutu jest wielowarstwowe. Mozna wyréznié
trzy grupy warstw przewodzacych:

1 warstwa goérna, metalizowana z punktami
umozliwiajgcymi realizacje potagczen w techni-
ce montazu dyskretnego i rozgatezien potgczen,
2 warstwy potgczen sygnatéw /X i Y/ i ekra-
nujace,

3 warstwy zasilania i sygnatobw WE/WY,

Pakiet

Moduty ceramiczne sg montowane na pakie-
tach. Potaczenia wykonuje sie technikg obwo-

déw drukowanych. Postep miniaturyzacji spo-
wodowat konieczno$¢ udoskonalenia precyzji
prowadzenia potaczen. Dane dotyczace starej
i nowej technologii podaje tabela 1.

Glowna réznica polega na zmniejszeniu tole-
rancji impedancji charakterystycznej /72 /.
Dzieki zmniejszeniu $rednicy otworéw znacz-
nie zwiekszono liczbe prowadzonych potgczen.
Wedtug [2] w systemie 4300 mozna na pakiecie
poprowadzi¢ okoto 10000 potaczen w pordéwna-
niu z 2747 potaczeniami na pakiecie systemu
370. Zwiekszenie liczby warstw sygnatéw i za-
silania oraz liczby wyprowadzen z pakietu daje
projektantowi duzg swobode w wyznaczaniu po-
taczen.



Tabela 1

System /370 '"4 33174341

|. Liczba warstw

sygnatow 2 4
*mliczba warstw

zasilania 2 4
3. Odlegto$¢ miedzy

Sciezkami mm 0,2 0, 41

»

Szerokos$é Sciezki
5. Odlegto$¢ miedzy

mmO, 13 <0,05 O, 1

otworami mm 2, 56 2, 56
6. Srednica otworéw mm 1, 02 0. 79
7. Charakter.styczna

impedancja Zo -0 38 + 18°‘ 80 j_ 12
8. Liczba stykéw 96 268

Kaseta

Trzonem konstrukcyjnym komputeréw firmy
IBM zamiast dawniejszej ramy jest kaseta.
Sygnaly miedzy pakietami prowadzone sa przez
styki tgczéwki i wielowarstwowa ptyte drukowa-
na, wykonywang w dwu wersjach: z 10 lub 16
warstwami przewodzgacymi. Jedna z zewnetrz-
nych warstw przeznaczona jest. do prowadzenia
dodatkowych potgczen tak, aby umozliwi¢ doko-
nywanie zmian w czasie uruchamiania urzadze-
nia lub napraw w przypadku uszkodzen. Dodat-
kowe potgczenia prowadzi sie parami skreco-
nych przewodéw. Oprécz taczenia przez ptytke
kasety przewidziano mozliwo$¢ potaczenia sga-
siednich pakietéw specjalnymi zwieraczami
stykowymi. Dzieki temu obwody logiczne two-
rzgce funkcjonalng cato$¢ moga by¢é umieszczo

i?
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ne na dwu pakietach bez koniecznosci wyprowa-
dzania potaczen miedzy nimi na ptyte kasety.

Kaseta jest /stanowi to istotng nowos$¢/ ele-
mentem wymiennym, czas wymiany nie prze-
kracza 1 h. Kasety igczy sie ptaskimi, elasty-
cznymi kablami za posrednictwem 1000 sty-_
kéw - 8 tgczowek ze 125 stykami kazda.

Wprowadzenie obwodéw LS| oraz nowych roz
wigzan konstrukcyjnych: modutéw ceramicznych,
pakietéw i kaset pozwoli na znaczna miniatury-
zacje urzadzen cyfrowych. Technologia z po-
czatku lat siedemdziesigtych [2] pozwalata na
umieszczenie okoto 3000 - 6000 obwodéw w jed-
nej kasecie. Omoéwione rozwigzanie pozwala u-
lokowaé¢ okoto 100000 obwoddéw w jednej kase-
cie. Ponadto uzyskuje sie dodatkowe korzysci
w skréceniu diugosci potaczen*' o 380% i
zmniejszeniu ogdlnej liczby potaczen stykowych
z 24769 do 1341.

¥Dane poréwnawcze S/370 Model 148 z 4300
Li te ratur a:

[)] M. Grossman - Multilayerad ceramic pac-

kages multiply circuit densities 40 times. Elec-
tronic Design, nr 1, 1980.

12] G.G. Werbizsky, P. Winkler, F. W. Pai-
ning - Making 100 000 chips fit where at most
6000 fit before, Electronics, nr 2, 1979.

/3 M. Grossman - Four LSI chips cram more

flexibility into IBM computers.
sign, nr 26, 1979.

[al T. R.Blakeslee - Digital design with stan-
dard MSI and I.SI , John Wiley and Sons, NY,
1979.

Electronic De-
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PRZEGLAD UStUG TELEINFORMATYCZNYCH

OPRACOWANYCH WG

I. Wprowadzenie

Ustugami teleinformatycznymi nazywamy u-
stugi lub utatwienia uzupetniajace, ktére moga
byé dostarczane uzytkownikowi na jego zada-
nie w ramach obstugi transmisyjnej publicz-
nych sieci teleinformatycznych. Niektére ustu-
gi moga by¢ dostarczane na zasadzie jednego
potaczenia, inne przyznawane na uzgodniony
okres czasu. Pewne ustugi przyznawane na u-
zgodniony okres czasu moga by¢ réwniez dos -
tarczane na zasadzie noiedynczego potaczenia.

Dwa zalecenia CIT'r wustalajg klasyfikacje
abonentéw wg zasadniczych parametréow usiug
dostarczanych uzytkownikom sieci teleinforma-
tycznych oraz wyliczajg ustugi, z ktérych w
roznych przypadkach uzytkownicy moga korzy-
sta¢. Sg to zalecenia X1 i X2. Natomiast inne
zalecenia tej serii precyzujag problemy jakos-
ciowe i proceduralne funkcjonowania sieci dos-
tarczajacych ustugi teleinformatyczne.

W niniejszym artykule oméwiona zostanie za-
sadniczo tres¢ tych dwu zalecen; Wachlarz
mozliwych ustug, utatwien i dogodnosci, z kt6-
rych mogliby w wiekszym lub mniejszym stop-
niu korzystaé¢ abonenci powszechnych sieci
transmisji danych jest jednak o wiele szerszy
niz to przedstawiono w dotychczas przyjetych
zaleceniach.

Administracja poczty brytyjskiej juz w okre-
sie studiow 1973-7G data w kilku dokumentach
obraz swoich pogladéw i zamierzeh w tej dzie-
dzinie. Obraz ten jest dosy¢ wyczerpujacy i
postuzyt jako podstawa dalszych czes$ci opraco-
wania.

Przeglad UBtug i utatwien mozna przedstawicé
odpowiednio je grupujgc. Linie podzialu moga
by¢ pionowe wg rodzaju sieci:

- z komutacjg tgczy,

- z komutacjg pakietow,

- z tgczy dzierzawionych /wytaczonych z sieci
powszechnych/

poziome wg charakteru ustug:

- ustugi zasadnicze mozliwe do zapewnienia
przez sieég,

- utatwienia adresowe,

- utatwienia funkcjonowania.

- ustugi Informacyjne i eksploatacyjne.

MATERIALOW CCITTX/
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«Po omowieniu tresci zalecen X1 i X2 nastep-
ne rozdzialy dajg tabelaryczne zestawienia
roznych mozliwych ustug wg podziatu poziome-
go, ale z zaznaczeniem aktualnosci ich stoso-
wania wg podziatu pionowego. Znak w tabb-
li oznacza, iz ustuga jest mozliwa w danej
grupie podziatu, znak ze jest nieaktual-
na. Cyfra "I" w nagtéwku pionowej kolumny
tabel oznacza, sieci z komutacjg tgczy, cyfra
"2" sieci z komutacja pakietéw, cyfra "3"
sieci z tgczy dzierzawionych. Kazdy z rozdzia-
téw zawiera wyjasnienia jak nalezy rozumieé
uzyte w teks$cie wyrazenia'i nazwy ustug. W
tabelach ostatnia kolumna pionowa zawiera nu-
mery odnos$nika do zamieszczonych wyjasnien.
Wiekszos¢ wyjasnien stanowi ttumaczenie defi-
nicji opracowanych w ramach CCITT.

CC1TT réwnolegle z wydawanymi zalecenia-
mi, opracowuje i uzgadnia miedzynarodowo'
definicje wyrazen stosowanych w telekomuni-
kacji. Znajomos$¢ tych definicji jest niezbed-
na przy studiowaniu dokumentacji CCITT,
oraz pozyteczna dla wszystkich studiéw w zak-
resie telekomunikacji.

Wyjasnienia
li sty ¢c 7z nych

wyrazen specja-

]1_1 Potaczenie przez komutacje tgczy - potgcze-
nie zestawione na zadanie pomiedzy dwoma

lub wiecej stacjami koncowymi, zapewniajace
wytgcznosé .uzytkowania tagczy transmisji da-
nych i utrzymywane az do chwili zwolnienia.

1. 2. Komutacja pakietowa. Transmisja pakietowa
transmisja danych w formie zaadresowanych
pakietow, przy czym kanat transmisyjny, jest
zajety tylko w czasie przesytania pakietu, po
czym zwalnia sie i moze byé uzyty do przeka-
zywania pakietéw miedzy dwoma innymi stacja-
mi koncowymi.

*/

CCITT - Miedzynarodowy Doradczy Komitet
Telegraficzny i Telefoniczny /Comité Consul-
tatif International I'été graphique et Téléphoni-
que - The International Telegraph and Telepho-
ne Consultative Committee/.



Uwaga-.

W pewnych sieciach transmisji danych,dane
niogg by¢ formowane w pakiety, albo rozdziela-
ne . a nastepnie formowane w okreslong liczbe
pakietow /przez urzadzenie koricowe lub wypo-
sazenie sieciowe/ w celach transmisji i zwie-
lokrotnienia.

1. 3. I'akiet - komutowana jako ycha cntoin gptpa ele-
mentéw nmaiuycn zawierajgca dane oraz syg-
naly sterujace potlgczeniem. Dane, sygnaly
kontrolujace wywotanie oraz ewentualnie doda-
wani informacja dla zabezpieczenia przed bte-
dami. sa uktadane wg okreslonego formatu.

2. y.nloeenie X1

Zalecenie X1 wprowadza miedzynarodowy
podziat uzytkownikéw publicznych sieci danych
na kategorie, przy czym przyjecie kategorii
uzytkownika zostalo zdefiniowane nastepujaco:
kategoria uzytkownika jest to kategoria ustugi
transmisji danych dostarczanej w publicznej
sieci teleinformatycznej, w ktérej sg ewentual-
nie znormalizowane: przeptywnos$¢ binarna, za-
sady eksploatacji terminala oraz struktura
kodu. \%

Zalecenie X| przewiduja jedenascie kategorii
uzytkownikéw. Kategorie od 1 do 7 sg to uzyt-
kownicy korzystajacy ,z sieci z komutacjg taczy.
Dziela sie one na dwie grupy, jecing posiadaja-
cych terminale dziatajace na zasadzie eksploa-
tacji arytmicznej, druga terminale dziatajgce
synchronicznie. Kategorie od 0 do 11 to uzytko-
whnicy stosujacy eksploatacje pakietows.

Grupa uzytkownikéw stosujgcych ternunale
dziatajgce arytruicznie

Kategoria i. Przeptywnos$¢ binarna 200 bit/s.
Znaki wyrazone 11 elementami sygnalu znako-
wego.

Kategoria 2. Przeptywnos$¢: binarna od 50 do
200 bit/s. Znaki wyrazone syghatami znakowy-
mi zawierajagcymi od 7,5 do U elementéw.
Grupa uzytkownikéw stosujgacych terminale
dziatajgce synchronicznie

Kategoria 3. Przeptywnos$¢ binarna 600 bit/s.
Kategoria 4. Przeptywno$¢ binarna 2400 bit/s.
Kalegoria 5. Przeptywno$¢ binarna 4800 bit/s.
Kategoria 6. Przeptywnos$¢ binarna 9600 bit/s.
Kategoria 7. Przeptywno$¢ binarna 48000 bit/s.

Grupa uzytkownikéw stosujacych terminale
dziatajace pakietowo
Kategoria 8. Przeptywnos$d6 binarna 2400 bit/s.
Kategoria 9. Przeptywnos$¢ binarna 4800 bit/s.
Kategoria 10.Przeptywnos$¢ binarna 9600 bit/s.
Kntégoria 11.Przeptywnos$¢ binarna 48000 bit/s.
Adresowe sygnaty wybierania i sygnaly ste-
rowania potgczeniem przesytlane sg we wszyst-
kich kategoriach uzytkownikéw za wyjatkiem
kategorii 2. przy tej samej przeptywnosci bi-
narnej co i danei Uzytkownicy kategorii 2 sg
zobowigzani do stosowania adresowycli sygna-
tébw wybierania i sygnatéw sterowania potgcze-
niem o przeptywnosci binarnej 200 bit/s. W ka-
tegoriach od 1do 7 obowigzuje przy formowa-
niu sygnatéw wymienionych powyzej postugiwa-
wanie sie alfabetem CCITT nr 5, a uzytkownicy
kategorii 1i 2 ponadto majag stosowaé¢ sygnatly
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alfabetowe z 11™elementéw jednostkowych, to
znaczy siecjem elementéw jednostkowych kombi-
nacji kodowej, jeden element startu, dwa ele-
menty stopu i jeden element zabezpieczenia
parzystosciowego. '

W uwagach do zalecenia X| znajduje sie wy-
jasnienie, ie kategoria uzytkownikéw 2 moze
stosowact nastepujace przeptywnosci binarne i
sygnatly alfabetowe w procesie przesytania
danych:

- przeptywnos$¢é binarna 50 bit/s - sygnaly al-
fabetowe 7, 5 elementéw jednostkowych

- przeptywnos$¢ binarna 100 bit/s - sygnaly
alfabetowe 7, 5 elementéw jednostkowych

- przeptywnos$¢ binarna 110 bit/s - sygnaly al-
fabetowe 11 elementéw jednostkowych

- przeptywnos$¢ binarnal34, 5bit/s - sygnaly al-
fabetowe 9 elementéw jednostkowych

- przeptywnos$¢ binarna 200 bit/s - sygnaty al-
fabetowe 11 elementéw jednostkowych.

Zaleceni”™ odnotowuje, ze niektére administra-
cje postanowity zezwoli¢ uzytkownikom katego-
rii 2 na stosowanie przy adresowaniu i dla ste-
rowania potgczeniem sygnatéw o tej samej prze-
ptywnosci binarnej,jakg stosujg dla przesyta-
nia danych”™ Ponadto niektdre administracje po-
sunety sie o krok dalej i zezwolity uzytkowni-
kom stosujgcym przeptywnos$é binarng 50 bit/s
dla przesytania danych positkowanie sie sygna-
tami utworzonymi wg alfabetu CCITT nr 2dla
sterowania potaczeniami. We wspotpracy uzyt-
kownikéw kategorii 2 nfe udato sie unikngé nie
mozliwos$ci nawigzywania potagczen miedzy uzyt-
kownikami wyposazonymi w terminale o r6znych
przeptywnosciach binarnych.

CCITT, wprowadzajgc do zalecenia uzytkow-
nikéw kategorii 1i 2, zgodzito sie.-tym samym
na transmisje arytmiczna w sieciach teleinfor-
matycznych. Jednak w uwagach zaleceni a znaj-
duje sie ostrzezenie, ze w przysztosci nalezy
sie liczy¢ z przechodzeniem na system trans-
misji synchronicznej, poczawszy od styku
DCE/DTE /urzadzenia transmisji danych/
urzadzenia koncowe danych.

Uzytkownicy z grupy stosujacej terminale dzia
tajagce pakietowo nie bedg mieli trudnosci w na
wigzywaniu wymiany danych z uzytkownikami
innej kategorii /stosujagcymi odmienne przeptyw
nosci binarnej/.

Wyjasdnienia
listycznych:

wyrazen specja-

2. 1. Znak a/symbol drukowany, taki jak litera
cyfra, znak interpunkcji i w szerszym sensie
takze funkcja nie powodujgca druku, taka jak
odstep, powrdt wézka lub zmiana wiersza,

b/ informacja odpowiadajgca temu symbolowi
lub tej funkcji.

2. 2. Element sygnatu - kazda z czes$ci stanowia-
cych sygnat telegraficzny lub sygnat danych,
ré6znigca sie od innych rodzajem, wielkoscia,
czasem trwania i wzglednym potozeniem /lub
jedynie niektérymi z wymienionych cech cha-
rakterystycznych/ .



2. 3.Element jednostkowy - element sygnatu alfa
betowego, ktérego czas trwania réwna sie od-
stepowi jednostkowemu.

2. 4. Przeptywno$¢ binarna - tgczna wypadkowa
szybkos$¢ przeptywu arogi przesytowej syste

mu transmisji danych, wyrazona w unormowa-
nej postaci w elementach binarnych /bitach/

na sekunde. W przypadku systemu kcmunika-
cyjnego o drogach rownolegtych w liczbie m
przeptywnos$¢' binarna jest suma okreslong
'wzorem:

T jest odstepem jednostkowym w i-tym kana-
le wyrazonym w sekundach, n. jest liczbg sta-
néw znamiennych modulacji /wartosciowos$cia
modulacji/ w i-tym kanale.

Uwaga:

a/ Dla pojedynczego kanatu /transmisjBjSze -
regowa/ wzOr upraszcza sie do postacia, log,,T

przy modulacji dwuwartosciowej /n =2/ - do
postaci —

b/ Przy transmisji réwnolegtej .z jednakowymi
odstepami jednostkowymi oraz jednakowa licz-
bg stanéw znamiennych modulacji w kazdym Kka-
nale, wzd6r ma Dosta¢ mr, log” n /przy modu-
lacji binarnej =

2. 5 Kod - zbiér zasad i umoéw. wedtug ktérych
powinny by¢ tworzone , przesytane, odbierane i
ttumaczone sygnaty telegraficzne tworzace wia-
domosci lub sygnaly danych tworzace bloki.
2. 6. System arytmiczny system , w ktérym kaz
da grupa elementéw kodu odpowiadajaca sygna-
towi alfabetowemu jest poprzedzona syghatem
rozruchowym /start/, ktéry stuzy do przygoto-
wania aparatu odbierajgcego do przyjecia i reje-
stracji znaku: ta sama grupa elementéw kodu
jest zakoniczona sygnatem zatrzymujacym
/stop/, ktéry stuzy do sprowadzenia aparatu W
stan gotowosci do przyjecia nastepnego znaku.
2. 7.-System synchroniczny - system, w ktérym
aparaty:nadajgcy i odbierajgcy pracujg w spo-
s6b ciggly i majg praktycznie te samg szybkos$¢
obrotowg oraz w ktérym, wymagane przesunie
cie fazowe miedzy fiadajnikiem i odbiornikiem
W razie potrzeby jest utrzymywnne za pomoca
systemu korekcji.
Sygnat alfabetowy
iu. ktéra stuzy do odréznienia jednych od dru-
gich r6znych znakéw pisma i sterowania funk
cjaml w alfabecie telegraficznym.
Uwaga:
bygnat alfabetowy moze by¢ skojarzony z syg-
natami pomocniczymi, takimi np. jak sygnat
rozruchowy i sygnat zatrzymujacy w przypadku
systemu arytmicznego.

- grupa elementow sygna

2. it. .Adres - sekwencja znakéw wskazujgcych
przeznaczenie wywotania. Znaki te moga mie¢
ré6zng postaé¢ w réznych czesciach sieci.

2. 10.Sygnaty wybierania - sekwencja znakow, kt6-
ra dostarcza kompletna informacje niezbedng

do utworzenia potaczenia. Sygnatly wybierania
utworzone sg z dwoéch czesci: zlecenie ustugi

i adres. Zlecenie ustugi poprzedza zawsze a-
dres. W niektérych przypadkach jedna z tych

dwu czesci moze by¢ pominieta. W sygnatach
wybierania moze by¢ kilka zlecen ustugi I kil-

ka adresow.

2.11. Sygnaly sterowania potgczeniem
sygnatéw mezbydnyéh dla zestawiania,
mywania i zwalniania potgczenia.

3. Zalecenie X2

- zespot
utrzy-

W treséci zalecenia wymiepione sg ustugi, ja-
kie moga lub powinny by¢é dostarczane przez
wspobtdziatajace miedzynarodowo sieci telein-
formatyczne. Ustugi te uzaleznione sgodka-
tegorii uzytkownikéw sprecyzowanych w zalece-
niu X1, a przede wszystkim czy terminale uzyt-
kownikéw sg przylagczone do sieci z komutacja
taczy, czy do sieci z komutacjg pakietéw, czy
tez do taczy dzierzawionych. Inng ptaszczyzng
podziatu ustug jest rozréznienie wg zasady sto
sowania okresowego, czy wg zastosowania na
zadanie dla jednego potgczenia. Zalecenie X2
kwalifikuje wymieniane ustugi jedne jako za-
sadnicze i niezbedne w wymianie miedzynaro-
dowej i drugie jako uzupetniajgce, ktére ewen-
tualnie moga byé dostarczane. Pierwsze z
nich zostajg skojarzone w tabelach z literg "E".
drugie z literg "A".

Opis tres$ci Zalecenia X2 oparty jest na jego
redakcji przyjetej przez CCITT w roku 197G.
Nastepne plenarne zebranie CCITT odbedzie
sie w konicu 1980 roku. Z dotychczas przedsta
wionych opracowan wynika, ze nowa redakcja
bedzie polegata na znacznym zwiekszeniu licz-
by uslug.ktére majg tub moga by¢ dostarczane,
w wymianie miedzynarodowej.

Ustugi dostarczane na zasadzie komutacji faczy
Kategorie uzytkownikéw od 1 do 7

a/ Dostarczane na umowiony okre9 czasu:

- wywotanie bezposrednie - ustuga zasadnicza
nE

- grupa uzytkownikéw zamknieta - ustuga za-
sadnicza "E"

- grupa uzytkownikéw zamknieta z dozwolo-
nym wyjsciem - ustuga uzupetniajgca "A"

- identyfikacja wywotujgcego + ustuga uzupet-
majgca "A"

- identyfikacja wywotywanego - ustuga uzupet-
niajgca "A"

b/ Dostarczane na zadanie dla jednego pota-
czenia:

- wywotanie skréconym adresem - ustuga uzu-
petniajgca "A"

- wywotanie wieloadresowe - ustuga uzupetnia-
jqca ”A”

Ustugi dostarczane na zasadzie komutacji
pakietow

W zasadzie ustugi te sg dostarczane uzytkow-
nikom kategorii od 8 do 11; t6 jest takim kt6-
rych terminale formujg pakiety i przystosowa-
ne sg do odbioru danych w pakietach. Dla ta-
kich uzytkownikéw zalecenie rozréznia przesy-



lanie datagraméw/oznaczenie DG/, tworzenie
tzw. policzeh wirtualnych /oznaczenie i’YC/
lub tzw. taczy wirtualnych trwatych /oznacze-
nia IX;/-. Oprdocz uzytkownikéw kategorii od #
do 11 z ustug doutarc sinych przez sieci z ko-
mutacjg pakietow mogag korzysta¢ i uzytkowni-
cy kategorii od J do 7 pod warunkiem, ze za-
stosowane zostang urzadzenia dokonujace skia-
dania i rozktadania pakietow. Ponizej znajduja
sie wyliczenia ustug na zasadzie komutacji pa-
kietow i ich stosunku do komunikacji miedzy-
narodowej zestawione wg zalecenia X2.

a/ Ustugi dostarczane na umoéwiony okres cza-
su:

- tagcze wirtualne trwate /PVC/ - kategorie
od 8 do 11 znaczenie zasadnicze "12", katego-
rie od 1do 7 znaczenie zasadnicze "12"

- grupa uzytkownikéw zamknieta - kategorie

8 do 11 dla IX! znaczenie "A", dla VC znacze-
nie "12", kategorie od 1do 7 znaczenie "E"

r grupa uzytkownikéw zamknieta > dozwolo-
nym wyjsciem -kategorie od 8 do 1dla DG i
dla VC znaczenie "A", kategorie od 1 do 7,
znacze nie "A"

- sktadanie i rozktadanie pakietow - tylko ka-
tegorie od 1do 7, znaczenie "E"

b/ Ustugi dostarczane na zadanie dla jednego
potaczenia:

- wywotanie skréconym adresem - chwilowo
tyt ko kategorie od 1 do -7, znaczenie "A"

- datagrarn /DG/ - chwilowo tytko kategorie
od 8 do 11, znaczenie "A"

- potaczenie wirtualne /VC/
tegorie, znaczenie "E".
Wyj sinienia:

3 i Wywotanie bezposrednie - to utatwienie
zwalnia uzytkownika od obowigzku stosowania
czes$ci adresowej sygnatéw wybierania. Sie¢é
przyjmuje sygnat zadania potaczenia jako pole-
cenie utworzenia potgczenia z jednym adresem
przeznaczenia, uprzednio wyznaczonym przez
uzytkownika.

Uwaga:

Utlatwienie takie moze umozliwia¢ szybsze

niz zwykle zestawienie potaczenia. Utatwienie
nie obejmuje jakiegokolwiek przywileju pierw-
szenstwa w stosunku do innych uzytkownikéw

w zestawieniu potaczen. Adres przeznaczenia
zostaje wyznaczony na czas okreslony.

3. 2. Grupa uzytkownikéw zamknlela-ustuga przy-
znawana wybranym uzytkownikom ustugi lub u-
alug publicznej sieci teleinformatycznej, ktéra
zezwala tym uzytkownikom na porozumiewanie
sie miedzy sobg, ale wyklucza porozumiewanie
sie ich z jakimkolwiek innym uzytkownikiem
ustugi lub ustug.

Uwaga:

Uzytkownik ustug danych /urzadzenie konhco-
we danych/ moze naleze¢ do wiecej niz jednej
zamknietej grupy. '

3. 3Grupa uzytkownikéw zamknieta z dozwolo-
nym wyjsciem - ustuga przyznana jest uzytkow-
nikowi zamknietej grupy uzytkownikéw, ktéra
zezwala mu na komunikowanie sie w razie po-
trzeby z innymi uzytkownikami ustug transmi-

- wszystkie ka-
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syjnych publicznej sieci teleinformatycznej
i/lub z uzytkownikami posiadajagcymi urzgadze-
nie koncowe danych, przylgczone do innej pu-
blicznej sieci teleinformatycznej, takiej z kto6-
ra wspotpraca jest mozliwa.

3. ~ldentyfikacja wywotujgcego - ustuga sieci,
ktéra polega na tym, ze sie¢ powiadamia wywo-
tywany terminal o adresie, z ktérego pochodzi
wywotanie.

3. 5. identyfikacja wywotywanego-uBluga sieci,
ktéra polega na tym, Zze sie¢ powiadamia wywo-
tujgcy terminal o adresie,do ktérego zostato
utworzone potaczenie.

3. 6.Wywotanie skré6conym adresem - utatwienie
ktére pozwala uzytkownikowi przy nawigzywa-
niu potaczenia postugiwaé¢ sie adresem zawie-
rajacym mniej znakéw od adresu kompletnego.
Uwaga,;

Sieci moga umozliwia¢ uzytkownikowi ogra-
niczona liczbe Y skréconych kodéw adresowych
Przyporzgdkowanie tych skréconych kodéw ad-
resowych do danego miejsca przeznaczenialub
do grupy miejsc przeznaczenia moze byé w ra-
zie potrzeby zmienione na drodze odpowiedniej
procedury.

3. 7.Wywotanie wleloadreaowe-utatwienie poz-
walajgce uzytkownikowi te same przesytane
dane opatrzy¢ wiecej niz jednym adresem.
Uwaga 1:

Sie¢ moze realizowac¢ utatwienie w dwojaki-
sposo6b:

- przez kolejne nadawanie /sekwencyjne/

- poprzez nadawanie jednoczesne .

W przypadku stosowania obu sposoboéw,
kownik moze wybiera¢ ten,
odpowiada.

Uwaga 2:

Utatwienie moze wykorzystaé¢ jedng z nastepu-
jacych metod, a mianowicie:

uzyt-
ktéry bardziej mu

i/ zdefiniowang dla wywotania bezposredniego,
ii/ przez uzycie kodu lub kodéw specjal-
nych wywotania ze skré6conym adresem dla
okreslenia.wszystkich zgdanych miejsc przez-
czaczenia,

iii/ przez przydzielenie kazdemu uzytkowniko-
wi , do ktérego dane moga by¢ przesytane, in-
dywidualnego, peinego lub skréconego adresu.
Uwaga 3:

Utatwienie moze by¢ stosowanew powigza-
niu z op6znionym przekazywaniem danych.

3. 8. Datagrarn- datagrarn stanowi niezalezna
catos¢ zawierajgcg informacje niezbedne dla
jej skierowania z urzgdzenia kohcowego denych
- DTE /zZrédta/ do urzadzenia koricowego da-
nych - DTE /terminal przeznaczenia/ bez ko-
niecznosci uprzedniej jakiejkolwiek wymiany
miedzy ktérymkolwiek z urzadzen koncowych
danych /zrédto lub terminal przeznaczenia/ a
siecia komunikacyjna.

3. 9.Potaczenie wirtualne. Przekazywanie wir-
tualne - ustuga, w ktorej procedura nawigza-
nia potaczenia i procedura zwolnienia potgcze-
nia okreslaja okres przekazywania miedzy
koricowymi urzadzeniami danych, w ktorym
dane uzytkownikéw zostaja przekazywane w sie-



ci w systemie komutacji pakietowej. Wszystkie
dane uzytkownika,zostajg przekazywane przez
sie¢ w kolejnosci,w jakiej zostaty przez sie¢
przyjete.

Uwaga 1:

Ustuga ta wymaga w sieci petnej kontroli prze-
kazywania pakietéw od korica do konca.

Uwaga 2:

Dane moga byé przekazane do sieci przed
utworzeniem w peini potgczenia, ale nie beda
dostarczone do adresu przeznaczenia, jezeli
préba nawigzania potaczenia zakonczy sie bez
sukcesu.

Uwaga 3:

Wielodostepne, koncowe urzgdzenia danych
moga jednoczes$nie brah udziat w wielu pota-
czeniach wirtualnych.

3. Klkgcze wirtualne trwate-ustuga, dzieki kto-
rej istnieje state powigzanie miedzy dwoma kon-
cowymi urzadzeniami danych DTE identyczne z
faza przekazywania danych w potaczeniu wirtu-
alnym. Nawigzywanie potgczenia i zwalnianie
potaczenia nie jest ani mozliwe ani potrzebne.
3.11. Skiadanie - rozkladanie pakietow - ustuga
uzupeiniajaca, ktéra umozliwia terminalom
nie dziatajacym systemem pakietowym wymia-
ne danych pakietowym systemem.

Nazwa ustugi

Potgczenie przez komutacjeTaczy
Komutacja pakietowa

Sktadanie pakietow

Rozktadanie pakietéw
dostarczanie rytmu sieci

Przezroczystos¢ przeptywnosci binarnej
Przetwarz'inie przeptywnosci binarnej

Konwersja kodu
Niezalezno$¢ od sekwencji bitéw
Grupa uzytkownikéw zamknieta

Grupa uzytkownikéw zamknieta z dozwolonym

wyjsciem

Potgczenie dwukierunkowe jednoczesne

Potgczenie przemienne
Potgczenie jednokierunkowe
Wytacznie nadawanie
Wytgcznie odbior

Zakaz wywotania z zewnatrz

tacze abonenckie wielokrotno duzej prze-

ptywnos$ci binarnej
Pakiety o zmiennej diugosci

Zabezpieczenie pakietow przed btedami

Buforowa komutacja pakietéw

Jednoczesna wymiana pakietobw w obu —

kierunkach

Jedynie nadawanie pakietéw
Jedynie odbiér pakietéw
Datagram

Potaczenia wirtualne

tacze wirtualne trwate

4. Ustugi zasadnicze mozliwe do zepewnienia
przez sien

Ten rozdziat i nastepne zawieraja tabelary-
czne zestawienie mozliwych w danej grupie
ustug, a nastepnie wyjasnienia jak nalezy ro-
zumien uzyta nazwe ustugi. W tabelach zasto-
sowano nastepujgce oznaczenia kolumn:
sieci z komutacjg taczy -t
sieci z komutacjg pRkietow -P
tacza dzierzawione i sieci z taczy dzierzawio-
nych - D.
Aktualnos$¢ ustugi w tych kolumnach jest ozna-
czona przez "+". a nieaktualno$¢ przez
Wyjasnienia
4. 1.Sktadanie paklet6Wr-ustuga oferowana przez
sie¢, ktoéra umozliwia urzadzeniom koricowym,
nie bedacym w stanie zestawia¢é samodzielnie
pakietobw, wymiane danych z urzadzeniami kon-
cowymi dziatajgcymi pakietowo. W tym przy-
padku sieci przyjmuja dane w formie znakoéw,
nie wprowadzajac ograniczen co do ich liczby,
nastepnie zestawiajg w pakiety o typowym for-
macie, przesytaja je do urzadzenia konncowego
dostosowanego do transmisji pakietowej wg ad-
resu przeznaczenia.
4. 2. Rozkladanie pakietobw - ustuga oferowana
przez sieci polegajace na roztozeniu pakietow

b P D Nr def.
- 4’ 1.1
4 — 1.2
4 — — 4.1
& 4 — 4.2
a  + 4 4.3
£ — 4 a4
+ £ 4 4.5
——-4 4 46
— + 4 47
4 4 4 3.2
- + 3.3
=+ r 4. 8
£ — 4 49
+ — + 4 10
4 —_—m + 4. i)
+ - 4 412
b —  — 413
-+ 4. 14
- + — 4 15
* f 4. 10
_ 4 _ 4. 17
+ 4. H
- T - 4. 19
_ 4 4. 20
— 4+ — 3.8
= 4 “x 3.9
4 3. 10



przeznaczonych do urzgdzenia koncowego nie
pakietowego /przyjmujacego znaki/. Dane sa
przesytane dalej w postaci znakéw z przeptyw-
noscig odpowiednia dla odbierajgcego urzadze-
nia koncowego.
4. 3.Dostarczanie rytmu sieci-sygnaty rytmu
nadchodzgcez sieci sterujg przekazywaniem
elementéw cyfrowych na przewodach "wysyta-
nie danych" i "odbieranie danych".

e4.4 Przezroczysto$¢ przeptywnosci binarnej -
mozliwo$¢ przesytania danych od jednego uzyt-
kownika do drugiego bez narzucania ograniczeh
co do przeptywnosci binarnej.

4. 5.Przetwarzanie/zmiana/przeptywnosci binar-

nej - proces dostosowania przeptywnosci binar-
nej pewnego urzadzenia koncowego, odbywaja.-,
cy sie wewnatrz sieci, doprzeptywnosci binar-
nej wiasciwej dla wybranego odbierajgcego u-
rzgdzenia koncowego.

4. 6.Konwersja kodu.Przekodowanie - automa-
tyczne przetworzenie sygnatéw znakowych lub
grup sygnatéw znakowych jednego kodu w odpo-
wiadajgce im sygnaty lub grupy sygnatéw inne-
go kodu.

4. 7.Niezaleznos$¢ od sekwencji bitbw-mozliwoso
przesytania danych od jednego uzytkownika do
drugiego w postaci sekwencji elementéw binar-
nych, bez naktadania jakichkolwiek ograniczen
na sekwencje tych elementow.

Uwaga:

Oznacza to, ze w sygnale danych dopuszczo -
ny jest nieskonhczenie diugi cigg nastepujgcych
bezposrednio po sobie zer lub jedynek.

4. b~otgczenie dwukierunkowe jednoczesne- po
taczenie, ktére umozliwia wymiane sygnatéw
jednoczes$nie w dwu kierunkach.

4. 9. Potaczenie przemienne -potaczenie, ktére
umozliwia przesytanie sygnatéw w obu kierun-
kach, lecz nie jednoczes$nie.

41(1 Potaczenie jednokierunkowe - potgczenie
miedzy dwoma urzadzeniami koncowymi, z
ktdérych jedno jest jedynie nadawcze, drugie
odbiorcze.

4. U.Wytacznie nadawanie-metoda eksploatacji,
ktéra dopuszczane pewne urzadzenie kohcowe
moze wysyta¢ dane, ale nie moze ich odbiera¢.
4J2. Wytacznie odbiér-metoda eksploatacji, kt6-
ra dopuszcza, ze pewne urzadzenie koncowe
danych moze odbiera¢ dane, ale nie moze ich
nadawac.

4,131 Zakaz wywotania z zewnatrz - w tym
przypadku urzadzenie koncowe moze wykony-
waé¢ samo wywotanie, a nie-moze podlega¢ wy-
wotaniu z zewnagtrz.

4. H Dacze abonenckie wielokrotne duzej prze-
ptywnosci binarnej - $rodki, ktére umozliwia-
ja, ze urzadzenie kornicowe jjanych ma wiele
kanatéw dostepu do sieci danych na jednym to-
rze.

415Pakiety o zmiennej dtugosci - mozliwosci
‘wysytania ré6znej diugosci pakietéw. Kazdy z
pakietow powinien zawiera¢ nagtowek, cigg
elementéw informacyjnych i cigg elementéw
kontrolnych. Ciag elementéw informacyjnych
moze sklada¢ sie ze zmiennej wielokrotnosci

catkowitych bajtéw, poczgwszy od 0 az do zde-
finiowanego- maksimum’/mozliwe 255 baj-
téw/ .

4.1& Zabezpieczenie pakietéw przed biedami -
kazdy pakiet powinien zawieraé¢ cigg kontrol-
ny bitéw /dwa bajty/. Kontrole wykonuje
urzadzenie odbiorcze. W przypadku stwierdze-
nia btednego odbioru korekcja pakietobw naste-
puje przez powtdrzenie transmisji. Uzytkow-
nicy moga ponadto stosowac bity parzystosci
dla zabezpieczenia danych, ale sie¢ nie prze-
prowadza ich kontroli. Zazwyczaj zabezpiecze-
nie przed btedami nie rozcigga sie na tacza
abonenckie dla tych uzytkownikéw, ktérzy ko-
rzystajg z ustugi zestawienia i roztozenia pa-
kietow.

4,17.Buforowa komutacja pakietow - ustuga dopu
szcza, ze stacja koncowa moze wysytaé pewng
li.czbe pakietow /maksymalnie 8/ bez oczekiwa-
nia na potwierdzenie odbioru pakietu od stacji-
koricowej przeznaczenia.

418. Jednoczesna wymiana pakietow w obu kie-
runkach - ustuga dopuszcza wymiane pakietéw z
danymi w obu kierunkach w typa samym czasie.
Na ogo6t potaczenie polega na pakietach z dany-
mi wysytanymi w jednym kierunku i na pakie-
tach odpowiedzi w. drugim kierunku.

419.J)edynie nadawanie pakietbw-metoda eksplo-
atacji, ktéra umozliwia, ze urzadzenie koncowe
danych nadaje pakiety danych, ale nie moze ich
odbierac.

4.a). Jedynie odbiér pakietow- metoda eksploatacji
ktéra umozliwia, ze urzagdzenie koncowe danych
odbiera pakiety danych, ale nie moze ich nada-
wac

5. Utatwienia adresowe

\

Nazwa ustugi t P Nr def.
Wywotanie bezposrednie + + 3.1
Wywotanie bezposrednie _ 51
grupy '
W . .

ywotanie skréconym + - 36
adresem -
Skrécona numeracja
+ - 5 2
grupowa
Wywotanie z adresem mne- + 53

monicznym
Wywotanie wieloadresowe + + 3.7
Identyfikacja wywotuja-

cego + + 3.4
Identyfikacja wywotywa-

nego + + 3.5
Automatyczne powtodrze-

nie wywotania + 5 4
Wieloadresowe jednoczes-

ne przekazywanie pakie- + 55
tow *

W yjasnienia:

5. 1.Wywotanie bezposrednie grupy-mozliwos¢
ze wyjsciowe urzadzenie koncowe uzyskuje po-
taczenie z grupg uprzednio wyznaczonych do
bezposredniego wywotania urzadzen koncowych.



me wykonujgc czynnosci przewidzianych ogdlng
procedurag wywotlywania.

Uwaga:

Oczywiscie adres /adresy/ wywotywanych w
ten spos6b stacji mogg ulec zmianom na zycze-
nie uzytkownika, ktoéry inicjuje potaczenie.

5. 2. Skré6cona numeracja grupowa - dopuszcza,
zeby uiytkowruK stosowa« jeanakowag numeracje
dla nawigzywania potgczen z grupa wyznaczong.
5. 3.Wywotanie z adresem mnemomtcznym - do-
puszcza, zeby uzytkownik stosowat numeracje
skrécong i utworzong ze znakéw alfabetu utozo-
nych odpowiednio do potrzeb uzytkownika.

5.4 .Automatyczne powtdérzenie wywotania. Wywp
lanie po zwolnieniu -ustuga, ktéra wywotujgce-
mu uzytkownikowi, w przypadku trafienia na
zajete urzgdzenie koncowe, umozliwia zlecenie
sieci utworzenia potaczenia, wtedy gdy zwolni
sie zajete urzadzenie konhcowe.

5. 5.Wleloaoresowfe jednoczesne przekazywanie
pakietow - ustuga, ktdéra dopuszcza, ze kon-
cowe urzadzenie pakietowe moze zatatwiac jed
noczednie kilka komunikacji. Urzgdzenie kon-
cowe moze wysyta¢ kolejno pakiety lub bloki
pakietéw przeznaczone do r6znych odbiorow
oraz odbiera¢ pakiety lub bloki pakietéw po-
chodzace od réznych urzadzen koncowych.

6. Utatwienie funkcjonowania

Nazwa ustugi £t P Nr def
Wywotania peczne + — 6.1
Wywotania automatyczne + — 6.2
Zgtoszenie reczne + 6.3
Zgloszenie automatyczne + 6. 4
Utwgrzeme p_oiq_czema z + - 6.5
chwila zwolnienia
Powtorz.enle proby des- - 4 6.6
tarczenia pakietéow
WwaIanle automatycznie + - 6. 7
powtérzone
Przekierowanie wywotania + + 6.8
Opdéznione przekazywanie + 6.9
danych
Doprowadzenie abonenckie —+ + 6. 10
wielokrotne
taczenie automatyczne + 4+ 6.
sekwencyjne
Przeniesienie optaty + + 6.
Informacja o optacie + + 6. 13
Szczegblowe, obrachowanie + + 6. 14
PotYVierdzenie przekazania _ P 6. 15
pakietow
Priorytet o > 16
Zbieranie danych + - 6. 17
Ograniczanie wywotan + — 6. 18
Wyjasnienia:

C. 1. Wywotanie reczne - wywotanie, ktére dopu-

szcza wysytanie sygnaléw wybierania przez
wywotujagce urzagdzenie koncowe w niezdefinio-
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wanym tempie znakowym. Znaki mogag by¢ ge-
nerowane w urzadzeniu kéricowym przetwarza-
nia danych lub w urzadzeniu kohcowym trans-
misji danych.

6l 2. Wywotanie automatyczne - wywotanie, pod-
czas ktérego sygnaly wybierania powinny nas-
tepowaé przy zachowaniu peinego tempa znako-
wego. Znaki adresowe tworzone sg w urzadze-
niu koricowym danych.

Uwaga:

Administracja moze ograniczy¢ liczbe wywo-
tan nieskutecznych tego samego adresu, ktdére
moga by¢ dokonane w okreslonym czasie.

6. 3. Zgtoszenie reczne - w przypadku zgtosze-
nia recznego potaczenie moze byé¢ zestawione
tylko wtedy,' gdy zadany uzytkownik zgtosi
poprzez reczne zadziatanie swojg gotowos$é
do odbioru, wykonujgc odpowiednig operacje
reczna.

6.4. Zgloszenie automatyczne - w przypadku
zgtoszenia-automatycznego urzgadzenie konhco-
we przetwarzania danych odpowie na sygnat
wywotania i potgczenia, moze byé zestawione
niezaleznie czy urzadzenie przetwarzania da-
nych jest lub nie jest obstugiwane.

6. 5. Utworzenie potaczenia z chwilg zwolnienia
ustuga polegajgaca na tym, ze wywotujgce
urzadzenie konncowe zachowuje potaczenie w
stanie oczekiwania pomimo zajetos$ci zagdanego
urzgdzenia koncowego az do momentu, gdy to
urzadzenie bedzie zdolne odebra¢ dane.

6. 6; Powtdrzenie proby dostarczenia pakietow -
ustuga polegajaca na tym, ze przy komunikacji
pakietowej wywotujacy moze okresli¢ liczbe
powtarzanych préb w danym przedziale czasu,
majgcych na celu dostarczenie pakietéw pod
przepisany adres. Jes$li dostawa nie jest doko-
nana w danym czasie, nadawca zostaje poinfor-
mowany.

6. 7._Wywotanie automatycznie powtérzone -
ustuga polegaiafca na tym. ze uzytkownik ini-
cjujacy potaczenie z innym uzytkownikiem, kt6-
ry okazuje'sie zajety moze zleci¢ sieci powto-
rzenie wywotania w momencie, gdy urzadze-
nie koncowe zajete i urzgdzenie korncowe wzywa-
jacego $a wolne*

6. 8. Przekierowanie wywotania. Przeadresowa-
nle wywotan - ustuga, ktéra umozliwia wywo-
tywanemu uzytkownikowi zlecenie sieci kierowa
nia wywotania do innych wyznaczonych adreséw
Ustuga moze dotyczyé¢:

i/ wszystkich wywotan nadchodzacych po zle-
ceniu,

ii/ wywotan wstepnie okreslonych,

6. 9 Opbéznione przekazywanie danych - utatwie-
nie, ktére wykorzystuje pamie¢ w sieci danych
dzieki czemu dane pochodzace od jednego uzyt-
kownika i przeznaczone dla innego lub wielu
innych moga by¢ przechowywane do przekaza-

nia w p6zniejszym czasie.

Uwaga:
Mozliwos¢é
sobami:

- gdy wywotana stacja koncowa jest zajeta,

te mozna zrealizowa¢ dwoma spo-



alei przechowuje dane az do zwolnienia sie tej
stacji,

- siei przyjmuje dane i przechowuje je w go-
towosci do przekazania przez z géry okreslo-

ny okres czasu.
fi. 10. Doprowadzenie abonenckie wielokrotne.

Abonenckie przytaczenie wielokrotne - ustuga,
ktéra umozliwia uzytkownikowi odbieranie wy-
wotan pod tym samym adresem na wielu faczach
doprowadzajacych.

fi. p.i.aczenie automatyczne sekwekcyjne. t.acze-
ni e automatyczne kolejne - ustuga w ramach
publicznych ustug danych, ktéra polega na au -
tomatycznym tgczeniu w uprzednio ustalonej
kolejnosci koncowych urzadzen danych /DTE/,
posiadajacych adresy nalezgce do okreslonego
zbioru z jednym koncowym urzadzeniem danych
/DTE/ o danym adresie.

6.12.Przeniosienie optaty-ustuga polegajaca na
tym, ze zadane urzadzenie kohcowe moze zgo-
dzi¢ sie na przyjecie obcigzenia optatami za
wchodzgce potagczenie, badz w zasadzie dla
wszystkich, badz dla oddzielnych potaczen.
(il3Informacja o optacie- ustuga polegajaca na
tym, ze placacy za potgczenie moze po zakon-
czeniu potgczenia domagac¢ sie od sieci poinfor-
mowania co do optaty za to potgczenie.
(iRSzczegdtowe obrachowanie- ustuga oferowa-
na przez administracje sieci, ktéra przesyta
pod wyznaczony adres wykaz optat obcigzaja-
cych danego adresata za kazde potaczenie od
dziel nie.Ustuga ta moze by¢ zapewniona:

/i/ badZz za okres$lony okres czasu zgodnie z
zgadaniem uzytkownika,

/ii/ badZz w sposéb staty.

(Liii Potwierdzenie przekazania pakietébw - na
zadanie sie¢ powinna informowa¢ wywotujaca
stacje koncowg, ze pakiet zostal przekazany
zgodnie z zyczeniem. Nagtowek pakietu prze-
kazany wywotywanej stacji kohcowej znajdzie
sie wtedy w polu danych pakietu generowanego
przez sie¢ i, zostanie zwrécony z powrotem do
stacji wywotujagcej, ktéra wyrazita takie zycze-
nie.

(=1fi.Priorytet. 1ierwszenstwo-ustuga zapewnia-
jaca uzytkownikowi pierwszenstwo w stosunku,
do Innych uzytkownikéw, np. uzytkownik moze
korzysta¢ z pierwszenstwa w uzyskiwaniu pota-
czenia, w przekazywaniu pakietéw lub z innych
ustug udostepnianych ze strony sieci.
(inabieranie danych - ustuga,ktéra umozliwia
pobieranie nieduzych ilosci danych od okreslo-
nej grupy uzytkownikéw i zestawienie ich w
sieci w jedng wiadomos$é, przeznaczong do do-
starczenia pod inny wyznaczony adres,
filljOgraniczenie wywotan-ustuga, ktéra powo-
duje; ze urzgadzenie koncowe moze jedynie wy-
wotywaé, albo jedynie zostawaé¢ wywotane.

7. Ustugi Informacyjne i eksploatacyjne

Nazwa ustugi L P Nr def.
Informacja ustugowa + + 7.1
Informacja o zajetosci + + 7.2
Informacja o nieczynnosci + + 7.3
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Informacja o nieaktualnosci

adresu T 7.4
Informacja o zmienionym

- + + 7.5
adresie
Informacja o stanie sieci + + 7.6
Pomoc + + 7.7
Informacja adresowa + o+ 7.8
Sygnalizacja uszkodzeh + + 7.9
Ustugi specjalne 4+ + 7. 10

Wyjasdnienia:

7. l.informacja ustugowa- ustuga dzieki ktoérej
uzytkownik, tgczgc sie przy pomocy urzadze-
nia koncowego z wyznaczonym adresem moze
uzyskaé¢ dostep do ogdlnej informacji o ustu-
gach danych.

Uwaga:

Dostep moze dotyczy¢ np. informacji o adresie
uzytkownika, o optatach lub uszkodzeniach.

7. 2.Informacja o zajetoscl -ustuga polegajgca
na tym, ze stacja wywotujgca otrzymuje od
sieci informacje o zajetosci zgadanej stacji
koncowej.

7. 3. Informacja o nieczypnosci -ustuga polega-
jaca na tym, ze stacja wywotlujgca otrzymuje
od sieci informacje o chwilowej nieczynnosci
zadanej stacji koncowej.

7. S.Informacja o nieaktualnosci adresu-infor-
macja dostarczona przez sie¢ do wywotujgce-
go urzagdzenia koncowego, ze zastosowany ad-
res wywotywanego urzadzenia koncowego jest
nieaktualny.

7. 5.Inforinacja o zmienionym adresie-infor-
macja' dostarczona przez sie¢ do wywotujace-
go urzadzenia koncowego, ze zastosowany a-
dres wywotlywanego urzadzenia kohncowego zo-
stat zmieniony.

7. 6.Informacja o stanie sieci - informacja dos-
tarczona przez system transmisji danycfydzie-
ki ktérej uzytkownicy moga otrzymacé informa-
cje co do przepetnienia drég docelowych, co
do zawierartia ustug itp.

7. 7.Pomoc-ustuga dostarczona przez system
transmisji danych, dzieki ktérej uzytkownicy
moga spodziewaé sie pomocy i porady, doty-
czacych sposobu postepowaniaw celu utworze-
nia potaczenia z innymi uzytkownikami syste-
mu.

7,8.Informacja adresowa - ustuga dostarczona
przez system transmisji danych, dzieki kto-
rej uzytkownicy moga otrzymywacé informacje
odnoszgce sie do adresu urzadzenia kohcowe-
go i jezeli jest to potrzebne réwniez i inne in-
formacje sieciowe odnoszgce sie do uzytkowni-
kéw systemu.

7. it.Sygnalizacja uszkodzen-ustuga dostarczana
przez system transmisji danych, dzieki ktérej
uzytkownicy moga donosi¢ o uszkodzeniach.

7. 10Ustugi specjalne-organizacja ustug zapew-
niona przez system transmisji danych, dzieki
ktérej uzytkownicy moga zada¢ ustug szczegdl-
nych, np. skierowania czasowego nadchodza-
cych wywotan pod inny adres, dostarczenia

na pewien czas dzierzawionego tacza.
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TECHNICZNE PRZEOBRAZENIA SPRZETU PERYFERYJNEGO
W PERSPEKTYWIE LAT OSIEMDZIESIATYCH

W ostatnich latach w amerykanskich czaso-
pismach z dziedziny komputeréw poja- ta sie
wiele artykutéw na temat perspektyw rozwojo-
wych sprzetu peryferyjnego w nadchodzacym
dziesiecioleciu. Z przytaczanych argumentéw .

mpopartych poréwnaniami danych prognostycz-
nych i trendéw rynkowych wynika, ze w latach
osiemdziesigtych w klasie urzadzen peryferyj-
nych nalezy oczekiwaé powaznych przemian
technicznych. Istnieje ogdlne przekonanie, iz
najistotniejszy wptyw n'a te przeobrazenia be-
dzie miat juz dzi$ w Stanach Zjednoczonych
szeroko stosowany mikroprocesor, ktéremu
zawdziecza sie znaczne zmniejszenie kosztéw
procesu intelektualizacji maszyn oraz przy-
spieszenie tempa rozwoju techniki.

Przewiduje Bie, ze globalny popyt na urzadze-
nia peryferyjne w latach 1978-88 bedzie w
USA réwnomiernie wzrastat. Tabela ilustruje
ten wzrost w podziale na pie¢ kluczowych pod-
grupl/.

Tabela 1
Rynki urzadzen peryferyjnych w latach
1978-1988
/w min &/
1978 1980 1983 1988
UrzgdzeniR wpro-
wadzania 425 469 601 925
Terminale 1. 730 2. 158 2. 174 2. 579
Pamieci tasmowe
1dyskowe 3. 036 2.417 1. 550 890
Sprzet transmisji
danych 567 618 454 460
Drukarki, plotery,
drukarki mikrofil-
mowe Ltd. 1. 058 1.430 1. 526 h 514
Razem 6.816 7,092 6.305 6.368
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Urzadzenia wprowadzania danych '

Rozwdj tych urzadzen stanowi¢ bedzie kontynu-
acjetrendéw zapoczatkowanych pieé¢ lat temu.
Coraz powszechniej spotyka sie programowane
maszyny do pisania /urzgdzenie uzyskuje cecly
"inteligencji"/, a pamie¢ lokalna staje sie juz
zwyczajnym elementem wyposazenia. Oczekuje
sie wzrostu zainteresowania klawiaturami.Obec-
nie zajmuja one 18% catego rynku sprzetu wpro-
wadzania danych, lecz za pie¢ lat popyt na nie
dojdzie do 33%, a w r. 1988 - do 46%.

Moéwigc o klawiaturach nalezy wspomnie¢ o
trzech innych odgatezieniach sprzetu wprowa-
dzania, przed ktérymi stoi duza przysztosé, a
mianowicie o czytnikach symboli typu OCR
/Optical Character Recognitlon/, podsystemach,
czujnikowych oraz konwerterach a/c. Szczegél-
nie obiecujgce perspektywy rysuja sie przed
czytnikami symboli. Z ilo$ci wdrozen naleza-
toby wnioskowaé, ze w ciggu najblizszych kilku
lat dojdzie praktycznie do kombinacji: przetwa-
rzanie tekstowe - przetwarzanie danych. Ma-
riaz taki okaze sie prawdopodobnie skutecmym
kompromisowym rozwigzaniem dwu dotychcza-
sowych prohleméw: znacznych nakiadéw finanso-
wych na nieelektroniczny sprzet wprowadzenia
/np. maszyny dopisania/ i rosngcych potrzeb
w zakresie zbierania, danych u ich Zrédta. Poz-
woli to wyraznie zredukowa¢ coraz wyzsze ko-
szty przepisywania. | tu czytniki OCR okazuja
sie pewnym i juz ekonomicznie optacalnym na-
rzedziem. Ich zastosowanie w przetwarzaniu
tekstowym/i nie tylko/ staje sie w ostatnich

latach coraz czestsze.

O ile w branzy Srodkéw wprowadzania dsnych
dojdzie z pewnos$cig do dalszego zintensyfikowa-
nia produkcji, o tyle wiele dotychczas fawory-
zowanych metod znajdzie sie w odwrocie. Takie
systemy wprowadzania jak dziurkarki, czytniki
kart czy czytniki /dziurkarki tasm papierowych/
juz teraz znajdujg coraz mniej nabywcéw, ale
jest bardzo mozliwe, ze kryzys koniunktural-
ny obejmie takze wielokohcoéwkowy system wpro-
wadzania danych pracujgcy w trybie autonomicz-
nym. Stad wniosek, iz firmy nastawione dotad



na produkcje takiego spr,zetu beda musiaty prze-
stawi¢ sie na systemy przystosowane do pracy
w czasie rzeczywistym. Nalezy sie takze spo-
dziewac¢, 1z nastgpi koniec satelitarnych syste-
moéw wprowadzania danych. Postep idzie tak szyi
ko, ze tryb wsadowy - reprezentujacy satelitar-
ny sposéb wprowadzania zastepuje sie obecnie
wejsciem bezposrednim przy uzyciu terminali.

E’'poka terminali

Zanika wprowadzanie wsadowe, lecz juz po-
jawia sie nowa epoka - epoka terminali. Bedzie
ona zdominowaha przez pamieci domenowe,
drukarki znakowo-mozaikowe z mozliwos$cig wy-
druku dowolnego repertuaru znakéw /full-stri-
ke quality matrix character printers/, atramen-
towe drukarki strumieniowe /ink jet technology
printers/, plazmowe wys$wietlacze tablicowe,
kolor, oprogramowang technike fotosktadu, o-
programowanie graficzne, monitory czarno-
biate, itd.

Czestotliwo$¢ nowych opracowan, ilos¢ spe-
cjalizowanych wersji, odmian opcjonalnych i
robionych ad hoc, a w konsekwencji wszechstron-
nos¢ zastosowan - powodujg, ze coraz trudniej
orientowac¢ sie w rynkowym gaszczu terminali.
Do najbardziej tradycyjnych nalezg:

- Dalekopisy dla sieci komunikacyjnych, zdal-
nych i lokalnych ustug z podziatem czasu oraz -
dla systeméw komputerowych jako konsole ste-
rujace lub urzadzenia wprowadzania danych;

- Monitory nieinteligentne lub inteligentne, ma-
jace coraz wieksza liczbe zastosowan. Monitory
nieinteligentne, stosuje sie zwykle do zadawa-
nia pytan i udzielania odpowiedzi. Terminale
inteligentne natomiast peinig funkcje zbierania,
wstepnego przetwarzania danych i wprowadza-
nia ich do komputera centralnego:

- Terminale specjalizowane o $cisle dedykowa-
nym zastosowarfiu, zaprojektowane tylko dla
jednej funkcji, w rodzaju uwierzytelniania
kart kredytowych czy koncéwek kasjerskich,

W latach 80 oczekuje sie szeregu istotnych
zmian w dotychczasowych orientacjach rynko-
wych. Po pierwsze, drukarki przejdg komplet-
na kuracje odmtadzajgca, a to za sprawg klawia-
tur elektronicznych, pamieci domenowych, lek-
kich lecz wyjatkowo wytrzymatych tworzyw i
wreszcie samego mikroprocesora, ktéry przej-
mie funkcje sterujgce. Pod koniec dekady wi-
nien sie pojawi¢ rewelacyjny terminal drukuja-
cy pod tymczasowg nhazwa telekomunikacyjny
procesor tekstowy /communicating word proce-
ssor/. Bedzie to urzadzenie korncowe o rozsze-
rzonych funkcjach edytorsko-graficznych, umoz-
liwiajgce zdalne uzyskiwanie ponad 100-stroni-
cowego tekstu, przechowywanego w pamiecira.
domenach magnetycznych. Opcjonalnie bedzie
mozna .instalowaé¢ dysk elastyczny typu micro-
floppy.[J. Po drugie, na rynkach amerykanskich
terminale nieinteligentne zaczynajg traci¢ po-
pularnos$é. Inteligencja jest juz na tyle tania,
ze uzytkownik woli nieco doptaci¢ i w petni ko-
rzysta¢ z jej mozliwosci,

Tak wiec w nastepnej dekadzie zanosi sie na
inwazje koncéwek inteligentnych, poniewaz ze
wzgledéw koniunkturalnych coraz wiecej firm
przechodzi z dzisiejszych systemoéw wprowa -
dzania w trybie >vsadowyrn na rozproszone kon-
figuracje ztozne z terminali oprogramowmych.
Po,nadto wydaje sie, ze wiele z nich zwielokrot-
ni swe mozliwosci funkcjonalne z chwilg dota-
czenia drukarek i jednostek sterujgcych. Na
rynkach tych oczekuje sie pewnego spadku zain-
teresowania tradycyjnymi terminalami specja-
lizowanymi. Przypuszczenie opiera sie na

Terminale bankowe

Terminale
- Terminale specjalizowane Terminale sklepowe
Dalekopisy L
nieinteligentne
Terminale Dalekopisy
inteligentne
Uwierzgtel-
25% / nianie kredytoi Terminale
Terminale 2% nieinteligentne.
sklepowe 2%
r . Terminale v N
terminale specjalizowane Uwierzytelnianie
bankowe kredytow Terminale inteligentne
Inne 1%
1978- 173 Miliarda / 1988 - 2.58 Miliarda $

Hys. 1. Porobwnawcze wykresy kotowe rynkdéw terminali na lata 1978-88.
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obserwacji, iz takie urzadzenia jak kasy skle-
powe /POSy —points of sale/, weryfikatory kre-
dytowe czy koncéwki bankowe tracg na atrak-
cyjnosci z uwagi na osiagany przez rynek stan
nasycenia. Dla przyktadu: ilos¢ instalowanych
kas sklepowych i koncéwek bankowych wzrasta
w USA jedynie nieznacznie, co pozwala sadzi¢,
iz w potowie dekady potrzeby odbiorcéw beda
w peini zaspokojone,

Z drugiej jednak strony, notuje sie coraz
wieksze zainteresowanie nowos$ciami konstruk-
cyjnymi z zakresu terminali specjalizowanych.
Nalezg do nich terminale maklerskie, przemy-
stowe czytniki kart identyfikacyjnych, termina-
le przenosne /wiele z nich mozna podtaczac¢ do
radiostacji dla umozliwienia zdalnego dostepu
do centralnej bazy danych/, czy inne urzadze-
nia projektowane na zamoéwienie. Udziat posz-
czegllnych rynkéw terminali w roku 1978 i 1988
ilustruje rys. 1.

Pod koniec dekady, a moze jeszcze wczes-
niej, pojawi sie ostateczna forma wprowadza-
nia danych - terminal gtosowy [2)«0 ile na eko-
nomiczne urzadzenie rozumiejagce wszystkie
gtosy trzeba bedzie jeszcze diugo poczekaé,

o tyle tanie systemy rozpoznajace gtosy,ktére
mozna przystosowaé¢ do rozumienia podstawo-
wego zestawu polecenh, znajdujg sie w zaawan-
sowanym'stadium rozwoju. Juz dzi$ istnieja
systemy, ktére mozna nauczyé¢ rozumieé¢ ogra-
niczony stownik polecen sterujacych wprowadza-
niem danych.

Dyski i tasmy magnetyczne

Urzadzenia pamieciowe prze jdg takze pewne
przemiany. Spowodujg je prawdopodobnie nas- .
tepujace czynniki:

- Szybkie zwiekszenie pojemnosci tradycyjnych
pamieci dyskowych, zwtaszcza pamieci na dys-
kach elastycznych lub typu Winchester. Techni-
ki te stang sie przypuszczalnie najpopularniej-v
szymi nos$nikami magnetycznymi /4.

- Wzrost ilo$ci zastosowan pamieci potprze-
wodnikowych, co winno mie¢ wpityw na dalszy
rozwo6j dyskéw z gtowicg nieruchoma,

- Rozwéj pamieci domenowych.

Za 5-6 lat.pojawi sie nowy typ pamieci, beda-
cy kombinacja dysku elastycznego /floppy/ 'z
pamiecig domenowag - "flubble" /floppy - bubb-
le/. Pamieé ta' obok dyskéw elastycznych ode-
gra znaczna role. Inne typy pamieci, jak tas-
mowe pamieci szpulowe, bebnowe czy kasetowy
maja juz'szczyt powodzenia za soba, ato ze
wzgledu na trudno$¢ poprawiania ich parame-
trow techniczno-eksploatacyjnych. Mimo ciag-
tych obnizek cen atrakcyjnos$¢ ich maleje.

Urzadzenia transmisji danych

Rozwdj transmisji danych w latach 70 spowo-
dowat wzrost zainteresowania takimi urzadze-
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niami jak mode my, multipleksery, sprzegacze
akustyczne i procesory czotowe /front - end/.
Przewiduje sie jednak, Zze nastepna dziesiecio-
latka bedzie okresem spadku zapotrzebowania
na ten sprzet, z wyjatkiem multiplekseréw.
Zmniejszenie zainteresowania modemami wy-
ptywa z dwu czynnikéw:
- wypierania klasycznych modeméw przez ob-
wody LSI, wbudowywane do terminali, spetnia-
jace funkcje modemow,
- rozpowszechniania cyfrowych sieci transmi-
sji.

Sprzegacze akustyczne stojg przed podobnym
problemem, bowiem coraz wiecej terminali
podiacza sie do sieci telefonicznej w sposéb
bezposredni. W réwnie krytycznej sytuacji
znajda sie przypuszczalnie procesory czotowe,
ze wzgledu na powszechne zastosowanie mikro-
procesorow w urzadzeniach koncowych. Mikro-
procesory bowiem sg w stanie przeja¢ wiekszos¢
funkcji procesoréw czotowych. Pomys$ine prog-
nozy, jesli chodzi o transmisje danych, doty-
czg jedynie multipleksowania cyfrowego, tj.
techniki zwigzanej z wykorzystywaniem modu-
lacji kodowo-impulsowej ,/PCM-pulse-code _
modulation/. Ma ono peine szanse dalszego
wdrazania i rozwoju, szczegd6lnie wéwczas, gdy
zarzady poczt i najpowazniejsze towarzystwa
telekomunikacyjne zaangazujg sie w dziatalnos¢
teletransmisyjng,wykorzystujagc tacza multiplek-
sowane.

Drukarki, plotery, urzadzenia wyjscia

Dzieki nowym technologiom, drukarki i plote-
ry przezywajg ponownie niezwykle szybki rozr
woj. Wystarczy dla przyktadu wymienic¢ takie
nowe rodzaje sprzetu drukujacego jak drukarki
laserowe, wspomniane juz drukarki znakowe o
dowolnym repertuarze czcionek, drukarki .ter-
miczng udoskonalone wersje drukarek wier -
szowych itd. Zreszta nowe konstrukcje wsréd
licznych urzadzen wyjsciowychTo juz kwestia
nie lat a miesiecy. llo$¢ liczacych sie w Swie-
cie producentéw tej klasy urzadzen daje pew-
no$¢ znacznej i szybkiej obnizki cen, a towré6-
zy drukarkom chionne rynki przez wiele lat.

Lit eratur a:

[\J S. A. Caswell: Computer Peripherals: A
Revolution Is Coming. Datamation, 25. 05. 1979,
s. 83-87.

[a IITI Technology Expectations Survey. E.
Des. 7/1979.

[3J Micro, Mini or Mainframe Systems EI.
Des. nr 11/1979.

//1jWinchester technology invades floppy terri-
tory.'El. Des. nr 19/1979 s.70-72.

[$] R. Zaks: Microprocessors. From chips

.to systems. Sybex Inc. Wyd:2,1978, s.412.



APARATURA DO KONTROLI ZUZYCIA PALIWA

ini. WALDEMAR JANICKI
Kujawska Fabryka Manometréow
"Mera - KFM"

Kujawska Fabryka Manometréw "Mera-KFM"
uruchomita produkcje w'akuometrycznych wskaz-
nikobw zuzycia paliwa typu WWZP-1 do samocho
déw osobowych: Fiat 125p, '.Fiat 126p. Polonez,
Zastawa, Skoda, Wskaznik dziata na zasadzie
ciggtego pomiaru podciSnienia w kolektorze
ssacym silnika samochodu. Wielkos¢ podcis -
nlenia jest miernikiem obcigzenia silnika, a
wiec i zuzycia paliwa. Wakuometryczny wskaz-
nik informuje kierowce o sposobie , w jaki pro-
wadzi on samochdéd. Odpowiednie oznakowanie
podzielni wskaznika, przez podanie zakreséw
ekonomicznej i nieekonomicznej jazdy, pozwo-
lito wykorzysta¢ wakuometr jako bardzo czuty,
nieskomplikowany i zarazem niezawodny w dzia
taniu wskaznik ekonomicznej jazdy samochodu,
czyli wskaznika zuzycia paliwa Na podzielni wdazni-
ka oznaczane jest podcisnienie od 0 do -100
kPa /-jKG/cm'% oraz zakresy:

- prawidtowego biegu jatowego silnika - pole
zielono-biate

J oszczednej jazdy - pele zielone

- podwyzszonego zuzycia paliwa - pole zielono-
czerwone

- duzego zuzycia paliwa - pole czerwone

Wskaznik podswietlony jest zar6wkg 12Y.2W,

WSKAZNIK ZUZYCIA

Produkowany od 1070 r. wiskaznik o symbolu
konstrukcyjnym WWZP-]1/125p przeznaczony
Jest do samochodéw Fir.t 125 p z silnikami 1300
i 1500 erh z takg sama podzielnig. Roéznice
wystepuja tylko w charakterystyce, ktdra
przedstawia ponizsza tabela-
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Wskaznik informuje kierowce, czy jedzie on
W sposéb ekonomiczny, czy tez nie. Nastepnie
pozwala na ustawienie i kontrolowanie wtasci-
wych wolnych obrotéw silnika samochodu. Nie-
doswiadczeni kierowcy otrzymujg w czasie jaz
dy dodatkowo sygnat ze wskaznika, przy zani-
zonych predkosciach jazdy na poszczegélnych
biegach. Wskazéwka przesuwa sie na czerwo-
ne pole i bieg nalezy zmieni¢ z wyzszego na
mnizszy. Poza tym, po uzyskaniu pewnego dos-
wiadczenia, dajgsie rowniez odczyta¢ inne in-
formacje np. o dziataniu zaworéw, napompowa-
niu kot itd.

We wspotpracy z Instytutem Transportu Sa-
mochodowego dla kazdego typu samochodu o-
pracowano'inng odmiane wskaznika z inng po-
dzielnia. Mozna wiec byto ustgll¢ zaleznosci
miedzy wielkoscig podci$nienia a zuzyciem pa-
liwa, oczywiscie dla petnosprawnego samochot
du, jadacego na 4 biegu. DosSwiadczeni kierow-
cy twierdza, Zze po zainstalowaniu wakuometry-
cznego wskaznika zuzycia paliwa uczyli sie
jezdzi¢ od nowa, musieli zmieni¢ swéj cze-
sto fantazyjny, ale bardzo kosztowny sposéb
jazdy, na programowany przez wskaznik. Fa-
bryka szacuje uzyskane oszczednos$ci na 10-15%
dotychczasowego zuzycia paliwa.

PALIWA WWZP-1/125p

Miejsce instalowania wskazZznika w kabinie
uzytkownik moze ustali¢ dowolnie. Optymalne
mocowanie jak tez podtgczenie oswietlenia po-
daje instrukcja. Podtgczenia wskaznika dokenu-
je sie za pomocag przewodu elastycznego z kon-
cowka podiaczeniowg. Mocuje sie ja w otworze



wykonanym w przewodzie,'taczgcym kolektor
ssacy silnika z mechanizmem wspomagajacym
pompy hamulcowej.

7,5- 95
9,5 - 11
pow 11

Na skutek doktadniejszego wyregulowania
silnika i skontrolowania sposobu jazdy mozna
w samochodzie Fiat 125p uzyskac¢ trwate osz-
czednosci paliwa okoto 21/100 km.

WSKAZNIK ZUZYCIA PALIWA WWZP-1/126p

Wskaznik WWZP-1/126p przeznaczony jest
do samochodéw Fiat 126p z silnikami 600 i 650
cm \ z takg sama podzielnig. Ro6znice wyste-
puja tylko w charakterystyce, ktérag przedsta-
wia ponizsza tabela.

Miejsce instalowania wskaznika w kabinie
uzytkownik moze ustali¢ dowolnie. Optymalne

zamocowanie jak te* podigczenie oswietlenia
podaje instrukcja. Podigczenia wskaznika do-
konuje sie za pomoca przewodu elastycznego
z koncéwka podtaczeniowa, inng niz dla Fiata
125p; wkreca sie ja w otwdér z gwintem M5 wy-
konany w przektadce izolacyjnej z tworzywa
sztucznego pod gaznikiem.

SfiCicb Drarzutng ritap - lilSiJL .
n sonotnmuit ~ Msh Hot tttf MOG10.
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Zakres Zuzycie paliwa w decm3/100 km

Uwagi

Pole / -/kPas Fiat 126p - 600 Fiat 126p - 650 ¢
Zielono-biate 40 - 45 - _ bieg jatowy
Zielone 12 - 40 4.5 -6 4.5 -6 jazda oszczedna
Zielono-czerwone m7-1*2 6 -7 6 -7,5 podwyzszone zuzy-

cie paliwa
Czerwone 0-7 pow. 7 pow. 7, 5 duze zuzycie paliwa
Trwale oszczednosci-paliwa uzyskane na sku- skontrolowania sposobu jazdy w samochodzie

tek doktadniejszego wyregulowania silnika i Fiat 126 p zaktad szacuje na 0, 51/100 km,

WSKAZNIK ZUZYCIA PALIWA WWZP-1/POLONEZ-1500

Wskaznik WWZP-1 - Polonez 1500 ma po-
dzielili? o innej charakterystyce niz podzielnie
dotychczas produkowanych wskaznikéw /tabela/.

Miejsce instalowania wskaznika w kabinie
uzytkownik moze ustali¢ dowolnie. Optymalne
mocowanie jak tez podigczenie oswietlenia po-
daje instrukcja. Podtaczenia wskaznika dokonu-
je sie za pomoca przewodu elastycznego z kon-
cobwkag podiaczeniowg takg samag jak dla samo-
chodu Fiat 125p. Mocuje sie ja w otworze wy-
konanym w przewodzie tgczagcym Kkolektor ssg-
cy silnika z mechanizmem wspomagajgcym
pompy hamulcowej.

Trwate oszczednosci paliwa w wyniku doktad-
niejszego wyregulowania silnika i poprawienia
sposobu jazdy, jakie mozna uzyskaé¢é w samo-
chodzie Polonez 1500. zaktad szacuje na ca

21/100 km.
Pole Zakres Zuzycie paliwa Uwagi
—/kPa/ decm”/ 100 km,
Zielono-biate 55-60 - - bieg jatowy
Zielone 25-55 7-9, 5 jazda oszczedna
Zielono-czerwone 15-25 9, 5-11 podwyzszone zuzycie
paliwa
\
Czerwone 0-15 pow.11 duze zuzycie paliwa
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WSKAZNIK ZUZYCIA PALIWA WWZP-1/ZASTAWA 1100 P

Wskaznik WWZP-1/Zastawa 1100P ma po-
dzielnie o innej charakterystyce niz podzielnie
wskaznikéw do Fiata 125p i 126p./dane zawarte
w tabeli/.

Miejsce instalowania' wskaznika w kabinie
uzytkownik moze ustali¢ dowolnie. Optymalne
mocowanie'jak tez podigczenie osSwietlenia po-
daje instrukcja. Podlaczenia wskaznika dokonu-
je sie za pomoca przewodu elastycznego, z kon-

Zakres

Pole -/kPa/
Zielono-biate 55 - 65 .

. Zielone 30 - 55

Zielono-czerwone 20 -30

Czerwone 0-20

cbwkg podtgczeniowa, inng niz dla Fiata 125p
i 126p. Wkreca sie jg w otwér z gwintem M5 wy-
konany, w korku kolektora silnika /znajduje sie
obok gaznika/.

Trwate oszczednosci paliwa uzyskane na sku-
tek doktadniejszego wyregulowania silnika i
skontrolowania sposobu jazdy w samochodzie

Zastawa |lOOp zaktad szacuje na 6k. 1, 511100
km.

Zuzycie paliwa

Uwagi
decm /100 km
- bieg jatowy
6 -8 jazda oszczedna
8 -95 podwyzszone zuzycie
paliwa
pow. 9, 5 duze zuycie paliwa

WSKAZNIK ZUZYCIA PALIWA
WWZP-1/SKODA105 S, 120L

Wskaznik WWZzZP-1/6koda 105S .,12011 ma po-
dzielnie o innej charakterystyce niz podzielnie

dotychczas produkowanych wskaznikéw /dane
zawarte w tabeli/.
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Miejsce instalowania wskaznika w kabinie mo-
ze uzytkownik ustali¢ dowolnie. Optymalne mo-
cowanie jak tez poditgczenie oswietlenia podaje
instrukcja. Podtgczenia wskaznika dokonuje



Pole Zakres Zuzycie paliwa dém”~/100 km .
Uwagi
-/kPa/
Skoda 105S. Skoda 1201.
Zielono-biate 52 -60 bieg jatowy
Zielone 30 -52 §-7 5 -7,5 jazda oszczedna
Zi elono-czerwone 20 - 30 7 -85 7,5- 8,5 podwyzszone zuzycie
paliwa

Czerwone 0 -20 pow. 8, 5 pow. 8, 5 duze zuzycie paliwa

sie za pomocg przewodu elastycznego z koncow-
ka podigczeniowa, takg sama jak dla Fiata 12fp.
Mocuje sie ja w otworze z gwintem M5 wykona-
nym w korku kolektora ssgcego, znajdujgcym
sie ponizej gaznika.

Trwate oszczednosci paliwa w wyniku dokifad
niejszego wyregulowania silnika i skontrolowa-
nia sposobu jazdy, jakie mozna uzyska¢ w sa-
mochodach Skoda 105Slub Skoda 120L zaktad
szacuje na ok. 11/100 km.

SAMOCHODOWA POMPA NOZNA SPN-1

Fot.

Kujawska Fabryka Manometrow "Mera-KFM
-producent manometréw m. in. do pompek sa-
mochodowych opracowata konstrukcje i urucho-
mita produkcje wlasnej pompy o symbolu SPN-
-J, z manometrem. Pompa ma cylinder z two-
rzywa sztucznego o duzej objetosci skokowej,
co pozwala na szybkie napetnienie powietrzem
ogumienia. Zawoér zwrotny zapewnia kontrole
uzyskanego w ogumieniu ci$nienia za pomoca
manometru. Stabilno$¢ pompy w czasie pracy
zapewnia podstawka. Dodatkowa koncéwka poz-

34

wala napeinia¢ powietrzem sprzet sportowy jak
np. pitki do gry, pontony.

Dane techniczne:

Wymiary po ztozeniu346x160x120 mm.
Pojemnos$¢é skokowa cylindra 340 cm3

Skok ttoka 10, 9 cm
Manometr o zakresie 0-0, 6 lub 0-0, TMPa
Masa 20 N

Pompa odznacza sie estetycznym ksztattem
i ciekawa kolorystyka.



TECHNIKA OBLICZENIOWA
KRAJOW SOCJALISTYCZNYCH

Zbior artykutdw pod redakcjag M. E. Rakow-
skiego. Specjalistyczne wydawnictwo, wycho-
dzace dwa razy w roku-w Moskwie w jezyku
rosyjskim. Wydawnictwo "Statystyka". Re da-
guje miedzynarodowe kolegium w sktadzie:?.
Popow/BRL./, B, Sowa/CSRS/, H. Czoppe
/NRD/, M. Wajcen /PRL/.L. Nemet /WRL/,

J. P. Seliwanow, E. N, Mielnikowa, W. W. Przat-
kowski, B. N. Naumow, A. E. Fatiejew, N. I
Czeszenko, A. M. tarionow, 'N. W. Gorszkow
/ZSSR/, |. Dmitriewa /wyd. "Statystyka"/.

Wydawnictwo przeznaczone jest dla pracowni-
kéw zajmujacych sie problemami techniki ob-
liczeniowej, opracowaniem i wykorzystaniem
Srodkéw Jednolitego Systemu i Systeméw Mini-
komputerowych Elektronicznych Maszyn Cyfro-
wych.

Do nabycia w Ksiegarni Wydawnictw Radziec-
kich, 00-042 Warszawa,ul. Nowy Swiat 47; tel.
27-48-47. Wysytka za zaliczeniem.

Technika obliczeniowa
krajéw socjalistycznych - numer 5

Rozdziat 1. Miedzynarodowa wspoétpraca kra-
jow socjalistycznych w dziedzinie techniki ob-
liczeniowej

D. G. Zimerin: Zastosowanie elektronicznej te-
chniki obliczeniowej w krajach socjalistycz-
nych ,

Rozdziat 2. Zastosowanie $rodkow techniki
obliczeni owej

P. Braun, G. Horniak, Z. Pastor: Dialogowy
branzowy system informacyjny na bazie
JS-1040.

Cz. Hazai: Mikroprocesorowy system przetwa-
rzania informacji dla formowania zestawdw na
stacjach sortujgcych.

D. Grobman, B. Sergiejew, E. Filinow: System
programoéw i srodkéw technicznych do kontroli
schematéw cyfrowych,

W. Baranek, K.Wojtyniak, H.Pitko, M. Peretek
Zautomatyzowany system zarzgdzania na ba-
zie FMC JS-5032.
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I. Molnar: System kalendarzowego planowania
produkcji MINITYP.

J. Bittner, M. Gunter; System sterowania baza

danych DBS/R dla podsystemu kompleksu
"Sita robocza"

Rozdziat 3.0programowanie EMC

A. Stognij, |. Wielbicklj, W. Klimienko: Auto-
matyzacja produkcji programéw SM EMC z
wykorzystaniem duzych i matych EMC.

B. Naumow, E. Filipow, W. Semik: Struktura
oprogramowania sterujacych komplekséw obli-
czeniowych SM EMC ze strukturg magistrali.
I. Tomow, N.Madzarow, |. Stojczew: Pakiet
programéw uzytkowych do identyfikacji, mo-
delowania, analizy 1syntezy systemoéw auto-
matycznego sterowania.

A. Pletkow, K. lJaniew, K. Bojanow: Prpgramo-
wy system APL - efektywny instrument anali-
zy 1syntezy systemow cyfrowych.

W. Pawleczko: Realizacja pakietu programoéw
uzytkowych do techniczno-ekonomicznego pla-
nowania.

I. Zototnikow, G. Maliow, A. Kielechsajew:
Jedna z metod realizacji zasad zamknietych
systemoéw dla rozwoju SUBD rodziny SIOD.

E. Kriukow, N. Szochin: Opracowanie gtéwne-
go modutu BD SIOD orientowanego na informa-
cyjnej bazie rozszerzonej struktury.

W. Blinébw, A. Bazow, G. Szibanow: Archiwum
zbiorow w DOS JS.

B. Jermotajew: Zagadnienie niezawodnos$ci o-
programowania systemoéw obliczeniowych przy
jego opradowaniu.

Rozdziatl 4. Srcrdki techniki obliczeniowej

J. tawreniuk, W. Bielinskij, B. Gotubiew, W.
Zenin: Pierwsze badania miedzynarodowe
Srodkéw technicznych i programowych SM
EMC.



Rozdziat jL Eksploatacja i obstuga E MC

1.. Obrucza, J.Pru-z: Kontrola zdolnosci pracy
KMC .1S-1021.

S, Wojnmv, N. Siniagina, K. Pojanow: Oprogra-
mowani»* systeméw do badan produkcyjnych
urzadzen peryferyjnych, Srodki przetwarzania
statystycznej informacji.

llozdzial f> Przygotowanie kadr

W, Aleksiejewa, li. l.iepin-Dmitriukow: Zagad-
nienia podnoszenia kwalifikacji kadr w zakre-
sie bazowego oprogramowania KMC.

1.. lwanow, W. Sizow: Zagadnienia podnoszenia
kwalifikacji specjalistow w zakresie oprogra-
mowania ZSZ, na bazie PPU.

i SM

Rozdziat 7. Nowe $rodki JS WM t!

Informacja o nowych srodkach technicznych
SM EMC.'

M.Wajcen: Pamigci na taSsmie magnetycznej
produkcji PHI..

S. l.epetow: Systemy programoéw dla KMC

JS -1032.

H. Werner: Programy do realizacji metod ma-
tematycznych w systemie operacyjnym OS JS.
Informacja o programach uzytkowych, ktfre
przeszty badania miedzynarodowe.

Technika obliczeniowa
krajéw socjalistycznych - numer 6

Numer wydany z okazji 10-lecia dziatalno$.-
ci Miedzynarodowej Komisji Wspo6tpracy Kra-
jow Socjalistycznych w zakresie Techniki Obli-
czeniowej.

Hozdziai 1. Miedzynarodowa wspétpraca kra-
jow socjalistycznych w dziedzinie techniki ob-
liczeniowej

M. Rakowski: Dziesieciolecie wspdtpracy.
A.Angfetow: Rozw6j techniki obliczeniowej

w PRL.

L.Peszti: Rozw6j zastosowan techniki oblicze-
niowej na Wegrzech na podstawie wspoéitpracy
wlJS EMC.

G. Zilman: Zwiekszenie efektywnosci zastoso-
wania elektronicznej techniki obliczeniowej w
gospodarce narodowej NRI).

R. Monert: Rozwdj techniki obliczeniowej w
Republice Kuby.

W. Przatkowski : Wybrane rezultaty z utworze-
nia JS EMC i perspektywy dalszego rozwoju.

I. Wrany: Znaczenie wspéipracy miedzynaro-
dowej dla dalszego rozwoju JS EMC w CSRS.
Cz. Zelezow: Wspodtpraca z bratnimi krajami
socjalistycznymi - wazny faktor szybkiego
rozwigzania probleméw wdrozenia techniki ob-
liczeniowej w PRL.

Rozdziat 2. Srodki techniki obliczeriowej

L. Sliwa,. A. Stankiewicz: Konstrukcja i techno-
logia produkcji drukarek dla maszyn cyfrowych
w PUL.
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ii. Naumow, J. Gtuchéw, A. Kabalewskij, P.
Paufierow: Kompleksy zarzgdzania SM-3 i
SM-4.

S. Gorbacewicz, W. Mnkuroczkin, W. Gzeremi-
sinitw: Rozwdj {»odstawowych urzadzen pamieci
zewnetrznych JS EMC.

L. Witner: Zasady opracowania i zastosowania
maszyny cyfrowej JS 102!).

Rozdzial 3. Cprogramowanie EMC

E. Roszkowska, E. Lubinska: Srodki automaty-
cznego generowania dokumentéw dotyczacych
oprogramowania.

W. Koztowski: Wybrane metody ochrony bazy
danych.

Rozdzial 4. Zastosowanie $rodkéw techniki
obliczeniowej

L. Warga: Rola techniki obliczeniowej w zarzg-
dzaniu panstwowym i jej wptyw na funkcje za-
rzadzania.

W. Ziber: Doswiadczenia z zastosowanh techniki
obliczeniowej w Kombinacie "Robotron".

E. Pienieckij, G. Morozow, L. Obolenskij:
Doswiadczenie z utworzenia ZSZ fabryki
"Soiuzgazawtomatika" na podstawie zastosowa-
nia pakietéw programoéw uzytkowych.

Rozdziat 5. Eksploatacja i obstuga EMC

T. Widor: Rola nac.jonalnego zbioru programow
i stuzby pilotowej /JEFSS/ w upowszechnieniu
techniki obliczeniowej w WRL.

Rozdziat (i. Przygotowanie kadr

Sz.Earago, M. Rabar: Przygotowanie specjali-
stow w zakresie zastosowali i eksploatacji
EMC Jednolitego Systemu.

Rozdziat 7. Nowe $rodki JS i SM EMC

R. Macek: Programy uzytkowe matematycznej
statystyki dla DOS JS. Informacja o nowych
Srodkach technicznych JS i SM EMC
Drukarka z klawiaturg SM-6312

Urzadzenie sterujgce pamieciami na dysku
elastycznym JS-5566

Czytnik na kartach perforowanych JS-8015
Urzadzenie nanoszenia i rozszyfrowywania
informacji na kartach perforowanych JS-
-8011.01

Urzadzenie przygotowania danych na tasmie
perforowanej JS-9024

Alfanumeryczna bezkontaktowa klawiatura
JS-0101

Pamie¢ na tasmie magnetycznej JS-5004
Pamie¢ kasetowa na zmiennych dyskach
*JS-50(19

Drukarka szeregowa - mechanizm JS-7)31
Urzadzenie przygotowania danych na kartach
perforowanych JS-9DKO

Wiclopulpitowy system przygotowania danych
na tasmie magnetycznej JS-0003
Uniwersalna EMC JS-1011

Alfanumeryczny monitor SM-7219.

mgr'Ryszarda Mai icka-Szumigaj



SYSTEM INFORMATYCZNY GMBH,DEPOLMA -

SCHEMAT POW/AZAN PROGRAMOWYCH

SYSTEM
KSIEGOWOSC WIELODOSTEPNY
FINANSOWEJ
SYSTEM
OPERACYJNY
SYSTEM
PLAC
SYSTEM
KSIEGOWOSCI
SRODKOW
TRWALYCH
OBSLUGA OPERATYWNYCH
STANOWISK PRACY
PODSYSTEM PODSYSTEM
BAZA DANYCH CEN WYROBOW
I USLUO
Legenda:

PD9425 - pamiegcdyskowa

MPD9425 -modut sterujgcy pomiecia dyskowa

CT 2100 - czytnik tasmy perforowanej

DT105S - dziurkarka tasmy papierowej
MCT2100- modut sterujacy czytnikiem tasmy
MOT 105S-m odut sterujgcy dziurkarkg tasmy

PROCESORY
SYSTEMOWE

MACROASSEMBLER

FORTRAN

PODSYSTEM
KONTROLI REALIZACIJI
KONTRAKTOW

MERA 400 JC - jednostka centralna

PA032KS - pamie¢ operacyjna 32kstéw m
DZM 180 - drukarka znakowa

MDZM180 - modutsterujacy drukarka znakowa
KSR - terminal z drukarka i klawiatura
MKSR-modut sterujgcy terminala

JSMERA 7905-jednostka sterujgca monitorami
ekranowymi

ME 7910 - monitor ekranowy

KONFIGURACJA SPRZETOWA DLA GMBHJEPOLMA -
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