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¡n i. JERZY NAWROT
Instytut Komputerowych Systemów
Automatyki i Pomiarów

TERMINAL ELWRO 3351 

DLA SYSTEMÓW STEROWANIA PRODUKCJĄ

U rząd zen ia  u m o ż liw ia ją ce  z b ie ran ie  danych 
ź ró d ło w ych  dla system ów  w spo m aga jących  z a ­
rząd zan ie  zak ładam i p rz em ys ło w ym i i o p e ra ­
tyw ne s te ro w an ie  p rodukcją , w esz ły  na począt­
ku la t  s ied em d z ie s ią tych , w stad ium  szybkiego 
rozw oju . Zad ecyd o w a ła  o tym  ro sn ąca  tenden­
c ja  do bezpośredniego k o rz ys tan ia  w s y s te ­
m ach  kom puterow ych  z u ję c ia  danych w ich 
p o sta c i p ie rw o tn e j, k tó rego  c h a ra k te ry s ty cz n ą  
cech ą  m ia ła  być beznośnikowa fo rm a  w p ro w a ­
dzania in fo rm a c ji. T akże  w tej dz iedzin ie  
sp rzętu  in fo rm atyczn ego  p rzo d u jącą  ro lę  speł­
n ia  f irm a  IB M ,  k tó re j dośw iadczen ia  u m o ż li­
w iły  pow stan ie  szero ko  znanego, stosowanego 
ró w n ież  w naszymi k ra ju , System u 7.

Sys tem  z b ie ran ia  danych źró d łow ych  o p ra ­
cow any p rz ez  IB M ,  dysponuje po 10 la tach  
rozw oju  znaczn ie  z ró żn ico w an ym i śro d kam i 
te ch n iczn ym i, zarów no pod względem  ro z w ią ­
zań ko n stru kcy jn ych  jak  i  m o ż liw o śc i funkcjo  - 
halnych , po czyna jąc  od urządzeń  k la sy  podsta­
w ow ej o dość p rym ityw n ych  funkcjach  obsługi 
i z za łożen ia  - n is k ie j cen ie , na a lfan u m erycz ­
nych te rm in a la ch  dysp o zyto rsk ich  kończąc. 
A ktua lne  tren d y  innych  p roducentów , motyy/o- 
wane stopniowo m a le ją c y m i cen am i p a m ięc i 
pó łp rzew odn ikow ych  i m ik ro p ro ce so ró w , z m ie ­
rz a ją  z reg u ły  w k ierunku " in te lig e n tn y ch " koń­
cówek dla z b ie ra n ia  danych, co n ie  zaw sze uza­
sadnione je s t  podstaw ow ym i p o trzebam i u ż y t­
kownika p rz y  uw zględnieniu  r e la c j i :  funkc jo ­
na lność - cena. P rz y k ła d e m  ro zw iąz an ia  speł­
n ia jąceg o  w iększo ść  w ym agań staw ianych  
w spó łczesnym  te rm in a lo m  p rzem ys ło w ym  je s t  
p rototyp  te rm in a la  E lw r o  3351, z rea lizo w an y  
p rz y  w yko rzys tan iu  w y łą cz n ie  k ra jo w ych  ukła­
dów m a łe j i  ś red n ie j s k a li in te g ra c ji o raz  e le ­
m entów  op toe lek tro n icznych , tak ich  jak : diody 
em itu jące  św ia tło , fo to tran zys to ry , w skaźn ik i 
segm entowe i tran so p to ry .

P rz yk ła d o w e  ro zw iązan ia  te rm in a li 
f irm  zag ran icznych

W e  w cz e śn ie jsz e j w e rs j i w yposażen ia  Sys te ­
mu 7 f irm a  IB M  w p ro w adz iła  dla m asowego 
stosow an ia  p rz y  stanow iskach  p rodukcyjnych  
u rządzen ie  do w prow adzan ia  danych / Data 
E n t r y  Unit/ typu 2795. Z o sta ło  ono z re a liz o ­
wane jako  typowa kon stru kcja  e lek tro m ech a ­
n iczna, bez żadnego udziału czynnych  e le ­
mentów e lek tro n iczn ych . M o ż liw o śc i fu n kc jo ­
nalne , w yn ika jące  ze s tru k tu ry  blokowej tego 

urządzen ia  / ry s . i/  o g ran icz a ją  s ię  do w p ro ­
wadzania in fo rm a c ji " s t a łe j "  zap isane j na 10 

kolum nach p e rfo k a rty  OO-kolumnowej / w y łą cz ­
n ie  c y fr y / , uzupełn ianej p rzez  o p era to ra  dwie 

m a c y fra m i, nastaw ian ym i rę cz n ie , w z a k re ­
s ie  0 - 9 .  Gotowość do p rz e sy ła n ia  in fo rm a ­

c j i  sygnalizow ana je s t  p rzez  o p era to ra  n a c iś ­
n ię c iem  dźw igni, w prow adzeniem  p rzyg o to ­
w anych danych s te ru je  s ta c ja  te renow a /kon ­
c e n tra to r/ , u ru ch am ia ją c  zdaln ie  s iln ik  ko ­

m utato ra  w te rm in a lu . B łą d  w prow adzan ia  n ie ­
za leżn ie  do przyczyny, sygna lizow any je s t 
zw ro tn ie  b lokadą dźw ign i. U rząd zen ie  z a w ie ­

ra  łą czn ie  k ilk a n a śc ie  e lem entów  e le k tro m e ­
chan icznych , za s ilan ych  en e rg ią  p rz ez  l in ię  
p rz esy ło w ą  z koncen tra to ra .

K o le jn a , ro zsze rzo n a  w e rs ja  - te rm in a l t y ­
pu 2796, p rz y  zachowaniu zasadn iczych  e le ­
m entów  poprzednio  p rzed staw ione j s tru k tu ry  
b lokow ej, «różni s ię  od w cześn ie jszeg o  m odelu 
ty lk o  i lo ś c ią  c y f r  w prow adzanych  rę c z n ie .T e r-  
m in a l ten u m o ż liw ia  u s taw ien ie  łączn e  d z ie ­
w ię c iu  c y f r  na różnego typu p rz e łą cz n ik a ch  
obrotow ych, a w ięc  o 7 znaków in fo rm a c ji 
zm iennej w ię ce j n iż w e rs ja  w cz e śn ie jsz a . 
O sta tn i z s e r i i  D ata E n t r y  U n its  - te rm in a l 
typu 279'7, stanow i już  u lepszen ie  poprzednich  
m odeli, gdyż 6 spośród 9 w prowadzonych
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R ys . 1. S tru k tu ra  blokowa te rm in a la  IB M  typu 2795

p rzez  o p era to ra  c y f r  w p isu je  s ię  za p o ś re d ­
n ic tw em  k la w ia tu ry  i  są  one w yśw ie tlan e  na 
kon tro lnym  w yśw ie tla czu  n u m eryczn ym . Z a ­
stosow ana w tym  urządzen iu  cz ęść  e lek tro n icz ­
na n ie  spowodowała zm ian  po zosta łych  układów, 
k tó re  łą czn ie  z e lek tro m ech an iczn ym  kom uta­
to rem  nadaw czym  p o s iad a ją  tak ie  sam o ro z ­
w iązan ie , ja k  w m odelach  w cz eśn ie jsz ych .

P rz e d s ta w ic ie le m .ro z w ią z a ć  k o n s tru k cy j- 
nych, typow ych dla okresu  w prow adzan ia  tech­
n ik i układów L S I  je s t  te rm in a l P ro d ig it ,  o p ra ­
cow any około 1975 r .  p rz ez  f irm ę  N ok ia  E l e c ­
tro n ic s  / F in la n d ia / . Budow a tego te rm in a la , 
z ilu stro w an a  na r y s .  2, ch a ra k te ryz u je  s ię  
m odu łow ością , typową d la  w spó łczesnych  
s tru k tu r m ik ro kom p ute row ych . S te ru ją ca  p r a ­
c ą  m odułów w e jś c ia / w y jś c ia  p rog ram ow ana 
jednostka lo g iczn a  n ie  z aw ie ra  jednak s c a lo ­
nego m ik ro p ro ce so ra  le c z  zestaw iony z e le ­
m entów M S I i p a m ięc i pó łp rzew odn ikow ych  
L S I  sp ec ja lizo w an y układ ary tm etyczno- log icz-  
ny, re a liz u ją c y  p rog ram ow o  zadane funkcje  
k o m p le tac ji i  wstępnego p rzygo tow an ia  danych, 
p rzeznaczonych  do p rz e s ła n ia  w k ierunku  kon­
c en tra to ra . P ro g ra m  p rzechow yw any w p am ię ­

c i  jed n o stk i lo g iczn e j s te ru je  p rzeb ieg iem  
tra n s m is ji u fo rm ow ane j w pak ie ty  in fo rm a c ji, 
po b ie ran e j se k w e n cy jn ie ‘z urządzeń  w e jś c io ­
w ych , tj. : cz y tn ika  k a rty  tra n sa k cy jn e j, c z y t ­
n ika  k a rt  danych i k la w ia tu ry ; in fo rm u je  ope­
ra to ra  o ko le jnych  czyn n o śc iach  w prow adzan ia  
- za po średn ic tw em  w yśw ie tla cz a , stanów p ra ­
cy . Stop ień  wstępnego p rzyg o tow an ia  danych, 
p rzekazyw an ych  do k o n cen tra to ra ,,je s t w tym  
przypadku dość znaczny. In fo rm a c ja  g enero ­
wana je s t  w p o stac i znaków 8-bitowych z a w ie ­
ra ją c y c h  e lem en ty  kon tro lne , zgodnie ze s tan ­
dardem  E C M A - 6 , a następn ie  b lokowana w 
standardow ą ram k ę  tra n s m is y jn ą  z b itam i 
s yn ch ro n iz u jącym i i k o n tro ln ym i wg EC M A - 1 8 , 

d la  u m o ż liw ien ia  ko rek ty  p rz y  re t ra n s m is ji .
O drębną cech ą  te rm in a la  P ro d ig it  je s t  

w prow adzen ie  odbioru in fo rm a c ji zw rotne j d la  
s y g n a liz a c ji i au to ko rekc ji błędów p rz e sy łan ia , 
a także d la  w yśw ie tla n ia  aktualnego czasu w 
p rz e rw a ch  m iędzy tra n s a k c ja m i. Ponadto , wg 
in fo rm a c ji p roducenta, u rządzen ie  u m o ż liw ia  
w prow adzen ie  do k o n tro le ra  system ow ego s y ­
gnałów o stan ie  p ra c y  w yposażen ia  obiektu 
p rzem ys ło w eg o , sprzężonego obwodam i kon-

Linia przesyłowa
Od b i ornik

Jednostka sterująca
transmisją

<
3 l

Linia -przesyłowa

Szyna układów wejścia -wyjścia danych

Programowana
jednostka
logiczna

Wyświetlacz 
stanów 
pracy

I
Wyświetlacz
cyfrowy

I E
)

Klawiatura Czytnik

cyfrowa kart
dziurkowa -
nych

R ys . 2. Schem at blokowy te rm in a la  P R O D IG IT  f irm y  N ok ia  E le c t ro n ic s
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poprawności
transm isji

ł .
Synchronizacja  
i sterowanie  
transmisja,

R e jes tr
N ad aw czy
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i— , L — tI  C zytn ik  k
K o d e r

C zytn ik  kodu 
tran sa k c ji

Czytnik kart 
perforow anych

Wyświetlacz
instrukcji
Sygnalizacja
bfedów

R e je s t r y  u k fa d ó w  w e j ś c i o w y c h
Nr

żetonu
Nr

tran sakq i
Ilość kroków 

transakcji

Modufy sygnofów 
dwustanowych J T

R ys . 3. S tru k tu ra  blokowo funkcjonalna te rm in a la  K lw ro  3351

tro lnyjm i z dodatkowym  m odułem  w e jść  im p u l­
sow ych  w te rm in a lu  /n ie  p rzedstaw iono  na 
sch em ac ie  blokowym  r y s .  3/. Do szyny s p rz ę ­
żen ia układów z p rog ram ow aną  jednostką lo ­
g iczną m ożna także do łączyć  d ru k a rkę  dla 
tw o rzen ia  trw a ły ch  kop ii tran sa k cy jn y ch  na 
ta śm ie  p ap ie ro w e j.

T e rm in a l 151 w ro  3351

O m aw iane u rząd zen ie  do w prow adzan ia d a ­
n ych  ź ró d łow ych  w s fe rz e  p rz em ys ło w e j je s t  
ro zw iązan iem  p ro to typow ym , opartym  na w y ­
n ikach  u ru ch o m ien ia  i badań kilku m odeli u- 
żytkow ych , za insta low anych  w zestaw ie  do­
św iad cza lnym  z ko n tro le rem  autonom icznym  
E C  8514 /u n iw e rsa ln a  m ik ro p ro g ram o w an a  
jednostka s te ru ją ca  U M .JS/ . W tzw . w e rs ji 
podstaw ow ej te rm in a l E lw ro  3351 sk łada s ię  
z zespołu układów w e jśc io w ych  / w prow adzan ia 

danych/, zespołu ste ro w an ia  t ra n s m is ją , z e ­
społu w yśw ie tla cz y  i z a s ila cz a . Do po d łącze ­
n ia te rm in a la  do l in i i  tra n s m is y jn e j s łuży 
zew nętrzny m oduł rep e ty to ra  lin iow ego . P rz e ­
kazywana do k o n tro le ra  i odb ierana z kontro le ­
r a  in fo rm a c ja  z a w ie ra  w y łączn ie  sym bo le  nu­
m eryczn e  0 >-!). S tru k tu rę  funkcjona lno-b loko ­
wą te rm in a la  p rzed staw ia  ry s . 3.

U rząd zen ie  w yposażone je s t  w cz te ry  u k ła ­
dy w e jśc io w e : czytn ik  k a rt  pe rfo ro w an ych , k la­
w ia tu rę  num eryczną , czytn ik  kodu tra n s a k c ji 
i moduł sygnałów  dwustanowych. Po d s ta w o ­

wym  e lem entem  w yposażen ia  op era to rsk ieg o  
są k la w ia tu ry : num eryczna  dla w prow adzania 
danych z dokumentów źród łow ych  i uzup e łn ie ­
nia in fo rm a c ji wprowadzonej z czytn ika  o raz  
dwa k law isz e  funkcji, u m o ż liw ia ją ce  w yw o ła ­
nie stanu gotowości do t ra n s m is ji i kasow ania 
n iep raw id łow o  w czytanej lub  już  w yk o rz y s ta ­
nej in fo rm a c ji. W prow adzan ie  in fo rm a c ji 
p rzeznaczonych  dla a k tu a liz a c ji zb iorów  s y s ­
temu o k re ś la  s ię  n a jcz ę śc ie j m ianem  tra n s a k ­
c j i .  K om p letow an ie  in fo rm a c ji odbywa s ię  w 
sposób m ieszan y . Illok  danych, stanow iący 
t re ś ć  tra n s a k c ji,  je s t  pod ko n tro lą  o p era to ra  
za pośredn ic tw em  k la w ia tu ry , pozosta ła  in fo r ­
m acja  uzupełn ia jąca  tra n sa k c ję  grom adzona 
je s t  au tom atyczn ie  w odpow iednich re je s tra c h . 
In fo rm a c je  te te rm in a l kom pletu je  p rz y  r e a l i ­

z a c ji poszczegó lnych  sekw en c ji p row adzących  
do stanu gotowości t ra n sm is y jn e j u rządzen ia , 
a stanow ią  jc :
- 4-cyfro w y sym bo l t ra n sa k c ji w raz  z c y fr ą  
o k re ś la ją c ą  podz ia ł tra n s a k c ji na cz ęśc i do 
p rz e s y ła n ia  /k ro k i/ ,
- G -cyfrow y num er żetonu id en tyfiku jącego  
o p era to ra ,
- 1G -cyfrow y blok danych.

W cz y tan ie  sym bolu t ra n s a k c ji następuje 
p rz y  p ie rw s z e j czynności op era to ra , polega­

j ą c e j  na założeniu na p ły tę  czo łow ą  te rm in a la  
k a rty  opisu tra n sa k c ji / ry s . 4/. K a r ta , w yko ­
nana z p rzez ro czys teg o  m a te r ia łu , m a na doi



nyiu obrzeżu nan iesiony kod t ra n s a k c ji, c z y ta ­
ny p rz ez  układ fo to e lek tryczn y  um ieszczony w 
sz cz e lin ie , w k tó rą  wchodzi dolna cz ęść  k a rty . 
N um er id en ty fik acy jn y  w prow adza o p era to r za 
po średn ic tw em  czytn ika  k a rt  p e rfo row an ych , 
do którego wkłada swój żeton osob isty , w yko ­
nując ko le jną  czynność sekw en c ji obsług i. I s t ­
n ie je  w sys tem ie  p ra c y  om aw ianego u rz ąd z e ­
n ia  także odrębny blok danych o po jem nośc i 
trz e ch  c y fr ,  zna jdu jący s ię  ca łk o w ic ie  poza 
k o n tro lą  o p e ra to ra . Z a w a rto ść  tego bloku wy­
sy łan a  je s t  do k o n tro le ra  au tom atyczn ie , a 
t ra n s m is ję  in ic ju je  p rz e rw a n ie , pochodzące od 
zm iany stanu w m odule sygnałów  dw ustanowych. 
Sygna ły  dwustanowe pochodzą od k o n tro lo w a ­
nych p rzez  te rm in a l u rządzeń  p rz em ys ło w ych . 
W iz u a liz a c ja  danych dla nadaw ania, w y ś w ie t ­
la n ia  in fo rm a c ji odebranej z k o n tro le ra  o raz  
in s tru k c ji o p e ra to rsk ich  i sygnałów  błędu, od 
bywa s ię  p rz y  pom ocy zespołu w yśw ie tla cz y .
W  sk ład  tego zespołu w chodzi 16-m iejscow y 

w yśw ie tla cz  n u m eryczn y  z k ropką d z ies ię tn ą  
w yk o rz ys tan ą  do id en ty fik a c ji m ie js c a  p rzy 
w p isyw an iu  znaków z k la w ia tu ry , a ponadto 
zbudowany z 12 diod św ie cą cy ch  w yśw ie tla cz  
stanów p ra cy  u rządzen ia , z a w ie ra ją c y :
- syg n a liz a c je  sekw en c ji obsług i, in fo rm u ją ce  
o p era to ra  o następu jących  po sobie  czyn n o ś ­
c ia ch  w wyniku z re a liz o w a n ia  czyn n o śc i po ­
p rzed n ich ,
- syg n a liz a c je  do tyczące  błędów w prow adzan ia  
danych za po średn ic tw em  czytn ików , błędów 
tra n s m is ji o raz  od rzucen ia  tra n s a k c ji p rzez  
system ,
- sygna ły  in fo rm u ją ce  o aktua lne j r e a l iz a c j i  
jednego z m oż liw ych  cz te re ch  kroków  transak ­
c j i -

Sygnały do tyczące  błędów w czytyw an ia  da­
nych są  generowane lo k a ln ie  p rzez  uk łady czyt­
ników. pozosta łe  syg n a liz a c je  błędów są  w y ­
n ik iem  w sp ó łp ra cy  p ro g ram o w e j te rm in a la  z

ko n tro le rem  system u . C e lem  u sp raw n ien ia  
obsług i, zw łaszcza  p rzy  m asow ym  w prowadza­
niu danych, p rzew id z ian o  w w yposażeniu p ro ­
totypowego te rm in a la  czytn ik  p e rfo k a rt. Z a ­
stosow an ie  czytn ika  danych u trw a lon ych  na 
nośniku pap ie row ym  w yn ik ło  z tych  sam ych  
względów / z jak ich  cz y tn ik i tak ie  występu ją/ 
w w ię k sz o śc i w spó łczesnych  te rm in a li p rz e ­
m ys ło w ych , t j .  d la w ye lim in o w an ia  ręcznego  
w prow adzan ia  te j c z ę ś c i in fo rm a c ji, k tó ra  s ta ­
now i n iezm ienny sk ładn ik  poszczegó lnych  t y ­
pów tra n s a k c ji i m oże być przygotow ana 
w cześn ie j.

K a r ta  80-kolum nowa je s t  w yko rzys tyw an a  w 
p rzypadku  te rm in a la  E lw ro  3351 ty lko  dla z a ­
p isu 16 c y f r  na 16 ko lum nach n iep a rz ys tych  
k a rty  /ko lum ny 1+31/. Ilo ś ć  znaków w yperfo- 
ro w anych  na k a rc ie  odpowiada p o jem n o śc i w y ­
św ie t la c z a  num erycznego , p rz y  czym  sposób 
zap isu  danych zw iązany je s t  z ro z m ie sz cz e ­
n iem  ich  w polu w yśw ie tla cz a , zgodnie z op i­
sem  z a w a rto śc i po jedynczego kroku tra n s a k c ji, 
k tó re j do tyczy w prowadzona k a rta . Po n iew aż  
in fo rm a c ja  s ta ła  z k a rty  s tanow i zw yk le  ty lko  
cz ęś ć  16-cyfrow ego bloku, a re sz ta  jako  część  
zm ienna w prow adzana je s t  z k la w ia tu ry  num e­
ry cz n e j, wobec tego p rzew id z ian e  na ten ce l 
lu k i w zap is ie  p e rfo k a rty  są  w ype łn iane  zna­
kam i k a su ją cym i, k tó re  powodują w ygaszen ie  
odpow iednich p o z yc ji na w yśw ie tla cz u . P o z y c je  
te w yróżn ione  są w o p is ie  t r e ś c i t ra n s a k c ji 
ko lo rem  czerw on ym  lub ob ram ow an iem  i  p rze ­
znaczone do uzupełn ien ia  z k la w ia tu ry  p rzez  
o p era to ra  / r y s .  4a/ .

P r z y  w yko rzystan iu  jednej k a rty  o p isu jące j 
tra n s a k c ję  o p e ra to r m oże w pro w adz ić  do kon­
t ro le ra  system u  za po średn ic tw em  k a rt  p e r ­
fo row anych  i k la w ia tu ry  łą cz n ie  do 64 znaków 
stan o w iących  t r e ś ć  t ra n s a k c ji,  w 4 ko le jnych  
k ro kach  sygna lizow anych  św ie tln ie  na polu op i­
sowym  k a rty . Is tn ie je  sp ecy ficzn y  rodzaj
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t ra n s a k c j i typu "p y ta n ie " , [trzy  k tó rych  o p e ­
ra to r  zak łada na w yśw ie t la cz  te rm in a la  odpo­
w iedn ie  "k a r ty  p y ta ń ". W yw p łan ie  odpow iedzi 
z k o n tro le ra  w ym aga w ype łn ien ia  z k la w ia tu ry  
op isan ych  m ie js c  na w yśw ie tla czu  i w ys łan ie  
zaadresow anego  w ten sposób pytan ia . 
O dpow iedź z k o n tro le ra  ukazuje s ię  na p o zy ­
c ja c h  op isanych  w drugim  ko le jnym  kroku tran ­
s a k c ji / r y s .  4b/. W stan ie  w yczek iw an ia , gdy 
na te rm in a l n ie  je s t  założona żadna z k a rt  
t ran sak cy jn ych , op era tyw no ść u rząd zen ia  
sygna lizow ana  je s t  p rzez  w yśw ie tla n ie  na w y ­
św ie tla cz u  num erycznym  aktualnego czasu 
nadsyłanego  z k o n tro le ra  z p rz y ro s te m  m in u ­
tow ym . W sp ó łd z ia łan ie  op isanych  elem entów' 
w yposażen ia  te rm in a la  je s t  zapewnione p rzez  
uk ład  w ew n ętrzn ych  sp rzężeń  z r e je s t ra m i 
w e jś c ia - w y jś c ia , p a m ię c ią  typu K A M , m u lt i­
p lek se re m  danych i b lok iem  ste ro w an ia  / r y s .  3/

Po d staw o w ą  ro lę  w w ym ian ie  in fo rm a c ji 
m iędzy  te rm in a le m  a łą czem  tra n s m is y jn y m  
sp e łn ia ją :

- m u lt ip le k se r danych, p rz y  nadaw aniu  w k ie ­
runku k o n tro le ra , za p o średn ic tw em  re je s tru  
nadawczego,
- p am ięć  64-bitowa sp rzężona z w y ś w ie t la ­
czem  cy fro w ym , p rz y  nadawaniu oraz. p rz y  
odbiorze in fo rm a c ji z k o n tro le ra , za p o ś re d ­
n ictw em  re je s tru  odb iorczego .

W  cz a s ie  t ra n s m is ji in fo rm a c ja  z re je s tró w  
u rządzeń w e jśc io w ych  i p a m ię c i R A M  p rz e k a ­
zywana je s t  ko le jno  znak po znaku p rzez  m u l­
t ip le k s e r  do re je s tru  nadawczego, skąd p rz e ­
b ieg iem  zegarow ym  w ysy łan a  zosta je  sz e re g o ­
wo w to r  nadaw czy. P r z y  odb iorze  r e je s t r  
odb io rczy kom pletu je  in fo rm a c ję  o trz ym yw a ­
ną szerego w o  z toru  odbiorczego w 4 -bitowe 
s łow a, k tó re  po z identyfikow an iu  odebranego 
ad resu  m ogą być p rzekazane  do p a m ięc i K A M  
w ce lu  w yśw ie tle n ia  ich  t re ś c i,  bądź też s k ie ­
rowane do układu sp raw dza jącego  popraw ność 
t ra n s m is ji .  Sp raw dzen ie  po praw nośc i tra n sm i­
s j i następu je  ty lk o  w przypadku , gdy te rm in a l 
w ysy ła  dane stano w iące  t r e ś ć  tra n s a k c ji.

Sp raw dzen ie  po lega na porównaniu ca łego  b lo ­
ku w ysy łan e j in fo rm a c ji z in fo rm a c ją  re tra n s-  
m itow aną  zw ro tn ie  do te rm in a la  p rzez  kon tro ­
l e r .  W y k ry c ie  błędu w re tra n śm iło w a n ym  b lo ­
ku danych, powoduje ponowną t ra n s m is ję  in ­
fo rm a c ji p ie rw o tn e j z te rm in a la . P o tw ie rd z e ­
n iem  po p raw n ośc i t ra n s m is ji ,  o raz  le g a ln o śc i 
t ra n s a k c ji je s t  odeb ran ie  i  w yśw ie tle n ie  przez  
te rm in a l sygnału " t ra n s a k c ja  p rz y ję ta " .

Sp rzężen ia  zew nętrzne te rm in a la  od strony 
l in i i  t ra n s m is y jn e j separow ane są  optoelektro  
n icz n ie  za po średn ic tw em  trz e ch  obwodów: 
nadawczego, odb iorczego  i blokady p rz e jś c ia  
o raz  od s trony urządzeń  p rz em ys ło w ych  p rzez  
32 obwody ob iektowe d la  sygnałów  dw ustano­
w ych . W sz ys tk ie  sygna ły  w e jśc io w e  i w y jś c io ­
we są  syg n a łam i p rądo w ym i o z a k re s ie  0 t- 40 
m A . P rz e n ie s ie n ie  sygnałów  t ra n s m is ji d a ­
nych z i  na l in ię  p rz esy ło w ą  p rzez  m oduł r e ­
p e ty to ra  lin iow ego  odbywa s ię  z zachowaniem  
natura lnego  pasm a cz ęs to tliw o śc i, p rz y  czym  
sygnał p rądow y w l in i i  m a standardow ą w a r ­
tość 6 m A lub 12 m A , ze zm ianą  p o la ry z a c ji. 
S tab ilizo w an a  cz ęs to tliw o ść , k tó ra  o k re ś la  
p rzep ływ n ość b in arn ą  toru  te rm in a l - k o n tro ­
le r ,  w ynos i 10 k łlz . T ra n s m is ja  je s t  artym icz^  
na, z de takcją  znaku ch a rak te rys tycz n eg o , wy­
stępującego na początku każdej ra m k i in fo rm a ­
cy jn e j kończy s ię  n a tom ias t znakiem  p o tw ie r ­
dzenia, w ysy łan ym  p rzez  te rm in a l do k o n tro ­
le r a ,  w wyniku sp raw dzen ia  re tran sm ito w an e-  
go bloku danych.

K am ka in fo rm acy jn a  do tycząca tra n s a k c ji 
p rzygo tow yw anej p rzez  o p era to ra  m a p o je m ­
ność 150 bitów, fo rm a t in fo rm a c ji do tyczące j 
sygnałów  dwustanowych z kon tro low anych  
ob iektów , j e s t  odpowiednio k ró tszy . Każda 
ram ka  sk łada  s ię  z c z ę ś c i in ic ju ją c e j, gene­
ro w ane j p rzez  k o n tro le r  o raz  z c z ę ś c i s tano ­
w iące j odpowiedź zaadresow anego te rm in a la . 
P r z y  t ra n s a k c ji typu "p y ta n ie " , odpowiedź 
w ysy ła  k o n tro le r i je s t  ona odb ierana na od ręb ­
ny ro zkaz , p rz y  czym  popraw ność t ra n s m is ji 
sp raw dza w tym  przypadku odpow iedni układ 
k o n tro le ra .

7



Po ró w n an ie  u rządzę» 
i ich  w ła ś c iw o śc i użytkow ych

W k la s ie  u rządzeń  podstaw ow ych, s tru k tu ry  
i m o ż liw o śc i funkcjonalne te rm in a li o fe ro w a ­
nych p rzez  różne f irm y , zb liżone by ły  w o k re ­
s ie  rozw ojow ym  do prototypów  IB M .  U m o ż li ­
w ia ły  one w y łą cz n ie  jednok ierunkow e p rz e k a ­
zyw an ie  danych do k o n cen tra to ra . Jed yn ym  
sygna łem  zw ro tnym , uzysk iw anym  p rzez  t e r ­
m in a l z u rząd zen ia  s te ru ją ceg o  by ł sygna ł b łę ­
du /b łąd  o p era to ra  lub błąd t ra n s m is ji/ .  
Z a sad n iczą  ró ż n icą  m iędzy p ro to typam i t e r ­
m in a li IB M ,  z k la sy  podstaw ow ej a u rz ąd z e ­
n iam i o funkcjach  ro zsze rzo n ych , np. op isany 

w yże j te rm in a l P ro d ig it  je s t , w przypadku tego 
ostatn iego ,pe łna  e lek tro n iz a c ja  układów w p ro ­
w adzania i kodowania in fo rm a c ji o raz  p ro g ra ­
m owa obsługa tych  układów p rzez  sam  t e r m i­
na l. Ponadto , s terow any lo k a ln ie  w yśw ie tla cz  
in s tru k c ji i  sygnału  błędu, u m o ż liw ia  obsługę 
te rm in a la  przez  osoby bez specja lnego  p rz e ­
szko len ia , k ie ru ją c  w ła śc iw ą  k o le jn o śc ią  czyn­

no śc i op era to ra .
C echy s tru k tu ra ln e  i funkcjonalne te rm in a la  

P ro d ig it ,  j e ś l i  pom inąć sp raw ę  m ie js c a  z a j ­
mowanego w o rg a n iz a c ji system u z b ie ra n ia  
danych, s taw ia ją  to u rządzen ie  na ró w n i ze 
s ta c ją  te renow ą, stosow aną jako  ko n cen tra to r 
dla te rm in a li podstaw ow ych  w S ys tem ie  7.

O s ią g n ię c ie  p rzez  w spó łczesny te rm in a l k la sy  
podstaw ow ej, funkc jo na lności zb liżonej do cech  
użytkow ych urządzeń  w yposażonych w m ik ro ­
kom putery , je s t  na p rz yk ład z ie  te rm in a la  

E łw r o  3351, ca łk o w ic ie  m oż liw e .

P o ró w n an ie  te rm in a la  E lw ro  3351 z w cz e ś ­
n ie j om ów ionym i, zag ran iczn ym i u rząd zen iam i 
z b ie ran ia  danych, pozw ala  s tw ie rd z ić , że po ­
s iada  on w iększo ść  cech  użytkow ych , c h a ra k ­
te ryz u ją c y c h  u rząd zen ia  produkowane p rzez  
znane f irm y  po roku 1975. W  odróżn ien iu  od 
te rm in a li f irm y  IB M ,  eksp loatow anych  także 
od k ilku  la t  na te re n ie  P o ls k i,  p rototyp  t e r m i­
n a la  e lw ro w sk ieg o  dostosowany je s t  do p rz esy ­
ła n ia  zarów no danych o p e ra to rsk ich  jak  i  obiek­
tow ych , zapew nia w iz u a liz a c ję  pe łne j in fo rm a ­
c j i  znaczące j w prow adzanej p rz ez  o p era to ra  
o raz  u zysk iw an ie  lG - cy fro w e j standaryzow ane j 
in fo rm a c ji zw ro tne j z system u nadrzędnego za 
po średn ic tw em  k o n tro le ra  lub bezpośredn io  ze 
zb iorów  k o n tro le ra . W ła ś c iw o ś c i te zb liż a ją  
k ra jo w e  u rząd zen ie  pod w zględem  funkcjonalnym  
do przytoczonego  w op is ie  te rm in a la  P ro d ig it , 
k tó rem u pro to typ  E llw ro  3351 n ie  ustępuje  z 
punktu w idzen ia  obsług i o p e ra to rsk ie j, m im o 
iż  z rea liz o w an y  zo s ta ł p ro s tsz ym i, ak tua ln ie  
dostępnym i na te re n ie  k ra ju , ś ro d kam i techn icz ­
nym i.
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Jed n ym  z n a jis to tn ie jsz ych  czynników  m a ­
ją c y c h  w pływ  na jako ść  i  trw a ło ś ć  środków  
sp ożyw czych  je s t  u trz ym an ie  w n a leży te j c z y ­
s to ś c i m aszyn  i u rządzeń . W  p rz e m y ś le  m le ­
c z a rsk im , ze względu na n ie trw a ło ść  su row ca  
i jego produktów  pochodnych, p rob lem  ten ma 
podstaw ow e z n a c z e n ie ..

N a jc z ę ś c ie j spo tykanym i z an ie cz ysz cz e n ia ­
m i, w ys tęp u ją cym i w toku p rocesów  p rze tw ó r­
czych  na skutek bezpośredn iego ze tkn ięc ia  s ię  
su ro w ca  z u rządzen iem  lub p o w sta ją cym i w 
w yn iku  d z ia łan ia  obróbk i c iep ln e j na su ro w iec  
i  jego  sk ład n ik i, w p rz e m y ś le  m le cz a rsk im  
są :
- p o zo sta ło śc i po m leku z im nym  - stanow ią  
c ie n k ą  i m iękką  w ars tw ę ,
- p o z o sta ło śc i p o w sta jące  podczas obróbki 
c ie p ln e j w p o sta c i dość tw ardego  osadu / w y ­
stępu ją  w nim  g łów nie: b ia łko , t łu szcze  i zw iąz ­
k i m in e ra ln e/  o raz  osad p o w sta jący  podczas 
podgrzew an ia  m lek a  do w yso k ie j tem p e ra tu ry  
/kam ień  m le cz n y , p rz yp a len ie  m leka  i t p ./,
- zan ie cz ysz cz en ia  w p o stac i tłu szczu  i  b ia łk a  
po w sta jące  po w yro b ie  m as ła ,
- zan ie czyszczen ia  p o w sta jące  p rz y  w yro b ie  
se ró w  i  tw arogów  g łów nie w p o stac i tłuszczu  
i b ia łk a .

P r z e z  m yc ie  a p a ra tu ry  m le c z a rs k ie j na leży 
ro zu m ieć  ca łko w ite  u su n ięc ie  p rz y  pom ocy 
środka  m yjąceg o  p o zo sta ło śc i m leka , jego po­
chodnych, ich  sk ładn ików  i  innych ew entualnych  
zan ieczyszczeń , aż do o s iąg n ięc ia  ca łko w ite j 
z w ilż a ln o śc i m ytych  p o w ie rzch n i. Ś rodk iem  
m yjącym  je s t  su bstanc ja  lub  m ieszan ina  sub ­
s ta n c ji ch em iczn ych , u m o ż liw ia ją cych  o s ią g ­
n ię c ie  p rz y  odpow iedniej tem p e ra tu rze  ro z ­
tw o ru , pożądanych efektów  p rocesu  m yc ia . 
C zyn n ik i, k tó re  m a ją  is to tny w pływ  na efekt 
m yc ia  u rządzeń  m le c z a rsk ic h  to:
- stężen ie  ro z tw oru  środka m yjącego ,
- czas jego d z ia łan ia ,
- te m p e ra tu ra  ro z tw oru .

- stopień i rodzaj z an ieczyszczen ia ,
- in tensyw ność n a trysku  lub p rzep ływ u  /p rz y  
m yc iu  m aszynow ym /,
- ogólna ilo ś ć  roz tw oru  m yjącego ,
- m a te r ia ł, z którego sp rzę t czy  u rządzen ie  
są  wykonane.

Do n a jcz ę śc ie j stosow anych  w p rz em yś le  
m le c z a rsk im  środków  m y ją cych  na leżą  wodne 
ro z tw o ry  w odorotlenku sodu /NaOFT/ i kwasu 
azo to w eg o /U N O  /. Są  to ś ro d k i bardzo n ie ­
bezpieczne z punktu w idzen ia  bhp, m a ją  s iln e  
dz ia łan ie  ż rą ce , dlatego też ważną sp raw ą  
je s t  zabezp ieczen ie  p rzed  bezpośrednim  ze tk ­
n ię c iem  s ię  ich  z ludzką sk ó rą .w  p ro c e s ie  m y­
c ia . U rząd zen ia  m le c z a rsk ie , k tóre  w ym aga ­
ją  system atycznego  m yc ia  m ożna p o d z ie lić  na 
następu jące  grupy:
- u rząd zen ia  zb io rn ikow e zam knięte ,
- u rządzen ia  zb io rn ikow e o tw arte ,
- ru ro c ią g i, t j. p rzew ody k tó rym i odbywa s ię  
tra n sp o rt su row ców ,
- u rząd zen ia  i m aszyny sp ec ja ln e .

W u rządzen iach  sk ład a ją cych  s ię  z w iększe j 
i lo ś c i zb io rn ików  i  ru ro c iąg ó w  /np. l in ia  m a ­
gazynowania czy p a s te ryz a c ji m lek a/ , ró w n ież  
ze względów bezp ieczeństw a obsług i, bardzo 
ko rzystn e  je s t  w yposażen ie  układu w zaw o ry 
autom atyczne i s te ro w an ie  c a ło ś c i au tom atycz­
nym  urządzen iem  p ro g ram o w ym , k tó re  au to ­
m atyczn ie  u trzym u je  p a ra m e try  p rocesu  m y ­
c ia  / tem p era tu rę , stężen ie  środków  m y ją cych  
itp ./ .

A g rega t m y ją cy  SN- 101

Zadan iem  agregatu  S N - łO l je s t  m yc ie  w cyk­
lu au tom atycznym  m aszyn  i urządzeń  stosow a ­
nych w p rz e m y ś le  m le cz a rsk im , na jogó ln ie j 
da jących  s ię  po d z ie lić  na zb io rn ikow e i  p r z e ­
p ływ ow e, k tó rych  ko n stru kc ja  u m o ż liw ia  m y ­
c ie  w p rz ep ływ ie  lub  n a try sk ie m . D la  urządzeń 
typu zb iorn ikow ego /m yc ie  n a try sk ie m / , ko ­
n ieczna je s t  w sp ó łd z ia ła ją ca  pom pa powrotna
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R ys . 1. Schem at ogólny agregatu m yjąceg o  SN-101: ZO I+  Z 0 3  - zaw o ry  o p eracy jn e , ZO W  - z a ­
w ór od cin a jący  wodę techno log iczną, Z D Ł  - zaw ór dozowania ługu, Z D K  - zaw ór dozowania kwa­
su, Z R  - zaw ór re g u la cy jn y  p a ry , P Z  - pom pa z a s ila ją c a . P P  - pom pa pow rotna, P T  - p r z e ­
tw o rn ik  tem p e ra tu ry , zp - z a s ilan ie  po zyc jo n era , wm  - sygnał w a r to śc i m ie rzo n e j tem p e ra tu ry .

o w yda jn o śc i w iększe j lub  rów ne j pom pie ag re ­
gatu m yjącego . A by u m o ż liw ić  m yc ie  ww. ty ­
pów urządzeń  ag rega t zosta ł w yposażony w 
c z te ry  p ro g ram y  m yc ia . P ro g ra m y  I  i I I  s łu ­
żą do m yc ia  m etodą n a trysko w ą, na tom iast 
I I I  i IV  do m yc ia  m etodą p rzep ływ o w ą . P o s z c z e ­
gólne p ro g ram y  ró ż n ią  s ię  m iędzy sobą zarów ­
no ilo ś c ią  o p e ra c ji ja k  i czasem  ich  trw a n ia . 
P ro g ra m y  I  i I I I ,  tzw . "p ro g ra m y  p e łn e " - 
sk ład a ją  s ię  z o p e ra c ji m yc ia  2% N aO H  oraz 
1, 5% po p rzedz ie lan ych  o p e ra c ja m i p łu ­
kan ia. W  p ro g ram ach  I I  i IV ,  tzw . "p ro g r a ­
m ach  k ró tk ich " obiekt m yty je s t  w y łączn ie  
•roztworem 2% N aO H  i  p łukany p rzed  i po m y ­
c iu  c ie p łą  wodą.

P e łn y  c yk l m yc ia  re a lizo w an y  p rzez  a g re ­
gat sk łada s ię  z następu jących  zabiegów:
- p łukan ia  wodą o tem p. 4 0 °C ,
- m yc ia  ro z tw orem  2 %  NaO H o tem p. 7 5 °C ,
- p łukan ia wodą o tem p. 4 0 °C ,
- m yc ia  ro z tw orem  1, 5%  HNOg o tem p. 7 5 °C ,
- p łukan ia  wodą o tem p. 4 0 °C ,

W  celu  u m o ż liw ien ia  r e a l iz a c j i  p rog ram ów  
ag rega t m y ją cy  SN-101 wyposażono w . trz y  
zaw o ry autom atyczne: Z O l ,  Z 0 2 , Z 0 3 , zaw ór 
o d cin a jący  wody technolog icznej Z O W  - w z a ­
w ó r reg u la cy jn y  na dopływ ie p a ry  Z R , dwa 
p rzek aźn ik i poziom u P P 1  i P P 2  o raz  p rz e ­
tw orn ik  tem p era tu ry  P T .  W  sk ład  agregatu  
wchodzi poza tym : p łytow y w ym ienn ik/c iep ła

/dw usekcy jny  z odzysk iem  c ie p ła / , pom pa w ir ­
nikowa - z a s ila ją c a  P Z ,  zb io rn ik  p rz e jś c io w y  
ok. 200 1 po jem n o śc i o raz  dwa z b io rn ik i na 
stężone ś ro d k i m y ją ce  /N aO H  i HNO  / .W  każ­
dym p ro g ra m ie  podczas p łukan ia  woda dostar­
czona je s t  do zb io rn ika  p rz e jśc io w e g o  a g re g a ­
tu z s ie c i w odociągow ej zakładu poprzez  Z O W  
i pom powana pom pą P Z  poprzez w ym ienn ik  
agregatu o raz  ob iekt m yty  do śc iek u . P o d cz as  
zabiegów m yc ia  dla p rog ram ów  I  i  I I  /m yc ie  
zb iorn ików / m edium  je s t  pom powane poprzez 
w ym ienn ik  do e lem entu  natryskow ego  w obiek­
c ie  m ytym  i  z obiektu podawane pom pą pow ro t­
ną do pom py agregatu . R o z tw ó r k rą ż y  w ob ie ­
gu zam kn ię tym , n ie  p rzechodząc p rzez  z b io r ­
n ik  p rz e jś c io w y  agregatu ; r o lę  zb io rn ika  bu ­
forow ego sp e łn ia  sam  ob iekt m yty . W  p rzyp ad ­
ku p ro g ram ó w  I I I  i  IV  / m yc ie  przewodów/ roz­
tw ó r k rą ż y  w obiegu zam kn ię tym , pom powany 
pom pą agregatu  poprzez  w ym ien n ik  agregatu 
i ob iekt m yty  do zb io rn ika  p rz e jśc io w eg o .

U k ład  ste ro w an ia  / U S / ag rega tem  m yjącym . 
SN-101 ro zm ieszczo n y zosta ł w dwóch szafkach  
s te ro w n iczych . P ie rw s z ą  w yp e łn ia ją  u rząd ze ­
n ia  p e ry fe ry jn e  / w zm acn iacze  m ocy, red u k to ­
r y  p o w ie trza , f i l t r  i t p . /. W  d rug ie j natom iast 
znajdu ją s ię  u rząd zen ia  c z ę ś c i cen tra ln e j U S , 
k tó rych  w sp ó łp ra cę  op isano pon iże j. P r z y r z ą ­
dem o d m ie rz a ją cym  czas w US ag regatem  
SN-101 je s t  gen e ra to r pneum atyczny / Z G P / .

Szafka
Steronnicto I

Szafko 
stemuntcza J

myoe
nabiotonych
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G en eru je  on im pu lsy  prostokątne  z żądaną 
c z ę s to t liw o śc ią  o raz  n astaw ia ln ym  w pewnych 
g ran ica ch  w spó łczynn ik iem  w ype łn ien ia . Z a ­
stosowany gen e ra to r pozw ala na zm ianę  pod­
staw y czasu w g ran icach  0. 01 + 0. 1 11 z. W 
przypadku S N - 101 będzie on p ra co w a ł z c z ę s ­
to tliw ością- !), 033 Hz. Pn eu m atyczn y  czytn ik
ta śm y  / P C T /  to u rządzen ie  s łużące  do od czy­
tyw an ia  .dyspozycji d la  U S  agregatem  z a p isa ­
nym  na ośm iu /m aksym a ln a  ilo ść/  śc ieżkach  
taśm y p e rfo ro w an e j. Na ta śm ie  w ykorzystano  
6 śc ieżek , z czego p ie rw sz e  c z te ry  zajm owane 
są  p rzez  4 p ro g ram y  m yc ia , na dwóch pozosta­
ły c h  n a tom ias t zakodowano p o zyc ję  w y jśc io w ą  
o raz  szybk i, pow rotny p rzesuw  taśm y . P r z e ­
suw an ie  ta śm y  pod g ło w icą  czytn ika  następuje 
pod w pływ em  odpow iednio u fo rm ow anych  im ­
pu lsów  w ysy łan ych  p rzez  / U L /  układ log iczny 
w ry tm  p ra cy  g en e ra to ra . Tak  w ięc  odstęp 
m iędzy  dw iem a k o le jn ym i d z iu rkam i na tej sa­
m ej śc ież ce  je s t  p rak ty cz n ie  o d z w ie rc ie d le ­
n iem  czasu  trw a n ia  danej fazy p rocesu  m yc ia . 
O góln ie  na leży s tw ie rd z ić , że na ta śm ie  p e r ­

forow anej zap isane zosta ły  p rog ram y czasow e 
dla cz te rech , z różn icow anych  pod względem  
zakresu  w ykonyw anych o p e ra c ji i czasochton- 
n o śc i,p j’ocesów  m yc ia .

Układ log iczny w wyniku o trzym an ia  in fo r ­
m a c ji o kontynuowaniu k tóregoś z program ów  
i jednoczesnym  istn ien iu  otworu na k tó re jś  z 
cz te rech  p ie rw sz ych  śc ieżek  taśm y /np. m y ­
jem y  p rogram em  IV  i z cz w a rte j ś c ież k i p rz y j­
dzie sygnał s te ru ją cy/  w yp raco w u je  rozkaz  
p rzesu w a ją cy  p ro ces  m yc ia  na następną fazę. 
Po d  w pływem  im pulsu  w ysłanego p rzez  U L , 
um ieszczony w cen tra ln ym  m ie jscu  e le w a c ji 
sza fk i s te ro w n icze j p rz e łą cz n ik  20-pozycyjtiy, 
au tom atyczn ie  p rzesuw a sygnał s te ru ją cy  " l "  
na ko le jne  z dwudziestu posiadanych  w y jś ć .
Stan  p rz e łą cz n ik a  20-pozycyjnego, w y s y ła ją ­
cego do U L  sygna ły  dyspozycyjne , decyduje 
w znacznej m ie rz e  o w ystero w an iu  zaworów  
Z O l ,  Z 0 2 , Z 0 3 , Z D Ł ,  Z D K  i za łączan iu  
pomp P Z  i P P ,  c z y l i  o tym, k tó rą  fazę  m yc ia  
ag rega t m y ją cy  re a liz u je . Jed n o cześn ie  na tle  
w yg raw ero w an ych  na ta rc z y  p rz e łą cz n ik a  na-

Szafka 
sterow n icza  J

Szafka
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Przełącznik ZO-pozycyp̂

Z >
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logiczny
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Nr\j N Ki N

no z b o rn k i do styczni konni no zawory
tugu i  kwasu autom atyczne

Hybor 
programu

R ys . 2. U k ład  ste ro w an ia  agregatem  m yjącym  SN-101: Z G P  - G e n e ra to r  pneum atyczny, P C T  - 
Pn eu m atyczn y  czytn ik  taśm y, P P T  - Pn eu m atyczn y  p rzekaźn ik  czasow y, B P N C  - B lo k  p rz e k a ź ­
ników n isk ich  c iśn ie ń , B P E  - B lo k  p rzekaźn ików  pn eum oelek trycznych , rpp - p rz y c is k  pn eum a­
tyczny - " rę c z n y  p rzesuw  program u'.', A - R  - p rz e łą cz n ik  pneumat.. - "s te ro w a n ie  ręczne-auto- 
m a tyczn e ", R W  - Reduktor wstępny, Z 1 ,Z 2  - Z ada jn ik i c iśn ie n ia , N I - N astaw n ik  c iśn ien ia ,
Z B  - Z aw ó r bezp ieczeństw a, R  - Rozgałęźn ik , Z T  - Z aw ó r tró jd ro żn y , W Z  - Sygnał w a rto śc i 
zadanej tem p e ra tu ry .
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pi sów /p łukan ie , m yc ie  ług iem  itp. - nazwy 
faz p rocesu  m ycia/  p rzesu w a  s ię  wskazówka, 
dz ięk i k tó re j obsługa w każdej o liw ili o r ie n tu ­
je  s ię  ja k ą  fazę kontynuowanego p rog ram u  
m yc ia  wykonuje ak tua ln ie  ag rega t m y ją cy . 
P o z io m  wody w zb iorn iku  p rz e jśc io w ym  a g re ­
gatu kontro low any je s t  p rzez  blok p rz ek a ź n i­
ków n isk ich  c iśn ień  / R P N C / .  Gdy by podczas 
p ra cy  agregatu zab rak ło  wody w s ie c i wodo­
c iągow ej zakładu to po up ływ ie  czasu  nastaw io ­
nego na pneum atycznym  przekaźn iku  cz a so ­
wym  / I 'P T / nastąp i un ie ru ch om ien ie  ag reg a ­
tu m yjącego . Ponow ne u ru ch o m ien ie  m oże n a ­
stąp ić  po uzupełn ieniu  n iedoboru wody i in t e r ­
w encji obsług i / n a c iśn ię c ie  p rz y c is k u  S llA R T / . 

A g rega t m oże być użyty do m yc ia  k ilku różnych  
tanków, z k tó rych  każdy posiada w łasną  pom ­
pę powrotną / P P  - na sch em ac ie  ogó lnym /.
Na e le w a c ji szafy s te ro w n icze j za insta low any 
je s t  p rz e łą cz n ik  4 -pozycyjny, pod k tó ry  są  te 
pompy podłączone. D a je  to m o ż liw o ść  wyboru 
w ła śc iw e j pompy za łączone j już da le j z p ro ­
gram u.

P o w yż sz y  op is Układu S te ro w an ia  w skazu je , 
że układ lo g iczn y  / U L /  je s t  jakby m ózgiem  
agregatu m yjąceg o . A n a liz u je  i p rz e tw a rz a  
zebrane in fo rm a c je  /po łożen ie  p rze łączn ikó w  
i p rz yc isk ó w , stan w y jść  z przekaźn ików  p o ­
ziom u, zaaw ansow anie kontynuowanego p ro ­
gram u m ycia/  i na ich  podstaw ie  w ysy ła  sygnał 
ły  dyspozycyjne  do p rzyrząd ó w  s te ru ją c ych  
u rząd zen iam i w ykonaw czym i / ko lek to r w zm ac­
n iaczy  / K W / _»s te ro w a n ie  zaw orów , p rz e k a ź ­
n ik i pn eum oe lek trycznc /P /E /_» .z a łą cz a n ie  
pom p/. Uk ład  lo g icz n y  zosta ł z rea lizo w an y  w 
c a ło ś c i w oparc iu  o System  Pn eu m atyczn ych  
M em bran ow ych  E lem en tó w  S te ro w an ia  M ER A -  
1,00 , k tórego e lem enty nadają  s ię  szczegó ln ie  
do ste ro w an ia  p ro ce sa m i techno log icznym i, 
p rog ram ow ego  s te ro w an ia  u rządzeń  itp .

W  n ietypow y i dość o ryg in a ln y  sposób ro z ­
w iązany zosta ł w a g reg ac ie  SN-101 prob lem  
dozowania środków  m y ją cych  /N aO H  i HNO .j/. 
J a k  w spom niano w yże j ag rega t wyposażony 
je s t  w dwa z b io rn ik i z a w ie ra ją c e  stężony ług 
i kw as. Nad lu s tro  c ie cz y  w tych  zb io rn ikach  
podawane je s t  p o w ie trze  o odpow iednim  c i ś ­
n ien iu , k tó re  w d w ili o tw a rc ia  odpowiedniego 
zaworu / Z D L  lub Z D K /  w ydm uchuje środeję 
m y ją cy  do ru ro c iąg u  po łączonego ze ssan iem  
pom py agregatu  / P Z / ,  ro z c ień cz a ją c  go w w o ­
dzie  przepom pow yw anej tą pom pą. W  z a le ż ­
ności od p o jem n o śc i m ytego układu o raz  żąda­
nego stężen ia  roztw oru  m yjącego  m ożem y z m ie ­
n iać  c z a s  fazy dozowania / zm iana w p ro g ra ­
m ie  nap isanym  na taśm ie/ o raz  in tensyw ność 
w ydm uch iw an ia  środka m yjąceg o  ze zb io rn ika  
/zm iana  c iś n ie n ia  nad poziom em  c ie c z y / . P a ­
ra m e try  te powinny być dopasowane indyw idu ­
a ln ie  do danego obiektu m ytego i ustalone w 
wyniku badań i p rób . W  przypadku , gdy ob iekt 
m yty będzie w y łą cz n ie  N aO H  /p ro g ram  kró tk i/  
p rzew id u je  s ię  kon ieczność zastosow an ia  w ięk ­
szego stężen ia  roztw oru  m yjącego  niż w p r z y ­
padku m yc ia  p rog ram em  pe łnym . D latego w

SN-10] w za leżn o śc i od tego czy rea lizo w an y  
je s t  p rog ram  pe łny czy sk róco ny , U S  m a do­
datkowo m o ż liw o ść  w yb ran ia  jednej z dwóch 
nastaw ionych  zada jn ikam i Z1 i Z2 w a r to ś c i 
c iśn ie n ia  p o w ie trza  podawanego nad lu s tro  
c ie cz y  w zb io rn ikach  ługu i kwasu.

W zastosow anym  ro zw iązan iu  układu s te ro ­
w an ia o s iąg n ięc ie  p ro p o rc jo n a ln ych  zm ian 
czasu trw an ia  poszczegó lnych  faz p rocesu  my­
c ia  s ta je  s ię  bardzo p ro ste . W y s ta rc z y  z w ięk ­
szyć  lub z m n ie jsz yć  podstaw ę czasu na gene­
ra to rz e  / Z G P / ,  N a to m ias t n iep ropo rc jon a lne  
zm iany czasu trw a n ia  poszczegó lnych  faz w ią ­
żą s ię  jed yn ie  z w ym ianą  ta śm y perfo ro w an e j 
w czytn iku  taśm y / P C T /  na taką, k tó ra  zaw ie ­
r a ć  będzie p ro g ra m y  czasow e zgodne z now y­
m i za ło żen iam i. A u tom atyka  agregatu  u m o ż li­
w ia  z a trz ym an ie  p rog ram ów  w dowolnym  mo- 
m om encie  i  kontynuowanie p ra cy  po dowolnie 
d ług ie j p rz e rw ie . P o  zakończeniu p rog ram u  
autom atyka agregatu sam oczynn ie  po w raca  do 
stanu gotowości co  sygna lizow ane  je s t  p o w ro ­
tem  w skazów ki p rz e łą cz n ik a  20-pozycyjnego 
na p o zyc ję  P O S T Ó J.  N a leży  p o d k re ś lić , że 
układ s te ro w an ia  ag regatem  m y ją cym  SN-101 
zbudowany zo s ta ł w c a ło ś c i w op arc iu  o zespo­
ły  p ro d u kc ji k ra jo w e j w ytw arzan e  w P r z e d s ię ­
b io rs tw ie  A u to m atyk i P rz e m y s ło w e j "M e ra -  
P n e fa l" .

S ta c ja  m yc ia  w obiegu zam kn ię tym  typ NS-20

Au tom atyczna s ta c ja  m yc ia  w obiegu zam k ­
n ię tym  przeznaczona  je s t  do cz ysz cz e n ia  u rz ą ­
dzeń techno log icznych  w p rz e m y ś le  m le c z a r ­
sk im . R e a liz u je  t rz y  podstaw ow e p ro g ra m y : 
m yc ie  zb io rn ików , ru ro c iąg ó w  i p a s te ryz a to ­
ró w . P ro g ra m y  te ró ż n ią  s ię  jed yn ie  czasem  
trw a n ia  poszczegó lnych  o p e ra c ji w cyk lu  m y ­
c ia , W sz ys tk ie  p ro g ram y  podstawowe są  p ro ­
g ra m a m i pe łn ym i, tzn .m yc ie  odbywa s ię  p rz y  
u ty c iu  dwóch środków  ch em iczn ych  ługu i kwa­
su. P e łn y  cyk l m yc ia  re a lizo w an y  p rzez  s tac ję  
NS-20 sk łada  s ię  z następu jących  zabiegów:
- p łukan ia  wstępnego wodą o tem p. 35 + 40 C
- m yc ia  ro z tw orem  ługu o tem p. 80 C i s tę ­
żeniu 1 + 1 ,5 %
- p łukan ia  pośredn iego  wodą o tem p. 35 + 40 G
- m yc ia  ro z tw o rem  kwasu o tem p. 75 C 1 s tę ­
żeniu 0, 5 h 1%
- p łu kan ia  pośredn iego  wodą o tem p. 35 + 40 C
- s te r y l iz a c j i  wodą g o rącą  o tem p. 90 C
- ch łodzen ia  wodą p itną  lub  p as te ryzo w an ą  o 
tem p. 2 0 °C .

S ta c ja  m oże być ró w n ież  użyta  do m yc ia  
obiektu, k tó ry  n ie  będzie w ym aga ł zastosow a­
n ia  ro z tw oru  kwaśnego. D latego  stworzono 
m o ż liw o ść  r e a l iz a c j i  p rog ram ów  z p o m in ię ­
c iem  o p e ra c ji "m y c ie  ro z tw o rem  k w asu ". Są  
•to tzw . "p ro g ra m y  sk ró co n e ", w k tó rych  
układ ste ro w an ia  s ta c ji au tom atyczn ie  om ija  
fazy 4 i 5 pełnego cyk lu  m yc ia . S ta c ja  m yc ia  
NS-20 u m o ż liw ia  re a liz a c ję  n astępu jących  
p rog ram ów :
I  - P e łn y  p ro g ram  m yc ia  zbiorn ików ,
I I  - Skrócony p ro g ram  m yc ia  zbiorników,
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S z a f k a

S t e r o w n ic z a

powietrze

woda techno log iczno

R ys . 3. U p roszczony schem at ogólny s ta c ji m yc ia  NS-20: pp l - pp» - sondy p rzekaźn ików  po z io ­
mu, Z A U  ZA6  - zaw o ry  au tom atyczne , Z O W  - zaw ór od cin a jący  wodę, Z R  - zaw ór reg u la cy jn y  
p a ry . P T I  +  P T 2  - p rz e tw o rn ik i tem p e ra tu ry , K - konduktom etr, S - sk rap la cz , P Z  - pompa 
z a s ila ją c a .

I I I  - P e łn y  p ro g ram  m yc ia  ru ro c iąg ó w ,
IV  - Skrócony p ro g ram  m yc ia  ru rociągów ,
V - P e łn y  p rog ram  m yc ia  pasteryzato rów ,
V I - Skrócony p ro g ram  m yc ia  p as te ryza to ró w .

N a leż y  p o d k re ś lić , iż  s tac ja  p raco w ać  będzie
w tzw . obiegu zam kn ię tym , co u m o ż liw ia  n a j­
ra c jo n a ln ie jsz e  w yk o rz ys tan ie  m ediów  m y ją ­
c y ch , Woda używ ana do s te r y l iz a c j i  i  p łukan ia  
końcowego będzie m agazynowana w zb iorn iku  
wody w tó rne j i używ ana ponownie do p łukan ia 
wstępnego o raz  pośredn iego  w następnym  c y k ­
lu  m yc ia . D o p ie ro  w wypadku braku wody w tór­
ne j w zb io rn iku , tzn. spadku poziom u do m i­
n im alnego  następu je  p rz e łą cz e n ie  na z as ila n ie  
s ta c ji wodą d o sta rczan ą  do "z b io rn ik a  wody 
z im n e j"  z s ie c i w odociągow ej zakładu, ś ro d k i 
chem iczn e  / ro z tw o ry  ługu i kwasu/ w ra c a ją  z 
obiektu m ytego do zb iorn ików  m agazynowych, 
z k tó rych  są  czerpane . W ten sposób te sam e 
ro z tw o ry  używane będą k ilk a k ro tn ie  do m yc ia  
różnych  urządzeń . Środ ek  ch em iczn y , k tó ry  
os iągn ie  w tra k c ie  m yc ia  stężen ie  pon iżej dol­
nej g ran icy  p rzyd a tn o śc i / dla ro z tw oru  ługu 
0, 7%, d la  roz tw oru  kwasu 0, 3%/ będzie k ie ro ­
wany p rzez  układ zaw orów  do k a n a liz a c ji. Za­
bezp ieczy to p rzed  u życ iem  do p rocesu  m yc ia  
środków  ch em iczn ych  o zbyt n isk im  stężeniu 
/ ro zc ień czo n ych  lub zn eu tra lizow an ych /, k tó re  
n ie  gw arantow ałyby w ła śc iw ych  efektów m yc ia . 
Kon tro lo w an ie  stężen ia  roz tw orów  ługu i kw a ­
su u m o ż liw ia  zastosow any Układ P o m ia ru  
P rz e w o d n o śc i / UP1 ’/ w sp ó łp ra cu ją cy  z c z u j­
n ik iem  konduktom etrycznym  i reg u la to rem  
w ie lk o śc i e lek tryczn ych  / typu R K / . N ap ięc ie  
m iędzy e lek tro d am i czu jn ika  konduktom etrycz- 
riego je s t  p ro po rc jo n a ln e  do p rzew odn ośc i ba­
danego roz tw oru , a tym sam ym  p ro p o rc jo n a l­
ne do jego stężen ia . Zm ian a  stężen ia  roztworu, 
m yjącego  powoduje zachw ian ie  rów now agi m o ­
stka pom iarow ego w U P P .  Z m ie n ia  s ię  w arto ść

sygnału nap ięciow ego p rzekazyw anego  p rzez  
U P P  na re g u la to r . Spadek w a r to ś c i tego n a ­
p ię c ia  pon iże j nastaw ionego na reg u la to rz e  
progu /ustaw ione są  dwa n ieza leżne  p ro g i dla 
p o m iaru  stężen ia  roztw orów  ługu i kwasu/ po ­
woduje w ys łan ie  sygnału p rzes te ro w u jącęgo  
odpow iedni zaw ór /Z A 4  lub Z A 5 / .

Na przew odz ie  powrotnym  środków  m y ją ­
cych  za insta low any zosta ł p rze tw o rn ik  tem pe­
ra tu ry  zblokowany z au tom atyką s ta c ji NS-20 
w ten sposób, że p ro g ram  m yc ia  p rz y  w yko ­
nyw aniu  o p e ra c ji " s t e r y l iz a c j i "  za trzym u je  
s ię  w te j faz ie  tak długo aż tem p e ra tu ra  s te ­
r y l iz a c j i  o s iągn ie  żądaną w arto ść , t.j. i)0 C  - 
2 °C . Rozw iązan ie  tak ie  uw zględnia różną  po­
jem n ość  c ie p ln ą  m ytych  obiektów , zapew n ia ­
ją c  żądany skutek " s t e r y l iz a c j i "  p rzez  nagrza­
n ie  obiektu do tem p e ra tu ry  tego zabiegu. Auto­
m atyczna s tac ja  m yc ia  NS-20 po wykonaniu 
p rog ram u  m yc ia  po w raca  sam oczynn ie  do s ta ­
nu gotowości, w szys tk ie  u rząd zen ia  w ykonaw ­
cze  w ra c a ją  do po zyc ji w y jśc io w ych . Uk ład 
s te row an ia  s ta c ją  NS-20 pod względem  s t ru k ­
tu ra ln ym  ro zw iązany  zosta ł w sposób bardzo 
zb liżony do opisanego w yże j U S  agregatem  m y­
jącym  S N - 101 . Zbudowany ,zos ta ł podobnie jak  
tam ten w op arc iu  o zespo ły p rodukcji k ra jo w e j 
w ytw arzane  głównie w P rz e d s ię b io rs tw ie  A u ­
tom atyk i P rz e m y s ło w e j "M e ra - P u e fa l" .
I, i t e r  a t u r  a:

/ 1 / W . Z a rz y c k i : "W y tycz n e  do p rog ram ow a­
nego m yc ia  a p a ra tu ry  m le c z a rs k ie j" .

[ '¿ j  A . K o n a rz e w sk i: "W y tycz n e  do projektu  
autom atyk i agregatu m y j ą c e g o  S N r l O ł " .

/3j  W ł. W ro ń sk i: "W y ty cz n e  do pro jek tu  auto 
m atyk i zm odern izow anej s ta c ji m yc ia  w obiegu 
zam kniętym  typu NŚ-iłl)",
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mgr ini. WOJCIECH WEBER 
mgr inż. GRZEGORZ PALENIK 
mgr ini. JERZY NIEWIAROWSKI 
OBR „Mera - Poltik”

NOWOCZESNE URZĄDZENIA AUTOMATYKI 
PROPONOWANE PRZEZ „MERA-POLTIK” 
DLA POTRZEB WYDZIAŁÓW FARBIARNI 

W ZAKŁADACH WŁÓKIENNICZYCH 
(  c z ę ś ć  1 1 )

A r ty k u ł n in ie jsz y  je s t  kontynuacją  c z ę ś c i 1 
zam ieszczone j w n r 10/79 B iu le tyn u  " M e r a " .
W  cz ę ś c i I I  p rzedstaw iono  opis tech n iczn y  z e ­
stawu obiektowego przeznaczonego  do s te ro ­
w an ia p ro cesem  b a rw ien ia  we w szys tk ich  t y ­
pach zunifikow anych aparatów  fa rb ia rs k ic h  
p ro d u kc ji D F M W ł.  "P o lm a te x - D o fa m a " w K a ­
m ienne j G ó rz e . J a k  podano w c z ę ś c i I zestaw  
sk łada s ię  z zespołu regu lacy jn eg o  P B - 2 R  i 
zespołu z as ilan ia  P R - 2 Z  in sta low anych  w o so ­
bnych szafach  system u 19" o raz  modułu s te ­
ro w an ia  ręcznego M S R , stanow iącego  m ały  
pu lp it o p e ra to rsk i. Z es taw  wchodzi w sk ład  
dużej grupy urządzeń  p rzeznaczonych  do s te ­
ro w an ia  p ro ce sa m i techno log icznym i w fa rb ia r-  
ni. Stanow i on podstawowe w yposażen ie  w szyst­
k ich  apara tó w , n ieza leżn ie  od w yposażen ia 
aparatu  i sposobu ste ro w an ia . Z es taw  u m o ż li­
w ia  s te ro w an ie  zarów no b a rw ia rk a m i z u c is ­
kiem  pneum atycznym  jak  i h yd rau liczn ym , z 
pełnym  i n iepełnym  w yposażen iem  w zaw o ry, 
w yposażonym i w kuchnię  fa rb  / U P K /  łub nie, 
z re g u la c ją  p il lub bez n ie j / re g u la c ja  pH m o ­
że odbywać s ię  w zb iorn iku  głównym  lub p o ­
m o cn iczym /. A p a ra t może być sterow any 
rę cz n ie  - za po średn ic tw em  modułu M S R , au ­
tom atyczn ie  za po średn ic tw em  sterow n ika  
/ ste ro w an ie  indyw idualne/ lub  za p o ś re d n ic t ­
wem  kom putera / s te ro w an ie  grupą apara tó w /.

Budowa zestawu obiektowego- 
sch em at blokowy

Budowa i d z ia łan ie  zestawu om ówione zosta­
ną na podstaw ie schem atu  blokowego / r y s .  l/ .  
M odni s te ro w an ia ręcznego  M S R  - je s t  to w o l­
no sto jący  pu lp it, za po średn ic tw em  którego 
obsługa w ysy ła  in fo rm a c je  do ste ro w n ika  i m a 
m oż liw o ść  ręcznego  ste ro w an ia  p ro cesem .

M oduł c zu jn ików M C P  - do l is tw y  zac isko w ej 
tego modułu p rzy łączo n e  są  w sz ys tk ie  cz u jn ik i 
dwustanowe p ra cu ją ce  w a p a ra c ie . Po z a  tym  
ma on w zm acn iacze  do w sp ó łp ra cy  z c z u jn ik a ­
m i poziom u.

M oduł s y g n a liz a c ji M S - z a w ie ra  lam p k i in ­
fo rm u jące  obsługę o stan ie  p ro cesu , stanach 
a w a ry jn ych , stan ie  czu jn ików  i e lem entów  w y ­
konaw czych.

Modułi p rz y łą c z y M P I  - je s t  to m a g is tra la  
p rz y jm u ją ca  i w y sy ła ją c a  sygnały do urządzeń 
autom atycznego s te ro w an ia , zgodnie ze s tan ­
dardem  " In te ld ig it  P I " .  Syg n a łam i w y jś c io w y ­
m i są  p rzetw orzone  sygn a ły  z czu jn ików , a 
w e jśc io w ym i sygna ły  au tom atycznego s te ro w a ­
n ia  e lem en tam i w ykonaw czym i.

M oduły re g u la c ji tem p e ra tu ry  M T  - z a w ie ra ­
ją  układy re g u la c ji te m p e ra tu ry  w zb io rn iku  
głównym  i po m ocn iczym . M oduł M T I p rz e z n a ­
czony je s t  do p ra c y  w system ach  au to m atycz ­
nych - z a w ie ra  c ią g ły  i p rog ram ow any to r  r e ­
g u lac ji te m p e ra tu ry  w zb io rn iku  głównym  oraz  
dwustawny p rog ram ow an y to r  re g u la c ji te m ­
p e ra tu ry  w zb iorn iku  pom ocn iczym .

M oduł re g u la c ji p i l  - M J  - z a w ie ra  c ią g ły  i 
p rog ram ow an y to r  re g u la c ji pH  w zb io rn iku  
głównym  lub pom ocn iczym .

U k łady z a s ila n ia  i s te ro w an ia  pomp M S T  + M B P  
- sk ład a ją  s ię  z modułu bezp ieczn ików  M B P  
zabezp iecza jącego  z as ila n ie  ca łego  system u 
oraz  z m odułu M S T  z aw ie ra ją ceg o  s tyczn ik i i 
zabezp ieczen ia  te rm icz n e  obwodów głównych 
pomp b a rw ia rk i.

Uk łady pneum atyki M Z P + M P T + M P E  - sk ład a ­
ją  s ię  z m odułu z a s ila n ia  pneum atycznego M Z P ,
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U ys . 1. Schem at blokowy zestawu obiektowego

m odułu p rz y łą c z y  pneum atycznych  M F T  i m o ­
dułów M P E  e lek tro zaw o ró w  s te ru ją c y c h  zaw o­
ra m i w ykonaw czym i, p rze tw o rn ik a  s te ru ją c e ­
go zaw o ram i re g u la c y jn ym i te m p e ra tu ry  w 
zb io rn iku  głównym  o raz  p rz e tw o rn ik a  ró ż n icy  
c iśn ień .

M oduł s y g n a liz a c ji c iśn ie n ia  M SC  - z aw ie ra  
m an om etry  kontaktowe m ie rz ą c e  c iś n ie n ia  w 
zb io rn ikach  i syg n a liz u ją ce  p rz ek ro cz en ie  n a ­
staw ion ych  w a r to ś c i c iśn ień .

Zasada  d z ia łan ia  zestaw u obiektowego 

C h a ra k te ry s tyk a  układu

Zadan iem  zestawu obiektowego je s t  p o ś re d ­
n iczen ie  w p rzekazyw an iu  sygnałów  na drodze: 
obsługajrtbarw iarka  i u rząd zen ia  au tom atyczne­
go s te ro w an ia jrrżb a rw ia rka . W sz ys tk ie  sygna ły  
p rzekazyw ane  z b a rw ia rk i m a ją  ch a ra k te r  in ­
fo rm acy jn y , a sygna ły  p rzekazyw ane  do b a r ­
w ia rk i są  sygn a łam i o ch a ra k te rz e  w ykonaw ­
czym . P r z y  p ra cy  au tom atycznej ste row an ie  
odbywa s ię  sam oczynn ie  / sekw encje  sygnałów  
s te ru ją cych , sygna ły  zadające  p a ra m e try  tech ­
no log iczne, kon tro la  stanu czu jn ików /, p rzez  
p rog ram ow an y ste row n ik  lub system  kom pute­
ro w y. P r z y  p ra c y  rę czn e j s te ro w n ik  p rz ech o ­

dzi w stan zablokowania w y jść  i um oż liw ia  apa­
ra to w i s te row an ie  p ro cesem  za pośredn ictw em  
p rz yc isk ó w  znajdu jących  s ię  w m odule s te ro ­
w an ia ręcznego . D z ięk i k o n stru k c ji m odułowej 
m oż liw e  je s t  dostosowanie zestawu obiektowe­
go do indyw idualnych  życzeń k lien tów  w z a k re ­
s ie  sposobu s te row an ia  i w yposażen ia  apara tu . 
R o zm ieszczen ie  m odułów przedstaw iono  na 
r y s .  2 i 3. W sz ys tk ie  sygnały z czu jn ików  do­
prow adzone są  do lis tw y  zac iskow ej w m odule 
M C P  /m oduł czu jn ików  poziom u/. Sygna ły  z 
czu jn ików  analogow ych / czu jn ik i tem p e ra tu ry  
i p II/  doprowadzone są  do odpow iednich m odu­
łów  re g u la c ji / tem p era tu ry  - M T  i pH  - M J/ ,  
natom iast sygnały z czujn ików  dwustanowych 
/ in ic ja to ry  drogowe, czu jn ik i poziom u, m ano­
m e try  stykowe itp. / doprowadzono do modułu 
p rzekaźn ików  M P P .

W  k o n stru k c ji zestaw u obiektowego p rz y ję to  
zasadę, że w y jś c ie  każdego czu jn ika  dwustano­
wego w spó łp racu je  z p rzekaźn ik iem  p o śred n i­
czącym . D z ięk i tem u skrócona zosta ła  e fek ­
tyw na d ługość l in i i  p rzy łączo n ych  do w y jść  
czu jn ików  i zm nie jszono prawdopodobieństwo 
zak łócan ia  s ię  czu jn ików ; ponadto dz ięk i s ty ­
kom przekaźn ików  z a is tn ia ła  m oż liw o ść  zrea-
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Moduł zasilania 
pneumatycznego MZP

Modui przetworników I  
MPEI

Modut przetworników II 
MPEII

Modut przetwornikówJH 
MPEin

Modut przetworników IV 
MPEIV

Modut kolektora MKP
Modut przetworników V 

MPE V

Modut przetworników VI 
MPE VI

Modui przetworników VII 
MPE VII

Modui przetworników VIII 
MPEYEl

Modut
styczników

MST

i n
1
Qł

I
M odut przytoczy pneumat. 

MPT'
Modut zacisków wyjściowych MZW

Wnetrze szafy

Wyłącznik

Przód szafy
R ys . 2. Z esp ó ł z a s ila ją c y  P B - 2 Z  - ro z m iesz cz en ie  m odułów

lizo w an ia  dodatkowych fu n k c ji w uk ładz ie , p rzy  
jednoczesnym  w zajem nym  ro zd z ie len iu  'p o ­
szczegó lnych  obwodów.

W m odule M P P  są  rea lizo w an e  następu jące  
funkcje :
- ste ro w an ie  e lek tro z a w o ra m i i s tyczn ikam i 
pomp,
- ste ro w an ie  lam p kam i syg n a liz a cy jn ym i,
- nadaw anie sygnałów  do m a g is t ra li,  do k tó ­
re j p rzy łączo n y  je s t  s te ro w n ik  cy fro w y  lub 
kom puter.

O m aw ia jąc  zasadę d z ia łan ia  obwodów s te ­
ro w n iczych  szafy  P B - 2 R  na leży szczegó ln ie  
p o d k re ś lić , że d z ięk i odpowiedniem u w yko rzy ­
staniu p rzekaźn ików  is tn ie je  m oż liw o ść  w yko ­
rz y s tyw a n ia  w szys tk ich  blokad bezp ieczeńst­

w a, zarów no w cz a s ie  s te row an ia  au to m atycz ­
nego jak  i ręcznego . D z ięk i tem u zapewniono 
nie ty lko  pełne bezp ieczeństw o  obsług i, a le  
znaczn ie  uproszczono budowę c z ę ś c i s te ro w ­
n ika , w k tó re j zaprogram ow any je s t  a lg o ry tm  
s te ro w an ia  / dotyczy to ró w n ież  u p roszczen ia  
odpow iedniej c z ę ś c i op rog ram ow an ia  system u 
kom puterowego s te ru jąceg o  grupą b a rw ia re k / .

W sz ys tk ie  sygna ły  w ykonaw cze dwustanowe 
0/220 V  w yprowadzone są  na l is tw ę  zac iskow ą  
w m odule M P P ,  a stam tąd doprowadzone do 
odpow iednich m odułów M P E  e lek trozaw orów  i 
m odułu s tyczn ika  M S T . W  m odułach M P E  są 
one p rzetw orzone  na dwustanowe sygna ły  pneu­
m atyczne  0/ 1,2 atn, k tó re  za pośredn ictw em  
modułu p rz y łą c z y  pneum atycznych  M P T  ste ru ­
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ją  dw upo łożcn iow ym i z a w o ram i w ykonaw czym i 
w in s ta la c ji b a rw ia rk i / s ą  to zaw o ry dwupoło- 
żeniow e z s iło w n ik am i m em bran o w ym i produk­
c ji "M e ra - P o ln a "/ .  W  m odule M S T  sygnały 
w ykonawcze sto su ją  za łączen iu  s tycz n ik i, p rzez  
k tó re  z a s ila  s ię  obwody główne s iln ikó w  pomp. 
M oduły M IM ! z a s ilan e  są  sp rężonym  p o w ie ­
trzem  o c iśn ie n iu  1 ,2  f  1 ,4 atn z modułu M Z P , 
w k tó rym  następu je  o czyszczen ie  po w ie trza  
o raz  redu kc ja  c iśn ie n ia  do odpow iedniej w a r ­
to śc i. C iśn ie n ie  w zb io rn ikach  b a rw ia rk i m ie ­
r z y  s ię  m an o m etram i kontaktowym i um ieszczo ­
nym i w m odule M S C . Syg n a ły  z m anom etrów  
kontaktowych s te ru ją  odpow iednim i p rzekaźn i­
kam i' w m odule M IM ’ i sp e łn ia ją  ro lę  blokad.

W m odule sy g n a liz a c ji um ieszczone są  lam p k i 
in fo rm u jące  o:
- stanach  elem entów  w ykonaw czych,
- rodzaju  s te row an ia ,
- blokadach,
- p o lecen iach  dla obsług i,
- a w a ria ch .

W  zespole reg u lacy jn ym  m ogą być in s ta lo ­
wane to ry  re g u la c ji tem p e ra tu ry  w zb iorn iku  
głównym  i pom ocn iczym  o raz  to r  re g u la c ji 
p il. Rozw iązan ie  tych  to rów  i ich  ewentualna 
obecność za leży  od tego czy zestaw  obiektowy 
p rzeznaczony je s t  w y łączn ie  do ste ro w an ia  
ręcznego , czy także do autom atycznego. R eg u ­
la c ja  tem p e ra tu ry  w zb io rn ikach : głównym  1

Moc/u ty 
sygnalizacji 
M Snub M Sir

Moduły wskaźników 
MW

Moduły regulacji 
temperatury 
MTI"lub„MTir

Moduł 
regulacji „pH" 

..Md"

Moduł 
zasilaczy..M I'

Wentylatory

Moduł 
sygnalizacji ciśnie­

nia MSC"

Sufit szafy

Moduł wzmacniaczy czuj­
ników poziomu „MWPa

Moduł 
przekaźników 

. MPP"

Moduł 
zasilający „M IS"

Moduł 
przyłączy „MP! "

Rama uchylna Wnętrze szafy

R ys . 3. Z espó ł reg u la cy jn y  R R - 2 R  - ro zm ieszczen ie  m odułów
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pom ocn iczym  w w e rs ji autom atycznej odbywa 
s ię  za pośredn ic tw em  modułu M T I, R egu lac ja  
w zb io rn iku  głównym  je s t  p rog ram ow a i c iąg ła . 
P ro g ra m  zadawany je s t  p rzez  ste ro w n ik  lub 
kom puter. Sygnał zada jący ma ch a ra k te r  
prądow y i zm ien ia  s ię  w p rz ed z ia le  0 + 5 m A , 
eo odpowiada z ak reso w i zm ian tem p e ra tu ry
0 v 150 C . W sy s te m ie  p rz y ję to  / w ce lu  zw ięk­
szen ia  dokładności dz ia łan ia/  zasadę jedno- 
punktowego pom iaru  te m p e ra tu ry  w z b io rn i­
kach , tzn. że w sz ys tk ie  u rząd zen ia , k tóre  np. 
w yk o rz ys tu ją  sygnał te m p e ra tu ry  w zb iorn iku  
głównym  k o rz y s ta ją  z jednego, wspólnego 
czu jn ika . C zu jn ik  ten je s t  po łączony z p rz e ­
tw o rn ik iem  po m iarow ym  R / l typu A P R 1 1 , 
p rz e tw a rz a ją cym  zm iany re z y s ta n c ji czu jn ika  
na p rąd . Sygna ł tem p e ra tu ry  rz e cz yw is te j 
zm ien ia  s ię  w z a k re s ie  0 + 5  m A , co odpowia­
da zak reso w i zm ian te m p e ra tu ry  0+ 150  C.

W y jś c ie  p rze tw o rn ik a  z a s ila  l in ię  syg n a ło ­
wą, do k tó re j p rzy łączo n e  są  następu jące  od­
b io rn ik i: r e je s t ra to r  te m p e ra tu ry  typu K R I ,  
s tacy jk a  A D S-4 2 ,w sp ó łp racu jąca  z reg u la to ­
rem  c ią g łym  ARC -21 o raz  cy fro w y  m ie rn ik  

te m p e ra tu ry  V628. M ie rn ik  tem p e ra tu ry  je s t  
za insta low any w sterow n iku  i sp e łn ia  w n im  
ro lę  p rze tw o rn ik a  A / C . Sygnał w y jśc io w y  z 
re g u la to ra  ARC-21 p rz e sy łan y  je s t  do modułu 
M P E I I I  w zespo le  z a s ila n ia . Sygna ł ten m a cha­
ra k te r  prądow y i s te ru je  p rz e tw o rn ik iem  elek- 
tropneum atycznym  E P P - 3 .  P rz e tw o rn ik  E P P - 3  
p rz e tw a rz a  sygna ł e lek trycz n y  /0 + 5mA/ na 
sygna ł pneum atyczny /0, 2 + 1 atn/. Sygnał 
pneum atyczny s te ru je  bezpośredn io  zaw oram i 
d o p ro w adza jącym i p a rę  g rze jną  /g rzan ie/  lub 
wodę ch łodzącą / ch łodzen ie/ do w ym ienn ika  
c ie p ła  w b a rw ia rc e  - zaw o ry  n r ZW 1 i ZW 3  
/ ry s . 2 i 3/. Są  to zaw o ry reg u la cy jn e  c iąg łe , 
z s iło w n ik a m i m em brano w ym i p ro du kc ji "M e-  
r a - P o ln a " .

R eg u la c ja  te m p e ra tu ry  k ą p ie li w zb iorn iku  
pom ocn iczym  w w e r s j i  au tom atyczne j odbywa 
s ię  także za po średn ic tw em  modułu M T I. R e ­
gu lac ja  je s t  p ro g ram o w a, dw ustaw na. P ro g ra m  
zadawany je s t  p rzez  s te ro w n ik  lub kom puter. 
Z adaw an ie  po lega na w yborze , zgodnie z p ro ­
g ram em , jednej z trz e ch  nastaw  ok reś lo n ych  
w cześn ie j p rzez  obsługę. Z a k re s  prograjnowa- 
nej te m p e ra tu ry  w ynosi 0 + 100 C . Sygnał ste­
ru ją c y , p o jaw ia ją cy  s ię  na w y jśc iu  re g u la to ra  
typu R U I  je s t  dwustanowy 0/220V. Je s t  on do­
p row adzany do odpowiedniego e lek tro zaw o ru  
w m odule M P E ,  gdzie p rzetw orzon y na sygnał 
pneum atyczny 0/1, 2 atn s te ru je  dwupołożenio- 
wym  zaw orem  w ykonaw czym  Z W M ,  doprow a­
dza jącym  p a rę  g rze jn ą  do w ym ienn ika  c ie p ła  
w zb iorn iku  pom ocn iczym . R eg u la c ja  tem pera ­
tu ry  w zb io rn ikach  głównym  i pom ocn iczym , 
dla w e rs j i rę cz n e j zestaw u,odbyw a s ię  za po ­
ś red n ic tw em  modułu M T II .  R eg u lac ja  tem p e ­
ra tu ry  w zb iorn iku  głównym  je s t  p rogram ow a
1 dwustawna. P ro g ra m  zadawany je s t  w z a k re ­
s ie  tem p e ra tu r 0+ 150  C p rzez  zadajn ik  k rzyw ­
kowy w sp ó łp ra cu ją cy  z regu la to rem  dwustaw-

nym  R E ] ,  m a jącym  ko rekcy jn e  sp rzężen ie  
zw rotne. Sygnał s te ru ją c y  p o jaw ia ją cy  s ię  na 
w y jśc iu  re g u la to ra  je s t  dwustanowy 0/220V. 
J e s t  on doprowadzany do odpow iednich e lek ­
tro zaw orów  w m odule M P E ,  gdzie p rz e tw o ­
rzony na sygnały pneum atyczne 0/ 1, 2 atn ste­
ru je  dw upo łożen iow ym i zaw o ram i w ykonawczy­
m i /ZW 1  i Z W 5 / , do p row adza jącym i p a rę  
g rz e jn ą  lub wodę ch łodzącą  do w ym ienn ika  
c ie p ła  w zb io rn iku  g łównym . U k ład  re g u la c ji 
te m p e ra tu ry  w zb io rn iku  pom ocn iczym  m a 
podobną k o n stru kc ję  jak  odpowiedni układ w 
m odule M T I.  R ó żn ica  po lega na tym , że w 
przypadku w ykonania M T II  obsługa o k re ś la  
ty lko  jedną nastaw ę te m p e ra tu ry  i sam a u ru ­
ch am ia  re g u la c ję .

R eg u la c ja  pH  k ą p ie li w zb iorn iku  głównym  
albo pom ocn iczym  odbywa s ię  za p o śre d n ic t­
wem modułu M J ,  ty lko  w w e rs ja ch  s te ro w a ­
nych  au tom atyczn ie  i w yposażonych w kuchnię  
fa rb  / U P K / .  R e g iila c ja  je s t  p ro g ram o w a i c ią ­
gła. P ro g ra m  zadawany je s t  p rzez  ste row n ik  

lub kom puter w drodze w yboru jednej z cz te ­
re ch  nastaw  lic z b y  p il, o k re ś lan ych  w cześn ie j 
p rzez  obsługę. Z a k re s  p rog ram ow anych  w a r ­
to śc i pH  w ynos i 0 + 1 4 . P o m ia r  pH dokonywa­
ny je s t  p rz ez  g łow icę  p rzep ływ o w ą  w sp ó łp ra ­
cu ją cą  z p rz e tw o rn ik iem  /p H -m etrem /, u m ie ­
szczoną w odpowiednim  m ie jscu  in s ta la c ji apa­
ra tu . W y jś c ie  pH -m etru  da jące  sygna ł 0 + 5 mA 
po łączone je s t  z w e jśc ie m  re g u la to ra  c iąg łego  
A R C -2 1 . W a rto śó  zadana p ił / ró w n ież  w po­
s ta c i sygnału  prądow ego 0 + 5 m A/ p rz e sy łan a  
je s t  do re g u la to ra  za pom ocą p rz ys ta w k i p ro ­
g ram u jące j, w chodzącej w sk ład  m odułu M J .  
Sygnał w y jśc io w y  z re g u la to ra  ARC-21 p rz e ­
sy łan y  je s t  do układu ste ro w an ia  kuchn ią fa rb  
/ U P K / .  Sygnał ten m a c h a ra k te r  prądow y i 
s te ru je  p rz e tw o rn ik iem  e lek tropneum atycznym  
typu E P P - 3 ,  k tó rego  sygna ł w y jśc io w y  s te ru je  
bezpośredn io  zaw orem  doprow adzającym  ch e ­
m ik a lia  z U P K  do apara tu . Dozowanie c h e m i­
ka lió w  s tab iliz u ją c y ch  pH m oże odbywać s ię  
do zb io rn ika  głównego lub  pom ocniczego - w 
za lężn o śc i od ro zw iązan ia  konstrukcyjnego  
aparatu . Z a w ó r dozujący je s t  zaw orem  c ią g ­
ły m , z s iło w n ik iem  m em branow ym  p ro d u kc ji 
"M e ra - P o ln a " .

Z asad y  ste ro w an ia  ręcznego  
i p ro g ram o w an ia  n iek tó rych  
p a ram e tró w  p rocesu

^ 1. P ro g ra m o w a n ie  przeb iegu  te m p e ra tu ry  w 
zb iorn iku  głównym  d la w e r s j i  au tom atycznych  
zestawu nie w ym aga czyn n o śc i p rzygo tow aw ­
czych  ze s trony obsług i p ra cu ją ce j p rz y  apara ­
tach . P ro g ra m  zadawany je s t  au tom atyczn ie  
p rzez  ste ro w n ik  lub kom puter - zgodnie z in ­
fo rm a c ja m i n an ies io n ym i na ka rtę .
2. P ro g ra m o w a n ie  przeb iegu  tem p e ra tu ry  w 
zb iorn iku  pom ocn iczym  dla w e r s j i  au tom atycz­
nych zestawu w ym aga pew nych czynno śc i p rz y ­
gotowawczych ze s trony obsług i p ra cu ją ce j
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p rz y  apara tach . T rzód  rozpoczęc iem  p rocesu  
obsługa w inna o k re ś l ić ,  na podstaw ie in fo rm a­
c j i  technologa, trz y  nastaw y tem p e ra tu ry , k tó ­
re  będą w yko rzys tyw an e  w cz a s ie  p rocesu . 
W a r to ś c i te m p e ra tu r u s taw ia  s ię  na sp ec ja ln e j 
p rz ys ta w ce  um ieszczonej w m odule MT1. W y ­
bór nastaw y odbywa s ię  au tom atyczn ie  p rzez  
s te ro w n ik  lub kom puter zgodnie z in fo rm a c ja ­
m i n an ies io n ym i na ka rtę .
3. P ro g ra m o w a n ie  przeb iegu  tem p e ra tu ry  w 
zb iorn iku  głównym  dla w e r s j i  pó łau to m atycz ­
nych zestawu w ym aga pew nych czynno śc i p rz y ­
gotow aw czych ze s trony obsług i p ra cu ją ce j 
p rz y  ap ara tach . P ro g ra m  je s t  w praw dzie  n a ­
daw any au tom atyczn ie  p rzez  zadajn ik  k rz yw k o ­
w y /k rz yw k i przygotow ane są na podstaw ie 
p rzeb iegów  ok reś lo n ych  p rzez  technologa/, 
a le  obsługa p rzed  w łączen iem  toru re g u la c ji 
w inna us taw ić  po łożen ie  początkow e krzyw ek, 
odpow iadające  tem p e ra tu rze  początkow ej is t ­
n ie ją c e j w zb iorn iku  głównym  w ch w ili u rucha ­
m ian ia  p ro g ram u .

4. P ro g ra m o w a n ie  przeb iegu tem p e ra tu ry  w 
zb io rn iku  pom ocn iczym  dla w e rs j i pó łau tom a­
tyczn e j zestaw u w ym aga pew nych czynności 
p i zygotow aw czych  ze s trony obsług i p ra c u ją ­
c e j p rz y  ap a ra tach . P rz e d  u ru cho m ien iem  r e ­
g u lac ji obsługa każdorazow o nastaw ia  w arto ść  
te m p e ra tu ry  zadanej - za pom ocą p o k rę tła  na 
p ły c ie  czo łow e j reg u la to ra .
5. P ro g ra m o w a n ie  przeb iegu  re g u la c ji p il w 
w e rs ja c h  au tom atycznych  zestawu w ym aga pew­
nych czynno śc i p rzygo tow aw czych  ze strony 
obsług i p ra cu ją c e j p rz y  apara tach . P rz e d  ro z ­
po częc iem  p ro cesu  obsługa w inna o k re ś lić , na 
podstaw ie  in fo rm a c ji technologa, c z te ry  nasta­
wy lic z b y  p li, k tó re  będą w yko rzys tyw an e  w 
cz a s ie  p ro cesu . W a r to ś ć  pH u s taw ia  s ię  na 
sp ec ja ln e j p rz ys ta w ce  um ieszczon e j w m odule 
M .I. W y b ó r nastaw y odbywa s ię  autom atyczn ie  
p rzez  ste row n ik  lub  kom puter - zgodnie z in ­
fo rm a c ja m i n an ies io n ym i na k a rtę .
6. P r z e jś c ie  na s te ro w an ie  ręczn e  je s t  m o ż li­
we w każdej faz ie  p ro cesu  sterow anego  au to ­
m atyczn ie . N astępu je  w ówczas zablokowanie 
w y jś ć  ste ro w n ika  /lub kanału autom atyki P I/
i p rz e rw a n ie  p rocesu .
7. P rz e ch o d z e n ie  na s te ro w an ie  ręczn e  odby­
wa s ię  za pośredn ic tw em  pulpitu M S R , na sku­
tek p rz e k rę ce n ia  k luczyka  w s ta cy jce  w po zyc ję  
r t ę ć  Z N A .
8. U ru ch o m ien ie  ręczn e  dowolnych czynności 
nastąp ić  m oże ty lko  w ów czas, gdy p ie rw szym  
stanem  po p rz e jś c iu  na s te ro w an ie  ręczne 
je s t  u s taw ien ie  w sz ys tk ich  łączn ików  ręcznego  
s te ro w an ia  w po łożeniu neu tra ln ym . D z ięk i 
temu zapewnione je.st m aksim um  bezp ieczeń ­
stw a obsługi.
9. C zynności zw iązane z ręcznym  sterow an iem  
zb io rn ik iem  pom ocn iczym  m ogą być w ykony­
wane zarówno p rz y  sterow an iu  ręcznym  jak
i au tom atycznym , co pozw ala na znaczne u- 
sp raw n ien ie  przeb iegu p rocesu .

10. W  cz a s ie  ste row ah ia  autom atycznego lub 
ręcznego  mogą z a jść  p rzypadk i jednoczesnego 
w yw o łan ia  czynności w zb iorn iku  głównym  i 
po m ocn iczym , k tó re  w ym aga ją  w yko rzys tan ia  
pom py pom ocn icze j. W  takim  przypadku czyn­
ności w zb iorn iku  głównym  nadano na jw yższy  
p r io r y te t  d z ia łan ia , w zw iązku z czym  cz yn ­
ność w-zbiorniku pom ocn iczym  zostaje  zaw ie ­
szona na czas trw an ia  czynno śc i głównej.
11. P rz e b ie g  p rocesu  może być p rze rw an y  
zarów no p rz y  sterow an iu  ręczn ym  jak  i auto ­
m atycznym  p rzez  w c iśn ię c ie  p rz yc isku  S T O P  
w m odule M S R .
12. W sz ys tk ie  czynno śc i, k tó re  w ykonała ob­
sługa na skutek po leceń  w ys łan ych  p rzez  s te ­
ro w n ik  m uszą być kw itowane p rzez  w c iśn ię c ie  
p rz yc isk u  K W IT O W A N IE .

13. Obsługa pokryw y m oże s ię  odbywać zarów ­
no p rzy  sterow an iu  ¡ręcznym  jak  i au to m atycz ­
nym  pod w arunk iem , że c iśn ie n ie  w ew nątrz  
zb io rn ika  je s t  n iższe od dopuszczalnego A  p, 
poziom  k ąp ie li je s t  poniżej C P 2  /poziom  p rze ­
lew u /, a tem p e ra tu ra  w ew nątrz  zb io rn ika  je s t  
n iższa  od 'y“'-j / tem p e ra tu ra  bezpieczna/.
14. Obwody ste ro w an ia  ręcznego  m a ją  z r e a l i ­
zowany sz e re g  blokad bezp ieczeństw a, k tó re  
czynne są  ró w n ież  p rz y  sterow an iu  au tom a­
tycznym . O p is blokad znajduje s ię  w da lsze j 
c z ę ś c i a rtyku łu .

A lg o ry tm ste ro w an ia

O znaczen ia  e lem entów  w ykonaw czych  bar- 
w ia rk i p rzed staw ione  są  na r y s .  2 w p ie rw sz e j 
c z ę ś c i a rtyku łu  zam ieszczonego  w n r 10/7!) 
riiu letynu  "M e r a " .

W 'ykaz czynno śc i zw iązanych  z obsługą zb io r ­
nika pom ocn iczego

N ape łn ian ie  wodą 
m iękką

N ape łn ian ie  wodą 
m iękką gorącą

N ape łn ian ie  wodą 
tw ardą

P łu k an ie  zb iorn ika

G rzan ie

M ieszan ie

Spust

- za łączona je s t  pompa 
P2 , o tw arte  są  zawo­
r y  ZW 15, ZW 20.

- za łączona je s t  pompa 
P2 , o tw arte  są  zawo­
ry  ZW 15 1 ZW 22.

- załączona je s t  pompa 
P 2 , o tw arte  są  zawo­
r y  ZW 15  i ZW 21.

- za łączona je s t  pompa 
P2 , o tw arte  są  zawo­
ry  ZW 16 , ZW 19 i 
ZW 23.

- za łączona je s t  pompa 
P2 , o tw arte  są zawo­
ry  Z W 15, Z W 1 6. U ru­
chom iony je s t  regu la ­
to r te m p e ra tu ry  s te ­
ru ją c y  zaw ó r Z W ]4 .

- załączona je s t  pompa 
P 2 , o tw arte  są  zawo­
ry  ZW 15 i ZW 16.

- załączona je s t  pompa 
P 2 , o tw arte  są  zawo­
r y  Z W 1 6 i ZW 23.
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Przepo m p o w an ie  załączona je s t pompa
P  *"G 1’2, o tw arte  są zawo-

/ze zb io rn ika  pom oc- ry  Z. W 1 6 i Z W lt ) .
n iczego <lo głównego/ 
J ’rzepom pow an ie 
G — 1'
/•ze zb io rn ika  g łów ­
nego do pom ocniczego/

W ykaz czynności zw iązanych  z obsługą dozow- 
nika '

kbprężone po w ie trze  

D ekom pres ja  K 

Po m pa  uciskow a

W stępne uzupełn ian ie  

Spust

P łu k a n ie  HXK 

K  F  —*Z P

K P  -ZD

Po m pa  główna

O bsługa pokryw y 

G rz an ie

- załączona je s t  pompa 
1*2, o tw a rte  są zawo­
r y  Z W  ] 5 i Z W 1 7.

- o tw arty  zosta je  z a ­
w ó r Z W ] 1.

- o tw arty  zosta je  z a ­
w ó r Z  W 9.

- załączona je s t  pompa 
P 3 , o tw arty  je s t  z a ­
w ó r ZW 7 .

- za łączona  je s t  pompa 
P 3 , o tw arte  są  zaw o ­
r y  ZW 5  i ZW 9  / ty lko  
w ap a ra tach  z u c is ­
k iem  pneum atycznym /.

- o tw arte  są  zaw ory 
ZW 9  i Z W  12.

- o tw arte  są  zaw o ry  
Z W ] 2 i Z  W 13.

- przepom pow an ie  k ą ­
p ie li z U P K  do zb io r­
n ika  pom ocniczego. 
In fo rm a c ja  w ysłan a  
do układu s te row an ia  
U P K .

- przepom pow anie k ą ­
p ie l i z U P K  do zb io r­
n ika dozownika. In fo r­
m ac ja  w ysłana  do u- 
kładu s te ro w an ia  U P K .

- za łączona je s t  pompa 
główna P I  /u ru ch o ­
m iona je s t  c y r k u la ­
c ja  w a p a ra c ie / .

- odblokowanie obwo­
dów ste ro w an ia  p o ­
k ryw ą  i zam k iem .

- o tw arty  je s t  zaw ór 
Z W 2 . U ruchom iony 
zosta je  k rzyw kow y 
zadajn ik  tem p e ra tu ry  
s te ru ją c y  zaworem  
ZW 5  /w w e r s j i  p ó ł­
au tom atyczne j/ . W 
w e rs j i autom atycz-

Ch łodzen ie

R o zd z ie lacz  -• «-

N ape łn ian ie  
wodą m iękką

N ape łn ian ie  wodą 
m iękką  gorącą

Szybk ie  nape łn ian ie  
wodą m iękką

Szybk ie  nape łn ian ie  
wodą m iękką  g o rącą

Szybk ie  nape łn ian ie  
wodą tw ardą

Spust g raw ita cy jn y  

Spust go rący

D eko m p res ja

Szyb k i spust 
do kanału

Spust odzyskowy 

Spust do w ym ienn ika

nej o tw arty  zosta je  
zaw ór Z W 5 , o tw a rc ie  
zaworu ZW 3 re g u lo ­
wane je s t  p rzez  ' r e ­
gu lator c ią g ły .

- o tw arty  je s t  zaw ór 
Z W 4 . U ruchom iony 
zosta je  k rzyw kow y 
zadajn ik  tem p e ra tu ­
ry  s te ru ją c y  zaw o­
rem  Z W ] /w  w e rs j i 
pó łau tom atyczne j/ .
W  w e r s j i  au tom atycz ­
nej o tw a rc ie  zaworu 
Z W l  regu low ane je s t  
p rzez  reg u la to r c iąg ­
ły .

- ustaw iony zostaje  
ro z d z ie la cz  k ą p ie li 
tak, aby zapewnić 
k ie ru n ek  c y rk u la c j i 
k ą p ie li - od środka  
wsadu.

- ustaw io ny zosta je  
ro z d z ie la cz  kąp ie li 
tak, aby zapewnić 
k ie ru n ek  c y rk u la c j i 
k ą p ie li - do środka 
wsadu.

- o tw arty  je s t  zaw ór 
ZW 27  /nape łn ian ie  
pom ocnicze/.

- o tw arty  je s t  zaw ór 
ZW 28  / nape łn ian ie  
po m ocn icze/ .

- załączona je s t  po m ­
pa P 2 . O tw arte  z a ­
w o ry  ZW 20  i ZW 18.

- za łączona  je s t  pompa 
P 2 . O tw arte  zaw ory 
ZW 22 i ZW 18.

- za łączona  je s t  po m ­
pa P 2 , o tw arte  są 
zaw o ry ZW21 i Z W l 8.

- o tw arty  je s t  zaw ór 
Z W 6  / spust pom ocni­
czy/

- za łączona  je s t  pom pa 
P 2 , o tw arte  są  zaw o ­
r y  Z W l 7 i ZW 25 .

- o tw arty  je s t  zaw ór 
ZW 30

- za łączona je s t  pompa 
P 2 , o tw arte  są zawo­
r y  Z W l 7 i ZW 23.

- za łączona  je s t  pompa 
P 2 , o tw arte  są  zawo­
ry  Z W ]  7 i ZW 24.

- z a łą cz o n a 'je s t pompa 
P2 , o tw arte  są zawo­
ry  Z W l 7 i ZW 26.

U w a g a :
C zyn n ośc i w yko rzys tyw an e  ty lko  w apara tach  

z u c isk iem  pneum atycznym .

U w a g a :
HX C zyn n o śc i w yko rzys tyw an e  ty lko  w a p a ra ­
tach  z u c isk iem  h yd rau liczn ym .

W ykaz  czyn n o śc i zw iązanych  z obsługą z b io r ­
nika głównego i pokryw y
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P o k ry w a

P o k ry w a

- u ru cham iany je s t 
m echan izm  o tw ie ra ­
n ia  po kryw y i zam ka.

- u rucham iany je s t 
m echanizm  zam ykan ia 
p o kryw y i zam ka.

U w a g  a:
X* C zynność w ykonyw ana ty lko  p rz y  sterow an iu  
rę czn ym .

W ykaz blokad w zespo le  reg u lacy jn ym

W  zespo le  reg u la cy jn ym  zastosow ano sz e ­
re g  blokad w uk ładach p rzekaźn ikow ych^któ re  
są  czynne zarów no p rz y  sterow an iu  ręcznym  
jak  i au tom atycznym . B lo kad y  te pom in ięto  w 
uk ładach e lek tro n icz n ych  s te row n ika .

W y k a z  o z n a c z e ń :  
pj  - c iśn ie n ie  robocze w zb io rn iku  głównym .
Pg - c iśn ie n ie  bezpiecznego spustu.
P 3 - c iś n ie n ie  wstępnego uc isku  w dozowniku, 
P 4 - dopuszczalne c iśn ie n ie  w zb iorn iku  g łów ­
nym ,
^  - c iśn ie n ie  bezpiecznego o tw a rc ia  pokry-
w jP
C P  - czu jn ik  poziom u,

- te m p e ra tu ra  k ą p ie li za ch łodn icą , 
y- , - bezp ieczna te m p e ra tu ra  spustu,
S P G  - s tyczn ik  pom py głównej P I ,
C'1'4 - re g u la to r bezpośredniego dz ia łan ia  p rz y  
ch łodn icy  k ą p ie li w p ływ a jące j do zb io rn ika  do­
zownika.

Z E  - zaw o ry  e lek trom agnetyczne  s te ru ją ce  od 
po w iedn im i zaw o ram i w ykonaw czym i Z W ,

P i  + P31 - p rzek aźn ik i u ru ch am ia ją ce  odpowied­
n ie  e lek tro z aw o ry  Z E .

O p i s  f u n k c j i  b l o k a d :

Z E 2  =. CP 2  

Z E  6
P2

Z E 9  - 

Z E ]  ] =

ZW11

"ZW9 

Z E  14 = C P 7  •

S P G

P3

• P6

• ____ ■ P 8
P3

Heg. temp.

C T4  • P2

P i l

Z E ]  5 = C P1 0  • P I  2

Z E ]  6 = Z E2 0  
Z E1 7  = Z W  1 6

ZE21  
P  14

Z E ]  8 = Z W ] 5 • ----
P2

P ]  6
  P1 6

ZE21  = Z W  1 6 • P I  8

ZE2 2  • P I  3

P I  5

Z E ]  9 = C P1 0
Z E2 0  - Z W ]  6

Z E2 2  = ZE23 ■ Z E  2 4 • P25
Z E 2 5  = ZE2 3 ■ ZE2 4 • P25
Z E2 7  = • P20

P2
Z E2 8  = pg * P21

Z E2 6  = ZE23 ■ Z E  2 4 • P26
/ P I/ pompa CP11 * C P 3  •

/ P2/
'  ' pompa C P 6  • P2 8

/ P  3/'  ' pompa c p i i  • C P ]  •

P24

C P 4  * P3.1
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KOMPUTEROWY SYSTEM 
STEROWANIA WYTWÓRNIĄ GAZU SYNTEZOWEGO 

W ZA KĘDZIERZYN

Podstaw ow ym  za łożen iem  p rz y  d e cyz ji o re a ­
l iz a c j i  system u  było  w yk o rzys tan ie  sprzętu  
p ro d u k c ji k ra jo w e j. P rzep ro w ad zo n a  an a liz a  
techn iczno-ekonom iczna p re fe ro w a ła  sto so w a ­
nie system u kom puterowego o dużym w a c h la ­
rzu  funkc ji użytkow ych. W  r e a l iz a c j i  system u 
u d z ia ł w z ię ły  t rz y  in s ty tu c je  dysponujące w su­
m ie  pełnym  zak resem  w iedzy i m o ż liw o śc ia m i 
w yko n aw czym i r e a l iz a c j i  ca łego  p rz ed s ięw z ię ­
c ia : Z A  K ęd z ie rz yn , "M o ra - E iw ro " ,  K O B H A P C h  
"C h em o au to rn a tyka ". U d z ia ł w yże j w ym ie n io ­
nych  partn eró w  / in w esto r, dostaw ca, in stytu t 
branżow y/ by ł n iezbędny do s tw o rz en ia  od pod­
staw  system u kom puterowego dla c ią g ły c h  p ro ­
cesów  ch em iczn ych . Zastosow ane  ro zw iązan ie  
techn iczno-program ow e nadaje  s ię  do p o w ie le ­
n ia  na inne ob iekty te j sam ej k la sy .

O p is obiektu

P rz e d m io tem  au to m atyzac ji je s t  W y tw ó rn ia  
Gazu Syntezowego o w yda jn o śc i 1000 M g NII^/ 
dobę. Z  punktu w idzen ia  au tom atyk i m am y tu ­
ta j do czyn ien ia  z p ro cesem  c ią g łym , wolno- 
zm iennym  /w stanach  n o rm aln ych  p rocesu/ a 
p rzy  tym  p rak ty cz n ie  w sz ys tk ie  p a ra m e try  cha­
ra k te ryz u ją ce  p ro ces  dają  s ię  m ie rz y ć  au to ­
m atyczn ie . W aż n ie jsz e  p ro b lem y techniczno- 
techno log iczne uzasad n ia jące  zastosow an ie  
system u kom puterowego na ob iekcie  to:
- zm ienność s y tu a c ji su row co w ej /zm iany  po ­
daży su row ców  i ich  sk ładu/,
- s iln e  pow iązan ia  in s ta la c ji z in n ym i c iąg am i 
p ro du kcy jn ym i zakładu od s tro n y  w e jść  i w y jść  
in s ta la c ji,
- s iln e  og ran iczen ia  technolog iczne i m a te r ia ­
łow e na in s ta la c ji,
- kon ieczność stosow an ia  różnych  reż im ów  
p ra cy  w za leżn o śc i od sp raw n o śc i p o szczeg ó l­
nych węzłów  in s ta la c ji i w ym uszeń z ew n ę trz ­
nych,

- duże znaczen ie  gospodark i m ed iam i e n e rg e ­
tycz n ym i: p a ra  w łasn a  m usi zapew nić napęd 
tu rb o sp rę ż a re k  i stanow i jednocześn ie  jeden
z surow ców ,
- w ystępu ją  tutaj p ro cesy  ka ta lity czn e  o ch a ­
ra k te rz e  eks trem a ln ym  /m in im a ln e  zużycie  
su row ców  p rz y  okreś lonym  re ż im ie  techno lo ­
g icznym /,
- sp raw ność autom atyzow anej in s ta la c j i decy­
duje, ze względu na je j udz ia ł w p ro d u k c ji amo­
niaku, o ca łk o w ite j p ro d u k c ji nawozów w Z A  
"K ę d z ie rz y n " .

Fu n kc je  użytkowe system u

Fu n kc je  użytkow e system u zosta ły  opraco  
wane tak ,by zapew nić opera to rom  p rocesu  in ­
fo rm ac je :
- dokładn ie jsze, le p ie j zw eryfikow ane  i g łę ­
b ie j p rzetw orzone  niż uzysk iw ane  za p o ś re d ­
n ictw em  au tom atyk i k la syczn e j,
- in fo rm a c je  n iem o ż liw e  do uzyskan ia  m e to ­
dam i k la sy cz n ym i, w szczegó ln o śc i in fo rm a ­
c je  o stanach p rz ed a w a ry jn y ch  p ro cesu .

Ogólnym  ce lem  je s t s tw o rzen ie  system u 
w spom agania p row adzen ia  p rocesu  zapew n ia ­
jącego  zm n ie jszen ie  i lo ś c i postojów a w a r y j ­
nych i czasu ich  trw an ia , p row adzen ie  p ro c e ­
su op tym aln ie  z punktu w idzenia techn icznego 
i ekonom icznego.
Z  punktu w idzen ia  o p era to ra  p ro cesu  są  to na­
stępu jące  funkcje :
- dostęp do in fo rm a c ji o p a ra m e tra ch  p rocesu  
/m ie rz o n ych  bezpośrednio  i w y liczan ych / ,
- o strzegan ie  o stanach  p rz ed aw a ry jn ych  p ro ­
cesu z an a liz ą  ich  prawdopodobnej p rzyczyn y ,
- in fo rm ow an ie  o odchy len iach  od ustalonego 
reż im u  technolog icznego,
- r e je s t r a c ja  zachow ania s ię  p rocesu  p rzed  i 
w cz a s ie  zaburzeń  techno log icznych ,
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- in fo rm a c ja  o p rz ycz yn ie  postoju aw ary jnego  
/ko le jn ość  zad z ia łan ia  b lokad/,
- b ilansow an ie  m ediów  na in s ta la c ji o raz  p rz y ­
gotowanie rap o rtów  techn iczno-ekonom icznych ,
- o p tym a liz ac ja  statyczna  p rocesu , o ff- line  
lu I> on-line /n astaw ian ie  w a rto śc i zadanych 
regu la to ró w / ,
- ocena stanu techn icznego in s ta la c ji,
- dobór w arian tów  p ra cy  in s ta la c j i w zależnoś­
c i od w ym uszeń zew nętrznych ,
- ko rekta  kontro low anego p rzez  kom puter r e ­
ż im u technolog icznego.

Kontakt o p era to r - system

Podstaw o w ym  urządzen iem  służącym  do kon­
taktu o p era to r-system  je s t  sp ec ja lizo w an y pul­
p it o p e ra to ra . R ea liz u je  on następu jące  funkcje :
- in fo rm a c je  o stan ie  techn icznym  system u,
- na żądanie u m o ż liw ia  dostęp do in fo rm a c ji o 
p ro c e s ie  poprzez  je j w yśw ie tle n ie  na p u lp ic ie , 
w ydruk  na d ru k a rce  in fo rm a cy jn e j lub  w iz u a li­
zac ję  na dwóch re je s tra to ra c h  analogow ych,
- u m o ż liw ia  w prow adzen ie  in fo rm a c ji o raz  
z leceń  do system u o ch a ra k te rz e  technolog icz­
nym  z rów noczesnym  je j  udokum entowaniem  
na d ru k a rce  in fo rm a cy jn e j.

P o z o s ta łe  u rząd zen ia  w y jś c ia : d ru k arka  a la r ­
m owa o raz  r e je s t ra to r  a w a ry jn y  s łużą  do s a ­
m orzutnego w yprow adzan ia  in fo rm a c ji podczas 
n iepopraw nej prac.y in s ta la c ji.

Kon tak t ob iekt - system

Z  w yją tk iem  po m iarów  te m p e ra tu r system  
k o rzysta  z o p rzyrządow an ia  au tom atyk i k la sycz ­
ne j: an a liza to ró w , ch rom ato gra fu , regu la to ró w  
dostosowanych do w sp ó łp ra cy  z kom puterem , 
s y g n a liz a c ji, b lokad. D la  po m ia rów  re a liz o w a ­
nych pn eum atyczn ie  zastosow ano p rz e tw o rn ik i 
P / I .  P o m ia r y  te m p e ra tu r m a ją  oddzielne to ry  
po m ia ro w e  /n a jcz ę śc ie j podwójne czu jn ik i/  z 
p rz e tw o rn ik am i isk ro b ezp ieczn ym i. W sz ys tk ie  
p rz e tw o rn ik i system ow e m a ją  sygna ł w y jś c io ­
wy 4. . .2 0 m A . R o zw iązan ie  h a rd w a re ’owe z a ­
pew nia  układowo w S M A , lub  p rzez  spec ja lne  
se p a ra to ry , pe łną  s e p a ra c ję  ga lw an iczną  częś­
c i cen tra ln e j od op rzyrząd ow an ia  pom iarow ego 
obiektu.

C z ęść  cen tra ln a  system u

System  z re a liz o w an y  je s t  na baz ie  mc 
O D R A  1325 w zestaw ie  o następu jącej konfigu ­
r a c j i :
- jednostka cen tra ln a  O D R A  1325 z p a m ięc ią  
32k,
- p am ięć  dyskowa /k o n tro le r  i dwa tra n s p o r ­
te ry  dysków EC-5052-0/,
- pam ięć  bębnowa / jednostka s te ru ją ca  P B S -  
304-1, c z te ry  tra n s p o rte ry  P B B  204-1/,
- cz y tn ik /p e rfo ra to r ta śm y pap ie ro w e j C D T-
325,

d ru k a rka  w ie rsz o w a  D W  325,
- dw ie d ru k a rk i znakowo-m ozaikowe D Z M  
130/325 /p rzew idz ian e  do kontaktu operato r-  
system /.

- kana ł p rz em ys ło w y  S M A  z a w ie ra ją c y  w e jśc ia  
analogowe / 512 w e jś ć / , c y fro w e  statyczne
/ 512 w e jść/ , p rz e ryw a ją c e  /256 w e jść/ ; w y jś ­
c ia  analogowe /3 w y jś c ia / , cy fro w e  / 512 wyjść/, 
im pu lsow e / 32 w y jśc ia /  o raz  zega r cy fro w y .

Dodatkowo system  zosta ł wyposażony w ptyt 
kę au to res ta rtu  z odpowiednim  op rog ram ow a­
niem  boot stropow ym . W e jś c ia  o raz  w y jś c ia  
S M A  z a w ie ra ją  około 40% re z e rw y  i część  z 
n ich  w w yniku rozbudowy in s ta la c ji o raz  do­
św iadczeń  z eksp lo a tac ji zostan ie  zagospoda­
row ana / g łównie w e jś c ia  c y fro w e  statyczne i 
p rz e ry w a ją c e  do zapam ię tan ia  sekw en c ji z a ­
dz ia łan ia  blokad/.

Dane sta łe

In fo rm a c je  o w łasn o śc iach  w e/w y system u 
oraz  n iek tó re  funkcje  użytkowe opisano są w 
bazie  danych s ta łych . P rz yk ła d o w o  opis w e jś ­
c ia  analogowego z a w ie ra :
- opis punktu pom iarow ego  w yko rzystyw any 
ao kom u n ikac ji o p era to r- sys tem ,
- sposób p rz e tw a rz a n ia  o raz  stan startow y 
w ła sn o śc i po m iaru  zadany p rzez  układ bitów 
/np. żądanie badania grad ientu , g ran ic  i t p ./,
- w a rto ść  po m ia ru  w m om encie  startu ,
- o g ran iczen ia  technolog iczne /g ran ice , g ra ­
dient/ ,
- w ła sn o śc i czu jn ika  z w ykazem  p a ram e tró w  
k o rekcy jn ych ,
- rodzaj obróbki po m iaru  w raz  z p a ra m e tra ­
m i / f i l t r a c ja ,  u śred n ian ie/ ,
- sposób de tekc ji stanów  p rzed aw ary jn ych .

W  przypadku fu n kc ji użytkowych dane s ta łe  
z aw ie ra ją :
- sposób detekcji p rzyczyn  a w a r ii p rz y  zaob­
serw ow an iu  n iepopraw nej p ra cy  in s ta la c ji,
- zestaw y pom iarów  po d lega jących  obróbce 
sta tystyczn e j dla po trzeb  o p tym a liz ac ji i o c e ­
ny stanu in s ta la c ji,
- p a ra m e try  będące podstaw ą do generow an ia  
standardow ych wydruków  ob razu jących  p ra cę  
in s ta la c ji.

B ib lio te k a  p ro ced u r system  owy cli

D la  c ią g ly c łi p rocesów  chem icznych  o p ra co ­
wano b ib lio tekę  p ro ced u r obróbki po m ia rów , 
kom un ikac ji o p e ra to r- sys tem , tech n o log icz ­
nych , o rg an izacy jn ych  o raz  t r a n s m is ji .  Za  
w y ją tk iem  ogran iczeń  w yn ik a jących  z u życ ia  
d y rek tyw y  C O M M O N  posiada ona w sz ys tk ie  
cechy b ib lio tek i mc s e r i i  O D R A  1300. O pra­
cowana b ib lio teka  m a następu jące  w ła sn o śc i:
- narzucona i efektywna o rg an izac ja  nak ładek,
- segm enty op eru jące  na danych s ta łych  n ie  
m a ją  zakodowanej in fo rm a c ji do tyczącej w ie l ­
ko śc i, a rch itek tu ry  i pow iązań pom iędzy w e jś ­
c ia m i, w y jś c ia m i o raz  zm iennym i o p isu ją c y ­
m i stan obiektu,
- podprogram y ś c iś le  zw iązane z techno log ią  
chem iczną  m a ją  p rzekazyw aną  in fo rm ac ję  
p rzez  p a ra m e try  fo rm a ln e ,'
- rozbudowa b ib lio tek i /uzupełn ien ie  funkcji/  
je s t  stosunkowo ła tw a, b ib lio teka  zachowuje
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sw ojo w łasn o śc i pod w arunk iem  p rz e s trz e g a ­
n ia p rz y ję ty ch  zasad p isan ia  segm entów .

P ro g ra m  C H O iS

P ro g ra m  C lilO iS  nap isany je s t  w P la n ie  i p ra ­
cu je  w tryb ie  on-line. Zbudowany je s t  on na 
baz ie  op racow ane j b ib lio tek i p ro ced u r s y s te ­
m owych o raz  w n iew ie lk im  stopniu b ib lio tek i 
m c s e r i i  O D KA  1300 i ch a ra k te ryz u je  s ię  
n astęp u jącym i w ła sn o śc ia m i:
- stop ień  zaufan ia  k la sy  1' zapew n ia jący  obu­
stronny kontakt z b lokam i S M  A ,
- budowa tró jcz ło n o w a  u m o ż liw ia ją ca  w yko rzy ­
stan ie  p ro ceso ra  w podz ia le  czasu ,
- obróbka po m iarów  o raz  około 60% funkc ji 
użytkow ych  re a lizo w an a  je s t  po przez  in te rp re ­
ta c ję  danych sta łych ,
- a rc h ite k tu ra  system u zap isana je s t  w p ro ­
g ra m ie  w zw arte j fo rm ie , bazuje na n iej 
w iększo ść  u n iw e rsa ln ych  podprogram ów  b i­
b lio tecznych ,
- rozbudowana kon tro la  popraw nej p ra c y  s y s ­
temu o raz  jego d iagnostyka.

P ro g ra m y  użytkow e w sp ó łp ra cu ją ce  z p ro g ra ­
m em  C K P iS

Is tn ie ją  funkcje  użytkowe trudne o b licz e n io ­
wo i n ie  w ym aga jące  c iąg łeg o  kontaktu z obiek­
tem . R ea liz u ją  one funkcje  operatyw nego k ie ­
ro w an ia  w sp ó łp ra cą  z p o zo sta łym i c ią g am i 
p ro d u k cy jn ym i o raz  s te ro w an ia  nadrzędnego 
p ro c e s e m . Są  nap isane w F o r t r a n ie ,  p ra cu ją  
jak o  p ro g ram  I I  jednostk i c en tra ln e j i  m a ją  
następu jące  w ła sn o śc i:
- s te ro w an ie  ich  p ra c ą  odbywa s ię  za p o ś re d ­
n ictw em  p rogram u  I
- w zajem ne p rzekazyw an ie  syn te tycznych  da ­
nych  o raz  z le ceń  odbywa s ię  za po średn ic tw em  
zb iorów  na dysku,
- kontakt z o p era to rem  oraz  ob iektem  re a liz o ­
w any je s t  za po średn ic tw em  p rog ram u  I,

R e a liz a c ja  fu n kc ji p rog ram u  I I  w języku  niż­
szego rzędu je s t  p ra k ty cz n ie  n iem o ż liw e .

P ro g ra m y  pom ocnicze

P ro g ra m y  pom ocn icze  s łu żą  do zak ładan ia  i 
a k tu a liz a c ji bazy danych s ta ły ch . U dostępn ia ją

one ró w n ież  w p rz e jrz y s te j fo rm ie  dane o p ra ­
cy  system u  n ieużyteczne d la  o p era to ra  p ro c e ­
su a potrzebne dla obsług i techn iczne j w o k re ­
s ie  u ru ch am ian ia , w d rażan ia  o raz  k o n se rw a ­
c j i  system u.

P ro g ra m y  zakodowane są  w P la n ie  i p ra c u ­
ją  w t ry b ie  o ff- line . A rc h ite k tu ra  system u / i 
zw iązana  z tym  kontro la  danych/ je s t  z a p isa ­
na w sposób ana log iczny jak  w p ro g ra m ie  
C ltD iS .

Stan r e a l iz a c j i  system u

W  grudniu 1979 r ,  po p rzetestow an iu  na sy­
m u la to rze  obiektu rozpoczęto  eksp lo atac ję  
w stępną system u w z a k re s ie  C R D . E k s p lo a ta ­
c ja  system u na ob iekc ie  rz e cz yw is tym  w ykaza­
ła  kon ieczność w prow adzen ia  ko rekt, uzupeł­
n ień  i n ie w ie lk ie j rozbudowy system u . Rozbu ­
dowa w yn ika  p rzed e  w szys tk im  z dośw iadczeń 
ponad rocznego  p row adzen ia  ruchu na in s ta la ­
c j i .  W sz e lk ie  m o d yfik ac je  są  obecn ie  sukcesyw ­
nie w prow adzane do system u . Jed n o cz eśn ie  
na baz ie  p racu ją ceg o  system u C R D  u ru ch am ia  
s ię  funkcje  p rog ram u  I I .  M o ż liw o śc i użytkowe 
system u kom puterowego są  obecn ie  og ran iczo ­
ne ty lk o  ze względu na b rak  c z ę ś c i podwójnych 
czu jek  kom puterow ych  produkow anych p rzez  
" M e r a - K F A P "  o raz  s tacy jek  i  regu la to ró w  
Pn e fa l- 3 .

U w ag i i w n iosk i

1. E k sp lo a ta c ja  w stępna system u  po tw ierdza  
s łu szn o ść  p rz y ję te j koncepcji funkcjonalne j i  
ro zw iązań  sp rzętow o-prog ram ow ych .
2. U w ażam y, że p rz y  re a liz a c ji, p ilo to w ych  
system ów  kom puterow ych , szczegó ln ie  dla 
skom p likow anych  ob iektów  techno log icznych , 
kon ieczny je s t  udzia ł w ysp ec ja lizo w an ego  in ­
stytutu branżowego.
3. P r z y ję t y  sposób szko len ia  i głęboko zaz ę ­
b ia ją ce j s ię  w sp ó łp ra cy  zapewnia obecn ie  du ­
żą sam od z ie lność  użytkow nika w za k re s ie  
sp rzętu  i  op rog ram ow an ia .
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SYSTEM ZARZĄDZANIA BAZĄ DANYCH-SAD 
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DO BAZY DANYCH - KWINTET

D la  zapew nien ia  użytkownikom  m c R-32 
m o ż liw o śc i p ra c y  z bazą danych C en tru m  "M e- 
ra - D lw ro  o fe ru je  system  ad m in is tro w an ia  da­
n ym i S A D  o raz  w sp ó łp ra cu ją cy  z nim  system  
konw ersacy jneg o  dostępu do bazy danych KW I- 
N T Ń T . S ys tem y  zo s ta ły  opracow ane p rzez  spe­
c ja lis tó w  Instytutu  M aszyn  M a te m a tycz n ych  
w W a rs z a w ie  p rz y  ś c is łe j  w sp łó ra cy  ze spe - 
c ja l is ta m i Instytu tu  K om p u terow ych  System ów  
A u to m atyk i i P o m ia ró w  we W ro c ła w iu .

Ogól na ch a ra k te ry s tyk a  system u SA D

Sys tem  a d m in is tro w an ia  danym i SA D  je s t  
zb io rem  ś c iś le  ze sobą pow iązanych  p ro g ra  - 
m ów w ykonu jących  w sz ys tk ie  n iezbędne o p e ra ­
c je  na baz ie  danych o o k re ś lo n e j s t ru k tu rz e , 
Do p rog ram ów  tych  uzysku je  s ię  dostęp z p ro ­
gram u użytkowego poprzez  w yw o łan ie  m akro- 
rozkazu /w  A sse m b le rz e/  lub  p ro ced u ry  
/w  C O B O L u  lub P L / l / .  Ja k o  system  opero - 
wania bazą danych S A D  pozw ala  p ro w ad z ić  i 
w yk o rz ys tyw ać  bazę o p isu jącą  w ie le  obiektów , 
w ie le  różnorodnych  atrybutów  tych  obiektów 
o raz  po w iązan ia  m iędzy tym i ob iek tam i. Na 
p o dk reś len ie  zas ługu ją  następu jące  cechy , w y ­
ró ż n ia ją ce  S A D  w śród  podobnych system ów  za­
rządzan ia  danym i:
- zastosow an ie  natu ra lnego  p o ję c ia  dokumentu 
złożonego z p o z yc ji jako  sposobu log icznego  
opisu obiektu w bazie,
- w yeksponow anie funkcji w yszuk iw an ia  doku­

mentów wg w yb ranych  p o z yc ji i  m oż liw o ść  
zm iany tych  p o z yc ji w tra k c ie  użytkow ania ba ­
zy,
- ła tw o ść  ro z sz e rz a n ia  bazy o nowe ob iekty i 
pow iązan ia  m iędzy  n im i.

B a z a  danych system u SA D  sk łada  s ię  z dwu 
c z ę ś c i:

•  c z ę ś c i o rg an izacy jn e j z a w ie ra ją c e j in fo rm a ­
c je  op isu jące  budowę o raz  t r e ś ć  in fo rm a c ji 
p rzechow yw anych  w baz ie  - część  ta sk łada  
s ię  z Jcilku zb iorów  zw anych p o m o cn icz ym i,
o k tó ry ch  użytkow nik n ie  m us i w ie le  w iedz ieć

•  cz ę ś c i in fo rm a cy jn e j, zw anej w ła śc iw ą  ba ­
zą danych j* z aw ie ra  ona in fo rm ac je  p rz e ch o ­
w yw ane na z le c e n ie  użytkow nika.

W  s tru k tu rze  log iczn e j baza danych sk łada 
s ię  z dokumentów, w k tó rych  m ogą być w y ró ż ­
n ione pozycje . Dokum entam i nazyw any je d ­
nostk i p rz e s y ła n ia  in fo rm a c ji m iędzy użytko­
w n ik iem  a bazą danych. O becn ie  w sy s te m ie  
SA D  ro z ró ż n iam y  4 rodza je  dokum entów. R o ­
dzaj dokumentu je s t  nadawany w m om encie  
w prow adzan ia dokumentu do bazy danych i nie 
m oże nigdy być zm ien iony. W ięk sz o ść  o p e ra ­
c j i  w sy s te m ie  S A D  dotyczy określonego  r o ­
dzaju dokumentów. W sz ys tk ie  dokum enty j e ­
dnego rodzaju  nazywane są  p lik ie m . K ażdy 
p lik  m a o k reś lone  znaczen ie , co w iąże  s ię  z 
zakresem  w ykonyw anych o p e ra c ji. O becnie 
m o ż liw e  je s t  is tn ie n ie  następu jących  p lików :
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- p lik  n r O - op isy dokumentów n a leż ących ' 
do p lików  1 i 2,

- p lik  n r 1 r podstawowe dokum enty u ż y tko w ­
n ika, k tó rych  op isy znajdu ją s ię  w p liku  n r 0,

- p lik  n r 2 v dokumenty op isu jące  pow iązan ia  
m iędzy dokum entam i, k tó rych  op isy znajdu ją 
s ię  w p liku  n r 0,

- p lik  n r  3 - dokumenty ochrony dostępu.
Kodzaj dokumentu je s t .w ię c  zw iązany z fu n ­

kc ją . ja k ą  ten dokum ent pe łn i w sy s te m ie  SAD  
S tru k tu ra  dokumentów w p lik a ch  n r  0, 2 13 
je s t  narzucona p rzez  system , a w p liku  n r  1 
p rzez  użytkow nika. Dokum enty m ogą być w y - 
szukiw ane z bazy danych za pom ocą różnych  
k ry te r ió w . Is tn ie je  m oż liw o ść ; z adek la row an ia  
w yb ranych  p o z yc ji dokumentu / w yróżn ionych  
fragm entów  dokumentów/ jako  k ry te r ió w  sz yb ­
k iego w ysz u k iw a n ia ; powoduje to w p isan ie  
w a r to ś c i tych  p o z yc ji do tzw. l i s t  in w e rsy j-  
nych, p rzez  co u m o ż liw ia  s ię  bezpośredni 
dostęp do w ybranego  dokumentu.

Lo g icz n e  pow iązan ia  dokumentów w baz ie  d a ­
nych

Lo g iczn e  po w iązan ia  dokum entów  rodzaju 1 
lub 2, ich  opisów / tzn. dokumentów rodzaju  0/ 
i l is t y  in w e rsy jn e j ilu s t ru je ! pon iższy r y s u ­
nek.

Dokum ent ro d z a ­
ju 0

Dokum ent ro d z a ­
ju 1 lub 2

N = n r  zapisu

Na - nazwa

O pis p o z yc ji 1: 
Na 1 = nazwa 
A l  = ad res  
D l = długość

O pis p o z yc ji 2: 
Na 2 = nazwa 
A2 = a d res  
D2 = długość

L is t ą  in w e rsv in a  
/ SĄ D N A  DOK , NA/ N 
/ N A ! W l/  N I
/ N A ] ,  W  3/ N2
/ N A 2 .W 2 /  N l
/N A  2, W 4/ N2
/SADN  K O I’ ,  N/ N I , h 
/ S Ą p N A P O Z , N al/ N 
/SA D N A  1*07, Na2/ N

L

N l = n r zapisu

N = n r opisu

. . .

W l = w arto ść

• * •

W2 = w arto ść

• m •

Dokum ent rodzą 
ju 3 lub 2

N2 = n r zapisu

N = n r  opisu

. . .

W  3 = w arto ść

. . .

W 4 = w arto ść

» * •

O b j a ś n i e n i a :

K ażdy dokument rodzaju  1 i 2 m a swój op is , 
t j .  dokument rodzaju 0. P r z y  w yszukiw aniu  
wg w a r to ś c i ok reś lo n e j p o z yc ji, m ożna bezpo­
ś re d n io  w yk o rz ys ta ć  l is tę  in w e rsy jn ą , szuka - 
ka jąc  w n ie j p a ry  /nazw a p o z yc ji, w a rto ść/ . 
J e ś l i  jednym  z k ry te r ió w  w yszuk iw an ia  je s t  
nazwa dokum entu, to w l i ś c ie  in w e rsy jn e j 
znajdu jem y p a rę  /SA D N A D O K , nazwa dokume­
ntu/, k tó re j odpowiada num er dokumentu, bę ­
dącego op isem  dokumentów szukanych. P a r a  
/ S A D N K O P , num er opisu/ od sy ła  do num erów  
żądanych dokumentów. P r z y  w yszuk iw an iu  
nazw p o z yc ji, a n ie  ich  w a r to ś c i, w yk o rz ys tu ­
je  s ię  standardow ą na^zwę S A D N A P O Z . SA D N A ­
DO K i S A D N K O P  są  ró w n ież  nazw am i standa­
rd ow ym i.

F iz y c z n a  o rg an iz ac ja  bazy danych

W  odróżnien iu  od lo g iczn e j s tru k tu ry  bazy 
danych, fizyczn a  o rg an iz ac ja  bazy danych p rze ­
dstaw ia  s ię  następu jąco :

1/ zb io ry  o rgan izacy jn e
- m e tryk a  bazy danych
- zb ió r nazw
- zb ió r w a r to ś c i cech
- zb ió r in w e rsy jn y  w tórny
- zb ió r ad resów

2/ zb io ry  po m o cn icze/o p cjo n a ln e/
- zb ió r kodów
- zb ió r dekodów

3/ w ła śc iw a  baza danych
- zb ió r podstawowy.

P o w ią z a n ia  n iek tó rych  zb io rów  p rz ed staw ia  
po n iższy  rysu n ek :

Z b ió r  w a r to ś c i cech

/ n r nazwy, w arto ść/  —-»OL-

Z b ió r  in w e rsy jn y  w tó rny

n r  dok. 1, . . .  n r  dok. K ,

Vsf ( n r ^ U  -  "  
“ " Z b ió r  ad resó w / Z b ió r  adresów

Z= adres w ba- U= adres w bazie
z ie jdanych  
 ̂*  "... .... ..... f i

^danych

B a z a

Z a p is  / w tym  
n r opisu/

i /  /  
tK

/
/ Baz a

O pis zapisu

Fu n kc je  poszczegó lnych  zb iorów  w sys tem ie  
SA D  są  następu jące:

- m e tryk a  z a w ie ra  ogólne in fo rm a c je  o bazie 
danych,
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- zb ió r nazw z a w ie ra  zap isy  o k re ś la ją c e  w s z y ­
stk ie  w ystępu jące  w bazie  danych nazwy doku­
m entów , argum entów  r e la c j i  i k luczy ochrony 
o raz  podporządkow ujące tym  nazwom ko le jne  
n u m ery ,

- zb ió r w a r to ś c i cech  je s t  zb io rem  in w e rsy j -' 
nym  dla w szys tk ich  po zyc ji, k tó re  za d e k la ro ­
wano jako  k ry te r ia  szybk iego w yszuk iw an ia ,

- zb ió r in w e rsy jn y  w tó rny z a w ie ra  c ią g i num e­
ró w  zapisów  w zb io rze  podstawowym  o tych  
sam ych  w a rto śc ia ch  p o z yc ji, k tó re  są k r y te ­
r ia m i szybk iego w yszuk iw an ia .
- zb ió r ad resów  podaje ad resy  / w zb io rze  pod­
staw ow ym  zapisów  o znanych num erach / ,

- zb ió r podstawowy -i w ła ś c iw a  baza danych za ­
w ie ra  dokum enty, k tó re  na po lecen ie  u ż y tk o ­
w nika są  p rzechow yw ane  w bazie,

- zb ió r kodów z a w ie ra  zap isy  o k re ś la ją c e  spo ­
sób kodowania tekstu , a ś c iś le j  o k re ś la ją c e  nu­
m e ry  p rzyp isyw an e  kodowanym  tekstom ,

- zb ió r dekodów sp e łn ia  odwrotną funkcję  dó 
zb io ru  kodów.
Z a p is y  tego zb ioru  p rz yp isu ją  num erom  k o d o ­
wane teks ty .

Zabezp ieczen ie  d a n y ch w  sy s te m ie  SA D

W  ram ach  system u SA D  m ożna zastosow ać 
sz e re g  elem entów  stano w iących  zabezp iecze ­
n ie  danych p rzed  n iepowołanym  dostępem , na 
podstaw ie k tó rych  można sp raw d z id  u p raw n ie ­
n ia  użytkow n ika d la  w ykonan ia  o k reś lo n ych  
o p e ra c ji,
Do elem entów  tych  na leżą :
- has ło : hasło  dostępu do danych, k tó re  podaje 
użytkow nik
- o p e ra c ja : usta lony w sys tem ie  num er o p e ra ­
c j i ,  k tó rą  użytkow nik  chce  wykonać na doku - 
m entach ,

- id en ty fik a to r dokumentu: num er dokumentu, 
na k tó rym  użytkow nik chce  wykonać ok reś lo n ą  
o p erac ję ,

- po zyc ja : nazwa p o z yc ji w dokum encie, na 
k tó re j m a być dokonana o p erac ja .
0 W  ce lu  u m o ż liw ien ia  od tw orzen ia bazy d a ­
nych w przypadku a w a r ii system  m oże p ro w a ­
dzić sw o ją  k ron ikę . Ż ądan ie  p row adzen ia  kro-- 
n ik i fo rm u łu je  użytkow nik w' m om encie  rozpo ­
czynan ia  p ra cy  z system em . W k ro n ice  odno­
towywane są w sz ys tk ie  zm iany , ja k ie  w bazie 
danych by ły  dokonywane. Do od tw orzen ia  bazy 
danych w przypadku a w a r ii p rz y  pom ocy k ro ­
n ik i i kop ii bazy s łuży sp ec ja ln y  p ro g ram  u s łu ­
gowy.

O p e rac je  na baz ie  danych

System  zarządzan ia  bazą danych SA D  u m o ­
ż liw ia  tw o rzen je  dowolnych p rog ram ów  p rz e ­
tw a rzan ia  danych w baz ie . O p e rac je , k tóre

użytkownik wykonuje na bazie m ożna podz ie ­
l i ć  na następu jące  grupy:

- w prow adzan ie  dokumentów do bazy,
- sk re ś la n ie  dokumentów z bazy,
- w yszuk iw an ie  dokumentów w bazie,
- m o d yfik ac ja  dokumentów w bazie,
- inne, np. kodowanie i dekodowanie po zyc ji.

W ięk sz o ść  program ów  użytkownika zw iąz a ­
na będzie ś c iś le  z t r e ś c ią  dokumentów bazy. 
Is tn ie je  jednak sz e reg  o p e ra c ji, k tó re  będą 
w ykonywane n ieza leżn ie  od tego, co dana baza 
z a w ie ra . O pracow ano w ięc pak ie t p rogram ów  
pod nazwą P A W  / P ro g ra m y  A d m in is tro w an ia  
f  W yk o rz ys tyw a n ia  Bazy/  s łużących  do wykony 
wania typow ych, po w ta rza ln ych  czynności.

O p isany pow yżej system  SA D  je s t  oparty na 
zb io rach  in w e rsy jn ych , k tóre  jak  dotychczas 
stanow ią  na je fek tyw n ie jsze  narzędz ie  dla szyb­
kiego w yszuk iw an ia  danych z bazy. Z a  e fek ty ­
w ność tą p ła c i o cz yw iś c ie  użytkownik dosyć 
dużą redun dac ją  danych. S tru k tu ra  zbioru pod­
stawowego w bazie danych m oże być trak tow a­
na jako  re la c y jn a , a le  stworzono jednocześn ie  
użytkow nikow i ap a ra t u m o ż liw ia ją cy  budowa­
n ie  h ie r a r c h ii  we w łasnym  z a k re s ie . System  
S A D  zosta ł p rzekazany do d y s tryb u c ji p rzez  
" E lw r o - S e r w is 1.1

P o d cz as  p rzekazyw an ia  przetestow ano  go na 
w zo rcow ej bazie  danych w z a k re s ie  następu ją ­
cych  o p e ra c ji:

- z a in ic jo w an ie  bazy,
- w prow adzen ie  do bazy dokumentów w raz  z 
ich  op isem  bez prow adzen ia  k ro n ik i zm ian,
- w yp isan ie  z a w a rto śc i w prowadzonych doku­
m entów , skop iow anie  bazy,

- m o d yfik ac ja  w yb ranych  dokumentów w bazie  
z jednoczesnym  prow adzen iem  k ro n ik i zm ian,

- w prow adzenie  nowych dokumentów do bazy 
p rz y  d z ia ła ją ce j k ro n ice ,

- w yp isan ie  z a w a rto śc i i  sp raw dzen ie  p o p ra ­
w ności p row adzen ia  k ro n ik i,

- w yp isan ie  zaw a rto śc i i sp raw dzen ie  popraw ­
ności danych w bazie.
- od tw orzen ie  bazy z je j kopii i prow adzonej 
k ro n ik i, sp raw dzen ie  je j popraw ności,
- w yszu k iw an ie  dokumentów z bazy,

- w prow adzenie  dokumentów ochrony z a w ie ra ­
ją c y ch  h as ła  ochrony, op erac je  chron ione 
o raz  lic z b y  p o z yc ji zastrzeżonych ,

- o k re ś len ie  ochrony dla w yb ranych  dokum en­
tów z bazy / p rzyporządkow an ie  dokumentom 
rodzaju  1 dokumentów rodzaju  3/,

- sp raw dzen ie  d z ia łan ia  ochrony,
- zm iana h as ła  i w prow adzen ie  z a w a rto śc i ba ­
zy ze zm ien ionym  h as łem .

2?



Ogólna ch a ra k te ry s tyk a  sy s te m u K W IN T E T

C e le m  u m o ż liw ien ia  bezpośredniego w ysz u ­
k iw an ia  in fo rm a c ji z bazy danych ob słu g iw a ­
nych p rzez  system  SA D  opracowano system  
K W IN T E T  /K o n w e rsacy jn e  W yszu k iw an ie  In fo r ­
m a c ji T e le- T ra n sm ito w a n ych / . System  K W I ­
N T E T  przygotow any je s t  do obsług i p rzez  nie- 
p ro g ram is tó w . Cechu je  s ię  on n astęp u jącym i 
w ła ś c iw o śc ia m i:

- je s t  system em  w ie lodostępnym , tzn. u m o ż li­
w ia  p ra c ę  w ie lu  użytkow nikom ,

- je s t  system em  k o n w ersacy jn ym  ;  z le cen ia  
w yszuk iw aw cze  w prowadzane są  z k la w ia tu ry  
m o n ito ra  ekranowego i odpow iedzi o trzym u je  
s ię  na jego e k ran ie  lub  na. d ru karce ,
- użytkow nik system u nie m usi znać szczegó ­
łow ej o rg a n iz a c ji bazy, do k tó re j s ię  odwołuje; 
w ys ta rcz y  znajom ość nazw p o z yc ji i dokum en­
tów, k tó re  są w n ie j zaw arte  i k tó re  go in te r e ­
su ją ,

- język  K W IN T E T ,  w k tó rym .fo rm u łu je  s ię  
z le cen ia  w yszuk iw aw cze , je s t  w praw dz ie  s fo r ­

m a lizo w an y le c z  p rz y  tym  b lis k i ję z y k o w i n a ­
tu ra ln em u , Ję z y k  K W IN T E T  nie za leży  od t r e ­
ś c i bazy danych.

- system  u m o ż liw ia  w ykonyw anie p ro s ty ch  ob­
lic z e ń  na danych w z ię tych  z bazy,

- z le cen ia  w yszuk iw aw cze  wprowadzone p rzez  
użytkow nika m ogą być w sy s te m ie  p rz ech o w y ­
wane i w ie lo k ro tn ie  w ykonyw ane, '

- system  z aw ie ra  ś ro d k i po zw a la jące  pom agać 
n iew praw nem u użytkow nikow i w opanowaniu ję ­
zyka K W IN T E T  i re g u ł w yk o rz ys tyw an ia  s y ­
stem u; w yko rzys tu je  s ię  z le cen ia  pom ocn icze  
typu P R Z Y P O M N I J .

M ak sym a ln ą  lic z b ę  u rządzeń , tzn. m on ito ­
ró w  lo ka ln ych  i  zdalnych  / typu M E R A  7910 i 
d ru k arek  /EC ;7 1 8 6 / , o k re ś la  s ię  na etap ie  ge­
n e ro w an ia  m odułu s te ru jąceg o  system u K W IN ­
T E T ,  a a d re s y  urządzeń  i po w iązan ia  m iędzy 
d ru k a rką  i m on ito rem  ekranow ym  - na etap ie  
s ta rto w an ia  system u  K W IN T E T ,  w zdan iach  
s te ru ją c y c h  p ro g ram u .

Sys tem  K W IN T E T  p rzekazan y  zosta ł ró w n ież  
do d y s tryb u c ji p rzez  "E lw ro - S e rw is " .
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PROGRAMOWANA STACJA PRZYGOTOWANIA DANYCH 

TYPU PSPD90 -  EFEKTYWNE NARZĘDZIE 
USPRAWNIANIA ORGANIZACJI I ZARZĄDZANIA

Prow adzone  w ram ach  problem u węzłowego
06. 1 w K rakow sk ie* F a b ry c e  Aparatów  P o m ia ­
row ych  M e ra - K F A P  p ra ce  po stlicency jne  
nad budową p am ięc i zew nętrznych, w yk o rz y ­
stu jących  jako nośnik in fo rm a c ji dysk e la ­
styczny / floppy dysk/ u m o ż liw iły  u ru ch o m ie ­
nie p rodukcji rodziny p am ięc i typów SP45, 
SP55 , SP60 do w szystk ich  produkowanych w 
k ra ju  system ów m in ikom puterow ych . Zdobyte

w tra k c ie  tych  p rac  dośw iadczenia stanow iły 
rów nocześn ie  bazę do opracow ania urządzenia 
jeszcze  pe łn ie j w ykorzystu jącego  w a lo ry  funk­
cjonalne dysku e lastycznego - program ow anej 
s ta c ji grom adzenia i wstępnego p rzetw arzan ia  
danych typu PSPDS10.

S ta c ja  przeznaczona do zakładan ia zbiorów 
i wstępnej obróbki in fo rm a c ji zapisanej na

F o l .  ! P r o g r a m o w a n a  m a c  ja  g r o m a d z e n i a  . w s t ę p n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  
typu PS I*W IO



R ys . 1. U proszczony schem at blokowy p rog ram ow ane j s ta c ji 
g rom adzen ia  i p rz e tw a rz a n ia  danych typu P S P D 9 0

dyskach e la s tyczn ych  sk łada s ię  z następu ją ­
cych  bloków e lem en ta rn ych :
- m in ikom pute ra  ogólnego p rzezn aczen ia  opar­
tego na m ik ro p ro ce so rz e  IN T E L  8080A,
- p a m ięc i s ta tyczn e j R A M  o po jem nośc i 8 k 
byte 'ów ,
- jednostk i s te ru ją c e j dysków e lastyczn ych ,
- dwóch jednostek dysków  e la s ty cz n ych  typu 
P L x 4 5 D ,
- m on ito ra  ekranow ego zależnego,
- k la w ia tu ry  a lfan u m eryczn e j z k la w isz a m i 
fu n kcy jn ym i,
- d ru k a rk i znakowo-m ozaikow ej typu D Z M  180. 
Schem at blokowy s ta c ji p rzed staw ia  r y s .  1. 
O p ro g ram o w an ie  podstawowe s ta c ji pozw ala
na w yw o ływ an ie  p rzez  o p e ra to ra  p rz y  pom ocy 
k la w isz y  .funkcyjnych o p e ra c ji: indeksow ych , 
podstaw ow ych, w spo m agających , w y jś c ia  i 
te s tu ją cych .
O p e r a c j e  i n d e k s o w e  zapew n ia ją : 
cz y tan ie , szukanie  i m odyfikow an ie  e tyk ie ty  
dysku, cz y tan ie , szukanie  i m odyfikow an ie  
e tyk ie ty  zb io ru , szukanie  końca danych, szu ­
kanie ad resu  reko rdu , szukanie  z a w a rto śc i 
uporządkow anej i n ieuporządkow anej.

O p e r a c j e  p o d s t a w o w e  zabezp ie ­
cz a ją : w prow adzan ie , ak tu a lizow an ie , sp ra w ­
dzanie  danych, o b liczen ia  na danych, p o rz ąd ­
kowanie zb ioru , kopiowanie  cz ę ś c i zb io ru , ko ­
p iow an ie  dysku, kopiowanie zb io ru , w s ta w ia ­
nie zb ioru , w staw ian ie  reko rd u , zagęszczan ie  
zb iorów , zagęszczan ie  rekordów .
O p e r  a c j e w y j ś c i a u m oż liw ia ją : 
drukow anie na fo rm u la rzu , w ydruk standardo ­
wy. kom un ikację  z m aszyną  c y fro w ą  i

O p e r a c j e  t e s t u j ą c e  po zw a la ją  na: 
in ic ja liz a c ję  dysku, sp ra w d z a n ie  dysku .sp raw ­
dzanie system u .

W  tra k c ie  w sz ys tk ich  o p e ra c ji s ta c ja  w spo ­
m aga o p era to ra  syg n a liz a c ją  g ra ficzn ą  na m o ­
n ito rze , w skaźn ikam i św ie tln ym i, syg n a liz a to ­
rem  akustycznym  i kom en tarzem  tekstow ym . 
M etoda względnego ad reso w an ia  zw a ln ia  ope­
ra to ra  od po trzeby zn a jo m o śc i o rg a n iz a c ji i  
fo rm atu  dysku. W ym ien io n e  cech y  funkcjonalne 
s ta c ji gw aran tu ją  ła tw e  opanowanie obsług i 
u rząd zen ia , bez po trzeby o rgan izow an ia  d łu ­
g o trw a łych  szko leń . S ta c ja  je s t  u rządzen iem  
szczegó ln ie  p rzydatnym  w zd ecen tra lizo w anych  
system ach  p rz e tw a rz a n ia  danych. Z astęp u jąc  
stosow ane obecnie sys tem y p rzygo tow an ia  d a ­
nych  na nośn ikach  pap ie ro w ych  /jeden dysk 
e la s tyczn y  zastępu je  1900 k a rt  pe rfo ro w an ych  
80-kolum nowych/ zapew nia w ie lo k ro tn e  w yk o ­
rz ys tyw a n ie  nośn ika  in fo rm a c ji i  au tom atyczną 
ko n tro lę  p ra w id ło w o śc i zap isu  danych. D la  
użytkow nika ko rzystn y  je s t  ró w n ież  fak t m oż ­
liw o ś c i tw o rzen ia  zdecen tra lizo w an e j bazy da­
nych na dyskach e la s tyczn ych  w m ie jscu  po ­
w staw an ia  dokumentów źród łow ych  i uzysk iw a­
nie w yników  p rz e tw a rz a n ia  w p o sta c i wydruków  
fo rm atow ych  w m ie jscu  w prow adzan ia  danych.

Dane p rz y  gotowane i  p rzetw orzone  w s ta c ji 
m ogą być przenoszone do baz danych z o rg a n i­
zowanych p rz y  system ach  kom puterow ych  dwo­
m a sposobam i:
- o ff- line  - p rz en ie s ie n ie  lub  p rz es ła n ie  dysku 
e lastycznego  i w prow adzen ie  do bazy danych 
kom putera  poprzez sy s tem y  p a m ięc i na dysku 
e la s ty cz n ym , p e łn iące  funkcję  u rządzen ia
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w ejść  i a/ w y jś c ia  kom putera,
- on-line - p rz e s ła n ie  danych p rzez  l in ie  te le ­
kom un ikacy jne  lub bezpośredn ie  po łączen ie  
poprzez in te r fe js  V24.

P rz y k ła d y  tych  ro zw iązań  podano na r y s .  2 
i  3. P r a c e  nad op racow an iem  op rog ram ow an ia  
u m o ż liw ia jącego  p rak ty czn ą  re a liz a c ję  tak ich  
system ów  zostaną zakończone w 1980 roku. 
B ie ż ą c e  po trzeby użytkowników  spowodowały 
n a tom ias t w ie le  p rak tyczn ych  w drożeń s ta c ji 
jako  autonom icznego u rządzen ia  do różnego 
rodzaju  system ów  ew id en c ji w zak ładach  p rze ­
m ys ło w ych  i in s ty tu c ja ch .

Z  w drożonych dwudziestu system ów  na 
P S P D 9 0  z op racow anym  p rzez  P io n  K o m p le ta ­
c j i  i G en e ra ln ych  Dostaw  " M e r a - K F A P "  komp­
le tn ym  oprogram ow an iem  użytkowym  w arto  
w ym ie n ić :

- system  dla działu  p lanow an ia  "U n it ra - T e lp o d ' 
w K ra k o w ie  re a liz u ją c y  b ilans posiadanych  
zdo lności p ro dukcyjnych  z n ap ływ a ją cym i z a ­
m ó w ien iam i,
- k a rto tekę  c z ę ś c i w ro z d z ie ln i " M e r a - K F A P "  
u m o ż liw ia ją cą  w prow adzen ie  b ieżących  p r z y ­
chodów i  rozchodów  c z ę ś c i z kw itów  R W  o raz  
au tom atyczne z lic z an ie  przychodów  i ro z ch o ­
dów w danym o k re s ie  z a k tu a liz a c ją  stanu koń­
cowego,
- ew id en c ję  środków  trw a ły ch  w K o m b in ac ie  
Budow lanym  w C h o rzo w ie  z au tom atycznym  
ob liczan iem  um orzeń  d la  każdego środka.

- system  ew iden cji sprzętu  w Z jednoczen iu  
T ech n iczn e j O bsługi R o ln ic tw a  w W a rsz a w ie  z 
o b licz en iam i w skaźników  gotowości sp rzętu  i 
ew iden cją  p racow n ików  m a jących  up raw n ien ia  
o p e ra to rsk ie .

P rz y k ła d e m  bardzo efektywnego w yk o rz y ­
stan ia  m o ż liw o śc i s ta c ji P S P D 9 0  je s t  o p ra co ­
w any w In s ty tu c ie  System ów  S te ro w an ia  "Me.- 
r a - S te r "  w K a to w icach  system  a w iz a c ji p o c ią ­
gów. W  sys tem ie  tym  w yko rzystano  P S P D 9 0  
jako  autom atyczne te rm in a le  program ow ane 
w łączone  do kom utowanej ko le jow ej s ie c i te le ­
fon icznej i w sp ó łp racu jące  m iędzy sobą za p o ­
m ocą  urządzeń t ra n s m is ji danych D C E  /m o ­
dem y i au tow zyw ak i/ . T e rm in a le  te in s ta lo ­
wane są na w yb ranych  s tac jach  rozrządow ych  
w po m ieszczen iach  odpraw y na g rupie  odjazdo­
w ej lub w po m ieszczen iach  dyspozytury s ta ­
c y jn e j. Dane źród łow e zb ierane  są  z terenu s ta ­
c j i  i w prowadzane do system u rę cz n ie  p rzez  
op era to ra .

U rząd zen ia  system u po zw a la ją  na:
- z b ie ran ie  i w prow adzan ie  danych źród łow ych  
o pociągach  /wagonach/,
- sp raw dzen ie  po praw nośc i w prow adzanych  
danych,
- redagow an ie  wykazu wagonów w sk ład z ie  po ­
c iągu i  te leg ram u  aw izacy jnego ,
- autom atyczne naw iązyw an ie  po łączen ia  
tra n sm isy jn eg o  z dowolnym  te rm in a le m ,
- tra n s m is ję  danych z aw artych  w te le g ram ie  
a w iz acy jn ym .

nj dokumenty 
1 źródłowe

Centralny ośrodek przygotowania i przetwarzania danych
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R ys . 3. P r a c a  PSPD D Ó  w s ie c i p rzygo tow an ia  i p rz e tw a rz a n ia  danych s y s te ­
m em  o ff- line . \



R ys . I ’ rnca  P S P D 9 0  w s ie c i p rzygotow an ia  i p rz e tw a rz a n ia  danych system em  
on-line.

- testow an ie  po praw nośc i t ra n s m is ji ,
- a rch iw o w an ie  danych o pociągach ,
- w ydruk t r e ś c i  wykazu wagonów i te leg ram u  
aw izacy jn ego .

Ponadto  te rm in a le  system u u m o ż liw ia ją :
- tw o rzen ie  k a rty  ro z rządow ej i generow anie 
p rog ram u  ro z rz ąd z an ia  wagonów,
- p row adzen ie  s ta tys tyk i p ra cy  s ta c ji p rzez  
o k re s  24 h.

Om ów ione p rz yk ład y  w drożeń  s ta c ji P S P D 9 0  
dokum entują je j  w a lo ry  użytkowe jako  efektyw ­
nego i u n iw ersa ln eg o  na rzęd z ia  w u sp ra w n ia ­
niu o rg a n iz a c ji i z a rządzan ia . Z re a liz o w a n e  i 
ak tua ln ie  ro zp racow yw an e  zastosow an ia  s ta c ji 
n ie w yk o rz ys tu ją  je sz cz e  w sz ys tk ich  m oż liw o ś­
c i u rząd zen ia . W  z a k re s ie  d a lszych  p ra c  ro z ­
w o jow ych  kontynuowanych w ra m a ch  prob lem u 
w ęzłowego 06. 1 w O środku Bad aw czo -R o zw o ­
jow ym  P o m ia ró w  i  R e g u la c ji W ie lk o ś c i N ie-

e lek trycz n ych  " M e r a - K F A P "  z udzia łem  In s ty ­
tutu A u to m atyk i i  In fo rm a tyk i A k ad e m ii G ó rn i­
czo-H utn icze j w K ra k o w ie , n a jis to tn ie jsz e  są  
p ra ce  zw iązane z w yko rzys tan iem  s ta c ji jako  
n a rzęd z ia  u sp raw n ia jącego  p ra ce  so ftw are 'ow e.

Z e  względu na co ra z  po w szchn ie jsze  s to so ­
w an ie  do ste ro w an ia  p ro ce sa m i te ch n o lo g icz ­
n ym i system ów  m in i i m ik ro kom pute row ych  
p raco ch łonność  tych  p ra c  gw ałtow nie ro śn ie . 
R o s ło  w ię c  będzie zapotrzebow anie k ra jo w e  i 
z w ięk sz a ły  s ię  będą m o ż liw o śc i eksportu  u rzą ­
dzeń u sp raw n ia ją cych  żmudne p ra ce  p ro g ra ­
m ow e. W ychodząc n ap rzec iw  tym  potrzebom  
z rea lizo w an e  będą opcjonalne w ykonania s ta c ji 
u sp raw n ia ją ce  m iędzy in n ym i op racow yw an ie  
p rog ram ów  d la  o b rab ia rek  s terow anych  num e­
ry c z n ie  i w spom agające  p ro jek tow an ie  s y s te ­
mów m ik ro p ro ce so ro w ych .
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FLUKSOMIERZ ELEKTRONICZNY

W  O środku Bad aw czo rR ozw o jow ym  M e tro lo ­
g ii E le k try c z n e j "M e ra - L u m e l"  w Z ie lo n e j 
G ó rze  podjęto p ra ce  nad op racow an iem  i w d ro ­
żen iem  do p ro d u k c ji zespołu u rządzeń  u m o ż li­
w ia ją c y c h  au tom atyczny p o m ia r podstaw ow ych 
ch a ra k te ry s ty k  i w ie lk o ś c i o k re ś la ją c y c h  w ła ­
ś c iw o ś c i m a te r ia łó w  m agnetyczn ie  m iękk ich  
i  m a te ria łó w  m agnetyczn ie  tw a rd ych . W  r a ­
m ach  p row adzonych  p ra c  opracow ano konstruk­
c ję  f lu k so m ie rz a  e lek tro n icz n e g o  z zasto so w a ­
n iem  typow ych sca lo n ych  w zm acn iaczy  o p e ra ­
cy jn ych .

R y s . 1. P o m ia r  dużych prądów

F lu k s o m ie rz  je s t  podstaw ow ym  p rz y rz ąd em  
po m iaro w ym  do po m iaru  sta tyczn ych  w ła ś c i­
w o śc i m a te ria łó w  m agnetycznych . P o z w a la  
m ie rz y ć : s tru m ień  m agnetyczny, indukcję  m a ­
gnetyczną, natężen ie  po la , m om ent m agnety ­
czny, za leżność  E= t/H/ lub J= f/H / .

P o m ia r y  w ie lk o śc i m agnetycznych  n ie  są  
jedyną, dz iedziną zastosow ań f lu k so m ie rz a . U- 
m o ż liw ia  on ró w n ież  m ie rz e n ie : dużych prądów
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ry s . 1, k ró tk ich  odcinków czasu r y s .  2 , p a ­
ra m e tró w  tra n s fo rm a to ró w  ry s . 3, p o jem noś­
c i  r y s . 4, indukey jnośc i w zajem nej ry s . 5.

F lu k s o m ie rz  ch a ra k te ryz u je  s ię  dużą czu - 
ło ś c ią , m a łym  d ryftem  z e ra  o raz  m a łym  b łę ­
dem  o p e ra c ji ca łkow an ia  w czas ie  rzędu k ilku ­
d z ie s ię c iu  sekund. P o p ra w n ie  ca łku je  zarów no 
k ró tk o trw a łe  im p u lsy  s i ły  e lek tro m o to ryczn e j 
p o w sta łe  p rz y  p o m ia rze  c h a ra k te ry s ty k i m a ­
gnesowania jak  i p rzeb ieg i d łu go trw a łe  w cza-

R ys . 3. P o m ia r  po jem nośc i
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Rys. 4. P o m ia r  p a ram e tró w  tra n s fo rm a to ra

sio  r e je s t r a c j i  p ę t li h is te re z y . Z e  względu na 
w sp ó łd z ia łan ie  z re je s tra to re m  X Y  sygnałem  
w y jśc io w ym  flu k so m ie rz a  pow in ien  być a n a lo ­
gowy sygna ł n ap ięc io w y . U p ro szczo n y schem at 
układu f lu kso m ie rz a  p rz ed staw ia  ry s . 6-

M

R ys . 5. P o m ia r  ind ukcy jn ośc i w zajem nej

O p e ra c ję  ca iko w an ia  re a liz u je  blok A  z a w ie ­
ra ją c y  w zm acn iacz  o p eracy jn y  W  ze sp rzęże ­
n iem  zw rotnym  R C . B lo k  S je s t  układem  s ta ­
b il iz a c j i z e ra  w zm acn iacza  W j .  W  jego sk ład  
wchodzą f i l t r y  do lnoprzepustowe: w e jśc io w y  
i w y jś c io w y  o raz  w zm acn iacz  prądu sta łego  z 
p rz e tw a rz an iem  / 'C zęsto tliw o ść  m odulacjii. 
400Hz/. Zasto so w an ie  w zm acn iacza  s ta b il iz u ­
jącego  o w zm ocn ien iu  nap ięc iow ym  K  p o ­
woduje K - k ro tn e  z m n ie jszen ie  d ry ftu  ze ra  
w zm acn iacza  o raz  K - k ro tn e  z m n ie jszen ie  
błędu, o p e ra c ji ca łkow an ia , je ż e li  w zm acn iacz  
W x nie w ynosi dodatkowego sygnału  z a k łó ca ­
jącego  do obwodu w e jśc iow ego  w zm acn iacza
w ,  A 7 -

W op racow anym  uk ładz ie  w zm ocn ien ie  
w zm acn iacza  W 2 w ynosi ok. 100. Na w y jśc iu  
układu ca łku jącego  zastosow ano blok zm iany 
zakresów  p o m ia ro w ych  P .  U m o ż liw ia  on wy- . 
b ie ra n ie  dowolnego zakresu  w t ra k c ie  ca łk o w a ­
nia lub po sca łkow an iu . Z m ia n a  po łożen ia

Rys . 6. Schem at blokowy flu kso m ie rza  F E - 1 :  L  - p rz e tw o rn ik  indukcyjny,
A - in teg ra to r, K  - w zm acn iacz  s tab iliz u ją c y  z p rz e tw a rz an iem , P  - człon 
zm iany zakresów  p o m ia ro w ych , - w o lto m ie rz  tab licow y cy fro w y  typ N - l



T abe la  1 

Dane techn iczne flu kso m ie rza

P a  rarnetj- F E  - 1

Z a k re s y  p o m ia ro ­ 2x1 9 " '̂  /2x 1 O“ '' / 2x10” ' Wb
we
U chyb podstawowy 1%
D ry ft  po m inu cie -5 10 Vs

N ap ięc ie  w y jśc io -
w e 200 in V

M oc pob ie rana 18 VA

Dopuszczalna r e ­
zys tan c ja  ź ró d ła
Sygnału 200 9 -

Zm ian a  podzakre-
sów po m iarow ych ręczna

Z a s ila n ie 220V, 50 Hz

W y ni i a ry 490 x 180 x 420

p rz e łą cz n ik a  zakresów  n ie  w p ływ a bowiem 
na popraw ność w skazań  flu k so m ie rz a . M a to

znaczen ie  p rz y  r e je s t r a c j i  k rz yw e j odmagne- 
so w an ią  m a te r ia łó w  m agnetycznych  tw ardych  
gdzie w t ra k c ie  po m iaru  na leży dwukrotnie, 
z w ięk sz yć  czu łość  f lu k so m ie rz a . Do w y jś c ia  
f lu k so m ie rz a  m oże być podłączony r e je s t r a ­
to r X Y  lub w o lto m ie rz  cy fro w y  typu N l .  P a r a ­
m e try  techn iczne f lu k so m ie rz a  FJ3-1 p rzedsta  
w iono w tabe li 1 .

L i t e r a t u r a :

f l ]  J .  K u ry ło w ic z  - Bad an ie  m a te r ia łó w  m a ­
gnetycznych, W a rsz a w a  1962 r .

[ 2]  J .  M ę d rz y ck i - Tech n ika  analogowa i h y ­
b rydow a, W a rsz a w a  1974 r .

¡ 2 ]  M . N a łę cz  - Ja w o r s k i e M ie rn ic tw o  m a ­
gnetyczne; W a rsz a w a  1968 r .

[ 4 ]  J .  K ll lg e l, U . B re iten b a ch  "E le k tro n is c h e  
F lu x m ete r-A u fb au  und Anwendung" M essen  
+ P rü fe n  M a rz e c  1977

[ '5]  M ag netische  M essungen m it dem F lu x m e ­
te r  - In s tru k c ja  f irm y  M ag n e t- Ph ys ik  D r Stein- 
g ro e ve r G H B B
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INFORM ACJE - NOW OŚCI

m i. ANDRZEJ HARAJDA 
ZWAP „M era -P a ła ł”

ELEKTRONICZNY ZEGAR KONTROLNY EZK

W  Zak ładach  W ytw ó rczych  A p a ra tu ry  P r e ­
cyzy jne j "M e ra - P a fa l"  zosta ła  opracowana 
konstrukcja  e lektron icznego zegara  kon tro lne ­
go typu E Z K .  Je s t  on dalszym  ro zw in ięc iem  
k onstrukcji autom atycznego zegara  kon tro lne ­
go A Z K  i.  podobnie jak  poprzednie ro z w ią z a ­
n ia , s łuży do kon tro li w e jś c ia  i w y jś c ia  p r a ­
cowników w zakładach p ra cy  i in stytucjach  
przez  re je s tra c ję  na k a rc ie  kontro lnej godzin 
i m inut w e jśc ia  i w y jś c ia . W  odróżnieniu od 
zegara  A Z K  je s t  on urządzen iem  sam odziel- 
nym ,zas ilanym  z s ie c i energetycznej i  bu foro ­
wej z b a te r ii akum ulatorow ej, w k tó rym  za ­
stosowano kw arcow y genera to r im pu lsów ,un ie ­
za leżn ia jąc  go tym  sam ym  od zegara  m atk i. 
Z eg a r typu E Z K  m a wbudowane w ew nątrz  pod­
stawowe cz łony tak ie  jak :
- im p u lsa to r sk ład a jący  s ię  z generatora, 
dz ie ln ika  częs to tliw o śc i i  układu w ykonaw cze­
go. Im p u lsa to r ten podaje na e lek trom agnesy 
napędowe im pu lsy prądu stałego o nap ięciu
12 V  z cz ęs to tliw o śc ią  1 im p ./m in ,z  n iedokład­
nością  0, 0002 m inuty.
- układ e lek tron iczny u m o ż liw ia jący  sam oczyn­
ne p rz e łą cz en ie  z a s ila n ia  z s ie c i en erge tycz ­
nej na akum ulator o po jem ności n ie m n ie jsze j 
n iż 20 Ah w przypadku zaniku n ap ięc ia  z s ie c i.

D a n e  t e c h n i c z n e  

N ap ięc ie  zas ilan ia
- z s ie c i energetycznej 220 V , 50 Hz
- buforowe z akum ula­
to ra  o po jem ności nie

m n ie jsze j niż 20 Ah  12 V
Po b ó r m ocy zegara  V*A
- śred n i 11 V 'A
- w czas ie  trw an ia
im pulsu  20 V*A
C zas trw an ia  im pulsu m in. 1 s
Rodzaj im pulsów  ste ru jącyc łr .w łasn e  z im pul

sa to ra  k w a rco ­
wego

Przepu sto w o ść  zegara:
- p rzy  odbijaniu
autom atycznym  ok. 900 osób/h
- p rz y  odbijaniu
ręcznym  ok. 400 osób/h

■’ot. 1. E lek tro n icz n y  zegar kontro lny E Z K



OBSŁUGA OPERATYWNYCH 
STANOWISK PRACY

PODSYSTEM 

CEN WYROBÓW 

I USŁUG

SYSTEM
KSIĘGOWOŚCI

FINANSOWEJ

SYSTEM
KSIĘGOWOŚCI

ŚRODKÓW
TRWAŁYCH

SYSTEM

PŁAC

PODSYSTEM 

BAZA DANYCH

SYSTEM INFORMATYCZNY GMBH„DEPOLMA "

Leg e n d a :

PD9425 -  pamięć dyskowa
MPD9425-modut sterujący pomięcia dyskowa
CT 2100 -  czytnik taśmy perforowanej
DT105S -  dziurkarka taśmy papierowej
MCT 2100- modut sterujący czytnikiem taśmy
M O T105S -  m o d u t s te ru ją c y  d z iu rk a rk ą  ta ś m y

SCHEMAT POWIĄZAŃ PROGRAMOWYCH KONFIGURACJA SPRZĘTOWA OLA GMBH „DEPOLMA "

PODSYSTEM 

KONTROLI REALIZACJI 

KONTRAKTÓW

MERA 400 JC -  jednostka centralna 
PA032KS -  pamięć operacyjna 32 k  stów 
DZM 180 -  drukarka znakowa 
MDZM180 -  modut sterujący drukarka znakową 
KSR -  term inal z drukarką i  klaw iatura  
MKSR- m odut sterujący term inala 
JS MERA 7905- jednostka sterująca monitorami 

ekranowymi 
ME 7910 -  monitor ekranowy

MACROASSEMBLER

FORTRAN

WIELODOSTĘPNY

SYSTEM

OPERACYJNY

SOM-3
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Cena z ł  43

Prenumerata roczna z ł 516


