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ini. JERZY NAWROT
Instytut Komputerowych Systemoéw
Automatyki i Pomiaréw

TERMINAL ELWRO 3351

DLA SYSTEMOW STEROWANIA PRODUKCJA

Urzgdzenia umozliwiajagce zbieranie danych
zrédtowych dla systeméw wspomagajacych za-
rzagdzanie zaktadami przemystowymi i opera-
tywne sterowanie produkcjg, weszty na poczat-
ku lat siedemdziesigtych, w stadium szybkiego
rozwoju. Zadecydowata o tym rosngca tenden-
cja do bezposredniego korzystania w syste-
mach komputerowych z ujecia danych w ich
postaci pierwotnej, ktérego charakterystyczng
cechag miata by¢ beznosnikowa forma wprowa-
dzania informacji. Takze w tej dziedzinie
sprzetu informatycznego przodujaca role spet-
nia firma IBM, ktérej doswiadczenia umozli-
w ity powstanie szeroko znanego, stosowanego
rébwniez w naszymi kraju, Systemu 7.

System zbierania danych zrédtowych opra-
cowany przez IBM, dysponuje po 10 latach
rozwoju znacznie zréznicowanymi srodkami
technicznymi, zaréwno pod wzgledem rozwig-
zah konstrukcyjnych jak i mozliwos$ci funkcjo -
halnych, poczynajac od urzgdzen klasy podsta-
wowej o dos¢ prymitywnych funkcjach obstugi
i z zalozenia - niskiej cenie, na alfanumerycz-
nych terminalach dyspozytorskich konczac.
Aktualne trendy innych producentédw, motyy/o-
wane stopniowo malejgcymi cenami pamieci
potprzewodnikowych i mikroprocesoréw, zmie-
rzajg z reguty w kierunku "inteligentnych" kon-
cowek dla zbierania danych, co nie zawsze uza-
sadnione jest podstawowymi potrzebami uzyt-
kownika przy uwzglednieniu relacji: funkcjo-
nalnos¢ - cena. Przyktadem rozwigzania spet-
niajacego wiekszo$¢ wymagan stawianych
wspolitczesnym terminalom przemystowym jest
prototyp terminala Elwro 3351, zrealizowany
przy wykorzystaniu wytagcznie krajowych ukta-
dow matej i sredniej skali integracji oraz ele-
mentéw optoelektronicznych, takich jak: diody
emitujace Swiatto, fototranzystory, wskazniki
segmentowe i transoptory.

Przyktadowe rozwigzania terminali
firm zagranicznych

We wczedniejszej wersji wyposazenia Syste-
mu 7 firma IBM wprowadzita dla masowego
stosowania przy stanowiskach produkcyjnych
urzadzenie do wprowadzania danych /Data
Entry Unit/ typu 2795. Zostato ono zrealizo-
wane jako typowa konstrukcja elektromecha-
niczna, bez zadnego udziatu czynnych ele-
mentéw elektronicznych. Mozliwos$ci funkcjo-
nalne, wynikajace ze struktury blokowej tego
urzagdzenia /rys. i/ ograniczajg sie do wpro-
wadzania informacji "statej" zapisanej na 10
kolumnach perfokarty OO-kolumnowej /wytacz-
nie cyfry/, uzupeitnianej przez operatora dwie
ma cyframi, nastawianymi recznie, w zakre-
sie 0-9. Gotowos$¢ do przesytania informa-
cji sygnalizowana jest przez operatora nacis$-
nieciem dzwigni, wprowadzeniem przygoto-
wanych danych steruje stacja terenowa /kon-
centrator/, uruchamiajgc zdalnie silnik ko-
mutatora w terminalu. Blad wprowadzania nie-
zaleznie do przyczyny, sygnalizowany jest
zwrotnie blokadg dzwigni. Urzgdzenie zawie-
ra tacznie kilkanascie elementéw elektrome-
chanicznych, zasilanych energig przez linie
przesytowag z koncentratora.

Kolejna, rozszerzona wersja - terminal ty-
pu 2796, przy zachowaniu zasadniczych ele-
mentéw poprzednio przedstawionej struktury
blokowej, «r6zni sie od wczes$niejszego modelu
tylko iloscig cyfr wprowadzanych recznie.Ter-
minal ten umozliwia ustawienie tagczne dzie-
wieciu cyfr na r6znego typu przetacznikach
obrotowych, a wiec o 7 znakéw informacji
zmiennej wiecej niz wersja wczesniejsza.
Ostatni z serii Data Entry Units - terminal
typu 279'7, stanowi juz ulepszenie poprzednich
modeli, gdyz 6 sposréd 9 wprowadzonych



Rys. 1. Struktura blokowa terminala IBM typu 2795

przez operatora cyfr wpisuje sie za posred-
nictwem klawiatury i sg one wyswietlane na
kontrolnym wys$wietlaczu numerycznym. Za-
stosowana w tym urzadzeniu czes$¢ elektronicz-
na nie spowodowata zmian pozostatych uktadow,
ktore tagcznie z elektromechanicznym komuta-
torem nadawczym posiadajg takie samo roz-
wigzanie, jak w modelach wczesniejszych.

Przedstawicielem.rozwigza¢ konstrukcyj-
nych, typowych dla okresu wprowadzania tech-
niki uktadéw LS| jest terminal Prodigit, opra-
cowany okoto 1975 r. przez firme Nokia Elec-
tronics /Finlandia/. Budowa tego terminala,
zilustrowana na rys. 2, charakteryzuje sie
modutowos$ciag, typowag dla wspoéiczesnych
struktur mikrokomputerowych. Sterujaca pra-
cgqg modutébw wejscia/wyjScia programowana
jednostka logiczna nie zawiera jednak scalo-
nego mikroprocesora lecz zestawiony z ele-
mentéw MSI i pamieci pétprzewodnikowych
LS| specjalizowany uktad arytmetyczno-logicz-
ny, realizujgcy programowo zadane funkcje
kompletacji i wstepnego przygotowania danych,
przeznaczonych do przestania w kierunku kon-
centratora. Program przechowywany w pamie-

Linia przesylowa

ci jednostki logicznej steruje przebiegiem
transmisji uformowanej w pakiety informacji,
pobieranej sekwencyjnie‘z urzgdzen wejscio-
wych, tj. : czytnika karty transakcyjnej, czyt-
nika kart danych i klawiatury; informuje ope-
ratora o kolejnych czynnos$ciach wprowadzania
- za posrednictwem wys$wietlacza, standéw pra-
cy. Stopien wstepnego przygotowania danych,
przekazywanych do koncentratora,,jest w tym
przypadku dos$¢ znaczny. Informacja genero-
wana jest w postaci znakéw 8-bitowych zawie-
rajacych elementy kontrolne, zgodnie ze stan-
dardem ECMA-6, a nastepnie blokowana w
standardowag ramke transmisyjng z bitami
synchronizujgcymi i kontrolnymi wg ECMA-18,
dla umozliwienia korekty przy retransmisji.

Odrebnag cechg terminala Prodigit jest
wprowadzenie odbioru informacji zwrotnej dla
sygnalizacji i autokorekcji btedéw przesytania,
a takze dla wyswietlania aktualnego czasu w
przerwach miedzy transakcjami. Ponadto, wg
informacji producenta, urzgdzenie umozliwia
wprowadzenie do kontrolera systemowego sy-
gnatéw o stanie pracy wyposazenia obiektu
przemystowego, sprzezonego obwodami kon-

Linia -przesytowa

Odbiornik
Jednostka sterujgca
transmisja
< Szyna ukladéw wejscia -wyjscia danych )
Programowana Wyséwietlacz Wyswietlacz Klawiatura Czytnik
jednostka stanéw cyfrowy cyfrowa kart
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Rys. 2. Schemat blokowy terminala PRODIGIT firmy Nokia Electronics
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Rys. 3. Struktura blokowo funkcjonalna terminala Klwro 3351

trolnyjmi z dodatkowym modutem wejsé impul-
sowych w terminalu /nie przedstawiono na
schemacie blokowym rys. 3/. Do szyny sprze-
zenia uktadéw z programowang jednostka lo-
giczna mozna takze dotgczy¢ drukarke dla
tworzenia trwatych kopii transakcyjnych na
tasmie papierowej.

Terminal 1Blwro 3351

Omawiane urzadzenie do wprowadzania da-
nych zrédtowych w sferze przemystowej jest
rozwiazaniem prototypowym, opartym na wy-
nikach uruchomienia i badan kilku modeli u-
zytkowych, zainstalowanych w zestawie do-
Swiadczalnym z kontrolerem autonomicznym
EC 8514 /uniwersalna mikroprogramowana
jednostka sterujgca UM.JS/. W tzw. wersji
podstawowej terminal Elwro 3351 sktada sie
z zespotu uktadoéw wejsciowych /wprowadzania
danych/, zespotu sterowania transmisjg, ze-
spotu wyswietlaczy i zasilacza. Do podtgcze-
nia terminala do linii transmisyjnej stuzy
zewnetrzny modut repetytora liniowego. Prze-
kazywana do kontrolera i odbierana z kontrole-
ra informacja zawiera wytgcznie symbole nu-
meryczne 0 >I). Strukture funkcjonalno-bloko-
wg terminala przedstawia rys. 3.

Urzadzenie wyposazone jest w cztery ukla-
dy wejsciowe: czytnik kart perforowanych, kla-
wiature numeryczng, czytnik kodu transakcji
i modut sygnatéw dwustanowych. Podstawo-

wym elementem wyposazenia operatorskiego
sg klawiatury: numeryczna dla wprowadzania
danych z dokumentéw Zrédtowych i uzupetnie-
nia informacji wprowadzonej z czytnika oraz
dwa klawisze funkcji, umozliwiajace wywota-
nie stanu gotowosci do transmisji i kasowania
nieprawidtowo wczytanej lub juz wykorzysta-
nej informacji. Wprowadzanie informacji
przeznaczonych dla aktualizacji zbioréw sys-
temu okres$la sie najczesciej mianem transak-
cji. Kompletowanie informacji odbywa sie w
spos6éb mieszany. Illok danych, stanowiacy
tre$¢ transakciji, jest pod kontrolg operatora
za posrednictwem klawiatury, pozostata infor-
macja uzupetniajagca transakcje gromadzona
jest automatycznie w odpowiednich rejestrach.
Informacje te terminal kompletuje przy reali-
zacji poszczeg6lnych sekwencji prowadzacych
do stanu gotowosci transmisyjnej urzadzenia,
a stanowig jc:
- 4-cyfrowy symbol transakcji wraz z cyfra
okres$lajagcag podziat transakcji na czesci do
przesytania /kroki/,
- G-cyfrowy numer zetonu
operatora,
- 1G-cyfrowy blok danych.
Wczytanie symbolu transakcji nastepuje
przy pierwszej czynnos$ci operatora, polega-
jacej na zatozeniu na ptyte czotowg terminala
karty opisu transakcji /rys. 4/. Karta, wyko-
nana z przezroczystego materiatu, ma na doi

identyfikujgcego



nyiu obrzezu naniesiony kod transakcji, czyta-
ny przez uktad fotoelektryczny umieszczony w
szczelinie, w ktérg wchodzi dolna cze$¢ karty.
Numer identyfikacyjny wprowadza operator za
posrednictwem czytnika kart perforowanych,
do ktérego wktada swoéj zeton osobisty, wyko-
nujagc kolejng czynno$¢ sekwencji obstugi. Ist-
nieje w systemie pracy omawianego urzadze-
nia takze odrebny blok danych o pojemnosci
trzech cyfr, znajdujacy sie catkowicie poza
kontrola operatora. Zawarto$¢ tego bloku wy-
sytana jest do kontrolera automatycznie, a
transmisje inicjuje przerwanie, pochodzace od

zmiany stanu w module sygnatéw dwustanowych.

Sygnaty dwustanowe pochodzg od kontrolowa-
nych przez terminal urzadzen przemystowych.
Wizualizacja danych dla nadawania, wyswiet-
lania informacji odebranej z kontrolera oraz
instrukcji operatorskich i sygnatéw btedu, od
bywa sie przy pomocy zespotu wysSwietlaczy.
W skiad tego zespotu wchodzi 16-miejscowy
wyswietlacz numeryczny z kropka dziesietng
wykorzystang do identyfikacji miejsca przy
wpisywaniu znakéw z klawiatury, a ponadto
zbudowany z 12 diod Swiecgcych wyswietlacz
stanbw pracy urzadzenia, zawierajacy:

- sygnalizacje sekwencji obstugi, informujace
operatora o nastepujacych po sobie czynnos-
ciach w wyniku zrealizowania czynnos$ci po-
przednich,

- sygnalizacje dotyczgce bltedéw wprowadzania
danych za pos$rednictwem czytnikéw, bitedow

transmisji oraz odrzucenia transakcji przez
system,
- sygnaty informujgce o aktualnej realizacji

jednego z mozliwych czterech krokéw transak-
cji-

Sygnatly dotyczace btedéw wczytywania da-
nych sg generowane lokalnie przez uktady czyt-
nikbw. pozostate sygnalizacje btedéw sg wy-
nikiem wspo6tpracy programowej terminala z

" Numer kroku

POBRANIE
Nr indeksu moteriaféwego |-

symb
0) mynn

0] llos¢ wydana

bPole wyswietlacza

kontrolerem systemu. Celem usprawnienia
obstugi, zwtaszcza przy masowym wprowadza-
niu danych, przewidziano w wyposazeniu pro-
totypowego terminala czytnik perfokart. Za-
stosowanie czytnika danych utrwalonych na
no$niku papierowym wynikio z tych samych
wzgledéw /z jakich czytniki takie wystepuja/
w wiekszosci wspbtczesnych terminali prze-
mystowych, tj. dla wyeliminowania recznego
wprowadzania tej czesci informacji, ktéra sta-
nowi niezmienny sktadnik poszczegdlnych ty-
pow transakcji i moze by¢ przygotowana
wczesniej.

Karta 80-kolumnowa jest wykorzystywana w
przypadku terminala Elwro 3351 tylko dla za-
pisu 16 cyfr na 16 kolumnach nieparzystych
karty /kolumny 1+31/. llo$¢ znakéw wyperfo-
rowanych na karcie odpowiada pojemnos$ci wy-
Swietlacza numerycznego, przy czym sposéb
zapisu danych zwigzany jest z rozmieszcze-
niem ich w polu wyswietlacza, zgodnie z opi-
sem zawartos$ci pojedynczego kroku transakcji,
ktorej dotyczy wprowadzona karta. Poniewaz
informacja stata z karty stanowi zwykle tylko
czes$¢ 16-cyfrowego bloku, a reszta jako czes¢
zmienna wprowadzana jest z klawiatury nume-
rycznej, wobec tego przewidziane na ten cel
luki w zapisie perfokarty sg wypetniane zna-
kami kasujgcymi, ktére powodujg wygaszenie
odpowiednich pozycji na wyswietlaczu. Pozycje
te wyréznione sa w opisie tresci transakcji
kolorem czerwonym lub obramowaniem i prze-
znaczone do uzupetnienia z klawiatury przez
operatora /rys. 4a/.

Przy wykorzystaniu jednej karty opisujacej
transakcje operator moze wprowadzi¢ do kon-
trolera systemu za posrednictwem kart per-
forowanych i klawiatury tgcznie do 64 znakéw
stanowigcych tres$¢ transakciji, w 4 kolejnych
krokach sygnalizowanych $wietlnie na polu opi-
sowym karty. Istnieje specyficzny rodzaj

MATERIAEU

dane
z perfokarty

LJ 000 iox i i i dane
O | Numer zlecenia z klawiatury
(e}
Bit _J 1Numer transakcji - Ilos¢ krokéw _ Bit
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techniczny

Rys. 4a. Przyktad karty opisowej transakcji.
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Rys. 4b. Karta opisowa transakcji typu "pytanie”

transakcji typu "pytanie", [trzy ktérych ope-
rator zaktada na wyswietlacz terminala odpo-
wiednie "karty pytan". Wywptanie odpowiedzi
z kontrolera wymaga wypetnienia z klawiatury
opisanych miejsc na wyswietlaczu i wystanie
zaadresowanego w ten sposOb pytania.
Odpowiedz z kontrolera ukazuje sie na pozy-
cjach opisanych w drugim kolejnym kroku tran-
sakcji /rys. 4b/. W stanie wyczekiwania, gdy
na terminal nie jest zalozona zadna z Kkart
transakcyjnych, operatywnos$¢ urzadzenia
sygnalizowana jest przez wys$Swietlanie na wy-
Swietlaczu numerycznym aktualnego czasu
nadsytanego z kontrolera z przyrostem minu-
towym. Wspoétdziatanie opisanych elementow'
wyposazenia terminala jest zapewnione przez
uktad wewnetrznych sprzezeh z rejestrami
wejscia-wyjscia, pamiecig typu KAM, multi-
plekserem danych i blokiem sterowania /rys. 3/

Podstawowa role w wymianie informacji
miedzy terminalem a tgczem transmisyjnym
spetniaja:

- multiplekser danych, przy nadawaniu w kie-
runku kontrolera, za pos$rednictwem rejestru
nadawczego,

- pamie¢ 64-bitowa sprzezona z wysSwietla-
czem cyfrowym, przy nadawaniu oraz. przy
odbiorze informacji z kontrolera, za posSred-
nictwem rejestru odbiorczego.

W czasie transmisji informacja z rejestrow
urzadzen wejsciowych i pamieci RAM przeka-
zywana jest kolejno znak po znaku przez mul-
tiplekser do rejestru nadawczego, skad prze-
biegiem zegarowym wysytana zostaje szerego-
wo w tor nadawczy. Przy odbiorze rejestr
odbiorczy kompletuje informacje otrzymywa-
na szeregowo z toru odbiorczego w 4-bitowe
stowa, ktére po zidentyfikowaniu odebranego
adresu mogg by¢ przekazane do pamieci KAM
w celu wysSwietlenia ich tresci, badz tez skie-
rowane do ukitadu sprawdzajgcego poprawnos$¢
transmisji. Sprawdzenie poprawnosci transmi-
sji nastepuje tylko w przypadku, gdy terminal
wysyta dane stanowigce tres¢ transakcji.

Sprawdzenie polega na poréwnaniu catego blo-
ku wysytanej informacji z informacjg retrans-
mitowang zwrotnie do terminala przez kontro-
ler. Wykrycie btedu w retranémitowanym blo-
ku danych, powoduje ponowng transmisje in-
formacji pierwotnej z terminala. Potwierdze-
niem poprawnos$ci transmisji, oraz legalnosci
transakcji jest odebranie i wysSwietlenie przez
terminal sygnatu "transakcja przyjeta”.

Sprzezenia zewnetrzne terminala od strony
linii transmisyjnej separowane sg optoelektro
nicznie za posrednictwem trzech obwodoéw:
nadawczego, odbiorczego i blokady przejscia
oraz od strony urzagdzeh przemystowych przez
32 obwody obiektowe dla sygnatéw dwustano-
wych. Wszystkie sygnaly wejsciowe i wyjscio-
we sg sygnatami prgdowymi o zakresie 0 +40
mA. Przeniesienie sygnatéw transmisji da-
nych z i na linie przesytowa przez modut re-
petytora liniowego odbywa sie z zachowaniem
naturalnego pasma czestotliwos$ci, przy czym
sygnat prgdowy w linii ma standardowg war-
tos¢ 6 mA lub 12 mA, ze zmiang polaryzaciji.
Stabilizowana czestotliwos$¢, ktdéra okresla
przeptywnos$¢ binarng toru terminal - kontro-
ler, wynosi 10 kHlz. Transmisja jest artymicz”
na, z detakcjg znaku charakterystycznego, wy-
stepujagcego na poczatku kazdej ramki informa-
cyjnej kohczy sie natomiast znakiem potwier-
dzenia, wysytanym przez terminal do kontro-
lera, w wyniku sprawdzenia retransmitowane-
go bloku danych.

Kamka informacyjna dotyczaca transakcji
przygotowywanej przez operatora ma pojem-
nos$¢ 150 bitow, format informacji dotyczacej
sygnatéw dwustanowych z kontrolowanych
obiektéw, jest odpowiednio krotszy. Kazda
ramka sktada sie z czeSci inicjujacej, gene-
rowanej przez kontroler oraz z czesci stano-
wigcej odpowiedZz zaadresowanego terminala.
Przy transakcji typu "pytanie”, odpowiedz
wysyta kontroler i jest ona odbierana na odreb-
ny rozkaz, przy czym poprawnos$¢ transmisji
sprawdza w tym przypadku odpowiedni uktad
kontrolera.



Poréwnanie urzadze»
i ich wtasciwos$ci uzytkowych

W klasie urzgdzen podstawowych, struktury
i mozliwosci funkcjonalne terminali oferowa-
nych przez ré6zne firmy, zblizone byly w okre-
sie rozwojowym do prototypéw IBM. Umozli-
wiatly one wylgcznie jednokierunkowe przeka-
zywanie danych do koncentratora. Jedynym
sygnatem zwrotnym, uzyskiwanym przez ter-
minal z urzadzenia sterujacego byt sygnat bile-
du /btad operatora lub btad transmisji/.
Zasadnicza r6znicg miedzy prototypami ter-
minali IBM, z klasy podstawowej a urzadze-
niami o funkcjach rozszerzonych, np. opisany

wyzej terminal Prodigit jest, w przypadku tego
ostatniego,petna elektronizacja uktadéw wpro-
wadzania i kodowania informacji oraz progra-
mowa obstuga tych ukiadéw przez sam termi-

nal. Ponadto, sterowany lokalnie wyswietlacz

instrukcji i sygnatu btedu, umozliwia obstuge

terminala przez osoby bez specjalnego prze-

szkolenia, kierujgc wtasciwg kolejnos$ciag czyn-
nosci operatora.

Cechy strukturalne i funkcjonalne terminala
Prodigit, jes$li poming¢ sprawe miejsca zaj-
mowanego w organizacji systemu zbierania
danych, stawiajg to urzgdzenie na réwni ze
stacjg terenowga, stosowang jako koncentrator
dla terminali podstawowych w Systemie 7.

Osiagniecie przez wspoéitczesny terminal klasy
podstawowej, funkcjonalnosci zblizonej do cech
uzytkowych urzgdzeh wyposazonych w mikro-
komputery, jest na przyktadzie terminala
Etwro 3351, catkowicie mozliwe.

Poréwnanie terminala Elwro 3351 z wczes$-
niej oméwionymi, zagranicznymi urzgdzeniami
zbierania danych, pozwala stwierdzi¢, ze po-
siada on wiekszos$¢ cech uzytkowych, charak-
teryzujacych urzadzenia produkowane przez
znane firmy po roku 1975. W odréznieniu od
terminali firmy IBM, eksploatowanych takze
od kilku lat na terenie Polski, prototyp termi-
nala elwrowskiego dostosowany jest do przesy-
tania zaré6wno danych operatorskich jak i obiek-
towych, zapewnia wizualizacje petnej informa-
cji znaczgcej wprowadzanej przez operatora
oraz uzyskiwanie IG-cyfrowej standaryzowanej
informacji zwrotnej z systemu nadrzednego za
posrednictwem kontrolera lub bezpos$rednio ze
zbioréw kontrolera. Wtasciwos$ci te zblizaja
krajowe urzadzenie pod wzgledem funkcjonalnym
do przytoczonego w opisie terminala Prodigit,
ktéremu prototyp Ellwro 3351 nie ustepuje z
punktu widzenia obstugi operatorskiej, mimo
iz zrealizowany zostat prostszymi, aktualnie
dostepnymi na terenie kraju, srodkami technicz-
nymi.
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AUTOMATYCZNE MYCIE

Jednym z najistotniejszych czynnikéw ma-
jacych wptyw na jakos$¢ i trwatos¢ Srodkow
spozywczych jest utrzymanie w nalezytej czy-
stosci maszyn i urzadzen. W przemysle mle-
czarskim, ze wzgledu na nietrwato$¢ surowca
i jego produktéw pochodnych, problem ten ma
podstawowe znaczenie..

NajczesSciej spotykanymi zanieczyszczenia-
mi, wystepujacymi w toku proceséw przetwor-
czych na skutek bezposredniego zetkniecia sie
surowca z urzagdzeniem lub powstajacymi w
wyniku dziatania obrébki cieplnej na surowiec
i jego sktadniki, w przemys$le mleczarskim
sg:

- pozostatos$ci po mleku zimnym
cienkg i miekkg warstwe,

- pozostatosci powstajgce podczas obrébki
cieplnej w postaci do$¢ twardego osadu /wy-
stepuja w nim gtéwnie: biatko,
ki mineralne/ oraz osad powstajgcy podczas
podgrzewania mleka do wysokiej temperatury
/kamien mleczny, przypalenie mleka itp./,

- zanieczyszczenia w postaci tluszczu i biatka
powstajgce po wyrobie masta,

- zanieczyszczenia powstajace przy wyrobie
ser6w i twarogéw gtownie w postaci ttuszczu

i biatka.

Przez mycie aparatury mleczarskiej nalezy
rozumie¢ catkowite usunigcie przy pomocy
srodka myjacego pozostatosci mleka, jego po-
chodnych, ich sktadnikéw i innych ewentualnych
zanieczyszczenh, az do osiggniecia catkowite]j
zwilzalnoéci mytych powierzchni. Srodkiem
myjacym jest substancja lub mieszanina sub-
stancji chemicznych, umozliwiajgcych osiagg-
nigcie przy odpowiedniej temperaturze roz-
tworu, pozadanych efektéw procesu mycia.
Czynniki, ktére majg istotny wptyw na efekt
mycia urzadzen mleczarskich to:

- stezenie roztworu $Srodka myjacego,
- czas jego dziatania,
- temperatura roztworu.

- stanowia

INSTALACJI

tluszcze i zwigz-

MLECZARSKICH

- stopien i rodzaj zanieczyszczenia,

- intensywnos$¢ natrysku lub przeptywu /przy
myciu maszynowym/,

- ogo6lna ilo$¢ roztworu myjacego,

- materiat, z ktérego sprzet czy urzadzenie
sg wykonane.

Do najczesciej stosowanych w przemysSle
mleczarskim $rodkéw myjacych nalezg wodne
roztwory wodorotlenku sodu /NaOFT/ i kwasu
azotowego/UNO /. Sg to $rodki bardzo nie-
bezpieczne z punktu widzenia bhp, maja silne
dziatanie zrgce, dlatego tez wazng sprawg
jest zabezpieczenie przed bezposrednim zetk-
nieciem sie ich z ludzkag skérg.w procesie my-
cia. Urzagdzenia mleczarskie, ktére wymaga-
ja systematycznego mycia mozna podzieli¢ na
nastepujace grupy:

- urzgdzenia zbiornikowe zamkniete,

- urzadzenia zbiornikowe otwarte,
-rurociggi, tj. przewody ktérymi odbywa sie
transport surowcow,

- urzadzenia i maszyny specjalne.

W urzagdzeniach skitadajgcych sie z wiekszej
ilosci zbiornikéw i rurociggéw /np. linia ma-
gazynowania czy pasteryzacji mleka/, r6wniez
ze wzgledéw bezpieczenstwa obstugi, bardzo
korzystne jest wyposazenie ukiadu w zawory
automatyczne i sterowanie catos$ci automatycz-
nym urzadzeniem programowym, ktére auto-
matycznie utrzymuje parametry procesu my-
cia /temperature, stezenie srodkéw myjacych
itp./..

Agregat myjacy SN- 101

Zadaniem agregatu SN-1O1l jest mycie w cyk-
lu automatycznym maszyn i urzgdzen stosowa-
nych w przemy$le mleczarskim, najogdlniej
dajacych sie podzieli¢ na zbiornikowe i prze-
ptywowe, ktérych konstrukcja umozliwia my-
cie w przeptywie lub natryskiem. Dla urzadzen
typu zbiornikowego /mycie natryskiem/, ko-
nieczna jest wspoétdziatajaca pompa powrotna
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Rys. 1. Schemat ogdlny agregatu myjacego SN-101: ZOIl+ Z03 - zawory operacyjne,
wor odcinajacy wode technologiczng, ZDt - zawér dozowania tugu,
su, ZR - zawér regulacyjny pary, PZ - pompa zasilajgca. PP
zp - zasilanie pozycjonera,

twornik temperatury,

o wydajnosci wigkszej lub rownej pompie agre-
gatu myjacego. Aby umozliwi¢ mycie ww. ty-
péw urzgdzeh agregat zostal wyposazony w
cztery programy mycia. Programy | i Il stu-
zg do mycia metoda natryskowg, natomiast

Il i IV do mycia metoda przeptywowga. Poszcze-
golne programy réznia sie miedzy sobg zaréow-
no iloscig operacji jak i czasem ich trwania.
Programy 1 i Ill, tzw. "programy petne" -
sktadaja sie z operacji mycia 2% NaOH oraz

1, 5% poprzedzielanych operacjami ptu-
kania. W programach Il i IV, tzw. "progra-
mach kroéotkich" obiekt myty jest wytgcznie
eroztworem 2% NaOH i ptukany przed i po my-
ciu ciepta woda.

Petny cykl mycia realizowany przez agre-
gat sktada sie z nastepujacych zabiegow:

- ptukania wodg o temp. 40°C,

- mycia roztworem 2% NaOH o temp.
- ptukania wodg o temp. 40°C,

- mycia roztworem 1, 5% HNOg o temp.
- ptukania wodg o temp. 40°C,

W celu umozliwienia realizacji programoéw
agregat myjacy SN-101 wyposazono w . trzy
zawory automatyczne: ZOIl, Z02, Z03, zawor
odcinajgcy wody technologicznej ZOW - w za-
wor regulacyjny na doptywie pary ZR, dwa
przekazniki poziomu PP1 i PP2 oraz prze-
twornik temperatury PT. W skiad agregatu
wchodzi poza tym: ptytowy wymiennik/ciepta

75°C,

75°C,
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ZOW - za-
ZDK - zawér dozowania kwa-
- pompa powrotna, PT - prze-

wm - sygnat warto$ci mierzonej temperatury.

/dwusekcyjny z odzyskiem ciepta/, pompa wir-
nikowa - zasilajgca PZ, zbiornik przej$ciowy
ok. 200 1 pojemnosci oraz dwa zbiorniki na
stezone $rodki myjace /NaOH i HNO /.W kaz-
dym programie podczas ptukania woda dostar-
czona jest do zbiornika przejsciowego agrega-
tu z sieci wodociggowej zaktadu poprzez ZOW
i pompowana pompa PZ poprzez wymiennik
agregatu oraz obiekt myty do $Scieku. Podczas
zabiegébw mycia dla programoéw | i Il /mycie
zbiornik6w/ medium jest pompowane poprzez
wymiennik do elementu natryskowego w obiek-
cie mytym i z obiektu podawane pompag powrot-
ng do pompy agregatu. Roztwdr krazy w obie-
gu zamknietym, nie przechodzac przez zbior-
nik przej$Sciowy agregatu; role zbiornika bu-
forowego spetnia sam obiekt myty. W przypad-
ku programoéw Il i IV /mycie przewodéw/ roz-
twoér krazy w obiegu zamknigtym, pompowany
pompa agregatu poprzez wymiennik agregatu
i obiekt myty do zbiornika przej$sciowego.
Uktad sterowania /US/ agregatem myjgcym.
SN-101 rozmieszczony zostat w dwoéch szafkach
sterowniczych. Pierwszg wypetniajg urzadze-
nia peryferyjne /wzmacniacze mocy, redukto-
ry powietrza, filtr itp./.W drugiej natomiast
znajdujg sie urzadzenia czes$ci centralnej US,
ktérych wspdétprace opisano ponizej.Przyrzag-
dem odmierzajgcym czas w US agregatem
SN-101 jest generator pneumatyczny /ZGP/.



Generuje on impulsy prostokatne z zadana
czestotliwos$cia oraz nastawialnym w pewnych
granicach wspoétczynnikiem wypetnienia. Za-
stosowany generator pozwala na zmiane pod-
stawy czasu w granicach 0.01 +0. 1 11z. W
przypadku SN-101 bedzie on pracowatl z czes-
totliwoscig-!), 033 Hz. Pneumatyczny czytnik

tasmy /PCT/ to urzadzenie stuzgce do odczy-
tywania .dyspozycji dla US agregatem zapisa-
nym na oSmiu /maksymalna ilos¢/ $ciezkach
tasmy perforowanej. Na tasmie wykorzystano
6 Sciezek, z czego pierwsze cztery zajmowane
sg przez 4 programy mycia, na dwéch pozosta-
tych natomiast zakodowano pozycje wyjSciowa
oraz szybki, powrotny przesuw tasmy. Prze-
suwanie tasmy pod gtowicg czytnika nastepuje
pod wpltywem odpowiednio uformowanych im -
pulséw wysytanych przez /UL/ ukitad logiczny
w rytm pracy generatora. Tak wiec odstep
miedzy dwiema kolejnymi dziurkami na tej sa-
mej Sciezce jest praktycznie odzwierciedle-
niem czasu trwania danej fazy procesu mycia.
Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze na tasmie per-

Szafka

sterownicza J

Szafka
sterownicza

forowanej zapisane zostatly programy czasowe
dla czterech, zréznicowanych pod wzgledem
zakresu wykonywanych operacji i czasochton-
nosci,pj’'oces6w mycia.

Uktad logiczny w wyniku otrzymania infor-
macji o kontynuowaniu ktérego$ z programoéw
i jednoczesnym istnieniu otworu na ktorej$ z
czterech pierwszych $ciezek tasmy /np. my-
jemy programem IV i z czwartej $ciezki przyj-
dzie sygnat sterujacy/ wypracowuje rozkaz
przesuwajacy proces mycia na nastepng faze.
Pod wplywem impulsu wystanego przez UL,
umieszczony w centralnym miejscu elewacji
szafki sterowniczej przetgcznik 20-pozycyjtiy,
automatycznie przesuwa sygnat sterujacy "I"
na kolejne z dwudziestu posiadanych wyjs¢.
Stan przetgcznika 20-pozycyjnego, wysytaja-
cego do UL sygnaty dyspozycyjne, decyduje
W znacznej mierze o wysterowaniu zaworoéw
Z0OIl, z02, zZ03, ZDt, ZDK i zatgczaniu
pomp PZ i PP, czyli o tym, ktérg faze mycia
agregat myjacy realizuje. Jednoczes$nie na tle
wygrawerowanych na tarczy przetgcznika na-

Hybor
programu
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Uktad
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ny N

no zbornki do stycznikonni
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Rys. 2. Uktad sterowania agregatem myjacym SN-101: ZGP - Generator pneumatyczny, PCT -
Pneumatyczny czytnik tasmy, PPT - Pneumatyczny przekaznik czasowy, BPNC - Blok przekaz-
nikéw niskich cisnien, BPE - Blok przekaznikéw pneumoelektrycznych, rpp - przycisk pneuma-
tyczny - "reczny przesuw programu'.’, A-R - przetgcznik pneumat.. - "sterowanie reczne-auto-
matyczne", RW - Reduktor wstepny, Z1,Z2 - Zadajniki ci$nienia, NI - Nastawnik ci$nienia,

ZB - ZawoOr bezpieczenstwa, R - Rozgateznik, ZT - Zawor tréjdrozny, WZ - Sygnat wartosci
zadanej temperatury.
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piséw /ptukanie, mycie tugiem itp. - nazwy
faz procesu mycia/ przesuwa sie wskazéwka,
dzieki ktérej obstuga w kazdej oliwili orientu-
je sie jaka faze kontynuowanego programu
mycia wykonuje aktualnie agregat myjacy.
Poziom wody w zbiorniku przejsciowym agre-
gatu kontrolowany jest przez blok przekazni-
kéw niskich cisnien /RPNC/. Gdyby podczas
pracy agregatu zabrakio wody w sieci wodo-
ciggowej zaktadu to po uptywie czasu nastawio-
nego na pneumatycznym przekazniku czaso-
wym /1'PT/ nastagpi unieruchomienie agrega-
tu myjagcego. Ponowne uruchomienie moze na-
stagpi¢ po uzupetnieniu niedoboru wody i inter-
wencji obstugi /naci$niecie przycisku SIIART/.
Agregat moze by¢ uzyty do mycia kilku ré6znych
tankéw, z ktérych kazdy posiada wtasng pom-
pe powrotng /PP - na schemacie ogdélnym/.
Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany
jest przetacznik 4-pozycyjny, pod ktéry sa te
pompy podtgczone. Daje to mozliwos¢ wyboru
wtasciwej pompy zataczonej juz dalej z pro-
gramu.

Powyzszy opis Uktadu Sterowania wskazuje,
ze uktad logiczny /UL/ jest jakby moézgiem
agregatu myjacego. Analizuje i przetwarza
zebrane informacje /potozenie przetgcznikéw
i przyciskow, stan wyjs¢ z przekaznikéw po-
ziomu, zaawansowanie kontynuowanego pro-
gramu mycia/ i na ich podstawie wysyta sygnat
ty dyspozycyjne do przyrzaddéw sterujgcych
urzagdzeniami wykonawczymi /kolektor wzmac-
niaczy /KW/_»sterowanie zaworéw, przekaz-
niki pneumoelektrycznc /P/E/_».zataczanie
pomp/. Uktad logiczny zostat zrealizowany w
catosci w oparciu o System Pneumatycznych
Membranowych Elementédw Sterowania MERA-
1,00, ktoérego elementy nadajg sie szczegdlnie
do sterowania procesami technologicznymi,
programowego sterowania urzgdzen itp.

W nietypowy i do$¢ oryginalny sposéb roz-
wigzany zostat w agregacie SN-101 problem
dozowania $rodkéw myjacych /NaOH i HNO.j/.
Jak wspomniano wyzej agregat wyposazony
jest w dwa zbiorniki zawierajgce stezony tug
i kwas. Nad lustro cieczy w tych zbiornikach
podawane jest powietrze o odpowiednim ci$-
nieniu, ktére w dwili otwarcia odpowiedniego
zaworu /ZDL lub ZDK/ wydmuchuje S$rodeje
myjacy do rurociggu potgczonego ze ssaniem
pompy agregatu /PZ/, rozcienczajgc go w wo-
dzie przepompowywanej tg pompag. W zalez-
nos$ci od pojemnos$ci mytego uktadu oraz zada-

nego stezenia roztworu myjacego mozemy zmie-

nia¢ czas fazy dozowania /zmiana w progra-
mie napisanym na tasmie/ oraz intensywnos$¢
wydmuchiwania $rodka myjgcego ze zbiornika
/zmiana ci$nienia nad poziomem cieczy/. Pa-
rametry te powinny by¢ dopasowane indywidu-
alnie do danego obiektu mytego i ustalone w
wyniku badan i préb. W przypadku, gdy obiekt
myty bedzie wytgcznie NaOH /program krotki/
przewiduje sie konieczno$¢ zastosowania wigk-
szego stezenia roztworu myjacego niz w przy-
padku mycia programem peinym. Dlatego w

SN-10] w zalezno$ci od tego czy realizowany
jest program peiny czy skrécony, US ma do-
datkowo mozliwos¢ wybrania jednej z dwéch
nastawionych zadajnikami Z1 i Z2 wartos$ci
ci$nienia powietrza podawanego nad lustro
cieczy w zbiornikach tugu i kwasu.

W zastosowanym rozwigzaniu uktadu stero-
wania osiggniecie proporcjonalnych zmian
czasu trwania poszczegd6lnych faz procesu my-
cia staje sie bardzo proste. Wystarczy zwiegk-
szy¢ lub zmniejszy¢ podstawe czasu na gene-
ratorze /ZGP/, Natomiast nieproporcjonalne
zmiany czasu trwania poszczegdlnych faz wig-
za sie jedynie z wymiang tasmy perforowanej
w czytniku tasmy /PCT/ na taka, ktéra zawie-
ra¢ bedzie programy czasowe zgodne z nowy-
mi zatozeniami. Automatyka agregatu umozli-
wia zatrzymanie programoéw w dowolnym mo-
momencie i kontynuowanie pracy po dowolnie
diugiej przerwie. Po zakoniczeniu programu
automatyka agregatu samoczynnie powraca do
stanu gotowos$ci co sygnalizowane jest powro-
tem wskazowki przetagcznika 20-pozycyjnego
na pozycje POSTOIJ. Nalezy podkresli¢, ze
uktad sterowania agregatem myjagcym SN-101
zbudowany zostat w catosci w oparciu o zespo-
ty produkcji krajowej wytwarzane w Przedsie-
biorstwie Automatyki Przemystowej "Mera-
Pnefal”.

Stacja mycia w obiegu zamknietym typ NS-20

Automatyczna stacja mycia w obiegu zamk-
nietym przeznaczona jest do czyszczenia urza-
dzen technologicznych w przemysle mleczar-
skim. Realizuje trzy podstawowe programy:
mycie zbiornikéw, rurociggéw i pasteryzato-
row. Programy te r6znig sie jedynie czasem
trwania poszczego6lnych operacji w cyklu my-
cia, Wszystkie programy podstawowe sg pro-
gramami petlnymi, tzn.mycie odbywa sie przy
utyciu dwéch srodkéw chemicznych tugu i kwa-
su. Peiny cykl mycia realizowany przez stacje
NS-20 sklada sie z nastepujacych zabiegow:

- ptukania wstepnego woda o temp. 35+40 C
- mycia roztworem #tugu o temp. 80 C i ste-
zeniu 1+1,5%

- ptukania posredniego wodg o temp. 35 +40 G
- mycia roztworem kwasu o temp. 75 C 1ste-
zeniu 0,5 h 1%

- ptukania posredniego woda o temp. 35+40 C
- sterylizacji woda goraca o temp. 90 C

- chtodzenia wodg pitng lub pasteryzowang o
temp. 20°C.

Stacja moze by¢ réowniez uzyta do mycia
obiektu, ktéry nie bedzie wymagal zastosowa-
nia roztworu kwasnego. Dlatego stworzono
mozliwos$s¢ realizacji programoéw z pominie-
ciem operacji "mycie roztworem kwasu". Sa
eto tzw. "programy skrécone"”, w ktérych
uktad sterowania stacji automatycznie omija
fazy 4 i 5 petnego cyklu mycia. Stacja mycia
NS-20 umozliwia realizacje nastepujacych
programow:
| - Peilny program mycia zbiornikéw,

Il - Skrécony program mycia zbiornikéw,
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Rys. 3. Uproszczony schemat ogélny stacji mycia NS-20: ppl - pp» - sondy przekaznikéw pozio-

mu, ZAU ZA6

pary. PTI + PT2
zasilajaca.

- zawory automatyczne,
- przetworniki temperatury,

Il - Petny program mycia rurociggow,
IV - Skrécony program mycia rurociggow,
V - Peiny program mycia pasteryzatorow,
VI - Skrécony program mycia pasteryzatorow.
Nalezy podkresli¢, iz stacja pracowac¢ bedzie
w tzw. obiegu zamknietym, co umozliwia naj-
racjonalniejsze wykorzystanie mediéw myja-
cych, Woda uzywana do sterylizacji i ptukania
koncowego bedzie magazynowana w zbiorniku
wody wtérnej i uzywana ponownie do ptukania
wstepnego oraz posredniego w nastepnym cyk-
lu mycia. Dopiero w wypadku braku wody wtor-
nej w zbiorniku, tzn. spadku poziomu do mi-
nimalnego nastepuje przetaczenie na zasilanie
stacji wodg dostarczang do "zbiornika wody
zimnej" z sieci wodociggowej zaktadu, S$rodKki
chemiczne /roztwory tugu i kwasu/ wracajg z
obiektu mytego do zbiornikéw magazynowych,
z ktérych sa czerpane. W ten spos6b te same
roztwory uzywane bedg kilkakrotnie do mycia
r6znych urzadzen. Srodek chemiczny, ktéry
osiagnie w trakcie mycia stezenie ponizej dol-
nej granicy przydatnosci /dla roztworu tugu
0, 7%, dla roztworu kwasu 0, 3%/ bedzie kiero-
wany przez uktad zaworéw do kanalizacji. Za-
bezpieczy to przed uzyciem do procesu mycia
Srodkéw chemicznych o zbyt niskim stezeniu
/rozcienczonych lub zneutralizowanych/, ktore
nie gwarantowatyby wtasciwych efektéw mycia.
Kontrolowanie stezenia roztworéw tugu i kwa-
su umozliwia zastosowany Uklad Pomiaru
Przewodnos$ci /UP1’/ wspoétpracujacy z czuj-
nikiem konduktometrycznym i regulatorem
wielkos$ci elektrycznych /typu RK/. Napiecie
miedzy elektrodami czujnika konduktometrycz-
riego jest proporcjonalne do przewodnosci ba-
danego roztworu, a tym samym proporcjonal-
ne do jego stezenia. Zmiana stezenia roztworu,
myjagcego powoduje zachwianie rébwnowagi mo-
stka pomiarowego w UPP. Zmienia sie wartos¢

ZOW - zawér odcinajacy wode, ZR
K - konduktometr,

- zawdr regulacyjny

S - skraplacz, PZ - pompa

sygnatu napieciowego przekazywanego
UPP na regulator. Spadek wartosci tego
piecia ponizej nastawionego na regulatorze
progu /ustawione sg dwa niezalezne progi dla
pomiaru stezenia roztworéw tugu i kwasu/ po-
woduje wystanie sygnatlu przesterowujgcego
odpowiedni zawoér /ZA4 lub ZA5/.

przez
na-

Na przewodzie powrotnym $rodkéw myja-
cych zainstalowany zostat przetwornik tempe-
ratury zblokowany z automatykag stacji NS-20
w ten sposéb, ze program mycia przy wyko-
nywaniu operacji "sterylizacji" zatrzymuje
sie w tej fazie tak dlugo az temperatura ste-
rylizacji osiggnie zgdang wartos¢, tj. )0 C -
2°C. Rozwigzanie takie uwzglednia r6zng po-
jemnos¢ cieplng mytych obiektéw, zapewnia-
jac zadany skutek "sterylizacji" przez nagrza-
nie obiektu do temperatury tego zabiegu. Auto-
matyczna stacja mycia NS-20 po wykonaniu
programu mycia powraca samoczynnie do sta-
nu gotowosci, wszystkie urzadzenia wykonaw-
cze wracajag do pozycji wyjsciowych. Uktad
sterowania stacja NS-20 pod wzgledem struk-
turalnym rozwigzany zostal w sposéb bardzo
zblizony do opisanego wyzej US agregatem my-
jacym SN-10l. zZbudowany ,zostat podobnie jak
tamten w oparciu o zespoty produkcji krajowej
wytwarzane gtéwnie w Przedsiebiorstwie Au-
tomatyki Przemystowej "Mera-Puefal”.

I, iteratur a:

/1 W. Zarzycki: "Wytyczne do programowa-
nego mycia aparatury mleczarskiej".

['¢] A. Konarzewski: "Wytyczne do projektu
automatyki agregatu myjacego SNrlOt".

/3j Wt Wronski: "Wytyczne do projektu auto
matyki zmodernizowanej stacji mycia w obiegu

zamknietym typu NS-it)",
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NOWOCZESNE URZADZENIA AUTOMATYKI
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DLA POTRZEB WYDZIALOW FARBIARNI
W ZAKEADACH WEOKIENNICZYCH

(czes¢

Artykut niniejszy jest kontynuacjg czesci 1
zamieszczonej w nr 10/79 Biuletynu "Mera".
W czesci Il przedstawiono opis techniczny ze-
stawu obiektowego przeznaczonego do stero-
wania procesem barwienia we wszystkich ty-
pach zunifikowanych aparatéw farbiarskich
produkcji DFMW1}. "Polmatex-Dofama" w Ka-
miennej Go6rze. Jak podano w czes$ci | zestaw
sktada sie z zespotu regulacyjnego PB-2R i
zespotu zasilania PR-2Z instalowanych w oso-
bnych szafach systemu 19" oraz modutu ste-
rowania recznego MSR, stanowigcego maty
pulpit operatorski. Zestaw wchodzi w sktad
duzej grupy urzadzen przeznaczonych do ste-
rowania procesami technologicznymi w farbiar-
ni. Stanowi on podstawowe wyposazenie wszyst-
kich aparatéw, niezaleznie od wyposazenia
aparatu i sposobu sterowania. Zestaw umozli-
wia sterowanie zaré6wno barwiarkami z ucis-
kiem pneumatycznym jak i hydraulicznym, z
petnym i niepeinym wyposazeniem w zawory,
wyposazonymi w kuchnie farb /UPK/ tub nie,
z regulacja pil lub bez niej /regulacja pH mo-
ze odbywac¢ sie w zbiorniku gtéwnym lub po-
mocniczym/. Aparat moze by¢ sterowany
recznie - za posSrednictwem modutu MSR, au-
tomatycznie za pos$rednictwem sterownika
/sterowanie indywidualne/ lub za posrednict-
wem komputera /sterowanie grupag aparatéow/.

Budowa zestawu obiektowego-
schemat blokowy

Budowa i dziatanie zestawu omoéwione zosta-
na na podstawie schematu blokowego /rys. I/.
Modni sterowania recznego MSR - jest to wol-
no stojacy pulpit, za posSrednictwem ktdérego
obstuga wysyta informacje do sterownika i ma
mozliwo$¢ recznego sterowania procesem.
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11)

Modut czujnikébw MCP - do listwy zaciskowej
tego modutu przytaczone sg wszystkie czujniki
dwustanowe pracujace w aparacie. Poza tym
ma on wzmacniacze do wspotpracy z czujnika-
mi poziomu.

Modut sygnalizacji MS - zawiera lampki in-
formujace obstuge o stanie procesu, stanach
awaryjnych, stanie czujnikéw i elementéw wy-
konawczych.

Moduti przytaczy MPI - jest to magistrala
przyjmujaca i wysytajaca sygnaty do urzadzen
automatycznego sterowania, zgodnie ze stan-
dardem "Inteldigit PI". Sygnatami wyjsciowy-
mi sg przetworzone sygnaty z czujnikéw, a
wejsciowymi sygnatly automatycznego sterowa-
nia elementami wykonawczymi.

Moduty regulacji temperatury MT - zawiera-
ja uktady regulacji temperatury w zbiorniku

gtébwnym i pomocniczym. Modut MTI przezna-
czony jest do pracy w systemach automatycz-
nych - zawiera ciggty i programowany tor re-
gulacji temperatury w zbiorniku gtéwnym oraz

dwustawny programowany tor regulacji tem-
peratury w zbiorniku pomocniczym.
Modut regulacji pil - MJ - zawiera ciggty i

programowany tor regulacji pH w zbiorniku
gtéwnym lub pomocniczym.

Uktady zasilania i sterowania pomp MST +MBP
- sktadaja sie z modutu bezpieczniké6w M BP
zabezpieczajgcego zasilanie catego systemu
oraz z modutu MST zawierajagcego styczniki i

zabezpieczenia termiczne obwodéw gtéwnych
pomp barwiarki.

Uktady pneumatyki MZP+ MPT+MPE - sktada-
ja sie z modutu zasilania pneumatycznego MZP,



Uys. 1. Schemat blokowy zestawu obiektowego

modutu przytagczy pneumatycznych MFT i mo-
dutéw M PE elektrozaworéw sterujgcych zawo-
rami wykonawczymi, przetwornika sterujace-
go zaworami regulacyjnymi temperatury w
zbiorniku gtéwnym oraz przetwornika réznicy
cisnien.

Modut sygnalizacji cisnienia MSC - zawiera
manometry kontaktowe mierzgce ciSnienia w
zbiornikach i sygnalizujace przekroczenie na-
stawionych wartosci ci$nien.

Zasada dziatania zestawu obiektowego
Charakterystyka ukfadu

Zadaniem zestawu obiektowego jest pos$red-
niczenie w przekazywaniu sygnatéw na drodze:
obstugajrtbarwiarka i urzgdzenia automatyczne-
go sterowaniajrrzbarwiarka. Wszystkie sygnaty
przekazywane z barwiarki majag charakter in-
formacyjny, a sygnaly przekazywane do bar-
wiarki sg sygnatami o charakterze wykonaw-
czym. Przy pracy automatycznej sterowanie
odbywa sie samoczynnie /sekwencje sygnatow
sterujgcych, sygnatly zadajace parametry tech-
nologiczne, kontrola stanu czujnikéw/, przez
programowany sterownik lub system kompute-

rowy. Przy pracy recznej sterownik przecho-
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dzi w stan zablokowania wyj$¢ i umozliwia apa-
ratowi sterowanie procesem za pos$rednictwem
przycisk6w znajdujacych sie w module stero-
wania recznego. Dzieki konstrukcji modutowej
mozliwe jest dostosowanie zestawu obiektowe-
go do indywidualnych zyczen klientéw w zakre-
sie sposobu sterowania i wyposazenia aparatu.
Rozmieszczenie modutdéw przedstawiono na
rys. 2i 3. Wszystkie sygnatly z czujnikéw do-
prowadzone sg do listwy zaciskowej w module
MCP /modut czujnikéw poziomu/. Sygnaly z
czujnikéw analogowych /czujniki temperatury

i pll/ doprowadzone sg do odpowiednich modu-
téw regulacji /temperatury - MT i pH - M1/,
natomiast sygnaty z czujnikéw dwustanowych
/inicjatory drogowe, czujniki poziomu, mano-
metry stykowe itp. / doprowadzono do modutu
przekazniké6w MPP.

W konstrukcji zestawu obiektowego przyjeto
zasade, ze wyjsScie kazdego czujnika dwustano-
wego wspoOtpracuje z przekaznikiem pos$redni-
czacym. Dzieki temu skrécona zostata efek-
tywna dtugos¢ linii przytaczonych do wyjsé
czujnikéw i zmniejszono prawdopodobieAstwo
zaktbécania sige czujnikéw; ponadto dzieki sty-
kom przekaznikéw zaistniata mozliwos$¢ zrea-



Modut zasilania
pneumatycznego MZP

Modui przetwormikéw |
MPEI

Modut przetwornikéwl |
MPEI

Modut przetwornikéwJH
MPEIN
Modut przetwornikow IV
MPEIV
Modut kolektora MKP
Modutprzetwornikéw V
MPE V

Modut przetwornikéw VI
MPE VI

Modui przetwornikéw VI
MPE VII

Modui przetwomikéw VIl
MPEYEI

in

Modut 1

stycznikow ¢

MST

Modutprzytoczy pneumat.
MPT'

Modut zaciskéw wyjsciowych MZW
Whetrze szafy

Rys. 2. Zespo6t zasilajagcy PB-2Z

lizowania dodatkowych funkcji w uktadzie, przy
jednoczesnym wzajemnym rozdzieleniu 'po-
szczeg6lnych obwodoéw.

W module MPP sa realizowane nastepujace
funkcje:

- sterowanie elektrozaworami i stycznikami
pomp,

- sterowanie lampkami sygnalizacyjnymi,

- nadawanie sygnatéw do magistrali, do kto6-
rej przytaczony jest sterownik cyfrowy lub
komputer.

Omawiajagc zasade dziatania obwodéw ste-
rowniczych szafy PB-2R nalezy szczegdlnie
podkresli¢, ze dzieki odpowiedniemu wykorzy-
staniu przekaznikéw istnieje mozliwo$¢é wyko-
rzystywania wszystkich blokad bezpieczenst-
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Whiecznik

Przéd szafy

- rozmieszczenie modutéw

wa, zarébwno w czasie sterowania automatycz-
nego jak i recznego. Dzieki temu zapewniono
nie tylko peine bezpieczenstwo obstugi, ale
znacznie uproszczono budowe czes$ci sterow-
nika, w ktérej zaprogramowany jest algorytm
sterowania /dotyczy to r6bwniez uproszczenia
odpowiedniej czes$ci oprogramowania systemu
komputerowego sterujgcego grupa barwiarek/.
Wszystkie sygnalty wykonawcze dwustanowe
0/220 V wyprowadzone sa na listwe zaciskowg
w module MPP, a stamtad doprowadzone do
odpowiednich modutéw M PE elektrozawordow i
modutu stycznika MST. W modutach MPE sg
one przetworzone na dwustanowe sygnaty pneu-
matyczne 0/ 1,2 atn, ktére za pos$rednictwem
modutu przytaczy pneumatycznych MPT steru-



ja dwupotozcniowymi zaworami wykonawczymi
w instalacji barwiarki /sg to zawory dwupoto-
zeniowe z sitownikami membranowymi produk-
cji "Mera-Polna"/. W module MST sygnaty
wykonawcze stosuja zatgczeniu styczniki, przez
ktére zasila sie obwody gtéwne silnikéw pomp.
Modutly MIM! zasilane sg sprezonym powie-
trzem o ci$nieniu 1,2 f 1,4 atn z modutu MZP,
w ktérym nastepuje oczyszczenie powietrza
oraz redukcja ci$nienia do odpowiedniej war-
tosci. Cisnienie w zbiornikach barwiarki mie-
rzy sie manometrami kontaktowymi umieszczo-
nymi w module MSC. Sygnaty z manometrow
kontaktowych sterujg odpowiednimi przekazni-
kami'w module MIM’ i spetniajg role blokad.

W module sygnalizacji umieszczone sg lampki
informujace o:

- stanach elementéw wykonawczych,

- rodzaju sterowania,

- blokadach,

- poleceniach dla obstugi,

- awariach.

W zespole regulacyjnym mogg by¢ instalo-
wane tory regulacji temperatury w zbiorniku
gtbwnym i pomocniczym oraz tor regulacji
pil. Rozwiazanie tych toréw i ich ewentualna
obecnos$¢ zalezy od tego czy zestaw obiektowy
przeznaczony jest wytgcznie do sterowania
recznego, czy takze do automatycznego. Regu-
lacja temperatury w zbiornikach: gtéwnym 1

Modut
sygnalizacji cisnie- Modut wzmacniaczy czuj-
Moc/uty nia MSC" nikbw poziomu ,,MWPa
sygnalizacji
MSnubM Sir
Sufit sza
fy Modut
przekaznikow
Moduty wskaznikow -MPP
MW
Moduly regulacji
temperatury
Modut

MTI"lub,,MTir

Modut
regulacji ,,pH"
..Md"

Modut
zasilaczy.M I'

Wentylatory

Rama uchylna

Rys. 3. Zespdt regulacyjny RR-2R

zasilajacy ,,M IS"

Modut
przytaczy,,MP1

Wnetrze szafy

- rozmieszczenie modutow



pomocniczym w wersji automatycznej odbywa
sie za posSrednictwem modutu MTI, Regulacja
w zbiorniku gtéwnym jest programowa i ciggta.
Program zadawany jest przez sterownik lub
komputer. Sygnat =zadajacy ma charakter
pradowy i zmienia sie w przedziale 0 +5 mA,
eo odpowiada zakresowi zmian temperatury
Ov 150 C. W systemie przyjeto /w celu zwiek-
szenia doktadnosci dziatania/ zasade jedno-
punktowego pomiaru temperatury w zbiorni-
kach, tzn. ze wszystkie urzadzenia, ktére np.
wykorzystuja sygnat temperatury w zbiorniku
gtbwnym korzystajg z jednego, wspdlnego
czujnika. Czujnik ten jest potaczony z prze-
twornikiem pomiarowym R/l typu APR11,
przetwarzajacym zmiany rezystancji czujnika
na prad. Sygnat temperatury rzeczywistej
zmienia sie w zakresie 0+5 mA, co odpowia-
da zakresowi zmian temperatury O+150 C.

Wyjscie przetwornika zasila linie sygnato-
wa, do ktérej przytaczone sa nastepujgce od-
biorniki: rejestrator temperatury typu KRI,
stacyjka ADS-42,wspdipracujgca z regulato-
rem ciggtym ARC-21 oraz cyfrowy miernik
temperatury V628. Miernik temperatury jest
zainstalowany w sterowniku i spetnia w nim
role przetwornika A/C. Sygnatl wyjSciowy z
regulatora ARC-21 przesytany jest do modutu
M PEIIl w zespole zasilania. Sygnat ten ma cha-
rakter pragdowy i steruje przetwornikiem elek-
tropneumatycznym EPP-3. Przetwornik EPP-3
przetwarza sygnat elektryczny /0 +5mA/ na
sygnat pneumatyczny /0, 2 + 1 atn/. Sygnat
pneumatyczny steruje bezposrednio zaworami
doprowadzajagcymi pare grzejnag /grzanie/ lub
wode chtodzacag /chtodzenie/ do wymiennika
ciepta w barwiarce - zawory nr ZW1 i ZW3
/rys. 2i 3/. Sa to zawory regulacyjne ciggte,
z sitownikami membranowymi produkcji "Me-
ra-Polna".

Regulacja temperatury kapieli w zbiorniku
pomocniczym w wersji automatycznej odbywa
sie takze za posrednictwem modutu MTI. Re-
gulacja jest programowa, dwustawna. Program
zadawany jest przez sterownik lub komputer.
Zadawanie polega na wyborze, zgodnie z pro-
gramem, jednej z trzech nastaw okres$lonych
wczes$niej przez obstuge. Zakres prograjnowa-
nej temperatury wynosi O+ 100 C. Sygnat ste-
rujgcy, pojawiajacy sie na wyjsciu regulatora
typu RUI jest dwustanowy 0/220V. Jest on do-
prowadzany do odpowiedniego elektrozaworu
w module MPE, gdzie przetworzony na sygnat
pneumatyczny 0/1, 2 atn steruje dwupotozenio-
wym zaworem wykonawczym ZW M, doprowa-
dzajagcym pare grzejng do wymiennika ciepta
w zbiorniku pomocniczym. Regulacja tempera-
tury w zbiornikach gtdwnym i pomocniczym,
dla wersji recznej zestawu,odbywa sie za po-
Srednictwem modutu MTII. Regulacja tempe-
ratury w zbiorniku gtéwnym jest programowa
1dwustawna. Program zadawany jest w zakre-
sie temperatur 0+150 C przez zadajnik krzyw-
kowy wspétpracujacy z regulatorem dwustaw-
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nym RE], majacym korekcyjne sprzezenie
zwrotne. Sygnat sterujgcy pojawiajacy sie na
wyjsciu regulatora jest dwustanowy 0/220V.
Jest on doprowadzany do odpowiednich elek-
trozaworéw w module MPE, gdzie przetwo-
rzony na sygnaty pneumatyczne 0/ 1, 2 atn ste-
ruje dwupotozeniowymi zaworami wykonawczy-
mi /ZW1 i ZW5/, doprowadzajagcymi pare
grzejnag lub wode chtodzgcg do wymiennika
ciepta w zbiorniku gtéwnym. Uktad regulacji
temperatury w zbiorniku pomocniczym ma
podobng konstrukcje jak odpowiedni uktad w
module MTI. Réznica polega na tym, ze w
przypadku wykonania MTIlI obstuga okresla
tylko jedng nastawe temperatury i sama uru-
chamia regulacje.

Regulacja pH kagpieli w zbiorniku gtéwnym
albo pomocniczym odbywa sie za posrednict-
wem modutu MJ, tylko w wersjach sterowa-
nych automatycznie i wyposazonych w kuchnie
farb /JUPK/. Regiilacja jest programowa i cig-
gta. Program zadawany jest przez sterownik
lub komputer w drodze wyboru jednej z czte-
rech nastaw liczby pil, okresSlanych wczes$niej
przez obstuge. Zakres programowanych war-
tosci pH wynosi O+14. Pomiar pH dokonywa-
ny jest przez gtowice przeptywowa wspoéitpra-
cujaca z przetwornikiem /pH-metrem/, umie-
szczong w odpowiednim miejscu instalacji apa-
ratu. Wyjscie pH-metru dajace sygnat 0+ 5mA
potagczone jest z wejsciem regulatora ciggtego
ARC-21. Warto$6é zadana pit /rbwniez w po-
staci sygnatu prgdowego 0 +5 mA/ przesytana
jest do regulatora za pomocg przystawki pro-
gramujacej, wchodzacej w sktad modutu MJ.
Sygnat wyjsciowy z regulatora ARC-21 prze-
sytany jest do uktadu sterowania kuchnig farb
/UPK/. Sygnat ten ma charakter prgdowy i
steruje przetwornikiem elektropneumatycznym
typu EPP-3, ktérego sygnat wyjsciowy steruje
bezposrednio zaworem doprowadzajacym che-
mikalia z UPK do aparatu. Dozowanie chemi-
kaliow stabilizujagcych pH moze odbywaé¢ sie
do zbiornika gtéwnego lub pomocniczego - w
zaleznos$ci od rozwigzania konstrukcyjnego
aparatu. Zawor dozujacy jest zaworem cigg-
tym, z silownikiem membranowym produkcji
"Mera-Polna".

Zasady sterowania recznego
i programowania niektérych
parametréw procesu

1. Programowanie przebiegu temperatury w
zbiorniku gtéwnym dla wersji automatycznych
zestawu nie wymaga czynnosci przygotowaw-
czych ze strony obstugi pracujgcej przy apara-
tach. Program zadawany jest automatycznie
przez sterownik lub komputer - zgodnie z in-
formacjami naniesionymi na karte.

2. Programowanie przebiegu temperatury w
zbiorniku pomocniczym dla wersji automatycz-
nych zestawu wymaga pewnych czynnosci przy-
gotowawczych ze strony obstugi pracujacej



przy aparatach. Trzéd rozpoczeciem procesu
obstuga winna okresli¢, na podstawie informa-
cji technologa, trzy nastawy temperatury, kt6-
re bedg wykorzystywane w czasie procesu.
Wartosci temperatur ustawia sie na specjalnej
przystawce umieszczonej w module MT1. Wy-
bér nastawy odbywa sie automatycznie przez
sterownik lub komputer zgodnie z informacja-
mi naniesionymi na karte.

3. Programowanie przebiegu temperatury w
zbiorniku gtéwnym dla wersji pétautomatycz-
nych zestawu wymaga pewnych czynnosci przy-
gotowawczych ze strony obstugi pracujacej
przy aparatach. Program jest wprawdzie
dawany automatycznie przez zadajnik krzywko-
wy /krzywki przygotowane sg na podstawie
przebiegéw okreslonych przez technologa/,

ale obstuga przed wtaczeniem toru regulacji
winna ustawi¢ potozenie poczgtkowe krzywek,
odpowiadajgce temperaturze poczatkowej ist-
niejacej w zbiorniku gtéwnym w chwili urucha-

na-

miania programu.

4. Programowanie przebiegu temperatury w
zbiorniku pomocniczym dla wersji pétautoma-
tycznej zestawu wymaga pewnych czynnosci

pi zygotowawczych ze strony obstugi pracuja-
cej przy aparatach. Przed uruchomieniem re-
gulacji obstuga kazdorazowo nastawia wartos¢
temperatury zadanej - za pomoca pokretta na
ptycie czotowej regulatora.

5. Programowanie przebiegu regulacji pil w
wersjach automatycznych zestawu wymaga pew-
nych czynnos$ci przygotowawczych ze strony
obstugi pracujgcej przy aparatach. Przed roz-
poczeciem procesu obstuga winna okresli¢, na
podstawie informacji technologa, cztery nasta-
wy liczby pli, ktére beda wykorzystywane w
czasie procesu. Warto$¢é pH ustawia sie na
specjalnej przystawce umieszczonej w module
M.I. Wybdér nastawy odbywa sie automatycznie
przez sterownik lub komputer - zgodnie z in-
formacjami naniesionymi na karte.

6. Przejscie na sterowanie reczne jest mozli-
we w kazdej fazie procesu sterowanego auto-
matycznie. Nastepuje woéwczas zablokowanie
wyjs¢ sterownika /lub kanatu automatyki P1/

i przerwanie procesu.

7. Przechodzenie na sterowanie reczne odby-
wa sie za posrednictwem pulpitu MSR, na sku-
tek przekrecenia kluczyka w stacyjce w pozycje
rte¢ ZNA.

8. Uruchomienie reczne dowolnych czynnosci
nastgpi¢ moze tylko wéwczas, gdy pierwszym
stanem po przejsciu na sterowanie reczne
jest ustawienie wszystkich tagcznikéw recznego
sterowania w potozeniu neutralnym. Dzieki
temu zapewnione je.st maksimum bezpieczen-
stwa obstugi.

9. Czynnos$ci zwigzane z recznym sterowaniem
zbiornikiem pomocniczym moga by¢ wykony-
wane zaréwno przy sterowaniu recznym jak

i automatycznym, co pozwala na znaczne u-
sprawnienie przebiegu procesu.
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10. W czasie sterowahia automatycznego Ilub
recznego moga zajsS¢ przypadki jednoczesnego
wywotania czynnos$ci w zbiorniku gtéwnym i
pomocniczym, ktdére wymagajg wykorzystania
pompy pomocniczej. W takim przypadku czyn-
nos$ci w zbiorniku gtdbwnym nadano najwyzszy
priorytet dziatania, w zwigzku z czym czyn-
no$¢ w-zbiorniku pomocniczym zostaje zawie-
szona na czas trwania czynnos$ci gtéwnej.

11. Przebieg procesu moze byé przerwany
zar6wno przy sterowaniu recznym jak i auto-
matycznym przez wcisniecie przycisku STOP
w module MSR.

12. Wszystkie czynnos$ci, ktére wykonata ob-
stuga na skutek polecen wystanych przez ste-
rownik musza by¢ kwitowane przez wcisniecie
przycisku KWITOWAN IE.

13. Obstuga pokrywy moze sie odbywaé¢ zaréw-
no przy sterowaniu jrecznym jak i automatycz-
nym pod warunkiem, ze ciSnienie wewnatrz
zbiornika jest nizsze od dopuszczalnego A p,
poziom kapieli jest ponizej CP2 /poziom prze-
lewu/, a temperatura wewnatrz zbiornika jest
nizsza od 'y*4 /temperatura bezpieczna/.

14. Obwody sterowania recznego majg zreali-
zowany szereg blokad bezpieczehstwa, ktore
czynne sg réwniez przy sterowaniu automa-
tycznym. Opis blokad znajduje sie w dalszej
czes$ci artykutu.

Algorytm sterowania

Oznaczenia elementéw wykonawczych bar-
wiarki przedstawione sg na rys. 2 w pierwszej
czesci artykutu zamieszczonego w nr 10/71)
riiuletynu "Mera".

W'ykaz czynnos$ci zwigzanych z obstuga zbior-
nika pomocniczego

Napetnianie woda -
miekka

zalgczona jest pompa
P2, otwarte sg zawo-
ry ZW15, ZW20.

zatlaczona jest pompa
P2, otwarte sg zawo-
ry ZW15 1zZwW22.

zalagczona jest pompa
P2, otwarte sg zawo-
ry ZW15 i ZW21.

zatgczona jest pompa

Napetnianie woda -
miekka goraca

Napetnianie woda -
twarda

Ptukanie zbiornika -

P2, otwarte sg zawo-
ry ZW16, ZW19 i
ZW23.

Grzanie - zalgczona jest pompa
P2, otwarte sg zawo-
ry ZW 15, ZW16. Uru-
chomiony jest regula-
tor temperatury ste-
rujgcy zawor ZWJ4.
zalagczona jest pompa
P2, otwarte sg zawo-
ry ZW15 i ZW16.
zatlagczona jest pompa
P2, otwarte sga zawo-
ry ZW16 i ZW23.

Mieszanie -

Spust -



Przepompowanie

P *G
/ze zbiornika pomoc-
niczego <o gtéwnego/
J’rzepompowanie
G—1
/*ze zbiornika gtéow-
nego do pomocniczego/

zalagczona jest pompa
1’2, otwarte sg zawo-
ry ZW 16 i zZwlt).

- zalagczona jest pompa
1*2, otwarte sg zawo-
ry ZW 1510 ZW 17.

Wykaz czynnos$ci zwigzanych z obstugg dozow-
nika

Kk
bprezone powietrze

- otwarty zostaje za-
woér ZW] 1.

Dekompresja K - otwarty zostaje za-
wor ZW9.

Pompa uciskowa - zalagczona jest pompa
P3, otwarty jest za-

wor ZW7.

Uwaga:
Czynnosci wykorzystywane tylko w aparatach
z uciskiem pneumatycznym.

- zalaczona jest pompa
P3, otwarte sg zawo-
ry ZW5 i ZW9 /tylko
w aparatach z ucis-

Wstepne uzupetnianie

kiem pneumatycznym/.

otwarte sa zawory
ZW9 i ZW 12.

otwarte sg zawory
ZW]2i zw 13.
przepompowanie ka-
pieli z UPK do zbior-
nika pomocniczego.
Informacja wystana
do uktadu sterowania
UPK.
przepompowanie ka-
pieli z UPK do zbior-
nika dozownika. Infor-
macja wystana do u-

Spust -

Ptukanie HXK -

KF —*ZP

KP -ZD

ktadu sterowania UPK.

Uwaga:

HX .
Czynnosci wykorzystywane tylko w apara-

tach z uciskiem hydraulicznym.

Wykaz czynnos$ci zwigzanych z obstuga zbior-
nika gtéwnego i pokrywy

- zalagczona jest pompa
gtébwna P11 /urucho-
miona jest cyrkula-
cja w aparacie/.
odblokowanie obwo-
déw sterowania po-
krywag i zamkiem.
otwarty jest zawor
ZW2. Uruchomiony
zostaje krzywkowy
zadajnik temperatury
sterujacy zaworem
ZW5 /w wersji pot-
automatycznej/. W
wersji automatycz-

Pompa gtébwna

Obstuga pokrywy -

Grzanie -
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Chtodzenie

Rozdzielacz

Napetnianie
wodg miekka

Napetnianie woda
miekkag goraca
Szybkie napetnianie

wodag miekka

Szybkie napetnianie
wodag miekka goraca

Szybkie napetnianie
wodg twardg

Spust grawitacyjny

Spust goracy

Dekompresja

Szybki spust

do kanatu

Spust odzyskowy

Spust do wymiennika

&~

nej otwarty zostaje
zawor ZW5, otwarcie
zaworu ZW3 regulo-
wane jest przez ‘re -
gulator ciggty.

- otwarty jest zawor

ZW4. Uruchomiony
zostaje krzywkowy
zadajnik temperatu-
ry sterujacy zawo-
rem ZW] /w wersji
poétautomatycznej/.

W wersji automatycz-
nej otwarcie zaworu
ZW 1 regulowane jest
przez regulator ciag-

ty.

ustawiony zostaje
rozdzielacz kapieli
tak, aby zapewnié
kierunek cyrkulacji
kapieli - od Srodka
wsadu.

ustawiony zostaje
rozdzielacz kapieli
tak, aby zapewni¢
kierunek cyrkulacji
kagpieli - do Srodka
wsadu.

otwarty jest zawor
ZW27 /napetnianie
pomocnicze/.
otwarty jest zawor
ZW28 /napetnianie
pomocnicze/.

zalgczona jest pom-
pa P2. Otwarte za-
wory ZW20 i ZW18.
zalaczona jest pompa
P2. Otwarte zawory
ZW22 i ZW18.
zatgczona jest pom-
pa P2, otwarte sa
zawory ZW21 i ZW I8.
otwarty jest zawor
ZW6 /spust pomocni-
czy/

zalagczona jest pompa
P2, otwarte sg zawo-
ry ZW 17 i ZW25.
otwarty jest zawor
ZW30

zatagczona jest pompa
P2, otwarte sg zawo-
ry ZW 17 i ZW23.
zalgczona jest pompa
P2, otwarte sg zawo-
ry ZW]7i ZwW24.
zatgczona'jest pompa
P2, otwarte sa zawo-
ry ZWI17 i ZW26.



Pokrywa - uruchamiany jest Pi +P31 - przekazniki uruchamiajgce odpowied-

mechanizm otwiera- nie elektrozawory ZE.
nia pokrywy i zamka.
Pokrywa - uruchamiany jest
mechanizm zamykania Opis funkcji blokad:

pokrywy i zamka.

Uwag a: ZE2 = CP2 SPG CT4 P2
Czynnos$¢ wykonywana tylko przy sterowaniu ZE6 P3
recznym. P2
ZE9 - w11 P6
Wykaz blokad w zespole regulacyjnym
ZE] ] = , - mP8
W zespole regulacyjnym zastosowano sze- ZW9 P3
reg blokad w uktadach przekaznikowych”~ktore ZE14 = CP7 = Heg. temp. Pil

sg czynne zaréwno przy sterowaniu recznym

jak i automatycznym. Blokady te pominieto w ZE] 5= CP10 = P12

uktadach elektronicznych sterownika. ZE] 6 = ZE20 ZE21 ZE22 - Pl 3
ZE17 =ZW 16 P 14
Wykaz oznaczen:
pj - ci$nienie robocze w zbiorniku gtéwnym. ZE] 8 =ZW]5 e ———- PI5
Pg - cisnienie bezpiecznego spustu. P2
P3 - ci$nienie wstepnego ucisku w dozowniku, ZE] 9 =CP10 P16
P4 - dopuszczalne cisnienie w zbiorniku gtow- ZE20 - ZW]6 P16
nym, ZE21 =ZW 16 < P18
~ - ci$nienie bezpiecznego otwarcia pokry- ZE22 =ZE23 mZE24 = P25
wjP ZE25 =ZE23 mZE24 - P25
CP - czujnik poziomu, ZE27 = « P20
- temp.eratura kagpieli za chtodnica, 7E28 :ES « p21
y-, - bezpieczna temperatura spustu,
SPG - stycznik pompy gtéwnej P I, ZE26 = ZE23 m ZE 24 - P26
C'1'4 - regulator bezposredniego dziatania przy /P1/ pompa CP11 * CP3 = P24
chtodnicy kapieli wptywajgcej do zbiornika do-
zownika. /P2/ CP6 = P28
pompa
ZE - zawory elektromagnetyczne sterujace od ey cpii =CP] =CP4 * P31
powiednimi zaworami wykonawczymi ZW, pompa
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KOMPUTEROWY SYSTEM

STEROWANIA WYTWORNIA GAZU

SYNTEZOWEGO

W ZA KEDZIERZYN

Podstawowym zatozeniem przy decyzji o rea-
lizacji systemu bylo wykorzystanie sprzetu
produkcji krajowej. Przeprowadzona analiza
techniczno-ekonomiczna preferowata stosowa-
nie systemu komputerowego o duzym wachla-
rzu funkcji uzytkowych. W realizacji systemu
udziat wziety trzy instytucje dysponujace w su-
mie peinym zakresem wiedzy i mozliwo$ciami
wykonawczymi realizacji catego przedsiewzie-
cia: ZA Kedzierzyn, "Mora-Eiwro", KOBHAPCh
"Chemoautornatyka". Udzial wyzej wymienio-
nych partneréw /inwestor, dostawca, instytut
branzowy/ byt niezbedny do stworzenia od pod-
staw systemu komputerowego dla ciggtych pro-
ces6w chemicznych. Zastosowane rozwigzanie
techniczno-programowe nadaje sie do powiele-
nia na inne obiekty tej samej klasy.

Opis obiektu

Przedmiotem automatyzacji jest Wytwodrnia
Gazu Syntezowego o wydajnos$ci 1000 Mg NII™N/
dobe. Z punktu widzenia automatyki mamy tu -
taj do czynienia z procesem ciagtym, wolno-
zmiennym /w stanach normalnych procesu/ a
przy tym praktycznie wszystkie parametry cha-
rakteryzujgce proces dajg sie mierzy¢ auto-
matycznie. Wazniejsze problemy techniczno-
technologiczne uzasadniajgce zastosowanie
systemu komputerowego na obiekcie to:

- zmienno$¢ sytuacji surowcowej /zmiany po-
dazy surowcow i ich sktadu/,

- silne powiazania instalacji z innymi ciaggami
produkcyjnymi zaktadu od strony wejs¢ i wyjsc¢
instalacji,

- silne ograniczenia technologiczne i materia-
towe na instalaciji,

- koniecznos$¢ stosowania ré6znych rezimow
pracy w zaleznos$ci od sprawnos$ci poszczegdl-
nych weztéw instalacji i wymuszeh zewnetrz-
nych,
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- duze znaczenie gospodarki mediami energe-
tycznymi: para wtasna musi zapewni¢ naped
turbosprezarek i stanowi jednoczes$nie jeden
Z surowcow,

- wystepujg tutaj procesy katalityczne o cha-
rakterze ekstremalnym /minimalne zuzycie
surowcow przy okreslonym rezimie technolo-
gicznym/,

- sprawno$¢ automatyzowanej instalacji decy-
duje, ze wzgledu na jej udziat w produkcji amo-
niaku, o catkowitej produkcji nawozéw w ZA
"Kedzierzyn".

Funkcje uzytkowe systemu

Funkcje uzytkowe systemu zostaly opraco
wane tak,by zapewni¢ operatorom procesu
formacje:

in-

- doktadniejsze, lepiej zweryfikowane i gte-
biej przetworzone niz uzyskiwane za posred-
nictwem automatyki klasycznej,
- informacje niemozliwe do uzyskania meto-
dami klasycznymi, w szczegd6lnosci informa-
cje o stanach przedawaryjnych procesu.
0Ogbélnym celem jest stworzenie systemu
wspomagania prowadzenia procesu zapewnia-
jacego zmniejszenie ilo$ci postojow awaryj-
nych i czasu ich trwania, prowadzenie proce-
su optymalnie z punktu widzenia technicznego
i ekonomicznego.
Z punktu widzenia operatora procesu sg to na-
stepujace funkcje:
- dostep do informacji o parametrach procesu
/mierzonych bezposrednio i wyliczanych/,
- ostrzeganie o stanach przedawaryjnych pro-
cesu z analizg ich prawdopodobnej przyczyny,
- informowanie o odchyleniach od ustalonego
rezimu technologicznego,
- rejestracja zachowania sie procesu przed i
w czasie zaburzen technologicznych,



- informacja o przyczynie postoju awaryjnego
/kolejnos¢ zadziatania blokad/,

- bilansowanie medidéw na instalacji oraz przy-
gotowanie raportéw techniczno-ekonomicznych,
- optymalizacja statyczna procesu, off-line
lul>on-line /nastawianie wartosci zadanych
regulatorow/,

- ocena stanu technicznego instalacji,

- dobd6r wariantéw pracy instalacji w zaleznos-
ci od wymuszen zewnetrznych,

- korekta kontrolowanego przez komputer
zimu technologicznego.

re-

Kontakt operator - system

Podstawowym urzadzeniem stuzacym do kon-
taktu operator-system jest specjalizowany pul-
pit operatora. Realizuje on nastepujace funkcje:
- informacje o stanie technicznym systemu,

- na zagdanie umozliwia dostep do informacji o
procesie poprzez jej wyswietlenie na pulpicie,
wydruk na drukarce informacyjnej lub wizuali-
zacje na dwoéch rejestratorach analogowych,

- umozliwia wprowadzenie informacji oraz
zlecen do systemu o charakterze technologicz-
nym z réwnoczesnym jej udokumentowaniem
na drukarce informacyjnej.

Pozostate urzadzenia wyjscia: drukarka alar-
mowa oraz rejestrator awaryjny stuzg do sa-
morzutnego wyprowadzania informacji podczas
niepoprawnej prac.y instalacji.

Kontakt obiekt - system

Z wyjatkiem pomiaréw temperatur system
korzysta z oprzyrzagdowania automatyki klasycz-
nej: analizatoréw, chromatografu, regulatoréw
dostosowanych do wspétpracy z komputerem,
sygnalizacji, blokad. Dla pomiaréw realizowa-
nych pneumatycznie zastosowano przetworniki
P/1. Pomiary temperatur majg oddzielne tory
pomiarowe /najczesciej podwdjne czujniki/ z
przetwornikami iskrobezpiecznymi. Wszystkie
przetworniki systemowe majag sygnat wyjscio-
wy 4. ..20mA. Rozwigzanie hardware’owe za-
pewnia uktadowo w SMA, lub przez specjalne
separatory, peing separacje galwaniczng czes-
ci centralnej od oprzyrzadowania pomiarowego
obiektu.

Czes$¢ centralna systemu

System zrealizowany jest na bazie mc
ODRA 1325 w zestawie o nastepujgcej konfigu-
racji:

- jednostka centralna ODRA 1325
32k,

- pamie¢ dyskowa /kontroler i dwa transpor-
tery dyskéw EC-5052-0/,

- pamie¢ bebnowa /jednostka sterujgca PBS-
304-1, cztery transportery PBB 204-1/,

- czytnik/perforator tasmy papierowej CDT-
325,

drukarka wierszowa DW 325,

- dwie drukarki znakowo-mozaikowe DZM
130/325 /przewidziane do kontaktu operator-
system/.

z pamiegcia
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- kanat przemystowy SMA zawierajgcy wejscia
analogowe /512 wejs¢/, cyfrowe statyczne
/512 wejs¢/, przerywajagce /256 wejs¢/; wyjs-
cia analogowe /3 wyjscia/, cyfrowe /512 wyjs¢/,
impulsowe /32 wyjscia/ oraz zegar cyfrowy.

Dodatkowo system zostal wyposazony w ptyt
ke autorestartu z odpowiednim oprogramowa-
niem boot stropowym. Wejscia oraz wyjscia
SMA zawierajg okoto 40% rezerwy i cze$¢ z
nich w wyniku rozbudowy instalacji oraz do-
Swiadczen z eksploatacji zostanie zagospoda-
rowana /gtéwnie wejscia cyfrowe statyczne i
przerywajgce do zapamietania sekwencji za-
dziatania blokad/.

Dane state

Informacje o witasnosciach we/wy systemu
oraz niektére funkcje uzytkowe opisano sa w
bazie danych statych. Przyktadowo opis wejs-
cia analogowego zawiera:

- opis punktu pomiarowego wykorzystywany
ao komunikacji operator-system,

- spos6b przetwarzania oraz stan startowy
wtasnosci pomiaru zadany przez uktad bitéw
/np. zadanie badania gradientu, granic itp./,
- wartos¢ pomiaru w momencie startu,
- ograniczenia technologiczne /granice,
dient/ ,

- wlasnosci czujnika z wykazem parametrow
korekcyjnych,

- rodzaj obrébki pomiaru wraz z parametra-
mi /filtracja, us$rednianie/,

- spos6b detekcji stanéw przedawaryjnych.

W przypadku funkcji uzytkowych dane state
zawieraja:

- spos6b detekcji przyczyn awarii przy zaob-
serwowaniu niepoprawnej pracy instalacji,

- zestawy pomiaréw podlegajacych obrébce
statystycznej dla potrzeb optymalizacji i oce-
ny stanu instalacji,

- parametry bedace podstawg do generowania
standardowych wydrukéw obrazujgacych prace
instalacji.

gra-

Biblioteka procedur system owycli

Dla ciaglycti procesé6w chemicznych opraco-
wano biblioteke procedur obrébki pomiaréw,
komunikacji operator-system, technologicz-
nych, organizacyjnych oraz transmisji. Za
wyjatkiem ograniczen wynikajgcych z uzycia
dyrektywy COMMON posiada ona wszystkie
cechy biblioteki mc serii ODRA 1300. Opra-
cowana biblioteka ma nastepujgce wtasnosci:

- narzucona i efektywna organizacja naktadek,
- segmenty operujace na danych statych nie
maja zakodowanej informacji dotyczgcej wiel-
kosci, architektury i powigzan pomiedzy wejs$-
ciami, wyjsciami oraz zmiennymi opisujacy-
mi stan obiektu,

- podprogramy $cisle zwigzane z technologia
chemiczng maja przekazywang informacije
przez parametry formalne,’

- rozbudowa biblioteki /uzupetnienie funkcji/
jest stosunkowo tatwa, biblioteka zachowuje



swojo wtasnosci pod warunkiem przestrzega-
nia przyjetych zasad pisania segmentow.

Program CHOIiS

Program CIilOiS napisany jest w Planie i pra-
cuje w trybie on-line. Zbudowany jest on na
bazie opracowanej biblioteki procedur syste-
mowych oraz w niewielkim stopniu biblioteki
mc serii ODKA 1300 i charakteryzuje sie
nastepujacymi wiasnosciami:

- stopien zaufania klasy 1' zapewniajacy obu-
stronny kontakt z blokami SMA,

- budowa tréjcztonowa umozliwiajagca wykorzy-
stanie procesora w podziale czasu,

- obrébka pomiaréw oraz okoto 60% funkcji
uzytkowych realizowana jest poprzez interpre-
tacje danych statych,

- architektura systemu zapisana jest w pro-
gramie w zwartej formie, bazuje na niej
wiekszos$¢ uniwersalnych podprogramoéw bi-
bliotecznych,

- rozbudowana kontrola poprawnej pracy sys-
temu oraz jego diagnostyka.

Programy uzytkowe wspoditpracujgce z progra-
mem CKPiS

Istniejg funkcje uzytkowe trudne obliczenio-
wo i nie wymagajgce ciggtego kontaktu z obiek-
tem. Realizujg one funkcje operatywnego kie-
rowania wspotpracag z pozostatymi ciggami
produkcyjnymi oraz sterowania nadrzednego
procesem. Sa napisane w Fortranie, pracujg
jako program |l jednostki centralnej i maja
nastepujgce wtasnosci:

- sterowanie ich pracg odbywa sie za posSred-
nictwem programu |

- wzajemne przekazywanie syntetycznych da-
nych oraz zlecen odbywa sie za posrednictwem
zbioréw na dysku,

- kontakt z operatorem oraz obiektem realizo-
wany jest za posrednictwem programu |,

Realizacja funkcji programu Il w jezyku niz-
szego rzedu jest praktycznie niemozliwe.

Programy pomocnicze

Programy pomochnicze stuzg do zaktadania i
aktualizacji bazy danych statych. Udostepniaja

one réwniez w przejrzystej formie dane o pra-
cy systemu nieuzyteczne dla operatora proce-
su a potrzebne dla obstugi technicznej w okre-
sie uruchamiania, wdrazania oraz konserwa-

cji systemu.

Programy zakodowane sg w Planie i pracu-
ja w trybie off-line. Architektura systemu /i
zwigzana z tym kontrola danych/ jest zapisa-
na w sposéb analogiczny jak w programie
CItDiS.

Stan realizacji systemu

W grudniu 1979 r, po przetestowaniu na sy-
mulatorze obiektu rozpoczeto eksploatacje
wstepng systemu w zakresie CRD. Eksploata-
cja systemu na obiekcie rzeczywistym wykaza-
ta konieczno$¢ wprowadzenia korekt, uzupet-
nien i niewielkiej rozbudowy systemu. Rozbu-
dowa wynika przede wszystkim z doswiadczen
ponad rocznego prowadzenia ruchu na instala-
cji. Wszelkie modyfikacje sa obecnie sukcesyw-
nie wprowadzane do systemu. Jednocze$nie
na bazie pracujacego systemu CRD uruchamia
sie funkcje programu Il. Mozliwos$ci uzytkowe
systemu komputerowego sa obecnie ograniczo-
ne tylko ze wzgledu na brak czes$ci podwdjnych
czujek komputerowych produkowanych przez
"Mera-KFAP" oraz stacyjek i regulatoréow
Pnefal-3.

Uwagi i wnioski

1. Eksploatacja wstepna systemu potwierdza
stuszno$¢ przyjetej koncepcji funkcjonalnej i
rozwigzan sprzetowo-programowych.

2. Uwazamy, ze przy realizacji, pilotowych
systemoéw komputerowych, szczegO6lnie dla
skomplikowanych obiektéw technologicznych,
konieczny jest udziat wyspecjalizowanego in-
stytutu branzowego.

3. Przyjety sposo6b szkolenia i gteboko zaze-
biajgcej sie wspotpracy zapewnia obecnie du-
23 samodzielno$¢ uzytkownika w zakresie
sprzetu i oprogramowania.
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SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH-SAD
| SYSTEM KONWERSACYJNEGO DOSTEPU
DO BAZY DANYCH - KWINTET

Dla zapewnienia uzytkownikom m c R-32
mozliwos$ci pracy z bazg danych Centrum "Me-
ra-Dlwro oferuje system administrowania da-
nymi SAD oraz wspoOipracujgcy z nim system
konwersacyjnego dostepu do bazy danych KWI-
NTNT. Systemy zostaly opracowane przez spe-
cjalistéow Instytutu Maszyn Matematycznych
w Warszawie przy Scistej wsptdéracy ze spe -
cjalistami Instytutu Komputerowych Systemoéw
Automatyki i Pomiaréw we Wroctawiu.

Ogdl na charakterystyka systemu SAD

System administrowania danymi SAD jest
zbiorem $cisle ze sobg powigzanych progra -
moéw wykonujagcych wszystkie niezbedne opera-
cje na bazie danych o okre$lonej strukturze,
Do programoéw tych uzyskuje sie dostep z pro-
gramu uzytkowego poprzez wywotanie makro-
rozkazu /w Assemblerze/ lub procedury
/w COBOLuU lub PL/I1/. Jako system opero -
wania bazg danych SAD pozwala prowadzic¢ i
wykorzystywac¢ baze opisujgcg wiele obiektow,
wiele r6znorodnych atrybutéw tych obiektéw
oraz powigzania miedzy tymi obiektami. Na
podkres$lenie zastugujg nastepujace cechy, wy-
ré6zniajagce SAD ws$rod podobnych systemoéw za-
rzgdzania danymi:

- zastosowanie naturalnego pojecia dokumentu
ztozonego z pozycji jako sposobu logicznego
opisu obiektu w bazie,

- wyeksponowanie funkcji wyszukiwania doku-
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mentéw wg wybranych pozycji i mozliwo$¢
zmiany tych pozycji w trakcie uzytkowania ba-
zy,

- tatwos$¢ rozszerzania bazy o nowe obiekty i
powigzania miedzy nimi.

Baza danych systemu SAD sktada sie z dwu
czesci:

e czes$ci organizacyjnej zawierajgcej informa-
cje opisujace budowe oraz tres¢ informacji
przechowywanych w bazie - cze$¢ ta skiada
sie z Jcilku zbioréw zwanych pomocniczymi,

o ktérych uzytkownik nie musi wiele wiedzie¢

e czesSci informacyjnej, zwanej wtasciwag ba-
zg danych j*zawiera ona informacje przecho-

wywane na zlecenie uzytkownika.

W strukturze logicznej baza danych sktada
sie z dokumentéw, w ktérych moga byé¢ wyréz-
nione pozycje. Dokumentami nazywany jed-
nostki przesytania informacji miedzy uzytko-
wnikiem a baza danych. Obecnie w systemie
SAD rozrézniamy 4 rodzaje dokumentédw. Ro-
dzaj dokumentu jest nadawany w momencie
wprowadzania dokumentu do bazy danych i nie
moze nigdy by¢ zmieniony. Wiekszo$¢ opera-
cji w systemie SAD dotyczy okres$lonego ro-
dzaju dokumentéw. Wszystkie dokumenty je-
dnego rodzaju nazywane sg plikiem. Kazdy
plik ma okresSlone znaczenie, co wigze sie z
zakresem wykonywanych operacji. Obecnie
mozliwe jest istnienie nastepujacych plikow:



- plik nr O - opisy dokumentéw nalezgcych’
do plikéw 1i 2,

- plik nr 1 r podstawowe dokumenty uzytkow-

nika, ktérych opisy znajdujg sie w pliku nr O,

- plik nr 2 v dokumenty opisujagce powigzania
miedzy dokumentami, ktérych opisy znajduja
sie w pliku nr O,

- plik nr 3 - dokumenty ochrony dostepu.

Kodzaj dokumentu jest.wiec zwigzany z fun-
kcjg. jaka ten dokument petni w systemie SAD
Struktura dokumentéw w plikach nr 0, 2 13
jest narzucona przez system, a w pliku nr 1
przez uzytkownika. Dokumenty moga by¢ wy -
szukiwane z bazy danych za pomocg r6znych
kryteriow. Istnieje mozliwos$¢; zadeklarowania
wybranych pozycji dokumentu /wyréznionych
fragmentéw dokumentéw/ jako kryteriow szyb-
kiego wyszukiwania; powoduje to wpisanie
wartos$ci tych pozycji do tzw. list inwersyj-
nych, przez co umozliwia sie bezposredni
dostep do wybranego dokumentu.

Logiczne powigzania dokumentéw w bazie da-
nych

Logiczne powigzania dokumentéw rodzaju 1
lub 2, ich opiséw /tzn. dokumentédw rodzaju 0/
i listy inwersyjnej ilustruje! ponizszy rysu-
nek.

Dokument rodza-
ju 1lub 2

Dokument rodza-
ju 0
NI

N =nr zapisu =nr zapisu

Na - nazwa N =nr opisu
Opis pozycji 1:
Na 1 = nazwa
Al =adres

DI =dtugos¢

WI =wartosé

Opis pozycji 2:

Na 2 =nazwa W2 =wartos¢
A2 =adres
D2 =dtugos¢ e .

Dokument rodza
ju 3lub 2

. . . N2 =nr zapisu
Listg inwersvina

/SADNA DOK ,NA/ N L N =nr opisu
INATWI/ NI
/NA], W3/ N2
/INA2.W2/ NI
/NA2, W4/ N2

W 3 =wartosé
/SADN KOI',N/ NI, h

/SApNAPOZ, Nal/ N
/SADNA 1*07, Na2/ N

W 4 =warto$é

» * e
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Objasnienia:

Kazdy dokument rodzaju 1i 2 ma swdjopis,
tj. dokument rodzaju 0. Przy wyszukiwaniu
wg wartosci okreslonej pozycji, mozna bezpo-
Srednio wykorzystac¢ liste inwersyjng, szuka -
kajac w niej pary /nazwa pozycji, wartosc¢/.
Jes$li jednym z kryteriéow wyszukiwania jest
nazwa dokumentu, to w liScie inwersyjnej
znajdujemy pare /SADNADOK, nazwa dokume-
ntu/, ktérej odpowiada numer dokumentu, be-
dacego opisem dokumentéw szukanych. Para
/SADNKOP, numer opisu/ odsyta do numeréw
zgdanych dokumentéw. Przy wyszukiwaniu
nazw pozycji, a nie ich wartos$ci, wykorzystu-
je sie standardowg na”zwe SADNAPOZ. SADNA-
DOK i SADNKOP sa r6wniez nazwami standa-
rdowymi.

Fizyczna organizacja bazy danych

W odréznieniu od logicznej struktury bazy
danych, fizyczna organizacja bazy danych prze-
dstawia sie nastepujgco:

1/ zbiory organizacyjne

- metryka bazy danych

- zbidér nazw

- zbi6ér wartosci cech

- zbidr inwersyjny wtérny
- zbiér adresoéow

2/ zbiory pomocnicze/opcjonalne/
- zbiér kodéw
- zbiér dekodow

3/ wtasciwa baza danych
- zbiér podstawowy.

Powigzania niektérych zbioréw przedstawia
ponizszy rysunek:

Zbiér wartosci cech

/nr nazwy, warto$¢/ —-»0L-

Zbidér inwersyjny wtérny

nr dok. 1, nr dok. K,

Vsf(nr~U - "
“"Zbidér adresow / Zbioér adreséw

U=adres w bazie
~Ndanych

Z=adres w ba-
ziejdanych
Nx " fi

Baza

zapis /w tym * Opis zapisu

nr opisu/

Funkcje poszczegdlnych zbioréw w systemie
SAD sa nastepujace:

- metryka zawiera ogélne informacje o bazie
danych,



- zbidér nazw zawiera zapisy okreS$lajace wszy-
stkie wystepujgce w bazie danych nazwy doku-

mentéw, argumentdéw relacji i kluczy ochrony
oraz podporzadkowujace tym nazwom kolejne

numery,

- zbiér wartos$ci cech jest zbiorem inwersyj -
nym dla wszystkich pozycji, ktére zadeklaro-
wano jako kryteria szybkiego wyszukiwania,

- zbiér inwersyjny wtérny zawiera ciagi nume-
row zapiséw w zbiorze podstawowym o tych
samych wartos$ciach pozycji, ktdre sg kryte-
riami szybkiego wyszukiwania.

- zbiér adres6w podaje adresy /w zbiorze pod-
stawowym zapis6w o znanych numerach/,

- zbiér podstawowy 4 wtadciwa baza danych za-
wiera dokumenty, ktdre na polecenie uzytko-
wnika sg przechowywane w bazie,

- zbiér kodéw zawiera zapisy okres$lajgce spo-
s6b kodowania tekstu, a $cislej okres$lajgce nu-
mery przypisywane kodowanym tekstom,

- zbiér dekodéw spetnia odwrotng funkcje do
zbioru kodow.

Zapisy tego zbioru przypisuja numerom kodo-
wane teksty.

Zabezpieczenie danychw systemie SAD

W ramach systemu SAD mozna zastosowac
szereg elementéw stanowigacych zabezpiecze-
nie danych przed niepowotanym dostepem, na
podstawie ktérych mozna sprawdzid uprawnie-
nia uzytkownika dla wykonania okreslonych
operaciji,

Do elementéw tych nalezg:

- hasto: hasto dostepu do danych,
uzytkownik

- operacja: ustalony w systemie numer opera-
cji, ktérag uzytkownik chce wykonaé¢ na doku -
mentach,

ktére podaje

- identyfikator dokumentu: numer dokumentu,
na ktérym uzytkownik chce wykona¢ okreslong
operacje,

- pozycja: nazwa pozycji w dokumencie,
ktérej ma by¢é dokonana operacja.

0O W celu umozliwienia odtworzenia bazy da-
nych w przypadku awarii system moze prowa-
dzi¢ swojg kronike. Zadanie prowadzenia kro--
niki formutuje uzytkownik w' momencie rozpo-
czynania pracy z systemem. W kronice odno-
towywane sg wszystkie zmiany, jakie w bazie
danych byty dokonywane. Do odtworzenia bazy
danych w przypadku awarii przy pomocy kro-
niki i kopii bazy stuzy specjalny program ustu-
gowy.

na

Operacje na bazie danych

System zarzadzania bazg danych SAD umo-
zliwia tworzenje dowolnych programoéw prze-
twarzania danych w bazie. Operacje, ktore
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uzytkownik wykonuje na bazie mozna podzie-
li¢ na nastepujace grupy:

- wprowadzanie dokumentéw do bazy,

- skres$lanie dokumentéw z bazy,

- wyszukiwanie dokumentéw w bazie,

- modyfikacja dokumentéw w bazie,

- inne, np. kodowanie i dekodowanie pozycji.

Wiekszo$¢ programoéw uzytkownika zwigza-
na bedzie $cisle z trescig dokumentéw bazy.
Istnieje jednak szereg operacji, ktére beda
wykonywane niezaleznie od tego, co dana baza
zawiera. Opracowano wigec pakiet programoéw
pod nazwg PAW /Programy Administrowania
f Wykorzystywania Bazy/ stuzgcych do wykony
wania typowych, powtarzalnych czynnosci.

Opisany powyzej system SAD jest oparty na
zbiorach inwersyjnych, ktére jak dotychczas
stanowia najefektywniejsze narzedzie dla szyb-
kiego wyszukiwania danych z bazy. Za efekty-
wnos$¢ tg ptaci oczywiscie uzytkownik dosy¢
duzg redundacjg danych. Struktura zbioru pod-
stawowego w bazie danych moze by¢ traktowa-
na jako relacyjna, ale stworzono jednocze$nie
uzytkownikowi aparat umozliwiajacy budowa-
nie hierarchii we wtasnym zakresie. System
SAD zostat przekazany do dystrybucji przez
"Elwro-Serwisll

Podczas przekazywania przetestowano go na
wzorcowej bazie danych w zakresie nastepuja-
cych operacji:

- zainicjowanie bazy,

- wprowadzenie do bazy dokumentéw wraz z
ich opisem bez prowadzenia kroniki zmian,

- wypisanie zawartosci wprowadzonych doku-
mentéw, skopiowanie bazy,

- modyfikacja wybranych dokumentéw w bazie
z jednoczesnym prowadzeniem kroniki zmian,

- wprowadzenie nowych dokumentéw do bazy
przy dziatajacej kronice,

- wypisanie zawartos$ci i sprawdzenie popra-
wnoséci prowadzenia kroniki,

- wypisanie zawarto$ci i sprawdzenie popraw-
nos$ci danych w bazie.

- odtworzenie bazy z jej kopii i prowadzonej
kroniki, sprawdzenie jej poprawnosci,
- wyszukiwanie dokumentéw z bazy,

- wprowadzenie dokumentéw ochrony zawiera-
jacych hasta ochrony, operacje chronione
oraz liczby pozycji zastrzezonych,

- okre$lenie ochrony dla wybranych dokumen-
tow z bazy / przyporzgdkowanie dokumentom
rodzaju 1 dokumentéw rodzaju 3/,

- sprawdzenie dziatania ochrony,
- zmiana hasta i wprowadzenie zawartosci ba-
zy ze zmienionym hastem.



Ogoblna charakterystyka systemu KWINTET

Celem umozliwienia bezposredniego wyszu-
kiwania informacji z bazy danych obstugiwa-
nych przez system SAD opracowano system
KWINTET /Konwersacyjne Wyszukiwanie Infor-
macji Tele-Transmitowanych/. System KW I-
NTET przygotowany jest do obstugi przez nie-
programistow. Cechuje sie on nastepujgcymi
wtasciwosciami:

- jest systemem wielodostepnym, tzn. umozli-
wia prace wielu uzytkownikom,
- jest systemem konwersacyjnym ; zlecenia

wyszukiwawcze wprowadzane sa z klawiatury
monitora ekranowego i odpowiedzi otrzymuje
sie na jego ekranie lub na. drukarce,

- uzytkownik systemu nie musi znaé szczeg6-
towej organizacji bazy, do ktérej sie odwotuje;
wystarczy znajomos$¢ nazw pozycji i dokumen-
toéw, ktére sa w niej zawarte i ktére go intere-
suja,

-jezyk KWINTET, w ktérym.formutuje sie
zlecenia wyszukiwawcze, jest wprawdzie sfor-

malizowany lecz przy tym bliski jezykowi na-
turalnemu, Jezyk KWINTET nie zalezy od tre-
Sci bazy danych.

- system umozliwia wykonywanie prostych ob-
liczen na danych wzietych z bazy,

- zlecenia wyszukiwawcze wprowadzone przez
uzytkownika moga by¢ w systemie przechowy-

wane i wielokrotnie wykonywane, '

- system zawiera $Srodki pozwalajace pomagac
niewprawnemu uzytkownikowi w opanowaniu je-
zyka KWINTET i regut wykorzystywania sy-
stemu; wykorzystuje sie zlecenia pomocnicze
typu PRZYPO M N 1.

Maksymalng liczbe urzgdzen, tzn. monito-
row lokalnych i zdalnych /typu MERA 7910 i
drukarek /EC;7186/, okres$la sie na etapie ge-
nerowania modutu sterujgcego systemu KW IN -
TET, a adresy urzadzen i powigzania miedzy
drukarka i monitorem ekranowym - na etapie
startowania systemu KWINTET, w zdaniach
sterujagcych programu.

System KWINTET przekazany zostat rGwniez
do dystrybucji przez "Elwro-Serwis".
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PROGRAMOWANA STACJA
TYPU PSPD90 -

Prowadzone w ramach problemu weztowego

06. 1w Krakowskie* Fabryce Aparatéw Pomia-

rowych Mera-KFAP prace postlicencyjne
nad budowg pamieci zewnetrznych, wykorzy-
stujgcych jako nos$nik informacji dysk ela-
styczny /floppy dysk/ umozliwity uruchomie-
nie produkcji rodziny pamieci typéw SP45,
SP55, SP60 do wszystkich produkowanych w
kraju systemoéw minikomputerowych. Zdobyte

Fol. ! Programowana macja gromadzenia

typu PSI*WIO

PRZYGOTOWANIA DANYCH

EFEKTYWNE NARZEDZIE
USPRAWNIANIA ORGANIZACJI

I ZARZADZANIA

w trakcie tych prac doswiadczenia stanowity
rbwnoczes$nie baze do opracowania urzadzenia
jeszcze petniej wykorzystujgcego walory funk-
cjonalne dysku elastycznego - programowanej
stacji gromadzenia i wstepnego przetwarzania
danych typu PSPDS10.

Stacja przeznaczona do zaktadania zbioréw
i wstepnej obrébki informacji zapisanej na

. wstepnego przetwarzania danych



Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy programowanej stacji
gromadzenia i przetwarzania danych typu PSPD90

dyskach elastycznych skiada sie z nastepuja-
cych blokéw elementarnych:

- minikomputera og6lnego przeznaczenia opar-
tego na mikroprocesorze INTEL 8080A,

- pamieci statycznej RAM o pojemnosci 8 k
byte'éw,

- jednostki sterujgcej dyskow elastycznych,

- dwéch jednostek dyskéw elastycznych typu
PLx45D,

- monitora ekranowego zaleznego,

- klawiatury alfanumerycznej z klawiszami
funkcyjnymi,

- drukarki znakowo-mozaikowej typu DZM 180.
Schemat blokowy stacji przedstawia rys. 1.
Oprogramowanie podstawowe stacji pozwala
na wywotywanie przez operatora przy pomocy
klawiszy .funkcyjnych operacji: indeksowych,
podstawowych, wspomagajgcych, wyjscia i
testujgcych.

Operacije indeksowe zapewniajg:
czytanie, szukanie i modyfikowanie etykiety
dysku, czytanie, szukanie i modyfikowanie
etykiety zbioru, szukanie konca danych, szu-
kanie adresu rekordu, szukanie zawartosci
uporzadkowanej i nieuporzagdkowanej.

Operacije podstawowe zabezpie-
czaja: wprowadzanie, aktualizowanie, spraw-
dzanie danych, obliczenia na danych, porzad-
kowanie zbioru, kopiowanie cze$ci zbioru, ko-
piowanie dysku, kopiowanie zbioru, wstawia-

nie zbioru, wstawianie rekordu, zageszczanie
zbioréw, zageszczanie rekorddw.

Operacje wyjs$cia umozliwiaja:
drukowanie na formularzu, wydruk standardo-
wy. komunikacje z maszyng cyfrowa i
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Operacije
inicjalizacje dysku, sprawdzanie
dzanie systemu.

testujace pozwalaja na:

dysku .spraw-

W trakcie wszystkich operacji stacja wspo-
maga operatora sygnalizacjg graficzng na mo-
nitorze, wskaznikami $Swietlnymi, sygnalizato-
rem akustycznym i komentarzem tekstowym.
Metoda wzglednego adresowania zwalnia ope-
ratora od potrzeby znajomos$ci organizacji i
formatu dysku. Wymienione cechy funkcjonalne
stacji gwarantujg tatwe opanowanie obstugi
urzgdzenia, bez potrzeby organizowania dtu-
gotrwatych szkolen. Stacja jest urzadzeniem
szczegO6lnie przydatnym w zdecentralizowanych
systemach przetwarzania danych. Zastepujac
stosowane obecnie systemy przygotowania da-
nych na nos$nikach papierowych /jeden dysk
elastyczny zastepuje 1900 kart perforowanych
80-kolumnowych/ zapewnia wielokrotne wyko-
rzystywanie nos$nika informacji i automatyczng
kontrole prawidtowos$ci zapisu danych. Dla
uzytkownika korzystny jest réowniez fakt moz-
liwos$ci tworzenia zdecentralizowanej bazy da-
nych na dyskach elastycznych w miejscu po-
wstawania dokumentéw zrédtowych i uzyskiwa-
nie wynikéw przetwarzania w postaci wydrukéw
formatowych w miejscu wprowadzania danych.

Dane przy gotowane i przetworzone w stacji
moga by¢ przenoszone do baz danych zorgani-
zowanych przy systemach komputerowych dwo-
ma sposobami:

- off-line - przeniesienie lub przestanie dysku
elastycznego i wprowadzenie do bazy danych

komputera poprzez systemy pamieci na dysku
elastycznym, petnigce funkcje urzgdzenia



wejs¢ia/wyjScia komputera,

- on-line - przestanie danych przez linie tele-
komunikacyjne lub bezposrednie potaczenie
poprzez interfejs V24.

Przyktady tych rozwigzan podano na rys. 2
i 3. Prace nad opracowaniem oprogramowania
umozliwiajacego praktyczng realizacje takich
systemow zostang zakonczone w 1980 roku.
Biezgce potrzeby uzytkownikéw spowodowaty
natomiast wiele praktycznych wdrozen stacji
jako autonomicznego urzgdzenia do r6znego
rodzaju systemow ewidencji w zaktadach prze-
mystowych i instytucjach.

Z wdrozonych dwudziestu systemoéw na
PSPD90 z opracowanym przez Pion Kompleta-
cji i Generalnych Dostaw "Mera-KFAP" komp-
lethym oprogramowaniem uzytkowym warto
wymienic:

- system dla dziatu planowania "Unitra-Telpod"’
w Krakowie realizujgcy bilans posiadanych
zdolnos$ci produkcyjnych z naptywajacymi za-
moéwieniami,

- kartoteke czeséci w rozdzielni "Mera-KFAP"
umozliwiajaca wprowadzenie biezacych przy-
chodoéw i rozchodéw czes$ci z kwitbw RW oraz
automatyczne zliczanie przychodéw i rozcho-
doéw w danym okresie z aktualizacjg stanu kon-
cowego,

- ewidencje srodkéw trwatltych w Kombinacie
Budowlanym w Chorzowie z automatycznym
obliczaniem umorzen dla kazdego $rodka.

nj dokumenty
1 Zrodtowe

- system ewidencji sprzetu w Zjednoczeniu
Technicznej Obstugi Rolnictwa w Warszawie z
obliczeniami wskaznikéw gotowosci sprzetu i
ewidencjag pracownikéw majacych uprawnienia
operatorskie.

Przyktadem bardzo efektywnego wykorzy-
stania mozliwos$ci stacji PSPD90 jest opraco-
wany w Instytucie Systemdéw Sterowania "Me.-
ra-Ster" w Katowicach system awizacji pocig-
gow. W systemie tym wykorzystano PSPD90
jako automatyczne terminale programowane
wiaczone do komutowanej kolejowej sieci tele-
fonicznej i wspoétpracujgce miedzy sobag za po-
mocag urzadzen transmisji danych DCE /mo-
demy i autowzywaki/. Terminale te instalo-
wane sg na wybranych stacjach rozrzgdowych
w pomieszczeniach odprawy na grupie odjazdo-
wej lub w pomieszczeniach dyspozytury sta-
cyjnej. Dane zrédiowe zbierane sa z terenu sta-
cji i wprowadzane do systemu recznie przez
operatora.

Urzagdzenia systemu pozwalajg na:

- zbieranie i wprowadzanie danych Zrédtowych
o pociggach /wagonach/,

- sprawdzenie poprawnos$ci wprowadzanych
danych,

- redagowanie wykazu wagonéw w sktadzie po-
ciggu i telegramu awizacyjnego,

- automatyczne nawigzywanie potaczenia
transmisyjnego z dowolnym terminalem,

- transmisje danych zawartych w telegramie
awizacyjnym.

Centralny osrodek przygotowania i przetwarzania danych

n
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Rys. 3. Praca PSPDDO w sieci przygotowania i przetwarzania danych syste-

mem off-line.
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Rys.
on-line.

- testowanie poprawnos$ci transmisji,
- archiwowanie danych o pociggach,

- wydruk tres$ci wykazu wagonow i telegramu
awizacyjnego.

Ponadto terminale systemu umozliwiajg:

- tworzenie karty rozrzagdowej i generowanie
programu rozrzgdzania wagonow,

- prowadzenie statystyki pracy stacji
okres 24 h.

Omoéwione przyktady wdrozen stacji PSPD90
dokumentujg jej walory uzytkowe jako efektyw-
nego i uniwersalnego narzedzia w usprawnia-
niu organizacji i zarzagdzania. Zrealizowane i
aktualnie rozpracowywane zastosowania stacji
nie wykorzystujg jeszcze wszystkich mozliwos-
ci urzagdzenia. W zakresie dalszych prac roz-
wojowych kontynuowanych w ramach problemu
weztowego 06. 1w OSrodku Badawczo-Rozwo-
jowym Pomiaréw i Regulacji Wielkosci Nie-

przez
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I’rnca PSPD90 w sieci przygotowania i przetwarzania danych systemem

elektrycznych "Mera-KFAP" z udziatem Insty-
tutu Automatyki i Informatyki Akademii Gérni-
czo-Hutniczej w Krakowie, najistotniejsze sg
prace zwigzane z wykorzystaniem stacji jako

narzedzia wusprawniajgcego prace software'owe.

Ze wzgledu na coraz powszchniejsze stoso-
wanie do sterowania procesami technologicz-
nymi systemow mini i mikrokomputerowych
pracochtonnos$¢ tych prac gwattownie roénie.
Rosto wiec bedzie zapotrzebowanie krajowe i
zwiekszaty sie bedg mozliwosci eksportu urzag-
dzen usprawniajacych zmudne prace progra-
mowe. Wychodzac naprzeciw tym potrzebom
zrealizowane beda opcjonalne wykonania stacji
usprawniajgce miedzy innymi opracowywanie
programoéw dla obrabiarek sterowanych nume-
rycznie i wspomagajace projektowanie syste-
mow mikroprocesorowych.
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FLUKSOMIERZ

W OS$rodku BadawczorRozwojowym Metrolo-
gii Elektrycznej "Mera-Lumel" w Zielonej
Go6rze podjeto prace nad opracowaniem i wdro-
zeniem do produkcji zespotu urzgdzenh umozli-
wiajgcych automatyczny pomiar podstawowych
charakterystyk i wielkosci okres$lajgcych wta-
Sciwosci materiatdw magnetycznie miekkich
i materiatbw magnetycznie twardych. W ra-
mach prowadzonych prac opracowano konstruk-
cje fluksomierza elektronicznego z zastosowa-
niem typowych scalonych wzmacniaczy opera-
cyjnych.

Rys. 1. Pomiar duzych pradoéow

Fluksomierz jest podstawowym przyrzadem
pomiarowym do pomiaru statycznych wtasci-
wosci materiatdbw magnetycznych. Pozwala
mierzy¢: strumien magnetyczny, indukcje ma-
gnetyczna, natezenie pola, moment magnety-
czny, zalezno$¢ E=t/H/ lub J=f/H/.

Pomiary wielko$ci magnetycznych nie sa
jedyna, dziedzing zastosowan fluksomierza. U-
mozliwia on ro6wniez mierzenie: duzych pradéw

ELEKTRONICZNY

JL

rys. 1, krdétkich odcinkéw czasu rys. 2, pa-
rametrow transformatoréw rys. 3, pojemnos-
ci rys. 4, indukeyjnos$ci wzajemnej rys. 5.

Fluksomierz charakteryzuje sie duzag czu -
toscig, matym dryftem zera oraz matym bte-
dem operacji catkowania w czasie rzedu kilku-
dziesieciu sekund. Poprawnie catkuje zaréwno
krétkotrwate impulsy sity elektromotorycznej
powstate przy pomiarze charakterystyki ma-
gnesowania jak i przebiegi dtugotrwate w cza-

Rys. 3. Pomiar pojemnosci
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Rys. 4. Pomiar parametrow transformatora

sio rejestracji petli histerezy. Ze wzgledu na
wspotdziatanie z rejestratorem XY sygnatem
wyjsciowym fluksomierza powinien byé analo-
gowy sygnat napieciowy. Uproszczony schemat
uktadu fluksomierza przedstawia rys. 6-

M

Rys. 5. Pomiar indukcyjnos$ci wzajemnej

Operacje caikowania realizuje blok A zawie-
rajacy wzmacniacz operacyjny W ze sprzeze-
niem zwrotnym RC. Blok S jest uktadem sta-
bilizacji zera wzmacniacza Wj. W jego sktad
wchodzag filtry dolnoprzepustowe: wejSciowy
i wyjsciowy oraz wzmacniacz pragdu statego z
przetwarzaniem /'Czestotliwo$¢ modulacijii.
400Hz/. Zastosowanie wzmacniacza stabilizu-
jacego 0 wzmocnieniu napigciowym K po-
woduje K-krotne zmniejszenie dryftu zera
wzmacniacza oraz K-krotne zmniejszenie
btedu, operacji catkowania, jezeli wzmacniacz
W x nie wynosi dodatkowego sygnatu zakitéca-
jacego do obwodu wejSciowego wzmacniacza
w, A7-

W opracowanym uktadzie wzmocnienie
wzmacniacza W2 wynosi ok.100. Na wyjsciu
uktadu catkujgcego zastosowano blok zmiany
zakres6w pomiarowych P. Umozliwia on wy-
bieranie dowolnego zakresu w trakcie catkowa-
nia lub po scatkowaniu. Zmiana potozenia

Rys. 6. Schemat blokowy fluksomierza FE-1: L - przetwornik indukcyjny,
A - integrator, K - wzmacniacz stabilizujagcy z przetwarzaniem, P - czion

zmiany zakres6w pomiarowych,

- woltomierz tablicowy cyfrowy typ N-I



Tabela 1

Dane techniczne fluksomierza

Pa rarnetj-

Zakresy pomiaro-
we
Uchyb podstawowy

Dryft po minucie

Napiecie wyjscio-
we

Moc pobierana

Dopuszczalna re-
zystancja zrodta
Sygnatu

Zmiana podzakre-
s6w pomiarowych

Zasilanie

Wyniiary

FE -1

2x19""/2x 10“"/2x10"" Wb

1%

107° vs

200 inV

18 VA

200 9-

reczna
220V, 50 Hz

490 x 180 x 420

przetacznika zakreséw nie wptywa bowiem

na poprawnos$¢ wskazan fluksomierza.

Ma to
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znaczenie przy rejestracji krzywej odmagne-
sowaniag materiatbw magnetycznych twardych
gdzie w trakcie pomiaru nalezy dwukrotnie,
zwiekszy¢ czutos¢ fluksomierza. Do wyjscia
fluksomierza moze by¢ podiaczony rejestra-
tor XY lub woltomierz cyfrowy typu NI. Para-
metry techniczne fluksomierza FJ3-1 przedsta
wiono w tabeli 1.

Literatura:

fl] J. Kurytowicz - Badanie materiatbw ma-
gnetycznych, Warszawa 1962 r.

Medrzycki -Technika analogowa i hy-
Warszawa 1974 r.

[2] J.
brydowa,
i2] M. Natecz -Jaworski eMiernictwo ma-
gnetyczne; Warszawa 1968 r.

[4] J. Klllgel, U. Breitenbach "Elektronische
Fluxmeter-Aufbau und Anwendung" Messen
+ Prufen Marzec 1977

['5] Magnetische Messungen mit dem Fluxme-
ter - Instrukcja firmy Magnet-Physik Dr Stein-
groever GHBB
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mi. ANDRZEJ HARAJDA
ZWAP ,,Mera-Patat”

ELEKTRONICZNY ZEGAR KONTROLNY EZK

W Zaktadach Wytwoérczych Aparatury Pre - mniejszej niz 20 Ah 12 vV
cyzyjnej "Mera-Pafal" zostata opracowana Pobér mocy zegara V*A
konstrukcja elektronicznego zegara kontrolne- - $redni 11 V'A
go typu EZK. Jest on dalszym rozwinieciem - w czasie trwania
konstrukcji automatycznego zegara kontrolne- impulsu 20 V*A
go AZK i. podobnie jak poprzednie rozwigza- Czas trwania impulsu min. 1s
nia, stuzy do kontroli wejscia i wyjscia pra- Rodzaj impulséw sterujgcyctr.wiasne z impul
cownikéw w zaktadach pracy i instytucjach satora kwarco-
przez rejestracje na karcie kontrolnej godzin wego
i minut wejsScia i wyjscia. W odréznieniu od Przepustowos$é zegara:
zegara AZK jest on urzadzeniem samodziel- - przy odbijaniu
nym,zasilanym zsieci energetycznej i buforo- automatycznym ok. 900 os6b/h
wej z baterii akumulatorowej, w ktérym za- - przy odbijaniu
stosowano kwarcowy generator impulséw,unie- recznym ok. 400 os6b/h

zalezniajgc go tym samym od zegara matki.
Zegar typu EZK ma wbudowane wewnatrz pod-
stawowe cztony takie jak:

- impulsator sktadajacy sie z generatora,
dzielnika czestotliwosci i uktadu wykonawcze-
go. Impulsator ten podaje na elektromagnesy
napedowe impulsy pradu statego o napieciu
12V z czestotliwos$cig 1 imp./min,z niedoktad-
noscig 0, 0002 minuty.

- uktad elektroniczny umozliwiajacy samoczyn-
ne przetgczenie zasilania z sieci energetycz-
nej na akumulator o pojemnosci nie mniejszej
niz 20 Ah w przypadku zaniku napiecia z sieci.

Dane techniczne

Napiecie zasilania
- z sieci energetycznej 220V, 50 Hz
- buforowe z akumula-

tora o pojemnosci nie ot

1. Elektroniczny zegar kontrolny EZK



SYSTEM INFORMATYCZNY GMBH,DEPOLMA "

SCHEMAT POWIAZAN PROGRAVOWYCH

SYSTEM
KSIEGOWOSC WIELODOSTEPNY
FINANSOWEJ
SYSTEM
OPERACYJNY
SYSTEM
PLAC SOM-3
SYSTEM
KSIEGOWOSCI
SRODKOW
TRWALYCH
OBSELUGA OPERATYWNYCH
STANOWISK PRACY
PODSYSTEM PODSYSTEM
BAZA DANYCH CEN WYROBOW
| USLUG
Legenda:

PD9425 - pamigcdyskowa

MPD9425-modut sterujacy pomiecia dyskowa
CT2100 - czytnik tasmy perforowanej

DT105S - dziurkarka tasmy papierowej
MCT2100- modut sterujgcy czytnikiem tasmy
MOT105S - modut sterujagcy dziurkarkag tasmy

MACROASSEMBLER

FORTRAN

PODSYSTEM
KONTROLI REALIZACJI
KONTRAKTOW

MERA 400JC - jednostka centralna

PA032KS - pamie¢ operacyjna 32k stow

DZM 180 - drukarka znakowa

MDZM180 - modutsterujacy drukarka znakowag
KSR - terminal zdrukarka i klawiatura
MKSR-modut sterujgcy terminala

JS MERA 7905-jednostka sterujgca monitorami
ekranowymi

ME 7910 - monitor ekranowy

KONFIGURACJA SPRZETOWA LA GMBH,DEPOLMA "
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