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Nasze
rozmowy

WYWIAD Z WICEMINISTREM PRZEMYStU MASZYNOWEGO

prof. dr hab. inz. STANISLAWEM PASZKOWSKIM

Przedsiebiorstwo "Mera-Elwro" w 1979 r.
obchodzi jubileusz XX-lecia swojego istnienia.
Jak Pan, Panie Ministrze, ocenia jego dotych-
czasowg prace?

Na przestrzeni minionych dwudziestu lat
"Elwro" zrobito olbrzymi krok: od zaktadu
produkujgcego podzespoty telewizyjne do no-
woczesnego producenta systemow komputero-
wych. Stato sie to mozliwe dzieki ambicji Wa-
szej zatogi oraz dzieki pomocy, jakiej udzie-
lity przedsiebiorstwu wyzsze uczelnie i insty-
tuty naukowo-badawcze takie jak,Politechnika
Warszawska, Politechnika Wroctawska i war-
szawski Instytut Maszyn Matematycznych.

Mozna powiedzie¢, iz w roku 1964 w momen-
cie wyprodukowania pierwszej seryjnej ODRY
1003 staliSmy sie Swiadkami powstania polskie-
go przemystu komputerowego. Od tego czasu
wyprodukowali$cie juz ponad tysigc maszyn
cyfrowych, z ktédrych blisko 250 pracuje za
granicg, w 11 krajach. Jest to duze osiggnie-
cie, za ktére w imieniu kierownictwa Minister-
stwa pragne ztozy¢ na rece dyrekcji i catej za-
togi serdeczne podzigkowanie.

W biezgcym roku obchodzimy dziesieciole-
cie porozumienia o Jednolitym Systemie Ma-
szyn Cyfrowych. Byt Pan, Panie Ministrze,
dtugoletnim przedstawicielem Rzadu PRL w
Miedzyrzagdowej Komisji Wspdtpracy Krajow
Socjalistycznych w zakresie Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej. Jak Pan ocenia udziat
Polski w tym porozumieniu?

Zawarte dziesieé¢ lat temu porozumienie kra-
jow socjalistycznych o wspotpracy w zakresie
techniki obliczeniowej dato poczatek nowej ro-
dzinie maszyn cyfrowych trzeciej generacji,
charakteryzujacej sie jednolitym opracowaniem
konstrukcyjno-technologicznym, jednolitg
struktura, jednolitym oprogramowaniem oraz
jednolitym kompleksem urzgdzen peryferyjnych,
Polska od poczatku uczestniczyta aktywnie w
pracach konstrukcyjno-badawczych nad ma-
szynami Jednolitego Systemu, wnoszgc do nich
swoj bardzo powazny wktad zar6wno w zakresie
sprzetu jak i oprogramowania. W wyniku $cis-
tej wspotpracy polsko-radzieckiej powstata
skonstruowana w "Elwro" mc R-32,ktéra jest
polskim przedstawicielem w miedzynarodowej
rodzinie zintegrowanych maszyn cyfrowych.
Udziat Polski nie ogranicza sie wszakze tylko
do tej maszyny. Produkujemy w naszym Kkraju
caty szereg urzadzen peryferyjnych, a w za-
kresie drukarek uzyskaliSmy miedzynarodowg
specjalizacije.

Czy te specjalizacje zamierza sie rowniez
rozszerzy¢ na inne urzgdzenia?

Zalezy to od wielu czynnikéw, a miedzy in-
nymi rowniez od operatywnosci Waszego przed-
siebiorstwa, poniewaz istniejg realne dane,
abysmy specjalizowali sie rowniez w syste-
mach teletransmisji, w Oparciu o skonstruo-
wany u Was procesor komunikacyjny EC-8371,01.
Musicie tylko dotozy¢ staran, aby''maksymal-
nie przyspieszy¢ jego produkcje i jak najszyb-



ciej wejs¢ z nim na rynki zagraniczne. Specja-
lizowaé sie rdwniez mozemy w zakresie pa-
mieci operacyjnych pod warunkiem, ze beda

to pamieci nowoczesne, odpowiadajace $wiato-
wym standardom i konkurencyjnej cenie. Uogél-
niajac mozna stwierdzié¢, iz szanse na miedzy-
narodowg specjalizacje sg tylko wtedy, kiedy
urzagdzenia przewyzszaja jako$cig i nowoczes-
noscig urzadzenia produkowane w innych Kkra-
jach.

Czego Pan, Panie Ministrze, zyczytby na-
szej zatodze w drugim XX-leciu?

Zycze, abyscie nie ustawali w swoich daze-
niach do podnoszenia jako$ci i nowoczesnosci
swoich maszyn i systeméw komputerowych, aby
dalszy rozw6j Waszego zaktadu zaspokajat po-
trzeby gospodarki narodowej i potrzeby ekspor-
tu. Nalezy w tym celu wiekszy niz dotychczas
nacisk potozy¢ na rozwdj systemow uzytkowych,
na ktore oczekuje polska gospodarka. Koniecz-
ny jest intensywny rozwoj technologii wytwa-
rzania, a w tym obnizenia cen tak, aby Wasze

olwzj/l

wyroby stawaty sie konkurencyjne w stosunku
do $wiatowych producentéw. Zycze, aby ma-
szyny cyfrowe ze znakiem fabrycznym "Elwro"
docieraty do coraz dalszych krajéow catego
Swiata, aby z roku na rok poprawiata sie ja-
kos$¢ serwisu, aby dalszemu pogtebieniu uleg-
ta wspdtpraca producenta z uzytkownikiem.
Waznym zadaniem jest aktywne uczestnictwo
w miedzynarodowym podziale pracy w ramach
systemu RIAD- "Elwro" powinno ze swoimi
wyrobami wej$¢, na state do tego systemu. Zy-
cze ambitnej elwrowsktej zatodze petnego po-
wodzenia w realizacji powyzszych celow, a
znajac jej ofiarno$¢ i zaangazowanie jestem
przekonany, ze podota ona tym zadaniom w zu-
petnosci.

Dziekujagc Panu Ministrowi za rozmowe,
prosimy o osobiste napisanie kilku stow zy-
czenh z okazji obchodzonego obecnie jubileuszu
X X-lecia powstania Centrum "Mera-Elwro".

Rozmawiat: Jerzy JankowsKki
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mgr inz.J- ZBIGNIEW SALAMON
CKSAIP ,,Mera-Elwro"

W DWUDZIESTOLECIE

Przemystowa dziatalno$¢ wroctawskiego
mwsrodka elektronicznego, ktérego w prostej
linii spadkobiercg jest dzisiejsze Centrum
"Mera-Elwro", rozpoczeta sie w 1959 r, W
tym to bowiem roku na mocy zarzgdzenia nr 29
6wczesnego Ministra Przemystu Ciezkiego po-
wotano do zycia Wroctawskie Zaktady Elektro-
niczne. Przedsiebiorstwu przydzielono do za-
gospodarowania obiekt po bytej cukrowni "R6-
zanka" we Wroctawiu, przy ul. Obornickiej 66.
Powotanie tego przedsiebiorstwa u progu wiel-
kiego rozwoju przemystu elektronicznego byto
niezwykle trafne i celowe. Sprzyjajacymi czyn-
nikami umozliwiajgcymi utworzenie nowej fa-
bryki byto wyczucie i dobry klimat wtadz miej-
scowych, aktywna dziatalno$¢ 6wczesnego To-
warzystwa Rozwoju Ziem Zachodnich oraz co-
raz prezniejsze srodowisko naukowe Wrocta-
wia. Byt juz takze konkretny dorobek. Na Uni-
wersytecie Wroctawskim dziatata od roku 1954
Pracownia Przyrzadow Fizycznych-protoplasta
pézniejszego "Elpo", za$ z czynu spotecznego
- kierowanego przez Spoteczny Komitet Budo-
wy Wroctawskiego OSrodka Telewizyjnego -
mpracowata juz od roku telestacja na Slezy.

Pracujgce i produkujgce "Elwro" byto inspi-
ratorem wielu twérczych poczynan. Powstawa-
ty nowe kierunki na uczelniach wroctawskich,
nowe zaktady i osSrodki. Motorem dziatania
wszystkich poczynan byta mysl twdércza i wiel-
ka ambicja ludzi. Nikomu nie oferowano wygod-
nych pomieszczen i miejsc pracy. Nikt nie
upominat sie o biurko, krzesto, stét roboczy
czy szafke w szatni. Jak wspominaja pio-
rfierzy tamtych dni, nikt wéwczas nie twierdzit,
ze c0$, co jest do zrobienia, nie nalezy do je-
go obowigzkow.

Warunki, w jakich powstawaty poszczegdlne
jednostki - cegietki dzisiejszego Centrum -
byty bardzo skromne. WZE "Elwro" organizu-
jace sie w obiektach po bytej cukrowni miaty
do dyspozycji jedynie zaniedbany budynek. W

podobnych warunkach przy ul. Nankiera i ulicy
Obornickiej zostata zorganizowana Pracownia
Przyrzagdéw Elektrycznych, pézniejszy /za-
ktad Doswiadczalny Instytutu Tele i Radiotech-
nicznego a potem "Elpo". Oddziat Przemysto-
wego Instytutu Automatyki i Pomiaréw zdobyt
pomieszczenia w wielu punktach Wroctawia.
Raz jeszcze w budynku bytej cukrowni przy ul.
Obornickiej znalazta locum w 1969 r. nowo
powstata jednostka. Byt to zaktad "Elam" wy-
dzielony z "Elwro". W nie lepszych warunkach
powstawaty filie zamiejscowe w: Gorze Slg-
skiej, Ptakowicach i Bierutowie. Nowo powsta-
te jednostki potrzebowaty kadr. Dostarczyty
ich gtdwnie Wroctawskie Zaktady Elektronicz-
ne "Elwro". Po latach w Centrum krazyto na-
wet powiedzenie "tak wiasciwie to my z jedne-
go pnia".

Jakze wiele nasze Centrum zawdziecza Ilu-
dziom tamtych lat. Oni pracowali w najbar-
dziej surowych i trudnych warunkach. Wtozyli
wiele trudu, zapatu, wiedzy i serca. Zbudo-
wali pierwsze maszyny cyfrowe, stworzyli fun-
damenty przemystu komputerowego w Polsce,
uruchomili produkcje bardzo potrzebnej, uni-
kalnej aparatury pomiarowej, automatyzowali
obiekty, wreszcie uruchomili pierwszg w kra-
ju produkcje kalkulatoréw elektronicznych.
Nikt poza nimi nie wie lepiej i wiecej o tamtych
czasach i nikt lepiej nie potrafi zrozumieé tam-
tych dni.

Na str. 6 zamieszczamy schemat, ktéry obra-
zuje droge wiodacg do dzisiejszego Centrum
"Mera-Elwro".

W kregu wspotpracy

Od roku 1964 nalezymy do Zjednoczenia "Me-
ra". W Zjednoczeniu tym witgczeni zostalismy
w skoordynowany rozw06j wszystkich trzech
gatezi, a wiec:

- auiom atyki,
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Rys.

- techniki komputerowej,
- aparatury pomiarowej.
Nasze wzajemne powigzania w Zjednoczeniu
'Mera" obrazuje rys. 2.

W zwigzku z rozwojem wspdipracy miedzy-
narodowej jesteSmy silnie zwigzani z innymi
krajami, szczeg6lnie w technice komputerowej.
Nie jesteSmy tylko biernym partnerem wspot-
pracy. Bez wynikéw naszej pracy trudno byto-
by dziata¢ innym zaktadom Zjednoczenia, Spo-
za Zjednoczenia "Mera" na szczeg6lne pod-
kreslenie zastuguje pomoc specjalizacyjna ta-
kich jednostek jak: Centrum "Cemi" w Warsza-
wie, Zaktady "Cerad" w Warszawie, Zaktady
"Telpod" w Krakowie, Zaktady "Toral" w To-
runiu, Zaktady "Eltra" w Bydgoszczy, Zakta-
dy "Teletra™ w Poznaniu.

Dziekujemy wszystkim za petne zrozumie-
cie, rzeczowg wspoOtprace i pomoc. Wierzymy,
ze w trudnych warunkach nie zabraknie dobre-
gi gestu i zrozumienia, a nade wszystko tego,
co niezbedne do wykonania naszych zacin.
Dobrze wspierajg nasze dziatania uczelnie
wroctawskie: Politechnika, Uniwersytet i Aka-
demia Ekonomiczna.

Wszystkie nasze jednostki w latach poprzed-
nich wykonaty w petni swoje zadania. W wigk-
szo$ci zabezpieczaty one kraj przed importerri
dewizowym. Dzieki pracy naszych ludzi "EI-
wro" znane jest daleko poza granicami kraju:
w Azji, Afryce, Europie i Ameryce, Sprze-
dawalismy automatyke cukrowni i papierni,
komputery, aparature ochrony $rodowiska i
kalkulatory. Zdobylismy doSwiadczenie w pra-
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Rys. 2.

cach naukowo-badawczych., piojektowaniu, ge-
neralnych dostawach,produkcji, technologii,
handlu, montazach i serwisie. Posiadamy w
swojej organizacji wszystkie narzedzia: od
rozwoju, poprzez produkcje i handel do ser-
wisu. wigcznie.

Panstwo stawia przed nami nowe zadania,
tak jak stawia je przed cata gospodarkg. Aby
sie liczy¢ na gospodarczej mapie nie wystar-

czy jut mie¢ na swoim koncie produkcji anty-
importowej. Trzeba by¢ znacznym eksporte-
rem. szczegOlnie do krajow dewizowych. War-
tos¢ wiedzy i umiejetnosci kadry inzynierskiej
najlepiej sprawdza sie w tej konfrontacji. Nie
ulega watpliwosci, ze o randze Centrum i ca-
tego zaplecza rozwojowego z Instytutem na
czele decydowaé¢ bedzie znaczny rozwédj eks-
portu. przy czym do krajow dewizowych po-
winien on w najblizszych latach wzrosnaé¢ Kkil-
kakrotnie w stosunku do poziomu osiggnietego
w roku 1978. W ostatnich trzech latach uczyni-
liSmy znaczny krok w kierunku wiekszego do-
stosowania zadali przedsiebiorstwa do potrzeb
gospodarki krajowej. W roku 1970 zmniejszy-
lisSmy udziat w produkcji inwestycyjnej do oko-
to 53%. podczas gdy udziat ten w roku 1576 wy-
nosit prawie 50%. Byto to mozliwe dzieki po-
nad trzykrotnemu wzrostowa eksportu do KS
oraz uruchomieniu produkcji rynkowej. W roku
1575 osiagneliSmy po raz pierwszy dodatnie
saldo w obrotach z krajami dewizowymi, Ilyto
to mozliwe jednak gtéwnie dzieki znacznemu
obnizeniu importu materiatéw i podzespotow

z Il obszaru.

Naszymi podstawowymi celami sg:

- Znaczny wzrost eksportu do Il obszaru oraz
utrzymanie wysokiego poziomu eksportu do
krajow | obszaru. Postep w tej dziedzinie de-
cydowac bedzie o randze i rozwoju przedsie-
biorstwa.

- Szybkie dostarczenie krajowi systemoéw kom-
puterowych automatyzujgcych prace i podwyz-
szajacych efektywno$¢ gospodarowania, szcze-
gblnie w dziedzinach preferowanych w kraju
takich jak:

e produkcja zywnosci,

e budownictwo mieszkaniowe,

* produkcja energii i surowcow oraz ich racjo-
nalne wykorzystanie,

Hys. 3.



Fot. 1.

»wzrost efektywnos$ci potencjatu przemysto-

wego,

e ustugi, ochrona zdrowia i $rodowiska natu-
ralnego.

- Postep w technologii i organizacji.

- Palszy rozwo6j produkcji rynkowej.

Dla osiggniecia tych celéw podjete zostang
nastepujace kroki:
- dalsze zmniejszenie ilosci zadan rozwojo-
wych dla osiggniecia zadowalajgcego stanu
technicznego, jakosciowego a przede wszyst-
kim szybkiej realizacji,
- stuzby ekonomiczne przedsiebiorstwa powin-
ny opracowa¢ mechanizmy wigzace silnie
bodZzce materialne z automatyzacja produkciji,
rozwojem eksportu.

Jubileusz XX-lecia zobowigzuje tym bar-
dziej, ze w ostatnich latach przedsiebiorstwo

nasze zajmowato wysokie miejsce we wspodt-
zawodnictwie w Zjednoczeniu"Mera", a takze
zyskato wysoka ocene w naszym wojewodztwie.
Przyjemnym i zobowigzujgcym akcentem jest
zdobycie za rok 1978 | miejsca we wspotzawod-
nictwie miedzyzaktadowym w Zjednoczeniu.
Sztandar Przechodni Ministra i Zarzagdu Gtow-
nego ZZM otrzymalismy wtasnie w roku na-
szego jubileuszu. Cala nasza zatoga swoja
pracg i zaangazowaniem pragnie udowodnic,

ze i w nastepnych latach bedzie osiggac dobre,
budzgce zadowolenie wyniki. Konkurencja be-
dzie jednak coraz trudniejsza, ze wzgledu na
coraz ostrzejsze kryteria i zadania.

Pragne podziekowa¢ wszystkim pracownikom
Centrum za wielki osobisty wktad, za pracowi-
tos¢ i ambicje, ktore ztozyty sie na wysoka
pozycje i uznanie przedsigebiorstwa. Dziekuje-
my réwniez bytym pracownikom "Elwro", kt6-
rzy przeszli do pracy w innych jednostkach:
robotnikom, dyrektorom, dziataczom spo-
teczno-politycznym, inzynierom. Wnie$li oni
wielki wkitad w rozw0j przedsiebiorstwa,
a W nowym miejscu pracy na pewno mile wspo-
minajg petne trudu lata spedzone w "Elwro".
Przekonani jestesmy, ze byli elwrowcy sg na-
szymi dobrymi ambasadorami. Dziekuje kad-
rze naukowej Politechniki Wroctawskiej, Aka-.
demii Ekonomicznej, Uniwersytetu Wroctaw-
skiego, Politechniki Slaskiej, Uniwersytetu i
Politechniki Warszawskiej. Szczego6lne stowa
podziekowania kieruje do prof. Antoniego Ki-
linskiego - tworcy pierwszych komputerow i
prof. Jerzego Bromirskiego - pierwszego
gtownego konstruktora "Elwro",

Serdecznie dziekuje kierownictwu oraz
wszystkim zaktadom i jednostkom Zjednocze-
nia "Mera" za wielkg pomoc, zrozumienie i
wspo6tudziat we wszystkich naszych osiggnie-
ciach dwudziestolecia.



mgr ini. MIROSLAW KUDLA
CKSAIiP ,Mera - Elwro"

WAZNIEJSZE KIERUNKI

MIEDZYNARODOWEJ WSPOLPRACY NAUKOWO-TECHNICZNEJ

NA TLE ZAMIERZEN ROZWOJOWYCH
CENTRUM ,,MERA- ELWRO”

Gtéwnym zadaniem gospodarczym Centrum
"Mera-Elwro" jest budowa i dostawy obiekto-
wych systemoéw komputerowych dla automaty-
zacji prac w wybranych, weztowych dziedzi-
nach dziatalnosci gospodarczej, a takze urza-
dzen automatyki i aparatury kontrolno-pomia-
rowej dla automatyzacji proceséw technologicz-
nych i kontroli zanieczyszczen waéd i Sciekdw.
Strategia rozwoju produkcji w Centrum "Mera-
Elwro" zostata podporzadkowana aktualnym
celom gospodarki narodowej w zakresie pod-
noszenia efektywnos$ci gospodarowania, inten-
syfikacji eksportu oraz zwiekszenia ilosci i
asortymentu wyrobdw rynkowych. Na czoto za-
dan rozwojowych wysuwajg sie:

- wdrozenie pilotowych systemdéw w wybranych
dziedzinach gospodarczych,

- znaczne zwiekszenie produkcji na eksport
systemow, wyrobdw i ustug,w tym szczegOlnie
na Il obszar,

- dalsza racjonalizacja importu,

> rozw06j produkcji rynkowej.

Sformutowane wyzej najwazniejsze cele roz-
woju przedsiebiorstwa realizowane beda po-
przez rozwoj techniczny, produkcje i ustugi w
zakresie nastepujgcych grup asortymentowych:
- systemy komputerowe z przeznaczeniem do
automatyzacji zarzadzania i sterowania pro-
dukcja, prac w bankach, prac konstrukcyjnych

i projektowych oraz procds6w technologicznymi
/np. : wzorcowania i legalizacji licznikow/,

- sprzet komputerowy /jednostki centralne,
jednostki sterujgce, terminale/,

m urzadzenia komputerowe i specjalizowane
moduty z przeznaczeniem na eksport w ramach
JS EMC /np, : pamieci operacyjne, procesory
teleprzetwarzania, terminale/,

- urzadzenia automatyki analogowej i cyfrowej
warunkujgce budowe systeméw komputerowych
oraz dla potrzeb innych generalnych dostawcow,
- aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw
parametrow wod,

- urzadzenia i ustugi realizowane na specjalna
zamoOwienia eksportowe do Il obszaru,

- urzgdzenia mechaniki precyzyjnej,

- wyroby elektroniki uzytkowej - gtdwnie z
przeznaczeniem na rynek.

Program rozwoju urzagdzen
komputerowych w Centrum "Mera-
Elwro" obejmuje opracowanie i wdrazanie do
produkcji sprzetu niezbednego do budowy sys-
temoéw sterowania produkcjg i procesami tech-
nologicznymi, systemdéw automatyzacji projek-
towania, a takze systemow gromadzenia danych
oraz automatyzacji prac bankowych, placéwek
stuzby zdrowia i ochrony $rodowiska, w prze-
mys$le odziezowym. Systemy te tworzone beda
w oparciu o nastepujacy sprzet:

- procesory JS EMC,
- procesory teleprzetwarzania danych.



-.kontrolery,

- specjalizowane terminale /zbierania danych

produkcyjnych, bankowe, medyczne, -graficzne/
oraz koncentratory danych,

- pamieci operacyjne i zewnetrzne,

- urzadzenia sprzezenia z obiektem,

- lokalne i zdalne punkty abonenckie / drukarki
i monitory ekranowe/,

- urzadzenia transmisji danych.

Cze$¢ wymienionego wyzej sprzetu bedzie
kompletowana z dostaw przedsiebiorstw pod-
legtych ZPAIAP "Merg" oraz innych jednostek
gospodarczych specjalizujacych sie w ich pro-
dukcji, a takze z zestawu Srodkéw technicznych
JS EMC i SM EMC produkowanych przez inne
kraje RWPG.

Rozwoéj wurzgdzen automaty-
k i ukierunkowany jest na zwiekszenie ich
funkcjonalno$ci oraz rozszerzenie dziedzin za-
stosowania poprzez wykorzystanie techniki mi-
kroprocesorowej oraz powigzanie uktadow au-
tomatycznej regulacji z nadrzednymi systema-
mi komputerowymi,'

Program rozwoju aparatu-
ry kontroln o-pomiarowej prze-
widuje koncentracje prac nad unowoczes$nia-
niem rozwigzan konstrukcyjnych i automatyza-
cjg procesu pomiaru, analizy i obrébki wyni-
kéw w oparciu o technike mikroprocesorowg
oraz automatyzacje czyszczenia i kalibracji
czujnikéw przemystowych w celu przystoso-
wania ich do pracy w przemystowych systemach
pomiarowo-regulacyjnych przeznaczonych dla
gospodarki wodno-$ciekowej. Prace rozwojowe
W dziedzinie aparatury do kontroli zanieczy-
szczen woéd i $ciekéw ukierunkowane sg na u-
zyskanie specjalizacji produkcji i dostaw wy-
branego asortymentu w ramach RWPG oraz
znacgne zwiekszenie eksportu do krajow I
obszaru ptatniczego.

Miedzynarodowa wspotpraca
naukowo-techniczna
Istotnym czynnikiem rozwoju przedsiebiorstwa

Centrum "Mera-Elwro" wraz z Instytutem
prowadzi szerokg wspdtprace naukowo-tech-
niczng i handlowg z krajami RWPG, zaréwno
wielostronng w ramach JS EMC, SM EMC,
Sekcji N8 Komisji Maszynowej oraz Sekcji N3
Komisji Przemystu Radiotechnicznego i Elek-
tronicznego, jak i dwustronng z licznymi za-
granicznymi instytucjami naukowo-badawczy-
mi i jednostkami gospodarczymi. SzczegOlnie
intensywnie rozwija sie wspotpraca z ZSRR,
przede wszystkim z instytucjami podlegtymi
ministerstwom "Minradioprom" i"Minpribor".
Wspotpraca ta umozliwia nie tylko wymiane
dosSwiadczen, przyspiesza opracowanie i wdra-
zanie do produkcji nowych wyrob6w, ale prze-
de wszystkim pozwala na stworzenie warun-
kow technicznych dla podziatu specjalizacji
produkcji w celu wydtuzenia serii produkcyj-
nych Pzwiekszenia eksportu oraz uzyskania
mozliwos$ci optymalnego ograniczenia asorty-
mentu produkowanych wyrobéw i zaspokajania
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potrzeb gospodarki narodowej na drodze im -
portu specjalizacyjnego.

W okresie 10 lat istnienia Rady Gtéwnych
Konstruktoréw Jednolitego Systemu Elektro-
nicznych Maszyn Cyfrowych, bedacej organem
Miedzynarodowej Komisji Wspo6tpracy Krajow
Socjalistycznych w dziedzinie ETO specjalisci
CKSAIiP "Mera-Elwro" aktywnie uczestniczyli
w pracach RGK JS EMC, Sekcjach Specjalistow
i Grupach Roboczych RGK JS EMC. W ramach
tej dziatalnos$ci opracowano szereg dokumen-
tow normatywnych, norm iprocedur stanowig-
cych podstawy Jednolitego Systemu Elektro-
nicznych Maszyn Cyfrowych. Kraje- uczestni-
cy porozumienia JS EMC - opracowaty i podje-
ty produkcje szeregu procesorow, urzadzen
zewnetrznych oraz oprogramowania. Opraco-
wane procesory i urzgdzenia cechuje petna
kompatybilnos¢. CKSAiIP "Mera-Elwro"-je-
den z pierwszych zaktadéw w Polsce, podjat
dwustronng wspo6tprace z ZSRR w zakresie
opracowania elektronicznej maszyny cyfrowej
RIAD-1 - EC-1030, w wyniku ktérej zostat
opracowany i wdrozony do produkcji w CKSAIP
"Mera-Elwro" zmodernizowany procesor
EC-2032.

W roku 1979 wdrozono do produkcji w "Me-
ra-Elwro" opracowany w ramach JS EMC prm
cesor teleprzetwarzania danych EC-8371. 01.
W tymze roku PTD EC-8371, 01 w podsystemie
teleprzetwarzania danych, przeszedt badania
homologacyjne z nastepujgcymi maszynami

produkcji radzieckiej: EC-1022, EC-1033,
EC-1035, EC-1045, EC-1060. Nalezy pod-
kresli¢, ze prace homologacyjne PTD EC-

8371. 01 zakonczyty sie petnym sukcesem, two-
rzagc tym samym podstawe do eksportu pol-
skich podsystemow teleprzetwarzania do wszyst-
kich krajow RWPG. Rowniez we wspotpracy z
radzieckimi osrodkami naukowymi opracowa-
no w "Mera-Elwro" pamieci operacyjne
EC-3945 dla EMC EC-1033 w Kazaniu oraz
SM-3101 dla systemédw minikomputerowych
SM-3 i SM-4, ktore sa eksportowane do ZSRR”"
W wyniku wspotpracy z ZSRR w dziedzinie
oprogramowania specjalisci "Mera-Elwro"
opracowali komponenty systemu podziatu cza-
su /TSO/, rozszerzajgce w istotny sposéb
mozliwosci uzytkowe systemu teleprzetwarza-
nia danych. Opracowano oraz przeprowadzono
badania miedzynarodowe 15 pakietéw program
mow uzytkowych,' ktére wzbogacity biblioteke
pakietéw uzytkowych "Mera-Elwro". Pakiety
uzytkowe sg przedmiotem oferty BGD "Mera-
Elwro" przy dostawach systeméw EC-1CT32.
Specjalisci CKSAIP "Mera-Elwro" brali udziat
w pracach komisji badajgcych sprzet i opro-
gramowanie wiekszoséci urzgdzen JS EMC i pa-
kietobw programow uzytkowych opracowanych .
przez kraje RWPG. CKSAiP "Mera-Elwro"
wspoOtpracowato takze dwustronnie z innymi
krajami RWPG. Z CSRS prowadzona byta
wspoltpraca w zakresie aparatury i metod dia-
gnostyczno-kontrolnych stosowanych przy



sprawdzaniu podzespotow i zespotow pamieci

operacyjnej. Wspdlnie z LRB opracowano wy-

magania na procesor teleprzefwarzarua danych
EC-8371.01, cze$¢ oprogramowania do EC-8371;
prowadzono tez wspOtprace w zakresie techno-
logii montazu ptytek drukowanych. Wspolnie z

WRL prowadzono konsultacje dotyczace pod-

systemu teleprzetwarzania danycli TELE JS.

Postep techniczny i technologiczny w dzie-
dzinie budowy sprzetu informatycznego jak tez
nowe zadania i funkcje stawiane temu sprzeto-
wi spowodowaty, ze w ramach JS EMC od kil-
ku lat prowadzone byty prace nad nowga gene-
racjg urzadzen JS EMC, Ich efektem jest
wdrozenie do produkcji komputeré6w JS EMC
drugiego pokolenia, wtym EC.-1045 bedacego
wspbélnym opracowaniem Polski i ZSRR, Sys-
temy te beda dostepne dla uzytkownikéw kra-
jowych od 1981 r.

W ramach prac nad nastepng rodzing ma-
szyn JS EMC RIAD-3 CKSAIP "Mera-Elwro"
podjeto sie opracowania miedzy innymi:

- kompleksu obliczeniowego na bazie emc i
specjalizowanych procesordw,

- procesora teleprzetwarzania danych bedace-
go technicznym nastepcg EC-8371. 01,

- pamieci na domenach magnetycznych i pa-
mieci poétprzewodnikowych,

- oprogramowania urzagdzen JS EMC RIAD-3,
- oprogramowania systeméw dwuprocesoro-
:wych i dwumaszynowych itd.

Wszystkie prawie tematy beda w wiekszym
lub mniejszym stopniu realizowane przy wspot-
pracy z krajami - uczestnikami JS EMC, a
szczegOlnie ze Zwigzkiem Radzieckim. W wy-
niku wspotpracy w ramach Sekcji N3 KPRIE
stworzone zostaty techniczne podstawy budowy
informacyjnych systeméw pomiarowych w opar-
ciu o programowang aparature produkcji roz-
nych krajow RWPG i opracowano wielostronne
porozumienia o specjalizacji i kooperacji pro-
dukcji elektronicznej aparatury kontrolno-po-
miarowej i systemow pomiarowych na lata
1976=80 i 1981-85, W ramach wspotpracy w
Sekcji N8 SKM opracowano porozumienie o
wielostronnej specjalizacji i kooperacji pro-
dukcji aparatury dla potrzeb ochrony $rodo-
wiska na lata 1981-85. W porozumieniach tych
ujete zostaty, urzadzenia produkowane w PRL,
w tym roéwniez aparatura do kontroli zanie-
czyszczen woéd produkcji Centrum "Mera-El-
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wro". Wspoétpraca dwustronna w dziedzinie
aparatury kontrolno-pomiarowej prowadzona
byta przede wszystkim z Centrum Naukowo-
Produkcyjnym Przyrzadow Analitycznych w
Thbilisi, Wszechzwigzkowym Naukowo-Badaw-
czym Instytutem Przyrzadéw Elektronicznych
WNIIEP w Leningradzie, Wegierskim Zjedno-
dzeniem Aparatury Pomiarowej MME oraz
Kombinatem MOM i Zaktadami Radelkis w
Budapeszcie. Wspotpraca z tymi partnerami
ma juz wieloletnig tradycje i efekty w postaci
wspo6lnych opracowan konstrukcyjnych oraz
uzgodnien specjalizacyjnych.

W ostatnich latach wspdtpraca koncentrowa-
ta sie gtdwnie na uzgodnieniach parametrow
techniczno-eksploatacyjnych, dostosowaniu
konstrukcji do wymagan partneréw oraz bada-
niach atestacyjnych przyrzad6éw i urzadzen
przewidzianych do specjalizacji. Prace te be-
da finalizowane w 1980 r. W wyniku tej wspot-
pracy przewiduje sie wprowadzenie na rynek
radziecki i wegierski ruchomych mikrolabo-
ratoriow kontroli jakosci wéd, gtowic pil-me-
trycznych z czyszczeniem ultradzwiekowym
oraz uniwersalnych konduktometréw produkecji
"Mera-Elwro". nastapito takze wzbogacenie
na rynku krajowym asortymentu elektrod pH-
metrycznych i jonoselektywnych oraz uzupet-
nienie aparatury do kontroli zanieczyszczen
Srodowiska o metnosciomierze, konduktome-
try bezstykowe i mierniki zawartosci oleju,
na drodze importu z ZSRR i WRL. W najbliz-
szych latach planowane jest wspo6lne opraco-
wanie z partnerami radzieckimi automatycz-
nych stacji kontroli wéd. Szczegdlna uwaga
w latach 1980-85 zostanie poSwiecona wspot-
pracy w dziedzinie obiektowych systeméw
komputerowych. Planowane jest nawigzanie
wspotpracy z radzieckim zapleczem projekto-
wym i badawczo-konstrukcyjnym energetyki,
przemystu odziezowego, stuzby zdrowia, ban-
kéw i poczt, przemystu celulozowo-papierni-
czego itp. w celu wspdlnego wdrozenia na
obiektach radzieckich pilotowych systemoéw z
zakresu specjalizacji "Mera-Elwro".

Witadciwie ukierunkowana i konsekwentnie
realizowana partnerska wspdtpraca miedzyna-
rodowa - szczegOlnie z krajami socjalistycz-
nymi - stanowi bardzo istotny czynnik wspie-
rajagcy rozwoj techniczny i ekonomiczny wspot-
pracujacych jednostek gospodarczych.



mgr inz. ANDRZEJ TEODORCZUK
CKSAIP ,,Mera-Elwro”

WCZORAJ | DZIS ,MERA - ELWRO”

W 3959 roku, w wyniku inicjatywy wrociaw
skich dziataczy spotecznych, utworzone zosta-
ty Zarzadzeniem Ministra Przemystu Ciezkie-
go Wroctawskie Zaktady Elektroniczne "Elwro"
- protoplasta dzisiejszego Centrum Kompute-
rowych Systemow Automatyki i Pomiaréw
"Mera-Elwro", To nowo powstate przedsie-
biorstwo stanowito nie tylko zalgzek wroctaw-
skiego elektronicznego o$rodka przemystowe-
go, ale dawato podwaliny polskiemu przemy
stowi komputerowemu, ktdrego jedno z istot-
nych ogniw stanowi obecne Centrum "Mera-
Elwro". W dziejach utworzonego od podstaw
przedsiebiorstwa, startujgcego w zupetnie no-
wej dziedzinie produkcji, dwadziescia lat to
dostatecznie dtugi okres na wychowanie licz-
nej kadry dobrych fachowcéw, zdobycie boga-
tego doSwiadczenia w dziedzinie konstrukcyj-
nej, technologicznej i produkcyjnej a takze na
liczne przeobrazenia organizacyjne.

Dzisiejsze "Mera-Elwro" ma rodowdd nie-
zwykle skomplikowany Na aktualny ksztatt Cen
trum ztozyto sie az 25 etapdw roznych przed-
siewzie¢ organizacyjnych - powotywanie no-
wych jednostek, dzielenie, taczenie itp. Hi-
storia Centrum "Mera-Elwro" jest prawie taka
sama jak historia wroctawskiego przemysto-
wego osrodka elektronicznego. Dzieje te daja
sie najlepiej przes$ledzi¢ na przyktadzie poniz-
szego kalendarium. Obrazuje ono zar6wno po-
szczegdlne etapy rozwoju przedsiebiorstwa jak
tez jego osiggniecia.

Kalendarium "Mera-Elwro"

1959 - Utworzenie Wroctawskich Zaktadow
Elektronicznych /od 1964 r. - WZE "Elwro",
aod 1972 r. - WZE "Mera-Elwro"/,

- Uruchomienie produkcji podzespotdéw telewi-
zyjnych

1960 - Opracowanie modelu maszyny cyfrowej
ODRA 1001 Fot. 1.
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- Uruchomienie produkcji podzespotéw radio-
wych

1961 - Uruchomienie produkcji urzagdzen auto-
matyki przemystpwej,

- Wykonanie modelu maszyny cyfrowej ODRA
1002

1963 - Uruchomienie seryjnej produkcji ma-
szyn cyfrowych | generacji UMC-1 - poczatek
produkcji maszyn cyfrowych w Polsce,

- Powstanie Wroctawskiego Oddziatu Zaktadu

Doswiadczalnego Instytutu Tele-Radiotechnicz-
nego w Warszawie /do ZD ITR witaczono Pra-
cownie Przyrzadow Fizycznych Uniwersytetu
Wroctawskiego istniejacg od 1954 roku/.

1964 - Uruchomienie seryjnej produkcji ma-
szyn cyfrowych Il generacji ODRA 1003,

- Powstanie Oddziatu Zjednoczonych Zaktadéw
Elektronicznej Aparatury Pomiarowej "Elpo"
/do Oddziatu tego wtgczono ZD ITR/.

1965 - Utworzenie Zaktadu Doswiadczalnego
"Elwro", zdobycie przez "Elwro" sztandaru
przechodniego MPC i ZG ZZ Metalowcéw /za
wyniki 1964 r. /,

- Utworzenie oddziatu zamiejscowego "Elwro'
w Bierutowie.

1966 - Utworzenie Wroctawskiego Oddziatu
Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomia-
row w Warszawie /PIAP/,

- Utworzenie we Wroctawiu Wydziatu Zaktadu
Doswiadczalnego PIAP w Warszawie / ZD PIAP/,
- Uruchomienie w "Elwro" seryjnej produkecji
maszyn cyfrowych ODRA 1013,

- Rozpoczecie w "Elwro" seryjnej produkcji
bebnéw pamieci magnetycznej LW-6,

- Wyprodukowanie setnej maszyny cyfrowej
/ODRA 1013/,

- Wyprodukowanie przez Wroctawski Oddziat
"Elpo" pierwszych chromatograféw gazowych
typu 501.

1967 - Uruchomienie w "Elwro' seryjnej pro-

dukcji maszyn analogowych Elwatel i maszyn

cyfrowych ODRA 1103,

- Utworzenie Oddziatu zamiejscowego Elwro

w Gorze Slaskiej /obecnie woj. leszczynrskiel.

1968 - Uruchomienie w "Elwro’ seryjnej pro-

dukcji maszyn cyfrowych ODRA 1204,

- Utworzenie we Wroctawiu Wydziatu ZD Eu-

reka" ZZEAP "Elpo" w Warszawie,

- Utworzenie Zaktadu Obstugi Technicznej

Maszyn Matematycznych "Elwro-Serwis",
Utworzenie Biura llandlu Zagranicznego

"Elwro",

- Utworzenie zamiejscowego oddziatu "Elwro

w Ptakowicach k. Lwéwka Slaskiego /obecnie

woj, jeleniogdrskie/,

- Zespol tworcow z WZE "Elwro" otrzymuje

Nagrode Panstwowa Il stopnia za opracowanie

i uruchomienie seryjnej produkcji maszyn

cyfrowych w Polsce,

- Wykonanie w ZD "Elwro" pierwszych apara-

tow URS.

1969 - Wydzielenie z "Elwro" produkcji auto-
matyki; Zaktad Kompleksowej Automatyzacji
wraz z Pracownig Projektowg Automatyki i
Oddziatem w Gérze Slaskiej zostajg przeksztat -
oone w samodzielne przedsiebiorstwo pod
nazwg Wroctawskie Przedsiebiorstwo Automa-
tyzacji "Elam" /z siedziba przy ul. Obornic-
kiej/,

- Uruchomienie przez "Elpo" /Wroclaw/ se-
ryjnej produkcji chromatograféw gazowych

typu 502,

- Przekazanie z
"Eureka".

Elwro" tematu URS do ZD

1970 - Uruchomienie w "Elwro" seryjnej pro-
dukcji maszyn cyfrowych tle przetwarzania da-
nych ODRA i 304,

1971 - Utworzenie OSrodka Badawczo-Rozwo-
jowego Maszyn Cyfrowych "Elwro",

- Rozpoczecie przez "Elwro" seryjnej pro-
dukcji nowoczesnych elektronicznych kalkula-
toréw,

- Uruchomienie przez "Elpo" /Wroctaw/ se-
ryjnej produkcji pehametrow licencyjnych
oraz aparatow URS w wersji krzemowej /11 ge-
neracjal/ .

1972 - Uzyskanie przez "Elwro" uprawnien
generalnego dostawcy w zakresie urzgdzen
informatyKki

- Utworzenie Wroctawskiego Przedsiebiorst-
wa Pomiarow i Automatyki Elektronicznej
"Mera-Elmat’ /z potgczenia WPA "Elam" i
Oddziatu ZZEAP Elpo /,

- Utworzenie OSrodka Badawczo-Rozwojowe-
go Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej
"Mera-Elmat" /z potgczenia Oddziatu Wroc-
tawskiego PIAP, Wydziatu ZD 'Eureka' i ZD
PIAP/,

- Wyprodukowanie 500 maszyny cyfrowej

- Wykonanie przez "Elwro" serii prototypo-
wej maszyny cyfrowej ODRA 1325 i ODRA 1305,
- Wykonanie w "Mera-Elwro" pierwszej ma-
szyny cyfrowej R-30 jednolitego systemu
RWPG,

- Zdobycie przez "Mera Elwro" Sztandaru
Przechodniego MPM i ZG ZZM /za wyniKki
roku 197]/,

- Przyznanie Zatodze Mera-Elwro" Sztanda-
ru Przechodniego RM i CRZZ /za wyniki roku
197]/.

1973 - Uruchomienie w "Mera-Elwro" seryj-
nej produkcji rpaszyn cyfrowych Ill generacji
ODRA 1305 i ODRA 1325,

- Zdobycie przez "Mera-Elwro" Sztandaru
Przechodniego MPM i ZG ZZM / za wyniki ro-
ku 1972/,

- Uruchomienie przez 'Mera-Elmat" produk-
cji aparatury fizykochemicznej dla potrzeb
ochrony $rodowiska naturalnego /tlenomierze
N521 i N522, solomierze N570, pehametry
cyfrowe N517/.

1974 - Wykonanie w "Mera-Elwro serii proto-



Fot. 2

typowej maszyn cyfrowych jednolitego systemu
R- 32,

- Uruchomienie przez "Mera-Elmat" produk-
cji aparatow URS Ill generacji

1975 - Uruchomienie seryjnej produkcji ma-
szyn cyfrowych jednolitego systemu R-32
/IEC-1032/.

1976 - Utworzenie Centrum Komputerowych
Systemdéw Automatyki i Pomiaréw "Mera-El-
wro" /z potgczenia Wroctawskich Zaktadéw
Elektronicznych "Mera-Elwro" i Wroctawskie-
go Przedsiebiorstwa Pomiaréw i Automatyki
Elektronicznej "Mera-Elmat"/.,

- Utworzenie OS$rodka Badawczo-Rozwojowego
Komputerowych Systemow Automatyki i Pomia-
row "Mera-Elwro" /z potgczenia OBR MC
"Mera-Elwro" i OBRPIAE "Mera-Elmat"/,

- Przyznanie nagrod panstwowych / zespoto-
wych/ 1i Il stopnia specjalistom CKSAIiP "Me-
ra-Elwro" za osiggniecia, odpowiednio, w dzie-
dzinie elektronicznych maszyn cyfrowych
/opracowanie konstrukcji i technologii wytwa-
rzania komputeréw IIl generacji ODRA 1305,
ODRA 1325 i R-32/ i automatyki / wspdtudziat
w opracowaniu systemu automatyki analogowej
INTELEKTRAN/,

- Zakonhczenie dostaw dla linii produkcji stali
w Hucie "Katowice",

- Uruchomienie w "Eiwro" produkcji kalkula-
torow kieszonkowych

1977 - Uruchomienie w "Eiwro" produkcji kal-
kulatorow inzynierskich.

- Utworzenie Instytutu Komputerowych Syste-

mow Automatyki i Pomiarow /w miejsce zin-

tegrowanego OBR "Mera-Elwro"/.

1978 - Wyprodukowanie 1000 maszyny cyfro-
wej /R-32/,
- Wykonanie w Instytucie KSAIiP doswiadczal-

nej serii elementow automatyki INTELEK-
TRAN-S,

- Uruchomienie w "Mera-Elwro" produkcji
monitoréw jakosSci wody Aguamer 52  oraz
chromatograféw gazowych typu 504

- Wyprodukowanie stutysiecznego kalkulatora
kieszonkowego,

- Przekazanie do eksploatacji Celulozowni
ROSENTHAL /NRD/ automatyzowanej przez
"Mera-Elwro"

- Opracowanie procesora teleprzetwarzania
danych EC-8371. 01.

1979 - Zdobycie przez "Mera-Elwro" Sztan-
daru Przechodniego MPM i Zarzagdu Gtoéwnegc
ZZM [ za wyniki roku 1978/,

- Odznaczenie przedsiebiorstwa Orderem
Sztandaru Pracy Il klasy.

Obecnie w ramach tego wielozaktadowego
przedsiebiorstwa, jakim jest Centrum Kom-
puterowych Systeméw Automatyki i Pomiarow
"Mera-Elwro" dziatajg nastepujace jednostki
organizacyjne:

- Zaktad Urzadzen Komputerowych,

- Zaktad Automatyki,

- Zaktad Elektroniki,

- Zaktady zamiejscowe w Bierutowie, Ptako-
wicach i Gérze Slgskiej_

- Pracownia Projektowania Systemoéw,

- Biuro Generalnych Dostaw,

- Biuro Handlu Zagranicznego,

- Biuro Obstugi Technicznej 'Flwro-Serwis"
Ponadto Centrum podporzgdkowany jest Insty-
tut Komputerowych Systeméw Automatyki i Po-
miarow.

Taka struktura organizacyjna przedsiebior-
stwa umozliwia optymalng realizacje postawio-
nych przed Centrum zadan, obejmujacych sfe-
re badawczo-rozwojowa, projektowga, konstruk-
cyjng i ustugowg. Centrum "Mera-Elwro" pet-



nigce funkcje generalnego dostawcy kompute-
rowych systeméw automatyki i pomiarow ofe-
ruje:

- systemy komputerowe EC-1032 nalezgce do
Jednolitego Systemu Elektronicznych Maszyn
Cyfrowych krajow RWPG,

- systemy komputerowe ODRA 1305 i ODRA
1325,

- urzgdzenia zewnetrzne dla systeméw kompu-
terowych,

- urzagdzenia dla systemow teleprzetwarzania,
- oprogramowanie systeméw komputerowych,
- elementy i podzespoty sprzetu komputero-
wego,

- urzadzenia Il peryferii,

- urzadzenia automatyki przemystowej,

- automatyke urzadzen i procesdéw technologicz-
nych.

Centrum "Mera-Elwro" jest réwniez produ-
centem nowoczesnej aparatury laboratoryjnej,
i przemystowej do pomiaru i kontroli wtasnos-
ci fizykochemicznych cieczy, gtownie wod i
Sciekéw. Aparatura ta jest szczegdlnie przy-
datna przy pracach zwigzanych z ochrong na-
turalnego $srodowiska wodnego.

Wyrobami "Mera-Elwro" cieszagcymi sie
szczegOlnym zainteresowaniem masowego od-
biorcy sa produkowane wielkoseryjnie elektro-
niczne kalkulatory. Przedsiebiorstwo wytwarza
peten wachlarz tych wysoce niezawodnych i
trwatych urzadzen, poczawszy od bardzc ergo-
nomicznych kalkulatoréw stotowych z wysSwiet-

Fot. 3.
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laczami optycznymi, poprzez kalkulator dru-
kujgcy wyniki na papierowej tasmie a skonczyw-
szy na kalkulatorach kieszonkowych, na czele

z nowoczesnym modelem posiadajgcym ciekto-
krystaliczny wskaznik cyfrowy. Kalkulatory
"Mera-Elwro", zarowno stotowe jak i kieszon-
kowe, produkowane sg w dwoch wersjach funk-
cjonalnych: prostej kilkudziataniowej oraz in-
zynierskiej.

Dzieki statej optymalizacji konstrukcji i sys-
tematycznemu modernizowaniu procesow
technologicznych Centrum "Mera-Elwro"
uzyskuje coraz wyzszy poziom nowoczesnosci,
jakosci i niezawodnos$ci produkowanych wyro-
boéw. Ma to $cisty zwigzek z funkcjonujacym
w Centrum Kompleksowym Systemem Sterowa-
nia Jakos$cig Pracy.

W celu wtasciwego przygotowania uzytkow-
nikéw do przyjecia i eksploatacji systemow
komputerowych a nastepnie do zapewnienia im
sprawnej obstugi serwisowej, w Centrum "Me-
ra-Elwro" istnieje i wcigz usprawnia SWOoja
dziatalnos¢ Biuro Obstugi Technicznej "Elw-
ro-Serwis". Do zakresu ustug Swiadczonych
przez to Biuro nalezy szkolenie, serwis tech-
niczny i serv/is oprogramowania. Szkolenie
odbywa sie we wtasnych, doskonale wyposazo
nych osrodkach szkoleniowych we Wroctawiu
oraz Zamku Ksigz koto Watbrzycha i prowa-
dzone jest przez wysoko kwalifikowanych spe-
cjalistow. Szybka i sprawng obstuge uzytkow-
nikéw gwarantujg fachowcy o wieloletnim do-
Swiadczeniu serwisowym zatrudnieni w licz-
nych delegaturach "Elwro-Serwis" w kraju i
za granica.

Wyroby produkowane przez Centrum "Mera-
Elwro" sprzedawane sa do wielu krajow euro-
pejskich i pozaeuropejskich. Biuro Handlu Za-
granicznego "Mera-Elwro" wyeksportowato
dotychczas ok. 250 elwrowskich systemow
komputerowych, co stanowi prawie jedng czwar-
tg catej dotychczasowej produkcji tego asorty-
mentu. Najwiecej system6w pracuje w Zwiagz-
ku Radzieckim, Czechostowacji, Niemieckiej
Republice Demokratycznej: jednostkowo trafi-
ty one do Butgarii, Rumunii, Wegier, Jugosta-
wii. Korei, Bangladeszu, Wietnamu i USA. Od
okoto 3 lat zmienia sig struktura eksportu
"Mera-Elwro"- coraz -wiekszy staje sie udziat
produkcji kooperacyjnej, jak np. pamieci fer-
rytowe dla Zwigzku Radzieckiego.

"Mera-Elwro" ma tez swo6j niematy udziat
w produkcji na rzecz krajowego rynku. Sg to
przede wszystkim wspomniane juz wczes$niej
kalkulatory; ponadto przedsiebiorstwo urucho-
mito kilka innych drobnych wyrobéw, w tym
cieszacg sie duzym zainteresowaniem gre te-
lewizyjna. Od 197” roku, zgodnie z potrzeba-
mi gospodarki narodowej, systematycznie
zmienia sie struktura produkcji "Mera-Elwro",
wykazujac staty procentowy wzrost wartosci
wyrob6w przeznaczonych na eksport i na kra-



jowy rynek. Realizacje tego "manewru gospo-
darczegol obrazuje nastepujgca tabelka:

% udziatu % udziatu
produkcji eksportu
rynkowej

1976 2,2

1977 5,3

1978 10, 4

1979 145

/Plan/

3980

/projekt 17, 6

planu/

W przeciggu trzech lat udziat elwrowskich
dostaw na rynek i eksport wzrost tacznie pra-
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wie czterokrotnie, przy czym produkcja ryn-
kowa wzrosta az siedmiokrotnie.

Kilkutysieczna zatoga Centrum "Mera-Elw-
ro", ktorej ponad potowe stanowiag kobiety jest
doswiadczonymi, dobrze pracujacym zespotem
0 wysokich kwalifikacjach fachowych. Co siéd-
my pracownik posiada wyzsze wyksztatcenie,

a co trzeci Srednie. Cze$¢ zatogi podnosi swo-
je kwalifikacje na kursach oraz ksztatcac sie
zaocznie w $rednich i wyzszych szkotach. Sta-
tym Zrédtem nowych kadr dla Centrum sg wyz-
sze uczelnie wroctawskie oraz Elektroniczne
Zaktady Naukowe bedace zespotem szkét za-
wodowych Centrum.

Niemata role odgrywa w "Mera-Elwro" ruch
wynalazczy i racjonalizatorski. W ciggu 20 lat
istnienia przedsiebiorstwa zastosowano ok.
1700 pracowniczych projektéw wynalazczych
1luzyskano, ok. 230 patentdw. taczne efekty
ekonomiczne przekraczajg jedng trzecig mi-
liarda ztotych.



inz. KAZIMIERZ WOZNIAK
CKSAIP ,,Mera - Elwro"

_MERA- ELWRO” STALE UNOWOCZESNIA

TECHNOLOGIE PRODUKCJI

Dokonujgc oceny postepu technicznego w mi-
nionym XX-leciu w konstrukcji wyrobéw na
tle rozwoju elektronicznej techniki obliczenio-
wej w Polsce, szczegdlnie wiele uwagi powin-
no sie poswieci¢ rozwojowi proceséw wytwarza-
nia, mechanizacji i automatyzacji produkcji
oraz wdrazaniu nowych technologii.

Nalezy przypomnie¢, ze w ciggu minionych

20 lat, stosunkowo kroétkiej historii przedsie-
biorstwa nastagpity radykalne zmiany tak w
dziedzinie metod konstrukcji jak w $srodkach
wytwarzania. Produkcja kolejnych wyrobdéw
jest coraz trudniejsza, doktadniejsza i stawia
coraz to wyzsze wymagania jakosciowe. Wyso-
kie kwalifikacje zatogi, duze doSwiadczenie w
produkcji urzadzen elektronicznych, a przede
wszystkim wysoka kultura techniczna i zaanga-
zowanie pozwalaja snu¢ optymistyczne prog-
nozy na najblizsze lata i stajg sie gwarantem
pomys$inego rozwoju przedsiebiorstwa.

Gtéwnym celem, jaki zawsze przyswiecat
stuzbie zaplecza technicznego w doborze tech-
nik wytwarzania, jest staty rozwdj technologii
produkcji, wdrazanie nowoczesnych procesow
mechanizujgcych i automatyzujgcych najbar-
dziej pracochtonne czynnos$ci, udoskonalanie
metod organizacji produkcji, rekonstrukcja i
wystréoj wydziatéw produkcyjnych. Ustalane
programy rozwojowe systematycznie moderni-
zowane i konsekwentnie realizowane wyznacza-
ty wszystkie poczyniania zaplecza technologicz-
nego.

Z okazji Jubileuszu przedsiebiorstwa warto
zwréci¢ uwage na fakt duzych przeobrazen
technologicznych, tym bardziej, ze osiggniete
one zostaty wtasnymi srodkami i przy duzym
zaangazowaniu kadry technicznej zaplecza i
catej zatogi. Minione lata byty okresem twor-
czego wysitku. W tym czasie opracowano i
wdrozono do produkcji dziesigtki nowych uni-
kalnych proceséw technologicznych, zaprojek-
towano i wdrozono wiele specjalnych urzadzen
technologicznych, zaprojektowano i zastosowa-
no tysigce przyrzaddw produkcyjnych i kon-
trolno-pomiarowych determinujgacych procesy
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wytwarzania urzagdzen elektronicznych. Zre-
wolucjonizowano procesy mechaniczne wytwa-
rzania czesci ttocznych i wiérowych przecho-
dzac z konwencjonalnych obrabiarek na auto-
maty rewolwerowe, krzywkowe i sterowane
numerycznie. W dziedzinie produkcji detali z
tworzyw sztucznych odnowiono park maszyno-
wy wprowadzajgc nowoczesne wtryskarki pracu-

gruntownie procesy przygotowania elementow
elektronicznych, montaz i odbior koncowy wy-
robow elektronicznych.

Do wazniejszych osiggnieé¢ technologicznych,
ktére zastuguja na szczegdlng uwage nalezy
zaliczyé¢:

- Wdrozenie nowych technologii produkcji de-
tali na zautomatyuowanych prasach typu Fa-
brykator, co zmechanizowato procesy wykra-
wania i ttoczenia detali, przede wszystkim w
zakresie wytwarzania konstrukcji nosnych,
pulpitow, maskownic i oston,

- Zautomatyzowanie procesu produkcji detali
wykrawanych na prasach mimosrodowych
przez zastosowanie urzagdzen mechanizujacych
operacje prostowania i podawania materiatu w
cyklu pracy automatycznej. Byto to mozliwe
dzieki zaprojektowaniu wykonaniu i zastosowa-
niu w produkcji specjalnych urzagdzen do pro-
stosowania tasmy w ruchu ciggtym i precyzyj-
nego podawania materiatu do strefy roboczej,
co umozliwito wyeliminowanie operacji recz-
nego sterowania i podawania materiatu,

- W produkcji detali wyrob6w mechaniki pre-
cyzyjnej opracowano i zastosowano zmechani-
zowany proces prostowania detali i usuwania
gratu na specjalnych urzadzeniach po opera-
cjach wykrawania, poprawiajac zdecydowanie
parametry jakoSciowe wyrobu,

- Zmodernizowanie technologii produkcji de-
tali mechanicznych przez zastosowanie nowo-
czesnych obrabiarek wykorzystywanych szcze-
gblnie w procesie wytwarzania wyrobow rynko-
wych i urzgdzen mechaniki precyzyjnej. Zasto-
sowanie nowoczesnego parku maszynowego w
procesie obréobki wiérowej w tym automatéw



tokarskich sterowanych krzywkowga i numerycz-
nie gruntownie wptyneto na poprawe jakosci
wyrob6w, umozliwito wzrost produkcji i obniz--
ke kosztow wytwarzania,

- W dziedzinie przetwdrstwa tworzyw sztucz-
nych opracowano i wdrozono nowg technologie
produkcji wyprasek dwubarwnych, technologie
nanoszenia powierzchni ozdobnych i napiséw
na wypraskach, zastosowano postepowg tech-
nologie produkcji detali termoutwardzalnych

na prasach do wtrysku, opracowano i wdrozo-
no nowga technologie produkcji membran z folii
poliestrowej do kalkulatoréw kieszonkowych
itp.,

- Opracowano, przebadano i wdrozono do pro-
dukcji nowy proces hermetyzacji zespotow
transformatorowych tworzywem niskoci$nie-
niowym, co wybitnie wptyneto na poprawe ja-
ko$ci pamieci operacyjnych i rozwéj eksportu,
- Zautomatyzowano proces produkcji cewek i
petli z drutéwr nawojowych poprzez opracowa-
nie konstrukcji, wykonanie i-wdrozenie dwu-
wrzecionowego automatu typu NC-03 co umozli-
wito nawijanie uzwojen i impregnacje cewek
w cyklu automatycznym,

- Opracowano, przebadano i zastosowano w
produkcji obwodéw drukowanych waele postepo-
wych proceséw technologicznych mechanizujg-
cych proces wytwarzania. Do najwazniejszych
osiggnie¢ nalezy tu zaliczy¢ mechanizacje prc-
cesu trawienia obwodéw w specjalnej trawiar-
ce zaprojektowanej i wykonanej we whasnym,
zakresie, uruchomienie linii do produkcji pty-
tek metodg sitodruku i statych fotorezystorow
typu RISTON,

- W dziedzinie wytwarzania konstrukcji no$-
nych i obwodow' urzgdzen elektronicznych opra-
,cowano i zastosowano w produkcji nowg tech-
nologie taczenia detali i podzespotéw metoda
klejenia, spawania w ostonach gazowych i spa-
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wania plazmowego. Uzyskano z tego tytutu
znaczng obnizke zuzycia materiatdw i praco-
chtonnos$ci oraz poprawe jako$ci wytwarzanego
sprzetu,

- Celem zagwarantowania wysokiej jakos$ci i
niezawodnos$ci produkowanych wyrobéw opra-
cowano i wdrozono zmechanizowane procesy
kontrolno-pomiarowe m. in. w zakresie kon-
troli parametrow statycznych, dynamicznych

i funkcjonalnych tranzystoréw, diod, uktadéw
scalonych or-az kontrole pracy uktadéw funk-
cjonalnych montowanych na obwodach drukowa-
nych,

- Zastosowano w produkcji pakietow zmechani-
zowany proces cynow'ania. prostowania, ksztat-
towania i obcinania wyprowadzen podzespotow'
elektronicznych oraz technologie montazu, lu-
towania i mycia podzespotéw montowanych na
ptytkach drukowanych,

- Opracowano, przebadano i wdrozono do pro-
dukcji nowa technologie montazu paneli i ram
maszyn cyfrowych polegajgca na zastapieniu
potaczen lutowanych potaczeniami zaciskany-
mi i owijanymi. W procesie tym zastosowano
szereg nowoczesnych urzagdzen sterowanych
numerycznie mechanizujacych operacje przy-
gotowania przewodow jak ciecie na wymiar,
odizolowanie oraz wykonanie w cyklu pétauto-
matycznym potgczen owijanych z jednoczesng
kontrolg popi-awmosci wykonania. Wdrozenie
tyeh proceséw do produkcji maszyn cyfrowych
umozliwito uzyskanie znacznej obnizki pra-
cochtonnosci, zmniejszyto zuzycie spoiwa,
wyeliminowato "zimne luty" i wyptyneto na po- -
prawfe niezawodnos$ci produkowanego sprzetu,

- Opracowano i zastosowano w procesie pro-
dukcji postepowga technologie montazu pamieci
ferrytowych, co umozliwito rozwéj produkcji
pamieci na eksport i obnizke kosztéw wytwa-



Fot. 2.

rzania. Szczeg6lny postep techniczny uzyska- Nalezy rowniez podkresli¢ duze osiggniecia w
no w procesie przygotowania rdzeni ferryto- metodach badan, eksploatacji i uruchamianiu
wych, operacjach szycia i technologii tagczenia urzagdzen elektronicznych. Wybudowano i wy-
przewoddw z igtg. Efektem ewidentnym poste- posazono w specjalne komory klimatyczne i
pu technologicznego jest wzrost wskaznika wy- urzadzenia wibracyjne stacje prob technokli-
dajnosci szycia z 0, 94 rdzenia na minute w matycznych oraz uruchomiono oddziat eksploa-
1972 r. do 18 rdzeni na minute w roku 1979, tacji wstepnej i odbioru koncowego poszczeg6l-
nych zestawOw urzadzen elektronicznych i ca-
Niniejszy artykut daje niepetny obraz osigg- tych systemoéw komputerowych.
nig¢ w dziedzinie rozwoju technologii produk-
cji i postepu technicznego, gdyz nie sposéb W dziedzinie poprawy organizacji, Kierowa-
oméwi¢ w jednym opracowaniu wszystkich nia i zarzagdzania procesami produkcyjnymi
wdrozonych do produkcji przedsiewzie¢ tech- wdrozono nastepujace usprawnienia:
nicznych. Jedno jest ewidentne i niepodwazal- - usprawniono organizacje wydziatéw produk-
ne; wysoka jako$¢ i niezawodno$¢ produkowa- cyjnych pod katem wezszej specjalizacji tech-
nego sprzetu i uzyskane znaczne efekty z tytu- nologicznej, lepszego wykorzystania powierzch-
tu postepu technologicznego, W dziedzinie ob- ni, poprawy organizacji i wyposazenia stano-
nizki pracochtonnosci efekty te systematycznie wisk pracy.
z kazdym rokiem wzrastaty i wynosity w pierw- - opracowano i zastosowano na wydziatach
szych latach $rednio 80000 robdczogodzin rocz- montazowych nowoczesne zunifikowane stano-
nie, a w roku 1978 osiggnieto ponad 500000 ro- wiska montazowe spetniajace wymagania ergo-
boczogodzin, co w przeliczeniu na pracownika nomii i optymalnej organizacji stanowiska ro-
daje obnizke w zatrudnieniu okoto 250 os6b. boczego,

19



- wyprofilowano i ujednolicono asortyment pro-
dukcyjny na wydziatach montazowych i zorga-
nizowano montaz w uktadach ciggo6tt technolo-
gicznych dla montazu i testowania pakietow,
montazu i testowania pamieci ferrytowych,
montazu i kontroli potagczen ram i paneli pro-
dukcji i testowania wyrobdw elektroniki uzyt-

kowej /kalkulatory stotowe, kieszonkowe, za-
silacze itp. /,
- utworzono nowy wydziat produkcji  wyrobéw

mechaniki precyzyjnej i wyposazono w nowo-
czesne obrabiarki odpowiadajgce wymaganiom

wytwarzanego sprzetu.

Kierunki rozwoju technologii
na najblizsze lata

Rozwdj technologii wytwarzania podporzad-
kowany bedzie statej obnizce kosztow produkcji
i usprawnianiu szeregu procesow technologicz-
nych.

Przewiduje sie nastepujgce gtdwne kierunki
dziatania:

- Modernizacje technologii produkcji pamiegci
ferrytowych poprzez usprawnienia poszczegdl-
nych operacji, zmodernizowanie oprzyrzado-
wania produkcyjnego i kontrolno-pomiarowego.
Pamiegci ferrytowe mimo widocznego postepu
w procesie wytwarzania sg w dalszym ciagu
najbardziej pracochtonnymi zespotami maszyn
cyfrowych i bedg przedmiotem szczegdlnego
dziatania zmierzajacego do mechanizowania
czynnosci technologicznych,

- Modernizacje technologii montazu, a szcze-
g6lnie wyrob6éw mechaniki precyzyjnej i apa-
ratury fizyko-chemicznej. Przewiduje sie za-
projektowanie, wykonanie i wdrozenie specjal-
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nej linii technologicznej do montazu i testowa-
nia drukarek kalkulatorowych oraz zmechani-
zowanie procesOw przygotowania elementéw

do montazu aparatury fizyko-chemicznej,

- Modernizacje technologii produkcji wyrobow
elektroniki uzytkowej. Przewiduje sie wdroze-
nie nowych technologii produkcji klawiatur kal-
kulatorow stotowych i typu notesowego oraz w
produkcji zasilaczy do kalkulator6w moderni-
zacje wytwarzania transformatoréw,

- W dziedzinie produkcji obwodow drukowanych
zaktada sie modernizacje proceséw technolo-
gicznych na drodze uzupetnienia maszyn i u-
rzgdzen oraz opracowanie i wdrozenie nowych
technologii, a przede wszystkim wdrozenie no-
wego procesu laminowania obwodéw wielowar-
stwowych, miedziowania chemicznego obwo-
dow' i technologie wygtadzania chemicznego
otworéw. Wdrozenie tych proceséw ma na ce-
lu zwiekszenie przepustowos$ci produkcji i po-
prawy jakos$ci obwodéw drukowanych.

Zaktada sie takze gruntowng modernizacje
proces6w galwanicznych i lakierniczych po-
przez budowe obiektu i wyposazenie w nowo-
czesne urzgdzenia. Rozwdj przedsiebiorstwa
i dynamiczny wzrost produkcji wymagaé be-
dzie dalszych usprawnien organizacyjnych z
zakresu kierowania i zarzgdzania procesami
produkcyjnymi. Nalezy wiec rozw0j technicz-
no-organizacyjny podporzagdkowac jakoscio-
wym przemianom zachodzacym w rozszerza-
niu asortymentu produkcji, tak aby uzyskana
wysoka ranga Centrum "Mera-Elwro" w ra-
mach Zjednoczenia "Mera" stale wzrastata i
byta rezultatem pozytywnego dziatania wszyst-
kich stuzb przedsiebiorstwa.



mgr inz. ANDRZEJ KOLESNIK

dr mi. RUTA MACKOWIAK
Instytut Komputerowych Systemow
Automatyki i Pomiaréw - Wroctaw

PROCESOR TELEPRZETWARZANIA DANYCH EC 8371.01

NA WYSTAWIE ,JS EMC i SM

EMC | ICH ZASTOSOWANIA”

MOSKWA 15.V1. 4 15.VII.1979r.

Ukazanie sie niniejszego artykutu w numerze
Biuletynu Mera zwigzanym z dwudziestoleciem
MElwro" uzasadnia wyprowadzenie tematu z
mpewnej historycznej perspektywy. W chronolo-
gicznym przebiegu faktéw dajg sie zauwazyé
elementy ciggtosci i stopniowego rozwoju pro-
dukcji komputerow w "Elwro" poprzez kolejne
pokolenia ODRY i rozbudowe systemdéw ODRA
1305 i 1325 o teleprzetwarzanie oparte na tech-
nicznym multipleksorze MPX 325, w poczatku
lat siedemdziesigtych, az do skokowego mo-
mentu zbudowania podsystemu teleprzetwarza-
nia dla maszyn Jednolitego Systemu.

Systemowe podejs$cie do zagadnienia wszech-
stronnej komputeryzacji, pokrywajgcej petny
obszar zapotrzebowan w tej dziedzinie, reali-
zowane w ramach Jednolitego Systemu EMC,
umozliwito z jednej strony planowy i réwno-
mierny rozwo0j, z drugiej za$ daleko posuniety
podziat tematyki prac pomiedzy poszczegélny-
mi krajami uczestniczagcymi w realizacji pro-
gramu rozwoju*maszyn Jednolitego Systemu.
W ramach tego programu w latach 1975-78
opracowany zostat w Instytucie Komputerowych
Systemow Automatyki i Pomiaréw procesor
teleprzetwarzania danych, ktéry otrzymat
szyfr Jednolitego Systemu EC 8371. 01.

PTD EC 8371.01 nalezy do zbioru $rodkéw
technicznych JS EMC RIAD-2 i stanowi podsta-
wowy element systemu teleprzetwarzania, za-
pewniajgcy sterowanie siecig telekomunikacyj-
ng oraz wymiane informacji miedzy odlegtymi
uzytkownikami a centralnym komputerem, u-
mozliwiajgc jednoczesny zdalny dostep wielu
uzytkownikéw do zasobow systemu komputero-
wego. Strukture systemu teleprzetwarzania
ilustruje rys.l. Dzieki programowalnoS$ci,
PTD EC 8371. 01 moze wspoétpracowaé¢ z dowol-
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nymi punktami abonenckimi i komputerami z
zestawu S$rodkéw technicznych JS EMC RIAD 1
i RLAD 2. Prace konstrukcyjne, zgodnie z pro-
cedurg przyjeta wJS EMC,zakohAczone zostaty
przeprowadzonymi jesienig 1978 roku, mie-
dzynarodowymi badaniami, w rezultacie ktd-
rych nowe urzadzenie uzyskato wysoka ocene
komisji specjalistow. Natychmiast po bada-
niach przystapiono do nakredlenia szerokiego
programu dziatan wdrozeniowych, w tym row-
niez promujacych eksport PTD EC 8371.01,

Kotrr\ufer

centralny

Procesor .
refepcrtinariamo
Danych

\
X

Komunikacyjne Urtadren/a
rronsm/sii Danych

'TT

(acii
\ DCE ocE ocE . DCE
tIHIC T(1 £KOMUNIKACYJIMt l
vL . |
A oct OCE DCE DCE

AP AP AP AP

Punkty abonenckie

Rys. 1. Struktura systemu teleprzetwarzania



Za jedno z podstawowych zadan wuznano do-
konanie demonstracji wspotpracy i préb pro-
gramowych ze wszystkimi maszynami cyfro-
wymi JS, ze szczegbdlnym uwzglednieniem ma-
szyn produkcji radzieckiej, majgc na uwaaze
ich rozpowszechnienie i duze potencjalne mo-
zliwosci eksportowe na teren ZSRR, Dziatanie
to okre$slono mianem homologacji. Prace ho-
mologacyjne oprocz celu propagandowo-hand-
lowego miaty dostarczy¢ rowniez informacji
o ewentualnych trudnosciach i niezgodnos$ciach
we wspoOtpracy urzagdzen. Liczono sie z mozli-
wosécig uzyskania danych o zmianach konstruk-
cyjnych, ktoérych nalezy dokona¢ zaréwno po
stronie emc jak i w PTD, dla uzyskania pet-
nej zgodnosci i bezbtednej wspdtpracy.

W pierwszym etapie zostata przeprowadzo-
na homologacja z emc EC 1033 w KZ w Kaza-
niu w lutym 1979; z emc EC 1060 i EC 1022 w
.NICEWT w Moskwie w marciu 1979. Homolo-
gacje potwierdzity mozliwos¢ wspotpracy PTD
z wymienionymi maszynami. Drugi etap homo-
logacji zostat zrealizowany w czasie przygoto-
wania wystawy "Srodki techniczne JS EMC i SM
EMC i ich zastosowanie" trwajgcej w Moskwie
w dniach od 15.06. do 15.07. 1979 r. Wystawa w
Moskwie odbywata sie w zwigzku z 10-leciem
podpisania Miedzyrzadowego porozumienia o
wspoOtpracy krajéw socjalistycznych w technice
obliczeniowej i 30-leciem RWPG.

Zatozeniem wystawy byto zaprezentowanie
zastosowan najnowoczes$niejszego sprzetu z ro-
dziny RIAD 2. Dotyczyto to maszyn cyfrowych
jak réwniez innych urzagdzen komputerowych.

Do grupy tej zaliczono réwniez PTD EC 8371.01.

CCS091

Pochystsm
zbierania
danych

CMS401 O

Podsystem automatyzacjiprac
projektom-konstrukcyjnych

Podsystem zarzgdzania przedsiebiorstwem

Ze sprzetu teleprzetwarzania na wystawie byty
demonstrowane réwniez starsze konstrukcje_
rnultipleksoréw produkcji WRL EC 8410 i EC
8421 oraz model EC 8371 produkcji LRE>. Urzg-
dzenia te praktycznie eksponowane byty "off
line", bez wspdtpracy z maszyng cyfrowg i
punktami abonenckimi. Gtéwng koncepcja eks-
pozycji PRL na tej wystawie byta prezentacja
pracy problemowo zorientowanych systemoéw

o dziataniu bezpo$rednim, zbudowanych w opar-
ciu o $rodki techniczne SM EMC w systemie
hierarchicznym wykorzystujgcym techniczne i
programowe $rodki JS EMC w trybie zdalnego
przetwarzania.

Na wystawie eksponowane byty dwa proceso-
ry EC 8371. 01 wraz ze sprzetem liniowym i
punktami abonenckimi. Jeden z PTD EC 837L01
pracowat w systemie hierarchicznym z kompu-
terem nadrzednym EC 1045 nalezacym do serii
RIAD 2 i umozliwiat realizacje, w trybie zdal-
nego przetwarzania, zadan demonstracyjnych
pieciu problemowo zorientowanych podsyste-
moéw zbudownaycli w oparciu o minikomputery ,
drugiego pokolenia CM 52/20, kontroler
EC 8520, standardowe urzgdzenie zewnetrzne
z zestawu $rodkéw SM EMC i JS EMC oraz
specjalizowane mikrokomputery i terminale.
Schemat blokowy powyzszego systemu hierar-
chicznego ilustruje rys. 2.

Drugi z demonstrowanych procesoréw
EC 8371. 01, pracowat na wystawie w systemie
zarzgdzania terytorialnie rozproszong wielka
organizacja gospodarczg. W systemie tym
role komputera nadrzednego petnit system
EC 1060 zbudowany w oparciu o najwiekszy

Podsyi em sterowania obrabiarkami
i robotami

Rys. 2. Schemat wielodostepnego systemu hierarchicznego demonstrowanego na wystawie

22



Fot. 1

procesor z serii RIAD 2 produkcji ZSRR. Sys-
tem realizowat w trybie zdalnego przetwarza-
nia zadania demonstracyjne z zakresu:

- automatycznego informowania kierownictwa
/resorty, branze, kombinaty/,

- zarzadzania $rodkami transportu,

- automatyzacji operacji w bankach i PKO,

- automatyzacji wyszukiwania informacji.
SzczegOlnie interesujacym ogo6t zwiedzaja-
cych specjalistow sposobem demonstracji funk-
cjonalno-eksploatacyjnych mozliwosci Proce-

sora Teleprzetwarzania Danych EC 8371.01
byty codzienne seanse tgcznosci terminali za-
instalowanych na wystawie z systemem EC 1032
wyposazonym w PTD EC 837L 01 pracujgcym
w Centrum "Mera-Elwro" we Wroctawiu. W
trakcie wystawy przeprowadzona zostata ho-
mologacja PTD EC 8371. 01 z radzieckg maszy-
ng EC 1045. Osiagniety sukces byt wynikiem
doskonatej wspdétpracy specjalistéw polskich
ze specjalistami Instytutu Maszyn Matematycz-
nych z Erewania i zaktadow' w Kazaniu. Obie
strony uzyskaty dzieki tej wspo6tpracy mozli-
wos$¢ petnego zademonstrowania w czasie wy-
stawy walorow swoich urzadzen, wywotujac
duze zainteresowanie specjalistow zwiedzajg-
cych wystawe. Juz w trakcie trwania wystawy
dokonano przetgczenia systemu teleprzetwa-
rzania z EC 1045 na EC 1035, Przeprowadzo-
ne préoby i demonstracje potwierdzity petna
zdolno$é PTD EC 8371. 01 do wspdtpracy réow-
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niez z ta maszyna. Byt to ostatni etap homo-
logacji ze wszystkimi maszynami radzieckimi.
Kontynuacjg tych prac byta zaplanowana je-
szcze na rok 1979 homologacja PTD z ma-
szynami cyfrowymi produkcji NRD EC 1040.
Zadanie to jest rowniez bardzo istotne ze
wzgledu na duzg liczbe tych maszyn pracujg-
cych w os$rodkach obliczeniowych w réznych
krajach i celowo$¢ ich wyposazenia w podsys-
temy teleprzetwarzania.

Zaprezentowane przez PRL na wystawie
systemy teleprzetwarzania stanowity powazng
kompleksowga oferte eksportowg. Obejmowata
ona oprécz wysoko ocenionego podstawowego
wezta sieci teleprzetwarzania PTD EC 8371.01,
rowniez modemy, dialogowe punkty abonenckie
EC 8575, zdalng stacje wsadowg EC 8514
oraz system monitorow ekranowych EC 7910,
jak réwmiez oprogramowanie umozliwiajace
petne wykorzystanie sprzetu.

Pozytywne wyniki homologacji oraz uzyskane
przez PRL znaczne wyprzedzenie w opracowa-
niu i wdrozeniu Jo produkcji kompleksu $rodl
kow technicznych i programowych dla potrzeb
teleprzetwarzania, w poréwnaniu z pozostaty-
mi krajami RWPG, daja gwarancje dfugotrwa-
tego eksportu PTD EC 8371. 01 i catego pod-
systemu teleprzetwarzania danych do ZSRR i
innych krajow RWPG. Sg juz pierwsze efekty
w postaci podpisanych kontraktow.



mgr inz. WLODZIMIERZ PIWOROWICZ

CKSAIP ,Mera-Elwro”

KOMPUTEROWY SYSTEM

STEROWANIA MASZYNA PAPIERNICZA

Powstate w wyniku integracji zaktadow "Me-
ra-Elwro" i "Mera-Elmat" Centrum "Mera-
Elwro" podjeto prace, zmierzajace do.rozsze-
rzenia tradycyjnego profilu dostaw i ustug.
Zmierzajg one do dostarczenia uzytkownikowi
komputerowych systemdw, realizujgcych zada-
ne funkcje. Prace te przede wszystkim pro-
wadzone sg w branzach,ktére sg przedmiotem
specjalizacji "Mera-Elwro" w zakresie auto-
matyzacji, tj. wprzemystach papierniczym i
cementowym. Niniejszy artykut prezentuje

system, ktory jest opracowywany dla przemy-
stu papierniczego i w najblizszym czasie bedzie
zainstalowany w Fabryce Celulozy i Papieru

w Swieciu n, Wistg.

Funkcje systemu

System sterowania maszyng papierniczg rea-
lizuje nastepujgce funkcje /rys. I/:
1, sterowanie przebiegiem procesu technolo-
gicznego tj. :
- sterowanie graznaturg papieru,

GRUPY SUSZACE
u m '

Pulpit
operat ra\

Eys. 1. Funkcjonalny schemat procesu sterowania maszyng papierniczga
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Rys. 2. Konfiguracja systemu

- sterowanie wilgotnoscig papieru

- koordynacjg zmian szybkos$ci maszyny - o0sig-

ganie nowych szybkos$ci z utrzymywaniem in-
nych parametrow na niezmienionym poziomie,
- optymalizacje szybkos$ci - utrzymanie szyb-
koséci maszyny na warto$ci maksymalnej, do-
puszczalnej przez ograniczenia konstrukcyjne
i technologiczne,
2. monitorowanie przebiegu procesu - infor-
mowanie na biezgco obstuge maszyny o aktual-
nym stanie procesu technologicznego oraz bie-
zgcg sygnalizacje najwazniejszych nieprawid-
towosci w tym zakresie.
3. centralng rejestracje i przetwarzania da-
nych - rejestracja i bilansowanie czynnikéw
materiatowych i energetycznych oraz sprawo-
zdawczos$¢ biezaca.

Funkcje powyzsze maja na celu osiggniecie
nastepujacych efektow:
- polepszenie parametréw jakosciowych papie-
ru /jednorodnos$¢ gramatury i wilgotnosci/
- zmniejszenie ilosci zrywow,
- zwiekszenie wydajnos$ci maszyny,
- utatwienie obstugi procesu

Konfiguracja systemu

System sterowania od strony sprzetowej
sktada sie z nastepujgcych elementéw /rys. 2/.
- minikomputera SM-5460, charakteryzujgce-
go sie nastepujagcymi parametrami podstawo-
wymi:
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e organizacja bajtowa

» dtugos¢ stowa ; IG bitow

e pamie¢ operacyjna - 64 kbajty

e struktura mikroprogramowana

e 16 poziomOw przerwan

e arytmetyka stato i zmiennoprzecinkowa, rea-
lizowana mikroprogram owo.

- jezyka programowania - assembler, opartego
na 96 instrukcjach podstawowych.

- czytnika i perforatora taSmy papierowej.

- dwéch drukarek mozaikowych, spetniajacych
role drukarki raportowej i monitora maszyny,
- dwéch monitoréw ekranowych, na ktére wy-
prowadzane sg wszystkie dane, wynikajgce z
funkcji monitorowania przebiegu procesu

- pulpitu operatora, stuzacego do kontaktu ob-
stugi procesu z systemem,

[E———
i Mn

MAMAC - voduy wije< i wy/e c/Rowych
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Rys. 3. Struktura zestawu modutéw automaty —
zacji

- pulpitu laboratoryjnego, stuzacego do wpro-
wadzania do systemu wynikéw analiz laborato-
ryjnych.

- zestawu modutéow automatyki /SMA-M/rys. 3/
stuzacego do powiazania czesci centralnej sys-
temu z obiektem i sktadajgcego sie z:

e modutu wejsé analogowych

e modutu wejs¢/ wyjs¢ cyfrowych

e modutu wejs¢ przerywajacych

e modutu zegara cyfrowego

Proces technologiczny wyposazony jest
aparature pomiarowg i wykonawcza.
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RUCHOME MIKROLABORATORIUM

KONTROLI

W ramach prac rozwojowych w zakresie
aparatury dla potrzeb kontroli zanieczyszczen
srodowiska opracowany zostat w IKSAIP mo-
del ruchomego mikrolaboratorium kontroli ja-
kosci wéd. Podejmujgc prace nad terenowymi
laboratoriami analizy wody kierowano sie na-
stepujagcymi wzgledami techniczno-ekonomicz-
nymi:

- konieczno$cig doskonalenia techniki potmia-

rowo-analitycznej poprzez wprowadzenie no-

wych $rodkédw do kontroli zanieczyszczen wad
zwtaszcza do badan w warunkach terenowych,

- mozliwoscig wykorzystania pojazdéw, apara-
tury i sprzetu krajowego z nieznacznym uzu-

petnieniem z importu z krajow RWPG,

- zaspokojeniem potrzeb stuzb ochrony $rodo-
wiska w zakresie urzadzen do terenowego nad-
zoru czysto$ci wad.

Rozwigzanie konstrukcyjne zestawu modelo-
wego mikrolaboratorium oparto na uzgodnio-
nym z placéwkami naukowo-badawczymi pro-
gramie pomiarowo-analitycznym oraz obowig-
zujgcych przepisach prawnych w zakresie
ochrony wod. Opracowany i wykonany w poto-
wie 1978 r. model mikrolaboratorium poddano
badaniom obejmujacym préby transportowe,
eksploatacje w warunkach terenowych i stacjo-
narnych oraz badania homologacyjne zestawu
pojazdow. W niniejszym artykule omowiono
podstawowe funkcje mikrolaboratorium oraz
wyniki badan eksptoatacyjno-homologacyjnych
wykonanych z udziatem Instytutu Ksztattowania
Srodowiska,0ddziat Wroctaw, oraz Oérodka Ba-
dawczo-Rozwojowego samochodéw Dostaw-
czych w Nysie.

Przeznaczenie i obszar zastosowan
mikrolaboratorium

Ruchome mikrolaboratorium przeznaczone
jest do terenowych badan i kontroli czystos$ci
w'éd i SciekOw poprzez pomiar podstawowych

JAKOSCI
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WOD

parametrow fizyko-chemicznych charaktery-
zujacych stan jako$ciowy wod oraz oznaczenia
analityczne wybranych sktadnikow wystepuja-
cych'w postaci zanieczyszczen. Mikrotabora-
torium przeznaczone jest gtownie dla resorto-
wych stuzb ochrony Srodowiska, zaktadéw
przemystowych, stacji uzdatniania woéd aglo-
meracji miejskich, stuzb zaopatrzenia rolnic-
twa w wode, jak réwniez dla jednostek naukowo-
badawczych. biur projektéw zajmujgcych sie
gospodarkg wodno-$ciekowg.

Mikrolaboratorium moze by¢ zastosowane do:
- biezgcej tub okresowej kontroli zanieczy-
szczen wod na zgodno$é z wymaganiami prze-
piséw prawnych,

- badan woéd w stanach awaryjnego zrzutu $cie-
kéw nieoczyszczonych,

- kontroli uje¢ wodnych dla wodociggéw i za-
ktadow przemystowych,

- prowadzenia badan dla opracowania nowych
technologii uzdatniania wéd i oczyszczenia
Sciekow.

Funkcje i program analityczny
mikrolﬂ)ora_goripm

Uzyteczno$é mikrolaboratorium

Mikrolaboratorium spetnia szereg funkcji
korzystnych dla uzytkownika, a mianowicie:
- umozliwia terenowga ciggta lub okresowga kon-
trole parametréw isktadnikéw zanieczyszczen
wod wg okre$lonego programu analitycznego,
- zapewnia co najmniej dobowg ciggtg prace
przy zasilaniu z wtasnych Zrédet energii oraz
2-tygodniowg prace lub ok. 100 manualnych
oznaczen chemicznych petnego programu ana-
litycznego, przy zasilaniu energig elektryczng
z zewnetrznego Zrodta pradu,
-umozliwia réwnolegte prowadzenie pomiaréw
i oznaczen analitycznych za pomocg aparatury



Fot. 1.

automatycznej, przeno$nej, testdw oraz auto-
matyczny pobor préobek do analiz specjalistycz-
nych w laboratoriach stacjonarnych,

- poprzez rozdzielenie pojazddw umozliwia
dobdr odpowiedniego programu badan,

- zapewnia dogodng obstuge stanowisk pomia-
rowo-analitycznych.

Przedstawione wyzej korzys$ci eksploatacyj-
ne wynikajg przede wszystkim z zastosowania
nowoczesnej przyczepy kampingowej oraz
funkcjonalnego mikrobusu, w ktérych byto
mozliwe usytuowanie stanowisk pomiarowo-
analitycznych, gtéwnie w oparciu o aparature

.produkowang w Centrum "Mera-Elwro".

Program pomiarowo-analityczny

Stanowiska pomiarowo-analityczne zainstalo-
wane w zestawie pojazdow umozliwiajg wyko-
nanie pomiar6w i oznaczen analitycznych:
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- wskaznika pH, potencjatu redoks, tempera-
tury, przewodnictwa, tlenu rozpuszczonego,
metnosci,
- barwy,
- chlorkéw,

zapachu,

cyjankéw, fluorkéw, azotanow,
amoniaku, zelaza, azotu amonowego, fosfora-
néw, twardoéci, siarczkéw, zasadowos$ci-kwa-
sowosci, chemicznego zapotrzebowania tlenu.
- szybkosci przeptywu wody, gtebokosci,

- temperatury, wilgotnosci, cisnienia atmo-
sferycznego .

Zainstalowana aparatura umozliwia réwniez
przeprowadzenie dalszych oznaczen analitycz-
nych takich jak: azotynéw, manganu, wolnego
chloru, dwutlenku wegla, glinu itp.

Zastosowane testy firmy .Merck oraz prze-
no$ne analizatory typu Aguafot i MU 110 moga
by¢ wykorzystane do wstepnej oceny zawarto$
ci takich sktadnikdw jak: twardos$ci ogdlnej,
zelaza, chloru wolnego, fosforanéw, azotynow ,
pH itp. Program analityczny oparty zostat
gtéwnie na nastepujgcych metodach pomiaru:
potencjometrii, konduktometrii, amperome-
trii, kalorymetrii, nefelometrii oraz miarecz-
kowania. Pomiary i oznaczenia realizowane
sg w oparciu o Polskie Normy, instrukcje ob-
stugi aparatury oraz opracowane przepisy ana-
lityczne.

Opis zestawu mikrolaboratorium

Ruchome mikrolaboratorium sktada sig¢ z
zestawu pojazdéw: samochodu nysa 522 oraz
przyczepy kampingowej N132, wyposazonych
w aparature i sprzet umozliwiajgcy realizacje
w warunkach terenowych okre$lonego progra-
mu pomiarow.o-analitycznego /fot. ]/.



Fot.

W samochodzie nysa zgrupowana zostata
aparatura do pomiar6w automatycznych i ana-
liz instrumentalnych, natomiast wprzyczepie
zostata umieszczona aparatura i sprzet do oz-
naczen analitycznych /fot. 2/. Dla utatwienia
obstugi mikrotaboratorium wyodrebniono sta-
nowiska pomiarowo-analityczne wyposazone w
specyficzng aparature i sprzet charakterystycz-
ny dla danej grupy pomiaréw i badan, a mia-
nowicie:

- stanowisko monitora jakosci wody typu Aqua-
mer 54 wyposazonego w wieloczujnikowg gto-
wice ptywajaca,

- stanowisko do oznaczen elektrodami jonose-
lektywnymi wyposazone w zestaw elektrod jono-
selektywnych, pehametr cyfrowy, uktad stabi-
lizacji temperatury badanej préobki wody oraz
niezbedne odczynniki chemiczne i szkto labo-
ratoryjne,

- stanowisko miernikéw bateryjnosieciowych
tlenu rozpuszczonego, przewodnictwa, pH,
redoks,

- stanowisko pomiaru parametréw meteorolo-
gicznych wyposazone w barograf, termohigro-
graf. mtynek hydrometryczny.

Samochéd wyposazony zostat rowniez w tes-
ty kalorymetryczne oraz prototypowe urzgdze-
nie do automatycznego poboru probek wody:

- stanowisko do pomiaréw kalorymetrycznych
z wykorzystaniem spektrofotometru typu Spe-
kol-10 oraz niezbednych wzorcow i szkta la-
boratoryjnego,

- stanowisko do oznaczeh miareczkowych wy-
posazonych w biurety, mieszadta, pojemniki
na roztwory, chemikalia i szkto laboratoryjne..
- stanowisko do oznaczen nefelometrycznych
zawierajgce leje Imhoffa, cylindry Nesslera,
Snellena, wzorce metnosci.

Wyzej wymienione stanowiska, rozmieszczo-
ne zostaty na stotach laboratoryjnych wyposa-
zonych w szuflady i szafki do przechowywania
sprzetu pomocniczego szkta laboratoryjnego
oraz odczynnikéw chemicznych /fot. 3/. Zestaw
mikrotaboratorium wyposazono w namiot, pon-
ton, bagaznik, radiotelefony, czerpak Rutnera,
maszyne do pisania, radioodbiornik oraz drob
ny sprzet pomocniczy i narzedzia monterskie
/fot. 4/.

W mikrotaboratorium zastosowano siec
220V i 12V z uktadem przetwornicy tranzysto-
rowej 12V/220V i zasilaczem automatycznym
tadowania akumulatorow.

Proby i badania eksploatacyjno-homologacyjne
zestawu mikrotaboratorium

Egzemplarz modelowy mikrotaboratorium
poddano badaniom obejmujacym:
- prébng jazde w warunkach ruchu miejskiego,

Fot. 4.



- przejazdy zestaw,u na targi krajowe i miedzy-
narodowe oraz specjalistyczne wystawy,

- badania homologacyjne w O$rodku Badawczo-
Rozwojowym Samochodéw Dostawczych w Ny-
sie,

- badania funkcjonalnos$ci na terenie IKSAIP
oraz Doswiadczalnej Oczyszczalni $sciekow we
Wroctawiu z udziatem Instytutu Ksztattowania
Srodowiska; Oddziat Wroctaw,

i- prdbe przechowywania zestawu na parkingu
w temperaturach ponizej -20°C.

Wyszczego6lnione badania i proby zostaty
przeprowadzone w okresie od czerwca 1978
do kwietnia 1979r. Dla oceny wytrzymatosci
-zestawu,zwtaszcza poprawnosci rozmieszcze-
nia i zamocowania wewnatrz pojazdow apara-
tury; wykorzystano przejazdy zestawu trzykrot-
ne na trasie Wroctaw-Poznan oraz na platfor-
mie do Budapesztu, Zagrzebia, Moskwy. Po
Kazdorazowych przejazdach dokonywano prze-
Igladu stanu technicznego podstawowej apara-
'tuiy. Nie stwierdzono uszkodzen spowodowa-
nych jazdg w warunkach krajowych. Zaobser-
wowano jedynie nieznaczne rozluznienie po-
taczen mebli oraz wylewanie sie chemikalii
ze stoikdw zamknietych na korki szlifowane.
NAparatura pracowata poprawnie.

Celem wyeliminowania ujemnych skutkow
transportu w egzemplarzach prototypowych
.mikrolaboratorium wzmocniono konstrukcje
mebli laboratoryjnych oraz zabezpieczono tas-
jmami dociskowymi korki stoikow szklanych.
iPodczas proby przechowywania modelu w cig-
gu kilku dni w temperaturach ponizej -20 C
nie zaobserwowano ujemnego dziatania niskich
temperatur. Niezbedne jest jednak wymontowa-
nie i usniecie naczyn i pojemnikéw z woda jak
rowniez zabezpieczenie akumulatoréw, apara-
tury elektronicznej.

Przeprowadzone badania homologacyjne ze-
stawu mikrolaboratorium w OBR w Nysie na
torze oraz stanowiskach Domiarowych potwier-
dzity przydatno$¢ modelu do eksploatacji jako
zestawu specjalistycznego w krajowych warun-
kach terenowych. Byty one niezbedne dla uzys-
kania atestu umozliwiajgcego rejestracje ze-
stawu i dopuszczenie do eksploatacji na dro-
gach publicznych. W wyniku przeprowadzonych
préob i badan okreslono parametry pracy zesta-
wu mikrolaboratorium, dopuszczalny ciezar
catkowity holowanej przyczepy. Wprowadzono
zalecenia zamontowania dodatkowych.kierunko-
wskazow, przestrzegania maksymalnej pred-
kosci 60 km/h oraz poprawy sposobu zamoco-
wania haka holowniczego do ramy samochodu
nysa.

Badania funkcjonalno-chemiczne modelu mi-
krolaboratorium przeprowadzono w kilku okre-
sach, w warunkach terenowych w IKSAIP oraz
Centralnej Oczyszczalni Sciekéw.

Badania obejmowaty:

- prohy wstepne na terenie IKSAiIP w okresie
od 10. VIII, 78 r. do 19. VIII. 78 r. na S$ciekach
oczyszczonych o znanym sktadzie chemicznym,

- badania eksploatacyjne na terenie COS. Ba-
dania wykonano w okresie od 26. X. do 3. XI.
1978 r. przy temperaturach zewnetrznych od
+5(C do +14, 3 C przy czestych opadach desz-
czu, ,
- badania ciggte dobowe na terenie CO$
dniach 7, 8 XI1. 79, przy temperaturach
netrznych od -8°C do -10, 5 C.

Do badah wykorzystano $cieki komunalne
doptywajgce do Przepompowni Port Wroctaw,
oczyszczone mechanicznie i biologicznie. Po-
miary dokonywano bezpos$rednio monitorem
Aguamer 54 na probkach pobranych w okres-
lonych odstepach czasu. Zestaw usytuowano
na wolnym powietrzu zasilajac pradem z sieci
budynku Oczyszczalni. Dla poréwnania wyko-
nywano pomiary i oznaczenia rownolegle w la-
boratorium stacjonarnym.

Zew-

Ocena pracy modelu mikrolaboratorium
w warunkach terenowych

W trakcie badan przeprowadzono ponad 20
serii analiz, wykonujac przewidziane progra-
mem pomiary i oznaczenia. Podczas badan
mikrolaboratorium byto obstugiwane przez
dwie osoby. Czas przewidziany na wykonanie
analiz wynosit ok. 1,5 h. W trakcie badan
ciggtych dobowych obstuge mikrolaboratorium
zwiekszono do trzech oséb, wykonujac petna
analize probki w dwugodzinnych odstepach cza-
su. Doktadnos¢ uzyskanych wynikéw byta za-
dowalajgca dla oznaczen kalorymetrycznych,
miareczkowych, przy uzyciu monitora oraz
przyrzagdow bateryjno-sieciowych.

W odniesieniu do poszczegdlnych stanowisk
nasunety sie nastepujace uwagi:
-Stanowisko monitora typu
Aguamer, Zainstalowany monitor rejestro-
wat 5 parametrow: temperature, przewodnict-
wo, tlen rozpuszczony, pH, potencjat redoks.
Monitor w zasadzie pracowat prawidtowo. Za-
ktécenia w czasie badan nastgpity na skutek
krytycznych warunkéw klimatycznych oraz
znacznych wahan przeptywu badanego $cieku.
Dla wyeliminowania zaktécen w pracy monito-
ra dokonano zmian konstrukcyjnych gtowicy
wieloczujnikowej zmierzajgcych do poprawy
jej szczelnos$ci, jak rowniez odizolowano blok
elektroniczny monitora od nadmiernego wpty-
wu wilgotnos$ci i zmian temperatury, poprzez
wyprowadzenie wielozytowego kabla pomiaro-
wego monitora przez stopien samochodu. Pet-
ng przydatno$¢ monitora potwierdzity badania
eksploatacyjne prototypow mikrolaboratorium.
-Stanowisko do oznaczeh
elektrodami jonoselektywny-
m i. Do pomiarow wprowadzono elektrody:
chlorkowg, azotanowa, cyjankowg, fluorkowga
i amoniakalng. W warunkach terenowych nie
uzyskano zadowalajgcych wynikéw oznaczen, z
uwagi na ztozony stan jakosSciowy $ciekéw oraz
znaczny wplyw zmian temperatury. W egzem-
plarzach prototypowych mikrolaboratorium
znaczng poprawe doktadnos$ci oznaczen uzyska-



no dzieki wprowadzeniu uktadu termostato-
wania probki oraz zmodernizowanej metodyki
pomiaréw.

-Stanowisko miernikow b a-
teryjno-sieciowych. Uzyskane wy-
niki pomiaréw uniwersalnymi przyrzadami:
tlenomierzem, konduktometrem i pehametrem
byty zgodne z wymaganiami norm i danymi
technicznymi przyrzadéw. Mierniki wykorzy-
stano do oznaczen w laboratorium oraz bezpo-
$§rednio w nurcie S$cieku.

-Stanowisko testow jakos$ci o-
wyc h typu "Aguamerck Przy
uzyciu testow wykonywano oznaczenia: twar-
dosci. fosforanow, azotynéw, zelaza, pH. W
czasie oznaczen stwierdzono niewystarczajaca
jakos¢ testu na fosforany. Nie uzyskiwano wy-
maganego zabarwienia prébki. Proponowane
testy moga byé wykorzystane do badan wad
klarownych i bezbarwnych.

-Stanowisko do oznaczen
nefelometrycznych. Nastanowisku
oznaczono: barwe, metno$é, zawiesine w lejo
Imhoffa oraz zapach. Uzyskano wyniki zblizo-
ne do oznaczen w laboratorium stacjonarnym.
-Stanowisko do oznaczen
kalorymetrycznych. Do oznaczen
kalorymetrycznych przewidziano: fosforany,
azotany, amoniak, zelazo. Doktadno$¢ uzyska-
nych wynikéw byta bardzo duza. Watpliwosci
budzito zainstalowanie w samochodzie precy-
zyjnego fotokalorymetru "Spekol", ktory wraz-
liwy jest na wstrzasy. Zastosowane zawiesze-
nie przyrzadu na amortyzatorach typu "Lord"
zapewnito jego poprawng prace bez koniecz-
nosci kazdorazowego wzorcowania. W warun-
kach terenowych celowe okazato sie posiadanie
roztworéw wzorcowych dla szybkiego spraw -
dzania przyrzadu.

-Stanowisko do oznaczeh
miareczkowych. Stanowisko jest
przystosowane do oznaczen kwasowos$ci - za-
sadowos$ci, twardo$ci, CHZT /utlenialnos$ci/,
siarczan6w. Oznaczenia z wyjatkiem siarcza-
néw wykonywano wg PN z zadowalajgca doktad-
noscig, Proby zmodyfikowania metody ozna-
czania siarczanéw umozliwity uzyskanie wy-
nikéw oznaczen z doktadnos$cig -10%.

Ogélna ocena
Funkcjonalno$¢ mikrolaboratorium

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz
opinii IKS Wroctaw, stwierdza sie petna przy-
datno$¢ mikrolaboratorium do badan tereno-
wych. Catos¢ zostata wykonana funkcjonalnie
i estetycznie. Ogrzewanie zestawu jest wy-
starczajgce przy temperaturach wyzszych,na-
tomiast w samochodzie nysa przy temperatu-
rze zewnetrznej ponizej 5 C konieczne jest
opracowanie skuteczniejszego sposobu ogrze-
wania, klimatyzacji pojazdu. Zmiany powyzsze
przewidziano do wprowadzenia w wykonywa-
nych prototypach mikrolaboratorium. Rozmie-
szczenie stanowisk nie budzi zastrzezen.

Dla poprawy wtasnosci uzytkowej mikrola-
boratorium przewidziano wprowadzenie:
- wyciggu okiennego lub okapu nad kuchenka,
- dodatkowego o$wietlenia stanowiska do mia-
reczkowan,
- zmiany statywow,
uchwytow biuret.

stojakow i konstrukcji

Wyposazenie mikrolaboratorium

Omowione wyposazenie mikrolaboratorium
zostato uznane za wystarczajgce dla realizacji
zaproponowanego programu analitycznego w
ilosci ok. 100 oznaczen na jeden cykl pracy.
Zapas szkta laboratoryjnego jest wystarczaja-
cy. Wyposazenie mikrolaboratorium w sprzet
pomocniczy taki jak: termohigrograf, barograf,
urzadzenie do poboru prébek, czerpak Rutne-
ra, telefon, radiotelefon oraz ponton uznano za
przydatne z punktujwj.dzenia badan terenowych.
Sprzet powyzszy moze by¢ wykorzystywany
zaleznie od przewidywanego programu badan.

Warunki BHP

Podczas wykonywania badan zapewnione zo-
staty dogodne warunki pracy dla trzech os6b.
'Wprowadzone miejsca wypoczynkowe podnoszg
standard uzytkowy mikrolaboratorium. Dla
wyeliminowania szkodliwego dziatania $Srodkow
chemicznych celowe jest wprowadzenie wenty-
lacji pomieszczenh oraz zagwarantowanie szczel-
nosci instalacji gazowej.



Wyroby
rynkowe
z MERA

mgr inz. ANDRZEJ TEODORCZUK
CKSAIP ,,Mera- Elwro"

-MERA" ELWRO

Wyroby ze znaczkiem "Mera-Elwro" tra-
fity po raz pierwszy na rynek w 1976 r. ,
wiec zaledwie trzy lata temu. Byty to elektro-
niczne kalkulatory, ktére zresztg do dnia dzi-
siejszego stanowig podstawowy asortyment pro-
dukcji rynkowej przedsiebiorstwa. Zaktad nasz
ma jednak swdj istotny, aczkolwiek posredni
wktad w zaspokajaniu potrzeb masowych od-
biorcow» juz Powiem od 1959 roku, tj. od roku
swojego powstania - jako producent podzespo-
tow do odbiornikéw telewizyjnych i radiowych.
W okresie minionych dwudziestu lat wyprodu-
kowaliSmy tgcznie ponad 20 milionéw tych pod-
zespotow /ok. 18 milionéw sztuk telewizyjnych
i ok. 2 miliony sztuk radiowych/. Warto pod-
kres§li¢, ze w szczytowym okresie wytwarza-
nia tych podzespotow warto$s¢ ich produkcji
dochodzita do p6t miliarda ztotych rocznie.
Obecnie produkuje sie w "Mera-Elwro" prze-
tacznik kanatéw TV juz tylko jako czesci za-
mienne, za$ jeden z naszych oddziatéw zamiej-
scowych wytwarza nadal zespoty cewek odchy-
lajgcych TV. Wracajac jednak do kalkulatoréw
i aktualnej produkcji rynkowej przedsiebior-
stwa, nalezy podkresli¢, iz w okresie ostat-
nich trzech latach rozwineta sie ona niezwykle
dynamicznie, tak w sensie iloSciowym jak i
asortymentowym. Procentowy udziat wyrobow
rynkowych w wartos$ci produkcji przedsiebior-
stwa wzrést od 2t 2% w roku 1976 do 14, 5% w
roku 1979, a wiec prawie siedmiokrotnie /pro-
jekt planu na 1980 rok przewiduje dalsze zwigk-
szenie tego udziatu - do 17, 6%/. W roku 1976
wytwarzaliSmy tylko jeden wyrdb rynkowy -
elektroniczny kalkulator stotowy, czterodzia-
taniowy, typ EW-116. Obecnie "Mera-Elwro"
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produkuje 8 typow takich wyrobéw, w tym czte-
ry rodzaje kalkulatoréw /trzy z nioh posiada
znak pierwszej jakos$ci,a jeden znak "Q'/i W
przysztym roku nasi odbiorcy otrzymaja gre
telewizyjng oraz jeszcze jeden kalkulator, tzw.
kalkulator - notes" z nowoczesnym wskazni-
kiem ciektokrystalicznym, bardzo ekonomicz-
nym z punktu widzenia zasilania. A oto krot-
kie charakterystyki wyrobéw rynkowych "Me-
ra-Elwro:

Kalkulator ELWRO 143 /stotowy/

- Wykonywanie obliczen z zakresu czterech
podstawowych dziatan arytmetycznych /+, -,
X, +/,

- obliczanie procentow,

- wykonywanie obliczen z automatyczng statg
dla czterech podstawowych dziatan arytmetycz-
nych i procentéw,

- obliczanie odwrotnosci, pierwiastka kwadra-
towego i podnoszenie do kwadratu,

- wykonywanie obliczen z wykorzystaniem pa-
mieci.

Kalkulator ELWRO 181 /stotowy inzynierski/

- Wykonywanie obliczen z zakresu czterech
podstawowych dziatan arytmetycznych /+, -,

- wykonywanie obliczen z wykorzystaniem sta-
tej dla czterech podstawowych dziatan arytme-
tycznych,

- wykonywanie obliczen z wykorzystaniem pa-
mieci,

- obliczanie wartos$ci funkcji trygonometrycz-
nych sin x, cos x, tan x, oraz warto$ci funkcji
do nich odwrotnych arc sin x, arc cos x, arc



Fot, 1.

tan x. Katy w obydwu przypadkach moga by¢
wyrazone w stopniach lub radianach,

- obliczanie warto$ci logarytmu dziesietnego

i naturalnego,

- obliczanie warto$ci funkcji wyktadniczych

e orazy ,

- obliczanie odwrotnos$ci i pierwiastka kwadra-
towego,

- wprowadzanie statej TT,

- wprowadzanie danych i ekspozycja wynikow
w postaci potlogarytmicznej x =m < 10° /m -
mantysa, c-cechal.

Kalkulator ELWRO 440 ""Bolek" /kieszonkowy

- Wykonywanie obliczen z zakresu czterech
podstawowych dziatarh arytmetycznych +, -,
X, +,

Fot. 2.
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- obliczanie procentéw,

- wykonywanie obliczen z automatyczng statg
dla czterech podstawowych dziatan arytmetycz-
nych i procentow,

- obliczanie odwrotnosci, pierwiastka kwadra-
towego i podnoszenia do kwadratu,

- wykonywanie obliczen z wykorzystaniem pa-
mieci oraz mozliwo$ci zamiany zawartos$ci re-
jestrow pamieci i wyswietlacza,

- sygnalizacje: zajetosci pamieci,
lub btedu oraz znaku minus.

Kalkulator ELWRO 480,
wy, inzynierski/

nadmiaru

"Lolek" /kieszonko-

Fot. 3.

- Wykonywanie obliczen z zakresu czterech
podstawowych dziatan arytmetycznych /+, -,
X, -*/,

- obliczanie wartosci funkcji trygonometrycz-
nych sin x, cos x, tan x oraz wartosci funkcji
do nich odwrotnych arc sin x, arc cos X, arc
tan x. Katy w obu przypadkach wyrazone sg we
stopniach,

- obliczanie wartosci logarytmu dziesietnego

i naturalnego,

- obliczanie wartos$ci funkcji wyktadniczych
ex, yX 10x,

- wykonywanie obliczen z wykorzystaniem pa-
mieci,

- obliczanie odwrotnos$ci, pierwiastka kwadra-
towego i podnoszenie do kwadratu,

- wprowadzanie statej fT

- wprowadzanie danych i ekspozycja wynikéw
w postaci po6tlogarytmicznej x = m x 10°
gdzie: m ; mantysa, c - cecha

Kalkulator ELWRO 442 LC /kieszonkowy/

x, %,

- Cztery podstawowe dziatania +, t,
- pamie¢
- pierwiastek kwadratowy

- procent,



- automatyczny procent sktadany i rabat,

- automatyczna stata dla +, -, x, +,

- zmiana znaku

- automatyczne zerowanie

- pojemno$¢ 8 cyfr /wskaznik ciektokrystalicz-
ny/

- ptynny przecinek dziesietny

- zasilanie 3V, 2 baterie SR43

- maks. pob6r mocy 0, 6 mW /czas pracy z
jednego kompletu baterii - okoto 6 miesiecy/.
- temperatura pracy 0 - 40 C

Zasilacz kalkulatorowy ZK-1

Zasilacz kalkulatorowy ZK-1 przeznaczony
jest do zasilania kalkulatoréw kieszonkowych
produkcji CKSAIiP "Mera-Elwro", oraz innych
urzagdzen wymagajacych zasilania napieciem
statym 9V niestabilizowanym i wyposazonych
w gniazda o $rednicy 2, 5 mm.

ZespoOt prostownikowy bezpieczny BAS-12/3

Zestaw ten przeznaczony jest do samoczynne-
go dotadowywania 12-woltowych samochodo-

Fot. 5.

33

wych akumulatoréw rozruchowych. Urzadzenie
BAS-12/3 moze réwniez stuzyé do zasilania
innych urzadzen napieciem 24V; 50Hz, szcze-
g6lnie miniaturowych lutownic elektrycznych
oraz lamp przenos$nych. Urzadzenie posiada
klase ochronnos$ci Il i nie wymaga uziemiania
Lub zerowania.

Latarka sygnalizacyjna IKS-12

Latarka przeznaczona jest do sygnalizowa-
nia kierowcom obecnosci pieszych poruszajg-
cych sie w nocy poboczem drogi. Moze byé
rowniez uzywana w nocy przez kierowcow jako
urzgdzenie pomocnicze do oznakowania unie-
ruchomionego pojazdu lub oznakowania i zabez
pieczenia miejsca wypadku. Jako urzadzenie

Fot. 6.

pomocnicze moze réwniez stuzy¢ do oznakowa-
nia znajdujacych sie na drodze pojazdow in-
nych niz samochodowe jak np. zaprzegowe,
rowery itp. Latarka sygnalizacyjna IKS-12
moze by¢ takze stosowana do og6lnych celow
osSwietleniowych jako latarka miniaturowa.

Gra telewizyjna ELWRO TYG-10

Gra telewizyjna ELWRO TVG-10 jest nowa,
niezwykle pasjonujaca zabawa dla dzieci, mto-
dziezy i dorostych. Nie tylko bawi, ale row-
noczes$nie rozwija szereg cech psychofizycz-
nych, przede wszystkim za$ szybko$¢ reago-
wania na bodzce wzrokowe i stuchowe, koor-
dynacje wzrokowo-ruchowg, koncentracje
uwagij;uczy prawidet gry, precyzji wykonywa-
nych ruchow, wyrabia zmyst spostrzegawczos-
ci i orientacji przestrzennej oraz ¢wiczy oce-
ne odlegtosci i szybkosci przedmiotu zmierza-
jacego do celu. Zdobywanie i ¢wiczenie wy-
mienionych umiejetnos$ci przy pomocy tej gry
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jest bardzo korzystne w doskonaleniu ogdlnej
sprawnos$ci umystowej wspdtczesnego cztowie-
ka, potrzebnej w kazdej formie jego zyciowej
dziatalnos$ci. Zalecana jest zatem szczegodlnie
dla dzieci i mtodziezy, u ktérych rozwijanie
tych wtasnie cech ma znaczenie bardzo istot-
ne. Wszystkie wymienione wtasciwos$ci tej gry
sprawiajg ponadto, ze moze ona sta¢ sie
oprécz przyjemnej i atrakcyjnej rozrywki réow-
niez jednym z urzadzen stuzgcych'do treningu
pewnych okre$lonych grup profesjonalistow,
np. kierowcéw samochodowych oraz operato-
row réoznych maszyn i urzgdzen. Ponadto gra
ta jest jedng z propozycji nowych zastosowan
domowego odbiornika telewizyjnego, rozsze-
rzajacg jego funkcje.

Dodatkowymi zaletami gry sa:
- stosunkowo mate wymiary,
- fatwe podtgczenie do odbiornika telewizyjne-
go, przystosowanego do odbioru programow w
pasmie UKF,
- proste prawidtag gry,
- nieskomplikowana obstuga przez dwie lub
jedng osobe,
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- mozliwo$¢é wprowadzania utrudnien gry
dzieki ktérym staje sie ona interesujgca nawet
wtedy, kiedy grajacy osiggnie duzg wprawe w
operowaniu manipulatorami

- przystepna cena,

- sze$¢ roznych gier sportowych: tenis, hokej,
squash, pelota, strzelanie do ruchomego celu,
strzelanie do znikajgcego celu.
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TADEUSZ PODWYSOCKI

CZAS SIE NIE ZATRZYMAL

Okragte jubileusze sktaniaja do szerszych
refleksji, analiz nie tylko tego co mineto, ale
rowniez wybiegajacych myslami w przysztosc.
Dwudziestolecie wroctawskiego "Elwro" po-
budza zatem do rozwazan w ogdle o produkcji
systemow komputerowych w naszym kraju,ale
przede wszystkim do zastandwienia nad prze-
sztosScig. Wyjatem z pétki ksigzke Ignacego
Rutkiewicza "Elektronia nad Odrg", wydang
przez Ossolineum w roku 1971, Na jednej z
pierwszych stron przeczytatem: "Otoz jesli
mozna mowi¢ o uformowaniu sie w ostatnich
latach o$rodka elektroniki we Wroctawiu,
zreszta szerzej: na Dolnym S$lasku, wolno w
tym widzie¢ rezultat autentycznej inicjatywy
spotecznej.- Ten osrodek zawdziecza bowiem
swoje powstanie w decydujacej bodaj mierze
wyobrazni i energii kilku ludzi z Politechniki
Wroctawskiej i wroctawskiego $rodowiska
technicznego".

Witasnie, inicjatywa spoteczna Ssrodowiska
technicznego bedzie miata zapewne duze zna-
czenie takze i w przysztosci. Nie tylko we
Wroctawiu. Postep naukowo-techniczny w pro-
dukcji systeméw komputerowych nie maleje, a
zastosowanie srodk6w automatyzacji w Swiecie
obejmuje juz wszystkie dziedziny zycia gospo-
darczego. Ostatnio $rodowisko techniczne w
ramach dziatalnosci NOT dorobito sie intere-
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sujacego i waznego dokumentu. Jest. nim Syn-
tetyczna pro,gnoza inzynierska na tata 1981 -8B~
Mozna w tym opracowaniu przeczyta¢ godne
uwagi propozycje $srodowiska technicznego do-
tyczace komputeryzacji.

Jedna z konkluzji inzynierskiej brzmi: wcho-
dzimy w okres, w ktorym coraz trudniej jest
uzyskaé¢ postep na drodze zwiekszania naktadu
pracy fizycznej i indywidualnych umiejetnos$ci
pracownika.Dla ludzi zwiazanych z technikg
komputerowg byto to oczywiste od lat, ale nie
dla catej kadry inzynierskiej. Pamietam wie-
le dyskusji, w ktorych wzruszano lekcewazgco
ramionami: systemy komputerowe w handlu,
czy rolnictwie lub budownictwie? Teraz w
swej globalnej prognozie $rodowisko inzynier-
skie zgodnie powiada: "Wymagania jakosSciowe,
stosowanie nowoczesnych materiatow wymaga-
jg doskonalszych - przekraczajgcych fizyczne
i umystowe zdolnos$ci cztowieka - zabiegow;
mechanizacja i automatyzacja stajg sie koniecz-
noscig nie jako substytut pracy zywej, ale ja
ko udoskonalony substytut najwyzszych manual-
nych i umystowych mozliwosci cztowieka".

Czyli dla przemystu komputerowego jest to
wyzwanie juz catej spotecznos$ci inzynierskiej;
domaganie sie dalszego i jeszcze bardziej szyb-
kiego rozwoju tej dziedziny wytwdrczosci i



prac badawczo-rozwojowych. Istnieje zgodna
dzi$ opinia srodowiska naukowego i technicz-
nego w Polsce: niezbedne stanie sie w latach
osiemdziesiatych szersze niz dotagd zastosowa-
nie systemow komputerowych w procesach pro-
dukcyjnych. Niezbedna stanie sie komputery-
zacja zycia gospodarczego nie tylko w konwen-
cjonalnych ramach zarzadzania i organizacji.
Srodowiska techniczne oczekuja wprowadzenia
systeméw komputerowych wszedzie tam, gdzie
moga one przyczyni¢ sie w sposdb wydatny do
zwiekszenia wydajnos$ci pracy.

W latach 1:170-78 wedtug wspomnianego opra-
cowania NOT udziat Srodkow techniki kompute-
rowej zwiekszyt sie pieciokrotnie w globalnej
produkcji branzy pomiaréw i automatyki. Ale
czas sie nie zatrzymat. Trzeba w petni zdawacé
sobie sprawe z nowych potrzeb i uksztattowali
sytuacji ekonomicznej. W latach osiemdziesig-
tych ma dominowa¢ zasada oszczedno$ci surow-
cow i energii, dazenie do wzrostu efektywnosci
gospodarowania. Jakos$¢ produkcji musi stac
sie sprawg najwazniejszg. Wszystkie te tenden-
cje sg oczywiste w czasach coraz trudniejszych
i bardziej skomplikowanych. Jest.przy tym
rzeczg oczywistg i dawno udowodniong w wielu
krajach, ze automatyzacja wsparta systemami
komputerowymi jest drogg prowadzacg do naj-
wyzsziej jakosci wyrobéw i racjonalnej, wy-
soce efektywnej dziatalnos$ci gospodarczej. Nie
jestem fanatykiem komputeryzacji, ale zgadzam
sie w petni z pogladem, ze dalsza moderniza-
cja naszego przemystu musi polegac przede
wszystkim na wprowadzaniu w wybranych za-

ktadach automatyzacji kompleksowej. Lata
osiemdziesigte wymuszg upowszechnienie tech-
niki komputerowej, a w tym mikroprocesoro-
wej. Inaczej nastapi regres w technice i spad-
nie efektywnos$¢ catej gospodarki tacznie z
eksportem.

SaTo6 "sprawy czesto dzi$ dyskutowane w réz-
nych Srodowiskach. Nie tylko dla "Mera-Elwro",
ale dla catego przemystu komputerowego, $rod-
kow pomiaru i automatyki konieczna staje sie
dalsza spoteczna inicjatywa. Mozna oczekiwacé
nowej fali przyptywu pomystéw, energii i am-
bicji tworczych. Trudna sytuacja gospodarcza
Swiata jest przeciez czasem prosperity dla
techniki komputerowej. Czy w petni wykorzy-
stujemy naszg szanse? OdpowiedZz pozostawiam
Czytelnikowi. Jedno jest pewne: trzeba szukac
mozliwos$ci produkcji innowacyjnej. Takie kie-
runki postepowania przyjeto w programach
firm komputerowych na catym S$wiecie. Lata
osiemdziesigte majg da¢ wiele innowacji. Aby
nie by¢ zaskoczonym dniem jutrzejszym nale-
zy wiaczy¢ sie w tworczo$¢ innowacyjng. Jest
to stara prawda. Sadze, ze w dziedzinie tech-
niki komputerowej sta¢ nas réwniez na dalsze
rozwigzania godne uznania w $wiecie. Centrum
Komputerowych Systemow Automatyki i Pomia-
row "Mera-Elwro" moze staé¢ sie oSrodkiem
wielce cennych innowacji. Pomystow' zapewne
nie zabraknie, podobnie jak w minionych la-
tach, lecz sedno w konsekwentnym doprowa-
dzeniu do petnego sukcesu."Elwro" wcigz je-
szcze nie wykorzystato wszystkich swych
szans: ludzkich i produkcyjnych, Oby w latach
osiemdziesigtych to sie udato.
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