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mgr inż. WIESŁAW ŚWITALSKI 
„Mera - Pnefal ” 1

ZASTOSOWANIE MASZYNY MATEMATYCZNEJ 
DO PROJEKTOWANIA 

PROCESU TECHNOLOGICZNEGO MIESZKÓW SPRĘŻYSTYCH

P r z e d s i ę b i o r s t w o  A u to m a ty k i  P r z e m y s ł o w e j  
" M e r a - P n e f a l "  j e s t  za k ła d e m ,  w k tó r y m  w y­
t w a r z a n e  s ą  p n e u m a ty c z n e  i e l e k t r o n ic z n e  e le­
m e n ty  au to m a ty k i .  W chodzą  one do w ielu  w y­
robów  lu b  s p r z e d a w a n e  s ą  w p ro s t  z a g r a n i c z ­
n y m  lub  k ra jo w y m  o d b io rc o m .  W ś ró d  ty c h  
e lem e n tó w , ze  w zg lędu  na s p e c y f ic z n y  sposób  
w ytw arzania . ,  w y ra ź n ie  w y o d rę b n ia  s i ę  g ru p a  
m ie sz k ó w  s p r ę ż y s ty c h .  D e ta le  te  s ą  p r o d u k o ­
w ane  od około 20 l a t .  T a k  długi o k r e s  p r o d u k ­
c j i  p o zw o li ł  na  w y p ra co w a n ie  m e to d  o p ty m a l ­
nego  p r o je k to w a n ia  p r o c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  
d la  m ie s z k ó w  ró ż n y c h  typów i r o z m ia r ó w .  
S łużba  te c h n o lo g ic z n a  dysponu je  s p r a w d z o n y ­
m i  w z o r a m i  te c h n ic z n y m i  d la  o b l ic z e ń  in ż y ­
n i e r s k i c h  a  d z ia ł  n o rm o w a n ia  p r a c y  p o s ia d a  
k i lk a n a ś c ie  n o rm a ty w ó w  s p e c ja ln y c h  dla o k r e ś ­
l e n i a  p r a c o c h ło n n o ś c i  w ielu  n ie typow ych  z a ­
biegów.

M im o ta k  dużego  d o św ia d c z e n ia  c z a s  n i e ­
zbędny  n a  o p ra c o w a n ie  te c h n o lo g i i  nowego 
m ie s z k a  n ie  u le g a  z m n ie j s z e n iu  i w ynosi  oko ­

ło 1 m ie s i ą c a .  P r z y c z y n ą  j e s t  s tosunkow o 
sk o m pl ikow any  c i ą g  o b l ic ze ń  w ie lo k ro tn ie  p o ­
w ta r z a n y c h ,  do k tó ry c h  ła tw o  w k ra d a j ą  s ię  
b łędy  o r a z  d u ża  l ic z b a  o p e r a c j i ,  k tó r e  t r z e b a  
s z c z e g ó ło w o  o p ra c o w a ć  i z n o rm o w a ć .  T a k a  sy­
tu a c j a  s z c z e g ó ln ie  w p rzy p a d k u  op rac o w y w a n ia  
o fe r ty  d la  z a g r a n ic z n e g o  o d b io rcy  pow oduje,  
że  c e n a  j e s t  o k r e ś lo n a - m e to d a m i  p o ró w n a w ­
c z y m i  bez  k o r z y s ta n ia  z d o k u m e n tac j i  t e c h n o ­
lo g ic z n e j .  N a s tę p s tw e m  te j  m e to d y  s ą  zn a cz n e  
b łędy  w p ły w a ją ce  na  efek tyw ność  e k s p o r tu .  
W ychodząc  z z a ło ż e n ia ,  że  w s z y s tk ie  m ie s z k i  
s ą  g e o m e t r y c z n ie  podobne  a te c h n o lo g ia  j e s t  
typow a, uznano  za  m o ż liw e  s tw o r z e n ie  a lg o ­
ry tm u  p o z w a la ją c e g o  na m a sz y n o w e  w ykony­
w an ie  c a łe g o  c iągu  o b l ic ze ń .  N a fot.  1 p r z e d ­
s taw iono  g ru p ę  m ie sz k ó w  s p r ę ż y s ty c h .

M ie sz k i  s p r ę ż y s t e

W y tw a rz a n e  w " M e r a - P n e f a l "  m ie s z k i  s p r ę ­
ż y s te  d z i e lą  s i ę  na  4 pods taw ow e typy:
- m ie s z k i  o b u s t ro n n ie  o tw a r te
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- m ie s z k i  j e d n o s t r o n n ie  z a m k n ię te  / d n o  o 
o k r e ś lo n e j  g r u b o ś c i /
- m ie s z k i  je d n o s t r o n n ie  z a m k n ię te  / d n o  o 
n ie o k re ś lo n e j  g r u b o ś c i /
- m ie s z k i  j e d n o s t r o n n ie  z a m k n ię te  / dno o 
o k r e ś lo n e j  g ru b o śc i  s p e c ja ln ie  u k s z ta ł to w a n e /

K ażdy z o p isa n y ch  typów w y tw arza n y  j e s t  z 
c z t e r e c h  p o d s taw ow ych  m a te r i a łó w :  m o s ią d z ,  
b r ą z  cynowy, b r ą z  be ry lo w y ,  s t a l  n ie rd z e w n a .  
M ożna z a te m  s tw ie r d z ić ,  że  m ie s z k i  w y tw a r z a ­
ne s ą  w 16 ja k o śc io w o  r ó ż n y c h  o d m ia n ac h .

K ró tk i  op is  te ch n o lo g i i  m ie s z k a

M a te r ia łe m  w y jśc io w y m  na m ie s z e k  j e s t  
k r ą ż e k  b lachy . K rą ż e k  ten  j e s t  n a s tę p n ie  w 
s z e r e g u  o p e r a c ja c h  t ło c zo n y  1 p r z e t ł a c z a n y  bez  
p o c ie n ia n ia  i z p o c ie n ia n ie m  śc ia n e k .  W ytwo­
rz o n a  tu le ja  j e s t  n a s tę p n ie  "falowane." i z g n i a ­
ta n a .  O p e r a c je  o b c in an ia  b rze g ó w ,  s p r a w d z a n ia  
i s t a b i l i z a c j i  c ie p ln e j  k o ń cz ą  w łaśc iw y  p r o c e s .  
Są one u z u p e łn ia n e  o p e r a c j a m i  p o m o c n ic z y m i  
w ro d z a ju  m y c ia ,  s u s z e n ia ,  w y ż a r z a n ia  itp.

O b l ic z e n ia  in ż y n ie r s k ie

E ta p e m  p o p r z e d z a j ą c y m  w ła ś c iw e  o p r a c o ­
w anie  p r o c e s u  te ch n o lo g icz n eg o  s ą  o b l ic z e n ia  
w s tę p n e .  P u n k te m  w y jśc ia  do o b l ic z e ń  j e s t  
r y s u n e k  k o n s tru k cy jn y  m ie s z k a .  Z a n a l iz y  r y ­
sunku te c h n o lo g  jut- na w s tę p ie  o t r z y m u je  
p i e r w s z ą  i n f o r m a c ję  d o ty c z ą c ą  m a t e r i a ł u  w y jś ­
c iow ego. W p rz y p a d k u ,  gdy dno m ie s z k a  j e s t  
z w y m ia ro w a n e ,  g ru b o ś ć  m a te r i a łu  w y jśc io w e­
go z o s ta ł a  o k r e ś lo n a .  W p r z e c iw n y m  wypadku 
b ę d z ie  ona w y b ra n a  w d a l s z y m  e ta p ie  o b l ic ze ń .

P i e r w s z ą ,  u s ta lo n ą  na w s tę p ie  p r z e z  te ch n o ­
lo g a  w ie lk o ś c ią  j e s t  "H K " - w y so k o ść  k a s e ty  
f o r m u ją c e j  fa le .  N a s tę p n ie  z o s ta j e  o b l ic zo n a  
łą c z n a  o b ję to ść  m a te r i a łu  na c a ły  m ie s z e k  
/Wraz z n a d d a tk a m i /  i o b ję to ś ć  p o b o cz n ic y  tu -  
le i ,  c z y l i  o b ję to ś ć  m a t e r i a ł u  na m ie s z e k  z w y­
ł ą c z e n ie m  dna. O s ta te c z n y m  e fe k te m  o b l ic ze ń  
w s tę p n y ch  s ą  w y m ia ry  / ś r e d n i c a ,  w y so k o ść ,  
g ru b o ść  ś c i a n k i /  tu le i  p r z e d  o p e r a c j ą  h y d r a ­
u l ic z n e g o  f o rm o w a n ia  fa l i .  T u le ja  ta  m a  z o s ta ć  
w y tw o rz o n a  ja k o  e fek t  kilku  o p e r a c j i  o b ró b k i  
p la s ty c z n e j .  M oże  być ona u z y s k a n a  p r z y  z a ­
s to s o w a n iu  w ie lu  o p e r a c j i  p r z e t ł o c z e n i a  i  n i e ­
w ielu  o p e r a c j i  c i ą g n ie n ia  lub  od w ro tn ie .  Z a l e ­
ży to  od w yboru  g r u b o ś c i  m a t e r i a ł u  w y jś c io ­
wego, co  m a  m i e j s c e  we w s z y s tk ic h  p r z y p a d ­
kach ,  gdy g r u b o ś c i  dna m ie s z k a  n ie  o k re ś lo n o .  
P r z y p a d k ie m  o p ty m a ln y m  j e s t  t a k a  g ru b o ść  
m a te r i a łu ,  d la  k tó r e j  ł ą c z n a  i lo ś ć  o p e r a c j i  
p r z e t ł a c z a n i a  i c ią g n ie n ia  j e s t  n a jm n ie j s z a .
P o  w y b ra n iu  g ru b o ś c i  m a t e r i a ł u  w yjśc iow ego ,  
te c h n o lo g  p r z y s t ę p u je  do p ro je k to w a n ia  "od 
ko ń ca"  k o le jnych  o p e r a c j i  c i ą g n ie n ia ,  w y z n a ­
c z a j ą c  w y m ia ry  k o le jn y ch  tu le i  do chw il i ,  aż  
g ru b o ś ć  ś c ia n k i  tu le i  s t a n ie  s i ę  ró w n a  g r u b o ś ­
c i  m a t e r i a ł u  w y jśc io w eg o .  Na tym  e ta p ie  o b l i ­
c z e n ia  s ą  zw ykle  p o w ta r z a ln e ,  a to  w c e lu  ró w ­
n o m ie r n e g o  p o c ie n ie n ia  ś c ia n e k  w ko le jn y ch  
c iąg a ch .

P o  z a p ro je k to w a n iu  o p e r a c j i  c ią g n ie n ia ,  
dy sp o n u ją c  i n f o r m a c ja m i  o g ru b o ś c i  m a t e r i a ­

łu w y jśc io w eg o  i o łą c z n e j  o b ję to ś c i  m a t e r i a ­
łu n ie zbędnego  do u fo rm o w a n ia  m ie s z k a  / z  
n a d d a tk a m i / ,  te c h n o lo g  o b l ic z a  ś r e d n i c ę  k r ą ż ­
ka w y jśc iow ego ,  s z e r o k o ś ć  ta śm y  i skok  t a ś ­
m y w w ykro jn iku .  W ie lk o ś c i  te  z o s t a n ą  w yko­
r z y s t a n e  p r z y  k o n s t ru o w a n iu  wykrojnilca i  p r z y  
o b l ic za n iu  n o rm y  m a te r i a ło w e j  i k o sz tu  m a ­
t e r i a łu .  N as tęp n ie  m a ją c  o k r e ś lo n ą  ś r e d n ic ę  
i g r u b o ś ć  k r ą ż k a  w y jśc iow ego  - p r o je k tu je  
s i ę  o p e r a c j ę  t ło c z e n ia  1 p r z e t ł a c z a n i a  i o b l ic z ą  
w y m ia r  ko le jn y ch  w y tło c ze k .  W y m ia ry  ich  
b ęd ą  w y k o rz y s ta n e  p r z y  k o n s t ru o w an iu  t ł o c z ­
ników i o c z y w iś c ie  p r z y  n o rm o w a n iu  p r a c y .  
P o  z a p ro je k to w a n iu  o p e r a c j i  w y k ra w an ia ,  t ł o ­
c z e n ia  i c i ą g n ie n ia  o p rac o w a n y  z o s ta j e  w ł a ś ­
ciwy p r o c e s  te c h n o lo g icz n y ,  w k tó r y m  zn a jd ą  
s i ę  w s z e lk ie  o p e r a c j e  p o ś r e d n ie  w ro d z a ju  wy­
t a r z a n i a ,  s m a ro w a n ia ,  m y c ia  1 s u s z e n ia  o r a z  
o p e r a c j e  końcow e, ta k ie  ja k :  z g n ia ta n ie ,  s ta b i ­
l i z a c j a ,  s p r a w d z a n ie  itp.

P r o c e s  te ch n o lo g ic z n y  s ta n o w i m u te r i a ł  
w yjśc iow y do k o n s t r u k c j i  o p r z y r z ą d o w a n ia  i 
d la  w y l ic z a n ia  n o r m  c z a s u  p r a c y  i m a te r i a łu .  
W ie lk o ś c ią  w y jśc io w ą  do w y z n a c z a n ia  n o rm y  
m a t e r i a ł u  j ceny  m a t e r i a ł u  na  1 m ie s z e k  s ą  
o b l ic zo n e  w c z e ś n ie j :  ś r e d n i c a  i g ru b o ś ć  k r ą ż ­
ka w y jśc io w eg o .  Aby w y zn a cz y ć  k o s z t  m a t e ­
r i a ł u  te c h n o lo g  n o r m o w a n ia  p o s łu g u je  s i ę  c e n ­
n ik a m i.  C enn ik i  u z a le ż n ia ją  k o s z t  1 kg m a te  - 
r i a ł u  od gatunku, g r u b o ś c i  td ś m y ,  s ta n u  m a ­
t e r i a ł u ,  a  n aw e t  / s t a l  n i e r d z e w n a /  od j e j  s z e ­
r o k o ś c i .  Z n a c z n ie  b a r d z i e j  p r a c o c h ło n n e  j e s t  
w y z n a c z a n ie  n o r m  c z a s o w y c h .  S łużba  n o r m o ­
w an ia  k o r z y s t a  z o p ra c o w a n e g o  w u b ie g ły ch  
l a t a c h  z b io ru  n o rm a ty w ó w  c z a s u  p r a c y  d la  wy­
konyw ania  m ie sz k ó w  s p r ę ż y s ty c h .  Z b ió r  ten  
l i c z y  39 n o rm a ty w ó w . N a le ży  tu  z w r ó c i ć  u w a ­
gę, że  w w ię k s z o ś c i  n o rm a ty w ó w  c z a s y  j e d ­
n o s tk o w e w ykonan ia  u z a le ż n io n e  s ą  od w y m ia ­
rów  k rą ż k ó w ,  w y tło c ze k ,  tu le i  lub  w r ę c z  go­
tow ych  m ie s z k ó w .  O p ie r a ją c  s i ę  n a  n o r m a t y ­
w ach  o r a z  na  te c h n o lo g i i ,  t e c h n o lo g  n o r m o w a ­
n ia  c z a s u  o k r e ś l a  c z a s  p rz y g o to w a w c z o -z a k o ń -  
czen iow y  i  c z a s  jednos tkow y  d la  w s z y s tk ic h  
w y s tę p u ją c y c h  w p r o c e s i e  te c h n o lo g ic z n y m  
o p e r a c j i .

Ogólny o p is  p r o g r a m u  p ro je k to w a n ia  
t e c h n o lo g i i  z p o m o c ą  m a s z y n y  cy fro w e j

P r z e d s ta w io n y  p r o g r a m  z o s t a ł  n a p isa n y  w 
ję z y k u  F O R T R A N . J e s t  on w ie r n y m  p o w tó r z e ­
n ie m  prac.y techno logów  wykonyw anej p o d c z a s  
o p ra c o w y w a n ia  te ch n o lo g i i  m ie s z k a  w p o r z ą d ­
ku i k o le jn o ś c i  w c z e ś n ie j  o p is a n e j .  P r o g r a m  
p ro je k to w a n ia  te c h n o lo g i i  m ie sz k ó w  s p r ę ż y ­
s ty c h  p r z y  p o m o c y  k o m p u te r a  m a  w y ra ź n ą  
s t r u k t u r ę  s e g m e n to w ą .  N a jo g ó ln ie j  m o ż n a  go 
p o d z ie l i ć  na  c z ę ś ć  g łów ną i 6 p o d p r o g ra m ó w  
/ s u b r o u t i n e s / .  W c z ę ś c i  g łównej p r o g r a m u  
m o ż n a  w y o d rę b n ić  n a s tę p u j ą c e  seg m en ty :
- p r z y jm o w a n ia  o z n a c z e ń ,
- c z y ta n ia  danych  w ejśc io w y c h ,
- nad a w an ia  w a r to ś c i  z m ien n y c h ,
- s p r a w d z a n ia  p o p r a w n o ś c i  danych  w e j ś c io ­
wych,



- d ruku  danych  w ejśc io w y c h ,
- o b l ic z e ń  w stępnych ,
- w yboru  d ro g i  o b l ic z e ń  i w yw oływ ania  p o d p r o ­
g ram ó w ,
- w y z n a c z a n ia  w y m ia ró w  i k o sz tu  m a te r i a łu ,
-  d ru k o w a n ia  danych  p o ś r e d n ic h ,
- r e d a k c j i  k a r ty  te c h n o lo g ic z n e j ,
-  o b l ic ze ń  ek o n o m icz n y ch .

W sp o m n ian e  w yże j p o d p r o g r a m y  to:
1 /  p o d p r o g r a m  S Z T Z T U  w y z n a c z a ją c y  i lo ś ć  
m ie sz k ó w  z 1 ciągu
2 /  p o d p r o g ra m  WYGRMA w y b ie r a ją c y  / j e ś l i  
n ie  p o d an o /  g ru b o ść  m a t e r i a ł u  w y jśc io w eg o  
3 /  p o d p r o g r a m  CLĄGI w ykonujący  o b l ic z e n ia  
d la  w s z y s tk ic h  o p e r a c j i  c i ą g n ie n ia  
4 /  p o d p r o g r a m  O P T L O C  w ykonujący  o b l i c z e ­
n ia  d la  w s z y s tk ic h  o p e r a c j i  t ło c z e n ia  i p r z e ­
t ł a c z a n i a
5/ p o d p r o g r a m  LIZA O B  w y z n a c z a ją c y  k o n ie c z ­
n ą  i lo ś ć  o p e r a c j i  o b c in a n ia  o b r z e ż y  c iągów  
6/  p o d p r o g r a m  M A T E R  w ykonu jący  o b l ic z e n ia  
d o ty c z ą c e  m a te r i a łu .

Na r y s .  1 p r z e d s ta w io n o  s c h e m a t  blokowy 
p r o g r a m u  p ro je k to w a n ia  te c h n o lo g i i  m ie sz k ó w  
s p r ę ż y s ty c h .

Segm*~nt c z y ta n ia  danych  w e jśc io w y c h

Z b ió r  danych  w e jś c io w y c h  s k ła d a  s i ę  z s z e ś ­
c iu  k a r t :  . ‘ •
- 2 k a r ty ,  w k tó r y c h  z a w a r te  s ą  w s z y s tk ie  i n ­
f o r m a c j e  p r z e n ie s i o n e  z r y su n k u  k o n s t r u k c y j ­
n eg o  m ie s z k a ,
r, k a r t a ,  w k tó r e j  p o d a je  s i ę  d o p u sz c z a ln e  
w sp ó łc z y n n ik i  p r z e f o r m o w a n ia  m a t e r i a ł u  w 
o p e r a c j a c h  c ią g n ie n ia ,
- k a r t a ,  w k tó r e j  p o d a je  s i ę  2 w a r to ś c i  g ru b o ś ­
c i  m a t e r i a ł u  zn a jd u ją c e g o  s i ę  na  s t a n ie  m a g a ­

z y n u .

- k a r t a ,  w k tó r e j  p o d a je  s i ę  w a r to ś ć  "I1K" wy­
s o k o ś ć  k a s e ty
- k a r t a  o k r e ś l a j ą c a  w ie lk o ś c i  s e r i i ,  d la  k tó re j  
w ykonuje  s i ę  o b l ic z e n ia  ek o n o m icz n e .

W s e g m e n c ie  c z y ta n ia  danych  w ejśc iow ych ,  
o p r ó c z  in s t r u k c j i  c z y ta n ia  k a r t ,  u m ie s z c z o n o  
ró w n ie ż  i n s t r u k c j e  d ru k o w a n ia  w czy tanych  
w a r to ś c i .  W ydruk  ten  m a  s łu ż y ć  technologow i 
do s p r a w d z a n ia  czy  w sz y s tk ie  po d an e  w a r t o ś c i  
s ą  zgodne  z z a m ie r z e n i e m .  P o n ad to  i n s t r u k c j a  
c z y ta n ia  k a r t  u m o ż l iw ia  c z y ta n ie  jed n eg o  zbio­
ru  6 k a r t ,  w ykonyw anie  c a łe g o  p r o g r a m u  c z y ­
ta n ia  n a s tę p n e g o  z b io ru  6 k a r t  i t d . , a ż  do w y­
c z e r p a n i a  c a łe g o  z b io ru .  T a k i  uk ład  i n s t r u k c j i  
c z y ta n ia  danych  u m o ż l iw ia  za ró w n o  u z y s k a n ie  
te c h n o lo g i i  ró ż n y c h  m ie s z k ó w  p r z y  je d n y m  
w yw ołan iu  p r o g r a m u ,  ja k  r ó w n ie ż  u zy s k a n ie  
r ó ż n y c h  w e r s j i  te ch n o lo g i i  i  o b l ic z e ń  ek o n o ­
m ic z n y c h  tego  s a m e g o  m ie s z k a .

S e g m e n t  n a d a w a n ia  w a r to ś c i  zm ien n y m

W s e g m e n c ie  tym  nad a w an e  s ą  k o n k re tn e  
w a r to ś c i  l ic z b o w e  n a s tę p u ją c y m  g ru p o m  z m ie n ­
nych : .
- z m ie n n e  o k r e ś l a j ą c e  m o ż l iw o ś c i  te c h n o lo ­
g iczne  w ydz ia łu  p r o d u k c j i  m ie sz k ó w
- z m ie n n e  o k r e ś l a j ą c e  a s o r t y m e n t  p ro d u k o w a­
nych  t a ś m  i o d p o w iad a ją ce  im  ceny
- zm ie n n e  o k r e ś l a j ą c e  p r z e n ie s i o n e  z o b o w ią­
z u ją c y c h  n o rm a ty w ó w  w a r t o ś c i  c z a s ó w  p r z y ­
g o to w aw c zo -za k o ń cz en io w y ch ,  c z a s ó w  w yko­
n a n ia  i c z a s ó w  u z u p e łn ia ją c y c h  d la  r ó ż n y c h  
o p e r a c j i
- z m ie n n e  o k r e ś l a j ą c e  p r a c o c h ło n n o ś ć  w yko­
n a n ia  r ó ż n y c h  typów p r z y r z ą d ó w  te c h n o lo g ic z ­
n ych  p r z e z  g o sp o d a rk ę  n a r z ę d z io w ą .

I START 1

CZYTANIE. DANYCH
wejściowych € NADAWANIE' 

WARTOŚCI ZMIENNYCH

SPRAWDZANE POPKA 
NOSCI DANYCH WEJŚĆ

JU L TAK I * DRUK

| OBLICZENIA WSTĘPNE |

WYBÓR DROGI 
OBLICZEŃ

PODPROGRAM
SZTZTU

PODPROGR/M
MGRMA

I
PODPROGRAM

CIĄGI

DRUK

I PODPROGRAM PODPROGRAM
OPTLOC LIZAOB

OBLICZENIA DOTYCZ. 
MATERIAŁU

PODPROGRAM
MATERIAŁU r DRUK DANYCH 

POŚREDNICH
---------------------1

REDAKCJA KARTY DRUK KARTY
TECHNOLOGICZNEJ r TECHNOLOGICZNEJ1---------------------1
OBLICZENIA DRUK DANYCH

EKONOMICZNE r EKONOMICZNYCH

STOPI

KONIEC ZBIORU
TAK NIE

I STOP |

R ys .  1. S c h e m a t  p r o g r a m u  p ro je k to w a n ia  te ch n o lo g i i  m ie sz k ó w  s p r ę ż y s ty c h
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P r z y j ę t o  z a s a d ę ,  że  d la n ad a n ia  w a r to ś c i  
każdej  ze  zm ie n n y c h  uży to  osobne j  k a r ty .  
S y s te m  te n  m a na c e lu  u ła tw ien ie ,  a k tu a l i z a c j i  
p r o g r a m u  w p rz y p a d k u  jak ich k o lw iek  z m ia n  
d o ty c zą cy c h  k tó re jk o lw ie k  grupy zm ien n y c h  
czy naw e t  je d n e j  z nich.

S egm en t s p r a w d z a n ia  p o p r a w n o ś c i  danych 
w ejśc iow ych

M ożliw ość  s p r a w d z e n ia  danych  w ejśc io w y ch  
p r z e z  te chno loga  z o s ta ł a  z a b e z p ie c z o n a  p o ­
p r z e z  w p ro w a d ze n ie  i n s t r u k c j i  d rukow an ia  
w s z y s tk ic h  w czy tan y ch  z k a r t  w a r to ś c i ,  b e z ­
p o ś r e d n io  p o  in s t r u k c ja c h  c z y ta n ia .  S egm en t  
s p ra w d z a n ia  p o p r a w n o ś c i  danych w ejśc io w y c h  
m a  na ce lu  z a o s z c z ę d z e n ie  c z a s u  p ra c y  k o m ­
p u te r a  w p rz y p a d k u  w y s tą p ie n ia  b łędów " g r u ­
bych" .  W p rzy p a d k u  w y k ry c ia  p ie r w s z e g o  n a ­
p o tkanego  b łędu n a s tę p u je  n a ty c h m ia s t  d ruk  
in f o r m a c j i  o ro d z a ju  b łędu i p r z e j ś c i e  do czy­
ta n ia  n as tęp n e g o  z b io ru  k a r t .  J e ś l i  n ie  n a p o t ­
kano błędów w ś ró d  danych  w e jśc io w y c h  n a ­
s tę p u je  d ru k  DANE ŹRÓDŁOW E PODANE 
WŁAŚCIWIE.

S egm en t  d ruku  danych w ejśc io w y ch

W segm enc ie ,  tym zg ru p o w an e  s ą  in s t ru k c je  
druku  danych w e jśc io w y c h  w wy godnej i p r z e j ­
r z y s t e j  f o r m ie .  D rukow ane  s ą  je d y n ie  w ie l ­
ko śc i ,  k tó re  z n a jd u ją  s i ę  na  ry su n k u  k o n s t ru k ­
cy jnym  m ie s z k a .  M ożna p o w ied z ie ć ,  że j e s t  
to słowny op is  deta lu  / m i e s z k a / .  R ys .  2 i l u ­
s t r u j e  w y d ru k  danych  w ejśc io w y c h .

S egm en t  o b l ic ze ń  w stę p n y ch

W s e g m e n c ie  tym wykonywane s ą  p o d s ta w o ­
we o b l ic z e n ia  i n ż y n ie r s k ie  i  w yznaczone  s ą  
'a k ie  w a r to ś c i  jak :

n adda tek  na  o b c ię c ie  o s ta tn ie g o  c iągu ,
- d ługość  i ś r e d n ic a  tu le i  po  o s ta tn im  ciągu  
p r z e d  o p e r a c j a  fo rm o w a n ia  fal.
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Rys. 2. A y d ru k  danych  w ejśc iow ych

- o b ję to ść  m a t e r i a ł u  p o t r z e b n e g o  n a  u fo rm o w a­
nie m ie s z k a .

W s e g m e n c ie  tym  zn a jd u ją  s i ę  r ó w n ie ż  in ­
s t r u k c j e  s p r a w d z a ją c e  te c h n o lo g ic z n e  m o ż l i ­
w o śc i  w ykonania  tu le i  / j e d n o z n a c z n e  z m o ż l i ­
w o śc ią  w ykonania  m i e s z k a / .  J e ś l i  m o ż l iw o ś c i  
te ch n o lo g icz n y ch  n ie  m a  /  zby t w ysoka  tu le ja  
lub n ie b e z p ie c z n y  s to s u n e k  w y so k o śc i  do ś r e d ­
n ic y /  n a s tę p u je  d ru k  in f o r m a c j i  o tym  p r z y ­
padku o r a z  n a ty c h m ia s to w e  p r z e j ś c i e  do czy­
tan ia  n a s tę p n e g o  z b io ru  k a r t  w e jśc iow ych .

S eg m e n t  w yboru  d a l s z e j  d ro g i  o b l iczeń

W p ie r w s z y c h  4 in s t r u k c j a c h  tego  s e g m e n tu  
n a s tę p u je  id e n ty f ik ac ja  m a t e r i a ł u  m ie s z k a  i 
p r z y j ę c i e  odpow iedn ich  w a r to ś c i  d la  w s p ó ł ­
czy n n ik a  p r z e f o r m o w a n ia  w o p e r a c ja c h  c i ą g ­
n ie n ia .  K olejno n a s tę p u ją  i n s t r u k c j e  id e n ty f i ­
ku ją ce  typ dna m ie s z k a .  J e ś l i  m a m y  do c z y ­
n ien ia  z m ie s z k ie m  bez  dria, o z n a c z a  to, że  
j e s t  t e o re ty c z n a  m o ż l iw o ś ć  w ykonyw ania  kilku 
m ie sz k ó w  z je dnego  c iąg u  o r a z  że  n a le ż y  wy­
b r a ć  je d e n  z dwu r o z p o r z ą d z a ln y c h  w m a g a z y ­
n ie  m a te r ia łó w .  W e fe k c ie  n a s tą p i  w ywołanie 
p o d p ro g ra m ó w  S Z T Z T U  i WVGUMA; J e ś l i  m a­
my do cz y n ie n ia  z m ie s z k ie m  z dnem , a le  bez  
o k r e ś l e n i a  jego  g ru b o śc i ,  to  n a s tą p i  jed y n ie  
w yw ołan ie  p o d p r o g r a m u  'WYGRMA. W pozo 
s ta ły c h  p rz y p a d k a c h  / m i e s z e k  z dnem  o o k r e ś ­
lonej  g ru b o śc i  p r z e t ł a c z a n y  lub  n ie /  n ie  s ą  w 
ogóle  wywoływane p o d p r o g ra m y  SZT Z T U  i 
WYGRMA. We w s z y s tk ic h  p r z y p a d k a c h  w yw o­
ływ ane  s ą  p o d p r o g ra m y  CIĄGI, OPTL.OC i 
L IZ A O E . W s z y s tk ie  p o d p r o g ra m y  b ęd ą  s z c z e ­
gółowo o m a w ian e  w d a l s z e j  c z ę ś c i  op isu .  W 
ty m  m ie j s c u  na leż y  w sp o m n ie ć  jed y n ie ,  że  p o ­
za  innym i w ie lk o ś c ia m i ,  w p o d p r o g r a m a c h  wy­
z n a c z a  s i ę  i lo ś ć  o p e r a c j i  p r z e t ł a c z a n i a  i c i ą g ­
n ie n ia .

K o ńczące  ten s e g m e n t  i n s t r u k c j e  s p r a w d z a ­
ją ,  czy i lo ś c i  ty c h  o p e r a c j i  n ie  p r z e k r a c z a j ą  
w a r to ś c i  k ry ty c z n y c h .  J e ś l i  p r z e k r o c z e n i e  
w y s tąp i ło ,  n a s tę p u je  d r u k  odpow iedniej  i n f o r ­
m a c j i  i p r z e j ś c i e  do c z y ta n ia  nowego z b io ru  
k a r t .

S egm en t  w y z n a c z a n ia  w y m ia ró w  i k o s z tu m a -
t e r i a łu  w y jśc iow ego

P i e r w s z e  dwie i n s t r u k c j e  tego s e g m e n tu  s łu ­
ż ą  do o b l ic z e n ia  s z e r o k o ś c i  t a ś m y  i je j  skoku 
w w ykro jn iku  p r z y  w ykraw an iu  k r ą ż k a .  W n a ­
s tę p n y ch  in s t r u k c ja c h  iden tyf ikow any j e s t  m a ­
t e r i a ł ,  p r z y jm o w a n e  w a r to ś c i  t o l e r a n c j i  t a ś m  
/ f u n k c ja  s z e r o k o ś c i  i g r u b o ś c i  t a ś m y /  o r a z  
c i ę ż a r  w łaśc iw y  m a t e r i a ł u .  W z a le ż n o ś c i  od 
k o n k re tn e j  / już  z n a n e j /  g ru b o ś c i  ta ś m y  p r z y j ­
m ow ana  j e s t  w a r to ś ć  ceny  1 kg  m a te r i a łu .  
O b liczone  w te j  c z ę ś c i  p r o g r a m u  i w c z ę ś c i a c h  
p o p r z e d n ic h  w ie lk o śc i ,  s ą  p a r a m e t r a m i  ak tu a l­
nym i w yw oływ anego w tym  m ie j s c u  p o d p r o g r a ­
mu MA T E R ,  w k tó ry m  n a s tę p u je  w y zn a cz en ie  
n o r m y  i ceny  m a te r i a łu  na  1 m ie s z e k .  S egm en t 
k o ń c z ą  in s t r u k c j e  d ru k o w a n ia  in f o rm a c j i  o m a­
t e r i a l e .  Na r y s .  3 p o k a z a n o  f ra g m e n t ,  wydruku 
do ty czący  m a te r i a łu .
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Rys. 3. W ydruk  in f o rm a c j i  o m a t e r i a l e

S egm en t  d ruku  danych  p o ś r e d n ic h

W s e g m e n c ie  tym  zg rupow ane  s ą  in s t r u k c je  
d ruku  w s z y s tk ic h  w a ż n ie j s z y c h  o b l iczonych  
w ie lk o ś c i  t a k ic h  jak :
- s z e r o k o ś ć  ta ś m y ,
- ś r e d n ic a  k r ą ż k a ,
- l i c z b a  m ie sz k ó w  z 1 c iągu ,
- l i c z b a  o p e r a c j i  p r z e t ł a c z a n i a  i  w y m ia ry  
ko le jnych  w y tłoczek ,

- l i c z b a  o p e r a c j i  c i ą g n ie n ia  i w y m ia ry  k o le j ­
nych  tu le i ,
- l i c z b a  o p e r a c j i  o b c in an ia  o b rz e ż y .

W ydrukow ane in f o r m a c je  p r z y d a tn e  s ą  p r z e ­
de w s z y s tk im  d la  k o n s t ru k to ró w  o p r z y r z ą d o w a ­
n ia ,  k tó r z y  o t r z y m u ją  główne w y m ia ry  s te m p l i  
i  m a t r y c  t łoczn ików , t r z p i e n i  i o cz ek  c i ą g o ­
w ych  o r a z  t r z p i e n i  do o b c in an ia  c iągów . Ńa 
r y s .  4 p r z e d s ta w io n o  f r a g m e n t  w ydruku  d a ­
nych  p o ś r e d n ic h .
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S egm en t  r e d a k c j i  k a r ty  te ch n o lo g ic z n e j

S egm en t  te n  j e s t  n a jw a ż n ie j s z ą  c z ę ś c i ą  c a ł e ­
go p r o g r a m u  i w ła ś c iw ie  w s z y s tk ie  p o z o s ta ł e  
c z ę ś c i  p r o g r a m u  i p o d p r o g ra m y  s łu ż ą  jego  
pow sta w a n iu .  W s z y s tk ie  zg ru p o w an e  w tym  
s e g m e n c ie  i n s t r u k c j e  m a ją  na  ce lu  w y z n a c z a ­
n ie  n o r m  c z a s u  p r a c y  / c z a s y  p rz y g o to w a w c z o -  
zak o ń czen io w e  i c z a s y  je d n o s tk o w e /  d la  p o ­
sz c z e g ó ln y c h  zab iegów  i d la  ca ły c h  o p e r a c j i  
o r a z  d ruk  k o le jnych  o p e r a c j i  z r o z b ic i e m  na 
za b ie g i .  W o p e r a c ja c h  w y k ra w an ia ,  t ło c z e n ia ,  
c ią g n ie n ia  /o b c in a n ie  c iąg ó w / d rukow ane  s ą  
ró w n ie ż  w y m ia ry  k rąż k ó w ,  w y t ło c ze k  i tu le i .  
Układ p r o c e s u  te ch n o lo g icz n eg o  j e s t  typowy a 
za b ie g i ,  k tó ry c h  n ie  t r z e b a  wykonywać m a ją  
p odane  c z a s y  T P Z  i T I  ró w n e  z e r u .  Do wyzna­
c z e n ia  n o r m  c z a s u  p r a c y  p o s łu ż o n o  s i ę  n o r m a ­
tyw am i.  Z no rm a ty w ó w ,  w k tó r y c h  c z a s y  wy­
k o nan ia  n ie  s ą  u z a le ż n io n e  od w y m ia ró w  p ó ł ­
fab ry k a tó w ,  k o n k re tn e  w a r to ś c i  T P Z  i TI w pro ­
w adzono do p r o g r a m u  w s e g m e n c ie  n a d a w an ia  
w a r to ś c i  z m ien n y m .

W p o z o s ta ły c h  p rz y p a d k a c h  dokonano i n t e r ­
p o la c j i  w ie lo m ia n o w e j ,  z a s tę p u ją c  ta b e le  
fu n k c ja m i  l in io w y m i.  R ys .  5 i l u s t r u j e  f r a g m e n t  
w ydruku  k a r ty  te c h n o lo g ic z n e j .

S eg m e n t  o b l ic z e ń  ek o n o m icz n y ch

W s e g m e n c ie  ty m  zg rupow ano  in s t r u k c j e  wy­
konyw ania  n iezb ę d n y ch  o b l ic z e ń  i  d ru k u  in f o r ­
m a c j i ,  s łu ż ą c y c h  do o p ra c o w a n ia  k o n k re tn e j  
o fe r ty  e k s p o r to w e j  lub  k o o p e ra c y jn e j .  D anym i 
w y jśc io w y m i do o b l ic ze ń  są :
- p r o c e s  te ch n o lo g icz n y  /d o k ła d n ie  ł ą c z n y  _ 
c z a s  T P Z  i T I  od n ie s io n e  do 1 s z tu k i  m i e s z k a /
- w ie lk o ść  s e r i i  /p o d a w a n a  w danych  w e j ś c io ­
w ych /
- p r a c o c h ło n n o ś ć  w ykonania  p o sz c z e g ó ln y c h  
typów p r z y r z ą d ó w  o b ró b c z y c h  pod aw a n a  wg 
ak tu a ln e g o  k a ta logu  p r a c o c h ło n n o ś c i  g o sp o d a r ­

ki n a rz ę d z io w e j  w s e g m e n c ie  n a d a w a n ia  w a r ­
to ś c i  zm ien n y m
- z b ió r  in f o r m a c j i  o m a t e r i a l e .

P r a c o w n ik  dzia łu  e k s p o r tu ' lu b  k o o p e r a c j i
o t r z y m u je  w y d ru k  z a w ie r a j ą c y  n a s tę p u ją c e  in­
f o rm a c je :
- w ie lk o ść  s e r i i  m in im a ln e j ,
- c z a s y  T P Z  i TI na  w ykonanie  1 s z tu k i  m ie s z ­
ka,
- k o s z t  m a t e r i a ł u  na  1 m ie s z e k ,
- k o s z t  o p ra c o w a ń  tech n o lo g icz n y ch ,
- k o s z t / r o b o c z o g o d z i n y /  p rz y g o to w a n ia  n a ­
r z ę d z i ,  p r z y  wykonaniu  za d an e j  s e r i i .

O pis  p o d p ro g ra m ó w

P o d p r o g r a m  S Z T Z T U  wywoływany 
j e s t  w p rz y p a d k u  m ie s z k a  bez  dna, k iedy i s t ­
n ie je  m o ż l iw o ść  w ykonyw ania  z je dnego  w y s o ­
k iego  c iąg u  k ilku  s z tu k  m ie sz k ó w .  L ic z b ę  m i e s z ­
ków z jed n eg o  c iągu  "N " o b l ic z a  s i ę  d z ie lą c  
d ługość  n a jw y ż sz e j  te c h n o lo g ic z n ie  m o ż l iw e j  
tu le i  p r z e z  d ługość  tu le i  n ie z b ę d n e j  d la  u f o r ­
m o w a n ia  je dnego  m ie s z k a .  W a r to ś ć  "N " j e s t  
n a s tę p n ie  s p ra w d z a n a ,  ze w zględu  n a  do p u ­
s z c z a ln ą  w a r to ś ć  s to su n k u  d łu g o ś c i  tu le i  na 
"N " m ie sz k ó w  do j e j  ś r e d n ic y .  J e ś l i  w a r to ś ć  
ta  j e s t  p r z e k r o c z o n a ,  o b l ic zo n e  w c z e ś n ie j  "N" 
j e s t  z m n ie j s z a n e  o je d n o ść  i n a s tę p u je  p o w tó r­
ne s p ra w d z e n ie .  W ie lk o ś c ia m i  w y p ro w a d z a n y ­
m i  z p o d p r o g ra m u  S Z T Z T U  s ą :  N / i l o ś ć  m i e s z ­
k ó w / ,  D L K O R /d łu g o ść  tu le i  na  N m ie s z k ó w /  
o r a z  VBN / o b j ę t o ś ć  m a t e r i a ł u  t u l e i / .

P o d p r o g r a m  WYGRMA - p o d p r o g r a m  
te n  wywoływany j e s t  d la  m ie s z k a  bez  dna lub  
z dnem  o n ie o k re ś lo n e j  g ru b o śc i .  W p o d p r o ­
g r a m ie  WYGRMA d o b ie ra n a  j e s t  " l e p s z a 11 z 
dwu podanych  do w yboru  g r u b o ś c i  t a ś m y .  K r y ­
t e r i u m  d e c y d u ją cy m  o w y b o rz e  g r u b o ś c i  t a ś ­
m y  j e s t  m in i m a l i z a c j a  n ie z b ę d n e j  i l o ś c i  o p e ­
r a c j i  t ło c z e n ia  i  c ią g n ie n ia  łą c z n ie .
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• P  o d p r  o g r a m  CIĄGI - p o d p r o g ra m  
CIĄGI j e s t  wywoływany z a w s z e ,  b e z  w z g lę ­
du .n a  typ m ie s z k a ,  r o d z a j  m a te r i a łu  i tp .  P a ­
r a m e t r a m i  a k tu a ln y m i d la  te g o  p o d p r o g ra m u  
s ą  w y m ia ry  tu le i  po o s ta tn im  c iąg u  p r z e d  f o r ­
m o w a n ie m  fal ,  a p r z e d e  w s z y s tk im  d ługość ,  
ś r e d n ic a  w e w n ę t rz n a  i g ru b o ś ć  ś c ia n k i  /d w ie  
o s ta tn ie  w a r to ś c i  p o c h o d z ą  z ry su n k u  . k o n ­
s t r u k c y jn e g o  m i e s z k a / ,  g ru b o ś ć  m a te r i a łu  
w yjśc iow ego ,  o b ję to ść  m a te r i a łu  na tu le ję ,  t o ­
l e r a n c j a  ś c ia n k i  m ie s z k a  i w sp ó łc zy n n ik i  p r z e -  
fo rm o w a n ia  d la  danego  m a te r i a łu .

Z a d a n ie m  p o d p r o g r a m u  j e s t :
- w y z n a c z e n ie  i lo ś c i  o p e r a c j i  c ią g n ie n ia ,
- sk o ry g o w a n ie  w spó łczynn ików  p r z e f o r m o w a -  
n ia  tak ,  aby we w s z y s tk ic h  o p e r a c ja c h  n a s t ę ­
p o w ało  jed n ak o w e p o c ie n ie n ie  ś c ian e k ,
- w y z n a c z e n ie  w y m ia ró w  tu le i  po  k o le jn y c h '  
o p e r a c ja c h ,
- w y z n a c z e n ie  nadda tków  na  o b c in an ie  c iągów ,
- w y z n a c z e n ie  łą c z n e j  o b ję to ś c i  m a te r i a łu ,
/ p o  u w zg lędn ien iu  odpadów na o b c in an ie  tu l e i /
- o b l ic z e n ie  ś r e d n ic y  k r ą ż k a  w y jśc iow ego .

Z p o d p r o g r a m u  w y p ro w a d z a n e  są :
- i lo ś ć  o p e r a c j i  c ią g n ie n ia ,
- ś r e d n i c a  k r ą ż k a ,
- s z e r e g  g r u b o ś c i  ś c ia n e k  tu le i ,
- s z e r e g  ś r e d n ic  w e w n ę t rz n y c h  tu le i  /  w y m ia ­
ry  t r z p i e n i  c ią g o w y c h / ,
-  s z e r e g  ś r e d n ic  z e w n ę t rz n y c h  tu le i  / w y m ia r y  
o c z e k  c i ą g o w y c h / ,
- s z e r e g  d łu g o śc i  tu le i  po  o b c ięc iu  / w y m ia r y  
t r z p i e n i  do o b c in a n ia / ,
- s z e r e g  nadda tków  na o b c in an ie  c iągów ,
- ł ą c z n a  o b ję to ś ć  m a t e r i a ł u .

W ie lk o ś c i  te  d ru k o w a n e  s ą  jako  w ynik i p o d ­
p r o g r a m u  CIĄGI o r a z  da le j  w w ydruku  danych  
p o ś r e d n ic h ,  a w y k o rz y s ty w a n e  w p o d p r o g r a ­
m a c h  O P T L O C , M A TER  i p r z y  red a g o w a n iu  
k a r ty  te c h n o lo g ic z n e j .

Osobny w ydruk  wyników p o d p r o g ra m u  w yko­
nano  z m y ś l ą  o k o n s t r u k to r a c h  p o m o c y  t e c h n o ­
lo g ic zn y c h .  D rukow ane  w ie lk o ś c i  m o g ą  być 
w p ro s t  p r z e n ie s i o n e  n a  ry s u n k i  k o n s t r u k c y jn e  
p r z y r z ą d ó w .

•  P o d p r o g r a m  tDPTLOC - p o d p r o g ra m  
te n ,  podobn ie  ja k  p o d p r o g r a m  CIĄGI - w ywo­
ływ any j e s t  z a w s z e  bez  w zg lędu  na  typ m i e s z ­
k a .  P a r a m e t r a m i  a k tu a ln y m i  s ą  o b l iczone  
w c z e ś n ie j :
- g ru b o ść  m a te r i a łu ,
- ś r e d n i c a  k r ą ż k a ,
- o b ję to ś ć  m a te r i a łu ,
- ś r e d n ic a  p i e r w s z e j  tu le i  / c i ą g / .

Z a d a n ie m  p o d p r o g ra m u  j e s t  w y z n a c z a n ie
n ie z b ę d n e j  i l o ś c i  o p e r a c j i  t ło c z e n ia  o r a z  o b l i ­
c z e n ia  w y m ia ró w  w y tło c ze k  po ko le jn y ch  t ło c z e ­
n ia c h .  W ie lk o ś c i  te  w y p ro w a d za n e  s ą  z p o d ­
p r o g r a m u .  W y m ia ry  w y tłoczek  s ą  d ru k o w a n e  
w z b io rz e  danych  p o ś r e d n ic h .  ■ S łu ż ą  one kon ­
s t r u k to r o w i  t łoczn ików  i techno logow i w ykonu­
ją c e m u  s z k ic e  do odpow iedn ich  o p e r a c j i  t ł o ­
c z e n ia .

® P  o d p r o g r a m  LIZA O B  - p o d p ro g ra m  
ten ,  podobn ie  jak  CIĄGI i O P T L O C . w yw oły­
wany j e s t  z a w s z e .  P a r a m e t r a m i  ak tu a ln y m i 
s ą  o b l ic z a n e  w p o d p r o g r a m ie  CIĄGI: i lo ś ć  ope­
r a c j i  c i ą g n ie n ia  i s z e r e g  nadda tków  na o b c i ę ­
c ie  c iągów . P r z y j ę t o  z a s a d ę  o b c in an ia  c iągów  
ty lko  w tedy , gdy g ru b o ść  ś c ia n k i  c iąg u  j e s t  
m n ie j s z a  od 0, 35 m m . Dla tu le i  o g r u b s z e j  
ś c ia n c e  n ad d a te k  na  o b c i ę c ie  j e s t  równy z e ru .
W p o d p r o g r a m ie  l ic z o n e  s ą  nad d a tk i  w ię k s z e  
od z e r a ,  a  ich s u m a  / IL Z ./  w y prow adzona  j e s t  
z p o d p r o g ra m u  w ie lk o ś c ią  ró w n ą  i lo ś c i  z a b i e ­
gów o b c in a n ia  c iągów . W ie lk o ść  ta  d rukow ana  
j e s t  ja k o  wynik p o d p r o g ra m u  o r a z  w z b io rz e  
danych  p o ś r e d n ic h ,  a w y k o rz y s ty w a n a  w s e g ­
m e n c ie  r e d a k c j i  k a r ty  tech n o lo g icz n e j .
® P  o d p r  o g r a m  M A T E R  - p o d p r o g r a m  
M A T E R  wywoływany j e s t  w s e g m e n c ie  w y z n a ­
c z a n ia  w y m ia ró w  i k o sz tu  m a t e r i a ł u .  P a r a m e ­
t r a m i  ak tu a ln y m i d la  te g o  p o d p r o g r a m u  są :
- s z e r o k o ś ć  t a ś m y  i  je j  skolc w w ykro jn iku ,
- g ru b o ś ć  m a t e r i a ł u ,
- s z e r e g  to l e r a n c j i  s z e r o k o ś c i  t a ś m ,
- c i ę ż a r  w łaśc iw y  m a t e r i a ł u ,
- c e n a  m a te r i a łu ,
-  i lo ś ć  m ie s z k ó w  z 1 c iągu .

W p o d p r o g r a m ie  o b l ic zo n e  s ą  n a s tę p u ją c e  
w ie lk o śc i :
- o b ję to ś ć  m a te r i a łu  / w r a z  z o d p ad e m  na 1 
m i e s z e k / ,
- c i ę ż a r  m a t e r i a ł u  na  1 m ie s z e k ,
- k o s z t  m a t e r i a ł u  n a  1 m ie s z e k .

W y p row adzone  w ie lk o ś c i  d ru k o w a n e  s ą  jako
wynik i p o d p r o g r a m u .  W espół z in n y m i in fo rm a ­
c j a m i  u m ie s z c z o n e  s ą  ró w n ie ż  w w ydzie lonym  
z b i o r z e  danych  o m a t e r i a l e .  N o r m a  m a t e r i a ­
łow a i k o s z t  m a te r i a łu  w ch o d z ą  do z b io ru  d a ­
nych  do k a lk u la c j i .

D o ra ź n e  i p e r s p e k ty w ic z n e  k o r z y ś c i  
z o p ra c o w a n e g o  p r o g r a m u

Założono ,  że  p r o g r a m  p r z e z  o k r e s  jednego  
r o k u  b ę d z ie  te s to w a n y  i ro z w ija n y .  W tym  
c z a s i e  b ę d z ie  on s łu ż y ł  s łu ż b ie  te c h n o lo g ic z ­
n e j  jako  p o m o c  a s łu ż b ie  ek o n o m ic z n e j  i d z i a ­
łowi e k s p o r tu  ja k o  m a t e r i a ł  w y jśc iow y ,  s k r a ­
c a ją c  c z a s  o p ra c o w a ń  te c h n o lo g ic z n y c h  o ok. 
50%, a c z a s  p r z y g o to w a n ia  o f e r ty  ek s p o r to w e j  
do ok. 2 -3  dni. P o  ew e n tu a ln y m  u d o skona len iu  
p r o g r a m u  p r z e w id u je  s i ę  p r z y s to s o w a n ie  w y ­
d ruku  p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o  do f o rm y  p r z y ­
ję te j  n a  w y d z ia le  p ro d u k c y jn y m  i w y k o rz y s ty -  J  
w aniu  go ja k o  te c h n o lo g ic z n e j  d o k u m e n tac j i  
w a r s z t a to w e j .

P r o g r a m  z o s ta ł  n a p isa n y  na m a s z y n ę  R32 
i p r z y s to s o w a n y  na  ODRlj! 1304; łą c z n y  c z a s  
p r a c y  m a s z y n y  p r z y  wykonywaniu o b l ic ze ń  
d la  4 m ie sz k ó w  je d n o c z e ś n ie  w ynos i  ok. 1 m in .  
40 sek .  P r o g r a m  l ic z y  900 in s t ru k c j i .

P r o g r a m  z o s ta ł  o p rac o w a n y  p r z e z  a u t o r a  w 
r a m a c h  s tu d iu m  podyp lom ow ego  z a s to s o w a ń  
k o m p u te ró w  w te c h n o lo g i i  m e c h a n ic z n e j .  Z r a ­
m ie n ia  In s ty tu tu  T e c h n o lo g i i  M e ch a n icz n e j  
o p ra c o w a n ie  k o n su l to w a ł  d r  St. Z i ę t a r s k i .
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dr m i.  RUTA M A Ć K O W IA K  
mgr m i. STANISŁAW SZABLA 
Instytut Komputerowych Systemów  
Automatyki i P om iarów -W rocław

PODSYSTEM ZBIERANIA DANYCH DLA SYSTEMÓW 

STEROWANIA PRODUKCJĄ

W y k o rz y s ta n ie  ś ro d k o w  te c h n ik i  k o m p u te r o ­
wej do s t e r o w a n ia  p r o d u k c ją  w dużych  p rz e d . ,  
s i ę b io r s tw a c h  p r z e m y s ło w y c h  s ta ło  s i ę  k o n ie c i  
n o ś c ią .  S z c z e g ó ln ie  i s t o tn e  k o r z y ś c i  d a je  ono 
w d z ie d z in ie  t e c h n ic z n e g o  p rz y g o to w a n ia  p r o ­
dukc j i ,  w g o s p o d a rc e  m a te r i a ło w e j  i gospodarv 
ce  go tow ym i w y ro b a m i  o r a z  w s te ro w a n iu  
p r z e b ie g i e m  p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o .  K o m p u ­
t e r o w y  S y s te m  S te ro w a n ia  P r o d u k c j ą  za p ew n ia  
r e a l i z a c j ę  k o m p le k so w eg o  p la n o w a n ia  i  z a r z ą ­
d za n ia  n a  b a z ie  a u to m a ty c z n e g o  z b i e r a n ia ,  
p r z e s y ł a n i a  i p r z e t w a r z a n i a  p ie rw o tn e j  i n f o r ­
m a c j i  u z y s k a n e j  b e z p o ś r e d n io  w m ie j s c u  je j  
p o w s ta w a n ia .  U z a sa d n io n e  d e c y z je  m o g ą  być 
p o d e jm o w a n e  w y łąc zn ie  w o p a r c iu  o p e łn ą ,d o -  
k ładną ,  a k tu a ln ą  i w ia ry g o d n ą  in f o r m a c ję ,

P o d s y s t e m  Z b ie r a n i a  D anych  o p rac o w a n y  w 
In s ty tu c ie  K o m p u te ro w y c h  S y s tem ó w  A u to m a ­
tyk i i  P o m ia r ó w  u m o ż l iw ia  a u to m a ty c z n e  z b i e ­
r a n i e  i n f o r m a c j i  b e z p o ś r e d n io  u ź r ó d e ł  j e j  p o ­
w s ta w a n ia  i d o s t a r c z a n ie  te j  in f o r m a c j i  w c z a ­
s i e  r z e c z y w is ty m  do k o m p u te r a  w c e lu  je j  
p r z e tw o r z e n ia .  W p o ró w n a n iu  z t r a d y c y jn y m  
s p o so b e m  d o s t a r c z a n i a  danych  do k o m p u te r a  
n a  p a p ie r o w y c h  n o śn ik a c h  in f o r m a c j i  P o d s y s ­
te m  Z b ie r a n i a  D anych  da je  z n a c z n e  o s z c z ę d ­
n o ś c i  w z a k r e s i e  p r a c o c h ło n n o ś c i  p r z y g o to w a ­
n ia  danych  i  k o sz tu  nośn ików  in f o r m a c j i  p r z y  
ró w n o c z e s n y m  za pew n ien iu  w ię k s z e j  d o k ła d ­
n o ś c i  i w ia r y g o d n o ś c i  w p ro w a d z a n e j  i n f o r m a ­
c j i  o r a z  m o ż l iw o ś c i  u z y s k iw a n ia  i p r z e t w a r z a ­
n ia  danyćh  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m .

P o d s y s t e m  Z b ie r a n i a  D anych  z o s t a ł  o p r a c o ­
wany d la  p o t r z e b  r ó ż n y c h  g a łę z i  p r z e m y s ł u .  
J e s t  on b a r d z o  p r z y d a tn y  w r o z d z i e ln i a c h  w y­
dzia łow ych ,  m a g a z y n a c h ,  l a b o r a t o r i a c h  o r a z  
w s z ę d z ie  t a m ,  gdzie  i n f o r m a c ja  m u s i  być  a k ­
tu a ln a ,  dok ładna  i w ia ry g o d n a ,  a  sp o só b  je j  
w p ro w a d z a n ia  pow in ien  być sz y b k i  i  ła tw y .  
S zcz eg ó ln ie  s z e r o k i e  z a s to s o w a n ie  z n a jd u je  
P o d s y s t e m  Z b ie r a n i a  Danych  w p r o c e s i e  s t e ­
ro w a n ia  p r z e b i e g i e m  p r o d u k c j i ,  w r a m a c h  
k tó re g o  k o n ie c z n e  j e s t  s t a ł e ,  b ie ż ą c e  dokum en­
tow anie  w s z y s tk ic h  z ja w is k  c h a r a k t e r y z u ją c y c h  
te n  p r z e b ie g .  I s to tn e  j e s t  p r z y  ty m  n ie  ty lko

m a k s y m a ln e  s k r ó c e n ie  c z a s u  m ię d z y  z a i s t n i e ­
n ie m  z ja w is k a  a  w p ro w a d z e n ie m  odpow iedn ie j  
i n f o r m a c j i  do k o m p u te r a ,  l e c z  t a k ż e  za p ew n ie ­
n ie  b e z b łę d n o ś c i  w p ro w a d za n y ch  in f o r m a c j i  
o r a z  c a łk o w ite  w y e l im in o w an ie  r ę c z n e g o  zap i*  
su  in f o r m a c j i  ź ró d ło w y c h .  P o d s y s t e m  Z b ie r a ­
n i a  Danych  j e s t  je d n y m  z n a j i s to t n i e j s z y c h  
sk ładn ików  K o m p u te ro w e g o  S y s tem u  S te r o w a ­
n ia  P r o d u k c j ą  w dużych  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
p r z e m y s ło w y c h .

Rys. 1. P rz y k ła d o w a  K o n f ig u ra c ja  K o m p u te r o ­
wego S y s te m u  S te ro w a n ia  P r o d u k c ją
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S y s te m  S te ro w a n ia  P r o d u k c ją  fu nkc jonu je  w 
o p a r c iu  o k o m p u te ry  o zn a c z n y c h  m o c a c h  obli­
cz en io w y c h ,  t w o r z ą c e  S y s tem  N a d rz ę d n y .  P o d ­
s y s t e m  Z b ie r a n i a  Danych w s p ó łp r a c u je  z S y s ­
t e m e m  N a d rz ę d n y m  p o p r z e z  P r o c e s o r  T e l e -  
p r z e t w a r z a n i a  D anych typu EC  8371. 01 i m o ­
dem y  typu EC 8006 lub EC 8013. F u n k c ję  p r o ­
c e só w  w S y s te m ie  N a d rz ę d n y m  p e łn ią  m a s z y ­
n y  JS  EM C p ie r w s z e g o  i d ru g ie g o  po k o len ia .  
Sposób k o m u n ik a c j i  P o d s y s te m u  Z b ie r a n i a  Da­
n y c h  z S y s te m e m  N a d rz ę d n y m  i l u s t r u j e  r y s .  1.  
P o d s y s t e m  Z b ie r a n i a  D anych  m o ż e  ta k ż e  p r a ­
cow ać a u to n o m ic z n ie  w t r y b i e  lok a ln eg o  z b ie ­
r a n i a  i  p r z e t w a r z a n i a  in f o rm a c j i .

¡K onfigurac ja  P o d s y s te m u  Z b ie r a n i a  Danych

P o d s y s t e m  Z b ie r a n ia  D anych  kom ple tow any  
j e s t  z n a s tę p u ją c y c h  u r z ą d z e ń  z ze s ta w u  ś r o d ­
ków te c h n ic z n y c h  JS  EM C i SM EM C :
- t e r m i n a l e  sp e c ja l iz o w a n e  typu ELW RO-3351 
/ C M - 9 4 0 1 / ,
- k o n t r o l e r  - k o n c e n t r a to r ,
-  typow e u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e  /  wg w ym agań  
u ż y t k o w n i k a / .
S ta n d a rd o w ą  k o n f ig u ra c ję  p o d s y s te m u  i l u s t r u j e  
r y s .  2 .

6 T e r m i n a l  S p ec ja l izo w an y  typu E LW R O -3351 
/C M - 9 4 0 1 /

P o d s ta w o w e  funkcje  t e r m i n a l a  o b e jm u ją :
- w p ro w a d z e n ie  in f o r m a c j i  c y f ro w e j  z danego 
s ta n o w is k a  p r a c y
- id e n ty f ik a c ję  uży tkow n ika
-  w y św ie t le n ie  s e k w e n c j i  i n s t r u k c j i  o r a z  w p ro ­
w ad z an y c h  danych
- w y ś w ie t la n ie  danych  sy s te m o w y c h  do s tę p n y ch  
i  żą d a n y c h  p r z e z  o p e r a to r a
- w p ro w a d z a n ie  dan y c h  n a  w y św ie t la c z  n u m e ­
r y c z n y  lub  a l f a n u m e r y c z n y

R ys . 2. P rz y k ła d o w a  K o n f ig u ra c ja  P o d s y s te m u  
Z b ie r a n ia  D anych

T e r m in a l  zbudow any j e s t  z n a s tę p u ją c y c h  
m odułów funkc jona lnych
- m o d u ł  c z y tn ik a  k a r t  p e r fo ro w a n y c h  i żetonów. 
L ic z b a  w czy tyw anych  k o lum n  s ta n d a rd o w e j  k a r ­
ty w ynosi 16.
- m odu ł cz y tn ik a  k a r t  op isow ych .
P r z e w id u je  s i ę  m a k s y m a ln ie  256 k a r t  o p i s o ­
wych, d la  p o s z c z e g ó ln y c h  ro d za jó w  t r a n s a k c j i .
- m odu ł w y św ie t la c z a  s tanów  p r a c y  
W y św ie t la  9 i n s t r u k c j i  i sygna łów  błędu
- m odu ł w y ś w ie t la c z a  n u m e ry c z n e g o  - do J 6 
c y f r  + k u r s o r
- m odu ł k la w ia tu ry  n u m e ry c z n e j  - c y f ry  0 - 9
- m odu ł k la w ia tu ry  funkcy jne j  -  4 m a n ip u la c je
- p r o g ra m o w a ln y  m odu ł  s te ro w a n ia  i t r a n s m i ­
s j i  danych
-  m o d u ł  k la w ia tu ry  a l f a n u m e r y c z n e j
- m odu ł w y św ie t la c z a  a l fa n u m e r y c z n e g o
- m odu ł 64 w e jś ć  cy f ro w y c h  dw ustanow ych  z 
s e p a r a c j ą  o p to e le k t ro n ic z n ą

« K o n t r o le r  - k o n c e n t r a to r

K o n t r o l e r - k o n c e n t r a t o r  j e s t  sp e c ja l iz o w a n ą  
je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  P o d s y s t e m u  Z b ie r a n i a  Da­
nych ,  o r g a n iz u ją c ą  p r a c ę  t e r m i n a l i  w p ę t la c h  
t r a n s m is y jn y c h  o r a z  p r z e k a z y w a n ie  i n f o r m a ­
c j i  z / d o  S y s tem u  N a d rz ę d n e g o .  F u n k c ję  kon- 
t r o l e r a - k o n c e n t r a t o r a  p e łn i  s te ro w n ik  g r u p o ­
wy E C  8520. I s tn ie je  r ó w n ie ż  m o ż l iw o ś ć  p r z y ­
s to s o w a n ia  do tego  ce lu  m in ik o m p u te ró w  z z e ­
s taw u  SM EM C.

P o d s ta w o w e  p a r a m e t r y  t e c h n ic z n e  k o n t ro le -  
r a - k o n c e n t r a t o r a
- p a m ię ć  o p e r a c y jn a  32 kB z m o ż l iw o ś c ią  r o z ­
budowy do 128 kB
- 16 -poz iom ow y  uk ład  p r z e r w a ń
- m o ż l iw o ść  w s p ó łp ra c y  z n a s tę p u ją c y m i  u r z ą ­
d z e n ia m i  z e w n ę t rz n y m i :
t e r m i n a l  sp e c ja l iz o w a n y  typu ELW R O -3351  
/ C M - 9 4 0 1 / ,
p a m ię ć  ta ś m o w a  P T - 1 0 5 ,  P T - 3 0 5 ,  
p a m ię ć  dyskow a IZ O T  370 / E C  5052/ 
m o n i to r  ek ranow y  M ERA 7952 / E C  7062/ 
d r u k a r k a  DZM  180 KSRE / E C  7 1 8 6 / ,  
c z y tn ik  t a ś m y  p a p ie ro w e j  C T  2200 / E C  6122/ 
c z y tn ik  k a r t  DARO 1220 / E C  6113 / ,  
p a m ię ć  k a s e to w a  P K -1  / E C  5 0 1 9 / .

P ę t l a  t r a n s m i s y j n a  sk ła d a  s i ę  z:
- t e le fo n ic z n e g o  k a b la  dwu lu b  c z te ro ż y ło w e g o
- r e p e ty to r ó w ,  k tó r e  s łu ż ą  do p o łą c z e n ia  t e r ­
m in a l i  z p ę t l ą
C a łk o w ita  d łu g o ść  p ę t l i  w y n o s i  30 km .  
M a k sy m a ln a  o d le g ło ść  m ię d z y  t e r m i n a l a m i  
w ynos i  1 km .

O p ro g ra m o w a n ie

I s to tn ą  c z ę ś c i ą  P o d s y s t e m u  Z b ie r a n ia  D a ­
nych  j e s t  o p r o g ra m o w a n ie .  D z ie l i  s i ę  ono na 
dw ie  g rupy:

- o p r o g ra m o w a n ie  po d s ta w o w e
- o p r o g ra m o w a n ie  uży tkow e 

O p ro g ra m o w a n ie  pods taw ow e o b e jm u je  p r o ­
g r a m  s t e r u j ą c y  o r a z  t e s ty  te c h n ic z n e  k o n t r o ­
l e r a  i u r z ą d z e ń  ze w n ę trz n y c h .
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R ys. 3. P o d s y s t e m  t e r m i n a l i  w z a s to so w a n iu  do s t e r o w a n ia  p r z e p ły w e m  m a te r ia łó w

P r o g r a m  s t e r u j ą c y  n a d z o r u je  p r a c ę  s y s t e m u  
p o p r z e z :
- o b s łu g ę  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h ,  w tym s p e ­
c ja l izo w an y c h  t e r m i n a l i  do z b i e r a n i a  danych
- s t e ro w a n ie  p r a c ą  w ie lo p ro g r a m o w ą
- o b s łu g ę  w ie lopoz iom ow ego  układu  p r z e r w a ń
- tw o r z e n ie  w ie lo d o s tę p n y ch  zb io ró w  danych  
w p a m ię c i  o p e ra c y jn e j
Dodatkowo w s k ła d  o p r o g ra m o w a n ia  p o d s ta w o ­
wego mo*gą być w łąc zo n e  t r a n s l a t o r y  języków  
p r o g r a m o w a n ia .

O p ro g ra m o w a n ie  uży tkow e zap ew n ia  r e a l i ­
z a c j ę  funkcji  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  dla k o n k re t ­
nego z a s to s o w a n ia  p o d s y s te m u .

P r z y k ł a d y  z a s t o s o w a n i a  P o d ­
s y s t e m u  Z b i e r a n i a  D a n y c h  

O b s z a r a m i  o s z c z e g ó ln ie  d e c y d u ją c y m  wpły­
wie na  p r z e b i e g  p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o  są :
- p r z e p ły w  m a te r i a łó w ,  e lem e n tó w ,  n a r z ę d z i
- r e j e s t r a c j a  p r a c y  m a s z y n  i u r z ą d z e ń
- ew id e n c ja  p r o d u k c j i  i u s ta l e n ie  o d chy leń  od 
p la n o w a n eg o  p r z e b i e g u .
R ys .  3 i l u s t r u j e  z a s to s o w a n ie  P o d s y s te m u  
Z b ie r a n i a  Danych do s t e r o w a n ia  p rz e p ły w e m  
m a te r i a łó w .

P o d s y s t e m  Z b ie r a n i a  Danych w s te ro w a n iu  
p r z e p ły w a m  s t r u m i e n i a  m a te r i a ło w e g o  o b e j ­
m u je  z d a r z e n i a  od m o m e n tu  p r z y b y c ia  d o s t a ­
wy do p r z e d s i ę b i o r s t w a  do m o m e n tu  wydania

m a te r i a łó w  z m a g az y n u  do w ydzia łów  p r o d u k ­
c y jnych .  P o d s y s t e m  d a je  b ie ż ą c e  in f o rm a c je  
o s ta n a c h  m ag az y n o w y c h ,  p r z e k r o c z e n i u  n o r ­
m atyw ów  za p asó w  w m a g a z y n ie  o r a z  o n ie d o ­
b o r a c h  m a te r i a ło w y c h .  S łużby z a o p a t r z e n ia ,  
na  p o d s ta w ie  i n f o r m a c j i  z p o d s y s t e m u  m o g ą  
p o d e jm o w ać  d ec y z je  zakupu  lub  w s t r z y m a n ia  
dos taw y  p a r t i i  m a te r i a łu .  R o z s z e r z e n i e  fu n k ­
c j i  p o d s y s te m u  o ew id e n c ję  p r z y j ę ć  i w ydaw a­
n ie  m a te r i a łó w  w r o z d z ie ln i a c h  w ydzia łow ych  
u m o ż l iw ia  s t e r o w a n ie  p r o c e s e m  p rzy p ła w u  
m a te r i a łó w  od m o m e n tu  w e jś c ia  do p r z e d s i ę ­
b io r s tw a  do w y k o rz y s ta n ia  ich  w gotowym w y­
r o b ie .  Na r y s .  4 p r z e d s ta w io n o  P o d s y s te m  
Z b ie r a n ia  Danycłi d la  w ydz ia łu  t ło c z n i  w f a b r y  
c e  sam o ch o d ó w .  T e r m in a l e  z a in s ta lo w a n e  s ą  
b e z p o ś r e d n io  p r z y  l in ia c h  p r a s  i u m o ż l iw ia ją  
a u to m a ty c z n e  n a l i c z a n i e  p r o d u k c j i  o r a z  r e j e ­
s t r a c j ę  z d a r z e ń  p ro d u k c y jn y c h  / a w a r i e ,  p r z e ­
z b r a ja n ie ,  p o s to j e  n ie u z a s a d n io n e ,  w y d a jn o ść  
i t p . / .

Z a s to s o w a n ie  P o d s y s t e m u  Z b i e r a n i a  Danych  
do s t e r o w a n ia  p r z e b ie g i e m  p r o d u k c j i  na  w y ­
d z ia le  t ło c z n i  u m o ż l iw ia :
- m a k s y m a ln e  w y k o rz y s ta n ie  z d o ln o ś c i  p r o ­
d ukcy jne j  / o g r a n i c z e n i e  p r z e s to jó w  p r a s /
- p o s ia d a n ie  a k tu a ln y c h  in f o r m a c j i  o s ta n ie  
u r z ą d z e ń ,  p ro d u k c j i ,  z a p a s a c h  i w s z e lk ic h  za­
k łó c e n ia c h  p ro d u k c y jn y c h
- m in i m a l i z a c j ę  l ic z b y  p r z e z b r o j e ń  p r a s .

DYSPOZYTOR

KIEROWNIK
MAGAZYNÓW

KIEROWNIK
ZAOPATRZENIA

SŁUŻBY
ZAOPATRZENIA

INNE
SŁUŻBY

WPŁYW MATERIAŁÓW

[BIURO_PRZYJEĆ MAT.
MAGAZYNY
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EC 8371.01

EC 8006

KIEROWNIK
TEępmę?KY
KIEROWNIK
PRODUKCJI

INNE
SŁUŻBY

R ys .  4. P o d s y s t e m  t e r m i n a l i  w z a s to so w a n iu  do z b i e r a n ia  danych  na  w y d z ia le  t ło c z n i

W 1979 r .  p o d s y s t e m  z b i e r a n i a  danych  był 
d e m o n s t ro w a n y  n a  M T P -7 9  o r a z  w M oskw ie  
n a  w y s ta w ie  " Ś ro d k i  t e c h n ic z n e  JS  EM C  i SM 
EM C i ic h  z a s to s o w a n ia " .  N a  M T P -7 9  p o d s y s ­
te m  z b i e r a n i a  danych  r e a l i z o w a ł  z a d a n ia  d e ­
m o n s t r a c y jn e  p r z y  w s p ó łp r a c y  z n a d r z ę d n y m  
s y s t e m e m  k o m p u te ro w y m  E C  1032 za  p o ś r e d ­
n ic tw e m  p r o c e s o r a  t e l e p r z e t w a r z a n i a  danych 
E C 8 3 7 1 .0 1 ,  k tó r e  tc u r z ą d z e n i a  z lo k a l i z o w a ­
n e  były  we W ro c ła w iu  w C e n t r u m  " M e r a - E l -  
w ro " .  Na w y s ta w ie  w M oskw ie  p o d s y s t e m  z b ie ­
r a n i a  danych  p r a c o w a ł  w s y s t e m ie  h ie ra rc h ic s t -  
nym , w k tó r y m  r o l ę  s y s t e m u  n a d rz ę d n e g o  p e ł­

n i ł  k o m p u te r  E C  1045. Ł ą c z n o ś ć  p o d s y s te m u  
z s y s t e m e m  n a d r z ę d n y m  z a p e w n ia ł  p r o c e s o i  
t e l e p r z e t w a r z a n i a  danych  E C  8371. 01 i u r z ą ­
d z e n ia  t r a n s m i s j i  danych .

P i e r w s z y  p i lo tow y  p o d s y s t e m  z b i e r a n i a  d a ­
nych d la  ce lów  s te r o w a n ia  p r o d u k c ją  b ęd z ie  
z a in s ta lo w a n y  w 1979 r .  w C e n t r u m  " M e r a -  
E lw ro "  w o d d z ia le  ob ró b k i  tw orzyw  t e r m o p l a ­
s ty c z n y c h .  D ru g i  p o d s y s t e m  p r z e z n a c z o n y  j e s t  
d la  F a b r y k i  Sam ochodów  Osobow ych na  Ż e r a ­
n iu  i z o s ta n i e  w drożony  w p i e r w s z e j  po łow ie  
1980 ro k u  w z a k ła d z ie  m o n ta ż u  nadw ozi.

LIN IA  PRAS 1 L IN IA  PRAS 2 L IN IA  PRAS ,'N*
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mgr ¡n i. JAN KURILEC
mgr inż. K A Z IM IE R Z  S ZU LC
Instytut Komputerowych Systemów
Autom atyki i Pomiarów - W rocław

PIERWSZE DOŚWIADCZENIA EKSPLOATACYJNE 

INTELEKTRAN-S W ENERGETYCE

W C e n t r u m  K o m p u te ro w y c h  S y s tem ó w  A u to ­
m a ty k i  i P o m ia r ó w  " M e r a - E l w r o "  p rzygo tow y­
w ana j e s t  p r z e m y s ło w a  p r o d u k c ja  nowego s y s ­
te m u  e le m e n tó w  a u to m a ty k i  IN T E L E K T R A N -S .  
E le m e n ty  s y s t e m u  s ą  e l e k t r o n ic z n y m i  u r z ą ­
d z e n ia m i  ana logow ym i i  a n a lo g o w o -d y s k re tn y -  
m i ,  p r a c u ją c y m i  na s ta n d a rd o w y c h  s y g n a ła c h  
p rz e s y ło w y c h .  S łu żą  do r e a l i z a c j i  c z ę ś c i  c e n ­
t r a l n e j  uk ładów  a u to m a ty c z n e j  r e g u l a c j i  p r o ­
c e só w  w o ln o zm ien n y c h .  O p ra c o w a n ie  sy s te m u  
p o d ję te  z o s ta ło  z m y ś l ą  o z a b e z p ie c z e n iu  p o ­
t r z e b  e n e r g e ty k i  na  s p r z ę t  a u to m a ty z a c j i , z w ią ­
zanych  z p r z e j ś c i e m  n a  .bloki 360 MW.

N ow ym i c e c h a m i  s y s t e m u  IN T E L E K T R A N -S  
w s to su n k u  do w c z e ś n ie j  p r o d u k sw a n y c h  e l e k ­
t r o n ic z n y c h  e le m e n tó w  a u to m a ty k i  U RS-III-  
IN T E L E K T R A N  są :
-  w p ro w a d z e n ie  c iąg łe g o  te s to w a n ia  s p r a w n o ś ­
c i  w a ż n ie j s z y c h  w ęz łów  układów  r e g u la c j i ,
- w p ro w a d z e n ie  uk ładów  sa m o c z y n n e g o  i  zda l­
n ego  p r z e ł ą c z a n i a  ro d z a jó w  s te ro w a n ia .
-  z w ię k s z e n ie  p o w ią z a ń  uk ładów  a u to m a ty c z n e j  
r e g u la c j i  z u k ła d a m i  b lokad  i  s y g n a l iz a c j i ,
- n o w o c z e sn e  r o z w ią z a n ie  sposobów  s t e r o w a ­
n ia  i k o n s t r u k c j i  e lem e n tó w  pu lp itow ych ,
- w p ro w a d z e n ie  p o w ią z a ń  z u r z ą d z e n i a m i  s t e ­
ro w a n ia  sek w e n cy jn eg o ,
- w p ro w a d z e n ie  c e n t r a ln e g o  z a s i l a n i a  z u k ł a ­
d a m i  r e z e r w a c j i  i  z a b e z p ie c z e n ia ,
-  z w ię k s z e n ie  e l a s t y c z n o ś c i  s y s t e m u  i s tw o ­
r z e n i e  p o d s ta w  do d a l s z e j  i n t e g r a c j i  z u r z ą T 
d z e n ia m i  cy f ro w y m i.

S y s te m  IN T E L E K T R A N -S  w nos i  w ie le  n o ­
w o ś c i  ró w n ie ż  w s f e r z e  p ro je k to w a n ia  o r a z  
p r e f a b r y k a c j i  ze s ta w ó w  a u to m a ty k i .  D z ięk i  
w s p ó łp r a c y  w o k r e s i e  p r a c  b a d a w c z o -k o n s t ru k ­
cy jn y ch  s p e c ja l i s tó w  z e n e r g e ty k i  s y s t e m  w 
p e łn i  odpow iada  p o t r z e b o m  głównego o d b io r ­
cy .

S t r u k t u r a  i  m o ż l iw o ś c i  fu n k c jo n a ln e  s y s t e m u

S y s te m  IN T E L E K T R A N -S  j e s t  s y s t e m e m  
m p d u ło w y m . E le m e n ty  s y s t e m u  w ykonyw ane 
s ą  w p o s ta c i :
-  m odu łów  p r z y s to s o w y w a n y c h  do w budow ania  
w typow e k a s e ty  19" ,  w m on tow yw ane w sz a fy  
o w y m ia r a c h  1000x400x2000 m m .

F o t .  1.
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- e le m e n tó w  pu lp i tow ych  o w y m ia r a c h  pły ty  
czo ło w ej  36xV2 m m ,  p r z y s to s o w a n y c h  do wbu­
do w an ia  w pu lp i ty  m o z a ik o w e .

S ygna łem  w e w n ę t rz n y m  s y s t e m u  j e s t  s y g ­
n a ł  n ap ięc iow y  od 0 do 10V p r ą d u  s ta łe g o .  J a k o  
sy g n a ł  p r z e s y ło w y  od p rz e tw o rn ik ó w  p o m i a r o ­
w ych  do c z ę ś c i  c e n t r a ln e j  i z c z ę ś c i  c e n t r a ln e j  
do e le m e n tó w  w ykonaw czych  p r z y j ę to  sy g n a ł  
p rą d o w y  od 4 do 20mA p r ą d u  s ta łe g o .

E le m e n ty  s y s t e m u  IN T E L E K T R A N -S  p o d z ie ­
lo n o  n a  n a s tę p u ją c e  g rupy  funkc jona lne :
- m odu ły  m a te m a ty c z n e ,
- m odu ły  dodatkowe,
- p r z e tw o r n ik i  sygna łow e ,
-  r e g u la to r y ,
- m o d u ły  s t e r o w a n ia  i  z a b e z p ie c z e ń ,
- nad a jn ik i ,
- e l e m e n ty  w y p o s a ż e n ia  i  z a s i l a n ia ,
-  e l e m e n ty  pu lp itow e .

M oduły m a te m a ty c z n e  s łu ż ą  do w ykonyw a­
n ia  o p e r a c j i  m a te m a ty c z n y c h  n a  sy g n a ła c h  a n a '  
logow ych .  Moduły dodatkow e p r z e z n a c z o n e  s ą  
do w ykonyw ania  o p e r a c j i  lo g ic z n y c h  n ad  sygna* 
ł a m i  i  f o rm o w a n ia  sygna łów  dw ustanow ych ,  a 
t a k ż e  do p r z e ł ą c z a n i a  sygna łu  ana logow ego  za 
p o m o c ą  sygna łu  dw us tanow ego .  P r z e t w o r n i k i  
sy g n a ło w e  s łu ż ą  do p r z e t w a r z a n i a  ró ż n y c h  
sygna łów  p r z e s y ło w y c h  lub  s tanów  nada jn ików  
p o te n c jo m e t r y c z n y c h  na  s ta n d a rd o w e  sygna ły  
s y s t e m u  p r z y  je d n o c z e s n e j  f i l t r a c j i  za k łó c eń .  
Z a d a n ie m  r e g u la to r ó w  j e s t  d y n a m ic z n e  p r z e ­

tw a r z a n ie  sygna łów  w e jśc io w y c h  i  w y tw a r z a ­
n ia  w y jśc iow ego  sygna łu  r e g u la c y jn e g o .  M odu­
ły  s t e ro w a n ia  w y p ra c o w u ją  sy g n a ły  s t e r u j ą c e ,  
sy g n a ły  ro d z a ju  s te ro w a n ia ,  sygna ły  i n f o r m a ­
cy jne  i sygna ły  b lokad  o r a z  z a b e z p ie c z a j ą  z a ­
s i l a n ie  obwodów r e g u la c j i .  N ad a jn ik i  s ł u ż ą  do 
w y tw a rz a n ia  s ta n d a rd o w e g o  sygna łu  a n a lo g o ­
wego. E le m e n ty  w y p o sa ż e n ia  u m o ż l iw ia ją  s t r o ­
je n ie  i  k o n t r o lę  m odułów  p o d c z a s  p r a c y ,  r o z ­
r u c h u  lub  n a p ra w y .  E le m e n ty  z a s i l a n i a  i  z a ­
b e z p ie c z e ń  d o s t a r c z a j ą  odpow iedn ich  n ap ięć  
w s t a n a c h  n o r m a ln e j  p r a c y  i  p o d c z a s  a w a r i i .  
E le m e n ty  pu lp i tow e  z a p e w n ia ją  kon tak t  o p e r a -  
t b r a  z u k ła d e m  r e g u la c j i  - k o n t r o lę  ja k o ś c i  
r e g u la c j i  o r a z  s t e ro w a n ie  r ę c z n e  z p u lp i tu .

O dpowiednio  d o b r a n e  z e s ta w y  m odułów  um oż­
l iw ia ją :
-  s t a ty c z n e  i d y n a m ic z n e ,  l in iow e  i  n ie l in io w e  
p r z e t w a r z a n i e  sygna łów  w e jśc io w y c h  z c z ę ś c i  
p o m ia r o w e j  i w y tw a r z a n ie  sygna łów  s t e r u j ą ­
cych  o p o ż ą d a n y c h  w ła ś c iw o ś c ia c h ,
- w s p ó łp r a c ę  z  in n y m i s y s t e m a m i  au to m a ty k i  
i s y s t e m a m i  cy f ro w y m i,
- d o s t a r c z a n ie  o p e r a to r o w i  n ie zb ę d n y ch  in fo r ­
m a c j i  o p r o c e s i e ,  u m o ż l iw ia ją c  w p rz y p a d k u  
a w a r i i  lub  w s ta n a c h  r o z r u c h o w y c h  p r z e j ę c i e  
funkc j i  s t e r o w a n ia  p r z e z  o p e r a to r a ,
-  budow anie  uk ładów  re g u la c y jn y c h  p r o s ty c h ,  
kask ad o w y ch ,  r e g u l a c j i  s ta łe g o  s to su n k u  / z  
k o r e k c j ą  od t r z e c i e j  w ie l k o ś c i / ,  uk ładów  s t e -

ni stopień j r  stopień v io la nSn 3 L A 5*«-

R ys .  1. S t r u k t u r a  d o ś w ia d c z a ln y c h  układów  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  p a r y  św ie że j  
IN T E L E K T R A N -S  na b loku n r  3 E le k t ro w n i  "R ybn ik"
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ro w a n la  n a d r z ę d n e g o ,  r e z e r w y  an a lagow e j  
p r z y  s te ro w a n iu  cy f ro w y m  itp .

U rz ą d z e n ia  s y s t e m u  IN T E L E K T  RAN-S p rz y ­
s to s o w a n e  s ą  do p r a c y  w w a ru n k a c h  o to c z e n ia :

- d la  e lem e n tó w  p u l p i T 
tow ych  i m odułów :

- d la  s z a f  z u k ła d a m i 
a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i :
- n a p ię c ia m i  z a s i l a j ą ­
c y m i  są :

- dla sz a fy :

t e m p e r a t u r a  o to ­
c z e n ia  od +5°C 
do +60°C

od +5°C do +40°C 
2x24V o to le r a n c j i  
- 20% d la  m odułów 
i e le m e n tó w  p u lp i ­
towych
3x220V + 10% - 
15%, 50Ilz, -1H z

Układ d o św ia d c z a ln y  1N TEI,EK TR A N -S  
na bloku n r  III E le k t ro w n i  "R y b n ik1.1

C e le m  u m o ż l iw ie n ia  w s tę p n e j  oceny nowo 
o p ra c o w a n e g o  s y s t e m u  w ro k u  1977 z o s t a ł  z a ­
p ro je k to w a n y ,  wykonany i u ru c h o m io n y  uk ład  
d o św ia d c z a ln y  o p a r ty  n a  e g z e m p la r z a c h  m o d e ­
low ych m odułów i e le m e n tó w  pu lp itow ych  1N- 
T E L E K T R A N -S .  B a d an ia  te g o  układu p r z e p r o ­
w adzone  w' p i e r w s z e j  po ło w ie  1978 r .  były uzu­
p e łn ie n ie m  badań  l a b o r a to r y jn y c h  dokonanych 
na p r z e s t r z e n i  1977 i 1978 r .

I n s ta l a c ja  d o św ia d c z a ln a  o b e jm o w ała :
- uk ład  a u to m a ty c z n e j  r e g u l a c j i  t e m p e r a t u r y  
p a r y  ś w ie ż e j  w ylotow ej,
- u k ła d  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y

Rys. 2 - 1 / 3 .  Układ a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  p a r y  m ię d z y s to p -  
n iowej - n i tk a  te c h n o lo g ic z n a  A
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Rys. 2 - 2 / 3 .  Układy s t e r o w a n ia  z a w o ró w  w try sk o w y c h  w UAR t e m p e r a t u r y  
p a r y  m ię d z y s to p n io w e j  - n i tk a  te c h n o lo g ic z n a  A

p a r y  św ie ż e j  za  t r z e c i m  s to p n ie m  p r z e g r z e w a -  
c z a ,  z a in s ta lo w a n e  c z a s o w o  w je d n e j  z n i te k  
p a r o w y c h  k o t ła  O P -6 5 0 .

S t r u k tu r ę  uk ładów  d o św ia d c z a ln y c h  p r z e d s t a ­
wiono n a  r y s .  1. P r o g r a m  badań  i n s t a l a c j i  d o ­
św ia d c z a ln e j  o b e jm o w ał u r u c h o m ie n ie  układów, 
p o m ia r y  k o n t ro ln e  p r z y  ró ż n y c h  r o d z a ja c h  
w p ro w a d za n y ch  z a k łó c e ń  o r a z  n a d z ó r  e k s p lo a ­
ta cy jn y  w o k r e s i e  p r a c y  c ią g łe j .  P o m ia r y  
s p r a w d z a ją c e  w ykazały ,  że  d z i a ła ją  one p o ­
p r a w n ie  pod w zg lę d em  fu n k c jona lnym , a  j a ­
k o ść  r e g u la c j i  j e s t  co  n a jm n ie j  ró w n a  j a k o ś c i  
uzy sk iw an e j  w u k ła d a c h  pods taw ow ych ,  o p a r ­
ty c h  na  a p a r a t a c h  URS-III.  B a d a n ia  ek sp lo a ta ­
cy jne  w ykazały  p ew n ą  a w a ry jn o ś ć  e g z e m p la r z y  
m ode low ych  w y b ra n y ch  m odułów  o r a z  d ro b n e

wady k o n s t ru k c y jn e  w e l e m e n ta c h  pu lp itow ych . 
Na p o d s ta w ie  w s tę p n y ch  op in ii  u zy s k a n y c h  z 
Z P B E  " E n e r g o p o m ia r "  w prow adzono  odpow ied­
n ie  z m ia n y  w p r o to ty p a c h  p o sz c z e g ó ln y c h  e l e ­
m en tów  s y s t e m u .  K ońcow a op in ia  w y k o r z y s ta ­
n a  z o s t a ł a  w t r a k c i e  w e r y f ik a c j i  do k u m en tac j i  
k o n s t ru k c y jn y c h ,  k o ń c z ą c e j  e tap  p ro je k tu  te c h ­
n ic z n e g o .

I n s ta l a c ja  p i lo tow a  IN T E L E K T R A N -S  
bloku n r  VIII E le k t ro w n i  Rybnik

W o p a rc iu  o w ykonane w Z a k ła d z ie  P ro d u k c j i  
D o św ia d c z a ln e j  IKSAiP s e r i e  in f o rm a c y jn e  
e lem e n tó w  s y s t e m u  IN T E L E K TR A hl-S  z r e a l i ­
zow ana z o s ta ł a  i n s t a l a c j a  p i lo to w a  a u to m a ty z a ­
c j i  220 M W -ow ego bloku n r  VIII E le k tro w n i  
"R ybn ik" .
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C Í.S 3
ASW-<i4

I n s t a l a c j a  p i lo to w a  na b loku n r  VIII E le k t ro w ­
n i "R ybn ik"  o b e jm u je :
1. Układ a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  o b c ią ż e n ia  
k o t ła  d la  z a k r e s u  o b c ią ż e n ia  60-100%,
2. Układ n a tę ż e n ia  p rz e p ły w u  p o w ie t r z a  do k o ­
m o r y  p a le n is k o w e j  d la  z a k r e s u  60-100% o b c i ą ­
ż e n ia ,
3. UAR p o d c i ś n ie n ia  w k o m o r z e  p a le n is k o w e j  
d la  z a k r e s u  60-100% o b c ią ż e n ia ,
4 .  UAR c i ś n ie n ia  i t e m p e r a t u r y  p o w ie t r z a  
p ie rw o tn e g o  - do m łynów  węglowych,,
5. UAR dopływu p o w ie t r z a  do s z e ś c iu  m łynów ,

6» UAR z a s i l a n i a  k o t ła  wodą d la  z a k r e s u  o b c ią ­
ż e n ia  15-100%,
7. UAR t e m p e r a t u r y  p a i y  św ie ż e j  d la  z a k r e s u  
60 -100  o b c iąż en ia ,
(i, UAR t e m p e r a t u r y  p a r y  m ię d zy s to p n io w e j  
d la  z a k r e s u  o b c ią ż e n ia  60-100%; r y s ,  2 -  1 /3 ,  
2 /3 ,  3 /3 .

i). Układy a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  w o b rę b ie  
tu r b in y :
-  uk ład  r e g u la c j i  c i ś n ie n ia  p a r y  ś w ie ż e j  p o ­
p r z e z  p a ro w y  o g r a n ic z n ik  m o cy .

Rys. 2 - 3 / 3 .  Układ k s z ta ł to w a n ia  w a r to ś c i  zad an e j  t e m p e r a t u r y  p a r y  n itek  
te ch n o lo g icz n y ch  A i B

C2.BI

ry s .2 -1 /3
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-  uk ład  r e g u la c j i  c i ś n ie n ia  p a r y  do u s z c z e ln ie ń ,
- uk łady  r e g u la c j i  p o z io m u  s k r o p l in  t r z e c h  pod ­
g r z e w a c z y  r e g e n e r a c y j n y c h  w y so k o p rę ż n y c h ,
- p ię ć  układów r e g u la c j i  p o z io m u  s k r o p l i n  w 
p o d g r z e w a c z a c h  r e g e n e r a c y j n y c h  n i s k o p r ę i -  
nych ,
-  uk ład  r e g u la c j i  p o z io m u  w s k r a p la c z u  d la  za- 
k r e s u  0 - 100% o b c ią ż e n ia ,
- uk ład  r e g u la c j i  n a t ę ż e n ia  p rz e p ły w u  k o n d e n ­
sa tu  r e c y rk u la c y jn e g o ;
10. uk łady  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  s t a c j i  r o z -  
r u c h o w o -z r z u to w e j  RS-1 / d l a  z a k r e s u  30-100% 
o b c i ą ż e n ia / ,
11. UAR s t a c j i  RS-2;
12. UAR z b io rn ik a  wody z a s i l a j ą c e j  / ' z a k r e s  
r e g u l a c j i  0 - 100% o b c i ą ż e n ia / :

13. UAR r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  o le ju  do łożyslę 
p o p r z e z  r e g u la c j ę  p rz e p ły w u  wody ch ło d zą ce j .

D z ię k i  s z e r o k im  m o ż l iw o ś c io m  fu n k c jo n a l ­
nym  IN T E L E K T R A N -S  w p r o j e k c i e  a u to m a ty ­
k i  bloku VIII p r z y ję to  s to p ie ń  rozbudow y p o ­
s z c z e g ó ln y c h  uk ładów , odpow iada jący  p r z y ­
s z ło ś c io w y m  p o t r z e b o m  bloków 360 MW. Na 
p r z y k ła d :
Układ a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  o b c ią ż e n ia  k o ­
t ł a  o b e jm u je :

*
- uk ład  wyboru- z a d an e g o  o b c ią ż e n ia  ko t ła ,
-  u k ła d  d o p u sz c z a ln e g o  o b c ią ż e n ia  ko t ła ,
- uk ład  p r o g r a m o w a n ia  o b c ią ż e n ia  ko t ła ,
- uk ład  w yboru  g ra d ie n tu  o b c ią ż e n ia  ko t ła ,
- u k ła d  k s z ta ł to w a n ia  w a r to ś c i  z a d a n e j  c i ś n i e ­
n ia  p a r y  ś w ie ż e j .
-  uk ład  r e g u la c j i  c i ś n i e n i a  p a r y  ś w ie ż e j ,
- uk ład  k o r e k c j i  w a r t o ś c i  opałowej w ęgla ,
- u k ła d  r e g u la c j i  o b c ią ż e n ia  ko t ła ,
- uk ład  a u to m a ty c z n e j  r e g u l a c j i  p r o d u k c j i  o b ro ­
tow ej s z e ś c iu  podajn ików  w ęg la .
UAR t e m p e r a t u r y  p a r y  św ie że j  s k ła d a  s i ę  z:
- uk ładu  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  p a r y  za  p r z e -  
j r z e w a c z e m  n a ś c ie n n y m  p o p r z e z  r e g u la c j ę

z a w o ró w  w try sk o w y ch  dwóch sc h ła d z a c z y  p a ­
r y  n r  1, s t r o n y  L  i  P ,
- uk ładów  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  p a r y  n itek  
te c h n o lo g ic z n y c h  A i B z a w ie r a j ą c y c h :  uk ład  
k sz ta ł to w a n ia  w a r to ś c i  za d an e j  t e m p e r a t u r y  
p a r y  n i te k  A i  B , uk łady  k askadow e r e g u la c j i  
t e m p e r a t u r y  p a r y  za  p r z e g r z e w a c z e m  g r o d z io ­
w ym  A i B, p o p r z e z  s c h ła d z a c z e  n r  2, uk łady  
k a sk ad o w e  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  p a r y  za  
p r z e g r z e w a c z e m  konw ekcy jnym  A, B, p o p r z e z  
s c h ła d z a c z e  n r  3, uk łady  k askadow e r e g u l a c j i  
t e m p e r a t u r y  p a r y  wylotowej z k o t ła  - n i tk i  A
i B p o p r z e z  s c h ła d z a c z e  n r  4.
UAR s t a c j i  RS-1 z a w ie r a :
- uk ład  r e g u la c j i  o tw a r c ia  s t a c j i  RS-1 z u k ła ­
dem  k s z ta ł to w a n ia  w a r to ś c i  z a d a n e j  c i ś n ie n ia  
p a r y  za  s t a c j ą  R S - 1,
-  uk ład  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  p a r y  ze  s t a c j ą  
R S -1 .

W p ie r w s z e j  fa z ie  w IV kw. 1978 u ru c h o m io ­
n a  z o s t a ł a  w s tę p n ie  a u to m a ty k a  w z a k r e s i e  pod­
s taw ow ym . W I - I I  kw. 79 z re a l iz o w a n o  p r a c e  
n ad  o p ty m a l iz a c ją  n a j b a r d z ie j  ro zb u dow anych  
uk ładów  w ie lo p a r a m e tr o w y c h  i k askadow ych  
o r a z  p rz e p ro w a d z o n o  p ró b y  z d a w c z o -o d b io r ­
c z e  c a ło ś c i  in s ta la c j i .

W yniki b ad a ń  l a b o r a to r y jn y c h  o r a z  d o ś w ia d ­
c z e n ia  u z y s k a n e  z badań  układu e k s p e r y m e n ­
t a ln e g o  n a  b loku IR ja k  r ó w n ie ż  z o k r e s u  r o z ­
ru c h u  i ek sp lo a ta c j i ,  au to m a ty k i  IN T E L E K ­
T R A N -S  na b loku VIII E le k t ro w n i  "R ybn ik"  po­
tw ie rd z i ły  p r a w id ło w o ś ć  p r z y ję ty c h  ro z w ią z a ń  
uk ładow ych  i k o n s t ru k c y jn y c h .  A k tua ln ie  f in a ­
l iz o w a n e  s ą  p r a c e  p ro je k to w e  d la  p ie r w s z y c h  
bloków 360 MW dla E le k t ro w n i  "B e łc h a tó w "  i 
E le k t ro w n i  "O p o le " ;  P i e r w s z e  dos taw y  dla 
ty c h  E le k t ro w n i  m a j ą  być z r e a l i z o w a n e  j e s z c z e  
w 1979 r .  P o  r a z  p i e r w s z y  CKSAiP  " M e r a - E l -  
w ro "  b ę d z ie  d o s ta w c ą  n ie  ty lko  s z a f  a u to m a ty ­
ki l e c z  ró w n ie ż  ko m p le tn e g o  pu lp i tu  s t e r o w n i ­
c z e g o .

11IIM *

R e d a k c ja  B iu le tynu  J ,M e ra "  in fo rm u je  C zy te ln ików , że  n r  12 /79  p o św ię co n y  będ z ie  w c a ło ś c i  
C e n t r u m  K o m p u te ro w y c h  S y s tem ó w  A u tom atyk i  i P o m ia r ó w  " M e r a - E l w r o " .



in i. BOGDAN BRANDT 
ZUK „Mera -Elzab"

BAYDUR JAKO TWORZYWO KONSTRUKCYJNE

W Z a k ła d a c h  U rz ą d z e ń  K o m p u te ro w y c h  "Me- 
r a - E l z a b "  bd kilku  m ie s i ę c y  s to s u je m y  " b a y -  
d u r "  ja k o  tw o rzy w o  k o n s t r u k c y jn e .  P e w n e  opo­
r y  ja k ie  z a w s z e  t o w a r z y s z ą  w w p ro w a d za n iu  
n o w o śc i  s to sunkow o  szybko  m in ę ły  w obec p r z e ­
k o nan ia  s i ę  o z a le ta c h  te g o  tw o rz y w a .

N in ie js z y  a r ty k u ł  j e s t  k o n ty n u a c ją  te m a tu ,  
k tó r y  u k a z a ł  s i ę  w n r  8/7 9  B iu le ty n u  T e c h n ic z ­
nego  " M e r y "  "T e c h n o lo g ia  budowy f o r m  z m a s  
epok sy d o w y ch " .  W z b o g ac en i  o nowe d o ś w ia d ­
c z e n ia  w budowie f o rm  o r a z  w k o n s t r u k c j i  c z ę ś ­
c i  p r a g n ie m y  w f o r m i e  k r ó tk ic h  w y tycznych  
p o d a ć  je  do s z e r s z e j  w ia d o m o ś c i ,  s z c z e g ó ln ie  
ty m  k tó r z y  z a m i e r z a j ą  p r z e j ś ć  w k o n s t r u k c j a c h  
sw o ic h  u r z ą d z e ń  na  " b a y d u r " .  W s z y s tk i e  z a ­
w a r te  w n in ie j s z y m  o p ra c o w a n iu  dane  d o ty c z ą ­
ce  s y s t e m u :  B a y d u r  6 5 1 ^ F / D e s m o d u r  44V10B 
p r z y  g ę s to ś c i  600 k G /m  .

S t r u k t u r a  tw o r z y w a  i jego  w ła s n o ś c i

P o k a z a n y  n a  w y k r e s i e  r o z k ła d  g ę s to ś c i  w 
p r z e k r o j u  p ły tk i  o g r u b o ś c i  10 m m  m o ż n a  p o ­
ró w n a ć  z tw a r d o ś c i ą .  Z a l e t ą  ta k ie j  s t r u k tu r y

Gęstość śr. 

« 0 0 kG/m 3

w e w n ę t rz n e j  j e s t  m o ż l iw o ś ć  ł ą c z e n ia  e l e m e n ­
tów  z b a y d u ru  p r z y  p o m o c y  w k rę tó w  do d r e w ­
n a ,  a  n a w e t  gw oździ.

Rys .  2.

N ie k tó re  w ła s n o ś c i  tw o rz y w a

C z a s o k r e s  m a g a z y n o w a n ia  
tw o rzy w  p łynnych  
C z a s o k r e s  m a g a z y n o w a n ia  
m ie s z a n in y  B a y d u r  + F r e o n  
Min. c z a s  p rz e b y w a n ia  
w f o rm ie
Ś ro d e k  r o z d z ie la ją c y  
do s m a ro w a n ia - f o rm  
M ax g r u b o ś ć  ś c ia n k i  
S k u rc z  p r z y  g ę s to ś c i  
600 k G /m
W y t r z y m a ło ś ć  n a  z g in an ie  
U g ięc ie  p r z y  z ła m a n iu  
W y t r z y m a ło ś ć  n a  r o z c ią g a n ie  
W yd łużen ie  w zg lę d n e  p r z y  
z ry w a n iu  
U d a rn o ść
W y t rz y m a ło ś ć  na  ś c i s k a n ie  
p r z y  10% sp ę c z e n iu  
O d p o rn o ś ć  n a  d e f o r m a c je  
c ie p ln e  do:
T w a r d o ś ć  wg s k a l i  "D" 
S h o r e 's
W y t rz y m a ło ś ć  p a  p r z e b i c i e

26 tyg .

13 tyg .

4 + 6 m in

A c m o s i l  1 80 
100 m m

0, 55%
45 M P a  
12 m m  
18 M P a

7% 2
20 k J / m

12 M P a

110°C

79
125 k V /c m

2 0



dobrze

tw o rzy w o  w ypełn i  c a ł ą  o b ję to ść  fo rm y  n a s t ę ­
p u je  w z r o s t  c i ś n ie n ia  i u tw o r z e n ie  s i ę  s t r u k ­
tu r y  p iankow ej.  P o z o s t a ł e  w f o r m i e  p o w ie t r z e  
u tw o rz y  p ę c h e rz e ^ c o  j e s t  n ie d o p u sz c z a ln e  
s z c z e g ó ln ie  od s t r o n  z e w n ę t r z n y c h  d e ta l i .  C z ę ­

- P o  wykonaniu  p i e r w s z y c h  p ró b n y c h  sz tu k  
o s t a t e c z n i e  s k o ry g o w a ć  w y m ia ry  i w p ro w a d z ić  
to l e r a n c j e ,  k tó r e  z punk tu  w id z e n ia  funkcjona l­
n o ś c i ,  e s te ty k i  i m o n ta ż u  w yrobu  n ie  b ę d ą  o b ­
n i ż a ć  je g o  ja k o ś c i .

O p o rn o ś ć  p o w ie rz c h n io w a  1 • l o l^ i ł -
O p o rn o ś ć  w ła ś c iw a  p r z e j ś c i a  1 • 1 0 ^ C  cm  
S ta ła  d ie le k t r y c z n a  2, 6 - 2, 4
W spó łczynn ik  s t r a t n o ś c i  
/  SOIlz/ 100V/ 0 ,0 2 3

W skazów ki d la  k o n s t ru k to ró w  e le m e n tó w  z 
b ay d u ru

-  W s z ę d z ie  ta m ,  gdzie  j e s t  to  m o ż l iw e  s t o s o ­
w ać  ja k  n a jw ię k s z e  zb ie ż n o śc i*
-  U nikać p r z e w ę ż e ń ,p o n ie w a ż  u t r u d n ia ją  one 
p r z e p ły w  tw o rzy w a  *
- S to so w ać  ła godne  p r z e j ś c i a  s z c z e g ó ln ie  p r z y  
k r a w ę d z ia c h  w e w n ę t rz n y c h  / p o m i j a j ą c  n aw e t  
d z i a ła n ie  k a r b u  w y s tę p u je  na k r a w ę d z ia c h  o s ­
t r y c h  duże  p o c ie n ie n ie  w a r s tw y  z e w n ę t r z n e j  > 
co p r o w a d z i  do o s ła b ie n ia  ty c h  m i e j s c / «
- P a m i ę t a ć ,  że  m in im a ln a  g r u b o ś ć  ś c ia n k i  
m o ż e  w y n o s ić  5 m m  /  z a l e c a  s i ę  6 + 8  m m /  *
- W t r a k c i e  p r o je k to w a n ia  k o n su l to w a ć  k s z ta ł t  
d e ta lu  z k o n s t r u k to r e m  f o r m  »
- P rz e w id y w a ć  p e w ie n  r o z r z u t  w y m ia ró w  i t a k  
p r o je k to w a ć  aby n ie  m ia ł  te n  r o z r z u t  i s to tn e g o  
z n a c z e n ia  - p r z y k ła d :

In f o r m a c je  d la  k o n s t r u k to r ó w  f o rm  m e ta lo w y c h  
dla  baydu ru

» U p ro s z c z e n ia :

- W s to su n k u  do fo rm  d la  tw o rzy w  typu p o l is ty ­
r e n ,  t a r n a m id ,  p o l ia m id  itp . fo rm y  do b a y d u ­
ru  n ie  w ym agają ' ta k ie j  w y t r z y m a ło ś c i  z uwagi 
na fakt,  iż  c i ś n ie n ie  w n ich  p a n u ją c e  w ynosi 
4 + 7  a tn .
- D ru g im  u p r o s z c z e n ie m  j e s t  p o s ia d a n ie  n o ś ­
nika f o rm ,  c z y l i  u r z ą d z e n ia ,  k tó r e  p r e c y z y j ­
n ie  z a m y k a  i o tw ie ra  f o r m ę  - pozw a la  to  na 
p o m in ię c ie  s łupów  p ro w a d z ą c y c h  po łów ki f o r m  
i z a s tą p ie n i e  ich  zw ykłym i k o łk a m i  c e n t r u j ą ­
cy m i.  O c z y w iśc ie  n o śn ik  f o r m  j e s t  u r z ą d z e ­
n ie m  k o sz to w n y m , m o ż e  je d n ak  być wykonany 
w pew nym  u p r o s z c z e n iu  we w ła s n y m  z a k r e s i e .

Do t r u d n ie j s z y c h  p ro b le m ó w  na leż y  odpowie­
t r z a n i e  f o r m .  T w o rz y w o  k tó r y m  n ap e łn ia m y  
f o r m ę  z a c z y n a  po ok. 13 s .  r o s n ą ć  i  w ype łn iać  
f o r m ę ,  a c z a s  te g o  w y p e łn ian ia  w y n o s i  ok. 1 5 s .  
i odbywa s i ę  b e z c iśn ie n io w o ,  p o w s ta ją  z j a w i ­
s k a  z a t r z y m a n ia  s i ę  p o w ie t r z a  w m ie j s c a c h  
p o zbaw ionych  jego  odpływu. W m o m e n c ie  gdy



s to  z d a r z a  s i ę ,  że  p o z o r n ie  p ra w id ło w o  s k o n ­
s t r u o w a n a  f o r m a  n ie  d a je  d e ta lu  o żą d an e j  j a ­
k o śc i  - d e ta l  p o s ia d a  p ę c h e r z e  p o w ie t r z a ,  w y­
s tę p u ją  one p r z e w a ż n ie  m ię d z y  k a n a łk a m i  o d ­
p o w ie t r z a ją c y m i .  Z ja w isk o  to  da  s i ę  s to su n k o ­
wo ła tw o  w y ja ś n ić ,  f ro n t  p ły n ą c e g o  tw o rzy w a  
n ić  j e s t  l in i ą  p r o s t ą  le c z  p o fa lo w a n ą  / r y s .  4 / .  
Na p o d s ta w ie  p r z e d s ta w io n e g o  sz k ic u  m o ż n a  
w yw nioskow ać , że  na odcinku "C " w y s tąp i  p ę ­
c h e r z  p o w ie t rz a ,  p o n ie w a ż  fa la  tw o rzy w a  z a ­
k r y ł a  w c z e ś n ie j  k an a łk i  o d p o w ie t r z a ją c e .

N asuw a ł  by s i ę  w n io se k ,  że  n a le ż y  je  daw ać  
g ę ś c ie j .  O tóż o w ie le  k o r z y s tn i e j s z y m  r o z ­
w ią z a n ie m  j e s t  w ykonanie  na  c a łe j  d łu g o śc i  
k ra w ę d z i  o d p o w ie t r z a ją c e j  s z c z e l in y  np. o s z e ­
r o k o ś c i  0 , 3 m m .  S z c z e l in a  p o łą c z o n a  j e s t  z 
w y b ra n ie m ,  k tó r e  s tan o w i m a g a z y n  p o w ie t r z a  
z jednym  c e n t r a ln y m  je g o  o d p ro w a d z e n ie m .

odpr.centralne v z magazynu

O becn ie  j e s t e ś m y  na e ta p ie  z a s tę p o w a n ia  
c z ę ś c i  wykonyw anych  dotąd  z innych  m a t e r i a ­
łów b a y d u r e m .  P o p e łn ia m y  tu ta j  p ew ne  b łędy 
p o le g a ją c e  głównie n a  ty m ,  że z w y ją tk ie m  np. 
p o g r u b ie n i a  ś c ia n e k  i  z a c h o w a n ia  w y m ag a n y ch  
z b i e ż n o ś c i  s t a r a m y  s i ę  z a  w s z e lk ą  c e n ę  w i e r ­
n ie  o d tw o rz y ć  k s z t a ł t  daw nego d e ta lu  i tu  napo­
ty k a m y  na t r u d n o ś c i  w ykonan ia  tego  w b a y d u r z e ,  
gdyż n ie  z a w s z e  s i ę  to  u d a je .  W now ych . k o n ­
s t r u k c j a c h  u w z g lę d n ia  s i ę  już  w y m a g a n ia  j a ­
k ie  s ta w ia  ta  now a te ch n o lo g ia .  W ys tępow an ie  
p ę c h e r z y  p o w ie t r z a  w m ie j s c a c h  gdz ie  ic h  s i ę  
z u p e łn ie  n ie  sp o d z iew a m y  spow odow ane być 
m o ż e  z a s y p a n ie m  p o w ie t r z a  z uk ładu  w lew o­
wego w c z a s i e  w try sk u  w zg lędn ie  za  d użą  
p r ę d k o ś c i ą  n a p e łn ia n ia  p r z e k r a c z a j ą c ą  1, 5 m/S, 
W ty m  p rz y p a d k u  n a leż y  p r z e a n a l i z o w a ć  układ 
wlewowy i dokonać  odpow iedn ich  k o r e k t .  Tw o-

Rys.

D uże p o le p s z e n ie  w arunków  o d p o w ie t rz e n ia  
d a je  odpow iedn ie  n a c h y le n ie  fo rm y .  N a c h y le ­
n ie  ta k ie  u m o ż l iw ia  n o w o cz esn y  n o śn ik  f o rm .  
J e d n y m  ze  sposobów  j e s t  ró w n ie ż  u tw o rz e n ie  
w f o r m ie  m a g az y n u  p o w ie t r z a  o d o ść  duże j  ob­
ję to ś c i ,  m a g a z y n  te n  łą c z y m y  k a n a łk a m i  z

t T l

-
m
M a g a z y n

z a m k n ię t y

'  1

f f !

R ys . G.

p r z e s t r z e n i ą  z a le w a n ą  w m i e j s c a c h  gdz ie  p o ­
w sta w a ły  p ę c h e r z e .  M agazyn  s p e łn ia  r o l ę  p o ­
d u sz k i  p o w ie t r z n e j  z k tó r e j  g r o m a d z i  s i ę  p o ­
w ie t r z e  w y p a r te  p r z e z  z a le w ę .  R o z w iąz an ie  
to  n a s u n ę ło  s i ę  w p r a k ty c e  p r z y  p r o d u k c j i  p o ­
z o r n ie  p r o s te g o  e le m e n tu  ja k im  j e s t  m a s k o w ­
nica  e k ra n u  m o n i to ra .

r z y w o  w ż a d n y m  wypadku w p ływ ając  do fo rm y  
n ie  m o ż e  pow odow ać za w iro w a ń .  U s ta w ia ją c  
m a s z y n ę  d la  m a ły c h  c z ę ś c i  u z y s k u je m y  s k r a j ­
n ie  n i s k ą  w y d a jn o ść  170 G /S .

D la  o r i e n t a c j i  p o d a ję  p r z y k ła d  o b l ic z e n ia  
w ie lk o ś c i  s z c z e l in y  w lewow ej do fo rm y

/ <o
W yda jność  m a s z y n y  - 
Q = 170 G / s  
S z e r o k o ś ć  s z c z e l in y  
S p r z y jm u je m y  
S zybkość  p rz e p ły w u  
V p r z y jm u je m y

170 c m  / s  

0, 1 cm  

120 c m /  s

_ Q

F s  - p r z e k r ó j  s z c z e l in y  

Q

F  = 1 • s s

V = 1 s tą d

1 = Q 170 -  14, 16 cm 15 c mV -S  120 • 0, 1 
S z e r o k o ś ć  s z c z e l in y  p r z y jm u je m y  w g r a n ic a c h  
1 t- 2 m m .
P r ę d k o ś ć  p rz e p ły w u  p r z y jm u je m y  1 + 1, 5 m / s .

Sposoby wykonyw ania  układów w lewowych 
om ów ione  b ęd ą  w je d n y m  z n a jb l i ż s z y c h  num e­
ró w  B iu le tynu  T e c h n ic z n e g o  " M e r a " .
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dr inż. MIROSŁAW MIKA  
Centrum Naukowo-Produkcyjne 
Technik Komputerowych i Pomiarów

PROCES PRODUKCJI PAKIETÓW ELEKTRONICZNYCH
(analiza porównawcza)

P r o c e s y  p r o d u k c j i  e le m e n tó w ,  s z c z e g ó ln ie  
p ó łp rze w o d n ik o w y ch ,  podobn ie  ja k  p r o d u k c ja  
p ły te k  d ru k o w an y ch ,  o s ią g n ę ły  w ysok i  s to p ień  
a u to m a ty z a c j i .  W e fe k c ie  każdy  z ty c h  p r o c e ­
sów , p o p r z e z  podobne r o z w ią z a n ia  te c h n o lo -  
g ic z n o - o r g a n iz a c y jn e  ró ż n y c h  p ro d u c e n tó w ,  
p r z y b r a ł - f o r m ę  k la s y c z n ą .  J a k  pod  ty m  w zg lę ­
d em  w y g lą d a ją  •nas tępne ,  d a l s z e  e tapy  p r o c e s u  
p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń  e le k t r o n ic z n y c h ,  czy  m o ż ­
n a  m ó w ić  o r o z w ią z a n ia c h  k la s y c z n y c h ,  o i le  
r ó ż n i ą  s i ę  one od n ie k tó r y c h  r o z w ią z a ń  s t o s o ­
w anych  w p r z e m y ś l e  k ra jo w y m ?

W n in ie j s z y m  a r ty k u le  p o d ję to  p r ó b ę  k r ó tk ie j  
anadizy s ta n u  / w  u ję c iu  t a b e l a r y c z n y m /  w od ­
n i e s i e n iu  do p o d s ta w o w y c h  m odu łów  e l e k t r o ­
n ic z n y c h  /p a k i e t ó w / ,  a w ięc  p r o c e s u  m o n ta żu  
e le m e n tó w  n a  p ły tk a c h  d ru k o w a n y ch .  P r o c e s  
te n ,  n ie  w y łą c z a ją c  s p r a w d z a n ia ,  s t a r z e n i a  i 
s z o k o w a n ia  e le m e n tó w  o r a z  u r u c h a m ia n i a  i 
t e s to w a n ia  gotowych p a k ie tó w ,  om ów iony  z o ­
s ta n ie  n a  p r z y k ła d z i e  o ś m iu  p ro d u c e n tó w  a m e ­
r y k a ń s k ic h  w o d n ie s ie n iu  do je d n eg o  z p r o d u ­
cen tów  k ra jo w y c h .

W ie lk o ś ć  p r o d u k c j i  z p o d k r e ś le n ie m  lic zb y  
typów  p ak ie tó w  d e c y d u ją c y c h  o l i c z n o ś c i  p a r ­
t i i  p r o d u k c y jn y c h  u ty c h ż e  p ro d u c e n tó w  s c h a ­
r a k te r y z o w a n o  w ta b e l i  5 i, M asow a p r o d u k c ja  
p a k ie tó w  z a le ż y  od ic h  p o p ra w n e j  k o n s t r u k c j i  
/ t a b e l a  l j . B r a k  o tw orów  bazow ych ,  n i e w ł a ś ­
c iw e  ś r e d n i c e  o tw orów  m o n ta żo w y c h ,  b r a k  
m a s k i  lu to w n ic z e j ,  n ie w łaśc iw y  d o b ó r  e l e m e n ­
tów, pod w y ższ o n y  m o n ta ż  i duże  z r ó ż n ic o w a ­
n ie  r o z s t a w ie n i a  w y p ro w a d ze ń  e lem e n tó w ,  tó  
wady k o n s t r u k c y jn e  u n ie m o ż l iw ia ją c e  m a s o w ą  
p r o d u k c ję  p ak ie tó w  e le k t r o n ic z n y c h .  M ontaż  
/ o s a d z a n ie /  e le m e n tó w  n a  p ły tc e  d ru k o w a n e j  
j e s t  n a j i s to t n ie j s z y m  e ta p e m  p r o c e s u  p r o d u k -  
c y jnego .  P p w s z e c h n ie  s to s o w a n e  w k r a j a c h  
za c h o d n ic h  t a ś m o w a n ie  e le m e n tó w  c y l in d r y c z ­

nych j e s t  je d n o z n a c z n ie  s p r z ę ż o n e  z m o ż l iw o ś ­
c i ą  a u to m a ty z a c j i  p r o c e s u  ic h  m o n ta żu .  A u to ­
m a ty z a c j a  tego  p r o c e s u  u m o ż l iw ia  m o c o w a n ie  
e le m e n tó w  na p ły tc e  d ru k o w a n e j  p o p r z e z  a u to ­
m a ty c z n e  o b c in an ie  i z a g in a n ie  końców w y p ro ­
w adzeń  od s t r o n y  lu to w an ia .  P e ł n a  a u to m a ty ­
z a c j a  m o n ta ż u  j e s t  je d y n y m  r o z w ią z a n ie m  ak­
c e p to w an y m  p r z e z  p ro d u ce n tó w  p ak ie tó w  w k r a ­
j a c h  zach o d n ich  / t a b e l a  3 / .  K o n sek w e n tn ie  
s to s u je  s i ę  zau to m a ty z o w a n y  p r o c e s  lu to w an ia ,  
m y c ia  i t e s to w a n ia  p ak ie tó w  / t a b e l e  4 ,6  ,7 / .

A l te rn a ty w ą ,  ró w n ie ż  p r z y  m a s o w e j  p roduk­
c j i  p ak ie tó w  / t a b e l a  3 /  j e s t  b a r d z o  p r o s ty  
m o n ta ż  l in io w o -se k w e n c y jn y .  P o le g a  on na 
p r z e k a z y w a n iu  p ły te k  od s ta n o w isk a  do s t a n o ­
w iska  p r z y  po m o cy  d re w n ia n y c h  sz y n  t r a n s p o r ­
towych, po  o sa d z e n iu  kilku  e lem e n tó w  e l e k t r o ­
n icznych .  O zn a c z a  to , że  k ilka  osób  p o w ią z a ­
nych  w sp ó ln y m  t o r e m  sz y n  t r a n s p o r to w y c h  wy­
konu je  m o n ta ż  danego  typu p ak ie tó w .  O s t r o ż ­
ny t r a n s p o r t  r ę c z n y  p ły te k  z e l e m e n ta m i  / a b y  
za p o b ie c  w ypadan iu  e le m e n tó w  lu źn o  o s a d z o ­
nych  w o tw o r a c h /  lu b  u k ła d a n ie  ich  na  z b i o r ­
c z y m  t r a n s p o r t e r z e  ła ń cuchow ym , p r o w a d z ą ­
cy m  do a g r e g a tu  do lu to w a n ia  na  fa l i  i  m y c ia  
p ak ie tów  po  lu tow an iu ,  z a m y k a  p r o c e s  ich  
m o n ta ż u .  W ty m  p rz y p a d k u  k o n ie c z n e  . j e s t  
s to s o w a n ie  u r z ą d z e ń  do lu to w a n ia  o s p e c ja ln e j  
k o n s t r u k c j i ,  z a p o b ie g a ją c e j  w ypadan iu  e l e m e n ­
tów p o d c z a s  kon tak tu  z f a lą  c ie k łe g o  spoiw a 
/np. fa la  typu ' lam b d a"  f i r m y  E L E C T R O V E R T /.

N a le ży  s ą d z ić ,  że  f i r m y  w p ro w a d z a ją c e  ten  
sp o só b  m o n ta ż u  o c z e k u ją  na  m o m e n t  p r z e k s z t a ł ­
c e n ia  go do p o s t a c i  m o n ta ż u  ca łk o w ic ie  z a u to ­
m a ty zo w a n eg o  lub w r ę c z  n ie  z a m i e r z a j ą  in ­
w es to w a ć  w r o z w ią z a n ia  te c h n o lo g ic z n e  p r z y  
użyc iu  d y sk u sy jn y ch  s ta n o w isk  z m e c h a n iz o w a ­
nych .
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CHARAKTERYSTYKA

P r o d u c e n t
/ Lp. /

W e s te rn  
E le c t r i c  /1  /

B o r r o u g h s
/  2/

E le c t r o -  
S igna ls  / 3 /

D a ta  T e r m i n a l  
S y s te m s  /  4 /

Typ p ły tk i  
d rukow ane j

P D D  
/  tech n o lo g ia  
s u b s t r a k ty w n a /

P D D  
/ j a k  w pk t.  1/

P D J  
/ j a k  w pk t.  1/

P D D  
/  j a k  w pk t.  1/

M a te r i a ł  p o d ­
staw owy p ły tk i  
d rukow ane j

l a m in a t
epoksydow o-
sz k lan y

/ j a k  w pk t.  1/ /  ja k  w p k t .  1/ / j a k  w pk t.  1/

O tw ory  bazow e 
/ u s t a l a j ą c e /

dwa o tw ory  
/ w  g a b a r y c ie  
p ły tk i  d r u k o ­
w a n e j /

dwa o tw o ry  03 
po  p r z e k ą tn e j  
/ w g a b a r y c ie  
p ły tk i  d r u k o ­
w a n e j /

/ j a k  w pk t.  1/
t

b r a k  danych

O twory dla 
e lem e n tó w  
e le k t ro n ic z n y c h

t r z y  typy 
o tw orów  00 , 8; 
0, 9; 1, 3

t r z y  typy  
o tw orów  01 
/ d l a  D IP - ó w /  
0, 8; 0, 9

b r a k
danych

b r a k  danych

P o łą c z e n i a
z e w n ę t rz n e

z ło co n e  p o la  
kontak tow e

/  ja k  w p k t .  1/ o tw o ry  m e t a ­
l iz o w a n e  do 
ze w n ę trz n y c h  
p o łą c z e ń  
d ru tow ych

/ j a k  w p k t .  1/

Z a b e z p ie c z e n ie  
p ły tk i  d ru k o w a ­
nej

d w u s tro n n a
m a s k a
lu to w n ic z a

w z a m i a r z e  
d w u s tro n n a  
m a s k a  lu to w ­
n ic z a

je d n o s t r o n n a
m a s k a
lu to w n ic z a

d w u s tro n n a
m a s k a
lu to w n ic z a

E le m e n ty
e l e k t r o n ic z n e

m ik ro u k ła d y  
D IP  /  90%/, 
t r a n z y s to r y  
i e l e m e n ty  
c y l in d r y c z n e  
/ 10%/

p r z e w a ż a ją c a  
l i c z b a  m i k r o ­
układów  DIP

p r z e w a ż a ją c a  
l i c z b a  e l e ­
m en tów  c y l in ­
d ry c z n y c h

/  ja k  w p k t .  2 /

Sposób  f o r m o w a ­
n ia  w y prow adzeń  
e le m e n tó w  c y l in ­
d ry c z n y c h

pod  k ą t e m  p r o ­
s ty m  do o s i  
e le m e n tu

/ j a k  w pk t.  1/
/  r o z s ta w ie n i e  
w y p ro w a d ze ń :  
10 ;12 ,5 ;15m nV

/ j a k  w pk t.  1/ / j a k  w p k t .  1/

U łożen ie  e l e m e n ­
tów na  p ły tc e

b e z p o ś r e d n io  
n a  p o w ie r z c h n i

/ j a k  w p k t .  1/ / j a k  w p k t .  1/ / j a k  w pk t.  1/

W y m ia ry  z e w ­
n ę t r z n e  p ły te k

40 x 100 
240 x  560

300 x 400 40 x 60 k i lk a  typow ych 
w y m ia ró w
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T a b e la  1

KONSTRUKCYJNA PAK IETÓ W

D yn asc an
/ 5 /

T e k t ro n ix
/ 6/

G e n e ra l  
A u to m a t io n  /  I /

Ć e n e t t
/ 8/

C N P T K iP  ^

PDD
/te c h n o lo g ia
addy tyw na /

P D D  
/ j a k  w pk t.  1/

P D D , PDW 
/  ja k  w pk t.  1/

PDD 
/ j a k  w pk t.  1/

PDD  
/ j a k  w pk t.  1/

/ j a k  w pk t.  1/ / j a k  w p k t .  1/ / j a k  w p k t .  1 / /  ja k  w pk t.  1/ / j a k  w p k t .  1/

b r a k
danych

/  ja k  w pk t.  1/
dwa o tw ory  
02, 5 p r z y  j e d ­
nej z k r a w ę d z i  
/ w  g a b a ry c ie  
p ły tk i  d ru k o w a ­
nej/

/ j a k  w pkt.  1/
b r a k  o tw orów  b a ­
zow ych  /w  z a m i a ­
r z e  dwa o tw ory  
03 w g a b a ry c ie  
p ły tk i  d rukow anej /

b r a k
danych

je d e n  typ o t ­
w orów  01,1 
/ s t d / ,  w n ie ­
k tó ry c h  p r z y ­
p a d k a c h  01, 5

je d e n  typ o tw o­
ró w  01 / s t d / ,  w 
n ie k tó r y c h  p r z y ­
p a d k a c h  01,3

b r a k
danych

k ilk a  typów 
otw orów  00 , 6; 0 , 8; 
0, 9; 1, 0; 1, 3

r ó ż n e
ro z w ią z a n ia

k o n s t ru k c y jn e

/ j a k  w p k t .  1/ / j a k  w pk t.  1/ /  ja k  w pk t.  1/ / j a k  w pk t.  1/

/  j ’ak  w p k t .  1/ / j a k  w p k t .  1/ /  j a k  w pk t.  1/ /  ja k  w p k t .  1/
/ j a k  w pk t.  1 , 
ak tu a ln ie  w p r o ­
w a d z a n a /

/■jak w pk t.  3/ / j a k  w p k t .  3/ m ik ro u k ła d y  
D IP  /  80%/ 
e le m e n ty  c y ­
l in d r y c z n e  
/  20%/

m ik ro u k ła d y  
D IP , t r a n z y ­
s to r y  i  e l e m e n ­
ty  c y l in d ry c z n e

m ik ro u k ła d y  DIP 
/  25% /,  e le m e n ty  
c y l in d r y c z n e  /53%/ 
t r a n z y s t o r y  /18% /, 
diody i  inne e l e ­
m e n ty

/  j a k  w p k t .  1/
/  s t a ł e  r o z s t a ­
w ien ie  d la  k aż­
dego  r o d z a ju

/  ja k  w p k t .  1/ / j a k  w p k t .  1/
/  ro z s ta w ie n ie  
w y p ro w a d ze ń
10;12 ,5 ;15  m m /

/ j a k  w pk t.  1/ / j a k  w pk t.  1/
/ z n a c z n a  l ic z b a  
n ie typow ych  r o z ­
s ta w ie ń  w y p ro w ./

/ j  ak w p k t .  1/ / j a k  w p k t .  1/ / j a k  w pk t.  1/ / ja k  w p k t .  1/ / j a k  w p k t .  1/

/ j a k  w p k t .  4 / / j a k  w pk t.  4 / 330 x 180 
195 x 280

/  ja k  w pk t.  4 /
140 x  150 s td  
300 x 300 s td  
i  w ie le  n ie ty p .  wynT

O zn a c z e n ia :
P D J  -  p ły tk a  d ru k o w a n a  je d n o w a rs tw o w a  /  j e d n o s t r o n n a /  
P D D  - p ły tk a  d ru k o w a n a  d w uw ars tw ow a /  d w u s t ro n n a /  
PDW - p ły tk a  d ru k o w a n a  w ie lo w a rs tw o w a
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CHARAKTERYSTYKA PR O C E SU  PRZYGOTOWANIA

I P Ł Y T E K  DRUKOWANYCH

P r o d u c e n t  / L p . / W e s te r n  
E l e c t r i c  /1  /

B o r r o u g h s
/  2/

E le c t r o -  
S ig n a ls  /  3/

D a ta  T e r m in a l  
S y s te m s  /  4/

S y s tem  m a g a z y n o w a n ia  
i e k s p e d y c j i  e le m e n tó w

b r a k  danych s k o m p u t e r y z o ­
wany

t r a d y c y jn y ja k  w p k t .  2

S p ra w d z a n ie  e lem e n tó w  
m ik ro u k ła d y ,  t r a n z y s t o ­
r y  i diody, p ły tk a  d r u ­
kow ana , p o z o s ta ł e  e l e ­
m e n ty

b r a k  danych 100% . 
100% 
100%

n ie  p r o w a ­
d z i s i ę

b r a k  danych

N a r a ż e n ia  t e c h n o -k l im a -  
ty c z n e  / p r z e d  montażerr^

b r a k  danych
.

w y g rz e w a n ie  
p ły te k  d r u k o ­
wanych  85°C , 
4h / p o  w e tk ­
n ię c iu  e l e m e n ­
tó w /

n ie  p r o w a ­
dz i s i ę

n ie  p r o w a d z i  s i ę

S p ra w d z e n ie  lu to w n o śc i  
e le m e n tó w  i p ły tek  
d rukow anych

n ie  p r o w a ­
d z i  s i ę

n ie  p ro w a d z i  
s i ę

n ie  p r o w a ­
dzi Się

n ie  p r o w a d z i  s i ę

P o p r a w a  lu to w n o śc i  
/ z a b e z p ie c z e n ie /  e le­
m en tó w  i p ły te k  d r u ­
kowanych

n ie  p r o w a ­
dz i s i ę

p r z e t a p i a n i e  
p o k r y c ia  
S nPb  na  p ł y t ­
k ac h  d rukow a­
nych  / p r o m i e ­
n ie  p o d c z e r w o ­
n e /

n ie  p r o w a ­
d z i s i ę

n ie  p r o w a d z i  s i ę

S posób  p rz y g o to w a n ia  
e lem entów, do m o n ta ż u

fo rm o w a n ie ,  
w s tę p n e  w y ­
p ro w a d z e ń  
e lem e n tó w  
p r z e z n a c z o ­
n ych  do 
m o n ta żu  
r ę c z n e g o

ja k  w pk t.  1 ja k  w p k t .  1 
/ u r z ą d z e n i e  
f i rm y  
H e l l e r /

ja k  w p k t .  1 
do tyczy  w s z y s t ­
k ich  e le m e n tó w /

*
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T a b e la  2

%

E L E M E N T Ó W  E L E K T R O N IC Z N Y C H  

DO MONTAŻU

D y n a sc a n
/  5 /

T e k t ro n ix
/  6/

G e n e ra l  A u- 
to m a t io n  /  7/

B e n e t t
/  ®/

C N P T K iP
/£>/

j ak  w p k t .  3 ja k  w p k t .  2 ja k  w p k t .  2 ja k  w pk t.  2 ja k  w p k t .  3

n i e  p r o w a d z i  
s ię

■ 100%

100%

100%

100%
100%
100%
100%

100%
100%

100% / o d  s t r o n y  z ł ą c z a /

n i e  p r o w a d z i  
s i ę

n i e  p r o w a d z i  
s i ę
/  g w a r a n c ja  
d o s ta w c y /

w y g rz e w a n ie  
p ły te k  d r u k o ­
w anych  p r z e d  
m o n ta ż e m  
120°C ,
2 +  3 h

w y g rz e w a n ie  p ł y ­
te k  p r z e d  m o n t a ­
ż e m  105 C; s z o ­
kow anie  /1 0  cyk l i  
t e m p e r a t u r y /  
o r a z  w y g rz ew a - ,  
n ie  w s z y s tk ic h  
m ik ro u k ła d ó w ,  
t r a n z y s to r ó w ,  
diod i n ie k tó ry c h  
e le m e n tó w  b i e r ­
nych

po d o b n ie  ja k  w p k t .  8 
/ w y g rz e w a n ie  p ły te k  
90 C, m in .  24h; s z o k o ­
w an ie  - 10°C , +100 C, 3 cy­
k le ,  po  l h  w k aż d e j  z t e m ­
p e r a t u r  o r a z  w y g rz ew a n ie  
125°C , 16h w s z y s tk ic h  
m ik ro u k ła d ó w ,  t r a n z y s t o ­
rów  i d iod /

n ie  p r o w a d z i
s i ę

n ie  p r o w a d z i  
s i ę

n ie  p r o w a d z i  
s i ę

n ie  p ro w a d z i  
s i ę

o k re so w o  d la  e le m e n tó w  
i p ły te k  d rukow anych

n ie  p r o w a d z i  
s i ę

n ie  p r o w a d z i  
s i ę

n ie  p r o w a d z i  
s i ę

n ie  p r o w a d z i  
s i ę

cynow anie  za n u rz e n io w e  
w y p ro w a d ze ń  m i k r o u k ła ­
dów i innych  e le m e n tó w  - 
z a le ż n ie  od t e s tu  lu to w ­
n o ś c i

zakup  w szy t-  
k ic h  e l e m e n ­
tów po  f o r m o ­
w aniu  w s t ę p ­
n y m  / j e d n o  
s ta łe  r o z s t a ­
w ien ie  w y p ro ­
w adzeń

ja k  w p k t .  1 
/ u r z ą d z e n i e  
f i r m y  
H e l l e r /

ja k  w p k t .  1 ja k  w pk t.  1 
/d o ty c z y  
w s z y s tk ic h  
e le m e n tó w /

ja k  w p k t .  1 
/d o ty c z y  w s z y s tk ic h  
e lem e n tó w ; u r z ą d z e n i e  
f i r m y  H e l l e r /
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CHARAKTERYSTYKA PR O C ESU

P r o d u c e n t  / L p . / W e s te r n  E l e c t r i c  / 1 / B o r r o u g h s  / 2 /

R odzaj  -montażu- MA MR MA MR

P o d z ia ł 90% m ik ro u k ła d ó w  
D IP j 50% e l e m e n ­
tów c y l in d ry c z n y c h

p o z o s ta ł e  e l e ­
m e n ty  / czynne  
i  b i e r n e /

w ię k s z o ś ć  m i ­
k ro u k ład ó w  
D1P i e l e m e n ­
tów c y l in d r y c z ­
nych

n ie w ie lk a  l i c z b a  
p o z o s ta ły c h  e l e ­
m en tów

W y p o saż en ie a u to m a ty  m o n ta ż o ­
we f i r m y  U n iv e r s a l

p a le ty  m o n ta ­
żowe i z n a k o ­
w ane p o je m n i ­
ki d la  e l e m e n ­
tów

ja k  w pk t.  1 
/M A  /

ja k  w pk t.  1 
/M R /  •

R odzaj  p r o c e s u  
m o n ta żu

m o n ta ż  a u t o m a ­
ty c zn y  m ik r o u k ła ­
dów e lem e n tó w  
ta ś m o w a n y c h  
se k w e n c y jn ie

m o n ta ż  r ę c z n y  
sekw ency jny

ja k  w p k t .  1 
/M A /  .

ja k  w pk t.  1 
/M R /
/ p r z y  p o m o c y  
w z o r c a /

Sposób m o c o w a n ia  
e le m e n tó w  n a  p ł y t ­
ce  d ru k o w an e j

a u to m a ty c z n e  
.obcinanie i  z a g i ­
n a n ie  końców  wy­
p ro w a d z e ń

r ę c z n e  z a g in a ­
n ie  i o b c in an ie  
d łu ż s z y c h  w y ­
p r o w a d z e ń  
/ e l e m e n t y  m o ­
cow ane  f o l ią  
d o c isk o w ą /

ja k  w pk t.  1 
‘/M A /

ja k  w pkt.  1 
/ M R /
/ b e z  fo l i i  
do c isk o w e j /

P r o d u c e n t  / L p .  / D y n asc an  / 5 / ' T e k t ro n ix  /  6/
G e n e r a l  A u ­
to m a t io n  /  7/

R odzaj  m o n ta ż u MR MA MR MA

P o d z ia ł ja k  w p k t .  4 
/ M R /

40% e lem e n tó w  
c y l in d ry c z n y c h

ja k  w pkt.  1 
/ M R /

80% w s z y s tk ic h  
e lem e n tó w

W y p o saż en ie znakow ane p o je m ­
n ik i  d la  e lem e n tó w  
i ze sp o ły  s z y n  
t r a n s p o r to w y c h  
d la  p ły te k ,  p ro w a ­
d z ą c e  do p r o s t o ­
p a d le  u sy tu o w a n e­
go z b io rc z e g o  t r a n ­
s p o r t e r a  ł a ń c u c h o ­
wego

ja k  w pk t.  1 
/M A  /

ja k  w p k t .  1 
’ /M R /

ja k  w p k t .  1 
/M A /

Rodzaj p r o c e s u ja k  w pk t.  3 /  M R/ 
/ k i l k a  osób  wzdłuż 
każ d eg o  ze sp o łu  
sz y n  t r a n s p o r t .  /

j a k  w pkt.  1 
MA

ja k  w p k t .  1 
MR

ja k  w pkt.  i 
MA

Sposób m ocow an ia  
e lem e n tó w  na p ły t­
c e  d rukow ane j

ja k  w p k t .  4 
/M R /

ja k  w p k t .  1 
/M A /

ja k  w pk t.  4 
/ M R /

ja k  w pk t,  1 
/M A /

2 8

M ONTAŻU ELEM EN TÓ W  ELEK TR O N IC ZN Y C H
T a b e la  3

E l e c t r o -  S ig n a ls /  3 /  Il a t a  T e r m i n a l  S y s te m s  / 4 /  Il y n a s c a n  /  5/

MA MR MA MR MA

70% e le m e n tó w  
c y l in d ry c z n y c h  
/ b r a k  m i k r o ­
uk ładów /

ja k  w p k t .  1 
/M R /

nie
s to so w a n y

w s z y s tk ie  e l e m e n ­
ty  /  m ik ro u k ła d y  
i  e l e m e n ty  c y l in ­
d r y c z n e /

n ie
s to sow any

j ak w p k t .  1 
/ M A /

l in i a  t e c h n o lo ­
g ic zn a  m o n ta ż u  
l in io w eg o  z t r a n s ­
p o r t e r e m  s p r z ę ­
żo n y m  z a g r e g a ­
t e m  / w ł a s n e  r o z ­
w ią z a n ie  k o n ­
s t r u k c y j n e /

znakow ane  p o j e m ­
n ik i  d la  e lem e n tó w  
i z e sp o ły  sz y n  
t r a n s p o r to w y c h  
d la  p ły te k ;  r ę c z n y  
t r a n s p o r t  p ak ie tów  
do lu to w a n ia  /  w po ­
j e m n ik a c h /

j a k  w pk t.  1 
/ MA/ / b e z  
m ik ro u k ład ó w /

m o n ta ż  lin iow y 
/ p o  k i lk a  e l e m e n ­
tów n a  k a ż d y m  
s ta n o w is k u /

m o n ta ż  l in io w o -s e k ­
w ency jny  /  do 20 e l e ­
m e n tó w  n a  każdym  
/  s ta n o w isk u /

j ak  w p k t .  1 
/M A /

z a u to m a ty z o w a n e  
z a g in a n ie  i o b c i ­
n a n ie  końców 
w y p r . /  w ła s n e  
r o z w ią z a n ie  kon­
s t r u k c y jn e  pow iąż  
z ane  z t r a n s p o r t e ­
r e m /

d łu ż s z e  końce  w y­
p ro w a d z e ń  /  e l e m e n ­
ty b e z  m o c o w a n ia  
na  p ły tc e  d ru k o w a -  . 
nej /

G e n e ra l  A u to - B e n e t t . /« /
C N P T K i P  / » /  •

MR MA : MR MA MR

20% w s z y s tk ic h  
e le m e n tó w

n ie
s to so w a n y

ja k  w p k t .  4 
/ M R /

15% m ik ro u k ła d ó w  
DIP

85% m ik ro u k ła d ó w  
i  r e s z t a  e lem e n tó w  
/c z y n n e  i b i e r n e /

j a k  w pk t.  1 
. /M R  /

ja k  w pk t.  4 
/ M R /

p ó ła u to m a t  m o n ­
tażow y  f i rm y  
U n iv e r s a l

ja k  w pkt.  1 
/M R /

j ak  w p k t .  1 
/M R  /

j a k  w p k t .  4 
/ M R  /

m o n ta ż  p ó ła u to m a ­
ty c zn y  m ik r o u k ła ­
dów

ja k  w p k t .  4
/M R /

r .ę czn e  z a g in a ­
n ie  k r ó tk ic h  koń 
ców wyprowadź«

ja k  w p k t .  6 
/M R /

ja k  w p k t .  1
/M A  /

ja k  w pkt.  1 /  MR/ 
/ b e z  fo li i  d o c isk o -

ii
wej /

O z n a c z e n ia :
MA - M ontaż  a u to m a ty c z n y  
MR - M ontaż  r ę c z n y
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CH ARAKTERYSTYKA PR O C ESU

P r o d u c e n t  / L p . / W e s te rn  
E l e c t r i c  / 1 /

U o r r o u g h s  /  2/ D ata  T e r m in a l  
S y s te m s  / 4 /S ignals  /  3/

M etoda  lu to w a n ia lu to w a n ie  na 
f a l i  c i e k łe g o  
spo iw a

ja k  w pk t.  1 ja k  w pkt.  1 ja k  w pk t.  1

Typ u r z ą d z e n i a " U l t r a p a c k "  
f i r m y  E le c -  
t r o v e r t

ja k  w pk t,  1 ja k  w pkt.  1 ja k  w pkt.  1

Typ fa l i  c iek łe g o  
spo iw a

" l a m b d a "  / b e z  
o le ju  z z a b e z ­
p ie c z e n ie m  
m e c h a n ic z n y m  
p r z e d  u t l e n i a ­
n ie m  sp o iw a /

" la m b d a "  
/ b e z  o le ju /

ja k  w pkt.  2 ja k  w pk t.  1

T r a n s p o r t e r pa lco w y ,  r e g u ­
low any p łynn ie  
/ b e z  p a l e t  l u ­
to w n ic z y c h /

ja k  w pkt.  1 ja k  w pk t.  1 ja k  w pk t.  1

P o d g rz e w a n ie  
w s tę p n e  p ły tk i  
d ru k o w a n e j

je d e n  g r z e jn ik  
p ro m ie n n ik o w y

je d e n  g r z e j ­
n ik  p r o m i e -  
n ikowy + 
s t r e fo w y  
n a d m u c h  
g o rą c e g o  
p o w ie t r z a

ja k  w pk t.  2 ja k  w pk t.  2

P a r a m t e r y  p r o c e ­
su,, t e m p e r a t u r a  
fa l i  s p o iw a ,p r ę d -  
k o ś ć  t r a n s p o r t e r a i  
p o c h y le n ie  t r a n ­
s p o r t e r a

260°C 
1,3+2. 0 m /m in  

6

250°C  
0,  9+1^2 nr/min 

6

265°C  
3, 6 m /  m in

ed

263°C 
1, 1 m / m i n  

6

Sposób z a b e z p ie ­
c z e n ia  pó l k o n ­
tak tow ych

t a ś m a  k le j ą c a  
f i r m y  3M C om p.

o s ło n a  z b la ch y  
d ła w ią c e j  f a lę  
n a  w y so k o śc i  
p ó l  k o n ta k to ­
wych

p ły tk a  b e z  pó l 
kon tak tow ych

n a s a d k i  z b lachy  
ty ta n o w ej  lub  t a ś m a  
k le j ą c a  n r  92 f i rm y  
3M Com p.

Topnik piankow y z k a ­
la fo n ią ,  uaktyw­
niony  / r e c e p t u ­
r a  w ła s n a /

p iankowy z ka­
la fo n ią ,  auktyw- 
n iony n r  1645 
f i r m y  K e s t e r

p iankow y z k a -  
la fon ią ,uak tyw - 
n iony n r  809 
f i r m y  Alpha 
M e ta ls

piankow y z k a la fo n ią ,  
uak tywniony  n r  815 
f i r m y  A lpha M e ta ls

Spoiwo lu to w n i­
c z e

S n d 0 /P h 4 0 b r a k  danych b r a k  danych b r a k  danych

Inne dane **
s y s t e m  e k s ­
p loa tow any  
b e z  obs ług i 
s ta łe j

o b c in a n ie  r ę c z n e  
d łu ż s z y c h  w y p ro w a ­
d ze ń  e le m e n tó w  po 
lu tow an iu  na  fa li

5 0

LUTOW ANIA PA K IETÓ W T a b e la  4

D ynascan
/ 5  /

T e k t ro n ix
W

G e n e ra l  A u to ­
m a t io n  /  7/

B e n e t t
/ « /

C N P T K iP  /  9/

j a k  w pk t.  1 ja k  w pkt.  1 ja k  w p k t .  1 ja k  w pk t.  1 ja k  w p k t .  1

j a k  w pk t.  1 ja k  w pk t.  1 ja k  w pkt.  1 ja k  w pkt.  1 TDC 18A 
f i r m y  I lo l l i s

b r a k  danych  
od n o śn ie  typu

" la m b d a "  
/g łę b o k a ,  b ez  
o le ju /

ja k  w pkt.  6 ja k  w p k t .  6 p ł a s k a

łańcuchow y  
/p a l e t y  a l u m i ­
niowe z uchwy­
t a m i  z t e f l o n u /

ja k  w p k t .  1 ja k  w pkt.  1 ja k  w pkt.  1 łańcuchow y 
/p a l e t y  a lu m in io w e  
z u c h w y ta m i  r o w k o ­
w y m i/

ja k  w pkt.  1 ja k  w p k t .  2 ja k  w pkt.  2 ja k  w pk t.  2 dwa g r z e jn ik i  
p ro m ie n n ik o w e

............ x

b r a k  danych  
0, 9+1 m /m in  
b r a k  danych

238°C 
2 , 4  + 2, 7m/m in 

6

b r a k
danych

b r a k
danych

250°C  
1, 5 m l  m in  

6

b r a k  danych z a b e z p ie c z e n ie  
m a s ą  za lew ow ą 
n r  150 f i rm y  
Indu sco

n a s a d k i  
z b la ch y  • 
ty tanow ej

z a b e z p i e c z e ­
n ie  m a s ą  z a ­
le w o w ą  /  c i e ­
k ła  g u m ą /
T C  530 f i rm y  
T e c h f o r m

n a s a d k i  e p o k sy d o -  
w o -s z k la n e

p iankow y  z k a ­
la fo n ią ,  uaktyw­
niony n r  106-45 
f i r m y  L o n co

piankowy z k a ­
la fo n ią ,  uak tyw ­
niony n r  591 
f i r m y  K e s t e r

piankow y z k a ­
la fo n ią ,  uak tyw ­
n iony  n r  1589 
f i r m y  K e s t e r

p iankowy z k a ­
la fo n ią ,  uak tyw ­
niony

ja k  w pk t.  3

b r a k  danych Sn 6 3 /P b 3 7 b r a k  danych b r a k  danych Sn 6 3 /P b 3 7

j,ak w p k t .  4 ja k  w p k t .  4 nowy s y s t e m ;  
0 ,25%  p o p r a ­
wek lu to w n i­
c z y ch

dwie fa le  c iek łe g o  
spo iw a w jednym  
s y s t e m ie
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W IELKOŚĆ P R O D U K C JI PA K IETÓ W T a b e la  5

Ep. P r o d u c e n t L ic z b a  typów 
pak ie tów

Skala  p r o d u k c j i

1. W e s te r n  E l e c t r i c  N. J .  
S y s te m y  i c e n t r a l e  
te le fo n ic z n e

b ra k
danych

p r o d u k c ja  m a so w a  ^

2 . B o r r o u g h s  C o r p o r a t io n  
P i s c a t a w a y ,  N. J .  
S y s te m y  p a m ię c i  
e l e k t r o n ic z n y c h

~ 3 0 ś r e d n ia  w ie lk o ść  
p r o d u k c j i

3. E l e c t r o - S i g n a l s  L a b o r a t o r y  
R ock land ,  M a s s . ^ 1 0

p r o d u k c ja  m a so w a  
/  o ddz ie lny  o ddz ia ł

S y g n a l iz a to ry  p o ż a ro w e m o n ta ż u  m a ły c h  
s e r i i /

4. D ata  T e r m i n a l  S y s te m s ,  
M a y n ard ,  M a s s .  
S y s te m y  / t e r m i n a l e /  
ob l ic ze n io w e  d la  handlu  
d e ta l i c z n e g o

b r a k
danych

p r o d u k c ja  m a so w a

5. D ytlascan  C o r p o r a t io n  
C h icago ,  III. 
P r z y r z ą d y  i a p a r a t u r a  
p o m ia r o w a

r->20 p r o d u k c ja  m a s o w a

6. T e k t ro n ix  In c o r p o ra t io n  
D e a v e r to n ,  O re g .  
E le k t r o n i c z n a  a p a r a t u r a  
p o m ia r o w a

b r a k
danych

p r o d u k c ja  m a s o w a

■7. G e n e r a l  A u to m a tio n ,  Inc. 
A n a h e im ,  C a lif .  
M in ik o m p u te ry  i m i k r o ­
k o m p u te ry

'"■’300 p r o d u k c ja  m a s o w a

8 . B e n e t t  R e s p i r a t io n  
P r o d u c t  Inc.
L o s  A n g e le s ,  C a lif .  
A p a r a t u r a  - e le k t ro m e d y c z n a

* 3 0 ś r e d n ia  w ie lk o ść  
p r o d u k c j i

9. C e n t r u m  N a u k o w o - P r o d u k ­
cy jn e  T ec h n ik  K o m p u te ro w y c h  
i  P o m ia r ó w  /  Z a k ła d  P r o ­
dukcj i  P a k ie tó w ,  W a r s z a w a i 
P a k ie ty  d la  s y s te m ó w

n̂ 0 0 ś r e d n ia  w ie lk o ść  
p r o d u k c j i

m in ik o m p u te ro w y c h  i in. 
u r z ą d z e ń  in f o rm a ty k i

1/ P r o d u k c ja  m a s o w a  odpow iada l i c z b i e  pow yże j 1000000 s z t / r o k ,  p o d c z a s  gdy ś r e d n ia  w ie lk o ść  
p r o d u k c j i  to  na  ogół 250000 + 500000 s z t / r o k .
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CHARAKTERYSTYKA PROCESU MYCIA PAKIETÓW

w iru ją c ,  f irm y  E le c tro v e r t  C o ..  chlorow ęglow odorow y czynnik

m yjący /F e rc lo re th y le n e /

* t ra n s p o r te re m  taśm ow ym  / ,  s ia tk i d ru c ia n e ,/ f irm y  H ollis 

E n g ., fluorowęglowodorowy czynnik m yjący

3. E lec tro -S ig n a ls  L ab o ra to ry  , ło io n v  By ate m  odprow adzania 1 k ondensac ji p a r  czyn-
“ ^ ^ 0 0  1 dziennie; czynnik m yjący  fluorow ęglo-

wodorowy /F r e o n  T E /

S S S S Ł i k l e m  gorącego  czynnika 1 stopn iem  m ycia  /o s u sz a n i e / w  p a ­

rach ; chlorow ęglow odorow y czynnik m yjący

5. Dwa sy stem y  m yjące p ra c u ją c e  w rOZnych lin iac h  m ontażow ych:

Ś . S 1" ' '  'ik T + d e te r  gent / L onco No. 44S /. U stop ień  - woda m ie jsk a

6. T ek tro n ta  „ o d ń eeo  z tra n s p o r te re m  taśm ow ym  / z  s ia tk i
W ielostrefow y autom atyczny sy stem  m ycia  » « “ e S° P

i e -  • « '  — 1M '

: r  ■
tra n sp o rtu  p ły tek  /pak ie tów /  3 m /m ln , pobór m ocy 100 k

3. G eneral A utom ation m v laceeo  1 stopn iem  m ycia  /o s u s z a -
^ ^ / i » m ^ »  ^ m ^ i  w J n e j ^  fluorow ęglow odorowy czynnik m yjący

L “  1 /w  z a m ia rz e  kupno m yjni wodnej -a k tu a ln ie  kłopoty z m yciem  pak ietów /

9, CNPTKiP - • sa\{i '{  końcowe /p o  m o n ta lu  uzupełn iającym /*
Dwa sy stem y : m ycie  główne /p o  lutowaniu J  . roboty s terow ane  au tom atyczn ie /
.  m yjka 5-stopniow a z t ra n s p e r te re m  zew nętrznym  /  dwa roboty

dla koszy załadowywanych rę c zn ie , f irm y  PONS, 40° c
1 stoDień - m ycie zanurzen iow e w gorącym  czynniku o te m p e ra tu r  ,

“ l " z \ . l  - Z i u » " • ■ * * "  "  c -
V stop ień  - m ycie /  o su szan ie / w p a ra ch  ^ ć , “ E,0; ra n sp o rtc rc rr . taśm ow ym

- m yjący  fluorow ęglo-

wodorowy /F r e o n  T E /.    _ _

T a b e la  7

C H A R A K T E R Y S T Y K A  P R O C E S U  TESTOWANIA /URUCHAM IANIA/ PAKIETÓW

1, W este rn  E le c tr ic  
B rak  In fo rm acji

A u to m a T cfn e  sy stem y  te s tu ją c e  w łasne j k o n s tru k c ji /p raco w n icy  po . l a t u  na l in ii  
m ontażu  1 lu tow ania  pakietów /

3. E le c tro -S ig n a ls  L ab o ra to ry  
B rak  In fo rm acji

Í - . S S  Jo“ "— J  — o -  «*= *“  “  >“
z dołączonym  zasU an lem  /  s u sz a rk a  p rz em y sło w a/ __________________ __

d rin  . _____________

8. T ek tro n ix  
B rak  in fo rm a c ji

7. G en era l A utom ation b ib lio teką  p rog ram ów  dla w szystk ich  pakietów ;
U n iw ersa lne  te s te ry  w łasne j k o n s tru k c ji z b lb llo t t ą p pw m  cyklicznie
po testow aniu  w ygrzew anie p ra c u jący ch  wyrobów /p ro c e so ró w / p rz e *  96h w cy 
zm ien iane j te m p e ra tu rz e  0 t  60 C . _

'u m w e i s L e  te s te ry  au tom atyczne firm y  G en era l ^ C o ^ o r ^ .
w anle zas ilan y ch  pakietów  w suchę^ a tm  . pow tar ne  testow anie; ponadto w ygrz . -

C r ^ r / r ^ ń ^  —  * ■»—
elek trom edycznych  z 5 -le tn ią  gw aran c ją / ______ _______________ ______

A u to m a ^ z n e  te s te ry  firm y  CU o ra z
e ^ lo a f C ^ tę p n e ,

p rz e z  200 h._________________________________________________________________  _ __



inż. ANDRZEJ KOZIOROWSKI 
Zjednoczenie „M era”

S I C O B - 79

XXX M iędzyna rodow y  S alon  I n fo rm a ty k i  
SICOB-79 Ijy 1 p r z e d e  w sz y s tk im  p r e z e n ta c j ą  
m in i s y s te m ó w .  R e w ela c j i  w zb u d z a ją cy c h  
s z c z e g ó ln e  z a in te r e s o w a n ie  n ie  było . STGOtJ-79 
n ie  dał p e łn e g o  o b r a z u  no w o śc i  p o sz c z e g ó ln y c h  
f i r m .  Nie w s z y s tk ie  f i rm y  w ys taw ia ły  sw oje  
now ości  i naw e t  n ie  s t a r a ł y  s i ę  o n ich  in fo rm o ­
w ać p l a n s z a m i .  P o ró w n u ją c  SICOB*-79 z T a r g a ­
m i  w H a n o w e rz e ,  m o ż n a  s tw ie r d z ić ,  że  w H a­
n o w e r z e  p r e z e n to w a n a  j e s t  zdecy d o w a n ie  więk­
sz a  l i c z b a  s p r z ę tu  i Całych s y s te m ó w .  P r z e ­
w a ż a ją c a  c z ę ś ć  ek sp o now anych  n a  SICOB-79 
s y s te m ó w  m ia ł a  ja k o  u r z ą d z e n i e  sy s te m o w e  
pam ięc i ,  f loppy. Były to floppy w w ykonan iach  
s ta n d a rd o w y c h  z j e d n o s t r o n n y m  .z a p i s e m  dy- 
sk e ik i ,  z g ę s to ś c i ą  z a p isu  3400 bp i,  m in if loppy  
czy  f loppy o podw ójnej g ę s to ś c i  z a p isu  i o b u ­
s t r o n n ie  za p isy w a n e j  d y s k e tc e  / l  M Byt i n f o r ­
m a c j i  f o r m a to w a n e j / .

A rg u m e n te m  p r z e m a w ia j ą c y m  za  f loppy w 
s to su n k u  do p a m ię c i  k a s e to w e j  j e s t  p r z e d e  
w s z y s tk im  ś r e d n i  c z a s  dostępu  ok. 200 m s  
p r z y  około  20 s  d la  p a m ię c i  k a s e to w e j .  Ceny 
p a m ię c i  kase to w y c h  s ą  w y ż sz e  od floppy o oko­
ło 1, 5 do 2 r a z y ,  ceny  nośn ików  in f o r m a c j i  s ą  
p o ró w n y w a ln e ,  a k o sz t  i b itu  in f o rm a c j i  z a l e ż ­
n ie  od ro d z a ju  n o śn ik a ,  k s z ta ł tu je  s i ę  d la:

P o je m n o ś c io w e  p r z e w a g a  j e s t  po s t r o m e  pa­
m ię c i  ku.setowej,  j e ś l i  d la  m lr i idyske tk i  i m i -  
u ik a se ty  p o je m n o ś c i  s ą  ró w n e ,  a ich w ie lk o ść  
w ynosi około 1(10 kByt.  Po jem ność-  d y sk e tk i  
s t a n d a r d  z gęs i  o ś c i ą  z a p isu  340(1 bpi w ynosi 
w ó w cza s  około 400 k lly t ,  k a se ty  C O M P A C T  
720 kB yt ,  d y sk e tk i  d w u s t ro n n ie  z a p is a n e j  z gę­
s t o ś c i ą  6400 bpi 16 MByt, n a t o m ia s t  k a se ty  
typu CAUTR1DGE 1 /4 " ,  z a le ż n ie  od g ę s to ś c i  
z a p is u ,  1G00 b p i / 6400 bpi w ynosi  odpow iednio  
2, i) M R y t /1 1, 5 MByt.

J e ś l i  chodz i  o n o w o śc i ,  n a le ż a ło  z w ró c ić  uwa­
go na:
- r o d z in ę  p a m ię c i  dyskow ych  / s z ty w n y c h /  w y ­
s ta w ian y c h  p r z e z  f i r m ę  CII I IO N EY W ELL B U L L
- p a m ię ć  wg te c h n o lo g i i  W in c h e s te r  z d y sk ie m  
sz ty w n y m  8" w y s ta w ia n ą  p r z e z  f i r m ę  SCI1U- 
GART
- p re z e n to w a n y  p r z e z  f i r m ę  IN T E L  nowy s ta n ­
d a r d  szyny  BUS B X P  s e r i i  90, b ędący  p i e r w ­
s z y m  k ro k ie m  do s to s o w a n ia  p a m ię c i  na  dom e­
nach  m a g n e ty c zn y c h  z m ik r o p r o c e s o r a m i  o bec­
n ie  p ro d u k o w a n y m i s e r i i  80, H U S-B X P  p o z w a ­
la  p o d łą c z y ć  p a m ię ć  o p o je m n o ś c i  do 2 m i l i a r ­
dów bajtów  z c z a s e m  do s tęp u  100 m s  d la  p a ­
m ię c i  s ta ty c z n e j  i 350 m s  d la  p a m ię c i  d y n a ­
m ic z n e j .

m in i  d yske tk i 42 • i o - 6 p

m in ik a s e ty 160 • I D ' 6 ¡s

dy sk e tk i  /  s t a n d a r d  IBM 3740/ 16 • i o ' 6 fi

k a s e ty  C O M P A C T 11 • i o - 6 fi

d y sk e tk i  /p o d w ó jń a  g ę s to ś ć  za p isu  
i o b u s t ro n n y  z a p i s / 8 • i o - 6 p

k a s e ty  1 /4 "  /C A R T R ID G E / 7 • i o - 6 fi
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♦ F o t .  2. K a s e ta  iOMB p a m ię c i  dyskow ej DJ.20 
z kon w en c jo n a ln ą  k a s e t ą  5Mb

r e g u la c j i ,  s z p in d e l  zam on tow any  j e s t  b e z p o ­
ś r e d n io  na s i ln ik u ,  n ie  m a  w ięc  pasków  k l in o ­
wych, kół,  i tp .  Ceny p a m ię c i  k s z t a ł t u j ą  s ię  
n a s tę p u ją c o :  D120 - 18000 F F ,  D140 - 23000 FF,

a D160 / w  z a le ż n o ś c i  od p o je m n o ś c i /  26000 F F  
d la  60 Mbyt i 30000 F F  d la  120 MByt.

W ydaje  s ię ,  że  p r z y s z ł o ś c i ą ,  a  n a  pew no 
k o n k u r e n c ją  dla f loppy b ęd ą  p a m ię c i  typu W in­
c h e s t e r .  F i r m a  SCHUGART w y s ta w i ła  p a m ię ć  
W in c h e s te r  typu  SA 1002 /1004  z d y sk ie m  s t a ­
ły m  8 " i p o je m n o ś c ią  10, 66 M byt / n i e f o r m a t o  
w a n e / .  G ab a ry to w o  p a m ię ć  t a  n ie  r ó ż n i ł a  s ię  
od w ys taw ione j  p a m ię c i  f loppy SA 850/851 
/p o d w ó jn a  g ę s to ś ć  i o b u s t ro n n y  z a p i s /  o p o ­
j e m n o ś c i  1 ,6  M B y t / n i e f o r m a t o w a n e / ,  SCHU- 
GART w y s ta w i ł  j e s z c z e  p a m ię ć  ir .inifloppy 
SA 400 -220  K Byt i m in id y sk  SA 4 0 0 4 /4 0 0 8  o

F o t .  1. P a m ię ć  dyskow a 10MB typu Dl 20

W ys taw ione  p r z e z  CII H -B  p a m ię c i  Dl 20-10  
M Byt z je d n ą  w y m ie n ia ln ą  k a s e tą ,  D 140-20  
M B yt z k a s e t ą  s t a ł ą  i  w y m ie n n ą  były ju ż  w c z e ś ­
n ie j  p r e z e n to w a n e  n a  SICOB-78 i HANOWER-79, 
n a t o m ia s t  p a m ię ć  D l  60, o k tó r e j  u k aza ły  s i ę  
w c z e ś n i e j s z e  i n f o r m a c je  w fachow ych  c z a s o ­
p is m a c h ,  w y s ta w io n a  by ła  po  r a z  p ie r w s z y  
na SICOB-79. P o je m n o ś ć  je j ,  z a le ż n ie  od z a ­
in s ta lo w a n y c h  dysków, w ynosi  60 /9 0  lub  120 
Mbyt. W s z y s tk ie  t e  p a m ię c i  m a j ą  w y m ia ry  nie­
w ie le  w ię k s z e  n iż  p a m ię ć  f loppy, np. : D l 60 m a  
w y m ia ry  53x31x14 cm  i waży bez  z a s i l a c z a  
18 kG. S tosow ane g ę s to ś c i  z a p isu  to 4750 bpi 
d la  Dl 2 0 /1 4 0  i 7300 bpi d la  D160, g ę s to ś ć  
ś c ie ż e k  odpow iednio  508 i 600 tp i .  W p a m i ę ­
c ia c h  ty c h  używ ane s ą  inne k ase ty  n iż  w k o n ­
w enc jona lnych  p a m ię c i a c h  dyskow ych, n i n i e j ­
s z e ,  m a ją c e  k s z t a ł t  k w a d ra tu  o bokach  28, 5 cm 
i o g ru b o ść .  2, 3 cm .  W su w a ją ce  s i ę  -w k a s e t ę  
g łow ice  u n o sz o n e  s ą  n a  p o d u s z c e  p o w ie t rz n e j  
w y tw a rz a n e j  w s a m e j  k a s e c ie .  G łow ice wyko­
nane  s ą  w te c h n ic e  c i e n k o w a rs tw o w e j .  U staw ia­
n ie  głowic n a  ż ą d a n ą  ś c i e ż k ę  odbywa s i ę  d z ięk i  
ś c ie ż k o m  s e rw o  n a n ie s io n y m  na  p o cz ą tk u  k a ż ­
dego s e k t o r a .  Ruch głowicy s te ro w a n y  j e s t  m i ­
k r o p r o c e s o r e m .  K o n s t r u k c ja  p a m ię c i  z o s ta ł a  
u n r o s z c z o n a  do m in im u m ,  n ic  m a  e lem en tów

F o t .  3. P a m i ę ć  dyskow a 20MB typu D140

. F i r m a  LOGABAX, z k t ó r ą  w sp ó łp ra c u je m y  
z a p r e z e n to w a ła :
- " p e r s o n a l "  k o m p u te r  Lx 500, zbudow any na 
m i k r o p r o c e s o r z e  Z80 z p a m ię c i ą  RAM 16 kByt 
/ m o ż l iw o ś ć  r o z s z e r z e n i a  do 64 k B y t /  i k o m p i­
l a to r e m  BASIC. K o n f ig u ra c ja  w y s taw ionego  
s y s t e m u :  m o n i t o r  ek ranow y  2000zn /2 5  l in i i  x 
80 z n / ,  d r u k a r k a  L x  60 o r a z  podw ójna  p a m ię ć  
m in i  f loppy / f i r m y  S C H U G A R T /,
- s y s t e m  L x  3500 p r z e z n a c z o n y  dla. ś r e d n ic h  
p r z e d s i ę b i o r s t w  do w ykonyw ania  p r a c  f in a n s o ­
wych, a d m in i s t r a c y jn y c h ,  o r g a n iz a c y jn y c h  lub  
w d z ia ła c h  te ch n o lo g icz n y ch .  S y s te m  p o s ia d a ł  
p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  RAM 64 kB yt ,  m o n i to r  e k r a ­
nowy 1920 zn, d r u k a r k ę  L x  180 i podw ójną  p a ­
m ię ć  fioppy / f i r m y  YE D A TA /, s to s u j ą c ą  obu­
s t r o n n y  i z podw ójną  g ę s to ś c i ą  z a p i s  dyske tk i .  
S y s te m  s o f tw a r e , owo p o z w a la  ró w n ie ż  cz y ta ć
i z a p isy w a ć  d y sk e tk i  o s ta n d a rd o w y m  z a p is i e ,  
j e d n o s t r o n n ie  z g ę s to ś c i ą  3400 bpi.  Z a s t o s o ­
w anym  ję z y k ie m  j e s t  BASIC,
- s y s t e m  Lx  2500 z s ta n d a rd o w y m  floppy / f i r ­
m y  " M e r a - K F A P '7

P o z a  tym  J,OGAUAX w ystaw ił  s y s t e m y  Lx  
2000, I , x 2050, I..x 4650, I ,x  5000, l x  5200, 
s y s t e m  pocz tow y z p r o c e s o r e m  Lx 5065 i t e r ­
m in a la m i  Lx  1080 o r a z  s y s t e m  dla ko le jn ic tw a



F o t .  4. P a m ię ć  dyskow a 120MB typu 1)160

Lx 3065. Z u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  LOGABAX 
w ystaw ił  c a ł ą  r o d z in ę  d r u k a r e k .B y ły  to  s e r i a  
100, 80 ko lum now e d r u k a r k i  m o z a ik o w e  L x  103, 
106, 107, 113, 114 i 115 s e r i a  200, 132 ko lum ­
nowe, d r u k a r k i  m o z a ik o w e  Lx  213, 214, 217 
o r a z  d r u k a r k a  Lx  60.

N a jw ię k sz a  k o m p u te ro w a  f i r m a  IBM ekspono­
w a ła  n ie w ie le ,  p r e z e n to w a ła  bow iem :
- t e r m i n a l  bankowy " k s i ą ż e c z k a  o s z c z ę d n o ś ­
c iow a"  IBM  3616 /w p ła ty  i  w ypłaty  d rukow ane  
s ą  d r u k a r k ą  m o z a ik o w ą ,  w k s i ą ż e c z c e  f o r m a ­
tu używ anego  w P o l s c e  n a  je d n e j  s t r o n i e  doko ­
nuje  s i ę  12 w p isó w / .
- s y s t e m  " k a s a  sk lepow a"  IBM  5260 z t e r m i ­
n a le m  - k a s ą  IBM 5266 i  IBM 3680
- m o n i to r  ek ranow y  IBM  3277
- t e r m i n a l  IBM 3 4 /3 8  s e r i i  1 d la  dużych  m a ­
gazynów
-  a u to m a ty c z n e  w e jś c ie  /  do dom u, g a r a ż u /
IBM 3624
- s y s t e m  te le k o m u n ik a c y jn y  IBM 3225
- c a łą  g a m ę  p r o g ra m o w a n y c h  m a s z y n  do p i s a ­
nia .

P a t r z ą c  na e k s p o z y c ję  SICOB-79 m o ż n a  
s tw ie r d z ić ,  że  w ie le  f i r m  w y s ta w iło  podobne  
s y s t e m y  d la  ty c h  s a m y c h  k o n k re tn y c h  z a s t o ­
sow ań. W iele  f i rm  z a p r e z e n to w a ło  s y s t e m y  
do r e d a k c j i  te k s tó w .  Były to  s y s t e m y  o p a r te
0 m o n i to r  ek ranow y  z l a m p ą  o p r o s to k ą tn y m  
e k r a n ie ,  na  k tó re j  m o ż n a  by ło  w y św ie t la ć  fo r ­
m a t  s t ro n y  p rzy g o to w y w an e g o  te k s tu .  S y s te m  
p o zw a la ł  p r z e s u n ą ć  ca ły  t e k s t  w g ó rę ,  w dół 
lub  na boki.  W te k ś c i e  na e k r a n ie  m o ż n a  było  
z m ie n ia ć  p o s z c z e g ó ln e  l i t e r y ,  w s ta w ia ć  nowe 
s łow a ,  w y m azyw ać  f ra g m e n ty ,  r y s o w a ć  r a m k i ,  
k r e ś l i ć  s c h e m a ty  b lokowe. T eg o  typu s y s t e m y  
z a p re z e n to w a ły  m . in. f i r m y :  CII - H O NEY ­
W E L L  B U L L  / T T X 8 0 / ,  f i r m a  SIEM ENS / t e x t  
s y s t e m e  580/ czy  f i r m a  BURROUGHS.

Z c ie k a w o s te k  n ie  d o ty c z ą c y c h  in f o rm a ty k i ,  
a  p r e z e n to w a n y c h  n a  SICOB-79 n a leż y  w y m ie ­
n ić  k ie szonkow y  t łu m a c z  języków  obcych  L e k ­
sykon  3000 / t ł u m a c z y  s łow o na s łow o lub n a ­
w et  k r ó tk ie  z w r o ty / .  L e k sy k o n  3000 j e s t  w ie l ­
k o ś c i  k a lk u la to r a ,  m a  w y św ie t la c z ,  k la w ia tu r ę
1 w ym ienny  m o d u ł  p a m ię c i  pó łp rzew odn ikow ych .  
W z a le ż n o ś c i  od u ży teg o  m odułu  m o ż n a  t ł u m a ­
czyć  dwa lub  s z e ś ć  języków . L e k sy k o n  3000 
m o ż e  być ró w n ie ż  uży ty  do o b l ic ze ń  ja k  k a l ­
k u la to r  lub  do n o tow an ia  i n f o r m a c j i  o a d r e s a c h ,  
n u m e r a c h  te le fonów  itp .  C e n a  L e k sy k o n u  3000
z je d n y m  m o d u łe m  w ynosi  około 1600 F F .  C e ­
n a  w y m ie n ia ln e g o  m odu łu  /p o z w a la ją c e g o  t ł u ­
m a c z y ć  około 3000 s łó w /  w ynosi  ok. 300 F F .

Inną  c ie k a w o s tk ą  by ł k a lk u la to r  f i rm y  
SHARP, k tó ry  " m ó w i ł  po a n g ie ls k u " .  W m o ­
m e n c ie  n a c i s k a n ia  k la w isz y  k a lk u la to r  w y m ie ­
n ia ł  w p isyw ane  cy f ry ,  n az w ę  o p e r a c j i  lub  ca ły  
wynik, w y m ie n ia ją c  c y f r ę  po  c y f r z e .

Z k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  p o z a  e k s p o z y c ją  
"M e r y "  u r z ą d z e n i a  sw oje  p r e z e n to w a l i :  ISO- 
T IM P E X  - B u łg a r i a  i ROBOTRON - NRD.

SICOB-79 był ró w n ie ż  p o k a z e m  w y p o sa ż e n ia  
b iu r .  P re z e n to w a n o  m e b le ,  k a r to t e k i ,  k s e r o ­
g ra fy ,  k o p ia rk i ,  s p r z ę t  k r e ś l a r s k i  o r a z  m a ­
szyny  do p ak o w a n ia  i  c i ę c i a  dokum entów .

I* I I I I — >
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PROCESORY

SYSTEMOWE
SYSTEM

KSIĘGOWOŚCI
FINANSOWEJ

WIELODOSTĘPNY

SYSTEM
MACROASSEMBLER

OPERACYJNY

SYSTEM

PŁAC

FORTRAN

SYSTEM
KSIĘGOWOŚCI

ŚRODKÓW
TRWAŁYCH

MERA 400 
JC

OBSŁUGA OPERATYWNYCH 
STANOWISK PRACY

PODSYSTEM 

KONTROLI REALIZACJI 

KONTRAKTÓW

PODSYSTEM 

CEN WYROBÓW 

I USŁUG

PODSYSTEM 

BAZA DANYCH

MERA 400 JC - jednostka centralna 
PAO 32 KS -  pamięć operacyjna 32 k stów 
DZM 180 -  drukarka znakowa 
MDZM180 - modut sterujący drukarką znakową 
KSR - terminal z drukarką i klawiaturą 
MKSR-modut sterujący terminala 
JS MERA 7905- jednostka sterująca monitorami 

ekranowymi 
ME 7910 -  monitor ekranowy

Legenda:

PD9425 -  pamięć dyskowa 
MPD9425-modut sterujący pamięcią dyskową 
CF 2100 - czytnik taśmy perforowanej 
OT 105S - dziurkarka taśmy papierowej 
MCT2100- modut sterujący czytnikiem taśmy 
MOT105S -  modut sterujący dziurkarką taśmy

SYSTEM INFORMATYCZNY GMBH „DEPOLM A"
SCHEMAT POWIĄZAŃ PROGRAMOWYCH KONFIGURACJA SPRZĘTOWA DLA GMBH„DEPOLMA "
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