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Nasze 
rozmowy

CZY FABRYKI BEZ LUDZI 

STANĄ SIĘ RZECZYWISTOŚCIĄ?

Z je d n o c z e n ie  P r z e m y s ł u  A u to m a ty k i  i  A p a ­
r a t u r y  P o m ia r o w e j  " M e r a "  l i c z y  ju ż  15 la t .  W 
ty m  c z a s i e  s ta ło  s i ę  znanym  p r o d u c e n te m  kom ­
p u te ro w y c h  sy s te m ó w  a u to m a ty k i  i p o m ia ró w .
Z w y ro b a m i  Z je d n o c z e n ia  " M e r a "  s ty k a ją  s ię  
d z i ś  n ie  ty lko  fachow cy  od k o m p u te ró w ,  a le  rów ­
n ie ż  s p e c j a l i ś c i  innych  b r a n ż  k o r z y s t a j ą c y  z 
ty c h  n o w o cz esn y c h  u r z ą d z e ń .

Z o k a z j i  ju b i l e u sz u  r o z m a w ia m y  z N a c z e l ­
n y m  D y r e k to r e m  Z je d n o c z e n ia  P r z e m y s ł u  A u­
to m a ty k i  i A p a r a t u r y  P o m ia r o w e j  " M e r a "  d r  
inż .  Z d z i s ła w e m  Ł a p iń s k im .
R e d ak c ja ;  P a n ie  D y r e k to r z e  uży tkowników  po i ■ 
sk ic h  k o m p u te ró w  ro d e m  z " M e ry "  z p e w n o ś ­
c i ą  z a in t e r e s u j e  d o ty c h cz aso w y  W a sz  do ro b ek  
w te j d z ied z in ie ?
D y r e k t o r ; P r z e m y s ł  k o m p u te ro w y ,  k tó re g o  p o ­
te n c ja ł  w y tw ó rc zy  s tanow i około 50% p o te n c j a ­
łu ca łe g o  Z je d n o c z e n ia  " M e r a "  w la ta c h  1971-78 
d o s t a r c z y ł  uży tkow nikom  około  600 sy s te m ó w  
k o m p u te ro w y c h  i około 3000 sy s te m ó w  m i n i ­
k o m p u te ro w y c h  o w a r to ś c i  około 30 m ld  zł. 
P o d e jm u ją c  w 1973 r .  p r o d u k c ję  m a s z y n  III ge­
n e r a c j i  m ie l i ś m y  2 -3 - le tn ie  w y p rz e d z e n ie  w 
s to su n k u  do innych  k ra jó w  RW PG. W " s z c z y t o ­
w ym " o k r e s i e . t o  j e s t  w 1976 r .  d o s t a r c z y l i ś m y  
uży tkow nikom  105 sz tu k  sy s te m ó w  k o m p u te r o ­
w ych  w ty m  R -32  - 21 sz tu k ,  ODRA 1305 - 62 
s z tu k i  i ODRA 1325 - 22 s z tu k i .  W 1978 r .  w 
po ró w n a n iu  z 1976 r .  p r o d u k c ja  k o m p u te ró w  
R -3 2  u t r z y m a ł a  s i ę  na  ty m  s a m y m  p o z io m ie ,  
n a t o m ia s t  p r z e s z ł o  d w u k ro tn ie  z m n ie j s z y ły  s i ę  
dostaw y  s y s te m ó w  ODRA. W s y s t e m a c h  m i n i ­
k o m p u te ro w y c h  dos taw y  u t r z y m a ły  s ię  n a  tym  
s a m y m  p o z io m ie  około 400 s z t .  P r o d u k c ja  u ­

r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  w ro k u  1980 o s ią g n ę ła ,  
w a r to ś ć  4, 5 m ld  zł.
R e d ak c ja ;  A ja k  na  tym  t le  w yg ląda  p r o d u k c ja  
e k s p o r to w a  Z je d n o c z e n ia ?
D y r e k t o r ; J e d n y m  z n a jw a ż n ie j s z y c h  z a d a ń  ca­
łe j  gosp o d a rk i ,  a w ty m  i n a s z e g o  Z je d n o c z e n ia  
j e s t  rozw ó j  p r o d u k c j i  e k s p o r to w e j .  Głównym 
n a s z y m  k ie ru n k ie m  j e s t  e k s p o r t  w y b ra n y c h  u-  
r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  i t e r m i n a l i  p r o d u k o w a ­
nych  w b a r d z o  d ług ich  s e r i a c h ,  k o n ie cz n y ch  do 
budow ania  w łasn y ch  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y c h .  
W zw iązku  z tym  u r u c h o m i l i ś m y  i r o z b u d o w a ­
l i ś m y  Z ak łady  M e c h a n ic z n o - P r e c y z y jn e  "M e-  
r a - B ło n ie " ,  co dało  b a r d z o  d o b re  r e z u l t a ty .  
Z ak łady  w B łon iu  p r a k ty c z n ie  s ta ły  s i ę  w sk a l i  
RW PG m o n o p o l i s tą  w p r o d u k c j i  d r u k a r e k  w ie r ­
szow ych ,  znakow ych, a  ta k ż e  in te l ig e n tn y c h  
t e r m i n a l i  i m ik r o k o m p u te r ó w  typu M E R A -100 
i M F R A -200 .

N ow o cze sn e  te c h n o lo g ie  zapew niły  w ysoką, 
p o w ta r z a ln ą  ja k o ś ć  i n i s k i e  k o s z ty  p ro d u k c j i .  
P o z w o l i ło  to  np. obn iżyć  w c iąg u  2 l a t  c e n ę  
d r u k a r k i  znakow ej z 5000 do 3000 r u b l i  bez 
o b n iż e n ia  e fe k ty w n o śc i  p r o d p k c j i .  W 1978 r .  
w y e k s p o r to w a l i ś m y  wyrobów  za  ok. 1 m ld  zł 
dew, /35%  c a łe j  p r o d u k c j i  " M e r y " / .  R ealne  
j e s t  o s ią g n ię c ie  2, 5 m ld  z ł  dew. z e k s p o r tu  w 
1985 r . , t j .  ponad  50% p r o d u k c j i  Z P A iA P  "M o­
r a "  w 1985 r .  p r z e z n a c z o n e  j e s t  na  e k s p o r t .  
E k s p o r t  n a s z y c h  wyrobćw j e s t  b a r d z o  o p ła c a l -  
ny, gdyż za  1 kg  u z y s k u je m y  p r z e c i ę t n i e  300 zł 
d e w . , a  j e d n o c z e ś n ie  n a  p r o d u k c ję  w a r to ś c i  
1 m in  z ł  zużyw am y  0, 25 m in  zł nak ładów  in ­
w es ty cy jn y c h .  W te j  s y tu a c j i  p o s tu la ty  n ie k tó ­
r y c h  użytkowników  d o ty c z ą c e  o p racow an ia  i  u ­
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r u c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  now ych u r z ą d z e ń ,  . n ie  
m a ją c y c h  s z a n s y  e k s p o r tu  w w ię k s z e j  sk a l i ,  
m u s z ą  być a n a l iz o w an e  ze s z c z e g ó ln ą  uwagą. 
C hcem y bow iem  w la ta c h  1981-85  s k o n c e n t r o ­
wać s i ę  na u m o c n ien iu  p r z e w a g i  w p rz y z n a n y c h  
s p e c ja l i z a c ja c h  i e k s p o r to w a ć  do w sz y s tk ic h  
k r a jó w  RW PG u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y jn e ,  t e r m i ­
na le  o r a z  s p e c ja l iz o w a n e  p r o c e s o r y  k o m u n ik a ­
cy jne .  P o t r z e b n e  n am  n a t o m ia s t  do k o m p le ta ­
c j i  k ra jo w y c h  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y c h  p o z o ­
s ta ł e  u r z ą d z e n ia  b ę d z ie m y  im p o r to w a ć  z k r a ­
jów RWPG.
R ed ak c ja :  O s ta tn io  dużo m ów i s i ę  o z m ia n ie  
k ie ru n k u  z a s to so w a ń  e le k t r o n ic z n e j  te ch n ik i  
o b l ic ze n io w e j .  J a k ie  s ą  to  k ie ru n k i  i ja k  p r z y ­
gotowuje s i ę  do n ich  Z je d n o c z e n ie  " M e r a " ?  
D y re k to r :  W p r z y s z ł o ś c i  n a jw ię k sz e  p e r s p e k ty ­
wy z a s to so w a ń  m a j ą  s y s t e m y  u m o ż l iw ia ją c e  
s te ro w a n ie  p r o c e s a m i  w y tw ó rc zy m i,  e k s p e r y ­
m e n ta m i  n aukow ym i w c z a s i e  r z e c z y w is ty m  - 
"on  l in e " .  W zw iązku  z tym  p r z y s tą p io n o  na 
p o c z ą tk u  b ie ż ą c e j  p ię c io la tk i  do r e a l i z a c j i  p r o ­
g r a m u  u m o ż l iw ia ją c e g o  sp e łn ie n ie  te g o  ce lu .  
Z a w ie r a  on p o s fu la t  p op raw y  ja k o ś c i  i u d o s k o ­
n a la n ia  te c h n o lo g i i  w y tw a rz a n ia  i te s to w a n ia  
s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o .  W'drożono np. c i ą g  i 
te c h n o lo g ię  w y tw a rz a n ia  p ak ie tów  w C e n tru m  
N au k o w o -P ro d u k c y jn y m  T ec h n ik  K o m p u te r o ­
w ych  i  P o m ia r ó w  w W a r s z a w ie ,  p a m ię c i  p l a ­
n a r n y c h  w C e n t ru m  K o m p u te ro w y c h  S y s tem ó w  
A u to m a ty k i  i P o m ia r ó w  " M e r a - E l w r o "  we 
W ro c ław iu ,  d r u k a r e k  w Z a k ła d a c h  M e c h a n ic z -  
n o - P r e c y z y jn y c h  " M e r a - B ło n i e " ,  m o n i to ró w  
ek ra n o w y c h  w Z a k ła d a c h  U rz ą d z e ń  K o m p u te ­
row ych  " M e r a - E l z a b "  i inne .  P o d ję l i ś m y  opra^ 
cow an ie  nowych p r o c e s o r ó w  p r z y s to s o w a n y c h  
do p r a c y  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m ,  ta k ic h  ja k :  
M ER A -400 w C e n t ru m  w W a r s z a w ie ,  k o n t r o l e r  
UM JS  w " M e r a - E l w r o " ,  s y s t e m  m ik r o p r o c e s o ­
row y  M E R A -60  w I n s ty tu c ie  S y s tem ó w  S te row a­
nia.

P o n ad to  z in ten sy f ik o w an o  o p ra c o w a n ie  i 
u d o sk o n a lan ie  odpow iedn ich  bloków cy frow ych  
s p r z ę g a j ą c y c h  k o m p u te r  z obiektem ,. W r a m a c h  
tego  p r o g r a m u  o p rac o w a n o  s y s t e m  P I  / " M e r a -  
P I A P " / ,  s y s t e m  SM A-M  / " M e r a - E l w r o " / ,  a  
ta k że  k o n t r o le ró w  do w s p ó łp r a c y  z s y s t e m e m  
CAMAC. R e a l iz u je m y  z a d a n ia  w y n ik a jąc e  z 
p r o b le m u  w ęz łow ego  06. 1. : "R ozw ój i z a s t o s o ­
w anie  k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  a u to m a ty k i  i 
p o m ia r ó w " .  P r o b le m  ten  o b e jm u je  60 p r z e d ­
s ię w z ię ć  p ilo to w y ch  i j e s t  wykonywany m . in. 

. p r z y  w s p ó łp ra c y  ponad  20 p la có w ek  s p o z a  Z jed­
n o c z e n ia  " M e r a " ,  t a k ic h  jak :  PAN, M i n i s t e r s t ­
wo S zko ln ic tw a W y ż sz eg o  i T e c h n ik i  - n a k ł a ­
dem  b l is k o  3 m ld  zł.

W r a m a c h  p o r o z u m ie n ia  d w u s tro n n eg o  z 
ZSRR re a l iz o w a n e  s ą  p r z e d s i ę w z ię c i a  p i lo tow e  
z z a k r e s u  k o m p u te ro w e j  a u to m a ty z a c j i  f a b ry k  
k w asu  s ia rk o w e g o  i tk a ln i .  P i e r w s z e  k o m p le k ­
sow e w d ro ż e n ie  p i lo tow e  w Ja n ik o w sk ic h  Z ak ła­
dach  Sodowych w ykaza ło ,  że  po  sp e łn ie n iu  k ilku  
w arunków  j e s t  m o ż l iw e  i e k o n o m ic z n ie  u z a s a d ­
n ione  w y k o rz y s ta n ie  k ra jo w e g o  s p r z ę t u  kom pu­
te ro w e g o  a u to m a ty k i  i p o m ia r ó w  do a u to m a ty ­
za c j i  p r o c e s ó w  te c h n o lo g icz n y ch .

R e d a k c ja ; A ja k  p r z e d s t a w ia  s i ę  w Z je d n o c z e ­
niu " M e r a "  s p r a w a  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y c h  
p rz y s to s o w a n y c h  do p r a c y  w s y s t e m ie  konw er-  
s a c y jn y m  i do zda lnego  p r z e t w a r z a n i a  danych? 
D y re k to r ;  Z ad a n ie  to  z a c z ę l i ś m y  r e a l iz o w a ć  
ju ż  w te j  p ię c io l a tc e .  O p ra c o w u je m y  n a d a ją c e  
s ię  do tego  za ró w n o  s a m e  s y s te m y  k o m p u te r o ­
we ja k  i odpow iednie  o p ro g ra m o w a n ie .  W "M e­
r a - E l w r o "  z o s ta ł  wykonany p r o c e s o r  k o m u n i­
k acy jn y  EC  8371, k tó ry  z a m i e r z a m y  e k s p o r to ­
wać. W o p a rc iu  o ten  p r o c e s o r  b ęd ą  budowane 
s y s t e m y  ze zd a lnym  p r z e t w a r z a n i e m  danych. 
M o n ito ry  ek ra n o w e  p ro d u k o w a n e  n a  p o d s ta w ie  
zakup ione j  l i c e n c j i  p r z e z  " M e r a - E l z a b "  w 
Z a b r z u  ł ą c z n ie  z p r o c e s o r e m  k o m u n ik a c y j ­
nym  EC 8371, u m o ż l iw i ły  z a s a d n ic z ą  z m i a ­
n ę  w sp o so b ie  u ży tkow an ia  k o m p u te ró w .  Z lo ­
k a l izo w a n e  w różnych  m i e j s c a c h  zakładu  p r z e ­
m y s ło w e g o  m o n i to ry  z a p e w n ia ją  b e z p o ś r e d n i  

•dostęp  do bazy  danych  i ic h  a k tu a l i z a c ję  
p r z e z  p rac o w n ik ó w  n a d z o ru  p ro d u k cy jn e g o .
W ten  sp o só b  z k o m p u te r a m i  z a c z y n a ją  s ię  
s ty k a ć  p ra c o w n ic y  n ie  m a ją c y  w y k sz ta łc e n ia  
in fo rm a ty c z n e g o .  E k s p lo a ta c ja  ta k ie g o  s y s t e ­
m u  w " M e r a - E l z a b "  w y k az a ła ,  że  w y s ta r c z y  
k i lkugodz inne  p r z e s z k o le n i e  p rac o w n ik ó w  p r o ­
dukcy jnych  w ce lu  u m o ż l iw ie n ia  im  d a lsz e g o  
k o r z y s t a n i a  z tego  s y s t e m u .  O c z y w iśc ie  j e s t  
to  m o ż l iw e  pod w a r u n k ie m  w łaśc iw e g o  o p r a c o ­
w an ia  o p r o g ra m o w a n ia  uży tkow ego  i w p ro w a ­
dze n ia  z m ia n  w o r g a n iz a c j i  p r o d u k c j i  zgodnej 
z lo g ik ą  s y s t e m u  k o m p u te ro w e g o .  Z a  o p r a c o ­
w an ie  i w d ro ż e n ie  s y s t e m u  E L Z A B - Video 
" M e r a - E l z a b "  u z y s k a ły  na  t a r g a c h  o p r o g r a m o ­
w an ia  p r z e m y s ł u  m a sz y n o w e g o  w m a r c u  b r .  
z ło ty  m e d a l .

P rz y g o to w u je m y  s i ę  do ko le jn eg o  dużego 
p r z e d s i ę w z ię c i a ,  j a k im  b ę d z ie  p i lo to w e  w d r o ­
ż e n ie  w 1980 r .  s y s t e m u  SYMAG do s t e r o w a ­
n ia  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m  k i lk u n a s tu  m a g a z y ­
n a m i  Huty "K a to w ice "  z lo k a l izo w an y m i n a  p r z e ­
s t r z e n i  k i lk u n a s tu  k i lo m e t r ó w .  S y s te m  SYMAG 
w y k o rz y s tu ją c y  k o m p u te r  R-32 o p ra c o w u je  i 
w d ra ż a  C e n t ru m  w K a to w ic ac h .  W y p o saż en ie  
s y s t e m u  m in ik o m p u te ro w e g o  M E R A -400  w z e ­
spó ł  m o n i to ró w  e k ra n o w y c h  ta k ż e  s tw o rz y ło  
nowe, z n a c z n ie  w ię k s z e  m o ż l iw o ś c i  e k s p lo a ­
ta cy jn e ,  co z o s ta ło  p o tw ie rd z o n e  w t r a k c i e  
w d ra ż a n ia  s y s t e m u  w sp o m a g a n ia  p r a c y  l e k a ­
r z y  MEDIS.
R e d a k c j a ; Czy  Z je d n o c z e n ie  " M e r a "  w roku  
ju b i leu sz o w y m  m o ż e  p o s z c z y c ić  s ię  s a m y m i  
o s ią g n ię c ia m i ,  czy  na  nic n ie  u s k a r ż a j ą  s ię  
W asi o d b io rcy ?
D y re k to r ;  Na pew no c ią g le  n ie  n a jm o c n i e j s z ą  
s t r o n ą  j e s t  s e r w i s .  D la tego  te ż  i s t o tn ą  s p r a w ą  
w p o d n ie s ie n iu  e fe k ty w n o śc i  w y k o rz y s ta n ia  
k o m p u te ro w y c h  s y s te m ó w  a u to m a ty k i  i p o m i a ­
rów  o r a z  p o p ra w y  ja k o ś c i  k o m p u te ró w  i s y s ­
te m ó w  j e s t  ro z b u d o w a  w n a s z y m  Z je d n o cze n iu  
s e r w i s u  s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o .  W ym aga  to 
o c z y w iś c ie  dużych  nak ładów  in w es ty cy jn y ch ,  
k tó r e  m a m y  n a d z ie ję  o t r z y m a ć  w p r z y s z ł e j  
p ię c io l a tc e .  P o n ad to  uży tkow nicy  c h c ie l ib y  
o t r z y m a ć  w ięc e j  p r o g r a m ó w  ap l ik a c y jn y c h .  W 
ty m  ce lu  k o n ie c z n e  j e s t  r o z w in ię c ie  w Z P A iA P
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" M e r a "  odpow iedn ich  k o m ó r e k  z a jm u ją c y c h  s ię  
o p r o g ra m o w a n ie m  s p e c ja l i s ty c z n y m ,  o r a z  o p ra ­
co w u ją cy c h  k o n ce p c ję  o rg a n iz a c y jn ą ,  d o s to s o ­
w aną  do p o t r z e b  użytkowników k o m p u te ro w y c h  
sy s te m ó w  au to m a ty k i  i pom iarów .
R edakc ja ;  J a k ie  s ą  p e r s p e k ty w y  a u to m a ty z a c j i ,  
a tym  s a m y m  p r o g r a m  Z je d n o c z e n ia  na  l a t a  
1980-90?
D y re k to r ;  W p r z e c iw ie ń s tw ie  do obecnego  dzie­
s i ę c i o l e c i a  rozw ój a u to m a ty z a c j i  w P o l s c e  w 
la ta c h  1980-90 , a ty m  s a m y m  rozw ó j p r o d u k ­
c j i  k o m p u te ró w  i k o m p u te ro w y c h  s y s te m ó w  
au to m a ty k i  i p o m ia r ó w  b ę d z ie  w ynikał z ko ­
n ie c z n o ś c i  w z r o s tu  p r o d u k c j i  w p r z e m y ś l e  r o c z ­
n ie  ok. 6-8%. J e d n o c z e ś n ie  t r z e b a  p a m ię t a ć  o 
z m n ie j s z a n iu  s ię  l ic zb y  z a t ru d n io n y c h  b e z p o ­
ś r e d n io  w p ro d u k c j i .  W zw iązku  z tym  w l a ­
ta c h  1980-90  n ie  b ęd z ie  m o ż n a  in s ta lo w a ć  n ie -  
za u to m a ty z o w a n y ch  m a s z y n ,  gdyż n ie m o ż l iw y  
j e s t  p r z y r o s t  p r o d u k c j i  p r z e z  p o w ię k s z e n ie  
l ic zb y  naw e t  n o w o cz en sy c h  te ch n o lo g ic z n ie  
m a s z y n  i w z r o s t  z a t ru d n ie n ia .  K ażd a  m a s z y n a  
i l in ia  te c h n o lo g ic z n a  in s ta lo w a n e  po ro k u  1980 
m u s z ą  być w y posażone  w w ię k s z y m  lub m n i e j ­
s z y m  stopniu  w a u to m a ty k ę ,  od te j  n a j p r o s t ­
s z e j  do n a jb a r d z ie j  sk o m p l ik o w an e j .  W wyniku 
a u to m a ty z a c j i  nowe m a s z y n y  i tech n o lo g ie  in ­
s ta lo w a n e  w la ta c h  1980-90  powinny z w ię k sz a ć  
w y d a jn o ść  w sp o só b  skokowy o ok. 200^ 300%. 
M o d e rn iz o w a n e  m a s z y n y  i te ch n o lo g ie  u z u p e ł ­
n ia n e  o u r z ą d z e n i a  au to m a ty k i  powinny z w ię k ­
s z a ć  w yda jność  w g r a n ic a c h  50 r l00% .

K ole jnym  k ie ru n k ie m  a u to m a ty z a c j i  z a r z ą ­
d za n ia  w la t a c h  1980-90  j e s t  budowa ogó lnok ra ­
jow ego s k o m p u te ry z o w a n e g o  s y s t e m u  z a r z ą d z a ­
n ia  p ań s tw em .M o że  to być o s ią g n ię te  p r z e z  roz­
w in ię c ie  ju ż  d z ia ła ją c y c h  R ządow ych  i R e s o r ­
tow ych  C e n t ró w  In fo rm a ty k i  o r a z  d o p r o w a d z e ­
n ie  do p r z e k a z y w a n ia  in f o r m a c j i  w t r y b ie  k on -  
w e r s a c y jn y m  m ię d z y  R adą  M in is t ró w ,  r e s o r ­
t a m i  i g a ł ę z ia m i  p r z e m y s ło w o - g o s p o d a r c z y m i .  
W la ta c h  1981-85  n a le ż a ło b y  ró w n ie ż  o p r a c o ­
w ać k o m p le k so w y  m o d e l  s y s t e m u  s p r z ę ż e n ia  
zw ro tn e g o  m ię d z y  ob y w ate le m  i a d m i n i s t r a c j a  
a  w la t a c h  1986-90  zbudow ać ju ż  odpow iednie  
s y s t e m y  p ilo tow e ,  k tó r e  po 1990 r .  m og łyby  
być p o w sz e c h n ie  s to s o w a n e .
R e d ak c ja ;  Czy u w aż a  P an ,  P a n ie  D y re k to r z e ,  
że  w p r z y s z ł o ś c i  m o ż l iw e  b ęd z ie  i s t n ie n i e  f a ­
b r y k  bez  lu d z i  -  w p e łn i  z a u to m a ty z o w a n y ch ?  
D y r e k t o r ; P ro d u k o w a n y  ju ż  s p r z ę t  k o m p u te r o ­
wy i k o m p u te ro w y c h  sys tem ć w  au to m a ty k i  i po­
m ia r ó w  o r a z  jego  rozw ó j  w la t a c h  1980-85  p o ­
winien  u m o ż l iw ić  ta k i  s to p ie ń  a u to m a ty z a c j i ,  
aby do 1990 r .  m o g ły  p o w s ta w a ć  w P o l s c e  f a ­
b r y k i  o b a r d z o  o g ra n ic z o n e j  l i c z b i e  p r a c o w n i ­
ków p ro d u k cy jn y c h ,  W p r z y s z ł o ś c i  z a ś  f a b r y ­
ki p r a k ty c z n ie  " b e z lu d n e " .  N a s z e  ro bo ty ,  k tó ­
r y c h  p ro d u k c ję  ju ż  r o z p o c z ę l i ś m y ,  od n a jp ro s t ­
s z y c h  p o c z ą w sz y ,  s t e ro w a n e  m ik r o  i m in ik o m ­
p u t e r a m i  b ę d ą  p r e c y z y jn ie  m on tow a ły  m oduły

k o n s t ru k c y jn e  z pod ze sp o łó w  e l e k t r o n ic z n y c h  
i m e c h a n ic z n y c h ,  l a k ie ro w a ły  i sp a w a ły  p r z e z  
c a ł ą  dobę. W la t a c h  1980-85  z a s tą p ie n i e  p r a c y  
lu d z k ie j  p r a c ą  m a s z y n  z a m ie r z a m y  o s ią g n ą ć  
p r z e z  p r o d u k c ję  k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  a u ­
to m a ty k i  i p o m ia r ó w  do a u to m a ty z a c j i  p r a c  biu­
ro w y c h  i bankowych. W b an k a ch  i PKO  np. w pro ­
w ad z a ją c  w okienku o b s łu g u jąc y m  k l ie n ta  t e r ­
m in a l  okienkowy, po łą cz o n y  z m in ik o m p u te re m ,  
zw ię k sz y m y  w ydajność  o bs ług i  z 10 do 50 klien­
tów na godzinę p r z e z  je d n eg o  p ra c o w n ik a  PKO, 
O zn a c z a  to, że  w l a t a c h  1980-90  we w sz y s tk ic h  
p o ls k ic h  b an k a ch  i PKO  b ę d z ie m y  m o g l i  z m n ie j ­
s z y ć  z a t r u d n ie n i e  o około 30%, p r z y  j e d n o c z e s ­
nym  3 - 4 - k r o tn y m  w z r o ś c i e  u s łu g  i o p e r a c j i  
w ykonyw anych w ty c h  in s ty tu c ja c h .

P o n ad to  j e s t  p r z e w id z ia n a ,  o czym  ju ż  m ó ­
w iłe m ,  p r o d u k c ja  u r z ą d z e ń  do a u to m a ty z a c j i  
p r o c e s ó w  te ch n o lo g icz n y ch  i p o sz czegó lnych  
m a s z y n  o r a z  z a r z ą d z a n i a  i s t e r o w a n ia  p roduk ­
c ją .
R e d a k c ja ; J a k  p rz y g o to w u je  s i ę  " M e r a "  do r e a ­
l i z a c j i  ty c h  zadań?
D y r e k t o r ; W 1979 r ,  u r u c h a m ia m y  p r o d u k c ję  
p r z e m y s ło w ą  g rupy  m odułow ych  ro b o tó w  s p e ­
c ja l iz o w a n y c h  ro d z in y  P R - 0 2 ,  a w 1980 r .  u -  
ru c h o m im y  p r o d u k c ję  robo tów  u n iw e r s a ln y c h  
typu IRb s te ro w a n y c h  m ik r o k o m p u t e r e m .  R o ­
boty  Z P A iA P  " M e r a "  m o g ą  ca łk o w ic ie  z a u to ­
m a ty z o w a ć  p r a c e  m o n ta żo w e ,  s p a w a ln ic z e ,  l a ­
k ie r n i c z e ,  m agaz y n o w e ,  g a lw a n iz e r s k ie ,  o b ra ­
b i a r e k  itp . Na p r z y k ła d  w o b r a b i a r c e  s te ro w a ­
ne j n u m e r y c z n ie  ro b o t  m o ż e  z a s tą p ić  c z ło w ie ­
k a  i p r a c o w a ć  bez  p r z e r w y  p r z e z  c a ł ą  dobę.

Od 1980 r .  b ę d z ie m y  m i e l i  w n a s z y m  Z je d ­
no cz en iu  ró w n ie ż  p r z e m y s ło w ą  p r o d u k c ję  kom ­
p u te ro w y c h  układów  s te r o w a n ia  n u m e ry c z n e g o  
o b r a b ia r e k  / C M C / ,  m ik r o p r o c e s o r o w y c h  ukła­
dów s te ro w a n ia  do; o b r a b ia r e k ,  l in i i  g a lw a n ic z ­
nych , l in i i  m o n tażow ych ,  l in i i  t r a n s p o r t u  p o d ­
w ieszo n e g o ,  u k ła d a r e k  m a gazynow ych .  W szy s t­
k ie  te  uk łady  s t e r o w a n ia  z o s ta ły  o p ra c o w a n e  w 
n a s z y m  z a p le cz u  naukow ym  i sz y k u je m y  s i ę  
t e r a z  do r o z w in ię c ia  ich  p r o d u k c j i  p r z e m y s ł o ­
wej,  co o c z y w iśc ie  n ie  j e s t  s p r a w ą  p ro s tą .R ó w -  
n ie ż  t r u d n ą  s p r a w ą  b ę d z ie  ic h  w d ro ż e n ie  do 
e k s p lo a t a c j i  u uży tkowników. J u ż  obec n ie  w i ­
dz im y ,  że  ro b o ty  d o s t a r c z a n e  p r z e z  n a s  do 
ró ż n y c h  użytkowników  n ie  s ą  w łąc zo n e  do e k s ­
p lo a ta c j i  w odpow iedn im  c z a s i e  z powodu n i e ­
p r z y s to s o w a n ia  o rg a n iz a c y jn e g o  p r o d u k c j i  o r a z  
b rak u  w ielu  e lem e n tó w  tech n o lo g icz n y ch ,  ł ą ­
czących  ro b o ta  z m a s z y n ą  w je d e n  uk ład .
R e d a k c ja ;  O c z y w iśc ie  w ta k  k ró tk ie j  ro z m o w ie  
n ie  m o ż e m y  w y c z e r p a ć  w s z y s tk ic h  p ro b le m ó w , 
k tó r e  r o z w ią z a ł a  i r o z w ią z u je  " M e r a " .  M am 
n a d z ie ję ,  że  j e s z c z e  n ie je d n o k ro tn ie  b ę d z ie m y  
m ie l i  o k a z ję  z a p r e z e n to w a ć  d o ro b ek  Z je d n o c z e ­
nia .  D z ię k u ję  P an u  za  ro z m o w ę .

R o z m a w ia ła ;  E w a M ańkiew icz-C udny
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D o ty c h c z a s o w e  w y p o s a ż e n ie  r o ln i c tw a ,  p r z e ­
m y s łu  s p o ż y w c z e g o  i  o b r o tu  ż y w n o ś c ią  w ś r o d ­
k i  t e c h n ic z n e  m im o  d z i a ła ń  z m i e r z a j ą c y c h  do 
p o p r a w y  s y tu a c j i  j e s t  n a d a l  n ie z a d o w a la j ą c e ,

W r a m a c h  p o d ję ty c h  d e c y z j i  p o l i t y c z n y c h  
/X V  P l e n u m  KC P Z P R ,  U ch w a ła  S e jm u /  o r a z  
U ch w a ł  R z ą d u  i R ady  M in i s t r ó w  o p r a c o w a n o  
p e r s p e k t y w i c z n y  p r o g r a m  r o z w o ju  g o s p o d a r k i  
ż y w n o śc io w e j  a  t a k ż e  p r o g r a m  ro z w o ju  p r o d u k ­
c j i  ś r o d k ó w  te c h n ic z n y c h  do r o k u  1990, aby  
k o m p le k s o w y m  d z i a ł a n i e m  w y e l im in o w a ć  d o ­
ty c h c z a s o w y  n ie d o ro z w ó j  s i ł  w y tw ó rc z y c h  w 
d z i e d z in i e  p r o d u k c j i  i  p r z e t w a r z a n i a  środków  
ż y w n o śc io w y c h  w n a s z y m  k r a j u .  W p r o g r a m i e  
ty m  w y z n a c z o n o  d z ie d z in y ,  k t ó r e  p ow inny  r o z ­
w in ą ć  s i ę  m o ż l iw ie  n a j s z y b c i e j .  Z a l i c z o n o  do  
n ic h  m ię d z y  in n y m i  p r z e m y s ł  m l e c z a r s k i .

O p r a c o w a n e  s z c z e g ó ło w e  k i e r u n k i  ro z w o ju  
p r z e m y s ł u  m a s z y n ' s p o ż y w c z y c h ,  a  w ty m  p r o ­
b le m y  ro z w o ju  a p a r a t u r y  m l e c z a r s k i e j  w y z n a ­
c z a j ą  p o t r z e b ę  u r u c h o m i e n i a  w k r a j u  p r o d u k c j i  
n o w o c z e s n e j  a p a r a t u r y  i u r z ą d z e ń  p o z w a l a j ą ­
c y c h  n a  o d p o w ie d n ie  w y p o s a ż e n ie  p r z e m y s ł u  
m l e c z a r s k i e g o  w ś r o d k i  t e c h n ic z n e .  D y n a m i c z ­
n ie  w z r a s t a j ą c e  z a p o t r z e b o w a n ie  n a  p r o d u k ty  
w y tw a r z a n e  z m le k a  w s k a z u je  n a  k o n ie c z n o ś ć  
s k i e r o w a n i a  do p r z e t w ó r s t w a  w ię k s z e j  i l o ś c i  
m le k a ,  co  w y z n a c z a  k i e r u n k i  ro z w o ju  in w e s ty -  
c y jn e g o  p r z e m y s ł u  m l e c z a r s k i e g o ,  w ty m  głów­
n ie  d o s ta w  u r z ą d z e ń  i a p a r a t u r y  t e c h n o lo g i c z ­
n e j .  P r z e d s t a w i o n e  w ro k u  19.77 z a p o t r z e b o w a ­
n ie  p r z e m y s ł u  m l e c z a r s k i e g o  na  l a t a  19 7 6 -8 5  
j e s t  w y r a z e m  ty c h  t e n d e n c j i  i  w y n o s i  ł ą c z n ie  
35 m ld  z ł (z te g o  w l a t a c h  1 9 7 6 -8 0  - 13, 6 m ld  
z ł ,  a w l a t a c h  1 9 8 1 -8 5  - 21, 5 m ld  z ł .  Z g ło s z o ­
n e  p o t r z e b y  s t a n o w ią  g łów n ie  l in i e  te c h n o lo g i c z ­
n e  i u r z ą d z e n i a  n ie z b ę d n e  do w y p o s a ż e n ia  p r z e ­
m y s łu  m l e c z a r s k i e g o .

'Z j e d n o c z e n ie  P r z e m y s ł u  M a sz y n  S p o ży w ­
c z y c h  i U r z ą d z e ń  H and low ych  z g o d n ie  z w yzna­

c z o n y m i  D e c y z ją  N r  1 3 5 /7 4  P r e z y d i u m  Rządu  
k i e r u n k a m i  ro z w o ju ,  p o d ję ło  o d p o w ie d n ią  dzia­
ł a ln o ś ć  z m i e r z a j ą c ą  do w z r o s tu  p r o d u k c j i  u r z ą ­
d z e ń  i a p a r a t u r y  m l e c z a r s k i e j  w u k ła d z ie  w a r ­
to ś c io w y m  i a s o r ty m e n to w y m .  J e d n o c z e ś n ie  
p o d ję to  p r ą c e  b a d a w c z o - w d r o ż e n io w e  d la  p r z y ­
g o to w an ia  do p r o d u k c j i  oko ło  15 k o m p le tn y c h  
l in i i .  Z a d a n ia  w y n ik a ją c e  z z a ło ż o n y c h  k ie ru n ­
ków ro z w o ju  w yrobów  r e a l i z o w a n e  s ą  w głów 
n e j  m i e r z e  p r z e z  O ś r o d e k  B a d a w c z o -R o z w o jo ­
wy A p a r a t u r y  M l e c z a r s k i e j  p r z y  w sp ó łp ra c y  z 
I n s ty tu te m  M a s z y n  S p o ży w cz y ch ,  In s ty tu te m  
P r z e m y s ł u  M l e c z a r s k i e g o ,  A k a d e m ią  R o ln i­
c z o - T e c h n i c z n ą  w O ls z ty n ie  o r a z  in n y m i p l a ­
c ó w k a m i  n a u k o w o - b a d a w c z y m i  M i n i s t e r s t w a  
N auk i,  S z k o ln ic tw a  W y ż sz e g o  i T e c h n ik i  o r a z  
O B R  " M e r a - P n e f a l "  w z a k r e s i e  a u to m a ty k i .  
M a ją c  n a  u w a d z e  p r z y g o to w a n ie  do p r o d u k c j i ,  
w z n a c z n y m  s to p n iu  od p o d s ta w  k r a jo w e g o  
s y s t e m u  a p a r a t u r y  m l e c z a r s k i e j  p r z y j ę t o ,  że 
p r o j e k t o w a n ie  now ych  u r z ą d z e ń  i w d r a ż a n ie  
i c h  do p r o d u k c j i  b ę d z ie  i n t e g r a l n i e  z w ią z a n e  z 
p o t r z e b a m i ,  a  r o z w ią z y w a n ie  p r o b le m ó w  t e c h ­
n ic z n y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  u r z ą d z e ń  i e l e m e n tó w  
p r z e b i e g a ł o  z e  w zg lę d u  n a  c a ł o ś ć ,d o  k t ó r e j  te  
u r z ą d z e n i a  lu b  c z ę ś c i  m a j ą  n a l e ż e ć .

P r o g r a m  ro z w o ju  z a p o t r z e b o w a n ia  p r o d u k c j i ,  
z w ię k s z e n i a  z d o ln o ś c i  p r o d u k c y jn y c h ,  z m ia n  
k o n s t r u k c y jn y c h  w yrobów , m e c h a n iz a c j i  i a u t o ­
m a t y z a c j i  p r o c e s ó w  p r z e t w ó r s t w a  p r z y s t o s o ­
w any j e s t  do k r a jo w e g o  s y s t e m u  " g o s p o d a r k i  
m l e c z a r s k i e j "  lu b  sk ró tow o  " s y s t e m u  m le k o " .  
P o d s ta w o w e  z a ło ż e n i a  to  d ą ż n o ś ć  do u z b r a j a ­
n i a  p r o c e s ó w  lu b  faz  p r z e t w ó r s t w a  p o p r z e z  u-  
r z ą d z e n i a ,  a p a r a t y ,  z e s ta w y  u r z ą d z e ń  lub  l in ie  
w y p o s a ż o n e  w a u t o m a t y k ę  k o n t r o l n o - s t e r u j ą c ą .  
T a k i e  u k ie ru n k o w a n ie  w ynika z p o t r z e b y  z m e ­
c h a n iz o w a n ia  p r a c  u c i ą ż l iw y c h  o r a z  z h e r m e -  
t y z a c j i  p r o w a d z e n ia  p r o c e s ó w ,  s t a b i l n o ś c i  p a ­
r a m e t r ó w  i tp .  H e r m e t y z a c j a  i s t a b i ln o ś ć  p a r a ­
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m e t r ó w  w p r o c e s a c h  lu b  w fa g a c h  p r o c e s ó w  
m o g ą  z a p e w n ić  s t a n d a r d o w o ś ć  p ó łp ro d u k tó w  
cz y  p ro d u k tó w ,  o g r a n ic z y ć  w pływ  su b ie k ty w n e j  
r o l i  o b s łu g i  i o to c z e n ia .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ' ż e  p r z e p r o w a d z o n a  a n a ­
l i z a  ro z w o ju  p r o d u k c j i  w y p o s a ż e n ia  d la  s y s t e ­
m u " m le k o "  w s k a z u je  n a  u m o c n ie n i e  t e n d e n c j i  
ro z w o ju  p r o d u k c j i  i k o m p le t a c j i  l in i i  p r z e t w ó r ­
c z y c h .  Do w y p o s a ż e n ia  z a k ła d ó w  m l e c z a r s k i c h  
n ie z b ę d n y c h  j e s t  oko ło  27 r ó ż n y c h  l in i i  p r z e ­
t w ó r s tw a  p o d s ta w o w e g o  i do k o n fe k c jo n o w a n ia .  
Do k o ń c a  1980 ro k u  p r z e m y s ł  k r a jo w y  p o w i ­
n ien  d y sp o n o w a ć  p r z y g o to w a n y m i  do w d ro ż e n ia  
lu b  r e a l i z o w a n y m i  w p r o d u k c j i  oko ło  10 l i n i a ­
m i .  W a ż n i e j s z e  z n ic h  to :

L in ie  o d b io ru  i m a g a z y n o w a n ia  m le k a

Ideowy u k ła d  l i n i i  o w y d a jn o ś c i  25000  i 
40000  l / h  i l u s t r u j e  r y s .  1.

ró w  o p o je m n o ś c i  1200 1 i c y s t e r n  o p o je m n o ś ­
c i  3 t y s . , 6 t y s . , 10 t y s . , 12, 5 t y s . , 18 ty s .  
i 25 t y s .  1 . ,  p r z y  c z y m  n a  je d n y m  t o r z e  m o ż e  
b y ć  o p r ó ż n io n y c h  ty lk o  6 z b io rn ik ó w  a u t o c y ­
s t e r n y .  O d b ió r  s u r o w c a  ze  z b io rn ik a  odbywa 
s i ę  p r z e z  k o le k to r  o d b io r c z y .  N a s tę p n ie  p o m ­
p a  n a b ia ło w a  p o d a je  s u r o w ie c  n a  z e s p ó ł  f i l t r ó w  
p o d w ó jn y ch ,  g d z ie  z o s t a j e  on o c z y s z c z o n y .  P o  
o c z y s z c z e n iu  s u r o w ie c  j e s t  ważony  w z b i o r n i ­
k a c h  w ag. S u ro w ie c  z o s t a j e  sc h ło d z o n y  do ż ą ­
dan e j  t e m p e r a t u r y  n a  p ły to w y m  w y m ie n n ik u  
c i e p ła :  m le k o  do  t e m p e r a t u r y  +4 C, ś m i e t a n a  
do t e m p e r a t u r y  + 8°C . L in ia  o w y d a jn o ś c i  
40 ty s .  l / h  n a  je d n y m  t o r z e  p r z y s to s o w a n a  
j e s t  do o d b io ru  s u r o w c a  z c y s t e r n  o p o j e m n o ś ­
c i ;  10 ty s .  , 12, 5 ty s .  , 18 ty s .  . 25 ty s .  1. O d ­
b i ó r  s u r o w c a  p r z e b i e g a  p o d o b n ie  j a k  w l in i i  o 
w y d a jn o ś c i  25 ty s .  l / h ,  z t ą  r ó ż n ic ą ,  że  p o ­
m i a r u  i l o ś c i  s u r o w c a  dokonu je  s i ę  m ie r n ik i e m  
p r z e p ły w u .

Z e s t a w  u r z ą d z e ń  s t a n o w ią c y c h  l in i e  p o z w a ­
la n a  p r o w a d z e n ie  t a k ic h  p r o c e s ó w  ja k ;
- o d b ió r  m l e k a  z k o n te n e r ó w  lu b  c y s t e r n ,
- o c z y s z c z a n i e  m le k a  p r z e z  z e s p ó ł  f i l t r ó w ,
- w a ż e n ie  lu b  m i e r z e n i e  m i e r n i k i e m  p r z e p ł y ­
wu, 0
- s c h ło d z e n ie  do t e m p e r a t u r y  o ko ło  4 C,
-  m a g a z y n o w a n ie  ml.eka w t a n k o s i lo s a c h .

L in ie  o d b io r u  i m a g a z y n o w a n ia  p r z e z n a c z o n e
s ą  do o d b io r u  m l e k a  i  ś m i e t a n k i  lub  in n y c h  
p ro d u k tó w  z  c y s t e r n  i  k o n te n e r ó w  o r a z  do p r z e ­
ch o w y w a n ia  s c h ło d z o n e g o  s u r o w c a  w z b i o r n i ­
k a c h  m a g a z y n o w y c h  w z a k ła d a c h  p r z e tw ó r c z y c h .  
U r z ą d z e n i a  w c h o d z ą c e  w s k ł a d  l in i i  p o z w a la j ą  
n a  o c z y s z c z e n i e  o d e b r a n e g o  s u r o w c a ,  o k r e ś ­
l e n i e  j e g o  i l o ś c i  i  s c h ło d z e n ie  do żądanej t e m ­
p e r a t u r y .  Do ro z b u d o w y  p r z e w i d z i a n o  dw ie  ty­
p o w e  w ie lk o ś c i  l i n i i  o w y d a jn o ś c ia c h  25000 l /h  
i  40000  l / h  z j e d n e g o  to r u  o d b io r c z e g o .  L in ia  
o w y d a jn o ś c i  25000 l / h  n a  je d n y m  t o r z e  p r z y ­
s to s o w a n a  j e s t  do o d b io r u  s u r o w c a  z k o n te n e -

L in ie  w ykonane  b ę d ą  w s y s t e m i e  m od u ło w y m  
tak ,  ż e  z w ię k s z e n ie  w y d a jn o ś c i  po w o d u je  p o ­
w ię k s z e n ie  l ic z b y  to r ó w  o d b io r c z y c h  i l in i i  o d ­
b io r u  i  m a g a z y n o w a n ia  o tę  s a m ą  w ie lo k ro tn o ś ć .  
N a le ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  i n t e g r a l n ą  c z ę ś c i ą  s k ł a ­
dow ą k a ż d e j  l in i i  o d b io ru  i m a g a z y n o w a n ia  j e s t  
c e n t r a l n a  s t a c j a  m y c ia  c h e m ic z n e g o .

L in i a  p a s t e r y z a c j i  m le k a

Ideowy u k ła d  l in i i  o w y d a jn o ś c i  10000 l / h  
i l u s t r u j e  r y s .  2.

Z e s t a w  u r z ą d z e ń  s ta n o w ią c y c h  w y p o s a ż e n ie  
l in i i  p o z w a la  na  p r o w a d z e n ie  n a s tę p u ją c y c h  
z a b ie g ó w  te c h n o lo g ic z n y c h :  o + o
- p a s t e r y z a c j a  m le k a  w t e m p e r a t u r z e  75 C - l  
lu b  81°C  -1 z c z a s e m  p r z e t r z y m y w a n i a  2+6 s,
- s c h ło d z e n ie  m le k a  do t e m p e r a t u r y  3 C - l ,
- o d w ir o w a n ie  n a d m i a r u  ś m i e t a n k i  i s c h ł o d z e ­
n ie  do 4 lub  8°C ,
- h o m o g e n iz a c j a  m le k a  pod  c i ś n i e n i e m  do 150 a tm ,
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C'P

4 Zespdt sterow ania au tom at
7 Homogenizator
8 Zespót tanków normalizacyjnych

R ys .

-  p o m i a r  i l o ś c i  s p a s t e r y z o w a n e g o  m l e k a  z d o ­
k ł a d n o ś c i ą  0, 5%,
- n o r m a l i z a c j a  m le k a  m e to d ą  z b io rn ik o w ą  
/ p r z y  w y d a jn o ś c i  10000 l / h /  lu b  w p r z e p ły w ie  
/ p r z y  w y d a jn o ś c i  20000 l / h / .

Z a d a n ie m  ¡linii p a s t e r y z a c j i  m l e k a  j e s t  p r z e ­
t w a r z a n i e  m l e k a  s u r o w e g o  n ą  s p o ż y w c z e  lub  
p r z y g o to w a n ie  go do d a l s z e g o  p r z e t w ó r s t w a  n a  
s e r y  lu b  p r o s z e k .  M le k o  to  p o d a w a n e  j e s t  p r z e z  
z e s p ó ł  z a s i l a n i a  do z e s p o łu  r e g u l a c j i  p r z e p ł y ­
wu, k tó r e g o  z a d a n i e m  j e s t  u t r z y m a n i e  s t a ł e g o  
n a t ę ż e n i a  dopływ u s u r o w c a  do z e s p o łu  o b ró b k i  
c i e p ln e j .  W z e s p o l e  ty m  m le k o  p o d d a w a n e  j e s t  
w ła ś c iw e m u  p r o c e s o w i  p a s t e r y z a c j i ,  a  n a s t ę p ­
n ie  c h ło d z o n e  do t e m p e r a t u r y  m a g a z y n o w a n ia .  
M le k o  s p a s t e r y z o w a n e  i  s c h ło d z o n e  k i e r o w a n e  
j e s t  p r z e z  z e s p ó ł  p o m i a r u  p r z e p ły w u  do z b i o r ­
n ik a  n o r m a l i z a c y j n e g o .  N o r m a l i z a c j a  -  u s t a ­
l e n i e  z a w a r t o ś c i  t ł u s z c z u  - p r z e b i e g a  p o d c z a s  
o d w ir o w y w a n ia  m l e k a  i  w k o ńcow e j  f a z i e  p o d ­
c z a s  n a p e łn i a n i a  z b i o r n i k a  n o r m a l i z a c y j n e g o .

W zw ią zk u  z ty m ,  że  m le k o  o r ó ż n y m  p r z e ­
z n a c z e n iu  p r z e t w ó r c z y m  w y m a g a  o d m ie n n y c h  
t e m p e r a t u r  p a s t e r y z a c j i  i c z a s ó w  p r z e t r z y m y ­
w a n ia  o r a z  r ó ż n i  s i ę  o b r ó b k ą  f i z y c z n o - m e c h a -  
n i c z n ą  z a k ła d a  s i ę  k o m p le t a c j ę  r o d z a jo w ą :
- l in i i  p a s t e r y z a c j i  m le k a  s p o ż y w c z e g o ,
-  l i n i i  p a s t e r y z a c j i  m le k a  n a  s e r y ,
- l i n i i  p a s t e r y z a c j i  m l e k a  n a  p r o s z e k  p e łn y ,
-  l i n i i  p a s t e r y z a c j i  m le k a  n a  p r o s z e k  o d t łu ­
s z c z o n y .

C a ło ś ć  p r o c e s ó w  / p o z a  n o r m a l i z a c j ą /  j e s t  
k o n t r o lo w a n a  i s t e r o w a n a  a u to m a ty c z n ie .

L in ie  p a s t e r y z a c j i  ś m i e t a n k i

Ideow y u k ł a d 'u n i w e r s a ln y c h  l i n i i  p a s t e r y z a ­
c j i  ś m i e t a n k i  o w y d a jn o ś c i  5000 i 10000 l / h  
p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  3 / s c h e m a t  l in i i  o w y­
d a j n o ś c i  5000 l / h / .

Z e s t a w  u r z ą d z e ń  s t a n o w ią c y c h  w y p o sa ż e n ie  
l in i i  p o z w a la  na  p r o w a d z e n ie  t a k ic h  za b ie g ó w  
ja k :

/ Tank magazynowy 
7 Ztnormk regulacyjny
3 Pompa
4 Pasteryzator

5 Homogenizator 
5 Odgazowywacz
7 Tespót sterowania automat
8 Tank fermentacyjny

Ryś.



VC

1 Przygotowań* dodatków 
t  Zbiornik rot tk a
3 Podgrzewacz
4  top /atn ik smalcu
5 M ikser osnowy 
S Hom ogenizator
1 Ozietnocz osnowy 
I  Zupek przygotowana enzymów

3 Standaryzator 
10 Podgrzewacz 
tt Zespót stabilizacji pH
12 Zespót koagulatorów
13 Zespót oddzielana serwatki
14 Term izator
15 Zespót oddzielana masy btatkcwtj 
tf Zespót tsksturatora

-  teksturator
-  wyciągarka
-  granu lato r

17 O zifbiacz teksturatu
18 Osuszacz teksturatu
19 Wogopakowrzrka
20 Paleto
Z ł Zbiornik wody ttcT rao g tc inq  iS 'C

22 P asteryza tor w ody
23 Zbiornik w ady do p łu k a n a  X TC
24 Z biorn ik w oay do  p łu k a n a  4*C
25 ZbiorniK w ody d e zy ó e k c y n e j 90*0 
ZS Tankosilos serw atki
27 Zb iom k popłuczyn

R ys . 4.



- n o r m a l i z a c j a  ś m i e t a n k i  m e to d ą  z b io rn ik o w ą  
do z a w a r t o ś c i  t ł u s z c z u  9, 18, 24. 30. 36%,
-  p a s t e r y z a c j a  ś m i e t a n k i  o z a w a r t o ś c i  t ł u s z c z u  
od 9% do 40% w t e m p e r a t u r z e  93, 5 -  9 6 ,5 °C ,
z c z a s e m  p r z e t r z y m y w a n i a  14 s,
-  o d g a z o w a n ie  ś m i e t a n k i  w t e m p e r a t u r z e  93, 5
-  9 6 ,5 °C ,
-  h o m o g e n iz a c j a  ś m i e t a n k i  w t e m p e r a t u r z e  
45 -  47 C p o d  c i ś n i e n i e m  16 M P a
-  o z i ę b i e n i e  ś m i e t a n k i  do t e m p e r a t u r y  4 C,
-  u k w a s z a n i e  i d o j r z e w a n ie  ś m i e t a n k i  do k w a ­
s o w o ś c i  k o ń co w e j  20 - 32 SH.

U n iw e r s a l n a  l i n i a  p a s t e r y z a c j i  ś m i e t a n k i  
p r z e z n a c z o n ą  j e s t  do o b r ó b k i  ć i e p ln o - b io lo -  
g ic z n e j  i m e c h a n ic z n e j  ś m i e t a n k i  p r z e t w a r z a ­
n e j  n a  c e l e  s p o ż y w c z e  lu b  n a  m a s ło .  Ś m i e t a n ­
k a  o t e m p e r a t u r z e  4 - 8 C, z l in i i  p a s t e r y z a ­
c j i  m l e k a  lu b  z e  sk u p u ,  d o s t a r c z a n a  j e s t  do 
ta n k ó w  m a g a z y n o w y c h ,  w k tó r y c h  n a s t ę p u j e  
p o m i a r  i l o ś c i  i m i e s z a n i e  w c e lu  u je d n o ro d n ie -  
n ia  s k ła d u  i t e m p e r a t u r y .  P o  p o b r a n iu  p r ó b k i  
z tan k u  i  o z n a c z e n iu  z a w a r t o ś c i  t ł u s z c z u  w 
ś m i e t a n c e  p r z e p r o w a d z a  s i ę  n o r m a l i z a c j ę  m l e ­
k ie m  p e łn y m  lu b  o d t łu s z c z o n y m .  N a s t ę p n ie  
ś m i e t a n k a  k i e r o w a n a  j e s t  p r z e z  z b i o r n i k  re a g u -  
l a c y jn y  do o b r ó b k i  c i e p ln e j  w p a s t e r y z a t o r z e .  
W p r z y p a d k u ,  gdy p r z e w i d u je  to  te c h n o lo g ia ,  
ś m i e t a n k a  p o d d a n a  j e s t  p r o c e s o w i  h o m o g e n iz a ­
c j i .  S p a s t e r y z o w a n a  ś m i e t a n k a ,  w c e lu  u s u n ię ­
c i a  z  n ie j  o b c y c h  s u b s t a n c j i  z a p a c h o w y c h ,  p o d ­
d a n a  j e s t  p r o c e s o w i  o d g a z o w a n ia .  N a s t ę p n ie  
p o  o z i ę b ie n iu  w p a s t e r y z a t o r z e  k i e r o w a n a  j e s t  
do ta n k u  f e r m e n t a c y jn e g o ,  g d z ie  p r z e p r o w a d z a ­
ny j e s t  p r o c e s  u k w a s z a n i a  i d o j r z e w a n ia .  D o ­
zo w a n ie  z a k w a s u  m a ś l a r s k i e g o  z m a te c z n i k a ,  
e w e n tu a ln ie  f a r b y  m a ś l a r s k i e j  z z e s p o łu  p r z y ­
g o to w an ia  f a r b y  do ta n k u ,  t a k  j a k  c a ły  p r o c e s  
o b r ó b k i  c i e p ln o b io lo g ic z n e j ,  odbyw a s i ę  a u t o ­
m a ty c z n ie .

L in i a  t e c h n o lo g ic z n a  
p r o d u k c j i  b ia łk a  t e k s tu r o w a n e g o  m le k a

L in i a  b ia łk a  t e k s tu r o w a n e g o  p r z e z n a c z o n a  
j e s t  do p r o d u k c j i  b ia łk a  m e t o d ą  t e r m o p l a s t y c z ­
n e g o  w y t ła c z a n ia .  L in i a  s k ł a d a  s i ę  z oko ło  30 
p o d s ta w o w y c h  z e s p o łó w  i u r z ą d z e ń .  S ą  one 
z g r u p o w a n e  w t r z e c h  z a s a d n i c z y c h  d z i a ł a c h  ta ­
k ic h  ja k :  d z i a ł  p r z y g o to w a n ia  s u r o w c a ,  d z ia ł  
d oda tków  i e n z y m ó w  o r a z  d z i a ł  k o a g u la c j i ,  tek-  
s t u r a c j i  i p a k o w a n ia .  P r z y g o t o w a n a  o sn o w a  
/ m l e k o ,  s m a l e c /  w p ro w a d z o n a  j e s t  do s t a n d a -  
r y z a t o r a  n a p e łn io n e g o  m l e k i e m  o d t łu s z c z o n y m  
i s p a s t e r y z o w a n y m  i  d o k ła d n ie  w y m ie s z a n a ,  
gd z ie  o c z e k u je  do p r z e r o b u  w dniu  n a s t ę p n y m .

W d z i a l e  d oda tków  i e n z y m ó w  p rz y g o to w y w a ­
n e  s ą :  p o d p u s z c z k a ,  r o z t w ó r  k w a su  m le k o w e g o  
o r a z  w oda  p a s t e r y z o w a n a ,  u ż y w a n a  w t r a k c i e  
z a s a d n i c z e g o  p r o c e s u  t e c h n o lo g ic z n e g o .  Z e  
s t a n d a r y z o w a n e g o  s u r o w c a ,  p o  w s tę p n e j  o b r ó b ­
c e  t e r m i c z n e j  i  s t a b i l i z a c j i  pH, u z y s k u je  s i ę  w 
k o a g u l a t o r z e  m a s ę  b ia łk o w ą  p o d p u s z c z o w ą ,  k tó ­
r ą  p o  o d d z ie le n iu  s e r w a t k i ,  w yp łu k an iu  l a k t o ­
zy  o r a z  p r z e p r o w a d z e n i u  t e r m i z a c j i ,  p o d d a n a  
j e s t  w t e k s t u r a t o r z e  w s tę p n e m u  p r o c e s o w i  u -  
w łó k n ie n ia  m e to d ą  t e r m o p l a s t y c z n ą .  O t r z y m a n e  
u w łó k n io n e  b ia łk o  m le k a  p o d d a w a n e  j e s t  g r a n u ­

l a c j i ,  n a s t ę p n i e  p r o c e s o w i  o z i ę b ia n ia  w k ą p i e ­
l i  w odnej o r a z  o s u s z a n iu  m e to d ą  o c i e k a n ia  w 
w i r u j ą c y m  b ę b n ie .  P r o d u k t  p ak o w a n y  j e s t  au to ­
m a ty c z n ie  w 25 kg  w o r k i  fo l io w e  h e r m e ty c z n ie  
z a m y k a n e .  W o rk i  z g r a n u la t e m  b la n ta  t e k s t u ­
r o w a n e g o  p r z e c n o w y w a n e  s ą  w m a g a z y n ie  
c h ło d n ic z y m  o t e m p e r a t u r z e  od 3 - 5 C.

A u to m a ty k a  s to s o w a n a  w l in ia c h  
te c h n o lo g ic z n y c h  d la  p r z e m y s ł u  m l e c z a r s k i e g o

O m a w ia n a  u p r z e d n io  t e n d e n c ja  p r o je k to w a n ia  
i w d r a ż a n ia  do p r o d u k c j i  k o m p le tn y c h  l in i i  te ch ­
n o lo g ic z n y c h  s t w a r z a  w y m a g a n ia  o d p o w ie d n ie ­
go s to p n ia  ich  m e c h a n i z a c j i  i a u t o m a t y z a c j i .

A u to m a ty c z n e  s t e r o w a n ie  we w s z y s tk i c h  l i ­
n ia c h  te c h n o lo g ic z n y c h  w r ó ż n y m  z a k r e s i e  w y ­
m a g a n e  j e s t  do;
- p o m i a r u  p a r a m e t r ó w  te c h n o lo g i c z n y c h  / p o ­
z io m u ,  t e m p e r a t u r y / ,
- s t e r o w a n i a  p r z e p ły w u  m e d ió w  p o p r z e z  o d p o ­
w ie d n ią  k o m b in a c j ę  o tw ie r a n i a  i z a m y k a n ia  za­
w orów ,
- p r o g r a m o w a n i a  f a z  te c h n o lo g ic z n y c h ,
-  p r z y jm o w a n ia  i w y s y ła n ia  sy g n a łó w  d y s p o z y ­
c y jn y c h  o c h a r a k t e r z e  e l e k t r y c z n y m ,
- d y s p o z y c j i  c e n t r a l n e j  w zn o w ie n ia  c i ś n i e n i o ­
w ych  sy g n a łó w  w ykon aw cz y ch .

T a k  o k r e ś l o n a  s t r u k t u r a  uk ładów  a u to m a ty k i  
p r o j e k t o w a n y c h  p r z e z  O B R  A u to m a ty k i  P r z e m y ­
s ło w e j  w y z n a c z o n a  z o s t a ł a  d la  s y s t e m u  a u t o m a ­
ty k i  p n e u m a ty c z n e j  p r o d u k c j i  P r z e d s i ę b i o r s t w a  
A u to m a ty k i  P r z e m y s ł o w e j  " M e r a - F n e f a l " ,  cha- : 
r a k t e r y z u j ą c y m  s i ę  n ie z n a c z n y m  u d z ia łe m  ap a ­
r a tó w  e l e k t r y c z n y c h  i p r z e k a ź n i k ó w  s ty k o w y c h  
w r a ż l iw y c h  n a  n a d m i e r n ą  w ilgoó  w y s tę p u ją c ą  w 
te j  s f e r z e  p r z e t w ó r s t w a .  J e d n o c z e ś n ie  s t r u k tu ­
r a  t a  u w z g lę d n ia  m o ż l iw o ś ć  u j e d n o l ic e n ia  t e c h ­
n ik i  i p o z io m ó w  sy g n a łó w ,  a s o r t y m e n t u  s t o s o ­
w an y c h  a p a r a tó w  i ic h  w z a je m n e g o  p o w ią z a n ia .

Do p o m i a r u  p a r a m e t r ó w  te c h n o lo g ic z n y c h ,  
np .  p o z io m u  c z y  t e m p e r a t u r y  p r z e w i d z i a n o  do 
s to s o w a n ia  s e r y j n i e  p r o d u k o w a n e  p r z e tw o r n ik i ,  
k t ó r e  na  w y jśc iu  p r z e k a z u j ą  sy g n a ły  d la  p n e u ­
m a ty c z n y c h  e l e m e n tó w  d e c y z y jn y c h  re g u la to ró w  
a n a lo g ic z n y c h .  S ygnały  w y jś c io w e  r e g u la to r ó w ;  
w y k o rz y s ty w a n e  s ą  do p r z e s t a w i a n i a  z a w o ró w  
r e g u la c y jn y c h  p n e u m a ty c z n y c h ,  co p o z w a la  do»- 
p r o w a d z a ć  do s t a b i l i z a c j i  t e m p e r a t u r y  m e d ió w .  
F u n k c ję  s t e r o w n i c z ą  o b e jm u ją c ą  o tw ie r a n i e  i 
z a m y k a n ie  w o d p o w ied n ie j  k o m b in a c j i  z a w o ró w  
d la  p r z e p ły w u  m e d ió w ,  p r o g r a m o w a n i a  faz  
t e c h n o lo g ic z n y c h ,  i n g e r e n c j ę  o p e r a t o r a  w p r z e ­
b ie g  p r o c e s ó v  o p a r to  na  ś r e d n io c i ś n i e n io w y m  
s y s t e m i e  M ERA L O G , . w ykonyw anym  p r z e z  
OBR P r z e d s i ę b i o r s t w a  A u to m a ty k i  P r z e m y s ł o ­
wej " M e r a - P n e f a l " .

P r z y j m o w a n i e  s y g n a łó w  d y s p o z y c y jn y c h  e lek ­
t r y c z n y c h  o r a z  p r z e k a z y w a n ie  s y g n a łó w  w y k o ­
n a w c z y c h  r e a l i z o w a n e  j e s t  za  p o ś r e d n ic tw e m  
p r z e k a ź n i k ó w  in ię d z y g a łę z io w y c h ,  k t ó r e  o b e j ­
m u j ą  t a k ż e  s y s t e m  M ERA LO G ," S y g n a ły  w y ­
k o n a w c z e  p n e u m a ty c z n e  z  c z ę ś c i  c e n t r a l n e j  
u k ła d u  s t e r o w a n i a  w y s t e r o w u ją  w z m a c n i a c z e  
m o c y ,  a  te  z k o le i  p r z e k a z u j ą  o d p o w ied n ie  sy g ­
n a ły  w y s o k o c i ś n ie n io w e  n a  z a w o r y  d w u p o z io ­
m o w e  n a b ia ło w e .
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ZASTOSOWANIE SYSTEMU MERA-9150  
W ZAKŁADACH SYSTEMÓW AUTOMATYKI W POZNANIU

S y s te m  M E R A -9 1 5 0  z o s t a ł  z a in s t a lo w a n y  i 
u r u c h o m i o n y  w ZSA w IV k w a r t a l e  1978 ro k u .  
B i e ż ą c ą  e k s p l o a t a c j ę  n a  dw ie  z m ia n y  p o d ję to  
d n ia  1. 12. 1978 r .  U r u c h o m ie n ia  s y s t e m u  w 
s t a c j i  w p r o w a d z a n ia  d a n y c h  d o k o n a ł  ze sp ó ł^  
e l e k t r o n ik ó w  O ś r o d k a  E P D  ZSA pod  n a d z o r e m  
ek ip y  W ZU I " M e r a m a t " .  P o z a  s t a c j ą  z a i n s t a ­
lo w a n o  m o n i t o r y  e k r a n o w e  b e z p o ś r e d n i o  w k o ­
m ó r k a c h  o r g a n i z a c y jn y c h  e k s p lo a t u j ą c y c h  p o d ­
s y s t e m y  n a  k o m p u t e r z e  ODRA 1305.

K o n f i g u r a c j a  i a r c h i t e k t u r a  s y s t e m u

W ZU I " M e r a m a t "  d o s t a r c z y ł y  z g o d n ie  z z a ­
m ó w ie n ie m  s y s t e m  M E R A -9 1 5 0  o n a s t ę p u j ą ­
c e j  k o n f ig u r a c j i :
- s t a n o w is k o  do w p r o w a d z a n ia  d an y c h  z k la w ia ­
t u r ą  typu  7451 p r o d u k c j i  " M e r a - E l z a b "  / 1 2  
s z t u k /
- j e d n o s t k a  c e n t r a l n a  d y sk  m a g n e ty c z n y  o p o ­
j e m n o ś c i  5 Mb i  p a m i ę ć  t a ś m o w a  P T - 1 0 5 ,
- d r u k a r k a  m o z a ik o w a  D Z M -1 8 0 .

W o p a r c i u  o w y że j  p r z e d s t a w i o n ą  k o n f i g u r a ­
c j ę  s y s t e m u ,  a  p r z e d e  w s z y s t k i m  o s t a n o w is k a  
do w p r o w a d z a n ia  d an y c h  z a p r o je k to w a n o  o d p o ­
w ie d n ie  i c h  r o z m i e s z c z e n i e ,  tz n .  z a i n s t a l o w a ­
n ie  p e w n e j  i l o ś c i  m o n i t o r ó w  b e z p o ś r e d n i o  w 
k o m ó r k a c h  fu n k c jo n a ln y c h  z a k ła d u .  P i e r w s z y  
p o z io m  to  w y k o r z y s t a n i e  M E R A -9 1 5 0  j a k o  m i ­
n i k o m p u t e r a . D r u g i  j a k o  z e s p o łu  ¡ 'u rządzeń  do 
w p r o w a d z a n ia  d a n y c h .  P r z y k ł a d e m  w y k o r z y s t a ­
n ia  s y s t e m u  M E R A -9 1 5 0  j a k o  m i n i k o m p u t e r a  
j e s t  s y s t e m  d y s p o z y t o r s k i  d la  p o t r z e b  ZSA DN. 
S y s te m  te n  z o s t a ł  o p r a c o w a n y  p r z e z  O ś r o d e k  
E P D  ZSA i m a  n a  c e lu  z a p e w n ie n ie  dopływ u d la  
p o t r z e b  DN b i e ż ą c e j  i n f o r m a c j i  w z a k r e s i e  p o d ­
s ta w o w y c h  w sk a ź n ik ó w  e k o n o m ic z n y c h .  S y s te m  
d y s p o z y t o r s k i  j e s t  a k tu a l i z o w a n y  p o p r z e z  m e l ­
d unk i  d z ie n n e ,  d ek a d o w e  i m i e s i ę c z n e  w p ro w a­
d z a n e  p r z e z  z d a ln ie  r o z m i e s z c z o n e  s t a n o w is k a  
m o n i t o r o w e  b ą d ź  s t a c j e  P r z y g o to w a n ia  D anych .  
Z  s y s t e m u  k o r z y s t a  b e z p o ś r e d n i o  D y r e k t o r  
ZSA, e k s p lo a t u j ą c  s y s t e m  n a  z a s a d z i e  d o s tę p u  
b e z p o ś r e d n i e g o  w o p a r c iu  o z d a ln ie  z a i n s t a l o ­
w any  m o n i t o r  e k r a n o w y  w g a b in e c ie .  P r z e z

w y b ra n ie  w ła ś c iw e g o  kodu u z y s k u je  na  m o n i t o ­
r z e  ż ą d a n e  i n f o r m a c j e .  S y s te m  g r o m a d z i  i n ­
f o r m a c j e  d o ty c z ą c e ;
- s ta n u  o b e c n o ś c i  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  z  w y k a ­
z e m  n ie o b e c n y c h  wg p r z y c z y n ,
-  s p r z e d a ż y  w y ro b ó w  i u s łu g  p r o d u k c j i  w ła s n e j  
o g ó łe m  i n a  c e l e  in w e s ty c y jn e ,  k o o p e r a c ję ,w y ­
k o n a n ie  p la n u  e k s p o r tu  o g ó łe m  i wg o b s z a r ó w  
p ł a tn i c z y c h  o r a z  z a a w a n s o w a n ie  w y k o n aw s tw a  
u m o w y  e k s p o r to w e j  z p o d a n ie m  s a ld a  im p o r t -  
e k s p o r t ,
- w y k o n an ia  p la n u  s p r z e d a ż y  a s o r t y m e n t u  k o n ­
t r o lo w a n e g o ,
- u k s z t a ł t o w a n ia  s i ę  r e l a c j i  p o m ię d z y  p r o d u k c ją  
a  f u n d u s z e m  p ła c ,  w y d a jn o ś c ią  a  ś r e d n i ą  p ła c ą ,

i - z a p a s ó w  n ie p ra w id ło w y c h  i  ic h  z a g o s p o d a r o -  
1 w an ia .

. S y s te m  M E R A -9 1 5 0  j e s t  r ó w n ie ż  w y k o rz y s ty ­
w any j a k o  u r z ą d z e n i e  do w p ro w a d z e n ia  danych, 
co  s ta n o w i  d r u g i  o b s z a r  z a s to s o w a n ia .  P r z y k ła -  
d e m  z a s to s o w a n ia  s y s t e m u  M E R A -9 1 5 0  w tym  
z a k r e s i e  m o ż e  być  p o d s y s t e m  f i n a n s o w o - k o s z -  
tow y. K o n f i g u r a c j ę  s y s t e m u  M E R A -9 1 5 0  w ZSA 
p r z e d s t a w i a  r y s .  1. R o z m i e s z c z e n i e  m o n i to ró w -  
e k r a n o w y c h  w p o s z c z e g ó ln y c h  k o m ó r k a c n  o r g a ­
n iz a c y jn y c h  m a  n a s t ę p u j ą c e  u z a s a d n ie n i e ;  
D y r e k t o r  N a c z e ln y  -  e k s p l o a t a c j a  s y s t e m u  d ys­

p o z y t o r s k i e g o  -  s y s t e m  
o p r a c o w a n y  w p e ł n i  na  
M E R A -9 1 5 0  

D z ia ł  K s ię g o w o ś c i  - w p ro w a d z e n ie  d a n y c h  d la
p o t r z e b  e k s p lo a t a c j i  dw óch  
p o d s y s t e m ó w ;  G o s p o d a r k a  
M a te r i a ło w a ,  R o z l i c z e n ia  
F in a n s o w o - K o s z to w e  

D z ia ł  Z a o p a t r z e n ia  -  w p ro w a d z e n ie  d an y c h  d la  
p o t r z e b  p o d s y s t e m u  " G o s ­
p o d a r k a  M a te r i a ło w a "  i 
K T M

D z ia ł  S p ra w  -  w p ro w a d z e n ie  d an y c h  d la
P r a c o w n i c z y c h  p o t r z e b  RSI KADRY, e w i ­

d e n c j i  o so b o w e j  o r a z  e k s ­
p lo a t a c j i  s y s t e m u  d y s p o ­
z y t o r s k i e g o
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D z ia ł  P r o j e k t o w a n i a  - d la  p o t r z e b  b i e ż ą c e j  p ra -
i  P r o g r a m o w a n i a  cy a  s z c z e g ó l n i e  w p r a -
O ś r o d k a  E P D  c a c h  p r o g r a m o w y c h

0

P o z o s t a ł y c h  7 m o n i t o r ó w  z lo k a l i z o w a n o  n a  
s t a c j i  w p r o w a d z a n ia  d an y c h .  C a ło ś ć  i n s t a l a c j i  
z d a ln y c h  m o n i to r ó w  w y kona ł  O ś r o d e k  E P D  we 
w ła s n y m  z a k r e s i e .

Z a k r e s  w d r o ż e ń  t e m a t y c z n y c h

W ZSA w y r ó ż n ia m y  dw a p o z io m y  w y k o r z y s t a ­
n ia  u ż y tk o w e g o  s y s t e m u  M E R A -9 1 5 0 .  P r a c o w ­
n ic e  D z ia łu  K s ię g o w o ś c i  n a  s ta n o w is k u  z d a ln ie  
z lo k a l i z o w a n y m  w s to s u n k u  do j e d n o s tk i  c e n t r a l ­
n e j  a  b ę d ą c y m  w ic h  p o m i e s z c z e n i u  b iu r o w y m  
w p r o w a d z a ją  i n f o r m a c j e  z d o k u m e n tó w  f in a n s o ­
w ych .  W m o m e n c i e  w p ro w a d z a n ia  s y s t e m u  
M E R A -9 1 5 0  k o n t r o lu je - w p r o w a d z a n e  dan e .K o n ­
t r o l a  s p r o w a d z a  s i ę  do s p r a w d z e n ia  f o r m a l n e ­
go, k tó r e g o  z a k r e s  w yn ika  z p o t r z e b  p o d s y s t e ­
m u  i p r o g r a m u .  D z ię k i  z a s to s o w a n iu  s y s t e m u  
M E R A -9 1 5 0  s tw o r z o n o  m o ż l iw o ś ć  b ie ż ą c e g o  
b i l a n s o w a n ia  d o k u m e n tu ,  a  ty m  s a m y m  w y e l i ­
m in o w a n ie  w p r o w a d z e n ia  s z e r e g u  b łę d n y c h  i n ­
f o r m a c j i .  W y s tą p i e n ie  b łę d u  j e s t  s y g n a l i z o w a ­
n e  n a  m o n i t o r z e  np. : " d o k u m e n t  n ie  b i l a n s u je  
s i ę " .  W ty m  p r z y p a d k u  o s o b a  w p ro w a d z a ją c a  
z o b o w ią z a n a  j e s t  do s k o r y g o w a n ia  w y s t ę p u ją ­
c y c h  b łę d ó w  i p o n o w n eg o  w p ro w a d z e n ia  i n f o r ­
m a c j i .  Z a l e t ą  w p r o w a d z a n ia  d an y c h  p r z e z  k o ­
m ó r k i  z a i n t e r e s o w a n e  n a  m o n i t o r a c h  z a i n s t a ­
lo w a n y c h  w p o m i e s z c z e n i a c h  b iu r o w y c h  / r y s .  1/ 
j e s t  z w ię k s z e n ie  s i ę  p r z e p u s t o w o ś c i  S ta c j i  p r z y ­
g o to w an ia  D anych .

S y s t e m  M E f tA -9 1 5 0  z o s t a ł  w d ro ż o n y  i  m a  
z a s t o s o w a n i e  w p r o c e s i e  p r z y g o to w a n ia  d an y c h  
do w s z y s t k i c h  p o d s y s t e m ó w  d z ie d z in o w y c h  e k s ­
p lo a to w a n y c h  d la  p o t r z e b  ZSA. Do p o d s y s t e m ó w  
ty c h  z a l i c z a  s i ^ ;  R o z l i c z e n ie  f in a n s o w o - k o s z to -  
w e, RSI K A DR Y, T e c h n ic z n e  p r z y g o to w a n ie  
p r o d u k c j i ,  F O R U M , T w o r z e n ie  s p e c y f ik a c j i  
m a t e r i a ł o w y c h .  G o s p o d a r k a  m a t e r i a ł o w a ,  K T M , 
P r z e d m i o t y  n i e t r w a ł e  w u ż y tk o w a n iu .  S y s te m  
r o z l i c z e ń  w e w n ę t r z n y c h  O ś r o d k a  E P D ,  P ó ł f a ­
b r y k a ty .  P o n a d to  w O ś r o d k u  E P D  o p r a c o w a n o  
d o k u m e n ta c j ę  d la  p o t r z e b  uży tk o w n ik ó w  z e w ­
n ę t r z n y c h  n a  w p r o w a d z e n ie  d a n y c h  p r z y  z a s t o ­

so w an iu  s y s t e m u  M E R A - 9 1 5 0  np. d la :  Z a k ł a ­
dów E n e r g e t y c z n y c h  O k rę g u  Z a c h o d n ie g o ,  F a ­
b r y k i  S iln ików  E le k t r y c z n y c h ,  M ie js k ie g o  
P r z e d s i ę b i o r s t w a  G o s p o d a r k i  K o m u n a ln e j ,  T a -  

■ s k o p r o je k tu .

W y k o r z y s ta n i e  s y s t e m u  M E R A -9150

S y s te m  j e s t  e k s p lo a to w a n y  n a  p e łn e  dw ie  
z m ia n y ,  s z c z e g ó ln i e  d o ty c zy  ter S ta c j i  P r z y g o ­
to w a n ia  D anych .  Z a in s ta lo w a n ie  z d a ln ie  u m i e ­
s z c z o n y c h  m o n i to ró w  p o z w a la  n a  b a r d z i e j  efek­
ty w n e  w y k o r z y s t a n i e  s y s t e m u .  D z ię k i  w ł a ś c i ­
w em u  o p r o g r a m o w a n iu ,  u ży tk o w n ik  m o ż e  s a -  

! m o d z ie ln ie  w p ro w a d z a ć  d an e  m a ją c  z a g w a r a n ­
to w a n ą  w ła ś c iw ą  k o n t r o l ę  p r z e z  s y s t e m . ,  U- 
w z g lę d n ia ją c  z a k r e s  w d ro ż o n y c h  i  e k s p lo a to w a ­
n y ch  p o d s y s t e m ó w  d z ie d z in o w y c h  d la  p o t r z e b  

, ZSA, u ż y tk o w n ik ó w  z e w n ę t r z n y c h ,  w ś r ó d  k tó ­
r y c h  n a l e ż y  w y ró ż n ić  C P N  P o z n a ń  o r a z  " M e r a  
Z A P "  O s t r ó w  Wlkp. w p e łn i  z a b e z p ie c z a m y  
w y k o r z y s t a n i e  p o s ia d a n e g o  s y s t e m u .

W d r a ż a j ą c  s y s t e m  M E R A -9 1 5 0  w p r o c e s i e ’ 
p r z y g o to w a n ia  d an y c h  u z y s k a l i ś m y  s z e r e g  
e fek tów  w y m ie r n y c h  p r z e d e  w s z y s tk im  w e k s ­
p lo a t a c j i  p o d s y s t e m ó w  n a  k o m p u t e r z e  ODRA 
1305. S y s te m  M E R A -9 1 5 0  s t w a r z a  w p r o c e s i e  
w p ro w a d z a n ia  d an y c h  m o ż l iw o ś ć  s to s o w a n ia  
s z e r e g u  k o n t r o l i ,  k t ó r e  e l i m i n u j ą  p o s z c z e g ó l ­
n e  p r z e b i e g i  tz w .  k o n t r o ln e  np .  w p o d s y s t e m ie !  
F K  w y e l im in o w a n o  e in i to w a n ie  ta b u lo g r a m u  
k o n t r o ln e g o  p r z e c h o d z ą c  n a t y c h m i a s t  do w y d ru ­
ków  u ż y tk o w y c h .  Z a s t o s o w a n ie  o p e r a c j i  k o n ­
t r o l n y c h  m a  j e d n a k  sw o je  g r a n i c e .  P r z y  r ó w ­
n o c z e s n y m  e k s p lo a to w a n iu  na  s y s t e m i e  M E R A - 
9150 k i lk u  p o d s y s t e m ó w  o d o ś ć  r o z b u d o w a n y m  
z a k r e s i e  k o n t r o l i  s p a d a  e fe k ty w n ie  s z y b k o ś ć  

• w p ro w a d z a n ia  d an y c h  o r a z  w y k lu c z a  s i ę  b e z ­
p o ś r e d n i  c z a s  d o s tę p u  do z a p i s a n y c h  i n f o r m a ­
c j i .

P o w y ż s z y  p r o b l e m  z o s t a ł  s z c z e g ó ło w o  p r z e ­
a n a l iz o w a n y ,  a  w y m a g a n e  p r z e z  uży tkow ników  
o p e r a c j e  k o n t r o ln e  m a ło  e fe k ty w n e  n a  M E R A - 
9150 z o s ta ł y  p r z e n i e s i o n e  n a  k o m p u te r  ODRA 
1305.
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Z a ł o ż e n i a  p r o j e k t o w e  s i e c i  s y s t e m u  
T R A N S T E R - P K S

Z a ł o ż e n i a  p r o j e k t o w e  s i e c i  w y n ik a ją  z fu n k ­
c j i  r e a l i z o w a n y c h  p r z e z  s y s t e m  T R A N S T E R -  
P K S ,  s p r e c y z o w a n e  p r z e z  j e g o  r o z w i ą z a n i a  
p r o j e k t o w o - p r o g r a m o w e ,

R o z w ią z a p ia  t e  z a k ła d a ły  m .  in .  k o n ie c z n o ś ć  
b i e ż ą c e g o ;
-  u jm o w a n ia  d a n y c h  d o ty c z ą c y c h  z a d a ń  p r z e ­
w o zo w y ch ,  t j .  d a n y c h  o p o t r z e b a c h  p r z e w o z o ­
w y ch  i ś r o d k a c h  u m o ż l iw ia j ą c y c h  i c h  r e a l i z a ­
c j ę .  C h o d z i  tu  o d a n e  o p r z e w o z a c h  m i ę d z y r e ­
g io n a ln y c h  w y k o n y w an y ch  c i ę ż a r o w y m  t r a n s ­
p o r t e m  s a m o c h o d o w y m ,  z e b r a n e  z t e r e n u  c a ­
łe g o  k r a j u ,
-  b e z b łę d n e g o  p r z e s y ł a n i a  ty c h  d a n y c h  do k o m ­
p u t e r a  / E M C  O d r a  1 325 /  z a in s t a lo w a n e g o  w ' 
W a r s z a w i e ,
-  p r z e k a z a n i a  z w r o tn e g o  w yników  o b l ic z e ń  s ta ­
n o w ią c y c h  p o d s t a w ę  r a c j o n a l n y c h  d y s p o z y c j i  
p r z e w o z o w y c h  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  j e d n o s t e k  
w y k o n a w c z y c h  c i ę ż a r o w e g o  t r a n s p o r t u  s a m o ­
ch o d o w e g o .  C z y n n o ś c i  t e  w y z n a c z a j ą  j e d n o s t ­
kow y c y k l  p r a c y  s i e c i  o r a z  c z a s  cy k lu  / m a k s .  
j e d n a  d o b a / .  :

M a ją c  n a  u w a d z e  r o l ę  p r z e d s i ę b i o r s t w  P K S  
w m i ę d z y r e g i o n a ln y c h  p r z e w o z a c h  ładunków, 
p o z y c j ę  te g o  p r z e w o ź n i k a  i  d o ś w ia d c z e n ie  j e g o  
k a d r  w d o ty c h c z a s o w y c h  d z i a ła n ia c h ,  z m i e r z a ­
j ą c y c h  do k o o r d y n a c j i  p r o c e s ó w  p r z e w o z o w y c h  
w r a m a c h  c a ł e j  g a łę z i ,  r o z p o c z ę t o  bu d o w ę  s y s ­
t e m u  w  r a m a c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  P K S . W p r a k ­
t y c e  o z n a c z a ł o  to  o p a r c i e  s t r u k t u r y  p r z e s t r z e n ­
n e j  s i e c i  o i s t n i e j ą c ą  w P P K S  o r g a n i z a c j ę  O ś ­
r o d k ó w  K o o r d y n a c j i  P r z e w o z ó w  i w y k o r z y s t a ­
n i e  do j e j  o b s łu g i  o s ó b  z a t r u d n io n y c h  w ty c h  

• o ś r o d k a c h .  P o d e j ś c i e  t a k i e  o g r a n ic z y ło  r ó w ­
n i e ż  m a s y w  d a n y c h  do oko ło  50 ty s .  znaków  
d z i e n n ie  d la  k a ż d e j  r e l a c j i  w j e d n y m  c y k lu  p r a ­
c y  s i e c i ,  d a j ą c  m o ż l iw o ś ć  n a b r a n i a  d o ś w ia d ­
c z e n i a  p r z e z  j e j  o b s łu g ę  o r a z  d o p r a c o w a n ia  
n i e k t ó r y c h  j e j  e l e m e n tó w ,  r z u t u j ą c y c h  n a  o s i ą ­
g an e  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n e .

P r o j e k t  s i e c i

Ś ro d k i  t e c h n ic z n e  s i e c i  g r o m a d z e n ia  i  t r a n s ­
m i s j i  d a n y c h  s y s t e m u  T R A N S T E R -P K S  r o z l o ­
k o w an e  z o s t a ł y  w t r z e c h  r o d z a j a c h  w ęz łów  s ta ­
n o w ią c y c h  j e g o  o ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i ,  g r o m a d z e ­
n i a  i  p r z e t w a r z a n i a  d anych .  W ę z ła m i  ty m i  s ą :

-  P u n k ty  z b i o r c z e  / P Z /  d an y c h  ź ró d ło w y c h  
s y s t e m u ,  f u n k c jo n u ją c e  w r a m a c h  R e jonow ych  

•i W o je w ó d z k ic h  O ś ro d k ó w  K o o rd y n a c j i  P r z e ­
w ozów  /  R iW O K P / .

- S ta c je  T T a n B m is j i  D an y c h  / S T D /  fu n k c jo n u ­
j ą c e  w r a m a c h  O k rę g o w y c h  O ś ro d k ó w  K o o r d y ­
n a c j i  P r z e w o z ó w / O O K P / .  STD  p r z y  OO K P 
r e a l i z u j ą  n a s t ę p u j ą c e  z a d a n ia ;
•  a g r e g u j ą  d a n e  ź r ó d ło w e  z e b r a n e  z R iW O K P 
d z i a ł a j ą c y c h  n a  t e r e n i e  o k r ę g u ,
•  s p r a w d z a j ą  o r a z  k o d u ją  d an e  ź ró d ło w e ,
•  t w o r z ą  t a ś m ę  p e r f o r o w a n ą  w  k o d z ie  ISO o r a z  
p r z e s y ł a j ą  do c e n t r a l n e g o  w ę z ła  s i e c i .
-  S ta c ja  T r a n s m i s j i  D an y c h  z o r g a n iz o w a n a  
p r z y  C e n t r a l n y m  O ś r o d k u  K o o r d y n a c j i  P r z e ­
w ozów  / C O K P /  i  z lo k a l i z o w a n a  w b e z p o ś r e d ­
n im  s ą s i e d z t w i e  o ś r o d k a  o b l ic z e n io w e g o  s t a n o ­
wi c e n t r a l n y  w ę z e ł  s i e c i ,  w k tó r y m  k o ń c z ą  s i ę  
ł ą c z a  t r a n s m i s j i  d anych .  N a s t ę p u je  tu  o s t a t e c z ­
n e  s p r a w d z e n ie  d a n y c h  i p r z e k a z a n i e  do o b l i ­
c z e ń  n a  k o m p u t e r z e .  P o  o t r z y m a n iu  w yników  
o b l ic z e ń  p r o c e s  ic h  r o z s y ł a n i a  odbyw a s i ę  id e n ­
ty c z n ie  j a k  u jm o w a n ie  danych .
R o z m i e s z c z e n i e  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  s i e c i  
p r z e d s t a w i a  s i ę  n a s tę p u j ą c o ;
-  P Z  p r z y  R O K P  i  W O K P b a z u ją  n a  s p r z ę c i e  
d a l e k o p is o w y m ,  w y p o s a ż o n y m  w c z y tn ik  i p e r ­
f o r a t o r  t a ś m y  p e r f o r o w a n e j  5 - ś c ie ż k o w e j .  U- 
ży tk o w n ik  s y s t e m u  p o s i a d a ł  ju ż  z o r g a n iz o w a n ą  
s i e ć  te le x o w ą ,  n a l e ż a ł o  ty lk o  j ą  u z u p e łn ić  i 
s p r a w d z i ć  p a r a m e t r y  e k s p lo a t a c y j n e  ta k ,  aby 
d o b r z e  s p e ł n i a ł a  w y m o g i  s y s t e m u  T R A N S T E R -  
PKS.
- O O K P  a  ś c i ś l e j  i c h  STD  w y p o s a ż o n e  s ą  w d a ­
l e k o p i s  w r a z  z c z y tn ik i e m  i p e r f o r a t o r e m  t a ś ­
m y  5 - ś c ie ż k o w e j  /  d la  p r z e s y ł a n i a  d a n y c h  i w y­
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R y s .  1. W y p o s a ż e n ie  w ęz łów  s i e c i  w ś r o d k i  t e c łn i c z n e

n ików  z R O K P  i W O K P / .  P o d s ta w o w e  w y p o s a ­
ż e n ie  STD  p r z y  O O K P  s t a n o w ią  u r z ą d z e n i a  TD  
ś r e d n i e j  s z y b k o ś c i  / U T D - 2 1 1 / ,  p r a c u j ą c e  w 
o p a r c i u  o k o m u to w a n e  ł ą c z a  t e l e f o n ic z n e  o r a z
0 s p r z ę t  do p r z y g o to w a n ia  d an y c h  n a  t a ś m i e  
p e r f o r o w a n e j  w k o d z ie  ISO / C o n s u l - 2 5 8 / .
-  STD  p r z y  C O K P  w y p o s a ż o n o  w s p r z ę t  p o d o b ­
n ie  j a k  STD  p r z y  O O K P  / j e d y n a  r ó ż n i c a  p o le g a  
n a  z d u b lo w a n iu  p o s z c z e g ó ln y c h  u r z ą d z e ń  s t a c j i  
w c e lu  o s i ą g n i ę c i a  w y m a g a n e j  n ie z a w o d n o ś c i  
p r a c y  s i e c i / .  W y p o s a ż e n ie  w ęz łó w  s i e c i  w 
ś r o d k i  t e c h n ic z n e  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  1.

P o ł ą c z e n i e  p o m ię d z y  p o s z c z e g ó ln y m i  w ę z ł a ­
m i  z a b e z p i e c z a j ą  ś r o d k i  t e l e k o m u n ik a c j i .  P r o b -  
l ę m  t e le k o m u n ik a c y jn e g o  p r z e s y ł a n i a  d an y c h  
r e a l i z o w a n y  j e s t  w dw óch  e ta p a c h :

' - p i e r w s z y ,  o p a r ty  o k o n w e n c jo n a ln e  ł ą c z a  t e ­
le k s o w e  m a j ą c e  b e z p o ś r e d n i  d o s tę p  do l o k a l ­
n y c h  p u n k tó w  d y sp o z y c y jn y c h .  P u n k ty  te  z n a j ­
d u ją  s i ę  w r o z s i a n y c h  n a  t e r e n i e  c a łe g o  k r a j u  
j e d n o s t k a c h  w y k o n a w c z y c h  c i ę ż a r o w e g o  t r a n s ­
p o r t u  s a m o c h o d o w e g o ,  s t a n o w ią c y c h  w ęz ły  
u jm o w a n ia  d a n y c h  o r a z  o d b io ru  i w y k o r z y s t a ­
n ia  w yników  o b l i c z e ń  k o m p u te r a ,
- d r u g i ,  b ę d ą c y  k o n ty n u a c ją  e ta p u  p i e r w s z e g o ,  
z a p e w n ia  k o n c e n t r a c j ę  s t r u m i e n i  dan y c h  o r a z  
ic h  p r z e s y ł a n i e  na  s z y b k ie j  i p r a c u j ą c e j  b e z ­
b łę d n ie  s i e c i  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  w s p ó ł p r a c u ­
j ą c e j  z E M C  ODRA 1325 w sp o s ó b  p o ś r e d n i  
p r z e z  o p e r a t o r a  EM C.

Na r y s .  2 p r z e d s t a w i o n o  o p is a n y  w yże j s p o ­
só b  p r z e s y ł a n i a  i a g r e g a c j i  d an y c h  w s i e c i .  
U p o d s ta w  ta k ie j  budow y s i e c i  l e ż a ły  w y m a g a ­
n i a  w z a k r e s i e :
1. n i e z a w o d n o ś c i  p r a c y  s i e c i ,
2. b a r d z o  d u ż e j  w ie r n o ś c i  p r z e s y ł a n i a  d an y c h
1 wyników,
3. d o s t ę p n o ś c i  ś r o d k ó w  t e c h n ic z n y c h  n a  ry n k u  
k r a jo w y m ,
4. k o s z tó w  in w e s ty c y jn y c h  i e k s p lo a t a c j i  s i e c i .  

S p e łn ie n ie  w y m a g a ń  z a w a r ty c h  w p k t .  1 s t a ­
r a n o  s i ę  o s i ą g n ą ć ,  d ą ż ą c  do u z y s k a n ia  j a k  n a j ­

w ię k s z e j  e l a s t y c z n o ś c i  r o z w ią z a ń  p r o j e k t o w a ­
n e j  s i e c i  p o p r z e z ;

-  w y k o r z y s ta n ie  do p o łą c z e ń  w ęz łów  s i e c i  k o ­
m u to w a n y c h  ł ą c z y  p o w s z e c h n e g o  u ży tk u  /odpo­
w ied n io  d la  p o z io m ó w  s i e c i / ,  t j .  ł ą c z y  t e l e g r a ­
f ic z n y c h  i t e le f o n ic z n y c h .  P o d e j ś c i e  t a k ie  p o ­
s i a d a  r ó w n ie ż  t ę  z a le tę ,  że  o p r ó c z  ł a tw o ś c i  
" z e s t a w i a n i a "  p o łą c z e ń  s i e c i ,  u m o ż l iw ia  w ła ś -

   KCfUt 1 mUMD

R ys. 2. S t r u k t u r a  t e r y t o r i a l n a  i t e c h n ic z n a  s y s ­
t e m u  T R A N S T E R -P K S
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c iw e  w y k o r z y s t a n i e  ł ą c z y  p o d n o s z ą c  w s k a ź n ik  
e k o n o m ic z n y  p r o je k to w a n e j  s i e c i ,
- w y p o s a ż e n ie  w ęz łó w  d an e g o  p o z io m u  s i e c i  w 
je d n a k o w e  ś r o d k i  te c h n ic z n e
- o p r a c o w a n ie  h a r m o n o g r a m ó w  t r a n s m i s j i  w 
p r z y p a d k u  a w a r i i  u r z ą d z e ń  w ę z ła  np. a w a r i a  
u r z ą d z e ń  z a in s t a lo w a n y c h  w k tó r e jk o lw ie k  STD 
p r z y  O O K P /S T D  p r z y  C O K P  w y p o s a ż o n e  j e s t  
w dwa k o m p le ty  u r z ą d z e ń /  p o w o d u je  p r z e j ę c i e  
j e j  funkc j i  p r z e z  w y z n a c z o n ą  w h a r m o n o g r a m i e  
s t a c j ę  s ą s i e d n i ą  lub  s t a c j ę  p r z y  C O K P. Zw ięk- i 
s z o n e  o b c i ą ż e n ie  STD g r o m a d z ą c e j  i p r z y g o to ­
w u ją c e j  d ane  do t r a n s m i s j i  /  w ty m  p r z y p a d k u

,z dw óch  O O K P /  u p o w a ż n ia  je j  o b s łu g ę  do o d e j ś ­
c i a  od u s t a lo n e j  k o l e jn o ś c i  t r a n s m i s j i  dan y c h  
do C e n t r u m  O b l ic z e n io w e g o  i p r z e s ł a n i a  ich  
w o s t a tn i e j  k o l e jn o ś c i  a  o t r z y m a n i a  w yników 
w p i e r w s z e j  k o le jn o ś c i .

W y m ie n io n a  w p k t .  2 w i e r n o ś ć  p r z e s y ł a n i a  
dan y c h  po w in n a  u m o ż l iw ić  z  je d n e j  s t r o n y ,  
z a p r o p o n o w a n a  w p r o j e k c i e  o r g a n i z a c j a  p r a c y  
s i e c i ,  z d r u g i e j  z a ś  s t r o n y  w y k o r z y s t a n e  u r z ą ­
d z e n ia  do TD, w y p o sa ż o n e  w s y s t e m y  p r o t e k ­
c j i  z a b e z p i e c z a j ą c e  b e z b łę d n ą  t r a n s m i s j ę  d a ­
ny ch .  P r z e z  o r g a n i z a c j ę  p r a c y  s i e c i  w ty m  
p r z y p a d k u  n a l e ż y  r o z u m i e ć  d w u fazo w e p r z e s y ­
ł a n i e  d an y c h  o r a z  o d d z ie le n ie  w w ę z ła c h  s i e c i  
p r o c e s u  g r o m a d z e n i a  d an y c h  i tw o r z e n i a  ic h  
m a s z y n o w y c h  n o śn ik ó w ,  od p r o c e s u  p r z e s y ł a ­
n ia .

t
P o d e j ś c i e  t a k i e  d a je  m o ż l iw o ś ć  dok ła d n e j  

k o n t r o l i  d an y c h  g r o m a d z o n y c h  w w ę z ła c h  s i e c i  
i p r z y g o to w a n y c h  do p r z e s ł a n i a .  N a t o m i a s t  w 
p r z y p a d k u  p o w s ta w a n ia  z n i e k s z t a ł c e ń  w t r a k ­
c i e  t r a n s m i s j i  dan y c h  p r o c e s  p r z e s ł a n i a  m o ż ­
n a  p o w t a r z a ć  w ie l o k r o t n ie .  T a k i e  r o z w ią z a n i e  
p o d n o s i  r ó w n i e ż  w s k a ź n ik  e k o n o m ic z n y  p r a c y  
s i e c i ,  p o n ie w a ż  w c z e ś n i e j s z e  p r z y g o to w a n ie  i 
s p r a w d z e n i e  d a n y c h  m i n i m a l i z u j e  c z a s  t r a n s ­
m i s j i , a  ty m  s a m y m  c z a s  z a j ę t o ś c i  ł ą c z y  i  u r z ą ­
dze ń .

P r z y j ę t e  w o r g a n i z a c j i  p r a c y  s i e c i  d w u fa z o ­
we p r z e s y ł a n i e  d a n y c h 'p o le g a  n a  p r z e s ł a n i u  
d a n y c h  ź ró d ło w y c h  w p o s t a c i  n ie z a k o d o w a n e j  z 
j e d n o s t e k  w y k o n aw cz y ch  t r a n s p o r t u  s a m o c h o ­
d ow ego  PK S do STD p r z y  O O K P . P r z e s y ł a n i e  
d a n y c h  w p i e r w s z e j  f a z i e  w p o s t a c i  n ie z a k o d o -  
w a ń e j ,  u m o ż l iw i ło  w y k o r z y s t a n i e  do t r a n s m i ­
s j i  d a n y c h  zw y k łe j  s i e c i  d a l e k o p is o w e j .  N a to ­
m i a s t  w d r u g ie j  f a z i e  t r a n s m i s j i  d an e  po s k o m ­
p le to w a n iu  s ą  k o d o w an e  i p r z e s y ł a n e  do STD 
p r z y  C O K P  w o p a r c iu  o s p r z ę t  T D  ś r e d n i e j  
s z y b k o ś c i  i k o m u to w a n e  ł ą c z a  te l e f o n ic z n e .

R ynek  k r a jo w y  o f e r u j e  dwa typy  u r z ą d z e ń  
T D , t j .  U TD-11G  o r a z  UTD-211 r ó ż n i ą c e  s i ę  
g łó w n ie  k o s z t a m i  za k u p u  o r a z  s z y b k o ś c i ą  p r a ­
cy .  J e d n a k ż e  k o n ie c z n a  w s y s t e m i e  w ie r n o ś ć  
T D , z a ło ż o n e  h a r m o n o g r a m y  p r z e s y ł a n i a  w y­
n ik a j ą c e  z dobow ego  cy k lu  p r a c y  s y s t e m u  i i l o ś ­
c i  dan y c h  w e jś c io w y c h  w w ę z ła c h  / o k o ło  50000

znaków  do p r z e s ł a n i a  d z ie n n ie  w obu k le ru n k a c ty  
u z a s a d n ia ły  z a s to s o w a n ie  u r z ą d z e n i a  typu UTD- 
211 .

W s tę p n a  o c e n a  p r a c y  s i e c i  
i m o ż l iw o ś c i  m o d y f ik a c j i  je j  r o z w ią z a ń

O ce n y  p r a c y  s i e c i  dokonano  po  w d ro ż e n iu  
s y s t e m u  na  t e r e n i e  6 O O K P /o k o ło  1 /3  o b s z a ­
r u  k r a j u / .  O c e n a  p r a c y  s i e c f  m ia ła b y  w ła ś c iw ą  
w ym o w ę  d o p ie r o  po  w d ro ż e n iu  r o z w ią z a ń  p r o ­
je k to w y c h .  W r z e c z y w i s t o ś c i  m im o  że  o r g a n i ­
z a c j a  p r a c y  s i e c i  i w y p o s a ż e n ie  je j  w ęzłów  
w ś r o d k i  t e c h n ic z n e  s ą  w z a s a d z i e  zgodne  z 
p r o j e k t e m , t o  j e d n a k  n ie w ie lk ie  o d e j ś c i e  od 
p r z y j ę ty c h  h a r m o n o g r a m ó w '  r o z p o c z y n a n ia  p o ­
łą c z e ń  i k o ń c z e n ia  t r a n s m i s j i  d an y c h ,  o r a z  z a ­
ło ż o n e g o  w y p o s a ż e n ia  w ęz łó w  s i e c i  w ś r o d k i  
t e c h n ic z n e  sp o w odow ały  z n a c z n e  z a k łó c e n ia  je j  
p r a c y .  G łów ną p r z y c z y n ą  z a k łó c e ń  by ło  u d o s tę p ­
n ie n ie  d la  p o t r z e b  STD p r z y  C O K P, w m i e j s c e  
p la n o w a n y c h  dw óch  l in i i  te le f o n ic z n y c h ,  ty lko  
j e d n e j  l in i i ,  w z n a c z n e j  m i e r z e  w y k o rz y s ty w a ­
ne j  r ó w n ie ż  do in n y c h  ce ló w . O ty m  ja k i  wpływ 
m ia ły  te  o d s tę p s tw a  s y s t e m u  na  p r a c ę  s i e c i  wy­
k a z a ł y  p o m i a r y  j e j  p a r a m e t r ó w  e k s p l o a t a c y j ­
nych  / t a b .  1 " P a r a m e t r y  e k s p lo a t a c y jn e  s i e c i  
s y s t e m u  T R A N S T E R -P K S "  - w a r to ś c i  ś r e d n ie  
za  o k r e s  9 .0 2 .  do 18. 02. 1978 r .  / .

Z a w a r t e  w ta b e l i  1 w ie lk o ś c i  w s k a z u ją  na  
s k a l ę  t r u d n o ś c i ,  k t ó r e  m u s z ą  p o k o n y w ać  p r a ­
c o w n ic y  w ię k s z o ś c i  STD p r z y  O O KP, p r z y  k aż­
d o r a z o w y m  p rz y g o to w a n iu  ł ą c z a  t e le f o n ic z n e g o  
do t r a n s m i s j i  dan y c h  w k ie ru n k u  do C O K P 
/ c z ę ś ć  1 t a b e l i  1 / .  Z e s t a w io n e  d la  te g o  k ie r u n ­
ku d an e  o c z a s a c h  s t r a c o n y c h  n a  w y b ra n ie  n u ­
m e r u  k ie ru n k o w e g o  W a r s z a w y  /k o l .  4 /  r o s n ą  
do p o z io m u  d y s k w a l i f ik u ją c e g o  s i e ć  z powodu 
z a j ę t o ś c i  n u m e r u  te le fo n u  w C O K P  / k o l .  6 / .  
D an e  te  r a ż ą c o  k o n t r a s t u j ą  z w ie lk o ś c i a m i  
o s i ą g n ię ty m i  d la  k ie ru n k u  z w r o tn e g o  /  c z ę ś ć  2 
t a b e l i  l / ,  d la  k tó r e g o  to  k i e ru n k u  o s ią g n ię to  
k o r z y s t n i e j s z e  n iż  z a k ła d a n o  w p r o j e k c i e ,  p a ­
r a m e t r y .  P o m i a r y  w y k a z a ły  w ięc  k o n ie c z n o ś ć  
p r z e p r o w a d z e n i a  t r a n s m i s j i  d an y c h  zgodn ie  
z h a r m o n o g r a m e m .  Nie p r z e s t r z e g a n i e  h a r m o ­
n o g r a m ó w  t r a n s m i s j i  d an y c h  n ie k ie d y  p r a k t y ­
k o w a n e  i  m o ż l iw e  / n a  o b e c n y m  e t a p i e  w d r a ż a ­
n ia  s y s t e m u  -  p r z y  p r a c y  w s y s t e m i e  s z e ś c i u  
O O K P / ,  p o w o d u je  ju ż  o b e c n ie  n i e p o t r z e b n e  za­
m i e s z a n i e  o r g a n iz a c y jn e  o r a z  d uże  t r u d n o ś c i  
w n a w ią z a n iu  ł ą c z n o ś c i  z STD p r z y  C O K P. K o ­
n ie c z n e  j e s t  r ó w n i e ż  z a in s t a lo w a n ie  d r u g ie j  l i ­
n i i  t e l e f o n ic z n e j  w C O K P  i p r z e z n a c z e n i e  j e d ­
nej z n ic h  ty lko  d la  p o t r z e b  s y s t e m u  T R A N ­
S T E R -P K S .  P o n ie w a ż  w o d n ie s ie n iu  do s i e c i  
t e l e k s o w e j  z o s ta ły  s p e łn io n e  w s z y s tk i e  z a ło ż e ­
n ia  s y s t e m u ,  a  o s i ą g n ię t e  p a r a m e t r y  e k s p l o a ­
ta c y jn e  n ie  b u d z ą  z a s t r z e ż e ń ,  m o ż n a  s t w i e r ­
d z ić ,  ż e  p r z e p r o w a d z o n a  w d n ia c h  od 9. 02. 78 
do 18. 02. 78 r .  " f o to g r a f i a "  p r a c y  s i e c i  p o ­
t w i e r d z i ł a  s ł u s z n o ś ć  r o z w ią z a ń  t e c h n i c z n o - o r ­
g a n iz a c y jn y c h  s i e c i .
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T a b e la  .1

P a r a m e t r y  e k s p l o a t a c y j n e  s i e c i  s y s t e m u  T R A N S T E R - P K S  -  w a r t o ś c i  ś r e d n i e  
z a  o k r e s  9. 02. do  18. 02. 1978 r .

C z ę ś ć  I. T r a n s m i s j a  d a n y c h  do  C O K P

G odz.  1
......... .

R e l a c j a
I lo ś ć C z a s Ł ą c z n a C z a s U w agi d o ty c z ą c e U w agi d o ty c z ą c e

ro z p . p r ó b  
n a  w y ­
b r a n i e

s t r a ­
cony  
n a  w y - '

. i l o ś ć  
p r ó b  
n a w ią ­

s t r a ­
cony  
n a  n a ­

p o ł ą c z e n i a TD

n r b r a n i e z a n i a w i ą z a ­
k i e r . n r p o ł ą ­ n ie  p o ­
/ m i n . / k i e r . c z e n i a ł ą c z e ­

/  m i n . / n ia

1 2 20 S z c z e c in 4 1.3 - 11 43 W y s z c z e g ó ln io n e W r e l a c j i  S z c z e c i n - W a r s z a w a ,
15 3. 10

w k o lu m n ie  3 w ie l ­ w o k r e s i e  4  dni ty lk o  r a z  t r a n s ­
11

A A
Z ie lo n a  G ó ra 4_ 5

k o ś c i  ś w i a d c z ą  o m i s j a  d o s z ł a  do s k u tk u  /  w 3 p o ­
4U

12 R z e s z ó w do 9 3 12 5 w y s tę p o w a n iu  n a z o s t a ł y c h  p r z y p a d k a c h  t r a n s m i ­
, , 2 5 P o z n a ń C O K P 15 o 45

w s z y s tk i c h  k i e r u n ­ s j a  n ie  d o s z ł a  do sk u tk u  z p o w o ­
13 3 y k a c h  t r u d n o ś c i  z du zaniki] f a l i  n o ś n e j / .

30
14 W r o c ła w 10 13 15 .1 7 w y b r a n ie m  n u m e r u  

k ie ru n k o w e g o  do 
W a r s z a w y

C z ę ś ć  II. T r a n s m i s j a  d a n y c h  z C O K P

1745 P o z n a n i a 1 0, 5 _ _ Z w y ją tk ie m  r e l a ­ T D  b e z b łę d n a ,  ty lk o  w je d n y m

1810 CO K P S z c z e c in a '  4 6 - -
c j i  do  O O K P S z c z e ­
c in  n ie  w y s tą p i ły

p r z y p a d k u  w y s tą p i ły  p r o b le m y  
w o d b io r z e  p r z e r w y  w t r a n s m i -

1750 do W r o c ła w ia  , 1 0, 5 - - t r u d n o ś c i  w n a w ią - . s j i  sp o w o d o w an e  w a h a n ie m  p o ­

1820

1823

Z ie lo n e j '
Góry!

1 0, 5
v z a n iu  p o łą c z e n ia z io m u  w z m o a n ie n ia  n a  ł ą c z a c h

1 / p a t r z  k o l .  3, 4,  5 / t e l e f o n ic z n y c h  p o w o d u ją c e  za n ik i
R z e s z o  waj 1 0 . 5 — f a l i  n o ś n e j  z U PD -211
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R ys .  3. W y p o s a ż e n ie  w ęz łów  s i e c i  w ś r o d k i  t e c h n ic z n e  d la  m o d e lu  d o c e lo w e g o  s y s t e m u  T R A N - 
S T E R - P K S

S ie ć  c e c h u j e  p r z e j r z y s t o ś ć  i  p r o s t o t a  o r g a ­
n i z a c y jn a ,  a  r o z w i ą z a n i a  t e c h n ic z n e  b a z u ją c  
n a  i s t n i e j ą c y c h  s i e c i a c h  k o m u to w a n y c h  p o ­
w s z e c h n e g o  u ż y tk u  / t e l e f o n i c z n y c h  i  t e l e k s o ­
w y c h /  i na  p o l s k i c h  u r z ą d z e n i a c h  t r a n s m i s j i  
d a n y c h ,  z a p e w n i ły  j e j  n i e z b ę d n ą  e l a s t y c z n o ś ć  
i w i e r n o ś ć  p r z e k a z u .  T e  c e c h y  p o tw i e r d z a  d o ­
ty c h c z a s o w a  e k s p l o a t a c j a  s y s t e m u .  U n ik an ie  
w r o z w i ą z a n i a c h  t e c h n i c z n o - o r g a n i z a c y j n y c h  
s i e c i  a u t o m a t y z a c j i  w s z y s tk i c h  c z y n n o ś c i  p r z y  
j e d n o c z e s n y m  d ą ż e n iu  do w y k o r z y s t a n i a  d o ­
ś w ia d c z e ń  p r a c o w n ik ó w  (^ ś ro d k ó w  K o o r d y n a c j i  
P r z e w o z ó w  do w e r y f i k a c j i  p o p r a w n o ś c i  t r a n s ­
m i s j i  p o z w o l i ło  n a  w budow an ie  d r o g ic h  u r z ą ­
d z e ń  p r o t e k c j i  p r z e d  b ł ę d a m i  ty lko  ta m ,  gdz ie  
d a n e  s ą  p r z e s y ł a n e  w p o s t a c i  z a k o d o w a n e j .  
D z ię k i  t e m u  o s i ą g n ię to  s to s u n k o w o  n i s k i e  k o s z ­
ty  budow y i e k s p l o a t a c j i  s i e c i .  Z a s t o s o w a n e  • 
r o z w i ą z a n i a  t e c h n i c z n o - o r g a n i z a c y j n e  s tw o r z y ­
ły  r ó w n i e ż  w a r u n k i  do s to s u n k o w o  p r o s t e g o  
p r z y s t o s o w a n i a  j e j  do T D  w s y s t e m i e  b e z p o ­
ś r e d n i m ,  t j .  z STD  p r z y  O O K P b e z p o ś r e d n i o  
do  E M C . S p r z y ja  t e m u  n i e  ty lko  d w u s to p n io w e  
p r z e s y ł a n i e  i a g r e g a c j a  d a n y c h ,a le  t a k ż e  za s to - '  
s o w a n ie  U T D -2 1 1 ,  k t ó r e  z p o w o d z e n ie m  m o ż n a  
b ę d z i e  w y k o r z y s t a ć  w d o c e lo w y m  u k ła d z i e  s i e ­
c i .

O c e lo w o ś c i  o p r a c o w a n ia  i  w d r o ż e n i a  s i e c i  
T D  u m o ż l iw ia j ą c e j  b e z p o ś r e d n i  d o s tę p  do E M C  
p r z e m a w i a j ą  n ie  ty lk o  m o ż l iw o ś c i  ro z b u d o w y  
z a k r e s u  d z i a ł a n i a  s y s t e m u ,  a l e  t a k ż e  k o n i e c z ­
n o ś ć  u n o w o c z e ś n i e n i a  te c h n o lo g i i  j e j  p r a c y .  
N a jp i e r w  p ow inno  u l e c  z m ia n i e ,  k o n ie c z n e  p r z y  
i s t n i e j ą c y c h  ś r o d k a c h  te c h n ic z n y c h ,  w i e l o k r o t ­
n e  w c z y ty w a n ie  t a s i e m e k  p a p i e r o w y c h  z d a n y ­
m i  o t r z y m a n y m i  z 17 O O K P  do E M C  o r a z  
/ r c w n i e ż  w ie l o k r o t n e /  le n  p e r l o r o w a n i e ,  ty m  
r a z e m  z w y n ik a m i  o b l ic z e ń .  Z m ia n a  t a k a  j e s t  
n i e z b ę d n a  z uw ag i  na;

-  k o n ie c z n o ś ć  c o d z ie n n e g o  a n g a ż o w a n ia  j e d ­
n o s t k i  c e n t r a l n e j  / O d r a  1 3 2 5 / ,  c z y tn ik a  i p e r ­

f o r a t o r a  / C D T - 3 2 5 /  p r z e z  z n a c z n y  o k r e s  c z a ­
su ,  k tó r y  j a k  w y k a z a ła  d o ty c h c z a s o w a  e k s p l o a ­
t a c j a  s y s t e m u  j e s t  d łu ż s z y  od w ła ś c iw e g o  p r z e ­
t w a r z a n i a  d anych .  P o w o d u je  to  w z r o s t  k o sz tó w  
o r a z  w y d łu ż e n ie  s i ę  c z a s u  o b l ic z e ń .
-  w y s tę p o w a n ia  m o ż l iw o ś c i  p o m y łe k  w c z y t n i ­
ku  o r a z  p o m y łe k  o p e r a t o r s k i c h ,
-  s z y b k ie g o  z u ż y w a n ia  s i ę  c z y tn ik a  i p e r f o r a t o ­
r a  t a ś m y  / C D T - 3 2 5 / ,
-  z d u ż e j  i l o ś c i  n i s z c z o n e g o  p a p i e r u  / t a ś m  p a ­
p i e r o w y c h / .

R ys .  3. i l u s t r u j e  w y p o s a ż e n ie  s i e c i  po  je j  
zm o d y f ik o w a n iu  i  p r z y s t o s o w a n i u  do p r a c y  w 
s y s t e m i e  b e z p o ś r e d n i m .  J a k  w y n ik a  z p r o p o ­
n o w an e g o  s c h e m a t u  s i e c i ,  w s to s u n k u  do w e r ­
s j i  p i e r w o tn e j  / r y s .  1 / ,  z a s z ł y  z m ia n y  w s t r u k ­
t u r z e  t e c h n ic z n e j  s i e c i  p o l e g a j ą c e  n a  w y p o s a ­
ż e n iu  w o ś r o d k u  o b l ic z e n io w y m  z e s ta w u  k o m ­
p u te r o w e g o  w m u l t i p l e x e r  o r a z  w je d n o s tk i  s t e ­
r u j ą c e  p r a c ą  u r z ą d z e ń  T D  / ty p u  UDP 3 0 5 - 1 0 /  
l k /  i  d o d a tk o w e  u r z ą d z e n i a  U T D -2 1 1 .  P o n a d to  
w y s tą p i  z m ia n a  o r g a n iz a c y jn a  p o le g a j ą c a  na  
z a n ik u  fu n k c j i  s t a c j i  T D  z o r g a n iz o w a n e j  p r z e z  
C O K P / s t a c j a  t a  p r z e s t a n i e  i s t n i e ć / .  N a to m ia s t  
p r a c a  p o z o s t a ł y c h  e l e m e n tó w  w ęz łów  s i e c i  
o r a z  i c h  w y p o s a ż e n ie  t e c h n ic z n e  p o z o s t a j e  w 
z a s a d z i e  n ie  z m ie n io n e .

W d r o ż e n ie  ta k  z a p r o je k to w a n e j  s i e c i  m u s i  
z a t e m  p o p r z e d z i ć  n ie  ty lk o  o d p o w ied n ie  p r z e ­
p r o je k to w a n ie  i  p r z e p r o g r a m o w a n i e  s y s t e m u

T R A N S T E K -P K S ,  a l e  r ó w n ie ż  p r z e p r o w a d z e ­
n ie  a n a l iz y  n ie z a w o d n o ś c i  p r a c y  s i e c i ,  no w o ­
c z e s n o ś c i  r o z w ią z a ń  o r a z  k o sz tó w  r e a l i z a c j i ,  
m a j ą c e j  n a  c e lu  o p ty m a ln e  z a b e z p ie c z e n i e  p o ­
t r z e b  te g o  s y s t e m u  o r a z  innych  s y s t e m ó w  t r a n ­
s p o r tu  s a m o c h o d o w e g o ,  k t ó r e  p o s t a w ią  p o d o b ­
n e  w y m a g a n ia  w z a k r e s i e  c y k l ic z n e g o  g r o m a ­
d z e n ia  i p r z e s y ł a n i a  d an y c h ,  p r z e t w a r z a n i a  i 
e d y c j i  w yników  d la  p o t r z e b  uży tkow ników  r o z ­
p r o s z o n y c h  p r z e s t r z e n n i e .
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Z a k r e s  i z a d a n i a  s y s te m u

R E K R U T A C JA  j e s t  j e d n y m  z p o d s y s t e m ó w  
p r o j e k t o w a n e g o  s y s t e m u  DYDAKTYKA I W Y­
CH O W A N IE, p o d s ta w o w y m  c e l e m  s y s t e m u  
j e s t  z a u to m a ty z o w a n ie  w ię k s z o ś c i  p r a c  z w ią ­
z a n y c h  z a k c j ą  n a b o r u  n a  s tu d i a  w s z k o ła c h  
w y ż s z y c h  p o d le g ły c h  M N SzW iT. W p r o w a d z e n ie  
s y s t e m u  do e k s p l o a t a c j i  p o z w o l i ło  n a  z n a c z n ie  
s z y b s z e  p r z e t w a r z a n i e  i n f o r m a c j i ,  u z y s k a n ie  
o g ó ln y c h  i  s z c z e g ó ło w y c h  d a n y c h  o k a n d y d a ta c h  
o r a z  u m o ż l iw i ło  p r z e d s t a w i e n i e  s y n te ty c z n y c h  
o p r a c o w a ń  d la  w ła d z  u c z e l n i  o r a z  M N SzW iT  
z n a c z n ie  s z y b c ie j  i  p e ł n i e j  n iż  w s y s t e m i e  t r a ­
d y c y jn y m .  S y s te m  o b s łu g u je  w s z y s tk i e  e ta p y  
p r a c  s k ł a d a j ą c y c h  s i ę  n a  p r o c e s  r e k r u t a c j i ,  po ­
c z ą w s z y  od e m i to w a n i a  in d y w id u a ln y c h  z a w ia ­
d o m ie ń  o e g z a m in a c h .  R e a l i z u je  on p r z e d e  
w s z y s t k i m  n a s t ę p u j ą c e  fu n k c je ;
-  s p r a w d z a n i e  k o m p le tn o ś c i  d a n y c h  o k a n d y d a ­
ta c h ,
- s p o r z ą d z a n i e  l i s t  k a n d y d a tó w  d o p u s z c z o n y c h  
do p o s t ę p o w a n ia  k w a l i f ik a c y jn e g o ,  do e g z a m i ­
nów u s tn y c h  i  p r z y j ę t y c h  n a  s tu d ia ,
-  p r z y g o to w a n ie  w yk az ó w  k a n d y d a tó w  n a  p o ­
s z c z e g ó l n e  e g z a m in y  p r a k t y c z n e ,  k ie ru n k o w e  
i z ję z y k ó w  o b c y c h ,
-  e m i s j a  f o r m u l a r z y  p r o to k ó łó w  n a  e g z a m in y ,
- w s t ę p n a  k l a s y f i k a c j a  k an d y d a tó w ,
-  w s tę p n e  p r z y z n a n i e  p o m o c y  m a t e r i a l n e j ,
-  s p r a w o z d a n i a  i s t a t y s t y c z n a  a n a l i z a  wyników. 

W s z e lk i e  w y d a w n ic tw a  m o g ą  b y ć  d ru k o w a n e
w r ó ż n y c h  p r z e k r o j a c h ,  np .  w e d łu g  s p e c j a ln o ś ć  
c i ,  k ie ru n k ó w ,  w y d z ia łó w ,  p r z e d m io tó w  itp . 
O p r a c o w a n e  a l g o r y t m y  p r a c y  s y s t e m u  do p u ­
s z c z a j ą  z m ia n y  p r z e p i s ó w  d o ty c z ą c y c h  n a b o r u  
k a n d y d a tó w  o r a z  n ie  z a l e ż ą  od p a r a m e t r ó w  
c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  s z k o łę  w y ż s z ą .  S to p ień  wy­
k o r z y s t a n i a  p a m i ę c i  o p e r a c y jn e j  i d y sk o w ej  
k o m p u t e r a  j e s t  f u n k c ją  w ie lk o ś c i  u c z e l n i  i l i c z ­
by  k a n d y d a tó w .  S t r u k t u r a  o p r o g r a m o w a n ia  j e s t

n i e z a l e ż n a  od k r y t e r i ó w  p r z y z n a w a n ia  punk tów  
d o d a tk o w y c h  i u m o ż l iw ia  ic h  p r z y z n a w a n ie  z- 
s z e ś c i u  r ó ż n y c h  ty tu łó w . P r z e w i d u j e  r ó ż n e  
/ b e z  o g r a n i c z e ń /  s k a le  o c e n  i p u n k ta c je  za  o c e ­
ny z p r z e d m io tó w  e g z a m in a c y jn y c h .  S y s te m  ' 
u w z g lę d n ia  6 t r y b ó w  r e k r u t a c j i  /  z m o ż l iw o ś ­
c i ą  p o w ię k s z e n ia  te j  l i c z b y /  r ó ż n ią c y c h  s i ę  
i l o ś c i ą  e g z a m in ó w  i sp o so b e m  ic h  p r z e p r o w a ­
d z e n ia .

P o d c z a s  w s tę p n e j  k w a l i f i k a c j i  n a  s tu d i a  n a  
l i s t a c h  z w y n ik a m i  e g z a m in ó w  s y s t e m  w y r ó ż ­
n i a  p r z y j ę t y c h  b e z  e g z a m in u ,  g r u p ę ,  k t ó r a  
u z y s k a ł a  ś r e d n i ą  g w a r a n t u j ą c ą  p r z y j ę c i e  n i e ­
z a l e ż n ie  od in n y c h  k r y t e r i ó w  o r a z  o k r e ś l a  90 
i" 100% l im i tu  na  d a n ą  s p e c j a l n o ś ć  / k i e r u n e k / .

W e j ś c i e - W y jś c i e

P o d s ta w o w y m  d o k u m e n te m  w e jś c io w y m  j e s t  
" k w e s t i o n a r i u s z  k a n d y d a ta  n a  s tu d i a " .  W y p e ł­
n ia  go s e k r e t a r z  / c z ł o n e k /  k o m is j i  w y d z ia ło ­
w ej  / k i e r u n k o w e j /  n a  p o d s ta w ie  p o d a ń  i in n y c h  
d o k u m e n tó w  p r z e s ł a n y c ł v p r z e z  s z k o łę  ś r e d n i ą  
lu b  k a n d y d a ta .  K w e s t i o n a r i u s z  z a w i e r a  w s z y s t ­
k ie  n ie z b ę d n e  d la  p r z e p r o w a d z e n i a  r e k r u t a c j i  
i n f o r m a c j e  o ł ą c z n e j  d łu g o ś c i  160 b a j tó w  / 2  
k a r t y  p e r f o r o w a n e / .  N a  p o d s ta w ie  z a k o d o w a ­
n y c h  w n im  i n f o r m a c j i  n a s t ę p u j e  w y p e łn ia n ie  
z b io r u  g łów nego  KANDYD.

N a s tę p n y m  d o k u m e n te m  w e jś c io w y m  j e s t  
" k w e s t i o n a r i u s z  s e k r e t a r z a  k o m is j i  r e k r u t a ­
c y jn e j " ,  k tó r y  w y p e łn ia  s e k r e t a r z  k o m is j i  u -  
c z e l n i a n e j .  Z a w i e r a  on in f o r m a c j e  o j e d n o s t ­
k a c h  o r g a n iz a c y jn y c h ,  dan y c h  p e r s o n a ln y c h .^  
s e k r e t a r z a ,  t e r m i n i e  i m i e j s c u  r o z p o c z ę c i a  
e g z a m in ó w ,  l i c z b i e  m i e j s c  w d o m a c h  s t u d e n c ­
k ic h .  W p isu je  s i ę  j e  do z b io r u  S E K R E T  i s ł u ­
ż ą  one  p rz y g o to w a n iu  in d y w id u a ln y ch  z a w ia d o ­
m ie ń  o e g z a m in a c h  w s tę p n y c h .
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K o le jn y m i  d o k u m e n ta m i  s ą :
- k a r t a  z m ia n  i n f o r m a c j i  o k a n d y d a c ie ,
- k a r t a  a k t u a l i z a c j i  o c e n . .

P i e r w s z a  z n ic h ,  w y k o r z y s ty w a n a  s p o r a d y c z -  
n ie ,  s łu ż y  do w p r o w a d z e n ia  b r a k u ją c y c h  danych* 
z m ia n y  s p e c j a l n o ś c i ,  w y b ra n e g o  p r z e d m io tu  
e g z a m in u  w s tę p n e g o  lub  a k t u a l i z a c j i  dow olnej  
p o z y c j i  r e k o r d u  k a n d y d a ta .

K a r t a  a k t u a l i z a c j i  o c e n  j e s t  n i e z b ę d n a  ty lko  
w p r z y p a d k u  s c e n t r a l i z o w a n e g o  p r z y g o to w a n ia  
d an y c h .  N a t o m i a s t  gdy p r a c e  te  r e a l i z o w a n e  
s ą  p r z e z  cz ło n k ó w  p o s z c z e g ó ln y c h  k p m is j i ,  ak­
t u a l i z a c j a  o c e n  p o w in n a  być  p r o w a d z o n a  b e z p o ­
ś r e d n i o  z p r o to k ó łó w  e g z a m in a c y jn y c h .  D a je  
to  w e f e k c ie  z m n i e j s z e n i e  l i c z b y  b łę d ó w  f o r ­
m a ln y c h  n a  w e j ś c iu .

W s z e lk i e  d an e  c h a r a k t e r y z u j ą c e  u c z e l n i ę  
b ą d ź  z w ią z a n e  z p r z e p i s a m i  d o ty c z ą c y m i  r e ­
k r u t a c j i  w p ro w a d z a  s i ę  do p r o c e d u r y  b i b l i o ­
t e c z n e j  UNIW w u s t a lo n y c h  w d o k u m e n ta c j i  

■ fo rm a ta c h .  D o konu je  s i ę  t e j  a k t u a l i z a c j i  z g o d ­
n ie  z  z a ł ą c z o n ą  i n s t r u k c j ą  i n ie  w y m a g a  ona 
ż a d n y c h  d o k u m e n tó w  w e jś c io w y c h .  D o k u m en ty  
w y jś c io w e  s ta n o w ią  w s z e lk ie  w y d aw n ic tw a  dru^ 
k o w a n e  z w ią z a n e  z o m ó w io n y m i  w p o p r z e d n im  
r o z d z i a l e  f u n k c ja m i .

S y s te m  d o s t a r c z a  n a s t ę p u j ą c y c h  d o k u m e n tó w  
w y jśc io w y c h :

- in d y w id u a ln e  z a w ia d o m ie n i a  o e g z a m in a c h  
w s tę p n y c h  i b r a k u j ą c y c h  d o k u m e n ta c h ,
-  l i s t y  k a n d y d a tó w  d o p u s z c z o n y c h  do e g z a m in u  

| p r a k t y c z n e g o ,
I -  l i s t y  k a n d y d a tó w  d o p u s z c z o n y c h  do p o s t ę p o ­

w a n ia  k w a l i f i k a c y jn e g o  n a  d an y m  k ie r u n k u  
/ s p e c j a l n o ś c i / ,
-  l i s t y  k a n d y d a tó w  d o p u s z c z o n y c h  do p o s t ę p o ­
w a n ia  k w a l i f i k a c y jn e g o  w e d łu g  o b r a n e g o  j ę z y k a  
o b c e g o ,
-  l i s t y  k a n d y d a tó w  d o p u s z c z o n y c h  do egzam inóiw  
p i s e m n y c h  / d l a  k ie ru n k ó w ,  g d z ie  o b o w ią z u je  
e g z a m in  p r a k t y c z n y / ,
- l i s t y  k a n d y d a tó w  n a  p o s z c z e g ó ln e  e g z a m in y  
u s tn e ,
-  f o r m u l a r z e  p r o to k ó łó w  n a  w s z y s tk i e  e g z a m i ­
ny .
- l i s t y  k a n d y d a tó w  d o p u s z c z o n y c h  do e g z a m i ­
nów  u s tn y c h ,
- l i s t y  k a n d y d a tó w ,  k tó r z y  z d a l i  e g z a m in  
w s tę p n y ,
-  l i s t y  k a n d y d a tó w ,  k tó r z y  z d a l i  e g z a m in  w s tę p ­
ny w u s t a lo n y m  u k ła d z i e ,  w r a z  z o k r e ś l e n i e m  
u z y s k a n e j  ś r e d n i e j  z p r z e d m i o t ó w  k i e r u n k o ­
w ych  o r a z  l i c z b y  punk tów  z a  e g z a m in ,  d o d a t ­
k o w y ch  i  s u m a r y c z n e j  l i c z b y  u z y s k a n y c h  punk­
tów,
- l i s t y  k a n d y d a tó w  p r z y j ę t y c h  na  I r o k  s tu d ió w  
n a  dany  k i e r u n e k / s p e c j a l n o ś ć ,
- l i s t y  k a n d y d a tó w  p r z y j ę t y c h  n a  1 r o k  s tu d ió w  
w e d łu g  o b r a n e g o  n a  c z a s  s tu d ió w  j ę z y k a  z a ­
c h o d n ie g o ,
-  in d y w id u a ln e  z a w ia d o m ie n i a  o  w y n ik a c h  e g z a ­
m in u  w s tę p n e g o  i p r z y z n a n i u  p o m o c y  m a t e r i a l ­
n e j  / s t y p e d i u m  p a ń s tw o w e  i D b / ,

-  l i s t y  kan d y d a tó w  z p r o p o z y c j ą  p r z y z n a n i a  
o k r e ś l o n e j  p o m o c y  m a t e r i a l n e j ,
- l i s t y  s tu d e n tó w  I ro k u  w r a z  z  w y s z c z e g ó ln ie ­
n ie m  p r z y z n a n e j  p o m o c y  m a t e r i a l n e j ,
-  m e ld u n e k  Sz\V -4,
-  z e s t a w ie n ie  l i c z b o w e  o z g ło s z o n y c h  na e g z a ­
m in  i p r z y j ę t y c h  bez  e g z a m in u ,
- z e s t a w ie n ie  l i c z b o w e  o n a b o r z e ,
- a n a l i z a  o ce n  z o k r e ś lo n y c h  p r z e d m io tó w ,
- r o z k ła d  i d y s t r y b u a n t a  ś r e d n i e j  z p r z e d m i o ­
tów k ie ru n k o w y c h ,
-  s k i e r o w a n ie  d la  s tu d e n tó w  I ro k u  do dom ów  
s tu d e n c k ic h .

U ży tkow nicy  s y s t e m u

P o d s y s t e m  R E K R U T A C JA  m o ż e  być e k s p lo a ­
to w an y  d la  c e ló w  n a b o ru  k an d y d a tó w  na  s tu d i a  
d z ie n n e  p r z e z  w s z y s tk i e  sz k o ły  p o d le g łe  
M N SzW iT, t j .  u n iw e r s y t e ty ,  w y ż s z e  sz k o ły  
p e d a g o g ic z n e ,  t e c h n ic z n e ,  r o l n i c z e  i e k o n o ­
m ic z n e .  B e z p o ś r e d n i m i  u ż y tk o w n ik a m i  p ó d -  
s y s t e m u  s ą  u c z e l n i a n e  i w y d z ia ło w e  / k i e r u n k o ­
w e /  k o m i s j e  r e k r u t a c y j n e .  P o ś r e d n i o  k o r z y s t a ­
j ą  z n ie g o  D z ia ł  D ydak tyk i  i W y c how an ia ,  d z ie ­
k a n a ty ,  in s ty tu ty ,  s tu d iu m  ję z y k ó w  o b c y c h  o r a z  
k a n d y d a c i  n a  s tu d ia .

O gólny s c h e m a t  p r z e t w a r z a n i a

D la  a k c j i  n a b o r u  k an d y d a tó w  n a  s tu d i a  c h a ­
r a k t e r y s t y c z n e  s ą  t r z y  p o d s ta w o w e  e tap y :
-  o k r e s  n ap ły w u  d o k u m en tów ,
- e g z a m in y ,
-  s p r a w o z d a w c z o ś ć  i a n a l i z a ,
k t ó r e  n a r z u c a j ą  o k r e ś lo n y  t r y b  p r z e t w a r z a n i a .  
W o k r e s i e  p o p r z e d z a j ą c y m  e g z a m in y ,  b e z p o ­
ś r e d n i o  p o  p o w o ła n iu  k o m is j i  r e k r u t a c y j n y c h  
u a k tu a ln i a  s i ę  w s z e lk i e  d an e  c h a r a k t e r y z u j ą c e  
u c z e l n i ę ,  p r z e p i s y  s z c z e g ó ło w e  o r a z  z a k ła d a  
z b i ó r  S E K R E T  i KANDYD. N a s t ę p n ie  w m i a r ę  
s p ły w a n ia  p o d a ń  k a n d y d a tó w  do u c z e l n i  c z ł o n ­
ko w ie  k o m i s j i  p o  ic h  w n ik l iw e j  a n a l i z i e  k o d u ją -  
n a  b i e ż ą c o  k w e s t i o n a r i u s z e  k a n d y d a ta  i w y p e ł­
n i a j ą  z b i ó r  KANDYD. N ie  z a l e c a  s i ę  w ypełn ia^  
n ia  te g o  z b i o r u  w t r a k c i e  je d n e g o  p rz e tw a rz a -*  
n i a  po  u p ły w ie  t e r m i n u  s k ła d a n ia  po d ań ,  gdyż 
m o ż e  to  sp o w o d o w ać  o k r e ś l o n e  t r u d n o ś c i  w 
u s u n ię c i u  b łędów  f o r m a l n y c h  p o w s ta ły c h  w 
t r a k c i e  k o d o w a n ia ,  p e r f o r o w a n i a  c z y  w p r o w a ­
d z a n ia  d a n y c h  do p a m i ę c i  m a s z y n y .  P o  z a k o ń ­
c z e n iu  te j  faz y  d r u k u je  s i ę  in d y w id u a ln e  z a w ia ­
d o m ie n ia  o e g z a m in a c h  w s tę p n y c h  i b r a k u j ą ­
c y c h  d o k u m e n ta c h  o r a z  in n e  d o k u m e n ty  w ł a ś ­
c iw e  te m u  e ta p o w i .  P o  z a k o ń c z e n iu  eg z an i in ó w  
p r a k t y c z n y c h  n a s t ę p u j e  p i e r w s z a  a k t u a l i z a c j a  
z b i o r u  KANDYD i e m i s j a  l i s t  k an d y d a tó w  d o ­
p u s z c z o n y c h  do e g z a m in ó w  p i s e m n y c h  o r a z  
f o r m u l a r z y  p ro tokó łów ^ .

D ru g i  e ta p  a k t u a l i z a c j i  - to  w p ro w a d z e n ie  
o c e n  z e g z a m in ó w  p i s e m n y c h  i w y g e n e ro w a n ie  
l i s t  k a n d y d a tó w  d o p u s z c z o n y c h  do e g z a m in ó w  
u s tn y c h .  P o  ic h  z a k o ń c z e n iu  w p ro w a d z a  s i ę  
o c e n y  o s t a t e c z n e  i e m i t u j e  o d p o w ied n ie  d o k u ­
m e n ty .  O s ta tn im  k r o k ie m  a k t u a l i z a c j i  j e s t

20



w p ro w a d z a n ie  d e c y z j i  u c z e l n i a n e j  k o m is j i  r e ­
k r u t a c y j n e j  i d e c y z j i  k o m i s j i  e k o n o m ic z n y c h .
W c a ły m  o k r e s i e  r e k r u t a c j i  p r o w a d z i  s i ę  b i e ­
ż ą c e  a k t u a l i z a c j e  in d y w id u a ln e  d o ty c z ą c e  i n ­
f o r m a c j i  b r a k u ją c y c h ,  z m ia n y  s p e c j a l n o ś c i  
i td .  P r a c a  k o m is j i  r e k r u t a c y j n y c h  s p r o w a d z a  
s i ę  w z a s a d z i e  ty lk o  do c z y n n o ś c i  z w ią z a n y c h  
z p r z y g o to w a n ie m  d an y c h  i z a b e z p ie c z e n i e m  
s p r a w n e g o  ic h  p r z e p ły w u  p o m ię d z y  s e k r e t a r i a ­
t e m  k o m i s j i  a  o ś r o d k i e m  o b l ic z e n io w y m .

P la n o w a n y  ro z w ó j

S y s te m  z o s t a ł  u r u c h o m io n y  n a  k o m p u te r z e  
R - 3 2 ,  pod  k o n t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  
O S / J S  i m o ż e  być e k s p lo a to w a n y  n a  m a s z y n a c h  
J e d n o l i t e g o  S y s te m u  o n a s t ę p u j ą c e j  m in i m a l n e j  
k o n f ig u r a c j i :
-  p a m i ę ć  o p e r a c y j n a  256 K
- 3 j e d n o s tk i  p a m i ę c i  d y sk o w e j  - 8 Mb
- j e d n o s t k a  p a m i ę c i  t a ś m o w e j
- c z y tn ik  k a r t
-  d r u k a r k a  w ie r s z o w a .

O b ec n a  w e r s j a  s y s t e m u  j e s t  o p a r t a  o p r z e ­
t w a r z a n i e  wsadowre. O p r o g r a m o w a n ie  z ło ż o n e  
z p r o c e d u r  b ib l io te c z n y c h  n a p i s a n y c h  w ję z y k u  
P L / I  tw o rz y  s t r u k t u r ę  n a k ła d k o w ą .  W ykonan ie  
da n e j  p r o c e d u r y  r e a l i z o w a n e  j e s t  po  z a d a n iu  
odp o w ied n ieg o  h a s ł a  s t a n o w ią c e g o  d an e  d la  
g łów nej p r o c e d u r y  s t e r u j ą c e j .

S y s te m  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  i w d ro ż o n y  w Ogól 
n o u c z e ln ia n y m  O ś r o d k u  O b l ic z e n io w y m  U n iw e r ­
s y te tu  M ik o ła ja  K o p e r n ik a  w T o ru n iu  w 1978 
r o k u .  O b e c n ie  trwra j ą  p r a c e  w k ie ru n k u  o p r a c o ­
w an ia  s y s t e m u  z a r z ą d z a n i a  u c z e ln ią ,  z w y k o ­
r z y s t a n i e m  S ZB D  RODAN.. W r a m a c h  te g o  s y s ­
t e m u  z o s ta n i e  uw zg lę d n io n y  r ó w n ie ż  p o d s y s t e m  
R E K R U T A C JA  z u w z g lę d n ie n ie m  d o św ia d cz e i i  
e k s p lo a t a c y jn y c h  z d o b y ty ch  w d o ty c h c z a s o w y c h  
w d ro ż e n ia c h .  S y s te m  u z y s k a ł  p o z y ty w n ą  o c e n ę  
s e k r e t a r z y  k o m is j i  r e k r u t a c y jn y c h  na  U n iw e r ­
s y t e c i e  M ik o ła ja  K o p e rn ik a .

t i ' *  t x ' *

mgr TERESA LUBIŃSKA 
Zakład Organizacji 
Przetwarzania Danych 
Politechnika Szczecińska

STRUKTURY D A N YC H  W  B A ZA C H  DANYCH

Część II

W c z ę ś c i  p i e r w s z e j  a r ty k u ł u  w y o d rę b n io n o  
j a k o  c h a r a k t e r y s t y c z n e  d la  b a z  dan y c h  t r z y  
typy  s t r u k t u r ,  t z n .  s t r u k t u r ę  l i s to w ą ,  den d ry -  
t o w ą  i s i e c io w ą .  P i e r w s z y  typ', t j .  s t r u k t u r a  
l i s t o w a  z o s t a ł a  o m ó w io n a  w c z ę ś c i  p i e r w s z e j  
a r ty k u ł u  / B i u l e t y n  " M e r a "  n r  5 / 7 9 / .  N in ie j s z y  
a r t y k u ł  t r a k t u j e  o s t r u k t u r a c h  d e n d ry to w y c h  i 
s i e c i a c h  w g k o n c e p c j i  CO D A SY L o r a z  o r e l a ­
c y jn y m  p o d e j ś c i u  do s t r u k t u r  danych .

S t r u k t u r a  d e n d r y to w a  / o k r e ś l a n a  in a c z e j  
s t r u k t u r ą  d r z e w i a s t ą /  n a le ż y  do n a j w a ż n i e j ­
s z y c h ,  z p u n k tu  w id z e n ia  p o t r z e b  p r z e t w a r z a ­
n ia  d a n y c h ,  typu  g o s p o d a r c z e g o .  Z a  p u /n o c ą  
s t r u k t u r y  d e n d r y to w e j  o d w z o r o w u je m y  p r z e d e  
w s z y s tk im  z w ią z k i  typu h i e r a r c h i c z n e g o .  S a ­
m a  s t r u k t u r a  te g o  ty p u  j e s t  n o ś n ik i e m  i n f o r ­
m a c j i  o d u ż e j  w a d z e ,  tzn .  i n f o r m a c j i  s t r u k tu ­
r a l n e j  /  r y s .  1 / .

Z e  s t r u k t u r a m i  d r z e w i a s t y m i  ł ą c z ą  s i ę  d o ­
d a tk o w e  p o ję c i a  ja k

- s to p i e ń  w ę z ła  -  l i c z b a  p o d d e n u ry tó w  wyci.„ 
d z ą c y c h  z dan e g o  w ę z ła  /  gówna l i c z b i e  o d s y ła ­
c z y / ,
- w ę z e ł  t e r m i n a l n y  - w ęz e ł ,  z k tó r e g o  n ie  wy - 
c h o d z ą  ż a d n e  k r a w ę d z ie  p r z e c h o d z ą c e  do i n ­
n y ch  w ęz łów  /  z e r o w a  l i c z b a  o d s y ł a c z y / ,
-  p o z io m  w ę z ła  - p ie ń  d e f in iow any  j e s t  n a  p o ­
z io m ie  1, w y c h o d z ą c e ’b e z p o ś r e d n io  z p n ia  w ę ­
z ły  n a  p o z io m ie  2 i td .  / r y s .  2 / .
- " o j c i e c " ,  " s y n " ,  " b r a c i a "  - p ie ń  d e n d ry tu  
o k r e ś l a n y  j e s t  o jc e m ,  z a ś  w ęz ły  n iż s z e g o  p o ­
z io m u  s ą  " s y n a m i  o jc a "  i r ó w n o c z e ś n i e  " b r a ć ­
m i" ,  a  z n a jd u ją c y  s i ę  w p i e r w s z e j  p o z y c j i  od 
s t r o n y  le w e j  n a z y w a  s i ę  " s y n e m  p ie rw o r o d n y m "

S t r u k t u r y  d e n d ry to w e  budu je  s i ę  p r z y  w y k o ­
r z y s t a n i u  r ó ż n e j  l i c z b y  o d s y ła c z y ,  tz n .  że  z 
k a ż d e g o  w ę z ła  m o g ą  w y ch o d z ić  r ó ż n e  i lo ś c i  
p o d d r z e w .  M ożna  je d n a k ,  r o z b u d o w u ją c  l i c z ­
b ę  p o z io m ó w  s t r u k t u r y ,  p r z e j ś ć  ze  s t r u k t u r y
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R y s .  1. P r z y k ł a d  s t r u k t u r y  d r z e w i a s t e j  / d e n d r y t o w e j /

d r z e w i a s t e j  o r ó ż n e j  l i c z b i e  o d s y ła c z y  do s t r u k ­
tu r y  tzw . d r z e w a  b in a r n e g o ,  w k tó r y m  z k a ż ­
dego  w ę z ła  w y c h o d z ą  co  n a jw y ż e j  dwa p o d d r z e -  
w a  /"4_/. O d p o w ia d a ją c e  d r z e w o  b i n a r n e  o t r z y ­
m u j e  s i e  p o p r z e z  w ią z a n ie  " s y n ó w "  w k a ż d e j  
" r o d z i n i e "  i u s u w a n ie  p io n o w y c n  p o łą c z e ń  z wy­
j ą tk i e m  w ią z a ń  ty p u  " o j c i e c - s y n  p ie rw o r o d n y " .  
P io n o w e  i p o z i o m e  l i n i e  p r z e s u w a  s i ę  o 45 ° i  w 
t e n  s p o s o b  p o w s ta j e  b in a r n y  o d p o w ied n ik  s t r u k ­
t u r y  d r z e w i a s t e j  / r y s .  3 / .

D ia g r a m  s t r u k t u r y  d r z e w i a s t e j  z w y k o r z y ­
s t a n i e m  m e c h a n iz m u  s e tu  p r z e d s t a w i a  r y s .  4. 
S e t  A m a  dw a r e k o r d y  c z ło n k o w s k ie  o k r e ś lo n e  
r e k o r d a m i  typu 1 i 2. R e k o rd  typu 1 m o ż e  w 
j e d n y m  w y s tą p ie n iu  być  c z ło n k ie m  s e tu  A, a  w 
in n y m  w ł a ś c i c i e l e m  s e tu  B. P o d o b n ie  p r z e d s t a ­
w ia  s i ę  w y s t ą p i e n i a  r e k o r d u  typu 3 i 2. P o n i e ­
w a ż  k a ż d y  s e t  m o ż e  m i e ć  d o w o ln ą  l i c z b ę  typów 
r e k o r d ó w  o k r e ś lo n y c h  ja k o  ic h  r e k o r d y  c z ł o n ­
k o w s k ie  i  d o w o ln ą  l i c z b ę  w y s tą p ie ń  r e k o r d ó w  
c z ło n k o w s k ic h  k a ż d e g o  o k r e ś lo n e g o  typu  i p o ­
n ie w a ż  d o zw o lo n a  j e s t  d o w o lna  i l o ś ć  p o z io m ó w

z b io ró w  m o ż n a  s k o n s t r u o w a ć  dow o ln ie  r o z b u d o ­
w ane d rz e w o .  P a m i ę t a ć  p r z y  ty m  n a l e ż y ,  że  
k a ż d y  r e k o r d  / o p r ó c z  p n ia  d r z e w a /  od n o s i  s i ę  
do z e r o  lub w ię c e j  r ó ż n y c h  r e k o r d ó w  z n a jd u ją ­
c y c h  s i ę  n iż e j  w h i e r a r c h i i  i d o k ła d n ie  do j e d ­
n eg o  r e k o r d u  z n a jd u ją c e g o  s i ę  w yże j  w h i e r a r ­
ch i i .

P r o s t y m  p r z y k ł a d e m  s t r u k t u r y  d r z e w i a s t e j  
m o ż e  być  n a s t ę p u j ą c y  z e s ta w  r e k o r d ó w :

POZIOMY
WĘZŁÓW

:1 '1  1

D 2 D3

I DA i D5 D 6

D 7

D 8

D 9

D
1 D1

D 2
D3

R y s .  2. S t r u k t u r a  d e n d r y to w a
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R e k o r d y  z a w i e r a j ą  i n f o r m a c j e  d o ty c z ą c e  danych  
p e r s o n a l n y c h  p r a c o w n ik ó w  z a k ła d u ,  ic h  p ła c  
o r a z  p r o d u k tó w  p r z e z  n ic h  w y tw a rz a n y c h .

O s ta tn i a  z w y m ie n io n y c h  r o d z a jó w  s t r u k t u r  
d a n y c h  -  s t r u k t u r a  s i e c i o w a  d a je  m o ż l iw o ś c i  
r e a l i z a c j i  w s z e lk ie g o  ty p u  p o w ią z a ń  m ię d z y  da­
n y m i .  O f e r u j e  w ię c  m a k s y m a l n e  m o ż l iw o ś c i  
o d w z o r o w y w a n ia  s t r u k t u r y  i n f o r m a c y jn e j  u ż y t­
k ow ników . W s t r u k t u r z e  d e n d r y to w e j  n i e d o p u ­
s z c z a l n e  by ły  p o z io m y  w ią z a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  
g a ł ę z i  d r z e w a .  S t r u k t u r a  s i e c i o w a  z a p e w n ia  
z a ś  ł ą c z e n i e  r o z g a ł ę z i e ń  / r y s ;  5 / .  J e s t  o n a  b a r ­
d zo  e l a s t y c z n a ,  m a ło  w r a ż l iw a  n a  z m ia n y  doko­
n y w a n e  w s y s t e m i e .  S ta je  s i ę  w ięc  b a r d z o  p r z y ­
d a tn a  p r z y  p o r z ą d k o w a n iu  z ło ż o n y c h  i z m i e n ­
n y c h  z b io ró w  in f o r m a c j i .  Z e  w zg lę d u  n a  s z c z e ­
g ó ln ie  w y so k i  s to p i e ń  s k o m p l ik o w a n ia  te g o  typu 
s t r u k t u r  p r a k t y c z n e  j e j  r e a l i z a c j e  s ą  z n ik o m e .

S t r u k t u r ę ' s i e c i o w ą  z w y k o r z y s t a n i e m  s e tu  
p r e z e n t u j e  r y s .  6. N a  r y s u n k u  ty m  w s z y s tk i e  
w y s t ą p i e n i a  dw óch  r e k o r d ó w  / ty p u  3 i 5 /  s ą  
c z ło n k a m i  w ię c e j  n iż  je d n e g o  s e tu .  R e k o rd y  te

I Set N 
I
t

R y s .  4. D ia g r a m  s t r u k t u r y  d e n d r y to w e j  z w y k o r z y s t a n i e m  m e c h a n iz m u  se tu

o d n o s z ą  s i ę  do dwu in n y c h  r e k o r d ó w  na  w y ż ­
s z y m  p o z io m ie  lo g ic z n y m .  In n y m i s łow y ,  s ą  
one  w ę z ła m i  z w ię c e j  n iż  j e d n ą  g a ł ę z i ą  w c h o ­
d z ą c ą  do n ic h .  F a k t ,  ż e  r e k o r d  m o ż e  . u c z e s t ­
n i c z y ć  j a k o  c z ło n e k  w w ię c e j  n iż  je d n y m  z b io ­
r z e ,  a tym  s a m y m  m o ż e  m i e ć  w ię c e j  n iż  j e d ­
n e g o  w ła ś c i c i e l a ,  p o z w a la  n a  zb u d o w a n ie  s i e c i .

O m ów ione  w yże j typy s t r u k t u r  dan y c h  / l i s t o ­
wa, d e n d ry to w a  i s i e c i o w a /  s ta n o w ią  te c h n ik i  
r e p r e z e n t o w a n i a  d an y c h  z a p ro p o n o w a n e  p r z e z  

f g r u p ę  B D TG  CODASYL. P r o p o z y c j e  K o m ite tu  
CODASYL w z a k r e s i e  s t r u k t u r  d an y c h  b a z  d a ­
n y ch  m a j ą  a k tu a ln i e  c h a r a k t e r  fu n d a m e n ta ln y .  
C o r a z  c z ę ś c i e j , j e d n a k  z w r a c a  s i ę  u w ag ę  n a  i n ­
n e  i n t e r e s u j ą c e  p r o p o z y c je  w z a k r e s i e  s t r u k t u r  
d an y c h  b a z  d an ych ,  k t ó r e  p o ja w i ły  s i ę  w o s t a t ­
n im  c z a s i e .  S z c z e g ó ln e g o  z n a c z e n i a  w ty c h  n o ­
w ych  k o n c e p c j a c h  n a b i e r a  p o m y s ł  z a l e ż n o ś c i o -  
w ego  p o d e j ś c i a  do dan y c h  [ \ J . K o n c e p c ję  z a -  
l e ż n o ś c io w e g o  p o d e j ś c i a  do dan y c h  / t z n .  r e l a ­
cy jn y  m o d e l  b a z y  d a n y c h /  o k r e ś l a  s i ę  ja k o  p r ó ­
b ę  p r z e d s t a w i e n i a  now ej t e o r i i  d an ych ,  n a z y -
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R y s .  5. P r z y k ł a d

w ane j  p r z e z  o j c a  te j  k o n c e p c j i  E .  F .  C o d d 'a  
e l e m e n t a r n ą  t e o r i ą  r e l a c y j n ą  [1] .  C odd  z a u ­
w a ż y ł ,  ż e  c z ę s t o  n a j b a r d z i e j  n a t u r a l n y m  s p o ­
s o b e m  p r z e d s t a w i a n i a  z b io ró w  d an y c h  p r z e z  
u ży tk o w n ik ó w  n ie  b ę d ą c y c h  p r o g r a m i s t a m i  j e s t  
d w u w y m ia r o w a  t a b l i c a .  Z a u w a ż y ł  t e ż ,  ż e  n a ­
w e t  n a j b a r d z i e j  z ło ż o n e  z b io r y  d a n y c h  m o ż n a  
s p r o w a d z i ó  do p o s t a c i  " p ł a s k i e j "  / f i a t  f i l e / ,  
do p o s t a c i  d w u w y m ia ro w e j  t a b l i c y ,  o c z y w iś c i e  < 
z p e w n ą  r e d u n d a n c ją .

P r o c e s  s p r o w a d z a n ia  z b io ró w  d a n y c h  do 
p r o s t y c h  t a b l i c  d w u w y m ia ro w y c h  n a z y w a  Codd 
n o r m a l i z a c j ą ,  r e a l i z o w a n ą  k r o k  p o  k r o k u  ta k ,  
ab y  n ie  s t r a c i ć  ż a d n e g o  p o w ią z a n i a  m ię d z y  d a ­
n y m i .  U z y s k a n e  p o  n o r m a l i z a c j i  t a b l i c e  n a z y ­
wa C odd  r e l a c j a m i .  B a z a  d an y c h ,  w z a le ż n o ś -  
c io w y m  s p o j r z e n i u  u ży tk o w n ik a ,  s k ł a d a  s i ę  ze  
z b i o r u  r e l a c j i  / t a b l i c / ,  g d z ie  k a ż d y  w i e r s z  
t a b l i c y  o d p o w ia d a  r e k o r d o w i  /  z a p i s o w i /  t r a k ­
to w a n e m u  z ¡rodnie z t e r m i n o l o g i ą  p r z e t w a r z a ­
n ia  d a n y c h  f i ',]

R ys .  6.. G r a f i c z n a  r e p r e z e n t a c j a  s t r u k t u r y  s i e ­
c io w e j  w n o ta c j i  z b i o r u  f  s e t u f

t r u k t u r y  s i e c io w e j

B a z a  d an y c h ,  w u ję c iu  r e l a c y jn y m ,  d e f in io ­
w an a  j e s t  ja k o :  f i ]  " s k o ń c z o n y  z b i ó r  r e l a c j i  
Rj nj .- c z ło n k o w y c h  j = l ,  . .  . k  z m ie n n y c h  w 
c z a s i e  i  o k r e ś lo n y c h  n a  s k o ń c z o n y m  z b i o r z e
d z i e d z in  D . ,  D „. . . D . " .  D . ,  D_. . .  D. s t a n o w ią  

1 <-> ] 1 i  1
• n ie  p u s t e  z b io r y ,  n i e k o n ie c z n ie  r ó ż n e .  Z m i a ­
n a  r e l a c j i  w c z a s i e  w ią ż e  s i ę  z p o j ę c i e m  d o ­
m e n y , ' k t ó r e  j e s t  p o d k r e ś l a n e  w r e o r i i  z a l e ż ­
n o ś c i ,  a  n ie  s ta n o w i  u s ta lo n e g o  t e r m i n u  w p r z e ­
t w a r z a n iu  d an ych .  Z b ió r  w a r t o ś c i  d a n y c h  z a -

i w a r ty c h  w  j e d n e j  k o lu m n ie  t a b l i c y  n a z y w a  s i ę  
d o m e n ą ,  a  z b i ó r  e l e m e n tó w  r ó ż n y c h  d o m en ,  
s t a n o w ią c y  w i e r s z  t a b l ic y  n a z y w a  s i ę  en tką .  
W s p o m n ia n a  w  d e f in i c j i  r e l a c y j n e j  b a z y  dan y c h  
z m i a n a  r e l a c j i  w c z a s i e  p o le g a  n a  ty m ,  że  możr 
n a  d o d a ć  lu b  u s u n ą ć  p e w n e  en tk i  z r e l a c j i  lub  
z m i e n i ć  w a r t o ś c i  w ju ż  i s t n i e j ą c y c h  e n tk a c h  

p e w n y c h  r e l a c j i .
Z lo g ic z n e g o  p unk tu  w id z e n ia  b a z a  dan y c h  

w g  k o n c e p c j i  C o d d 'a  s k ła d a  s i ę  ze  z b io ru  d w u ­
w y m ia ro w y c h  t a b l i c ,  k t ó r e  m o g ą  być  u ję te  lub 
ł ą c z o n e  z e  so b ą .  C a ła  k o n c e p c j a  C o d d 'a  z a j -

• m u je  s i ę  w ła ś c iw ie  ty lk o  s t r u k t u r ą  l o g ic z n ą  
b a z y  danych .  J a k o  z a l e t ę  t e j  k o n c e p c j i  p o d ­
k r e ś l a  s i ę  fak t ,  ż e  u ż y tk o w n ik  n ie  m u s i a ł  
u c z y ć  s i ę  o b a z i e  d an y c h  n ic z e g o  w ięc e j  p o z a  
s t r u k t u r ą  lo g i c z n ą  o d p o w ia d a ją c ą  je g o  w ła sn y m  
p o t r z e b o m .  S tw ie r d z a  s i ę ,  że  o p is  s t r u k t u r  
d a n y c h  z a le ż n o ś c io w e j  b a z y  d an y c h  p r z e d s t a ­
w ia  " p o g lą d  u ży tk o w n ik a "  f i ] .

D la i l u s t r a c j i  l o g ic z n e j  b azy  d an y c h  wg k o n ­
c e p c j i  r e l a c y j n e j  - C odd’a z je d n e j  s t r o n y  i 
k o n c e p c j i  K o m i te tu  CODASYL z d r u g ie j ,  z a p r e ­
z e n to w a n o  p o n iż e j  n a s tę p u j ą c y  p r z y k ła d .  N iech  
p r o s t a  b a z a  d an y c h  z a w i e r a  i n f o r m a c j e  o p r a ­
c o w n ik a c h  i w y ro b a c h ,  k t ó r e  oni p r o d u k u ją .  W 
p o d e j ś c i u  r e l a c y j n y m  b a z a  d a n y c h  s k ł a d a  si-ę 
z  t r z e c h  r e l a c j i ,  k tó r y c h  nazw y  s ą  n a z w a m i
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t a b l i c  / P ,  W, P - W / .  N azw y  k o lu m n  s ą  n a z w a ­
m i  c e c h  / n a z w i s k o  p r a c o w n i k a ,  n a z w a  w y ro b u ,  
i l o ś ć ,  i t p . / ,  K l u c z a m i  g łó w n y m i p o s z c z e g ó l ­
n y ch  r e k o r d ó w  - w i e r s z y ,  t a b l i c  -  w p r z y k ł a ­
dowej b a z i e  d a n y c h  s ą :  d la  P  - n r  p r a c o w n ik a ,  
d la  W - s y m b o l  w y ro b u ,  d la  P -W  k o m b in a c j a  
n u m e r u  p r a c o w n i k a  i s y m b o lu  w y ro b u .

PR A C O W N IC Y  - P

N r  p r a ­
co w n ik a

N a z w is k o  
i i m i ę

N r  d o ­
wodu

N r  wy­
d z ia łu

P I K o w a ls k a  K. A B 4180576 I

P 2 D o m a g a ła  J . A B 5016700 II

P 3 N ow ak  K. C B 1920248 II

P 4 S t ry k  A. JL 5 2 2 2 2 7 1 III

P 5  * N o w a c z y k  E. A B 2010101 IV

WY ROPY - W

S y m b o l
w y ro b u

N az w a
w y ro b u

R o z m i a r

W1 p ł a s z c z 38

W2 p ł a s z c z 40

W3 ż a k i e t 42

W4 sp ó d n ic a 42

W5 sp ó d n ic a 44

W6 b lu z k a 36

W 7 b lu z k a 38

W8 b lu z k h 40

P R O D U K C JA  P - W

N r  p r a ­
c o w n ik a

S y m b o l
w y ro b u

I lo ś ć

P I W1 100

P I W2 80

P I W3 150

P I W4 200

P 2 W 5 250

P 3 W 4 210

P 3 W 5 240

P 3 W 6 300

P 3 W 7 280

P 4 W 3 170

P 4 W 6 200

P 5 W 7 220

P5 W8 240

T ę  s a m ą  b a z ę  m o ż n a  z i l u s t r o w a ć  j a k o  s i e ć  
n a s tę p u ją c o :

a
W3

i 94
j  i

Mi

S ieć  t a  zg o d n ie  z k o n c e p c j ą  CO D A SY L p r z y  
w y k o r z y s ta n iu  m e c h a n iz m u  s e tu  m a  n a s t ę p u j ą ­
c ą  i l u s t r a c j ę :

typ rekordu PRACOWNIK 
w ta s o o e l zbiom  P-W

££T-7BlÓS fyP-W: informacja o pracow­
nikach, którzy realizu ją  don* wyroby

typ rekordu PRODUKQA 
Citontk zbioru PRACOWNICY 

Cztonek zb io ru  WYROBY

SCT-żBlÓR f^P-W: informacja o wyrobach, 
która produkują okrefUni pracownicy.

Typ rekordu WYROBY 
w tościciel zbioru P-W

L i t e r a t u r a

[ \ ]  E .  F .  C odd  - " R e la t io n a l  m o d e l  of D a ta  
f o r  L a r g e  S h a r e d  D ata  B a u k s " ,  A CM , Vol 13, 
n r  6 /7 0 .

[ 2 ]  C. J .  D a te  -  " R e la t io n  d a ta  b a s e  c o n c e p t s v , 
D a ta m a t io n ,  n r  4 /7 6

[ 3 ]  F .  J a r o s i ń s k a  - " R e la c y jn y  m o d e l  s y s t e -  . 
m u  b az y  d a n y c h " .  M a te r i a ły  k o n f e r e n c j i  " I n - -  
f o r m a ty k a  n a r z ę d z i e m  n o w o c z e s n e g o  k i e r o w a ­
n ia " ,  W a r s z a w a ,  W AT, 1977

[Ą ]  G. S a l to n  -  "M a n ip u la t io n  of T r e e s  in I n ­
f o r m a t io n  R e t r i e v a l "  A C M , V. 5, n r  2 /6 2

k'x: ►'c;
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dr ini. KAROL ŚWIERC 
Instytut Systemów Sterowania 
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PROGRAMOWANIE PAMIĘCI TYPU 1702A 
NA PROGRAMATORZE PRISS-10

i

P a m i ę c i  ze  s t a ł ą  z a w a r t o ś c i ą  p r o g r a m u  n a -  
l l e ż ą  do e lem e n tó w  c o r a z  p o w s z e c h n ie j  s t o s o ­
w an y c h  w u k ła d a c h  c y f r o w y c h .  Z a s t o s o w a n e  
dp s y s t e m ó w  m i k r o p r o c e s o r o w y c h  o r a z  ja k o  
d e k o d e r y  in n y c h  fu n k c j i  s p e c j a ln y c h  w y m a g a ją  
z a p r o g r a m o w a n i a  ic h  p r z e z  u ż y tk o w n ik a .  W ła ś ­
c i w o ś c i  t a k i e  p o s i a d a j ą  p a m i ę c i  typu  P R O M  
/ j e d n o k r o t n e g o  p r o g r a m o w a n i a /  i E P R O M  
/w ie l o k r o t n e g o  p r o g r a m o w a n i a /  z i c h  n a j b a r ­
d z ie j  p o p u la r n y m i  p r z e d s t a w i c i e l a m i  t e c h n o ­
lo g i i  M O S -P R O M -1 6 0 2  i E P R O M -1 7 0 2 A .  N i e ­
za w o d n e  u ż y tk o w a n ie  ty c h  p a m i ę c i  u w a r u n k o ­
w an e  j e s t  w ła ś c iw ą  i c h  o b s łu g ą ,  w ty m  t a k ż e  
od p o w ied n im  p r o g r a m o w a n i e m ,  a  w p r z y p a d ­
ku p a m i ę c i  E P R O M  r ó w n ie ż  k a s o w a n ie m .  W 
Z a k ł a d z i e  A p a r a t ó w  T e c h n o lo g ic z n y c h  I n s t y t u ­
tu  S y s te m ó w  S te r o w a n ia  o p r a c o w a n o  p r o g r a m a ­
t o r  P R IS S -1 0  u m o ż l iw ia j ą c y  p r o g r a m o w a n i a  
w yże j  w s p o m n ia n y c h  p a m ię c i .

W ł a ś c iw o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  k o m ó r e k  p a m i ę c i

P o je d y n c z ą  k o m ó r k ę  p a m i ę c i  s ta n o w i  t r a n ­
z y s t o r  typu  F E T  z tzw . p ły w a j ą c ą  b r a m k ą .  
P r o g r a m o w a n i e  t a k i e j  k o m ó r k i  p o le g a  n a  w y ­
tw o r z e n iu  o d p o w ie d n ie g o  ła d u n k u  e l e k t r y c z n e ­
go n a  b r a m c e  t r a n z y s t o r a .  Ł a d u n e k  te n  p o w o ­
d u je  u tw o r z e n i e  p r z e w o d z ą c e g o  k a n a łu  typu  P  
m ię d z y  ź r ó d ł e m  a  d r e n e m .  N a  z e w n ą t r z  p a ­
m i ę c i  o d p o w ied n io  d u ż a  p r z e w o d n o ś ć  te g o  k a ­
n a łu  i n t e r p r e t o w a n a  j e s t  j a k o  je d y n k a  lo g ic z n a  
/ p a m i ę ć  1 7 0 2 A / .  Ł a d o w a n ie  b r a m k i  n a s t ę p u j e  
w w yniku p e n e t r a c j i  ła d u n k u  e l e k t r y c z n e g o  p r z y  
p r z e b i c i u  z a p o r o w o  s p o la r y z o w a n e g o  z ł ą c z a  
p o m ię d z y  d r e n e m  a p o d ło ż e m .  P r z e b i c i e  n a ­
s tę p u je  p r z y  n a p ię c iu  p o w y ż e j  30V. P e n e t r a c j a  
ła d u n k u  do b r a m k i  z a l e ż y  od j e g o  e n e r g i i ,  
a  w ięc  r e z y s t a n c j i  s z e r e g o w e j  o r a z  p r z e d e '  
w s z y s tk im  w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  p r z e b i c i a  z ł ą c z a .  
R o z rz u ty  ty c h  p a r a m e t r ó w  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  
k o m ó r e k  p o w o d u ją ,  ż e  s ą  one  w r ó ż n y m  s t o p ­
n iu  p o d a tn e  na  p r o g r a m o w a n i e .

N a r y s .  1 p r z e d s t a w io n o  z a l e ż n o ś ć  efek tyw ­
n e g o  ła d u n k u  b r a m k i  od ł ą c z n e g o  c z a s u  p r o ­
g r a m o w a n ia  d la  dw óch  z n a c z n ie  r ó ż n ią c y c h
s i ę  od s i e b i e .k o m ó r e k .  P o z io m y  Q _ .  i Q „ r ,IA  1 L
o z n a c z a j ą  o d p ow iedn io  p r o g o w e  w a r t o ś c i  ł a ­
dunku  d la  k o m ó r e k  A i C, p r z y  k tó r y c h  ich  
s t a n  n a  z e w n ą t r z  p a m i ę c i  z a c z y n a  być  i n t e r ­
p r e to w a n y  ja k o  je d y n k a  lo g ic z n a .  K o m ó rk a  "A "  
o s i ą g a  t a k ą  w a r t o ś ć  ju ż  p o  c z a s i e  0, 35 / m s / j  
p o d c z a s  gdy k o m ó r k a  " C "  w y m a g a  ok. 50 / m sf, 
^Ponadto n a  u w a g ę  z a s łu g u j e  p o z io m  ładunku  w 
obydw u k o m ó r k a c h  po  c z a s i e  100 / m s /  o r a z  
5 t  . C z a s  p r o g r a m o w a n i a  n a l e ż y  r o z u m i e ć  
jak?6 s u m ę  c z a s ó w  t r w a n i a  im p u ls ó w  p rąd o w y ch ,  
p r z y  c z y m  p o je d y n c z y  im p u l s  ze  w zg lędów  
c i e p ln y c h  n ie  m o ż e  t r w a ć  p o n a d  3 / m s / .  W ię k ­
s z o ś ć  k o m ó r e k  p a m i ę c i  1702A m a  w ła ś c iw o ś c i  
k o m ó r k i  " A " .  S p o r a d y c z n ie  w y s tę p ą ją  k o m ó r k i  
o c h a r a k t e r y s t y c e  p r o g r a m o w a n i a  w y k r a c z a j ą ­
c e j  p o z a  z a k r e s  o b ję ty  c h a r a k t e r y s t y k a m i  k o ­
m ó r e k  "A "  i  " C "  w k ie ru n k u  d łu ż s z y c h  c z a s ó w  

N a z a c h o w a n ie  s i ę  p a m i ę c i  P R O M  m a j ą  
wpływ n a s t ę p u j ą c e  cz y n n ik i :
- N a p ię c i e  z a s i l a n i a  m a  z n a c z n y  wpływ n a  r o ­
d za j  i n t e r p r e t a c j i  s t a n u  z a p r o g r a m o w a n e j  p a ­
m i ę c i  o r a z  na  c z a s  d o s tę p u .  O b n iż e n ie  n a p i ę -

R y s .  1. C h a r a k t e r y s t y k a  p r o g r a m o w a n i a  dw óch 
k o m ó r e k  p a m i ę c i  1702A
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c i a  ty lk o  o 0, 5V' m o ż e  sp o w o d o w ać  z m ia n ę  s ta r  
nu  lo g ic z n e g o  na w y jś c ia c h  p a m ię c i .  W z r o s t  
n a p i ę c i a  z a s i l a n i a  z m n i e j s z a  c z a s  d o s tę p u .
-  N e u t r a l i z a c j a  ła d u n k u  - n e u t r a l i z a c j a  ta  z a ­
l e ż y  od t e m p e r a t u r y .  W t e m p e r a t u r z e  125 C 
m o ż e  ona  w y n o s ić  do 10%. Z ja w is k o  to  w y s t ę ­
p u je  g łów n ie  w c z a s i e  p i e r w s z y c h  48 godzin .
- P r ą d  upływai. Odpływ ła d u n k u  w w yniku n i e ­
d o s k o n a łe j  i z o la c j i  z a le ż y  od t e m p e r a t u r y . 
O k r e ś l a  s i ę .  że  w c z a s i e  10 l a t  p r z y  t e m p e r a ­
t u r z e  125 C odpływ  ła dunku  n ie  p r z e k r a c z a  
10%. O c z y w iś c i e  p o z a  e l e m e n t a m i  w a d liw y m i.
- Z m i a n a  r e z y s t a n c j i  k a n a łu .  P o d  w p ływ em  
t e m p e r a t u r y  r o ś n i e  r e z y s t a n c j a  t r a n z y s t o r a  
F E T  s ta n o w ią c e g o  k o m ó rk ę  p a m i ę c i .  K r y t j c z  
ny ł a d u n e k  Q r̂ , j e s t  p r z y  t e m p e r a t u r z e  75 C
o oko ło  15% w ię k s z y  n iż  w t e m p e r a t u r z e  25 C.

W yże j  w y m ie n io n e  c z y n n ik i  po w o d u ją ,  że  d la  
t r w a ł e g o  p r z e c h o w y w a n ia  i n f o r m a c j i  do i z o l o ­
w ane j  b r a m k i  p o w in ie n  być  d o p ro w a d z o n y  odpo­
w iedn i  n a d m i a r  ładunku  / o k o ł o  40% / r y s .  1.

T e c h n ik a  p r o g r a m o w a n i a  p a m i ę c i  1702A

K a ta lo g o w o  o k r e ś l o n a  t e c h n ik a  p r o g r a m o w a ­
n i a  p a m i ę c i  1702A p o le g a  na  d o p r o w a d z e n iu  pcc 
k a ż d y  a d r e s  p a m i ę c i  32 im p u ls ó w  p r o g r a m u j ą ­
c y c h  o n a p i ę c iu  / 4 7  r 49 V / ,  c z a s i e  t r w a n i a  
3 / m s /  i w s p ó łc z y n n ik u  w y p e łn ie n ia  0 , 2 .  N a le ­
ży  p r z y  ty m  s p e ł n i ć  o d p o w ie d n ie  w y m a g a n ia  
c z a s o w e  i n a p i ę c io w o - p r ą d o w e  d o ty c z ą c e  i m ­
p u l s ó w  d la  p o z o s t a ł y c h  e l e k t r o d .  C z a s  n a r a ­
s t a n i a  i o p a d a n ia  im p u l s ó w  p o w in ie n  z a w i e r a ć  
s i ę  w i n t e r w a l e  / 0 ,  5 - 1  / j u s / .  T a k a  t e c h n ik a  
p r o g r a m o w a n i a  p o w o d u je ,  że  k o m ó r k i  typu  
" C "  o t r z y m u j ą  o ko ło  20% n a d m i a r u  ładunku  
/ p r z y  c z y m  k o m ó r k i  b a r d z i e j  o p o r n e  m o g ą  
o s i ą g n ą ć  w a r t o ś ć  k r y ty c z n ą / ,  a  ł ą c z n y  c z a s  
p r o g r a m o w a n i a  t r w a  ok. 2 m in .  T y m  s a m y m  
p a m i ę ć  s p r a w d z o n a  b e z p o ś r e d n i o  po  p r o g r a ­
m o w a n iu  m o ż e  d z i a ł a ć  p o p r a w n ie  n ie  z a p e w n ia ­
j ą c  n ie z a w o d n e j  p r a c y .

P r z y j ę t a  w o p r a c o w a n y m  Z a k ł a d z i e  A p a r a ­
tów  T e c h n o lo g ic z n y c h  ISS p r o g r a m a t o r z e  
P R IS S -1 0  t e c h n ik a  p r o g r a m o w a n i a  p o le g a  na:
- d o p r o w a d z e n iu  p o je d y n c z e g o  im p u l s u  o c z a ­
s i e  t r w a n i a  2, 5 / m s / ,
- a u t o m a t y c z n y m  s p r a w d z e n iu  o d p o w ie d z i  p a ­
m i ę c i  pod  ty m  s a m y m  a d r e s e m ,
- p o w ta r z a n iu  p r o c e s u  do u z y s k a n ia  z g o d n o ś c i  
/ m a k s y m a l n i e  15 r a z y /
- d o p r o w a d z e n iu  4 - k r o t n e j  l i c z b y  im p u lsó w  
p o t r z e b n e j  do u z y s k a n ia  z g o d n o ś c i  o d p o w ied z i  
z w p is y w a n ą  i n f o r m a c j ą ,
- p r z e j ś c i u  do n a s t ę p n e g o  a d r e s u  p a m i ę c i .

D z ię k i  t e m u  tw o r z y  s i ę  p r a w i e  s ta ły ,  w y s t a r ­
c z a j ą c o  duży  n a d m i a r  ładunku  pod w s z y s tk im i  
a d r e s a m i ,  r e d u k u je  s i ę  c z a s  p r o g r a m o w a n i a  
n a  ogół do 1& / s /  o r a z  s e l e k c jo n u je  e l e m e n ty  
w y ją tk o w o  n ie p o d a tn e  n a  p r o g r a m o w a n i e .  N ie -  

iz a w o d n o ść  p r a c y  p a m i ę c i  z o s t a j e  z w ię k s z o n a  
r ó w n i e ż  p r z e z  k o n t r o l ę  z a w a r t o ś c i  p r z y  o b n i ­

żonym  n a p ię c iu  z a s i l a n i a .  O d p o rn o ś ć  na  p a s o ­
ż y tn ic z e  wpływy p o je m n o ś c io w e ,  p r z y  z a c h o ­
waniu p r z e d z i a ł u  c z a s u  n a r a s t a n i a  i o p a d a n ia  
im p u lsó w ,  z o s t a ł a  w p r o g r a m a t o r z e  P R IS S -1 0  
z w ię k s z o n a  p r z e z  z a s to s o w a n ie  u k ładów  w y j ś ­
c io w y c h  o p r a w i e  l in io w e j  funkc j i  n a p i ę c ie -  
c z a s .

P r o g r a m a t o r  P R IS S -1 0

U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  b lokow y p r o g r a m a t o ­
r a  P R IS S -1 0  p r z e d s t a w i a  r y s .  2. B e z p o ś r e d n im  
ź r ó d łe m  w p isy w a n e j  i n f o r m a c j i  BZI j e s t  p a ­
m i ę ć  b u fo ro w a  B U F O R  typu RAM lub d la  k o ­
p io w a n ia  p a m i ę ć  w z o rc o w a ,  id e n ty c z n a  ja k  
p r o g r a m o w a n a ,  z o d p o w ie d n ią  z a w a r t o ś c i ą  i n ­
f o r m a c j i .  W t r a k c i e  p r o g r a m o w a n i a  sy g n a ły  z 
B Z I  z u k ładu  a d r e s o w e g o  o r a z  sy g n a ły  p o m o c ­
n ic z e  z o s t a j ą  d o p ro w a d z o n e  pod  k o n t r o l ę  p r o -

U K tA B Y  K s n A ł WtVAN/A I PHUtĄCCANIA 
NAPIĘĆ

INDY-
NACJA c

BUFOR | 
I
I PAMięC
wroR.com

UKtAO

ADRESOWY

j T
ÜKLA0 WPISYWANIA DANYCH 

KONTROLA WPISYWANIA IZAPISU

PROGRAMOWA 
HA JIDHOSTKĄ. 
STERUJĄCA

T T

CZYTNIK
KLAWA
TURA

TAŚMY PftOGAAM

PERFORO
WANEJ

a .
NOMPĄPMOP

R ys .  2. S c h e m a t  b lokow y p r o g r a m a t o r a  
P R IS S -1 0

g r a m o w a n e j  j e d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  p o p r z e z  u k ła ­
dy k s z t a ł t o w a n ia  n a p ię ć  do p r o g r a m o w a n e j  p a ­
m ię c i .  J e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  p o w odu je  p o p r z e z  
u k łady  p r z e ł ą c z a n i a  n a p ię ć  w p o z o s ta ł y m  o k r e ­
s i e  /w s p ó łc z y n n ik  w y p e łn ia n ia  p o n iż e j  0 ,2 /  d o ­
p r o w a d z e n ie  do p a m i ę c i  p r o g r a m o w a n e j  n a p ię ć  
z a s i l a n i a  o d p o w ied n ich  d la  s ta n u  o d cz y tu  / r y s .  
3 / .  U ru c h o m ie n ie  w ty m  o k r e s i e  k o m p a r a t o r a  
/ r y s .  4 /  p o z w a la  na  s p r a w d z e n ie  z g o d n o ś c i  i n ­
f o r m a c j i  pod  dan y m  a d r e s e m  m ię d z y  B Z I  a 
p r o g r a m o w a n ą  p a m ię c i ą .

J e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  na  p o d s ta w ie  wyniku 
k o m p a r o w a n ia  r e a l i z u j e  o d p o w ie d n ią  i lo ś ć  
p o w tó r z e ń  p r o c e s u  p r o g r a m o w a n i a  d la  s tw o ­
r z e n i a  w y m a g a n e g o  n a d m ia r u  ład u n k u .  D z ię k i  
t e m u ,  że  p r z e b i e g i  c z a s o w e  sy g n a łó w  s ą  ste»<

27



PROGRAM
PRISS-10

ODCZYT
PRISS-10

ODCZYT
PRISS-10

PROGRAM
PRISS-10

4 8 W  do2V
f\atom x/ijrtatön
ov/-40do-jgv

Pouom  U " A t

r
kto J Q S Y tS X IMPULS

0V/-4SdaM81
IMPULS 

*43v/0do *SY

* tt •  DE A i Ycc 2 j\* S Y tS T i OY. *46 V

" -  E ■ A 0 1702A He tt\+ S Y iS % OY *40Y

1» 0Y/-4Sdo-4SV »# 0UT1 Aj
—1 Pouom
m  m

Pozi&nsyęyrttiw
OV/-JQdo~S8Y

Ptidon Ofjnafón 
43*/04o *2Y

it a  |7 o u n At 1  - • W

/• tt E oun □ As U  " r* it

*» m • E 0UT4 As « 3  <■ •t

m -  [ ? OUTS A j ż 7 )  •• H "
tt H "  E o u re He « ]  -S Y tS Y

IMPULS
ov/-ss<k~n*

IMPULS 
48Y/*Sdo *QY

tt - -  ( ® o u n v „ lŚ}*SY iS% I2YS10% tSOY±iO*U

i* »  e 0UT8 E s ö l  rn  
Hi 0Y OY ‘ *48 Y

+461 OY W s v i s x  j g V(C PRO­
GRAM Ö ]  *5Y*S%

IMPULS
0Yf-4SY-48Y
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R y s .  3. T o p o g r a f i a  w y p ro w a d z e ń  i w a r t o ś c i  sy g n a łó w

■rowane z a w a r t o ś c i ą  p a m i ę c i  typu ROM, w p r o ­
g r a m o w a n e j  j e d n o s t c e  s t e r u j ą c e j  i s t n i e j e  ła tw a  
m o ż l iw o ś ć  p r z y s t o s o w a n i a  te g o  m i k r o p r o g r a -  
p u  do s p e łn i e n i a  w y m o g ó w  c z a s o w y c h  in n e g o  
typu  p a m i ę c i  p r o g r a m o w a n e j .  W i s t o c i e  p r o ­
g r a m  z a w a r t y  w p a m i ę c i  ROM j e d n o s t k i  s t e ­
r u j ą c e j  z a jm u j e  d la  p r o g r a m o w a n i a  p a m i ę c i  
1702A j e d y n ie  2 2  a d r e s y  / p r z y s t o s o w a n i e  p r o ­
g r a m u  do w y m o g ó w  in n e g o  typu  p a m i ę c i  m o ż e  
być' d o k o n an e  p r z e z  w y b ó r  in n e g o  o b s z a r u  a d r e ­
so w e g o  s p o ś r ó d  2 5 6 / .  S c h e m a t  b lokow y j e d ­
n o s t k i  s t e r u j ą c e j  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  5.

I n f o r m a c j a  do p a m i ę c i  b u f o ro w e j  m o ż e  być  
.w p ro w a d z a n a  z k l a w i a tu r y  lu b  z c z y tn ik a  t a ś -  
jm y. Z  k l a w i a tu r y  i n f o r m a c j a  j e s t - w p r o w a d z a ­
n a  w s y s t e m i e  16 -k o w y m ,  f>rzy c z y m  n a s t ę p u j e  
;to  k o le jn o  p o c z ą w s z y  od a d r e s u  z e r o w e g o  lub 
Im o ż l iw e  j e s t  w y b r a n ie  do w o ln eg o  a d r e s u ,  p o d  
k tó r y  m a  z o s t a ć  w p ro w a d z o n a  i n f o r m a c j a .  U­

m o ż l iw ia  to  d o k o n a n ie  k o r e k ty  w c z e ś n i e j  w p ro ­
w ad z o n eg o  p r o g r a m u .  P r o g r a m  p iz y g o to w an y  
n a  t a ś m i e  p e r f o r o w a n e j  m u s i  p o s i a d a ć  p o s t a ć  
w k o d z ie  ASCII B N P F  p r z e d s t a w io n y m  n a  r y ­
su n k u  6. Do p r o g r a m a t o r a  P R IS S -1 0  z o s t a j e  
d o łą c z o n a  l a m p a  s ł u ż ą c a  do k a s o w a n ia  p a m i ę c i  
E P R O M . N ie z a w o d n o ś ć  p r o g r a m o w a n i a  z o s t a ­
ł a  z w ię k s z o n a  p r z e z  z a s to s o w a n ie  u k ła d u  k o n ­
t r o l i  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a .  W p r z y p a d k u  n a w e t  
ch w ilo w e g o  za n ik u  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a  p o w o d u ­
jącego  z m ia n ę  z a w a r t o ś c i  p r o g r a m u ,  w p a m i ę ­
c i  b u fo ro w e j  z o s t a j e  u n ie m o ż l iw io n e  lu b  p r z e r ­
w ane  p r o g r a m o w a n i e . .  W d a l s z y m  e t a p i e  p r z e ­
w id u je  s i ę  z a s to s o w a n ie  u k ładu  z a p e w n ia j ą c e ­
go b r a k  w r a ż l iw o ś c i  p r o g r a m a t o r a  n a  p r z e r w y  
z a s i l a n i a  t r w a j ą c e  do k i lk u d z ie s i ę c iu  s e k u n d .

Do te j  p o r y  z a p r o g r a m o w a n o  n a  m o d e lu  ok. 
1500 e g z e m p l a r z y  p a m i ę c i  typu 1702A. P r o w a ­
dzone  d o ś w ia d c z e n ia  w y k a z a ły  w sw o im  z a k r e -
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R y s  4. P o d z ia ł  c z a s u  w p r o g r a m a t o r z e  P R IS S -1 0
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R ys .  5. B lo k  s t e r o w a n i a  i p r z e ł ą c z a n i a  n a p i ę ć

s i e  p e ł n ą  n ie z a w o d n o ś ć  p r o g r a m o w a n i a  t e c h n i ­
k ą  w y k o r z y s ty w a n ą  w P R IS S -1 0 .  Z a o b s e r w o w a ­
no  p r z y  ty m  o d m ie r in ą  r e a k c j ę  p a m i ę c i  1702A 
n a  ś w ia t ło  w id z i a ln e  n iż  z o s t a ł o  to p r z e d s t a w i o ­
n e  w [_l j . P o d  w p ły w em  o ś w ie t l e n i a  z m n i e j s z a  
s i ę  p o d a t n o ś ć  p a m i ę c i  n a  p r o g r a m o w a n i e .  P a ­
m i ę c i  o ś w ie t lo n e -  i to  d la  n i e k t ó r y c h  e g z e m p la ­
r z y  j e d y n ie  n o r m a l n y m  ś w ia t ł e m  r o z p r o s z o ­
nym  p o m i e s z c z e n i a  -  w y m a g a ły  w y d łu żo n e g o  
c z a s u  p r o g r a m o w a n i a .  O ś w ie t lo n e  b e z p o ś r e d ­
n im  ś w ia t ł e m  s ło n e c z n y m  n ie  z o s t a ł y  z a p r o ­

g r a m o w a n e  w m a k s y m a l n y m  d la  P R IS S -1 0  cza-

1
BN PUPPNPNf

Pociotek 
Sfotvo i  bitv*e 
koniec

MSD n o

R ys .  6. Z a p i s  t a ś m y  w k o d z ie  ASCI! I3NPF

s ie  75 x  2 ,5  / m s /  d la  je d n e g o  a d r e s u - p a m i ę c i .  
N ie  z a o b s e rw o w a n o  n a t o m i a s t  w ię k s z e j  w ra ż l i ­
w o ś c i  p a m ię c i  E P R O M  1702A na d z i a ła n ie  
ś w ia t ł a  w c z a s i e  odczy tu .

L i t e r a t u r a

/ ] J  P R O - L O G - P R O M  U s e r ' s  gu ide ,  m a j .  197,7

[ 2 ]  B .  P a j ą k  -  S p ra w o z d a n ie  z b a d a ń  w s tę p ­
nych .  1SS, w r z e s i e ń ,  1978

[ i ]  DATA I/O -  How to  S u rv iv e  in the  b ip o le r  
P R O M , F P L A ,  MOS E P R O M , P A L ,  d io d e  m a ­
t r i x ,  P M U X , and  ga te  a r v a y  p r o g r a m m i n g  j u n ^  
•le, m a j ,  1978

[ 4 ]  DATA I/O -  P r o g r a m m e r  M ode l VI.

¿ 5 ]  DATA I/O -  A p o r t a b l e  p r o g r a m m e r  f o r  
MOS PR O M S  -  P R O M B IT S , w r z e s i e ń ,  1976

/6 J  T e c h n i t r o l  Inc .  -  P R O M  P r o g r a m m e r  
/ c o p i i e r /  r e a d e r /  v e r i f i e r .

p l ]  T e c h n i t r o l  Inc.  -  P R O M  p r o g r a m m e r  
M pde l  501.

►X; »x; , x :
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inż. BOGDAN BRANDT 
„Mera-Elzab”

TECHNOLOGIA BUDOWY FORM Z  MAS EPOKSYDOWYCH

C e le m  n i n i e j s z e g o  o p r a c o w a n ia  j e s t  z a z n a ­
j o m i e n i e  z a i n t e r e s o w a n y c h  p r o d u c e n tó w  z pod­
s ta w o w y m i  z a s a d a m i  -w y tw arzan ia  f o r m  z m a s  
e p o k s y d o w y c h .  P r z e z n a c z e n i e m  ty c h  f o r m  j e s t  
p r o d u k o w a n ie  n ie w ie lk i c h  i l o ś c i  e l e m e n tó w  z 
tw a r d y c h  p ia n e k  p o l iu r e ta n o w y c h .  Na w s tę p ie  
k i l k a  s łó w  o z a s a d a c h  p r o d u k c j i  e l e m e n tó w  z 
tw o rz y w  o s t r u k t u r z e  p ia n k o w e j .

Z a s a d a  d z i a ł a n i a  m a s z y n y  s p i e n i a j ą c e j

D w a k o m p o n e n ty  p ły n n e  A i B p o d a w a n e  s ą  
p r z e z  w y s o k o c i ś n ie n io w e  p o m p y  do g łow icy  
m i e s z a j ą c e j .  W g ło w ic y  te j  n a s t ę p u j e  z m i e ­
s z a n i e  ty c h  k o m p o n e n tó w  i i c h  w t r y s k  p r z y  
n i s k i m  c i ś n i e n iu  do p r z y g o to w a n e j  f o r m y .  C iś ­
n ie n ie  w t r y s k u  w y n o s i  ok. 1 a t m .  P o  d o k o n a ­
n iu  w t r y s k u  u s t n i k  g łow icy  z o s t a j e  o d ję ty  a  
o tw ó r  w t r y s k o w y  f o r m y  z a m k n ię ty .  P o  u p ły w ie  
k i lk u n a s tu  s e k u n d  z n a jd u j ą c e  s i ę  w f o r m i e  tw o ­
r z y w o  w  w yniku  r e a k c j i  c h e m i c z n e j  z w ię k s z a  
s w o ją  o b ję to ś ć ,  w y p e łn i a ją c  s z c z e l n i e  f o r m ę .  
C i ś n i e n i e  j a k i e  p r z y  ty m  p o w s ta j e  w y n o s i  4 do 
7 a t m .  R o z f o r m o w a n ie  m o ż e  n a s t ą p i ć  p o  5 *■ 8 
m in u t a c h .

U k ład  dw óch  k o m p o n e n tó w  n a z y w a  s i ę  s y s t e ­
m e m  - w .n a s z y m  p r z y p a d k u  z d e c y d o w a l i ś m y  
s i ę  n a  s y s t e m :  B a y d u r  6 5 1 0 F / D e s m o d u r  
4 4 V10B
D a n e  c h a r a k t e r y s t y c z n e  s y s ­
t e m u -

B a y d u r  6510FK o m p o n e n t  "A "  
Ś ro d e k  s p i e n i a ­
j ą c y
K o m p o n e n t  " B "

F r e o n  
D e s m o d u r  
44V 10B

C z a s  r o z p o c z ę c i a  r e a k c j i  
C z a s  z w ią z a n ia  
T e m p e r a t u r a  f o r m y  
C i ę ż a r  w ła ś c iw y  p r z y  
s p i e n i a n iu  b e z c i ś n ie n i o w y m

C i ę ż a r  w ła ś c iw y  p r z y  
s p ie n ia n iu  w f o r m i e  
C i ę ż a r  w ła ś c iw y  z a ł .  1.

100 c z .  wag.

12 c z .  wag.

133 c z .  wag. 
15 - 3 S 
30 ± 5 S 
60 ± 5°C

70 ± 2 0  
k G /m  
400  ;• 700 
k G / m 3

Z a łą c z n ik  1

C i ę ż a r  w ła ś c iw y  w yrobów

B a y d u r  6 5 1 0 F  - c i ę ż a r  
w ła ś c iw y
D e s m o d u r  44V 10B - 
c i ę ż a r  w ła ś c iw y

1,07 t  0, 02 g / c m 3

1, 23 g / c m 3

C i ę ż a r  w ła ś c iw y  s y s t e m u  n ie s p ie n io n e g o  
n o s i  w p r z y b l i ż e n i u  / p o m i j a j ą c  f r e o n /

wy-

1. 07 + 1, 33 • 1,23 = 1, 352 g / c m 0

C i ę ż a r  w ła ś c iw y  w y ro b u  j e s t  fu n k c ją  o b j ę to ś c i  
f o r m y  j a k  r ó w n ie ż  c i ę ż a r u  w ła ś c iw e g o  s y s t e ­
m u  i  j e g o  o b ję to ś c i
P r z y k ł a d :  ,,
a  - V f o r m y  =
b -  c i ę ż a r  wł. s y s t e m u  =
c -  o b ję to ś ć  w t r y ś n i ę t e g o  
tw o r z y w a  =
s t ą d  c i ę ż a r  w ła ś c iw y  w yrobu ;

1000 c m  , 
1, 35 g / c m '

3
400 cn i

i
b,* c 1, 3 5 -  400 

1000
0, 54 g / c m '

N a le ży  p o d k r e ś l i ć ,  że  m a s z y n a  s p i e n i a j ą c a  
m a  d o ść  z ło ż o n ą  budow ę i w y m a g a  w y s o ­
k o k w a l i f ik o w a n e j  o b s łu g i .  U kład  e l e m e n tó w  m a ­
s z y n y  i i c h  z a l e ż n o ś ć  i l u s t r u j e  u p r o s z c z o n y  
s c h e m a t  m a s z y n y  s p i e n i a j ą c e j .

F o r m y  z ż y w ic  / m a ś /  ep o k sy d o w y c h

F o r m y  te  z n a jd u ją  g łów n ie  z a s to s o w a n ie  
t a m ,  g d z ie  z a le ż y  n a m  na s z y b k im  u z y s k a n iu  
e fe k tu  k o ń co w e g o  j a k im  j e s t  gotowy i p e łn o w a r ­
to ś c io w y  w y ró b .  T r w a ł o ś ć  t y c h  f o r m  j e s t  
m n i e j s z a  od f o r m  m e ta lo w y c h ;  w g dan y c h  f i r ­
m y  B a y e r  w y n o s i  ona  do 1000 w tr y s k ó w  z j e d ­
n e j  f o r m y ,  n a t o m i a s t  d o ś w ia d c z e n ia  p r o w a d z o ­
n e-w  P d s c e  w y k az u ją ,  że  p r z y  s to su n k o w o
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p r o s t y c h  k s z t a ł t a c h  t r w a ł o ś ć  te g o  typu  f o r m  
s i ę g a  5000 w tr y s k ó w .

C z a s  budow y j e d n e j  f o r m y  w y n o s i  ty d z ie ń  - 
p ó ł to r a  / n i e  w l i c z a j ą c  c z a s u  w y k o n an ia  m o d e ­
l u / .  G e n e r a ln y m  z a l e c e n i e m  j e s t  w yko n y w an ie  
z a w s z e  d la  p i e r w s z y c h  p a r t i i  f o r m  e p o k s y d o ­
w ych  -  j e s t  to  s z c z e g ó l n i e  z r o z u m i a ł e  zw ażyw ­
s z y  k o s z ty  w y tw a r z a n ia  f o r m  w m e ta l u ,  k t ó r e  
s ą  b a r d z o  w y s o k ie  i w y m a g a ją  s z e r o k i e g o  w a ­
c h l a r z a  m a s z y n ,  n ie  m ó w ią c  o c z a s o c h ł o n n o ś ­
c i .

P r z y g o to w a n ie  m o d e lu

M o d e l  w y jśc io w y  w in ie n  być  w ykonany  d o ­
k ła d n ie  ta k  j a k  m a  w y g lą d a ć  w y p ro d u k o w a n a  
c z ę ś ć .  F o r m a  b o w ie m  o d z w ie r c i e d l i  k a ż d ą ,  
n a j m n i e j s z ą  n a w e t  r y s ę  n a  m o d e lu .  M a t e r i a ł  
z k tó r e g o  w y k o n u je m y  m o d e l  j e s t  d o ś ć  do w o l­
ny: d re w n o ,  g ip s ,  tw o r z y w a ,  m e t a i  i tp .  w zg lę d ­
n ie  ic h  p o łą c z e n ia .
N a le ż y  t a k ż e  u w z g lę d n ić  n a s t ę p u j ą c e  p o d s ta w o ­
we p a r ą m e t r y :
- s k u r c z  k tó r y  w y n o s i  w z a l e ż n o ś c i  od d o b r a ­
n e g o  s to s u n k u  k o m p o n e n tó w  o r a z  od ic h  r o d z a ­
jów  od 0; 34 -  0, 8%
- z b i e ż n o ś c i  od 1, 5 °  -  2, 6°

J e ż e l i  c z ę ś c i  f o rm o w a n e  p r z e k r a c z a j ą  
200 m m  w y s o k o ś c i ,  ś c ia n y  f o r m y  winny być  u -  
s u w a n e  p r z y  ro z f o rm o w y w a n iu .  / P r z e d  p r z y ­
s t ą p i e n i e m  do budowy s a m e j  f o r m y  n a l e ż y  
m i e ć  p r z y g o to w a n e  w s z y s tk i e  e l e m e n ty  m e t a ­
lo w e  w c h o d z ą c e  w je j  sk ła d ,  aby  w o d p o w ie d ­
n im  m o m e n c i e  m i e ć  j e  pod  r ę k ą ,  ta k ie  jak ;  
z a su w k i ,  r a m y ,  w y rz u tn ik i ,  o d p o w ie t rz n ik i ,  
k o łk i  c e n t r u j ą c e ,  w p e w n y c h  p r z y p a d k a c h  r u r ­
k i  do s t a b i l i z a c j i  t e m p e r a t u r o w e j  i t p . / .

Z a ł ą c z n ik  2

S k u rc z  d la  S y s te m u  B a y d u r  6 5 1 0 F /  
D e s m o d u r  44 V10B wg F i r m y  BAY ER

X / ■+
S k u rc z  p r z e r ó b c z y  ' w y n o s i  0 ,55  - 0, 05%. 

W a r t o ś ć  t a  j e s t  w aż n a  d la  w y tw o rz e n ia  p ły ty  
o c i ę ż a r z e  sp e c y f ic z n y m  600 k G /m  i g r u b o ś ­
c i  10 m m  p r z y  u t r z y m a n iu  c z a s u  f o rm o w a n ia  
5 m in .  o r a z  t e m p e r a t u r z e  n a r z ę d z i a  +60 C.

x /  S k u r c z e m  p r z e r ó b c z y m  n a z y w a m y  r ó ż n i c ę  
p o m ię d z y  w y m ia r e m  n a r z ę d z i a  w t e m p e r a t u ­
r z e  20 i  2 °C  a c z ę ś c i ą  o d f o rm o w a n ia  po  24 godz  
od je j  wy t w o r z e n ia  w t e m p e r a t u r z e  2 0 - 2  C.
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W y m ie n io n y  s k u r c z  z m i e n i a  s i ę  p r z y  z m ia n i e  
p o d a n y c h  w yże j  p a r a m e t r ó w  a  s z c z e g ó l n i e  p r z y  
p r z e j ś c i a c h  do in n y c h  g e o m e t r y c z n i e  c z ę ś c i  
f o r m .  Z m i a n a  t a  m o ż e  w y n o s ić  -0 ,  1%.

N a le ż y  p a m i ę t a ć ,  ż e  tw o rz y w o  d o s t a j e  s i ę  
do  f o r m y . n - i e m p e r a t u r z e  np.  60°C , k t ó r a  w 
ty m  m o m e n c i e  p o s i a d a  w y m ia r y  p o w ię k s z o n e  
o w y d łu ż e n ie  z a l e ż n e  od r o d z a j u  m a t e r i a ł u .  
P r z y j m u j ą c  z a t e m  r ó ż n i c ę  t e m p e r a t u r y  4 0 °C  
m o ż n a  o k r e ś l i ć  w y d łu ż e n ie  f o r m y  p r z y  p o m o ­
c y  w y k r e s u .

P o m i a r ó w  g o to w ą  f o r m y  d o k o n u je m y  w tem pe­
r a t u r z e  2 0 ' 'C .  T a k  w ięc  j e ś l i  w y m ia r  d łu g o ś c io ­
wy d e t a lu  m a  w y n o s ić  " A " ,  to  w y m ia r  f o r m y  
m i e r z o n y  w t e m p e r a t u r z e . 20 C w in ie n  w v n o s ić  

A + / B  -  C /  - w y m i a r  d ł u g o ś c i o ­
wy na  r y s .  f o r m y

g d z ie :
B - s k u r c z  p r z e r ó b c z y  tw o r z y w a  
Ć - ’ w y d łu ż e n ie  f o r m y  p o d  w p ły w e m  p r z y r o s t u  
t e m p e r a t u r y

•  •  •  •  •

P r z y g o to w a n y  m o d e l  u m i e s z c z a  s i ę  n a  pły-1 
c i e  o r o z m i a r a c h  w ię k s z y c h  od m o d e lu  o 
80 r 150 m m .  M o d e l  w in ie n  b y ć  p r z y m o c o w a n y  
do  p o d s ta w y ,  aby  n i e  p r z e s u n ą ł  s i ę  w c z a s i e  ’ 
d a l s z v c h  z a b ie g ó w .  P ł y t a  p o d s ta w y  -s tanow i 
r ó w n i e ż  p ł a s z c z y z n ę  p o d z i a ło w ą  f o r m y .  T a k  ' 
z a b u d o w an y  m o d e l  o b r a m o w u je  s i ę  np .  d r e w ­
n i a n ą  r a m ą  o w y s o k o ś c i  p r z e k r a c z a j ą c e j  w y so ­
k o ś ć  s a m e g o  m o d e lu  o t y l e  i l e  j e s t  to  p o t r z e b ­
n e  ze  w zg lę d ó w  m e c h a n ic z n y c h  i  k o n s t r u k c y j ­
n y c h .  P o n ie w a ż  m a s y  ż y w ic z n e  c h a r a k t e r y z u ­
j ą  s i ę  d u ż ą  p r z y c z e p n o ś c i ą  do  w s z e lk i c h  m a ­
t e r i a ł ó w ,  z a r ó w n o  s a m  m o d e l  j a k  i  o b r a m o w a ­
n ie  w inny  być  s t a r a n n i e  p o s m a r o w a n e  ś r o d k i e m  
r o z d z i e l a j ą c y m  / s ą  to  s p e c j a l n e  e m u l s j e  w o s k o ­
w e / .  P o  o d p a r o w a n iu  c z ę ś c i  lo tn y c h  z a b ie g  
n a l e ż y  p o w tó r z y ć .  N a n o s z e n i e  ś r o d k a  r o z d z i e -  1 
ł a j ą c e g o  n a l e ż y  w y k o n y w ać  m i ę k k i m  p ł a s k i m  
p ę d z le m .

W p r z y g o to w a n e j  r a m i e  z m o d e le m  u m o c o ­
w u je  s i ę  w s z y s t k i e  e l e m e n ty  m e ta lo w e ,  ta k ie  
j a k ;  o b r a m o w a n ia ,  u s tn i k  w t r y s k o w y  z z a m ­
k ie m ,  k o łk i  c e n t r u j ą c e ,  w y r z u tn ik i  i tp .  U m o ­
c o w a n ie  t y c h  e l e m e n tó w  m u s i  b y ć  t a k i e ,  aby  
p r z y  d a l s z y m  w y k o n a w s tw ie  f o r m y  n ie  u le g a ły  
o n e  p r z e s u n i ę c i o m .  E le m e n ty  m e ta l o w e  winny 
b y ć  jd t ł u s z c z a n e .

WYRZUT NIK

OBRAMOWANIE
WZMACNIANE

Rys. 2.

ODWROCONA FORMA PRZYGOTOWANA 
DO WYKONANIA DRUGIEJ POŁOWY

100 c z .  wag . 
36

90 -  " - 
5 -  " - 
5 -  " -

N a n o s z e n i e  m a s y  p o w ie r z c h n io w e j

M a sy  p o w ie r z c h n io w e  m o ż n a  s to s o w a ć  g o to ­
w e /h a n d l o w e /  w z g lę d n ie  s p o r z ą d z a ć  j e  s a m e ­
m u .
D la  p r z y k ł a d u  p o d a ję  s k ła d  m ie s z a n k i :  
L e k u t h e r m  E  571 
H a r t e r  T3 / u t w a r d z a c z /  
m ą c z k a  k w a r c o w a  g r a n u la c j a  
3 0 0 -  500 S ik ro n  F  500 
A e r o s i l
P r o s z e k  p ig m e n to w y

P r z y  m i e s z a n i u  k o m p o n e n tó w  n a l e ż y  u n i k ­
n ą ć  t w o r z e n i a  s i ę  p ę c h e r z y k ó w  p o w i e t r z a ,  k tó ­
r e  p o g o r s z ą  p o w ie r z c h n ie  r o b o c z ą  f o r m y .  N a ­
n o s z e n ie  ww. m a s y  p r z y  t e m p e r a t u r z e  o t o c z e ­
n ia  23 C w inno  n a s t ą p i ć  w c z a s i e  do 15 m in .  
C z a s  t e n  m o ż e  być  p r z e d łu ż a n y  p r z e z  z a s t o s o ­
w a n ie  in n y c h  k o m p o n e n tó w  np. m ie s z a n k i  L e -  
k u th e r m u  E  571 z E  561. P r z y g o to w a n ą  m a s ę  
n a n o s im y  p ę d z l e m  o k r ó tk im  o s t r y m  w ło s iu  
z a r ó w n o  n a  m o d e l  j a k  i  n a  s k r z y n i ę  o b r a m o -  
w u ją c ą .  W a r s tw a  w inna  być  m o ż l iw ie  n a j c i e ń ­
s z a ,  j e d n a k  k r y j ą c a  m o d e l  i bo k i  r a m y .  N ie 
w olno  u d e r z a ć  p ę d z l e m  w n a r o ż a c h ,  w s z e lk ie  
r u c h y  p ę d z l a  m u s z ą  s k ł a d a ć  s i ę  w y łą c z n ie  z 
p o c i ą g n ię ć .  N a d m i a r  m a s y  z n a r o ż n ik ó w  n a l e ­
ży  o d p r o w a d z a ć  k r ó tk im i  p o c i ą g n i ę c i a m i  p ę d z ­
la .

D r u g ą  w a r s tw ę  p o w ie r z c h n io w ą  n a n o s im y  
gdy p i e r w s z a  le k k o  s i ę  z w ią ż e , t z n .  n ie  u z y s k a  
t w a r d o ś c i .  W p r z e c iw n y m  r a z i e  m o ż e  n ie  n a ­
s t ą p i ć  ic h  z ł ą c z e n ie .  Z w ią z a n ie  p i e r w s z e j  w a r ­
s tw y  w inno  być  t a k ie ,  ab y  p r z y  n a k ła d a n iu  d r u ­
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g ie j  n ie  u l e g a ł a  ona  u s z k o d z e n iu .  B a r d z o  w s k a ­
z a n e  i e s t .  aby  d r u g a  w a r s tw a  r ó ż n i ł a  s i ę  k o ­
l o r e m  ód p i e r w s z e ] ,  'd a je  to  m o ż l iw o ś ć  k o n t r o ­
l i  c a łk o w i te g o  p o k r y c i a .  T r z e c i ś  w a r s t w a  m a ­
sy  p o w ie r z c h n io w e j  s p e łn i a  r o l ę  w a r s tw y  ł ą c z ą ­
c e j  i tu ta j  w p r z e c i w i e ń s t w i e  do p o p r z e d n ic h ,  
n a t y c h m i a s t  po  j e j  n a n i e s i e n iu  n a l e ż y  w y p e łn ia ć  
f o r m ę  m a p ą  w y p e łn i a ją c ą .

<:
M a s a  w y p e łn i a ją c a

M a s a  w y p e łn i a ją c a  n a d a je  f o r m i e  n ie z b ę d n ą  
s z ty w n o ś ć  i w y t r z y m a ł o ś ć  w ią ż ą c  s o b ą  r ó w ­
n i e ż  c z ę ś c i  m e ta l o w e  f o r m y .

*  S k ła d n ik i  m a s y  w y p e łn i a ją c e j

l ,e k u . th e rm  E  561 
L e k u t h e r m  E  571 
U tw a r d z a c z  T  3 
P i a s e k  k w a r c o w y  
G r a n u l a c j a  0 , 6 - 1  m m

- 50 c z .  wag.
- 50 -  11 -
- 25 - "  -
-  1300 - 2000 c z .  wag.

M a s a  w y p e łn i a j ą c a  u b i j a n a  j e s t  w a r s t w a m i  
w p r z y g o to w a n e j  f o r m i e ,  g ó r n a  w a r s t w a  p o  o b ­
c i ą g n ię c i u  j e j  p r z y  p o m o c y  np. l i s tw y  s ta n o w i  
p o w i e r z c h n i ę  p r z y l e g a n i a  f o r m y  do n o ś n ik a  
f o r m .  C z a s u  ż e lo w a n ia  m a s y  w y p e łn i a ją c e j  n ie  
n a l e ż y  p r z y s p i e s z a ć  p r z e z  p o d g r z e w a n ie .
M a s a  t a  w i n n a 'm i e ć  k o n s y s t e n c j ę  m o k r e g o  p ia ­
s k u  m o r s k i e g o  o t a k i e j  z a w a r t o ś c i  c i e c z y ,  aby  
p r z y  ś c i ś n i ę c i u  w r ę k a c h  n ie  w y c ie k a ł a  
P o  u tw a r d z e n iu  s k r z y n i a  o b r a m o w u ją c a  z o s t a ­
j e  u s u n ię t a .  P o z o s t a j e  ty lk o  p o ło w a  f o r m y  z 
m o d e le m ^ k t ó r e g o  n ie  u s u w a m y  z  f o r m y .  O d w ra ­
c a j ą c  g o to w ą  p o w ło k ę  f o r m y  z m o d e le m ,  o b u ­
d o w u je m y  j ą  p o n o w n ie  r a m ą  i t w o r z y m y  g ó r n ą  
c z ę ś ć  f o r m y  p o s t ę p u j ą c  i d e n ty c z n ie  j a k  p r z y  
d o ln e j .  P o  o d f o rm o w a n iu  g ó r n e j  c z ę ś c i  f o r m y  
i m o d e lu  o t r z y m u j e m y  g o to w ą  f o r m ę .  E w e n tu a l ­
n e  m a ł e  u s z k o d z e n ia  l ik w id u je m y  p a p ie r e m ,  
ś c i e r n y m  a  u b y tk i  s p e c j a l n ą  s z p a c h ló w k ą .  
P r z e d  ty m  z a b ie g i e m  k o n ie c z n e  j e s t  d o k ła d n e  
o d t ł u s z c z e n i e  m i e j s c ,  k t ó r e  b ę d ą  s z p a c h lo w a ­
ne.

S t a b i l i z a c j a  t e m p e r a t u r y  f o r m

P r o c e s  s t a b i l i z a c j i  t e m p e r a t u r y  f o r m  
e p o k s y d o w y c h  j e s t  u t r u d n io n y  z u w a g i  n a  ic h  
z ł ą  p r z e w o d n o ś ć  c i e p ln ą .  F f r m a  B a s e r  n ie  z a ­
l e c a  p o d w y ż s z a n i a  t e j  p r z e w o d n o ś c i  p r z e z  d o ­
m i e s z k i  np .  p r o s z k ó w  a lu m in io w y c h  do m a s  
w y p e łn i a ją c y c h ,  gdyż  p r z y  m in i m a l n y c h  e f e k ­
t a c h  o s ł a b i a  s i ę  z n a c z n ie  f o r m ę  i  s k r a c a  je j  
żywotność^.-NjpJejsjŁe f .o rm y jrn p żn a  z  p o w o d z e ­
n ie m  d o p r o w a d z i ć  do o d p o w ie d n ie j  t e m p e r a t u r y  
p r z e z  p o d g r z e n i e  i c h  w s u s z a r k a c h  k o m o ro w y ch ,  
w z g lę d n ie  k a b in a c h  p r o m i e n n i k o w y c h .P r z y  d u ­
ż y c h  f o r m a c h  u m i e s z c z a  s i ę  w m a s i e  r u r y ,  
k t ó r e  p o ł ą c z o n e  z w odą  i t e r m o s t a t e m  s p e łn ia ­
j ą  r o l ę  s t a b i l i z a t o r ó w .  Z e  w zg lę d u  n a  fak t ,  iż  
r u r y  te  m o g ły  w y d łu ży ć  Się p o w o d u ją c  z n i s z c z e ­
n ie  f o r m y  n a l e ż y  u p r z e d n i o  p o w le c  j e  ś r o d k ie m  
r o z d z i e l a j ą c y m .  T e m p e r a t u r a  f o r m y  p o w in n a  
w y n o s ić  45 r 70 °C .

U kład  w lewowy i o d p o w ie t r z a n ie

Aby o t r z y m a ć  d o b r ę ,p o z b a w io n e  p o w i e t r z ­
nych  p ę c h e r z y  e l e m e n ty  k o n s t r u k c y jn e ,  n a leż y  
s z c z e g ó ln ą  u w agę  p o ś w ię c ić  u k ła d o w i w lew o ­
w em u ,  k tó r e g o  p o ło ż e n ie  i k s z t a ł t  d e c y d u ją  o 
j a k o ś c i  p r o d u k o w a n y c h  w yrobów . N a p e łn ia n ie  
f o r m y  m o ż e  s i ę  odbyw ać  z a ró w n o  "pod  g ó r ę "  
/ w z n o s z e n i e  s ię  z a le w y /  ja k  i "w d ó ł" .  O gó ln ie  
m ó w ią c  g e o m e t r y c z n ie  z ło żo n e  f o r m y  n a p e łn ia  
s i ę  "pod  g ó r ę " .  I s to tn ą  r z e c z ą  j e s t  fak t,  aby 
n a p e łn ia n ie  fo rm y  odbyw ało  s i ę  w sp o s ó b  l a -  
m ln a r n y  l e c z  b e z  z a w iro w a ń .  W tym ce lu  s t o ­
s u je  s i ę  p r z e w a ż n i e  u k łady  w lew ow e s z c z e l in o ­
we / w a c h l a r z o w e /  w zg lę d n ie  be lkow e .  N ależy  
r ó w n ie ż  w w róc ić  uw agę ,  aby w p ły w a ją ca  z a l e ­
wa n ie  w c h o d z i ła  b e z p o ś r e d n io  do c z ę ś c i  p u s te j  
f o rm y  l e c z  na ś c ia n k ę .  U k ład  wlewowy winien  
b y ć  u m i e s z c z a n y  w p ł a s z c z y ź n i e  p o d z ia ło w e j  
f o r m y  i k a ż d o r a z o w o  o d fo rm o w y w an y .

O d p o w ie t r z a n ie  f o r m y  n a j k o r z y s tn i e j  j e s t  
w yk o n ać  z za to p io n y c h  tu le je k  s ta lo w y c h  o wew­
n ę t r z n y m  o tw o r z e  s to ż k o w y m ,  ś r e d n i c a  o tw o ­
r u  od s t r o n y  w n ę t r z a  f o r m y  1 m m .

W y rz u tn ik i

W c e lu  u ła tw ie n ia  u s u n ię c i a  go tow ego p r o  
du k tu  s t o s u j e  s i ę  w y rz u tn ik i  z a ró w n o  m e c h a ­
n i c z n e  j a k  i p o w i e t r z a .  P r e f e r u j e  s i ę  w y r z u t ­
n ik i  p o w ie t r z n e  z uw ag i n a  k r ó t k ą  d r o g ę  p ł y t ­
k i  w y rz u tn ik a ,  k t ó r a  w ynos i  0, 2 -r 0, 3 m m  - 
u tw o r z o n a  s z c z e l i n a  p o z w a la  n a  w e j ś c ie  po 
w i e t r z ą  n a  w ię k s z ą  p o w ie r z c h n ię .

Z a m y k a n ie  1 o tw ie r a n i e  f o rm

W ty m  z a k r e s i e  i s t n i e j e  d o ść  d u ża  dowolnoś- 
r o z w ią z a ń  k o n s t r u k c y jn y c h ,  p o c z ą w s z y  od z a ­
m y k a n ia  f o rm  p r z y  p o m o c y  ś r u b ,  w zg lę d n ie  
sz y b k o  m o c u ją c y c h  uchw ytów  do s k o m p l ik o w a ­
n y c h  u r z ą d z e ń  zw a n y ch  n o ś n ik a m i  f o r m  z p e ł ­
n y m  h y d r a u l i c z n y m  s t e r o w a n ie m .  W Z a k ła d a c ł  
" P o l s p o r t "  w S z a f l a r a c h  z a m y k a n ie  f o r m  i u- 
t r z y m a n i e  ic h  w ty m  p o ło ż e n iu  w ykonane  zpsta- 
ło  p r z y  p o m o c y  r o z p r ę ż a j ą c y c h  s i ę  w ęży  p łó -  
c ie n n o -g u m o w y c h  / s t r a ż a c k i c h / ,  r ó w n ie ż  i m ­
p o r to w a n e  f o r m y  do w k ładek  do n a r t  p o s i a d a j ą  
m e c h a n iz m y  d z i a ł a j ą c e  n a  te j  s a m e j  z a s a d z i e .  
P o d o b n ie  j a k  we w s z y s tk ic h  r o z ł ą c z a ln y c h  e le ­
m e n t a c h  w inna  być  z a c h o w a n a  i c h  n ie z a w o d ­
n o ś ć  d z i a ła n ia  i  s z ty w n o ś ć  z a p o b ie g a ją c a  s z y b ­
k ie m u  z u ż y c iu  f o r m .  Z a m k n ię c i e  wlotu w t r y s ­
kow ego  m o ż n a  w ykonać  w f o r m i e  z a s u w k i  m e ­
ta lo w e j  w z g lę d n ie  o b ro to w e g o  z a w o ru  d z ia ła ją -  
c e g o  p o d o b n ie  ja k  p r z e p u s t n i c a  w gażn ik u  s a ­
m o c h o d o w y m . k r ó t k i  o p is  Budowy f o r m  z m a s  
e p o k s y d o w y c h  s p o r z ą d z o n o  na p o d s ta w ie  d o ­
ś w ia d c z e ń  zd o b y ty ch  w Z a k ła d a c h  " P o l s p o r t "  
w S z a f l a r a c h  i w < f i rm ie  H en n e ck a  ąF N .„

Opisana techn olog ia  wykonawstwa form  ś to -  
Bowana j e s t  w ZUK " M era-E lzab " .  Aktualnie  
w prow adzam y już z pow od zen iem  z m ia n ę  tej 
tech n o log ii  p o leg a ją cą  na p o łączen iu  jej z e l e ­
m en tam i m eta low ym i s tan ow iącym i np. ś c ia n ­
ki obudów daje to o s z c z ę d n o ś c i  w zużyciu  m a ­
ter ia łó w .
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I NFORMA CJ E- NOWOŚCI

mgr ¡ni. ANRZEJ TEODORCZUK 
CKSAiP „Mera-EIwro"

PRZEMYSŁOWY PRZETWORNIK TLENOWY N5231 

Z  CZUJNIKIEM TLENOWYM TU4

P rz e tw o rn ik  tlenowy N5231 s łuży  do wy­
konywania c iąg łego  p o m ia ru  z a w a r to śc i  t l e ­
nu rozpuszczonego  w wodzie, ro z tw o rac h  
wodnych i innych c ieczach .  Główne z a s to s o ­
wanie p rze tw o rn ik  ten zna jdu je  w s ta c jach  
kon tro l i  wody, o c z y sz cza ln ia ch  ścieków itp. 
W spó łp racu je  z czu jn ik iem  tlenowym TU4.

D zia łanie

P rz e tw o rn ik  N5231 zanurzony w badanej 
c ieczy  wysyła sygnał e lek try czn y  p r o p o r c jo ­
nalny do cząs tkow ego c i śn ie n ia  tlenu ro z p u ­
szczonego  w c ieczy .  Sygnał ten zo s ta je  wzmoc­
niony i p rze tw o rz o n y  na s tandardow y sygnał 
prądow y 0 r  5m A  stanow iący l in iową funkcję 
m ie rz o n e j  wielkości .

Budowa

P rz e tw o rn ik  N 5231 p rzy s to so w a n y  j e s t  do 
zabudowy tablicowej.  E lem enty  regu lacy jne  
zna jdu ją  s ię  na p łyc ie  czołowej a z a c isk i  w ejś­
ciowe, z a s i la n ia  i wyjściowre na tylnej p łyc ie  
p rz y rz ą d u .

Fot.  1. P rz em y s ło w y  
N5231

p rz e tw o rn ik  tlenowy

D a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k re s y  pom ia row e  
Dokładność p o m ia ru  
D ryf t  z e r a  
W yjście  ■

Z as i lan ie  
P o b ó r  mocy 
W ym iary  
M asa

0 -  25 - 50 -  100% 0 
-1, 5%
1 %/ 24 godz.
0 r 5 mA na R =
2 k 5Z
110/220 V; 50 Hz 
ok. 4 VA
210 x 142 x 72 m m  
ok. 1, 5 kg

Fot. 2. Czujnik tlenowy TU 4

Czujnik tlenowy TU4 ■— ------------------------ :-------
Czujnik tlenowy TU4 służy do wykonywania 

c iąg łych  p o m ia ró w  z a w a r to śc i  tlenu zn a jd u ją ­
cego s ię  w wodzie i  je j  roz tw o rac h .  Czujnik 
ten  s tosowany j e s t  głównie w gospoda rce  wod­
nej do kon tro l i  j a k o śc i  wód i s tanu  ścieków.

Działanie

Czujnik TU4 stanowi e lek tro l i ty cz n e  ogniwo 
galwaniczne o s r e b r n e j  katodzie  i cynkowej 
anadzie  oddzielone od badanego roz tw oru  mem-
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b r a n ą  z folii polie ty lenow ej,  p r z e z  Którą dy- 
funduje ro zpuszczony  w ro z tw o rz e  t len  d o s ta ­
ją c  s ię  do p rzykatodow ej w ars tw y  e lek tro li tu . .  
T len  ten u lega  na  pow ierzchn i katody redukc j i  
e l e k tro ch e m ic zn e j .  P ow sta ły  w obwodzie ogni­
wa p r ą d  j e s t  w p ro s t  p ro po rc jona lny  p rz y  s t a ­
łej t e m p e r a tu rz e  do cząs tkow ego c iśn ie n ia  ro z ­
puszczonego  tlenu. Czujnik zaopa trzony  j e s t  w 
d w u te rm is to row y  układ k o m pensac j i  t e m p e r a ­
tu ry ,  na wyjściu k tó rego  pow sta je  napięciowy 
sygnał za leżny  liniowo od cząs tkow ego c i ś n i e ­
n ia  ro zpuszczonego  tlenu.

Budowa

W skład  czu jn ika  tlenowego TU4 wchodzą:
- zespó ł e lek tro d  z o s łoną  i zb io rn ik iem  e le k ­
tro li tu ,
- m e m b ra n a  z fo lii  polie ty lenowej w ra z  z pierś-, 
c ien ie m  dociska jącym ,
- k o rp u s  zaw ie ra jąc y  układ  ko m p e n sac j i  t e m ­
p e r a tu ry
- kabe l za s i la ją cy .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k r e s  pom ia row y  
Dokładność po m ia ru

C zu łość  pom ia ru  
K o m p en sac ja  t e m p e ­
ra tu ry
Czas  odpowiedzi 

D ryf t  sygnału 

Ruch c ieczy

W ym iary
M asa

- 0 r 200% 02
- + 3f( r - 5% zn am io ­

nowego z a k re su  w za­
le ż n o śc i  od t e m p e r a ­
tu ry  ska low ania  i tem­
p e r a tu ry  pom ia ru

- 10"2m m  Hg tlenu
- au tom atyczna  w z a ­

k r e s i e  0 t  40°C
- 25 s  dla 90% odpo­

wiedzi
- 3% w' ciągu 7 dni p ra -  

cy
- wym agana m in im aln a  

p rę d k o ść  badanej 
c ieczy  0, 2 m / s

- p 22 x 200 m m
- 0, 2 kg

PRZEMYSŁOWY PRZETWORNIK pH N5141

we nachy len ia  c h a ra k te ry s ty k i  e lek trody . Zm ia­
na z a k re su  pom iarow ego  dokonywana j e s t  p r z e z  
zm ian ę  s p r z ę ż e n ia  zwrotnego.

Budowa

W sk ład  p rz e tw o rn ik a  pH N5141 wchodzą:
- w zm acn iacz  wejściowy,
- c z ę ś ć  regu lacy jna ,
- e lem en ty  sp rz ę ż e n ia  zwrotnego,
- z a s i la c z

P rz e tw o rn ik  p rzys to sow any  j e s t  do zabudo­
wy tab licowej.  E lem enty  regu lacy jne  u m ie ­
szczone  s ą  na p łyc ie  czołowej a zac isk i  w y jś ­
ciowe, z a s i lan ia  o ra z  e lek tro d  na tylnej p łyc ie  
p rz y rz ą d u .  P rz e łą c z a n ia  z a k re su  dokonuje s ię  
po wyjęciu p rze tw o rn ik a -z  obudowy. P rz e tw o r ­
nik N5141 w spó łp racu je  z głow icam i N551,
N553 i N554.

D a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k r e s  pom iarow y 
A p H  10 - 0 :  10 pH

- 2 r 12 pH
-  4 :  14 pH 

A pH 5 - 4 r 9 pH
4, 5 r  9, 5 pH 
5 ? 10 pH

Dokładność po m ia ru  
w w arunkach  o d n ie s ie ­
nia  - 0, 5%

P rz e tw o rn ik  pH N5141 służy  do c iąg łych  p o ­
m ia ró w  i r e g u la c j i  pH w w arunkach  p r z e m y s ło ­
wych. Umożliw ia on analogową r e j e s t r a c j ę  syg ­
nału dzięk i p o s iadanem u  wyjściu d la r e j e s t r a ­
to r a  / lu b  r e g u la to r a / .  P rz e tw o r n ik  p r z y s to s o ­
wany j e s t  do p ra c y  z oddzie lnym i e lek tro d am i:  
p o m ia ro w ą  i odn ies ien iow ą o ra z  z kom binow a­
n ą  e lek trodą .

D zia łan ie

P o ten c ja ł  pom ia row ego  ogniwa dop row adza­
ny j e s t  do wysokoomowego w zm a cn iac za  p rąd u  
sta łego .  Czujnik oporowy P t  100 włączony w 
obwód s p r z ę ż e n ia  zw rotnego  w zm a cn iac za  a u ­
to m a ty c zn ie  kom pensu je  zm iany  te m p e r a tu r o -

Fot. 3. P rz e m y s ło w y  p rz e tw o rn ik  pH N5141
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Z a k r e s  au tom atycznej 
k om pensac ji  t e m p e r a ­
tury
O porność w ejśc iow a 
K om pensac ja  z m n ie j ­
szonej sp raw nośc i  
e lek trod  
W yjścia
- na r e j e s t r a t o r ,  r e ­
gula tor

0 - 100 C / P t  100/ 
* 'l 0 12J2.

- 30 r 100%

- 0 r 5 mA
IR  = 1, 2 k i i /1 m ax

- kontro lne  
M aksym alna  t e m p e r a ­
tu r a  o toczen ia

N apięcie z a s i lan ia

P o b ó r  mocy

W ym iary
M asa

- 0 r IV

o
- 50 C

- 220/110V - 10%;
50 - 60 Hz

-  3 VA
- 72 x 144 x 200 mm
- 3 kg

PRZEMYSŁOWY PRZETWORNIK REDOX N5142

P rz e m y s ło w y  p rze tw o rn ik  redox  N5142 p rz e ­
znaczony j e s t  do po m ia ru  po tencja łów  redox  w 
trudnych w arunkach  p rze m y sło w y ch  um ożliw ia­
jąc  ich analogową r e j e s t r a c j ę  i r eg u lac ję .

Dzia łanie

Fot.  4. P rz em y s ło w y  p rze tw o rn ik  redox  N5142

P o ten c ja ł  pom iarow ego  ogniwa doprowadzany 
j e s t  do wysokoomqwego w zm acn iacza  p rąd u  sta­
łego. Sygnał wyjściowy w zm acn iacza  / 0 r  5 m A/ 
p rzekazyw any  j e s t  do wskaźnika, r e j e s t r a t o r a  
lub r e g u la to ra  wy cechowanego w mV za leżn ie  
od z a k re su  pom iarow ego  p rze tw o rn ik a .  Z m ia ­
ny z a k re su  dokonuje s ię  p r z e z  zm ianę  s p r z ę ż e ­
n ia zwrotnego.

Budowa

W sktad  p rz e tw o rn ik a  redox  N5142 wchodzą;
- w zm acn iacz  wejściowy,
- c z ę ś ć  regu lacy jna ,
- e lem en ty  s p rz ę ż e n ia  zwrotnego
- z a s i la c z

P rz e tw o rn ik  p rzys to sow any  j e s t  do m ontażu 
tablicowego. E lem en ty  regu lacy jne  zna jdu ją  
s ię  na p łyc ie  czołowej a za c isk i  wyjściowe, z a ­
s i lan ia  o ra z  e lek tro d  na tylnej p łyc ie  p r z y r z ą ­
du. P rz e tw o rn ik  N5142 w spó łp racu je  z głowi­
cam i N551 i N553 wyposażonymi w e lek trody  
do po m ia ru  po tencja łu  redox.

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k r e s  pom ia row y  
A m V 1000

&mV 500

Dokładność p o m ia ru  
O porność w ejściow a 
W yjścia
_- robocze  na r e j e s t r a t o r  
lub r e g u la to r

- kontro lne
M aksym alna  t e m p e r a ­
tu r a  o toczenia  
N apięcie za s i la n ia

P o b ó r  mocy 
W ym iary  
M asa

-1000 ? 0 mV 
0 r +1000 mV 
-500 ;+ 5 0 0 m V  
-500 r 0m V  
0 r +500 m V 
-250 r +250 mV 
0, 5%
>10U Ä

0 ; ó  mA
/ R  = 2 0 0 0 Ä /

-  o m

- +50°C
- 220 lub 110V-10%; 

50 r 60 Hz
- 3 VA
- 72 x 144 x 200 mm
- 3 kg

P roducen t ;  C en trum  Kcmputerowych S y s te ­
mów Autom atyki i P o m ia ró w  " M e r a - E lw ro " ,  
ul. O s trow sk iego  30, 53-238 W rocław , tel. 
610-621, te lek s  0712423 c m e  PI. In fo rm ac j i  
Techn icznych  udzie la ; Insty tu t  K om puterow ych 
System ów Autom atyki i P o m ia ró w ,  Al. Młodej 
G w ard ii  l c  51-608 W rocław, tel. 48-10-81 
w. 172, te lek s  034555 PI
►'±3
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S Y S T E M  I N F O R M A T Y C Z N Y  G M B H „ D E P O L M A  "

OBSŁUGA OPERATYWNYCH 
STANOWISK PRACY

SYSTEM
KSIĘGOWOŚCI
FINANSOWEJ

PODSYSTEM 

BAZA DANYCH

PODSYSTEM 

CEN WYROBÓW 

I USŁUG

PODSYSTEM 

KONTROLI REALIZACJI 

KONTRAKTÓW

PROCESORY

SYSTEMOWE

Legenda:

PD 9425 -  pamięć dyskowa 
MPD9425-modut sterujący pamięcią dyskową 
CT 2100 -  czytnik taśmy perforowanej 
OT 105S -  dziurkarka taśmy papierowej 
MCT2100- modut sterujący czytnikiem taśmy 
MDT105 S-m odut sterujący dziurkarką taśmy

SCHEMAT POWIĄZAŃ PROGRAMOWYCH KONFIGURACJA SPRZĘTOWA DLA GMBH „DEPOLMA "

MERA 400 JC -  jednostka centralna 
PAO 32 KS -  pamięć operacy/na 32 k stów 
DZM 180 -  drukarka znakowa 
MDZM180 -modutsterujący drukarką znakową 
KSR -  terminal z drukarką i  klawiaturą 
MKSR- modut sterujący terminala 
JSMERA 7905- jednostka sterująca monitorami 

ekranowymi 
ME 7910 -  monitor ekranowy

MACROASSEMBLER

SYSTEM
KSIĘGOWOŚCI
ŚRODKÓW
TRWAŁYCH

WIELODOSTĘPNY

SYSTEM

OPERACYJNY

SOM-3




