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in ż .JE R Z Y  P R Z Y B Y S Z  
mgr in ż .J E R Z Y  S M O L IŃ S K I  
Z M P  "MER A - B Ł O N I E ”

P R O G N O Z A  R O Z W O JU  I S P R Z E D A Ż Y  

D R U K A R EK  K O M P U T ER O W Y C H

Rozw ój bazy elem entow ej

P rzem y sł półprzew odnikow y p rz e sz e d ł w 
ostatn im  d z ie s ię c io le c iu  ew olucję od p rzem y­
słu  produkującego podzespoły  w postac i obwo­
dów aż  do p rzem ysłu  w ytw arzającego  ca łe  sys­
tem y. W ielkie firm y przem ysłu  pó łprzew odni­
kowego, zaopatru jąc  s ię  sam e w podzespo­
ły  i sp rz e d a ją c  użytkownikom końcowym kom­
pletne system y kom puterow e, o siąg n ę ły  w yso­
ki poziom in te g ra c ji  pionow ej, mogący być 
przedm iotem  zaw iśc i ze s tro n y  tradycy jnych  
producentów  system ów  kom puterow ych. P ew ­
nym pocieszen iem  d la  ty ch  o s ta tn ich  może być 
fak t, że firm y przem ysłu  półprzew odnikow ego 
zm agają s ię  z oprogram ow aniem  system owym , 
problem em , k tó ry  poch łan ia  obecnie  ponad 50% 
funduszów p rzeznaczonych  na p ra c e  rozw ojow e.

O becnie podstaw ą p rzem ysłu  pó łp rzew odni­
kowego je s t  k rzem . O pracow ana je s t  już nowa 
technologia , w k tó re j k rzem  zostan ie  z a s tąp io ­
ny p rz e z  a rse n e k  galu o ra z  opracow ane z o s ta ­
nie  rozw iązan ie  techn iczne w ykorzystu jące  z ja ­
w isko nadprzew odnictw a e lek trycznego , tzw. 
z łącze  Josephsona. P rak ty czn e  zastosow anie 
obwodów scalonych  na bazie a rsen k u  galu 
n ie nastąp i praw dopodobnie w cześn iej niż 
w 1985 roku , a u rząd zen ia  o p arte  na tech n i­
ce  z łącz  Josephsona pojaw ią s ię  zapew ne nie 
w cześn iej n iż  w 1988 r .  A zatem  w szy stk ie  
prognozy do tyczące  techn ik i pó łprzew odniko­
wej w ychodzą z z a ło żen ia , że do roku  1985 
obwody na  podłożu krzemowym po zo stan ą  domi­
nu jącą  tech n ik ą .

Rozwój systeihów  kom puterow ych

Podstaw ow a a rc h ite k tu ra  system u kom pute­
row ego n ie  zm ienia s ię  w za sa d z ie  od w ielu  la t .  
Z m ieniają s ię  na tom iast w zględne k o sz ty  i  z a ­
k re s  funkcji poszczegó lnych  c z ę ś c i sk ładow ych. 
Obok b ieżący ch  udoskonaleń  półprzew odniko­
wej i  m agnetycznej techn ik i z a p isu  danych i s t ­
n ie ją  inne czy n n ik i, k tó re  zm ien iają  k o sz ty  i

zak re s  funkcji c z ę śc i  składowych zainstalowa­
nych systemów komputerowych.

Przew idu je  s ię ,  że w roku 1990 koszt o p ro ­
gram ow ania  będzie stanowić ok. 80% kosztów w 
sy s tem ie  m ik rop roceso row ym  / r y s .  1/. W z a ­
k r e s i e  rozw iązań  technicznych w la tach  1985-90 
przew iduje  s i ę :
-  sze ro k ie  zastosow anie  w e jśc ia  i  w y jśc ia  g ło­
sowego w system ach  o n - l in e ,  nie tylko oddziel­
n ie ,  ale także  jako uzupełnienie  ręcznego  wejś­
c ia  i  wizualnego w y jśc ia ,
-  masowe pamięci on- l ine  d la  baz danych będą 
zaw ie rać  zarówno dane cyfrowe / l ic z b y  i te k s t /  
jak i re p re z e n ta c ję  g ra f iczną  /o b ra z y  i ab s tra k ­
cyjne w z o r y / ,
-  t e le t ra n sm is ja  danych będzie  p rzew ażn ie  cy f­
rowa i  nawet ruch  te lefoniczny na łączach  d łu ­
godystansowych będzie odbywał s ię  w formie 
cy f ro w e j ,
-  w 1990 r .  technika sp rz ę tu  do w prowadzania ,

koszty ZUKupi. 'ilu Ł//yMu/vri. vV. 
ut/ourcń rtknjnanych />■«.*/ ytór*s>yiti 
dOftunaj» sysłenuSr, kon\pokzrvnyęt\ , oez 

poniiyCi dyi koną/ *f>fVr,a'jXynJ $any'h t fcrnnr,Otu/

Rok f»erhtzc/ dostany

Rys. 1. Tendencje  w zak re s ie  rozkładu kosztów 
sy s tem u  komputerowego na jego główne częśc i
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p rze tw arzan ia  i rozp row adzan ia  danych będzie 
tak  dostosow ana do p o trzeb  użytkowników, że 
sk ład a jące  s ię  na n ią  zespoły m ontażowe i u- 
rz ą d z e n ia  w system ach  liczący ch  będą d o s trz e ­
gane tylko p rz e z  n a jbardz ie j zaawansowanych 
użytkowników.'

Na tym etap ie  k o n stru k to rzy  systemów lic z ą ­
cych będą skupiać uw agę głównie na doskona­
leniu p łaszczyzny  styku między człow iekiem  a 
m aszyną. R ea lizac ją  takicli zam ierzeń  je s t 
projektow any obecnie w Japonii p rogram  stw o­
rzen ia  tzw . "p ią te j g en e rac ji kom puterów ". 
Celem p rzed s ięw z ięc ia  je s t  z in tegrow anie  b a ­
dań nad zbudowaniem rodziny  komputerów i 
system ów  o zupełnie ngwych m ożliw ościachrpo- 
rozum iew anie  się  z człow iekiem  w języku n a ­
turalnym . rozum ienie  w prow adzanych inform a­
c j i ,  rozw iązyw anie problemów d ro g ą  m yślenia 
indukcyjnego. A rch itek tu ra  komputerów piątej 
g en e rac ji odchodzić będzie  od k lasy czn e j kon­
cepc ji von Ncumatina z je j pojedynczym  se k -  
wencyjnym strum ieniem  in s tru k c ji w k ierunku  
p rze tw arzan ia  rów noleg łego .

Rozwój techniczny  d ru k a re k
do maszyn cyfrow ych

Ogólne tendencje  rozw oju

Technika d ruku  zb liża  s ię  do techn ik i po­
w ie lan ia . a le  nawet w śród w łaściw ych d ru k a ­
rek  ró żn o ro d n o ść  wydaje s ię  n a ra s ta ć  skoko­
w o. Dla n iższych  szybkości w ystępuje o b ec ­
nie w ięcej odmian o krańcow o różnych  c h a ­
ra k te ry s ty k a c h  niż można było przew idyw ać 
je sz c z e  k ilka  la t tem u. Każda może zna leźć  
zasto so w an ie , je ś l i  znajdzie  s ię  w łaściw y 
użytkow nik. P odstaw ą je s t  dobór zastosow a.- 
n ia  do tech n ik i.

SPRZEDA! DRUKAREK KOMPUtŁROWYCH 
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R ys. 2. Sprzedaż d rukarek  komputerowych w 
E urop ie  w la tach  1980-85 /w g i lo śc i /

W ysoki w zro st zapo trzebow ania  n a  ro z p ro ­
szone system y p rz e tw a rz a n ia  danych -  mini i  
mikro kom putery, kom putery b iu rkow e, tan ie  
te rm in a le  z ek ranem  i d ru k a rk ą  pow odują 
popyt na o k re ś lo n e  typy' d ru k a re k . U żytkow ­
nik np. m in ikom putera  je s t  za in teresow any  m a ­
tą, n ied rogą d ru k ark ą  w cenie p ro p o rc jo n a l­
nej do zakupionego system u , z tym  że nie bez 
znaczen ia  je s t  jak o ść  wydruku.

Badania V enture DEVELOPM ENT CO RPO ­
RATION p rzeprow adzone w USA w 1981 r .

T abela  1

Typ d i'u k ark i w za leżn o śc i od zastosow ania

Z astosow anie Z alecany  typ d ru k a rk i

K o respondenc ja , lis ty  

M atryca  do pow ielania 

L ekkie, p rzen o śn e

M asów ka, duża szybkość 

P rz e tw a rz a n ie  danych 

Długie dokum enty, zestaw ien ia

Rozm aitość czcionek  

W ielo języczne /w ie lo b a rw n e /

D aisy  wheel /n isk a  p ręd k o ść  60 z n /s

Strum ieniow a /n isk a  p ręd k o ść  184- z n /s

E lek tro s ta ty czn e  /d o t. m a trix / 
małe mozaikowe -  80 z n /s

System,- la se ro w e  20000 w ie rsz y /m in .

D rukarka pasow a /2000 - 3000 wierszyk/m in.

ś re d n ie j  szybkości d ru k a rk a  pasow a 
/300 -600  w ie rsz y /m in .

M ozaikowa uderzen iow a lub d a isy  w hell

M ulti d a isy  whell
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Rys. 3. Sprzedaż d rukarek  komputerowych w 
Europ ie  w la tach  1980-85 /w g w a r to śc i /

w ykazały, że użytkownicy kupując d rukarkę  
sz e re g u ją  k ry te r ia  następująco:
- jakość  w ydruku,
-  cen a ,
-  p ręd k o ść .

A nalizy  rynku eu rop e jsk ieg o  w ykazują zgod­
ność  pow yższych k ry te rió w  z rz e c z y w is tą  /  i 
p rzew idyw aną/ w a rto śc ią  / r y s . 2 / i  ilo śc ią  
/ r y s . 4 /  sp rzedaw anych  d ru k a re k . Jak wiadomo 
d ru k a rk i całoczcionkow e n p . D A ISY -W H ELL, 
gw aran tu ją  w ysoką jak o ść  w ydruku p rzy  s to ­
sunkowo n isk ie j cen ie  i  m ałej p rę d k o śc i.'

Jak wynika z r y s .  4- i  5 dynam ika w zrostu  
sp rzed aży  d ru k a re k  m ozaikowych je s t  w iększa  
wg ilo śc i /2 6 ,7% / n iż  wg w a rto śc i / l 4 ,4% /. 
W skazuje to  na duży spadek  ceny d ru k a re k
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R ys. 4. Średnioroczna  dynamika w zros tu  s p r z e ­
daży d ru k arek  komputerowych w E urop ie  w l a ­
tach  1930-85 /w g w a r to śc i /
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R ys. 5. Średnioroczna dynamika w zrostu  s p r z e ­
daży d rukarek  komputerowych w E uropie  za l a ­
ta 1980-85 /wg i lo śc i /
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R ys. 6. Udział procentowy liczby f i rm  zachod­
nich produkujących d rukark i  komputerowe w 
1981 roku
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Rys. 7. Udział procentowy w sp rzedaży  d ru k a ­
r e k  uderzeniowych w Europie
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m ozaikow ych. Spowodowane je s t  to p rzede 
w szystk im  dużą konkurency jnością  firm  p ro ­
dukujących d ru k ark i m ozaikowe / r y s .  6 /. 
W śród d ru k a rek  n ieudcrzen iow ych  najw iększą  
p o p u larnośc ią  c ie sz ą  s ię  p rzed e  w szystkim  
d ru k a rk i o ś re d n ic h  p ręd k o śc iach  /dynam ika 
w zrostu  wg w a rto śc i ok . 70% r o c z n ie / .  Spowo­
dowane je s t  to  stosunkow o n isk ą  ceną  p rzy  
dość dużej p ręd k o śc i w ydruku i szerok im  asorw 
tym ehcie techn ik  d rukow an ia . T echnika d ru k a ­
rek  n ie  u legnie  d rastycznym  p rzeo b rażen io m , 
jakkolw iek w opracow aniach  znajduje s ię  k ilka  
nowych ro zw iązań . Ogólnym dążeniem  je s t  tu

R ys . 8. Udział procentowy sp rzedaży  d rukarek  
w ierszow ych  wg w a r to śc i  i technologii druku

doprow adzenie  do zm nie jszen ia  d y stan su  m ię­
dzy m ożliw ościam i d ru k a re k  i  lu d z i, co wy­
maga zajęcia  s ię  r a c z e j  d rukarkam i wolnobież­
nymi n iż  d rukarkam i u ltra szy b k im i.

P rognozy  rozw oju  p rodukcji i sp rzed aży  po­
szczególnych  typów d ru k a re k

3 D rukark i uderzen iow e

Jak w ynika z r y s . 2 i  3 d ru k a rk i u d e rz e n io ­
we zajm ują obecnie i zajm ować będą w ciągu  
n a jb liż szy ch  la t  trw a łą  pozycję na  ry nku . 
U dział procentow y poszczegó lnych , typów 
d ru k a re k  w stosunku do ogólnej i lo ś c i s p rz e -

w ‘M Jw /tuwuttj

R ys. 9. Udział procentowy typów d rukarek  w ie r ­
szowych /a s o r ty m e n t /  wg p rędkośc i  wydruku

(hil ilRunu)
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R ys. 10. Udział procentowy typów d rukarek  
w ierszow ych  / a so r ty m e n t /  wg techniki druku

danych w E u ro p ie  d ru k a re k  uderzeniow ych 
p rzed staw ia  r y s . 7 . M ożna p rz y ją ć , że w la ­
tach  1980-85 ś red n io  u d z ia ł p rocentow y s p rz e ­
danych d ru k a re k  w ie rszo w y ch , mozaikowych 
i całoczcionkow ych w yniesie  odpowiednio 7%, 
27%, 66%. Na p o d k reślen ie  zasługu je  praw ie  
ustab ilizow ana  p ro p o rc ja  sp rzed aży  p o sz c z e ­
gólnych typów .

3 D ru k a rk i w ierszow e

Technologia druku  zasto sow ana  w tych d ru ­
ka rk ach  zasadn iczo  rz u tu je  na w ie lkość  sp rz e ­
daży / r y s . 8 / .  S ystem atyczny  w zro s t w a rto śc i 
sp rz e d a ż y  d ru k a re k  pasow ych wynika z łatw ej 
m ożliw ości zmiany r e p e r tu a ru  znaków . B r a ­
kiem tak ie j m ożliw ości tłum aczy s ię  sy s tem a­
tyczny spadek  sp rzed aży  d ru k a re k  bębnow ych. 
F irm y produku jące od la t  d ru k a rk i bębnowe 
p rzech o d zą  na p rodukcję  d ru k a re k  pasow ych 
np. firm a  DATA PRODUCTS, w k tó re j od roku 
1978 zaczęto  system atyczn ie  ro zw ijać  p roduk­
c ję  tych  d ru k a re k , pomimo p rze jśc iow ego  spad­
ku dochodu z d ru k a re k  w ierszo w y ch . W g rup ie  
d ru k a re k  w ierszow ych  c o ra z  w iększego zna­
czen ia  n a b ie ra ją  d ru k a rk i w ierszow e m ozaiko­
w e, P rzew id u je  s ię ,  że w roku  1985 stanow ić 
one będą 16% w a rto śc i i 27% i lo ś c i  sp rzed an y ch  
d ru k a re k  w ie rszo w y ch .

x
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R ys. 11. Udział procentowy sp rzedaży  d rukarek  
w ierszow ych  uderzeniowych wg ilośc i  i p r ę d ­
kośc i wydruku w la tach  1980-85
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R y s .  12. Sprzedaż d ru k arek  w ierszow ych ude­
rzen iow ych wg w artośc i  i p rędkośc i  wydruku 
w la tach  1980-85

Ze względu na p rędkość  wydruku dominują 
i dominować będą d rukark i  wolne - do 300 w/ 
m in  / r y s .  I l i  1 2 / . W roku 1985 wolne d ru k a r ­
ki w ierszow e stanowić będą ok. 50% w artośc i  
sp rzed aży  d ru k a re k  w ierszow ych . Spadek s p r z e ­
daży d ru k a re k  szybkich o p rędkośc i  w iększej 
niż 900 w/min i  mały w zro s t  s p rz e d a ż y  w g ru ­
pie 600-900 w/min na leży  p rzy p isać  przejmowa­
niu c o ra z  w iększej ro l i  p rz e z  d ru k a rk i  n ieude-  
rzen iow e w drukowaniu  o tak ich  p ręd k o śc iach .  
N ajwiększa dynamika w zro s tu  sp rzed aży  d r u ­
ka rek  nieuderzeniowych o ś redn ich  p rę d k o ś ­
c iach  / r y s .  17/ je s t  tego potwierdzeniem .

#  D rukark i  mozaikowe

D rukark i  mozaikowe zos taną  omówione w 
nas tępu jących  t r z e c h  g rupach :
- D r u k a r k i  m a ł e  
Minimalny z a k re s  funkcji
G ęstość  wydruku 80 z n /w ie r s z  p rz y  10 z n /c a l  
Możliwość d ruku  zgęszczonego  do 132 zn/  
w ie rsz
P rę d k o ść  drukow ania  80 « 120 z n /s

Zminimalizowane gabary ty  i masa 
Cena do 1000 doi.

- D r u k a r k a  s t a n d a r d o w a  
ś r e d n i  poziom z ak re su  funkcjonalności 
G ęstość  wydruku 132 z n /w ie r s z  p rzy  10 zn/cal 
P rę d k o ść  drukowania do 250 z n /s  
Cena poniżej 2750 doi.

- D r u k a r k i  o p o d w y ż s z o n y c h
p a r a m e t r a c h  t e c h n i c z n o - e k s -
p l  o a t a  c y j n y c h
Drukowanie o zmiennej gęs to śc i
Możliwość wydruku wielobarwnego
Zmienny r e p e r tu a r  znaków
Stosowanie wielu głowic
P ręd k o ść  drukow ania  powyżej 250 z n /s
Cena powyżej 3000 doi.

Z ana lizy  sp rzed aży  d ru k a re k  mozaikowych 
w E uropie  wynikają następu jące  w nioski;
-  najw yższy udz ia ł  p rocentow y w w a r to śc i  
sp rzed aży  mają d ru k a rk i  s tandardow e , p rz y  
czym u dz ia ł  ten system atycznie  spada  -  ś r e d ­
nio ok. S% ro c z n ie ,  %
- cena  we wszystkich omawianych grupach  spa­
d a ,  n a jszybc ie j  w grupie  d ru k a re k  małych - 
p raw ie dwukrotnie w ciągu 5 la t  /w r a z  z r o z ­
wojem m in i i  m ikrosystem ów /,
-  na jw yższą  dynamikę w zro s tu  wykazują d r u ­
ka rk i  małe i o podwyższonych p a ram etrach  
techniczno-eksp loa tacy jnych ,
-  rynek  d ru k a re k  mozaikowych w połowie lat 
osiem dziesią tych  będzie k sz ta łtow ał s ię  tak ,  
jak podano w tabe li  2.

Uogólniając na leży  s tw ie rd z ić ,  że  wśród 
d ru k a re k  komputerowych mozaikowych najwięk­
szy  asortym ent typów to d ru k a rk i  mozaikowe 
uderzeniow e o ś red n ie j  p rędkośc i  do 200 z n / s .  
W końcu la t  os iem dzies ią tych  p ro p o rc je  mię­
dzy drukarkam i małymi i  standardowymi z o s ta ­
ną wyrównane i nas tąp i  nasycen ie  rynku d r u ­
karkam i o podwyższonych p a ram e trach  na po-

Tabe la  2

Udział procentowy poszczególnych  typów 
d ru k a re k  mozaikowych w roku  1985 /w g  i lo ś c i /

Drukarłći mozaikowe w roku 1985

mało standardow e o podwyższonych
p a ram e trach

30% 65% 5%

udzia ł  ro śn ie u d z ia ł  spada udzia ł ro śn ie
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/ n g  i l o ś c i / # D ru k ark i szeregow e całoczcinkow e

{KU rs^nSCi 04u\u

R ys. 16. Udział procentowy d ru k arek  całoczcion- 
kowych w ogólnej i lośc i  d ru k a rek  k om pu te ro ­
wych sp rzedanych  w E uropie

R ys. 14. Udział procentowy typów d ru k a rek  m o ­
zaikowych /w g  p rędkośc i  w ydruku/

R ys . 17. Udział procentowy d ru k arek  n ieuderze -

I niowych w ogólnej i lo śc i  d ru k a rek  sp rzedanych  
w E uropie

R ys. 13. Ś rednioroczna dynamika w zros tu  s p r z e ­
daży d rukarek  mozaikowych za la ta  1980-85 
/w g  a so r ty m e n tu /

ziomie 7 - 8 %  udziału  w arto śc iow ego . W ejście  
na rynk i zachodnie bez konkurencyjnej ceny 
będzie  c o ra z  tru d n ie jsz e  , p rzy  czym trudno 
będzie sp rz e d a ć  d ru k a rk ę  o podw yższonych 
p a ra m e trac h , a je sz c z e  tru d n ie j s tan d ard o w ą . 
W szystkie czołow e firm y p rodukujące d ru k a r ­
ki mozaikowe w prow adziły  na rynek  d ru k a rk i 
w ielobarw ne w yposażone w taśm y tuszow e 
cz te ro k o lo ro w e .

■197," 1979 I9S7
R ys. 1$. Udział procentowy typów d ru k a rek  s z e ­
regow ych /w g techniki druku/

U DZIAŁ 9i DRUK.ARZK C A tO C Z O O H K O W C H  

/V OGÓLNEJ ILO ŚCI D R U K A R E K  K O M  P U  T E R O  -

h r c h  s p r z e d a n y c h  t v  e u r o p /e .
/o
w---------   L------- --------

R o zp atru jąc  b a rd z ie j szczegółow o g rupę ma­
łych d ru k a re k  m ozaikowych na leży  zazn aczy ć , 
że wg ź ró d e ł am erykańsk ich  w roku  1980 80% 
sp rzedanych  na tym ry n k u ‘tan ich  d ru k a re k  mo­
zaikowych stanow iły  d ru k a rk i 80-kolum now e, 
z szybkośc ią  drukow ania  do 40 z n /s  i  ceną  
poniżej 1000 d o i.

użwi \  atimeEt wfuoeMEfuowYCH wocfeio :teso 
0=W»3th S K JH M M tt w  i jn c f t t

70,7 %
Ilościow o d ru k a rk i te  stanow ią ok . 65% 

w szystk ich  d ru k a re k  uderzen iow ych  s p rz e d a ­
wanych w E u ro p ie  / r y s .  7 /  i  ok . 62% w sz y s t­
kich d ru k a re k  kom puterow ych / r y s .  16 / .

30

:o
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U P / / A t  % D ftU K A H L N  N I L U O L N /L N /U /y '/L H

r /o  r R ę o K O ć a  (  u a h t v s c j o n o  ) .

R ys. 18. Udział procentowy d rukarek  n ieuderze-  
niowych wg p rędkośc i  /w ar to śc io w o /

ą D ru k a rk i n ieuderzen iow e

S y tu ac ję  rynkow ą d ru k a re k  n ieu d e rzen io ­
wych na tle  ogólnej sp rz e d a ż y  d ru k a re k  kom­
puterow ych w E u ro p ie  p rzed s taw ia  r y s .  17. 
Ilościow o d ru k a rk i n ieuderzen iow e n ie  p rz e ­
k ro czą  w roku 1985 5% ogólnej i lo śc i s p rz e ­
danych d ru k a re k  kom puterow ych. P rzew id y ­
wania do tyczące  końca la t o siem dziesią tych  
p rzed s taw ia ją  ten  u d z ia ł w g ran icach  8-9%. W 
grup ie  d ru k a re k  n icuderzen iow ych  najw iększy' 
udział m ają d ru k a rk i wolne -  do ok . 1000 w /m in . 
W la tach  1980-85 u d z ia ł ten  będzie  k sz ta łto ­
wał s ię  śred n io  na poziomie ok. 96% -  wg 
w arto śc i sp rzed aży  i kolejno d ru k a rk i o ś r e d ­
nich p rę d k o śc ia c h , t j .  1000*8000 w /m in -  ok. 
2,5% i d ru k a rk i szybk ie  -  powyżej 8000 w /m in 
do 21000 w /m in . -  ok . 1,5%. S y tu ac ję  tę  z i-  

- lustrow ano na r y s .  18.

Jak już wspomniano wolne d ru k a rk i n ieude­
rzeniow e stanow ią i stanow ić będą o w arto śc i 
sp rzedanych  d ru k a re k  n ieuderzen iow ych  - po­
nad 90% w a rto śc i sp rz e d a ż y . W te j podgrupie 
dominują obecnie  d ru k a rk i te rm ic z n e . Domina­
c ja  ta  u trzym a s ię  w p ie rw sze j połow ie la t 
o siem d ziesią ty ch  po czym zaznaczy  s ię  p rz e ­
waga d ru k a re k  strum ieniow ych , d la  k tó rych  
w arto ść  sp rzed aży  ma n a jw ięk szą  dynam ikę 
/ r y s . 1 9 /.

P rzy k ład em  takich tendencji może być opraco­
wana ostatn io  w niem ieckie j f i rm ie  ROBOTRON 
d ru k a rk a  strum ieniowa c h a ra k te ry z u ją c a  s ię  
następującymi cecham i:  drukowanie  znakowe 
z wysoką jakośc ią  p ism a LQ /ang . le t te r  qua­
l i ty /  z m ożliw ością  wydruku graficznego do 
500 z n /s ,  druk wielobarwny z ok. 5UOO różnych 
odcieni kolorów. Pojawiły s ię  także na rynku dru

kark i  te rm iczne  z m ożliw ością  drukowania na 
zwykłym pap ierze  lub nawet na folii plastykowej 
p rz e z ro cz y s te j ,  przy użyciu specjalnej taśmy 
barw iącej te rm oczule j.

Wolne d ru k a rk i n ieuderzen iow e o wydruku 
e lek tro sta tycznym  nie będą odgryw ać w iększej 
ro li -  sp rzed aż  w te j podgrupie w d ru g ie j po­
łowie la t o siem d ziesią ty ch  na poziomie 10 * 12%. 
N atom iast tan ie  d ru k a rk i e le k tro s ta ty c zn e  cał­
kowicie z a s tą p iły  małe p isak i X -  Y w z a s to ­
sow aniach n ie  wym agających k re ś le n ia  w ielo­
barwnego lub szczegó lne j dok ładności.

Z p rzedstaw ionych  m ateriałów  w ynikają 
następ u jące  p rz e s ła n k i co do kierunków  r o z ­
woju poszczególnych grup  u rz ą d z e ń ;
A. D rukark i w ierszow e

N ależy s ię  lic zy ć  z system atycznym  sp ad ­
kiem zapotrzebow ania  na d ru k a rk i bębnow e, 
k tó re  będą zastępow ane d rukarkam i pasow ym i. 
N ośnik znaków w p o stac i pasa  stalow ego z wy­
tłoczonym i czcionkam i powinien zapew niać 
żywotność 25-30 min u d e rzeń  m łotka, p rzy  
czym zmiana pasa  p rzy  zm ianie r e p e r tu a ru  
znaków powinna być łatw a -  n p . p "zez  zmianę 
k ase ty  zaw ie ra jące j odpowiedni p a s . N ależy 
przy  tym rozw ażyć kompromis m iędzy żyw ot­
n o śc ią , a ceną  nośnika znaków . W zw iązku z 
ciągłym  obniżeniem  ceny  d ru k a re k , obniżenie 
kosztów w ytw arzania  /n p . ta ca  młotków z ma­
gnesam i trw ałym i/ s tan ic  s ię  k o n ieczn o śc ią .
W d ru g ie j połowie la t o siem d ziesią ty ch  na ryn- 
kach światowych pojaw i s ię  znaczna ilo ść  dru­
k a rek  mozaikowych w ierszow ych . J e ś l i  ch o ­
dzi o p rędkość  w ydruku, n a jw iększą  dynam ikę 
sp rzed aży  w ykazują d ru k a rk i o p ręd k o śc iach  
do 300 w /m in .

B D rukark i mozaikowe

C hociaż obecnie na rynkach  św iatow ych do­
minują d ru k a rk i standardow e /65% /przew iduje 
s ię ,, że ok . 1990 r .  n a s tąp i p rzew aga d ru k a re k

R ys. 19. Sprzedaż d rukarek  nieuderzeniowych 
wg w ar to śc i  i technologii druku w la tach  1980-85

9



m ałych, stosow anych w ro zp ro szo n y ch  s y s te ­
mach p rz e tw a rza n ia  d a n y c h D r u k a r k i  tak ie  
powinny mieć m ożliw ość drukow ania na form u­
la rz a c h . Je d n o cześn ie  będzie  ro s ło  z a p o trz e ­
bowanie na d ru k i mozaikowe o podw yższonych 
p a ram e trach  tec  hnic zno -ek s  p loa tacy jnych .

C . D ru k ark i caloczcionkow e

Mocna pozycja tych  d ru k a re k  na rynku  św ia­
towym u trzym a s ię  p rz e z  n a jb liż sz e  5 -6  l a t .  
Praw dopodobnie p rz y  końcu la t  o s ie m d z ie s ią ­
tych z a ry su je  s ię  tendencja  zastępow ania  d ru ­
k a rek  całoczcionkow ych, ch a ra k te ry z u ją c y c h  
s ię  w ysokojakościow ym  w ydrukiem , d ru k a rk a ­
mi strum ieniow ym i o ra z  mozaikowymi z m ożli­
w ością  d ruku  ozdobnego t z w . : NLQ /n e a r  le t ­
t e r  q u a li ty / .  D ru k a rk i te  w ykonują, op rócz  
bardzo  czy te lnych  znaków alfanum erycznych  
/ta k  jak  ca lo czc io n k o w e/, dodatkowo w y k resy  
g raficzn e  o ra z  p ra c u ją  znaczn ie  c is z e j p rzy  
w iększej p ręd k o śc i w ydruku niż d ru k a rk i ca lo ­
czcionkow e.

D . D ru k ark i n ieuderzen iow e

B io rąc  pod uwagę p ręd k o ść  w ydruku p rz e z  
n a jb liż sz e  4 -5  la t dominować będą d ru k ark i 
w olne, po czym zazn aczy  s ię  w z ro s t udzia łu  
sp rzed aży  d ru k a re k  o ś re d n ic h  p ręd k o śc iach  
drukow ania i kolejno szybk ich  d ru k a re k  n ie -  
uderzen iow ych . R ozw ażając jako k ry te riu m  
technologię  d ruku  n ieu d erzen io w eg o , p rz e w i­
duje s ię  w n a jb liż szy ch  kilku la ta c h  dom inację 
d ru k a re k  te rm iczn y ch , a następ n ie  d ru k a re k  
strum ieniow ych i  kolejno la s e ro w o -k s e ro g ra -  
ficznych o ra z  c o ra z  m niejszy  u d z ia ł d ru k a re k  
e lek tro  s t atyc znych .

A rtykuł oracowano na podstawie: Com puter P e ­
r ip h e r a l s  Review 1983, vol. 10 n r  2, G ML C o r ­
pora tion ; Com puter P r i n t e r s  M arket in Europe 
1981; Datam ation 1980-81; E le c t ro n ic s  : 1 9 7 9 - 
81, 1983; E u ro p e jsk i  P ro g ra m  Badawczy D ie -  
bolda 1980-81; Inform atyka n r  9 /81, 2 /83,1 0/83 
K atalogi i prospekty  f irm owe; Mark&Technik nr 
23 /82 , 7/83; M ini-M icro  System s - 1981.
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mgr inż. TERESA K R A M A R O W SK A  
drin ż . B O G U S Ł A W  Ż Y B O R S K I

IKSAiP-W rocław

U R Z Ą D Z E N IE  W A Ż A C O -R E JE S T R U JĄ C E  U M W 101-1

U rząd zen ie  w a ż ą c o -re je s tru ją c e  UMW 101-1 
je s t specjalizow anym  term inalem  systemów 
pom iarow o-inform acyjnych przeznaczonym , we 
w spó łp racy  z wagami po mostowymi, do z b ie ra ­
nia  i. r e je s t r a c j i  niezbędnych in fo rm acji tow a­
rzy szący ch  procesom  w ażen ia  w m iejscach  
skupu i p rze ładunku . U rządzen ie  "UMW 101-1 
p rzezn aczo n e  je s t  do p racy  autonom icznej, 
może rów nież pracow ać w system ach  h ie r a r ­
ch icznych z kon tro lerem  wyposażonym w ma­
g is tra lę  in te rfe jso w ą  IEC 625.

Budowa i zasada  d z ia łan ia  system u

Schem at blokowy u rząd zen ia  UMW 101-1 
ilu s tru je  r y s . l .  W skład zestaw u wchodzą 
n astęp u jące  b lok i:
-  kom pensato r wbudowany do k ase ty  u rz ą d z e ­
n ia  p rze tw arza jąco -n ad a jąceg o ',
-  u rząd zen ie  p rz e tw a rza ją c o -n a d a ją c e  w raz  
z pulpitem  o p e ra to ra ,

-  u rząd zen ie  re je s tru ją c e  /d ru k a rk a  DS 231/.
-  zdalne po le.odczytow e,
-  z a s ila c z  system owy

Istotnym e lem entem  system u opracowanym 
w IKSAiP we Wrocławiu, p rzy  współudziale In­
stytutu M etalurgii  Żelaza w Gliwicach je s t  ko m ­
p e n sa to r .  Rys. 2. p rzeds taw ia  schem at blokowy 
kom pensa to ra .

S iła  pochodząca od w ażonej masy prze tw o­
rzona w czujniku tensom etrycznym  na propor­
cjonalną  w arto ść  n ap ięc ia  U s porównywana 
je s t  z napięciem  kom pensatora  U k. R ó żn ica , 
nap ięć  U s-U k, wzmocniona we w zm acniaczu i 
badana p rz e z  d e te k to r  fazoczuły  o ra z  zespól 
kom paratorów  s te ru je  krokowymi p rz e tw o rn i­
kiem n ap ięc ie -częs to tliw o ść . C zęsto tliw o ść  
sygnału zm ienia s ię  m aks. w c z te re c h  k ro k ach  
a im pulsy w za leżn o śc i od znaku różnicy ' na­
pięć są  dodaw ane lub odejmowane p rzez  l ic z -

Rys. 1.
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R y s .2 . Schem at blokowy kom pen sa to ra : > w zm acn iacz  ró żn icy  sygnału , D F+D K -detektor 
fazoczu ły , k o m p ara to r okienkow y, PG -program ow any g e n e ra to r , L -liczn ik  podstaw ow y, 
c /a -p rz e tw o rn ik  c / a ,  PO -pam ięć o p e ra c y jn a , BO P-blok o rg a n iz a c ji p ra c y , U /D M -układ 
d z ie ląco -m nożący , LW -licznik w yniku.

P a ra m etry  techniczne kom pensatora

z. N apięcie  Zasilania m ostka iensom etryczneyo  
£. Stopi podsi awowy

3 . S tą d  dodatkowy
B tą d  od  zm ian nop. zasilania  

S tą d  od zm ian temp.
A. Liczba d z ia tek  cyfrowych Ucznika wyniku 
5. Nspót czynnik skali
S. Zakres tarow ania
7. Zerowanie pamięci tory p o  w łączeniu  do s le a

24 V tZO %
0, 0 5 %

0 ,0 1 %  J 4 0 %  L/z  

0 , 0 0 5 % /  1°  C 

10000
a/b  1 ^ 0 '  b ^ 15

do 100 °jo

R ys. 3.

R y s .4  a /  w ażen ie  w agonu dw uosiow ego, b /  w a­
żen ie  wagonu tró jo siow ego

nik  rew ersy jn y .'' S tan  liczn ik a  s te ru je  p rz e - ' 
tw om ikiem  cyfrow o-analogow ym ,zam ykając 
p ę tle  sp rzężen ia  zw ro tnego . D ziałan ie  układu 
z m ie rz a  w k ierunku zm n ie jszen ia  nap ięc ia  b łę ­
du do wartoścLAU=0, co oznacza że Us=Uk, a 
s tan  liczn ik a  p rzed s taw ia  w ów czas w arto ść  m a ­
sy m ie rzo n e j.

O pracow any w IK SA iP  kom pensato r da je  
m ożliw ość ta ro w an ia  autom atycznego . S tan  
liczn ik a  Uznany p rz e z  o p e ra to ra  w agi za od­
pow iadający ta rz e ,  za pośredn ic tw em  p rz y c is ­
ku "tarow anie  au tom atyczne" pulpitu  operacy j­
nego w pisany zo sta je  do p am ięci. In fo rm acja  
ta  p rzekazyw ana j e s t  z p am ięc i do liczn ik a  r e -  
w ersy jnego  po każdym  działan iu  in te rw en cy j­
nym  p rzy c isk iem  KAS, o ra z  p rzed  każdym  p ro  
c e se m  rów now ażenia re ż im u  PRACA WOLNA.
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R v s . 5 . Schem at blokowy u rz ąd zen ia  p rze tw arza jąco -n ad a jąceg o

DANE TECHNICZNO - EKSPLOATACYJNE

Hartase niel koi ci mierzonej - 0 0 0 0 0  d o  09995  kG

Numer kolejnego nażenia - 0 0 0 0 0 0  d o  999999

Dala nażenia - 00 00 0 0  do 31 12.99

Numer indeksu materiakoNego - 0 0 0 0 0 0  do 9 99 999

Numer miejsca nażenia

(ustalony n en n ą lrz  urządzenio) - 000 da 999

Numer nagi

(ustalony nennątrz urządzeniaJ - 0 0  do 99

Numer operatora - I d o l /

Numer kodoNy klienta ' 000 000  do 999999

Wartość pro cent ona

zam ęczysz czen - 00 do 99

Rodzaj Nażenia * b ru tto  * ta ra

Rodzaj transportu - N tosny - obcy

Ilość egzemplarzy nydruko ~

naneyo biletu • 1 do 9

Z a sila n ie  urządzenia • 2 2 0 V , 50  Hz

Rys. 6

W tak ie j sy tuacji każdy cykl rów now ażenia z a ­
czyna s ię  od stanu ta ry .

T aka o rg an izac ja  w ym agą obok liczn ik a  pod­
stawowego w prow adzenia liczn ika  wyniku. P a ra  
m e try  techn iczne  kom pensato ra  p rzedstaw iono  
na ry s . 3. L iczn ik  wyniku zaw iera  w a rto ść  od- 
D ow iadającą różn icy  wagi bru tto  i ta ry  /B - T / ,  
k tó ra  m oże być w yśw ietlona na polu odczy to ­

wym pulpitu o p e ra to ra , zdalnym  polu odczyto­
wym bądź wydrukowana na p racu jącym  w s y s te ­
m ie  re je s t r a to rz e .  U rządzen ie  daje m ożliw ość 
w sp ó łp racy  z w agam i jedno i dwupom ostowym i, 
co ilu s tru je  ry s . 4a i b. O znacza to m ożliw ość 
w ażen ia  na pom oście 7 -m etrow ym  wagonów 
dwuosiowych, na pom oście 7^9-metrowym w a­
gonów tró josiow ych.



16 15 <¿1 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

0 P P P 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 Q A A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 R R V 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 s S S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
y

3 3

k T r T 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 E 4 4

5 % D D 5 5 S 5 5 5 5 S 5 . 5 % 5 5

6 F F F 6 6 6 6 6 6 6 6 6 £ G 6

7 W W W 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

8 8 G H 8 8 8 8 8 6 8 8 8 8 6 6

9 * X * 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 * K G

10 K K K T R W K P W P + K G

u M C M Z Y

<2 N L B E • c L

Pole symboli, 
literowych

Pole Sym boli cyf row ych Pole symboli 
dodotko wycb

R ys. 7. S p ecy fikac ja  znaków wałka

Ilo ść  drukowanych gnatów w wierszu 

w tym 

sym bole

Odległość między znakam i n wierszu 

Odległość miedzy wierszom  

Szybkość drukow ania  

Czas trwania jednego obrotu bębna 

drukują ceyo

l£

9  c y f r

wybrane symbole literowe

w 3 kolumnach i  jednym pełnym

wierszu

/  3  *  0 ,2  / m m  

j ś ,5 iO .S/m n j 

2, 79 wierszo /sek

2 32 , 83 m s

Czas trwania zmiany taśmy barwiącej 107, 4 6 m s

Rys. 8.

Blok p rz e tw a rza ją c o -n a d a ją c y  podczas p rar 
cy autonom icznej sp e łn ia  funkcję k o n cen tra to ­
r a . 1 U m ieszczone n a  p łycie  czołow ej nastaw ni­
k i d a ją  m ożliw ość p ro s teg o  program ow ania 
rzadko  zm ien ia jących  s ię  w ie lkośc i, tak ich  jak :
-  d a ta  w ażenia)
-  num er m ateriałow y)
-  ilo ść  kopii w y d ru k u .

Inne in fo rm acje  ja k ;  num er kodowy k lien ta  
o ra z  in fo rm ację  dodatkow ą n p . p ro cen t zanie- 
czy szczeń jb ąd ź  tzw . " ta r a  z be lk i"  w prow a­
dzane są  za pośrednictw em  k law ia tu ry  c y fro ­
wej um ieszczonej na  pu lp icie  o p e ra to ra .

Zadaniem  bloku p rze tw a rza ją c o -n a d a ją c e g o  
/sch em at blokowy r y s . 5 /  je s t  zeb ran ie  w szyst­
k ich  in fo rm acji to w arzy szący ch  procesow i
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B ile t dla nogi * TARA

NR 001 03  4

L P 0 0  ! 3 0 6

n 11 • 0 0  ' 8 3

NR N 12 3  4 5 6

N R K 1 6 54 3 2 1

T 19 9 * 0  kG

°/o 18

B ile t dla nagi u BRUTTO

N R 001 03 4

L P 001  301

U 11 • 06 * 83

Ń RM 1 2 3 4  SB

N R K / 6 54 3  21

B 19 9 * 0  kG

NR ~ numery identyfikacyjne 
001 - nr punktu Skupu 

03 ■ nr urządzenia w punkcie skupu 
4 - nr osoby obsługującej urządzenie 

iP  - numel kolejny pomiaru 

Tj - d a t a  na żeni a  
NR ki - pumer materiatony 
NRK- numer kodontj klienta

/ * rodzaj transportu , lub nr pom ostu  

T- tara 
8  '  brutto
°/o - procenione zanieczyszczenia szumu

R ys. 9.

w ażen ia , o p a trzen ia  ich id e rty fik u jącą  e ty k ie ­
tą  i m ianem , dostosow ania do p o stac i w ym aga­
nej p rz e z  in te r fe js  IEC 625, w ygenerow ania wy 
m aganych p rz e z  ten  in te r fe js  sygnałów.
R y s .6  p rzed staw ia  dane tech n iczn o -ek sp lo a ­

tacy jne  k o n c e n tra to ra . W uk ład z ie  h ie ra rch icz r 
nym blok p rz e tw a rza ją c o -n a d a ją c y  spełn ia  
funkcje narzucone  rozkazam i odpowiednio od ­
b io rn ika  bądź n adajn ika .

Zastosow ana w system ie  d ru k a rk a  stanow i 
u rząd zen ie  n ieza leżn e  i  może zn a leźć  z a s to ­
sow anie w dowobiym system ie  pomiarowym 
wyposażonym w m a g is tra lę  IE C .1 M echanizm  
d ruku jący  d ru k a rk i DS 255 je s t  standardow ym  
mechanizmem kalkulatorow ej d ru k a rk i w ie r ­
szowej d ruk u jące j w " lo c ie " . W d ru k a rc e  
DS 255 zastosow ano bęben o innym zestaw ie 
znaków / r y s .  7 / , um ożliw iających etykietow anie 
drukow anych wyników i opatryw anie ich m ianem  
E lek tro n iczn y  blok d ru k a rk i o d b ie ra  in fo rm a- 1 
c je  z m ag is tra li in te rfe jso w e j, w pisu je  je  do 
pam ięci bu fo row ej, dokonuje w stępnej ana lizy  
łańcucha in fo rm ac ji, buduje form at r e je s t r o ­
w anych danych , s te ru je  p rocesem  w ydruku, 
zmianą barw y taśm y d ru k u , p rzesuw em  p ap ie ­
ru  o ra z  p ra c ą  " s ta r t - s to p "  s iln ik a  m echaniz­
mu d ru k u jące  go ,4 D ru k ark a  d a je  m ożliw ość 
d ruku  liczb  sta ło  i zm iennoprzecinkow ych o raz  
zapew nia p rz e jrz y s to ś ć  protokołu  wydruku. 
R ys. 8. podaje p a ra m e try  m echanizm u d rukark i, 
ry s . 9. p rzed staw ia  przykładow e wydruki u zy s­
kane w sy stem ie  w punkcie skupu surow ca.

Zdalne pole stanow i w yśw ietlacz w ielkogaba­
rytow y i  je s t  jednym z u rz ą d z e ń  u ła tw ia jących  
obsługę całego system u." W spółpraca  system u 
z w yśw ietlaczem  odbywa s ię  poza m ag is tra lą  
in te r fe jso w ą .1 Wynik w ażenia  pojaw ia s ię  na  
polu w momencie uzy sk an ia  p rz e z  w agę stanu 
równowagi i zaakceptow aniu te j rów now agi 
p rz e z  o p e ra to ra . W system ie zastosow ano z a ­
s ila c z  fe rro rezo n an so w y  F Z  300, k tó ry  gwa­
ran tu je  odporność  n a  zmiany n ap ięc ia  s ie c i w 
p rzed z ia le  nap ięć  170-230V , p rzy  p rądach  ob­
c iążen ia  J5v » 20A , J2ZV =>0,5A .'U rz ą d z e n ie  
re je s tru ją c o -w a ż ą c e  uMW 101-1 zo sta ło  z r e a ­
lizow ane p rzez  pracow ników  IK SA iP  w składzie^ 
mgr in ż . W .B an aszew sk a , m gr in ż .Ja n u sz  Fiut/ 
m gr inż." Janusz P a te rm an , m gr in ż . T e re s a

I
K ram arow ska p rz y  w spółudziale zespołu  1MŻ — 
G liw ice pod k ierunk iem  d r  in ż . K rzy sz to fa  P ro - 
c e la .
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mgr S T A N IS L A W  Z i 'M N O C H O
Instytut Informatyki 

A k a d e m ia  E k o n o m icz n a  
W r o c la w

PAKIET P R O G R A M Ó W  

D O  STA TY STY C Z N EJ A N A L IZ Y  A N K IET  „REDA”

Wspomaganie p rac  zawodowych p rz e d s ta w i­
c ie l i  dyscyplin  in ż y n ie rsk ich  je s t  obecnie  jed­
nym ż podstawowych zas tosow ań  komputerów. 
N atom ias t  nauki hum anis tyczne ,m im o iż ró w ­
nież tutaj m ożliw ości s ą  du że ,k o rzy s ta ją  z te c h ­
niki komputerowej wciąż w stopniu niewielkim. 
Jednym  z typowych przykładów m ożliw ości efek 
tywnego jej zastosow ania  je s t  p rze tw arzan ie  
wyników badań ankietowych.

B adania  ankietow e c h a ra k te ry z u ją  s ię  z 
reg u ły  dużą i lo ś c ią  danych wynikowych, s ta ­
n o w iącą  iloczyn rozm iaru  ank ie ty  / l ic z b y  o d - ■ 
pow iedzi w jednej a n k ie c ie /  o ra z  lic zb y  a n k ie t. ' 
Zatem  naw et p rz y  badan iach  ś re d n ie j w ie lkośc i

są  to liczb y  rz ę d u  dziesią tków  ty s ię c y . W szech­
s tro n n a  a n a liza  tak ie j i lo śc i danych  wymaga 
zasto sow an ia  n a rz ę d z i w spom agających o p a r ­
tych  na tech n ice  kom puterow ej.' P a k ie t p ro g ra ­
mów REDA do s ta ty s ty czn e j an a lizy  wyników 
badań ankietow ych zo s ta ł zapro jek tow any i 
oprogram ow any w In sty tu c ie  Inform atyki A ka­
demii Ekonom icznej we W rocław iu we w spó ł­
p ra c y  z K a ted rą  S oc jo log ii U n iw ersy te tu  W roc­
ław skiego o ra z  K a ted rą  S ocjo log ii P ra c y  A ka­
dem ii E konom icznej. N a rzęd z ie  to  p rz e z n a c z o ­
ne p rz e d e  w szystk im  do w spom agania p ra c y  so­
cjologów , może być stosow ane tak że  p rz e z  inne 
grupy zaw odow e,w ykorzystu jące techn ikę  ank ie­
tową do z b ie ra n ia  danych em pirycznych .

K A R T A  KODOWA
ankie ty,C ZAS  PRACY MISTRZA.

3 4 5 6 7 8 9 U  12 13 14 15 6

I«■ ■ ■ bnl L u u u u u u u l I U  LlI L J  Lj u u u d Ld U Ld U Ld Ld LlI U L  u u  u u u u
16 17. 18 19 21 22 23 2 4 2 5 2 6 1 7 28 23

11 1 . i lud ljJ u u  u d LlI U L u u ü ü u l I  L i u u u ü u u ü u  U  L J  U U  l d  L U J  U U
30 32 33 34 35 36 37 3 «  33 39 40 41 42 42» 43 44 4 5 46 - 47 48 49 50 41

J U U U U U U U L I L lILlJ L J L J L J U U U I L lILlJLILIü u u u l IU
52

. 53 5 6 J lL . 56 59 60 62 63 64 65 66 67 '67 68 71 72 7 74 75 76

111  ■ i L14I U  ld  Li u u  u d LJ U Ld Li u u u u d L J  U U u u  d U Ld Ld U U U U L U U U
77 7* 73 80 ______________ 81____________________ 82 83 8 4 85 86 87 8« 89. 30* 90« 31 92 _____ 33

1 1 1 ■ 1 kisi Lu L' d L J  U U U u u u u u u u d  U U U U L J U U L d L d L d U U C T i J u u
 9 . ____________   94______________  9 5 3* 97 98 93 100 100 101»t)1. ______________________102_____________________

1 .i i 1 1 Lal Lu u  u u d U u  u u u u l I L u  u  U U U U L d L d L d U U C r  u u u u u u u u U

LL U J d U Ü M Ü k l L J Ü Ü L j ö d M Ü f l Ü Ü a ö
R y s . l .  P rz y k ła d  k a r ty  kodowej zapro jek tow anej d la  an k ie ty  "C zas p ra c y  m is trz a "
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x REDA *  POMOC x

Mas ii do wyboru 8 siun i nf orinat J i f wwb ic-i;'. 
interesującą c i e poda.iat odpo wi ed n i tiUfter.

1. P r o j e k t o w a n i e  kwest i onar iusza ank ietoweso.
2. Za sa dy kodo wa ni a odpowiedni i nasady ppnysotowani a danych do

pr ze tw ar za ń i u .
3. U s t e p n e  r e d u so wa ni e i napisanie zb i oi-u ankiet w pamięci d y sk ow e ,• 

(prosr am y5 JC 0G EN ER » pr oaraw so rtujący r REDł * R E 0 2 ) -
4. S p o r z ą d z a n i e  sz er es ow ro zdzielczych dla poszczeuolnucli 

odpowiedzi w an ki ec ie (RD2.KL1).
5. A n al iz a korelacji odpowiedzi (KOKE.L1 r KOREL.X> .
6. K o n w e r s u c y j n e  pr ze siadanie i wy sz uk i w a n i e  ankiet (UY&2) .
7. P r z e k s z t a ł c a n i e  Cno.asresacja lub deza sr es ac ja odpowiedzi) 

zb io ru ankiet ( A KT UX ).
8. Bu do wa i we ry fi ka cj a modeli (MODEL).
9. koniec # PO MO CY *.

1
* x x

1
X REDA - POMOC *

Ko lejność czynności wy ko ny wa ny ch podczas 
badan ankietowych ws po mu su ny ch komputerem.>

1 .F or mu ło wa ni e problemu.
2 . Za po z n a n i e  sie z literatura.
3 . B a da ni e zwiadowcze.
4 . Sporzą dz eń ie wl as c i w e s o  kwestionariusza.
5.Zbi er em ie materiału.
ó . K a t e s o r y z a c j a  odpowiedzi dla pytan otwartych.
7 . Ko d o w a n i e  z e b r an es o materiału.
8 .Przeri i es i en i e ze branych danych na kurty perforowane.
9 . U s te pn e r e d a g o w a n i e  i ko ntrola formalna za ko dowanych danych. 

10.S t a t y s t y c z n e  o p r a c o w a n i e  ma teriału za numoca paki et u REBA.
1 1 .M er yt or yc zn e op ra c o w a n i e  wyników an al iz y statystycznej.

p — ekran do przodur t — ekran do tylu? m — ekran słowny* k koniec pomocy
p

XXX

R y s . 2. P rzy k ład  r e a l iz a c j i  program u POMOC

Zasad y  k o rz y s ta n ia  z pakietu REDA

B adania  ankietowe c h a ra k te ry z u ją  s ię  dużym 
stopniem zrutynizow ania  p rac  na po szczeg ó l­
nych e tapach . '  D ecyzja  o stosowaniu  pakie tu  
REDA do obróbki s ta ty s tyczne j  może być pod­
ję ta  p rzed  rozpoczęciem  badań , lub t e ż ,  w sy ­
tuac ji  krańcowo odmiennej, po zeb ran iu  m ate­
r ia łu  em pirycznego. Obydwie sy tuac je  są  d o ­
puszcza ln e ,  choć t a  p ie rw sz a  pozwala na 
znacznie  lep sze  dostosow anie  s ię  do wymagań 
i o g ran iczeń  system u.

P rz e tw a rz a n iu  podlegają  dane /odpow iedzi/ 
kodowane num erycznie w p o stac i lic z b  ca łk o ­
w itych, n ie  m niejszych od z e ra  i n ie  w iększych  
od 99999. K ażda ank ie ta  je s t  identyfikow ana 
p rz e z  num er będący  liczb ą  ca łkow itą  z p rz e ­
d z ia łu  /O , 9 9 9 9 9 /. Zatem  p rzy sto so w an ie  z e ­
branego m ate ria łu  ankietow ego do p o trzeb  
pakietu  po lega na odpowiednim zakodowaniu 
w szystk ich  odpow iedzi. O dpowiedzi mogą być 
kodowane na k w estio n a riu szu  ankietow ym , na 
sp ec ja ln ie  zapro jek tow anej k a rc ie  kodowej lub 
na standardow ym  a rk u szu  program owym
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Kolejnym etapem  p rac  je s t  p rz e n ie s ie n ie  z a ­
kodowanych odpow iedzi na m aszynowe nośniki 
in fo rm acji. W dotychczasow ych zasto sow an iach  
ro lę  tę  p e łn iły  k a r ty  p e rfo ro w an e . Na każdej 
k a rc ie  p ięć  p ie rw szy ch  pozycji zajm uje num er 
ank ie ty , a następ n e  dwa znaki są  num erem  
k a r ty  w ram ach danej an k ie ty . Odpowiedzi z a ­
pisyw ane są  począw szy od ósm ej kolumny na 
k a rc ie  i są  od sieb ie  oddzie lane  jedną lub  k il­
koma spac jam i. N iedozwolone je s t  nanoszen ie  
jednej odpow iedzi na dwie k a r ty , natom iast do­
puszczalne je s t  w pisyw anie różnych  ilo śc i od­
powiedzi na tym samym typie k a r t .

P rzy k ład  kodowania ank ie t na sp ec ja ln ie  za­
projektow anym  a rk u sz u  kodowym p rzed staw ia  
r y s . 1.

D alsze p ra c e  wymagają uruchom ienia  po­
szczególnych  program ów  pak ie tu . S zczegó lne 
m iejsce w śród  n ich  zajm uje konw ersacy jny  
program  POMOC um ożliw iający p rzeg ląd an ie  
na ek ran ie  m onitora szczegó łow ych , i lu s t r o ­
wanych p rzykładam i in fo rm acji o funkcjach  
o ra z  zasad ach  k o rz y s ta n ia  z w szy stk ich  po­
zosta łych  program ów  pakietu  . R y s .2. ilu ­
s tru je  ek ran  główny /ro z p ro w a d z a ją c y / p ro ­
gram u POMOC pozw alający  zo rien tow ać  s ię  
w z a k re s ie  in fo rm acji o ra z  jeden  z ekranów  
in fo rm acy jnych .

S tru k tu ra  pak ie tu  o ra z  p rz e tw a rza n ie  w sado­
we

P a k ie t REDA sk łada  s ię  z d z iew ięciu  p r o ­
gram ów , z k tó ry ch  dwa p ra c u ją  w try b ie  kon- 
w ersacy jnym , p o zo sta łe  za ś  u rucham iane są  
w sadow o. Ponadto  k o rz y s ta  s ię  z dwóch s ta n ­
dardow ych program ów  pom ocniczych. W szy st­
k ie  program y zo sta ły  n ap isan e  w języku P L / l  
i uruchom ione pod system em  operacyjnym  OS 
JS ° ' . P ro g ram y  k o n w ersacy jne  p ra c u ją  pod 
k o n tro lą  system u T S O . Zatem  minimalna kon­
fig u rac ja  jna jak ie j może pracow ać REDA obej­
muje :
-  jednostkę  c e n tra ln ą  z 512K pam ięci o p e ra ­
cyjnej,
-  czy tn ik  k a r t  perfo row anych ,
- d ru k a rk ę  w ierszo w ą,
-  pam ięć dyskow ą / I  p a k ie t / ,
-  m onitor ekranow y o w ym iarach ek ran u  24x80,

'K odow anie  odpowiedzi bezpośrednio  na kwe­
s tio n a riu sz u  ankietow ym  wym aga w c z e śn ie jsz e ­
go p rzystosow an ia  fo rm u la rza  do tego celu  / ¥ / .

2 /
P ro g ra m  POMOC zo sta ł w ca ło śc i z ap ro jek ­

towany o ra z  oprogram ow any p rzez  zespół s tu ­
dencki w ram ach  za jęć  labo ra to ry jnych .

W yjątkiem  je s t  p ro g ram  POMOC zaim plem en 
towany w języku FORTRAN.

S Y S P H i ‘ H
 y

W  fillO

R E D .?

'.Y S IN

S i "

,  y
n J i

- V . / E A  

\  /

R ys. 3. Schem at w stępnej obróbki ankiet

P a k ie t może być eksp loatow any rów nież w 
w e rs ji  w yłącznie w sadow ej.

P ro c e s  p rz e tw a rza n ia  rozpoczyna s ię  od 
w stępnego zredagow ania a n k ie t. W tym ce lu  
urucham iane są  c z te ry  p rog ram y  / r y s . 3 / .  Ja­
ko p ie rw szy  urucham iany je s t  p rog ram  pomoc­
n ic z y  system u operacy jnego  1EBGENER, k tó ­
ry  kopiuje o b ra z y  k a r t  perfo row anych  do p a ­
m ięci zew nętrznej /z  reg u ły  do zb io ru  dysko­
w e g o /. Kolejnym krokiem  je s t  posortow anie 
tego zb io ru  według p ó l: num er ank ie ty  o ra z  
num er k a r ty  / r o s n ą c o /4" , W trz e c im  e tap ie  
zo s ta je  uruchom iony p rog ram  RED1 sc a la ją c y

4 /
Je ż e li  karty  d o sta rczan e  do p rz e tw arzan ia  

s ą  posortow ane zgodnie z podanym i reg u łam i, 
to z u ruchom ien ia  p ro g ram u  IEBGERER o ra z  
p ro g ra m u  so rtu jącego  m ożna zrezygnow ać.
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SY S  IN

RCZK‘_ ;

SYSPRINT

S /S • S  YS PR- \  '

\

a n k i e t y

j' S Y S  7.

/

/

s y s p r ! ' ;t

\
(  s y s :. »

f

KORĘ LX

1

R ys.4-.' Schem at podstaw ow ej obróbki sta tycznej zbioru  ankiet

k a r ty  o p isu jące  jedną ank ie tę  w pojedynczy 
re k o rd  o ra z  prow adzący' k o n tro lę  kom pletności 
k a r t op isu  an k ie ty . O s ta tn i, c zw arty  e tap  obej­
muje k o n w ers ję  danych znakowych na num erycz­
ne o ra z  k o n tro lę  liczby  odpow iedzi w każdej 
an k iec ie . Odpowiedzi poszczegó lnych  ankiet 
przechow yw ane są  w postac i w ektorów  o wy­
m iarze / 0 ; N / ,  gdzie  N je s t  lic zb ą  odpow iedzi 
w a n k iec ie , a na  pozycji zerow ej jest. pam ię­
tany  num er a n k ie ty . D alsze  k o rz y s ta n ie  z tak  
zredagow anego zb io ru  wymaga od użytkownika 
znajom ości po łożen ia  poszczegó lnych  odpow ie­
dzi w re k o rd z ie  / ic h  p o zyc ji/ .

D rugi e tap  p racy  obejm uje sp o rząd zen ie  pod­
staw ow ych zestaw ień  s ta ty sty czn y ch  za  pomocą 
c z te re c h  program ów  / r y s . 4 / .  P ie rw sz y  z 
n ich  -  o nazw ie ROZKL1 -  s łu ży  do budowania 
szeregów  ro zd z ie lczy ch  liczebnośc i i c z ę s to ś ­
c i dla ok reślonych  odpowiedzi w ankiec ie  
o ra z  o b liczan ia  podstaw ow ych s ta ty s ty k ; ś r e d ­
n ie j a ry tm ety czn e j, odchylenia standardow ego , 
dom inanty .S te ro w an ie  p ra c ą  program u odbywa 
s ię  za  pomocą danych w ejściow ych w prow adza­
nych za pomocą k a r t  perfo row anych  dwóch ty ­
pów . K a rta  p ie rw szeg o  typu z aw ie ra  ogólną 
liczb ę  odpow iedzi w a n k ie c ie . K ażda n astępna  
k a r ta  je s t  k a r tą  d rug iego  typu i zaw ie ra  4- lic z ­
by o k re ś la ją c e ;

-  num er /p o zy c ję  w w ek to rze  opisującym  an ­
k ie tę /  odpowiedzi, od k tó re j rozpoczyna s ię  
budowanie rozkładów ,
- num er odpow iedzi, na k tó re j kończy s ię  
budowanie rozkładów ,
-  minimalną w arto ść  odpow iedzi,
-  m aksym alną w a rto ść  odpow iedzi w ro zp a try ­
wanym fragm encie  ankiety.

K a rt d rug iego  typu może w ystąp ić  n ie o g ra ­
niczona i lo ś ć .  P o s ta ć  danych w yjściow ych 
program u ROZKL1 ilu s tru je  r y s . 5 .

Dwa kole jne  p rogram y w ykorzystane do 
podstaw ow ej an a lizy  ank ie t um ożliw iają a n a ­
liz ę  k o re la c ji  pom iędzy poszczególnym i odpo­
w iedziam i w a n k iec ie . P ro g ra m  KOREL1 p ro ­
w adzi an a lizę  w skazanych ex p lic ite  p a r  odpo­
w ied z i, na tom iast p rogram  KORELX wykonu­
je badanie k o re la c ji d la  w skazanej jaw nie od ­
pow iedzi z w szystk im i pozostałym i w a n k ie c ie . 
P o s ta ć  danych w yjściow ych d la  obydwu p ro ­
gramów je s t  tak a  sam a i  obejm uje / r y s . 6 / ;
-  ta b lic ę  dw udzielną z a w ie ra jąc ą  lic zeb n o śc i 
i  c z ę s to śc i d la  w szy stk ich  p a r  w a rto śc i odpo­
w iedzi o ra z  ro zk łady  brzegow e obydwu odpo­
w iedz i, d la  k tó ry ch  ta b lic a  je s t  budow ana,
- w spółczynnik k o re la c ji d la  cech  ilo śc iow ych ,
- w a rto ść  X  o ra z  m iary  s iły  zw iązku d la  cech
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R y s .5 .  P o s ta ć  zestaw ień  wynikowych w yprow adzanych p rz e z  p ro g ram  ROZKL1

jakościow ych* tp  , T .C z u p ro w a , V. C ram era  
i C .P e a rso n a “1' .
Is to tn e  ró żn ice  w ystępu ją  w z a k re s ie  danych 
w ejściow ych, a p rzed e  w szystk im  w sposob ie  
p racy  obydwu program ów .

P ro g ram  KORĘ L I może być urucham iany  na 
zb io rach  ank ie t o p rak ty czn ie  n ieo g ran iczo n ej 
w ie lk o śc i, bowiem podczas sp o rząd zan ia  k a ż ­
dej ko le jnej an a lizy  k o re la c ji  zb ió r ank ie t je s t  
odczytyw any w c a ło śc i rek o rd  po re k o rd z ie . 
Pow oduje to znaczne w ydłużenie c z a su  p r z e ­
tw arzan ia  w sy tu a c ji, gdy wykonywana je s t  
an a liza  k o re la c ji  w ielu różn y ch  p a r  odpow ie­
d z i.’ N atom iast p rog ram  KORELX na początku  
sw ej p ra c y  w czytuje c a ły  zb ió r ank ie t do p a ­
m ięci o p e ra c y jn e j.1 W zw iązku z tym zachodzi 
kon ieczność  p rzy d z ie lan ia  program ow i KORELX 
odpowiednio dużego reg ionu  w pam ięci o p e ra ­
c y jn e j.1 W ielkość reg io n u  obliczam y za pomocą 
w zoru  / ! / .

REGION = 130 •+
2 -*LA*'LODPA

1024

/V

g d z ie :
LA -  lic zb a  ank ie t
LODPA - lic zb a  odpow iedzi w a n k ie c ie .

O sta tn i z program ów  urucham ianych  w sado­
wo, o nazw ie M ODEL, słu ży  do generow ania 
i  w ery fik ac ji modeli rozum ianych tu  jako ko - 
n iunkcja  w arunków typu "na pytanie n r  X r e ­
spondent u d z ie lił  odpow iedzi Y " . P ro g ram  na  
w e jśc iu  o trzym uje dw ie g rupy  warunków  /je d n a  
z n ich  może być p u s ta / . ' P ie rw sz a  stanow i 
tzw . bazę  modelu i  w tra k c ie  p racy  program u 
n ie  u lega  zm ianie.'1 N atom iast d ru g a , złożona 
m aks.z K<~20 w arunków  je s t  podstaw ą tw orze-

5/
Opis wymienionych tu m ia r  można znaleźć 

m . in, w [ i j  o ra z  [% ] .

n ia  ko lejnych  m odeli. P ro g ra m  g en e ru je  
w szystk ie  możliwe kom binacje od jednoelcm en- 
towych do K -elem entow ej /K ^ 2 0 / i  p rz e s z u ­
kując c a ły  zb ió r ank ie t o k re ś la  lic zb ę  ank ie t 
sp e łn ia jący ch  jed n o cześn ie  koniunkcję w arun­
ków, stanow iących  b azę  modelu o ra z  koniunk­
c ję  w arunków kole jnej w ygenerow anej kom bi­
n a c ji . '

Na w yjściu  program u MODEL otrzym ujem y 
wykaz w szystk ich  w ygenerow anych modeli 
w raz  z podaną lic z b ą  ank ie t sp e łn ia jący ch  z a ­
dane w aru n k i,1!?/ ce lu  sk ró c e n ia  w ydruku i s t ­
n ie je  m ożliw ość zablokow ania w yprow adzania 
tych m odeli, d la  k tó ry ch  liczb a  w yszukanych 
ankiet n ie  p rz e k ro c zy ła  o k re ś lo n e j w a r to ś c i .’
Z uwagi na dużą czaso ch ło n n o ść  o b lic z e ń ,p ro ­
gram  M ODEL, podobnie jak  p rogram  KORELX, 
przechow uje  ca ły  zb ió r ank ie t w pam ięci o p e­
ra c y jn e j.’ W zw iązku z tym w ielkość  reg ionu  
d la  tego program u m usi być n ie  m nie jsza  od 
w yliczonej za pomocą w zoru / 2 / .  .

/ 2 /

REGION = 95 + 2* LA • LODPA

1024

g d z ie :
LA : LODPA p o siad a ją  znaczen ie  jak  we w zo­
rz e  / 1 / .

K o n tro la , popraw ian ie  i  modyfikowanie ank ie t

W tra k c ie  kodow ania o ra z  p rz en o szen ia  d a ­
nych na m aszynowe n o śn ik i in fo rm acji mogą być 
popełnione b łędy , k tó ry ch  w ykrycie następ u je  
z reg u ły  podczas urucham ian ia  program ów  
RED 1, RED2 o ra z  RO ZK L1.1 P ro g ra m  RED1 
prow adzi k o n tro lę  kom pletności k a r t  op isu  an ­
k ie ty , RED2 sp raw d za  lic z b ę  odpow iedzi w 
każdej an k iec ie , a za pomocą program u ROZKL1 
is tn ie je  m ożliw ość k o n tro li zakresów  w a rto śc i 
poszczególnych  o d p o w ie d z i/W sz e lk ie  popraw ­
ki mogą być nanoszone na  zb io rze  k a r t  p e rfo -
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R y s .6 . P o s ta ć  w ydruku z prc

row anych , jednak  znaczn ie  szy b szą  i w ygodniej­
szą  form ą ak tu a liz a c ji zb io ru  ANSORT / r y s . “3/ 
je s t  ed y to r T S O .

D rugą g ru p ą  problem ów po jaw iających  s ię  w 
tra k c ie  p rz e tw a rz a n ia  ank ie t s ą  m odyfikacje w 
zb io rze  ANKIETY w ynikające n p . z n ie p rz y s to ­
sow ania zasad  kodow ania do p o trzeb  an a lizy .
Do typow ych p rz e k sz ta łc e ń  n a le ż ą :

i 2 o 5 ■>

: r j • . ,>s r H :
. s> ■) ?

amów i KOREL1 o ra z  KORELK

- zm iana sposobu kodow ania odpow iedzi p rz e z  
a g reg ac ję  lub  d e z a g re g ac ję  kodu,
-  łą czen ie  dwóch lub  w ielu  odpow iedzi w jed n ą , 
.  usuw anie jednej lub  w ielu  odpow iedzi z ankie­
t y .

Pewnym ułatw ieniem  w wykonywaniu tego 
typu o p e ra c ji je s t  p ro g ram  AKTUX. S tanow i
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U d r ia l u z  i uno  .142 a n k i e t  s p c l n  i a  J u c y c l i  p o d a n e  w a r u n k i .

P o d a j  c z y  c h c e s z  o t r  zyma«. :
-  z a k o ń c z e n i e  o p e r a c j i  na  wyszukanym p o d z b i o r z e   0
-  nu me ry  w y s z u k a n y c h  a n k i e t  ...................................    1.

n um e ry  w ra z  z z a w a r t o ś ć  i a a n k i e t  ...................................   2
-  s z e r c s  r o z d z i e l c z y  d l a  w y b r a n e j  c e c h y .................................4
-  a n a l i z ę  k o r e l a c j i  d l a  dwóch w yb ra n yc h   ....................  4

3

P o d a j  numer  c e c h y  d l a  k t ó r e j  ma b«c  s p o r z ą d z o n y  s z e r e s  r o z d z i e l c z y  . . .

P o d a j  Mini  mai na  o r a z  m ak sy ma ln a  d o p u s z c z a l n a  w a r t o ś ć  c e c h y
0 .2

R o z k ł a d  w a r t o ś c i  c e c h y  n r  £i
d l a  p o d z b i o r u  a n k i e t  o k r e ś l o n e s a  

z a p y t a n i e m  t y p u  k o n i u n k c j e  
o r a z  w ar un k ie m

2 o 
127 -  1

1 W a r t o ś ć  
1

1 L i t - y e b -  
1 n o se

1 C y b s L o s c  1 
1 X 1

1 0 1 0 1 0 . 0 0  1
1 1 1 65  1! 4 5 . 7 7  1
1 2 1 77 1 5 4 . 2 3  1

1 R a y é w 1 142 1 1 0 0 . 0 0  1

ś r e d n i a ,  a r y t m e t y c z n a  •- 1 . 5 4 2
o d c h y l e ń i e  s t a n d a r d o w e  -  0 . 4 9 8

R y s ,7 . F ragm en t d ialogu  z program em  WYSZ

on ram ę d la  reg u ł p rz e k sz ta łc a n ia  a n k ie t,k tó ­
re  powinny być n ap isan e  w p o stac i c iągu  zdań 
języka P L / l .  Zdania te  s ą ,  d z ięk i w ykorzy­
stan iu  ap a ra tu  m akrokom pilacji P L / l ,  au to ­
m atycznie w łączone do program u AKTUX,kom­
pilowane i wykonyw ane. P ro c e s  kom pilacji i  
u rucham ian ia  program u AKTUX po zainicjowar- 
niu odbywa s ię  au tom atycznie , d z ięk i z a s to s o ­
waniu p ro ced u ry  komend T S O .

K onw ersacyjny  d o stęp  do danych

K o rzy stan ie  z program ów  p racu jący ch  w 
try b ie  wsadowym je s t  d la  użytkow nika n ie  po­
siada jącego  choćby podstawowego zasobu  wia- 
dom ości z  z a k re su  użytkow ania kom puterów  
b ard zo  u tru d n io n e . Z tego te ż  w zględu p r z e ­
w iduje s ię ,  że w szy stk ie  wyżej o p isane  p ro ­
gram y powinny być obsługiw ane p rz e z  p o ś re d ­
n ik a - a d m in is tra to ra  sy stem u . Jednakże b e z ­
p o śred n i kontak t p rz e d s ta w ic ie li nauk n ie tech ­
n icznych  z kom puterem  je s t  możliwy i  pożąda­
n y .4 Is tn ie je  bow iem , p rzy  szczegó łow ej i  w ie­
low arian tow ej a n a liz ie  wyników badań  a n k ie ­
tow ych, p o trz e b a  b ieżące j oceny i  w ery fikacji 
wyników stanow iących  podstaw ę do d a lszy ch

d z ia ła ń . P rz y  d o ść  długim  z reg u ły  cyklu  o b ­
sług i zadań  wsadow ych p rz e z  o ś ro d k i kompu­
te ro w e , p row adzen ie  tak ich  badań  byłoby w 
tym try b ie  b ard zo  czasoch łonne  i  u c ią ż liw e . 
D latego proponuje s ię  użytkow nikow i p ra c ę  
b ezp o śred n ią  -  w try b ie  konw ersacyjnym  -  za 
pośrednictw em  u rz ą d z e n ia  końcow ego,jakim  
je s t  m onitor ek ranow y.'

P ro g ra m  WYSZ je s t  wywoływany podczas 
s e s j i  TSO  za pomocą p ro c e d u ry  kom end, co 
uw alnia użytkow nika od kon iecznośc i pam ię­
tan ia  sk ładn i jakiejkolw iek komendy TSO.,1 
R ozpoczęcie  p ra c y  odbywa s ię  p rz e z  podanie 
nazw y program u o ra z  nazw y zb io ru  danych , w 
którym  są  pam iętane an k ie ty , na  p rzy k ład ; 
w ysz a e .’ankiety.

Dalsze? d z ia ła n ia  użytkow nika są  in icjow ane 
p rz e z  p ro g ram , d z ięk i czem u w sp ó łp raca  z 
kom puterem  n ie  n a s trę c z a  żadnych tru d n o śc i 
naw et osobom , k tó re  po r a z  p ie rw sz y  w życiu 
k o rz y s ta ją  z te j form y p ra c y .1 Z rezygnow ano 
tu , w p ie rw sze j w e rs ji  sy stem u , z zaimplemerw, 
tow ania re lacy jn eg o  m in i-języka  dostępu  do 
danych, bowiem rozm owy przep row adzone z
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bezpośredn im i użytkownikam i pakietu  wykazany 
ły n iech ęć  do stosow ania  tak ie j form y dialogu . 
Jednak o b se rw ac ja  p ra c y  b a rd z ie j dośw iadczo - . 
nych użytkowników w ykazuje, że p rz e jś c ie  od 
dialogu inicjow anego p rzez  p rog ram  do dialogu 
in icjow anego p rzez  użytkow nika je s t  możliwe 
i d la tego  kolejnym  etapem  rozw oju  pak ie tu  R E ­
DA będzie  im plem entacja tak ie j form y p ra c y .

Z a pomocą program u WYSZ użytkow nik ma 
m ożliw ość w yselekcjonow ania podzbioru  an ­
k ie t sp e łn ia jący ch  zadane w arunk i, n p . "wy­
szukaj w szystk ie  ank ie ty , w k tó ry ch  re sp o n ­
denci na py tan ia  3 , 84, 127 , 314 u d z ie lili  od­
pow iedzi -  odpow iednio: 2 , 0 , 3 , 16". Tak 
sform ułow ane pytanie je s t  trak tow ane jako 
koniunkcja w arunków p ro s ty ch  i  je s t  w ypro­
wadzone w p o s ta c i;
3 ,2 ,  84 0 , 127 3 , 314 16 k .

P ro g ram  po p rzeszu k an iu  zb io ru  ank ie t 
inform uje o lic zeb n o śc i w yszukanego podzbio­
ru  o ra z  proponuje d a lsz e  możliwe d z ia łan ia  
na tym p o d zb io rze , to je s t :
-  w yśw ietlen ie  num erów w yszukanych an k ie t,
-  w yśw ielten ie  num erów w raz  z c a łą  z a w a r­
to śc ią  w yszukanych an k ie t,
-  budowę szereg ó w  ro zd z ie lczy ch  d la  dow ol­
nie w ybranych  odpow iedzi,
- an a lizę  k o re la c ji  d la  dwpch dow olnie w ybra­
nych odpow iedzi. Na ry s .:  7 p rzedstaw iono  
fragm ent d ialogu  z program em  W Y SZ.

O pisany  produkt program ow y z o s ta ł z r e a l i ­
zowany d la  p o trzeb  obsług i badań ankietow ych 
prow adzonych w K a ted rze  Socjo log ii U n iw er­
sy te tu  W rocław skiego o ra z  w K a ted rze  S o c jo ­
log ii P ra c y  Akademii Ekonom icznej we W ro c­
ła w iu .1 W chw ili obecnej ukończono an a lizę  
c z te re c h  ank ie t ś re d n ie j w ie lk o śc i, to je s t  l i ­
czących  około 350 k w estio n a riu szy  po około

6 /
Składnię tak iego  języka opisano w [3 ] .

250 kodowanych odpow iedzi. D rugą grupą za ­
stosow ań pakietu  REDA są  z a ję c ia  dydaktycz­
ne prow adzone w ram ach p rzedm io tu  so c jo lo ­
gia p ra c y  w Akademii Ekonom icznej we W roc­
ław iu .

A naliza dotychczasow ych zastosow ań  po­
zw oliła s tw ie rd z ić  dużą p rzy d a tn o ść  pakietu  
w odn iesien iu  do an k ie t, k tó re  c h a ra k te ry z u ­
ją  s ię  dużą i lo śc ią  odpow iedzi. B ardzo  is to t ­
ne znaczen ie  ma m ożliwość p row adzenia  w szech­
stro n n e j ana lizy  k o re la d ji pomiędzy p o sz c z e ­
gólnymi odpow iedziam i. Dodatkowe m ożliw ości 
w p o stac i konw ersacy jnego  operow ania  na  d o ­
wolnie w ybranych podzb io rach  ank ie t pozw ala­
ją  ro z s z e rz y ć  z a k re s  badań  poza ogólnie przy­
ję te  podczas an a lizy  rę c z n e j ram y . O czyw iś­
c ie  stan  obecny pakietu REDA nie je s t  o s ta ­
teczn y . Aby w możliwie w najw iększym  sto p ­
niu zaspokoić  p o trzeby  użytkowników o ra z  
u łatw ić oferow anie  danymi na  poziom ie uży tko­
wym pak ie t REDA je s t  w ciąż ro zw ijan y .

L i t e r a t u r a :

[ \ /  H .M .B la lo c k : S ta ty s ty k a  d la  socjologów^ 
W arszaw a 1974.

[2 ]  J. S teczkow sk i, A. Z e lias  ; S ta ty sty czn e  
metody an a lizy  cech  jakościow ych , W arszaw a 
1981J

O J  S .Z im n o ch o ; K onw ersacyjne opracow y­
wanie wyników badań ankietow ych.M ateriały  
K onferencji i Szkoły L etn ie j Inform atyki. 
K ołobrzeg  1983 /w  d ru k u /.

[ ¿ ]  S .Z im n o ch o : REDA. P a k ie t program ów  
do wspomaganego kom puterem  opracow yw ania 
wyników a n k ie t. W ersja  1 .0 .R ap o rt badaw czy 
I I - 1 -83 . In s ty tu t Inform atyki AE we W rocław iu
1983.
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dr in ż .JE R Z Y  D Y C Z K O W S K I
Z rz e s z e n ie  Producentów Śro d k ó w  Inform atyki, 

A utom atyki i A p a ra tu ry  Pom iarow ej

R O Z W Ó J M ETO D  I ŚR O D K Ó W  

O P R A C O W Y W A N IA  O P R O G R A M O W A N IA  

W  U SA

W śród publikacji pośw ięconych rozw ażaniom  
na tem at .stanu i perspektyw  rozw oju metod i 
środków  tw orzen ia  oprogram ow ania szczeg ó l­
ną uwagę zw raca  opracow anie  M .S c h in d le ra :  
Technology fo re c a s t :  so f tw a re " , k tó re  z o s ta ­
ło opublikowane w n r  1 czasop ism a " E le c tro ­
nic D esign" w 1983 r .  Z opracow ania  tego 
zaczerp n ię to  w iele  konkretnych danych o ra z  
rysunki . W ykorzystano rów nież inne publika­
c je .

Rozwój produkcji kom puterów , 
a w z ro s t zapo trzebow ania na oprogram ow anie

W ciągu  o s ta tn ich  d z ie s ię c iu  la t produkcja 
komputerów w TJSA podw ajała s ię  każdego r o ­
ku i w 1982 r .  o s iąg n ę ła  Z min egzem p larzy . 
Ilość  w ytw arzanych  kom puterów dowolnego ty ­
pu. w ciągu  kilku p ie rw szy ch  la t po ro z p o c z ę ­
ciu produkcji w z ra s ta ła  w ykładniczo i  dop iero  
później dochodziło  do stanu  n asy c e n ia . W tym 
momencie pojaw ił s ię  kom puter nowego typu , 
k tórego  produkcja rów nież w z ra s ta ła  w ykładni­
czo . Jeśli w ciągu  n a jb liż szy ch  10 la t u trzym a 
s ię  tak ie  tampo w z ro s tu , to w 1991 r .  roczna  
produkcja  komputerów p rzek ro czy  m iliard  sz tu k .

P rz y  tak ogromnym w z ro śc ie  i lo śc i kom pute­
rów s ta le  pow iększa s ię  zapo trzebow anie  na 
nowe produkty  p rogram ow e. S zacu je  s ię ,  że 
w zro s t zapo trzebow ania  na oprogram ow anie 
wynosi co-najm niej 20% ro c z n ie . Jedyną d ro g ą  
zapew nienia tak  znacznego zw iększen ia  ilo śc i 
opracow yw anych program ów , bez isto tnego  po­
w iększenia liczby  zatrudn ionych  program istów  
je s t zasad n iczy  w z ro s t ich  w ydajności p ra c y . 
Może być on o siąg n ię ty  p rzez  zastosow anie  
zarów no nowych języków , jak i nowych metod 
tw orzen ia  op rogram ow ania . C o raz  w iększe  
znaczenie mają także  różnego  ro d za ju  s p rz ę to ­
we o ra z  p ro g ram ow o-sp rzętow e sp ec ja lizo w a­
ne system y w spom agające p ra c ę  p ro g ram is ty .

Rozwój o toczen ia
program ow anego system u UNIX i języka Cx

Język C zo sta ł opracow any w 1972 r .  p rz e z  
firm ę Bell L a b o ra to r ie s  do re a l iz a c ji  system u 
operacy jnego  UNIX. O becnie je s t  on używ any 
do tw o rzen ia  oprogram ow ania system owego 
o raz  w innych zasto so w an iach , np . p rz y  opra­
cowywaniu system u pro jek tow ania  układów sca­
lonych. F ak t, że system  UNIX zrea lizow any  
je s t w języku C sp rz y ja  zw iększen iu  popular­
ności tego języ k a . W znacznym  stopniu  je s t  to 
rów nież zw iązane z d o s tęp n o śc ią  w ielu ś ro d ­
ków wspom agania zorientow anych, na język  C
i p racu jący ch  pod nadzorem  system u operacy j- 
nogo UNIX. O statn io  opracow ano s z e re g  w a­
riantów system u UNIX i podobnych do UNIX 
systemów operacy jnych  d la  różnych kom pute­
rów .

Jednym z isto tn y ch  o siąg n ięć  je s t  o p raco w a­
nie p rzez  firm ę DEC system u operacy jnego  
VNX. Łączy on szybkość system u operacy  m e­
go VAX-VM5 z szerok im i m ożliw ościam i funk­
cjonalnym i system u UNIX. D zięki opracow aniu  
system u operacjyjttego VNX przygotow yw ane do 
p rodukcji p rzen o śn e  modele komputerów /a n g . 
desk  C om puters/ s e r i i  VAX okażą s ię  poważny­
mi konkurentam i innych systemów k o rz y s ta ją ­
cych z system u operacy jnego  U NIX.

Nieco inne pode jśc ie  do zapew nienia kompa­
tyb iln o śc i system ów o peracy jnych  typu VMS i 
UNIX zap rezen tow ała  firm a W ollongong G roup 
/U S A /. O pracow ała 011a S ystem  EUNICE tw o­
rzący  o toczen ie  program ow e system u o p eracy j­
nego UNIX jako nadbudowę nad system em  o p e­
racyjnym  V M S. S to su jąc  system  EUNICE użyt­
kownicy mogą łączy ć  wykonywanie program ów  
p racu jących  pod nadzorem  system ów o p e ra c y j­
nych VMS i  UNIX. P ro g ram y  d z ia ła ją ce  pod 
jednym z wymienionych system ów  mogą o p e ro -
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wad danymi zaw artym i w zb io rach  utw orzonych 
p rz e z  program y p ra c u ją c e  pod drugim  system em  
operacyjnym .

R ów nież firm ą In te l zaczę ła  o sta tn io  używ ać 
system u UNIX. F irm a  ta  z rea lizo w ała  system  
operacy jny  XENIX d la  m ikroprocesorów  typu 
8086 i  80286. Podobnie firm a A tlas Com puter 
/U S A / o p racow ała  w e rs ję  system u o p e ra c y j­
nego UNIX d la  kom puterów te j  firm y zbudow a­
nych na bazie  m ik ro p ro ceso ra  In te l 8086 i 
przygotow uje w e rs ję  d la  kom puterów innych 
f irm , w k tó ry ch  s to su je  s ię  te  same m ik ropro­
c e s o ry . P lan u je  s ię  w ram ach  tego samego 
system u operacyjnego  zrea lizow an ie  pam ięci 
w irtua lne j z o rg a n iz a c ją  stron icow ą.

Z ko le i firm a A lcyon C o rp o ra tio n  / U S A / 
opracow ała  system  o peracy jny  REGULUS dla 
m ik rop roceso rów  ro dz iny  M otorola 6800. W łą­
czen ie  do system u operacy jnego  UNIX środków  
obsługi p rz e rw a ń  z różnym i p r io ry te ta m i, a 
tak że  środków  zapob iegających  p rzen o szen iu  
z pam ięci op eracy jn e j poszczególnych  s tro n ic  
pam ięci pozw ala na używ anie system u UNIX w 
system ach cz a su  rzeczy w is teg o .

Podstaw ow e k o n stru k c je  system u UNIX, bez 
w prow adzania do n ich  isto tn y ch  zm ian, z o s ta ­
ły zastosow ane do opracow ania  system u cz a su  
rzeczy w isteg o  PA R A SITE ¿27. Na bazie  tego 
system u rozw in ię to  system  CONCEPT p rzezn a­
czony ¿o w ykorzystan ia  w w arunkach  produkcji 
przem ysłow ej ¿27. N iezbędne z łącza  p ro g ra ­
mowe nap isano  w języku C .

F irm a V en tu r Company /U-SA/  przygotow ała 
system  o p eracy jn y  VEN1X, będący r o z s z e r z e ­
niem SYSTEM U 3 d la  kom puterów  s e r i i  PD P 11, 
LSI l i i  m ik rop roceso rów  typu In te l 8086. W 
system ie VENIX p rzew idziano  m ożliw ość 22- 
bitow ej a d re s a c j i ,  co zapew nia dostęp  do p a ­
m ięci o pojem ności do 4M B . W p rz y sz ło śc i 
p lanuje s ię  w łączen ie  do system u VEN1X kom­
p ila to ra  języka PA SC A L .

Innym z opracow anych  system ów  je s t  system  
REX słu żący  do sp raw dzan ia  eksperym entów  
lab o ra to ry jn y ch  w c z a s ie  rzeczyw istym  ¿2 /.- 
Użyto w nim w ielo p ro ceso ro w ej s tru k tu ry  s y s ­
temu UNIX do s te ro w an ia  podziałem  dodatko­
wych funkcji m iędzy oddzie ln ie  wykonywane 
p ro cesy  rów noległe /w sp ó łd z ia łan ie  z k law ia­
tu r ą ,  w sp ó łp raca  z dysk iem , obsługa p rze rw ań /. 
System  REX aktyw nie k o rz y s ta  z h ie ra rc h ic z ­
nej s tru k tu ry  zb io ró w . Jedyną zm ianą w prow a­
dzoną do ją d ra  system u UNIX p rz y  opracow y­
w aniu system u REX je s t  d o łączen ie  p rocedury , 
zapew nia jącej sk ró cen ie  c z a su  re a k c ji  na  p rz e r ­
wanie u rz ą d z e ń  zew n ę trzn y ch . N atom iast firm a 
H ew le tt-P a c k a rd  o p racow ała  w e rs ję  system u 
operacy jnego  UNIX d la  nowej ro d z in y  3 2 -b ito - 
wych kom puterów  s e r i i  9000.

Na system ie  operacyjnym  UNIX są  rów nież 
o p a rte  system y w spom aganej kom puterem  r e a ­

liz a c ji systemów m ikrokom puterow ych. Jednym 
z przykładow ych ro zw iązań  je s t  system  o p e ra -  
cyjny TN1X ¿37. Jest on p rzezn aczo n y  do auto­
m atyzacji opracow yw ania i  u rucham ian ia  o p ro ­
gram ow ania m ikrokom puterów . W system ie 
TNtX zin tegrow ano w szystk ie  ś ro d k i p rzygo­
to w y w an ia /red ag o w an ia , t r a n s la c j i ,  łączen ia / 
i urucham iania  p rogram ów . System  TNIX dzia­
ła na baz ie  w ieloterm inalow ego system u kompu­
terow ego sk ładającego  s ię  z kom putera PD P 
11 /23 , do k tó rego  możną do łączyć  do 8 moni­
torów  ekranow ych lub m ik rop roceso rów  8540 
rów nież w yposażonych w te rm in a le . Jako p ro ­
cedury  u rucham ian ia  mogą być także w ykorzy­
styw ane n iek tó re  rozkazy  system u o p e ra c y jn e ­
go, n p . ro zk azy  w spó łp racy  z te rm in a lem ,k tó ­
re  pozw alają  na  w ykorzystyw anie p ro c e d u r 
urucham iania  w try b ie  in terakcy jnym .

R easum ując n a leży  p o d k re ś lić , iż  w o s ta t­
n ich  la ta c h  n astęp u je  znaczny  w zro st liczb y  
systemów d la  k tó rych  zrealizow ano  system y 
operacy jne  typu UNIX lub zb liżo n e . Zm ienia 
s ię  także  s tru k tu ra  użytkowników system u . W 
1982 r .  około 24% użytkowników system u UNIX 
było zw iązanych z firm ą B e ll. N atom iast 18% 
użytkowników tego system u operacy jnego  p r a ­
cowało w c e n tra c h  obliczeniow ych różnych  
u n iw ersy te tów . W ciągu  n a jb liż szy ch  la t  można 
oczekiw ać, że u d z ia ł obu wymienionych g rup  
"s ta ry c h  zwolenników" system u UN1X zm aleje 
do 7%.

R y s .T . Krzywa oczekiw anego w zrostu  liczby 
kom puterów , k tó re  w ykorzystu ją  sy stem  o p e ra ­
cyjny UNIX /1  /  o ra z  system y typu U N K  /2 ,ioś 
rzęd n y ch  ilu s tru ję  liczb ę  sprzedaw anych ro c z ­
n ie  kom puterów  w ykorzystujących oba system y 
o p eracy jn e

Rozwój o toczen ia  
program ow anego języka ADA

W ciągu  o s ta tn ich  dwu la t obserw u je  s ię  szyb­
ki rozw ój o toczen ia  program ow ego języka ADA. 
W ynika to m .in . z faktu łącznego opracow ania  
specyfikacji sam ego języka  o ra z  specy fikac ji



środków w spom agających program ow anie A PSE 
/a n g . ADA P rog ram  S upport E n v iro n m en t/. 
Mimo, że wg n iek tó rych  ocen ¿¿7 w polni z in ­
tegrow any system  środków  w spom agających 
A PSE d la p ie rw szy ch  system ów  ADA zostan ie  
z rea l izowany dop iero  po 1990 r .  , poszczególne 
firmy' już p rzed staw iły  p ie rw sz e  w e rs je  tak iego  
system u.

F irm a Soli T ech  In co rp o ra tio n  p rzed staw iła  
minimalny' w arian t system u środków  w spom aga­
jących , który zo s la l nazwany M A PSE /a n g . 
Minimal ADA P rog ram  S upport E nvironm ent/ 
i z a w ie ra : kom pilato r, ś ro d k i u ru ch am ian ia , 
program y w spom agające do te s to w an ia , środk i 
kierow ania opracow aniem  i ś ro d k i ana lizy  współ­
d zia łan ia  różnych  c z ę śc i p ro jek tu .

F irm a Rolni C o rp o ra tio n  w ystąp iła  z sy s te T 
mem CASE rów nież ukierunkow anym  na wyko­
rzystan ie  języka ADA. System  p o siad a  s z e r o ­
kie m ożliw ości funkcjonalne, je s t  jednak znacz­
nie d ro ż sz y  niż inne sy'stem y, gdyż kosztu je  
około 0 ,5  min d o la rów .

F irm a In tc rm e tr ic s  o p racow ała  podsystem  
ADA SYNCH pozw alający na k o n tro lę  syn tak- 
tyczną  program u w języku ADA i k o n tro lę  wy­
k o rzy stan ia  iden ty fikato rów . Z astosow anie  
tego system u pozw ala p isa ć  p rogram y w ję z y ­
ku ADA nie mając d z ia ła jąceg o  kom pilatora  
tego języ k a , dysponując tylko kom pilatorem  
języka PA SC A L . P odstystem  ADA SYNCH 
je s t jednym z p ie rw szy ch  produktów  na rynku 
oprogram ow ania w spom agającego program ow a­
n ie , k tó ry  zo s ta ł z rea lizo w an y  w języku ADA. 
Na r y s . 2 pokazano opracow ane na podstaw ie 
danych firm y In te rm e tr ic s  tren d y  ro z s z e r z a ­
lna s ię  rynku produktów program ow ych p rz y ­
gotowanych w języku ADA Cl] •

R ys. 2. T rendy  ro z s z e rz a n ia  s ię  rynku p ro d u k ­
tów program ow ych  przygotow anych w języku 
ADA C l]  :1 -oprogram ow anie  użytkowe, 2 -o p ro - 
g ram ow anie  system ow e; na o si rzędnych  w ie l­
ko ść  roczne j sp rzed aży  w m in  dolarów  [1 ] .

N iejednokrotnie w yrażana je s t  op in ia , że 
w n a jb liż sze j p rzy sz ło śc i koszt środków 
w spom agających re a liz a c ję  oprogram ow ania 
nie będzie b a r ie ra  d la  ich sze ro k ieg o  upow­
szechn ien ia  ¿ 4 / .  W ynika to z fak tu , że koszt 
opracow ania i uruchom ienia oprogram ow ania 
może o s iąg ać  do b0% kosztu  opracow yw ania 
kom putera.

O prócz p rac  nad system am i środków  w spo­
m agających A PSE są  prow adzone intensyw ne 
p race  nad skonstruow aniem  sam ych kom pilato­
rów . F irm a Soft Tech In co rp o ra tio n  opracow u­
je standardow y z b ió r testów  do w ery fik ac ji i 
a te s ta c ji  kom pilatorów  języka ADA. O becnie 
zb ió r zaw ie ra  około 1700 testów  i ma być ro z ­
sze rzo n y  o d a lszy ch  800 to s tó w . Uważa s ię ,  
że to s ty  będą w ykorzystyw ane p rz e z  około 20 
zespołów , z k tó ry ch  5 poinform owało o u ru ch o ­
mieniu kom pilatorów  języka ADA. S ą  to firm y 
In te l, Rolm, T e leso ft W este rn  Digital i Uniwer­
sy te t w Nowym Y orku . Do wymienionych pięciu  
zespołów  w b r .  do łączą  firm y Soft T ech , Amdahl 
C o rp o ra tio n , W ills In te rn a tio n a l, In te rm e tr ic s , 
In co rp o ra tio n  /w sz y s tk ie  U S A / i fra n c u sk a  fir­
ma A lsy s . O ile  można sąd z ić  na podstaw ie po­
siadanych  danych , kom pila to r opracow yw any 
p rzez  U n iw ersy te t w Nowym Y orku p osiada  naj­
w iększe m ożliw ości le cz  najpraw dopodobniej 
n ie  będzie  d o s ta te c z n ie  szybki aby mógł być 
produktem  handlowym .

Stopniow y rozw ój o toczen ia  program ow ego 
języka ADA pozw ala na b a rd z ie j obiektyw ną 
an a lizę  jego m ożliw ości i o g ra n ic z e ń . Język 
ADA ułatw ia opracow anie  oprogram ow ania  p rze ­
nośnego, a le  na obecnym etap ie  rozw oju techni­
ki ob liczeniow ej w ystępu je  s z e re g  tru d n o śc i ¿57 
zw iązanych z takim i zagadnieniam i ja k :
-  specyfika sam ej s tru k tu ry  języ k a ,
-  ró żn ice  w u rz ąd zen iach  zew nętrznych ,
- ogólne o g ran iczen ia  ilo śc io w e ,
- efektyw ność i e la s ty c z n o ść  re a l iz a c ji  n p . cha­
ra k te ry s ty k a  ary tm om etru  kom putera .

Jednym z ro zw iązań  je s t  opracow anie o d d z ie l­
nych sp ecy fik ac ji do tyczących  m obilności opro­
gram ow ania d la  każdej w e rs ji  języka ADA.

Język PA SCA L 
i jego o toczen ie  program ow e

Mimo ogrom nego w zro stu  p o p u larnośc i ję z y ­
ków C i ADA w iele  firm  uw aża za celow e d a l­
sze używ anie języka PA SC A L jako języka pod­
staw ow ego. O pracow ana p rz e z  firm ę E n ertek  
w e rs ja  języka PA SC A L - tak  zwany M icro - 
c o n c u rre n t PA SC A L -  je s t  stosow ana p rzez  
firm ę RCA /U S A / w system ie r e a l iz a c ji  o p ro ­
gram ow ania, p racującym  w reż im ie  podziału  
cz a su . W tym system ie  można opracow yw ać 
oprogram ow anie d la  różnych  system ów  sp e c ja ­
lizow anych . U ruchom ione oprogram ow anie moż­
na n as tęp n ie  wykonywać p rz y  pomoc}' z re a liz o ­
wanego m ikroprogram ow o in te rp re te r a  języka
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PA SC A L . F irm a  RCA sto su jąc  ROM o pojem ­
ności 2k bajtów  z rea lizo w ała  m ikroprogram ow y 
kom pilator z d ia lek tu  UCSD języka PA SC A L . 
P rz y  zw iększen iu  pojem ności ROM do 5k b a j­
tów je s t  możliwe wykonywanie program ów  n a ­
pisanych  w języku M ic ro co n cu rren t PA SC A L .

Język PA SC A L używ any je s t  jako język  pod­
stawowy rów nież w firm ie  T exas Instrum ent 
In c o rp o ra tio n .1 Aby choć częściow o rozw iązać  
problem y zw iązane z is tn ien iem  różnych  n ie ­
kom patybilnych w e rs ji języka PA SC A L , firm a 
T exas In strum en t w ykorzystu je  do opracow y­
wania program ów  podzb ió r tego języ k a , będą­
cy wspólnym d la  tak ich  kom pilatorów  ja k :
-  kom pilator opracow any p rzez  Jenseh -W irth 'a ,
-  kom pilator ISO  /T h e  Common D enom inator 
fo r  I S O / ,
- kom pila to r z języka  M ic ro p ro c e s so r  PA SCA L 
firm y T exas In s tru m en t.

O p ie ra jąc  s ię  na tym podzb iorze  firm a AMPL 
In stru m en ts  z re a liz o w ała  system  oprogram ow a­
nia  w spom agającego .1 D zięki temu system  ma 
zastosow anie  d la  tak ich  komputerów ja k ; s e r ia  
VAX p ra c u ją c e  pod system am i VMS i  UNIX, 
kom putery s e r i i  PD P 11, kom putery system u 
IBM 370, a tak że  system y wspom aganego p ro ­
jektow ania In te llec  firm y In te l i  T I-990 firm y 
T exas In s tru m e n ts ,' W ykorzystan ie  system u 
AM PL In stru m en ts  pozw ala p rzed e  w szystkim  
na uruchom ienie program ów  na poziom ie tek s tu  
źród łow ego , z w ykorzystaniem  sym bolicznych 
nazw zm iennych.

M etody sz tu czn e j in te lig en c ji
w tw orzen iu  oprogram ow ania

Kontynuowane są  p róby  opracow ania  z a sa d ­
niczo nowego p o d e jśc ia  do tw o rzen ia  o p ro g ra ­
mowania o p a rte  n a  w ykorzystan iu  metod sztucz­
nej in te lig e n c ji.

F irm a  C om puter Thought C o rp o ra tio n  /U SA / 
opracow uje system  dostosow ujący  s ię  do pozio­
mu w iedzy użytkow nika i  p róbu jący  na  p o d sta ­
wie an a lizy  jego w ypowiedzi skonstruow ać wy­
magany p ro g rąm  w języku ADA.

F irm a  IBM  bazu jąc na  system ie NLP - p ro ­
c e so rz e  języ k a  n a tu ra lnego  /a n g . N atu ra l 
Language P r o c e s s o r /  -  o p racow ała  system  
N LPQ .' System  ana lizu je  sekw encyjny opis 
rozw iązyw anego zadan ia  przygotow any w ję ­
zyku ang ie lsk im . Na podstaw ie te j an a lizy  bu­
duje początkowo op is zadania  w p o stac i zb io ­
ru  po łączeń  przyczynow o-skutkow ych a n a ­
stępn ie  op is ca łego  rozw iązyw anego zadania- 
w uproszczonym  języku  ang ie lsk im ,' T aki s y s ­
tem mógłby p e łn ić  ro lę  p o śred n ik a  m iędzy z a ­
m aw iającym i, a opracow ującym i oprogram ow a­
n ie .1 O becnie p ra c a  nad system em  N LPQ  zo ­
sta ła  p rz e rw a n a , jednak  w ykorzystu jąc  o p ra ­
cowany p ro c e s o r  języka  n a tu ra ln eg o  NLPQ 
przygotow ano system  in fo rm acji tekstow ej EP1-

S T L E . System  ten  o p ie ra ją c  s ię  na słow niku
0 o b ję to śc i około 130 ty s .  słów , formalnym 
op is ie  za sa d  gram atycznych  i n iek tó ry ch  stan­
dardow ych zasad  p isan ia  tekstów  techn icznych
1 służbow ych p rzy ję ty ch  w wydawnictw ie A sso­
c ia ted  P r e s s ,  an a lizu je  ró żn ą  k o resp o n d en ­
c ją  służbow ą i wykrywa w n iej błędy g ram a­
tyczne, n ie śc is ło śc i s ty lis ty czn e  i td .  System  
je s t jednym z przykładów  prak tycznego  z a s to ­
sowania metod sz tuczne j in te lig e n c ji.

D la r e a liz a c ji  w iększośc i system ów k o rz y ­
sta jący ch  z metod sz tuczne j in te lig en c ji s to ­
su je  s ię  język  program ow ania L IS P . Aby zwięk­
szyć szybkość tak ich  system ów firm a Symbolic 
In co rp o ra tio n  /U S A / z rea lizo w ała  sp e c ja liz o ­
wany kom puter L ISP  typu 3600. P lan u je  s ię  
opracow anie d la  tego kom putera kom pilatorów  
języków program ow ania PROLOG, PA SC A L , C 
i FORTRAN.

S pecjalizow ane system y 
wspom agania p racy  p ro g ram isty

Jeden ze sposobów zw iększen ia  w ydajności 
p rogram istów  polega na  szerok im  w y k o rzy sta ­
niu specjalizow anych  system ów w spom agania 
p ru cy  p ro g ram isty  o ra z  wspom aganych kompu­
terow o stanow isk  p ra c y  /a n g . w ork s t a t io n / .
W ciągu  o s ta tn ich  la t następ u je  szybki rozw ój 
systemów w spom agania. We w szystk ich  s y s te ­
m ach  p ro jek tow an ia , zarów no is tn ie ją c y c h  jak  
i opracow yw anych, dąży  s ię  do ob jęc ia  w spo­
maganiem c o ra z  w iększej liczby  faz  re a l iz a c j i  
oprogram ow ania.

P rzyk ładem  system u w spom agającego je s t 
opracow ane p rz e z  M ultip le T echnologies C o r­
p o ra tio n  /U S A / wspomagane stanow isko p racy  
MIC 2000, p rzezn aczo n e  do in te rakcy jnego  p ro ­
jektow ania schem atów blokowych program ów . 
W ykorzystanie system u MIC 2000 pozw ala na 
znaczne p rz y sp ie sz e n ie  pro jek tow ania sc h e ­
matów blokowych w p o stac i g ra f ic z n e j. O pie­
ra ją c  s ię  na  zasad z ie  "menu symboli g ra f ic z ­
nych", w system ie MIC 2000 użytkow nik ma 
do wyboru różne  standardow e i sp ec ja ln e  sym ­
bole g ra ficzn e  stosow ane p rzy  tw orzeniu  sch e­
matów blokow ych. Z tych  symboli można b a r ­
dzo łatw o zbudować p o trzebny  schem at b loko­
wy. W p ro c e s ie  p ro jek tow ania  każdy symbol 
je s t  w prow adzany p rz y  pomocy jednego k law i­
sz a . Dowolny symbol można ro z s z e rz y ć  bądź 
zw ęzić . T ek st op isu  schem atu może być z a ­
pisany dużymi lub małymi lite ram i i  um ieszczo­
ny w ew nątrz symbolu g raficznego  lub poza 
nim . Symbole g ra ficzn e  i te k s t można p rzem ie­
szczać  w o b ręb ie  zb io ru  lub kopiow ać z jedne­
go zb io ru  do d ru g ieg o . Ł ączen ie  symboli je s t  
dokonywane au tom atyczn ie . U żytkownik może 
tw orzyć  i przechow yw ać do późn ie jszego  wy­
k o rz y s ta n ia  w łasne symbole g ra ficzn e  wywo­
ływane za pomocą odpow iedniego k law isza .W  
p rz y sz ło śc i p lanuje s ię  udoskonalen ie system u 
MIC p rz e z  w łączen ie : środków  k ierow an ia  pro-
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jcktam i, g en era to ró w  program ów  w języku CO­
BOL i w innych języ k ach , środków  obsługi 
słow nika i bazy danych słu żący ch  do g e n e ro ­
wania rapo rtów  z p rzeb ieg u  p rac  i dokum ento­
wania program ów  itd . System  MIC 2000 zo s ta ł 
o p a rty  na zmodyfikowanym stanow isku p ra c y  
1WS firm y C onvergen t T echnologies In c o rp o ­
ra tio n  /U S A /i je s t  p ierw szym  handlowym s y s ­
temem tvpu CA SE /C o m p u te r-A id e d  S oftw are 
E n g in e e r in g /.

W edług ocen ekspertów  obecnie opracow uje 
s ię  lub eksp loa tu je  dośw iadczaln ie  około 70 ty ­
pów różnych  system ów  i specja lizow anych  s ta ­
nowisk p racy  do w spom agania re a l iz a c j i  o p ro ­
gram ow ania / z  tego około 4-0 w U S A /. S y s te ­
my w spom agające opracow ane p rzez  firm y B o­
eing  i H itach i /Jap o n ia / były używane p rz e z  te 
firm y d la  w łasnych celów  w roku 1983 ro zp o ­
częto  produkcję  system u LILITH CA SE z a p ro ­
jektow anego p rz e z  N ik lausa W irth 'a , au to ra  
języka PA SC A L . O becnie je s t  eksploatow any 
pro to typ  tego system u. W ielofunkcyjne w spo­
magane stanow isko p ra c y , w którym  rów no­
cześn ie  w ykorzystu je  s ię  c z te ry  m onitory ek ­
ranow e zosta ło  opracow ane p rz e z  firm ę Ib a ra - 
k i /J a p o n ia /. Z najdu jące  s ię  w USA la b o ra to ­
rium  badaw cze firm y S iem ens o ra z  U n iw ersy ­
te t C arneg ie  -M ellon opracow ały  System  GAN- 
DOLF p rzeznaczony  m .in . d la  kom puterów  ty ­
pu VAX. W skład system u w chodzą p rogram y 
red ag u jące  re a liz u ją c e  k o n tro lę  syntak tyczną 
w prow adzanych w yrażeń .W  c z a s ie  in te ra k c y j­
nego w prow adzania te k s tu  p rogram u można 
kompilować uprzednio  w prow adzone moduły. 
F irm a T ek tron ix  In co rp o ra tio n  o p racow ała  
system  LANDS z a w ie ra jący  p rog ram y  e d y to r­
skie ze środkam i ko n tro li syn tak tycznej i pod- 
s\'s tem  generow ania p rogram u in terfe jsow ego  
z c z ę śc ią  sp rz ę to w ą .

W ydajność p rogram istów
i cen a  oprogram ow ania

Na opracow anie  oprogram ow ania w ykorzy­
styw anego w gospodarce  USA wydano w 1980r. 
ok. 5 ,5  m ld dolarów , w 1982 r .  ju t  ok. 7 mld. 
M in is te rs tw o  O brony USA wydało dodatkowo 
w 19S2 r .  5 ,5  mld dolarów  na re a l iz a c je  opro­
gram ow ania p rzeznaczonego  do celów  w ojsko­
w ych. N ależy o czek iw ać, iż  w 1985 r .  w ydatki 
na  opracow anie  oprogram ow ania w yniosą od­
powiednio :
- na oprogram ow anie o p rzezn aczen iu  ogólnym 
około 1 2 ,5  mld d o la rów ,
- na oprogram ow anie do celów  au tom atyzacji 
p rodukcji 3 mld d o la ró w ,
- na oprogram ow anie d la  celów  w ojskow ych 
od 9 do 11 mld d o larów .
K oszt oprogram ow ania je s t  zw iązany z w ydaj­
n o śc ią  p racy  p ro g ram istó w .

W o s ta tn ic h  la ta c h  w ydajność program istów  
m ierzona i lo ś c ią  w ie rsz y  popraw nie d z ia ła ją ­

cego program u w zasad z ie  nie zm ienia s ię .  
W praw dzie n iek tó re  dane mówią o dwukrotnym  
zw iększeniu  w ydajności p rogram istów  w o k re ­
sie  1962-82 J S J , a le  je s t  to w z ro s t p raw ie  nie­
zauw ażalny w porównaniu, na p rzyk ład  z ponad 
m ilionkrotnym  w zrostem  w ydajności sp rz ę tu  
komputerowego w tym o k re s ie .

W poprzednich  la ta c h  k o sz t op racow an ia  i 
uruchom ienia jednego w ie rsz a  program u źród­
łowego w ynosił od 10 do 250 d o la ró w . Taka 
ro zp ię to ść  je s t  zw iązana ze z łożonością  o c e ­
ny wpływu n a rz ę d z i w spom agających r e a l iz a ­
c je  oprogram ow ania na jego k o sz t. W ciągu 
o sta tn ich  la t o siąg n ię to  spadek  kosztu  jednego 
w ie rsz a  gotowego program u od 1 - 12 d o larów . 
Ale i tu  ro z p ię to ść  oceny w iększa  niż-o rz ą d , 
św iadczy n ie  tylko o ró żn e j w ydajności p racy  
program istów  w poszczególnych  firm ach , ale 
p rzed e  w szystkim  o n iedok ładności samych ocen .

P rzy to czo n e  oceny  o p ie ra ją  s ię  w za sad z ie  
na różnych  a n k ie tach . B a rd z ie j ś c is łe  i  w ia ry ­
godne dane p rz e d s ta w iła  firm a D ata A nalysis 
C en ter for S o ftw are  z U SA jako wynik an a lizy  
technologii opracow ania  oprogram ow ania w Na­
rodow ej A gencji do Spraw  A eronautyki i  B adań 
Kosm icznych /N A S A /. Na podstaw ie ana lizy  
15 projektów  liczący ch  od kilku ty s ięcy  do po­
nad 100 ty s ięcy  w ie rsz y  program u źródłow ego 
s tw ie rd zo n o , że na opracow anie  i uruchom ienie 
jednego w ie rsz a  program u źródłow ego n a p isa ­
nego w A SSEM B LER ZE lub w FORTRANIE 
p o trzeb a  od 0 ,1 5  do 0 ,3  godz. p ra c y . Bez 
uw zględnien ia  wydatków na  p e rso n e l k ie ro w n i­
czy da je  to  od 4. do 12 dolarów  za jeden w ie rsz  
tek stu  p rogram u źródłow ego.

B ard z ie j optym istyczne dane podały niedaw­
no firm y C a lifo m ia  Automated D esign Incorpo- 
ra tio n  /CAD1/ i P h ilon  G roup /U S A /. Według 
danych firm y CAD1 na oprogram ow anie s y s te ­
mu autom atycznego pro jek tow ania  układów sca­
lonych licząceg o  ponad 100 ty s ię c y  w ie rsz y  
te k s tu  program u źródłow ego zużyto L 5-60  oso- 
b o -m iesięcy . K orzystano  p rzy  tym z języków 
FORTRAN i PA SC A L . P rzy to czo n e  dane 
św iadczą o uzyskan iu  w ydajności od 0 ,0 8  do 
0 ,1  godz. p racy  na jeden  w ie rsz  u ru ch am ia­
nego p rog ram u . Być może ta k  w ysoką w ydaj­
ność  o siągn ię to  p rz e z  ś c is łą  w sp ó łp racę  n ie ­
dużej g rupy  p rog ram istów , a  także p rzez  do­
kładnie sform ułow any ce l op raco w an ia . Jeszcze  
w iększą w ydajność - od 15 do 35 w ie rsz y  na 
godzinę -  o siągn ię to  p rz y  opracow yw aniu w 
firm ie  P h ilon  kom pilatorów  języków BASIC i 
PA SCA L d la  l6 -b itow ego  m ik ro p ro c e so ra .
W c z a s ie  p ra c  program ow ych używano s y s te ­
mu w spom agającego p ro jek to w an ie , k tó ry  p ra­
cował pod nadzorem  system u operacy jnego  
UNIX. Program ow ano w języku C , co wg ocen 
firm y pozw oliło na niem al d z ie s ięc io k ro tn y  
w zro s t w y d ajnośc i. P rz y  ocen ie  przy toczonych
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danych n a leży  uw zględnić fa k t, że  w p racach  
u czes tn iczy li n a jlep si sp e c ja liśc i z zak re su  j ę ­
zyka C z U niw ersytetu  w Nowym Jorku .

Na zakończenie  na leży  dodać , że  sposób 
prezen tow ania  poszczególnych  metod i  środków  
opracow yw ania oprogram ow ania zaw sze  odzw ier­
c ied la  subiektyw ny pogląd p re z e n tu ją cy c h . Nie 
u lega w ą tp liw ośc i, iż  d la  obecnego stanu  r o z ­
woju tech n ik i kom puterow ej c h a ra k te ry s ty cz n y  
je s t szybki rozw ój p rac  nad wspomaganym kom­
puterow o lub  naw et zautom atyzowanym  wytwa­
rzan iem  oprogram ow ania. Mimo tego rozw oju 
zapotrzebow anie  n a  nowe oprogram ow anie i 
m odern izację  s ta reg o  ro śn ie  je sz c z e  sz y b c ie j. 
Wymaga to  p rzean a lizo w an iu  s tra te g ii  p rz y sz łe ­
go rozw oju  oprogram ow ania . W idoczne są  tu  
co najm niej dwa p o d e jśc ia  ¿47 •

Uwagi końcowe

W edług p ie rw sz e j g rupy  prognoz suk ces op ra­
cowywanych systemów będzie  o k reślo n y  p rz e z  
k ry te r ia  ekonom iczne. Każde nowe pokolenie 
system ów  będzie więc ró żn ić  s ię  od p o p rzed ­
n ich  jedynie ro z sz e rz o n y m i m ożliw ościam i, 
jednak  w ów czas w prow adzanie nowych ro zw ią ­
zań  p rogram ow ych będzie dokonywane dość 
w olno. N atom iast w edług d ru g ie j g rupy  prognoz 
nowe system y oprogram ow ania będą wzajem nie 
iden ty czn e . W tym przypadku  opracow ujący  
system y m ogliby w prow adzać w ięcej nowych 
rozw iązań  do każdego rea lizow anego  sy s tem u ,

co pozw oliłoby is to tn ie  zm niejszyć ilo ść  nowych 
pokoleń system ów . R easum ując można s tw ie r ­
d z ić , że dop iero  d a lszy  rozw ój oprogram ow a­
n ia  pokaże, co je s t  trw a łą  ten d en c ją , a co 
jednym z w ielu zak rę tó w , lub ślepych  zauków 
w rozw oju kom puterów .
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Ministerstwo Nauki,
Szkolnictwa Wyższego  
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BRYTYJSKI P R O G R A M  KO M PU TERÓ W  

PIĄTEJ G E N E R A C J I

P ro g ram  zosta ł opracow any p rz e z  zespól 
powołany w m arcu 1982 r .  p rz e z  M r K enneth 
B ak era  -  M in is tra  Techniki Inform atycznej 
W ielkiej B ry ta n ii. P rzyczynk iem  do o p ra c o ­
wania program u była w izyta d e leg ac ji b ry ty j­
skiej na k on ferencji w Tokio w paźdz ie rn iku  
1981 r .  , na k tó re j Japończycy o g ło sili swój 
program  rozw oju kom puterów  5 g en e ra c ji,S k a ­
la i z a k re s  tego program u zo sta ły  uznane p rzez  
B rytyjczyków  za zag ro żen ie  d la  rodzinnej b ran ­
ży kom puterow ej.

Głównym celem  program u japońskiego je s t  
zastosow anie  tech n ik i in fo rm atycznej w tych  
o b sza rach  d z ia ła ln o śc i sp o łeczeń stw a , gdzie 
w zro s t w ydajności i produktyw ności mógłby 
być k o rzy stn y  i  is to tn y . Sa, to  o b sz a ry , w k tó ­
rych  inform atyka z różnych  powodów nie  była 
w ykorzystyw ana. Japończycy p rzean a lizo w ali 
p rzy czy n y  z powodu k tó ry ch  is tn ie ją c e  ś ro d k i 
inform atyczne nie były w łaśc iw ie  w ykorzysty ­
w ane. K om putery  5 g e n e rac ji ukierunkow ane 
są na u ła tw ien ie  ich  s to so w an ia , a tak że  z a ­
stosow anie  do p rz e tw a rz a n ia  w iedzy , w o d ró ż ­
nien iu  od obecnych kom puterów , p rz e z n a cz o ­
nych do p rz e tw a rza n ia  danych i o b liczeń .

W podsumowaniu przeznaczonym  dla  k ierow ­
nictw a ra p o r t  b ry ty jsk i s tw ie rd z a :
- N ależy s tw orzyć  narodow y p ro g ram  " P o s tę ­
powej tech n ik i in fo rm atycznej" /A lT / .  K oszt 
program u w yniesie  . 350 m in i .  w o k re s ie  5 la t .  
R ząd powinien finansow ać p rogram  w 2 / 3 .P r z e ­
mysł pow inien zapew nić p o zosta łe  ś ro d k i, o ra z  
śro d k i na w drożenie  wyników badaw czych .
-  Celem  program u je s t  zm obilizow anie s i ł  tech . 
n icznych  zap lecza  n -b  w o b sz a rz e  techn ik i in ­
fo rm aty czn ej. O becne zasoby  są  ro zp ro szo n e
i nie w pełn i w ykorzystyw ane. P ro g ra rn  powi­
nien  być rea lizo w an y  w spólnie p rz e z  sekto  ty :  
p rzem ysłow y, akadem icki i  inne jednostk i b a ­
daw cze.
- K onieczne je s t  zdecydowane p o p arc ie  rząd u  
dla p ro g ram u .
-  P ro g ram  obejm uje c z te ry  k luczow e tech n ik i:

•  technologię  oprogram ow ania ,
•  układy scalone w ie lk ie j skali in te g ra c ji,
•  układy sp rę tow e  i  programowe / i n t e r f e j s /  
d la  w spó łp racy  człow iek -  kom puter,
•  komputery ze sz tuczną  in te l igenc ją
- P ro g ra m  ma być rea l izow any  głównie w ła s ­
nymi siłam i. F irm y  zag ran iczne  mogą być do­
puszczone , j e ś l i  w niosą  is to tne  elementy ko ­
rz y s tn e  d la  ca łe j  gospodark i b ry ty jsk ie j ,  a 
także  pod warunkiem, że n ie  będz ie  p r z e c ie ­
ku wiedzy za g ra n ic ę .
- Dla w łaściw ej kontro li  re a l iz a c j i  p rogram u, 
p rzede  wszystkim zapewnia w drożenie  wyników 
badawczych, proponuje s ię  powołanie w ram ach 
M in is te rs tw a  P rzem y słu  dy rek c j i  p rog ram u .
Do k o n tro li p rogram u powinny być w łączone 
odpow iednie ogniwa M in is te rs tw a  O brony, r e ­
s o r t  ten powinien rów nież uczestn iczy ć  w finan­
sow aniu p ro g ram u .
- Stany Z jednoczone, Japonia  i inne k ra je  eu ­
ro p e jsk ie  przygotow ują p ro g ram y  porównywał- 
ne z proponow anym i dla W ielkiej B ry tan ii. Te 
p ro g ra m y  stanow ią poważne wyzwanie dla 
W ielkiej B ry tan ii. P ro g ra m  ESPRIT r e a l iz o ­
wany w ra m a c h  EWG je s t  kom plem entarny  w 
stosunku do bry ty jsk iego .

- Zastosow anie  wyników otrzym anych p rzy  re a ­
l izac j i  p rogram u nie  zapewnia konkurency jnoś­
ci b ry ty jsk iego  przem ysłu  in form atycznego. 
Niezbędne je s t  podjęcie  dz ia łań  w innych ob­
s z a ra c h  o ra z  pomoc rząd u  w form ie zamówień 
rządowych i  wspomaganie implementacji s y s ­
temów inform atycznych, szczegó ln ie  w s fe rz e  
us ług .
-  I s to tne  je s t  zapewnienie dopływu kw alifiko­
wanych k a d r  d la  rozw oju  nowych wyrobów i 
ich  zastosow ania  w różnych  g a łęz iach  p r z e ­
mysłu. Obecny dopływ k a d r  je s t  n iew y s ta rcza ­
jący .
-  W W ielkiej B ry ta n i i ,  w p rzem yśle  za trudn io ­
nych je s t  900000  p racow ników ,-w  tym: 150000
w p rz e m y śle  kom puterow ym , środków  łączn o ś- ; 
c i i sp rz ę tu  biurowego.
- P rognoza  rozw oju technik i in fo rm atycznej
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zak łada 10% ro czn y  p rz y ro s t  i o s iąg n ięc ie  św ia­
towego poziomu produkcji w roku  1990 -  150 
mld Ł .

U śc iś len ie  celów  p rog ram u:
- Technologia oprogram ow ania obejm uje także  
n a rz ę d z ia  /sy stem y  kom puterów e/ do autom a­
tycznego w ytw arzan ia  oprogram ow ania.
-  U kłady V LSl -  stanow ią n iezbędny sk ładnik  
rozw oju system ów  zorien tow anych  d la  po trzeb  
rozpoznaw ania mowy i  ob razów .
-  U kłady in te r fe jsu  człow iek  -  kom puter o b e j­
mują układy w e jśc ia -w y jśc ia  n iezbędne do przy j­
mowania in fo rm acji g łosem , dotykiem , w f o r ­
mie w prow adzania o b ra z ó w .1
- Kom putery ze sz tu czn ą  in te lig en c ją  m ają z a ­
pew nić znacznie  w iększe m ożliw ości p rz e tw a ­
rzan ia  ludzk ie j in te lig en c ji i  w iedzy . M ają to 
być kom putery ła tw ie jsze  do w ytw arzan ia  i za­
sto so w an ia . B ędą lep ie j rozum iały  zadan ia  
zlecone p rz e z  cz ło w iek a . O becne kom putery 
m uszą m ieć d o sta rczo n y  p recyzy jny  algorytm  
/sp o só b  dokonania o b lic z e ń /. P rz y s z łe  kom­
pu tery  5 generacji- będą sam e tw orzy ły  a lg o ­
rytm y, m ając o k reś lo n e  ogólne ce le  i zad an ia .
-  Celem  s tra teg iczn y m  je s t  o s iąg n ięc ie  p rzez  
W ielką B ry tan ię  pozycji św iatow ego lid e ra  w 
w ytw arzaniu  oprogram ow ania . W tym ce lu  n a ­
leży  pow ołać fab ry k i system ów  in form atycznych
i spec ja lizow ać  s ię  w ek sp o rc ie  oprogram ow ania
-  N ajbliższym i celam i pośrednim i s ą :  p rz y ję ­
c ie  i rozw ój sp rz ę tu  wg standardów  m iędzynaro­
dowych w tym UNIX - /  system  o peracy jny  opra­
cowany w S tan ach  Z jednoczonych BELL LA- 
BAS / ,  język  ADA /o p racow any  rów nież w 
S tan ach  Z jednoczonych na z lecen ie  M in is te r ­
stw a O b ro n y /.

W g ru p ie  u rz ą d z e ń  in te rfe jsu  człow iek  -kom­
p u te r  w ażne są  n as tęp u jące  ce le  i  zad an ia :
-  rozw ój u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y ch  pozw alających  
na t r a n s f e r  in fo rm acji zap isan e j w form ie e le k ­
tro n iczn e j na zap is  na  p a p ie rz e  i  odw ro tn ie .
S tąd  p o trzeb a  opracow ania  skanerów  o dużej 
ro zd z ie ln o śc i i d ru k a re k ,
- rozw ój te rm in a li w yposażonych w u rz ą d z e n ia  
w e jśc ia -w y jśc ia , tak ich  jak  p ła sk ie  m onitory 
ek ranow e. P rzew id u je  s ię  w ysokie nakłady n a . 
rozw ój p ła sk ich  m onitorów , w k tó ry ch  stosow a­
na m usi być now a, kosztow na techno log ia ,
-  rozw ój u rz ą d z e ń  i oprogram ow ania do w pro­
w adzania in fo rm acji głosem  n iezależnym  od 
mówiącego cz ło w iek a , o p racow an ie  i w prow a­
dzen ie  do kom puterów  dużych słow ników , umo­
żliw ien ie  rozpoznaw ania mowy z uw zględnieniem  
in to n ac ji i  innych  składników  mowy,
-  rozw ój u rz ą d z e ń  i  oprogram ow ania do w p ro ­
w adzania i  p rz e tw a rza n ia  o b razów , w tym : 
rysunków , te k s tu , pism a rę c z n e g o , zd jęć  fo to­
g ra ficzn y ch .

W oprogram ow aniu  m uszą być uw zględnione 
metody pozw ala jące  na w ie lo k ro tn ą  red u k c ję  
zbędnych danych  celem  um ożliw iania m .in .

p rze tw arzan ia  obrazów  p rzy  w ykorzystyw aniu 
robotów przem ysłow ych, gdzie wymagana je s t  
szybkość ok . 4-0 min o p , / s  i cza s  p rz e tw a rza ­
n ia  poniżej 0 ,1  s .

W g rup ie  komputerów ze sz tu czn ą  in te lig en ­
c ją  proponuje s ię  10 -le tn i p rog ram  badań i 
rozw oju,w  którym  w ykorzystane będzie zap le ­
cze  akadem ickie i  p rzem ysłow e. P ro g ram  z a ­
w iera  t r z y  moduły:
a . budowa in fra s tru k tu ry  i zw iększen ie  po ten­
c ja łu  placów ek B+R,
b . w sp a rc ie  p rogram ów 'badań  naukowych we 
w szystk ich  asp ek tach  kom puterów ze sz tuczną  
in te lig en c ją ,
c .  budowa w ielu system ów dem onstracy jnych  z 
zastosow aniem  odkryć naukowych w o k re ś lo ­
nych o b sz a ra c h  a p lik a c ji, z w ykorzystaniem  
po tencjału  badaw czego akadem ickiego, przemy­
słowego i użytkowników tych  system ów .

W zak re s ie  budowy in fras tru k tu ry  ważne są 
następujące  elementy:
•L u d z ie :
- ro z s z e rz y ć  szkolenie w zak res ie  sztucznej 
inteligencji,
- zwiększyć stypendia w tych przedm io tach  na­
uczania,
-  zwiększyć liczbę nauczycieli akadem ickich,
- dofinansować badania akadem ickie,
•W spom aganie  naukowców w zakres ie :
- zwiększenia mocy obliczeniowej komputerów 
będących w dyspozycji tych naukowców,
- stw orzenia  s iec i łączności komputerowej dla 
in teg rac ji  środowiska naukowego, zaangażowa­
nego w re a l iz a c ję  p rog ram u ,
- zapewnienia dostawy nowoczesnego o p ro g ra ­
mowania i języków /UNIX i ADA/.

P ro g ra m  badawczy dotyczący komputerów ze 
sz tuczną  inteligencją  ma obejmować nas tępu ją ­
ce elementy:
•B a d a n ia  podstawowe w zakres ie :
- sam odzielnego rozwiązywania p rzez  komputer 
p r o b le m ó w ^  tym: k lasyfikacją zadań cząs tk o ­
wych, formułowanie problemu, podsumowania, 
wyciągi, wybór i poszukiwanie inform acji  wg 
kontekstu, analiza , zastosowanie metod h e u ry ­
stycznych, planowanie, modelowanie, naucza­
nie, g rom adzenie  wiedzy,
- kontaktowania s ię  kom putera  ze światem zew­
nę trznym , w tym: analiza  języków i w ytw arza­
nie, p rzyjm ow anie i generowanie obrazów, do­
tykowe wyczuwanie przedm iotu  i jego p rz e m ie ­
szczan ie .

•  Badania prowadzone w zak re s ie  tworzenia 
system ów  problemowo zorientowanych, z z a s ­
tosowaniem  możliwości osiągnię tych  w bada­
n iach  podstawowych dla nas tępujących  zadań:
- diagnoza naukowa,
- dostęp g łosem do banku inform acji ,
- nauczanie  w podstawowych zawodach,
- poszukiwanie dokumentów wg kontekstu,
- zautomatyzowane biuro.



K o sz t r e a l iz a c j i  p ro g ra m u  w min /1982 r . /

Z adania R o k
Razem

0 1 2 3 4 5

1. Technologia
oprogram ow ania 8 13 14 18 „ 70

2. U kłady VLSI 11 18 21 20 20 90

3 . CAD 3 4 5 6 7 25

4 . U kłady 
cz low ick - 
kom puter 3 8 10 12 11 44

5 . K om putery ze 
sz tu czn ą  
in te lig en c ją 2 5 5 6 . 26

6 . S ieć  łączn o śc i 
kom puterow ej 1 3 3 3 4 5 19

7 . In s ta la c je  
pilo tow o- 
dem onstracy jne 5 10

/
13 15 . 58

8 . S zko len ie 1 3 3 4 5 4 20

Ogółem 2 38 64 75 86 87 352

- s terow anie  robotem ,
- doskonalenie obrazów /zw ięk szen ie  k o n tra s tu /
- in te rp re ta c ja  w iadomości,
- konsu ltac je  prawne,
- au tom atyzacja  k re ś len ia ,
- wydawanie poradników technicznych,
- au tom atyzacja  w p rz e m y ś le ,
- paczkowanie zakupów w domach towarowych,
•  Badania podstawowe i s tosowane w z a k re s ie  
a rc h i te k tu ry  m aszyn  wirtualnych, w tym:
- języki funkcjonalne i m aszyny z językam i 
funkcjonalnymi,
- języki logiczne i m aszyny  z językam i lo g icz ­
nym i,
- maszyny z przep ływ em  danych,
- m aszyny dla redukcji  danych /z a g ę sz c za n ie  
in fo rm a c j i / ,
inne / a  głównie/: języki niekonwencjonalnę,pro- 
gram ow anie  równoległe i system y n ie d e te rm i-  
n is tyczne.

W grupie układÓ%v scalonych wielkiej skali in­
te g ra c j i  VLSE ce lem  je s t  opanowanie metod 
pro jek tow ania ,  wytw arzania  i testowania s t ru k ­
tu r  na k rz e m ie .  Pojedynczy układ scalony pę­
dzie m ia ł  zwiększoną pow ierzchnię  do 1 cm 
i będzie zaw iera ł  do 1 min b ram ek  o czasie  
p rz e łą c za n ia  1 nanosekundy. Opracowane m a ją  
być jednoukładowe s tru k tu ry  do p rze tw arzan ia  
mowy i obrazów.

P o stęp  w układach VLSI zależy  zarów no od 
rozw oju  technologii s tru k tu r  krzem ow ych jak  
i m etod kom puterow ego w spom agania p ro je k to ­
w ania tzw. CAM. Is tn ie jące  n a rzęd z ia  p ro je k ­
tow ania nie w ykorzystu ją  w pełni m ożliw ości, 
jak ie  is tn ie ją  w już opanowanych technologiach 
w ytw arzan ia  s tru k tu r  na k rzem ie . Rozwój tech­
nologii w ytw arzania  m ik ro s tru k tu r  na p łytach 
krzem ow ych ma zapew nić uzyskanie jednom i- 
k rom etrow ych  VLSI: b ipo larnych  i MOS: cyfro­
wych analogow ych z w ykorzystan iem : u rząd zeń  
e le k tro n o lig ra f ii , lito g ra fii ren tgenow sk ie j, su ­
chego traw ien ia , im p lan tac ji jonów, u rząd zeń  
do ep itak c ji na k rz e m ie , s z a f irz e  i innych pod" 
łożach .

P ro g ra m  przew idu je  u tw orzenie i finansow a­
nie p rz e z  M in iste rstw o  P rz e m y s łu  s ie c i 
kom puterow ej i te rm in a li dla k o m p u tero ­
wego w spom agania pro jektow ania i w y tw arza­
nia, tzn. CAD-CAM. Sieć ma być czynna w dru­
gim  rokń re a liz a c ji  p ro g ram u . W czw artym  
roku  m a w ejść  do ek sp lo a tac ji druga g en erac ja  
sp rz ę tu  i n a rzęd z i p rogram ow ych dla CAD. P ro ­
g ram  w ytycza k ierunk i dzia łan ia  w układach 
VLSI na następne 5 la t. D otyczy to: p rzyrządów  
optycznych, III-V  hete ro p o łączen ia  w techno lo ­
gii b ipo la rne j, technologii z w ykorzystan iem  
efektu Josep h so n  a i innych.
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INFORMAC JE  - NOWOŚCI

M IERN IK  U N IW E R S A L N Y  UM-Z1

Od kilku la t  obserw ujem y duże zapo trzebo ­
wanie na a p a r tu rę  pomiarową. Zakład Elekt.ro- 
n iczno-M echaniczny MERA-ZEM, będący j e d ­
nym z producentów m ierników elektrycznych, 
w wyniku prowadzonych p ra c  konstrukcyjno- 
technologicznych zm ie rz a  do podniesienia no­
w oczesności technicznej produkowanych p rzez  
s ieb ie  m ierników, zw łaszcza  w s fe rz e  rozsze>- 
r z e n ia  dotychczasowych możliwości użytko­
wych ap a ra tu ry  o ra z  możliwości m in ia tu ry z a ­
cji  rozw iązań  konstrukcyjnych. Obecnie z a ­
kład produkuje m ierniki uniw ersa lne  UM 20(1 
i UM 202

Z m ierzając  do podw^ :szenia  param etrów  
m etrologicznych pro łukowanych mierników 
un iw ersa lnych  zespół konstruktorów  sk o n s tru o ­
wał nowy typ m iernika uniw ersa lnego  U M - Z l .  
Przewidywany term in  produkcji  nowego m ie r ­
nika uniw ersa lnego  U M -Z l  uwarunkowany je s t  
zdobyciem p rzez  Zakład rezy s to ró w  wysoko- 
omowych, obecnie p rzew iduje  s ię  uruchomienie 
produkcji U M -Z l w połowie 1984 r.

M iern ik  u n iw ersa ln y  U M -Z l je s t  w ie loczyn­
nościow ym , w ielozakresow ym  p rzy rząd em , u -  
m ożliw iającym  szybkie  pom iary  nap ięć  s ta ły ch  
i p rzem iennych , prądów  sta ły ch  i przem iennych, 
poziomu n ap ięc ia  w decybelach  /O dB«0,774V=* 
P»«l mW na R »600 4 1 /  o ra z  r e z y s ta n c ji .  P o ­
w yższe m ożliw ości pom iarow e o ra z  bardzo  ma­
łe w ym iary gabary tow e i n iew ielka m asa s ta ­
w iają m iernik  w g rup ie  p rzenośnych  m ierników 
u n iw ersa ln y ch , w chodzących w sk ład  w yposa­
żenia serw isów  e lek tro tech n iczn y ch , e le k tro ­
n icznych lub stanow iących  pod ręczne  uzu p e ł­
n ien ie  p rzy  pom iarach  lab o ra to ry jn y ch  i p rz e ­
m ysłow ych.

O pis techniczny

K o n stru k c ja  p rz y rz ą d u  U M -Z l o p a rta  je s t  o 
w skaźnik  wychyłowy m agnetoe lek tryczny . P o ­
m iar prądów  i nap ięć  s ta ły ch  i  przem iennych

realizow any je s t  w o p arc iu  o układ w zm acnia­
cza  operacy jnego  po lsk ie j produkcji ULY-7741 
i k rajow e d y sk re tn e  elem enty półprzew odniko­
we. U n iw ersa lność  i funkcjonalność m iernika 
o siąg n ię ta  zo s ta ła  poprzez zastosow anie  tylko 
jednego p rz e łą c z n ik a . P rz y rz ą d  zasilan y  je s t  
z jednej b a te r ii  typu 6F22 o nap ięc iu  9V. P o ­
bór prądu  p rzez  układ w ynosi ok . 7 mA,

Z asada d z ia łan ia

M iern ik  U M -Z l w łącza s ię  w obwód n ap ię ­
ciowy za pośrednictw em  zacisków  "0" i  "V", 
odpowiednio d o b ie ra jąc  bocznik napięciow y 
p rzełączn ik iem  zak resó w . Układ taki zapew ­
nia pom iar nap ięć  s ta ły ch  i przem iennych z 
ich  odpow iednią sy g n a lizac ją  ©  bądź © /d la  
s ta ły c h / i jednoczesną  ©  i ©  /d la  przem ien­
n y c h / .

W skaźnik wychyłowy w raz z mostkiem p ro ­
stowniczym w łączony je s t  w obwód ujemnego 
sp rzężen ia  zw rotnego w zm acniacza o p e ra c y j­
nego, p racu jącego  jako o bciążen ie  napięciow e 
dzie ln ika  w ejściow ego. P rądow y układ pomia­
rowy realizow any  je s t  po w łączeniu  U M -Z l do 
obwodu za pomocą zacisków  0 V i= m A  po 
uprzednim  w ybraniu odpowiedniego, bocznika 
prądowego p rze łączn ik iem  zak resó w . Układ 
boczników prądow ych k o n stru k c ją  sw oją elim i­
nuje wpływ re z y s ta n c ji  styków p rze łączn ik a  
zakresów  na dokładność w skazań  m iern ika . 
Sposób sy g n a lizac ji to w arzy szący  pom iarowi 
o ra z  układ  p ra c y  w zm acniacza operacy jnego  i 
w skaźnika m agnetoelek trycznego  je s t  analogicz­
ny jak w .przypadku pom iaru n a p ię c ia .

Układ om om ierza zbudowany z o s ta ł w o p a r ­
ciu  o d z ie ln ik  napięciow y, w g a łąź  k tó rego  
w łącza  s ię  r e z y s to r  m ierzony . Omomierz z a ­
silany  je s t  z regulow anego s ta b iliz a to ra  nap ię ­
c ia ,  co pozw ala na e lim inację  wpływu r e z y s ta n ­
c ji w ew nętrznej b a te r i i .
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D a n e  t e c h n i c z n e :

Z a k re sy  pomiarowe
Pom iar  nap ięc ia  s ta łego  50,150,500mV
i przemiennego 1 ,5 ,5 ,1 5 ,5 0 ,1 5 0 ,

500V /w a r to ś c i  koń. 
cowe z a k re s ó w /  

Pom ia r  prądów sta łych  15, 5 0 ,1 5 0 ,500A
i przem iennych 1 ,5 ,5 ,1 5 ,5 0 ,1 5 0 ,

500mA /w a r to ś c i  
końcowe z a k re só w /  

Pom iar  poziomu n ap ięc ia  /0  dB »0 ,774  V«1 mV 
na 600.0,30, -20, -10, 0, +10, +20, +30, +4Ó, +50dB, 
p rzy  podziałkach - 2 0 . .  . 0 . . .  .+60 dB 
Pom iar re z y s ta n c j i  /nap ięc ie  na zac iskach
3 ,5  V/
x l O
x l0 0 0 0

R ezys tanc ja  wejściowa 100 k Q /V a i 

Dokładność pomiaru

Pom iar  nap ięć  i prądów sta łych  i przem iennych 
+1,5% w ar to śc i  z a k r e s u /w  paśm ie c z ę s to t l i ­
wości od 20 H z /  na w szystk ich  z a k re s a c h .  
Pom iar  poziomu nap ięc ia  
-  dokładność jak  d la  nap ięć  przemiennych

P om iar re z y s ta n c ji -2,5%  -  w środku  łuku 
sk a li m iern ika .

D a n e  o g ó l n e :

-  d ługość łuku sk a li m iern ika  ok . 54 mm, je d ­
nakowe podzia łk i d la  prądów  i  nap ięć  s ta ły ch
i p rzem iennych o końcowej w a rto śc i 5 i 15,
-  w yb ieran ie  zak resó w  i rodzajów  p ra c y  p rz e ­
łącznikiem  13-pozycyjnym ,
- ro z d z ie le n ie  zac isk u  prądow ego~m A  i n a p ię -  
c io w e g o c i/,
-  op tyczna sy g n a lizac ja  p o la ry z a c ji n ap ięc ia  
i p rądu  s ta łeg o ,
-  op tyczna sy g n a lizac ja  n a p ięc ia  i  p rądu  p rz e ­
miennego ,
-  z a s ila n ie  z jednej b a te r i i  6F22-9V ,
- c ię ż a r  ok . 340 g ,
-  w ym iary gabary tow e 130x80x35,
-  tem p era tu ra  p ra c y  15-35 C ,
-  w ilgotność pow ie trza  30-80% .

W yposażenie dodatkowe do m ie rn ik a  d o s ta rc z a ­
ne na odrębne zam ów ienia:
« sonda w ysokonapięciow a,
-  sonda w ysokiej c z ę s to tliw o śc i,
-  bocznik zew n ętrzn y .
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