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PROGNOZA ROZWOJU

| SPRZEDAZY

DRUKAREK KOMPUTEROWYCH

Rozwdj bazy elementowej

Przemyst poiprzewodnikowy przeszedt w
ostatnim dziesiecioleciu ewolucje od przemy-
stu produkujgcego podzespoty w postaci obwo-
doéw az do przemystu wytwarzajgcego cate sys-
temy. Wielkie firmy przemystu potprzewodni-
kowego, zaopatrujgc sie same w podzespo-
ty i sprzedajgc uzytkownikom koncowym kom-
pletne systemy komputerowe, osiggnety wyso-
ki poziom integracji pionowej, mogacy by¢
przedmiotem zawisci ze strony tradycyjnych
producentow systeméw komputerowych. Pew-
nym pocieszeniem dla tych ostatnich moze by¢
fakt, ze firmy przemystu péiprzewodnikowego
zmagajg sie z oprogramowaniem systemowym,
problemem, ktéry pochtania obecnie ponad 50%

funduszéw przeznaczonych na prace rozwojowe.

Obecnie podstawg przemystu p6tprzewodni-
kowego jest krzem. Opracowana jest juz nowa
technologia, w ktdérej krzem zostanie zastgpio-
ny przez arsenek galu oraz opracowane zosta-
nie rozwigzanie techniczne wykorzystujgce zja-
wisko nadprzewodnictwa elektrycznego, tzw.
ztgcze Josephsona. Praktyczne zastosowanie
obwodéw scalonych na bazie arsenku galu
nie nastagpi prawdopodobnie wczesniej niz
w 1985 roku, a urzadzenia oparte na techni-
ce ztgcz Josephsona pojawig sie zapewne nie
wczes$niej niz w 1988 r. A zatem wszystkie
prognozy dotyczace techniki potprzewodniko-
wej wychodzg z zatozenia, ze do roku 1985
obwody na podtozu krzemowym pozostang domi-
nujacg technika.

Rozwdj systeihd6w komputerowych

Podstawowa architektura systemu kompute-

rowego nie zmienia sie w zasadzie od wielu lat.

Zmieniajg sie natomiast wzgledne koszty i za-

kres funkcji poszczegélnych czesci sktadowych.

Obok biezgcych udoskonalen pétprzewodniko-
wej i magnetycznej techniki zapisu danych ist-
niejg inne czynniki, ktére zmieniajg koszty i

zakres funkcji czesci sktadowych zainstalowa-
nych systemow komputerowych.

Przewiduje sie, ze w roku 1990 koszt opro-
gramowania bedzie stanowi¢ ok. 80% kosztéw w
systemie mikroprocesorowym /rys. 1/. W za-
kresie rozwigzan technicznych w latach 1985-90
przewiduje sie:

- szerokie zastosowanie wejscia i wyjscia gto-
sowego w systemach on-line, nie tylko oddziel-
nie, ale takze jako uzupeinienie recznego wejs-
cia i wizualnego wyjscia,

- masowe pamieci on-line dla baz danych bedg
zawiera¢ zarowno dane cyfrowe /liczby i tekst/
jak i reprezentacje graficzng /obrazy i abstrak-
cyjne wzory/,

- teletransmisja danych bedzie przewaznie cyf-
rowa i nawet ruch telefoniczny na tgczach dtu-
godystansowych bedzie odbywat sie w formie
cyfrowej,

- w 1990 r. technika sprzetu do wprowadzania,
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Rys. 1. Tendencje w zakresie rozktadu kosztow
systemu komputerowego na jego gtéwne czesci



przetwarzania i rozprowadzania danych bedzie
tak dostosowana do potrzeb uzytkownikéw, ze
sktadajace sie na nig zespoty montazowe i u-
rzgdzenia w systemach liczacych bedg dostrze-
gane tylko przez najbardziej zaawansowanych
uzytkownikow.'

Na tym etapie konstruktorzy systemow liczg-
cych beda skupia¢ uwage gtéwnie na doskona-
leniu ptaszczyzny styku miedzy cztowiekiem a
maszyng. Realizacjg takicli zamierzen jest
projektowany obecnie w Japonii program stwo-
rzenia tzw. "piatej generacji komputerow".
Celem przedsiewziecia jest zintegrowanie ba-
dan nad zbudowaniem rodziny komputeréw i
systemow o zupetnie ngwych mozliwos$ciachrpo-
rozumiewanie sie z cztowiekiem w jezyku na-
turalnym. rozumienie wprowadzanych informa-
cji, rozwigzywanie problemoéw drogg myslenia
indukcyjnego. Architektura komputeréw piatej
generacji odchodzi¢ bedzie od klasycznej kon-
cepcji von Ncumatina z jej pojedynczym sek-
wencyjnym strumieniem instrukcji w kierunku
przetwarzania rownolegtego.

Rozwoj techniczny drukarek
do maszyn cyfrowych

Ogolne tendencje rozwoju

Technika druku zbliza sie do techniki po-
wielania. ale nawet wéréd witasciwych druka-
rek r6znorodnos$¢ wydaje sie narasta¢ skoko-
wo. Dla nizszych szybkosci wystepuje obec-
nie wiecej odmian o krancowo réznych cha-
rakterystykach niz mozna byto przewidywacé
jeszcze kilka lat temu. Kazda moze znalez¢
zastosowanie, jesli znajdzie sie whasciwy
uzytkownik. Podstawg jest dobor zastosowa.-
nia do techniki.
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Rys. 2. Sprzedaz drukarek komputerowych w
Europie w latach 1980-85 /wg ilosci/
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Wysoki wzrost zapotrzebowania na rozpro-
szone systemy przetwarzania danych - mini i
mikrokomputery, komputery biurkowe, tanie
terminale z ekranem i drukarkg powodujg
popyt na okre$lone typy' drukarek. Uzytkow-
nik np. minikomputera jest zainteresowany ma-
tg, niedrogg drukarkg w cenie proporcjonal-
nej do zakupionego systemu, z tym Ze nie bez
znaczenia jest jako$¢ wydruku.

Badania Venture DEVELOPMENT CORPO-
RATION przeprowadzone w USA w 1981 r.

Tabela 1

Typ di'ukarki w zaleznos$ci od zastosowania

Zastosowanie

Korespondencja, listy
Matryca do powielania

Lekkie, przenosne

Masowka, duza szybkosé
Przetwarzanie danych

Dtugie dokumenty, zestawienia

Rozmaito$é czcionek

Wielojezyczne /wielobarwne/

Zalecany typ drukarki

Daisy wheel /niska predkos$¢ 60 zn/s
Strumieniowa /niska predko$¢ 184- zn/s

Elektrostatyczne /dot. matrix/
mate mozaikowe - 80 zn/s

System,- laserowe 20000 wierszy/min.
Drukarka pasowa /2000 - 3000 wierszyk/min.

Sredniej szybkos$ci drukarka pasowa
/300-600 wierszy/min.

Mozaikowa uderzeniowa lub daisy whell

Multi daisy whell
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Rys. 3. Sprzedaz drukarek komputerowych w
Europie w latach 1980-85 /wg wartosci/
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wykazaty, ze uzytkownicy kupujgc drukarke
szeregujg kryteria nastepujaco:

- jakos$¢ wydruku,

- cena,

- predkosé.

Analizy rynku europejskiego wykazujg zgod-
no$¢ powyzszych kryteriéw z rzeczywistg / i
przewidywang/ warto$cig /rys.2/ i iloScig
/rys.4/ sprzedawanych drukarek. Jak wiadomo
drukarki catoczcionkowe np. DAISY-WHELL,
gwarantujg wysoka jako$é wydruku przy sto-
sunkowo niskiej cenie i matej predkosci.'

Jak wynika z rys. 4i 5 dynamika wzrostu
sprzedazy drukarek mozaikowych jest wieksza
wg ilo$ci /26,7%/ niz wg wartosci /14,4%/.
Wskazuje to na duzy spadek ceny drukarek
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Rys. 4. Srednioroczna dynamika wzrostu sprze-
dazy drukarek komputerowych w Europie w la-
tach 1930-85 /wg wartosci/

(wg ilosci)

29,4%
26,7%
23,3%
20.5%
o]
5 t ul
¥ v ,
5‘! fi IR R
9 5

& z o] %I
® w 5

Rys. 5. Srednioroczna dynamika wzrostu sprze-

dazy drukarek komputerowych w Europie za la-
ta 1980-85 /wg ilosci/
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Rys. 6. Udziat procentowy liczby firm zachod-
nich produkujacych drukarki komputerowe w
1981 roku
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Rys. 7. Udziat procentowy w sprzedazy druka-
rek uderzeniowych w Europie



mozaikowych. Spowodowane jest to przede
wszystkim duzg konkurencyjnoscig firm pro-
dukujacych drukarki mozaikowe /rys. 6/.
Wrod drukarek nieudcrzeniowych najwiekszg
popularnoscia cieszg sie przede wszystkim
drukarki o Srednich predkosciach /dynamika
wzrostu wg wartos$ci ok. 70% rocznie/. Spowo-
dowane jest to stosunkowo niskg ceng przy
dos¢ duzej predkosci wydruku i szerokim asorw
tymehcie technik drukowania. Technika druka-
rek nie ulegnie drastycznym przeobrazeniom,
jakkolwiek w opracowaniach znajduje sie kilka
nowych rozwiazan. Ogélnym dgzeniem jest tu

Rys. 8. Udziat procentowy sprzedazy drukarek
wierszowych wg wartosci i technologii druku

doprowadzenie do zmniejszenia dystansu mie-
dzy mozliwosciami drukarek i ludzi, co wy-
maga zajecia sie raczej drukarkami wolnobiez-
nymi niz drukarkami ultraszybkimi.

Prognozy rozwoju produkcji i sprzedazy po-
szczegdlnych typow drukarek
3 Drukarki uderzeniowe

Jak wynika z rys. 2i 3 drukarki uderzenio-
we zajmujg obecnie i zajmowac bedg w ciagu
najblizszych lat trwatg pozycje na rynku.

Udziat procentowy poszczegdlnych, typéw
drukarek w stosunku do ogélnej ilo$ci sprze-

Mot

=

Rys. 9. Udziat procentowy typow drukarek wier-
szowych /asortyment/ wg predkosci wydruku
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Rys. 10. Udziat procentowy typow drukarek
wierszowych /asortyment/ wg techniki druku

danych w Europie drukarek uderzeniowych
przedstawia rys.7. Mozna przyja¢, ze w la-
tach 1980-85 Srednio udziat procentowy sprze-
danych drukarek wierszowych, mozaikowych

i catoczcionkowych wyniesie odpowiednio 7%,
27%, 66%. Na podkreslenie zastuguje prawie
ustabilizowana proporcja sprzedazy poszcze-
go6lnych typoéw.

3Drukarki wierszowe

Technologia druku zastosowana w tych dru-
karkach zasadniczo rzutuje na wielko$¢ sprze-
dazy /rys.8/. Systematyczny wzrost wartosci
sprzedazy drukarek pasowych wynika z tatwej
mozliwos$ci zmiany repertuaru znakéw. Bra-
kiem takiej mozliwosci tlumaczy sie systema-
tyczny spadek sprzedazy drukarek bebnowych.
Firmy produkujgce od lat drukarki bebnowe
przechodzg na produkcje drukarek pasowych
np. firma DATA PRODUCTS, w ktérej od roku
1978 zaczeto systematycznie rozwijaé¢ produk-
cje tych drukarek, pomimo przejsciowego spad-
ku dochodu z drukarek wierszowych. W grupie
drukarek wierszowych coraz wiekszego zna-
czenia nabierajg drukarki wierszowe mozaiko-
we, Przewiduje sie, ze w roku 1985 stanowi¢
one bedg 16% wartosci i 27% ilosci sprzedanych
drukarek wierszowych.
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Rys. 11. Udziat procentowy sprzedazy drukarek
wierszowych uderzeniowych wg ilosci i pred-
kosci wydruku w latach 1980-85



_ iUk srezOviH JOWRNnwiH
min a.j y.APT 50 ilsﬁ_:f%m

Rys. 12. Sprzedaz drukarek wierszowych ude-
rzeniowych wg wartosci i predkosci wydruku
w latach 1980-85

Ze wzgledu na predko$¢ wydruku dominujag
i dominowac bedg drukarki wolne - do 300 w/
min /rys. 1'li 12/.W roku 1985 wolne drukar-
ki wierszowe stanowi¢ beda ok. 50% wartos$ci
sprzedazy drukarek wierszowych. Spadek sprze-
dazy drukarek szybkich o predkosci wiekszej
niz 900 w/min i maty wzrost sprzedazy w gru-
pie 600-900 w/min nalezy przypisa¢ przejmowa-
niu coraz wiekszej roli przez drukarki nieude-
rzeniowe w drukowaniu o takich predkos$ciach.
Najwieksza dynamika wzrostu sprzedazy dru-
karek nieuderzeniowych o $rednich predkos-
ciach /rys. 17/ jest tego potwierdzeniem.

# Drukarki mozaikowe

Drukarki mozaikowe zostang oméwione w
nastepujacych trzech grupach:
-Drukarki mate
Minimalny zakres funkcji
Gestos¢ wydruku 80 zn/wiersz przy 10 zn/cal

Mozliwos$¢ druku zgeszczonego do 132 zn/
wiersz
Predkos¢ drukowania 80 « 120 zn/s

Zminimalizowane gabaryty i masa
Cena do 1000 doi.

-Drukarka standardowa

$§redni poziom zakresu funkcjonalnosci
Gestosé wydruku 132 zn/wiersz przy 10 zn/cal
Predkos$¢ drukowania do 250 zn/s

Cena ponizej 2750 doi.

-Drukarki o podwyzszonych
parametrach techniczno-eks-
pl oata cyjnych

Drukowanie o zmiennej gestosci

Mozliwo$é wydruku wielobarwnego

Zmienny repertuar znakow

Stosowanie wielu gtowic

Predko$¢é drukowania powyzej 250 zn/s

Cena powyzej 3000 doi.

Z analizy sprzedazy drukarek mozaikowych
w Europie wynikajg nastepujgce wnioski;
- najwyzszy udziat procentowy w wartosci
sprzedazy majg drukarki standardowe, przy
czym udziat ten systematycznie spada - $red-
nio ok. S% rocznie, %
- cena we wszystkich omawianych grupach spa-
da, najszybciej w grupie drukarek matych -
prawie dwukrotnie w ciggu 5 lat /wraz z roz-
wojem minii mikrosystemow/,
- najwyzszg dynamike wzrostu wykazujg dru-
karki mate i o podwyzszonych parametrach
techniczno-eksploatacyjnych,
- rynek drukarek mozaikowych w potowie lat
osiemdziesigtych bedzie ksztaltowat sie tak,
jak podano w tabeli 2.

Uogdlniajgc nalezy stwierdzi¢, ze wsrod
drukarek komputerowych mozaikowych najwiek-
szy asortyment typow to drukarki mozaikowe
uderzeniowe o $redniej predkosci do 200 zn/s.
W koncu lat osiemdziesigtych proporcje mie-
dzy drukarkami matymi i standardowymi zosta-
na wyréwnane i nastgpi nasycenie rynku dru-
karkami o podwyzszonych parametrach na po-

Tabela 2

Udziat procentowy poszczegdlnych typow
drukarek mozaikowych w roku 1985 /wg ilosci/

Drukartéi mozaikowe w roku 1985

mato

30%

udziat ro$nie

standardowe

65%

udziat spada

0 podwyzszonych
parametrach

5%

udziat roénie
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Rys. 13. Srednioroczna dynamika wzrostu sprze-
dazy drukarek mozaikowych za lata 1980-85
/wg asortymentu/

ziomie 7-8% udziatu wartosciowego. Wejscie
na rynki zachodnie bez konkurencyjnej ceny
bedzie coraz trudniejsze, przy czym trudno
bedzie sprzeda¢ drukarke o podwyzszonych
parametrach, a jeszcze trudniej standardowg.
W szystkie czotowe firmy produkujgce drukar-
ki mozaikowe wprowadzity na rynek drukarki
wielobarwne wyposazone w taSmy tuszowe
czterokolorowe.

Rozpatrujgc bardziej szczeg6towo grupe ma-
tych drukarek mozaikowych nalezy zaznaczy¢,
ze wg zrodet amerykanskich w roku 1980 80%
sprzedanych na tym rynku‘tanich drukarek mo-
zaikowych stanowity drukarki 80-kolumnowe,
z szybkoscig drukowania do 40 zn/s i ceng
ponizej 1000 doi.
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Rys. 14. Udziat procentowy typoéw drukarek mo-
zaikowych /wg predkosci wydruku/

# Drukarki szeregowe catoczcinkowe

lloSciowo drukarki te stanowig ok. 65%
wszystkich drukarek uderzeniowych sprzeda-
wanych w Europie /rys. 7/ i ok. 62% wszyst-
kich drukarek komputerowych /rys. 16/.

w97 1979 19S7

Rys. 1$. Udziat procentowy typow drukarek sze-
regowych /wg techniki druku/
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Rys. 16. Udziat procentowy drukarek catoczcion-
kowych w ogolnej ilosci drukarek komputero-
wych sprzedanych w Europie
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Rys. 17. Udziat procentowy drukarek nieuderze-
niowych w ogolnej ilosci drukarek sprzedanych
w Europie
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Rys. 18. Udziat procentowy drukarek nieuderze-
niowych wg predkos$ci /wartosciowo/

g Drukarki nieuderzeniowe

Sytuacje rynkowg drukarek nieuderzenio-
wych na tle ogélnej sprzedazy drukarek kom-
puterowych w Europie przedstawia rys. 17.
llosciowo drukarki nieuderzeniowe nie prze-
krocza w roku 1985 5% og6linej iloéci sprze-
danych drukarek komputerowych. Przewidy-
wania dotyczgce konca lat osiemdziesigtych
przedstawiajg ten udziat w granicach 8-9%. W
grupie drukarek nicuderzeniowych najwiekszy"

udziat majg drukarki wolne - do ok. 1000 w/min.

W latach 1980-85 udziat ten bedzie ksztatto-
wat sie $rednio na poziomie ok. 96% - wg
wartos$ci sprzedazy i kolejno drukarki o $red-
nich predkosciach, tj. 1000*8000 w/min - ok.
2,5% i drukarki szybkie - powyzej 8000 w/min
do 21000 w/min. - ok. 1,5%. Sytuacje te zi-
lustrowano na rys. 18.

Jak juz wspomniano wolne drukarki nieude-
rzeniowe stanowig i stanowi¢ bedg o wartosci
sprzedanych drukarek nieuderzeniowych - po-
nad 90% wartosci sprzedazy. W tej podgrupie
dominujg obecnie drukarki termiczne. Domina-
cja ta utrzyma sie w pierwszej potowie lat
osiemdziesigtych po czym zaznaczy sie prze-
waga drukarek strumieniowych, dla ktérych
warto$¢ sprzedazy ma najwiekszg dynamike
/rys.19/.

Przyktadem takich tendencji moze by¢ opraco-

wana ostatnio w niemieckiej firmie ROBOTRON
drukarka strumieniowa charakteryzujgca sie
nastepujacymi cechami: drukowanie znakowe

z wysoka jako$cig pisma LQ /ang. letter qua-
lity/ z mozliwos$cig wydruku graficznego do
500 zn/s, druk wielobarwny z ok. 5U0CO r6znych

karki termiczne z mozliwoscig drukowania na
zwyktym papierze lub nawet na folii plastykowej
przezroczystej, przy uzyciu specjalnej tasmy
barwigcej termoczulej.

Wolne drukarki nieuderzeniowe o wydruku
elektrostatycznym nie bedg odgrywaé wiekszej
roli - sprzedaz wtej podgrupie w drugiej po-
towie lat osiemdziesigtych na poziomie 10 * 12%.
Natomiast tanie drukarki elektrostatyczne cat-
kowicie zastgpity mate pisaki X - Y w zasto-
sowaniach nie wymagajacych kreslenia wielo-
barwnego lub szczegdlnej doktadnosci.

Z przedstawionych materiatdbw wynikaja
nastepujace przestanki co do kierunkéw roz-
woju poszczeg6lnych grup urzadzen;

A. Drukarki wierszowe

Nalezy sie liczy¢ z systematycznym spad-
kiem zapotrzebowania na drukarki bebnowe,
ktore bedg zastepowane drukarkami pasowymi.
Nos$nik znakéw w postaci pasa stalowego z wy-
ttoczonymi czcionkami powinien zapewniac
zywotnos$¢ 25-30 min uderzen miotka, przy
czym zmiana pasa przy zmianie repertuaru
znakéw powinna by¢ tatwa - np. p"zez zmiane
kasety zawierajgcej odpowiedni pas. Nalezy
przy tym rozwazy¢é kompromis miedzy zywot-
noscig, a ceng nos$nika znakéw. W zwigzku z
ciggtym obnizeniem ceny drukarek, obnizenie
kosztéw wytwarzania /np. taca miotkéw z ma-
gnesami trwatymi/ stanic sie koniecznos$cia.
W drugiej potowie lat osiemdziesigtych na ryn-
kach Swiatowych pojawi sie znaczna ilo$¢ dru-
karek mozaikowych wierszowych. Jesli cho-
dzi o predko$¢ wydruku, najwiekszg dynamike
sprzedazy wykazujg drukarki o predkosciach
do 300 w/min.

B Drukarki mozaikowe

Chociaz obecnie na rynkach $wiatowych do-
minujg drukarki standardowe /65%/przewiduje
sie,, ze ok. 1990 r. nastapi przewaga drukarek

Rys. 19. Sprzedaz drukarek nieuderzeniowych

odcieni koloréw. Pojawity sie takze na rynku dru wg wartos$ci i technologii druku w latach 1980-85



matych, stosowanych w rozproszonych syste-
mach przetwarzania danychDrukarki takie

powinny mieé¢ mozliwo$¢ drukowania na formu-
larzach. Jednoczes$nie bedzie rosto zapotrze-
bowanie na druki mozaikowe o podwyzszonych
parametrach techniczno-eksploatacyjnych.

C. Drukarki caloczcionkowe

Mocna pozycja tych drukarek na rynku Swia-
towym utrzyma sie przez najblizsze 5-6 lat.
Prawdopodobnie przy koncu lat osiemdziesig-
tych zarysuje sie tendencja zastepowania dru-
karek catoczcionkowych, charakteryzujgcych
sie wysokojakosciowym wydrukiem, drukarka-
mi strumieniowymi oraz mozaikowymi z mozli-
wosécig druku ozdobnego tzw .: NLQ /near let-
ter quality/. Drukarki te wykonuja, oprécz
bardzo czytelnych znakéw alfanumerycznych
/tak jak caloczcionkowe/, dodatkowo wykresy
graficzne oraz pracujg znacznie ciszej przy
wiekszej predkosci wydruku niz drukarki calo-
czcionkowe.
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D. Drukarki nieuderzeniowe

Biorgc pod uwage predkos$é wydruku przez
najblizsze 4-5 lat dominowa¢ bedg drukarki
wolne, po czym zaznaczy sie wzrost udziatu
sprzedazy drukarek o $rednich predkosciach
drukowania i kolejno szybkich drukarek nie-
uderzeniowych. Rozwazajgc jako kryterium
technologie druku nieuderzeniowego, przewi-
duje sie w najblizszych kilku latach dominacje
drukarek termicznych, a nastepnie drukarek

strumieniowych i kolejno laserowo-kserogra-
ficznych oraz coraz mniejszy udziat drukarek
elektrostatycznych.

Artykut oracowano na podstawie: Computer Pe-
ripherals Review 1983, vol. 10 nr 2, GML Cor-
poration; Computer Printers Market in Europe
1981; Datamation 1980-81; Electronics : 1979-
81, 1983; Europejski Program Badawczy Die-
bolda 1980-81; Informatyka nr 9/81, 2/83,1 0/83
Katalogi i prospekty firmowe; Mark&Technik nr
23/82, 7/83; Mini-Micro Systems - 1981.



mgr inz. TERESA KRAMAROWSKA
BOGUSLAW ZYBORSKI

IKSAiP-Wroctaw

drinz.

URZADZENIE WAZACO-REJESTRUJACE UMW101-1

Urzadzenie wazgco-rejestrujagce UMW 101-1
jest specjalizowanym terminalem systeméw
pomiarowo-informacyjnych przeznaczonym, we
wspdtpracy z wagami pomostowymi,do zbiera-
nia i rejestracji niezbednych informacji towa-
rzyszacych procesom wazenia w miejscach
skupu i przetadunku. Urzadzenie "UMW 101-1
przeznaczone jest do pracy autonomicznej,
moze rowniez pracowa¢ w systemach hierar-
chicznych z kontrolerem wyposazonym w ma-
gistrale interfejsowg IEC 625.

Budowa i zasada dziatania systemu

Schemat blokowy urzadzenia UMW 101-1
ilustruje rys.l. W skiad zestawu wchodzg
nastepujgce bloki:

- kompensator wbudowany do kasety urzgdze-
nia przetwarzajagco-nadajgcego’,

- urzadzenie przetwarzajgco-nadajace wraz
z pulpitem operatora,

Rys. 1.
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- urzadzenie rejestrujgce /drukarka DS 231/.
- zdalne pole.odczytowe,
- zasilacz systemowy

Istotnym elementem systemu opracowanym
w IKSAIP we Wroctawiu, przy wspoétudziale In-
stytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach jest kom-
pensator. Rys. 2. przedstawia schemat blokowy
kompensatora.

Sita pochodzgca od wazonej masy przetwo-
rzona w czujniku tensometrycznym na propor-
cjonalng warto$é napiecia Us poréwnywana
jest z napieciem kompensatora Uk. Ro6znica,
napie¢ Us-Uk, wzmocniona we wzmacniaczu i
badana przez detektor fazoczuty oraz zespol
komparatoréw steruje krokowymi przetworni-
kiem napiecie-czestotliwo$¢. Czestotliwosé
sygnatu zmienia sie maks. w czterech krokach
a impulsy w zalezno$ci od znaku rdéznicy' na-
pie¢ sgq dodawane lub odejmowane przez licz-



Rys.2. Schemat blokowy kompensatora: >wzmacniacz réznicy sygnatu, DF+DK-detektor

fazoczuty,

komparator okienkowy, PG-programowany generator, L-licznik podstawowy,

c/a-przetwornik c/a, PO-pamie¢ operacyjna, BOP-blok organizacji pracy, U/DM-ukitad

dzielgco-mnozgcy, LW-licznik wyniku.

Parametry techniczne kompensatora
Napiecie Zasilania mostka iensometryczneyo 24V tZO%
Stopi podsiawowy 0,05%
3. Stad dodatkowy
Btad od zmian nop. zasilania 0,01% J40% Liz
Stad od zmian temp. 0,005% / 1° C
A Liczba dziatek cyfrowych Ucznika wyniku 10000
5 Nspot czynnik  skali alb 170" b~ 15
S. Zakres tarowania do 100 ‘o
7. Zerowanie pamieci tory po wigczeniu do slea

Rys. 3.

Rys.4 a/ wazenie wagonu dwuosiowego, b/ wa-
zenie wagonu tréjosiowego
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nik rewersyjny." Stan licznika steruje prze-'
twomikiem cyfrowo-analogowym,zamykajgc
petle sprzezenia zwrotnego. Dziatanie ukiadu
zmierza w kierunku zmniejszenia napiecia bite-
du do warto§cLAU=0, co oznacza ze Us=Uk, a
stan licznika przedstawia wowczas warto$¢ ma-
Sy mierzonej.

Opracowany w IKSAIiP kompensator daje
mozliwo$¢é tarowania automatycznego. Stan
licznika Uznany przez operatora wagi za od-
powiadajacy tarze, za posrednictwem przycis-
ku "tarowanie automatyczne"” pulpitu operacyj-
nego wpisany zostaje do pamieci. Informacja
ta przekazywana jest z pamieci do licznika re-
wersyjnego po kazdym dziataniu interwencyj-
nym przyciskiem KAS, oraz przed kazdym pro
cesem roéwnowazenia rezimu PRACA WOLNA.



Rvs.5. Schemat blokowy urzgdzenia przetwarzajagco-nadajgcego

DANE TECHNICZNO - EKSPLOATACYJNE

Hartase nielkoici mierzonej -00000 do 09995 kG
Numer kolejnego nazenia -000000 do 999999
Dala nazenia -00 00 00 do 31 12.99

000000 do 999999

Numer indeksu materiakoNego
Numer miejsca nazenia
(ustalony nennalrz urzadzenio) - 000 da 999

Numer nagi

(ustalony nennatrz urzadzenial - 00 do 99
Numer operatora -ldol/
Numer kodoNy klienta ' 000000 do 999999

Warto$¢ procentona

zameczyszczen - 00 do 99
Rodzaj Nazenia * brutto * tara
Rodzaj transportu - Ntosny - obcy

Ilos¢ egzemplarzy nydruko ~

naneyo Dbiletu * 1do 9
Zasilanie urzadzenia 220V, 50 Hz
Rys. 6
W takiej sytuacji kazdy cykl réwnowazenia za- wym pulpitu operatora, zdalnym polu odczyto-
czyna sie od stanu tary. wym badz wydrukowana na pracujacym w syste-
Taka organizacja wymagg obok licznika pod- mie rejestratorze. Urzadzenie daje mozliwos$é

stawowego wprowadzenia licznika wyniku. Para ~ wspOtpracy z wagami jedno i dwupomostowymi,
metry techniczne kompensatora przedstawiono co ilustruje rys. 4a i b. Oznacza to mozliwos¢
na rys. 3. Licznik wyniku zawiera warto$¢ od- wazenla na pomoscie 7_-metrowym wagonow
Dowiadajaca réznicy wagi brutto i tary /B-T/, dwuosiowych, na pomoscie 7°9-metrowym wa-

ktora moze by¢ wyswietlona na polu odczyto- gondw tréjosiowych.
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dodotko wychb

Rys. 7. Specyfikacja znakéw watka

Ilo§¢ drukowanych gnatéw w wierszu

w tym

symbole

Odlegto$¢ miedzy znakami

Odlegto$¢ miedzy wierszom

Szybko$¢ drukowania

n wierszu

Czas trwania jednego obrotu bebna

drukujgceyo

Czas trwania

zmiany tasmy barwiacej

I£

9 cyfr
wybrane symbole literowe
w 3 kolumnach i jednym peinym
wierszu

/3 *0,2/ mm

j$.,5 i0.S/mnj

2, 79 wierszo /sek

232, 83 ms

107, 4 6 ms

Rys. 8.

Blok przetwarzajagco-nadajgcy podczas prar
cy autonomicznej spetnia funkcje koncentrato-
ra.lUmieszczone na ptycie czotowej nastawni-
ki dajg mozliwo$é prostego programowania
rzadko zmieniajacych sie wielkos$ci, takich jak:
- data wazenia)

- numer materiatowy)
- ilo$¢ kopii wydruku.
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Inne informacje jak; numer kodowy klienta
oraz informacje dodatkowg np. procent zanie-
czyszczenjbadz tzw. "tara z belki" wprowa-
dzane sg za posrednictwem klawiatury cyfro-
wej umieszczonej na pulpicie operatora.

Zadaniem bloku przetwarzajgco-nadajgcego
/schemat blokowy rys.5/ jest zebranie wszyst-
kich informacji towarzyszacych procesowi



Bilet dla nogi * TARA
NR 001 03 4

LP 00 ! 306

n n -00 '83
NR N 12 3 456
NR K 1 654 321

T 19 9 *0 kG
°/o 18
Bilet dla nagi uBRUTTO
NR 001 03 4

LP 001 301

U 11 * 06 * 83
NRM 1234 sB
NRK / 654 321

B 199*0 kG

NR ~numery identyfikacyjne
001 - nr punktu Skupu
03 mnr urzadzenia w punkcie skupu
4 -nr osoby obstugujacej urzadzenie

iP - numel kolejny pomiaru
T -data nazenia
NRki- pumer materiatony
NRK- numer kodontj klienta
/* rodzaj transportu ,lub nr pomostu
T- tara
8 ' brutto

°lo - procenione zanieczyszczenia Szumu

Rys. 9.

wazenia, opatrzenia ich idertyfikujgcg etykie-

tag i mianem, dostosowania do postaci wymaga-
nej przez interfejs IEC 625, wygenerowania wy
maganych przez ten interfejs sygnatow.

Rys.6 przedstawia dane techniczno-eksploa-
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tacyjne koncentratora. W uktadzie hierarchiczr
nym blok przetwarzajgco-nadajgcy spetnia
funkcje narzucone rozkazami odpowiednio od-
biornika badz nadajnika.

Zastosowana w systemie drukarka stanowi
urzadzenie niezalezne i moze znalez¢ zasto-
sowanie w dowobiym systemie pomiarowym
wyposazonym w magistrale IEC.1IMechanizm
drukujacy drukarki DS 255 jest standardowym
mechanizmem kalkulatorowej drukarki wier-
szowej drukujgcej w "locie". W drukarce
DS 255 zastosowano beben o innym zestawie
znakow /rys. 7/, umozliwiajgcych etykietowanie
drukowanych wynikéw i opatrywanie ich mianem
Elektroniczny blok drukarki odbiera informa-
cje z magistrali interfejsowej, wpisuje je do
pamieci buforowej, dokonuje wstepnej analizy
tafncucha informacji, buduje format rejestro-
wanych danych, steruje procesem wydruku,
zmiang barwy tasmy druku, przesuwem papie-
ru oraz pracg "start-stop" silnika mechaniz-
mu drukujacego,4Drukarka daje mozliwo$¢
druku liczb stato i zmiennoprzecinkowych oraz
zapewnia przejrzysto$é protokotu wydruku.
Rys. 8. podaje parametry mechanizmu drukarki,
rys. 9. przedstawia przyktadowe wydruki uzys-
kane w systemie w punkcie skupu surowca.

1

Zdalne pole stanowi wys$wietlacz wielkogaba-
rytowy i jest jednym z urzadzen utatwiajgcych
obstuge catego systemu." Wspotpraca systemu
z wySwietlaczem odbywa sie poza magistralg
interfejsowa.1Wynik wazenia pojawia sie na
polu w momencie uzyskania przez wage stanu
rbwnowagi i zaakceptowaniu tej rownowagi
przez operatora. W systemie zastosowano za-
silacz ferrorezonansowy FZ 300, ktory gwa-
rantuje odpornos$¢ na zmiany napiecia sieci w
przedziale napie¢ 170-230V, przy pradach ob-
cigzenia J5v » 20A, J2ZV =>0,5A .'"Urzadzenie
rejestrujgco-wazace uMW 101-1 zostato zrea-
lizowane przez pracownikéw IKSAIP w sktadzie®
mgr inz. W.Banaszewska, mgrinz.Janusz Fiut/
mgr inz." Janusz Paterman, mgrinz. Teresa
Kramarowska przy wspoétudziale zespotu 1IMZ —
Gliwice pod kierunkiem dr inz. Krzysztofa Pro-

cela.



mgr STANISLAW Zi'MNOCHO
Instytut Informatyki

Akademia Ekonomiczna
Wroclaw

PAKIET PROGRAMOW

DO STATYSTYCZNEJ ANALIZY ANKIET ,,REDA”

~Wspomaganie prac zawodowych przedstawi- s to liczby rzedu dziesigtkéw tysiecy. Wszech-
cieli stcyplln inzynierskich Je,st obecnle,Jed- stronna analiza takiej ilo$ci danych wymaga
nym z podstawowych zastosowan k_omp_u.ter’ow. zastosowania narzedzi wspomagajacych opar-
Natomiast nauki humanistyczne,mimo iz row- tych na technice komputerowej.' Pakiet progra-
niez tutaj mozliwo$ci sq duze,korzystaja z tech- 6w REDA do statystycznej analizy wynikéw
niki komputerowej wcigz w stopniu niewielkim. badan ankietowych zostat zaprojektowany i
Jednym z typowych przyktadow mozliwosci efek 5 50ramowany w Instytucie Informatyki Aka-
tny_‘ego J€J z,astos_owama Jest przetwarzanie demii Ekonomicznej we Wroctawiu we wspot-
wynikow badan ankietowych. pracy z Katedra Socjologii Uniwersytetu Wroc-

tawskiego oraz Katedrg Socjologii Pracy Aka-

Badania ankietowe charakteryzujg sie z demii Ekonomicznej. Narzedzie to przeznaczo-
reguty duza iloScig danych wynikowych, sta- ne przede wszystkim do wspomagania pracy so-
nowigcg iloczyn rozmiaru ankiety /liczby od- ®  cjologdw, moze by¢ stosowane takze przez inne
powiedzi w jednej ankiecie/ oraz liczby ankiet.' grupy zawodowe,wykorzystujgce technike ankie-
Zatem nawet przy badaniach Sredniej wielkosci towg do zbhierania danych empirycznych.

KARTA KODOWA
ankiety,CZAS PRACY MISTRZA.
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Rys.l. Przyktad karty kodowej zaprojektowanej dla ankiety "Czas pracy mistrza"
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N -

x REDA * POMOC x

Masii do wyboru 8 siun inforinatJif wwb ici;".
interesujacg cie poda.iat odpowiedn i tiUfter.

Projektowanie kwest ionar iusza ank ietoweso.
Zasady kodowania odpowiedni

przetwarzan iu.

Ustepne redusowanie i napisanie zb ioi-u ankiet w pamieci
(prosramy5JCOGENER » proaraw sortujgcy r RED¥ * RE02)-
Sporzadzanie szeresow rozdzielczych dla poszczeuolnucli
odpowiedzi w ankiecie (RD2.KL1).

Analiza korelacji odpowiedzi (KOKE.L1r KOREL.X> .
Konwersucyjne przesiadanie 1 wyszukiwanie ankiet (UY&2) .

i nasady ppnysotowani a danych do

Przeksztatcanie
zbioru ankiet (AKTUX).

Cno.asresacja

lub dezasresacja odpowiedzi)

8. Budowa i weryfikacja modeli (MODEL).
9. koniec # POMOCY *.
1
*XX
1
X REDA - POMOC *
Kolejnosé czynnosci wykonywanych podczas
> badan ankietowych wspomusunych komputerem.
1.Formutowanie problemu.
2.Zapoznanie sie z literatura.
3.Badanie zwiadowcze.
4 _Sporzagdzen ie wlasciweso kwestionariusza.
5.Zbi eremie materiatu.
6.Katesoryzacja odpowiedzi dla pytan otwartych.
7.Kodowanie zebraneso materiatu.
8 .Przeri ies ien ie zebranych danych na kurty perforowane.
9.Ustepne redagowanie i kontrola formalna zakodowanych danych.
10.Statystyczne opracowanie materiatu za numoca pakietu REBA.
11.Merytoryczne opracowanie wynikéw analizy statystycznej.
p - ekran do przodur t - ekran do tylu? m - ekran stowny* k koniec pomocy
P
XXX

Rys.2. Przyktad realizacji programu POMOC

Zasady korzystania z pakietu REDA

Badania ankietowe charakteryzujg sie duzym
stopniem zrutynizowania prac na poszczegdl-
nych etapach.' Decyzja o stosowaniu pakietu
REDA do obrébki statystycznej moze by¢ pod-
jeta przed rozpoczeciem badan, lub tez, w sy-
tuacji krahcowo odmiennej, po zebraniu mate-
riatu empirycznego. Obydwie sytuacje sg do-
puszczalne, cho¢ ta pierwsza pozwala na
znacznie lepsze dostosowanie sie do wymagan
i ograniczen systemu.
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Przetwarzaniu podlegajg dane /odpowiedzi/
kodowane numerycznie w postaci liczb catko-
witych, nie mniejszych od zera i nie wigekszych
od 99999. Kazda ankieta jest identyfikowana
przez numer bedacy liczbg catkowitg z prze-
dziatu /O, 99999/. Zatem przystosowanie ze-
branego materiatu ankietowego do potrzeb
pakietu polega na odpowiednim zakodowaniu
wszystkich odpowiedzi. Odpowiedzi mogg by¢
kodowane na kwestionariuszu ankietowym, na
specjalnie zaprojektowanej karcie kodowej lub
na standardowym arkuszu programowym



Kolejnym etapem prac jest przeniesienie za-
kodowanych odpowiedzi na maszynowe nosniki
informacji. W dotychczasowych zastosowaniach
role te petnity karty perforowane. Na kazdej
karcie pie¢ pierwszych pozycji zajmuje numer
ankiety, a nastepne dwa znaki sg numerem
karty w ramach danej ankiety. Odpowiedzi za-
pisywane sg poczawszy od 6smej kolumny na
karcie i sg od siebie oddzielane jedng lub kil-
koma spacjami. Niedozwolone jest nanoszenie
jednej odpowiedzi na dwie karty, natomiast do-
puszczalne jest wpisywanie roznych ilosci od-
powiedzi na tym samym typie kart.

Przyktad kodowania ankiet na specjalnie za-
projektowanym arkuszu kodowym przedstawia
rys.1.

Dalsze prace wymagajg uruchomienia po-
szczegOlnych programow pakietu. Szczeg6lne
miejsce wéréd nich zajmuje konwersacyjny
program POMOC umozliwiajacy przegladanie
na ekranie monitora szczeg6towych, ilustro-
wanych przyktadami informacji o funkcjach
oraz zasadach korzystania z wszystkich po-
zostatych programoéw pakietu . Rys.2. ilu-
struje ekran gtéwny /rozprowadzajacy/ pro-
gramu POMOC pozwalajacy zorientowac sie
w zakresie informacji oraz jeden z ekrandéw
informacyjnych.

Struktura pakietu oraz przetwarzanie wsado-
we

Pakiet REDA sktada sie z dziewieciu pro-
gramow, z ktérych dwa pracujg w trybie kon-
wersacyjnym, pozostate za$ uruchamiane sg
wsadowo. Ponadto korzysta sie z dwdch stan-
dardowych programéw pomocniczych. Wszyst-
kie programy zostaty napisane w jezyku PL/I
i uruchomione pod systemem operacyjnym OS
JS°' . Programy konwersacyjne pracujg pod
kontrolg systemu TSO. Zatem minimalna kon-
figuracja jna jakiej moze pracowa¢ REDA obej-
muje :

- jednostke centralng z 512K pamieci opera-
cyjnej,

- czytnik kart perforowanych,

- drukarke wierszowa,

- pamie¢ dyskowga /1 pakiet/,

- monitor ekranowy o wymiarach ekranu 24x80,

'Kodowanie odpowiedzi bezposrednio na kwe-
stionariuszu ankietowym wymaga wcze$niejsze-
go przystosowania formularza do tego celu /¥/.

/Program POMOC zostat w catosci zaprojek-
towany oraz oprogramowany przez zespot stu-
dencki w ramach zaje¢ laboratoryjnych.

Wyjatkiem jest program POMOC zaimplemen
towany w jezyku FORTRAN.
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Rys. 3. Schemat wstepnej obrébki ankiet

Pakiet moze by¢ eksploatowany rowniez w

wersji wytgcznie wsadowej.

Proces przetwarzania rozpoczyna sie od
wstepnego zredagowania ankiet. W tym celu
uruchamiane sg cztery programy /rys.3/. Ja-
ko pierwszy uruchamiany jest program pomoc-
niczy systemu operacyjnego 1IEBGENER, kto-
ry kopiuje obrazy kart perforowanych do pa-
mieci zewnetrznej /z reguty do zbioru dysko-
wego/. Kolejnym krokiem jest posortowanie
tego zbioru wedtug po6l: numer ankiety oraz
numer karty /rosngco/4" , W trzecim etapie
zostaje uruchomiony program RED1 scalajacy

/Jeieli karty dostarczane do przetwarzania
sg posortowane zgodnie z podanymi regutami,
to z uruchomienia programu IEBGERER oraz
programu sortujgcego mozna zrezygnowac.
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Rys.4-." Schemat podstawowej obrobki

karty opisujace jedng ankiete w pojedynczy
rekord oraz prowadzacy' kontrole kompletnosci
kart opisu ankiety. Ostatni, czwarty etap obej-
muje konwersje danych znakowych na numerycz-
ne oraz kontrole liczby odpowiedzi w kazdej
ankiecie. Odpowiedzi poszczegdlnych ankiet
przechowywane sg w postaci wektorow o wy-
miarze /0;N /, gdzie N jest liczbg odpowiedzi
w ankiecie, a na pozycji zerowej jest. pamie-
tany numer ankiety. Dalsze korzystanie z tak
zredagowanego zbioru wymaga od uzytkownika
znajomosci potozenia poszczegdlnych odpowie-
dzi w rekordzie /ich pozycji/.

Drugi etap pracy obejmuje sporzgadzenie pod-
stawowych zestawien statystycznych za pomoca
czterech programéw /rys.4/. Pierwszy z
nich - o nazwie ROZKL1 - stuzy do budowania
szeregow rozdzielczych liczebnosci i czestos-
ci dla okre$lonych odpowiedzi w ankiecie
oraz obliczania podstawowych statystyk; $red-
niej arytmetycznej, odchylenia standardowego,
dominanty.Sterowanie pracg programu odbywa
sie za pomocg danych wejsciowych wprowadza-
nych za pomocg kart perforowanych dwéch ty-
péw. Karta pierwszego typu zawiera ogdlng
liczbe odpowiedzi w ankiecie. Kazda nastepna
karta jest kartg drugiego typu i zawiera 4 licz-
by okreslajace;
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statycznej zbioru ankiet

- numer /pozycje w wektorze opisujgcym an-
kiete/ odpowiedzi,od ktérej rozpoczyna sie
budowanie rozktadéw,
- numer odpowiedzi, na ktorej kofnczy sie
budowanie rozktadow,
- minimalng warto$¢ odpowiedzi,
- maksymalng warto$¢ odpowiedzi w rozpatry-
wanym fragmencie ankiety.

Kart drugiego typu moze wystgpi¢ nieogra-
niczona ilos¢. Posta¢ danych wyjsciowych
programu ROZKL1 ilustruje rys.5.

Dwa kolejne programy wykorzystane do
podstawowej analizy ankiet umozliwiajg ana-
lize korelacji pomiedzy poszczegélnymi odpo-
wiedziami w ankiecie. Program KOREL1 pro-
wadzi analize wskazanych explicite par odpo-
wiedzi, natomiast program KORELX wykonu-
je badanie korelacji dla wskazanej jawnie od-
powiedzi z wszystkimi pozostatymi w ankiecie.
Posta¢ danych wyjsciowych dla obydwu pro-
gramow jest taka sama i obejmuje /rys.6/;

- tablice dwudzielng zawierajacg liczebnosci

i czestoSci dla wszystkich par wartosci odpo-
wiedzi oraz rozktady brzegowe obydwu odpo-
wiedzi, dla ktérych tablica jest budowana,

- wspdtczynnik korelacji dla cech ilosciowych,
- warto$¢ X oraz miary sity zwigzku dla cech
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Rys.5. Posta¢ zestawien wynikowych wyprowadzanych przez program ROZKL1

jakosciowych* tp , T.Czuprowa, V.Cramera
i C.Pearsona”l .

Istotne réznice wystepujg w zakresie danych
wejsciowych, a przede wszystkim w sposobie
pracy obydwu programow.

Program KORELI moze by¢ uruchamiany na
zbiorach ankiet o praktycznie nieograniczonej
wielkos$ci, bowiem podczas sporzadzania kaz-
dej kolejnej analizy korelacji zbior ankiet jest
odczytywany w catosci rekord po rekordzie.
Powoduje to znaczne wydtuzenie czasu prze-
twarzania w sytuacji, gdy wykonywana jest
analiza korelacji wielu réznych par odpowie-
dzi.” Natomiast program KORELX na poczatku
swej pracy wczytuje caty zbiér ankiet do pa-
mieci operacyjnej.1W zwigzku z tym zachodzi
konieczno$¢ przydzielania programowi KORELX
odpowiednio duzego regionu w pamieci opera-
cyjnej.1Wielko$¢ regionu obliczamy za pomoca
wzoru /!/.

2 *LA*LODPA v

REGION = 130 o+
1024

gdzie:
LA - liczba ankiet
LODPA - liczba odpowiedzi w ankiecie.

Ostatni z programo6w uruchamianych wsado-
wo, 0 nazwie MODEL, stuzy do generowania
i weryfikacji modeli rozumianych tu jako ko-
niunkcja warunkow typu "na pytanie nr X re-
spondent udzielit odpowiedzi Y". Program na
wejsciu otrzymuje dwie grupy warunkoéw /jedna
z nich moze by¢ pusta/.' Pierwsza stanowi
tzw. baze modelu i w trakcie pracy programu
nie ulega zmianie."INatomiast druga, ztozona
maks.z K<~20 warunkdw jest podstawg tworze-

/
Opis wymienionych tu miar mozna znalez¢
m.in, wl[ij oraz [%].
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nia kolejnych modeli. Program generuje

wszystkie mozliwe kombinacje od jednoelcmen-
towych do K-elementowej /K"20/ i przeszu-
kujgc caty zbidr ankiet okres$la liczbe ankiet
speiniajgcych jednocze$nie koniunkcje warun-
kéw, stanowiacych baze modelu oraz koniunk-
cje warunkéw kolejnej wygenerowanej kombi-
nacji.'

Na wyjsciu programu MODEL otrzymujemy
wykaz wszystkich wygenerowanych modeli
wraz z podang liczbg ankiet speiniajgcych za-
dane warunki,1!” celu skrécenia wydruku ist-
nieje mozliwos$¢ zablokowania wyprowadzania
tych modeli, dla ktorych liczba wyszukanych
ankiet nie przekroczyta okres$lonej wartosci.’
Z uwagi na duzg czasochtonnos$¢ obliczen,pro-
gram MODEL, podobnie jak program KORELX,
przechowuje caty zbiér ankiet w pamieci ope-
racyjnej.”W zwigzku z tym wielko$¢ regionu
dla tego programu musi by¢ nie mniejsza od
wyliczonej za pomocg wzoru /2/. Y

* .
REGION = 95 + 2 LA *LODPA
1024

gdzie:
LA : LODPA posiadajg znaczenie jak we wzo-
rze /1/.

Kontrola, poprawianie i modyfikowanie ankiet

W trakcie kodowania oraz przenoszenia da-
nych na maszynowe no$niki informacji moga by¢
popetnione btedy, ktérych wykrycie nastepuje
z reguty podczas uruchamiania programoéw
RED1, RED2 oraz ROZKL1.1Program RED1
prowadzi kontrole kompletnos$ci kart opisu an-
kiety, RED2 sprawdza liczbe odpowiedzi w
kazdej ankiecie, a za pomocg programu ROZKL1
istnieje mozliwo$¢ kontroli zakreséw wartosci
poszczegblnych odpowiedzi/W szelkie popraw-
ki moga by¢ nanoszone na zbiorze kart perfo-
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Rys.6. Posta¢ wydruku z prc amoéw i KOREL1 oraz KORELK

rowanych, jednak znacznie szybszg i wygodniej- - zmiana sposobu kodowania odpowiedzi przez
szg forma aktualizacji zbioru ANSORT /rys.'3/ agregacje lub dezagregacje kodu,
jest edytor TSO. - tgczenie dwoch lub wielu odpowiedzi w jedna,

Drugg grupa probleméw pojawiajacych sie w . usuwanie jednej lub wielu odpowiedzi z ankie-

trakcie przetwarzania ankiet sg modyfikacje w ty
zbiorze ANKIETY wynikajgce np. z nieprzysto-
sowania zasad kodowania do potrzeb analizy.
Do typowych przeksztatcen naleza:

Pewnym utatwieniem w wykonywaniu tego
typu operacji jest program AKTUX. Stanowi
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Udrialuz iuno .142 ankiet
czy chcesz otr zyma. :
zakonczenie operacji
- numery wyszukanych ankiet

Podaj

numery wraz z zawartos$c¢ ia ankiet
rozdzielczy dla wybranej
dla dwoch wybranych

- szercs
- analize korelacji

Podaj numer cechy dla ktérej

Podaj
0 .2

spcln ialjucycli

na wyszukanym podzbiorze

ma b«c sporzadzony szeres

Rozktad wartos$ci

dla podzbioru ankiet
typu koniunkcje

zapytaniem

podane warunki.

cechy

rozdzielczy

Mini maina oraz maksymalna dopuszczalna warto$¢ cechy

cechy nr i
okresSlonesa

oraz warunkiem
2

0
127 - 1
1 Warto$¢ 1 Lit-yeb- 1 CybsLosc 1
1 1 nose 1 X 1
1 0 1 0 1 0.00 1
1 11 65 1 45.77 1
1 2 1 77 1 54.23 1
1 Rayéw 1 142 1 100.00 1
$§rednia, arytmetyczna - 1.542
odchylenie standardowe - 0.498

Rys,7. Fragment dialogu z programem WYSZ

on rame dla regut przeksztatcania ankiet,kt6-
re powinny by¢ napisane w postaci ciggu zdan
jezyka PL/l. Zdania te sg, dzieki wykorzy-
staniu aparatu makrokompilacji PL /I, auto-
matycznie wigczone do programu AKTUX kom-
pilowane i wykonywane. Proces kompilacji i
uruchamiania programu AKTUX po zainicjowar-
niu odbywa sie automatycznie, dzieki zastoso-
waniu procedury komend TSO.

Konwersacyjny dostep do danych

Korzystanie z programow pracujacych w
trybie wsadowym jest dla uzytkownika nie po-
siadajgcego chocby podstawowego zasobu wia-
domosci z zakresu uzytkowania komputeréw
bardzo utrudnione. Z tego tez wzgledu prze-
widuje sie, ze wszystkie wyzej opisane pro-
gramy powinny by¢ obstugiwane przez posred-
nika- administratora systemu. Jednakze bez-
posredni kontakt przedstawicieli nauk nietech-
nicznych z komputerem jest mozliwy i pozgda-
ny.4dlstnieje bowiem, przy szczegotowej i wie-
lowariantowej analizie wynikow badan ankie-
towych, potrzeba biezgcej oceny i weryfikacji
wynikéw stanowigcych podstawe do dalszych
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dziatan. Przy dos¢ diugim z reguty cyklu ob-
stugi zadan wsadowych przez osrodki kompu-
terowe, prowadzenie takich badan bytoby w
tym trybie bardzo czasochtonne i ucigzliwe.
Dlatego proponuje sie uzytkownikowi prace
bezposredniag - w trybie konwersacyjnym - za
posrednictwem urzgdzenia kofcowego,jakim
jest monitor ekranowy.'

Program WYSZ jest wywotywany podczas
sesji TSO za pomocg procedury komend, co
uwalnia uzytkownika od koniecznos$ci pamie-
tania sktadni jakiejkolwiek komendy TSO.,1
Rozpoczecie pracy odbywa sie przez podanie
nazwy programu oraz nazwy zbioru danych,w
ktorym sa pamietane ankiety, na przyktad;
wysz ae.’ankiety.

Dalsze? dziatania uzytkownika sg inicjowane
przez program, dzieki czemu wspotpraca z
komputerem nie nastrecza zadnych trudnosci
nawet osobom, ktére po raz pierwszy w zyciu
korzystajg z tej formy pracy.1Zrezygnowano
tu, w pierwszej wersji systemu, z zaimplemerw,
towania relacyjnego mini-jezyka dostepu do
danych, bowiem rozmowy przeprowadzone z



bezposrednimi uzytkownikami pakietu wykazany
ty nieche¢ do stosowania takiej formy dialogu

Jednak obserwacja pracy bardziej doswiadczo- .

nych uzytkownikéw wykazuje, ze przejscie od
dialogu inicjowanego przez program do dialogu
inicjowanego przez uzytkownika jest mozliwe
i dlatego kolejnym etapem rozwoju pakietu RE-
DA bedzie implementacja takiej formy pracy.

Za pomocg programu WYSZ uzytkownik ma
mozliwo$¢ wyselekcjonowania podzbioru an-
kiet spetniajacych zadane warunki, np. "wy-
szukaj wszystkie ankiety, w ktdrych respon-
denci na pytania 3, 84, 127, 314 udzielili od-
powiedzi - odpowiednio: 2, 0, 3, 16". Tak
sformutowane pytanie jest traktowane jako
koniunkcja warunkéw prostych i jest wypro-
wadzone w postaci;

3,2, 840, 127 3, 314 16 k.

Program po przeszukaniu zbioru ankiet
informuje o liczebnos$ci wyszukanego podzbio-
ru oraz proponuje dalsze mozliwe dziatania
na tym podzbiorze, to jest:

- wysSwietlenie numeréw wyszukanych ankiet,
- wys$wieltenie numeréw wraz z catg zawar-
tos$cig wyszukanych ankiet,

- budowe szeregdéw rozdzielczych dla dowol-
nie wybranych odpowiedzi,

- analize korelacji dla dwpch dowolnie wybra-
nych odpowiedzi. Na rys.: 7 przedstawiono
fragment dialogu z programem WY SZ.

Opisany produkt programowy zostat zreali-
zowany dla potrzeb obstugi badan ankietowych
prowadzonych w Katedrze Socjologii Uniwer-
sytetu Wroctawskiego oraz w Katedrze Socjo-
logii Pracy Akademii Ekonomicznej we Wroc-
tawiu.1W chwili obecnej ukofAczono analize
czterech ankiet $redniej wielkosci, to jest li-
czacych okoto 350 kwestionariuszy po okoto

6/Sk’radnie takiego jezyka opisano w [3].
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250 kodowanych odpowiedzi. Drugg grupg za-
stosowan pakietu REDA sg zajecia dydaktycz-
ne prowadzone w ramach przedmiotu socjolo-
gia pracy w Akademii Ekonomicznej we Wroc-
tawiu.

Analiza dotychczasowych zastosowan po-
zwolita stwierdzi¢ duzg przydatnos¢ pakietu
w odniesieniu do ankiet, ktdre charakteryzu-
ja sie duzg ilo$Scig odpowiedzi. Bardzo istot-
ne znaczenie ma mozliwo$é prowadzenia wszech-
stronnej analizy koreladji pomiedzy poszcze-
goélnymi odpowiedziami. Dodatkowe mozliwosci
w postaci konwersacyjnego operowania na do-
wolnie wybranych podzbiorach ankiet pozwala-
jarozszerzy¢ zakres badarn poza ogdlinie przy-
jete podczas analizy recznej ramy. Oczywis-
cie stan obecny pakietu REDA nie jest osta-
teczny. Aby w mozliwie w najwiekszym stop-
niu zaspokoi¢ potrzeby uzytkownikéw oraz
utatwi¢ oferowanie danymi na poziomie uzytko-
wym pakiet REDA jest wcigz rozwijany.

Literatura:

[\/ H.M.Blalock: Statystyka dla socjologow”
Warszawa 1974.

[2] J.Steczkowski, A. Zelias ; Statystyczne
metody analizy cech jakosciowych, Warszawa
1981J

OJ S.Zimnocho; Konwersacyjne opracowy-
wanie wynikéw badan ankietowych.Materiaty
Konferencji i Szkoty Letniej Informatyki.
Kotobrzeg 1983 /w druku/.

[¢] S.Zimnocho: REDA. Pakiet programow
do wspomaganego komputerem opracowywania
wynikéw ankiet. Wersja 1.0.Raport badawczy
11-1-83. Instytut Informatyki AE we Wroctawiu
1983.
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OPRACOWYWANIA OPROGRAMOWANIA
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Wérdd publikacji poSwieconych rozwazaniom
na temat .stanu i perspektyw rozwoju metod i
Srodkéw tworzenia oprogramowania szczego6l-
ng uwage zwraca opracowanie M .Schindlera:
Technology forecast: software", ktére zosta-
to opublikowane w nr 1 czasopisma "Electro-
nic Design™ w 1983 r. Z opracowania tego
zaczerpnieto wiele konkretnych danych oraz
rysunki . Wykorzystano réwniez inne publika-
cje.

Rozwoj produkcji komputeréw,
a wzrost zapotrzebowania na oprogramowanie

W ciggu ostatnich dziesieciu lat produkcja
komputerow w TJSA podwajata sie kazdego ro-
ku i w 1982 r. osiggneta Z min egzemplarzy.
Ilo$¢ wytwarzanych komputeréw dowolnego ty-
pu. wciggu Kilku pierwszych lat po rozpocze-
ciu produkcji wzrastata wyktadniczo i dopiero
p6zniej dochodzito do stanu nasycenia. W tym
momencie pojawit sie komputer nowego typu,
ktérego produkcja réwniez wzrastata wyktadni-
czo. Jes$li w ciggu najblizszych 10 lat utrzyma
sie takie tampo wzrostu, to w 1991 r. roczna
produkcja komputerow przekroczy miliard sztuk.

Przy tak ogromnym wzros$cie ilo$ci kompute-
réow stale powieksza sie zapotrzebowanie na
nowe produkty programowe. Szacuje sie, ze
wzrost zapotrzebowania na oprogramowanie
wynosi co-najmniej 20% rocznie. Jedyng droga
zapewnienia tak znacznego zwiekszenia iloSci
opracowywanych programdéw, bez istotnego po-
wiekszenia liczby zatrudnionych programistow
jest zasadniczy wzrost ich wydajnosci pracy.
Moze byé on osiggniety przez zastosowanie
zaréwno nowych jezykdédw, jak i nowych metod
tworzenia oprogramowania. Coraz wigksze
znaczenie majg takze réznego rodzaju sprzeto-
we oraz programowo-sprzetowe specjalizowa-
ne systemy wspomagajace prace programisty.
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Rozwdj otoczenia
programowanego systemu UNIX i jezyka Cx

Jezyk C zostat opracowany w 1972 r. przez
firme Bell Laboratories do realizacji systemu
operacyjnego UNIX. Obecnie jest on uzywany
do tworzenia oprogramowania systemowego
oraz w innych zastosowaniach, np. przy opra-
cowywaniu systemu projektowania uktadéw sca-
lonych. Fakt, ze system UNIX zrealizowany
jest w jezyku C sprzyja zwiekszeniu popular-
nosci tego jezyka. W znacznym stopniu jest to
réwniez zwigzane z dostepnos$cia wielu $rod-
kéw wspomagania zorientowanych, na jezyk C
i pracujagcych pod nadzorem systemu operacyj-
nogo UNIX. Ostatnio opracowano szereg wa-
riantéw systemu UNIX i podobnych do UNIX
systeméw operacyjnych dla réznych kompute-
row.

Jednym z istotnych osiggnie¢ jest opracowa-
nie przez firme¢ DEC systemu operacyjnego
VNX. taczy on szybko$¢ systemu operacy me-
go VAX-VM5 z szerokimi mozliwosciami funk-
cjonalnymi systemu UNIX. Dzieki opracowaniu
systemu operacjyjttego VNX przygotowywane do
produkcji przeno$ne modele komputeréw /ang.
desk Computers/ serii VAX okazg sie powazny-
mi konkurentami innych systemoéw korzystaja-
cych z systemu operacyjnego UNIX.

Nieco inne podejscie do zapewnienia kompa-
tybilnosci systeméw operacyjnych typu VMS i
UNIX zaprezentowata firma Wollongong Group
/USA/. Opracowata Olla System EUNICE two-
rzacy otoczenie programowe systemu operacyj-
nego UNIX jako nadbudowe nad systemem ope-
racyjnym VMS. Stosujgc system EUNICE uzyt-
kownicy moga tgczyé wykonywanie programoéw
pracujacych pod nadzorem systemoéw operacyj-
nych VMS i UNIX. Programy dziatajgce pod
jednym z wymienionych systeméw moga opero-



wad danymi zawartymi w zbiorach utworzonych
przez programy pracujace pod drugim systemem
operacyjnym.

Rowniez firmg Intel zaczeta ostatnio uzywac
systemu UNIX. Firma ta zrealizowata system
operacyjny XENIX dla mikroprocesoréw typu
8086 i 80286. Podobnie firma Atlas Computer
/USA/ opracowala wersje systemu operacyj-
nego UNIX dla komputeréw tej firmy zbudowa-
nych na bazie mikroprocesora Intel 8086 i
przygotowuje wersje dla komputeréw innych
firm, w ktorych stosuje sie te same mikropro-
cesory. Planuje sie w ramach tego samego
systemu operacyjnego zrealizowanie pamieci
wirtualnej z organizacjg stronicowg.

Z kolei firma Alcyon Corporation /USA/
opracowata system operacyjny REGULUS dla
mikroprocesoréw rodziny Motorola 6800. W i3-
czenie do systemu operacyjnego UNIX Srodkéw
obstugi przerwan z réznymi priorytetami, a
takze $rodk6w zapobiegajgcych przenoszeniu
z pamieci operacyjnej poszczeg6lnych stronic
pamieci pozwala na uzywanie systemu UNIX w
systemach czasu rzeczywistego.

Podstawowe konstrukcje systemu UNIX, bez
wprowadzania do nich istotnych zmian, zosta-
ty zastosowane do opracowania systemu czasu
rzeczywistego PARASITE (27. Na bazie tego
systemu rozwinieto system CONCEPT przezna-
czony ;0 wykorzystania w warunkach produkcji
przemystowej (27. Niezbedne ztgcza progra-
mowe napisano w jezyku C.

Firma Ventur Company /U-SA/ przygotowata
system operacyjny VEN1X, bedacy rozszerze-
niem SYSTEMU 3 dla komputeréw serii PDP 11,
LSI I'ii mikroprocesoréw typu Intel 8086. W
systemie VENIX przewidziano mozliwos$¢ 22-
bitowej adresacji, co zapewnia dostep do pa-
mieci o pojemnosci do 4AMB. W przysztosci
planuje sie wigczenie do systemu VEN1X kom-
pilatora jezyka PASCAL.

Innym z opracowanych systemow jest system
REX stuzgcy do sprawdzania eksperymentow
laboratoryjnych w czasie rzeczywistym ¢2/.-
Uzyto w nim wieloprocesorowej struktury sys-
temu UNIX do sterowania podziatem dodatko-
wych funkcji miedzy oddzielnie wykonywane
procesy rownolegte /wspétdziatanie z klawia-
turg, wspotpraca z dyskiem, obstuga przerwan/.
System REX aktywnie korzysta z hierarchicz-
nej struktury zbioréw. Jedyng zmiang wprowa-
dzong do jadra systemu UNIX przy opracowy-
waniu systemu REX jest dotgczenie procedury,
zapewniajacej skrécenie czasu reakcji na przer-
wanie urzadzen zewnetrznych. Natomiast firma
Hewlett-Packard opracowata wersje systemu
operacyjnego UNIX dla nowej rodziny 32-bito-
wych komputeréw serii 9000.

Na systemie operacyjnym UNIX sg réwniez
oparte systemy wspomaganej komputerem rea-

lizacji systemow mikrokomputerowych. Jednym
z przyktadowych rozwigzan jest system opera-
cyjny TN1X ¢37. Jest on przeznaczony do auto-
matyzacji opracowywania i uruchamiania opro-
gramowania mikrokomputeréw. W systemie
TNtX zintegrowano wszystkie $rodki przygo-
towywania/redagowania, translacji, taczenia/
i uruchamiania programoéw. System TNIX dzia-
ta na bazie wieloterminalowego systemu kompu-
terowego sktadajgcego sie z komputera PDP
11/23, do ktérego mozng dotgczy¢ do 8 moni-
toréw ekranowych lub mikroprocesorow 8540
réwniez wyposazonych w terminale. Jako pro-
cedury uruchamiania mogg by¢ takze wykorzy-
stywane niektore rozkazy systemu operacyjne-
go, np. rozkazy wspdtpracy z terminalem kté-
re pozwalajg na wykorzystywanie procedur
uruchamiania wtrybie interakcyjnym.

Reasumujac nalezy podkres$li¢, iz w ostat-
nich latach nastepuje znaczny wzrost liczby
systemow dla ktérych zrealizowano systemy
operacyjne typu UNIX lub zblizone. Zmienia
sie takze struktura uzytkownikéw systemu. W
1982 r. okoto 24% uzytkownikdéw systemu UNIX
byto zwigzanych z firmg Bell. Natomiast 18%
uzytkownikéw tego systemu operacyjnego pra-
cowato w centrach obliczeniowych réznych
uniwersytetow. W ciggu najblizszych lat mozna
oczekiwaé, ze udziat obu wymienionych grup
"starych zwolennikdw" systemu UN1X zmaleje
do 7%.

Rys.T. Krzywa oczekiwanego wzrostu liczby
komputeréow, ktére wykorzystujg system opera-
cyjny UNIX /1/ oraz systemy typu UNK /2,i0$
rzednych ilustruje liczbe sprzedawanych rocz-

nie komputeréw wykorzystujgcych oba systemy
operacyjne

Rozw0j otoczenia
programowanego jezyka ADA

W ciggu ostatnich dwu lat obserwuje sie szyb-
ki rozwdj otoczenia programowego jezyka ADA.
Wynika to m.in. z faktu tagcznego opracowania
specyfikacji samego jezyka oraz specyfikacji



Srodkéw wspomagajacych programowanie APSE
/ang. ADA Program Support Environment/.
Mimo, ze wg niektérych ocen ¢;7 w polni zin-
tegrowany system $rodk6éw wspomagajgcych
APSE dla pierwszych systemdéw ADA zostanie
zreal izowany dopiero po 1990 r. , poszczeg6lne
firmy' juz przedstawity pierwsze wersje takiego
systemu.

Firma Soli Tech Incorporation przedstawita
minimalny' wariant systemu $rodkéw wspomaga-
jacych, ktory zoslal nazwany MAPSE /ang.
Minimal ADA Program Support Environment/

i zawiera: kompilator, $rodki uruchamiania,
programy wspomagajgce do testowania, $rodki
kierowania opracowaniem i $rodki analizy wspoét-
dziatania réznych czesci projektu.

Firma Rolni Corporation wystgpita z systeT
mem CASE rédwniez ukierunkowanym na wyko-
rzystanie jezyka ADA. System posiada szero-
kie mozliwosci funkcjonalne, jest jednak znacz-
nie drozszy niz inne sy'stemy, gdyz kosztuje
okoto 0,5 min dolarow.

Firma Intcrmetrics opracowata podsystem
ADA SYNCH pozwalajagcy na kontrole syntak-
tyczng programu w jezyku ADA i kontrole wy-
korzystania identyfikatorow. Zastosowanie
tego systemu pozwala pisa¢ programy w jezy-
ku ADA nie majac dziatajgcego kompilatora
tego jezyka, dysponujac tylko kompilatorem
jezyka PASCAL. Podstystem ADA SYNCH
jest jednym z pierwszych produktéw na rynku
oprogramowania wspomagajacego programowa-
nie, ktéry zostat zrealizowany w jezyku ADA.
Na rys. 2 pokazano opracowane na podstawie
danych firmy Intermetrics trendy rozszerza-
Ina sie rynku produktéw programowych przy-
gotowanych w jezyku ADA Cl] e

Rys. 2. Trendy rozszerzania sie rynku produk-

tow programowych przygotowanych w jezyku

ADA ClI]:1-oprogramowanie uzytkowe, 2-opro-

gramowanie systemowe;
kos¢ rocznej sprzedazy w min dolarow [1].

na osi rzednych wiel-
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Niejednokrotnie wyrazana jest opinia, zZe
w najblizszej przysztosci koszt Srodkow
wspomagajacych realizacje oprogramowania
nie bedzie bariera dla ich szerokiego upow-
szechnienia ¢4/. Wynika to z faktu, ze koszt
opracowania i uruchomienia oprogramowania
moze osigga¢ do b0% kosztu opracowywania
komputera.

Oprocz prac nad systemami $rodkéw wspo-
magajacych APSE sg prowadzone intensywne
prace nad skonstruowaniem samych kompilato-
row. Firma Soft Tech Incorporation opracowu-
je standardowy zbi6r testbw do weryfikacji i
atestacji kompilatorow jezyka ADA. Obecnie
zbior zawiera okoto 1700 testow i ma by¢ roz-
szerzony o dalszych 800 tostéw. Uwaza sie,
Ze tosty bedg wykorzystywane przez okoto 20
zespotow, z ktorych 5 poinformowato o urucho-
mieniu kompilatoréow jezyka ADA. Sg to firmy
Intel, Rolm, Telesoft Western Digital i Uniwer-
sytet w Nowym Yorku. Do wymienionych pieciu
zespotdw w br. dotgczg firmy Soft Tech, Amdahl
Corporation, Wills International, Intermetrics,
Incorporation /wszystkie USA/ i francuska fir-
ma Alsys. O ile mozna sqdzi¢ na podstawie po-
siadanych danych, kompilator opracowywany
przez Uniwersytet w Nowym Yorku posiada naj-
wieksze mozliwosci lecz najprawdopodobniej
nie bedzie dostatecznie szybki aby mogt byc
produktem handlowym.

Stopniowy rozw0j otoczenia programowego
jezyka ADA pozwala na bardziej obiektywng
analize jego mozliwos$ci i ograniczen. Jezyk
ADA utatwia opracowanie oprogramowania prze-
no$nego, ale na obecnym etapie rozwoju techni-
ki obliczeniowej wystepuje szereg trudnos$ci ¢57
zwigzanych z takimi zagadnieniami jak:

- specyfika samej struktury jezyka,

- réznice w urzadzeniach zewnetrznych,

- 0g6lne ograniczenia ilosciowe,

- efektywnosé¢ i elastyczno$¢ realizacji np. cha-
rakterystyka arytmometru komputera.

Jednym z rozwiazan jest opracowanie oddziel-
nych specyfikacji dotyczacych mobilnosci opro-
gramowania dla kazdej wersji jezyka ADA.

Jezyk PASCAL
i jego otoczenie programowe

Mimo ogromnego wzrostu popularnosci jezy-
kéw C i ADA wiele firm uwaza za celowe dal-
sze uzywanie jezyka PASCAL jako jezyka pod-
stawowego. Opracowana przez firme Enertek
wersja jezyka PASCAL - tak zwany Micro-
concurrent PASCAL - jest stosowana przez
firme RCA /USA/ w systemie realizacji opro-
gramowania, pracujagcym w rezimie podziatu
czasu. W tym systemie mozna opracowywac
oprogramowanie dla réznych systemow specja-
lizowanych. Uruchomione oprogramowanie moz-
na nastepnie wykonywaé przy pomoc}' zrealizo-
wanego mikroprogramowo interpretera jezyka



PASCAL. Firma RCA stosujagc ROM o pojem-
nosci 2k bajtéw zrealizowata mikroprogramowy
kompilator z dialektu UCSD jezyka PASCAL.
Przy zwiekszeniu pojemnosci ROM do 5k baj-
tow jest mozliwe wykonywanie programéw na-
pisanych w jezyku Microconcurrent PASCAL.

Jezyk PASCAL uzywany jest jako jezyk pod-
stawowy rowniez w firmie Texas Instrument
Incorporation.1Aby cho¢ czeSciowo rozwigzac
problemy zwigzane z istnieniem réznych nie-
kompatybilnych wersji jezyka PASCAL, firma
Texas Instrument wykorzystuje do opracowy-
wania programéw podzbidr tego jezyka, beda-
cy wspolnym dla takich kompilatorow jak:

- kompilator opracowany przez Jenseh-Wirth'a,
- kompilator ISO /The Common Denominator
for1ISO/,

- kompilator z jezyka Microprocessor PASCAL
firmy Texas Instrument.

Opierajac sie na tym podzbiorze firma AMPL
Instruments zrealizowata system oprogramowa-
nia wspomagajacego.1Dzieki temu system ma
zastosowanie dla takich komputeréow jak; seria
VAX pracujgce pod systemami VMS i UNIX,
komputery serii PDP 11, komputery systemu
IBM 370, a takze systemy wspomaganego pro-
jektowania Intellec firmy Intel i T1-990 firmy
Texas Instruments," Wykorzystanie systemu
AMPL Instruments pozwala przede wszystkim
na uruchomienie programoéw na poziomie tekstu
Zré6dtowego, z wykorzystaniem symbolicznych
nazw zmiennych.

Metody sztucznej inteligencji
w tworzeniu oprogramowania

Kontynuowane sa proby opracowania zasad-
niczo nowego podejscia do tworzenia oprogra-
mowania oparte na wykorzystaniu metod sztucz-
nej inteligencji.

Firma Computer Thought Corporation /USA/
opracowuje system dostosowujacy sie do pozio-
mu wiedzy uzytkownika i prébujacy na podsta-
wie analizy jego wypowiedzi skonstruowac wy-
magany program w jezyku ADA.

Firma IBM bazujac na systemie NLP - pro-
cesorze jezyka naturalnego /ang. Natural
Language Processor/ - opracowata system
NLPQ.' System analizuje sekwencyjny opis
rozwigzywanego zadania przygotowany w je-
zyku angielskim. Na podstawie tej analizy bu-
duje poczatkowo opis zadania w postaci zbio-
ru potaczen przyczynowo-skutkowych a na-
stepnie opis catego rozwigzywanego zadania-
w uproszczonym jezyku angielskim," Taki sys-
tem mogiby petnié¢ role posrednika miedzy za-
mawiajacymi, a opracowujagcymi oprogramowa-
nie.10becnie praca nad systemem NLPQ zo-
stata przerwana, jednak wykorzystujgc opra-
cowany procesor jezyka naturalnego NLPQ
przygotowano system informacji tekstowej EP1-
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STLE. System ten opierajgc si¢ na stowniku
0 objetosci okoto 130 tys. stow, formalnym
opisie zasad gramatycznych i niektérych stan-
dardowych zasad pisania tekstow technicznych
1stuzbowych przyjetych w wydawnictwie Asso-
ciated Press, analizuje rdzng koresponden-
cjg stuzbowg i wykrywa w niej btedy grama-
tyczne, niescistosci stylistyczne itd. System
jest jednym z przyktadéw praktycznego zasto-
sowania metod sztucznej inteligencji.

Dla realizacji wiekszosci systemow korzy-
stajacych z metod sztucznej inteligencji sto-
suje sie jezyk programowania LISP. Aby zwiek-
szy¢ szybkos¢ takich systeméw firma Symbolic
Incorporation /USA/ zrealizowata specjalizo-
wany komputer LISP typu 3600. Planuje sie
opracowanie dla tego komputera kompilatorow
jezykow programowania PROLOG, PASCAL, C
i FORTRAN.

Specjalizowane systemy
wspomagania pracy programisty

Jeden ze sposobow zwiekszenia wydajnosci
programistéow polega na szerokim wykorzysta-
niu specjalizowanych systemoéw wspomagania
prucy programisty oraz wspomaganych kompu-
terowo stanowisk pracy /ang. work station/.
W ciggu ostatnich lat nastepuje szybki rozwdj
systemoéw wspomagania. We wszystkich syste-
mach projektowania, zaréwno istniejacych jak
i opracowywanych, dazy sie do objecia wspo-
maganiem coraz wiekszej liczby faz realizacji
oprogramowania.

Przyktadem systemu wspomagajgcego jest
opracowane przez Multiple Technologies Cor-
poration /USA/ wspomagane stanowisko pracy
MIC 2000, przeznaczone do interakcyjnego pro-
jektowania schematow blokowych programéw.
Wykorzystanie systemu MIC 2000 pozwala na
znaczne przyspieszenie projektowania sche-
matow blokowych w postaci graficznej. Opie-
rajac sie na zasadzie "menu symboli graficz-
nych", w systemie MIC 2000 uzytkownik ma
do wyboru rézne standardowe i specjalne sym-
bole graficzne stosowane przy tworzeniu sche-
matéw blokowych. Z tych symboli mozna bar-
dzo tatwo zbudowaé potrzebny schemat bloko-
wy. W procesie projektowania kazdy symbol
jest wprowadzany przy pomocy jednego klawi-
sza. Dowolny symbol mozna rozszerzy¢ badz
zwezi¢. Tekst opisu schematu moze by¢ za-
pisany duzymi lub matymi literami i umieszczo-
ny wewnatrz symbolu graficznego lub poza
nim. Symbole graficzne i tekst mozna przemie-
szcza¢ w obrebie zbioru lub kopiowa¢ z jedne-
go zbioru do drugiego. taczenie symboli jest
dokonywane automatycznie. Uzytkownik moze
tworzy¢ i przechowywaé¢ do p6zniejszego wy-
korzystania wtasne symbole graficzne wywo-
tywane za pomocg odpowiedniego klawisza.W
przyszto$ci planuje sie udoskonalenie systemu
MIC przez wiaczenie: $rodkéw kierowania pro-



jcktami, generatoréw programoéow w jezyku CO-
BOL i w innych jezykach, $rodkow obstugi
stownika i bazy danych stuzgcych do genero-
wania raportéw z przebiegu prac i dokumento-
wania programoéw itd. System MIC 2000 zostat
oparty na zmodyfikowanym stanowisku pracy
1WS firmy Convergent Technologies Incorpo-
ration /USA/i jest pierwszym handlowym sys-
temem tvpu CASE /Computer-Aided Software
Engineering/.

Wedtug ocen ekspertéw obecnie opracowuje
sie lub eksploatuje doSwiadczalnie okoto 70 ty-
pow réznych systemow i specjalizowanych sta-
nowisk pracy do wspomagania realizacji opro-
gramowania /z tego okoto 40 w USA/. Syste-
my wspomagajgce opracowane przez firmy Bo-
eing i Hitachi /Japonia/ byty uzywane przez te
firmy dla wtasnych celéw w roku 1983 rozpo-
czeto produkcje systemu LILITH CASE zapro-
jektowanego przez Niklausa Wirth'a, autora
jezyka PASCAL. Obecnie jest eksploatowany
prototyp tego systemu. Wielofunkcyjne wspo-
magane stanowisko pracy, w ktdrym réwno-
cze$nie wykorzystuje sie cztery monitory ek-
ranowe zostato opracowane przez firme lIbara-
ki /Japonial/. Znajdujgce sie w USA laborato-
rium badawcze firmy Siemens oraz Uniwersy-
tet Carnegie -Mellon opracowaty System GAN-
DOLF przeznaczony m.in. dla komputerow ty-
pu VAX. W skiad systemu wchodzg programy
redagujace realizujgce kontrole syntaktyczng
wprowadzanych wyrazen.W czasie interakcyj-
nego wprowadzania tekstu programu mozna
kompilowa¢ uprzednio wprowadzone moduty.
Firma Tektronix Incorporation opracowata
system LANDS zawierajacy programy edytor-
skie ze srodkami kontroli syntaktycznej i pod-
s\'stem generowania programu interfejsowego
z cze$cig sprzetowg.

Wydajno$¢ programistow
i cena oprogramowania

Na opracowanie oprogramowania wykorzy-
stywanego w gospodarce USA wydano w 1980r.
ok. 5,5 mld dolaréw, w 1982 r. jut ok. 7 mld.
Ministerstwo Obrony USA wydato dodatkowo
w 19S2 r. 5,5 mld dolarow na realizacje opro-
gramowania przeznaczonego do celéw wojsko-
wych. Nalezy oczekiwa¢, iz w 1985 r. wydatki
na opracowanie oprogramowania wyniosg od-
powiednio :

- na oprogramowanie 0 przeznaczeniu ogo6lnym
okoto 12,5 mld dolaréw,

- na oprogramowanie do celow automatyzacji
produkcji 3 mld dolarow,

- na oprogramowanie dla celéw wojskowych
od 9 do 11 mld dolaréw.

Koszt oprogramowania jest zwigzany z wydaj-
noscig pracy programistow.

W ostatnich latach wydajnos$¢ programistow
mierzona ilo$cig wierszy poprawnie dziataja-
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cego programu w zasadzie nie zmienia sie.
Wprawdzie niektére dane moéwig o dwukrotnym
zwiekszeniu wydajnosci programistéw w okre-
sie 1962-82 JSJ, ale jest to wzrost prawie nie-
zauwazalny w poréwnaniu, na przyktad z ponad
milionkrotnym wzrostem wydajnos$ci sprzetu
komputerowego w tym okresie.

W poprzednich latach koszt opracowania i
uruchomienia jednego wiersza programu zrod-
towego wynosit od 10 do 250 dolaré6w. Taka
rozpieto$¢ jest zwigzana ze ztozonoscig oce-
ny wptywu narzedzi wspomagajgcych realiza-
cje oprogramowania na jego koszt. W ciggu
ostatnich lat osiggnieto spadek kosztu jednego
wiersza gotowego programu od 1 - 12 dolardw.
Ale i tu rozpieto$¢ oceny wieksza niz-o rzad,
Swiadczy nie tylko o r6znej wydajnosci pracy
programistow w poszczeg6lnych firmach, ale
przede wszystkim o niedoktadnosci samych ocen.

Przytoczone oceny opierajg sie w zasadzie
na réznych ankietach. Bardziej $ciste i wiary-
godne dane przedstawita firma Data Analysis
Center for Software z USA jako wynik analizy
technologii opracowania oprogramowania w Na-
rodowej Agencji do Spraw Aeronautyki i Badan
Kosmicznych /INASA/. Na podstawie analizy
15 projektéw liczacych od kilku tysiecy do po-
nad 100 tysiecy wierszy programu zrédtowego
stwierdzono, ze na opracowanie i uruchomienie
jednego wiersza programu zrédtowego napisa-
nego w ASSEMBLERZE lub w FORTRANIE
potrzeba od 0,15 do 0,3 godz. pracy. Bez
uwzglednienia wydatkéw na personel kierowni-
czy daje to od 4. do 12 dolaréw za jeden wiersz
tekstu programu zrédtowego.

Bardziej optymistyczne dane podaty niedaw-
no firmy Califomia Automated Design Incorpo-
ration /CAD1/ i Philon Group /USA/. Wedtug
danych firmy CAD1 na oprogramowanie syste-
mu automatycznego projektowania uktadéw sca-
lonych liczgcego ponad 100 tysiecy wierszy
tekstu programu zrodtowego zuzyto L5-60 oso-
bo-miesiecy. Korzystano przy tym z jezykéw
FORTRAN i PASCAL. Przytoczone dane
Swiadczg o uzyskaniu wydajnosci od 0,08 do
0,1 godz. pracy na jeden wiersz uruchamia-
nego programu. By¢ moze tak wysoka wydaj-
no$¢ osiggnieto przez $cistg wspotprace nie-
duzej grupy programistow, a takze przez do-
ktadnie sformutowany cel opracowania.Jeszcze
wiekszg wydajnos$¢ - od 15 do 35 wierszy na
godzine - osiggnieto przy opracowywaniu w
firmie Philon kompilatoréow jezykow BASIC i
PASCAL dla I6-bitowego mikroprocesora.

W czasie prac programowych uzywano syste-
mu wspomagajacego projektowanie, ktéry pra-
cowat pod nadzorem systemu operacyjnego
UNIX. Programowano w jezyku C, co wg ocen
firmy pozwolito na niemal dziesieciokrotny
wzrost wydajnos$ci. Przy ocenie przytoczonych



danych nalezy uwzglednié¢ fakt, ze w pracach
uczestniczyli najlepsi specjalisci z zakresu je-
zyka C z Uniwersytetu w Nowym Jorku.

Na zakonczenie nalezy dodac, ze sposéb
prezentowania poszczeg6lnych metod i Srodkéw
opracowywania oprogramowania zawsze odzwier-
ciedla subiektywny poglad prezentujgcych. Nie
ulega watpliwosci, iz dla obecnego stanu roz-
woju techniki komputerowej charakterystyczny
jest szybki rozwéj prac nad wspomaganym kom-
puterowo lub nawet zautomatyzowanym wytwa-
rzaniem oprogramowania. Mimo tego rozwoju
zapotrzebowanie na nowe oprogramowanie i
modernizacje starego rosnie jeszcze szybciej.
Wymaga to przeanalizowaniu strategii przyszte-
go rozwoju oprogramowania. Widoczne sg tu
co najmniej dwa podejScia (47«

Uwagi koncowe

Wedtug pierwszej grupy prognoz sukces opra-
cowywanych systeméw bedzie okreSlony przez
kryteria ekonomiczne. Kazde nowe pokolenie
systeméw bedzie wiec rézni¢ sie od poprzed-
nich jedynie rozszerzonymi mozliwos$ciami,
jednak wéwczas wprowadzanie nowych rozwia-
zah programowych bedzie dokonywane dos$¢
wolno. Natomiast wedtug drugiej grupy prognoz
nowe systemy oprogramowania bedg wzajemnie
identyczne. W tym przypadku opracowujacy
systemy mogliby wprowadzaé wiecej nowych
rozwigzan do kazdego realizowanego systemu,
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co pozwolitoby istotnie zmniejszy¢ ilo$¢ nowych
pokolen systemow. Reasumujagc mozna stwier-
dzi¢, ze dopiero dalszy rozwéj oprogramowa-
nia pokaze, co jest trwatg tendencjg, a co
jednym z wielu zakretow, lub $lepych zaukéw
w rozwoju komputerow.
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i Techniki

BRYTYJSKI

PIATEJ

Program zostal opracowany przez zespol
powotany w marcu 1982 r. przez Mr Kenneth
Bakera - Ministra Techniki Informatycznej
Wielkiej Brytanii. Przyczynkiem do opraco-
wania programu byta wizyta delegacji brytyj-
skiej na konferencji w Tokio w pazdzierniku
1981 r. , na ktorej Japonczycy ogtosili  swdj
program rozwoju komputerow 5 generacji,Ska-
la i zakres tego programu zostaty uznane przez
Brytyjczykéw za zagrozenie dla rodzinnej bran-
zy komputerowej.

Gtownym celem programu japonskiego jest
zastosowanie techniki informatycznej w tych
obszarach dziatalnos$ci spoteczenstwa, gdzie
wzrost wydajnosci i produktywnosci mogtby
by¢ korzystny i istotny. Sa, to obszary, w kto-
rych informatyka z réznych powodéw nie byta
wykorzystywana. Japorniczycy przeanalizowali
przyczyny z powodu ktorych istniejgce Srodki
informatyczne nie byty witasciwie wykorzysty-
wane. Komputery 5 generacji ukierunkowane
sg na ulatwienie ich stosowania, a takze za-
stosowanie do przetwarzania wiedzy, w odrdz-
nieniu od obecnych komputeréw, przeznaczo-
nych do przetwarzania danych i obliczen.

W podsumowaniu przeznaczonym dla kierow-
nictwa raport brytyjski stwierdza:
- Nalezy stworzyé narodowy program "Poste-
powej techniki informatycznej" /AIT/. Koszt
programu wyniesie .350 min i. w okresie 5 lat.
Rzad powinien finansowa¢ program w 2/3.Prze-
myst powinien zapewni¢ pozostate srodki, oraz
$rodki na wdrozenie wynikéw badawczych.
- Celem programu jest zmobilizowanie sit tech.
nicznych zaplecza n-b w obszarze techniki in-
formatycznej. Obecne zasoby sg rozproszone
i nie w peini wykorzystywane. Prograrn powi-
nien by¢ realizowany wspoélnie przez sektoty:
przemystowy, akademicki i inne jednostki ba-

dawcze.
- Konieczne jest zdecydowane poparcie rzgdu

dla programu.
- Program obejmuje cztery kluczowe techniki:

PROGRAM
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KOMPUTEROW

GENERACIJI

e technologie oprogramowania,

e uktady scalone wielkiej skali integracji,
e uktady spretowe i programowe /interfejs/
dla wspotpracy cztowiek - komputer,

e komputery ze sztuczng inteligencjg

- Program ma by¢ realizowany gtéwnie wtas-
nymi sitami. Firmy zagraniczne moga by¢ do-
puszczone, je$li wniosg istotne elementy ko-
rzystne dla catej gospodarki brytyjskiej, a
takze pod warunkiem, Zze nie bedzie przecie-
ku wiedzy za granice.

- Dla wtasciwej kontroli realizacji programu,
przede wszystkim zapewnia wdrozenie wynikow
badawczych, proponuje sie powotanie w ramach
Ministerstwa Przemystu dyrekcji programu.
Do kontroli programu powinny by¢ witgczone
odpowiednie ogniwa Ministerstwa Obrony, re-
sort ten powinien réwniez uczestniczy¢ w finan-
sowaniu programu.

- Stany Zjednoczone, Japonia i inne kraje eu-
ropejskie przygotowujg programy poréwnywat-
ne z proponowanymi dla Wielkiej Brytanii. Te
programy stanowig powazne wyzwanie dla

W ielkiej Brytanii. Program ESPRIT realizo-
wany w ramach EWG jest komplementarny w
stosunku do brytyjskiego.

- Zastosowanie wynikéw otrzymanych przy rea-
lizacji programu nie zapewnia konkurencyjnos-
ci brytyjskiego przemystu informatycznego.
Niezbedne jest podjecie dziatan w innych ob-
szarach oraz pomoc rzadu w formie zaméwien
rzgdowych i wspomaganie implementacji sys-
teméw informatycznych, szczegélnie w sferze
ustug.

- Istotne jest zapewnienie doptywu kwalifiko-
wanych kadr dla rozwoju nowych wyrobow i

ich zastosowania w réznych gateziach prze-
mystu. Obecny doptyw kadr jest niewystarcza-
jacy.

- W Wielkiej Brytanii, w przemysle zatrudnio-
nych jest 900000 pracownikéw,-w tym: 150000
w przemys$le komputerowym, $rodkéw tacznos- ;
ci isprzetu biurowego.

- Prognoza rozwoju techniki informatycznej



zaktada 10% roczny przyrost i osiggniecie $wia-
towego poziomu produkcji w roku 1990 - 150
mid £.

Uscislenie celéw programu:
- Technologia oprogramowania obejmuje takze
narzedzia /systemy komputeréwe/ do automa-
tycznego wytwarzania oprogramowania.
- Uktady VLSI - stanowig niezbedny sktadnik
rozwoju systemow zorientowanych dla potrzeb
rozpoznawania mowy i obrazéw.
- Ukilady interfejsu cztowiek - komputer obej-
mujg uktady wejscia-wyjscia niezbedne do przyj-
mowania informacji gtosem, dotykiem, w for-
mie wprowadzania obrazéw.1
- Komputery ze sztuczng inteligencjg majag za-
pewni¢ znacznie wieksze mozliwoSci przetwa-
rzania ludzkiej inteligencji i wiedzy. Majga to
by¢ komputery tatwiejsze do wytwarzania i za-
stosowania. Bedg lepiej rozumiaty zadania
zlecone przez cztowieka. Obecne komputery
muszg mie¢ dostarczony precyzyjny algorytm
/sposéb dokonania obliczen/. Przyszte kom-
putery 5 generacji- bedg same tworzyty algo-
rytmy, majac okre$lone ogdlne cele i zadania.
- Celem strategicznym jest osiggniecie przez
Wielkg Brytanie pozycji Swiatowego lidera w
wytwarzaniu oprogramowania. W tym celu na-
lezy powotaé fabryki systemow informatycznych
i specjalizowac¢ sie w eksporcie oprogramowania
- Najblizszymi celami posrednimi sg: przyje-
cie i rozwdéj sprzetu wg standardow miedzynaro-
dowych w tym UNIX - /system operacyjny opra-
cowany w Stanach Zjednoczonych BELL LA-
BAS /, jezyk ADA /opracowany réwniez w
Stanach Zjednoczonych na zlecenie Minister-
stwa Obrony/.

W grupie urzadzen interfejsu cztowiek -kom-
puter wazne sg nastepujgce cele i zadania:
- rozwdj urzadzen peryferyjnych pozwalajgcych
na transfer informacji zapisanej w formie elek-
tronicznej na zapis na papierze i odwrotnie.
Stad potrzeba opracowania skanerow o duzej
rozdzielnos$ci i drukarek,
- rozw@j terminali wyposazonych w urzadzenia
wejscia-wyjscia, takich jak ptaskie monitory
ekranowe. Przewiduje sie wysokie naktady na.
rozwoj ptaskich monitoréw, w ktorych stosowa-
na musi by¢ nowa, kosztowna technologia,
- rozw0j urzadzen i oprogramowania do wpro-
wadzania informacji gtosem niezaleznym od
mowiacego cztowieka, opracowanie i wprowa-
dzenie do komputeréw duzych stownikéw, umo-
zliwienie rozpoznawania mowy z uwzglednieniem
intonacji i innych sktadnikow mowy,
- rozwo0j urzadzen i oprogramowania do wpro-
wadzania i przetwarzania obrazow, w tym:
rysunkéw, tekstu, pisma recznego, zdje¢ foto-
graficznych.

W oprogramowaniu muszg by¢ uwzglednione
metody pozwalajgce na wielokrotng redukcje

zbednych danych celem umozliwiania m.in.

przetwarzania obrazéow przy wykorzystywaniu
robotow przemystowych, gdzie wymagana jest
szybko$¢ ok. 40 min op,/s i czas przetwarza-
nia ponizej 0,1 s.

W grupie komputerow ze sztuczng inteligen-
cja proponuje sie 10-letni program badan i
rozwoju,w ktérym wykorzystane bedzie zaple-
cze akademickie i przemystowe. Program za-
wiera trzy moduty:

a. budowa infrastruktury i zwiekszenie poten-
cjatu placéwek B+R,

b. wsparcie programéw'badan naukowych we
wszystkich aspektach komputeréw ze sztuczng
inteligencja,

c. budowa wielu systeméw demonstracyjnych z
zastosowaniem odkry¢ naukowych w okreslo-
nych obszarach aplikacji, z wykorzystaniem
potencjatu badawczego akademickiego, przemy-
stowego i uzytkownikéw tych systemow.

W zakresie budowy
nastepujace elementy:
eLudzie:

- rozszerzy¢ szkolenie w zakresie sztucznej
inteligencji,

- zwigkszy¢ stypendia w tych przedmiotach na-
uczania,

- zwiekszy¢ liczbe nauczycieli akademickich,

- dofinansowaé badania akademickie,

infrastruktury wazne sg

*Wspomaganie naukowcéw w zakresie:

- zwiekszenia mocy obliczeniowej komputerow
bedacych w dyspozycji tych naukowcow,

- stworzenia sieci tgcznos$ci komputerowej dla
integracji Srodowiska naukowego, zaangazowa-
nego wrealizacje programu,

- zapewnienia dostawy nowoczesnego oprogra-
mowania i jezykéw /UNIX i ADA/.

Program badawczy dotyczacy komputerow ze
sztuczng inteligencja ma obejmowac nastepuja-
ce elementy:
eBadania podstawowe w zakresie:

- samodzielnego rozwigzywania przez komputer
probleméw” tym: klasyfikacjg zadan czastko-
wych, formutowanie problemu, podsumowania,
wyciagi, wybdr i poszukiwanie informacji wg
kontekstu, analiza, zastosowanie metod heury-
stycznych, planowanie, modelowanie, naucza-
nie, gromadzenie wiedzy,

- kontaktowania sie komputera ze $wiatem zew-
netrznym, w tym: analiza jezykéw i wytwarza-
nie, przyjmowanie i generowanie obrazéw, do-
tykowe wyczuwanie przedmiotu ijego przemie-
szczanie.

« Badania prowadzone w zakresie tworzenia
systemow problemowo zorientowanych, z zas-
tosowaniem mozliwosci osiggnietych w bada-
niach podstawowych dla nastepujgcych zadan:
- diagnoza naukowa,

- dostep gtosem do banku informacji,

- nauczanie w podstawowych zawodach,

- poszukiwanie dokumentéw wg kontekstu,

- zautomatyzowane biuro.



Koszt realizacji programu w min

/1982 r./

Zadania R ok
Razem
0 1 2 3 4 5

1. Technologia

oprogramowania 8 13 14 18 » 70
2. Uktady VLSI 1n 18 21 20 20 90
3. CAD 3 5 6 7 25
4. Ukitady

czlowick-

komputer 3 10 12 n 44
5. Komputery ze

sztuczna

inteligencja 2 5 5 6 26
6. Sie¢ tgcznosci

komputerowej 1 3 3 3 4 5 19
7. Instalacje

pilotowo- /

demonstracyjne 5 10 13 15 58
8. Szkolenie 1 3 3 4 5 4 20
Ogotem 2 38 64 75 86 87 352

- sterowanie robotem,

- doskonalenie obrazéw /zwiekszenie kontrastu/
- interpretacja wiadomosci,

- konsultacje prawne,

- automatyzacja kreslenia,

- wydawanie poradnikéw technicznych,

- automatyzacja w przemysle,

- paczkowanie zakupéw w domach towarowych,

* Badania podstawowe i stosowane w zakresie
architektury maszyn wirtualnych, w tym:

- jezyki funkcjonalne i maszyny z jezykami
funkcjonalnymi,

- jezyki logiczne i maszyny z jezykami logicz-
nymi,

- maszyny z przeptywem danych,

- maszyny dla redukcji danych /zageszczanie
informacji/,

inne /a gtdwnie/: jezyki niekonwencjonalne,pro-
gramowanie réwnolegte i systemy niedetermi-
nistyczne.

W grupie ukladO%v scalonych wielkiej skali in-
tegracji VLSE celem jest opanowanie metod
projektowania, wytwarzania i testowania struk-
tur na krzemie. Pojedynczy uktad scalony pe-
dzie miat zwiekszong powierzchnie do 1 cm
i bedzie zawierat do 1 min bramek o czasie
przetgczania 1 nanosekundy. Opracowane majg
by¢ jednouktadowe struktury do przetwarzania
mowy i obrazdw.
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Postep w uktadach VLSI zalezy zaré6wno od
rozwoju technologii struktur krzemowych jak
i metod komputerowego wspomagania projekto-
wania tzw. CAM. lIstniejagce narzedzia projek-
towania nie wykorzystujg w petni mozliwosci,
jakie istniejg w juz opanowanych technologiach
wytwarzania struktur na krzemie. Rozw0j tech-
nologii wytwarzania mikrostruktur na ptytach
krzemowych ma zapewni¢ uzyskanie jednomi-
krometrowych VLSI: bipolarnych i MOS: cyfro-
wych analogowych z wykorzystaniem: urzadzen
elektronoligrafii, litografii rentgenowskiej, su-
chego trawienia, implantacji jonéw, urzadzen
do epitakcji na krzemie, szafirze i innych pod"”
tozach.

Program przewiduje utworzenie i finansowa-
nie przez Ministerstwo Przemystu sieci
komputerowej i terminali dla komputero-
wego wspomagania projektowania i wytwarza-
nia, tzn. CAD-CAM. Sie¢ ma by¢ czynna w dru-
gim roknA realizacji programu. W czwartym
roku ma wej$¢ do eksploatacji druga generacja
sprzetu i narzedzi programowych dla CAD.Pro-
gram wytycza kierunki dziatania w uktadach
VLSI na nastepne 5 lat. Dotyczy to: przyrzadow
optycznych, IlI-V heteropotgczenia w technolo-
gii bipolarnej, technologii z wykorzystaniem
efektu Josephson a i innych.



INFORMACJE -NOWOSCI

MIERNIK UNIWERSALNY UM-Z1

Od kilku lat obserwujemy duze zapotrzebo-
wanie na aparture pomiarowga. Zaktad Elekt.ro-
niczno-Mechaniczny MERA-ZEM, bedacy jed-
nym z producentow miernikéw elektrycznych,
w wyniku prowadzonych prac konstrukcyjno-
technologicznych zmierza do podniesienia no-
woczesnosci technicznej produkowanych przez
siebie miernikéw, zwtaszcza w sferze rozsze>-
rzenia dotychczasowych mozliwosci uzytko-
wych aparatury oraz mozliwo$ci miniaturyza-
cji rozwigzan konstrukcyjnych. Obecnie za-
ktad produkuje mierniki uniwersalne UM 20(1
i UM 202

Zmierzajagc do podw” :szenia parametrow
metrologicznych pro tukowanych miernikow
uniwersalnych zesp6t konstruktorow skonstruo-
wat nowy typ miernika uniwersalnego UM-Z1.
Przewidywany termin produkcji nowego mier-
nika uniwersalnego UM-ZI| uwarunkowany jest
zdobyciem przez Zaktad rezystoréw wysoko-
omowych, obecnie przewiduje sie uruchomienie
produkcji UM-ZI w potowie 1984 r.

Miernik uniwersalny UM-ZI jest wieloczyn-
nosciowym, wielozakresowym przyrzadem, u-
mozliwiajgcym szybkie pomiary napie¢ statych
i przemiennych, pradéw statych i przemiennych,
poziomu napiecia w decybelach /O dB«0,774V=*
P»«l mW na R»600 41/ oraz rezystancji. Po-
wyzsze mozliwosci pomiarowe oraz bardzo ma-
te wymiary gabarytowe i niewielka masa sta-
wiajg miernik w grupie przeno$nych miernikow
uniwersalnych, wchodzgcych w skiad wyposa-
zenia serwisow elektrotechnicznych, elektro-
nicznych lub stanowigcych podreczne uzupet-
nienie przy pomiarach laboratoryjnych i prze-
mystowych.

Opis techniczny

Konstrukcja przyrzgdu UM-ZI oparta jest o
wskaznik wychytowy magnetoelektryczny. Po-
miar pradéw i napie¢ statych i przemiennych
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realizowany jest w oparciu o uktad wzmacnia-
cza operacyjnego polskiej produkcji ULY-7741
i krajowe dyskretne elementy poétprzewodniko-
we. Uniwersalnos¢ i funkcjonalno$¢ miernika
osiggnieta zostata poprzez zastosowanie tylko
jednego przetgcznika. Przyrzad zasilany jest
z jednej baterii typu 6F22 o napieciu 9V. Po-
bor pradu przez uktad wynosi ok. 7 mA,

Zasada dziatania

Miernik UM-Z1 wtacza sie w obwdd napie-
ciowy za pos$rednictwem zaciskow "0" i "V",
odpowiednio dobierajac bocznik napieciowy
przetgcznikiem zakreséw. Uklad taki zapew-
nia pomiar napie¢ statych i przemiennych z
ich odpowiednig sygnalizacjag © badz ©/dla
statych/ i jednoczesng © i © /dla przemien-
nych/.

Wskaznik wychytowy wraz z mostkiem pro-
stowniczym wigczony jest w obwo6d ujemnego
sprzezenia zwrotnego wzmacniacza operacyj-
nego, pracujacego jako obcigzenie napieciowe
dzielnika wejSciowego. Pragdowy uktad pomia-
rowy realizowany jest po wiaczeniu UM-ZI1 do
obwodu za pomocg zaciskow 0 V i=mA po
uprzednim wybraniu odpowiedniego, bocznika
pradowego przetgcznikiem zakresow. Uktad
bocznikéw pradowych konstrukcjg swojg elimi-
nuje wplyw rezystancji stykdw przetgcznika
zakresow na doktadno$¢ wskazan miernika.
Sposéb sygnalizacji towarzyszacy pomiarowi
oraz uktad pracy wzmacniacza operacyjnego i
wskaznika magnetoelektrycznego jest analogicz-
ny jak w.przypadku pomiaru napiecia.

Uktad omomierza zbudowany zostat w opar-
ciu o dzielnik napieciowy, w gatgz ktdrego
wigcza sie rezystor mierzony. Omomierz za-
silany jest z regulowanego stabilizatora napie-
cia, co pozwala na eliminacje wplywu rezystan-
cji wewnetrznej baterii.



Dane techniczne:

Zakresy pomiarowe

Pomiar napiecia statego 50,150,500mV

i przemiennego 1,5,5,15,50,150,
500V /wartosci kon.
cowe zakresow/
15,50,150,500A
1,5,5,15,50,150,
500mA /wartosci
koncowe zakreséw/
Pomiar poziomu napigcia /0 dB»0,774 V«1 mV
na 600.0,30, -20, -10, 0, +10, +20, +30, +40, +50dB,
przy podziatkach -20...0... .+60 dB

Pomiar rezystancji /napiecie na zaciskach
3,5V

x10

x10000

Rezystancja wejsciowa 100 kQ/Vai

Pomiar pradéw statych
i przemiennych

Doktadno$é pomiaru

Pomiar napie¢ i pradéw statych i przemiennych
+1,5% wartosci zakresu/w pasmie czestotli-
wosci od 20 Hz/ na wszystkich zakresach.
Pomiar poziomu napiecia

- doktadnos¢ jak dla napie¢ przemiennych

Pomiar rezystancji  -2,5% - w srodku tuku

skali miernika.

Dane o0go6lne:

- dtugos¢ tuku skali miernika ok. 54 mm, jed-

nakowe podziatki dla pradéw i napie¢ statych

i przemiennych o kocowej wartosci 5 i 15,

- wybieranie zakresow i rodzajow pracy prze-
tacznikiem 13-pozycyjnym,

- rozdzielenie zacisku pragdowego~mA i napie-
ciowegocil,

- optyczna sygnalizacja polaryzacji napiecia

i pradu statego,

- optyczna sygnalizacja napiecia i pragdu prze-
miennego,

- zasilanie z jednej baterii 6F22-9V,

- ciezar ok. 340 g,

- wymiary gabarytowe 130x80x35,

- temperatura pracy 15-35 C,

- wilgotno$¢ powietrza 30-80% .

Wyposazenie dodatkowe do miernika dostarcza-
ne na odrebne zamowienia:

« sonda wysokonapieciowa,

- sonda wysokiej czestotliwosci,

- bocznik zewnetrzny.
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