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dr J A N U S Z  W O JD Y Ł A  
In sty tu t In form atyki 

A k a d e m ia  E k o n o m ic z n a  
W r o c ła w

MOŻLIWOŚCI I PERSPEKTYWY AUTOMATYZACJI 
PROJEKTOWANIA ZBIORÓW I BAZ DANYCH

W RAMACH LABORATORIUM ’’LABADA’

W sp ó łczesn e  system y  in form atyczne ch arak ­
tery zu ją  s ię  dużą z ło ż o n o śc ią  stru ktur danych  
i  p rocesów  p rzetw arzan ia  o ra z  różn orod n ością  
używ anego do ic h  ek sp loa tacji sp rzętu  w raz z 
op rogram ow aniem  system ow ym . Czynniki te po­
wodują w zro st z ło ż o n o śc i sy stem ów , a w w yni­
ku tego  w zro st c z a so  i p racoch łon n ości op ra­
cow ania p rojek tów , program ów o ra z  dokumen­
ta c j i .

O statn ia  dekada zastosow ań  inform atyki je s t  
ś c iś le  zw iązana z rozw ojem  prac badaw czych  
i  w drożen iow ych  w z a k r e s ie  system ów  baz d a­
n ych . W ie lo p ła szc zy z n o w o ść  odw zorow ań d a ­
n ych , z ło żo n o ść  stosow an ych  m odeli oraz w ie ­
low arian tow ość tech n o lo g ii baz danych p r z y -  

. sp ie s z y ły  rozw ój prac badaw czych , k tórych  
ce lem  je s t  opracow yw anie metodyk algorytm ów  
i  m odeli za sto sow ań  kom putera w p r o c e s ie  tw o­
rz en ia  system u in form atyczn ego .

W la tach  1980-82 zesp ó l pracow ników In sty ­
tutu Inform atyki AE we W rocławiu opracow ał 
z a ło że n ia  o ra z  w drożył pakiet op rogram ow a­
nia użytkow ego o nazw ie "Interaktywne. L abo­
rator iu m  w spom aganego kom puterem  p rojek to­
wania baz danych - LABADA . U życie  w n az­
w ie pakietu o k reś len ia  "Laboratorium " pod­
k r e ś la  ek sp erym entaln y  ch arak ter n arzęd zia , 
k tórego  zadaniem  je s t  praktyczna w eryfikacja  
różn ych  rozw iązań  cząstkow ych  oraz m odeli 
skonstruow anych  p rze z  pracowników Instytutu  
lub opublikowanych w lite r a tu r z e  św iatow ej.

A ktualnie LABADA posiada głów nie w alor  
badaw czy o ra z  dydaktyczny, stanow iąc e la s ­
ty czn e  i "otwarte" n a rzęd z ie  oceny, opty­
m a liz a c j i i wyboru różnych  rozw iązań  konstruk­
cyjnych  i tech n o log iczn ych  w z a k r e s ie  szero k o  
rozum ianego p ro ce su  tw orzen ia  stru k tu r danych  
w p am ięciach  zew n ętrzn ych  system ów  kompute­
row ych . Taki sta tu s system u zo s ta n ie  zach o-

1 / P e łn y  o p is  lab oratorium  LABADA znajdu­
je  s ię  w ra p o rc ie  LABA 82 o ra z  artykule /24/_

wany rów n ież w p r z y sz ło śc i, a le  zdobyte d o ­
św iad czen ia  i  spraw dzone rozw iązan ia  będą  
stanow iły  podstaw ę w ięk szeg o  system u p ro fe­
sjon a ln ego , w spom agającego tw orzen ie  h ierar­
ch iczn ych  baz danych

Laboratorium  LABADA m oże być ek sp lo a to ­
wane na dowolnym kom puterze JS EMC p ra cu ­
jącym  pod k ontrolą  system u O S /J S  z opcją t e -  
lep rzetw arzan ia  T S O . D zięk i takiemu o to c z e ­
niu u zew n ętrzn ia  s ię  in teraktyw ny ch arak ter  
p racy  program ów lab oratorium . Z orientow anie  
program ów na m ożliw ie łatw e ich  uruchom ienie  
p rze z  użytkow ników  je s t  rozw iązan iem  celow ym . 
W tym a sp ek c ie  uważam y, że  w p ierw szym  ok re­
s ie  stosow an ia  środków  w spom agających u c z e s t­
n icy  p ro cesu  tw orzen ia  system u bazy danych  
m uszą w sp ó łp racow ać z p rogram am i o ch arak ­
te r y s ty c e  " k o leżeń sk iej" . M ożliw ośc i takie  
n ie s ie  z e  sobą konw ersacyjn y  tryb p ra cy  p ro­
gramów o ra z  bogata d iagnostyka w przypadku  
popełn ien ia  om yłki p rzez  początkujących  użyt­
kowników. Z rezygnow ano rów n ież ze  zbyt "su­
rowo k arcących " kom entarzy w przypadku po­
w tarzających  s ię  b łęd ów . C harakter k on w er­
sa c ji je s t  czasam i zb liżony do ch arak teru  p ro ­
gramów w spom agających n a u cza n ie , n p . r e a l i ­
zowanych w system ie  wspom aganego kompute­
rem nauczan ia  OSKAE /_ ll7 .

L aboratorium  LABADA um ożliw ia modelowa­
n ie  stru ktur danych na b a zie  struktur r z e c z y ­
w istych  is tn ie ją c y c h  w p ostac i zbiorów  danych/ 
lub  struktur projektow anych, op isanych  za p om o­
c ą  zestaw u param etrów  p rzez  analityka lub p ro-

2 /  A ktualnie są  opracow yw ane p akiety  w sp o­
m agające tw orzen ie  h iera rch iczn y ch  baz d a­
nych w system ie  ZBD H A D E S, a to :  w arian ­
towy a lok ator h iera rch iczn y ch  baz danych -  
H D SM A P, a n a liza to r  metod random izacji d o ­
stępnych  w sy stem ie  H A D E S-H D SB A N D  o ra z  
an a liza to r /o p ty m a liza to r  lo g iczn y ch  stru ktur  
danych w h iera rch iczn y ch  b azach  danych -  
H D SL ST A N .
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/ jektam a' system u  in form atycznego. Na ry s . 1. 
przed staw ion o  śc ież k i se lek cji program ów  do 
an a lizy  i m odelow ania struktur rzeczy w isty ch  
v c z ę ś c i  lew ej, oraz struktur projektowanych w 

c z ę ś c i  prawej schem atu lab oratorium . Program  
autom atycznej an a lizy  zb iorów  danych o nazw ie  
WAD /A S / stanowi isto tn e  novum w za k re sie  
zb ieran ia  danych na potrzeby system ów  w spo­
m aganego projektow ania zb iorów  i  baz danych. 
A ktualnie program len  grom adzi dane o stru k ­
tu r ze , lic ze b n o śc i oraz dynam ice / j e ż e l i  ba­
dania zrea lizow an o  k ilk a k ro tn ie / zb ioru  danych. 
M ożliw o jest. rów nież prow adzenie badań na

poziom ie typów rekordów o ra z  pól w rekordach  
zarów no o sta łej ,jak i  zm iennej d łu g o śc i. W y­
niki an aliz  mogą być p rzegląd ane i  / lu b /u tr w a ­
lane w p o sta c i dokum entacji p rzez  program  
PREZW AD. Na poziom ie ca łeg o  zb ioru  projek­
tant otrzym uje dane o w ie lk o śc i zb io ru , l i c z ­
bie typów rekordów i ich  c z ę s to ś c i  w ystępow a­
n ia , j e ż e li  rekordy są zm iennej d łu gośc i, to 

program  w yszukuje rekord n a jk ró tszy , n aj­
d łu ż szy  i o b licz a  śred n ią  /p r z y  pow tórzeniu  
p rzebiegu  rów nież u sta la  od ch y len ie  standar­
d o w e /. D la dow olnego pola można w ybrać  
a n a lizę  za  pomocą jednej z tr z e c h  p roced u r:

R y s . l .  P odstaw ow e d ro g i m odelow ania stru ktur danych w ram ach lab oratorium  
LABADA.
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AN CZEST -  p rezen tu je  w sz y s tk ie  w artośc i 
w ystęp ujące w danym polu i  ob­
l ic z a  ich  c z ę s to ś c i ,

ANZNAK -  przeprow adza o b licz en ia  re g u la r ­
n o śc i w ystępow ania znaków na po­
sz cz eg ó ln y ch  p ozycjach  pola /zw ła ­
s z c z a  p ełn iącego  funkcję id en ty fi­
k a to r a / ,

ANDLUG •  u sta la  d łu gość  zm iennych w a rto śc i 
danych u m ieszczan ych  w polach  o 
sta łe j d łu g o śc i ' .

Na podstaw ie zebranych  wyników można 
p rzep row ad zić  a n a lizę  efek tyw n ości różnych  
metod k om presji danych za pomocą program u  
KOMPRAN Q S lt a w n a jb liższym  c z a s ie  rów ­
n ież  a n a lizę  metod k om p resji skorow idzów  za  
pomocą program u KOMSKOR. D la ce ló w  mo­
d elow ania  p ro cesó w  kom p resji danych są  zb ie­
ra n e , m iędzy in nym i,następ u jące in form acje:
-  c z ę s to ś c i  w ystępow ania znaków kodu E B C ­
DIC w z b io r z e ,
-  c z ę s to ś c i  w ystępow ania w ybranych n-gram ów  
/ dla t l *2  , 3 i  4 /  znaków ,

-  d łu g o śc i łańcuchów  pow tarzających  s ię  zn a­
ków / d la  dw óch n a jc z ę s tsz y c h  znaków w zbio­
r z e /  o ra z
-  l is ty  w a rto śc i danych w ystęp u jących  w p olu .

Kolejnym  program em  pracującym  na b azie  
zebranych  danych o zb iorach  rz ec zy w isty ch  
je s t  a n a liza to r  metod random izacji RANDAN. 
A ktualnie trw ają  próby autom atycznej a n a lizy  
rozkładu k lu czy  w rekordach  is tn ie ją c e g o  zbio­
r u . Na p odstaw ie u zysk anych  wyników program  
RANDAN b ęd zie  dokonywał se le k c j i algorytm u  
random izacji m inim alizującego lic z b ę  k o liz ji 
p rzy  zadanych ogran iczen iach  minimalnego 
w spółczynn ika w ypełn ien ia  pam ięci o ra z  ma­
ksym alnej pojem ności d z ia łk i. O prócz a n a lizy  
is tn ie ją c y c h  zbiorów  id en tyfik atorów , program  
RANDAN um ożliw ia  u zysk an ie  ze sta w ień : o c z e ­
k iw anej lic z b y  prób dostępu  d la  d z iew ięc iu  r ó ż ­
nych metod o rg a n iza cji nadm iaru p rzy  zadanych  
w a rto śc ia ch  w spółczynn ika  w ypełn ien ia  pam ię­
c i ,  o ra z  praw dopodobieństw a w ystąp ien ia  nad­
m iaru p rzy  zadanych w ie lk o śc ia c h  d zia łk i oraz  
w spółczynn ika w ypełn ien ia  p a m ię c i ' ' . Auto-

3 /  P rzyk ład ow e za stosow an ia  w yników ; AN­
C Z E ST  -  do k on tro li za w a r to śc i p o la , s z a c o ­
w ania w ie lk o śc i i  rozkładu  l i s t  w sk orow id zach  
w tórnych, ANZNAK -  do wyboru p o zy cji zn a­
kowych id en tyfik atora  w ce lu  ran d om izacji, 
ANDLUG -  do k on tro li justow ania  za w a r to śc i '  
p o la , skutków ew entualnych  o b c ię ć  w artości,-  
ocen y  m ożliw ośc i zm iany form atu pola ze  s ta ­
łe j d łu g o śc i na zm ienną.

4 /  P rogram  opracow ano na p odstaw ie prac
¿9 7 1 r a y

5 / W za ło żen iu  je s t  to funkcjonalny odpowied­
nik program u 1 M S /V S  HDAM A lgorithm  A na- 
ly z e r  op racow anego p r z e z  firm ę IBM  d la  baz 
danych IM S .

m atyczna an a liza  struktur danych je s t  aktual­
n ie  wykonywana na poziom ie system u o p era c y j­
n eg o . P r z e n ie s ie n ie  badań na poziom  system u  
zarząd zan ia  bazą danych b ęd zie  wymagało stwo­
rzen ia  funkcjonalnych odpowiedników program u  
WAD, t j .  przykładow o W AD-HDS d la  h ie r a r ­
ch iczn ego  system u zarząd zan ia  bazą danych  
HADES lub W AD-RDN dla system u s ie c io w e g o  
RODAN . Istotnym  w zbogaceniem  op isów  i s t ­
n iejących  baz danych mogą być rów n ież w yniki 
program ów grom adzących różn e dane sta ty ­
sty czn e  o elem entach  struktury b a zy , liczeb-^ , 
n o śc i ic h  w ystąp ień  oraz  typach  powiązań ' .

Drugim  kierunkiem  a p lik acji laboratorium  
LABADA je s t  m odelow anie nowo tw orzonych  
struktur danych /c o  g ra fic zn ie  ob razu je prawa  
c z ę ś ć  rysunku l / .  Do wprow adzania tw o rzo ­
nych opisów  zbiorów  danych, p rocesów  p r z e ­
tw arzan ia  o ra z  ch arak terystyk  p rzew idyw an e­
go do’ stosow ania  system u  kom puterowego s łu ­
ży  k onw ersacyjn y program  M ETAO P1S. Jego 
zadaniem  je s t  zakładanie i ak tu a lizacja  op isów  
m etaobiektów b azy danych . P o sz c z e g ó ln e  m e- 
taobiekty są  identyfikow ane p rze z ;  typ , na­
zw ę projektu / w ram ach, k tórego  z o s ta ły  utwo­
r z o n e / oraz n azw isk o /lu b  id en ty fik a to r / p ro ­
jektanta w prow adzającego o p is .  W ce lu  o ch ro ­
ny przed  zmianami lub przypadkowym  sk asow a. 
n iem , o p isy  m etaobiektów mogą być ch ron ione  
h asłam i.

W aktualnej w e r s ji program  METAOP1S u -  
m ożliw ia w prow adzanie o ra z  ak tu a lizację  o p i­
sów tr z e c h  m etaobiektów : op isu  danych / l i c z ­
ba rekordów , d łu gość id en tyfik atora  i  danych , 
form at rekordów , i t p . / ,  op isu  p ro cesu  p r z e ­
tw arzan ia  / c z ę s to ś c i  wykonywania typow ych - 
op eracji na danych, ch arak terystyk a  z ło żo n o śc i 
typowych zapytań , itp . /  oraz op isu  system u  
kom puterowego /ch a ra k tery sty k a  p ro ce so r a  
oraz  param etry pam ięci z e w n ę tr zn y ch /. O p isy  
te  są  przechow yw ane w zb iorach  m etabazy: 
O PISY DA , PR O C E SY , SY SK O M P. K atalog  
w szystk ich  opisów  m etabazy u dostępniony je st  
za pomocą program u PR E Z O P1S, k tóry  um ożli­
w ia zb io rczą  p rezen tację  identyfikatorów  m e­
taobiektów  w edług id en tyfik atora  projektu lub  
n azw isk a p rojek tan ta . P onadto, po sp raw d ze­
niu h a s e ł ,  um ożliw ia p rezen tację  s z c z e g ó ło ­
wych in form acji sk ładających  s ię  na wybrany  
op is zb ioru  danych lub p rocesu  p rze tw a rza n ia . 
W ybrany op is zb ioru  w raz z opisam i p rocesów  
na nim d zia ła ją cy ch  o ra z  ch arak terystyk ą kom­
putera i  pam ięci zew nętrzn ych  są  strum ieniem

6 / W przypadku a n a lizy  baz danych ic h  o p isy  
będą autom atycznie rozpoznaw ane na p od sta ­
w ie bloków DBD i  P S P  /d la  system u H A D E S / 
lub skom plikowanej w e r s ji schem atu b azy  d a ­
nych RODAN.

7 / P rzykładem  mogą być program y pom ocnicze  
re o rg a n iz a cji system u H A D E S: D FSU R U L O , 
D FSU R RL O , DFSURGUO i DFSURG LO .
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.  * b z *  * *  LABADA —  ALOKATOR x x
P R A C A  W S A D O W A

wysenercwanB operand« zdania DD:

//dd-‘nazwa DD UNIT=S061»DXSP=(NEW»KEEP) »
// DSNAHE=HBRL.BRAKI.ODCHYŁKI»
// OOL^SER“??????»
/  /  S P A C E - ( C Y L » < 2 2 » 2 ) ) »
// DCB= <DSQRG=PS»RECFM=FB» LRECU==126»BLKSIZE-3402)

P R A C A  K O N W E R S A C Y J N A

'  u ! « a e l i e r o w d i ' i ę  o p e r a n d «  k o r . t e n d  : A T T R I B  o r a z  A L LO C A T E :

a l a r ib a t r l  rec f r . i  O7» B) I r e c l  (12ó> b l  k s  i z e  (3 402)

allocate usina<atrl> dataset(,HDRL.BRAKI.ODCHYŁKI”) - 
v o X u « e ( ? ? ? ? ? ? >  b l o c k  13402) s p a c e (8 5 2 » 5 7 )

»/

■PvZf. * #  LABAjDA.........  ALOKATOR * *
P R A C A  W S A D O W A

W y s e n e r d w a n o  o p e r a n d «  z d a n i a  DD:

/ / d d - n a z w a  DD U N l ' T = 5 0 ó l  1 0 0 L = S E R = ? ? ? ? ? ? » D I S P =  (NEW » K E E P )  :
/ /  D S N A K E = H D R L . B R A K I . O D C H Y Ł K I  ( I N D E X )  »
// SPACE-(CYL»(1)» »CQNTIG)»
// DCB= < DSORG-TS»RECFM=FB»LRECL=12?»BLKSI7.E=3429V
// KEYLEN=Ó»RKP=4»CYL0FL=5»NiM=4»OPTCD-THRUYL)
/ /  DD U N I T = 5 0 ó l » 0 0 L = S E R = ? ? ? ? ? ? » D I S P = ( N E W » K E E P ) »
/ /  D S N A M E - H D R L . B R A K I . O D C H Y Ł K I  ( P R I N E ) »
/ /  S P A C E = ( C Y L  > ( 3 3 ) » » C O N T I G )
/ /  D C D = * .  d d - r i a z w a
/ /  DD U Ń i T = 5 O 6 1 » 0 O L = S E R = ? ? ? ? ? ? » D i S P = ( N E W » K E E P ) »
/ /  DSN a He = H D R Ł . B R A K I . O D C H Y Ł K I ( O O P L O W ) »
/ /  SPACE- ( C Y L » < 1 ) »  »CONTIG)»
/ /  D C B = x . d d - n a z w a

N a c i s r i i J  « T E S T  C L E A R x  a  n a s t ę p n i e  « 8 E N D *

b /

R y s .2 .  W yniki gen erow ania  op isów  zb iorów  danych: a /  o o rg a n iz a c ji sek w en cyjn ej, 
b / o o rg a n iz a cji in d ek so w o -sek w en ey jn e j.

J eże li projektant zdecyduje s ię  na w ybór  
o k reślo n e j m etody o rg a n iz a cji,to  w ów czas o p is  
zbioru  powinien stan ow ić w e jśc ie  do in te ra k ­
tyw nego program u w spom agającego czy n n o śc i 
a lok acji r z e c z y w is te g o  zb ioru  danych w w ybra­
nym u rząd zen iu  p a m ięci. P r o c e s  a lok acji m usi 
b yć wykonany zgod n ie z ogran iczen iam i i  m ożli­
w ościam i Języka O pisu  Zadań / Job C on tro l Lan- 
g u a g e / d la  system u  op eracyjn ego  O S /J S . Z ło ­
żo n o ść  tego  języ k a , m nogość d ostępn ych  op cji 
i  warunków w yk lu czających  s ię  j e s t  tak d u ża , 
że  sp raw ia  o k reś lo n e  problem y naw et dośw iad­
czonym  program istom . P rogram  ALOKATOR  
¿227 na podstaw ie w ejśc io w y ch  op isów  o ra z  

.w ybranych w tra k c ie  k o n w ersa cji o p cji p r z e -

w ejściow ym  do a n a liza to ra  metod o rg a n iz a cji 
zbiorów  -  ANPLIK /2 5 7  • P rogram  ten u m ożli­
w ia a n a lizę  głów nych ch arak terystyk  zbioru  
danych w s e n s ie  w a r to śc i param etrów  cza su  
w yszukiw ania  rek ord ów , c z a su  o b słu g i zapy­
tania o podanej z ło ż o n o śc i ,  c z a su  ak tu a lizacji 
itp . A n aliza  je s t  prow adzona d la  zb iorów  d a ­
nych o o rg a n iza cja ch : sek w en cyjn ej, in d ek so ­
w o-sek w en cyjn ej , b e z p o śr e d n ie j) y id ek so w a -  
nej /o d w r ó c o n e j/ i  'w ie lo lis to w ej .

8 /  P rogram  opracow ano na b a zie  m odelu orga . 
n iz a c ji i  d ostępu  d la  zb iorów  danych zap rop o-' 
nowanego p r z e z  S .B .Y a o  ¿?§7.



tw arzan ia  u m ożliw ia  w ygen erow an ie zdań DD 
Języka O pisu Zadań d la  każdej z c z te r e c h  stan- 
d an iow ych  metod o rg a n iza cji zbiorów  w s y s ­
tem ie O S /j S ,  to j e s t :  sek w en cyjn ej, b ib lio te cz­
n e j , in d ek sow o-sek w en cyjn ej o ra z  b ezp o śr ed ­
n ie j .  Ponadto dla zb iorów  o org a n iza cji se k ­
w encyjnej o ra z  b ib lio tecznej s ą  generow ane  
param etry komend AT TRI B iA L L O C A T E  s y s ­
temu T S O . P rzyk ładow e w yniki prezentow ane  
są  na r y s . 2 .

P oza  wymienionym i na r y s .  1 grupami progra­
mów, k tóre są  zw iązane z jedną z dwóch dróg  
m odelowania struktur danych, w ram ach lab o­
ratorium  is tn ie je  i  je s t  rozw ijana grupa p ro ­
gramów n ie z a le ż n y c h . S ą  to program y do r o z ­
w iązyw ania problem ów bardzo sp ecy ficzn y ch , 
np„;

BTREE -  m odeluje konstru kcje skorow idzów  
typu B -d rzew o  dla k lu czy  o różnej 
d łu g o śc i, zm iennych pojem nościach  
w ęz ła  d rzew a , itp . ¿ 1 0 ,1 2 7 .

D1F1 -  an a lizu je  funkcjonow anie zbiorów  p rzy ­
rostow ych  /a n g . d ifferen tia l f i l e s /  
u żyteczn ych  w p ro cesa ch  ak tu a lizacji i  
sk ładow ania baz danych ¿1 i  2 f / . 

DRZEWO - o b licz a  param etry optym alnych
d rzew  w yszukiw ania w dużych tek ­
stow ych b azach  danych,

P A SA  -  a n a liza to r  algorytm ów  p rzeszu k iw an ia  
ta b lic  łączników  ad resow ych  /j .2 7 ,

INTPO L -  sym ulator algorytm ów  in terp o la cy j­
nego p rzeszu k iw an ia  ta b lic  ¿ 12 7 -

Grupa program ów n iez a leż n y c h  b ęd zie  r o z ­
w ijana w wyniku indyw idualnych prac badaw ­
c z y ch , ch o cia ż  n ie  w yklucza s ię  ic h  c z ę ś c io ­
wego lub ca łk ow itego  z in tegrow ania  z nowo 
tworzonym i n arzędziam i wspom aganego kompu­
terem  tw orzen ia  h irarch iczn ych  baz d anych.

P o za  program am i w sp ierającym i podstaw ow e  
p ro ce sy  nad tw orzen iem  system u  bazy danych, 
w ram ach laboratorium  funkcjonują lub są  opra­
cow yw ane program y p om ocnicze:
EDYT -  in teraktyw ny redak tor danych te k s to ­

w ych pom yślany w ce lu  tw o rzen ia , 
ak tu a lizacji i ed ycji dokum entacji pro­
jektow o-program ow ej bądź m ateriałów  
o ch a ra k terze  pomocy dydaktycznych , 
sk ryp tów , itp . [ i S j ,

LCV -  w sadow y program  k on w ersji danych  
tek stow ych  zaw artych  w program ach  
n apisan ych  w język ach  P L /I ,  P A S C A L , 
FORTRAN i  A SE M B L E R . P rogram  u -  
m ożliw ia  c a ło śc io w ą  lub selek tyw n ą  
zm ianę l i t e r  dużych  na małe i  od w rot­
n ie /  k o n w ersję  w ybranych znaków , itp .
¿297-

EDA -  a n a liza to r  danych  sta ty sty czn y ch  o p o­
s ta c i sz er eg u  r o z d z ie lc z e g o  lub p r z e ­
dzia łów  k lasow ych  u zysk anych  w w yni­

ku kolejnych  kroków p ro cesu  m odelo­
w ania.

P rzed sta w io n e n a rzę d z ia  badań i d osk on a le­
n ia  struktur danych um ożliw iają już zn aczne  
p r z y sp ie sz e n ie  p rocesu  tw orzen ia  system u  
in form atycznego z jed n oczesn ą  poprawą jako­
ś c i  produktu końcow ego d z ięk i p rze jśc iu  od 
metod in tu icyjn ych  do metod dedukcyjnych  i 
indukcyjnych. L aboratorium  b ęd zie  tym le p s z e  
im w ięcej algorytm ów zo sta n ie  oprogram ow a­
nych o ra z  im w ięcej żmudnych o b lic z e ń  b ę d z ie , 
zam iast p rojektanta, wykonywał kom puter. 
U w ażając, ż e  n a sz e  p r z e d s ię w z ię c ie  m oże zin­
tegrow ać indyw idualne badania prow adzone w 
z a k r e s ie  wspom aganego komputerem  tw orzen ia  
system ów  inform atycznych  / sen su  la r g o / p ro­
sim y za in teresow an ych  o kontakt i  w sp ó łp ra cę .
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OCENA OPÓŹNIEŃ CZASOWYCH 

PRZY PRACY KONWERSACYJNEJ

W SYSTEMACH R

W ram ach problem u reso r to w eg o  R l-1 4  Cen­
trum O b liczen iow e P o litech n ik i W rocław sk iej  
/C O  P W r/ prow adzi p ra ce  nad budową M iędzy­
u czeln ian ej S ie c i  Komputerowej / M S K /. P r a ­
ce  te  obejm ują m iędzy innym i budowę p o d siec i 
kom unikacyjnej o ra z  s iec io w y ch  p ro cso ró w  ko­
m unikacyjnych, p rzezn aczon ych  do sk uteczn ej  
i  o szczęd n ej kom utacji danych p rzesy łan ych  
m iędzy użytkownikam i a system am i o b słu g i.

STANOW SKO i  3 TAN0H I3 KO 7

32 I ODRA 1325

W śród w ielu  ch arak terystyk  ja k o śc i p racy  
s ie c i  kom puterowych op isyw anych  w lite ra tu r ze  
isto tn ą  ro lę  odgryw ają ch arak terystyk i c z a s o ­
we w znacznym  stopniu u za leżn io n e  od p rzy ję ­
tych rozw iązań  program ow ych, na k tóre p ro­
jektanci s ie c i  i  jej elem entów  sk ładow ych mo­
gą w yw ierać zn aczny w pływ . P o d cza s odbioru  
projektu tech n iczn ego  oprogram ow ania p r o c e ­
sora  kom unikacyjnego do kom putera R -32  / gru­
d zień  1 9 8 2 / za lecon o  dokonania ocen y  tych  cha­
rak terystyk .

STANomstco 4 mmMtw a

R ys, 1. Z estaw  sp rzętu  w ykorzystyw anego p odczas prób: a. D la TSO, b. D la MINIMOP



a

P o d e jśc ie  do rozw iązan ia  zadania

R ozw iązując zadanie p rzyjęto  n astęp u jące  
ogóln e p o d ejśc ie  £ j J , do o ce n y  ja k o śc i
rozw iązań  s ie c io w y c h : p r z y ję c ie  ch a ra k tery ­
styk  użytkow ych o k reś lo n y ch  p rze z  IS O  dla  
system ów  otw artych  / 3 /  jako p odstaw ow e, n a ­
tom iast ch arak terystyk  ogólnych  op isu jących  
zachow anie podsystem ów , jako w tó r n e . O cena  
ja k o śc i podsystem u o p iera  s ię  na o ce n ie  ch a -

m

r>c

tn

nc

d

R y s .2 . Funkcje rozkładu c z a su  odpow iedzi 
system u : a .  T SO  próba 1 , b . T SO  próba 2 , 
c .  MINIMOP próba 1 , d .  MIN1MOP próba 2 ,  
e .  TSO  próba 1 i 2 , f .  MINIMOP próba 1 i  2

rak terystyk  ogóln ych  p rzy  zagw arantow aniu  
ok reślon ych  lub le p sz y c h  ch arak terystyk  u ż y t­
kowych d la  każdego użytkow nika.

W in teresu jącym  n as przypadku w kom puterze  
obliczen iow ym  za in sta low an y  b ęd zie  stand ard o­
wy system  op eracyjn y  O S /M V T  z opcją  T SO  
/T im e S h arin g  O p tion / o ra z  pewną m etodą,-do- 
stępu /p rogram  ob słu g i u rząd zeń  telekom unika­
c y jn y c h /. TSO  z o sta ło  p rzy ję te  z uw agi na naj­
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s z e r s z y  za k res u słu g  przydatnych dla p racy  
k on w ersacy jn ej. R ezygnacja  z tej opcji sp ro ­
w adza R -3 2  do r o li słab o  oprogram ow anego  
system u w ie lo d o stęp n eg o . W ykonując p ostaw io­
ne zadanie postanow iono o c e n ić  ruch  w s y s t e ­
mie lokalnym  z T SO  i TCAM /T elecom m u n ica­
tion  A c c e s s  M eth o d /. A le a u to r zy , k tórzy  n ie  
p racow ali w cz eśn ie j  pod kontrolą  T S O , sp oty .

kali s ię  z op inią o n isk iej ja k o śc i p racy kon- 
w er sa cy jn e j. Z tego  w zględu zdecydow ano d o­
konać ocen y  porów naw czej na p rostszym  s y s ­
tem ie w ielodostępnym  ODRA 1325/E X 2M /M 1-  
N1MOP, aby móc o k r e ś lić  za k res ch a ra k tery ­
styk ruchu m ożliw ego do o s ią g n ię c ia  po mody­
fikacjach  oprogram ow ania system ow ego R -3 2 .

R y s. 3. H istogram y cza su  odpow iedzi system u : a, TSO próba 1, b. TSO próba 2, c . MINI- 
MOP próba 1, d. MEMIMOP próba 2, e . TSO próba 1 i 2, f. MINIMOP próba 1 i 2
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R ys. 5. Funkcje rozkładu czasu  rea k cji studentów: a. TSO próba 1, b. TSO próba 2, c. MI- 
NIMOP próba 1, d. MINIMOP próba 2, e . TSO próba 1 i 2. f. MINIMOP próba l i 2

O pis d ośw iad czen ia

Typowym zastosow an iem  system u w ie lo d o stęp ­
n ego /s i e c io w e g o /  przy  braku u ży teczn ych  sy s ­
temów u m ożliw iających  b ież ą cy  d ostęp  do ban­
ków in form acji /p r z e d e  w szystk im  baz danych  
in form acji n a u k o w o -tec h n icz n e j/je st  kom pila­

cja  i  urucham ianie program ów p isanych  w języ­
ku w ysok iego  rzęd u .

Centrum  O b liczen iow e P o litech n ik i W rocław ­
sk iej prow adzi z a ję c ia  lab oratoryjn e o tym cha» 
rak terze  d la  języków  FORTRAN /n a  mc R32 i 
ODRA 1325/ o ra z  PA SC A L  /n a  R 3 2 /. Z d ecy­
dowano w y k o rzy sta ć  te  z a ję c ia  do p rzep row a-
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T ab ela  1

P aram etry  system ów  M1N1MOP i  TSO

Lp. N azwa param etru Z n aczen ie  param etru P róba W artość
param etru

U w a g i

1 W ielk ość p am ięci dla  
zadań M1N1MOP

MMOP1
MMOP2

19 k słów  
19 k słów

P o le  d la  dru giego  
program u w ynosi 
OkS . Zadanie M l-  
N1MOP można z a ­
m ien ić na pole 
l l k S  co  daje d la  
d ru giego  program u  
8 k słów

2 M aksym alny c z a s  
p ro ceso ra  p rzy ­

d z ie la n y  jed n o ra zo ­
wo pojedynczem u  
zadaniu u żytkow ni­
ka M1N1MOP

MMOP1
MMOP2

3 s 
3 s'

y .

3 L iczba regionów  
użytkowników

TSO l 3 W próbie u s iło w a ­
no popraw ić w a­
runki p racy  kon- 
w ersacy jn ej

4 W ie lk ość  regionu  
użytkow nika

T S01
T S 0 2

•

110 kb W ielk ość p r z y j­
mowana sta n d a r­
d ow o. O b szar dla  
program ów w sa ­
dow ych w yn osił 
132k bajty dla  
T S O l i  250 k baj­
tów d la  T S 0 2

5 SERVICE C zas ob słu g i m -tej 
k o lejk i zadań dla  
n -teg o  regionu

T S O l 12 s

6 AVG SERVICE M iarka w ięk sza  
/m a jo r s lic e / przy­
d zie lo n a  d la  zada­
n ia  w p o szc ze g ó l­
nym re g io n ie  rów­
na SE R V IC E /k ,  
gd zie  k j e s t  d łu ­
g o śc ią  k olejk i z 
tym zadaniem  w 
ch w ili o b licza n ia

T S O l
T S 0 2

ustaw iony

\

7 MINS LICE M inim alna m iarka  
w ięk sza  p rzyd zie­
lona d la  zadania  
w m -tej k o le jce  
n -teg o  regionu

T S O l
T S 0 2

3 s
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cd. T ab eli 1

8 SUBQ UEUES L iczba k o lejek  w 
n -tym  reg io n ie

T S O l
T S 0 2

1 s Z arząd zan ie jed -  
nokolejkow e

9 MAXOCOU-
PANCY

C zas pobytu zad a- • 
nia  w PA O , po • 
którym  zostan ie  
ono p rzesu n ię te  
do k o lejk i o n iż ­
szym  p r io r y te c ie

T S O l
T S 0 2 30 s

P r z y  1 k o le jce  w 
re g io n ie  m oże to  
d otyczyć  tylko  
p riorytetu  w zględ ­
nego

10 CY CLES L iczba p r z e jść  
p rzez  k olejkę  
przed  p rzek aza ­
niem  sterow an ia  
do k o lejk i o n iż ­
szym  p r io r y te c ie

T S O l
T S 0 2

1

11 BACKGRO­
UND

M inim alny p rocent 
c z a su  p ro ce so r a  
p rzyd zie lan y  zada­
niom wsadowym

T S O l
T S 0 2

20 N ieporozum ienie!

12 PRIORITY  
NOW AIT

M iarka m niejsza  
/m in o r s lic e / p rzy ­
d z ie la n a  d la  k a ż ­
dego reg ion u  je st  
równa

T S O l
T S 0 2

u staw ion y M iarka m niejsza  
j e s t  ob liczan a  na 
podstaw ie za p la ­
nowanego cz a su  
n astępnej wym ia­
ny /S W A P / i  cza ­
su dla zadań wsa­
dowych

dzen ia  prób ru ch u . L iczb ę  prób ogran iczon o  
do 4  /3  x FORTRAN, 1 x P A S C A L / z uwagi na 
koniec se m e str u , d a lsz e  próby przy  p r a c y  n ie- 
aranżow anej można było p rzep row ad zać d o p ie ­
ro po k ilku  m iesią ca ch  sz k o le n ia  d a lszy c h  grup  
stud en ck ich .

P rób y  przeprow adzono d la  zestaw ów  p rze d ­
staw ionych  sch em atyczn ie na r y s .  la  i  b , W 
sy stem ie  R -3 2  końcówkam i b yły  m onitory lo k a l­
n e . W drugim  sy stem ie  w ykorzystyw ano zn a cz ­
n ie  w o ln ie jsze  końcówki d a lek o p iso w e . W obu 
przypadkach m ierzono c z a s  odpow iedzi p rze z  
system  cyfrow y i  l ic z ą c y ,  o ra z  c z a s  reak cji 
użytkow nika /ob ejm u jący  w yprow adzanie komu­
nikatu i  zastan aw ian ie  s i ę / .  K ażdego studenta  
przy k ońców ce kontrolow ał o b serw a to r  w ypo­
sażon y  w s to p e r  i  zeg a rek  r ę c z n y . Z ch w ilą  za­
k oń czen ia  p isan ia  komendy p rze z  studenta  
/w c iś n ię c ie  p rzy c isk u  SEND na k law iatu rze  
m onitora lub A ccep t n a  k law iatu rze d a lek op i­
s u /  o b serw a to r  urucham iał s to p e r . Gdy nad­
ch od ziła  odpow iedź /p ie r w s z y  znak odpow iedzi 
po nowej l i n i i / , o b serw a to r  zatrzym yw ał s to ­
p er i  sp raw d zał c z a s  b ie ż ą c y  /c h w ila  odpow ie­
d z i /  w edług ze g a rk a . C zas od pow iedzi o trzy­
mywano w ięc  b ezp ośred n io  ze  s to p e r a , a c z a s  
reak cji studenta p rze z  o d ję c ie  w a r to śc i k o le j­
nych  ch w il od pow iedzi o ra z  c z a su  od p ow ied z i. 
Notowano tak że kody kom end, aby móc pow ią­

zać c z a sy  z funkcjam i. Na kon iec próby, k a ż­
dy ob serw ator  zanotow ał c z a s  z zegarka rę cz ­
nego odczytany na znak ob serw atora  c e n tr a l­
nego /sy n ch ro n iz a cja  o d cz y tó w /.

M ierzon e c z a s y  z a leż ą  w sp osób  mniej lub 
b ardziej o cz y w isty  od param etrów  system u  
/ta b . l / .  N ie analizujem y tu ich  doboru , ch c e ­
my tylko zw r ó c ić  uwagę na lic z b ę  i  tru dn ości 
in terp re ta c ji param etrów T S O . A naliza  s z c z e ­
gółow a wymaga zn ajom ości rozkładów  a nawet 
p oszczegó ln ych  r e a liz a c j i cza só w  rea k cji u żyt. 
kownika i  je s t  d o ść  tru dn a. Jak s ię  ok aza ło , 
nawet znajom ość podręczn ika  p rogram isty  sy s­
tem owego T SO  [Ą.] n ie  pozw ala na p rzep row a­
d zen ie  d ok ład n iejszej ocen y  wpływu tych  p ara­
m etrów na ja k o ść  ob słu g i użytkow ników . D o­
św ia d czen ie  odbywało s i ę  w w arunkach o p isa ­
nych w ta b . 2 .  P r a c e  wykonywane w c z a s ie  
d ośw iad czen ia  były porów nyw alne n ie z a le ż n ie  
od te g o , że  w ykorzystyw ano różn e ze s ta w y .

Wyniki d ośw iad czen ia

D estrybuanty zm iennej lo s o w e j—  /c z a s  od­
pow iedzi system u cyfrow ego  i  L e ż ą c e g o / przed­
staw iono na r y s .  2a + f .  P r z e d z ia ły  c z a su  t 
dla próbkow ania P / t /  « P^— ć.t; dobrano tak, 
by ^zapewnić m ały wpływ błęeiu pomiaru a u zy ­
sk ać m ożliw ie pełny ob raz charak teru  ro z k ła ­
d u . S tąd  p rze d z ia ły  próbkowania są  w y ższe  
dla m ałych w a rto śc i t
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T ab ela  2

Warunki ro b o cze  p odczas d ośw iad czen ia

/

Lp. P rób a L iczba
u żytk .

P ra c a  użytkowników  
TSO

Zadanie
w sadow e

U w a g i

1 T S O l 7 E d y c ja , kom pilacja  
i  uruchom ienie p ro ­
gramu w PA SCALU  
/k om p ilator P A S C A L /

K rótkie
zadanie
wg
zam ów ień

W term in ie prób n ie  
było 2 s e s j i  d la  FORT­
RANU.
S tu denci 11 roku W ydz. 
Inform atyki i  Z a r zą ­
d zan ia

2 T S 0 2 7 E d y cja , kom pilacja  
i  uruchom ienie p ro ­
gram ów w FO RTRA­
NIE /k om p ila tor  
1EY FO R T/

K rótkie
zadanie
wg
zam ów ień

S k u teczn ie  p rzez  
p ełn y  o k res  próby  
p racow ało 4  użytkow­
ników /a w a r ia  sp r z ę ­
tu /.
S tu d en ci II roku Wydz. 
Inform atyki i  Z a r zą ­
d zan ia

3 MMOP1 5 E d y cja , kom pilacja  
i  urucham ianie p ro­
gram ów w FO RTRA­
NIE /k om p ilator  
X'F AE /

Program  
o b lic z a ­
ją cy  w olny  
c z a s  p ro ­
c e so r a

B rak  o b cią żen ia  w yni­
ka z w c z e śn ie jsz e g o  
za licz a n ia  la b o ra to ­
rium .
S tu denci III roku  
W ydziału  In ży n ier ii  
Sanitarn ej

4 MMOP2 8 E d ycja , kom pilacja  
i urucham ian ie p ro ­
gram ów  w FORTRA­
NIE /k om p ila tor  
XFAE

S k u teczn ie  p rzez  
pełny o k res  próby  
pracow ało  7 użytkow­
ników /a w a r ia  d aleko­
p is u / .
S tu denci III roku W y­
d zia łu  In ży n ier ii 
Sanitarn ej

N a leży  zw r ó c ić  u w agę na sto su n ek  d łu g o śc i  
p rzed zia łu  w którym  skoncentrow any je s t  zm ie­
rzony rozkład  —  d la  T S O  do p rze d z ia łu , w 
którym  je s t  skoncentrow any rozk ład  — dla  
M1N1MOP / r y s .2 a /  -  p rze k r a cz a  dii 43* A
w stępna an a liza  w yk azu je, że  p rzy  w a rto śc ia ch  
krańcow ych  p rzy  użytkowniku szybko w yw ołu­
jącym  n p . s e s j ę  zajm ującą na 1 p rzeb ieg  10 ms 
cza su  p r o c e so r a  sto su n ek  ten  m oże zn aczn ie  
p rzek ro czy ć  100 naw et p rzy  tylko 2 u żytkow ni­
kach w yk orzystu jących  w sp ó ln y  reg ion  w pam ię­
c i  op eracyjn ej TSO .

H istogram y / r y s .  3a  + f /  le p ie j  o d ^ w ierc ia -  
d lają  ch a ra k ter  rozkładów  zm iennej — n iż  d y -  
stryb uan ty . P rz y ję to  p rze d z ia ły  zm ienne po­
dobne do u ży tych  d ła  d ystryb u an t, le c z  zapew­

n ia jące c z y te ln o ść  w yk resu  d la  m ałych w arto ­
ś c i  t .  W idać w yraźn e r ó ż n ice  m iędzy pierw ­
sz ą  a  drugą próbą, z T S O . W obu przypadkach  
obserw ow ano dużą lic z b ę  k rótk ich  r e a liz a c j i

cz a só w  od pow iedzi /  — ¿ - 5 s / :  ponad 30% k o ­
mend w p rób ie p ie r w sz e j i  50% w prób ie d rugiej 
u zysk iw ało  dobrą o b s łu g ę . Jednak b ezw zględ na  
lic zb a  komend obsługiw an ych  długo —J /30s je s t  
w obu przypadkach w ysoka -  ponad łb% z g ło ­
sz eń  ob sługiw an ych  je s t  ź le  lub bardzo ź le .  
N ależy  p rzy  tym d o d a ć , że  komendy ob sługiw a­
ne ź le  są  rzad k ie  i  praw dopodobieństw o nad­
m iernego p rzed łu żen ia  w ykonyw ania komend 
pracochłonnych  je s t  w ysok ie  /n ie  s z a c o w a n e /.

N ajw ięcej in form acji o ch a ra k ter ze  ro z k ła ­
dów można o s ią g n ą ć  z  w ykresów  funkcji g ę s -
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to śc i / r y s .  4-a+f/. Dla TSO  w idać rozkład  o 
ch arak terze  w ykładniczym  złocon y  z rozkładem  
praw ie zdeterm inowanym  /d la  —-CSs/ .  Ten roz- 
kład d o tyczy  komend bardzo szybko wprowadza­
nych p rzez  studentów  /p rz y k ła d : 1 SEND -  
otrzym yw ały one natychm iastow ą obsługi^. Moż­
na zatem  s tw ie r d z ić , że  T SO  zachow uje s ię  jak 
cz ło w iek  reagując w sp osób  nieprzew idziany, 
gdy rozm awia z cz łow iek iem  m yślącym , nato­
m iast d la  innej m aszyny lub przygłupa niem al 
gw arantuje szybką od pow iedź. Jest to dokład­
n ie sp rz ec zn e  z w yobrażen iem  autorów o z a ­

sad ach , na jakich  powinny d z ia ła ć  system y  w ie­
lod ostęp n e . Z arazem  w yklucza to m ożliw ość  
tran sm isji grom adnych /tra n sm isja  zb iorów  
i  tran sm isja  zad ań / jako tra n sm isji z term inali 
obsługiw anych  p rzez  T S O .

R ozkłady — dla MIN1MOP mają ch arak ter  
zb liżony do'norm alnego i  są  skoncentrow ane w 
stosunkowo wąskim  p r z e d z ia le . Funkcje r o z ­
kładu i  h istogram y c z a su  rea k cji studentów  
/ r y s .  5a+f i 6a+f/ w ykazują te ż  g o r sz ą  ja­
k o ść  p racy  pod T S O : po pewnym c z a s ie  użytków-

cxi

SC

R y s. 6. H istogram y czasu  reak cji studentów: a. TSO próba 1, b. TSO próba 2, c . MINI- 
MOP próba 1, d. MINIMOP próba 2, e . TSO próba 1 i 2, f. MINIMOP próba 1 i 2
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nik p rze sta je  ob serw ow ać p iln ie  obraz na ek ra­
nie a nawet odchodzi, zajm ując s ię  zupełn ie in ­
nym i czyn n ośc iam i.

P ew ne w y ja śn ien ie  p rzyczyn  różn ic  wyników  
w dwóch próbach, z TSO  d aje an a liza  raportów  
o p racy  kom putera, W p ier w sze j  prób ie w szy s t­
k ie s e s je  f l !  pracow ały  p rze z  c a ły  c z a s  z a ję ć :  
od około 11 :40  do około 13 :0 0  i w yk orzysta ły  
podobne c z a s y  p r o c e so r a : od około 38 do około  
101 s ,  łą c zn ie  około 530 s ,  co  stanow i około  
11%, W d rugiej próbie za łożon o 13 s e s j i , / j e d ­
n o cze śn ie  nie w ięc ej n iż  7 / ,  z k tórych  p ięć  
pracow ało p rzez  praw ie pełny c z a s  za jęć  
/1 3 :2 0  do 1 5 : 1 0 / .  S e s je  te  w y k o rzy sta ły  od 
0 ,0  s  do ponad 792 s ,  przy  czym  łą c z n ie  w y­
k orzystan o 1800 s ,  t j .  27%. P o d cza s p ierw sze j  
próby z M1N1MOPEM zm ierzono c z a s  p r o c e ­
so r a , jak i p ozosta je  sk u teczn ie na wykonywa­
n ie drugiego /w  se n s ie  egzekutora E X 2M /p ro-  
gram u. C zas ten w yn iósł ponad 85% c z a su  
trw ania p róby.

Ocena ogólna wyników d ośw iad czen ia

C ena zestaw u  ODRA 1325 w ynosi około —  
ceny zestaw u  R 3 2 . J eś li przyjm iem y / z  k o rzy ­
ś c ią  dla R -3 2 /  prop orcjon alne k o sz ty  ek sp loa­
tacyjne o ra z  stop ień  w y k o rzy sta n ia , to cen a  
godziny p racy  TSO  na R32 powinna być d z ie ­
s ię c io k r o tn ie  w y ższ a  n iż  d la  MINIMOP na mc 
ODRA 1325. Pomijam y tu k o szty  ładow ania  
system u i o b licz en ia  w sadow e z k o r z y śc ią  dla  
R 32, gdyż p rzy  3 reg ion ach  użytkowników w 
m aszyn ie o pam ięci IM bajtów p o zo sta je  n iew ie ­
le  m iejsca  na zadania w sad ow e. J eśli p rzez  k 
oznaczym y w a rto ść  kryterium  ja k o śc i u s łu g  
TSO  w o d n iesien iu  do u słu g  M ^ IM O P , to k o ­
sz ty  k o rzy sta n ia  z T SO  będą -r- r a z y  w ię k sz e  
od kosztów  k o rzy sta n ia  z M INIM OP. Dobór 
kryterium  pozostaw iam y C zy te ln ik o w i, N aszym  
zdaniem  w chodzą tu w g rę  w ie lk o śc i stosunku  
k osztów  wykonania ty ch  sam ych funkcji p r z e ­
k ra cza ją ce  50 .

R ezerw y  is tn ie ją  w sz ę d z ie :  w param etrach  
T S O , b łęd ach  op isu  p aram etrów , w całym  sy s ­

tem ie operacyjnym  O S /M V T  i oprogram ow aniu  
system ow ym .

W nioski do s ie c i

W w ersja ch  standardow ych z param etram i 
zalecanym i p rzez  producenta T SO  n ie  nadaje 
s ię  do p racy  w s ie c ia c h  kom puterow ych. N ale­
ży  p rzep row ad zić  d a lsz e  badania i  popraw ić  
d rajw er T S O , gdyż porów nanie z w o ln ie jszą  i  
m niejszą m aszyną cyfrow ą w ykazuje bardzo du­
że  rezerw y  w z a k r e s ie  poprawy ja k o śc i o b s łu ­
gi i  p rze p u sto w o śc i. T SO  powinno zastęp ow ać  
na tak dużej m aszyn ie co  najm niej k ilk a  MINI- 
M O P -ów . K on ieczn e są  też  in ten syw n e p race • 
nad zw ięk szen iem  efek tyw n ośc i is tn ie ją c e g o  
oprogram ow ania system ow ego R -3 2 , aby ma­
szyn y te m ogły sk u teczn ie  pracow ać w s ie c ia c h  
kom puterowych c z y  te ż  sy stem ach  w ie lo d o stęp ­
nych ogóln ego  u żytku . D la is tn ie ją c e g o  d ra j­
w era tr a n sm isje  grom adne n ie  powinny być  
rea lizow an e jako tra n sm isje  z końców ek , gdyż  
ob ciążając s i ln ie  TSO  powodują p o g o rsz en ie  
ja k o śc i p racy  k on w ersacyjn ej d la  innych  użyt­
kowników .

A utorzy pragną podziękow ać w szystk im  Ko­
leżankom  i K olegom , k tórzy  b ez in tereso w n ie  
pomogli p rzep row ad zić  d o św ia d czen ie  i  o ce n ić  
jego w ynik i.

L i t e r a t u r a ;

/ 1_7 W .C zajk ow sk i i  i n . : S y stem  in ten syw n e­
go testow an ia  w ęz ła  p o d s ie c i kom unikacyjnej. 
Raport CO , P W r, PR E n r  9 /8 3 .

K I  W .C zajk ow sk i i  i n . : W stępne badania  
ch arak terystyk  cz a so w y ch  w ęz ła  p o d s ie c i k o­
m unikacyjnej. R aport CO PW r PRE nr 1 1 /8 3 .

[ 3 j  IS O : Data P r o c e s s in g  -  Open S ystem s  
In te rc o n n ec tio n -B a sic  R e fe r e n c e  M o d e l,IS O /  
DP 749 8 , 1980.

/47  O S /J S :  T SO  -  P o d ręczn ik  p rogram isty  
system ow ego . Dokumentacja ELW RO n r 4 .0 2 0 1 .  
00000-01  3 4 .0 3 7 , 1978.



mgr inż; HANNA KRZYSZCZUK 
COBPBP ’’BISTYP”

MOŻLIWOŚCI, WARUNKI I OGRANICZENIA 

WYKORZYSTANIA INFORMATYKI

W BIURACH
j

Jak wynika z a n a lizy  p otrzeb  b iur p rojektów , 
d o celo w o , kom puterowe w spom aganie p rocesu  
projektow ania winno u m ożliw iać:
-  autom atyzację rutynow ych o b licz eń  in żyn ier­
sk ic h , o i l e  to m ożliw e, w try b ie  p rojek tow a­
n ia  in tera k ty w n eg o ,
-  autom atyzację w yszukiw ania  in form acji p ro­
jektow ej i  w spom aganie p rocesu  powstaw ania  
k on cep cji p ro jek tow ej,
-  autom atyzację złożon ych  o b licz eń  in ż y n ie r ­
sk ich  , o i le  to m ożliw e z w yjściem  graficznym  
dla k on tro li w prow adzania danych i  i lu s tr a c ji  
wyników o b licz eń  /n p . g eo m etr ia  ustrojów  kon­
stru k cyjn ych , w yk resy  ek strem alnych  s i ł  wew­
n ętrzn y ch , stan  k onstru kcji po o d k szta łcen iu , 
iz o lin ie  p iezom etrów , iz o lin ie  z a n ie c z y sz c z e ń  
itp . / ,
-  autom atyzację projektow ania i  konstruow ania  
/ z  op tym alizacją / elem entów  budowlanych i e le ­
mentów in s ta la c j i i  u rzą d zeń , pożądane je s t  za­
pew nien ie w y jśc ia  g ra ficzn ego  dla k reś len ia  
np. rysunków  projektow anych słupów  c z y  dźw i­
garów , ro zw in ięć  in s ta la c j i ,  konstru kcji u rzą­
d zeń ,
-  autom atyzację projektow ania i  konstruow ania  
obiektów  w zn oszon ych  w system ach  k onstru k- 
cyjno-m ontażow ych  doprow adzoną do etapu spo­
rząd zan ia  dokum entacji p rojek tow ej, a w tym 
odpow iednich rysun ków , ze sta w ień  elem en tów , 
zesta w ień  m ater ia łów , ze sta w ień  k o s z tó w ,s p i­
sów rysunków  tw orzących  kom pletną dokumen­
ta c ję , zarów no sp orządzanych  autom atycznie  
jak i  d ob ieran ych  z rysunków  kata logow ych ,
-  in terak tyw n e projektow anie g ra ficzn e  ob iek ­
tów , in s ta la c j i,  s ie c i  u zb ro jen ia , planów z a ­
gospodarow ania teren u  w op arciu  o cy frow y  
model obiektu i  teren u ,
-  autom atyzację sp orząd zan ia  k o szto ry só w  i 
ze sta w ień  nakładów  na r e a liz a c ję  budow y,
-  autom atyzację prac zw iązanych  z op racow a­
niem  harm onogram ów r e a liz a c j i in w e sty c j i,
-  au tom atyzację zarząd zan ia  biurem  projektów .

PROJEKTÓW

Ś rod ki tech n iczn e d la  wspom agania p rocesu  
projektow ania we wskazanym  w yżej z a k re s ie  
winny odpow iadać co  najmniej poniższym  wyma­
ganiom:
- szy b k o ść  d zia łan ia  rzędu 100-500  t y s .  o p e ­
r a c j i / s  w y sta rcza ją ca  dla szybk iej r e a liz a c j i  
złożon ych  o b licz eń  in ży n iersk ich  i  zadań opty- 
n ia lizacji i um ożliw iająca uruchom ienie p r a c y  
w p odzia le c z a su ,
-  pojem ność pam ięci op eracyjnej w y sta r c z a ją ­
ca d la  efektywnej r e a liz a c j i zadań op tym aliza­
c j i i p rzy d z ie len ie  w y sta rcza ją cej pam ięci 
dla użytkow ników , ' x
-  duża pojem ność pam ięci zew nętrzn ych  o szyb ­
kim d o stę p ie ,
-  m ożliw ość podłączenia  taśm  m agnetycznych ,
-  m ożliw ość p od łączen ia  au to k reśla rek  i u r z ą ­
dzeń  d la interaktyw nego projektow ania g ra ficz­
nego ,
- m ożliw ość dostosow an ia  s ię  do zm ieniających  
s ię  p otrzeb  b iu r a , bogate oprogram ow anie pod­
staw ow e i  u ży tk o w e,
- łatw y i b ezp ośred n i d ostęp  dla projektantów  
/ w tym łatw y język  o p e r a c y jn y /,
-  duża n iezaw od n ość d z ia ła n ia .

Dodatkowe wymagania to d ostęp n ość  dla biu­
ra /m o żliw o ść  zakupu, n iska  c e n a / ,  małe z a ­
potrzebow anie p ow ierzchni i m ocy, małe w y­
magania odnośn ie k lim atyzacji p om ieszczeń  i 
łatwa ob sługa  k on serw atorsk a  i  o p era to rsk a . 
Wymaganiom tym c z ę śc io w o  odpow iadają m ini­
komputery MERA 400 .i SM 4 produkowane p rze z  
Z W P P iSM , o c z y w iśc ie  w rozbudowanej k on fi­
g u ra cji, k tórej elem enty produkowane są  p rzez  
n asz p rzem ysł z w yjątk iem  au tok reślarek .

Ponadto w zakładach  M łiR A -S T E R  urucho­
miono produkcję m inikom putera MERA 60 o 
dobrych param etrach n iezaw od n ościow ych , 
s ło w ie  16 -b itow ym , pojem ności pam ięci op e­
racyjnej do 64 Kbajtów /32K  s łó w / z m ożli­
w o ścią  p od łączen ia  m onitorów ekranow ych ,
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dysków sta ły ch  i'e la s ty c z n y c h , drukarki mo­
za ik ow ej. O program ow anie SM 4 i  MERA 60  
je s t  kom patybilne z oprogram owaniem  system ów  

. P D P 11 . MERA 60 zo sta ła  w łączona do nomen­
k latury SM  /S M 1 6 3 3 /-

P row ad zon e są  p race rozw ojow e nad budo­
wą modelu M E R A 60/256 o param etrach p r z e ­
w yższa jących  S M 4. U ruchom ienie produkcji 
p rzew id zian e je s t  w 1986 rok u . Uruchom iono  
w k raju /M E R A -E L Z A B /produ k cję rastrow ego  
m onitora g ra ficzn ego  MERA 795 4 , k tóry  po 
udoskonaleniu ja k o śc i tech n iczn ej m ógłby być 
traktowany jako u rzą d zen ie  w y jśc ia  w s y s t e ­
mach interaktyw nego projektow ania g ra f ic z n e ­
g o . D otych czas n ie  podjęto prac rozw ojow ych  
nad au tok reślark am i i urządzeniam i do c y fr o ­
wego kodowania rysun ków . U rząd zen ia  ta k ie , 
oferow ane ob ecn ie  na n a sz  rynek p rzez  C SR S  
-  D ig igra f 1208, D ig ig ra f 1712, D igip os są  
bardzo d rog ie  /8 - 3 0  min z ł / .

M in isterstw o  Budownictwa i P rzem y słu  Ma­
ter ia łó w  Budow lanych jako jednostka n ad zoru ­
jąca projektow anie w sk a li kraju in sp irow ało  
te ż  d z ia ła ln o ść  m ającą na ce lu  u sp raw n ien ie  
projektow ania p rze z  w prow adzen ie ETO, Cen­
tralnem u O środkow i B ad aw czo-P rojektow em u  
Budownictwa P rzem ysłow ego  "Bistyp" pow ie­
rzy ło  r o lę  jed nostk i w iodącej w z a k r e s ie  auto­
m atyzacji projektow ania budownictw a, ro lę  
jednostk i w iod ącej w P orozum ieniu  o W sp ół­
pracy i  K oordynacji O gólnobranżow ej w P r o ­
jektowaniu Budownictwa o r a z  koord ynację prob­
lemów reso r to w y ch  R 112 "U spraw nien ie tąetod 
i  techn ik  projektow ania" w la tach  1976-1980  i  
R2 "Autom atyzacja projektow ania w budownict­
w ie" w la ta ch  1 9 8 1 -1 9 8 2 . W ram ach tych  prob­
lem ów prow adzone były p race rozw ojow e nad 
autom atyzacją projektow ania.

W ramach K om isji W sp ółp racy  O gólnobran­
żow ej w P rojektow aniu  Budow nictw a u tw o rzo ­
no tz w . Fundusz R ozw oju Inform atyki. Z fun­
d uszu  te g o , a n astęp n ie  z tz w . Funduszu Bran­
ży fin an sow an o , p op rzez S p e c ja lis ty c z n y  O śr o ­
dek d s .  W drażania ETO  p rzy  C O BPBP "Bistypł' 
r e a liz a c ję  prac program ow ych i  w d rożen iow ych .

W n ien ajlep szej pod w zg lęd em  w yposażen ia  
w sp rz ę t  kom puterow y sy tu acji C O BPBP " B is­
typ '’ doprow adził do u n ifik acji języków  i m e­
tod program ow ania, a w ram ach  koordynowa­
nych prac p referow ano rozw ój oprogram ow ania  
s z e r z e j  stosow an ych  kom puterów i minikompu­
terów  ODRA 1300, R 3 2 , WANG 2200 , CO M PU-
C O R P, MERA 4 0 0 . C O BPB P "Bistyp" z Fun­
duszu  B ran ży  b yl też  sp onsorem  Klubu U ży t­
kowników M inikom puterów WANG2200 i  M E ­
RA 400  o ra z  kalku latora  program ow anego Com- 
pucorp . "B istyp" p row adził też  B ib lio tek ę  
Program ów  i  S ystem ów  z za k resu  autom atyza­
c j i projektow ania i  sz er o k ą  in form ację o z b io ­
rach  te j b ib lio te k i. Pow ołano p ilo tow e ośrod k i

autom atyzacji projektow ania w C O BPBP "B i­
styp", W rocław skim  B iu rze  P ro jek to w o -B a -  
dawczym  Budow nictw a P rzem ysłow ego  i  B yd ­
goskim  B iu r ze  P rojek tow o-B ad aw czym  B u­
downictwa P rz em y sło w eg o , prow adzące p race  
rozw ojow e odpow iednio na m inikom puterach, 
EMC ODRA 1305 p rze z  term inal D atapoint 
2000 o ra z  na EMC R 32.

O góln ie p rzy ję ty  z o s ta ł ,  reprezen tow an y  
p rzez  C O BPBP "B istyp" , pogląd o k o n ie c z ­
n o śc i op arcia  kom puteryzacji b iur projektów
0 sp rzęt m inikom puterow y. W d ążen iu  do u n i­
fik acji sp rzętu  i  op a rc ia  w yp osażen ia  biur  
projektów  o sp r z ę t  k rajow y na p odstaw ie po­
rozum ienia m iędzy M in isterstw em  B udow nict­
w a, a M in isterstw em  P rzem y słu  M aszyn ow ego , 
p ocząw szy  od 1978 roku ro zp o czę to  w y p o sa ż e ­
n ie b iur projektów  r e so r tu  budownictwa w m i­
nikom putery MERA 400 w k on figu racji p odsta­
w ow ej.

Jed n ocześn ie C O BPB P "B istyp" sform ułow ał 
p ostu laty  d o ty czą ce  tego sp r z ę tu , a po p ierw ­
szy ch  d o św ia d czen ia ch  sform ułow ał /1 9 7 9 /  
rów nież p otrzeby b iur projektów  w z a k r e s ie  
sp rzętu  kom puterow ego produkowanego w Zjed­
n oczeniu  "M era". W 1980 roku "B istyp" uzgod­
n ił z producentem  "Z ałożen ia  na system  m ini­
kom puterowy MERA 400 dla b iu r p rojektów ". 
P ra k ty czn ie  w sz y s tk ie  p ra ce  rozw ojow e p r z e ­
w id zian e w tych  za ło żen ia ch  z o s ta ły  zak oń czo­
n e . M o żliw o ść  w yp osażen ia  biur projektów  w 
ten  sp rz ę t  z a le ż y  od m ożliw ośc i zakupu u r z ą ­
dzeń  p eryferyjn ych  i  m ożliw ośc i finan sow ych  
b iu r . N atom iast n ie  udało s ię  pokonać b a r ie r  
zw iązanych  z uruchom ieniem  produkcji s p r z ę ­
tu g ra fic zn eg o .

Za przykładem  r e so r tu  budownictwa rów n ież
1 inne r e so r ty  ro z p o c z ę ły  • w yp osażan ie  sw ych  
jed n ostek  w system y  MERA 400 /b iu r a  p ro jek ­
tów budownictwa kom unalnego, b iura p rojek ­
tów budownictwa w ie j s k ie g o / .

Jakkolwiek w u b ieg łych  la ta ch  n a stą p ił zn acz­
ny ro z w ó j;
-  w yp osażen ia  w sp rz ę t  kom puterow y,
-  u n ifik acji sp rzętu  /M ER A  4 0 0 / ,
-  kadry inform atyków w b iurach  p rojek tów , 
ich  poziom  w ied zy  i  u m ie ję tn o śc i,
-  d o stęp n o śc i in form acji o oprogram ow aniu,
-  oprogram owania
to stop ień  kom puteryzacji b iur projektów  je s t  
bardzo zróżn icow an y . Obok bardzo n ie lic z n e j  
grupy b iur projektów  p osiad ających  s i ln e ,  d o ­
b rze  zorgan izow ane i  leg itym u jące s ię  zn a cz ­
n ym i o s ią g n ię c ia m i ośrod k i ETO is tn ie je  w ie ­
le  biur projektów , w których  stop ień  w d raża­
n ia  inform atyki j e s t  w d a lszym  ciągu  n ieza d o ­
w a la jący .

P o cz ą w szy  od 1982 roku d z ia ła ln o ść  k o o r­
dynacyjna "B istypu" zo sta ła  p rzerw a n a , n ie ­
lic zn e  p ra ce  rozw ojow e są  fin an sow an e b e z ­
pośredn io  p rze z  M B iP M B , a w sp ó łp raca  b iur
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projektów organ izu je  s ię  na now ych zasadach  ■ 
w ram ach O środka W sp ółpracy  w P ro jek tow a­
niu Budownictwa przy  C O BPBP "B istyp" . Po  
o k r e s ie  p rzerw y w znow iły te ż  d z ia ła ln o ść  na 
nowych zasad ach  Kluby Użytkowników, w tym 
Klub Użytkowników M inikom putera MERA 4-00 
p rzy  Centralnym  O środku B a d a w czo -P ro jek -  
towym Budownictwa P rzem ysłow ego  "B istyp" . 
Aktualną sy tu ację  w d z ied z in ie  stosow an ia  in ­
form atyki-w projektow aniu budownictwa można 
g en era ln ie  o c e n ić  jako s ta g n a c ję . Z jednej 
stron y w iąże s ię  to ze  znacznym  ogran iczen iem  
in w esty cji w sk a li ca łeg o  kraju i  co  s ię  z tym 
łą c zy  ogran iczen iem  prac projektow ych, a z 
drugiej strony je s t  wynikiem  w prow adzenia no­
wych zasad gospodarki finansow ej w jed n ost­
kach projektow ania. Stosow ane ob ecn ie d osyć  
p ow szech n ie  w biurach projektów  r o z lic za n ie  
kosztów , ponoszonych na p o szczeg ó ln e  czy n ­
n o śc i i dzia łan ia  spowodowało ujaw nienie w y so ­
k ich  kosztów  zastosow an ia  inform atyki.

A bstrahując od sposobu o k reś len ia  tych  k o ­
sztów  n a leż y  s tw ie r d z ić , że  na ogó ł n ie  p r z e ­
prowadzono rachunku zysków  osiągan ych  z z a ­
stosow an ia  inform atyki w projektow aniu. W 
w ię k sz o śc i wypadków ogran iczon o ten  ra ch u ­
nek do porów nania kosztów  z dochodami u zysk i­
wanymi ze  sp rzed a ży  c z a su  EMC i św ia d czo ­
nych użytkownikom  zew nętrznym  u słu g  o b lic z e ­
n iow ych , zapom inając o tym , że  podstawowym  
zadaniem  sp rzętu  kom puterow ego za in sta lo w a ­
nego w b iu rze  projektów  je s t  komputerowe 
w spom aganie projektow ania we w łasn ej jed no­
s t c e .

Jak w ykazały  m .in .1 d ośw iad czen ia  C O BPBP  
"B istyp" zastosow an ie  ETO p rzyn osi znaczne - 
efek ty  zarówno dla sam ego  biura projektów

jak i d la  gosp odarki n arod ow ej. W sk a li m akro  
uzyskujem y efek ty  w p o sta c i:
-  o sz c z ę d n o śc i zu ży c ia  m ateriałów  na r e a liz a ­
c ję  in w e sty c j i,
-  o sz c z ę d n o śc i zu ży c ia  en er g ii na ek sp loa tację  
zaprojektow anych in w e sty c j i,
-  z w ię k sze n ie  n iezaw od n ości projektow anych  
in w esty c ji,
-  sk ró c en ie  cyk lu  r e a liz a c j i in w esty cji p rze z  
sk ró cen ie  c z a su  p rojek tow an ia.

T ego typu efek ty  o s ią g a n e  są  d z ięk i z a s to s o ­
waniu kom puterow ego w spom agania projektow a­
n ia . Z astosow an ie  system u T A P P .M X  do w a­
riantow ych  o b lic z e ń  k onstru kcji budynku e le k ­
trow ni Y atagan doprow adziło  do p rzy jęc ia  w a­
riantu k onstrukcyjnego p rzy n o szą ceg o  25% 
o sz c z ę d n o śc i m ateria łow ych . S ystem  TAFP'. 
MX je s t  system em  o b licz eń  s ta ty c z n y c h ,o s ią g ­
n ię c ie  efektów  p rzy  w ykorzystan iu  tego  s y s te ­
m u za leży  głów nie od inw encji projektanta, a 
sam  sy stem  stanow i u lep szon y  suwak lo g a r y t­
m iczn y .

In aczej w ygląda spraw a z system am i p ro jek ­
tow an ia , w k tó re  wbudowane są  a lgorytm y op­

tym alizacyjn e. U zysk iw ane efek ty  za leż ą  od 
efektyw n ości tych  algorytm ów  op tym alizacji. 
Przykładow o w sy stem ie  A ST R O FF p rojek to­
wania hal żelb etow ych  o sz c z ę d n o śc i m ateria ­
łow e u zysk iw ane p rzy  projektow aniu słupów  
żelb etow ych  i  fundamentów stopow ych d la  hal 
żelb etow ych  w yn osiły  15-23% /śr e d n io  19%/.
W 1975 r . uzyskane o sz c z ę d n o śc i m ateria łow e  
w yn osiły  52 m in z ł w sk a li roku. Z astosow an ie  
sy stem u  PASTOR do projektowania hal sta lo -i  
w ych system u  R daje o sz c z ę d n o śc i m a te r ia ło ­
w e rzęd u  5-7% przy projektowaniu stóp funda­
m entow ych h ali, a w ięc  daje dla 60 hal p rojek ­
towanych sy stem em  w ciągu roku 1 ,4  m in z ło ­
tych  o sz cz ęd n o śc i.

Podobnie algorytm y optym alizacyjne wbudo­
wane w system y projektow ania s ie c i  w odocią­
gowych AQUAPOL i s ie c i  k analizacyjn ych  CAN- 
GIO p rzyn oszą  o sz c z ę d n o śc i nakładów m ateria­
łow ych na przew ody i duże o sz c z ę d n o śc i w z a ­
k r e s ie  robót ziem nych /k a n a liza c ja  -  d la  ma­
łej s ie c i  k analizacyjn ej Rem bertowa uzyskano  
o sz c z ę d n o śc i rzęd u  3 t y s .  m robót ziem nych /. 
Gdyby system  zastosow an o we w c z e śn ie jsz e j   ̂
fa z ie  można by u zy sk a ć  efekty  rzędu 12 ty s .m  
d zięk i p odn iesien iu  o 98 cm k o lek tora  k analiza- 
cyjnego /n ie s te ty  już zb u dow anego/.

W yk orzystan ie m ożliw ośc i system u CANGIO 
w z a k re s ie  uw zględniania w spółpracy  zb io r n i­
ków reten cyjnych  z s ie c ią  zapew nia u zysk an ie  
następu jących  efektów  ekonom icznych:
-  zapobiega k o n ie cz n o śc i b urzen ia  sta re j s ie c i  
przy p od łączen iach  nowych o s ie d l i do i s t n ie ­
jącej s ie c i  k analizacyjn ej -  zb iorn ik  usytuow a­
ny w m iejscu  p o łączen ia  nowej s ie c i  ze  s ta r ą ,  
przyjm uje fa lę  burzow ą,
-  um ożliw ia zw ię k sze n ie  p rzep u stow ości i s t ­
n iejącej s ie c i  k analizacyjn ej p rzy  zw ięk szen iu  
g ę s to śc i zabudowy teren u  -  badania w ykazały , 
że is tn ie ją c a  s ie ć  kanalizacyjn a  ze  zb iornik iem  
jest w sta n ie  o b słu ży ć  trzyk rotn ie  w ięk sz e  n a ­
tę ż en ie  sp ływ u,
-  o d cią żen ie  o c z y sz c z a ln i -  zb iornik  przechw y­
tuje fa lę  opadu, a n astęp n ie  stopniow o odpro­
wadza ją  do o c z y sz c z a ln i,
-  za b ezp ieczen ie  przepom powni śc iek ów  przed  
zalaniem  i  p rzec iążen iem  -  za insta low an y zbior­
nik um ożliw ia zm n iejszen ie  wydatku pomp, ich  
l ic z b y  i  za instalow an ej m ocy.

O sz cz ęd n o śc i te  u zysk iw ane są  p oza jed no­
stką p rojektow ą, a jednostka projektow a n ie  
uzysk uje żadnych zy sk ó w . Z tego w zględu  n ie  
są  one w o g ó le  brane pod u w agę przy  ocen ie  
efek tyw n ości d z ia ła n ia  kom órki. E fek ty  odczu­
walne d la  jed nostk i projektow ej to r e a liz a c ja  
o b lic z e ń , k tórych  n ie  można wykonać trad y­
cy jn ie  w c z a s ie  m ożliwym  do p rzy jęc ia  / a  w ięc  
np. an a liza  z a n ie c z y sz c z e ń  a tm o sfery / lub  
k tóre dają odczuw alne sk ró c en ie  c z a su  p ro ­
jektow ania. S k r ó cen ie  c z a su  projektow ania  
wymaga p osługiw an ia  s ię  kom pleksowym i s y s te ­
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mami z w ejśc iem  i w yjściem  graficzn ym , a co  
najmniej z w yjściem  graficzn ym . Z a sto so w a ­
nie n p . system ów  A ST R O FF i PASTOR daje 
sk ró c en ie  c z a su  projektow ania hal sta low ych  
z kilku m ies ięcy  do kilku d n i. Z astosow an ie  
system ów  AQUAPOL i CANGIO um ożliw ia za ­
stąp ien ie  k ilkunastu  m ies ięc y  p racy projektan­
tów trzem a , cz terem a  4-8 -god zin n ym i s e a n sa ­
mi w sp ó łp racy 'z  komputerem i cza sem  p o św ię­
conym na p o zo sta łe  p race k on cep cyjn e , u zgod ­
n ien ia i sp orząd zen ie  op isu  tec h n icz n e g o . Waż­
ne je s t  potanienie dokum entacji projektowej^ 
m ożliwe rów n ież przy stos.owaniu k om plekso­
wych system ów .

Ta an a liza  ekonom iczna przeprow adzona je s t  
b ezp ośred nio  p rzez  projektantów szybko l ic z ą ­
cych , jaką umowną ce n ę  może za p ła c ić  in w e­
s to r  i jaki b ęd zie  k o szt u s łu g  ośrod k a  o b lic z e ­
n iow ego , a w ięc i le  p ozostan ie  jako zap lata  za  
ich  p ra cę .' W tej sy tu a cji biura projektów nie  
z g ła sza ją  zapotrzebow ania na zakup systemów  
kom puterowych, a n ie lic z n e  przew idyw ane z a ­
kupy d otyczą  rozbudowy is tn ie ją cy c h  konfigura­
c j i .  Z g ła sza n e p o trzeb y , k tóre ze  w zględów  
finansow ych n ie mogą być zrea lizo w a n e  d otyczą  
graficzn ych  u rząd zeń  w e jś c ia /w y jś c ia , w tym 
zw ła szcza  a u to k re ś la re k . P iln ie  zg ła sza n e  je s t  
zap otrzeb ow an ie środków  d ew izow ych  na zakup  
c z ę ś c i  zam iennych i tzw . m ateriałów  b iegow ych .

Zaham owanie w P o lsc e  rozw oju wspom agane­
go komputerem projektow ania rozw ija jącego  s ię  
w św ie c ie  w sp osób  gw ałtow ny ozn acza  szyb k ie  
cofan ie s ię  w stosunku do śr ed n ie g o  poziomu  
św ia tow ego . G rozi to zacofaniem  c a łe j  s fer y  
projektow ania w stosunku do u p rzem ysłow io ­
nych k rajów . Z astój ten trzeb a  p r z e z w y c ię ż y ć .  
W tym ce lu  n iezbędn a je s t  rozbudow a i m oder­
n izacja  w yp osażen ia  biur projektów  w sp rz ę t  
kom puterowy. T ypow e k on figu racje  sp rzętu  
kom puterowego z o s ta ły  op racow an e p r z e z  " B i- 
styp" w z a le ż n o śc i od w ie lk o śc i b iura / l ic z b y  
zatrudnionych b ezp ośred n io  p rzy  projektow a­
n iu / i d otych czasow ego  w yk orzystan ia  sp rzętu  
kom puterow ego. W op arciu  o te  dane i p o s ia ­
dane inform acje o sta n ic  w yp osażen ia  jed nostek  
projektow ania sform ułowano zapotrzeb ow an ie
jed n ostek  projektow ania na sp rz ę t  kom putero­
wy na la ta  1 9 8 4 -8 8 . I stn ie ją ce  ten dencje w p r o  
dukcji sp rzętu  kom puterow ego, na k tóre ś r o ­
dow isko biur projektów  ma minimalny wpływ  
staw iają  n astęp u jące w arianty wyboru typu  
sp rzętu ;

1. K ontynuowanie w yposażan ia  biur projektów  
w m inikom putery MERA 400 d ysponujące już 
dobrym oprogram ow aniem  podstawowym  r o z ­
budowanym p rze z  użytkow ników , m ożliw ośc ią  
w sp ółp racy  z ODRA 1300, znacznym  zasobem  
program ów in ży n ier sk ich  i  z problem atyki za­
rządzan ia  biurem  przy  stosunkow o znacznej 
zaw od ności i  słabym  s e r w is ie .

2 . P r z esta w ien ie  s ię  na praktykę w yposażania  
biur projektów w m inikom putery SM4 o p a ra ­
m etrach  techn icznych  i n iezaw od n ościow ych  
zb liżonych  do MERA 400, oprogram ow aniu pod­
staw owym  kom patibilnym  z PDP11 i p ra k ty cz­
n ie  n ie is tn ie ją cy m  oprogram ow aniu  in ż y n ie r ­
sk im  le c z  otw ierający  m o żliw o śc i w ym iany i 
ew entualnego eksportu oprogram ow ania do k ra ­
jów  RWPG.
3 .  O p arcie w yposażen ia  b iur projektów  o mini­
komputery MERA 60 o dobrych  param etrach  
niezaw od n ościow ych , oprogram ow aniu p odsta­
wowym kom patibilnym  z P D P 1 1 , ogran iczon ej  
pojem ności pam ięci op eracyjn ej i b ez op rogra­
mowania d la  o b lic z e ń  in ż y n ie r sk ic h  i  p rojek ­
tow ych z p erspektyw ą zam iany c z ę ś c i  za in sta ­
low anych system ów  na MERA 6 0 /2 5 6  kom pati- 
bilną program owo z MERA 60 le c z  o le p sz y ch  
param etrach tech n iczn ych  /s z y b k o ś ć ,  pojem ­
n o ść  p a m ię c i/, uruchom ienie produkcji w 1986 
roku.
4 .  P r z y ję c ie  zasad y  rozbudowy is tn ie ją cy c h  
system ów  MERA 400 o ra z  in sta low an ia  nowych  
system ów  MERA 400 w tych  b ran żach , w k tó­
rych są  one już za in sta low an e i zo sta ło  r o z w i­
n ięte oprogram ow anie /budow nictw o p rzem y­
słow e i  o g ó ln e , budownictwo kom unalne, bu­
downictwo w odne, budownictwo w ie js k ie / z 
rów noczesnym  podjęciem  prac nad oprogram o­
waniem  MERA 60 i MERA 6 0 /2 5 6 )k o r zy sta ją c  
z SM 4 jako sym ulatora MERA 6 0 /2 5 6  z p e r ­
spektyw ą w yposażania  p ozosta łych  b iur w s y s ­
temy MERA 6 0 /2 5 6 .
5 . Import m inikom puterów n a jn o w o cześn ie jszy ch  
o zn aczn ie w y ższy ch  param etrach  użytkow ych  
od m inikom puterów k rajow ych .

W istn ie ją cy ch  warunkach za optym alny n a le­
ża łob y  uznać w ariant 4, zapew niający c ią g ło ść  
prac nad oprogram ow aniem  i m ożliw ość  p łyn­
nego p rzesta w ien ia  s ię  na nowy produkt, jak ­
k olw iek  b ęd zie  wymaga! nakładów na adaptację  
op rogram ow ania. Rozwój za sto so w a ń  ETO  w 
projektow aniu wymaga jed n olitego  uk ieru nk o­
wania w yposażania biur p rojek tów , a zatem  
n iezbędn e je s t  p row adzen ie o k reś lo n e j polityki 
rozw oju  op artej o organ izacy jn e  form y w sp ó ł­
pracy pom iędzy jednostkam i p rojek tow an ia. 
O dnośnie w yp osażen ia  b iur projektów  w m ikro­
komputery ce lo w e  w ydaje s ię  p op ieran ie  / w tym  
p rzy  zastosow an iu  bodźców  ekonom icznych / 
w yposażania biur projektów  /z w ła s z c z a  m ałych  
do 50 o s ó b / w MERA 6 0 , a to ze  w zględu  na 
kom patibilność oprogram ow ania z MERA 6 0 /
256 i  S M 4. D obrze zdała egzam in w minionym  
o k r e s ie  polityka o rg a n iza cji i  stym ulacji d zia ­
łan ia p ilotow ych  ośrodków  autom atyzacji p ro ­
jektow ania i ce lo w a  byłaby kontynuacja tej po -  
lityk i p rzez  zap ew n ien ie pilotowym  ośrodkom  
w p ier w sze j k o le jn o śc i now ych system ów  kom­
puterow ych w ce lu  ich  op rogram ow an iajak  
rów n ież w yp osażen ia  ic h  w sp r z ę t  im portowa­
ny do cz a su  uruchom ienia produkcji k ra jow ej.
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T abela  1

O rien tacyjne ze sta w ien ie  potrzebnego sp rzętu  kom puterowego — 
w o k r e s ie  1984-88

Lp. Rodzaj sp rzętu Wymagane cech y  
i  ew .p rzyk ład ow e  
u rząd zen ia

Istn ie ją ca  produkcja  
krajow a lub import

P otrzeb y  
b iur projek­
tów s z t .  
w tym r o z ­
budowa

1. S ystem y mikrokom­
puterow e

MERA 60 z p am ięcit  
8 -3 2  li bajtów

is tn ie je  produkcja k ra ­
jow a, trudno dostępna  
/e k s p o r t /

150

2 . System y minikompu­
terow e

MERA 400 
SM 4
MERA 60 z p am ięci;  
64 Kbajtów  
M era 6 0 /2 5 6

is tn ie je  produkcja k ra ­
jow a, trudno dostępna  

t /e k s p o r t /  w uruchom ie­
niu produkcja MERA 60 
256 i  śred n ia  drukarka  
DW400 /z a p o trz eb o w a ­
n ie  ca  224 s z t .  /

•300 /3 5 /

3 . A u tok reślark i Calcom p 9 6 0 /2 5  lub  
B enson 1132 lub  
D ig igra f 1208

brak produkcji k ra jo w ej, 
im port z C SR S  lub p od ­
ję c ie  produkcji k ra jo ­
wej

224

4 . P isa k i x - y

/

KL2 produkcja krajowa u ru ­
chom iona, trudno d ostęp ­
na

80-1 0 0

5 . P asyw n e m onitory  
gra ficzn e

T ektron ix  4010 produkcja krajowa  
MERA 7954

116

6 . U rzą d zen ia  do c y f ­
row ego kodowania  
rysunków  d ig it iz e r

T ektron ix  4954 brak produkcji k ra jo w ej, 
im port z NRD, C SR S  
lub uruchom ienie w ła s ­
nej produkcji

116

W wyniku prac prow adzonych p rze z  jednost­
ki p ilo tow e , inne b iura p rojek tów , w y ższ e  
u c z e ln ie  itp . pow sta ło  stosunkow o bogate opro­
gram owanie d la :

-  o b lic z e ń  in ż y n ie r sk ic h  i  projektow ych /w  
tym z w yjściem  gra ficzn ym / w z a k r e s ie  kon­
stru k cji budow lanych, fundam entowania, in sta­
la c ji cen tra ln ego  o g rzew a n ia , s ie c i  c iep ln y ch , 
in sta la c ji w en ty la cji, k lim atyzacji i  tra n sp o r­
tu pneum atycznego, in s ta la c j i w od n o-k an ali­
zacyjnych  o ra z  s ie c i  w odociągow ych  i  k an a li­
zacyjn ych , a tak że in s ta la c j i i: s ie c i  e le k tr o ­
en erg ety czn y ch ,
-  system ów  autom atyzacji projektow ania w y­
branych obiektów  /h a l sta low ych  i  że lb etow ych , 
budynków w ielk op ły tow ych , fundamentów pod 
b u d yn k i/.

P ow sta ły  rów n ież system y projektow ania  
wspom aganego komputerem  z w ykorzystan iem  
u rząd zeń  w e jśc ia /w y jśc ia  graficzn ego  w z a ­
k r e s ie  projektow ania s ie c i  w odociągow ych i  
k an alizacyjn ych , a w stadium  opracow ań są  
an alog iczn e sy stem y  projektow ania arch itekto­
n icznego  i projektow ania zagospodarow ania  
■terenu. D la r e a liz a c j i tych  prac wykonano też  
n iez a leż n e  sp rzętow o oprogram ow ania w y jś ­
c ia  g ra ficzn ego  /B IB R Y S / i  w e jśc ia  g r a f ic z ­
nego /1 P G /. Wykonane już p ra ce  dają m ożli­
w ość  zn acznego u spraw n ien ia  p racy  jednostek  
projektow ania, zw ięk szen ia  sz y b k o śc i r e a liz a ­
c j i prac p rojektow ych , p od n iesien ia  na w y ższy  
poziom  ja k o śc i rozw iązań  p rojektow ych ,a  także  
zn acznego  ogran iczen ia  zu życia  m ateria łów  i 
en erg ii p rze z  w prow adzenie m o żliw o śc i w a­
riantow ania i  metod op tym alizacji. D aje to
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w ięk sz e  sz a n se  na ek sp ort dokum entacji. P o ­
tw ierd zają  to lic z n e  przyk ład y p rzy  r e a liz a c j i  
kontraktów w T u rcji /B i s t y p / , L ib ii /B ip r o -  
n aft, B yd gosk ie B P B B P /.

Przedm iotem  ek sp ortu  mogą być te ż  sam e 
system y  autom atyzacji projektow ania jak to  
potw ierd zają  w yeksportow ane p rze z  " B istyp 1' 
do WRL system y  A ST R O FF i  KR1ZOL c z y  z a ­
in sta low an y  p rzez  "Bistyp" w S y r ii  sy stem  
P R O B U S. E fekty z autom atyzacji projektow a­
nia pow stają po zastosow an iu  opracow anych  
program ów i  system ów  w projektow aniu, a to 
wymaga n ie  tylko sp r z ę tu , op rogram ow ania, 
a le  i  w ła śc iw eg o  przygotow ania użytkowników  
w c z a s ie  stu d iów , w ram ach k sz ta łc e n ia  pody­
plomowego i  w form ie k u r so w e j. O dpowiednie 
d zia łan ia  w z a k r e s ie  opracow ania w ytycznych  
szk o len ia  projektantów , postu latów  pod a d re­
sem  u cze ln i tech n iczn ych  od nośn ie p rzygo to ­
wania absolw entów  i  k sz ta łc e n ia  podyplom owe­
go , o rg a n iz a cji w cyk lu  dwuletnim , p ocząw szy  
od 1977 roku k on feren cji za sto so w a ń  inform a­
tyki w projektow aniu budownictwa 1NFOPRO  
zo s ta ły  zrea lizo w a n e  i  wymagają kontynuacji..

D la utrzym ania s ię  na osiągn iętym  już pozio­
mie n iezbędn e j e s t :
- p row adzen ie prac nad k on serw acją  oprogra_  
m ow ania /d o sto so w a n ie  do zm ien ia jących  s ię  
n orm , p rze p isó w , elem en tów  budowlanych, w y­
robów  itp. /
-  dokonanie adaptacji oprogram ow ania na nowy  
sp rzęt kom puterow y,

-  p row adzen ie prac rozw ojow ych  w dwóch pod­
staw owych k ierunkach:
# sy stem y  z w ejśc iem  i  w yjściem  graficznym  
oraz  wbudowanymi proceduram i op tym alizacji, 
um ożliw iające kom pleksow ą autom atyzację pro­
jektow ania w ybranych obiektów  budow lanych, 
s ie c i  c iep ło w n ic zy c h , in s ta la c j i e le k tr o e n e r ­
getyczn ych , och ron y przed  hałasem  , och ron y  
p ow ietrza  a tm o sfery czn eg o , o św ie t le n ia ,o g r z e ­
wania p om ieszczeń  itp .
•n o w a  g en era cja  system ów  zap ew n iających  
le p sz e  od w zorow anie p racy k on stru k cji czy  
in s ta la c j i,  u w zg lęd n ien ie  b ezw ład n ości c ie p l­
nej budynków, n iestacjon arn ej wymiany c ie p ła  
i t p . , a p rze z  to um ożliw iających  odpow iednie  
u zysk an ie  o s z c z ę d n o śc i m ateriałow ych  i / lu b  
zw ię k sze n ie  n iezaw od n ości projektow anych  
obiektów , a tak że zm n iejszen ie  zu ży c ia  e n e r ­
g ii n p . na o g rzew a n ie  p o m ieszczeń .
—rozw ijan ie  prac nad autom atyzacją k o sz to r y ­
sow ania .

W obec faktu , że  p ra ce  te  s ą  d łu gotrw ałe i 
k osztow n e , a o g ra n iczen ie  prac projektow ych  
n ie  stw a rza  b ezp o śred n ieg o  zap otrzeb ow an ia  
na program y, a ponadto n a leż y  s ię  l ic z y ć  z 
oporam i p sych ologiczn ym i w ystępującym i w 
od n iesien iu  do jak ośc iow o  now ego etapu z a s to ­
sow ania inform atyki w p rojektow aniu , n iezbęd­
ne je s t  u trzym anie cen tra ln eg o  finan sow ania  
tych prac i  prow adzen ia  k oord ynacji prac p r o ­
gram ow ych, k tóre sp ra w d z iły  s ię  w minionym  
o k r e s ie .
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inż.ROMAN GAWLAK- 
IKSAiP-Wrocław

APARATURA DO KONTROLI 

ZANIECZYSZCZENIA ŚRODOWISKA 
PRODUKOWANA W KRAJACH RWPG-

K ontynuując cykl p rezen ta cji aparatury do 
k ontroli z a n ie c z y sz c z e n ia  środ ow isk a  produ­
kowanej w k rajach  RW PG , w kolejnym  szóstym  
odcinku, p rzed staw ion a  zo s ta n ie  aparatura do 
k ontroli śc iek ów  produkowana p rze z  ZSTLR i 
W RL.

. A n aliza tor w olnego ch loru  w w od zie  typ A H S - 
2 0 3 /o z n a c z e n ie  kodowe 5 . 0 1 . 3 . 0 6 / ,  p ro -  
dukcji r a d z ie c k ie j , s łu ż y  do autom atycznej 
k ontroli s tęż en ia  ch loru  p o zo sta łeg o  w w o d z ie . 
D zia ła  na z a sa d z ie  p oten cjom etryczn ej. P r z y ­
rząd p rzezn a czo n y  je s t  do p racy  w system ach  
autom atycznego dozow ania ch loru  w p r o c e s ie  
uzdatniania w ody.

D a n e  t e c h n i c z n e :

Z ak res pom iaru  
stę ż e n ia  ch loru

Błąd pomiaru  
podstawowy

S ygnał w y jśc io w y

P aram etry  m ierzonej 
wody:
» c iśn ie n ie
-  tem peratura
-  p rzepływ  p rzez  
czujnik
-  p rzepływ  p rzez  
o b ejśc ie  
Z a sila n ie  
P obór mocy 
W ym iary:
-  czujn ika
-  p rzetw ornika  
pom iarowego

^  O zn aczen ie  typu podano w p o lsk iej transkryp. 
c j i lite ro w ej

M asa:
-  czujnika 0 ,0 3  kg
-  przetw ornika
pomiarowego 2 0 ,5  kg.

Sygnalizator ob ecn ośc i cyjanków w śc iek ach

typ SC -1M 11' /o z n a c ze n ie  kodowe 5. 01. 3. 3 3 / ,  
produkcji ra d z ieck ie j, s łu ży  do kontroli p r z e ­
k ro czen ia  dopuszczalnego poziom u stężen ia  
cyjanków w roztw orach  w odn ych .D zia ła  na z a ­
sa d z ie  p oten cjom etryczn ej. P rzy rzą d  p rzezn a ­
czony j e s t  do p racy  w układach autom atycznej 
r e g u la c ji p rocesu  o cz y sz cza n ia  ścieków , za w ie ­
ra jących  cyjanki^m etodą utleniania . aktywnym  
ch lo rem , p rzy  sta b iliza c ji pH roztwopu w g ra ­
n icach  10, 5 . .  J 2 , 5, z dokładnością t o , 2 .

D a n e  t e c h n i c z n e :

Tem peratura k ontro low an e- q
go rozw toru  1 0 . . . 4 0  C

G łębokość zanurzenia
czujnika 0 , 8 ,  1 ,2 ,  l ,6 m
Sygnał w yjściow y 0 .  , .5mA
Z a sila n ie  220V , 50Hz
P obór m ocy do 20VA
C zas p racy  b ez o b słu g i 10 dni
W ym iary: 1 ,
.. czujników  E C z P g -2 M l . , 500xl400xl85m m  

E C z P g -2 M l-0 r Ś  500x1700xl95m m  
ECzPg-2M l-Q2T/ 500x2100xl95m m

- p rzetw ornika I60x220x360m m  
M asa:
.  czujników  10, 11 , 12 kg
-  przetw ornika 10 kg  
Obudowa czujn ika b r y z g o sz c z e ln a .

S y g n a liza to r  o b ecn o śc i w śc iek a ch  s z e ś c io ­
w artościow ego  chrom u typ SH-1M1-*-' /o z n a ­
cz e n ie  kodowe 5 .0 1 .3 . 3 4 /  produkcji r a d z ię c -  
k ie j , d z ia ła  na z a sa d z ie  p oten cjom etryczn ej. 
S z e śc io w a r to śc io w y  chrom  redukuje s ię  do

0 . . . 1 ,  0 . . . 2 .  0 . . . 5
0 . . .  lOmg/dm^

4%

0 , .  .5m A

0 , 1 . . .  1 ,0M P a  
5 . . . 2 5 ° C

5 -ld c m ^ /h

0 .. .1 0 0 d c m 3 /h  
220V , 50Hz 
20W

14x20x50 mm 

480x400x290 mm
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tró jw artośc iow ego  za pomocą s ia rczy n u  lub  
p iro sia rczy n u  sodu w środow isk u  o pH w gra ­
n icach  2 . . . 3 ,  stabilizow anym  z dokład nością  
- 0 , 2 .  S y g n a liza to r  p rzezn aczon y  je s t  do p ra ­
cy  w układach  autom atycznej re g u la c ji p ro cesu  
n eu tra liza cji śc iek ó w .

,50°C

0 , 8 ,  1 ,2 ,  1 ,6  m 
0 . .  ,5m A  
220V , 50Hz 
do 32VA

10 dni

D a n e  t e c h n i c z n e :
Tem peratura k on tro­
low anego roztw oru  
G łębokość zan u rze­
nia czujn ika  
S ygnał w yjściow y  
Z a sila n ie  
Pobór mocy 
C zas pracy b ez  
ob sługi 
W ym iary;
-  czujników  E C zP g-2M l'h ..,

EC zP g -  2M 1-01 ., 500x1200xl85m m  
E C z P g -2 M l-0 Z ' 500x2100xl85m m

-  przetw ornika I60x220x360m m
/

A n alizator ogóln ego  w ęg la  o rgan iczn ego  / TOC/ 
t y p l ? - l l l  /o z n a c z e n ie  kodowe 5 - 1 0 .2 .3 7 /  
produkcji ra d z ieck ie j p rzezn aczon y  je s t  do 
pomiaru za w a r to śc i w ęgla  organ iczn ego  w w o­
dach p ow ierzch niow ych  w stęp n ie  o c z y s z c z o ­
nych z z a w ie s in .

,1/ ' 500x 1400x 185mm

D a n e  t e c h n i c z n e

Z ak res pomiaru  
Btąd podstaw ow y  
C zas pom iaru  
W ymiary  
M asa

1 . . .  20 mg/dm  
10%
15 min
800x680x580 mm 
80 kg.

F otom etr dę pomiaru g ę s to ś c i  osad u  czynn ego  
typ F - 202 /o z n a c z e n ie  kodow e 5 .1 4 .3 . 3 5 /  
produkcji r a d z ie c k ie j , d z ia ła  na za sa d z ie  bez­
p ośred n iego  pom iaru n a tężen ia  św ia tła  p r z e ­
p u szczan ego  p rze z  m ierzon e m edium . P rzy rzą d  
p rzystosow an y  je s t  do p racy  w w arunkach p rze­
m ysłow ych .

D a n e  t e c h n i c z n e :

Z ak res pom iaru
g ę s to ś c i  op tyczn ej 0 , 0 5 . . . 1 , 2
B łąd podstaw ow y 5%
Z ak res m ierzon ych  ^
g ę s to ś c i  osad u  0 ,5 . . .1 0 g /d m
Z ak res rob oczy
widma 7.00. . .8 0 0  mm
S ygnał w y jśc io w y  0 . , .1 0 m V
P aram etry  m ierzon ego  mediurn:
-  tem peratura
-  w skaźn ik  pH
-  c iśn ie n ie  
T em peratura  
o to czen ia  
Z a sila n ie  
P obór m ocy

5 . . . 4 0  C
6 . . . 8 . 5
a tm osferyczn e

1 0 . . .3 5 ° C  
220V , 50Hz 
100VA

W ymiary:
-  fotom etru
-  m iliw oltom ierza  
M asa:
-  fotom etru
-  m iliw oltom ierza

310x310x180 mm 
400x400x350 mm

15 kg
20 k g .

F otom etryczn y sy g n a liza to r  poziom u osad u  
czynnego typ S U F -4 2 ^ ' /o z n a c z e n ie  kodowe 
5 .1 4 .3 . 3 6 /  produkcji r a d z ie c k ie j , p rzezn a ­
czony je s t  do sy g n a liz a c ji poziom u osadu  czyn ­
nego w p ierw otn ych  i w tórnych  od stojn ikach  
o c z y sz c z a ln i śc iek ó w  komunalnych i  przem y­
sło w y c h .

D a n e  t e c h n i c z n e :

do 10 m

do 50 mm

G łębok ość zan u rzen ia  
czujnika
Błąd o k r e ś le n ia  g ra n i­
cy  o s a d -c ie c z  
T em peratura m ierzo ­
nego medium  
S y g n a liza cja  poziomu

D op u szcza ln a  o d leg ­
ło ś ć  m iędzy czujnikiem  
i  w zm acniaczem  
Z a s ila n ie  
W ymiary 
M asa czujn ika

P rz en o śn y  m ętn ośc iom ierz typ M -101 /o z n a ­
cz e n ie  kodowe 5 . 1 4 .4 . 1 6 /  produkcji r a d z ie c ­
k iej , s łu ż y  do pomiaru m ętn ośc i m etodą tu rb i-  
dym etryczną wód p ow ierzch n iow ych  i ś c i e ­
ków . P rz y rz ą d  p rzystosow an y  je s t  do pomia­
rów w w arunkach teren o w y ch , przydatny w 
sz c z e g ó ln o śc i d la  o b słu g i o c z y sz c z a ln i ś c i e ­
ków kom unalnych i  p rzem ysłow ych .

D a n e  t e c h n i c z n e :

2 . .  .3 5  C
p rzy  pomocy p r z e ­
kaźnika

500 m
220V , 50Hz 
191x173x36 mm 
0 ,9 5  k g .

T rans mitanc ja  
Z ak res rob oczy  
widma
G łębokość zan u rzen ia  
czujn ika
Błąd podstaw ow y  
pomiaru tran sm itan cji 
Z ak res tem peratur  
m ierzonej c ie c z y  
Z ak res tem peratur  
otoczen ia  
Z a sila n ie  
P obór mocy 
W ym iary;
-  czujnika zan u rze­
niow ego ■
-  czujn ika p rzep ły ­
wowego
-  m iernika  
M asa:
-  czujn ika zan u rze­
n iow ego

1 0 ...1 0 0 %

5 0 0 . .  .6 3 0  mm 

do 15 m

-f.
-4  d z ia łk i sk a li

5 . . .35°C

- 2 0 . . ,+35°C  
22 0 V , 50Hz 
40 V A

218x85x400 mm

262x92x116 mm 
270x144x218 mm

5 kg
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-  czujn ika p rze p ły ­
wowego 2 ,5  kg
-  m iernika 4  kg.

M iernik  m ętności typ N ephełon 111 /o z n a c z e n ie  
kodowe produkcji w ę g ie r sk ie j , siu -
ży  do c ią g ły ch  pom iarów m ętności wody m eto­
dą n efe lo m etry czn ą . P rz y rz ą d  p rzystosow an y  
je s t  do p racy  w w arunkach p rzem ysłow ych  i  
p rzew id zian y  do c ią g łe j  k on tro li wód p o w ierzch ­
niow ych, p itnych, p rzem ysłow ych  o ra z  o c z y s z ­
czonych  śc iek ów .

D a n e  t e c h n i c z n e :

Z ak resy  pom iarów .
/w yk on an ia /

0..-.Q .0  mg/dm„ S i  C>2 
0 . .  .6 0  m g/dm  S i  0 
0 . . ł. 200 mg/dm^ S i 0„ 
0 .V .6 0 0  m g/dnp  S i  O2 
0 . . . 2 0 0 0  mg/dm^ S i  O2

Błąd pomiaru 
/  p odstaw ow y/ 5%
P o w ta rza ln o ść  1%
S ta b iln o ść  2%/ m iesiąc
P aram etry  op tyczn e:
-  d łu g o ść  fa li  940 mm
-  kąt o św ie tle n ia  45
-  źródło  św ia tła  dioda GaAs
-  d etek tor fotodioda S i
Wymagane n a tę ż e ­
n ie przepływ u 5 -/d m 3 /m in

Sygnały w yjściow e  
Tem peratura m ie­
rzonej c ie c z y  
Tem peratura  
otoczen ia  
W ilgotność  
w zględna  
Z a sila n ie

lub
P obór prądu  
S top ień  ochrony  
obudowy 
Wymiary 
M asa

0 . .  5m A, 0 . .  20m A, 4 . .  20mA

m aks. 65°C

0 . . . 5 5  C

1 0 ...9 9 %
1 8 . . .2 6 V ,  50Hz
2 4 . . .3 6 V  sta łe  
50mA

1P54
480x410x200 mm 
o k . 15 k g .

Kuwety wykonane są  z czern ion ego  alum i­
nium , a p rzew ody doprow adzające ze  s ta li kwa- 
so o d p o m ej. P rzy rzą d  je s t  udoskonaloną w er ­
sją  sprow adzanego w la ta ch  u b ieg łych  m ętnoś- 
ciom ierza  N ephełon II, k tóry p r z e sz e d ł, z w y­
nikiem pozytywnym , badania aprobacyjne w In­
sty tu cie  K szta łtow an ia  śr o d o w isk a  we W rocła­
w iu .

D ystryb utor; BZ SPK  M ER AZET, u l.C z e r w o ­
nej Arm ii 6 6 /7 2 ,  60 -9 6 7  P ozn ań , t e l .6 9 -9 1 -5 1 ,  
te le x :  0412303.

Inform acji tech n iczn ych  u d z ie la ;  S p e c ja lis ta  
tech n iczn y  B Z SPK  MER.AZET,
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WSPÓLNA POLITYKA NAUKOWO-BADAWCZA 
GŁÓWNYCH KONCERNÓW KOMPUTEROWYCH

D u że-eu rop ejsk ie  firm y kom puterow e, mając 
na uwadze p rze c iw sta w ie n ie  s ię  dom inacji Sta-, 
nów Z jednoczonych  i  Japonii, naw iązują w spół­
p racę naukow o-badaw czą, k tórej ce lem  je s t  
rozw ój nowych typów kom puterów . 1CL /W ie l­
ka Brytania/, S iem en s /R F N / i  Com pagnie d es  
M achines B uli /F r a n c ja /  1 w rz eśn ia  1983 r . , 
o g ło s iły  plany w sp ra w ie  zorgan izow ania  w spól­
nej p laców ki b ad aw czej, um ożliw iającej op ra ­
cow anie kom puterów now ej g e n e r a c j i, jak to  
o k reś lo n o , bard ziej podobnych do m aszyn my­
ś lą c y ch  n iż  zw ykłych  sum atorów . P ie r w sz e g o  
w rz eśn ia  b r . 17 firm  kom puterow ych w RFN  
w ystąp iło  rów n ież do R ządu F ed era ln eg o  o 
w ięk sz e  d o tacje  na p row ad zen ie w spólnych  
badań. Duży w ło sk i koncern  kom puterowy O li­
v e tt i w ystąp ił do rządu w ło sk ieg o  o su bsyd ia  
w w y so k o śc i 210 m in  doi. na p row adzen ie ba­
dań w tech n ice  kom puterow ej.

Trend ten  w yw oła li .Japończycy, k ied y  u jaw ­
n ili plany w sp ra w ie  op racow an ia komputerów  
V g e n e r a c j i. Na początku 1982 roku rząd  ja ­
poński podjął d ecy z ję  o przyznaniu  300 min doi, 
na o k res  10 la t ,  na p row adzen ie w spólnych  ba­
dań nad opracow aniem  superkom puterów , p ra ­
cu jących  z dużą w yd ajn ością  i  w yk orzystu jących  
układy o p to e lek tr o n icz n e . R ząd japoński za p ro ­
s i ł  zagran iczn e  firm y'do u cze stn ic tw a  w tym  
p rogram ie, aby uniknąć k rytyk i o nadm iernym  
w spom aganiu  finansow ym  tej w ażnej dziedziny  
naukowej i  g o sp o d a r cz e j , w e fe k c ie  rzutującym  
na w yjątkową konk uren cyjność firm  japońskich  
w m iędzynarodowym  handlu sp rzętem  kom pute­
rowym .

Innym aspektem  tej sp raw y była ch ęć  w ym ia­
ny w ied zy  m iędzy firm am i z różnych  k ra jó w , z 
której z  p ew n ością  u m iejętn ie -sk orzysta łyb y  
firm y ja p o ń sk ie . Skutek za p ro sze n ia  był od ­
wrotny do za m ierzo n eg o . F irm y zachodnie  
p rz e r a z iły  s i ę  zw ięk sza ją ce j s i ę ,  d z ię k i pomo­
cy  p ań stw a , zd o ln o śc i konkurencyjnej japoń­
sk ich  firm  kom puterowych i  sam e p ostan ow iły  
p o w ięk szy ć  w ła sn y  i  p o łączon y  p oten cja ł badaw­
cz y  i  wzm óc żądania pomocy finansow ej od sw oich  
rząd ów .

W U SA  s z e r e g  koncernów  kom puterow ych, 
w łącza jąc  D ig ita l Equipment C orp oration  /D E C / 
w 1982 roku u tw orzy ło  M ic r o e le c tr o n ic s  and 
Com puter T ech n ology  C orp ora tion , w spólną  
p laców k ę badaw czą z rocznym  budżetem , w y­
n oszącym  50 min doL, k tóry  w ciągu  3 la t u le g ­
n ie  zw ięk szen iu  do około 100 min d o i.  W iększa

grupa, w łącza jąc  IB M , u tw orzy ła  w spólną  in ­
sty tu cję  o n azw ie Sem icon du ctor R e se a r c h  
C orporation  fin an su jącą  i  koordynującą bada­
nia u n iw ersy teck ie  w z a k r e s ie  m ikroukładów  
e lek tro n iczn y ch . U n iw ersy te t w S tanford  d y ­
sponuje nową placów ką badaw czą o roczn ych  
wydatkach w w y so k o śc i 1 4 ,5  min d o i, k tóre  
pokrywane są  p rze z  19 firm  e lek tro n iczn y ch . 
M in isterstw o  O brony U SA p rzy ję ło  do finan ­
sow ania  projekt badaw czy w a rto śc i 500 min doL 
pośw ięcon y  op racow aniu  superkom puterów  n o­
wej g e n e r a c j i.

W W ielk iej B ry tan ii op racow uje s ię  z a ło ż e ­
n ia  d la  p rzyznan ia  d otacji rządow ej w w y so ­
k o śc i 270 m in doi. na w spólne badania w d z ie d z i­
nach: m ikroelek tron iczn ych  układów o w ie lk ie j  
sk a li in te g r a c j i ,  now ych form  program ow ania  
i  języków  dla  kom puterów , sp osobów  rozp ozn a , 
w ania m owy, sz tu czn ej in te lig e n c j i .  K om isja  
G ospodarcza EWG ma n a d z ie ję , że  w grudniu  
1983 r .  p o szc ze g ó ln e  rząd y  za tw ierd zą  p r o ­
gram d ofinansow ania w spólnych  badań w e le k ­
tr o n ic e , k tórych  k o szt w ciągu  5 la t w y n ies ie  
880 min doi.

T endencja do w spólnych  d zia łań  w e le k tr o n i­
ce  w ynika n ie  ty lko z obawy p rzed  japońską d o­
m inacją, a le  g łów nie z  powodu esk a la c ji k o s z ­
tów badań i  rozw oju . D uże eu ro p ejsk ie  firm y  
kom puterowe z tru d n ośc ią  prow adzą w alkę kon­
kurencyjną z koncernam i am erykańskim i i  ja ­
pońskim i. F irm a 1CL zaczyn a  w ła śn ie  w ycho­
d z ić  z g łęb ok iego  k ry zy su  fin an sow ego . S i e ­
mens s ta ł p raw ie w o b liczu  k o n ie cz n o śc i p r z e r ­
w ania d z ia ła ln o śc i w d z ie d z in ie  sp rzętu  kom­
p uterow ego, C ll-H o n ey w ell B u li -  głów ne przed­
się b io rstw o  M achines B uli p rzy n io s ło  w 1982  
roku stra ty  w w y so k o śc i 200 min d o i.  F irm y  
te  w ydatkow ały zn aczn e kwoty na b ad an ia ,p rag ­
nąc dorów nać p o tężn iejszym  konkurentom  z a ­
gran icznym . S iem en s p rze zn a cz y ł na badania  
20% w a rto śc i sp rzed a ży  wyrobów b ran ży  kom ­
p uterow ej, IC L -  10% i M achines B u li -  11%.

A m erykański su p erk o n cem  IBM p rzezn a cza  
tylko 6% na badania i  r o z w ó j, a le  p rzy  sp r z e ­
d aży w 1982 roku w yn oszącej 34, 4 m ld doi. odpis  
stanowi pokaźną kw otę 2 mld d o i. F irm a A pple, 
n ajw ięk szy  konkurent IBM w m ikrokom puterach, 
wydaje 6,5%, co  stanow i ty lko 38 m in doi. Inne 
firm y am erykań sk ie, o ugruntowanej p ozycji na 
rynku kom puterowym , ta k że  w ydają zn aczne  
kwoty na badania i  rozw ój, ty le  i le  eu ro p ej­
sk ie  n p . D ata G en era l -  10,5%, DEC - 9%.

Wg The E con om ist z dnia 16 w rz eśn ia  1983 r.

jnż.Ludomir Kowalski
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mgr ROMANA JANISZEWSKA 
ZETO- Wrocław

INFORMACJA O KONFERENCJI

W dniach 2 9 -3 0  listop ad a  1983 r .  odbyła s ię  
we W rocław iu  konferen cja  pod hasłem  "P rezen ­
tacja  m inikom puterów  s e r i i  SM EMC produko­
w anych w krajach  RWPG". W k onferen cji u c z e s ­
tn ic zy ło  około 230 p r z e d s ta w ic ie li z 95 firm  r e ­
p rezen tu jących  p r z e m y sł m aszyn ow y, okrętow y, 
en erg ety k ę , górn ic tw o , p rzem ysł m otoryzacyj­
ny i  in n e . S p r zęt kom puterowy był p rezen to ­
wany p rze z  p r ze d sta w ic ie ls tw a  n astęp u jących  
firm  krajów  RW PG: ELORG /Z S R R / KOVO 
/C S R S / ,  ROBOTRON /N R D / VlDEOTON /W ę ­
g r y / o ra z  M E R A -ST E R  /P o ls k a / .  Na k on fe­
ren cji w y stą p ili rów n ież p r z e d s ta w ic ie le  In ­
stytutu M aszyn  M atem atycznych i  Z PSIA iA P  
w W a rsza w ie . O rganizatorem  k on feren cji było  
ZETO W rocław , k tóre zorgan izow ało  spotkanie  
użytkowników za in teresow an ych  sp rzętem  m i­
nikomputerowym»

Każda z firm  kom puterowych p rzed staw iła  
produkowany o b ecn ie  sp rz ę t  od stron y  konfigu­
ra c ji u rzą d zeń  p ery fery jn ych , komunikacyjnych, 
oprogram ow ania podstaw ow ego o ra z  op racow a­
nych system ów  aplikacyjnych. O m ówione z o s ta ­
ły  też  k ierunki p ersp ek tyw iczn ego  rozw oju  
sp rzętu . P r z e d s ta w ic ie le  f irm y  ELORG o m ó w i­
l i  rozw ój m inikom puterów  od 1974 r . / S M - 1 ,2 ,
3. 4 / .

N ajbardziej rozpow szechn ion ym  o b ecn ie  ty ­
pem m inikom putera j e s t  S M -4 . P rzed staw ion o  
II g en er a cję  m inikom puterów, %]. S M -1300  o 
w ięk szej n ieza w o d n o ści i  sz y b k o śc i , k tóry  mo­
że  b yć jednostką cen tra ln ą  w system ach  w ie lo ­
p rocesorow ych  o ra z  S M -1420 w yposażony w 
d ysk i 3 0 -1 0 0  M B , pam ięć taśm ową o z w ię k sz o ­
nej g ę s to ś c i  o ra z  u rząd zen ia  g r a f ic z n e . I s tn ie ­
je  m ożliw ość p od łączen ia  do komputerów JS 
EM C . M ożliw ość  za sto so w a n ia  w : sterow an iu  
procesam i tech n o log iczn ym i, zb ieran iu  danych, 
autom atyzacji d ośw iad czeń  naukow ych.

Firm a KOVO zap rezentow ała  n astęp u jące  
rodzaje sp rzętu :

• S M - 3 - 2 0  minikomputer 16-b itow y /p rod uk o­
wany b ęd zie  do końca 1984 r .  /  ,
•  SM 4 -2 0  /prod uk cja  do roku 1 9 8 7 -8 8 /,
•  SM 52-11 wykonano prototyp, sy stem  je s t  sz y b ­
sz y  od SM -4. W roku 1984 będzie w yposażony w 
d ysk i 1 MB, w p r z y s z ło ś c i  4 MB.
P ie r w sz e  dostaw y od 1985 r .  / ,
•  SM 5 0 /4 0 -1 -  m inikom puter 16-bitowy wykó'- 
rzy stu ją cy  m ik ro p ro ceso r  INTEL 8080.

N ajw ięk sze za in teresow an ie  użytkowników  
zysk a ł m /k  SM 4 - 2 0 ,  w k tórego zestaw  w ch o­
d zi m . i n . : pam ięć kasetow a 5 MB /p r o d .BRL/ 
pamięć taśm owa /W R L /, m onitory ek ranow e,
2 d yski 29 M B, drukarka w ier sz o w a , d ig igrafy  
p lo te ry ,floppy d ysk i 512K B . S ystem  o p era c y j­
ny DOS RW -  w ielozad aniow y cz a su  r z e c z y w i­
stego  um ożliw ia p racę 64 użytkownikom . Opty­
malne rozw iązan ie  -  16 -32  term in ali rów n o­
c z e ś n ie  p racu jących . S ystem  operacyjny  
D1AMS 1 ,2  -  dyskow o zorientow any, konw er-  
sycyjn y  dla baz danych, z tran sla torem  j ę ­
zyka M UM PS u m ożliw ia jącym  sp ecjalny zap is  
danych na d ysku . F irm a p osiada oprogram owa­
n ie użytkow e d la : obiektów  handlowych /dom y  
to w a r o w e /, sz p ita li ,  p rzed sięb io rstw  ro ln i­
c z y ch .

Firm a ROBOTRON zap rezentow ała  n astęp u ­
jący sp rz ę t:
•M in ik om p uter A 6401/A 6402 - konfiguracja  
bazow a, m ik rop rocesor k 1620 -  64KB lub 
1630 /w yd ajn ość  o 30% w y ż sz a / 256 kB pa­
m ięci o p era cy jn ej.
•S M  5 0 /5 0 -2  -  system  do sterow an ia  produk­
c ją , autom atyzacji lab oratorium , zdalnego  
p rzetw arzan ia  danych, sterow an ia  term in a la ­
m i, dyski 29 MB, S ystem  operacyjny MOOS 
1600 problem ow o zorientow any. M oże być z a s ­

29



tosow any w d zied z in ie  ek on om iczn ej, m atem a­
tyczn ej.
•A 6 4 5 2 /5 4  -  sy stem  gra fik i d la projektanta  
k on stru k tora .

® A6470 -  p rzetw arzan ie  obrazów  /m ed y cy n a /. 
Do roku 1990 przew iduje s i ę  rozw ój;

- minikomputerów b azujących  na lin ii P D P -11  
ze zw ięk szon ą  pam ięcią , dużymi dyskam i,
-  m ikrokom puterów, o r ien ta c ja  na IN T E L 8080 .

Firm a VIDEOTON p rzed sta w iła  następu jące  
system y;
•  S ystem  E l i ,  pam ięć op eracyjna  -  1M B, r e ­
żim kom patybilności z S M -4 , w opracow aniu  
in te r fe js  dopasow ujący elem enty S M -4  z R - l l
•  SM 52 1MB pam ięci op eracyjnej / 4  moduły 
półprzew odnikow e/
- in te r fe js  k on so li - a syn ch ron iczn y , syn ch ro ­
n iczny
- in te r fe js  term in alow y; syn ch ron iczn y  -  4  li­
n ie , a syn ch ron iczn y  -  8 Unii
/term in a le  V D T , VT 3 0 0 , VDS 6 0 0 /
- in te r fe js  te le x -u  - 8 lin ii  
/term in a le  V D T , VT 3 0 0 , VDS 6 0 0 /
- in te r fe js  te le x -u  - 8 lin ii  
/au tom atyczne lin ie  te le fo n ic zn e  /4  jed nostk i 
w yw ołu jące/
-  pamięć taśm owa SM 5300
-  d ysk i -  2 ,5  M B , 5 M B , 10 M B,

Firm a M E R A -ST E R  zap rezen tow ała  m ikro­
komputer M E R A -60, kom patybilny z P D P -1 1 .  
M ik ro p ro ceso r  -  elek tron ika  6 0 , pam ięć o p e -'

racyjna półprzew odnikow a, dynam iczna, 28 k 
słów  16-b itow ych , w spólna szyn a U N 1BU S, 8 
rejestrów  ogóln ego  p rze zn a cz en ia , sym bolicz­
ny język  op eratora ,u m ożliw iający  kontakt z pro­
c e so r e m . S ystem  op eracyjn y  RT 60 -  w ersja  
111 R . l l ,  dwuzadaniowy w system ie  stero w a n ia , 
w sy stem ie  rzeczy w isty m .

K onfiguracja M E R Y -60 d ostępn a w latach  
1 984-85:
-  4 d ysk i 5 MB /B R L /
-  4  m onitory ekranow e 7953 VED lub DZM 180  
KSR
-  drukarka D Z M -180 , D100
•n o w a  w ersja  system u op eracyjn ego  RAFO S  
# o b s łu g a  do 8 użytkowników  
• z a s to s o w a n ie :  system y zarząd zan ia  małymi 
p rzed s ięb io rstw a m i, w ie lod ostęp n e system y  
zb ieran ia  i  przygotow ania d anych .

Omówione z o s ta ły  3 rod zaje  rozw iązań  s i e ­
ciow ych  :
1. M E R A -60 -  RIAD term in al do zb ieran ia  d a ­
nych.
2 . M E R A -60 -  SM s ie c i  typu jed norodn ego.
3. S iec i o tw arte, M ER A -60 jako w ęz e ł s ie c i  u- 
m o żliw ia ją cy  p od łączen ie  o śm iu  m onitorów  
ekranow ych.

U c z e s tn ic y  k on feren cji m ieli m ożliw ość u zy s­
kania sz cz eg ó ło w y ch  inform acji na rob oczych  
spotkaniach  z producentam i sp rzętu . Ze w z g lę ­
du na dużą i lo ś ć  zg ło sze ń , ZETO - W rocław  
organ izuje pow tórnie k on feren cję  w dniach 25-  

26. 01. 1984 r . we W rocław iu.



W YTYCZNE DLA AUTORÓW ARTYKUŁÓW 

DO BIULETYNU TECHNICZNEGO " M E R A

.1 . M ateria ły  do B iuletynu  "M era" zam awia redakcja w edług planu tem atyczn ego . Przyjm ow ane  
są  rów n ież artyk uły  zaproponowane p rze z  autorów , po uzgodnieniu  z redak cją  tem atyki i  term i­
nu n ad esłan ia  m ateria łu . /

ł ł .  A utorzy artykułów  zw iązanych  z pracam i prowadzonym i w in sty tu c ji, w k tórej są  zatrud nie­
n i ,  powinni u zy sk a ć  zgod ę k ierow nika /D y r e k to r a / na publikację m ateriałów .

III. Do m ateriału  do publikacji p rosim y d o łą cz y ć : krótką inform ację zaw iera jącą  im ię /  w p e ł­
nym b rzm ien iu / i  n a zw isk o , posiadan e tytu ły  naukow e, m iejsce  p ra cy , ew . dorobek naukowy i 
p u b licystyczn y  w d z ie d z in ie  zw iązanej z tem atem  p ra cy , a tak że ad res d la  p rzesła n ia  honora­
rium a u to rsk ieg o .

W m aszyn op isie  n ie  n a leż y  sto so w a ć  żadnych w yróżn ień  /n p . sp a cja , p o d k reślen ia , duże l i t e ­
ry  w ty tu ła c h /,•> ew entualne p rop ozycje  d o ty czą ce  w yróżn ień  tek stu  mogą być podane na kopii 
m aszyn opisu  zwykłym czarnym  ołów kiem .

W zory m atem atyczne, ch em iczn e , l it e r y  g re ck ie  i  różn e znaki sp ećja ln e prosim y w pisyw ać  
w yraźn ie  d ługopisem  lub p iórk iem . N a leż y  zw racać  rów n ież uw agę na ro zró żn ien ie  znaków p o­
dobnych: 0 ,0  / l i t e r y /  od O /z e r o /  1 / l i t e r a /  od 1 /jed yn k i a r a b sk ie j/ i I /jed yn k i rzymskiej'/ 
itp . O dnośniki powinny być p isa n e  u dołu  tej s tro n icy  m aszyn opisu , na której znajduje s ię  od­
sy ła c z  -  i  num erowane kolejno cyfram i arab sk im i.

P o d p isy  do rysunków  i fo to g ra fii n a leż y  sp o rz ą d z ić  w form ie od d zieln ego  w ykazu. M iejsca  
za m ieszcza n ia  i lu s tr a c j i i  ta b lic  w te k śc ie  powinny być zaznaczon e p rze z  w p isan ie  numerów  
rysunków  lub ta b lic  zwykłym  ołów kiem  na lewym  m argin esie  m aszyn opisu .

S p is  lite r a tu r y  pow inien  za w iera ć  ; p rzy  k sią żk a ch  -  n azw isk o autora /b e z  ty tu łów / i  p ierw ­
sz ą  l i t e r ę  im ien ia , p ełn y  tytu ł k s ią ż k i, w ydaw cę, m iejsce  i  rok  w ydania: p rzy  czasop ism ach  
n azw isk o autora i  p ie r w sz ą  l it e r ę  im ien ia , tytu ł artyk u łu , n azw ę cza so p ism a , num er i rok .

C a ło ść  m ateriału  tek stow ego  n a leż y  ponum erow ać, ozn aczając w szy s tk ie  stron y m aszynopisu  „ 
cyfram i a rab sk im i.

M a ter ia ł ilu stra c y jn y

I lu stra c je  k r e sk o w e , t j .  rysun ki powinny być wykonane w form ie gotowej do b ezp ośred n iej  
rep rod u k cji, t j .  w y k reślo n e  tu szem  na k a lce  tech n iczn ej i  d o sta rczo n e  w 1 e g z .  Każdy rysunek  
pow inien  być wykonany na oddzielnym  a rk u szu , czarnym  tu szem , op isany pism em  technicznym  
o jednakowej g ru b o śc i l in ii  0 ,3  mm. W skazane je s t  p rzygotow anie rysunków  do reprodukcji 
w sk a li 1 : 1 -  na 1 sz p a ltę  /w ó w c z a s  podstaw a powinna w yn osić  10 cm / lub na 2 szp a lty  
/p od staw a -  21 c m /.  O dbitek rysunków  wykonanych na p a p ierze  św iatłoczu łym  redakcja n ie  
przyjm uje.

F o to g r a fie  ilu s tru ją c e  tek st  n a leż y  sk ład ać w 2 egzem p larzach , /w ykonanych na białym  
b ły szczą cy m  p a p ie rz e  w yraźn ych , o s tr y c h  i  k on trastow ych , w form acie 13 x 18 cm . Odbitek  
fo togra ficzn ych  p rosim y n ie  sp in a ć  ani op isyw ać na od w rocie  twardym  ołów kiem  lub d ługop i­
sem . O pisów  k on ieczn ych  do za m ie szc ze n ia  na fo to g ra fii n ie  n a leży  n an osić  b ezp ośred n io  na 
odbitkę le c z  na p r z e z r o c z y s tą  k artkę p rzyk lejon ą  do odw rotnej stron y  i  p rze łożon ą  na stron ę  
czo ło w ą  fo to g r a fii /r o d z a j k o szu lk i och ran ia jącej fo to g ra fię  i  s łu żą cej zarazem  do o p is u / .

H o n o r a r i a  a u t o r s k i e  są  w ypłacane po ukazaniu s ię  artykułu w cz a so p iśm ie .
Każdy z autorów  artykułu otrzym uje 1 e g z .  au torsk i c z a so p ism a .
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KOMUNIKATY

Od Redakcji
P rzeg lą d  m ateriałów  publikowanych w B iu letyn ie  T ech niczno-ln form acyjn ym  "M era" o ra z  w 

innych czasop ism ach  tech n iczn ych  w skazał na brak publikacji p rzed sta w ia ją cy ch  konkretne efek­
ty o rg a n iza cy jn o -tech n iczn e  i  ek on om iczn e, zw iązan e z zastosow an iem  informatyki*

Opublikowano rów nież w ie le  artykułów  k rytyczn ych  pokazujących  negatyw ne skutki in form a­
ty k i, ugruntowane w sp o łe c z e ń stw ie  p rzekon an ie o n ieefek tyw n ości lub zbędności stosow an ia  
techn ik i o b licz en io w ej.

R edakcja zw raca s ię  z p rośb ą do pracow ników  p rzem ysłu  instytutów  i u cz e ln i o n ad sy łan ie  
publikacji ilu stru ją cy ch  konkretne efekty  w ynikające z zasto sow an ia  inform atyki w kraju o ra z  
p r z e d s ię w z ię c ia  ek sp ortow e . P u b lik acje  tak ie R ed akcja  b ęd zie  za m ie szc za ć  na łam ach n a s z e ­
go czasop ism a  w p ier w sze j  k o le jn o śc i.

D ecyzją  Rady Z r z e sz e n ia  Producentów  środ k ów  Inform atyki, Automatyki i  A paratury P om ia­
row ej p od n iesion e z o s ta ły  /d o  600 z ł .  za s tro n ę  m aszyn op isu / staw ki a u to rsk ie  za  publikacje  
opracow ane p rze z  pracow ników  zakładów  Z r z e sz e n ia , p rezen tu jące konkretne o s ią g n ię c ia  p r z e ­
m ysłu .

R edakcja B iu letynu  T ech niczno-Inform acyjn ego  "M era" p r o s i o n ad sy łan ie  tego  rodzaju  pu­
b lik acji za p ośred n ictw em  d yrek cji sw oich  zak ład ów . R ów n ocześn ie  p rosim y , aby publikacje  
przygotow ane b y ły  zgodnie z "W ytycznym i dla autorów" opublikowanym i w b ieżącym  num erze  
n a szeg o  c z a so p ism a .

R edakcja Biuletynu T ech n iczn o-In form acyj-  
n ego MERA u p rzejm ie inform uje czyteln ik ów , 
że  p rzyjm ujem y o g ło szen ia  /w  tym  in form acje  
i  r e k la m y / o ch arak terze techn icznym  i  handlo­
w ym . P rzyjm u jem y o g ło szen ia  d otyczące n a s ­
tępujących  d ziedzin:
-  e lek tro n iczn a  techn ika o b liczen iow a  i  p r z e ­
tw arzan ie  in form acji,
-  automatyka /  sp r z ę t  i  sy stem y  autom atyzacji/,
-  system y i p rzyrząd y  p om iarow e.

O g ło szen ia  mogą za w iera ć  t r e ś c i  o n astęp u ­
jącym  ch a ra k ter ze :

-  zaw iadom ienia o sz k o le n ia ch , sem in ariach , 
sym pozjach i  k u rsa ch ,
-  reklam y sp rz ę tu  producentów  k rajow ych  i  za­
gran iczn ych ,
-  in form acje o rg a n iz a cji gosp od arczych  i  in s ty ­
tu cji państw ow ych  o c h ę c i sp rzed a ży  lub kupna 
sp rzętu  lub op rogram ow ania,
-  in form acje s to w a r z y sz e ń  n a leżą cy ch  do NOT, 
P T E , PTI i t p • ,

-  o g ło sz e n ia  o k onk ursach  lub in ne zaw iadom ie­
n ia  o g o to w o ści zatrud nien ia  s p e c ja lis tó w ,
-  in form acje h an d low o-tech n iczn e o ta rg a ch , 
w ystaw ach  i  p okazach .

O płata za  o g ło sz e n ia  zgod n ie z ob ow iązu ją­
cym i staw kam i.
O g ło szen ia  c z a r n o -b ia łe  fo r .  A4
-  za 1 s t r .  -  1 6 .0 0 0
-  za 3/4- s t r .  -  1 2 .0 0 0
-  za 1 /2  s t r .  -  6 .0 0 0  
D o d a t k i  :
-  za  redak cyjn e p rzygotow anie m ateriałów  - 20%
-  za  k o lor  -  25%.

Z a sz cz eg ó ło w ą  t r e ś ć  o g ło sz e ń  R edakcja n ie  
odpow iada. Form a g ra ficzn a  o g ło sz e ń  m oże być  
konsultow ana z sek reta rzem  R ed ak cji.

Z g ło sze n ia  n a leż y  k iero w a ć na a d r e s :  0 4 -9 9 4  
W arszaw a, u l .  P o e z ji 19 , R edakcja B iuletynu  
T ech n iczn ego  "M era", t e ł .  1 2 -9 0 -1 1 -w ew . 17-54.
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