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KOMPUTER O SO B ISTY® -M ER ITU M

D ziedzina m ik ro in fo rm aty k i za jm ująca  s ię  
k o m p u teram i o so b is ty m i, je s t  jedną  z n a jszy b ­
c ie j i n a jp rężn ie j rozw ija jący ch  s ię  dziedzin 
w spó łczesn e j techn ik i. O bejm uje ona k lasy  m a ­
szyn  cyfrow ych o k reś lan e  w te rm in o lo g ii ang lo ­
s a sk ie j jako:
-  home com puter,
-  p erson a l com puter]
-  v e r y  sm all b u ss in e s  com puter,'

S ą  to ta n ie , op arte o n o w o czesn e  m ikropro­
c e s o r y  -  m ałe, p rzen ośn e m aszyny cy frow e o 
re la tyw n ie  dużych  m ocach ob liczen iow ych  i  s to ­
sunkowo dużych  p ojem n ościach  p am ięci,' P o ­
d z ia ł na w yżej w ym ienione k la sy  zw iązany je s t  
z regu ły  z w ie lk o śc ią  system u  i  pojem nością  
zew nętrzn ej pam ięci m asow ej o k reś lo n e j ob ­
szaram i zastosow ań .' N ajogóln iej jednak, i s t ­
n ie ją c e  sy stem y  tej k la sy  /n a zy w a ć  je  b ęd z ie ­
my komputerami o so b is ty m i/ p o d z ie lić  można 
na:
-  system y z ogran iczon ą  pam ięcią  m asową zrea­
lizow aną w op arciu  o m agnetofon k asetow y i  
o feru ją ce  m ożliw ość  program ow ania w języku  
BASIC /gru p a  1 / ,
-  sy stem y  z rozbudowaną pam ięcią  m asową z r e ­
a lizow aną w op arciu  o d ysk i e la s ty c z n e , dyspo­
n ujące w ielom a językam i program ow ania o ra z  
p racu jące pod system em  operacyjnym  /g ru p a  2/.

I lo ś ć  oferow knych  w k rajach  zachodnich  mo­
d e li z obu w w .' grup je s t  znaczna i  o s ią g a  lic z ­
bę k ilk u d z ie s ię c iu , a n iek tó re  firm y jak n p j  
Tandy R adio Shack  c z y  Commodore p rze k r o ­
c z y ły  już lic z b ę  1 m iliona sp rzed an ych  egzem - 
p la rży  danego m odelu . I lo ś ć  sprzed aw an ych  
na św ie c ie  kom puterów o so b is ty ch  m ierzona  
je s t  już lic z b ą  m ilionów sztu k  r o c z n ie .' Kompu­
ter y  op ob iste  w płyną w n a jb liższym  d z ie s ię c io ­
le c iu  na zm ianę w ie lu  s f e r  ży c ia  i  zm ienią  
obraz p rocesów  w ytw órczych .''W  d z ie d z in ie  
u p ow szech n ian ia  inform acji można m ówić o 
p rzełom ie tej k la sy  jak w y n a lez ien ie  druku  
bądź t e le w iz j i .  O cen ia  s i ę ,  ż e  w o k r e s ie  n aj­

b liż sz y c h  4 - 5  la t w U S A , w co  d z ie s ią te j  ro­
d z in ie  zn ajd zie  s ię  kom puter o so b is ty , a za  
kilka d a lszy c h  ła t  zn aczna ic h  c z ę ś ć  p o d łą czo ­
na b ęd zie  do cen tra ln ych  kom puterow ych ban­
ków in form acji.

S ytu acja  krajow a w d z ie d z in ie  m ikroinfor­
matyki j e s t  stosunkow o zan iedb ana. W d z ie d z i­
n ie komputerów o so b is ty ch  żaden z krajow ych  
producentów  n ie  w yprodukow ał d o tych czas  
w ięk sz e j  s e r i i  m ałego , p rzen ośn ego  zestaw u  
w c e n ie  o k . 200 -  300 t y s . z ł .  W ostatn im  c z a ­
s ie  na rynku p ojaw ił s i ę  w n iew ie lk ich  i l o ś ­
c ia ch  im portowany m ikrokom puter Z X -8 l,k tó r y  
je s t  jednakże tak skonstru ow any, iż  uniem ożli­
w ia za sto so w a n ie  p ro fesjo n a ln e , a o b sz a r  ten  
powinien być n aszym  zdaniem  w początkowym  
o k r e s ie  zaspokojony w p ierw szym  r z ę d z ie .

N a leży  te ż 'w y ja śn ić  znak zapytania u m ie sz ­
czon y  w tytu le n in ie jsz e g o  artyk ułu . D laczego  
o so b is ty  / ? /  -  sk oro  p rzy  aktualnej c e n ie  n ie  
zn ajdzie s ię  nawet w zamożnym domu? D la cz e ­
go o so b is ty  / ? /  -  sk oro  p rzed e w szystk im  z a ­
sp okoić ma p otrzeby p rofesjon a ln e?  Sądzim y, 
iż  w aktualnej sy tu a cji rozw oju  m ikroinform a­
tyki w k raju , w tym głów nie stanu b azy elem en­
towej /c e n y ,  d o s tę p n o ś ć / ,  słow o  o so b is ty  odda 
jed yn ie sp osób  w yk orzystan ia  kom putera w b iu ­
r z e ,'n a  stanow isku  p racy  k onstru ktora i  p ro­
jektanta, w sz k o le  c z y  k lu b ie , p ozw alając rów­
n o c z e śn ie  na "utrzym anie" ogó ln ie  znanej i 
p rzyjętej term in o lo g ii.

Kom puter o so b is ty  MERITUM m oże w yp ełn ić  
lukę na rynku m ałych kom puterów , prow adząc  
do zm n iejszen ia  d ystan su  w stosunku do św ia ­
towego poziomu w tej d z ie d z in ie ,“ D zięk i p rzy ­
jętym rozw iązan iom , stanow i on p odstaw ę do 
tw orzen ia  system ów  w w ym ienionych uprzednio  
grupach 1 i  2 o param etrach  porów nyw alnych  
z rozw iązan iam i św iatow ym i.' P orów n anie w ła ­
sn o śc i funkcjonalnych system u  MERITUM-1 z 
m odelami grupy 1 renom ow anych firm  /A p p le -  
II, T R S -8 0 /1 , Commodore P E T , S in c la ir
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Z X -8 l/  p row adzi do w niosku, iż  system  M E - 
RITUM-I n ie  u s tęp u je  im , a  n ie jednokro tn ie  
p rzew y ższa  w szech stro n n o śc ią  zasto sow ań .

O pis kom putera osob istego  MERITUM

K om puter o so b is ty  MERITUM stanow i z in te ­
grow ane w jednej obudow ie, w raz  z k law ia tu rą , 
u rząd zen ie  będące pełnospraw ną m aszyną cyf­
row ą program ow aną w języku  BASIC z s z e ro ­
kimi m ożliw ościam i,kom unikow ania s ię  z o to ­
czeniem . A rch itek tu ra  kom putera o sob istego  
MERITUM um ożliw ia /p o p rz e z  do łączen ie  sze­
regu  u rz ą d z e ń  pery fery jnych  tak ich  ja k : pa­
mięć m asowa typu mągnetofon kase tow y , d r u ­
k a rk a , sp ec ja lis ty czn e  opcje  hardw arow e itp ./ 
m odularne konfigurow anie system ów MERITUM 
stanow iących u rząd zen ie  m ikroinform atyki o 
znacznej mocy o b liczen iow ej.
P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
M ik ro p ro c e so r U -880D  jako jednostka  c e n tr a l­
na
Pam ięć o p eracy jn a  17 Kbajtów
P am ięć s ta ła  14 Kbajtów
P am ięć o b razu  1 K bajt
Układy s te ro w an ia  m onitorem  ekranowym  bądź
standardow ym  odbiornikiem  telew izyjnym
•  o rg an izac ja  o b ra z u : 16x64 znaki lub  16x32

znaki w ybierane z k la ­
w ia tu ry

•  reprogram ow any g e n e ra to r  znaków
•  efektyw na sem igrafika
•  sygnały  w yjśc iow e; zespolony  sygnał w i­

zy jny , sygnał w y jśc io ­
wy w .c z .  zmodulowany

Układy ste ro w an ia  magnetofonem kasetow ym  
jako zew nętrzną  pam ięcią m asową 
In te r fe jsy : szeregow y  wg stan d ard u  R S232C ,

3 in te rfe jsy  rów noległe w e/w y  /z  
m ożliw ością indyw idualnego d e fi­
niow ania lin ii s te ru ją c y c h /

D ostępna z zew nątrz  pełna buforow ana m ag istra ­
la  system ow a
M ożliw ość sp rzę tow ej r e a l iz a c j i  z a leżn o śc i 
czasow ych /3  program ow alne lic zn ik i/"
Układy e lek tro n iczn e  um ieszczone na pojedyn­
czej k a rc ie  s tan d ard u  m echaniki CAMAC 
K law iatu ra  kontaktronow a typ QWERTY o b słu ­
giwana program ow o.
O program ow anie:

-  rezy d u jący  in te r p r e te r  języ k a  BA SIC-M ERI­
TUM w raz  z podstawowym oprogram ow aniem  
zarządza jącym  obsługą  elem entów  składow ych 
kom pu tera ,
- b ib lio teka  program ów  p rezen tacy jn y ch  i  użyt­
kowych.

P orów nan ie  system u MERITUM-1 
z rozw iązan iam i firm  św iatow ych

W tabe li 1 ogran iczono s ię  do porów nania wy­
łączn ie  w łasn o śc i funkcjonalnych system u M E- 
RITlfM -I z n a jb a rd z ie j popularnym i modelami 
grupy 1 . 'W ynika to z fak tu , iż  kom puter MER1- 
TUM -I je s t  oryginalnym  rozw iązan iem  techn icz­
nym opartym  o dostępną  w k ra ja c h  RWPG bazę 
m ik ro e lek tro n iczn ą .' N ależy p o d k re ś lić , iż  po­
za MERITUM żaden z kom puterów  n ie  um ożli­
wia bezpośredn iego  zasto so w an ia  jako s te ró w  -

Rys. 1. Schem at blokowy kom putera  M ERITUM -I
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T abela 1

F irm a M odel Typ
p ro c e ­
s o ra

Pojem ­
ność 
pam ię­
c i RAM

D ostępne
in te r fe jsy

S zy b ­
kość ' 
/ s e c /

O p ro g ra ­
mowanie

D ostępność
program ów
użytkowych

Tandy
Radio
Shack

T R S80-I Z -80 16K n ieb u fo r.
m ag is tra la

44 BASIC duża

Commodore PET 6502 6,5K szeregow y
rów noległy

3 4 ,7 BASIC śre d n ia

Apple Apple 11 6502 48K — n- 3 0 ,4 BASIC
S y ś t.
O p e r.

duża

S in c la ir ZX 81 Z -80 1K
exp.
64K

b rak 5 1 ,2 BASIC
/f a s t
m odel/

n iew ielka

M e ra -E lz ab M ERlTUM-1 U880D
/Z - 8 0 /

17Kb s z e re g o w y ' 
rówmo leg lv  
i  / lu b  23 
b ity  swobod.
program ów .
-buforow ana
m ag is tra la
system ow a

4 2 ,5 BASIC o p rogram . 
użytkowe 
kom patybil­
ne z T R S - 
80/1

x / C zas m ierzony  p rz y  pomocy testów  w zorcow ych opublikow anych w czasop iśm ie  KBAUD. 
Dane d la  porównywanych modeli podano za ww. czasopism em .

nika przem ysłow ego. W system ie M ERITUM ,
' podobnie jak  w system ach  firm : A pple, Commo­

d o re , S in c la ir ,  a tak że  najnow szych rozw iąza­
n iach  firm y H e w le tt-P a c k a rd  cży  te ż  S p ec tra  
Video /z w y c ięzca  teg o ro czn eg o , św iatow ego 
salonu kom puterów  o so b is ty ch  w L ondynie/ z a ­
stosow ano koncepcję  m odularnej rozbudow y 
sp rz ę tu  i op rogram ow ania . Jedną ż is to tn y ch  
cech  w yróżn ia jących  kom puter MERITUM je s t  
n a jw iększa  i lo ś ć  dostępnych  zew nętrzn ie  in te r­
fejsów  w e/w y  z buforow aną m a g is tra lą  s y s te ­
mową w łączn ie .

N ow oczesność ro zw iązan ia

O now oczesności ro zw iązan ia  kom putera M E­
RITUM św iadczy  fak t zasto so w an ia  najnow ocześ­
n ie jsz e j bazy elem entow ej, w tym układów wy­
sokiej sk a li in te g ra c ji ,  p ro s ta  k o n stru k c ja  i 
se rw iso w aln o ść  o ra z  sz e ro k i z a k re s  m ożliwych 
zasto sow ań .

Z a k re s  zasto sow ań

System y MERITUM znajdu ją  zasto sow an ie  do 
ro zw iązan ia  problem ów z z a k re s u :
- o b liczeń  n au k o w o -in ży n ie rsk ich , w b iu rach  
projek tow ych, .in s ty tu c jach  naukow ych, u c z e l­
n iach  ,
-  zapam iętyw ania, p rz e tw a rza n ia  i  p re z e n ta c ji 
zbiorów  danych ,
-  nauczan ia  in form atyki w szko łach  ś re d n ic h  i

w yższych , w tym program ow ania w języku  BA­
SIC ,
-  kom puteryzacji medycyny /w  tym ste row nik i 
aparatów  m edy czn y ch /,
-  kom puteryzacji lab o ra to rió w , badań naukow ych,
-  s te ro w an ia  kanałam i przem ysłow ym i,
- budowania un iw ersa ln y ch  v id eo te rm in a li,
-  g ie r  te lew izy jnych .

Sądzim y, że w n a jb liż sz e j p rz y sz ło śc i kompu­
t e r  MERITUM spe łn ić  może ro lę  masowego kom­
p u te ra  domowego.

K rajow e m ożliw ości z ao p a trzen ia  w m ate ria ły  
i  podzespoły  do p rodukcji kom putera MERITUM

K om puter o so b is ty  MERITUM je s t  k o n s tru k ­
c ją  o p a rtą  w c a ło śc i o k ra jo w ą b azę  surow cow ą 
za w yjątkiem  m ik ro p ro ceso ra  U -880D  produkcji 
NRD, dostępnego w ram ach wymiany tow arow ej 
między k ra jam i RW PG. P o zo s ta łe  e lem enty :

E lem enty  pam ięci -  odpow iednik N PC PP "Ce- 
-K556 PY3 m i" -  MCY7116 p rz e w i­

dziany  do p ro d u k c ji
E lem enty pam ięci -  odpow iednik N PC PP "C e. 
TM 601 mi" -  UCY74-S287

Elem enty pam ięci 
MM 2114.

odpow iednik N PC PP "C e-
mi" -  MCY7114
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Elem enty pam ięci -  odpow iednik N PC PP "Ce- 
KR 573RF2 mi" -  MCY7316

Podstaw ow ą bazę  elem entow ą stanow ią po­
nadto uk łady ś re d n ie j sk a li in te g ra c ji  s e r i i  
UCY 74. • lub  UCY 7 4 L S . . .  o ra z  elem enty 
system u m ikroprocesorow ego MCY 7880, a k ­
tualn ie  dostępne i p rzew idz iane  w rozw ojow ych 
planach produkcy jnych . S tosow ane elem enty 
konstrukcy jne  /z łą c z a /  s ą  typowymi, stosow a, 
nymi w e s p u .:

E fek ty  w drożen ia  do p rodukcji 
kom putera osob istego  MERITUM

P rodukcja  kom putera M ERITUM , pozą e fek­
tami wymiernymi zakładu w ytw órczego, da je  
s z e re g  k o rz y śc i niew ym iernych p rzed staw io ­
nych n iż e j:
-  w prow adzenie a rty k u łu  rynkowego początko­
wo o c h a ra k te rz e  luksusow ym ,
-  w ym uszenie popytu na- tan ie  magnetofony k a ­
setow e i m ałe odb io rn ik i OTV lub  tan ie  moni­
to ry  TV o p rzek ą tn e j ek ran u  12",
-  u zyskan ie  n a rz ę d z ia  d la  celów  upow szech­
n ien ia  e le k tro n iz a c ji k ra ju  n p . p o p rzez  zap o ­
znanie z in form atyką pokolenia w wieku szkolnynj
-  podn iesien ie  poziomu w yk sz ta łcen ia  techn icz­
nego sp o łęczeń stw a,
« w ym uszenie ra c jo n a liz a c ji gospodark i z a so ­
bami s iły  żywej p o p rzez  zoptym alizow anie me­

tod o rg a n iz a c ji i  z a rz ą d za n ia  z użyciem  nowo­
czesnych  tech n ik  in form atycznych  pow szechne­
go zasto so w an ia .

W n in ie jszy m  arty k u le  au to rzy  p rzed staw ili - 
nowo opracow any i w drożony do p rodukcji 
se ry jn e j kom puter o so b is ty  MERITUM stanow ią­
cy  zarów no p rzyk ład  z łożoności problem ów zw ią­
zanych z m asową m ikroinform atyką w P o lsc e  
jak rów nież m ożliw ości polskiego p rzem ysłu  
e lek tron icznego  i k ad ry  in ż y n ie ry jn o -te ch n icz ­
nej . 'W  sy tu a c ji, gdy zasto so w an ia  tech n ik i m i­
k ro p ro ceso ro w e j w k ra ju  u zy sk a ły  odpowiednią, 
dynamikę w z ro s tu , b ra k  do chw ili obecnej u rz ą . 
dzeń w ytw arzanych  w dużych s e r ia c h  i  o s to ­
sunkowo n isk ie j c e n ie , k tó re  stanow iłyby n ie  
tylko n a rz ę d z ia  p ra c y  w rę k a c h  k o n struk to rów  
i p rogram istów  le c z  rów nież um ożliw iałyby  po­
sługiw anie s ię  sp rzę tem  m ikroinform atycznym  
osobom bez specja lnego  przygotow alnia zaw odo- 
wegoydrogą w ykorzystan ia  efektyw nego i łatw o 
p rzysw aja lnego  języka  program ow ania typu BA­
SIC .

K om puter o so b is ty  MERITUM je s t  p ie rw sz ą  
p ró b ą  w ypełnienia luki w tym  z a k re s ie  połączo­
ną  z im p lem en tac ją  m asow ych technik  in fo rm a­
tycznych  w sze ro k ie  k ręg i spo łeczeństw a.



mgr inż. MAREK BABRAŁ 
ZAE ’’MERA-REFA”

PRZENOŚNE URZĄDZENIE 

KONTROLNO-POMIAROWE TYP WP-10
V

U rząd zen ie  kontro lno-pom iarow e typ W P-10 
/w  sk ró c ie  W P -1 0 / p rzezn aczo n e  je s t  do zme­
chanizow anego wykonania badań n iepełnych  i 
okresow ych badań p ro filak ty czn y ch  autom atyki 
zabezpieczeniow ej s ie c i en e rge tycznych  ś r e d ­
n ich  n a p ią ć . Z akłady ZAE M ER A -R EFA  w 
Ś w iebodzicach  w 1983 r .  wyprodukow ały pierw- 
sze egzem plarze  tego u rz ą d z e n ia . U rząd zen ie  
to pow stało w wyniku śc is łe j  w sp ó łp racy  ZAE 
M ER A -R EFA  i  ZPB E "E nergopom iar" w G li­
w icach , w którym  opracow ano jego główne z a ­
łożen ia  funkcjonalne.

Główną z a le tą  W P-10 je s t  to , że b adan ia  i 
tes to w an ie  e le k tro e n e rg e ty c z n e j autom atyki 
zabezp ieczen iow ej /E A Z / wykonuje s ią  bez 
k on ieczn o śc i w yłączan ia  u rz ą d z e ń  p ierw otnych  
z ru c h u . P rz y  użyciu  dodatkow ej p rzystaw k i 
p ro b ie rc z e j typu W R-10 u rz ą d z e n ie  pozw ala 
rów nież na w ykonanie badań pełnych c z ą ś c i 
p rądow ej i nap ięciow ej EAZ w raz  z pod łącze­
niem na  cz a s  badań pełnych^ zab ezp ieczen ia

zas tęp czeg o . P rz y  pomocy W P-10 odw rozow u- 
je  s ię  w w arunkach norm alnej p ra c y  u rz ą d z e ń  
p ierw otnych  o k reś lo n e  w arunki zak łóceniow e, 
powodujące d z ia łan ie  i  sy g n a lizac je  z a d z ia ła ­
n ia autom atyki zab ezp ieczen io w ej, z a in s ta lo ­
w anej w następ u jący ch  polach ro z d z ie ln i ś r e d ­
niego n a p ię c ia :
-  tra n s fo rm a to ra  z a s ila jąceg o  110 kV /S N  po 
s tro n ie  SN ,
-  lin ii napow ietrznych  i kablow ych,
-  łączników  szy n ,
-  b a te r i i  kondensato rów ,
- tw ansfo rm ato ra  uziem iającego  z jednym i dwo­
ma dław ikam i gaszącym i lub  re z y s to re m  u z ie ­
m iającym . *

W P-10 p rzystosow ane  je s t  do badania  typo­
wych układów EAZ wykonanych w 4 w e rs ja c h ;
1. W wykonaniu tradycyjnym  -  zestaw y  z p r z e ­
kaźników elek trom echan ic  znych i  e le k tro n ic z ­
nych d la  s ie c i kom pensow anej,

Rys. 1.
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2. W wykonaniu jak  wyżej le c z  d la  s ie c i o uz ie­
mionym p rz e z  re z y s to r  punkcie zerow ym ,

3 . W wykonaniu z e lek tron icznym i zespołam i 
autom atyki zabezp ieczen iow ej system u SMAZ 
dla  s ie c i kom pensow anej.
A. W wykonaniu z zespołam i autom atyki zabez­
pieczeniow ej system u SMAZ lecz  d la  s ie c i o 
uziemionym p rzez  re z y s to r  punkcie zerow ym .

U rząd zen ie  W P-10 um ożliw ia w ykonanie:
~ pom iaru prądu  obc iążen ia  i  prądów  z a s ilan ia  
w poszczególnych  fazach  R S T , prądów  z e ro ­
wych, n ap ięc ia  zerow ego , czasów  d z ia ła n ia .

-  k o n tro li w ysyłan ia  im pulsu za łącza jąceg o  i 
w yłączającego  z badanego zabezp ieczen ia  ,ąa-

- p ięc ia  sta łego  220V , c iąg ło śc i obwodu cew ki . 
w yzw ala jące j, d z ia łan ia  sygnalizacji zaniku 
nap ięc ia  w obwodach s te ro w n iczy ch , w ysy ła­
n ia impulsów przy  ste row an iu  sterow nik iem  i 
te lem echan iką.

-  sp raw dzen ia  d z ia łan ia  przekaźników  pom ia­
rowych i autom atyki w raz  z pom iarem  odpo­
w iednich czasó w , w spółdzia łan ia  badanych za­
bezp ieczeń  z obwodami sterow niczym i i sygna­
lizacyjnym i zainstalow anym i w innych ¡» la c h , 
sku teczności d z ia ła n ia  b lokad .

W przypadku wykonywania badań p rzy  w yłą­
czan iu  z ruchu  u rz ą d z e ń  p ierw otnych za lecane  
je s t ,  aby od łączn ik  był o tw a rty , natom iast wy­
łą czn ik  zam knięty . P ra c a  u rz ą d z e n ia  W P-10 

1 p rzew idziana  je s t  w trz e c h  w a ria n ta c h :
1. U rząd zen ie  stosow ane oddzieln ie  /b e z  z a ­
b ezp ieczen ia  zastępczego  i bez p rzystaw k i 
W P -1 0 /. W tym w arian c ie  słu ży  ono tylko do 
badań n iepełnych  i um ożliw ia zad z ia łan ie  c z ło ­
nów prądow ych badanego zab ezp ieczen ia . Do 
z a s ila n ia  członu  napięciow ego badanego zab ez ­
p ieczen ia  ziem nozw arciow ego podaje s ię  n a ­
p ięc ie  z  u rz ąd zen ia  W P -10 , po uprzednim  

.p rze rw an iu  na c z a s  próby z a s ila n ia  tego c z ło ­
nu z p rzekladników  na pięciOv/yclt'. B adane z a ­
bezp ieczen ie  kontroluje ' p rz e z  .cały c z a s  badań  
obwody po s tro n ię  p ie rw o tn e j, a w przypadku 
w ystąp ien ia  rzeczy w isteg o  zw arc ia  w c z a s ie  
trw an ia  próby , zadziała  ono po dodatkowym opóź 
n iem u potrzebnym  do odw zbudzenia u rz ą d z e n ia .
2 . U rząd zen ie  stosow ane łączn ie  z zab ezp ie ­
czeniem  zastępczym  /be-z p rzy staw k i W P -1 0 /. 
W tym w arian c ie  wykonuje s ię  także, badania  
n iep e łn e . Nie wykonuje s ię  pom iarów  prądów  
o b c iążen ia , gdyż p rzek ładn ik i p rądow e z a s i ­
la ją  człony  prądow e zab ezp ieczen ia  z a s tę p c z e ­
go. C złony prądow e i napięciow e badanego za ­
b ezp ieczen ia  za s ila n e  s ą  bezpośredn io  z W P-10 
Na zak łócen ia  w p ra c y  u rz ą d z e ń  wysokiego na­
p ięc ia  badanego pola reag u je  zab ezp ieczen ie  
z a s tę p c z e .
3 . U rząd zen ie  stosow ane łączn ie  z zab ezp ie ­
czeniem  zaśtępc-zym i p rzy s taw k ą .
W tym w aria n c ie  m ożliw e je s t  wykonanie badań 
pełnych  łą czn ie  ze  spraw dzeniem  w a r to śc i roz­
ruchow ych i pow rotow ych p rzek aźn ik ó w . D z ię -

BA04NE 
ZABEZPIECZENIE 

W POLU SN

j

WR-10 2P*3 W P-10
ZP-2 ZA BEZP1ECZE- 

-NiE
ZASTĘPCZE

m  _
ZP-L

MIERNIKI

i
R y s. 2. Schem at blokowy p racy  W P -10 w polu SN

ki p rzy staw ce  m ożliwa je s t  pełna re g u la c ja  p rą- 
, du i n ap ięc ia  z a s ila ją c e g o , o ra z  płynna reg u la ­

cja  ką ta  pi~zesunięcia fazow ego.

Na ry s . 2 p rzedstaw iono  u p ro szczo n y  s c h e ­
mat blokowy w sp ó łp racy  W P-10 z p rzystaw ką  

> i zabezp ieczen iem  zastępczym . P o d łączen ie  
W P-10 do spraw dzanego zab ezp ieczen ia  w d a ­
nym polu o ra z  pod łączen ie  p rzy staw k i i zab ez ­
p ieczen ia  zastępczego  odbywa się  p rz y  pomocy 
w ielobiegunow ych z łącz  p ro b ie rc z y ch  Z P . Z łą ­
cze  p ro b ie rc z e  sk łada  s ię  z gniazda p ro b ie rc z e ­
go i w tyczki p ro b ie rc z e j .  Z łącze  Z P -1  um ożli­
w ia bezprzerw ow e pod łączen ię  u rząd zen ia  

'W P -1 0  do obwodów w tórnych badanego pola bez 
zmiany s tru k tu ry  i jak o śc i tych obwodów. Z łą ­
cze Z P -2  słu ży  do pod łączen ia  zab ezp ieczen ia  
zastęp czeg o  sk łada jącego  s ię  z tró jfazow ego 
p rzek aźn ik a  nadprądow o-czasow ego  i p rz e k a ź ­
n ika zw arciow ego kierunkow ego lub zerow o- 
prądow ego. Z łącze  Z P -3  słu ży  do pod łączen ia  
p rzystaw k i p ro b ie rc z e j W P -10  ro z s z e rz a ją c e j 
z a k re s  badań do pełnych . Z łącze  Z P -4  p r z e ­
znaczone je s t  do pom iaru p rz y  pomocy zew nę­
trzn eg o  am perom ierza  prądów  o b ciążen ia  dane­
go pola w poszczegó lnych  fazach  i pom iaru  p rą . 
dów z a s ila ją c y ch  z u rz ą d z e n ia  W P -10 .

U rządzen ie  W P-10 posiada  m etalową obudowę 
o w ym iarach 530x445x235 mm i j e s t  p rz y s to s o r 
wane do p rz en o szen ia  p rz e z  dwie osoby . Pod 
względem konstrukcyjnym  sk łada  s ię  z :
-  k o n stru k c ji n o śn e j,
- podstaw y i pokryw y,
- gniazd z łącza  p ro b ie rczeg o  Z P -2 , Z P -3 ,
- w tyczki z łącza  p ro b ie rczeg o  Z P -1 ,
- schow ka dla kabli p ro b ierczy ch ,
- gniazda sieciow ego ,
-  gniazda z łącza  p ro b ie rczeg o  Z P -4  i  zacisków  
lab o ra to ry jn y ch  do pod łączen ia  a p a ra tu ry  kon­
tro lno -pom iarow ej .

Pod względem funkcjonalnych W P -10  sk łada  
s ię  z :
1. Z a s ila c z a  prądow o-napięciów ego z p r z e -  
suwnikiem  fazowym-



R ys. 3. U proszczony schem at blikowy u rząd zen ia  W P-10

Z as ilacz  prądow y zas ila  człony prądow e ba­
danych. zab ezp ieczeń . Z aw ie ra  on tra n sfo rm a ­
to r  TR -1 w raz  z re z y s to ra m i w ym uszającym i 
i  nastaw nik iem  w yboru w a rto śc i p rąd u  z a s i la ­
ją c e g o . U zw ojenie w tórne tra n s fo rm a to ra  je s t  
dz ie lone  i  p ie rw sz e  s łu ży  do z a s ila n ia  członów 
nadprądow ych zab ezp ieczeń , a d ru g ie  do zasi­
lan ia  członów  ziem nozw arciow ych. W obwodach 
p rądu  z a s ila jąceg o  znajdu ją  s ię  gn iazda z łącza  
Z P -2  do pod łączan ia  zab ezp ieczen ia  zas tęp cze ­
go o ra z  gn iazda z łącza  Z P 4  do pom iarów p r ą ­
dów obciążen ia  i p rądu  z a s ila ją c e g o . N apięcie 
z uzw ojenia ziem nozw arciow ego podane je s t  na 
gniazdo z łącza  Z P -3  w ce lu  pom iaru k ą ta  p rz e ­
su n ięc ia  fazow ego w p rzy staw ce  W R -10. T ra n s­
fo rm ato r je s t  z a s ilan y  z s ie c i nap ięciem  220V, 
50 H z.

2 . Z a s ila c z a  napięciow ego do z a s ila n ia  członów 
napięciow ych badanych zabezp ieczeń  ziem no­
zw arciow ych . .
Z a s ila c z  te n  zaw ie ra  tra n s fo rm a to r  TR2 i  pro­
s ty  p rzesuw nik  fazow y zbudowany na e lem en­
tach  PC  o p o d zak re sach  0 ° ,  9 0 ° , 180°, 270° 
w yb ieranych  skokow o. N apięcie podaw ane je s t  
na gn iazda z łącza  Z P -2  i  Z P -3 . T ra n sfo rm a to r 
T R -2  z a s ilan y  je s t  nap ięc iem  220V 50 Hz z t e ­
go samego obwodu co T R -1 .

3 . U kładu log ik i s te ro w an ia  p rzeb ieg iem  próby 
i sy g n a liz a c ji.
U kład ten  z rea lizo w an y  je s t  na  p rzek aźn ik ach  
p o śred n iczący ch  z opóźnionym  po w ro tem , p rz e ­
łączn ikach  i s ty czn ik ach , p rz e łączn ik ach  o b ro ­
towych i e lek tro n iczn y ch  kom ponentach c z a s o ­
w ych.

4 .  U kładu pom iaru  c z a s u , k tó ry  sk ład a  s ię  z 
sekundom ierza e lek tro n iczn eg o , p rzełączn ików

rodzaju m ierzonego cz a su  i  p rze łą czn ik a  z a ­
k r e só w . Sekundom ierz e lek tr o n iczn y  z a w ie r a ;
-  g en era to r  o c z ę s to t liw o śc i f  « 100 kH z,
-  d zie ln ik  c z ę s to t l iw o ś c i ,
-  układ bram kujący,
-  d z ie ln ik  d z ie s ię tn y ,
-  d e sz y fr a to r  z d zie ln ik iem  d z ie s ię tn y m ,
-  z a s ila c z  stab ilizow an y  i5 V .

P r z y  pomocy układu sekundom ierza m ożliwy  
je s t  pom iar n astęp u jących  c z a só w :
- cz a su  zad zia łan ia  z a b ez p iec ze n ia ,
-  cz a su  p rzerw  b ezn ap ięc iow ych  w cyk lach  
S P Z ,
-  cza su  trw ania  im pulsu z a łą cz a ją c eg o .

D a n e  t e c h n i c z n e  u r z ą d z e n i a  
W P-10
N a p ięc ie  z a s ila n ia :
-  prądu sta łeg o  220V
-  prądu przem iennego 220V, 50 Hz

0 ,8 m m .. .1 ,  lU n
D opuszczalne wahania 
n ap ięc ia  
M aksym alny pobór mocy
-  p rąd u  sta łego  25W
-  p rąd u  przem iennego 3100 VA
Z a k re sy  p rąd u  zasila jąceg o  
zab ezp ieczen ia  ziem nozw ar­
ciowego p rz y  znamionowym
napięciu  z a s ila n ia : 0 ,5 ,  2 ,5 ,  5 , 10

/A /  i 10%

Z a k re sy  p rąd u  z a s i la ją ­
cego zab ezp ieczen ia  n a d - 
prądow ego p rz y  znam io­
nowym n ap ięc iu  z a s ila n ia ;  10, 20, 50 , 100

/A /  ±10%



M ożliw ość regu.lg.cji p łyn­
nej p rąd u  p rzy  zasto so w a­
niu  p rzystaw k i W R-IO

D opuszczalny p rąd  z łącza  
bezprzerw ow ego p rz y  
obciążeniu
-  trw ałym
- przeryw anym

Moc z a s ila c z a  prądow ego 
p rzy  znamionowym nap ięc iu  
zas ilan ia

0 . . . 1 2 / A / i 
1 . . .1 2 0 /A /

20 A
50 A - 30s 
250A -  ls

20 VA

Z a k re sy  napięciow e 
z a s ila c z a

Moc p rzesuw nika  
fazowego p rz y  znam iono­
wym n ap ięc iu  z a s ila n ia

Znamionowe nap ięc ie  
izo lac ji

N apięcie p ro b ie rc z e  
izo lac ji

2 0 ,5 0 ,8 0 ,1 0 0 , 
110 /V /  i i o %

2VA

250V, 50 Hz

2 kV , 50 Hz

W ta b e li 1 podano z a k re s  badań  n iepełnych  
możliwych do w ykonania p rzy  pomocy W P -10 .

T ab e la  1

Poz Z a k re s  badań P O L E
i  .,1O w
S Nuj id t.«-• o 
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m >
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• O ’4-i 00
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U ä*
c2 ?
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P o m iar p rądu  obc iążen ia

K ontrola c ią g ło śc i obwodu 
cew ki w yzw alającej

S p raw dzen ie  d z ia ła n ia
p rzekaźników  ;
-  nadprądow o-czasow ych  i  od 

p rz e c ią ż e ń  w raz  z pom iarem  
czasów  d z ia łan ia

- n ad p rąd o w o -czaso w eg o -zw ar- 
c iow ego-prądow ego i  ziem no­
zw arciow ego w raz  z pom iarem  
czasów  d z ia łan ia

-  n ad p rąd o w o -czaso w eg o -zw ar- 
ciowo prądow ego i zerow o- 
prądow ego w raz. z pom iarem  
cząsów  d z ia łan ia

-  nadprądow o-czasow ego , z e ro -  
w o-prądow ego i  od zw arć  wew­
n ę trzn y ch  w raz  z pom iarem  
czasów  d z ia łan ia

-  nad p rąd o w o -czaso w eg o , z w a r­
ciowego prądow ego, n ad p rąd o - 
w ych dławików gaszący ch  w zględ­
n ie  ziem nozw arciow ych re z y s to ra  
u ziem iającego  w ra z  z pom iarem  
czasów  działania.*

S p raw d zen ie  d z ia łan ia  u p ro sz c z o ­
nego zab ezp ieczen ia  szyn  z b io r­
czych
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1 2 3 A 5 6 7

5 S praw dzen ie  d z ia łan ia  p rz e k a ź n i­
ka  zerow o-prądow ego  d la  s ie c i 
uziem ionej w raz  z pom iarem  cz a su  
d z ia łan ia

X X X X X

6 K ontro la  sk u teczn o śc i d z ia łan ia  
układów  blokow ania:

-  p rzed  w ielokrotnym  zamykaniem 
w yłącznika
- p rzy  rozbrojonym  napędzie  
w yłącznika
-  sy g n a lizac ji aw aryjnego o tw ar­
c ia  w yłącznika

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

7 K ontro la  d z ia łan ia  sygnalizac ji 
zaniku n ap ięc ia  sterow niczego X X X X X

8 K ontro la  w ysłan ia  im pulsów p rzy  
sterow an iu  sterow nik iem  i  te le ­
m echaniką

X X X X X

9 S praw dzen ie  o tw a rc ia  w y łączn i­
ków ;
- tra n s fo rm a to ra  zasila jąceg o
- b a te r i i  konden sa to ra
- lin ii
-  łączn ik a  szyn
- tra n s fo rm a to ra  uziem iającego  
od p rzek aźn ik a  n ad p rąd o w b -cza - 
sowego

X

X

X

X
X

X

10 Spraw dzen ie  d z ia łan ia  autom a­
tyk i S P Z  bez udzia łu  i  z u d z ia ­
łem w ylączn .

X

11 K ontro la  d z ia ła n ia  członu wyko-1 
naw czego autom atyki SCO X

12 K ontro la  d z ia łan ia  członu  wyko­
naw czego autom atyki S P Z /S C O X
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mgr inż, MAREK BABRAŁ 
ZAE "MERA-REFA”

/

ZŁĄCZE PROBIERCZE WIELOBIEGUNOWE 

ORAZ ZATRZASKOWE ZACISKI LISTWOWE 

DLA UKŁADÓW AUTOMATYKI I ZABEZPIECZEŃ

O d kilku la t w en erg e ty ce  is tn ie je  p o trzeb a  
w prow adzania do autom atyki zab ezp ieczen io ­
wej o sp rz ę tu  p ro b ie rc z e g o , k tó rego  podstaw o­
wym celem  byłoby u p ro sz c z e n ie  i  m echan iza­
c ja  p ro cesu  badań układów zab ezp ieczeń  o ra z

m ożliw ości ich  te s to w an ia . Główne za ło żen ia  
konstru k cy jn e  tego  typu o sp rz ę tu  zo s ta ły  opra­
cow ane p rzez  In sty tu t E n erg e ty k i w W arszaw ie  
i ZPB E ENEPGOPOM IAR w G liw icach .

Ir W tyczka segm entow a W si, 2-w tyczka segm entow a Ws2, 3 .-w tycz­
ka segm entow a Ws3, 4rW tyczka segm entow a Ws4

m E l

1 -Z a c isk  prądow y Z l ,  2 -z a c isk  prądowy Z3 /w tykow y/, 3 .- zacisk  
prądow y Z2

R ys. 1. Z łącze  p ro b ie rc z e  w ielobiegunow e: a /w tyczka  p ro b ie rc z a , 
b / gniazdo p ro b ie rc z e
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R ys. 2a. W tyczka segm entow a: 1 -zac isk , 2-roz- 
w ie racz , 3 -noże kontaktowe

R ys. 2b. Z acisk  prądowy: 1 -wkładka o g ra n i­
c z a ją ca , 2 - zestyk  rozw iern y , 3 - z a c is k ,  
4 -z a tr z a sk

Z akłady  A p a ra tu ry  E lek tro n iczn e j M ERA- 
R EFA  w Ś w iebodzicach  u rucham ia ją  w p ie rw ­
szym  p ó łro czu  1984 roku  produkcję  o s p rz ę tu . 
p ro b ie rczeg o  w p o stac i gniazd p ro b ie rc z y ch , 
montowanych w u rz ą d z e n iac h  autom atyki zabez­
pieczeniow ej i w tyczek p ro b ie rc z y ch  p rz y łą c z - 
ny ch . Produkow any o s p rz ę t p ro b ie rc z y  s to so ­
wany będz ie  w e lek tro e n e rg e ty c z n e j autom aty­
ce  zabezp ieczen iow ej o p a rte j o tradycyjnie p rz e ­

k aźn ik i, jak  rów nież w zabezp ieczen iach  typu 
SM AZ, p rzy  czym może on być także  użyty  w 
innych system ach  autom atyki i s te row an ia ,g łów ­
nie do celów  pom iarow ych.

Gniazdo p ro b ie rc z e  / r y s .  I b /  stanow i zestaw  
prądow ych zacisków  rozw iernych  ułożonych 
obok s ieb ie  na  szyn ie  montażowej 32 mm i p rz e ­
znaczone je s t  do w tykania w tyczki p ro b ie rc z e j .  
W sk ład  pojedynczego zac isk u  prądow ego / r y s .  
2b / w chodzą: ko rp u s izo lacy jny  z za trz a sk iem , 
■zaciski i  zestyk  ro zw ie rn y . Z a trz a sk  um ożliw ia 
mocowanie zac isk u  prądow ego na s z y n ie . W 
c z ę śc i środkow ej k o rp u su  rozm ieszczone  są  sy­
m etryczn ie  kom ory, w k tó ry ch  znajdują  s ię  z a ­
c isk i pozw alające na w ie lokro tne  p rzy łączen ie  
przewodów przy  pomocy w krętów , a wzdłuż o s i 
sym etrii usytuow ana je s t  kom ora z zestykiem  
ro  z w iernym .

W skład  gniazda p ro b ie rczeg o  w chodzą trz y  
typy zaciskowy prądow ych:
- Z ac isk  Z1 p rzeznaczony  do pod łączen ia  w ob­
wodach w tórnych przekładników  prądow ych. Z a ­
c isk  ten  posiada w kładkę o g ra n icza jącą  i  może 

w spó łp racow ać tylko z w tyczką w yposażoną w ■ 
ro z w ie ra cz  o zm niejszonym  p rz e k ro ju .
- Z ac isk  Z2 p rzeznaczony  do pod łączen ia  w po­
zo sta łych  obwodach prądow ych i nap ięciow ych, 
może w spółpracow ać z każdym typem w tyczki.
-  Z ac isk  Z3 ró żn i s ię  od zacisków  Z1 i Z2 
tym, że  n ie  posiada zestyku  ro zw iem eg o .

W tyczkę p ro b ie rc z ą  / r y s . l a /  stanow i z e ­
staw  ułożonych obok sieb ie  w tyczek segm ento­
wych p ro b ie rc z y ch . Jest ona p rzezn aczo n a  do 
w spó łp racy  z gniazdem  p ro b ie rczy m , w raz  z 
podłączoną do w tyczki a p a ra tu rą .  W skład  
w tyczki segm entowej p ro b ie rc z e j / r y s . 2 a /  
w chodzą: korpus izo lacy jn y , noże kontaktow e, 
zac isk i i  ro z w ie ra c z . Z ac isk i pozw alają  na 
w ielokro tne podłączenie  przew odów  p rzy  po­
mocy w krętów , możliwe je s t  także  pod łączen ie  
przewodów z wtykiem bananowym. Noże kon­
taktow e i  ro z w ie ra c z  w spó łp racu ją  b e z p o śre d ­
nio z zestykiem  rozw iem ym  zac isk u  p rądow e­
go.

W tyczkę p ro b ie rc z ą  zestaw ia  s ię  z c z te re c h  
typów w tyczek segm entow ych:
-  W tyczka segm entow a W si o tw ie ra ją c a  zestyk  
ro zw ie rn y  zac isk u  prądow ego w n as tęp u jące j 
k o le jn o śc i: n a jp ierw  uzyskan ie  sty czn o śc i no ­
ży w tyczki z to rem  prądowym  zestyku  ro zw ie r- 
nego, a  n astęp n ie  ro z w a rc ie  tego to ru  w z a ­
c isk u .
-  W tyczka segm entow a W s2 p o siada  wydłużony 
elem ent ro z w ie ra jąc y  w stosunku do W si i  n a - 
s tę p u ję ‘w cze śn ie jsz e  ro z łą c z en ie  to ru  p rąd o ­
wego zestyku  ro z w ie m e g o .
-  W tyczka segm entowa W s3 o m aksym alnie wy­
dłużonym elem encie ro zw ie ra jący m  i k ró tk ich  
n o żach , o tw ie ra ją c a  zesty k  ro zw ie rn y  w n a s tę ­
pującej k o le jn o śc i: n a jp ie rw  n astęp u je  ro z w a r­
c ie  to ru  prądow ego zestyku  ro z w ie m e g o , a n a -
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t7p I«1 tjp  »»2 tjp  I łJ t j p  V e 4

O znaczenia: ® g a lw an o m etr  r e je s tru ją c y  przepływ  prądu  
Q g a lw an o m etr r e je s tru ją c y  napięcie

Kys. 3. Schem at wtyczki w ielobiegunow ej / a /  i układ połączeń  zacisków  z w tyczkam i p rzy  sp ra w ­
dzaniu w spółdziałan ia i kom utacji / b/

s tępn ie  u/.yskujc s ię  s tyczność  noży w tyczki 
segm entowej z rozw ieranym  to rem .
- W tyczka segm entow a W s4 /n ic ro z w ie ra ją c a /  
zapew nia jąca  uzyskan ie  s ty czn o śc i noży kon­
taktow ych z torem  prądowym zestyku  ro z w ie r -  
nego bez ro z w ie ra n ia  tego zes ty k u .

Podobną budowę o ra z  funkcje posiada  wtycz­
ka po jedyncza , k tó ra  stanow i oddzielny  e le ­
ment i um ożliw ia w sp ó łp racę  z pojedynczym  
zacisk iem  prądow ym  w gnieździe  p ro b ie rczy m .

Z estaw  sk ład a jący  s ię  z gn iazda p ro b ie rc z e ­
go i w tyczki p ro b ie rc z e j tw orzy  z łącze  p ro ­
b ie rc z e  w ielobiegunow e / r y s . l / .  Z łącze  p ro ­
b ie rc z e  może sk ładać  s ię  od 3 do 20 segm en­
tów , przy czym ko le jność  u ło żen ia  zacisków  
prądow ych w gnieździe  je s t  dow olna, n a to ­
m iast wtyczki segm entow e układa s ię  w z a le ż ­
ności od p rogram u ro z w ie ra n ia  to rów  p rąd o ­
wych i m ożliw ości w sp ó łp racy  zac isk u  p rą d o ­
wego i w tyczki segm entow ej. Dodatkowym wy­
posażeniom  z łącza  p ro b ie rczeg o  s ą :  o g ra n ic z ­

niki k rańcow e, oznaczn ik i poszczegó lnych  se g ­
mentów, blokada s to p n iu jąca , gniazdo kodu ją­
c e , przew ody z końcówkami bananowym i. W aż­
nym elem entem  je s t  gniazdo kod u jące , k tó re  
uniem ożliw ia odw rotne w łączen ie  w tyczki do 
gniazda i podłączenie  innej w tyczk i.

W Z PB E  ENERGOPOM1AR przeprow adzono 
badania pro to typu  dw udziestosegm entow ego 
z łącza  p ro b ie rc z e g o . Na r y s . 3 p rzedstaw iono  
schem at z łącza  p ro b ie rc z e g o , a na r y s . 4 oscy- 
logram  przebiegów  kom utacji prądów  i  n ap ięć .

O prócz z łączy  p ro b ie rc z y ch  p rzew idz iana  
je s t  p rodukcja  c a łe j ro d z in y  zacisków  m onta­
żowych /p rz e lo to w y c h / o ra z  zacisków  sp e c ja l­
nych na  szynę m ocującą 32 mm, a w p ó źn ie j­
szym te rm in ie  na szynę m ocującą 15 mm. Z a- J 
c isk i montażowe produkow ane będą w c z te re c h  
odm ianach, um ożliw iających  pod łączen ie  p rz e ­
wodów w sposób zaciskow y, pop rzez  lutow anie 
i w sposób  m ieszany .

j j ...........— —— - vżżv / v \  V:/ v '—
'Xr). V -  /  "  V  V  ■■ ' •

■  ̂ ' .. J ;/ ¿ V "*■$ y/'. •*’ y >- v-v . /  -A ..»• > V. v - •
>-*s . a\- -v ‘ J. 4- * * / * A .s . - » 4 • - V • ‘ * V A  *. ' ' \ *  ’> * * \ -S A  A A  '
■5= ; \A- , ■ i' ■ • • - A '.A h --,;: ■' ‘.U, / :

- . > . , . •• - • - •

'  v   **>* • h W P /y *  1 . Ą  - ■ • ••V"i •

(i}--

(D

Rys. 4. O scy logram  kom utacji przebiegów  prądów  i nap ięć p rzy  załączan iu  i ro z łączan iu  wtyczki 
p ro b ie rc z e j z gniazdem  p ro b ie rczy m . O znaczenia 1 . . . .  8 jak  na ry s . 3
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R y s .5. L istw a zaciskow a: 1 -szy n a , 2 -przek ład k a , 3 -sp ręży n a  d o c is ­
kowa, 4 -ogran iczn ik  krańcow y, 5 -z a c isk  bezp iecznikow y, 6 .-zacisk  
m ontażow y Z9, 7 -z a c isk  m ontażowy Z8, 8 -z a c is k  m ontażowy 7.7

Na r y s . 6 pokazany je s t  z ac isk  montażowy 
typu Z 9 . Z ac isk  zbudowany je s t  z k o rp u su  iz o ­
lacy jnego , w którym  sym etryczn ie  ro zm ieszczo ­
ne są  kom ory z zaciskam i służącym i do podlą- 
czan ia  przew odów . P rzew ody  mocowane są  po­
p rzez  w krę ty  w sposób n ie n isz c z ą cy , pozw ala­
jący  na w ie lok ro tne  ich  p rz y łą c z a n ie . Wzdłuż 
o s i sy m etrii usytuow ana je s t  tu le jk a , um ożliwia­
jąca  pocłłączenie od gó ry  przew odu z wtykiem 
bananowym. Na obu bocznych śc iankach  k o rp u ­
su izo lacy jnego  znajdu ją  s ię  w nęki, pozw ala ją­
ce  n a  um ieszczen ie  zn aczn ik a . Z ac isk  Z8 ró żn i 
s ię  od zac isk u  Z9 tu le jk ą , k tó ra  um ożliw ia trw a­
łe  zw ie ran ie  k ilku  sąs ied n ich  zacisków  tego ty ­
pu . Z w ieran ie  odbywa s ię  p rzy  pomocy s p e c ja l­
nych mostków w prow adzanych od góry  i p rz y ­
k ręcan y ch  do tu le jk i. Z ac isk  Z7 um ożliw ia pod­
łączen ie  przew odów  z jednej s tro n y  zac isk u  po­
p rzez  zac isk an i« , a z d ru g ie j s tro n y  poprzez  
lu tow anie do w ysta jące j na  zew nątrz  p o sre b rz a ­
nej łączów ki. Jest to m ieszany  sposób podłącza­
n ia  przew odów . Z ac isk  Z6 um ożliw ia p o d łącze­
nie przewodów po obu s tro n a c h  zac isk u  poprzez 
lu tow anie. Z a c isk i sp ec ja ln e  to m iędzy innymi 
z ac isk  z wkładkam i bezpiecznikow ym i / r y s . 7 /.

Dodatkowym w yposażeniem  do zacisków  mon­
tażow ych są  z w ie racze  boczne i  gó rne  u m ożli­
w ia jące  zw ie ran ie  sąs ied n ich  zacisków , p rz e ­
kładki izo la c y jn e , oznacznik i poszczególnych  
zacisków , o g ran iczn ik i k rańcow e.

N i e k t ó r e  d a n e  t e c h n i c z n e  
z a c i s k ó w :

P rą d  znamionowy zac isku  
prądow ego p ro b ie rczeg o 10A

R ys. 6. Z acisk  m ontażow y Z9

P rą d  znamionowy zac isk u  
montażowego /p rze lo to w eg o /
N apięcie p ro b ie rc z e  
N apięcie znamionowe 
izo lac ji
W ytrzym ałość c iep lna  1 s 
W ytrzym ałość dynam iczna 
R ezy stan c ja  iz o la c j i :
•  w s tan ie  suchym 
» w  s tan ie  wilgotnym 
T rw ało ść  łączen iow a:
•  zac isku  prądow ego 
p ro b ie rczeg o
•  wtyczki segm entowej 
p ro b ie rc z e j 
P rz e k ro je  przew odów  p rzy łączan y ch  do z a ­
c isk u :
• z a c i s k  prądow y 
i  zac isk  montażowy

25A
2500V, 50Hz

500V 
500A 
1250A

2 0 0 M il
20M.fi.

100 łączeń  

500 łączeń

•w ty c z k a  segm entowa 
i  pojedyncza

1 przew ód 0 , 5 . .  .ćm in^
2 przew ody 0 ,5 . . .  4- mm

2
1 przew ód 0 ,5 ...4 -m m
2 przew ody 0 ,5 ..  ,2,5mm

15

R ys. 7. Z ac isk  bezpiecznikow y: i - g n ia z -  
do bezp iecznikow e

W szystkie ro d za je  zacisków  m ontażowych, 
zacisków  prądow ych, w tyczek segm entow ych i 
pojedynczych stanow ią pojedyncze funkcjonal­
ne ppdzespoły  o jednakow ej sz e ro k o śc i 7 ,5  mm. 
W szystk ie  z a c isk i p o siad a ją  z a trz a s k  um ożli­
w iający mocowanie ich  na  szyrne w sposób  z a ­
trza sk o w y , co zapew nia m ożliw ość wymiany za­
cisk u  bez kon iecznośc i dem ontażu sąs ied n ich  
zacisków . Z ac isk i i  w tyczki p rzystosow ane  są  
do ich oznakow ania. W ZAE M ERA -REFA  trw a ­
ją  p race  nad ro z sz e rz en ie m  aso rty m en tu  z a c is ­
ków.



d r J A N U S Z  W O J D Y Ł A  
Ins ty tu t In fo rm atyk i 
A k a d e m ia  E k o n o m ic z n a  

W ro c ta w

UNIWERSALNY PAKIET PROGRAMOWY - 

KOMPRESJI ZBIORÓW DANYCH "KOMPRES"

U znanie p rz e z  w spó łczesnych  decydentów  
faktu trak to w an ia  danych gospodarczych  na 
rów ni z innymi zasobam i obiektu  g o sp o d aru ­
jącego  jak  n p . en e rg ia  czy  m a te ria ły  sp ra w i- 
ło,że obserw uje  s ię  s ta ły  w z ro s t liczb y  p r z e ­
chowywanych danych w u rz ą d z e n iac h  pam ięcio­
wych w spó łczesnych  kom puterów . K olejne e ta ­
py ew olucji u rz ą d z e ń  pam ięci zew nętrznej o 
d o stęp ie  bezpośredn im , p rze jaw ia jące  s ię  w 
stopniowym upow szechnien iu  pakietów  100 M - 
bajtow ych / ro k  1 9 7 0 /, 200 M -bajtow ych  / ro k  
1973/, 3 1 7 ,5  M -bajtow ych / r o k  1975/, a o sta t­
nio pakietów  powyżej 1 G -bajtów  spowodowały 
s z e re g  zm ian w z a k re s ie  gospodarow ania  ich  
po jem nością.

Z jednej s tro n y  obserw ujem y s ta ły  spadek  
kosztu  przechow yw ania  jedn o stk i danych  / On­
l in e /  o ra z  w z ro s t całkow itej pojem ności pa­
m ięci o d o s tęp ie  bezp o śred n im . P o k u sa  " ta ­
n ie j i  po jem nej " pam ięci sp ra w ia , że z d ru g ie j 
,s tro n y  użytkow nicy poza danymi o c h a ra k te rz e  
operacyjnym  zaczy n ają  masowo przechow yw ać 
dane o c h a ra k te rz e  h isto rycznym  o ra z  ró ż n e ­
go rodza ju  dane tek s to w e , dokum entację , k o ­
resp o n d en c ję  g o sp o d a rczą , i tp .  Tempo zap e ł­
n ian ia  s ię  pam ięci o d o stęp ie  bezpośredn im  
w yprzedza tempo u d o stępn ian ia  nowych o b sz a ­
rów i  w p ra k ty c e  rzadko  spotyka s ię  o ś ro d e k  
obliczeniow y, k tó ry  dysponow ałby wolnymi wo­
luminami pam ięci d y sk o w e j^ /.

G en era ln ie  gospodarka  o b sza ram i pam ięci 
zew nętrznej je s t  p rzed sięw z ięc iem  złożonym , 
k tó re  muśl w sposób  kom pleksow y rozw iązyw ać 
i  s te ro w ać  re a l iz a c ją  tak ich  procesów  ja k ;
1. a lo k ac ji zbiorów  danych -  w eryfiku jąc o b ­
sz a ry  a lo k ac ji p ierw o tnej i  w tó rn e j, w ie lk o ść

^ P r z e ja w e m  tych  tendencji je s t  zdegradow anie 
ta ś m y  m agnetyczn ej do r o li  wolum inu p rze ch o ­
w ującego zapasow e lub tran sportow e kopie zb io ­
rów  danych.

w spółczynników  w ypełnienia pam ięci, w ielkość 
obszarów  nadm iarow ych, i t p . ,
2 . ak tu a lizac ji zbiorów  danych - p rz e z  u su n ię ­
c ie  rek o rd ó w , skasow anych , n ieak tualnych  lub 
n ieak tyw nych ,
3 . re o rg a n iz a c ji  zbiorów  danych -  p rz e z  zm ia­
nę  metody o rg a n iz a c ji zb io ru  i  w ie lkośc i p a ­
ram etrów  alokacy jnych ,
4 . o rg a n iz a c ji g rup  g e n e ra c ji danych  i kopii 
zapasow ych -  usuw ając  g e n e ra c je  i  kopie n ie ­
aktualne ,
5 . re o rg a n iz a c ji woluminów - kom asując ob­
s z a ry  w olne, likw idując frag m en ta ry zac ję  zbio­
rów  danych .

Tylko kom pleksow e po d e jśc ie  do ro zw iązy ­
wania wymienionych problemów i u tw ierd zen ie  
s ię  w p rzekonan iu , że  są  one rea lizo w an e  p ra­
widłowo, pozw ala na  planowanie' u ży c ia  f in e -  
zy jn ie jszy ch  środków  zapew niających  efektyw­
n ie jsz e  przechow yw anie danych w bazach  d a ­
nych d z ięk i zm niejszen iu  wymaganych, obszarów  
do r e je s t r a c j i  danych o u s ta lo n e j w ie lk o śc i i 
sk tru k tu rz e . Jedną z tak ich  metod są  metody 
kom presji danych  ̂. G en era ln ie  metody kom­
p re s j i  danych p o legają  na autom atycznym , od­
w racalnym  przekodow aniu  w a rto śc i danych 
przechow yw anych w bazach,w  ce lu  zm n ie jsze­
nia  e n tro p ii znaków re p re z en tu ją c y c h  d an e .
W standardow o stosow anych  kodach p re z e n ta ­
cji'znaków  na n o śn ikach  m agnetycznych, n p . 
EBCDIC lub ANSC1I każdy  znak je s t  re p re z e n ­
towany odpowiednio p rz e z  8 lub 7 b itów . Z a ­
stosow anie metod k om presji um ożliw ia r e je s t r a ­
c ję  tego samego zb io ru  danych za pom ocą kodu 
■o w a rto śc i ś red n io  od 3 do 5 bitów na znak . 
Wykonywane autom atycznie i  z p e łną  odw racal- 
n o śc ią  przekodow anie  znaków re p re z en tu ją c y c h

2 /'A rty k u ł ten stanow i kontynuację tem atu za­
początkow anego w num erze 6 /1983  Biuletynu  
"M era".

16



■'/?

dane jfest okupowane nieznacznym  w zrostem  
o b sz a ru  pam ięci d la  program u użytkowego oko­
ło 4 -5  K -bajtów  o ra z  dodatkowym czasem  p r a ­
cy  p ro c e s o ra . C zas ten  za leży  od złożoności 
algorytm u k om presji i  w ynosi od 0 ,0 2  do 0 ,1 3  
sekundy na skom presow anie 1000-bajtow ego 
bloku danych .

W ce lu  efektyw nego stosow ania  kom presji w • 
zb io rach  danych proponujem y posługiw anie s ię  
un iw ersalnym  p ro ceso rem  specjalizow anym  
ko m p resji'd an y ch  -  K O M PR ES. S p ec ja lizo w a­
ny p ro c e s o r  /p a k ie t p rogram ow y/ kom presji 
danych  je s t  n arzęd z iem  p ra c y  an a lity k a , p ro ­
g ram isty  i a d m in is tra to ra  system u inform atycz­
nego . R ea lizu je  funkcjonalnie n iezbędne p ro ­
c e sy : g rom adzenia  danych s ta ty sty czn y ch  o 
kom presow anych zb io rach , modelowania c z a su , 
kosztów  i efektyw ności różnych  metod kom pre­
sji zbiorów  danych i skorow idzów  o ra z  r e a l i ­
zuje w ybrane metody k om presji d la  o k re ś lo n e ­
go z b io ru . Z uw agi na  fak tj że  kom presja  d a ­
nych je s t  jednym  z w ielu  pro jek tow anych  p ro ­
cesów  o p eru jący ch  na danych / inne to , n p . : 
ran d o m izac ja , o ch ro n a , in te g ra ln o ś ć / ,  byłoby 
n iek o rzy stn ie  tw orzyć  d la  każdej z je j funkcji 
osobny produkt program ow y. S tąd  id ea  p ro c e ­
s o ra  /p a k ie tu /  w irtu a ln eg o , k tó ry  .rea lizu je  
swe funkcje za pomocą innych program ów  in ­
teg ru jący ch  p o trzeby  inform acyjne pozosta łych  
p rocesów  p rz e tw a rza n ia  danych . Zachodzi tu 
p rzed e  w szystk im  in te g ra c ja  danych między 
program am i in terak tyw nego lab o ra to riu m  baz 
danych LABADA udostępnionego p rzez  W ZR 
M ERA-ELW RO d la  użytkowników komputerów 
p racu jący ch  pod system erruO S /jS  w e rs ja  5 z ~ 
opcją podziału  cz a su  TSO

C h a ra k te ry s ty k a  metod kom presji

Z uw agi na  zam ieszczony w BT MERA p rz e ­
glądowy a rty k u ł na tem at metod kom presji d a ­
nych w zb io ra c h  danych , w n in ie jszym  a rty k u ­
le  zo stan ą  sch arak te ry zo w an e  jedynie  metody 
implementowane w ak tualnej w e rs ji  pak ietu  w . 
R óżnorodność op isanych  w l i te r a tu r z e  metod 
o ra z  ic h  ró żn e  zapo trzebow an ie  n a  zasoby  s y s ­
temu sp ra w ia , że w ybór metody optym alnej, z 
punktu w idzenia c a łe j in s ta la c j i ,  je s t  p rak tycz-

Interaktywne lab oratorium  w spom aganego  
kom p uterem  projektow ania baz danych z o s ta ­
n ie  sch arak teryzow an e w następnym  n um erze  
B iuletynu  "M era". L aboratorium  LABADA m o ­
że  być eksploatow ane w reg io n ie  TSO o w ie l­
k o śc i m in. 130 K -bajtów , nawet w in sta lacjach  
0 512 K PAO.

4 /
M odularna struktura pakietu sp raw ia , że  w łą -  

czen ią ,n o w ej pary p rocedu r k o m p resji-d ek o m -  
p r e s j i  danych nie n a str ę c z a  żadnych problem ów

nie  niem ożliw y. S pecyfika s tru k tu ry  zb io ru  da- 
n y ęh , o g ran iczen ia  wymaganego maksymalnego 
czasu  odpow iedzi o ra z  dysponowany o b sz a r  
pam ięci decydują  o w yborze /z e  zb io ru  o p ro ­
gram owanych p ro c e d u r kom p resji-d ek o m p resji/ 
podzbioru metod do pusze żalnych p o zo s taw ia jąc  
użytkownikowi w ybór p ro ced u ry  optym alnej z 
punktu w idzenia jego celów p rz e tw a rz a n ia . Na 
podstaw ie w cześn ie jszy ch  p rac  teo re ty czn y ch  
o ra z  rozpoznan ia  c h a ra k te ry s ty k  różnych  m e- . 
tod w p ak iec ie  KOM PRES zaw arto  ak tualn ie  
siedem  p a r  poniższych p ro p ed u r k o m p res ji-  
dekom presji.

M etoda BIT5 je s t  m etodą d z ia ła ją cą  na pojedyn­
czych b a jta c h . Zam ienia ona ośm iobitow e w a r­
to śc i znaków w kodzie EBCDIC na  w a rto śc i 5 - 
bitowe i u m ieszcza  po 8 znaków w pięciu  b a j­
tach  pam ięci. M ożliw a do zas to so w an ia ,jeże li 
liczba  typów znaków je s t  m n iejsza lub rów na 
62. D opuszczalny zestaw  znaków metody B1T5 
zaw iera  ta b lic a  1 . M aksym alny w spółczynnik 
kom presji Wynosi 37%,je ż e li w szy stk ie  pola są  
znakowe lub d z ie s ię tn e  rozpakow ane.

M etoda BIT6 d z ia ła  tak że  na pojedynczych b a j­
tach . Z am ienia  ona 8 -bitowe w arto śc i zn a ­
ków na w a rto śc i 6 -b ito w e. M ożliw a do z a s to ­
sow ania, je ż e li lic zb a  typów znaków n ie  p rz e -  . 
k ra c z a  64. D opuszczalny zestaw  znaków me­
tody BIT6 zaw ie ra  tab lica  1. Jeżeli pola są  
znakowe lub d z ie s ię tn e  rozpakow ane,to  o c z e ­
kiwany w spółczynnik  kom presji w ynosi 25%.

M etoda W JFF8 je s t  k lasy czn ą  metodą kom pre­
sji pojedynczych znaków, gerteru jąc na w yjściu  
zmiennej d ługośc i kody H u ffm an a jlep ertu a r zn a ­
ków obejm uje w szystk ie  256 typów znaków kodu 
EBCDIC. N ie is tn ie je  p rak ty czn ie  o g ra n ic z e ­
nie  d ługości kodu H uffm ana,a w tra k c ie  gene­
row ania kodu tw orzone są^słow a naw et d la  
znaków ak tualn ie  n ie w ystępujących  w z b io rz e .

M etoda KOD13-3 je s t  drugim  przykładem  kodu 
o zmiennej d łu g o śc i. Kod ten  bazu je  na  c z ę s ­
to śc i w ystępow ania znaków . Nazwa jego w yni­
ka  z p rzy ję te j zasady  kodow ania w y b iera jącej 
13 n a jc z ę śc ie j w ystępujących  znaków, przydzie­
la jąc  im cz tę ro b ito w e w a rto śc i b in a rn e  od 00 
00 do 1100. K olejne w a rto śc i b in a m e ,t j .  1101,
11 i0  o ra z  1111 stanow ią odsy łacze  do trz e c h  
tab lic  zaw ie ra jący ch  po 16 pozosta łych  znaków 
o m niejszej c z ę s to śc i w ystępow ania . Dla op i­
sywanego kodu m aksymalna liczb a  używ anych 
typów znaków w ynosi 6 l .  D opuszczalny  r e p e r ­
tu a r  znaków metody KOD13-3 zaw ie ra  tab lica  1. 
Jeżeli p rzeczy tan e  4 b ity  m ają w a rto śc i 1101, 
1110 lub l l l l j t o  następ n e  stanow ią jed n o cześ­
nie  od sy łacz  do jednej z t rz e c h  tab lic  o ra z  
względny num er znaku w ta b lic y . W przypadku, 
gdy p ie rw sze  13 znaków re p re z e n tu je  80% wy­
s tąp ień  znaków w łańcuchu ,to  ś re d n ia  lic zb a  
bitów na znak wynosi 4 ,8 , a w spółczynnik kom­
p re s j i  w ynosi 40%. M aksym alny w spółczynnik, 
kom presji n ie  p rz e k ra c z a  50%. S y tu ac ja  taka
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T ab lica  1

R e p e r t u a r  t n o k d w  d o p u s z c z a l n y c h  d l a  m e t o d  k o m p r e s j i  p a k i e t u  KOMPRES
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ma m iejsce w zb io rach , w k tó rych  w ystępuje 
co najw yżej trz y n a śc ie  typów znaków .

M etoda ZNAK-MAP na leży  do metod usuw ania 
znaków n a jc z ę s tsz y ch  w ystępujących w k ró t ­
k ich  j/do t r z e c h /  łańcuchach  znaków pow tarzal­
nych . M etoda ZNAK-M AP, czy li metoda map 
/m asek / b in arn y ch , polega na w prow adzeniu 
na początek kom presow anego rek o rd u  mapy b i­
n a rn e j odpow iedniej do d ługości re k o rd u , w 
k tó re j d la  każdej pozycji znakowej n iezerow ej 
będzie ustaw iony bit /B i— 1 ̂  a w a rto śc i zerow e 
będą prezen tow ane w mapie p rzez  b in a rn e  z e ­
ro na odpow iedniej pozyc ji. T echnika ta  je s t 
u ży teczna  d la  rekordów  s ta łe j i zm iennej d łu ­
go śc i. W adą metody są  dodatkow e n a rzu ty  o b ­
c iążen ia  pam ięci z ty tu łu  przechow yw ania map 
b inarnych . N arzu t ten  je s t  prezentow any p rzez  
procentow y w spółczynnik udzia łu  mapy b in a r­
nej w raz  z ewentualnym i bajtam i sy n ch ro n iza ­
c ji następnego  pola położonego za m apą.

M etoda ZSP-K O D  je s t d ru g ą  z metod kom pre­
s ji k ró tk ich  łańcuchów  znaków . M etodę tę  moż­
na stosow ać jedynie  d la  baz danych , w k tó rych  
nie w ystępują  znaki m ałych l i t e r .  W tym p rz y ­
padku w szystk ie  dane w baz ie  p o siad a ją  d ru g i

b it o w a rto śc i - 1 .  K o rzy sta jąc  z tego faktu 
można u staw ić  d ru g i b it na 0 , co o znacza  kom­
p re s ję  zbędnych znaków . P o zo s ta łe  7 bitów 
będzie w yznaczało  zarów no typ usuw anych 
znaków jak  też  ich  d ługość  /m aksym alnie 64 
z n a k i/ . Jeże li usuwamy znaki tylko jednego 
typu,to  n ie  trz e b a  tego fak tu  sp ec ja ln ie  d e k la ­
ro w ać . M etoda ZSP-K O D  je s t  zbliżona w efek­
tyw ności do metody map b inam ych^ale  ponadto 
um ożliw ia kom presję  dwóch typów znaków . 

^R epertuar znaków te j metody zaw ie ra  tab lica  1.

M etoda Z SP-L 1C Z  je s t  bardzo  efektyw ną i 
p ro s tą  metodą^ale d la  d ług ich  łańcuchów po­
w tarza ln y ch  znaków . W ce lu  kom presji łańcu ­
cha s to su je  w ybrane znaki sp ec ja ln e  nieużyw a­
ne w danych źródłow ych, k tó re  sym bolizują 
kom presję  z e r  lub  sp ac ji o ra z  liczn ik i u su n ię ­
ty ch , są s iad u jący ch  ze sobą znaków jednego 
ro d za ju .

Jeżeli w danych źródłow ych mogą pojaw ić 
się  w szy stk ie  znaki n p . w kodzie sz e śc io b ito -  
wyun;to n a leży  w ybrać dwa o na jm n ie jsze j c z ę ­
s to śc i wj^stępowania i ich  obecność w te k śc ie  
w c h a ra k te rz e  danych zdublować^ pozostaw ia­
jąc po jedyncze w ystąp ien ia  jako e tyk ie ty  u s u ­
n ięć  znaków zbędnych . O pisana techn ika  była 
w ielokro tn ie  stosow ana w p ra k ty c e ,p rzy c z y -  
n ia jąc  s ię  do u zyskan ia  kom presji od 24 'do 61%,

1 O b jaśn ien ie  d zia łan ia  m etody zakłada, że zna­
kiem  n a jczęs tszy m  w zb io rze  /a  tym  sam ym  
usuw anym / je s t  znak ze ra . W rzeczy w is to śc i 
m etoda adaptuje s ię  do sty tystyk i w ystępow a­
n ia  znaków w zb io rze .

a w n iek tó ry ch  p rzypadkach  naw et 63 do 75% 
/p rog ram y  ź ró d ło w e /. M etody ZNAK-M AP, 
ZSP-K O D  i Z SP-L 1C Z  stosow ane są  do u su ­
wania zbytecznych z e r  i sp a c ji.

P rzed staw io n e  metody k om presji stanow ią 
pewnego rodza ju  s tan d ard  program ow y pakietu 
KO M PRES. Z osta ły  one wytypowane cło im ple­
m entacji na podstaw ie w łasnych badań autorów  
pak ie tu . Z akłada s ię  m ożliw ość rozbudowy pa­
kietu p rz e z  indyw idualnych użytkowników o dal­
sze metody k o m p res ji: łańcuchów  b ito w y ch ,łań ­
cuchów n-gram ów  o ra z  modyfikowanych kodów 
Huffmana.

P rz y  u s ta lan iu  zestaw u metod kom presji a u ­
to rz y  pakietu  k ie ro w ali s ię  rów nież poniższym i 
p rzesłan k am i:
1. G ospodarcze bazy danych, z m yślą o k tó rych  
pow stał p ak ie t, ró żn ią  s ię  znaczn ie  od baz d a ­
nych funkcjonujących w system ach  w yszukiw ania 
in fo rm acji.naukow o-technicznej między innymi 
tym, ż e :

a /  pojedyncze zb io ry  s ą  m n ie jsze , 
b /  w ystępuje w ięcej różn y ch  typów rekordów  , 
c /  aktyw ność rekordów  je s t  w yższa i może d o ­
chodzić do 100 i w ięcej p rocen t rekordów  a k ­
tywnych w p ro cesach  p rz e tw a rza n ia , 
d /  w arto śc i danych są  p rezentow ane za  pomocą 
ograniczonego zestaw u znaków n a jc z ę śc ie j 
obejm ującego:
- duże l i te ry  < A , B , . . .  Z ,
-  cy fry  < 0 , 1, . . .  9 >  ,
-  znaki, sp ec ja ln e  <ę, ,

< • > ,  = , +,  ? ,“ * > /,  
liczącego  n ie  w ięcej niż 64- typy znaków , 
e /  w a rto śc i danych są  przechow yw ane w polach 
o dowolnych typach , np . znakow ych, s ta ło p rze - 
cinkowych b inarnych  i zm iennoprzecinkow ych, 
n a jc z ę śc ie j o s ta łe j d łu g o śc i, 
f /  w iele pól je s t  w ypełnianych lew ostronnym i 
spacjam i / y z / lub praw ostronnym i zeram i, 
g/  n iek tó re  pola s ą  w stępnie, w ypełniane sp a ­
cjam i lub zeram i z m yślą o przechow yw aniu 
danych m ających w ystąp ić  w p rz y sz ło śc i, 
h /  ko lekcja  pól o ró żn e j d łu g o śc i, z aw arto śc i 
o ra z  typie przechow yw anych danych stanow i 
r e k o rd , w którym  n ie  można zaobserw ow ać 
isto tnych  związków m iędzy sąsiednim i polami, 
zarów no w se n s ie  zaw arto śc i jak  i form atu , 
i /  w szystk ie  znaki w polu o ra z  w catym  re k o r ­
dz ie  są  jednakowo w ażne co o zn a c z a , że p ro ­
ces  k o m p resji-d ek o m p resji musi być niezaw od­
ny*
2. Porów nując^w iele algorytm ów  można zaob­
serw ow ać w yraźną antynom ię między o c z e k i­
wanym -współczynnikiem  kom presji a czasem

6 /'P o ró w n a n ie  z bazam i w system ach  I-N -T -E  
wynika z faktu, że p ie rw sze  p race  z zak resu  
k o m p res ji danych były rea lizow ane w łaśn ie  w . 
tym  o b sza rze  system ów  inform acyjnych.
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Fbrametry 
użytkownika

B ib lio te k fjC ^  
procedur L B H  
kompresji KOM- 
d e k 9 m preJ g j y

Zbiory danych 
w standardzie OS/JS

Analiza statystyczna 
zbiorów danych

Przechowywanie opisów 
statystycznych

Opisy urządzeń 
stawki, itp .

LBD
(TABKCj

Tablice kompresji 
dla zbiorów

Żklor
,P°kom-

v  y '  N [presRj

Rys. 1. P ro c e s  technologiczny k o m p res ji zb io ru  danych za pom ocą pakietu  KOM PRES

o p e ra c ji k o m p res ji-d ek o m p res ji. S tąd  pakiet 
z aw ie ra  algorytm y o różn y ch  w arto śc iach  wy­
m ienionych cech , um ożliw iając użytkownikowi 
w ybór m iędzy zm niejszeniem  o b sz a ru  pam ięc i 
dyskow ej, a zw iększeniem  czasu  p rze tw arzan ia . 
J e ś l i  testy  prak tyczne w ykażą zdecydowaną 
w y ższo ść  jednej lub kilku m etod, to w ysiłek  b a ­
daw czy zespołu  zostan ie  skierow any na opty­
m a liz a c ję  rozw iązań  technologicznych i z o rie n ­
tow anie pakietu  na jed n ą  w ybraną m etodę.
3. M ówiąc o is to tn o śc i p a ra m e tru  czasu  n a ­

leży  s tw ie rd z ić , że podstawowym  zadaniem  
pakietu  je s t  k om presja  baz danych  o c h a ra k te ­
rz e  aktywnym . S tosow anie  metod ko m p resji d la  
zbiorów  o znaczen iu  archiw alnym  lub  d la  kopii 
n ie  zaw sze je s t  o p łaca ln e . L ep sze  efek ty  moż­
na o siąg n ąć  p rzez  p rzep isy w an ie  tak ich  zb io ­
rów na taśm y z odpowiednio w ysoką g ę s to śc ią  
zap isu  /n p . 1600 , 3200 lub 64-00 B P I/ lub  tw o­
rz e n ie  taśm ow ych woluminów w ie lozb io row ych . 
4-. D zięki w cześn ie jszym  badaniom  s ta ty s ty c z ­
nym wykonywanym jednorazow o o ra z  p rz e c h o ­
wywaniu ich  wyników, p rogram y c h a rak te ry zu -
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14 s ię  pewną d ozą " in teligen cji"  p rzejaw iają ­
cą  s ię  w ad ap tacyjn ości do konkretnej struktu­
ry  danych , se lek tyw n ej lub kom pleksow ej kom­
p r e s ji rekordów  o ra z  e la s ty c z n o śc i w przypad­
ku w ystąp ien ia  typów znaków , k tórych  nie  
stw ierd zon o  p odczas badań w stęp n ych .

P r o c e s  tech n o lo g iczn y  kom presji zb ioru  danych

Kom pleksowe u ję c ie  problem u p rzech ow yw a­
n ia danych w pam ięci zew nętrzn ej w ym aga,aby  
przed  w yborem  m etody k om presji o ce n ić  po­
praw ność innych param etrów p rzyczyn ia jących  
s ię  do efektyw nego p rzech ow yw an ia dużych  
zb iorów  d anych. W p ierw sze j k o le jn o śc i tr z e .  
ba o ce n ić  p opraw n ość:
-  a lok acji zb ioru  danych /w ery fik u jąc  o b sza r  
a lok acji p ierw otn ej i  w tórn ej, w ie lk o ść  w spół­
czynników  w yp ełn ien ia  p am ięci, w ie lk o ść  ob ­
szarów  nadm iarow ych i t p . /  oraz
- za w a rto ść  zb ioru  danych /u su w ając rekordy  
sk asow an e , duplikaty lub tw orząc  osob ne ob ­
sz a r y  /p om ocn icze  grupy d an ych / d la  r e k o r ­
dów n ieaktyw nych bądź o zn aczen iu  h isto ry cz­
nym.

Do w ym ienionych prac można za sto so w a ć  
n astęp u jące program y laboratorium  LABADA;

A LOK A TOR -  U m ożliw ia  w ykonyw anie o b licz eń  
/lu b  ic h  w e r y fik a c ję / n iezb ęd ­
nych do a lok acji zb ioru  sekw en- 
cy jn eg o , in d ek so w o -sek w en cy j-  

-  n eg o , b ezp ośred n iego  o ra z  b ib lio­
te c z n e g o .

RAND -  A n alizu je  z a le ż n o śc i m iędzy pod­
stawowym i param etram i a lok a-  
C3'jnymi zb iorów  o o rgan izacji 
b ezp ośred n ie j /w sp ó łczy n n ik  
w yp ełn ien ia , w ie lk o ść  d z ia łk i,  
w sp ółczyn n ik  b lok ow an ia /. 

ANPL1K -  A n a lizu je  różn e o rg a n iza cje  zbio­
rów danych o zm iennych param e-

#  tr a c h , p rzechow yw ane w różnych
u rząd zen iach  pam ięci i  u d ostęp ­
n iane p rocesom  inform acyjnym  o 
różn ej z ło ż o n o śc i .  W re zu lta c ie  
program  um ożliw ia otrzym anie  
oczek iw an ych  cz a só w  trw ania  
typow ych o p era c ji n p . z a p is ,o d ­
c z y t , a k tu a liza cja , ob słu ga  zapy­
tan ia  o ra z  k osztu  funkcjonow ania  
zb ioru  i  k osztu  za ję tego  o b sz a r u .

W sp ółpraca  z w ym ienionym i program am i po­
winna upew nić użytkow nika, ż e  problem  o r g a ­
n iza c ji i  a lok acji zb ioru  z o s ta ł rozw iązan y  pra­
w id łow o. D a lszy ch  o sz c z ę d n o śc i ob szarów  p a­
m ięci zew n ętrzn ej można o czek iw a ć po z a s to s o ­
waniu kom p resji danych p rzechow yw anych  w 
zb iorach .'

P r o c e s  tech n o lo g iczn y  k om p resji zb ioru  d a ­
nych sk ład a  s ię  z  n astęp u jących  kroków ;
-  a n a lizy  s ta ty sty c zn ej zb ioru  d anych,

-  m odelowania p rocesu  k om p resji,
-  za stosow an ia  metod kom presji w program ach  
użytkow ych.

Na rysunku 1 p rzedstaw ion o p ro ce s  tech n o­
log iczn y  k om presji zb ioru  d anych . W p ierw ­
szym  kroku n a leży  o b lic z y ć  en trop ię  kodu źród­
łow ego . W tym ce lu  n a le ż y  o b lic z y ć  c z ę s to ś ć  
w ystępow ania znaków lub innych wybranych  
elem entów  d zied z in y  d zia łan ia  funkcji kom pre­
s j i .  S tąd , przed  w łaściw ym  p rocesem  kom pre­
s j i ,  n a leż y  zr ea liz o w a ć  p ro ce s  badania s ta ty ­
styczn ego  zb ioru  danych , k tóry  ma być skom ­
p resow an y . Z powodu dużej p racoch łonn ości 
badania sta ty sty czn e  zb iorów  danych n ie  mo­
gą być efektyw nie prow adzone za pomocą tech­
niki m anualnej. W tym c e lu  skonstruow ano w 
ram ach laboratorium  LABADA program  a n a li­
zy sta ty sty czn ej zb iorów  danych utw orzonych  
zgodnie ze  standardam i system u op eracyjnego  
O S /J S . Program  ten o n azw ie WAD /w sp om a­
gany komputerem a n a liza tor  sta ty sty czn y  zb io ­
rów  danych /u m ożliw ia  czytan ie zbiorów  danych  
dowolnego typu i wykonanie an a liz  s ta ty s ty c z ­
nych. E lastyczn a , m odularna konstrukcja p ro ­
gram u WAD spraw ia, że is tn ie je  m o żliw o ść  j e ­
go rozbudowy o d a lsze  procedury an alityczne  
z ch w ilą  w łączen ia  do pakietu KOMPRES no­
w ych, sp ecyficzn ych  m etod k om p resji danych. 
Z estaw  ogólnych procedur an alitycznych  p ro ­
gram u WAD um ożliw ia  zebran ie innych danych 
/n p . liczb a  rekordów  w zb iorze , śred n ia  dłu­
g o ść  rekordu, d ługość b loku /, które będą u ży ­
te  p rzez  program  an alizy  m etod kom p resji - 
KOMPRAN. Inform acje będące w ynikam i ana­
liz y  sta tystyczn ej zbioru u m ie szc za n e  są  w 
zb io r ze  LBD. WAD. P rezen ta ćję  tych in form a­
c j i  na ek ran ie m onitora lub na drukarce kom ­
putera u m ożliw ia  program  P R E Z W A D ,^ c h o ­
d zący w skład laboratorium  LABADA

W drugim  kroku p rocesu  tech n o log iczn ego  
kom presji zb ioru  danych następu je m odelow a­
n ie metod k om presji za  pomocą programu ana­
liz y  metod k om presji -  KOM PRAN. Program  
KOMPRAN o b licz a  w a rto śc i param etrów :
_ ob szarów  zbiorów  danych p rzed  i po kompre­
s j i ,
-  c z a su  d zia łan ia  p rocedu r kom p resji i  dekom­
p r e s j i,
-  k osztu  d zia ła n ia  p rocedu r kom presji i  dekom ­
p r e s j i ,
-  cza su  i  k osztu  tran sm isji skom presow anego  
zbioru danych po łą c za c h  kom utowanych.

M odelow anie metod k om p resji m ożliw e je s t  
tylko d la  zb iorów , k tóre z o s ta ły  poddane ana­
l iz ie  s ta ty s ty c z n e j . S praw d za to program

7 /
' P or . LABADA. Interaktywne L aboratorium  

W spom aganego K om puterem  P rojektow ania  
B a z  Danych. Raport badawczy nr II-4 -1982 . 
Instytut Inform atyki A E , W rocław 1982 r.
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KOMPRAN we w stępnej faz ie  d ia lo g u .'W  ko ­
lejnym  etap ie  d z ia łan ia  program u KOMPRAN 
wykonywana je s t  ocena poszczególnych  metod 
w n astęp u jący ch  k ro k ach :
1. O bliczen ie  ak tualn ie  zajmowanego o b sz a ru  
zb io ru .
2. U sta len ie  odpow iedniości r e p e r tu a ru  znaków 
analizow anego zb io ru  i  dopuszczalnego  d la  d a ­
nej metody k o m p re s ji. Jeże li r e p e r tu a ry  te  nie 
są  odpow iednie, to dana p ro c e d u ra  n ie  je s t  
b rana  pod uw agę w d a lsz e j a n a liz ie .
3 . O d dzieln ie d la  każdej z an alizow an ych  me­
tod kom p resji o b licz en ie  śred n ie j l ic z b y  bitów  
na znak . O b liczen ia  te  są  p oprzed zon e w m ia­
r ę  potrzeby reo rg a n iza cją  pól n iek om p resow a- 
nych w rek ord zie .
4 . O bliczenie  w spółczynnika k o m p res ji.
5 . O bliczenie  o b sza ru  zb io ru  danych po kom­
p re s j i .
6 . U s ta len ie  k osz tu  przechow yw ania skom pre­
sowanego zb io ru  p rz e z  jedną dobę.
7 . S zacow anie c z a su  p rocesów  k o m p resji-d e - 
kom presji w p rz e lic z en iu  na 1000 bajtów  o ra z  
d la  ca łego  z b io ru .
8 . O bliczen ie  k osz tu  k o m p resji-d ek o m p resji 
zb io ru .

Wyniki oceny metod ko m p ręsji p rzed staw io ­
ne są  po n iże j.

Po wykonaniu oceny metod k om presji p ro ­
gram  KOMPRAN sp o rząd za  zestaw ien ie  po­
rów naw cze efektyw ności metod kom presji d a ­
n ych . E fektyw ność poszczególnych  metod kom­
p re s j i  liczo n a  je s t  w n as tęp u jący ch  k ro k ach :
- O blicza s ię  k o sz t k om presji i  dekom presji 
i - te j  m etody.
- O b licza  s ię  k o sz t ob c iążen ia  pam ięci o p e ra ­
cyjnej w tra k c ie  r e a l iz a c ji  i - te j  p ro ced u ry  
k om presji i  d ek o m p resji.
-  O blicza  s ię  lic zb ę  i  k o sz t tra n s fe ró w  dysko­
wych w tra k c ie  r e a l iz a c ji  i - te j  metody kom pre­
sji i d ek o m p resji.
-  Kumuluje s ię  k o sz t p ro c e s o ra , pam ięci ope­
racy jn e j o ra z  tra n sfe ró w  dyskow ych w ce lu  
u s ta le n ia  pełnego k osz tu  ko m p resji i  dekom pre­
sji d la i - te j  m etody.
- U s ta la  s ię  ró ż n ic ę  kosztów  przechow yw ania 
zbiorów  p rzed  i  po k om presji w zło tych  n a  do­
bę.
-  U sta la  s ię  cz a s  zw ro tu  nakładów  na  kompre-»- 
s ję  z ty tu łu  o szczęd n o śc i na  k o sz tach -p rzech o - 
w yw ania.
-  O b licza  s ię  k o sz t dekom presji bloku skom­
presow anego z b io ru .’
-  D zieląc dzienną ró ż n ic ę  kosztów  przechow y­
wania p rz e z  k o sz t d ekom presji bloku uzysku je­
my m aksym alną liczb ę  bloków , k tó ry ch  k o sz t

Analiza metod kompresji zbioru danych 
T028JLHJ. JAN.FORT(AEKARTY) 

zawi eraJaceao 947 rekordów o dluaosci stałej
U analizowanym zbiorze występuję 38 typów znakpw 
wynosi 76 k-baJtow a koszt przechowywali i a na

80 baJtow kuzdy. 
kodu EBCDIC. Obszar z 
dobe 166 złotych.

1 „
1 Nazwa 
1 proce- 
1 dur y 
1

1 1 Obszar 1 Koszt 
1 Wśp. 1 zbioru i przech. 
1 kom- 1 po kom-l zbioru 
1 presji 1 presji Ina dobe 
1 ('/'/.) 1 (K-ba Jty) (zl >

1 S z a c o w a n y  c z a s  1 
1 kampresJi 1 dekompresji 1 
Itysiaca Icaleao Itysiaca Icaleao 1 
1 znaków Izb ioru 1 znaków Izb ioru 1 
1 (w sek.) 1 (w min)l(w sek.)l(w min)l

HUFF8 67.07 24.94 54.9 0.1344 0.0559 0.3782 0.1572
HU FF - - _ - - - -
BITS 31.44 51.94 114.3 0.0780 0.0675 0.0700 0.0606
BIT6 25.00 56.82 125.0 0.0220 0.0208 0.0180 0.0170
K0B13-3 45.95 40.95 90.1 0.0730 0.0498 0.0650 0.0444
HAHN 33.33 50.51 111.1 0.1199 0.1009 0.3148 0.2650
ZSP-LICZ 23.62 57.87 127.3 0.0320 0.0309 0.Ö240 0.0231
ZSP-KOD 41.93 43.99 96.8 0.0390 0.0286 0.0280 0.0205
ZNAK-MAP 47.50 39.77 87.5 0.0360 0.0239 0.0400 0.0265

Analiza kosztow metod kompresji zbioru danych
T028JUW. JAN.FORT(AEKARTY)

1 1 1 Obszar 1 Koszt 1 S z a c o w a n y k o s z t
1 Nazwa 1 W sp . 1 zb i oru 1 przech.1 kompresji 1 dekomoresJi
1 proce- 1 kom- 1 p o kom 1 zbioru Itysiaca Icaleao 1tys i aca 1 coleso
1 dury 1 prèsJ i 1 pr esJ i Ina dobe 1 znaków Izb ioru 1 znaków 1 zb i oru
1 1 C/,7) 1(k-baJ) 1 (zl) 1 1 1 1

HUFF8 67.07 24.94 54.9 0.1344 3.35 0.3782 9.43
HUFF - - - - . - - -
BIT5 31.44 51.94 114.3 0.0780 4.05 0-Q700 3.6'.
BIT6 25.00 56.02 125.0 0.0220 1.25 0.0180 1.0,.
KOI! i 3-3 45.95 40.95 90.1 0.0730 2.99 0.0650 2.66
HA BN 33.33 50.51 111.1 0.1199 6.06 0.3148 '15.90
ZSP-LICZ 23.62 57.87 "127.3 0.0320 1.85 0.0240 • 1 .39
ZSP-KOD 41.93 43.99 96.8 0.0390 1.72 0,0280 1.23
ZNAK-MAP 47.50 39.77 87.5 .0.0360 1.43 0.0400 1.5?
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dekom presji n ie  n iw eczy  efektów  k o m p res ji.
-  U sta la  s ię  m aksymalny w spółczynnik aktyw ­
ności bloków w skom presow anym  z b io rz e .'

scharak teryzow ane w następnym  ro zd z ia le . 
C a łość  stanow i w irtu a ln y  p ro c e s o r  p rog ram o­
wy kom presji zbiorów  danych o nazw ie KOM-

Wybccme charakterystyki efektywności metod kompresji danych
1
1 Nazwa 
1 procedury 
1 kompres i i

Czas zwrotu 
ńaklado m 
(w dniach)

1 Max współczynnik 1 
1 aktywności blokow i 
1 skompresowanego 1 
1 zbioru < w XX ) 1

1 HUFF8 0.0300 1 100.000 1
! HUFF - 1 - 1
1 BITS 0.0773 1 10Q.000 i
1 BITÓ 0.0300 1 100.000 1
1 KODi3-3 0.0390 1 100.000 1
1 HAHU 0.1090 1 100,000 1
1 ZSP-LICZ 0.0470 1 100.000 1
1 ZSP-KOD 0.0245 1 100.000 1
1 ZNAK-MAP 0.0181 1 100.000 i

/

Znak - umieszczony w wierszu oznacza ze dla teao zbioru 
zastosowanie wskazanej metody kompresji Jest niemożliwe.

U zyskane w yniki, porów nane z szacow aną 
w ie lkośc ią  w spółczynnika aktyw ności bloków 
lub s tro n  w bazie  danych , pozw alają na w yty­
pow anie m etod dopuszczalnych ,a  n astępn ie  w y­
bór optym alnej z punktu spodziew anych efektów 
k o m p re s ji lub czasu  zw rotu kosztów . Po zakoń­
czen iu  p ro cesu  oceny m etod k o m p res ji użytkow­
nik  w ybiera  najodpow iedniejszą dla jego zb ioru  
metodę i może u tw o rzy ć  d la  analizow anego zb io ­
ru  ta b lic ę  k o m p res ji. "W naszym  p rzy k ład z ie  
w ybrano m etodę H U FF8 ze w zględu na w arto ść  
w spółczynnika ko m p resji ora® k o sz t p rz e c h o ­
wywania zb io ru  danych, p rz e z  dobę.

Z ałożona p rz e z  p ro g ram  KOMPRAN tab lica  
kom presji um ieszczona je s t  w zb io rze  LBD. 
TABKOM PR. P rzew id u jąc  przechow yw anie 
znacznej liczb y  tab lic  ko m p resji do zb io ru  tego 
utw orzono skorow idz o nazw ie L B D .IN D E .K S . 
TABKOM PR. P rz y s p ie s z a  on o p e ra c je  w yszu­
kiw ania odpow iedn ichkab lic  w t ra k c ie  p r z e ­
tw a rzan ia  zb iorów  skom preso w an y ch .T ab lica  
kom presji je s t  reko rdem  zm iennej d ługości 
przechow yw anym  w cz ło n ie  zb io ru  b ib lio te c z ­
nego LBD .TA M K O M PR. S tru k tu ra  tab licy  
je s t  dw u częśc io w a .'W  c z ę ś c i  p ie rw sz e j,o  star- 
le j d łu g o śc i i  s tru k tu rz e  d la  w szystk ich  typów 
rek o rd ó w , przechow yw ane s ą  in fo rm acje  id en ­
ty fikacyjne o ra z  c h a ra k te ry z u ją c e  pola nieskom - 
p resow ane w s tru k tu rz e  zb io ru  źródłow ego i  
skom presow anego. D ruga c z ę ś ć  rek o rd u  to  tar- 
b lice  wymagane p rz e z  ró żn e  metody k o m p res ji.'

Po fa z ie  an a lizy  /p ro g ra m  WAD/ i m odelo­
w ania /p ro g ra m  KOM PRAN/ n as tęp u je  w ła śc i­
wa faza  r e a l iz a c ji  ko m p resji za  pomocą odpo­
w iednich  p ro c e d u r  k o m p res ji-d ek o m p res ji. 
Z asady  wywoływania p ro c e d u r k o m p re s ji-d e ­
kom presji w p ro g ram ach  użytkow ych zo stan ą

P R E S . W -sensie fizycznym  pakiet KOM PRES 
je s t  b ib lio teką  modułów ładow alnych,w chodzą- 
cą w sk ład  lab o ra to riu m  LABADA lub funkcjo­
nującą w sposób autonom iczny. W se n s ie  lo ­
gicznym  je s t  powiązanym log iczn ie  zestaw em  
p ro c e d u r program ow ych stosow anych na e tap ie  
an a lizy , p ro jek tow ania  modelowania o ra z  r e a ­
liz a c ji zadań system u inform atycznego .

P ak ie t KOM PRES ma c h a ra k te r  u n iw ersa ln y . 
U niw ersa lność  tego produktu program ow ego po­
lega  n a :
-  m ożliw ości zastosow ania  w dotychczasow ej 
technologii p rz e tw a rza n ia  danych  o ra z  w te c h ­
nologii p rze tw arzan ia  z użyciem  U n iw ersa ln e ­
go System u Z a rząd zan ia  H ie ra rc h ic z n ą  B azą 
Danych - n p . H A D E S /V S , RODAN lub 1DMS,
- m ożliw ości zasto sow an ia  do kom presji zbiorów  
danych p rze s łan y ch  w s ie c ia c h  te le in fo rm aty cz ­
nych,
- wywoływaniu p ro c e d u r kom presji-d ek o m p resji 
d la  dowolnych zbiorów  danych  utw orzonych  zgod­
nie ze standardam i system u O S /JS ,
-  w spó łp racy  z kom pilatoram i typowych języków 
program ow ania, t j .  A SSE M B L E R , P L /l  i  ANS 
COBOL.
-  m ożliw ości selektyw nej lub  całkow itej kom pre­
sji rekordów  z re o rg a n iz a c ją  pól n iekom preso- 
wanych w ce lu  m inim alizacji s t r a t  pam ięci z ty­
tułu k on iecznośc i sy n ch ro n izac ji pól w r e k o r ­
dach .

Ładow alne moduły p ro c e d u r kom presji-dekom - 
p re s ji mogą być używ ane zarów no w technologii 
trad y cy jn e j jak  rów nież w techno log ii bazy d a ­
nych. O perow anie skom presow anym i zbioram i 
danych zo stan ie  sch arak te ry zo w an e  d la  dwóch 
przypadków :
-  całkow itej k om presji rek o rd ó w ,
-  selektyw nej k om presji pól w re k o rd a c h  z b io ru .

W przypadku całkow itej ko m p resji rekordów  
użytkow nik n ie  może wykonać na skom presow a-
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Zbiór o postaci 
źródłowej

Tworzenie
zbioru
skompreso
-wanego

READ nazwa zb io ru -1 

CALL KOMA parametry 

WRITE nazwa zbioru-2

LBD.
TABKd
IrMPR.

Zbiór o postaci 
skompresowa- 

-nej

Onazwa 
zbioru 

-2

R ys. 2, T ech n olog ia  tw orzen ia  zb ioru  sk om presow anego

nyni zb io rze  żadnych o p e ra c ji p rz e tw a rza n ia  
zanim n ie  wykona p ro c e su  d ek o m p res ji. Po wy­
konaniu o p e ra c ji p rz e tw a rza n ia  n a leży  powtór­
n ie 'skom presow ać ca ły  z b ió r . A naliza  czasów  
i kosztów  ko m p resji łatw o w ykaże n ieefek tyw ­
ność tak ie j tech n o lo g ii. W ydaje s ię ,  że r a c jo ­
nalnym zastopow aniem  te j techno log ii je s t  tra n s ­
m isja danych po b ard zo  d ro g ic h  łą c z a c h , a do­
datkowo o wysokim u d z ia le  pól niekom presow a- 
nych w s tru k tu rz e  re k o rd u . O czyw istym  zasto ­
sowaniem może być tw o rzen ie  na taśm ie magne­
tycznej kop ii zapasow ej z b io ru .

D rugą z m ożliw ości k om presji je s t  selektyw ­
na k o m p resja  pól rek o rd u  kom presow anego 
zb io ru . P o leg a  ona na  trak tow an iu  rek o rd u  ja­
ko c a ło śc i złożonej z id en ty fik a to ra  i po zo sta ­
łych pól. Id en ty fik a to r musi być p ierw szym  po­
lem re k o rd u , k tó re  n ie  podlega k o m p res ji. 
W szystk ie  p ozosta łe  pola są  kom presow ane, a 
na w yjściu  tw orzony je s t  re k o rd  skom presow a­
ny o zm iennej d łu g o śc i.

M ożliw ości i o g ran iczen ia  pakietu

1. Podstawowymi w arunkiem  re a liz a c ji  kom pre­
s ji za pomocą pakietu  KOM PRES je s t  wykona­
nie ca łego  p ro c e su  tech n o lo g iczn eg o , poczyna­
jąc  od an a lizy  sty ty sty czn e j zbiorów  danych 
p rzez  m odelowanie metod kom presji do w ła śc i­
wej re a l iz a c ji  za pomocą p ro c e d u r k o m p res ji-  
d ek o m p resji.
2 . A ktualnie pak ie t móżc być eksploatow any 
jedynie w in s ta la c ja c h  w yposażonych w opcję 
T SO , w p rz y sz ło śc i p rzew idu je  s ię  także  moż­
liw ość, r e a l iz a c j i  w sadow ej, p rz y  czym p ro ces  
m odelowania u legn ie  u p ro sz c z e n iu .

3 . W ywołanie p ro c e d u r k om presji p rz e w id z ia ­
ne je s t  na r a z ie  d la  program ów  użytkowych 
p isanych  w językach  A SSE M B L E R , P L / l  i 
COBOL. P rzew id u je  s ię  m ożliw ość w sp ó łp racy  
także  z innymi językam i program ow ania -  w 
m iarę  p o trzeb y .
4 .  Je żę li, p rze  w idziana je s t  k om presja  se le k ­
tyw na, to  użytkow nik musi we w łasnym  z a k re ­
sie  z reo rg an izo w ać  s tru k tu rę  re k o rd u , aby 
w szystk ie  po la  n iekom presow ane były na po­
czątku  re k o rd u . P ro g ra m  KOMPRAN optym a­
lizu je  s tru k tu rę  tak ich  rek o rd ó w . W drugim  
etap ie  p ra c  nad pakietem  przew idu je  s ię  skon­
struow anie  standardow ego program u, re a liz u ją ­
cego s tru k tu ra l iz a c ję  re k o rd u  p rzed  p ie rw sz ą  
k o m p resją .
5 . Nie je s t  możliwa a k tu a lizac ja  zb io ru  skom­
presow anego p rzez  nak ładan ie  w m iejscu  d la  
rekordów  zb io ru  sekw encyjnego .
6. M etody kom presji s ą  całkow icie  " p rz e z ro ­
cz y s te "  d la  p ro g ram isty  lub użytkow nika zb io ­
ru  d an y ch . D zia ła ją  oni na s tru k tu rz e  rek o rd u  
ta k , jakby iu e  by ła  ona skom presow ana.
7 . P a k ie t KOM PRES może d z ia ła ć  na  d o w o l-’ 
nych zb io rach  danych zgodnych ze s tandardem  
system u OS / J S .
8 . M ożliw a je s t  ca łkow ita  k om presja  rekordów  
łub selek tyw na k om presja  pól z pozostaw ien iem  
pól k lu cza  w p o s tac i n ieskom presow anej -  umo­
żliw ia to  w yszukiw anie bez p o trzeb y  dekom pre­
s j i .

Z asto sow an ie  metod ko m p resji
w p rogram ach  użytkow ych

C h arak te ry s ty k a-s to so w an ia  p ro c e d u r  kom­
p re s j i  i  dekom presji zbiorów  danych w p ro g ra -
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I D E N T I F I C A T I O N  d i v i s i o n , 
p r o g r a m - I R .• C 0 R C 3 M  1 .
E N V I R O N M E N T  D I V I S I O N ,
C O N F I G U R A T I O N  SE C T I O N ,
I N P U T - O U T P U T  S C C T ION,
F I L E - C O N T R o L.

S E L E C T  Z r WE A S S I G N  TO r A - ' - Z 0 W E .
S E L E C T  ZB W Y  A S S I G N  TO o A - - Z BUY ,

D A T A  D I V I S I O N  .1
FILE s e c t i o n .
FD ZBWE

B L O C K . C O N T A I N S  4 2 R E C O R D ?
LA B E L  R E C O R D S  ART 5 T A N I) A n 
DA T A  R E C O R D  IS R c K 1 

01. R E K 1 ,
0 2 K L U C Z 1 pIC <(6) ,
0 2 T E X T 1 P I C X ( 7 't ) ,

FO Z BUY
B L O C K  C O N T A I N S  20 r* E C O R D S 
LA B E L  R E C O R D S  .ARE T A N n A R n  
DA T A  RECORD' IS REKt „

01 R E K 2 , ‘
02 K L U C Z 2  PIC X < 6 )  .
02 T E X T 2 O C C U R S  0 TO 1 1 A T l M ES D E P E N D I N G  ON Dl PIC X 

W O R K I N G - S T O R A G E  S E C T I O N ,
77 DL C O M P U T A T I O N A L  P I C T U R E  S9;
P R O C E D U R E  D I V I S I O N .
A 1 . O P E N  INPUT ZBUfc .

O P E N  O U T P U T  ZBWY,
A3. R E A D  Z Si W c AT END GO TO A Z .

CA L L  KOMC' U S I N G  ,'BWF R F X 1 R E K 2 DL:
W R I T E  R E K 2.
GO TO A3.

A2. CLOSE 7 S U E .
C L O S E  ZBWY.
S T O P  RUN..

R ys. 3. P rogram  rea lizu ją cy  k om p resję  zb ioru  danych ZBWE

-  kom presja  zb io ru  z w ykorzystaniem  indywi 
dualnych tab lic  kom presji-dekom presji",
-  w yszukiw anie rekordów  ze skom presow ane 
go zb io ru  na podstaw ie w a rto śc i identyfikato  
r a ,

READ - nazwa zb io ru -2

CALL DEKA param etry

WRITE Tabulogram

Tabulogram

R ys. 4. T ech n olog ia  tw orzenia  zesta w ień  ze zbiorów  sk o m p re­
sow anych

mach użytkow ych p rzed s taw io n a  z o s tan ie  na 
p rzy k ład z ie  program ów  p isanych  w języku 
ANS COBOL, Dla program ów  w języku COBOL 
pakiet KOM PRES p rzew idu je  n as tęp u jące  moż­
liw ości techno log iczne  p rz e tw a rza n ia  zbiorów  
d anych ; - O

Zbiór 
skompresowany nazwa

zbioru
m

0 0 0 0 0 0  1 o
. 0 V 0 0 0 2 0 

<■ 0 0 0 0 0 3 0  
0 0 0 0 0 4 0  
0 V 0 0 0 5 O 
0 0 0 0 0 6 0  

. 0 0 0 0 0 7 0 
• 0 0 0 0 0 80

0 r’ 0 0 0  90
00001 DO 
0 0 0 0 1 1 o

0 0 0 0 0 1 2 0  
0«: 0 0.1 3 v  
0 0 0 0 1 4 0  
0C- 001  5 0  

0 0 0 0 0 1 6 0  
O D 0 0 1 7 0  
0« 0 0 1 3 0  
0 0 0 0 1 9 0  
0000200 

. 0.000 210 
0000220 

0 0 0 0 0 2 3 0  
0 0 0 0 2 4 0  
0 0 0 0 2 5 0
0 O 0 0 2 6 0
0 0 0 0 2 7 0  

0 0 0 0 0 2 6 0  
0 0 0 0 2 9 0 

• 0 0 0 0 3 0 0
• 0 0 0 0 3 10 

0 0 0 0 0 3 2 0  
‘  0 0 0 0 3 3 0  

0 0 0 0 3 4 0  
0 0 0 0 0 3 5 0  
0 0 0 0 0 3 6 0
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I D E N T I F I C A T I O N  D I V I S I O N ,  . 0 0 0 0 0 1 0
P R O G R A M - I  D .1 C O R C 0 M 2 .  0 0 0 00 20
E N V I R O N M E N T  D I V I S I O N .  • < 0 0 0 0 0 3 0
C O N F I G U R A T I O N  S E C T I O N ,  '0000040
IN' UT-oUTPljT SECTION'. 0 0 0 0 0 5 0
F I l E - C O N T R o L. 0 0 0 0 0 6 0

S E L E C T  ZEWE A S S I G N  TO D A - r -ZBWE. 0 0 0 0 0 7 0
S E L E C T  ZBUY A S S I G N  TO U R - S - Z B W Y .  0 0 0 0 0 8 0

DA T A  D I V I S I O N .  0 0 0 0 0 9 0
FILE S E C T I O N .  ■ 0 0 0 0 1 0 0
FD ZBUE OC0O1 1 0

B L O C K  C O N T A I N S  20 R E C O R D S  0 0 0 0 0 1 2 0
LA B E L  R E C O R D S  ARE S T A N D A R D  ,0000130
DATA R E C O R D  IS REK1. _ ‘ O C 0 0 1 4 0

01 REK • , ' 00001 50
0? K LUC Z 1 . 0 0 0 0 0 1 6 0
03 K 1 pIC A <1 ) . 0 0 0 0 0 1 7 0
0 3 K 5 PIC A (5) , " 0 0 0 0 1 8 0

0 ? texti o c c u r s  o ro h a  t i m e s  d e p e n d i n g  on dl pic x 0 0 0 0 1 9 0
F 0 Z B U Y ; 0 0 0 0 2 0 0

LA B E L  R E C O R D S  a r e  o m i t t e d  0 0 0 0 2 2 0
D A T A R e C o R D I S R E K R , '  0 0 0 0 0 2 3 0

01 RE K 2 . 0 0 0 0 0 2 4 0
02 K L U C Z ?  PIC X<6), 0 0 0 0 0 2 5 0
02 T E X T 2 PIC 0 0 0 0 2 6 V

W O R K I N G - S T o R a GE S r c T I O N .  0 0 0 0 2 7 0
77 D l CO M P  PIC S 9, , 0 0 0 0 2 8 0
P R O C E D U R E  D I V I S I O N .  N  0 0 0 0 0 2 9 0
A 1 . o p e n  i n p u t  ZRWE. 0 0 0 0 0 3 0 0

O P E N  O U T P U T  ZBUV. 0 0 0 0 0 3 1 0
A3. R E A D  ZRWE AT END GO TO A£. 0 0 0 0 3 2 0

IF «1 IN RE*1 IS NOT .= -W< Go TO A3. 0 ) 0 0 3 3 0
CA L L  d EKC' U S I N G  Z BWE R E K 1 R E K 2 , 0 0 0 0 3 4 0
WR I T E  R E X 2 . • 0 0 0 0 0 3 5 0
GO TO A3. 0 0 0 0 0 3 6 0

A?. CL O S E  ZBUE. ■ 0 * * 0 0 3 7 V
CL O S E  ZBWY. 0 0 0 0 0 3 8 0
S T O P R I J N .  ■■ q r. 0 0 3 9 0

R y s/5 . P rogra 'm  re a liz u ją cy  d ek o m p resję  zb ioru  danych ZBWE

-  dekom presja  poszczególnych  rekordów  na 
podstaw ie tab lic  k o m p res ji-d ek o m p res ji,
- ak tu a lizac ja  i / lu b  w ydruk na tab u log ram ie ,
-  ponowna k om presja  zb io ru  w przypadku a k ­
tu a liz a c ji.

P ro c e d u ry  używ ane w p rogram ach  p isanych  
w języku COBOL n o sz ą  nazw y; KOMC -  do 
kom presji i DEKC -  do d ek o m p res ji. W ce lu  
tw o rzen ia  zb io ru  skom presow anego form at wy­
w ołania p ro ced u ry  kom presji je s t  n a s tęp u jący : 
CALL "KOMC 'U S IN G  zbwe r e k i  rek 2  DL 
g d z ie ;
zbwe -  nazw a zb io ru  w ejściow ego /F D  zb io ru  
w e jśc io w eg o /,
r e k i  -  nazw a re k o rd u  w zbw e,
rek 2  -  nazw a re k o rd u  w zb io rze  w yjściow ym ,
DL -  zm ienna w ykorzystyw ana p rz e z  moduły 
kom presji do w staw ien ia  d ługości c z ę śc i kom­
presow anej re k o rd u .

W zb io rze  w yjściow ym  s tru k tu ra  rek o rd u  m u­
s i być następu jąca ;
01 r e k i  

02 k lucz  opcjonaln ie

02 te x t OCCURS 0 TO  n TIM ES DEPENDING 
ON DL PIC X .

W WORKING STORAGE SECTION na leży  
zadek larow ać zm ienną D L . p ro g ra m iś c ie  z a ­
stosow ania  NIE WOLNO zm ieniać te j w a r to śc i. 
WORKING STORAGE SECTION 
77 DL PIC S9 CO M P.

W przypadku d ek o m p resji zb io ru  używana 
je s t  p ro ced u ra  DEKC o następującym i fo rm ac ie ;

CALL D E K C 'U SING zbwe r e k i  re k 2 . 
P a ra m e try  jak  d la  p ro ced u ry  KOMC z w yją t­
kiem zm iennej D L .

Z b ió r w ejściow y skom presow any m usi być 
op isany  ta k , jak  zb ió r wyjściow y pow inien być 
opisany, tak jak  zb ió r p rzed  k o m p res ją  dla 
p ro ced u ry  KOMC. W WORKING STORAGE 
SECTION m usi być o p isana  zm ienna DL; po­
dobnie jak  d la  p ro ced u ry  KOMC . -

Z astosow an ie  op isanych  p ro c e d u r i  ich  wbu­
dow anie do program ów  użytkow ych p rzed staw io ­
ne zostan ie  na  p rz y k ła d z ie . Na r y s . ?  z a p re ­
zentowano techno log ię  tw o rzen ia  zb io ru  skom-
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Zbiór główny 
skompresowany

LB D. 
-TAB. 

KOMPfł

READ Transakcje

READ nazwa zbioru-3

CALL DEKA parametry

{wykonanie aktualizacji}

CALL KOMA parametry 

WRITE nazwa zbioru-3  

WRITE Raport

Raport

R ys. 6. T ech nologia  ak tu a lizacji zbiorów  skom presow anych

presow anego za  pomocą p rog ram u , k tó rego  
p o s tać  źródłow a znajduje  s ię  na  r y s . 3 .

REK2 -  o b s z a r , w którym  um ieszczany  je s t  
re k o rd  po k o m p res ji. P ro c e d u ra  k om presji 
w staw ia do p ie rw szy ch  dwóch bajtów  o b sz a ru  
REK2 d ługość  re k o rd u  po k o m p res ji. W ielkość 
o b sza ru  REK2 powinna w ynosić 150% d łu g o śc i 
o b sza ru  R E K I na w ypadek, gdyby n astąp iło  
ro z sz e rz e n ie  re k o rd u  k om presow anego-teo re- 
tyczn ie  m ożliwe d la  m etod: H U F F 8, H U F F , 
B IT5, Z S P -L IC Z .

K olejne przeb ieg i, i lu s tru ją  p ro c e sy  d ru k o ­
w ania zb io ru  skom presow anego / r y s . 4 /  p ro ­

gram  / r y s . 5 /  o ra z  ak tu a liz a c ji / r y s .  6 i  7 / .
W roku  1984- pak ie t KOM PRES zo stan ie  wy­

posażony w k ilk a  nowych p ro c e d u r  o ra z  u ła t­
w ienia d la  jego efektyw nej e k sp lo a ta c ji.

Na zakończenie chciałbym  se rd eczn ie  po­
dziękow ać zespołow i p rog ram istów , k tó rych  
pomysły i  dokładna p ra c a  pozw oliły w kró tk im  
c z a s ie  na zm ateria lizow anie  moich pro jek tów . 
P rz e d e  w szystkim  dz ięku ję  B a rb a rz e  i  Jackowi 
K ortom , Jerzem u W ojtunikowi o ra z  Adamowi 
P ap sto w i,
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SYSTEMY PROBLEMOWO-ZORIENTOWANE SM EMC

P rzed staw io n e  osta tn io  w B iu letyn ie  In fo r­
m acyjno-T echniczn jon MERA n iek tó re  k ie ru n ­
ki d z ia łań  w SM  EMC n ie  obejm owały zagad­
n ień  zw iązanych z zastosow aniem  sp rz ę tu  i 
op rog ram ow an ia .1 Tym czasem  znajom ość tych 
zagadnień n a b ie ra  obecnie c o ra z  w iększego 
zn aczen ia , poniew aż trw a ją  przygotow ania do 
zaw arc ia  porozum ienia w ie lostronnego  o sp e ­
c ja liz a c j i w te j dz ied z in ie  system ów  p ro b le ­
m ow o-zorientow anych. W ymagać to  będzie  
znacznego w ysiłku  w z a k re s ie  opracow yw ania 
system ów będących polską sp e c ja ln o śc ią , ich  
ciągłego rozw ijan ia  i dostosow ania  do konkret­
nych po trzeb  zam aw iającego . K onieczne będzie  
rów nież w ypracow anie m etodyki w sp ó łu czes t­
n iczen ia  w dopracow yw aniu i  form ułow aniu na­
szych  konkre tnych  p o trz e b , zaspokajanych 
p rzez  zakupy systęm ów opracow anych  w innych 
k ra ja c h  so c ja lis ty czn y ch .

N iektóre  o k re ś le n ia

W ielo letn ia  p ra c a  sp ec ja lis tó w  k ra jów  so ­
c ja lis ty c z n y c h  nad stw orzeniem  SM  EMC wy­
m agała zdefin iow ania sz e re g u  p o jęć , k tóre są  
obecnie w ykorzystyw ane w dokum entach o fi­
c ja lnych , tak ich  jak  p ro tokóły  czy  norm y. W 
s fe rz e  zastosow ań  podstawowymi pojęciam i są;
-  system  problem ow o-zorien tow any / r o s .  P r o -  
b liem no-orien tirow anny j kom pleks -  sk ró t POK/,
-  system  użytkow y / r o s .  p o tr ie b itie lsk ij kom­
pleks -  sk ró t P K / .

S ystem  prob lem ow o-zorien tow any o k reślo n y  
je s t  jako zb ió r ro zw iązań  techn icznych , a lg o ­
ry tm icznych , m etodycznych, p ro jek tow ych i 
o rg an izacy jn y ch , stosow anych  p rz y .re a l iz a c ji  
ogólnych zagadn ień  au tom atyzacji obiektów 
o k reś lo n e j k la sy . POK je s t  rea lizo w an y  w po­
s ta c i dokum entacji p ro jek to w ej, n a  podstaw ie 
k tó re j w ytw arzane s ą  s p rz ę t  i  oprogram ow anie, 
p rzezn aczo n e  do wykonywania ogólnych d la  d a ­
nej k la sy  obiektów  żadań  au tom atyzacji o ra z  
z a rz ą d z a n ia .1 Na podstaw ie system u problem o­

w o-zorien tow anego  tw orzone są  system y użyt­
kowe PK d la  rozw iązyw ania  konkre tnych  z a ­
dań użytkow nika. T w orząc  PK n a  podstaw ie 
POK w ykorzystu je  s ię :
-  moduły POK z ew entualnym  dostosow aniem  
param etrów  do konkre tnych  zasto so w ań ,
- dodatkow e moduły sp rzę to w e  i program ow e 
specyficzne d la  danego P K .

D ośw iadczenia r e a l iz a c ji  POK w SM  EMC

Podstaw ow ym  celem  tw o rzen ia  system ów  
problem ow o-zorien tow anych  było i  je s t  nadal 
m aksym alne sk ró cen ie  cz a su  opracow yw ania 
i w d rażan ia  o ra z  obn iżen ia  nakładów  n a  stw o­
rz e n ie  konkre tnych  system ów  użytkow ych, w y­
k o rzy s tu jący ch  s p rz ę t  i  oprogram ow anie SM 
EM C .' W c z a s ie  w ie lo le tn ie j p racy  p row adzo­
nej w SM  EMC nad re a liz a c ją  tego c e lu , wy­
pracow ano metodykę budowy POK o ra z  s z e re g  
zasad  op tym alizacji sp rz ę tu  i oprogram ow ania .

N ajpow ażniejszym  źródłem  obn iżen ia  kosztów  
re a liz a c ji  POK je s t  użycie  do ich  budowy ś ro d ­
ków techn icznych  i  oprogram ow ania SM E M C , 
k tó re  cechu je  m aksym alna kom patybilność, 
możliwa do o s iąg n ięc ia  na danym e tap ie  rozw o­
ju tech n ik i. Na tak  rozum ianą kom patybilność 
sk ład a ją  s ię :
1. K om patybilność oprogram ow ania  d la  zapew­
nien ia  p rz e n o sz e n ia  posiadanych  program ów  do 
nowych system ów .
2. K om patybilność sp rz ę tu  po trzebnego d la  
ro z sz e rz e n ia  funkcji opracow anych.system ów  
p rz e z  zam ianę u rz ą d z e ń  m oraln ie  p r z e s ta r z a ­
ły ch .
3 . K om patybilność u ła tw ia jąca  tw o rzen ie  z kil­
ku POK skom plikowanych system ów  ste row an ia  
i  p rz e tw a rza n ia  dan y ch .1
4 . K om patybilność p o trzeb n a  d la  stw o rzen ia  
jedno litych  system ów  w spom agania u ru ch am ia­
n ia .

Dla s tw o rzen ia  system u prob lem ow o-zorien ­
towanego te j  lub  innej k la sy  celow e je s t  wyko­
rz y s ta n ie  u rz ą d z e ń  kom patybilnych funkcjonał-



nie  i  in te r fe jso w e . POK musi być w ów czas 
opracow yw any w jednym k ra ju , a w ykorzysty ­
wany w innym , p rzy  stosow aniu  sp rz ę tu  tam 
produkow anego. C el ten  o siąg a  s ię  m iędzy in ­
nymi p rz e z  u n ifik ac ję  system u in te rfe jsó w  SM 
E M C .'P rzy g o to w an ie , u rucham ian ie  i w droże­
nie oprogram ow ania POK będzie  znacznie  przy­
sp ieszone  w przypadku zasto sow an ia  system u 
badaw czego, w yposażonego w rozw in ię te  ś ro d ­
ki w spom agające p ro jek tow an ie , tak ie  ja k : 
s p rz ę t d ialogow y, rozw in ię te  bazy danych , 
s p rz ę t g e n e ra c ji zadanych w e rs ji op rogram o­
w an ia . S p rz ę t takiego system u badaw czego 
powinien zaw ie rać  m aksym alną konfig u rac ję  
POK w raz  z dodatkowym w yposażeniem  d la  sy­
m ulacji i  pom iarów w sy s tem ie .

Budowę POK w ykorzystu jących  s p rz ę t i 
oprogram ow anie SM EMC u ła tw ia ją  n a s tę p u ją ­
ce  czy n n ik i:
1 . E la s ty c z n o ść  s p rz ę tu . O pracow ane b loki, 
moduły, p ak ie ty , u rz ą d z e n ia  i t d . ,  pozw alają 
komponować ró żn e  g rupy  te rm in a li /d ru k a rk a , 
m onitory ek ranow e, k la w ia tu ry / w różn y ch  ze- 
staw ach .
2 . S p rz ę t p rob lem ow o-zorien tow any , tak i jak  
p ro c e so ry  sp e c ja ln e , k o n tro le ry , duży zb ió r 
różnego typu te rm in a li i td .
3 . N arzęd z ia  i  system y badaw cze d la  u ru c h o ­
m ienia oprogram ow ania, m odelowania p ro c e ­
sów obróbki in fo rm acji i pom iarów c h a ra k te ­
ry s ty k  system ów .
4-. U kłady d la  po łączeń  m iędzym aszynow ych i 
m iędzysystem ow ych.
5 . System y o p eracy jn e  różnych  k la s .
6 . Języki program ow ania , zarów no u n iw e rsa l­
ne jak  i  sp ecja lizow ane - d la  techno  logów , p ro ­
jektantów  i td .
7 . S ystem y z a rz ą d z a n ia  bazam i danych , w tym 
ro zp roszonym i.

Innym zagadnieniem , k tórem u pośw ięcono 
w iele uw agi p rzy  opracow yw aniu m etodyki tw o­
rz e n ia  POK była op tym alizacja  w pisan ia  funkcji 
POK w s p rz ę t i  oprogram ow anie SM E M C . 
O siąga  s ię  to  p o p rz e z ;
-  daleko  posun ię tą  ty p izac ję  ro zw iązań  s y s te ­
mowych, stanow iących  elem enty  system u modu­
łow ego, um ożliw iającego w p ro c e s ie  p ro jek to ­
w ania tw o rzen ie  o k reślo n y ch  podsystem ów  i 
system ów .
-  tw o rzen ie  z w ęzłów , modułów i  u rz ą d z e ń  zo ­
rien tow anych  na k la sy  zasto so w ań , n p : wbudo­
wywane sy stem y-d iagnostyczne, p ak ie ty  pam ię­
c i p rogram ow anych , o p isu jące  k o n k re tn e  spo ­
soby s te ro w a n ia , system y a d a p ta c y jn e ,k o n tro ­
le ry  program ow ane i t d . ,
-  s tw o rzen ie  system u n a rz ę d z i d la  u rucham ian ia  
węzłów POK.,
-  s tw o rzen ie  system ów  autom atycznego p r o ­
jek tow ania d la  POK,
-  s tw o rz e n ie , zarów no m atem atycznych, jak  i 
sym ulacyjnych modeli obiektów ,
~ s tw o rzen ie  system ów  p rz e tw a rz a n ia  danych 
d la  badan ia  ro zw iązań  system ow ych.

N ależy p o d k reś lić  d ą ż e n ie d o  zn iżen ia  r e ­
dundancji, zarów no sp rz ę tu  jak  i  oprogram ow a­
nia  POK. Jest to o siągane p rz e z :
-  s tw orzen ie  zb io ru  s ta c ji  term inalow ych d la  
różnych  zastosow ań  /te rm in a le  sp rz ę ż e n ia  z 
obiektem , g ra fic z n e , ekonom iczne, bankow e, - 
produkcyjne i t d / ,
-  s tw o rzen ie  sz e re g u  procesów  specjalizow a­
nych /językow e, d iagnostyczne i t d / ,
-  s tw o rzen ie  dużych zbiorów  program ów  p rzy  
zapew nieniu m ożliw ości g en e rac ji systemów
z m in im alną  redundancją  dla konkretnego uży t­
kow nika.

Z zeb ran y ch  dośw iadczeń  w ynika, że system  
problem ow o-zorientow any może być w łatw y 
sposób z rea lizo w an y , gdy w ystępu ją :
-' jedn o lito ść  techno logii p rz e tw a rza n ia  danych, 
w tym zasad  i wymagań, co do kole jności i sp e ­
cyfiki p rze tw arzan ia  danych na etapach  p rz y ­
gotowywania, zb ie ran ia , p rze tw arzan ia , re d a ­
gowania, wydruków i w ykorzystyw ania re z u l­
tatów ,
-  jedno lito ść  reżim ów  p rz e tw a rza n ia  danych,
-  jedn o lito ść  warunków ek sp lo a tac ji sp rz ę tu  
i oprogram ow ania.

POK może być-produkow any fab ry czn ie  w 
p rzypadku , gdy is tn ie je  bardzo  duże z a p o trz e ­
bowanie na system y danego typu, a ró żn ice  mię­
dzy poszczególnym i system am i są  n iew ie lk ie . 
P rzykładam i tak ich  system ów  mogą być te rm i­
nale  d la  obsługi kas oszczędnościow ych . P r o ­
dukcja se ry jn a  POK je s t m ożliw a, gdy w z łożo ­
nym system ie można w yodrębnić podsystem y 
rea lizow ane  w p ostac i gotowych wyrobów, do ­
s ta rczan y ch  z zakładów produkcyjnych . P r z y ­
kładam i mogą być system y przygotow ania d a ­
nych .

P lanow anie opracow ań POK SM EMC

W SM  EMC w szystk ie  system y problem ow o- 
zorien tow ane są  wykonywane na podstaw ie 
w cześn ie j uzgodnionych planów sk ładających  
s ię  z t rz e c h  c z ę ś c i;
-  w p ie rw sze j znajdują s ię  PO K , k tó re  będą 
poddane badaniom  m iędzynarodowym,
-  w d ru g ie j znajdują s ię  P O K , k tó re  będą je ­
dynie dem onstrow ane p rz y  udziale p rzed s taw i­
c ie li zain teresow anych  krajów ,
-  w t r z e c ie j  znajdu ją  s ię  in form acje o PO K , 
k tó ra  mogą za in te reso w ać  ogran iczony  k rąg  
użytkow ników .

Z aklasyfikow anie POK do jednej z c z ę śc i 
planu opracow ań  dokonywane je s t  zgodnie z 
m ateria łem  normatywnym " K ry te r ia  oceny pod­
stawowych c h a ra k te ry s ty k  techn iczn o -ek o n o ­
m icznych POK p rzy  tw orzen iu  planu opracow ań 
PO K ". R ada Głównych K onstruk to rów  SM EMC 
za tw ie rd za  p lan  opracow ań PO K , przygotow a­
ny p rz e z  sek c ję  d s .  zastosow ań  SM  EMC , na 
podstaw ie zg ło szeń  poszczególnych  k ra jó w . 
Z adania techn iczne  o p isu jące  POK / r o s . t e c h -  
n ic z ie sk ije  z a d a n ia /, będące rodzajem  w aru n ­
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ków tech n iczn y ch , na podstaw ie k tó ry ch  o p rą - 
cowuje s ię  PO K , uzgadniane są  na p o s ie d z e ­
n iach  sek c ji d s .  zasto sow ań  i  za tw ierd zan e  
co ro czn ie  p rz e z  R adę Głównych K onstruk to rów  
SM E M C .

T ryb  opracow ań  POK SM EMC

T ry b  opracow ań  POK SM EMC szczegółow o 
reg u lu ją  m a te ria ły  norm atyw ne i m etodyczne, 
opracow ane p rz e z  sek c ją  zasto sow ań  SM EMC. 
Podstawowym  wymaganiem staw ianym  POK je s t  
opracow yw anie go w o p a rc iu  o s p rz ę t  i  o p ro ­
gram ow anie SM E M C . W ra z ie  k o n ieczn o śc i, 
w t r a k c ie  p ro jek tow ania PO K , może być o p ra ­
cowywany zarów no dodatkow y s p rz ę t  jak  i . 
oprogram ow anie. C elow ość techn iczn o -ek o n o ­
m iczna łub  inna o p racow an ia  specja lnego  sp rz ę . 
tu  i oprogram ow ania p o tw ierdza  sek c ja  d s .  z a ­
stosow ań podczas d y sk u sji i uzgadn ian ia  zad a­
n ia  techn icznego  d la  PO K . O pracow ane d oda t­
kowe ś ro d k i tech n iczn e  i program ow e są  t r a k ­
tow ane jako n ieo d łączn a  c z ę ś ć  POK i  n ie  mo­
gą być w łączane do nom enklatury  środków  tech­
nicznych i program ow ych SM  EM C .

B adania specja lizow anych  środków  POK p ro ­
wadzone są  w ram ach badań ca lego-system u 
POK. W POK mogą być tak że  w ykorzystyw ane 
elem enty w chodzące w sk ład .JS  E M C . Konieczn 
ność lub celow ość  zasto sow an ia  ty ch  elem en­
tów po tw ierdza  rów nież sek c ja  d s .  zastosow ań . 
O pracow ujący POK wykonuje w szy stk ie  p race  
do tyczące  d o łączen ia  elem entów JS EMC i o d ­
powiada za ich  s e rw is  u użytkow nika.

B adania POK SM  EMC

B adania  POK SM  EM C prow adzone są  zgod­
n ie z planem  opracow yw anym  p rz e z  se k c ję  d s .  
zastosow ań na podstaw ie zg ło szeń  p o szczeg ó l­
nych k ra jów  i  zatw ierdzanym  p rz e z  R adę Głów­
nych K o n stru k to ró w . B adania POK zn a jd u ją­
cych s ię  w p ie rw sze j c z ę ś c i  planu opracow ań 
są  prow adzone zgodnie z "Regulam inem  prow a­
dzen ia  w spólnych badań  POK SM E M C ". B a­
dania POK znajdu jących  s ię  w d ru g ie j i  t r z e ­
c ie j c z ę śc i p lanu rozw oju  wykonywane są  wg 
metodyk badań opracow anych w konkretnym  
k ra ju . M uszą one jednak  uw zględniać o p ra c o ­
waną p rz e z  sek c ję  d s .  zastosow ań  "M etodykę 
p rzep ro w ad zen ia  badań w form ie pokazów ". 
System  pro jilem ow o-zorien tow any je s t  badany 
na pewnym wyi'óżnionym zestaw ie  s p rz ę tu ,w y ­
specyfikowanym  w m etodyce b ad ań . Z estaw  ten  
pow inien um ożliw iać sp raw dzen ie  w szystk ich  
funkcji PO K , zgodnie z zadaniem  techn icznym .

PO K , k tó re  p rz e s z ły  badania  m iędzynarodo­
we z w ynikiem  pozytywnym otrzym ują o z n a c z e ­
nia kodow e, zgodnie z m ateria łem  norm atyw ­
nym "Z asad y  kodow ania o zn aczeń  POK SM 
E M C ". B adan ia  POK po legające  jedynie  na de­
m o n strac ji ic h  d z ia ła n ia  n ie  powodują n adan ia  
kodu POK SM  EM C . K onkretne re a liz a c je  POK 
w p o stac i system ów  użytkow ych są  o znaczane 
kodami od oznaczen ia  PO K .

K ierunki opracow ań  POK SM  EMC

Mimo że p ra k ty c z n ie  n ie  ma obecnie d z ie ­
dzin zasto so w ań , w k tó ry ch  n ie  byłyby wyko­
rz y s ta n e  m ikro i  m inikom putery SM E M C , to 
jednak w iększość  system ów zn a laz ła  z a s to so ­
wanie w z a rz ą d za n iu , p ro jek tow aniu  i  p r z e ­
tw arzan iu  danych . Stosunkow o mało system ów  
w ykorzystyw anych je s t  w tra n s p o rc ie ,łą c z n o ś c i ,  
o św iac ie , m edycynie, ro ln ic tw ie  i  hand lu .

. R ozpoczęcie  w ie lk o se ry jn e j p rodukcji mik­
rokom puterów  ro z s z e rz y  znaczn ie  s fe ry  z a ­
stosow ań SM  E M C . O becnie n ie  ma dziedziny  
gospodark i narodow ej, d la  k tó re j n ie  byłyby 
opracow yw ane bądź m odernizow ane system y 
problem ow o-zorien tow ane, W tra n sp o rc ie  
przygotow yw ane s ą  system y do s te ro w an ia  
górkam i rozrządow ym i na  k o le i, system y u - 
sp raw n ia jące  p ra c ę  portów  i  lo tn isk  / r e j e s t r a ­
c ja  pasaże ró w  i bagaży , sp rz e d a ż  b ile tó w /, 
system y s te ro w an ia  ruchem  ulicznym  o ra z  
system y k o n tro li i  d iagnostyk i środków  t r a n ­
sp o r tu . W łączn o śc i p ro jek tu je  s ię  system y 
słu żące  do k o n tro li s p rz ę tu , zw ięk sza jące  
niezaw odność p rzekazyw an ia  "danych do s te r o ­
wania sp rzę tem  w yboru kanałów  zapasow ych 
itp . W ekonom ice i s ta ty s ty c e  opracow yw ane 
są  system y au tom atyzacji o b liczeń  ekonom icz­
nych i s ta ty s ty czn y ch , scen tra lizo w an e  i ro z ­
proszone system y d la  k a s  oszczędnościow ych , 
banków i td .  Dla handlu przygotow yw ane są  
p rzed e  w szystk im  system y sklepow e różnego 
rodza ju  o ra z  systenry z a rz ą d za n ia  h u rtow n ia­
mi i  dużymi m agazynam i.

W leczn ic tw ie  opracow yw ane s ą  system y 
bieżącego  n ad zo ru  nad chorym i w sz p ita la c h , 
system y d iagnostyczne i system y p row adzące  
h is to r ie  ch o ro b y , system y s te ro w an ia  z ło żo ­
nym sp rzę tem  medycznym o ra z  system y m aso­
wych badań p ro filak ty czn y ch . D la ro ln ic tw a 
przygotow uje s ię  system y s te ro w an ia  ferm am i, 
zakładam i przygo tow ania  p asz  p rzem ysłow ych, 
c ie p la rn ia m i, dużym i e lew a to ram ii chłodniam i 
o ra z  system y info rm atyczne d la  agronom ów . .
W ośw iac ie  są  to  p rzed e  w szystk im  system y 
w spom agające n au czan ie  o ra z  system y k a ta lo ­
gowe i  in fo rm acy jne . W s fe rz e  och rony  ś ro d o ­
w iska s ą  opracow yw ane system y rozproszone^ 
służące  do k o n tro li zan ieczy szczen ia  ś ro d o ­
w iska . W geologii przygotow yw ane są  s y s te ­
my p rz e tw a rza n ia  in fo rm acji otrzym yw anej 
p rzy  użyciu  różn y ch  metod poszukiw ań.

A para t Głównego K o n stru k to ra  SM  EM C w 
PR L  podejm uje s z e re g  konkretnych  d z ia ła ń  
zm ierza jący ch  do w ykorzystan ia  w ielu o p ra ­
cowanych W k ra ju  system ów  i ro zp o w szech ­
n ien ia  ich  w innych k ra ja c h  RW PG . W s z c z e ­
gó lności:
-  zapewniono finansow anie  p rac  prow adzonych 
nad system am i p rob lem ow o-zorien  to w anym i,
-  zgłoszono s z e re g  w ażnych tem atów do planu 
opracow ań P O K ,
-  opracow uje s ię  kom pleksowy p lan  d z ia łań  
zm ierzających  do p rz y sp ie sz e n ia  p ra c  nad 
POK.
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mgr inż.HANNA KRZYSZCZUK  
COBPBP "BISTYP”

Z DZIAŁALNOŚCI KLUBU UŻYTKOWNIKÓW 

MINIKOMPUTERA MERA 400  

PRZY COBPBP ’’BISTYP”

W 1978 roku ro zp o czę ła  s ię  n a  s z e r s z ą  ska­
le  dostaw y m inikom puterów  MERA 400 w tym 
/zgodn ie  z porozum ieniem  zaw artym  między 
M in iste rstw em  Budownictwa i  P rzem y ślu  M a­
te ria łó w  Budowlanych-j-a M in iste rstw em  P r z e ­
mysłu M aszynow ego/ dostaw y MERA 400 dla 
b iu r  p ro jek tów . A ktualni i p o tencja ln i u ż y t­
kownicy MERA 400 w b iu rach  projektów  za ło ­
ży li w ów czas K lub Użytkowników M inikom pu­
te r a  MERA 400 w P ro jek tow aniu . Klub był a f i­
liow any p rzy  "S p ec ja lis ty czn y m  O środku 
K oordynacji P ro jek to w an ia  Budow nictw a d s .  
W drażan ia  E le k tro n iczn e j T echnik i O b licze ­
n io w e j^  COBPBP BISTYP. D zia ła ln o ść  K lu­
bu in fo rm acy jna , konsultacy jna i w drożeniow a 
finansow ana była ze środków  tzw .Funduśzu 
B ran ży , tw orzonego ze składek biur projektów  
członków . P o ro zu m ien ie  o W spółpracy w P r o ­
jektow aniu  Budownictwa /K K O B /. Ze środków  
tego  Funduszu finansow ane były rów nież p race  
nad p ro g ra m a m i pow szechnego s to so w an ia jrea ­
lizow ane p rz e z  członków Klubu, a koordynowa­
ne p rz e z  Klub, Z końcem  1981 r .  ,w  związku z 
ro zw iązan iem  P o ro zu m ien ia  na o sta tn im  p le ­
n a rn y m  zebran iu  Klubu w grudniu  1981 r .  .p o ­
stulow ano kontynuację p row adzenia  d z ia ła ln o ś­
c i Klubu" na nowych już  zasadach  o rg a n iz a c y j­
nych.

C en tra ln y  O śro d ek  B adaw czo-P ro jek tow y  
Budownictwa P rzem ysłow ego BISTYP podjął 
s ta ra n ia  o zo rgan izow anie Klubu już w lutym 
1982 ro k u , W m arcu Klub lic z y ł już 11 c z ło n ­
ków , L iczba  członków klubu w z ra s ta ła  powoli 
le c z  s ta le  i  obecnie  o s iąg n ę ła  30 jed n o stek . 
W iększość  członków  Klubu stanow ią  b iu ra  p ro ­
jektów  różnych  re so rtó w  /2 2 / ,  a le  członkam i 
Klubu są  rów nież w yższe u c z e ln ie , o śro d k i 
badaw czo-rozw ojow e i  p rz e d s ię b io rs tw a  geo­
d ezy jne  i’ budow lane.

Zgodnie z regulam inem  K lubu, uchwalonym  
w dniu  15 g rudn ia  1982 roku  n a  zeb ran iu  p le ­
narnym  i zatw ierdzonym  p rz e z  D y rek to ra

CO B PB P BISTYP Klub działa przy  COBPBP 
BISTYP i  pełni ro lę  o rg a n iz a to ra  w spó łp racy  
i forum  wymiany in fo rm acji i dośw iadczeń  w 
z a k re s ie  sp raw  zw iązanych z użytkow aniem  
m inikom putera MERA 4 0 0 .C elem  d z ia ła ln o śc i 
Klubu je s t  zw iększen ie  efektyw ności z a s to so ­
wań m inikom putera MERA 400 i  p rz y sp ie sz e ­
n ie  w drożeń .
Klub re a liz u je  swe ce le  p rz e z :
-  wymianę dośw iadczeń  i  in fo rm acji na tem at 
ek sp lo a tac ji system u MERA 400,
-  wymianę dośw iadczeń  i  in fo rm acji na tem at 
oprogram ow ania podstaw ow ego, usługow ego i 
użytkowego MERA 400,
-  koordynację  nowopodejmowanych p ra c  p ro ­
gramowych i  w spólne finansow anie w ybranych 
p r a c ,
-  w spó łp racę  z producentam i i  dostaw cam i 
sp rz ę tu  kom puterow ego,
-  w sp ó łp racę  z p rzed sięb io rs tw am i s e rw iso ­
wymi,
- w sp ó łp racę  z innymi Klubami Użytkowników 
EMC o ra z  insty tucjam i państwowymi i  stow a­
rzy szen iam i naukow o-technicznym i.

Członkam i Klubu mogą być n ie  tylko ak tu a l­
ni i p o tenc ja ln i użytkow nicy MERA 400 w b iu ­
ra c h  pro jek tów , lecz  rów nież inni użytkow ni­
cy MERA 400 aprobu jący  ce le  Klubu i  p rz y j­
mujący zobow iązania u sta lo n e  Regulaminem 
P ra c y  K lubu. N ajw yższą w ładzą Klubu je s t  
zeb ran ie  p le n a rn e , do k tó re g o  kom petencji 

na leży  u s ta lan ie  kierunków  i p ro g ram u  d z ia ła ­
nia  Klubu, przy jm ow anie  rocznego  planu p racy  
o ra z  u s ta lan ie  i ew entualne zm iany w ysokości 
sk ładk i członkow skiej. W ładzę wykonawczą 
sp raw u je  Z a rząd  Klubu w ybierany  p rz e z  z e ­
b ran ie  p le n a rn e , P rzew odn iczącego  Z arząd u  
mianuje d y re k to r  CO BPBP BISTYP i obecnie 
funkcję tę  pełn i au to rk a  n in ie jszeg o  a rty k u łu . 
Fundusz Klubu je s t  tw orzony ze sk ładek  człon­
kow skich i  grom adzony na koncie COBPBP 
BISTYP, k tó ry  nim  gospodaru je  na podstaw ie 
p lanu p racy  Klubu.
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Fundusz Klubu je s t  od tw arzany  p rz e z  w pła­
cane ro czn e  sk ładk i o ra z  w wyniku re fa k tu ro -  
w ania op racow ań  wykonanych w ram ach  p racy  
K lubu, a p rzek azan y ch  do w y k orzystan ia  /o d ­
p ła tn ie /  insty tucjom  spoza K lubu.

Z w a żn ie jszy ch  d zia łań  podjętych  i  z r e a l i­
zow anych p r z e z  Klub w ym ien ić  należy:
-  p rzep row ad zen ie  ak cji ankietow ej odnośnie, 
warunków i  tru d n ości ek sp lo a ta cji MERA 400
-  naw iązan ie kontaktów z producentam i s p r z ę ­
tu i  firm am i serw isow ym i,
-  zorgan izow anie narad i  sem in ariów  na temat 
ek sp loa tacji system u o b lic z e ń  sta tyczn ych  
PR O B U S, autom atyzacji k o szto ry so w a n ia , 
system u SIM BOL na MERA 400 i języka p r z e ­
tw arzan ia  danych SIM B O L, system ów  p r z e ­
tw arzan ia  danych na MERA 400»
-  zorgan izow anie 4  g ie łd  oprogram ow ania; z 
tego 2 g ie łd y  b ez u kszta łtow an ego  p rofilu  d o ­
ty cz y ły  g łów n ie oprogram ow ania d la  autom aty­
zacji projektowania) a p o zo sta łe  oprogram ow a­
nia podstaw ow ego i  u sługow ego MERA 400 oraz  
system ów  p rzetw arzan ia  d anych.

Dużą u w agę w p racach  Klubu zw rócono na 
grom adzenie i  op racow yw an ie in form acji:
-  o program ach użytkow ych  na MERA 4001
-  o oprogram ow aniu podstaw owym ,
-  o m ożliw ośc iach  i  w arunkach rozbudow y kon­
fig u ra cji ,
' -  o przygotow aniu  jed n ostek  do za in sta low an ia  
system ów  m inikom puterowych.

P row adzona je s t  w tym z a k r e s ie  czynn a in ­
form acja w c z a s ie  n a ra d , g ie łd , zeb rań  Klubu 
i  w b ezp ośred n ich  kontaktach z za in te r e so w a ­
n y m i w- trak cie  k on su ltacji udzielan ych  w 
C O BPB P BISTYP, Ponadto udostępniono cz ło n ­

kom  Klubu op racow anie wykonane w COBPBP  
BIST Y P:"W ykorzystanie sy stem u  m inikom pu- 
terow egoM E R A  400 w b iurze projektów " o ra z  
w yniki prac w BISTYP na tem at:" U ru ch om ie­
n ie  p ilotow ego w ielod ostęp n ego  systęm u  M era  
400 z w y jśc ie m  graficzn ym " . T rw ają p race  
nad przygotow aniem  do druku zbioru kart in ­
form acyjn ych  o p rogram ach.

D zięk i d z ia ła ln o śc i in form acyjnej Klubu stwa­
rzan e je s t  minimum warunków u m ożliw iających  
koord ynację poczynań. Klub z w r ó c ił s ię  do 
O środka W spółpracy w Projektow aniu  Bu­
downictw a /n a stęp cy  KKOB/ z w n iosk iem  o 
u tw orzen ie Funduszu B ranży i finansow anie  
z tego funduszu w spólnych  p rac użytkow ni­
ków MERA 400 nad op rogram ow aniem . Spra­
wa j e s t  aktualnie rozpatryw ana. W d a lszych  
planach  na rok b ieżący  p rzew id zian e je s t  
zorganizow anie narad na tem at w y k o rzy sta ­
n ia edytorów  tek stow ych , języka LOGLAN, 
oprogram ow ania u sługow ego zrea lizo w a n eg o  
w B iu r ze  P rojek tów  Budow nictw a Kom unalne­
go w Gdańsku, a także m .in . p rzep row ad zen ie  
porów nania w a r to śc i ążytk ow ych  system ów  
op eracyjn ych  M ERA400 op racow an ych  p rze z  
producenta i  p rze z  użytkow ników  MERA 400.
W n arad ach , g ie łd a c h , spotkaniach  in form a-  
cyjnych  o p ró cz  członków  K lubU jU czestniczą  
rów n ież inne in s ty tu c je .

Z godnie z op in ią  człon ków  d otych czasow a  
d z ia ła ln o ść  Klubu zw ię k szy ła  stop ień  in te g r a ­
c j i użytkow ników  MERA 400 o r a z  u m ożliw iła  
in ten sy fik a cję  w ym iany in form acji m ięd zy  
cz łon k am i Klubu.
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