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mgr inz. HENRYK PILKO

Zrzeszenie Producentow
Srodkéw Informatyki,

Automotyki i Aparatury

Pomiarowej

PERSPEKTYWY

W  SPRZET

W roku 1982 w Polsce stan posiadania kom-
puterow wyniost 2,533 szt,, w tym minikom-
puterow 1.724. W grupie komputeréow przewa-
zaja EMC Odra 1305 /280 szt./ oraz R-32
/107 szt./, 61%tych komputeréw przekroczy-
to 6 - 10 lat eksploatacji. W grupie minikom-
puterow okres eksploatacji 58% maszyn wyno-
si juz 4 - 8 lat /331 szt. MERA-305 oraz 237
szt. MERA-400/1/. Sprzet ten pracuje gtow-
nie w trybie wsadowym, chociaz podkresli¢
nalezy duza dynamike przyrostu urzadzen
transmisji danych. .Mozliwosci obliczeniowe
zainstalowanych systeméw komputerowych i
minikomputerowych oszacowa¢ mozna na pod-
stawie zainstalowanych pamieci operacyjnych,
pamieci zewnetrznych oraz terminali. Zwa-
zywszy, iz tylko 16,2%komputeréow dyspono-
wato pamiecig powyzej 512 KB, a 34% pamie-
cig 257 - 512 KB oraz ze zainstalowanych jest
tylko 7.000 szt. monitoréw ekranowych,stwier-
dzi¢ nalezy, ze potrzeby w zakresie rozbudo-
wy istniejgcych konfiguracji sg ogromne,Prak-
tyczne zaspokojenie tych potrzeb zaleze¢ be-
dzie od wielkos$ci srodkéw,jakimi beda dyspo-
nowat¢ uzytkownicy.

Naktady inwestycyjne, jakie zostaty ponie-
sione w obszarze informatyki wyniosty w roku
1982 » 2800 mlid ztotych, czyli wiecej o 46%
anizeli w 1981 r., ale o 18% mniej niz w roku
1980. Wartos$¢ sprzetu informatycznego wynio-
sta na dzien 31.12.1982 r. okoto 37,5 mld zto-
tych.

Zaktady przemystu komputerowego wspotpra-
cuja ze sobg w dwu jednostkach organizacyj-
nych:

e Zrzeszeniu Producentow $Srodkéw Informaty-
ki, Automatyki i Aparatury Pomiarowej /24
przedsiebiorstwa, w tym 8 przedsiebiorstw
przemystu komputerowego: ZMP MERA-BLO-

1/ Wszystkie dane "Opracowania statystycznel
Informatyka i Osrodki Informatyki w r. 1982.

WYPOSAZENIA

PRZEDSIEBIORSTW

KOMPUTEROWY

NIE, ZE ELWRO, ZUK MERA-ELZAB, ME-

RA-KFAP, ZSA-MERAMAT, CNPSS MERA-
STER, PSK MERA-SYSTEM, 3 przedsiebior-
stwa softwarowe; Centrum Projektowania i Za-
stosowan Informatyki /W arszawa/, ZETO

/W roctaw/, ZETO /Katowice/ oraz 2 organi-
zacje handlowe - BZSPK MERAZET i PHZ

METRONEX.

ePolskiej Czesci Komisji Miedzyrzadowej ds.
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej, ktéra
obejmuje:

- Rade Ekonomiczng,

- Gtéwnego Konstruktora JS EMC w PRL,

- Gldwnego Konstruktora SM EMC w PRL,

- Przedstawiciela PRL w Radzie ds. Zasto-
sowan Srodkéw Techniki Obliczeniowej,

- Przedstawiciela PRL w Radzie ds.Obstugi
Kompleksowej,

- Przedstawiciela PRL w Radzie ds.
Podzespotéw M ikroelektronicznej,

- Zastepce Przedstawiciela PRL w Radzie ds.
Normalizacji,

- Zastepce Przedstawiciela PRL w Tymczaso-
wej Grupie Roboczej ds.Urzagdzen Technolo-
gicznych i Aparatury Kontrolno-Pomiarowej.

Bazy

W ieloletnia, konsekwentnie prowadzona po-
lityka wspotpracy z krajami RWPG nadata
branzy proeksportowy charakter, majacy duze
znaczenie w eksporcie gospodarki narodow ej.
Eksport branzy /urzagdzenia ETO, automaty-
ka i aparatura pomiarowa/ na tle eksportu
innych wazniejszych towaréw w 1982 roku
przedstawia rys. 1. Eksport ten jest opta-
calny dla gospodarki narodowej, gdyz cechu-
je sie matg importochtonnos$cig z 11 obszaru
ptatniczego, matg materiatochtonnos$cia i ener-
gochtonnos$cig. Na rys. 2 przedstawiono zu-
zycie materiatow i energii branzy w zestawie-
niu z innymi przemystami. Cechy wyzej wy-
mienione spowodowaty, ze produkcja branzy
nie spadta nawet w latach 1980-81-82. Dotyczy
to takze eksportu /rys. 3/.
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W roku 1982 wyprodukowano miedzy innymi:

- systemow komputerowych - 16 szt.
- systemow teleprocesorowych - 63 u
- systeméw minikomputerowych - 317 "
- drukarek - 8030 "
- pamieci dyskowych - 2320 "
w tym: na dysku elastycznym - 2100 "
- pamieci tasmowych - 6050 1
w tym: kasetowych - 5670 ;"
- monitoréw ekranowych - 3990

Wielkos¢ produkcji przedsiebiorstw Zrze-
szenia w 1982 r. przedstawia rys. 4.

Podkres$li¢ nalezy, ze prace rozwojowe w
branzy prowadzone byty zawsze bardzo dyna-
micznie. Dzieki temu juz w 1982 r. wdrozono
do produkcji 9 wyrobéw opartych o technike mi-
kroprocesorowg. a mianowicie:
1. Drukarke mozaikowg D-200
2; Drukarke mozaikowg D-100
. Drukarke mozaikowg D-180
. Drukarke wierszowg DW-401
Minisystem M-240R do przetwarzania tekstéw
. Programowang stacje gromadzenia i prze-
twarzania danych PSPD-90.
7. System wspomagajacy konstrukcje opro-
gramowania oraz uruchamiania uktadéw mikro-
komputerowych opartych na mikroprocesorach
8-bitowych RTDS-8.
8. Monitor niezalezny MERA-7950M
9. System mikroprocesorowy MIKRO-80,

o w

Produkcja tych urzadzen osiggneta juz w
roku 1982 warto$¢ 4 mld ztotych. Istotnym
problemem do rozwigzania przez Zrzeszenie
w najblizszych latach sg dostawy sprzetu kom-
puterowego na rynek krajowy. Potrzeby na
sprzet komputerowy ksztattujg sie obecnie
$§rednio rocznie na poziomie 4,5 * 5,5 mld zt.
Sadzimy, ze w najblizszych latach bedg one
szybko rosty.

Planowana warto$¢ produkcji w cenach rea-
lizacji 7 zaktadéw produkcyjnych w roku 1983

wynidsie 22,7 mld zt, w tym:

- eksport 11,8 mldzlI
- kooperacja wewnetrzna 7,0 mld zl
- dostawy na rynek wewnetrzny 3,0 midzt

Rozpatrujgc podziat produkcji w poszczegd6l-
nych asortymentach sytuacja przedstawia sie
nastepujaco. MERA BLONIE np. przeznacza
tylko 4, 7%produkcji na rynek krajowy. MERA
ELZAB 45. 4%. a MERA KFAP 26. 5%. Powyzej
podane liczby wskazujg, ze zaspokojenie po-
trzeb krajowych przez dostawcéw sprzetu z na-
szych fabryk jest niepetne i rézni sie bardzo w
poszczegOlnych asortymentach.

Czy w takiej sytuacji wstrzymac eksport, kto-
ry jest bardzo optacalny? Decyzji takiej podjac
nie wolno. Bytaby to zta decyzja zaréwno z tech
nicznego, jak ekonomicznego punktu widzenia.
Optacalna produkcja sprzetu komputerowego,
to produkcja w duzych seriach, nie jednostko-
wa. A produkcje w duzych seriach moze za-
gwarantowac tylko eksport.

2/ Wszystkie dane "Ankieta Komisji Planowa-
nia na lata 19S3-85",

Niezbedne dostawy na rynek krajowy zamie-
rza sie osiggng¢ dwoma sposobami:
- poprzez rozw0j zdolnosci produkcyjnych, na
co pozwala uchwata nr 77/83 Rady Ministrow
w sprawie elektronizacji gospodarki narodowej,
- poprzez aktywng polityke importowa w od-
niesieniu do krajow RWPG, polityka ta powin-
na by¢ scisle skorelowana z politykg ekspor-
towa.

Uchwata Rady Ministréw nr 77/83 pozwala
na inwestowanie dzieki stworzeniu zespotu me-
chanizmoéw ekonomicznych /wychodzac z zasa-
dy samofinansowania/, ktére umozliwiajg zgro-
madzenie odpowiednich srodkéw, W oparciu o
te S$rodki zaktada sie znaczny przyrost ilo$-
ciowy i asortymentowy produkcji, a mianowi-
cie:

- MERA-BLONIE osiggnie poziom 20 tys.
sztuk drukarek matogabarytowych w roku 1986,
z przyrostem ilosciowym w latach nastepnych
do 80 tys.

- MERA-ELZAB zwiekszy produkcje monito-
row ekranowych réznych typéw do 15 tys.sztuk,
- Fabryka Miernikow i Komputerow ERA zwie-
kszy produkcje pamieci dyskowych do 5000 szt.,
i uruchomi produkcje systeméw leleprzetwa—
rzania dla minikomputeréw rodziny SM,

- MERA-KFAP zwiekszy produkcje dyskéw
elastycznych oraz uruchomi produkcje dyskéw
pieciocalowych/,

-MERA-STER rozbuduje zakiad produk-

cji wyspecjalizowanych systeméw minikompu-
terowych rodziny SM /do 500 komputeréw na
rok/,

- ZE ELWRO rozwing produkcje systemow
teleprzetwarzania i wyspecjalizowanych ter-
minali .

Bardzo zaawansowane sg prace nad mode-
lami rodzimych komputerow osobistych /na
bazie podzespotowej z KS/, ktore w liczacej
sie ilosSciowo produkcji pojawig sie na rynku
w roku 1984. Omoéwione wyzej zamierzenia
nie pokryja jednak potrzeb, szczegdlnie asor-
tymentowych i dlatego zamierza sie prowadzic
aktywng polityke importowa stanowiagcg row-
niez warunek rozwoju eksportu. Juz w 1983
roku zakontraktowano do dostaw w roku 1984:
- 800 szt. miniflopy 5",

- 600 szt. drukarek jako uzupetnienie deficy-
tu na urzagdzenia drukujace,
- 200 szt. monitoréw ekranowych.

Powyzsza transakcja pozwala na zaspokoje-~
nie potrzeb kompletacyjnych, a takze na ztago-
dzenie deficytu urzagdzen na potrzeby moder-
nizacyjne juz zainstalowanych systeméw kom-
puterowych i minikomputerowych. Import powi-
nien by¢ statym elementem wptywajagcym na
zwiekszenie efektywnosci gospodarowania. Brak
jednak systemowych rozwigzan pozwalajgcych
na wtasciwe wykorzystanie mozliwos$ci impor-
towych.
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Tabela 1

Struktura czasu pracy komputeréw w osrodkach
informatyki wg rodzajéow tematyki opracowania

1979 1980 1981. 1982
Wyszczegolnienie Czas ksploatacji komputerow Czas pro-
jektowania
i progra-
mowania
1 2 3 4 5. 6

Ogdtem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Automatyzacja proceséw

technologicznych 18,1 16,7 16,7 14,3 n,8

Automatyzacja prac

zawodowych 17,6 17,1 17,1 18,6 20,1

Zarzadzanie 64,3 66,2 66,2 67,1 75,1

Uwazamy, ze - aby - polityka sterowa-
nego importu dawata efekty nie tylko w
przypadku "nowej" produkcji kompletacyjnej,
ale takze zapewniata doptyw urzgdzen na wy-
miane i uzupeinienie juz zainstalowanych mo-
cy obliczeniowych trzeba dysponowaé firma-
mi, ktore bedg chciaty sie tym zajgc., Obecnie
siedem zaktadéw komputerowych nie jest w
stanie zachowa¢ szybkiego wzrostu produkcji
oraz nadgzy¢ za potrzebami modernizacyjnymi
w stosunku do juz zainstalowanego sprzetu.

Przyrost warto$ci sprzetu komputerowego
w 1982 r. /wg GUS/ wyniost 3 mld z+.Ostroz-
nie szacujac jest to 2/3 wartosci produkcji ZE
ELWPO. Dlatego tez istnieje konieczno$¢ po-
wotania “nowych™ firm, ktérych statutowym
zadaniem bytaby modernizacja istniejgcego
parku obliczeniowego, zaré6wno w zakresie
sprzetu jak i oprogramowania.* Poniewaz ZETO
/W roctaw/, ZETO-ZOWAR /W arszawa/, ZETO
/Katowice/ sg cztonkami Zrzeszenia, sadzi-
my, ze moze zaktady te bedg zalgzkami no-
wych firm. Dysponujg one odpowiednig kadre
i doSwiadczeniem.

Zrzeszenie PSIAIAP deklaruje peine popar-
cie dla takich inicjatyw oraz pomoc w uzyska-
niu utatwien kredytowych i preferencji zaopa-
trzeniowych w ramach branzy. Poruszony wy-
zej problem jest ogromnej wagi, jest niezwyk-
le istotny dla rozwoju zastosowan informatyki
w kraju.

Powaznej,wnikliwej analizy wymaga problem
zastosowan komputerdw do automatyzacji pro-

cesow technologicznych i automatyzacji prac
zawodowych /tabela I/. Biorgc pod uwage
efektywnos$¢ tych zastosowan obecny stan jest
niepokojacy. Wptywajag na to trzy czynniki:

- najwazniejszy to ograniczona chtonno$¢ na
innowacje przedsiebiorstw przemystowych.
Dwa pozostate to:

- stagnacja w zakresie softwarowej obstugi
rynku komputerowego,

- brak doswiadczonych projektantéw systemow
organizatoréw produkcji.

Korzystnym przetomem mogtoby by¢ utwo-
rzenie matych samodzielnych firm softwaro-
wych. Problem ten jest w Zrzeszeniu analizo-
wany i z pewnoscig probe te podejmiemy.
Sprawa byta dyskutowana m.in. w ramach ty-
powania tematéw inwestycyjnych uruchamianych
w oparciu o Uchwate nr 77/83 PM.

Zaspokojenie potrzeb krajowych bedzie w
najblizszym czasie jednym z najwazniejszych
zadah Zrzeszenia,' Szczeg6lna uwaga bedzie
zwrocona na.dostawe sprzetu pozwalajgcego
na modernizacje istniejgcych osrodkow obli-
czeniowych-."'W tym celu w maksymalnym za-
kresie bedg wykorzystane mozliwos$ci importo-
we.*W sprawach organizacyjnych zostang pod-
jete dziatania w celu stworzenia matych firm,
usprawniajgcych naszg dziatalnos¢ w wielu
dziedzinach, m.in, w zakresie dostaw sprzetu
i produkcji oprogramowania.*



doc. dr hab.inz.KRZYSZTOF URBANIEC

Przedstawiciel PRL
w Radzie ds. Zastosowah
Srodkéw Techniki Obliczeniowej

KIERUNKI

POLSKIEJ CZESCI

SRODKOW TECHNIKI

W 1976 r ., na swym XVI posiedzeniu Ko-
misja Miedzyrzagdowa ds.:ETO /KM ETO/
powotata Rade ds. Zastosowan srodkéw Tech-
niki Obliczeniowej /STO/", ktéra przejeta do-
tychczasowg dziatalno$¢ Grupy Roboczej ds.
Zautomatyzowanych Systemoéw Zarzadzania
/1ZSZ/ i Grupy Roboczej ds. Systeméw Auto-
matyzacji Projektowania /SAPR/, Zatwier-
dzony przez KM w 1978 r. statut Rady posta-
nawia, ze podstawowym zadaniem jest reali-
zacja jednolitej polityki technicznej oraz koor-
dynacja wspotpracy krajow cztonkowskich w
dziedzinie zastosowan JS i SM EMC.

Koordynacja ta dotyczy:

eOkre$lania najwazniejszych dziedzin gospo-
darki narodowej, w ktérych zastosowania
Srodkoéw techniki obliczeniowej przynosza naj-
wieksze efekty ekonomiczne i spoteczne, a
takze przygotowania planéw perspektywicznych
i prognoz zastosowanh komputeréw JS i SM.
eOpracowania i wykorzystania typowych sys-
temow. rozwigzan projektowych i programow
uzytkowych, wraz z eksperymentalnym spraw-
dzeniem na wybranych obiektach.

e Opracowania i organizacji wykorzystania
metod i srodkéw automatyzacji projektowania
zautomatyzowanych systemodw.

* Wydawania uzgodnionych materiatdw metodo-
logicznych i zalecen, dotyczacych opracowy-
wanych w ramach KM ETO systemdéw typowych,
rozwigzan projektowych i programéw uzytko-
wych.

*Analizy wymagan uzytkownikéw dotyczacych
Srodkdéw techniki obliczeniowej JS i SM EMC
oraz opracowania na tej podstawie wymagan
technicznych /takze w dziedzinie oprogramo-
wania/ .

eOpracowania $Srodkow zwiekszajgcych efek-
tywno$¢ opracowania programow uzytkowych
oraz automatyzacji prac programistycznych.

e Opracowania zasad specjalizacji w dziedzi-
nie systemoéw zorientowanych obiektowo lub

DZIALANIA
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RADY DS. ZASTOSOWAN

OBLICZENIOWEJ

problemowo =z uwzglednieniem zainteresowan,
mozliwosci i doSwiadczeh poszczegdlnych kra-
jow.

sOpracowania propozycji regut wymiany pa-
kietow programoéw uzytkowych /PPU/ oraz
projektow typowych systemow w ramach KM
ETO.

Struktura organizacyjna Rady obejmuje:
- Przewodniczgcego Rady /funkcje te petni |
Zastepca Przewodniczgcego Panstwowego Ko-
mitetu Nauki i Techniki Rady Ministréw ZSRR,
prof. D.Zimerin/,
- Zastepce Przewodniczgcego Rady, Sekreta-
rza i sekretariat /prowadzony przez ZSRR/,
- Krajowe cze$ci Rady z Przewodniczacymi,
reprezentujacymi poszczegdlne kraje, oficjal-
ny sktad krajowych cze$ci przewiduje takze
Z-ce Przewodniczacego i Sekretarza,
- organy robocze Rady - powotywane na jej
wniosek przez KM ETO.

Rada ds. Zastosowah $TO ma obecnie pieé
organdéw roboczych;
- Sekcje ds. Og6lnosystemowych i Metodolo-
gicznych,
- Sekcje ds. SAPR,
- Tymczasowg Grupe Roboczag /TGR/ ds. Zau-
tomatyzowanych Systemoéw Sterowania Proce-
sami Technologicznymi /ZSS P T/,
- TGR ds. Technologii Projektowania i Narze-
dzi Programowania /TPNP/
- TGR ds. Przygotowania Kadr /PK/.

W latach 1978-80 merytoryczny plan prac
Rady byt wyrazng kontynuacje planéw istnie-
jacych wczesniej Grup Roboczych KM ,w zwig-

zku z czym dominowata tematyka ZSZ i SAPR.

Zrealizowano w tym okresie 188 tematéw, Pol-
ska byta gtownym wykonawcag 16 tematow i
uczestniczyta w wykonaniu 4-0.

Od 1981 r. prace Rady sg prowadzone we-
dtug Jednolitego Planu Wspotpracy /JPW/,
sporzadzonego na okres 5-letni i zatwierdzo-



nego prze/. KM ETO. Przy wilgczaniu tematoéw
do planu na okres 19S1-85 kierowano sie Kry-
terium udziatu w icli realizacji co najmniej 2
krajéwka zainteresowania wynikami nie mniej
niz 3 krajow. Przyjety plan zawierat poczat-
kowo 191 pozycji, z tego Polska uczestniczy-
ta w realizacji 23 tematéwjjako kraj wiodacy
i w 63, jako wspdlwykonawca. Tematy byty do-
browolnie zgtaszane i samodzielnie finanso-
wane przez jednostki realizujace.

W trakcie dotychczasowego udziatu w pra-
cach Rady polscy wykonawcy zakonczyli rea-
lizacje nastepujacych tematéw ujetych w JPW
/byty one kontynuacjg tematéw realizowanych
wcze$niej w ramach prac Grup Roboczych ds.
ZSZ oraz SAPR/:

- System grupowego przetwarzania programow
szkoleniowych /przekazany do biblioteki opro-
gramowania JS/,

- Pakiet programoéw uzytkowych dla projekto-
wania energetycznych linii przesytowych /pra-
ce zakonczono na opracowaniu projektéw tech-
nicznych oprogramowania, ze wzgledu na réz-
ne warunki uzytkowania pakietu u wykonawcow
w roznych krajach/.

Ponadto w 1981 i 1982 r. wykonano 7 tematdw,
gtownie w postaci wymagan technicznych i za-
lecen:

- Wymagania dotyczgce wielodostepnych osrod-
kow komputerowych,

- Og6lne zasady i przepisy dotyczace wykorzy-
stania modutéw algorytmicznych,modutéw pro-
gramowych i pakietow programoéw uzytkowych
w ramach bankéw oprogramowania dla  ZSS
PT,

- Systemy programowania scentralizowanych
ZSS PT,"

- Podstawy typizacji strukturalnej zdecentra-
lizowanych ZSS PT,

- Zasady organizacji banku informacyjnego
TGR ds. Technologii Projektowania i Narzedzi
Programowania,

- Stownik terminologiczny w zakresie techno-
logii programowania - terminy i definicje,

- Uscislony model cyklu zycia produktu progra-
mowego. Natomiast w r. 1983 odbyt sie miedzy-
narodowy odbidér pakietu programéw PHYCHEKS,
przeznaczonego do nauczania chemii fizycznej.

Rownolegle do prac merytorycznych, Rada
ds. Zastosowan STO inicjuje rézne dziatania
organizacyjne, stuzace zwtaszcza przygotowa-
niu specjalizacji krajow cztonkowskich w dzie-
dzinie oprogramowania oraz intensyfikacji mie-
dzynarodowej wymiany oprogramowania. Dzia-
tania organizacyjne Rady koncentrujg sie
ostatnio na tworzeniu rynku oprogramowania
uzytkowego w krajach RWPG i na wprowadze-'
niu form wspotpracy opartych na kontraktach
lub umowach handlowych. Postuluje sie przejs-
cie na te formy w réznych pozycjach, JPW,
zwtaszcza tych, ktorych, koncowym efektem

ma byé opracowanie pakietu programoéw uzyt-
kowych lub typowego projektu systemu infor-
matycznego.

Poniewaz realizacja JPW osiggneta dopiero
pétmetek, zakonczone dotychczas prace me-
rytoryczne majg gtéwnie charakter badawczo-
rozwojowy, Jednak réownolegle polscy wyko-
nawcy opracowujg systemy uzytkowe, ktére
powinny przyczynié¢ sie do osiggniecia korzysci
ekonomicznych i spotecznych, jakie sformuto-
wano w dalszej czesci. Warto tu zwréci¢ uwa-
ge, ze JPW ma pewne luki, co wynika ze spo-
sobu doboru tematéw w oparciu o istniejgce or-
gany robocze Rady /sekcje, grupy robocze/i w
tradycyjnie rozumianej grupie tematycznej
zautomatyzowanych systemow zarzadzania/tzn.
gtdwnie - systemoOw zarzadzania przedsigbior-
stwami i ugrupowaniami przemystowymi/. Oce-
niajagc wytacznie udziat Polski w JPW, mozna
np. stwierdzi¢ brak tematéw dotyczacych sys-
temow obstugi masowej, systemoéw dla ochro-
ny $srodowiska oraz innych waznych spotecz-
nie zastosowan informatyki /chociaz prace z
tych zakreséw sg w Polsce prowadzone/.

Nalezy jeszcze doda¢, ze okres 1980-82
charakteryzowat sie znacznymi zaktdceniami
w prowadzeniu prac przez polskich wykonaw-
cow, co wynikato przede wszystkim ze zmian
w systemie finansowania prac badawczych i
rozwojowych oraz finansowania wspotpracy
miedzynarodowej. Doszto w tym czasie do wy-
cofania sie polskich wykonawcéw ze zgtoszen
realizacji lub wspolrealizacji kilku tematéw
JPW, Obecnie, sytuacja w tym wzgledzie po-
prawita sie, cho¢ nadal notowane sg trudnosci
z dewizowym finansowaniem wyjazdéw na spo-
tkania specjalistow, organizowane w innych
krajach. Jako sukces kierownictwa polskiej
cze$ci KM ETO nalezy okres$li¢ fakt, ze w
1983 r. polska cze$¢ Rady ds. Zastosowan
STO, po raz pierwszy w swej historii dyspo-
nowata $srodkami pozwalajgcymi na finansowa-
nie kilku waznych tematéw ujetych w JPW-, lub
przygotowywanych do zgtoszenia do JPW.

Centralnym problemem dziatalnosci Rady
ds. Zastosowan STO jest rozwdéj efektywnych
zastosowan informatyki, a przede wszystkim:
- rozwdj projektowania systemdéw informatycz-
nych i oprogramowania uzytkowego JS i SM
EMC, Wykorzystanie dziatalnosci Rady do roz-
wijania najbardziej efektywnych - gospodarczo
i spotecznie

- zastosowanie informatyki w Polsce jest gtow-
nym celem dziatania polskiej cze$ci Rady. Ce-
lami ubocznymi sg:
e zmniejszenie kosztéw rozwoju zastosowan
informatyki w Polsce, przez realizacje lub
uczestnictwo w realizacji odpowiednio dobra-
nych tematow, a nastepnie wykorzystywanie

na szerszg skale ich wynikow,

e promocja eksportu, zaréwno oprogramowa-
nia jak i kompletnych systemow, przez reali-
zacje tematoéw i przez dziatania organizacyjne,
¢ gromadzenie i udostepnianie informacji o za-
granicznych rozwigzaniach w dziedzinie zasto-
sowan informatyki.



Ich realizacja jest mozliwa przy Scistej
wspotpracy z innymi organami polskiej czesci
Komisji Miedzyrzagdowej ds. ETO. Ze strony
Rad Gtownych Konstruktoréw SM i JS EMC
potrzebne jest zwtaszcza okre$lenie progra-
mow rozwoju sprzetu, na ktéorym mozna opie-
ra¢ rozw0j zastosowan. Niezbedna jest m.in.
§cista wspoétpraca z Sekcjg SS-1 Rady Glow-
nych Konstruktorow SM EMC, w zakresie za-
stosowan sprzetu SM. W tematyce prac z za-
kresu zastosowan zostang uwzglednione powig-
zania z planem prac Rady ds. Kompleksowej
Obstugi, zwtaszcza sekcji nr 1 - w zakresie
przygotowania kadr oraz sekcji nr 2 - w za-
kresie bibliotek programoéw, w aspekcie tech-
nologii programowania. Niezbedna jest, dotych-
czas praktycznie nieistniejgca, $cista wspot-
praca z Radg Ekonomiczng, zwtaszcza w za-
kresie mechanizméw ekonomicznych sprzyja-
jacych rozwojowi zastosowan, a takze w pro-
blematyce tworzenia rynku oprogramowania
uzytkowego w krajach socjalistycznych.

Ko wzgledu na lokalizacje sekretariatu pol-
skiej czesci Rady ds. Zastosowan, szczegélna
role w koordynowaniu jej biezacej dziatalnosci
odgrywa Instytut Organizacji Przemys$lu Maszy-
nowego. W osigganiu postawionych celow wy-
korzystuje mozliwosci wynikajace z jego zadan
i uprawnien, w zakresie rozwoju zastosowan
informatyki w hutnictwie i przemysle maszyno-
wym, nadanych przez Ministra Hutnictwa i
Pr/.cmyslu Maszynowego, a takze z obowigzkéw
przyjetych w ramach grupowego porozumienia
0 wspétpracy z kilkudziesiecioma przedsiebior-
stwami resortu, W celu stworzenia narzedzi
dla rozwijania zastosowan informatyki w przed-
siebiorstwach. Instytut Organizacji Przemystu
Maszynowego wspotpracuje m.in, z ELWRO,
1KSALP. ISS, 1IMM MERA-STER i ZWPPiSM.
Praktycznie wszystkie prace koncza sie wdro-
zeniami w przedsiebiorstwach resortu hutnict-
wa i przemystu maszynowego. Szereg wdrozen
jest realizowanych obecnie, m.in, w takich za-
ktadach, jak Huta Stalowa Wola, FSM Bielsko-
Biata, Pafawag-W roelaw , ZM tabedy, WSK-
W arszawa, Stocznia Gdanska, Stocznia im.
Komuny Paryskiej i inne. Ten sam kierunek
dziatania podejmujg inne jednostki resortu hut-
nictwa i przemystu maszynowego, uczestniczg-
ce w pracach Rady, jak Instytut Obrobki Skra-
waniem i OBR TEKOMA. Jest to dziatalnos¢
spéjna z kierunkami prac wiekszosci organéw
roboczych Rady i grup tematycznych JPW, za
wyjatkiem TGR ds. Przygotowania Kadr.Dzia-
talnos$¢ tej grupy jest bowiem prowadzona
mprzede wszystkim przez SK1 oraz wyzsze u-
czelnie: Politechnike Wroctawskg, Uniwersy-
tet Wroctawski, Politechnike Poznanska, U-
niwersytet Torunski i Politechnike Rzeszow-
skg. Wsrod jednostek wspétpracujacych spoza '
resortu Hutnictwa i Przemystu Maszynowego

12

nalezy wymieni¢ jeszcze: Centrum Projekto-
wania i Zastosowan Informatyki, Centrum
Komputeryzacji Rynku, Centralny O$rodek Ba-
dawczo-Projektowy Budownictwa Przemysto-
wego BISTYP, Uniwersytet Warszawski, Za-
ktad PAN w Bytomiu.

Analiza tematéw realizowanych przez pol-
skich wykonawcéw wskazuje, ze mimo wielu
luk Ldos$¢ skromnego zakresu sg one prawi-
dtowo podporzadkowane podstawowym celom
wspo6tpracy w ramach Rady ds. Zastosowan
STO. Przyktadowo, Instytut Obrébki Skrawa-
niem tworzy baze danych technologicznych do
optymalizacji parametrow obrdbki skrawaniem
metali /wraz z oprogramowaniem dla maszyn
JS/, ktorej wykorzystanie powinno doprowa-
dzi¢ do obnizki kosztéw w przedsiebiorstwach
nalezacych do kilku gatezi przemystu. Prowa-
dzone przez OBR TEKOMA prace nad zesta-
wem programoéw /dla maszyn JS/ wykorzystu-
jacych metode elementu skofAczonego przyczy-
nig sie do unowocze$nienia obliczen konstruk-
cyjnych wykonywanych przy projektowaniu ma-
szyn. Obnizce kosztéw rozwoju zastosowan in-
formatyki stuzy opracowany w przedsiebiorst-
wie MERA-SYSTEM system komputerowego
wspomagania pracy programisty /maszyn JS/.
Instytut Systemdédw Sterowania pracuje nad opro-
gramowaniem systemowym sieci komputeréw
JS i SM, co $Swiadczy o przygotowaniu przez
polski przemyst komputerowy wspoétczesnych
metod stosowania informatyki i przygotowuje
warunki do ich przysztego rozwoju.

Obsada personalna Polskiej Czesci Rady ds.
Zastosowan Srodkéw Techniki Obliczeniowej:
1. Przedstawiciel PRL w Radzie ds. Zastoso-
wan STO - doc. dr hab. inz. Krzysztof Urba-
niec /IOPM ORGMASZ/,

2. Zastepca Przedstawiciela PRL w Radzie ds.
Zastosowan STO - mgr inz. Zbigniew Substyk
/CPiZl W arszawal/, mgr inz. Janusz Sieczko
/IMERA-SYSTEM Warszawal/.

3. P.O. sekretarza Polskiej Czeéci RZSTO -
mgr inz. Eugeniusz Kruk, /Sekretariat Pol-
skiej Czeéci RZ STO: IOPM ORGMASZ, 00-921
W arszawa 53, ul. Krucza 36, tel. 21-36-00,
teleks 812720/.

4. Przedstawiciel PRL w Sekcji ds, Ogdlno-
systemowych i Metodologicznych - doc. dr inz.
Jerzy Marszatek /IKSAiP Wroctaw/,

5. Przedstawiciel PRL w Sekcji ds. SAPR -
doc. mgr inz. Jerzy Sikora /10S Krakdéw/,

6. Przedstawiciel PRL w TGR ds, ZSSPT -
prof, dr hab. inz. Andrzej Grzywak /ISS Ka-
towice/,

7. Przedstawiciel PRL w TGR ds. TPNP -
mgr inz. Marian Skupinski /PSK MERA-SYS-
TEM W arszawal/.

8. P.O. Przedstawiciela PRL w TGR ds, PK -
mgr Barbara Szymanska /SK1 W arszawa/,



mgr ini. HANNA KRZYSZCZzZUK
COBPBP"BISTYP"

EKSPORT UStUG KOMPUTEROWYCH

W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA BUDOWLANEGO

Przyjeto sie traktowac jako eksport ustug
komputerowych sprzedaz systemdéw pod ktucz
lub "sprzedaz" specjalistow - programistow.
Istnieje jednak mozliwos$¢ i przyktady realiza-
cji innego rodzaju eksportu ustug komputero-
wych w zakresie automatyzacji projektowania
w budownictwie.

W niniejszym artykule autorka omawia prob-
lem na podstawie analizy dziatalnosci w tym
zakresie Centralnego Os$rodka Badawczo-Pro-
jektowego Budownictwa Przemystowego BI-
STYP... Zaktad Nowych Metod Projektowania
zatrudnia duzg grupe analitykow systemow i
programistéw. Sg to w przewazajacej czesci
inzynierowie /budowlani, mechanicy, sanitarni,
architekci/ z praktyka w projektowaniu budow-
nictwa, a takze inzynierowie elektronicy i eko-
nomisci.

DT
M>LLn’ Ti*
¢ CUifii-

Na posiadanym sprzecie opracowano ponad
100 programow i systeméw /w tym wiele z
wejsciem i wyjsciem graficznym/, z ktorych
kilka zostanie oméwionych skrotowo.

W zakresie obliczen statycznych konstrukcji
najszerszy zakres ma system TAPP, MX. TAPP
MX stuzy do przeprowadzenia analizy statycz-
nej konstrukcji mieszanych, w ktérych do wspoét-
pracy moga zosta¢ wciggniete elementy kon-
strukcyjne pretowe /slupy, rygle, krzyzulce/,
monolityczne elementy nosne ptytowo-tarczo-
we /klatki schodowe, $ciany usztywniajace/,
elementy stropow i ewentualnie $cian ostono-
wych oraz takich budowli jak np. zbiorniki
prostokatne lub cylindryczne symetrycznie
obcigzone czy zapory, a takze elementy bu-
dynkéw i budowli, takie jak szyby windowe,

Rys. 1, Przyktad ilustracji wynikow systemu TAPP, MX - naprezenia w przekroju

konstrukcji brytowej
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Rys. 2a. Przyktad wynikéw systemu STOPY - fragment rysunku z wykazem stali
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Rys. 4. Przyktad wynikéw systemu PASTOR - element tgczacy stupki $cian szczytowych

trzony budynkéw, poszycia dachow, tarczow-
niee itp. Obliczana konstrukcja moze by¢ po-
sadowiona na podporach statych lub sprezy-
stych, Obliczenia wykonywane sg przy zato-
zeniu. ze konstrukcja pracuje w fazie spre-
zyste). Konstrukcja moze byé obcigzona nie
tylko w weztach, ale i na przestach elemen-
tow pretowych, a elementy powierzchniowe
moga mieé¢ obcigzenie ciggte.

W wyniku obliczen otrzymuje sie kontrolny
wydruk danych, obliczone przemieszczenia i
sity wewnetrzne dla poszczeg6lnych schema-
tébw obcigzen oraz wartos$ci ekstremalne sil
wewnetrznych i przemieszczen. Wybor war-
tosci ekstremalnych dostosowano do potrzeb
wymiarowania. W kombinatoryce obcigzen u-
wzgledniane moga by¢ wspotczynniki obcigze-
nia, jednoczesnos$ci obcigzenia, redukcji ob-
cigzen i wspoétczynnik dynamiczny. System
umozliwia automatyczny w/bdér ekstreméw u-
wzgledniajagcy zalecenia i wspo6tczynniki nor-
mowe i zezwala na podanie przez projektanta
wzorca dla wyboru wartosci ekstremalnych.
Wyniki moga byé przedstawione w formie gra-
ficznej obwicdnich sil wewnetrznych i ugie¢
dla uktadéw pretowych, izolinii sil wewnetrz-
nych lub naprezen dla elementéw powierzch-
niowych, wykres6w naprezen w zadanych prze-
krojach konstrukcji brytowych.

System projektowania zespotu stop funda-
mentowych pod budynki STOPY umozliwia do-
bér wymiarow stép /z unifikacja/, obliczanie
przekroju zbrojenia, skonstruowanie zbroje-
nia i realizacje rysunku technicznego z wyka-
zem stali. STOPY umozliwiajg projektowanie
stop kielichowych i blokowych, schodkowych i
trapezowych.

System automatyzacji projektowania hal zel-
betowych ASTROFF umozliwia realizacje
peinych obliczehA projektowych, wygenerowa-
nie i wykreslenie na autokres$larce rysunkow
budowlanych i konstrukcyjnych slupéw zelbe-
towych i fundamentéw /z wykazem stali/ oraz
rzutu fragmentow.

System automatyzacji projektowania hal sta-
lowych systemu R-PASTOR umozliwia automa-
tyczne przeprowadzenie petnych obliczen pro-
jektowych, sporzadzenie /wybdr/ kompletu
rysunkéw zestawieniowych i rysunkdéw elemen-
tow konstrukcji stalowej hali /do tgcznikow'
wiacznie/ i fundamentéw, zestawien materia-
téw, zestawden elementéw wysytkowych i ko-
sztorysu hali. COBPBP B1STYP zawart poro-
zumienie z wytwdérnig konstrukcji stalowych,
ktéra dostarcza zaprojektowane w systemie
hale. W latach 1976-80 projektowano ok. 60



hal rocznie z zastosowaniem systemu PASTOR.
20 - 26 rysunkéw generowanych jest przez
PASTOR dla kazdej projektowanej hali.

W zakresie ochrony powietrza atmosferycz-
nego BISTYP dysponuje pakietem POLAT /sta-
le modyfikowanym i dostosowywanym do aktual-
nego stanu prac badawczych i wytycznych w
tym zakresie/ do analizy stanu zanieczyszcze-
nia powietrza - stezen gazowych i opadu pytu.
Pakiet posiada wyjscie grafiezne w postaci
mapy izolinii stezeh i opadéw na podktadzie ge-
odezyjnym rowniez automatycznie wykreslonym.

System REGS1M stuzy do modelowania stanu
zanieczyszczen atmosfery w skali regionu i u-
mozliwia analize wariantowg lokalizacji inwe-
stycji.

Oprocz kilku programéw do obliczania insta-
lacji elektrycznych B1STYP dysponuje progra-
mem CANDELA do obliczania metoda punktowg
natezenia oSwietlenia /w tym dla potrzeb tele-
wizji kolorowej/, dla hal sportowych, boisk,
lodowisk, placéw budowy, hal przemystowych
itp.

W zakresie projektowania instalacji sanitar-
nych eksploatowany jest system projektowania
instalacji centralnego ogrzewania ANKO oraz
projektowania instalacji wentylacyjnych, kli-
matyzacyjnych i transportu pneumatycznego
SPW z podsystemem analizy niestacjonarnej
wymiany ciepta MAXI,.'

W zakresie projektowania sieci uzbrojenia
terenu opracowano systemy projektowania sie-
ci wodociggow3ch i kanalizacyjnych. AQUAPOL
/system projektowania sieci wodociggowych z
wejsciem i wyjsciem graficznym/ umozliwia pro-
jektowanie sieci wodociggowych pierscienio-
wych i rozgateznych jedno i wielostronnie zasa-
lanych, w tym sieci wielostrefowych.' Dane mo-
ga by¢ wprowadzane tradycyjnie z formularzy
danych lub wprost z planu zagospodarowania
terenu umieszczonego na urzgdzeniu do cyfro-

wego kodowania rysunkéw. W wyniku tego u-
zyskuje sie petne obliczenia hydrauliczne z
okre$leniem przeptywoéw, doborem $Srednic na
poszczegdblnych odcinkach sieci i okresleniem
strat ci$nienia. Wyniki moga by¢ przedstawio-
ne w postaci graficznej - planu sieci ze zwy-
miarowanymi przewodami i mapg cisnien pie-
zometrycznych w sieci, badz tez profili sieci
z wykresem piezometréow. AQUAPOL umozli-
wia tez symulowanie zmieniajgcych sie dyna-
micznie obcigzen sieci, awarii i pozaréw,
analize pracy sieci w tych warunkach oraz mo-
dyfikacje rozwigzan dla dostosowania sie do
zadanych warunkow.

CANGIO jest systemem do projektowania
sieci kanalizacyjnych deszczowych, fekalnych
i og6lnosptawnych oraz do symulowania ich
pracy w warunkach dynamicznie zmieniajgcych
sie obcigzen. System umozliwia:
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- obliczenie obcigzenia poszczeg6lnych odcin-
kéw sieci Ssciekami sanitarnymi i deszczowymi
/metodg hydrogramow umozliwiajgca ocene
retencji terenowej i kanatowej/ ,

- wyznaczenie marszrut sptywu dopasowujg-
cych optymalnie sieci do spadkéw terenu, z
uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia pod-
ziemnego,

- obliczenie wielkosci kanatéw i rzednych ich
posadowienia,

- obliczenie kubatury i charakterystyki zbior-
nika retencyjnego,

- obliczenie wymiaréw i charakterystyki prze-
lewu burzowego i wymiaréw studzienek kaska-
dowych,

- zwymiarowanie i obliczenie charakterystyki
hydraulicznej syfonéw dla ominiecia kolizji.

Przekroje kanatdw mogg mie¢ dowolne ksztat-
ty. System uwzglednia w obliczeniu réwniez
rowy. 'System daje tez mozliwo$¢ symula- i-
cji cyfrowej wspditpracy sieci kanalizacyjnych
ze zbiornikami retencyjnymi i przelewami bu-
rzowymi. Dane moga by¢ wprowadzane wprost
z podktadu geodezyjnego i planu zagospodaro-
wania terenu za posrednictwem urzgdzenia do
cyfrowego kodowania rysunkéw. Wyniki otrzy-
mywane sg w formie tabel oraz w postaci gra-
ficznych: planu i profilow sieci, rysunkow
elementéw uzbrojenia itp.

O ferta eksportowa COBPBP BISTYPU w
oparciu o zdobyte doSwiadczenie i posiadane
programy i systemy obejmuje:

- realizacje kompleksowych projektow ztozo-
nych konstrukcji, hal stalowych i zelbetowych,
instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
transportu pneumatycznego, sieci wodociggo-
wych i kanalizacyjnych, studiéw ochrony po-
wietrza atmosferycznego, oSwietlenia za po-
mocg systemow ASTROFF, PASTOR, POLAT,
REGS1M, SPW, AQUAPOL, CANGIO, CANDE-
LA,

- realizacje obliczen projektowych i rysunkow
za pomocg posiadanych systemow,

- realizacje obliczen symulacyjnych konstruk-
cji i sieci uzbrojenia - ekspertyzy komputero-
we,

- udostepnienie opracowanych systeméw lub
ich czesci z przekazaniem praw do eksploata-
cji, uruchomieniem u uzytkownika i szkoleniem,
- adaptacje systeméw do wymagan sprzetowych
i technicznych uzytkownika z uruchomieniem i
szkoleniem,

- prowadzenie doradztwa w zakresie organiza-
cji osrodka projektowania wspomaganego kom-
puterem.

Oferta ta dotyczy zar6wno bezpos$rednio od-
biorcy zagranicznego jak i polskich biur pro-
jektow, ktorym BISTYP pomaga w szybkiej
realizacji zawartych kontraktéw lub szybkim
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Rys. 5. Przyktad wynikow systemu AQUAPOL - zwymiarowana przez system sieé i lzolinie

piezometrow - "pozar" w wezle "32"
przygotowaniu oferty. BISTYP zrealizowat
studia ochrony powietrza atmosferycznego m.
in. dla elektrowni Yatagan i Yenikoy w Turcji
/IPOLAT/, obliczenia konstrukcji budynkow
elektrowni w Yatagan i Yenikoy, fundamentéw
dla Yenikoy /TAPP/, instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych dla.cukrowni Xanti w Grecji
i Kaba na Wegrzech /SPW / oraz szereg innych
projektow eksportowych.

B1STYP zrealizowat réwniez obliczenia pro-
jektowe i rysunki np. systemem PASTOR dla
wielu projektéw ofertowych i technicznych opra-
cowywanych na eksport m.in. przez ELPRO,
ENERGOPOL, CENTRUM-EXPORT i innych.
Wazny byl w tym przypadku krétki czas od
przekazania zatozen technologiczno-konstruk-
cyjnych do otrzymania kompletnych obliczen,
zestawien materiatow i elementéw , rysunkow
a nawet kosztorysu. Czas ten w pojedynczych -
przypadkach udawato sie skrdci¢ nawet do jed-
nego dnia.

Potencjalnie mozliwosci COBPBP B1STYP
sg znacznie szersze. Dla potrzeb krajowych
udawato sie np. projektantom Bydgoskiego Biu-
ra Projektowo-Badawczego opracowac¢ koncep-
cje sieci wodociggowej m. Chodziezy w ciggu
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jednego seansu wspotpracy z komputerem,Opra-
cowanie projektu technicznego tej sieci wyma-
gato dalszych dwéch seanséw pracy z kompu-
terem. Opracowanie projektu modernizacji
bardzo skomplikowanej sieci wodociggowej m.
todzi zostato zrealizowane przez projektantéw
Biura Projektéw Budownictwa Komunalnego w
todzijW ciagu 4 seans6w wspotpracy z kompu-
terem przy zastosowaniu systemu AQUAPOL.
Kompleksowy projekt sieci uzbrojenia terenu
/wodocigg, kanalizacja, sie¢ gazowal/ dla bu-
dowy osiedla domkéw jednorodzinnych w Gorzo-
wie WIlkp. zostat zrealizowany wariantowo w
ciggu 3 seanséw wspdtpracy z komputerem przy
wykorzystaniu systeméw AQUAPOL, CANGIO

i SPW /dla obliczenia sieci gazowej/.

Program PROBUS, do analizy statycznej
konstrukcji pretowych, postuzyt do przepro-
wadzenia'komputerowej ekspertyzy konstruk-
cji nosnej kotta w elektrowni Tuncbilek w Tur-
cji. Na zamoéwienie KOGEPTERYV /Biura Pro-
jektéw Przemystu Ciezkiego i Maszynowego/
w Budapeszcie sprzedano do tego biura /z
prawem wykorzystania na terenie WRL/ dwa
wtasne opracowane systemy, wspomniany juz
ASTROFF i KRIZOL - system dla kre$lenia
izolinii. Nastepnie zaadaptowano w BISTYP
te systemy na posiadany przez KOGEPTERY
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Rys, 6. Przyktad wynikéw systemu

sprzet komputerowy EMC R22 i autokres$larke
CALCOMP 960/925. Ponadto ASTROFF do-
stosowano do wymagarn norm wegierskich.
Opracowane systemy pracuja na Wegrzech z
powodzeniem: KRIZOL od 1980 r., a ASTROFF
/w wegierskiej wersji MASTROF/ od 1981 r.
Program PROBU S zaadaptowano w OS$rodku
BISTYP na EMC Mitra 15 na Uniwersytecie
w Aleppo, wykorzystujgc go tam do przepro-
wadzenia obliczen statycznych obiektéw spor-
towych w Aleppo. Na zlecenie firmy GAUFF z
RFN przeprowadzona zostata m.in. eksperty-
za i opracowana koncepcja komputeryzacji
dziatalnosci przedsiebiorstwa /firmy inzynie-
ryjno-technicznej prowadzacej dziatalnosé¢ w
RFN i krajach trzeciego $wiata/* zwtaszcza w
zakresie automatyzacji projektowania.

Tak wiec niekonwencjonalny eksport ustug
komputerowych jest mozliwy, a nawet zastoso-
wanie systeméw komputerowych stanowi niekie-
dy warunek przyjecia oferty lub projektu eks-
portowego. Dopiero przedstawienie wynikéw
obliczen komputerowych fundamentéw elektrow-

ni Yatagan z mapami izolinii doprowadzito do
zatwierdzenia projektu konstrukcji przez in-
westora tureckiego. Z doswiadczen Biura Pro-
jektow Realizacji Inwestycji Przemys$lu Nafto-
wego w Krakowie wynika, ze np. w Libii nie
ma szans przyjecia projektu nie posiadajgcego
opracowanego na EMC harmonogramu realiza-
cji inwestycji stale aktualizowanego w trakcie
trwania budowy.

Istnieje réowniez duze zainteresowanie wsrod
naszych sasiadéw mozliwos$cig zakupu syste-
moéw automatyzacji projektowania dostosowa-
nych do potrzeb matych /w skali ZSRR/ orga-
nizacji projektowych. Przewiduje sie wyposa-
zenie tych organizacji w sprzet komputerowy
dostosowany do ich potrzeb i mozliwosci, a
wiec minikomputery, ale wyposazone w odpo-
wiednie oprogramowanie z zakresu m.in. pla-
néw zagospodarowania i projektéw uzbrojenia
terenu. i

Powstajg watpliwosci czy eksport oprogra-
mowania z zakresu projektowania jest mozliwy
ze wzgledu na r6zne normy projektowania obo-
wigzujgce w poszczegblnych krajach. Mozemy

edpowiedzie¢ w oparciu o doSwiadczenia z
eksportu systemu ASTROFF. Eksport taki

jest mozliwy i kontrakt zawarty na udostepnie-
nie systemu ASTROFF byt dla BISTYPU kon-
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traktem optacalnym. Nalezy jednak juz przy
zawieraniu kontraktu zdawaé sobie sprawe z
koniecznosci modyfikacji oprogramowania,
trzeba je dostosowa¢ do norm i wymagan tech-
nicznych poszczegélnych krajow, wykonac
opisy rysunkéw /ktére sa przeciez uzywane
przez kierownikéw budowy - majstra i bryga-
dziste/ w jezyku Kklienta itp. Nalezy zdawac
sobie z tego sprawe juz przy opracowywaniu
systemow komputerowego wspomagania projek-
towania. Nie wystarczy tu zaprojektowanie
modutowej struktury oprogramowania. Celowe
jest przeniesienie do bazy danych statych sys-
temu nie tylko katalogéw wyrobdéw i elementoéw
wykorzystywanych w systemie, ale réwniez za-
lecen normowych. Zaktada to zapoznanie sie
przed budowa systemu z zalozeniami norm ra-
dzieckich, niemieckich, francuskich, angiel-
skich.

W szystkie te zabiegi wstepne sg konieczne,
bo nie tylko utatwiajg i przyspieszajg prace w
przypadku uzyskania zlecenia eksportowego, ale
utatwiajg réwniez prace nad modyfikacjg sys-
temow dla potrzeb krajowych. Prostsza jest
sprawa z systemami obliczeh statycznych, hy-
draulicznych itp. W tym przypadku na ogo6t wy-
starcza angielska wersja tekstow w tabulogra-
mach wynikow.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze eksport
ustug komputerowych w zakresie komputero-
wego wspomagania projektowania jest mozliwy
i to zaréwno w formie eksportu "wewnetrzne-
go” - opracowania projektow dla jednostek
krajowych, realizujacych kontrakty eksportowe
jak i w formie bezposredniego eksportu reali-
zacji ustug obliczeniowych czy projektowania
wspomaganego komputerem oraz sprzedazy o-
programowania. Ta ostatnia forma jest bardziej
interesujgca dla osrodk6w komputerowego wspo-
magania projektowania. Wydaje sie, ze "eks-
port wewnetrzny" - realizacja projektow eks-
portowych obiektéw przy wykorzystaniu kom-
puterowego wspomagania projektowania - mo-
ze by¢ korzystniejsza dla gospodarki narodo-
wej dzieki;

- przyspieszeniu prac ofertowych,

- przyspieszeniu realizacji projektu,

- mozliwosci uzyskania oszczedno$ci materia-
towych, co jest istotne przy kontraktach na
eksport kompletnych obiektow.
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KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

URZADZENIA CYFROWEGO

Przy rozpatrywaniu probleméw niepozada-
nego wzajemnego oddziatywania srodowiska i
urzadzenia w dziedzinie elektromagnetycznej,
zaktocen elektromagnetycznych wprowadzono
nowe pojecie "Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna" KEM. (1,6,77 rozumiane jako nie-
zaktoécone wspétistnienie Srodowiska i urzg-
dzenia. W artykule przedstawiono problema-
tyke KEM na przyktadzie urzadzen cyfrowych.
Sformutowano propozycje podstawowych pojec
i okreslen oraz podano model wzajemnego od-
dziatlywania $rodowiska i urzadzenia fjil przy-
datnych dla praktyki inzynierskiej. Omowiono
w sposéb ogo6lny metody pomiaréw zaktocen
oraz metody badan odpornosci.

Technika cyfrowa /mikroprocesory, mikro-
komputery, minikomputery/ coraz czes$ciej i
powszechniej znajduje zastosowanie w syste-
mach pomiarowych, sterowania i zabezpiecze-
nia. Systemy takie, szczegdélnie stosowane w
chemii, hutnictwie, energetyce, komunikacji,
powinny charakteryzowac¢ sie wysokimi pozio-
mami niezawodnos$ci. Niestety, uzytkownicy
systemow cyfrowych, informatycznych i do
sterowania procesdw produkcyjnych, obserwu-
ja i doswiadczajg skutkéw ich nieprawidtowe-
go dziatania fsj.

Nieprawidtowe dziatanie objawia sie w po-
staci wystepowania przypadkowych nieprogra-
mowanych skokéw, btedéw przetwarzania i
transmisji, przektaman zawartosci pamieci,a
nawet trwatych uszkodzen elementéow. Zgro-
madzone doSwiadczenia eksploatacyjne i pro-
wadzone badania wykazaty, ze gtéwna przy-
czyng nieprawidtowego dziatania jest niekon-
trolowane oddziatywanie zaktocen elektromag-
netycznych $rodowiska na urzadzenia, naru-
szenie warunkéw "Kompatybilnosci elektro-
magnetycznej" /KEM/. Problem zaktoécen urza-
dzen szczegdlnie ostro wystgpit w tych przy-
przypadkaeh, gdzie ha matej przestrzeni pra-
cuje kilka réznych systemoéw technicznych.
Przyktadowo, na statkach morskich, poktadach
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samolotéw czy przy automatyzacji procesow
produkcyjnych,gdzie w bliskiej odlegtosci
pracuja i wspotpracujg urzadzenia realizowa-
ne w technice analogowej i dyskretnej. Urza-
dzenia te, z punktu widzenia zaktoécen, posia-
dajg znacznie réznigce sie wtasciwosci,wyni-
kajace miedzy innymi z réznych rodzajow i
poziomow sygnatow uzytkowych, wtasciwosci
bazy elementowej i technologii montazu.

Wi ieloletni dorobek naukowy, techniczny,
normalizacyjny i eksperymentalny zwiazany z
dotychczasowym pojeciem "zaktdcenia radio-
elektryczne'™, "przemystowe zaktécenia ra-
dioelektryczne™, okazat sie mato przydatny
do rozwigzywania problematyki kompatybil-
nosci elektromagnetycznej innych systemoéow
niz systemy radiokomunikacyjne Li]. Z chwilg
wprowadzenia techniki cyfrowej do systemow
radiokomunikacyjnych, réwniez i tu okazat sie
mato przydatny. Przyktadem ilustrujgcym to
zagadnienie niech bedzie fakt nieogranic zania
~poziomu krétkotrwatych pojedynczych zaktdcen
radioelektrycznych o charakterze impulsowym
/trzaskow/ /10/.

Jak wykazaty doswiadczenia z eksploatacji
urzadzen cyfrowych, zaktécenia o charakterze
impulsowym, przypadkowe pojedyncze impulsy,
powodujg najgrozniejsze zaktoécenia funkcjo-
nalne i uszkodzenia fSj. Réwniez przyjeta w
zaktoceniach radioelektrycznych technika pro-
gramowa oparta o analize sygnatéw w dziedzi-
nie czestotliwos$ciowej nie jest odpowiednia do
przedstawienia wtasciwosci bazy elementowej
cyfrowej rozpatrywanej zwykle w dziedzinie
czasu. Postep techniczny spowodowat rozsze-
rzenie kregu zainteresowanych problematyka
niepozadanych zaktocen elektromagnetycznych
poza dziedziny systemow radiokomunikacji.
Problematyka zapewnienia niezaktéconej pra-
cy urzadzen w Srodowisku, zapewnienia kom-
patybilnosci elektromagnetycznej, stata sie
podstawowym zagadnieniem technicznym. Za-
gadnieniem, ktorego rozwigzanie warunkuje



osiagniecie Wymaganych przez uzytkownikow

wskaznikéw niezawodnos$ciowych dla systemdw.

To spowodowato, ze w wielu krajach prowa-
dzone sg intensywne prace badawcze i wiele
miedzynarodowych organizacji zajmuje sie
problematyka kompatybilnosci elektromagne-
tycznej KEM. Zakres tych prac obejmuje:

- zagadnienia podstawowe dotyczace zrddet
zaktoécen, mechanizméw rozprzestrzeniania
zaktécen i oddziatywania zaktdécen na urza-
dzenia techniczne i organiznw zywe /podsta-
wowe okre$lenia, definicjo i jednostki/,

- metody pomiaréw zaktdcen Srodowiska i cha-
rakterystyka srodowiska pod wzgledem elek-
tromagnetycznym /pomiar emitowanych zakté-
cen przez urzadzenia , ustalanie dopuszczal-
nych pozioméw emitowanych zakidécen oraz
parametrow aparatury pomiarowej/,

- metody badania podatnosci urzadzen na cha-
rakterystyczne /umowno/ zaktdécenia Srodowi-
skowe, ustalenia wymaganych poziomoéw odpor-
noéci urzadzen i metod ich sprawdzania /usta-
lanie charakteru umownych zaktdcen oraz pa-
rametréw aparatury pomiarowej i pomocniczej/,
- zalecenia montazowe i konstrukcyjne zapew-
niajace efektywne wykorzystanie srodkéw prze-
ciwzaktdceniowych /wykorzystanie wtasnosci
i»prawnego przewodowania, ekranowania, u-
zicmiania, obudowywania, filtrowania/.

Do wazniejszych organizacji miedzynarodo-
wych zajmujacych sie problematykg KEM na-
leza: Miedzynarodowy Zwiazek Telekomunika-
cji /UJT/, Miedzynarodowy Komitet Specjalny
ds. Zaktécen Radioelektrycznych /C1SPR/,
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
/JEC/ oraz liczne komitety techniczne w ra-
mach organizacji gospodarczych RWPG i EWG.
Intensywne prace badawcze z dziedziny KEM
prowadzone sg w USA, a stale weryfikowane
dokumenty normalizacyjne M1L-STD /9] sta-
nowig podstawe do opracowan odpowiednich
dokumentéw normalizacyjnych dla potrzeb cy-
wilnych. Przyktadowo propozgcje badan sprze-
tu komputerowego SM EMC jO|, omo6wione w
Biuletynie nr 11/82 [j], w wielu metodach ba-
dan odpornosci urzagdzen sg zbiezne z tymi nor-
mami. W kraju, prace dotyczace problematyki
KEM prowadzone sag w Przemystowym Instytu-
cie Automatyki i Pomiaréw w W arszawie.Kon-
centruja sie one na opracowywaniu metod badan
zaktdécalnosci i odpornosci urzadzen, podwyz-
szaniu poziomu odpornosci urzadzen i syste-
moéw oraz budowie specjalizowanej aparatury
do badan.

Podstawowe j»jecia i okre$lenia

Szeroko pojmowang problematyke zaktocen
ilustruja dwa pod-stawowe okreslenia.
Kompatybilnos$¢ Elektroma -
gnety czna /KEM, ang. EMC/, miedzy
urzadzeniem i $rodowiskiem lub miedzy urzga-
dzeniami, jest to zdolno$¢ urzgdzenia do zado-
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walajacej pracy w okreslonym Srodowisku elek-
tromagnetycznym bez wprowadzania nietolero-

wanych zaktdcen elektromagnetycznych do $ro-
dowiska lub innego urzadzenia.

Zaktécenia elektromagnety-
czne, zaktdécenie EM, jest to energia j»la
elektromagnetycznego, ktora niezaleznie od
sposobu i celu jej wytwarzania oraz mechaniz-
mu rozprzestrzeniania si¢, moze stanowié
przyczyne niewtasciwego dziatania rdznych
elektrycznych i elektronicznych urzadzen i sys-
teméw. Przy czym, $rodowisko elektromagne-
tyczne w miejscu zainstalowania urzadzenia
charakteryzowane jest okreslonym poziomem
zaktocen przy dziatajagcych urzadzeniach znaj-
dujacych sie w $rodowisku i wystepujacych
zjawiskach fizycznych wytwarzajacych ener-
gie elektromagnetyczng. Podstawowa konsek-
wencja przyjetego okre$lenia na KEM jest ko-
niecznos$é traktowania urzgdzenia nie tylko ja-
ko receptora zaktdcen podatnego na zaktdécenia
srodowiska;ale i jako zrédta zaktécen emito-
wanych do srodowiska oraz innych urzadzen,
ktére wystepuja w srodowisku. Stad kazde
urzadzenie powinno by¢ charakteryzowane na-
stepujacymi parametrami technicznymi z dzie-
dziny KEM: podatnos$cig lub odpornoscia i wy-
trzymatos$cig na zaktocenia elektromagnetycz-
ne srodowiska oraz poziomem zaktdécen emito-
wanych do $rodowiska.

e Podatnos$cig urzgdzenia na zaktécenia elek-
tromagnetyczne /podatnos$cig na zaktocenia za-
ktécalnoscig/ nazywamy reakcje urzadzenia
wyrazona zmianami wtasciwos$ci urzadzenia
spowodowanymi oddziatywaniem okre$lonych
zaktocen elektromagnetycznych.

e« Odpornosciag pracujgcego urzadzenia na za-
ktdcenia elektromagnetyczne /odpornoscia na
zaktécenia/ nazywamy zdolnos$¢ urzadzenia do
zachowania swoich wtasciwos$ci przy oddziaty-
waniu okreélonych zaktdcen elektromagnetycz-
nych. Odporno$é wyraza zdolno$¢ urzadzenia
do poprawnego dziatania w okre$lonych warun-
kach zakt6écen elektromagnetycznych.

« Wytrzymalos$cig pracujgcego urzadzenia na
zaktocenia elektromagnetyczne /wytrzymatos-
cig na zaktoécenia/, nazywamy zdolnos¢ urzg-
dzenia do zachowania pierwotnych wtasciwos-
ci po ustgpieniu oddziatywania okre$lonych
zaktocen elektromagnetycznych.

¢« Poziom podatnos$ci /odpornosci, wytrzyma-
tosci/, jest to wyrazenie podatnosci /odpor-
nosci, wytrzymatosci/ urzagdzenia na zaktoce-
nia za pomocg parametréow zaktdcenia. Przy-
ktadowo, amplitudg okre$lonego umownie
/standardowego/ zaktocenia impulsowego.

e Wiasciwos$ci urzadzenia sa to indywidualne
metrologiczne i funkcjonalne wtasciwoéci, pa-
rametry, najpetniej charakteryzujgce popraw-
ne dziatanie urzadzenia a wiec wykonywanie



przez urzagdzenie okre$lonych operacji /za-
dan/ w spos6b zgodny z wymaganiami.

G Poziom emitowanych zaktécen jest to ilo$cio-
we wyrazenie zaktécen generowanych przez
cze$¢ urzadzenia, urzadzenie lub zesp6l urza.
dzen podczas dziatania urzadzenia lub zespotu
urzagdzen. Poziom ten wyrazony jest wartos$ -
ciami napiecia, pradu, natezenia pola lub mo-
cy zaktocen przy okrestonych warunkach po-
miaru.

Dla ochrony urzgdzenia przed zaktdceniami
Srodowiska, zaktéceniami zewnetrznymi nale-
zy odpowiednimi dziataniami konstrukcyjnymi
i technicznymi w urzadzeniu osiggna¢ wyzszy
poziom odpornosci urzgdzenia niz poziom za-
ktécen zewnetrznych. Zas dla ochrony $rodo-
wiska przed zaktoceniami wprowadzanymi
przez urzadzenie nalezy ograniczy¢ poziom
zaktocen emitowanych przez to urzadzenie do
poziomu dopuszczalnego. Przy znanym niz-
szym poziomie odpornosci urzadzenia od po-
ziomu zaktécen zewnetrznych, zapewnienie
niezaktéconej pracy urzagdzenia mozna 0sigg-
naé¢ okreslonymi dziataniami technicznymi w
srodowisku ~zmniejszajgcymi poziom zaktocen
emitowanych przez zr6dia i ograniczajgcymi
rozprzestrzenianie sie zaktécen. Zatem prob-
lem ochrony urzadzenia przed zaktdéceniami
zewnetrznymi moze by¢ realizowany;

- wurzadzeniu, przez osiggniecie wymagane-
go poziomu odpornos$ci urzgdzenia,

- poza urzagdzeniem, przez okreSlenie wyma-
gan na jego instalowanie i eksploatacje zapew-
niajgcych zmniejszenie poziomu oddziatuja-
cych zaktdcen na urzadzenie.

Zrodia i rozprzestrzenianie zaktocen

Z okre$lenia na zaktdcenia elektromagnetycz-
ne wynika, ze zrodtami zakitécen mogag byé
sygnaty uzytkowe obwodéw urzadzen elektrycz-
nych i elektronicznych, zaktécenia niezamie-
rzone towarzyszgce normalnej pracy tych u-
rzadzen, zjawiska fizyczne naturalne i zjawi-
ska fizyczne towarzyszgce dziatalnos$ci czto-
wieka w srodowisku. Przyktadami zrodet za-
ktdcen mogg by¢; systemy radiokomunikacyjne
i radiolokacyjne celowo promieniujgce ener-
gie do otoczenia, czy stany nieustalone wyste-
pujace podczas normalnej pracy obwodéw elek-
trycznych i systemu energetycznego”™powodujga-
ce niezamierzong emisje zaktécen o wysokim
poziomie.' Przyktadami zjawisk fizycznych mo-
gg by¢ wytadowania atmosferyczne czy zgroma-
dzony na ciele operatora tadunek elektrycznos-
ci statycznej.10 poziomie zaktécen oddziatuja-
cych na cze$¢ urzadzenia /urzgdzenie, sys-
tem/ decyduje efektywnos$é kanatu sprzezenia
rozpatrywanej czes$ci urzadzenia ze zrédiem
zaktdcen.

Najczesciej wskazuje sie na nastepujgce me-
chanizmy rozprzestrzeniania zaktocen j2];

- Przewodzenie i wsp6lne impedancje. Przy-
ktadowo wahania napiecia sieci spowodowane
zmianami obcigzenia,

- Indukcja od bliskich po6l elektrycznych i mag-
netycznych czesto rozpatrywana jako sprzeze-
nie pojemnosciowe i indukcyjne. Przyktadowo,
oddziatywanie zmiennego potencjatu jednego
przewodu na drugi przez pojemnos$¢ miedzy-
przewodowa lub indukowanie sie napie¢ w prze-
wodzie przez wzajemng indukcyjnos$¢ od pra-
déw ptynacych w ekranie tego przewodu,

- Propagacja fali elektromagnetycznej w 0$-
rodku dla dalekich pdl elektromagnetycznych.
Przyktadowo oddziatywanie pola elektromag-
netycznego nadajnika radiowego poprzez obu-
dowe na wewnetrzne uktady urzadzenia.

Dla zrédet o wymiarach znacznie mniejszych
od emitowanych dtugosci fali przyjmuje sie
/1,27, ze bliskie pola wystepujg w odlegtosci
mniejszej od A/2JT. Przy rozpatrywaniu sprze-
zen miedzy kablami ¢37 i autor wprowadza og-
raniczonag dtugos$¢ kabla/v716. Dla kabli krot-
szych od A./16 mozna rozpatrywaé sprzezenie
miedzy kablami jako pojemnosciowe i indukcyj-
ne /niskoczestotliwosciowe/. Dla kabli dtuz-
szych i osiggajacych dtugosci rezonansowe

A2 i A4- zaleca sie rozpatrywac mechanizm

propagacji fali elektromagnetycznej. Zakres
wystepowania bliskich pol i odpowiednie dtu-
gosci kabli, dla ktérych mozna rozpatrywac
rozprzestrzenianie zaklécen przez sprzezenie
pojemnosciowe i indukcyjne podano na rys.lI.

Model zaktéceniowy urzgdzenia cyfrowego

W niniejszym artykule pod ogélnym okresle-
niem urzgdzenie cyfrowe rozumie sie; urzg-
dzenie i systemy informatyczne /jednostka
centralna, urzagdzenia peryferyjne, terminale/,
urzadzenia i systemy przeznaczone do stero-

1* 10H -M -fS

Rys.l. Obszar bliskiego pola induk(;&j/n6go
srodia /dAA 231 i dhugosci kabla I=A/ND w

funkcji czestotliwosci
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Rys.2. Uproszczony model wzajemnego
w dziedzinie KEM

wania proceséw przemystowych /zestaw kom-
putera z urzadzeniami sprzezenia z obiektem
/USO/, sterownik mikroprocesorowy/, urzg-
dzenia pomiarowe wykorzystujace mikropro-
cesory wraz z odpowiednimi programami uzyt-
kowymi tych systemow i urzgdzen. Dia uprosz-
czenia rozwazan przyjeto nastepujacy uniwer-
salny model urzadzenia cyfrowego.

- Obudowa urzadzenia obejmuje: uktady zasi-
lania wewnetrznego, uktady przyjmowania i
wydawania informacji, uktady gromadzenia i
przetwarzania informacji, uktady sterowania i
przesytu informacji. Funkcjonalno$é¢ okreslo-
na jest przez program uzytkowy lub program
kontrolny, testowy.

- Do zaciskéw /ztgcz/ urzadzenia przytacza-
ne sg zewnetrzne obwody /linie/: zasilania
pierwotnego /zwykle sieci elektroenergetycz-
nej/, uziemiania lub zerowania, informacyjne
wejsciowe i wyjsSciowe o zréznicowanych po-
ziomach sygnatéw /cyfrowe, dwustanowe i
analogowe/ .

Pod okre$leniem linia zewnetrzna /obwod
zewnetrzny/ urzadzenia rozumie sie tor prze-
sytania informacji lub energii zasilajacej do
lub od urzadzenia i dotyczy rébwniez wewnetrz-
nych potgczeh miedzy urzadzeniami w systemie.
Na rys.2 przedstawiono uproszczony model
wzajemnego oddziatywania urzadzenia i $rodo-
wiska w dziedzinie KEM. Umownie przyjeto
obudowe i zaciski /ztagczal przytagczanych linii
za granice miedzy Srodowiskiem i urzagdzeniem.
W wyniku wzajemnego oddziatywania Srodowi-
ska i dziatajgcego urzadzenia poprzez linie
zewnetrzne na zaciskach kazdego zewnetrzne-
go obwodu, linii wystepujg napiecia zaktocaja-
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oddziatywania urzadzenia i $Srodowiska

ce symetryczne i niesymetryczne rozpatrywa-
ne wzgledem umownego potencjatu odniesienia,
ziemi odniesienia. Réwniez w wyniku oddzia-
tywania Srodowiska na przewd6d uziemiajacy,
jak i pradéw uplywnosci wystepujacych przy
normalnej pracy uktadow wewnetrznych, w
przewodzie uziemiajgcym wystapi prad zaktd-
cen lub napiecie zaktécen na zacisku uziemia-
jacym wystgpi napiecie zaktoécen wzgledem zie-
mi odniesienia.

Przedstawione na rysunku napiecia zaktécen
zawierajg sktadowe sygnatéw uzytecznych. Na
obudowe urzgdzenia oddziatuje lokalne pole
elektromagnetyczne srodowiska i wyladowania
"elektrycznos$ci statycznej"™ obstugujgcego per-
sonelu. Uktady wewnetrzne urzadzenia poprzez
obudowe, emitujg zaktécenia wiasne do $rodo-
wiska. W oparciu o taki uproszczony model
moZn»a sformutowac kilka istotnych wnioskow.

1. Wzajemne oddziatywanie pracujacego urza-
dzenia i $Srodowiska w dziedzinie KEM moze
by¢ okredlone zbiorem chwilowych wartosci
napie¢ zaktécajacych symetrycznych i niesy-
metrycznych wystepujacych na zaciskach urza-
dzenia, oraz rozkladem natezenia pola elek-
tromagnetycznego przy obudowie urzadzenia.
2. Zbidér chwilowych wartosci napie¢ i pol
moze okresla¢ poziom emitowanych zaktécen
przez urzadzenie;jesli wyeliminujemy lub usu-
niemy wpltyw zaktdcen srodowiska. Przyktado-
wo, wykonujgc pomiary w $rodowisku o niskim
poziomie zaktdcen, w ekranowej komorze, lub
stosujgc odpowiednie uktady separujace zakito6-
cenia $Srodowiska od strony linii.

3. Podobnie, gdy poziom zaktdcen emitowanych
przez urzadzenie zostanie zredukowany lub



kiedy jest nizszy od zaktécen srodowiska,
zbior chwilowych wartos$ci napigé¢ i pdl moze
okres$la¢ poziom zaktécen zewnetrznych od-
dziatujacych na pracujace urzgadzenie w danej
lokalizacji.

L. Przeprowadzajgc analiza zarejestrowanych
poziomow zaktdcen zewnetrznych, i pracy urzg-
dzenia mozliwe jest okreslenie parametréow
zaktocen Srodowiska /poziom i charakter/ to-
lerowanych przez urzadzenie i odpowiednio
zaktoécen nietolerowanych powodujgcych nie-
poprawng prace urzadzenia. Przy odpowiednio
licznym zbiorze pomiaréow mozliwe jest okres-
lenie poziomu podatnosci /odpornosci/ urzg-
dzenia na okreslone zaktocenia zewnetrzne,
na zaktdcenia okre$lonego Srodowiska,wzgled-
nie okreslenie wymaganych pozioméw odpor-
nosci urzadzenia na zaktdécenia Srodowiska.

5. Znajac charakter i intensywnos$¢ zaktdcen
zewnetrznych oddziatujacych na urzadzenie
/zbiér chwilowych wartosci napie¢ i natezen
pol okres$lonych w p. 3 i Z/ mozna w sposdb
sztuczny odtworzyé warunki zaktdceniowe u-
rzagdzenia w $rodowisku laboratoryjnym i
przeprowadzi¢ badania przed zainstalowaniem
urzadzenia na obiekcie. Badania takie wyma-
gajg zastosowania odpowiednich zastepczych
zrédet zaktécen imitujgcych zaktécenia wy-
stepujace w praktyce.

Metody pomiaréw zaktdcen

Odpowiednie metody pomiaréow zaktocen ko-
nieczne sg zarowno do okres$lenia poziomoéw
zaktécen emitowanych przez urzadzenie, jak
i do okres$lenia pozioméw zaktoécen zewnetrz-
nych oddziatujgcych na urzadzenie w miej-
scu zainstalowania lub na stanowisku badania
podatnos$ci urzgdzenia na zaktdcenia. Podsta-
wowg trudnosciag w zapewnieniu powtarzalnosci
i porownywalnosci wynikdw pomiarow jest fakt,
ze wartosci zaktécen generowane przez zrod-
to / symetryczne i niesymetryczne/ zalezg od
wielu czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych
zmiennych w czasie pomiaréw i muszg by¢ roz-
patrywane w zakresie wielkich czestotliwosci.
Dlatego pomiary przeprowadza sie przy:

- Znormalizowanej konfiguracji przestrzennej,
okres$lajacej usytuowanie urzgdzenia i jego
przewodéw zewnetrznych wzgledem ziemi,
ptyty sztucznej ziemi,
- Jednoznacznie okres$lonych warunkach pracy
urzadzenia w miare mozliwos$ci odwzorowuja-
cych warunki normalnej eksploatacji, kiedy
zjawiska fizyczne zachodzgce w czasie pracy
urzadzenia moga byé uwazane za stacjonarne.
""Okreslonych réwnowaznych uktadach pomia-
rowych, zapewniajacych obcigzenie zrodta
znang rezystancjg w zakresie wysokiej czes-
toliwosci i wyeliminowanie wptywu obwodow
zewnetrznych za pomoca odpowiednich- filtrow,
przy zachowaniu przeptywu pradéw roboczych
i sygnatéw uzytkowych".
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- Wyeliminowaniu wptywu zaktécehn zewnetrz-
nych na uktad pomiarowy, dzieki prowadzeniu
pomiaréw w kabinach i pomieszczeniach ekra-
nowanych lub wydzielonych miejscach, polach
pomiarowych.

Najogdlniej ujmujac wyznacza sie wartosé
napiecia jako spadek napiecia na znanej im.
pedancji wejsciowej miernika przy uwzgled-
nieniu parametrow zastosowanego przetwor-
nika pomiarowego /anteny, sieci sztucznej,
transformatora pradowego/. Poziom zaktdcen
okresla sie w jednostkach bezwzglednych ,
JUA, JIV/m, pW, lub w jednostkach logaryt-
micznych dB przy przyjetym umownym poziomie
odniesienia zwykle 1 NI, IluA, Ipw. Zaktoce-
nia moga by¢ opisywane badz w dziedzinie cza-
su U /t/ lub w dziedzinie czestotliwos$ci U /f/.
Ze wzgledu na wtasciwosci sprzetu radiowego,
zaktécenia radioelektryczne opisywane sg w
dziedzinie czestotliwos$ciowej, jako charakte-
rystyki czestotliwos$ciowe odpowiednich wiel-
kosci. Stad podstawowym przyrzagdem pomia-
rowym jest selektywny woltomierz, a charak-
terystyki te wyznacza sie pomiarami wykony-
wanymi dla wielu uszeregowanych czestotli-
woséci w ustalonym zakresie czestotliwos$cio-
wym. Niekiedy wielko$ci zaktécen przedsta-
wia sie jako intensywno$¢ widmowa, gestos$é
widmowg odniesiong do umownej szerokosci
pasma /np, 1MHz/ i wtedy jednostki wyraza
sie odpowiednio jtV/MHz dB //;VIMILz]/.

Wyr6zni¢ mozna metody pomiaréw zaktocen
przewodzonych i zaktdcen promieniowanych.

Zaktécenia przewodzone Sg
to zaktdcenia osiggajgce punkt pomiarowy
przez przewodnik. Zaktbécenia pro-

mieniowane sgto zaktocenia osiggaja-
ce punkt pomiarowy jakgkolwiek droga, wyta-
czajac bezpoSrednie potgczenie przez prze-
wodnik. Typowe uktady pomiarowe emitowa-
nych przez urzadzenie zaktdcen, przewodzonych
do sieci i promieniowanych do otoczenia poda-
no na rys. 3. Stosowane metody pomiarowe za-
ktocen radioelektrycznych oraz urzadzenia do
pomiaréw podajg PN-78/T-04502 i PN-77/T-
06450 j10]j.

Przy pomiarach zaktécen przewodzonych,na-
pie¢ zaktocen sktadowych symetrycznych i nie-
symetrycznych, stosowane sg specjalne ukta-
dy pomocnicze - sieci sztuczne. Sie¢
sztuc zna jest to urzadzenie pomocnicze,
stabilizujgce warunki pomiarow napieé¢ zaktocen
w elektrycznych obwodach zewnetrznych dotg-
czanych do badanego zrédta. Przykitadowo, li-
nii zasilania, linii sterowania, linii wejscio-
wych i wyjsciowych informacji. Sieci sztucz-
ne normalizujg impedancje widziang z zaciskow
urzagdzenia badanego jako zrodta zaktocen,stad
wystepujg rézne uktady sieci cztucznych dla
roznych systeméw zasilania. Przyktadowo im-



MIERNIK
ZAKfcSCEli

Ua>gozeM<E
8ADAME
(* [ * -

Mi)czy/—\

SIEC  ZASI-AT/jCA

Uftl-JD ZENIE
Badane

(izooto ZAKISCili)
1 Zt

ZIEMIA  ODNIESIENI/A

ANTENA
MIERNIK
Mz ZAKtoCEli

Rys.3 Uktady pomiarowe zaktdécen emitowanych przez urzadzenie,
al zaktoécen przewodzonych do sieci, b/ zaktécen promieniowanych

do otoczenia /PN-78/T-04502/

pedancje charakterystyczng sieci sztucznej i
odpowiednio pomierzone impedancje sieci
energetycznej podaje rys,4. Przy pomiarach
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Rys.4. Impedancjacharakterystyczna sieci
sztucznej typu V SOiI"SOjiH oraz pomierzona
Srednia impedancja sieci energetycznej

zaktécern promieniowanych normalizuje sie
odlegto$¢ pomiarowg, urzadzenie antenowe
przytaczane do typowego miernika zaktoécen
oraz miejsce pomiaru /pole pomiarowe/.

Jak juz wspomniano zasada pomiaru zaktécen
w dziedzinie czestotliwos$ci jest matlo przydat-
na dla urzadzen cyfrowych o innych wtadciwos-
ciach niz urzadzenia radiokomunikacyjne.Naj-
lepiej ilustruje to charakterystyka impulsowa
miernika zaktécen radioelektrycznych przed-
stawiona na rys.5- Z charakterystyki tej wy-
nika, ze przy pojedynczych impulsach zakt6-
cajacych nalezy zastosowac inng metode po-
miaru - pomiar zaktécen w funkcji czasu. Po-
miary w funkcji czasu umozliwiajg okreslenie
podstawowych parametréw zakitécen impulso-
wych; amplitudy, czasu trwania, stromosci
zboczy, sktadowych oscylacji, czestosci wy-
stepowania. Jak dotad nie ma zalecen norma-
lizujacych dotyczacych miernikéw zaktécen
impulsowych.

Aktualnie do pomiaréw zaktécen o charakte-
rze impulsowym wykorzystywane sg oscylosko-
py wyposazone w odpowiednie gémoprzepusto-
we filtry wejSciowe dla wyeliminowania sygna-
tow uzytkowych /zwykle o nizszej czestotliwo-



jacych te wtasciwos$ci w funkcji poziomu /pa-
rametréow/ zaktécen. W oparciu o takie cha-
rakterystyki i o ustalone przez konstruktora
lub uzytkownika dopuszczalne zmiany tych pa-
rametréw, mozna okres$li¢ parametry zaktécen
przy ktérych urzadzenie jest odporne,wytrzy-
mate. W praktyce przeprowadza sie sprawdzar-
nie wymaganego poziomu odpornosci urzadze-
nia na umowne zaktdécenia. Badanie polega na
stwierdzeniu pomiarami czy urzgdzenie zacho-
4 40 AD dacdH] wuje parametry w dopuszczalnych tolerancjach
przy oddziatywaniu okreslonego w wymaganiach'
poziomu umownych zaktécen. Badania takie
przeprowadzane sg dla poszczegélnych obwo-
déw zewnetrznych wejsciowych i wyjsciowych
urzadzenia i dla obudowanego urzgdzenia.Dla
zapewnienia powtarzalnosci i jednoznacznosci
wynikéw, badania te sq przeprowadzane w
$cisle okresSlonych warunkach.Ogo6lnie warun-
ki te dotyczg urzadzenia, sposobu jego insta-
lacji na stanowisku badawczym, otoczenia u-
rzadzenia na stanowisku badawczym i sposo-
bu symulacji. W szczeg6lnosci okre$leniu pod-

Rys.5. Charakterystyka Impulsowa miernika
zaktécen dla réoznych detektoréw [jJ

§ci/. P.owszechnie stosowana jest metoda dtu-
gotrwatej rejestracji na btonie fotograficznej '
przebiegéw oscyloskopowych, co daje mozli-
wos¢ analizy zaktécen. Ostatnio zostaty opra-
cowane specjalizowane rejestratory zaktdcen.
Przyktadowo rejestrator zaktoécen w sieci
energetycznej PLDM Model 3600 firmy FRANK-
LIN ELECTRIC, sygnalizator wystagpienia )
okreslonych zaktoécen w sieci GLITCH SENTRY legaja:
firmy BMI, rejestrator zaktécen impulsowych
R1 opracowany przez SKB w W ilnie. Dla zilu-
strowania podano kilka charakterystycznych
parametréw rejestratora.

- obcigzenia urzadzenia przez kable i przy-
rzady robocze stosowane w normalnej eksplo-
atacji lub obcigzenia sztuczne,

PLDM Model 3600. Jest to przyrzad w wyko- - zadawan_ie odpowiedniej jakosci sygpa#éw
naniu walizkowym o wadze 9,1 kG . Infor- informacyjnych przez wykorzystywanie urza-
macja wyjsciowa, drukarka 20-kolumnowa lub dzen wspotpracujacych lub obwodéw zastep-
interfejs RS232 /300 do 4-000 bod/. Uktad zbu- czych,

- kryteria oceny wplywu zaktécen na wtasci-

dowany w oparciu o dwa mikroprocesory.Prze- oY /
wosci urzadzenia,

znaczony do monitorowania zdarzen w sieciach . ]
pradu przemiennego od 100V do 600V i sieci - algorytm pracy urzadzenia uzytkowy lub spe-

pradu statego od 1V do 22V. Rejestruje: zmia- cjalny kontrolny, umozliwiajacy petne spraw-
ny amplitudy napiecia sieci /* %o 10ms/, dzenie wtasciwos$ci urzadzenia wedtug przyje-

amplitude, polaryzacje i czas trwania zaktdcen tych kryteriow oceny odpornosci,

impulsowych /50V do 1500V, 0,3ps do Ims, - parametry technoklimatyczne stanowiska ba-
okres probkowania 30 ms/ i zmiany czestotli- dawczego w celu wyeliminowania ich wptywu
wosci sieci /10,1Hz, okres prébkowania 200ms/. na urzadzenie,
Rejestrator zlicza i zapamietuje liczbe zdarzen - poziom zaktécen w miejscu lokalizacji stano-
przekraczajacych ustawione przez operatora wiska lub dodatkowe $rodki przeciwzaktoce-
parametry: amplitudy napiecia sieci dla obnizen niowe zmniejszajgce poziom Zaktdcerh zewne-
i podwyzszeri /doktadnosé zadawania IV dla trznych oddziatujagcy na urzadzenie badane
pradu zmiennego i 0, IV dla pradu statego/, i uktady pomiarowe,
amplitudy impulséw /co 1V /, wartosci czesto- - sposéb usytuowania urzadzenia jego obwoddw
tliwosci sieci /co 0,1Hz/.Informacja wyjsciowa zewnetrznych, kabli i urzadzen pomocniczych
zawiera parametry zaktocen o najwiekszej stosowanych w badaniu wzgledem siebie i wzgle-
amplitudzie i czasie trwania oraz date i czas dem umownej ziemi,
wystgpienia zaktécen. Maksymalna czesto$é - sposob symulacji umownych zaktécen dla da-
wydawania informacji co Is. Rejestrator mo- nego rodzaju obwodu zewnetrznego /uzyskanie
7e byé wykorzystany do monitorowania wilgot- odpowiednich sktadowych napig¢ zaktécen sy-
nosci i temperatury otoczenia. Przyrzad wy- metrycznych i niesymetrycznych/, a jesli za-
posazony jest w zasilanie rezerwowe o pojem- ktécenia symulowane wptywajg na urzadzenia
nosci na ok. 2 godziny. wspoltpracujgce,ktére nie wchodza w badany

. P i L zestaw urzadzen - spos6b zmniejszenia tych

Badania odpornosci i symulacja zaktocen zaki6cen,

Celem badan wpltywu zaktdécen elektromag- - czas badania, czas narazania urzadzenia za-
netycznych na wtasciwoséci urzadzenia, badan ktoceniami zapewniajgcy wystgpowanie silnej
podatnosci, jest okres$lenie zmian wtasciwosci korelacji migdzy stanami pracujgcego urzadze-
urzadzenia, zmian parametréw charakteryzu- nia i zaktéceniami, lub sposdb uzaleznienia
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procesu zaktdceniowego od stanéw badanego
urzadzenia.

W praktyce warunki badan wynikajace z in-
dywidualnych cech badanego urzadzenia sa
uzgadniane z producentem lub uzytkownikiem
urzadzenia przy wykorzystaniu doswiadczen i
zalecen dokumentéw normalizacyjnych. Stad
szczegOtowego okreslenia wymagaja jedynie
wymagane poziomy odpornosci .i warunki doty-
czgce sposobu symulacji umownych zaktdcen
dla réznych rodzajow obwodéw zewnetrznych
i obudowanego urzadzenia. Na rys.6 przedsta-
wiono typowe uktady pomiarowe odpornosci u-
rzadzenig od strony linii zewnetrznych i obudo-
wanego urzadzenia. W uktadach wystepuja:

- urzadzenia wytwarzajgce umowne zaktdcenia
zwane generatorami zaktécen umownych,

- urzadzenia sprzegajace generatory zaktécen
z badanym obwodem .realizujgce symulacje za-
ktécen przewodzonych, indukowanych lub pro-
mieniowanych ,

- urzadzenia pomocnicze pomiarowe realizujg-
ce funkcje stabilizacji obwodéw zaktdécanych,
urzadzenia typu sieci sztuczne, ziemia odnie-
sienia. podkiadki izolacyjne do jednoznacznego
usytuowania urzadzenia i kabli wzgledem ziemi
odniesienia.

\'%
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Rys, 6. Przyktadowe uktady pomiarowe odpor-
nosci urzadzen na zaktécenia, a/ przewodzo-
ne, b/ indukowane, ¢/ promieniowane i wyta-
dowania elektrycznosci statycznej ESD.
1l-urzadzenie badane, 2-podkladka izolacyjna,
3-ziemia odniesienia, 4-kabel obwodu zewne-
trznego, 5-urzadzenie wspdtpracujace lub
uktad zastepczy, 6-generator zakidécen umow-
nych, 7-sie¢ sztucznaj Urzadzenia sprzegaja-
ce generator z uktadem badanym do symulacji
zaktécen: S-przewodzonych symetrycznych i
niesymetrycznych, 9-indukowanych przez pole
elektryczne, 10-indukowanych przez pole mag-
netyczne, ll-promieniowanych, 12-od wytado-
wanh elektrycznodci statycznej
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Czesto budowano sg specjalizowane urzgdzo-
nia do symulacji okreslanych zaktécen w okres-
lonych obwodach, zwane symulatorami zaktocen.
Symulatory takie zawierajg generator umownych
zaktocen, uktad sprzegajacy i uktady stabilizu-

jace obwéd zakiécany. Przykiadowo, symulator

impulsowych zaktéceri sieciowych NSG 222
/firmy SCUAFFNER/, symulator zaktécen na-
piecia sieci SZS-1 /opra¢é. MERA-P1AP/,
symulator wytadowanh elektrycznosci statycz-
nej ESD-1 /opra¢. MERA-PIAP/. Aktualny
stan problematyki badan odpornosci urzadzen
cyfrowych znajduje sie w fazie pierwszych pro-
pozycji i prob ustalania umownych zaktécen i
metod badan.
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MIKROPROCESOROWY UKtLAD STEROWANIA

DLA GRAWITACYJNEJ STACJI

Transport kolejowy ma podstawowe znacze-
nie w gospodarce kraju, a jego sprawnos$¢ za-
lezy w znacznym stopniu od pracy stacji roz-
rzadowych. Stacja rozrzadowa ma za zadanie
formowanie pociagéw jadacych w réznych kie-
runkach. Dla pociggu przeznaczonego do roz-
rzadzania tworzona jest karta rozrzadowa,
ktéra zawiera informacja,na jakie tory maja
by¢ kierowane kolejowe wagony lub zespoty
wagonéw /odprzagi/. Proces rozrzagdzania
prowadzony jest przez operatora stacji i moze
on ten proces prowadzi¢ rgcznie lub automa-
tycznie. Trzy pracy racznej operator na pod-
stawie karty rozrzgdowej ustawia zwrotnicag
tak, aby odprzag pojechat na wtasciwy tor kie-
runkowy .

Wskaznikiem sprawnosci rozrzadzania jest
czas sformowania pociggu na torach kierunko-
wych. W przypadku pomytki operatora podczas
ustawiania zwrotnic i hamowania niektére wa-
gony moga by¢ wykolejone lub skierowane bted-
nie. Korekta pomytek powoduje znaczne prze-
dtuzenie czasu rozrzadzania i obniza spraw-
nos$¢ stacji. Automatyczne sterowanie rozrzg-
dzaniem zapewni mikroprocesorowy ukfad /ste-
rowania, ktéry wykona wszystkie czynnosci
operatora szybciej i doktadniej ,zwigkszajac
sprawnos$¢ rozrzadzania.

Mikroprocesorowy uklad sterowania stacji
rozrzagdowej ma na celu:
- usprawnienie odprawy pociggoéw na przybyciu
i odejsciu,
- zmniejszenie strat powodowanych zderzenia-
mi i wykolejeniami,

- przyspieszenie procesu formowania pociggoéw
przez zmniejszenie mylnikéw w trakcie rozrza-

du,
- sporzgdzenie fakturowych dokumentéw dla
procesu technologicznego rozrzadu.

Uktad rozrzadowy realizowany jest dla sta-
cji posiadajgcej nastepujacy zestaw urzadzen
realizujgcych rozrzad pociggow;

ROZRZADOWEJ

- 8 torow przyjazdowych,

- strefy podziatowej gorki rozrzadowej dla 24
toréw kierunkowych,

- 24 tory kierunkowe,

- 4 hamulce odstepowe,

- 2 hamulce docelowe,

- system samoczynnego nastawiania zwrotnic.,

Sprzat realizujgcy automatyzacjg stacji skta-
da sie z czes$ci realizujgcej sterowanie i czesci
obiektowej /rys.I/.

W sktad czesci sterujgcej wchodzi:

- zestaw mikroprocesorowy INTELDIGIT-PI,
- pulpit symulacyjny stacji rozrzadowej,

- urzadzenia petyferyjne: czytnik i dziurkar-
ka tasmy papierowej, drukarka znakowo mozai-

Syslem  mikroprocesorowy

Rys. 1. Konfiguracja sprzetu



PRZERWANIE) | START

System operacyjny
P1-80

Rys. 2. Schemat blokowy oprogramowania

kowa, monitor ekranowy /uzywane tyLko w cza-
sie uruchamiania oprogramowania/.

W sktad cze$ci obiektowej wchodzi:

- pulpit operatora rozrzadu,

- dalekopis,

- uktady sterowania hamulcami torowymi,

- urzgdzenia pomiaru wolnej dtugos$ci toréow
kierunkowych,

- system sterowania zwrotnic.

Operator ma mozliwos¢:

- uruchomienia rozrzgdzania pociggu automa-

tycznie lub recznie.

- zatrzymania rozrzadzania,

- wczytania karty rozrzagdowej pociggu z taSmy

papierowej lub wprowadzenia recznego,

- zmiany karty rozrzadowej,

- zmiany przy[>orzadkowania numeréw toréw

kierunkowych,

- zmiany numeru toru zapasowego,

- otrzymania wydruku karty rozrzadzania wy-

nikowej ,

- otrzymania pomiaru wolnej dtugos$ci dowolne-

go toru kierunkowego,

- korekty btedow rozprzegniecia odprzegow.
Oprogramowanie mikroprocesorowego ukta-

du sterowania dla stacji rozrzgdowej sktada

sie 7.szeregu zadan i procedur, z ktérych naj-

bardziej istotnymi sg /rys.2/;
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- sterowanie praca stacji /automatycznie,
recznie/ ,

- sterowanie zwrotnicami,

- pomiar predkosci i sterowania hamulcami,

- pomiar wolnej dtugosci toréw kierunkowych,
- obstuga wyswietlaczy,

- czytanie karty' rozrzagdowej z tasmy papie-
rowej,

- wprowadzanie i korekta karty rozrzadowej
recznie,

- wyprowadzanie danych cyfrowych o stanie
procesu rozrzgdzania na pulpit operatora roz-
rzadu,

- obstuga sytuacji awaryjnych /mylniki, dope-
dzenia, btedne rozprzegniecie, uszkodzenia
czujnikéw obiektowych/,

- testowanie zestawu mikroprocesorowego
INTELD1GIT-PI.

Giownym zadaniem jest sterowanie praca
stacji rozrzgdowej. Na podstawie stanu prze-
tacznikéw na pulpicie operatora odbywa sie
sterowanie reczne, automatyczne odprzegéw
oraz wprowadzanie i wyprowadzanie danych
rozrzadzania. Podczas pracy' recznej wywo-
tywane sg wszystkie zadania z wyjatkiem za-
dania nastawiania zwrotnic. W czasie pracy
recznej i automatycznej zadanie to reaguje na
pozostate przyciski pulpitUjUmozliwiajac ope-
ratorowi korygowanie rozrzadzania.

Zadanie sterowania zwrotnicami zapewnia m
skierowanie odprzegu na wtasciwy tor kierun-
kowy zgodnie z zgdaniem zawartym w karcie
rozrzagdowej. Odprzeg znajdujac sie na od-

Rys. 3. Zajeto$¢ odcinka zwrotnicowego przez
odprzeg



Rys. 4. Dopedzenie odprzegbw

cinku izolowanym przed zwrotnicg inicjuje
wystanie polecenia wysterowania zwrotnicy
zgodnie z kartg rozrzadowa. Zwrotnica posia-
da 3 czujniki torowe: 1 wjazdowy i 2 wyjazdo-
we. Program sprawdza zwolnienie przez od-
przeg poprzedni /zgodnos$¢ liczby osi podanej
w karcie rozrzagdowej z liczbg osi zliczonych
na czujniku wjazdowym i wyjazdowym zwrot-
nicy/.

Dla zwrotnicy zajetej program nie moze wy-
sterowac tej zwrotnicy. Nastepuje dopedzenie
odprzegéw /rys.4/. Odprzeg drugi jest myl-
nikiem i skierowany zostaje na ten sam tor co
odprzeg poprzedzajacy.

hamulce

V6 docelowe V5 VA

Zadanie pomiaru predkosci i sterowania
hamulcami okres$la predkos$¢ dla kazdego od-
przegu jadacego na dwa wybrane tory kierun-
kowe, na ktérych znajdujg sie;hamulec odste-
powy i hamulce docelowe sterowane przez
oprogramowanie systemu mikroprocesorowego
/rys.5/. Kazdy hamulec wyposazony jest w 3
zespoty po 2 czujniki szynowe /rys.6/. Dwa
pierwsze zespoty stuzg do okreslenia wtasci-
wosci tocznych odprzegUja trzeci stuzy do ce-
low badania poprawnosci wysterowania hamul-
ca.1Zesp6t czujnikéw od strony zestawu mikro-
procesorowego INTELDIG1T-PI potgczony jest
z dwoma pakietami impulsowymi PC-03 i pakie-
tem statyczno-przerywajgcym P1-01. Pierwszy
pakiet PC-03 potgczony jest z pierwszym czuj-
nikiem szynowym. Liczy on osie i daje przer-
wanie od pierwszej osi odprzegu na podstawie
danych odczytanych z karty rozrzagdowej. Dru-
gi dokonuje pomiaru czasu przejazdu odprzegu
przez odcinek kontrolny. Jedno z wej$¢ pakie-
tu P1-01 dotaczone jest do drugiego czujnika
szynowego. Pakiet ten stuzy do zatrzymania
pomiaru czasu z chwilg pojawienia sie pierw-
szej osi odprzegu na drugim czujniku szyno-
wym. Po odczycie dla danego odprzegu dwu
czasOw przejazdu na dwu odcinkach kontrol-
nych program z tablic wyszukuje dla tych dwu
czasow wielkos$¢ sygnatu, ktérym nalezy wy-
sterowaé¢ uktady hamulcowe poprzez pakiety
wyjsciowe dwustanowe PO-21 zestawu INTEL-
DIGIT-Pl.aby uzyska¢ wymagang predkosé
wyjsciowg z hamulca.

Dla wysterowania hamulca docelowego sys-
tem musi dodatkowo uwzgledni¢ wielko$¢ od-
czytang przez program pomiaru wolnej dtu-
gosci toréw kierunkowych. Uktad sterowania
hamulcami torowymi sktada sie z dwu zasadni-

kierunek
ruchu odprzegoéw

szczyt gorki
rozrzadowej

Rys. 5. Konfiguracja uktadéw pomiarowych sterowania hamulcami w terenie
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SYSTEM MIKROPROCESOROWY

f |
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PC 03 liczy czas

> Zegar 1ms

Rys. 6. Konfiguracja uktadu pomiaru czasu
przejazdu odprzegu

czych czes$ci: hamulca i urzagdzenia sterowa-
nia radarowego. Pojawienie sie odprzegu na
odcinku hamulcowym powoduje wysianie do ha-
mulca sygnatu - hamuj oraz uruchomienie ra-
darowego pomiaru predkosci. W momencie
uzyskania przez odprzeg predkosci zadanej
urzadzenie radarowe wysyta do hamulca syg-
nat - luzuj. Zasadg pracy programu pomiaru
wolnej dtugosci toréw kierunkowych jest po-
miar impedancji petli utworzonej z tokow szy-
nowych i najblizej zwierajacej je osi odprze-
gu /rys.7/. Program na podstawie trzech
ostatnich pomiaréw danego toru kierunkowego
bada czy odprzeg jest w ruchu czy sie zatrzy-
mat. Je$li wszystkie trzy pomiary sag identycz-
ne to przyjmujemy, zc ostatni wagon na torzc
kierunkowym zatrzymat sie i wartos¢ tego po-
miaru zapisywana jest jako pozycja ostatniego
wagonu. Je$ti pomiary sg rézne oznacza to,
ze ostatni wagon jest w ruchu. Pomiar wotnej
dtugosci odbywa sie przez caty czas pracy
systemu, aby dane o wolnej dtugosci byty do-
stepne na biezgco dla programu wysterowania
liamulcow docelowych i dla operatora uktadu
rozrzadzania.

Opracowywany system wdrazany jest dla
stacji modelowej. Po dokonaniu badan i spraw-
dzeniu wszystkich algorytmow dziatan jest
mozliwo$¢ stosowania systemu mikroproceso-
rowego dla innych stacji z pewnymi zmianami.
Zmiany wynikajg z réznic, jakie istniejg po-
miedzy stacjami rozrzadowymi. Najistotniej-
sze s3:
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- rézna liczba toréw kierunkowych /typowe
stacje do 32 torow/,

- profil gorki rozrzagdowej,

- liczba stref podziatowych /odcinkéw izolowa-
nych i zwrotnicowych/,

- symetria gorki.

Réznice w liczbie toréw kierunkowych i sy-
metrii gérki wpltywajg na zadania nastawiania
zwrotnic. Tablice, z ktorych korzysta zada-
nie hamowania zalezne sg od profilu gorki.
Generowane sg one podczas modelowania kom-
puterowego profilu stacji. Liczba stref podzia-
towych zmienia czesciowo algorytm zadania
nastawiania zwrotnic i identyfikacji odprzegéw.

Impednncjd

roporcjonolno
do wolnej

tugosci” toru

Rys. 7. Zasada pomiaru wolnej dtugosci toru
kierunkowego

Najistotniejsza zmiang do obecnego opraco-
wania jest automatyzacja stacji rozrzagdowej z
hamulcami odstepowymi na wszystkich torach
kierunkowych. Petna automatyzacja musi po-
ciggnat za soba zmiang zastosowanego sprze-
tu mikroprocesorowego. Dla takiej stacji na-
lezy opracowaé¢ oprogramowanie uzytkowe dla
2 -3 uktadow mikroprocesorowych wspotpra-
cujacych zc sobg. Wymoég ten moze speinié
zdecentralizowany mikroprocesorowy system
automatyki kompleksowej MIR PROWAY. Zmia-
na koncepcji stosowanego systemu miSropro-
cesorowego spowoduje konieczno$¢ opracowa-
nia zadania koordynujgcego prace istniejgcych
juz zadan.

Powstanie automatycznych stacji rozrzado-
wych przyniesie korzys$ci dla kolejnictwa i
gospodarki narodowej.

- Catkowicie zlikwiduje zniszczenia tadunkéw

i wagonow.

- Zwiekszy przepustowos$¢ stacji rozrzadowych
o0 okoto 70%.

- Umozliwi koordynacje prac dla catego wezta
kolejowego po podiaczeniu automatycznych
stacji rozrzadowych do nadrzednego systemu
dyspozytorskiego,

- Przyspieszy lokalizacje i usuwanie raylnikéw
ze sktadu formowanego.

- Zmniejszy obsade pracownikéw manewrowych,
a zwtaszcza pracujacych bezposrednio na to-
rach przy hamowaniu wagonéw ptozami.

- Zwiekszy bezpieczeristwo pracy.
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