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dr inz. ANDRZEJ SYRYCZYNSKI

Przemystowy Instytuf Automatyki
i Pomiaréw

ZDECENTRALIZOWANY
AUTOMATYKI

Artykut przedstawia opracowywany w Prze-
mystowym Instytucie Automatyki i Pomiardéw i
w kilku zaktadach przemystowych branzy au-
tomatyki system mikroprocesorowy dla komp-
leksowej automatyki obiektow przestrzennie
roztozonych. System powstaje wedtug najnow-
szego standardu 1EC na szeregowg magistrale
transmisyjng - PROWAY. Standard ten okres-
la $rodki sprzetowe i programowe pozwalajg-
ce na wspoétprace do 100 stacji za pomoca
jednej linii kablowej przy spetnieniu bardzo
wysokich wymagan jakosci transmisji. Artykut
omawia filozofie systemu, zasady pracy, pro-
tokoty transmisji i formaty przesytek. Przed-
stawia sie przyjete standardy konstrukcyjne
elektryczne. Podaje sie rowniez zasady dota-
czania istniejacych juz urzadzen i systemow
réznych producentéw do magistrali PROWAY.

Zatozenia systemu

W artykule przedstawiono koncepcje aktual-
nie realizowanego nowoczesnego systemu au-
tomatyki kompleksowej,pomys$lanego jako zbior
Srodkow technicznych /sprzet i oprogramowa-
nie/ przeznaczonych do realizacji skompliko-
wanych zadan sterowania w przypadku obiek-
téow przestrzennie roztozonych. Obiektami ta-
kimi sg duze zaktady przemystowo Ilub duze
instalacje, w ktérych nie do pominiecia jest
odlegtos¢ na jakiej nastepuje transmisja syg-
natow. Koncepcja uwzglednia aktualne i prze-
widywane tendencje w rozwoju $rodkéw i sys-
temow automatyki oraz wnioski z szerokiego
przegladu dostepnej literatury. Przyjeto, ze
system powinien rozwigzywaé¢ kompleksowo
wszystkie zadania przewidziane dla najnizszej
warstwy wielowarstwowych uktadéw sterowa-
nia, czyli:

- stabilizacje parametrow,

- sterowanie sekwencyjne zespotami wykonaw-
czymi,

- blokady,

- komunikacje operator-proces,

MIKROPROCESOROWY SYSTEM
KOMPLEKSOWEJ MIR PROWAY

- centralng rejestracje danych,

- wizualizacje danych,

- sprzezenie z komputerami nadrzednymi.

W szystkie te funkcje bedg realizowane w wa-
riancie lokalnym i oddalonym.

Przy opracowaniu koncepcji systemu przy-
jeto nastepujace zatozenia:
- $rodki techniczne i programowe systemu
musza wypetniaé wszystkie zadania automaty-
ki i pomiaréw, obecnie wykonywane przez
szereg systemoéw czy podsystemow, nie za
wsze spoéjnych i nie potgczonych technicznie
ze soba.
- Opracowany system powinien odpowiadaé
potrzebom wszystkich dziedzin zastosowan
sprzetu automatyki kompleksowej, a poszcze-
gblne grupy urzadzen powinny odpowiadac po-
trzebom wycinkowych zastosowan.
- Poziom techniczny rozwigzan musi odpowia-
dac¢ Swiatowemu poziomowi techniki dekady lat
osiemdziesigtych.
- System musi by¢ zdecentralizowany, w celu
obstuzenia obiektéw przestrzennie roztozo-
nych i w celu zdecentralizowania przetwarza-
nia informacji. Kryteriami powinny by¢: mak-
symalne ograniczenie ilosci i dtugosci okablo-
wania, zapewnienie minimalnych odlegtosci od
obiektowych urzadzen automatyki i pomiaréw
do urzadzen regulacji i koncentracji danych,
przetwarzanie informacji najblizej jej zZrodet.
- System powinienjpiec¢, jako element wigzgcy
i standaryzujacy, wspdlng magistrale dla wy-
miany informacji pomiedzy urzgdzeniami, ze
wzgledu na zdecentralizowany, przestrzennie
roztozony charakter systemu, wspolna magi-
strala powinna petnié¢ zarazem role kanatu
transmisji.
- Najlepiej mozna spetni¢ wymagania obnize-
nia kosztéw okablowania obiektowego i pod-
wyzszenia niezawodnos$ci przez przyjecie,
zgodnie z najnowszymi tendencjami, zasady
jednoprzewodowej wspdlnej dla wszystkich



urzadzen linii transmisji obiegajacej caty
obiekt.

- Sposréd znanych juz rozwigzan transmisji
wewnatrz obszaru obiektu za pomoca jednej
wspélnej linii najwyzsze parametry transmi-
syjne i eksploatacyjne oraz perspektywy roz-
powszechniania ma system weditug projektu
1EC: Process data higway for distributed pro-
ces control systems, dokument nr 65A /Sec-
retariat/ z 28 wrze$nia 1980 r. wraz z p6z-
niejszymi rozwinieciami. System ten jest na-
zwany skrotem PROWAY /od process data
highway/. Przyjecie rozwigzania standaryzo-
wanego miedzynarodowo, najbardziej perspek-
tywicznego i 0 najwyzszych parametrach za-
pewni wzajemne dopasowanie urzadzen krajo-
wych i zagranicznych, sprzyja¢ bedzie rozwo-
jowi eksportu i bedzie podstawg wspotpracy
miedzynarodowej.

- Wszystkie zadania przetwarzania informacji
na nizszych szczeblach powinny by¢ wykony-
wane przez mikroprocesory.

Organizacja transmisji i struktura systemu

Z dokumentéw 1EC wynikajg zasady organi-
zacji transmisji i struktury systemu przyjete
dla konstrukcji i oprogramowania opracowywa-
nego systemu MIR PROWAY. Wtasciwosci sys-
temu okreslajg nastepujace stwierdzenia:

- Wszystkie przestrzenne roztozone stacje po-
taczone sg magistralg szeregowg zapewniajaca
komunikacje miedzy nimi, to jest przekazywa-
nie danych, adresow i kodéw sterujgcych we-
dtug ustalonego protokotu komunikacyjnego.

- Kazda stacja systemu wyposazona jest w stan-
dardowy sprzetowo mikroprocesorowy kontro-
ler komunikacyjny oraz w standardowy sterow-
nik linii sprzegajacy z magistralg PROWAY.

- Kazda stacja systemu posiada okres$lony po-
ziom hierarchii ze wzgledu na mozliwosci ste-
rownicze magistralag PROWAY. Pewna liczba
stacji posiada potencjalng mozliwo$¢ dynamicz-
nej zmiany swego aktualnego poziomu.

- Wyréznione sg nastepujace podstawowe typy
stacji; stacja sterowana, stacja nadzorujgca,
stacja zarzadzajaca.

- Kazda stacja wyzszej rangi posiada wszyst-
kie funkcje stacji nizszej rangi. Potencjalny
poziom funkcyjny kazdej stacji wyznaczony
jest przez stale oprogramowanie komunikacyj-
ne.

- Czas dostepu do kanatu transmisji powinien
zawierac sie w granicach:

a/ w systemie ze stacjami posredniczagcymi do
2 ms, przy czasie transmisji do 1,5 ms,

b/ w systemie bez stacji posredniczacych do
20 ms, przy czasie transmisji do 5 ms.

Przyjmuje sie, ze w.przewazajgcej wiekszos-
ci zastosowan wymagania systemowe na czas
odpowiedzi bedg spetnione bez zastosowania
stacji posredniczacych.

- Organizacja systemu powinna umozliwiaé

dokonywanie zmian jego konfiguracji bez utra-
ty zdolnosci operacyjnej. Zmiany te moga
przejsciowo zakioci¢ wymiane informacji pod
warunkiem, ze fakt ten jest wykrywalny oraz
ze system powraca do petnej zdolnosci opera-
cyjnej. Powyzsze zmiany dotyczg m.in.; wy-
dtuzania, skracania lub zmiany trasy linii

oraz dotgczanie lub wytgczanie stacji od linii.
- Konstrukcja stacji powinna umozliwia¢ do-
konywanie zmian jej trybu lub stanu pracy bez
wywotywania btedéw podczas transmisji pomie-
dzy innymi stacjami.

- Wymiana informacji miedzy stacjami PROWAY
bedzie realizowana wg protokotu HDLC/SDLC
sposobem poétdupleksowym, z podziatem czasu
i decyzyjnym sprzezeniem zwrotnym.

- Ze wzgledu na wielodostepnos$¢ magistrali
oraz podziat czasu dostepu stosuje sie syn-
chronizacje stacji odbierajgcej wzgledem sta-
cji nadajacej. Proces synchronizacji zapew-
nia synchronizm elementowy /bitowy/ dla wtas-
ciwego rozpoznania elementdéw zero-jedynko-
wych sygnatu i synchronizm ramki sygnato-
wej, dla $cistego wyznaczenia poczatku i kon-
ca ramki oraz jej podziatu na poszczegélne
tajty.

- Binarna synchronizacja elementowa realizuje
sie na zasadzie skokowej korekcji fazy zegara
elementowej podstawy czasu w odbiorniku, w
zaleznosci od aktualnej, wzglednej pozycji mo-
mentéw charakterystycznych sygnatu odbiera-
nego.

- Synchronizacja ramki realizuje sie metodg
rozpoznania sekwencji 0 1111110 wsrod
ciggu odbieranych sygnatéw. Dekoder sygnatu
ramki powinien by¢ w ciggtej gotowosci do przy-
jecia tego sygnatu. Obowigzuje réwniez zasa-
da, ze wszystkie stacje synchronizujag sie do
stacji nadajgcej, a odbiér dalszych sekwencji
sygnatu ramki zalezny jest od zdekodowania
adresu.

- Zabezpieczenie przed btedami polega na za-
stosowaniu:

1/ cyklicznego kodu nadmiarowego o wielomia-
nie generacyjnym g/x/=, + X1- + x5 + |

2/ decyzyjnego sprzezenia zwrotnego

3/ pordéwnania nadanego i odebranego zwrotnie
bajtu adresu.

Detekcyjny kod cykliczny 16 stopnia o odlegto-
$§ci Hamminga d =4 wykrywa btedy powstate
podczas transmisji ciggu kodowego w spos6b
nastepujacy:

- wszystkie biedy o nieparzystych krotnosciach,
- wszystkie btedy parzyste o wadze 2,

- pozostate bledy parzyste w stopniu zaleznym
od wagi ciggu btedéw oraz od diugosci ciggu
kodowego.

Zasady wspotpracy stacji

Sterowanie magistrala PROWAY odbywa si¢
na zasadzie przekazywania funkcji sterowni-
czej oraz podziatu czasu dostepu do magistra-



li. Obowigzujg nastepujgce reguty sterowania
przydziatem funkcji sterowniczej i dostepem
do magistrali;

1/ Jezeli w danym odcinku czasu nie wystepuje
potrzeba wymiany informacji, to funkcjg ste-
rowniczg posiada stacja zarzgdzajaca.

2/ Stacja zarzadzajgca aktywizuje stacje nad-
zorujace w kolejnosci zaleznej od stanu pro-
cesu technologicznego w celu przekazywania
funkcji sterowniczej do wybranej stacji nad-
zorujacej .

3/ Uaktywniona stacja nadzorujgca moze, jezeli
nie wystepuje w niej potrzeba prowadzenia wy-
miany danych, .-wrdéci¢ sterowanie do stacji
zarzadzajacej bezposrednio po przyjeciu wy-
wotania.

4/ Aktywna stacja nadzorujgca z chwilg prze-
jecia funkcji sterowniczej inicjuje wymiane
informacji z dowolng, zaadresowang stacjg
przez wystanie na magistrale sygnatu ramki
funkcyjnej.

5/ Elementarna, adresowana indywidualnie
komunikacja miedzy dwiema stacjami wymaga
obustronnej, naprzemiennej transmisji 2 ra-
mek sygnatowych, pierwszej skierowanej za-
wsze do zaadresowanej stacji oraz drugiej,
skierowanej powrotnie do stacji inicjujacej.

6/ W danym odcinku czasu funkcje sterownicza
magistrali posiada tylko jedna stacja, pozosta-
te sg traktowane jako stacje sterowane /bier-
ne/ .

7/ Z chwilg zakonczenia wszystkich wymaga-
nych ruchéw informacji lub po uptywie limitu
czasu obejmowania sterowania magistralg -
stacja nadzorujaca zwraca funkcje sterownicza
do stacji zarzadzajacej.

8/ Istnieje mozliwo$é przekazywania funkcji
sterowniczej pomiedzy stacjami nadzorujgcymi,
bez posrednictwa stacji zarzadzajacej. Mozli-
wos$¢ ta bedzie wykorzystywana, gdy w syste-

al/ format 1 o statej dtugos$ci ramki

SR Ak F An

mie nie stosuje sie stacji zarzadzajacej oraz
w przypadkach awaryjnych,

Wspoiprace wszystkich stacji, systemu za-
pewniajg protokéty definiowane standardem
PROWAY. Wyroéznione sg nastepujace proto-
koty;

1. Protokot liniowy dotyczacy linii magistrali

i sterownikow linii w zakresie funkcjonalnych,
elektrycznych i mechanicznych charakterystyk
potaczen sterownikéw linii za posrednictwem
magistrali. Zadaniem sterownikéw linii i proto-
kotu liniowego jest obukierunkowa zamiana syg-
natu liniowego na jego wewnatrzstacyjng repre-
zentacje.'

2. Protok6t sprzezenia dotyczy jednostek
sprzegajacych kontroleréw komunikacyjnych
w zakresie logicznych i elektrycznych charak-
terystyk wspotpracy jednostek sprzegajacych.
Zadaniem jednostek sprzegajgcych i protoko-
tu sprzezenia jest obukierunkowa zamiana po-
staci szeregowej przesytek na réwnolegig
oraz zapewnienie detekcji btedow.

3. Protokot magistrali dotyczy organizacji
pracy magistrali danych. Jest realizowany
przez oprogramowanie kontrolera komunika-
cyjnego. Zadania protokotu obejmujg wykony-
wanie funkcji stacji w ramach jej priorytetu i
nadanej funkcji sterowniczej, w tym odbidr i
nadawanie przesytek, korekcje btedéw i kon-
trole dostepu do magistrali.

4. Protokot sieciowy okresla przydziat sys-
temu transmisji dla zadan uzytkowych oraz
dostosowanie strumienia zadan uzytkowych do
aktualnych mozliwosci przesytowych magistrali.

Struktura i format sygnatu liniowego

Sygnat liniowy uksztattowany jest w format
ramki sygnatowej przesytanej naprzemiennie
pomiedzy dwiema wybranymi protokotem sie-
ciowym stacjami, synchronicznie wedtug pro-
tokotu transmisji HDLC;

SR

b/ format 11 o zmiennej dtugos$ci ramki

SR Ak F An

D D K SR
pole danych

cigg informacyjny

cigg kodowy HDLC

ramka sygnatowa



gdzie:

SR - bajt synchronizacji ramki 0 1M 11110
AN - bajt adresu stacji sterowanej 2 ... 2?
A - bajt adresu wtasnego

F - bajt funkcji /wyréznik procedury funkcyjnej/
L - 2-bajtowy cigg "dtugos¢ pola danych" /L =
1.. .1024/

D - bajty danych

K - 2-bajtowy cigg kontrolny kodu cyklicznego.

Bajt SR wysytany na poczatku kazdej ramki
funkcyjnej wykorzystany jest po stronie odbior-
czej do przeprowadzenia wstepnej synchroni-
zacji elementowej /bajtowej/ oraz do odbloko-
wania odbioru nastepnych bajtéw ramki.

Bajt adresowy A zawiera binarny adres stacji
do ktorej wysytany jest sygnat ramki funkcyjnej.
Pojemno$¢ indywidualnego adresowania stacji
wynosi do 255 adreséw. Sposrdd tych adresow
mogg by¢ wydzielone adresy grupowe, obej-
mujace okreslong liczbe stacji sterowanych,
adresowanych wspdlnie ze stacji posiadajacej
aktualnie funkcje sterownicza.

Bajt F zawiera binarny kod procedury funk-
cyjnej przesytanej do stacji sterowanej.

Bajty danych, w liczbie od 0 do 1024 za-
wierajg dane procesowe, parametry protoko-
tu transmisji, adresy danych do odczytu, sto-
wo stanu, alarmy itp.

Dwa bajty kontrolne K wytworzone sg w proce-
sie kodowania nadmiarowego jako reszta kodowa
wynikajgca z podzielenia ciggu informacyjne-
go /A, ~gnD/ przezrwielomian generacyjny
gix/I=> x  +x*2 + X3+ 1. Tworzona na stacji
odbierajgcej wg tej samej reguty reszta ko-
dowa poréwnywana jest z odebranym i zapa-
mietanym ciggiem K. Wynik poréwnania stano-
wi kryterium kwalifikacyjne wiernosci odbioru
ramki funkcyjnej lub odpowiedzi zwrotnej. Wy-
stepujacy bezposrednio za ciagiem kontrolnym
bajt SR wykorzystany jest jako "koniec ramki"
i jego przyjecie przez stacje odbiorczg stanowi
podstawe do wypracowania binarnej decyzji
kwalifikacyjnej o sensie: akceptacja lub zgda-
nie powtdrzenia. Z chwilg zdekodowania bajtu
SR stacja odbierajgca przetgcza sie na nada-
wanie lub oczekiwanie ponownego odbioru -

w zaleznos$ci od wytworzonej przez siebie
decyzji. W celu lepszego dopasowania widma
przesytanego sygnatu do pasma przenoszenia
torow koncentrycznych stosuje sie proces mo-
dulacji-kodowej sygnatu liniowego.

Zasadnicze parametry transmisji

Wymagane, zasadnicze parametry charak-
teryzujgce strukture magistrali PROWAY oraz
jakos¢ transmisji informacji, a tym samym ja-
kod¢ wspotpracy stacji MIR PROWAY powia-
zanych magistralg sg wg dokumentéw 1EC
nastepujace:

1. maksymalna liczba stacji - 100,

2. typowa /zalecanal/ liczba stacji - 60,

3. magistrala zbudowana z wykorzystaniem
kabla koncentrycznego o rezystancji falowej
75 om,

4. interfejs DTE/DCE oparty na standardzie
V24/CCI1TT,

5. zasieg i predkos$¢ transmisji;2000 m, 3 . 104

bit/s,

6. elementowa stopa btedéw pierwotnych do-
wolnego kanatu transmisji nie wieksza od 10",
niezaleznie od charakteru i poziomu zaktdcen i
innych wptywoéw Srodowiska,

7. wynikowa stepa btedéw transmisji nie wiek-
szaod 3 « 107 >

8. thimienno$¢ wtraceniowa dowolnej stacji do-
taczonej poprzez interfejs liniowy do magistra-
li nie wieksza od 0,1 dB;

9. tlumiennos$¢ wynikowa magistrali nie wiek-
sza od 30 dB.

Standaryzacja systemu

W systemie MIR PROWAY przyjeto zasade
oparcia wszystkich rozwigzan o standardy mie-
dzynarodowe. Podstawowy element systemu -
wielodostepna szeregowa magistrala danych
wg standardu 1IEC PROWAY zostata omoéwiona
w poprzednich rozdziatach. W artykule mgr
inz. M.Slodczyka zostang przedstawione po-
szczegblne urzadzenia systemu, a obecnie zo-
stang podane przyjete dla tych wszystkich
urzadzeh wspdlne standardy elektryczne i me-
chaniczne.

Tak jak podstawg standaryzacji zewnetrznej
stacji jest magistrala PROWAY, tak podstawg
standaryzacji wewnetrznej jest magistrala ka-
sety AMS BUS wedtug dokumentu IEC 47B
/Germany/5, May 1982. M~ istrala ta jest
zgodna elektrycznie i logicznie ze standardem
amerykanskim IEEE 796 bus, magistralg MUL-
TIBUS wedtug noty aplikacyjnej AP-28A, Ja-
nuary 1979 firmy INTEL oraz magistralg H-41
/ZSRR/. Magistrale AMS BBS przyjeto ze
wzgledu na baze elementowg zaréwno polska
jak i pozostatych krajéw socjalistycznych,
opartg o rodzine uktadéw mikroprocesorowych
firmy INTEL oraz zgodnos$¢ ze standaryzacja
konstrukcyjno-mechaniczng IEC. Magistrala
kasety stosuje na kazdym stanowisku dwa zia-
cza posrednie, trzyrzedowe, 96-stykowe. Ma-
gistrala kasety obejmuje wszystkie linie ma-
gistrali MULT1BUS-INTEL oraz magistrale
typu RESIDENT BUS, bedaca wyprowadzong
jednodostepna magistralg wewnetrzng mikro-
procesora |6-bitowego oraz szereg linii roz-
szerzajacych funkcjonalno$é¢ magistrali.

Konstrukcje mechaniczne systemu zaprojek-
towane sg zgodnie ze standardem IEC publ.
297 11- Wszystkie pakiety wykonywane sg na
ptytach dwustronnie drukowanych o wymiarach
233,4x220mm. Na ptycie pakietu umieszczone
sg dwa ztgcza 96-stykowe magistrali kasety
oraz na przedniej krawedzi 1,2 lub 3 ztgcza po-
Srednie, szufladowe 25-stykowe lub 37-stykowe
dla dolgczania urzadzen obiektowych i peryfe-
ryjnych. Pakiet posiada ptyte czotowg stuzgca
do mocowania pakietow w kasecie.

Kasety wykonywane sg rowniez wedtug
podanego powyzej standardu IEC Wymiary
kasety wynosza: szeroko$¢ 483 mm /19 cali/,
wysoko$é 266 mm /6 U/ i gteboko$¢ 268 mm.
Kaseta miesci 21 identycznych stanowisk. Od-
legto$¢ pomiedzy stanowiskami wynosi 20,32
mm. >
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Przemystowy instytut Automatyki
i Pornioréw

URZADZENIA MIKROPROCESOROWE
ZDECENTRALIZOWANEGO SYSTEMU

AUTOMATYKI

Artykut omawia urzgdzenia mikroprocesoro-
we systemu, stuzgce do wewnetrznego prze-
twarzania danych w stacjach, jak i urzgdzenia
stuzgce do organizowania i obstugi transmisji
na szeregowej magistrali transmisyjnej. Oma-
wiane sg miedzy innymi mikrokomputer jedno-
ptytowy, pakiety rozszerzenia pamieci, pakie-
ty sprzezen z peryferiami, inteligentne urzg-
dzenia sprzezenia z operatorem i z obiektem,
jak rowniez kontroler komunikacyjny i urza-
dzenia liniowe. Przedstawiono réwniez naj-
wazniejsze informacje o konstrukcjach mecha-
nicznych, zasilaniu i urzadzeniach testujgcych
i serwisowych.

Artykut stanowi kontynuacje merytoryczna
poprzedniego artykutu i dlatego nie powtarza
informacji o przyjetych standardach i zasadach
dziatania magistral danych.

W artykule zostang kolejno przedstawione
urzadzenia systemu w podziale na grupy funk-
cjonalne, jak rowniez konstrukcje mechanicz-

ne stacji, w ktorych urzadzenia sg instalowane.

Na zakonczenie podano uwagi o wspotpracy
urzadzen stacji o réznych konfiguracjach.

Pakiet jednostki centralnej

Pakiet jednostki centralnej M-800 jest mi-
krokomputerem jednoptytowym przeznaczonym
do programowej obstugi stacji systemu MIR
PROWAY. Pakiet wykonuje typowe zadania
jednostki centralnej. Zawiera mikroprocesor
8-bitowy typu 8080A,zegar systemowy,pamie-
ci danych i pamieci state, interfejs szeregowy
V-24, interfejs rownolegty uniwersalny, trzy
liczniki zegarowe, ukiad przerwan oraz inter-
fejs 16-bitowej magistrali kasety.

Pakiet jednostki centralnej sklada sie z na-
stepujacych blokéw funkcjonalnych:
Procesor zawiera uktady scalone: mikropro-
cesora 8-bitowego 8080A, generatora zegaro-
wego 8224 i sterownika magistrali wewnetrz-
nej 8228. Procesor wykonuje wszystkie zada-

KOMPLEKSOWEJ MIR PROWAY

nia przetwarzania i tworzy sygnaty czasowe

dla pozostatych blokéw. Wydaje sygnaly adre-
sowe i sterujgce konieczne dla adresowania
pamieci i bram wej$sé/wyjsé, zaréwno wewnetrz-
nych, jak i dla urzadzen zewnetrznych. Ponad-
to procesor odpowiada na zgtoszenia przerwan
oraz dostosowuje czas trwania instrukcji do
szybkos$ci pracy pamieci lub urzadzenia wejs-
cia/wyjscia.

Pamie¢ sktada sie z pamieci danych /RAM/ na
uktadach scalonych 2114 o pojemnosci 4K stdw
8-bitowych, przystosowanej do zasilania rezer-
wowego /zapewniajagcego zachowania zawartosci
w czasie przerwy zasilania sieciowego/ oraz

z pamieci programu, na uktadach scalonych
EPROM typu 2716 o pojemnosci 8K lub 8708 o
pojemnosci 4K. Rozszerzenie pamigci az do
petnej pojemnosci adresowania 64K stow jest
mozliwe za pomocg pakietéw rozszerzenia pa-
mieci danych i pamieci programu.

Uktad przerwan zawiera programowany uktad
kontrolera przerwan typu 8259. Uklad przer-
wan obstuguje 8 sygnatéw przerwan, wybra-
nych przez uzytkownika za pomocg krosu spo-
$§rod 17 mozliwych zrodet: innych pakietow w
kasecie /8/, interfejsu szeregowego /3/, in-
terfejsu rownolegtego j31, timera /2/ i kon-
troli zasilania /1/. W kontrolerze przerwan
sg programowo ustawiane warianty pracy, ma-
ski przerwan i adresy tabeli skokdw.

Interfejs szeregowy standardu V-24 jest zbu-
dowany przy uzyciu uniwersalnego synchronicz-
no/asynchronicznego odbiornika/nadajnika typu
8251. Uktad umozliwia programowy wybor typu
transmisji, formatu danych, typu kontroli oraz
programowy wybdr dowolnej szybkosci trans-
misji. Interfejs umozliwia prowadzenie petno-
dupleksowej transmisji z obukierunkowym bu-
forowaniem stéw. Zawiera on nadajniki, od-
biorniki i ztgcze standardu V-24. Do interfej-
su mozna bezposrednio dotaczyé urzadzenia



peryferyjne jak: terminal DZM-180-KSR z
drukarka znakowo-mozaikowg i klawiaturag,
monitor ekranowy lub modem.

Na pakiecie znajduje sie uktad timera typu
8253, zawierajacy 3 liczniki 16-bitowe o pro-
gramowo zadawanym rezimie pracy i stosunku
podziatu czestotliwosci lub pojemnosci zlicza-
nia. Jeden z licznikdw obstuguje interfejs sze-
regowy, dwa pozostate sg dostepne programo-
wo dla generacji przerwan zegarowych i opdz-
nien.

Interfejs réwnolegty wykorzystuje uktad row-
nolegtego interfejsu programowanego typu 8255.
Interfejs obstuguje 24 linie, zgrupowane w 3
bramach, ktére moga by¢ programowo zadane
jako wejsciowe lub wyjsciowe w réznych kom-
binacjach i rezimach pracy. Za pomocg wybo-
ru réznych typow uktadéw TTL uzytych jako
bufory /wstawianych do podstawek/, uzyskuje
sie mozliwos$¢ optymalnego doboru nadajnikéw
i odbiornikéw sygnatéw. Interfejs rownolegly
umozliwia bezposrednie dotgczenie czytnika i
dziurkarki tasmy papierowej.

Interfejs magistrali kasety stuzy d<gsprzezenia
pakietu jednostki centralnej M-800 z magistra-
lg kasety. Zapewnia on wydawanie adreséw i
rozkazéw na magistrale kasety, przejscie z
dwukierunkowej 8-bitowej szyny danych magi-
strali wewnetrznej na dwukierunkowg 16-bito-
wg szyne danych magistrali kasety oraz rea-
lizuje wielodostepno$¢ magistrali kasety. In-
terfejs magistrali kasety jest zorganizowani'
w ten sposdéb, ze komunikuje sie z pakietami
sprzezenia z obiektem, pakietami sprzezenia
z operatorem, pakietami interfejséw komunika-
cyjnych, pakietami sprzezenia z pamieciami
masowymi i pakietami rozszerzenia pamigci
danych w sposob analogiczny jak przyszty pa-
kiet jednostki centralnej 16-bitowej z mikro-
procesorem typu 8086.

Pakiety rozszerzenia pamieci

Pamie¢ pakietu lub pakietéw jednostki cen-
tralnej moze by¢ rozszerzona za pomocg pakie-
tow pamieci danych /RAM/ i pamieci programu
/[EPROM/."

Pakiet rozszerzenia pamiegci danych ma po-
jemnos¢ 8K bajtéw i moze byé wykorzystany
zarowno przez mikroprocesor 8-bitowy /8080A/
jak i 16-bitowy /8086/. W pakiecie moga by¢
pamietane stowa 8-bitowe jak i 16-bitowe.
Wspobtpraca z obu typami mikroprocesoréw, 8
i 16-bitowymi, nie wymaga zadnych przetaczen
i krosowan. Pakiet bedzie stosowany miedzy
innymi jako wspo6lna pamie¢ buforowa w stacjach
wieloprocesorowych. Jednostkg obszaru adre-
sowania wybierang przetgcznikami jest 4-K.
Konstrukcja pakietu zapewnia ochrone zawar-
tosci pamieci przed zanikiem w czasie Wwytgcze-
nia zasilania sieciowego. Pakiet rozszerzenia
pamieci programu zawiera 16 podstawek na

uktady pamieci EPROM typu 2716 tub 8708. Po-
jemno$¢ pamieci pakietu w pierwszym przypad-
ku wynosi 32K bajtéw, w drugim przypadku 16K
bajtéw. Konstrukcja pakietu umozliwia wybie-
ranie przetagcznikami odrebnych obszarow adre-
sowych dla grup ztozonych z czterech podstawek
oraz wytaczenie indywidualnie kazdej z podsta-
wek.

Dalsza mozliwoscig rozszerzenia patnieci
stacji jest dotgczenie pamieci kasetowej po-
przez pakiet sprzezenia z pamiecig kasetowsg..
Interfejs sprzezenia z pamiecig kasetowg jest
zgodny z miedzynarodowym standardem
1SO/TC97 for Data Interchange on Magnetic
Tape Cassete, przez co pakiet moze wspotpra-
cowac z dowolnym typem pamieci kasetowej w
wersji przemystowej. Zadania synchroniczne-
go przekazu danych w pakiecie wykonuje pro-
gramowany nadajnik/odbiornik typu 8251. Pa-
kiet zawiera rowniez licznik czasowy do rea-
lizacji programowo zadawanych op6Znien syg-
natow przerwan, jak rowniez uktad szybkiego
przeszukiwania rekordéw na tasmie.

Pakiety interfejsowe

Podstawowy asortyment urzadzen peryferyj-
nych jest dotgczany bezposrednio do pakietu
jednostki centralnej. Dowolng ilo$¢ dalszych
urzadzen peryferyjnych mozna dotaczac¢ za po-
Srednictwem pakietu interfejsu V-24. Pakiet
zawiera dwa kanaty transmisji, kazdy wyposa-
zony w programowany synchroniczny/asynchro-
niczny nadajnik/odbiornik typu 8251 oraz na-
dajniki i odbiorniki sygnatow standardu elek-
trycznego V-24-, jak réwniez oddzielone gal-
wanicznie nadajniki i odbiorniki sygnatu pra-
dowego 0/20mA . Pakiet moze zatem obstugi-
wa¢ dwa niezalezne urzadzenia peryferyjne,
zaréwno lokalne, jak i przy uzyciu sygnatu
pradowego oddalone do 1500 m. Ponadto pakiet
moze wspobtpracowaé z modemem posiadajgcym
kanat zwrotny. Modem taki wykorzystuje oby-
dwa kanaty pakietu.

W celu budowy stacji systemu o wiekszej po-
jemnosci w sktad asortymentu urzadzen wcho-
dzi pakiet przedtuzenia magistrali kasety. Pa-
kiet wigze ze sobg magistrale dwoch kaset i na
obu magistralach pracuje jako pakiet aktywny,
uzyskujac dostep na zasadzie wielodostepnosci.
Przekazy informacji 8 lub 16-bitowej odbywajg
sie rownolegle w czasie trwania rozkazu mikro-
procesora. Mozliwe sg w ramach stacji konfi-
guracje taczenia kaset za pomocg pakietu prze-
dtuzenia magistrali tancuchowe lub gwiazdzi-
ste.

Do systemu MIR PROWAY, do dowolnie wy-
branych stacji,moga by¢ dotgczone minikompu-
tery szczebla nadrzednego o duzej mocy obli-
czeniowej. Sprzezenie minikomputeréw rodzi-
ny SM EMC, o magistrali "wspdlna szyna"
JUNIBUS/, zapewnia pakiet adapteru interfej-



su UN1BUS/MULTLBUS. Pakiet umieszczony
w kasecie stacji pracuje na magistrali kasety
jako pakiet aktywny na zasadzie wielodostep-
nosci. Pakiet posredniczy w obukierunkowej

wymianie slow 16-bitowych pomiedzy minikom-
puterem a pakietami biernymi stacji. Przekaz
odbywa sie réownolegle i zawiera sie w czasie
wykonywania instrukcji minikomputera.

Urzadzenia sprzegajace z obiektem

System MIR PROWAY posiada petny asor-
tyment pakietow sprzezenia z obiektem,wejs-
ciowych i wyjsciowych, dla sygnatéw dwusta-
nowych, analogowych i impulsowych. W skiad
asortymentu wchodza:

- pakiet 16 wejs¢ dwustanowych z oddzieleniem
galwanicznym, wewnetrzng filtracjg sygnatu i
optoelektronicznym wysSwietlaniem stanu wejsc.
Pakiet moze generowac sygnat przerwania od
pojawienia sie lub od zaniku sygnatéw na wy-
branych wejsciach,. Parametry elektryczne
sygnatow 0/ 20mAr 24V,
- pakiet 16 wyjs¢ dwustanowych z oddzieleniem
galwanicznym, wyswietlaniem stanu wyjs¢ i za-
bezpieczeniem wyjs¢ od zwarc¢. Pakiet jest
wykonywany w wersjach pragdu nominalnego w
stanie aktywnym 50, 100, 200, 500 mA i napieé
zasilania 6, 12, 24-, 48 i 60V ,
- pakiet wej$¢/wyjsé czestotliwosciowych i im-
pulsowych obstuguje 8 kanatéw, z ktdrych kaz-
dy moze przyjmowac lub wydawaé sygnat czes-
totliwosci impulséw, badz liczby impulséw,
lub wypetnienia impulséw, lub czasu trwania
impulséw. Pakiet jest zbudowany na uktadach
programowanego licznika typu 8253. Pakie’
stosuje sygnuly pradowe 0/2OmA z oddziele-
niem galwanicznym,
- pakiet komutatora stykowego tréjbiegunowego
posiada 8 kanatéw dla sygnatéw analogowych z
obwodami dopasowujgcymi dla standardowych
sygnatéw pradowycli albo napieciowych oraz
filtry dolnoprzepustowe i zabezpieczenia prze-
cigzeniowe« Pakiety mogg by¢ taczone réwno-
legle albo kaskadowo,
- pakiet przetwornika analogowo-cyfrowego
lit,etr ,'jnego z oddzieleniem galwanicznym
"ii: 3 orogramowo wybierane zakresy:
-dOOsivj Z IV, t.iioV , rozdzielczos¢ 11 + 1
tov i czas przetwarzania do 40mS
- : ddet komutatora bezstykowego o 16 kanatach
’ " atow analogowych $redniego i wysokie-
go poziomu,
- j.akict przetwornika analogowo-cyfrowego
kompensacyjnego, z oddzieleniem galwanicznym
i . i 7 robkujgco-pamietajgcym, o czasie
przetwarzania mniejszym od 0,5 ms,
kiai wyj$¢ analogowych z oddzieleniem gal-
catcznym zawiera przetworniki cyfrowo-ana-
d z;« i .dy wyjéciowe, wydajace standar-
sygaaty napieciowe lub pradowe,
- likiei wejs¢ termometrycznych jest wykony-
ufsny w .ersjach dla poszczeg6lnych typow czuj-
nikéw temperatury i réznych zakreséw tempe-
ra dam% Pakiet posiada kompensacje wplywu re-

zystancji doprowadzen.

Urzadzenia sprzegajace z operatorem

Sprzezenia z operatorem procesu technolo-
gicznego sg rozwigzywane w systemie MIR
PROWAY za pomocg pulpitéw sktadanych z mo-
dutéw. Modutami sg: klawiatury alfanumerycz-
ne i specjalizowane, wyswietlacze, czytniki
kart, czytniki zetondw, drukarka kalkulatoro-
wa na tasme szerokos$ci 57 mmoraz jako pod-
stawowe i uniwersalne urzadzenia przedstawia-
nia informacji, kolorowe monitory ekranowe.
Rozwigzania monitoréw zapewniajg przedsta-
wienie graficzne np. przebiegéw zmiennych
procesu lub sieci technologieznycli.

Urzadzenia transmisyjne

Zadania transmisji miedzy stacjami po wie-
lodostepnej szeregowej magistrali danych wy-
konujg na kazdej stacji systemu MIR PROWAY
dwa pakiety: kontroler komunikacyjny i ste-
rownik linii.

Kontroler komunikacyjny jest wigczany po-
miedzy magistrale kasety a sterownik linii.
Kontroler wykonuje zadania protokotdw: sprze-
zenia /path protocol/, magistrali /highway
protocol/, sieciowy/network protocol/ wedtug
standardu 1IEC PROWAY. Zawiera on jednost-
ke procesora i jednostke sprzegajaca. Jednost-
ka procesora posiada mikroprocesor typu 8080A,
pamie¢ danych o pojemnosci 4K bajtow, dostep-
ng dwustronnie z magistrali kasety i z mikro-
procesora wewnetrznego, pamie¢ programu o
pojemnosci 8K bajtow oraz ukiad przerwan.
Jednostka sprzegajaca zawiera programowany
nadajnik/odbiornik, transmisji szeregowej ty-
pu 8251 oraz uktady korekcji kodowej. Korek-
cja kodowa obejmuje generacje ciggdw nadmia-
ru kodowego wedtug procedury HDLC przy
nadawaniu i odbiorze oraz zabezpieczenie
przed nadaniem szes$ciu kolejnych jedynek. Pa-
kiet kontrolera wspoétpracuje z pakietem jed-
nostki centralnej stacji za pomoca p6l danych
w pamieci wewnetrznej kontrolera oraz me-
chanizmu przerwan.

Sterownik linii jest wiaczony pomiedzy kon-
troler komunikacyjny g-wielodostepng szerego-
wg magistrale danych. Pomiedzy pakietami kon-
trolera komunikacyjnego i sterownika linii jest
wprowadzony interfejs komunikacyjny DCE/DTE
wedtug standardu 1EC. Zadaniem sterownika
jest przeksztatcenie i dostosowanie sygnatu
liniowego do jego reprezentacji wewngtrzsta-
cyjnej i dokonywanie procesu odwrotnego. Za-
danie to obejmuje konwersje pozioméw elek-
trycznych, separacje galwaniczng, synchro-

nizacje, modulacje i demodulacje, kontrole ja-
kosci sygnatu odbieranego i kontrole stanu linii.

Konstrukcje mechaniczne i urzgdzenia zasila-
nia

Urzadzenia systemu MIR PROWAY sg przy-
stosowane do pracy w warunkach przemysto-

wych, Stacje sag montowane w obudowach na-
Sciennych i szafach wolno stojgcych. Oba roz-



wigzania obudéw zawierajg:

- jedng lub kilka kaset 19* na sprzet elektro-
niczny. Kaseta posiada 21 stanowisk na pakie-
ty, potgczone magistralg kasety, wykonang ja-
ko ptyta dwustronnie drukowana,

- kasete z blokiem zasilania zawierajacym za-
silacze impulsowe napie¢ wewnetrznych i za-
silan obiektowych, uktady kontroli zasilan,
akumulatorowe zrodto zasilania pamieci danych
oraz iiltry przeciwzaktoceniowe,

- kasete wentylatoréw z czujnikami obrotow i
czujnikami temperatury wewnatrz szafy,

- listwy zaciskowe dla dotgczenia kabli obiek-
towych, montowane na ptytach drukowanych z
potgczeniami krosowymi,

- pulpit kontrolno-scrwisowy,

- obwody kontroli wsuniecia pakietéw i ztgcz
obiektowych oraz zamkniecia drzwi.

Obudowy stacji bedg wykonywane w wersjach
na warunki normalne i na zaostrzone warunki
klimatyczne - dla instalowania poza budynkami
obiektu. Przygotowana jest réwniez wersja
obudoéw, zasilaczy i pakietow wejs¢ i wyjsc
w wykonaniu iskrobezpieeznym.

Urzadzenia testujgce i serwisowe

Dla produkcji, uruchamiania, testowania i
serwisu urzadzen, stacji i zestawéw MIR PRO-
WAY przygotowano szereg urzadzeh pomocni-
czych. Nalezg do nich:

- pulpit techniczny wykonany w przenosnej
obudowie, stuzy do serwisowego testowania
urzadzen stacji, testowania ich wspétpracy z
aparaturg obiektowg oraz uruchamiania na
obiekcie. Pulpit zawiera klawiature, wyswiet-
lacz i drukarke kalkulatorowg. Jest dotgczany
za pomocg interfejsu V-24 do pakietu jednost-
ki centralnej. Praca pulpitu wedtug dyrektyw
operatora jest sterowana przez wewnetrzny
mikroprocesor pulpitu. Wewnetrzna pamieé z
pulpitu zawiera repertuar testow, ktdre sa
przekazywane do wykonania w pakiecie jednost-
ki centralnej,

- tester jednostki centralnej stuzy do urucha-
miania i serwisu pakietu jednostki centralnej.
Tester jest dotgczany ztgczem diagnostycznym
do magistrali wewnetrznej pakietu jednostki
centralnej,

- pakiet uruchomieniowo-serwisowy kontrole-
ra komunikacyjnego umozliwia sprzezenie z
operatorem w fazach uruchamiania urzgdzen,
prob makietowych, aplikacyjnych i serwisu.
Pakiet jest dotgczany do magistrali wewnetrz-
nej kontrolera. Pakiet zawiera pamieci RAM
i EPROM oraz interfejsy do urzgdzen peryfe-
ryjnych jak pakiet jednostki centralnej,

- tester wielodostepnej szeregowej magistrali
danych jest przeznaczony do badan serwisowej
kontroli zbudowanych na obiekcie linii kablo-
wych. Za pomocg testera bedg sprawdzane pa-
rametry jakosci transmisji wedtug wymagan
standardu 1EC PROWAY,

- programator pamieci w przenos$nej obudowie
przystosowanej do warunkow przemystowych
jest przeznaczony do programowania pamieci
EPROM na obiekcie.
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Wspoétpraca urzadzen stacji MIR PROWAY

Zi przyjetej w systemie MIR PROWAY zasa-
dy decentralizacji wynika, ze maksymalna ilo$¢
zadan przetwarzania informacji i obstugi obiek-
tu jest wykonywana lokalnie, w poszczegdlnych
stacjach, przez mikroprocesorowe pakiety jed-
nostek centralnych.

Zaleznie od przeznaczenia, liczby obstugi-
wanych wejsé, wyjs¢ i wymaganej szybkosci
obstugi, mozliwe sg rézne konfiguracje wew-
netrznej struktury stacji. Wedtug obecnego
rozeznania najczesciej bedg wystepowaé sta-
cje zawierajgce jedng kasete o 21 stanowiskach
i pojemnosci do 256 obstugiwanych sygnatéw
dwustanowych lub do 128 sygnatéw analogowych.
Kasete takg obstugiwa¢ moze jeden pakiet jed-
nostki centralnej. Przy wyzszych wymaganiach
szybkos$ci obstugi w kasecie mozna instalowacé
wiekszg ilos¢ pakietow jednostek centralnych,
dzielacych miedzy soba zadania programowej
obstugi urzadzen. W wiekszych stacjach, o
kilku kasetach, ich magistrale bedg powigzane
ze sobg pakietami przedtuzenia magistrali ka-
sety, za$ pakiety jednostek centralnych beda
umieszczane zaleznie od potrzeb we wszyst-
kich lub w niektérych kasetach. W kazdej sta-
cji systemu pakiet /lub pakiety/ jednostki cen-
tralnej bedzie wspotpracowat z mikroproceso-
rowym kontrolerem komunikacyjnym.

Dla zmniejszenia obcigzenia czasowego ma-
gistrali kasety pakiety mikroprocesorowe be-
dg wykonywaty znaczng cze$¢ zadah w oparciu
0 pamieci wewnetrzne. Stwierdzenie to doty-
czy w petni mikroprocesora w kontrolerze ko-
munikacyjnym, gdyz cato$é programéw protoko-
téw transmisyjnych i cato$¢ blokéw danych re-
zyduje w pamieciach wewnetrznych pakietu. W
pamieci wewnetrznej pakietu jednostki central-
nej znajduja sie czasochtonne programy prze-
twarzania danych.

Najwieksza liczba stacji bedzie dotgczana do
lokalnych odgatezien linii kablowej magistrali
PROWAY. Dtugos¢ jednego odcinka magistrali
wynosi do 2000 mi do takiego odcinka moze byé
dotgczonych maksymalnie do 100 stacji. Wiek-
sze obiekty bedg obstugiwane przez kilka ma-
gistral, co bedzie wymagato zainstalowania
stacji rozgateznych. Na stacji rozgateznej be-
da instalowane oddzielne komplety urzadzen
transmisyjnych, tj. kontrolera komunikacyjnego
1 sterownika linii dla kazdej magistrali PRO-
WAY. Realizacje protokotu wspotpracy ma-
gistral bedzie wykonywac¢ pakiet jednostki cen-
tralnej w stacji rozgateznej.

Na obiektach wymagajacych bardzo wysokiej
pewnosci ruchu przewiduje sie prowadzenie
zapasowej linii magistrali PROWAY. Obstuge
zapasowej linii realizuje sie przez umieszcze-
nie w kazdej stacji drugiego pakietu sterowni-
ka linii oraz pakietu zawierajacego drugg jed-
nostke sprzegajaca, dotaczong do magistrali
wewnetrznej mikroprocesora kontrolera komu-
nikacyjnego.
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SYSTEM WSPOMAGANIA PROJEKTOWANIA
UKLADOW MIKROPROCESOROWYCH RTDS-8

Rozwdj programowanych uktadéw duzej skali
integracji zrodzit konieczno$¢ opracowania
skutecznego $rodka sprzetowego do uruchamia-
nia uktadéw i systemdw mikroprocesorowych.
Dla tej klasy $rodkéw sprzetowych, utatwiaja-
cych procesy projektowania i uruchamiania
uktadéw mikroprocesorowych przyjeto nazwe
systeméw wspomagajacych. Systemy te powin-
ny spetnia¢ wymagania wynikajace z projekto-
wania, uruchamiania i testowania czesci urza-.
dzeniowo-programowej uruchamianego ukfadu.

Systemy wspomagajgce ze wzgledu na sto-
pien spetnienia wymagan w zakresie prac pro-
jektowo-programowych mozna w ogolny sposéb
podzieli¢ na trzy grupy:

al - proste zestawy mikrokomputerowe bazujg-
ce na podstawowych blokach funkcjonalnych
systemu mikroprocesorowego,

b/ - systemy rozwoju oprogramowania w kon-
figuracji systemu wspomagajgcego,

¢/ - systemy rozwoju oprogramowania i ukta-

Rys. 1. Konfiguracja systemu RTDS-8: MP- procesor systemu RTDS-8. MI- modut in-
terfejsow, MA- modut adaptera. MS - modut sladowania, ME- modut pamieci emulowa-
nej, MK-modut komparatoréw stanu, SE-sonda emulujaca, P2716-Programator EPROM

2716.
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déw uruchamianego zestawu mikroprocesoro-
wego w oparciu o emulacje ukiadowa.

Sposréd wymienionych grup systemoéw wspo-
magajacych uktady ostatniej grupy tworza naj-
petniejsze narzedzie uruchamiania nowych ze-
stawow mikroprocesorowych w zakresie sprze-
tu jak i oprogramowania. Systemy wspomaga-
jace tej grupy zawierajg zazwyczaj nastepuja-
ce ukiady:

- mikrokomputer z pamiecig operacyjna dosto-
sowang do odpowiedniej konfiguracji sprzeto-
Wej,

- rozbudowany system wejscia/wyjscia,

- pamie¢ masowg na dyskach elastycznych,

- emulator ukfadowy mikroprocesora.

Tak skonfigurowane zestawy wyposazone sg
w systemy operacyjne oraz specjalizowane
oprogramowanie sterujgce emulacjg mikropro-
cesorow. Koncepcja emulacji uktadowej pole-
ga na symulowaniu mikroprocesora, w urucha-
mianym zestawie przez ukiad analogicznego
mikroprocesora umieszczony w sondzie,otoczo-
ny logikag umozliwiajacag jego sterowanie i kon-
trolowanie aktualnego stanu. W procesie
projektowania systemu uzytkownika element mi-
kroprocesora zastepowany jest sondg ukfadu
emulatora.

Do grupy systemow wspomagajacych, reali-
zujacych zadania w procesie projektowania i
uruchamiania mikroprocesorowych systemow
przy pracach ukiadowo-programowych nalezy
system RTDS-8. Jest on modularnym systemem
wspomagajgcym projektowanie i uruchamianie,
wyposazony w uniwersalny emulator uktadowy
mikroprocesoréw 8-bitowych. Dostepny obec-
nie zestaw modutéw i oprogramowania systemu
RTDS-8 pozwala projektowac i uruchamia¢
systemy oparte o mikroprocesory 8080 i 8085.

Konfiguracja urzadzeniowa systemu

System RTDS-8 sktada sie z dwdch podsta-
wowych blokéw funkcjonalnych:
- mikrokomputera bazowego,
- uniwersalnego emulatora mikroprocesorow
8-bitowych.

Na rys.l przedstawiono peing konfiguracje
systemu. Mikrokomputer bazowy to ukiad dwu-
pakietowy /modut procesora i modut interfej-
sow/ bedacy uniwersalnym systemem mikrokom-
puterowym,wyposazony w procesor 8085 oraz
16kB blok pamieci typu RAM i 8kB blok pamie-
ci typu PROM. Pakiet interfejsu zbudowany w
otarciu o komponenty mikroprocesora typu
8080 pozwala na wspo6tprace mikrokomputera
bazowego z otoczeniem zewnetrznym, tj:

- monitorem ekranowym z klawiaturg MERA
7952 bedacym konsolg systemowa)

- jednostkg pamieci na dyskach elastycznych
PLx45D jako pamiecig masowg systemu,

- drukarkg mozaikowg DZM-180,

- czytnikiem tasmy papierowej CT-200072¢
- dz)i/urkarkq taémX/F:)aF:)ierower DT-IOSSr‘rSPTP'G
- programatorem pamieci EPROM typu 2716,

- poprzez tgcze szeregowe systemem kompute-
rowym wyposazonym w skro$ne oprogramowa-
nie rozwojowe.

Uniwersalny emulator uktadowy mikroproce-
sorow 8-bitowych, to ukiad oparty na metodzie
forsowanego wykonywania instrukcji sterowa-
nia i kontrolowania stanu uruchamianego syste-
mu mikroprocesorowego. Dla mikrokomputera
bazowego pakiety modutu emulatora stanowig
uktady peryferyjne o okreslonej strukturze
portéw wejscia/wyjscia i pamieci danych.Uni-
wersalno$¢ emulatora systemu RTDS-8 wyni-

szyna ADRESOWA 0-15
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Rys. 2. Struktura mikrokomputera bazowego systemu RTDS-8: MP- modut mikroproce-

sora z logikg sterujgcg, PP- ukfad pamieci typu PROM,

PR- ukilad pamieci typu RAM,

DMA- ukiad bezposredniego dostepu do pamieci, FDC- uktad kontrolera dyskow elas-
tycznych, MIO- modut interfejsu wejscia/wyjscia SI, SO- sygnaty sterujgce mikropro -

cesora.



ka z programowego sterowania przebiegiem
emulacji na poziomie cykli rozkazowych oraz
skonfigurowania elementow sktadowych emula-
tora wokot wyodrebnionej magistrali. Magi-
strala emulatora posiada cechy szerokiej kla-
sy magistral systeméw mikroprocesorowych a
rownoczes$nie zawiera specjalne sygnatly sta-
tuséw i sterowania, wymagana przy sterowa-
niu emulacji mikroprocesora oraz wspotpracy
elementéw sktadowych emulatora. W wyniku
tego emulator systemu RTDS-8 posiada statg
strukture urzadzeniowg, a emulacja zgdanego
mikroprocesora wymaga przytaczenia wtasci-
wej sondy emulujacej z danym mikroproceso-
rem oraz zainicjowania w systemie RTDS-8
odpowiedniego programu sterujgcego.

Mikrokomputer bazowy

Konstrukcja RTDS-8 oparta jest na syste-
mie mikrokomputerowym, ktéry steruje urzg-
dzeniami peryferyjnymi oraz modutem uniwer-
salnego emulatora mikroprocesorow 8-bito-
wych. Zestaw tworzg nastepujgce podzespoty:
- modut procesora 8085 lub procesora 8080,

- modut wejscia/wyjscia urzadzen peryferyj-
nych.

Uktady pamiegci i portow we/wy mikrokompu-
tera bazowego zostaty skonfigurowane wokot
magistrali mikroprocesora 8085 /rys.2/.

1. Modut procesora 8085 zawiera nastepujace
tiktady:

- zespo6t mikroprocesora 8085 i elementy wy-

pracowujace buforowane sygnaty magistrali bar-
zowej,
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- blok pamigci RAM o pojemnosci |6kB,

- blok pamieci statej o pojemnosci 8kB,

- obwod trzech programowanych zegarow,

- obwod transmisji szeregowej z nadajnikiem/
odbiornikiem linii interfejsu RS 232C.

Blok pamieci operacyjnej RAM zrealizowano
na elementach pamieci statycznej typu 2114- w
obszarze adresowym 0000 : 3FFF, wymaganym
dla implementacji systemu operacyjnego. Blok
pamieci statej oparty jest na elementach EPROM
typu 2716. Programowane liczniki zrealizowa-
ne na elementach 8253 wykorzystuje sie miedzy
innymi do generowania podstawy czasu dla ukfa-
du transmisji szeregowej 8251.

2. Modut wejscia/wyjscia urzadzen peryferyj-
nych /modut interfejsu/ zawiera nastepujace
uktady:

- obwod DMA z buforami adreséw i danych,

- kontroler pamieci na dyskach elastycznych,

- interfejs rownolegly drukarki,

- interfejs rownolegty czytnika i perforatora
tasmy papierowej,

- interfejs szeregowy konsoli systemowej.
Uktad DMA oparty jest na elemencie 8257 i
wykorzystywany jest do transmisji danych przy
odczycie /zapisu z dysku. Kontroler pamieci

na dyskach elastycznych,ktérym jest uktad
8271 steruje pracag jednostki pamieci na dys-
kach elastycznych typu PLx45D. Interfejsy
rownolegte drukarki oraz czytnika i perfora-
tora zrealizowano na elementach 8255. Uktad
interfejsu szeregowego konsoli systemowej
oparty jest na elemencie 8251.

MAGISTRALA P

mo
K

Ki
MAGISTRALA D

Rys. 3. Struktura emulatora systemu RTDS-8: MP- modut mikrokomputera bazowego,
MA- modut adaptera, MEP- modut pamieci modulowanej, MS- modut $§ladowania. MK-
modut komparatoréow, SE- sonda emulujgca mikroprocesor, SP- syetem prototypowy.



Rys. 4. Schemat blokowy komparatora stanéw: PUW- programowany uktad wyjscia, BA- bu-

réilf’a‘éjf, fuy 'ulllgi"'i’é@iI@?%%WJ#EOMHaRXHP'SKA' komParator dres6w, KR- komparator

Uniwersalny emulator mikroprocesoréow 8-bi-
towych

Na rys.3 przedstawiono o0g6lng strukturg
emulatora. Podstawowymi modutami emulatora
sg: sonda emulowanego mikroprocesora i mo-
dut adaptera. W oparciu o metoda forsowania
instrukcji moduly te sterowane programem
procesora systemu bazowego, realizujag pod-
stawowe funkcje emulacji. Modut sondy i adap-
tera realizujg takze przejscie z magistrali
emulowanego mikroprocesora na magistralg P
emulatora, do ktdrej przytgczone sg moduty
emulacji pamiaci, komparacji stanéw i $lado-
wania. Dla procesora systemu bazowego mo-
duty emulatora stanowig uktady peryferyjne o
okreslonej strukturze portéw wejscia/wyjscia
i pamiaci danych. Podziat emulatora na modu-
ty pozwala na swobodne konfigurowanie i roz-
budowanie uktadu emulujacego.

Modut sondy stanowi uktad o konstrukcji zalez-
nej od typu emulowanego mikroprocesora i za-
wiera sam mikroprocesor wraz z logikg reali-
zujgcg forsowane sterowanie. Z jednej strony
modut ten wypracowuje wszystkie sygnaty mi-
kroprocesora w systemie prototypowym z dru-
giej za$ wypracowuje sygnaly pewnej uniwer-
salnej magistrali S, badacej odpowiednikiem
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magistrali P, z pominigciem sygnatéw wzajem-
nej wspotpracy modutéw adaptera, komparato-
row i $tadowania.

Modut adaptera jest podstawowym modutem
emulatora systemu RTDS-8. Na pakiecie adap-
tera realizowane jest przejscie z buforowanej
magistrali P na zewngtrzng magistrale S. Ob-
wod adaptera zawiera takze uktad forsowania
instrukcji dla pewnej klasy mikroprocesorow
jak 8080, 8085 i Z80. Adapter realizuje for-
sowanie instrukcji po cyklu maszynowym, z
przechodzeniem przez stan WALT mikroproce-
sora i selektywng blokada przesytdw na magi-
strali systemu uzytkownika na poziomie cykli
maszynowych” takze forsowanie instrukcji po
cyklu rozkazowym w przypadku,gdy cykle roz-
kazowe zawierajg co najwyzej dwa cykle ma-
szynowe. Opisywany adapter steruje emulacjg
mikroprocesoréw rodziny Intel 8080/8085/Z80,
dla ktérych opracowane zostaty sondy emulu-
jace. Modut adaptera zawiera takze uktad po-
miaru czasu trwania wskazanych operacji sys-
temu uruchamianego.

2. Modut komparatoréw stanéw zawiera dwa
analogiczne uktady rozpoznajgce stan magi-

strali adresowej w okre$lonym cyklu maszyno-
wym. Uktady te pozwalajg na ustawienie punk-



Rys. 5. Konfiguracja pamieci emulowanej: ZPW- zesp6l uktadéw wyjsciowych, BA- bufor

adresowy, KAO-

komparator adresow bloku zerowego, LSO- logika selekcji forsowania

i zapisu bloku zerowego pamieci, KL1 - komparator i logika bloku pierwszego pamieci.

I<L2-
ciego pamieci.

téw zatrzymania programu wykonywanego w
czasie rzeczywistym w trybie emulacji oraz
na warunkowe okres$lenie trybu $ladowania
przebiegu programu. Poza tym w module tym
zawarty jest programator pamieci ty*u EPROM
2716. Schemat blokowy komparatoréw stanow
przedstawiony jest na rys.4.

3. Modut pamieci emulowanej. Podstawowym
zadaniem modutu jest emulacja w czasie rze-
czywistym pamieci systemu uzytkownika. Ob-
wod zawiera 16 kB pamieci typu RAM zorga-
nizowanej w bloki po 4 kB. Adres bazowy pa-
mieci emulowanej moze byé zadawany progra-
mowo w obszarze adresowym mikroprocesora
systemu prototypowego. Mozliwa jest emula-
cja w przypadku pokrywania sie obszardw
adresow tej pamieci z obszarami adreséw pa-
mieci rezydujgcej w systemie uzytkownika. W
tym przypadku pamie¢ emulowana ma priory-
tet przed pamiecig systemu uzytkownika. W sys-
temie prototypowym oprdcz okreslenia konfigur
racji pamieci wymagane jest wprowadzenie in-
formacji do pamieci uruchamianego ukfaduoraz
modyfikacja zawartos$ci pamieci podczas uru-
chamiania. Jest to mozliwe na zasadzie forsowa-
nia rozkazéw zapisu do pamieci lub poprzez bez-
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komparator i logika bloku drugiego pamieci. KL3 - komparator i logika bloku trze-

posredni zapis pamieci z systemu bazowego, dla
ktérego pamie¢ emulowana moze byé dostepna
w obszarze adresowym mikroprocesora syste-
mowego. Uktad pamieci emulowanej wykorzystu-
je sie w systemie RTDS-8 do rozszerzenia pa-
mieci operacyjnej systemu bazowego. W modu-
le procesora bazowego znajduje sie modut pa-
mieci o pojemnosci 16 kB. W przypadku pracy
systetnu nie wymagajacej emulacji pamieci,
bloki pamieci emulowanej mogag zwiekszy¢ po-
jemno$¢ pamieci operacyjnej do 32 kB, umoz-
liwiajgc prace programoéw wymagajacych wiek-
szej pojemnosci pamieci operacyjnej. Rys.5
przedstawia 0g6lng konfiguracje pamieci emu-
lowanej.

4. Modut pamieci $ladu. Uktad ten realizuje
monitorowanie stanu systemu prototypowego w
czasie rzeczywistym,pozwalajgc na warunkowe
zapamietanie stanu 1024 cykli maszynowych.
Informacja o jednym cyklu zapamietana jest na
32 bitactfobejmujacych: adres | 6~bitow, dane
8-bitéw, rodzaje cyklu 4-bity oraz czterech
liniach wybranych przez uzytkownika dostep-
nych poprzez gniazda w sondzie emulujgcej.
Uktad sterujgcy $ladowaniem pozwala na wa-
runkowe $ladowanie cykli rozkazowych, $la-
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Rys. 6. Struktura sondy emulujacej: UFS - ukfad forsowania Strobéw danych, BWS - blo-
kada wejs$¢ sterujacych, FW - forsowanie WAIT, FR - forsowanie RESET, WDS - wej-

$cie dodatkowych sygnatéw, LSA - logika Strobéw adreséw, SCM -wypracowanie Stro-
béw' danych w cyklach maszynowych, SB - sterowanie blokada, KLR - klawisz RESET,
KRC - koder rodzaju cyklu, DKR - dekoder kodéw rozkazowych, DSM - dekoder stanéw
mikroprocesora, SWM - wyswietlacze stanéw i wejsé sterujacych mikroprocesora
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dowaniu podlegajg tylko te cykle rozkazowe,
ktore wystapity po spetnieniu warunku startu
¢radowania i réwnoczes$nie zawierajag cykl ma-
szynowy spetniajacy witasciwy warunek ¢tado-
wania. W emulatorze zrealizowano takze za-

trzymanie od warunku zapetnienia pamieci $ladu

Sonda emulujgca mikroprocesor

Modut sondy jest uktadem zaleznym od typu
mikroprocesora uruchamianego systemu i za-
wiera sam mikroprocesor wraz z logikg reali-
zujacy jego forsowane sterowanie /rys. 6/ .
Uktad sondy emuluje sygnaty mikroprocesora,
wprowadzajac je bezposrednio do podstawki
mikroprocesora w systemie uzytkownika,a po-
nadto wypracowuje rowniez sygnaty magistra-
li S,ktérej organizacja umozliwia realizacje
podstawowych zadah procesu uruchamiania.
Sygnaty mikroprocesora strobujgce przesyty
na magistrali danych nie sg bezposrednio do-
prowadzone do podstawki mikroprocesora,lecz
przechodzg przez tréjstanowy bufoi; na ktére-
go wejscie wymuszajgce podtaczono sygnat
forsowania. Takie rozwigzanie pozwala blo-
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kowa¢ dostep mikroprocesora do zasobdw re-
zydujgcych w systemie prototypowym przy je-
dnoczesnym bezposrednim doprowadzeniu ma-
gistrali adreséw i danych do podstawki mikro-
procesora. Podczas forsowania instrukcji ste-
rowanie mikroprocesorem z systemu prototy-
powego jest zablokowane, aby nie dopusci¢ do
niekontrolowanej zmiany stanu mikroproceso-
ra. W czasie wykonywania programu systemu
prototypowego, ukfad blokady przepuszcza
sygnaty wejs¢ strobujacych, przenoszac je
bezposrednio do mikroprocesora, co pozwala
na sterowanie mikroprocesorem przez system
prototypowy uzytkownika. Odpowiednie kodery
i dekodery wypracowujg sygnaty dostepne w
sondzie stanéw mikroprocesora wraz ze stana-
mi wej$¢ sterujacych mikroprocesorem np. stan
przerwania. Sonda wyposazona jest w klawisz
zerowania systemu prototypowego RESET oraz
zesp6t wyswietlaczy poszczegélnych stanow
mikroprocesora i wej$¢ strobujacych, ktére
nie wystepujg bezposrednio na magistrali po-
miedzy sondg a adapterem.

OPROGRAMOWANIE SYSTEMU
WSPOMAGANIA PROJEKTOWANIA RTDS-8

Mozliwosci systemu wspomagania RTDS-8
bedgcego narzedziem projektowania uktadow
mikroprocesorowych, zdeterminowane sa prze-
de wszystkim przez oprogramowanie.Ze wzgle-
du na fakt, iz projektowanie oprogramowania
uzytkowego dla danego systemu mikroproceso-
rowego jest zagadnieniem ztozonym, uzytkow-
nik powinien dysponowa¢ bogatym i elastycz-
nym oprogramowaniem, umozliwiajgcym roz-
wigzanie stawianego zadania. System RTDS-8
posiada niezbedne zasoby programowe stajgc
.ie Srodkiem do realizacji zadan w zakresie
przygotowania nowego oprogramowania uzytko-
wego. Rys.l. ilustruje konfiguracje oprogra-
mowania systemu RTDS-8.

Oprogramowanie
RTDS-8 zawiera:
- monitor systemowy,

podstawowe  systemu
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- dyskowy system operacyjny,
- biblioteke programéw uzytkowych,
- program sterujacy emulacja.

Monitor systemowy

Monitor systemowy jest podstawowym opro-
gramowaniem pozwalajgcym na korzystanie z
mikrokomputera bazowego systemu RTDS-8.
Jest on umieszczony w pamieci statej typu
EPROM i zajmuje obszar adresowy od EOOOH.
do FFFFH. Dostepny 16 kB blok pamieci typu
RAM umieszczony jest w obszarze adresowa-
nia od O0OOH do BFFFH z mozliwos$cig roz-
szerzenia do 32 kB. Jako obszar parametrow
systemowychwykorzystuje cze$¢ pamieci ope-
racyjnej w zakresie adresowania od 00H do
FFH. Rys.2. przedstawia mape pamieci sys-
temu RTDS-8.



UNIWERSALNY EMULA-
TOR MIKROPROCESOROW
8 -BITOWYCH

-SONDA EMULUJACA

PROGRAM STERUJACY
' EMULACJA

Rys. 1. Konfiguracja oprogramowania systemu RTDS-8

Monitor systemowy zawiera procedury ob-
stugi wszystkich podstawowych urzadzen zew-
netrznych z oprogramowaniem uktadu sterowa-
nia pamieci na dyskach elastycznych wigcznie.
Posiada standardowe dla tego typu programow
mozliwosci, takie jak:

- wprowadzanie programu wynikowego do pa-
mieci systemu z urzadzen zewnetrznych /dyski
elastyczne, czytnik taSmy papierowej/,

- wyprowadzanie programu wynikowego na urzg-
dzenia zewnetrzne /dyski elastyczne, perfora-
tor, drukarkal/,

- wyprowadzanie na konsole i wprowadzanie
zmian zawarto$ci pamieci rejestrow procesora
i buforéw wejscia/wyjscia,,

- wykonywanie programu uzytkowego znajduja-
cego sie w pamieci systemu,rozpoczynajgc od
okres$lonego adresu lub wznowienie wykonywa-
nia programu przerwanego,

- zatrzymanie wykonywania programu dla okres-
lonej wartosci licznika rozkazow,

- wykonywanie programu w pracy krokowej po
instrukcji,
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- przesuwanie danych w zadanych obszarach
pamieci,
- przerwanie wykonywania programu.

Ponadto program monitora rozszerzono o
zlecenia testowania pamieci operacyjnej, ta-
dowania dyskowego systemu operacyjnego,roz-
szerzenie pojemnosci pamieci operacyjnej oraz
programowania pamieci statej typu EPROM
2716 i formatowania dyskéw elastycznych.

Dyskowy system operacyjny

W systemie RTDS-8 stosowany jest jedno-
programowy dyskowy system operacyjny kom-
patybilny z CP/M. Jest to uniwersalny system
operacyjny dla mikrokomputeréw wyposazonych
w mikroprocesor typu 8080, 8085 i pamie¢ ma-
sowg na dyskach elastycznych. System opera-
cyjny RTDS-8 wraz ze standardowymi progra-
mami bibliotecznymi umozliwia swobodne korzy-
stanie z pamieci dyskowej,przygotowanie, edy-
cje, kompilacje programoéw napisanych w assem-
blerze mikroprocesoréw 8080, 8085 i urucha-
mianie programéw. Umozliwia on efektywne



wykorzystanie przez programy uzytkownika
pamieci dyskowej, poprzez procedury syste-
mowe realizujgce podstawowe operacje opero-
wania danymi i zarzgdzania zbiorami. Pozwala
réwniez na swobodne dotgczenie wiasnych
programoéw do systemu. System jest logicznie
podzielony na cztery czesci:

- modut realizujgcy dostap do pamieci dysko-

wej i standardowego zestawu urzgdzen zew-

netrznych,

- modut zawierajacy zespdt procedur przezna-
czonych do obstugi i zarzadzania pamiecig dy-
skowa,

- modut realizujgcy obstuge zlecen uzytkowni-
ka,

64K

FDMO

FDM1

FDM2

FDM3
48K

N. U.
32K

RAM
16K

RAM
100

- obszar pamieci operacyjnej przeznaczonej
dla programéw bibliotecznych.

W podstawowej konfiguracji system opera-
cyjny RTDS-8 moze pracowa¢ w wersji |16kB,
oraz przy pracy bez emulatora systemu do
32kB. Rozszerzenie pamieci osigga sie przez
dotgczenie do pamieci operacyjnej modutu pa-
mieci emulowanej 16kB z bloku emulatora.
System operacyjny umozliwia tadowanie do
pamieci programéw uzytkowych a ponadto ope-
racje na zbiorach dyskowych za pomocg sta-
tych zlecen systemowych takich jak:

- wyprowadzanie nazw zbioréw zgromadzonych
na dysku,

FFFFH MONITOR
SYSTEMOWY

EOOOH | oBSZAR REZERWOWANY
DLA EMULATORA

C000
OBSZAR PAMIECI
NIEUZYWANY

8000H
OBSZAR REZERWOWANY
DLA EMULATORA

4000H
PAMIEC
OPERACYJNA RAM
PAKIETU
PROCESORA

OO00H PARAMETRY

Rys. 2. Mapa pamieci systemu RTDS-8



WEJSCIE Z

MONITORA
SYSTEMOWEGO
9
EDYTOR
7<r—
VA .
ED ZAKONCZENIE
TRANSLACJI
C
POWROT PO DDT
ZAKONCZENIU
ZLECENIA
PROGRAM KON-
FIGUROWANIA
WE/WY
TT
STAT
SYSTEM
OPERACYJNY
RTDS-8 CCP
CR
TRANSMISJ! PROGRAM
KOPIOWANIA
TT
PIP R
Aj DUMP
CTRLX v
AZ.
TEST PROGRAM
PAMIEJCI WYSWIETLANIA
DYSKOWEJ V ] ZAWARTOSCI
DTA POWROT PO ZBIORU

WYJECIE ZAKONCZE-
DO MONI- NIU ZLECE-
TORA NIA
SYSTEMO-

WEGO

Rys. 3. Konfiguracja przej$¢é miedzy systemem operacyjnym RTDS-8 a progra-
mami uzytkowymi

- usuwanie wyspecyfikowanych zbiorow, assemble_r, o_Iebugger oraz systemowe progra-
- zapamietanie zawarto$ci pamieci w zbiorze, my organizujace. Odrgbng grupg oprogramo-
- wyprowadzanie zawartosci zbioréw. wania dostepng dla uzytkownika stanowia je-

zyki programowiania BASIC i FORTH. Na rys.

Programy uzytkowe systemu RTDS-8 3 i 4-zestawiono wzajemng relacje miedzy sys-

Biblioteka programoéw uzytkowych systemu tem_em operacyjnym a programami uzytkgwymi.
umozliwia tworzenia nowego oprogramowania Kazdy z programow uzytkowych wyposazony
dla systemu RTDS-S. Zawiera ona edytor, jest w grupe zlecen umozliwiajgcych operacje
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ESC

RUN

TEST CTRLX TBASIC INTERPRETER
PAMIECI JEZYKA
DYSKOWEJ BASIC
DTB CTRLX
ZLECENIE C
MONITOR SYSTEM (SDIZEE?A’\(@YJNY FORTH
SYTEMOWY RTDS.8
INTERPRETER U
JEZYKA
MBASIC FORTH
MBASIC BYE

WEACZENIE ZASILANIA
SYTEMU RTDS-8

Rys. 4. Konfiguracja przej$s¢ miedzy systemem operacyjnym a jezykami oprogramowania

na zbiorach w pamieci operacyjnej badz wpro-

wadzania/wyprowadzania tych zbioréw na/z

urzadzenia zewnetrznego. Podstawowymi pro-
gramami uzytkowymi biblioteki systemu oraz
jezykami programowania sg:

al edytor tekstu - umozliwia przygotowanie

zbioréw w pamieci dyskowej z programem

zrédtowym oraz jego edycje,

b/ asscmbler - jest dyskowym translatorem

programéw napisanych w jezyku assembler dla

mikroprocesoréw rodziny 8080,

c/ debugger - jest interaktywnym programem

pozwalajacym na uruchamianie programoéw

uzytkownika w konfiguracji systemu bazowego,

d/ program transmisji pomiedzy urzadzeniami

zewnetrznymi pozwalajacy na operacje tado-

wania, listowania, kopiowania, taczenia i wy-
prowadzania zbioréw na urzadzenia zewnetrz-
ne,

e/ systemowe programy organizujgce umozli-
.tojg tworzenie konfiguracji urzadzen we/wy,
iatystyki zajetosci pamieci dyskowej, tworze-

nie zbioréow bezposrednio tadowalnych do pa-

mieci operacyjnej, wySwietlanie zawartosci
zbioréw oraz testowanie pamieci dyskowej,

£/ interpreter jezyka BASIC /TBASIC/ - zaj-
muje AKB pamieci i wspétpracuje z systemem

operacyjnym |6kB. Przeznaczony jest do pro-

stego przetwarzania /arytmetyka statoprze-

cinkowa/ z mozliwos$cig sterowania sprzetem

na niskim poziomie /bezposrednio adresowany_

dostep do pamieci i portéw wejscie/wyjscie,

mozliwo$¢ wywotania procedur napisanych w
assemblerze/. TBASIC przystosowany jest do
pracy w minimalnej konfiguracji i pozwala na
szybkie przygotowanie i uruchomienie stosun-
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kowo krétkich programéw z mozliwoscig prze-
chowywania ich w pamieci dyskowej,

g/ interpreter jezyka BASIC /MBASI1C/ - zaj-
muje 18 kB pamieci i wspoétpracuje z systemem
operacyjnym 28kB MBASIC to szeroko rozbu-
dowana implementacja tego jezyka charaktery-
zujgca sie miedzy innymi czterema typami
zmiennych, dynamiczng deklaracjag rozmiardéw
tablic, szeroko rozbudowanymi funkcjami edy-
cji tekstu programu, wspotpracy z pamieciag
dyskowag. MBASIC pozwala réwniez na stero-
wanie sprzetem na niskim poziomie,

h/ interpreter jezyka FORTU zajmuje okoto
8kB pamigci, ale ze wzgledu na rozmiar obsza-
row roboczych wymaga systemu operacyjnego
w wersji 24-kB. Jezyk FORTH jest uniwersal-
nym narzedziem dla przygotowania oprogramo-
wania mikroprocesoréw systemoéw aplikacyj-
nych.

Program sterujgcy emulacja

Program sterujgcy emulacjg w systemie uru-
chamiania RTDS-8 przeznaczony do emulacji
mikroprocesoréw 8080/8085, wspotpracuje z
systemem CP/M -16kB. Koordynuje on prace
wszystkich funkcjonalnych modutéw urzadze-
niowych emulatora. Dostarcza uzytkownikowi
mozliwosci testowania systemu uruchamianego,
korzystania z funkcji systemu realizowanych
sprzetowo oraz zastepuje oprogramowanie re-
zydujgce systemu bazowego, takie jak program
tadujacy i testujgcy. Program ten umozliwia or
ganizacje procesu uruchamiania na drodze in-
teraktywnego dialogu z uzytkownikiem.



/lecenia programu sterujgcego emulacja
mozna podzieli¢ funkcjonalnie na trzy podsta-
wowe grupy:

- zlecenia pozwalajace na przygotowanie od-

powiedniej konfiguracji pamieci i zatadowanie
programu,

- zlecenia pozwalajace na obserwowanie i mo-
dyfikowanie stanu zasob6w systemu oraz na

kontrolowany przebieg programu,

- zlecenia pozwalajace na zapamietanie zawar-
tosci pamieci.

Pierwsza grupa zlecen [»zwala, w przypad-
ku braku wymaganej pamieci w uruchamianym
systemie, na dotgczenie blokéw pamieci emu-
lowanej przez podanie adresu i trybu dostepu
do bloku. Po tych operacjach mozliwo jest za-
tadowanie programu do pamieci uruchamianego
systemu. Odpowiednie zlecenia j»zwalaja na
tadowanie programu z pamiegci dyskowej, tacza
szeregowego oraz czytnika taSmy papierowej.

Przy pomocy zlecen drugiej grupy mozliwe
sg nastepujgce operacje:
- wyswietlanie i modyfikacja stanu mikropro-
cesora, pamieci oraz portow wejscia/wyjscia,
- wykonywanie programu w pracy krokowej po
instrukcji, z wySwietlaniem mnemoniki instruk-
cji i polnego stanu mikroprocesora.
- ustawienie warunkéw dla modutu komparatora,
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- wykonywanie programu od zadanego adresu
z zatrzymaniem po spetnieniu zadanego warun-
ku zatrzymania,

- pomiar czasu wykonywania programu,

- sterowanie $ladowaniem przebiegu programu
i wySwietlanie $ladu.

Celem ostatniej grupy zlecen jest umozliwie-
nie uzytkownikowi zapamietania zawartosci pa-
mieci uruchamianego systemu na zewnetrznych
nosnikach informacji. Program sterujgcy emu-
lacja wyposazony jest rdwniez w programowy
modut testowania cze$ci urzadzeniowej emula-
tora w systemie RTDS-8.

Perspektywy rozwoju systemu RTDS-8

Poza przedstawiong konfiguracjg systemu
RTDS-8 \v opracowaniu jest wersja systemu
z procesorem 8080 i pamiecig operacyjng o po-
jemnosci 64 kbajtéw wykonane jako jedna karta.
Majac do dyspozycji takg pamie¢ operacyjng
system RTDS-8 wyposazony bedzie w system
operacyjny konipatybilnj* z ISIS 11 oraz system
operacyjny kompatybilny z CP/M wersja V2.2.
W nowej konfiguracji programowej dla uzytkow-
nika systemu RTDS-8 udostepniona zostanie
rozbudowana biblioteka programdéw uzytkowych,
makroassemblcr, program tgczacy, program

_tadujacy oraz jezyki programowania wyzszego

rzedu jak: PL/M oraz FORTRAN.



inz.JERZY PRZYMUS
RYSZARD WARSZAWSKI
"MERA-KFM”

URZADZENIE DO JEDNOCZESNEGO OKRAWANIA
1WALCOWANIA KANALKOW W WYTLOCZKACH

Produkowane w Kujawskiej Fabryce Mano-
metrow MERA-KFM cisnieniomierze posiadajg
przewaznie obudowy tltoczone z tasm metalo-
wych o gruboéciach od 0,3 do 1 mm. Srednice
obudéw cisnieniomierzy wynoszg od 40 do 160
mm. Po operacji ttoczenia,obudowy sg miedzy
innymi okrawane na zgdang wysokos$¢, tj. od
6 do 40 mm. Ponadto czes$ci obudéw zwane
oprawami maja wyoblone na ich walcowej po-
wierzchni wgtebienia. Wymienione czynnosci
technologiczne jeszcze przed dwudziestu laty
wykonywane byty na tokarkach w dwéch od-
dzielnych operacjach:

- obcinanie obrzeza,
- wyoblanie /walcowanie/ kanatka.

Fot. 1. Obcinarka-walcarka wyttoczek
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W celu zwiekszenia wydajnos$ci operacji ob-
cinania obrzezy wyttoczek, a takze z myslg o
czeSciowym wyeliminowaniu transportu wew-
nagtrzzaktadowego /prasy i tokarki zlokalizo-
wane sg w roznych rejonach/, w 1965 roku
MERA-KFM opracowata w oparciu o literature
techniczng okrojnik z wychylng matrycg /rys.I1A

Jak przedstawiono na rys.l /stempel okroj-
nika znajduje sie w dolnym potozeniu, tzn. po
okrojeniu obrzeza wyttoczki/, okrawanie na-
stepuje w czasie opuszczania sie ku dotowi
tulei/l/ z nacietym na niej gwintem zewnetrz-
nym o przekroju okragtym, wraz z wcisnietg
wen matrycg /2/. Klocki oporowe /3/ oraz
sworznie /4/ wspotpracujgce z wyrzutnikiem
sprezynowym /5/ zabezpieczajg matryce przed
wychyleniem katowym. Stopniowe przesuwanie
boczne matrycy na catym jej obwodzie zapewnia
pierscien wodzacy /6/.

Proby okrawanie wypadty pomysinie. Jednak
skomplikowana budowa okrojnikéw oraz wyste-
pujace wyrazne opory tarcia pomiedzy zewne-
trznym gwintem tulei /1/ a otworem piers$cienia
wodzgcego /6/ byly przyczynami awarii pras
i krotkiej zywotnosci oprzyrzagdowania. W
KFM stosowano dwa rodzaje skokéw gwintu o
przekroju okrggtym,tj. 26 i 32 mm. Mozna wnio-
skowa¢, ze zwiekszanie skoku tego gwintu
zmniejszato wyraznie opory tarcia pomiedzy
detalami /1/ i /6/. Brak wyrzutnika sprezy-
nowego o wiekszym skoku roboczym zniechecit
producenta do dalszych préb okrawania wytto-
czek na prasach.

W latach 1966-67 opracowalismy i wdrozy-
lismy technologie okrawania wyttoczek na to-
karkach,-z ta roznica, ze elementami tngcymi
nie sg noze tokarskie lecz jedna lub dwicrol-
ki wyposazone w ostre krawedzie /rys.2/.
Metoda przedstawiona na rys. 2b stosowana
jest dla kréotkich  serii w MERA-KFM
réowniez w 1983 roku. Okrawana wyttoczka



Rys. 1. Okrawanie wyttoczek na prasie mimosrodowej: 1-tuleja z gwintem, 2-matryca, 3-kloc-
ki oporowe, 4-sworznie, 5-wyrzutnik sprezynowy, 6-piers$cien wodzacy, 7-stempel, 8-stét
prasy

a) jedna rolko obrotom b) dyiie rolki obrotom

Rys. 2. Okrawanie wyttoczek na urzgdzeniach z rolkami tnacymi
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Wottaczki
przed okrawaniem po okrawaniu i walcowaniu
kanaika
-------- (
Odpad
technologiczni/ 3

Rys. 3. Schemat kinematyczny urzadzenia do okrawania i walcowania kanatkéw w wyttoczkach
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wkiadana jest w gniazdo bazujace na biegu
wrzeciona tokarki. Sitownik pneumatyczny do-
ciska detal do gniazda bazujacego i zbliza rol-
ki w siere obrobki. Zewnetrzna rolka tngca
sterowana jest dZzwignig reczna. Przez zasto-
sowanie do okrawania wyttoczck rolek tngcych,
wydajnos$¢é wzrosta az 5,5 raza. Powazng wada
konstrukcyjng przedstawionych na rys, 2 uktadu
rolek tnacych jest brak wymuszonego napedu.
W przypadku zatarcia sie tozyska rolki, jej
krawedz tnaca w spotkaniu z okrawanym dota-
lerrijUlega miejscowemu stepnicniu.
Zainstalowana w MERA-KFM w roku 1969
potautomatyczna obcinarka wyttoczek typu
GAD 0,8 /produkcji NRD/ rozwiazata na pare
lat problem okrawania wyttoczek z blach o
grubosci do 0,8 mm. Stopniowe, naturalne zu-
zywanie sie importowanej obrabiarki, zwiek-
szenie produkcji, wprowadzenie do obudéw
blachy stalowej o grubosci 1 mm skionito za-
ktad do skonstruowania obcinarek wtasnych.
W latach 1982 i 83 wykonano i wdrozono do
produkcji dwie obcinarki, w ktérych zachowa-
no wzorowany na urzadzeniu importowanym
uktad rolek tngcych. Wzmocniono natomiast
konstrukcje wtasnych maszyn. Wyeliminowano
rozbudowany system towotnic indywidualnych,
wprowadzajac pompe centralnego smarowania
olejowego. Przez wprowadzenie sterowanych
pneumatycznie: podajnika detali oraz konika-
$ciggacza uproszczono znacznie konstrukcje
maszyn, a co najwazniejsze - wyeliminowano
zrédio licznych awarii. Zrédtem tym w obci-
narce produkcji NRD jest naped jarzmowy po-
dajnika detali oraz konika, co powoduje, ze
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kazde zablokowanie okrawanego detalu konczy
sie co najmniej rozregulowaniem maszyny. Za-
silane w naszym przypadku ci$nieniem 0,25
MPa sitowniki 032 mm nie powodujg awarii.
Skonstruowane i wykonane przez KFM obci-
narki okrawajg wytloczki wykonywang z bla-
chy stalowej o grubosci 1 mm, walcujac jed-
noczes$nie /alternatywna odmiana konstrukcyj-
na/ wgtebienie na powierzchni walcowej. W
ton sposéb wyeliminowano oddzielng operacje
walcowania kanatkéw. Nalezy réwniez podkres-
li¢c, ze wytloczki okrawane i wyoblane /walco-
wane/ na obcinarkach produkcji MERA-KFM
zachowujg nieomal idealng powtarzalno$¢ wy-
miaréw. Natomiast wydajno$¢ produkcji w po-
réwnaniu z okrawaniem na tokarkach wzrosta
ponad 20-krotnie.

Krotka charakterystyka pracy obcinarki:

dtugosé - 1150 mm

gtebokos¢ - 1100 mm, wydajnos¢ /bez NTU/
26 szt/min

wysoko$¢ - 1200 mm, podawanie - reczne

masa ~N450 kG, odbieranie - samoczynne,.

Trwato$¢ rolek tngcych /bez ostrzenia/ wyko-
nanych ze stali narzedziowej w gat. NC 10
przycieciu blachy stalowej o grubosci 1 mm,
wynosi praktycznie 35-40 tys. sztuk.

Obecnie Kujawska Fabryka Manometréw
MERA-KFM jest na etapie prob wdrozeniowych
podajnika nr rys. U-215 eliminujgcego reczne
podawanie wyttoczek na obcinarki nr rys.U-203.



mgr inz.STANISLAW RAMRISZ

DOSTEP DECYDENTOW

DO

Pod takim tytutem opublikowano we francu-
skim czasopiSmie /Le progrés technique, nr
23~1981/ ustalenia zawarte w raporcie grupy
roboczej na temat innowacji. Z ustalen wynika,
ze istnieje paradoksalna sytuacja w sprawie
informowania decydentéw. Z jednej strony de-
cydenci narzekaja, ze sg zle poinformowani,
ze nie maja dostepu do dokumentéw, ktore ich
naprawde interesuja, ktédre zaspokajatyby ich
rzeczywiste potrzeby. Przyczyne tego stanu
upatrujg decydenci w ztym rozpowszechnianiu
dziet i raportéw opracowywanych przez wyspe-
cjalizowane instytucje.

Jednocze$nie istnieje nadmiar informacji
i decydent nie dysponuje potrzebnag iloscig
czasu, zeby moabgt sie z nig zapozna¢. Pow-
staje zatem dylemat: mie¢ dostep do infor-
macji uzytecznej i tylko do takiej. Problem po-
lega wiec nie tylko na usprawnieniu roz-
powszechniania lecz przede wszystkim na do-
konywaniu selekcji i eliminacji informacji.
Uzasadnione zyczenia decydentéw moga by¢
spetnione pod warunkiem, Zze uznajg oni wage
i funkcje informacji i przeznacza na nig odpo-
wiednie $rodki intelektualne i materialne.

W raporcie stwierdza sie, ze rozwigzania
kwestii szuka¢ nalezy przede wszystkim w ewo-
lucji mentalnosci w stosunku do informacji. Do-
tyczy to w szczeg6lnosci Francuzéw, dla kto-
rych informacja nie ma tak duzej wartosci jak
w innych uprzemystowionych krajach.'

Nalezy stwierdzi¢, ze decydentowi, potrzeb-
na jest informacja strategiczna i operacyjna
zarazem, to znaczy taka, ktéra zaspokaja od-
czutg potrzebe w danym momencie i ktéra poma-
ga dokonywa¢ wyboru.

Refleksje na temat natury informacji uzy-
tecznej doprowadzity cztonkéw grupy do sfor-
mutowania nastepujacych zalecen: Przede
wszystkim nalezy uznac¢ funkcje dokumentacji,
ktora jest niedoceniona réwniez tam, gdzie
istnieje. Termin dokumentalista powinien by¢
zastgpiony inng nazwg.' Dokumentalisci powin-
ni sta¢ sie kadrg o wysokim poziomie kompe-
tencji i o wysokiej pozycji zawodowej i spo-
tecznej. Ich podstawowy obowigzek powinien
polega¢ na krytycznej selekcji informacji, po-
winni spetnia¢ aktywng role przy zarzadzaja-
cym. Zasadniczy problem, jaki tu powstaje to
sprawa zaufania, jakie musi dokumentalista
zdoby¢ u decydenta, ktéry ma korzystaé¢ z jego
ustug. Jest to typ funkcji, jakie juz spetniajg
niektére ministerialne o$rodki studiéw i stuz-
by niektérych wielkich przedsiebiorstw.
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INFORMACJI

UZYTECZNEJ

Problemu informacji strategicznej nie wolno
jednak ogranicza¢ wytacznie do wielkich orga-
nizacji. Jest to fundamentalny problem réwniez
dla decydentow zarzadzajgcych matymi przed-
siebiorstwami. Administracja panstwa i wielkie
organizacje powinny odegra¢ wiodacg role,
rozpoczynajac dla wiasnych potrzeb promocje
funkcji informacji. Jedno z ustalen brzmi: po-
lepszy¢ zbiory i upowszechnianie informacji
przez rézne wyspecjalizowane organizacje,
tak zeby uczyni¢ informacje operatywna. Jed-
nym z przyktadéw ztych zbioréw i ztego upo-
wszechniania informacji uwaza sie informacje
statystyczng, ktdra w pewnej czesci tworzona
jest z opo6znieniem i dlatego nie nadaje sie do
wykorzystania.

Inny wariant proponuje utworzenie klubu-bi-
blioteki dla zarzadzajacych. Klub taki dotowat-
by dziatalno$¢ odpowiedniego komitetu, a ten
dokonywatby wyboru oraz gromadzit i udostep-
niat cztonkom klubu raporty, artykuty i doku-
menty oceniane jako niezbedne dla zarzadzaja-
cych." Sugeruje sie, zeby umiesci¢ te dziatal-
nos$¢ przy Generalnym Komisariacie Planu, po-
siadajgcym ogromne zbiory informacji ekono-
micznej i spotecznej. Informacje te nie sg na
razie opracowywane i nie sg szerzej wykorzy-
stywane.

W zaleceniach zwraca sie tez uwage na po-
trzebe podniesienia poziomu opracowania re-
dakcyjnego i lepszej prezentacji raportéw.
Gtéwna jakos$¢ raportéw przejawiac sie powin-
na w jasnosci i zwieztosci odpowiedzi na pyta-
nia stawiane w zleceniu. Raporty powinny za-
wiera¢ synteze. Trudnosci w sformutowaniu
syntezy moga sie pojawia¢ w przypadku doku-
mentow o tresci politycznej, w ktorych mogty-
by by¢ pominiete niektére niuanse - mimo ze
robi sie to z powodzeniem dla potrzeb prasy.
Proponuje sie przeprowadzenie wnikliwszych
studiow nad sposobami informowania sie przez
decydentéw i to zaréwno we Francji jak i w
innych krajach /USA, Japonia/ w dziedzinach,
w ktérych ten rodzaj informacji jest na wyso-
kim poziomie /we Francji w bankowosci i w
niektérych wielkich przedsiebiorstwach, jak
rowniez w tych dziedzinach, w ktérych poziom
informacji pozostawia wiele do zyczenia.

Proponuje sie rowniez wyksztalcenie w
mtodziezy nawyku korzystania z réznych zré-
det informacji. Przedsiewziecie to uwaza sie
za najbardziej skuteézne w podnoszeniu pozio-
mu kultury korzystania z informacji, chociaz
efekty osiggng¢ mozna dopiero po dtugim okre-
sie czasu.



inz. ROMAN GAWLAK
IKSAIP - Wroctaw

APARATURA DO KONTROLI

ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA
PRODUKOWANA W KRAJACH RWPG

Kontynuujac cykl prezentacji aparatury do
kontroli zanieczyszczenia $Srodowiska produko-
wanej w krajach RWPG, w kolejnym piatym od-
cinku, przedstawiona jest aparatura do pomia-
ru zanieczyszczenia wod powierzchniowych i
pitnych produkowana przez ZSRR i NRD.

Fotokolorymetr przenos$ny typu FK-UO ~
/loznaczenie kodowe 4.14.Z.00/ produkcji ra-
dzieckiej, stuzy do oznaczania réznych sktad-
nikéw charakteryzujacych jako$¢ wdd powierzch-
niowych. Przyrzad przeznaczony jest do pracy
w warunkach terenowych.

Dano techniczne:

Zakres mierzonego widma
Transmitancja 2 s 100%
Btad pomiaru /podstawowy/ 2%

Odczyn: wyniku cyrfrowy

Zakres temperatur

otoczenia 10..... 45 C

Temperatura mierzonej

wody 0,1 35°C
v Wilgotnos$¢ wzgladna do 95%

Zasilanie bateryjne 12v

Masa - 2 kg

Obudowa bryzgoszczelna .

Fotokolorymetr uniwersalny typ FK-106 »
/oznaczenie kodowe 4.15.5.00/ produkcji ra-
dzieckiej, stuzy do oznaczania: siarkowodoru,
miedzi azotan6w, azotynoéw oraz jonéw chlor-
kowych i siarczanowych w wodach powierzch-
niowych. Przyrzad przeznaczony jest do pracy
w warunkach laboratoryjnych i terenowych.

Dane techniczne:

Zakres mierzonego widma  400..... 700 nm
Transmitancja [ 100%
Zakres temperatur q
otoczenia -16.e. +40 C
Temperatura mierzonej Q
wody 0. 35 C
Wilgotnos$¢ wzgledna do SS%
Zasilanie:

- sieciowe 220V, 50 Hz

- bateryjne 18V

Pobdér mocy 2,5VA

Masa 5 kg.
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Automatyczny analizator kolorymetryczny typ
APW-102W J/oznaczenie kodowe 4.15.3.00/

produkcji radzieckiej, stuzy do ciggtego ozna-
czania zanieczyszczen wod powierzchniowych.

Dane techniczne:

Zakres mierzonego widma 340.......... 700 nm

Ekstynkcja 0. 1,3

Biad nastawienia dtugosci

fali 2 nm

Btad linearyzacji skali

ekstynkcji w podzakresach

ekstynkcji

0 do 0,1 to, 01

0,1 do 0,5 ¢0,02

0,5 do 0,8 ¢0,05

0,8 do 1,0 to, OS

1,0 do 1,3 ¢0,15

Przepustowos¢ 120 préb/h

Zakresy dozowanych

objetosci 0,1 e 1ml
Lo 10 ml

Btad dozowania /objetosci/ | 50

Podgrzewanie proébki do 80 C

Zasilanie 220V, 50Hz

Pobor mocy z podgrzewaniem 3 kVA
bez podgrzewania 1 kVA

Wymiary gabarytowe i masa;

bloku optycznego 970x466x360mm, 108kg
bloku pomiarowego 352x500x360mm, 26,7kg
bloku zasilania 120x422x230mm, 8,5kg
pobieracza probek 130x292x247mm, 6,3kg
podgrzewacza 595x605x1190mm, 90kg.

Analizator "Rte¢ 101" /oznaczenie kodowe
4.25.2.43/ produkcji radzieckiej, stuzy do
pomiaru zawartos$ci rteci w wodzie. Moze by¢
stosowany do kontroli wéd powierzchniowych

1/ Oznaczenie typu podano w polskiej trans-
krypcji literowej.

2/ Nazwa typu podana w ttlumaczeniu na jezyk
polski.



dla celéw komunalnych 1 przemystowych, kon-
troli zanieczyszczenia wéd odptywowych, a
takze do badan hydrochemicznych i hydrogeolo-
gicznych. Zasada dziatania oparta jest na bez-
ptomieniowej spektrofotometrii absorbcji ato-
mowej /metoda zimnej paty rteci/.

Dane techniczne:

Zakres pomiaru zawartosci

rteci w prébce 0..... 1pg
Objetos¢ probki dla jednego

pomiaru. 100 ml

Prég czutosci 0,05 jig

Biagd podstawowy 5%

Czas jednego pomiaru 1, 2, 4 min
Niestabilno$¢ zera mniej niz 1%
Zasilanie 220V, 50Hz
Wymiary 350x600x520 mm
Masa 36 kg.

Automatyczna stacja pomiaru jakosci wéd po-
wierzchniowych typu GWA 4008 /oznaczenie
kodowe 4-,96.3.00/ produkcji niemieckiej,
stuzy do ciggtej kontroli nastepujacych wiel-
kosci fizykochemicznych charakteryzujacych
jakos$¢ wod:

- tlen rozpuszczony,

- wskaznik pH,

- przewodnos$¢ elektrolityczna /konduktywnos$é/.

- temperatura,

- og6lna zawartos$¢ substancji organicznych,
- metnosé,

- poziom wody.

Przetwarzanie wynikéw pomiar-- realizowane
jest przy pomocy systemu mikroprocesorowego
K1510. Przetworzone wyniki pomiaru prze-
kazywane sg dalekopisem w postaci protokdtu
dziennego zawierajacego dane usrednione. W
przypadku stanu awaryjnego system podaje ak-
tualne wyniki pomiaru oraz informacje o prze-
kroczeniach dopuszczalnych wartos$ci. Mozli-
wa jest rejestracja wynikéw na tasmie perforo-
wanej, a takze przekazywanie danych do sys-
temu nadrzednego.

Dane techniczne:

Zakresy pomiaru
- Tlen rozpuszczony 0....20 mg/dm

kompensacja tempe-

ratury
0__ 40°C
- Wskaznik pH 4 12
2....12
0....10
- Konduktywnos¢ 50.... 1000 71S/cm
100...2000 juS/cm
200...4000.pS/cm
- Temperatura 0....40°C -
- Metnos¢ 0....12mgSi OJdm

0.., .60mgSi Cydm
- Poziom wody 0....99,99m .
Stacja wyposazona jest w automatyczny po-
biera¢z probek typu WPG przystosowany do
sterowania zdalnego. Umozliwia on pobér préb
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od 20 do 500 ml z interwatem czasowym od 1
minuty do 10 dni.Pobrane probki wody ochta-
dzane sg, co umozliwia p6zniejsze wykonywa-
nie analiz laboratoryjnych.-

Uwaga: producentnie okres$lit metody po-
miaru i danych technicznych urzadzenia do po-
miaru ogolnej zawartos$ci substancji organicz-
nych.1

Automatyczna stacja pomiaru jakosci wod
powierzchniowych /cze$¢ pomiarowal/ typu
ASKPW-T m/./Joznaczenie kodowe 4.96.3.00/,
produkcji radzieckiej, stuzy do ciggtej kon-
troli nastepujacych wielkosci fizykochemicz-
nych charakteryzujacych jako$¢ wod:

- tlen rozpuszczony,

- wskaznik pH,

- potencjat utleniajgco-redukcyjny /redoks/,
przewodno$é elektrolityczna /konduktywno$é/,
temperatura,

poziom wody,

- zawiesiny.

Sygnaty analogowe z poszczegdlnych toréw
pomiarowych przetwarzane sg w postac¢ cyfro-
wa i przekazywane do centrali dyspozytorskiej.

Dane techniczne:

Zakresy i btgd pomiaru
- Tlen rozpuszczony 0....25 mg/dm

btad 1 mg/dm»

- Wskaznik pH 4....10
btad 0,1
- Potencjat redoks -600...0...+600mV
biad 1%
- Konduktywnos¢ 0,1.,.100mS/cm
btad 5%
- Temperatura 2...40 C
btad 0,5%
- Poziom 0...3 m
0...6 m
0...12 m
btad 1% -
- Zawiesiny 0..,29/dm
btad 8%
Temperatura otoczenia 5..-40°C

Wilgotnos$¢ wzgledna
Pobor probki

do 95% przy 35 C
cykliczny, co”lh
objetos¢ 1 dm
Zasilanie 220V, 50Hz

Pobor mocy 700 VA

Wymiary gabarytowe i masa:

- Blok czujnikéw 1000x1600x650mm, 250kg
- Blok przetworni-

kéw elektronicznych 1000x1600x450mm, 250kg

- Czujnik poziomu 095 x 205mm 0,4kg
Czas pracy bez
obstugi 15 dni.

Dystrybutor: BZSPK MERAZET, ul.Armii
Czerwonej 66/72, 60-967 Poznan, tel.69-91-51,
telex: 0412303..

Informacji technicznych udziela: Specjalista
techniczny BZSPK MERAZET.
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PRZEDSIEBIORSTWA ZGRUPOWANE
W ZRZESZENIU PRODUCENTOW

SRODKOW

INFORMATYKI, AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWEJ

W dniu 17 czerwca 1982 roku 25 przedsie-
biorstw reprezentowanych przez dyrektoréw
naczelnych zawarto umowe o utworzeniu dobro-
wolnego Zrzeszenia przedsiebiorstw panstwo-
wych pod nazwa: Zrzeszenie Producentéw Srod-
kéw Informatyki, Automatyki i Aparatury Po-
miarowej,

Uczestnikami Zrzeszenia jest /stan na dzien
1lipca 1983 r,/ 27 przedsiebiorstw nalezga-
cych do takich branz jak: informatyka, automa-
tyka i aparatura pomiarowa. Sg to nastepujgce
przedsiebiorstwa:

1. Zakiad Elektroniezno-Mechaniczny MERA-
ZEM, 05-130 Nasielsk, ul.Elektronowa 1.
Dyrektor inz. Edward Szymanski, tel.123-88,
12-4SS, telex 813275 merat pl.

2. Przedsiebiorstwo Doswiadczalno-Produkcyj-
ne Elektronicznej Aparatury Pomiarowej EU-
REKA, 00-227 Warszawa, ul.Freta 39.
Dyrektor inz. Jerzy Ciszecki, tel. 31-4-8-93,
telex 813819 erka pl.

3. Przedsiebiorstwo Systeméw Komputerowych
MERA-SYSTEM, 03-469 Warszawa, ul. Sko-

czylasa 4.

Dyrektor mgr inz.Janusz Sieczko, tel.19-97-82,
telex 815906 ms pl.

Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowej
MERA-PNEFAL, 04-994 Warszawa-Falcnica,
ul.Poezji 19.

Dyrektor mgr Wiestaw Borucki, tel.
telex 813591 roto pl.

5. Kujawska Fabryka Manometrow MERA-KFM,
37-800 Wioctawek, ul. kegska 29/35.

Dyrektor mgr inz. Jerzy Linka, tel. 242-15.
Telex 049418 kfm pl.

12-91-08,.

6. Spotka z ograniczong odpowiedzialnos$cia
PHZ METRONEX, 00-496 Warszawa, ul.My-
sia 2.

Dyrektor mgr Andrzej Ziaja, tel. 29-16-99.
telex 814471 mtx pl.
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7. Przedsiebiorstwo Projektowania i Moderni-
zacji Przemys$lu Automatyki i Aparatury Pomia-
rowej MERAL, 02-456 Warszawa, ul.Czeres-
niowa 98.

Dyrektor mgr inz. Stefan Kotodziejczyk, tel.
23-87-71, telex 815838 ppma pl.

8. Zaktady Elektroniczne ELWRO, 53-238
Wroctaw, ul. Ostrowskiego 30.

Dyrektor mgr inz. Andrzej Musielak, tel.
61-53-47, telex 0712423, 0712424 cme pl.

9. Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne MERA-
BLON1E, 05-870 Btonie k. Warszawy, ul.Gro-
dziska 15.

Dyrektor inz. Zygmunt Pasek, tel. 58-90-66,
telex 817370, 815276 mera pl.

10. Biuro Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrol-
nego MERAZET, 60-967 Poznan, ul. Czerwo-
nej Armii 66/72.

Dyrektor mgr Roman Klich, tel. 503-43, telex
0414254 mser pl. 0413303 bzspk pl.

11. Centrum Naukowo-Produkcyjne Systemdw
Sterowania MERA-STER, 40-161 Katowice,
ul. Armii Czerwonej 101,

Dyrektor dr hab, inz. Ryszard Pregiel,
58-55-45, telex 0315293 iss pl.

12. Zaktady Wytwércze Przyrzagdéw Pomiaro-
wych i Systemdéw Minikomputerowych im.Janka
Krasickiego, 02-232 Warszawa, ul. Lopuszan-

ska 117/123.
Dyrektor inz. Wojciech Mikulski, tel. 23-77-20,

telex 816968, 813617 mera pl.

tel.

13. Zaktad Elektronicznej Aparatury Pomiaro-
wej MERATRONIK, 02-325 Warszawa, ul. Bia-

tobrzeste.-53.
Dyrektor inz. Marek Retmaniak, tel. 22-17-04,

telex 813286 merat pl.

14. Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych
MERA-KFAP, 30-lI6*Krakow, ul. Gabrieli
Zapolskiej 38.



Dyrektor inz. Marian Cywicki, tel. 37-36-10,
telex 0322417, 0322708 ki‘ap pi.

15. Zaktady Aparatury Elektrycznej MERA-RE-
FA, 58-160 Swiebodzice, ul. Strzegomska 21/27.
Dyrektor mgr inz. Stanistaw Szymecki, tet.
54-S4-24, telex 0742677, 0742250 ref pl.

16. Zaktady Systemow Automat3ki MERAMONT,
61-807 Poznan, ul. Czerwonej Armii 66/72.
Dyrektor mgr Jan Majerczak, tel. 589-36,
544-21 telex 0413388, 0413263 mera pl.

17. Zaktady Urzadzen Komputerowych MERA-
ELZAB, 41-800 Zabrze, ul. Kruczkowskiego 1Sl
Dyrektor inz. Bolestaw Rzycki, tel. 72-21-23,
telex B67H-036712 zukm pl.

18. Warszawskie Zaktady Urzadzen Informatyki
MERAMAT, 02-677 Warszawa, ul. Wynalazek®.
Dyrektor mgr Stanistaw Gorczynski, tel.
43-17-82, telex 813660 zal pl.

19. Zaktady Elektronicznej Aparatury Medycz-
nej, 41-800 Zabrze, ul. Wolnosci 345a.
Dyrektor inz. Antoni Dobiasz, tel. 71-42-71,
telex 036420 emed pl.

20. Zaktad Urzadzen Automatyki Przemysto-
wej MERA-ZUAP, 41-200 Sosnowiec,ul. So-
bieskiego 64a.

Dyrektor mgr inz. Kazimierz Cichy, tel.
66-25-80, telex 0315355, 0315423 makp pl.

21. Zaktady Automatyki MERA-ZAP, 63-400
Ostrow W ielkopolski ul. Krotoszynska 35.
Dyrektor mgr inz. Bolestaw Kowalczyk, tel.
653-15, telex 046395, 046397 zap pl/

22. Przedsiebiorstwo Automatyki i Aparatury
Pomiarowej MERATRONIK, 71-642 Szczecin,
ul. Bohaterow Warszawy 42.

Dyrektor mgr inz. Przemystaw Nowakowski,
tel. 889-29, telex 0422131 mera pl.

23. Zaktady Wytworcze Aparatury Precyzyjnej
MERA-PAFAL, 58-100 Swidnica, ul. tukasin-
skiego 26.

Dyrektor mgr Kazimierz Ogrodnik, tel. 215-25,
telex 0745160, 0745251 apr pl.

24, Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne MERA-
POLTIK, 90-319 £4dz, ul. Wigury 21.
Dyrektor inz. Tadeusz Nowinski tel. 601-02,
telex 886184 zmp.pl.

25. todzkie Zaktady Kinotechniczne PREXER,
90-203 £6dz, ul. Nowotki 41.

Dyrektor mgr inz. Jerzy Gasek, tel. 210-28,
telex 884226, 885494 prex pl.

26. Centrum Projektowania i Zastosowan Infor-
matyki ZETO-ZOWAR, 00-608 Warszawa al.
Niepodlegtosci 190.

Dyrektor mgr .Zbigniew Substyk ., tel. 25-81-99,
telex 283492 cpizi pl

27. Zaktad Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej ZETO, 50-069 Wroctaw, ul. Ofiar Os-
wiecimskich 7/13.
Dyrektor mgr Kazimierz Golecki, tel. 328-83,
telex zeto pl

Zrzeszenie stanowi otwartg organizacje gos-
podarcza. W jego sktad, w zaleznos$ci od wza-
jemnych powigzan moga by¢ przyjmowani dal-
si uczestnicy.

eee © Cx©

Dane adresowe Zrzeszenia

Zrzeszenie Producentéw $rodkéw Informaty-
ki, Automatyki i Aparatury Pomiarowej -
02-363 Warszawa, al. Jerozolimskie 202.

- Przewodniczacy Rady Zrzeszenia - dr hab.
inz. Ryszard Pregiel, Dyrektor Centrum Nau-
kowo-Produkcyjnego Systemdw Sterowania,

MERA-STER w Katowicach tel. 23-82-97
/W arszawal/, 58-55-45 /Katowice/.

- Dyrektor Zrzeszenia - mgr inz. Henryk Pitko
tel. 23-76-50, telex Zrzeszenia 814714 mer pl.
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