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inż. JERZY PACZEŚNIOWSKI 
mgr inż. STANISŁAW RUSZKIEW1CZ 
mqr inż. PRZEMYSŁAW JURKOWLANIEC 
Zaktady Systemów Automatyki -  Poznań

NOWOCZESNE UKŁADY AUTOMATYZACJI ROLNICTWA

W ielo le tn ia  w s p ó łp r a c a  z NRD w dz ied z in ie  
a u to m a ty z a c j i  obiektów  r o ln ic z y c h  i h o d o w la ­
nych  po zw o li ła  Z ak ładom  S ys tem ów  A u to m a ty ­
ki ro z w in ą ć  now ą s p e c ja l i z a c ję  i z e b r a ć  ta k ie  
d o św ia d cz en ia ,  k tó re  u m o ż l iw ią  o b ję c ie  a u to ­
m a ty z a c j ą  ob iek tów  b a r d z ie j  skom plikow anych  
te ch n o lo g ic z n ie  z z a s to so w a n ie m  now oczesnych  
r o z w ią z a ń  te c h n ic zn y c h .  A u to rzy  n in ie j s z e g o  
a r ty k u łu  p r a g n ą  p r z e d s ta w ić  dwa w y b ra n e  p r o ­
jek ty  ro z w ią z a ń  zw iązan y ch  b e z p o ś re d n io  z 
tech n o lo g ią  p rz y g o to w a n ia  p a s z y  d la  obiektów 
hodowlanych.

E le k t ro n ic z n y  uk ład  s te ro w a n ia  n a p e łn ia n ie m  
i ro z ła d o w a n ie m  w ysok ich  s i lo só w  p a szo w y ch  
d la  obiektów r e a l iz o w a n y c h  w NRD

Silosy  w ysok ie  /  w ież o w e/  p r z e z n a c z o n e  są  
do p rz e c h o w y w a n ia  p a s z y  z ie lone j  / z i e l o n k i / ,  
używ anej do k a r m i e n ia  byd ła  p r z e z  o k r e s  n a ­
w et  5 l a t  p r z y  zn ikom ej s t r a c i e  na  w a r to ś c i  po­
k a rm o w e j  paszy.

P a s z ą  z b i e r a n ą  z a r e a łó w  z ie lonych  n a p e ł ­
n iona  j e s t  k a ż d a  z b a t e r i i  / 1 6 ,  12, 8 czy  4 /  
s i lo sów . W o k r e s i e  z im ow ym  czy  te ż  p r z y  
b r a k u  dopływu b ie ż ą c e j  p a s z y ,  s i lo s y  s ą  op ró ż­
n ia n e  - n a s tę p u je  p o b ó r  p a s z y ,  d o s ta r c z a n ie  
je j  do obory .  Z aró w n o  n a p e łn ia n ie  ja k  i o p r ó ż ­
n ia n ie  s i lo su  odbywa s i ę  od g ó r y /g ó r n e j  w a r s t ­
wy s k ła d o w a n e j / .  P r o c e s  ten  zapew nia  z e ­
s ta w  u r z ą d z e ń  pods taw ow ych  s i lo su  s k ła d a ją c y  
s i ę  z m e c h a n iz m u  obro tow ego  ze  ś l im a k ie m ,  
windy -  p o d n o sz ą c e j  i o p u s z c z a ją c e j  m e c h a ­
n iz m  ob ro tow y ze ś l im a k ie m  o r a z  "bo m b ę"  - 
w a lec  podnoszony  w zd łuż  o s i  p ionowej s i lo su  
do góry  p r z y  nap e łn ian iu  i z o s ta w ia ją c y  po s o ­
b ie  cy l in d ry czn y  o tw ó r  na  c a łe j  w y so k o śc i  s i ­
lo su ,  n iezbędny  p r z y  p ó ź n ie js z y m  p o b o r z e  p a -

I

szy  / p a s z a  z g a r n ia n a  j e s t  do o tw oru  od góry  i 
p o b ie ra n a  z d o łu / .

P o z o s ta łe  u r z ą d z e n ia  z n a jd u ją  s i ę  na ze w ­
n ą t r z  s i lo su .  Są to:
- p r z y  nape łn ian iu :  ze sp ó ł  dm uchaw y, t a ś m o ­
c ią g  poz iom y , t a ś m a  p r z e k a z u ją c a ,  t a ś m a  
p r z y jm u ją c a ,  u r z ą d z e n ie  r o z d r a b n ia ją c e ,  z g a r ­
n ia c z  łańcuchow y,
- p r z y  o p ró żn ia n iu :  p r z e n o ś n ik  łańcuchow y i 
ze sp ó ł  ta śm o c ią g u  d o s ta rc z a ją c e g o  p a s z ę  do 
obory .

R ys .  1. S ilos  wieżow y - 
u r z ą d z e n ia  techno log iem
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I rozruch układu z wykorzystaniem przełącznika sektorowego.
I  rozruch układu bez użycia przełącznika sektorowego,

rn praca normalna układu-
IY wyłączenie układu po awarii windy lub urządzenia obrotowego. 
Y wyłączenie układu ręcznie lub od wyłącznika krańcowego

górnego położenia windy lub po awarii innych napędów 
niż windy i urządzenia obrotowego.

S y s tem  s te ro w a n ia

W spom niany  wyżej z e s ta w  u r z ą d z e ń  p o z w a ­
la ją c y c h  za ładow ań  i ro z ła d o w a ć  s i lo s  z a s i la n y  
j e s t  e n e r g i ą  e l e k t r y c z n ą ,  a o d b io rn ik a m i są  
s i ln ik i  e l e k t r y c z n e  3 - fazow e p o sz c z e g ó ln y c h  
u rz ą d z e ń .

S te ro w an ie  p o le g a  w iec  na  u ru c h o m ie n iu  i wy­
łączeniu  w odpow iednim  c z a s i e  tych s i lo sów . 
P o s z c z e g ó ln e  s i ln ik i  / n a p ę d y /  z a łą c z a n e  s ą  wg 
p r z y ję te g o ,  n a rz u c o n e g o  d ia g ra m u  p r z e d s t a ­
w ionego  na r y s .  2 i 3. Z a łą c z e n ie  napędów  po­
p r z e d z a  sy g n a ł  o s t r z e g a w c z y  /  za ró w n o  p r z y
o p ró ż n ia n iu  jak  i n a p e łn ia n iu / .  N apędy, jak  wy­
n ik a  z diagramów., u r u c h a m ia j ą  s i ę  po ko le i.  
N ie u ru c h o m ie n ie  k tó r e g o ś  z n ich  pow oduje  z a ­
t r z y m a n ie  s i ę  p r o g r a m u .

N a le ży  z w ró c ić  uw agę  na  k o le jn o ś ć  z a łą c z a ­
n ia  s i ę  napędów . P r z y  nap e łn ian iu  o s ta tn im  
n a p ę d e m  z a łą c z a n y m  j e s t  n ap ę d  z g a r n ia c z a  
łańcuchow ego ,  na  k tó ry  w ysypyw ana j e s t  p a s z a  
/ z i e l o n k a / ,  a w ięc  w s z y s tk ie  napędy p o p r z e d ­
nie ,  k tó r y c h  s p ra w n e  d z ia ła n ie  zapew n ia  do ­
s t a r c z e n i e  p a s z y  do s i lo s u ,  s ą  u ru c h o m io n e .  
N a to m ia s t  p r z y  z a t r z y m a n iu  p r o g r a m u  n a p e ł-

n a p e łn ia n ia  

Syqna lizać ¡a pracy układu
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R ys .  3. D ia g ra m  cz aso w y  cyklu  o p ró ż n ia n ia
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n ia n ia ,  n ap ę d  z g a r n ia c z a  z a t r z y m u je  s i ę  p i e r w ­
szy  - p a s z a  j e s t  n ie d o s ta r c z a n a ,  p o z o s ta ł e  n a ­
pędy  p r a c u j ą  "z  w y b ieg iem " ,  za p ew n ia ją c  w rzu ­
ce n ie  p a s z y  zn a jd u ją c e j  s i ę  j e s z c z e  na  u r z ą ­
d ze n ia ch  / t a ś m o c i ą g u /  do s i lo su  / c z a s  c a  80 s / 
i d o p ie ro  w ów czas  n a s tę p u je  z a t r z y m a n ie .

P o d o b n ie  j e s t  p r z y  p r o g r a m i e  o p ró ż n ia n ia .  
N apędy zn a jd u ją ce  s ię  " n a jd a le j"  od p a s z y  w 
ś i l o s i e  u r u c h a m ia j ą  s i ę  p i e r w s z e ,  a  p o z o s ta ł e  
w u s ta lo n e j  k o le jn o śc i .  P r z y  z a t r z y m a n iu  p r o ­
g r a m u ,  w s z y s tk ie  napędy  silosu, z a t r z y m u j ą  
s i ę  od r a z u ,  a  je d y n ie  p r z e n o ś n ik  łańcuchow y 
p r a c u j e  p r z e z  o k r e s  ca  12 s, za p ew n ia ją c  w y­
r z u c e n ie  r e s z t e k  p a s z y  n a  z e w n ą t r z  do u r z ą ­
d ze n ia  t r a n s p o r tu j ą c e g o  do obory .  P r o g r a m  
n a p e łn ia n ia  odbywa s i ę  a u to m a ty c z n ie ,  a w y­
wołany j e s t  r ę c z n ą  in g e r e n c ją  o bs ług i  ze 
sk rz y n k i  p r z y  u r z ą d z e n iu  d o zu jąc y m  p a s z ę .

M e c h a n iz m  ob ro tow y z a p ew n ia ją cy  obw odo­
we p r z e m i e s z c z e n i e  s i ę  ś l im a k a  pow oduje  r ó w  
n o m ie r n e  ro z p r o w a d z e n ie  p a s z y  w e w n ą t rz  s i -  
l o s a  p r z y  w c z e ś n ie j s z y m  w łączen iu  p r z e ł ą c z ­
n ik a  se k to ro w e g o  w s k r z y n c e  p r z y  u r z ą d z e n iu  
dozu jąc y m .  P o  o t r z y m a n iu  r ó w n o m ie r n e j  w a r ­
s tw y w s i l o s i e  w y łą c z e n ie  p r z e ł ą c z n ik a  s e k to ­
ro w e g o  pow oduje  z a t r z y m a n ie  m e c h a n iz m u  o b ­
ro to w eg o ,  a  jego  d a l s z e  p r z e m i e s z c z e n i e  m o ż ­
liw e  j e s t  ty lko  na  sk u te k  d z ia ła n ia  w y łączn ika  
se k to ro w e g o ,  k tó ry  u r u c h a m ia  m e c h a n iz m  z 
ch w ilą  za ładow an ia  p a s z ą  s e k to r a  w y z n a c z o n e ­
go r o z s ta w ie n i e m  podw ójnego  ś l im a k a .  C z a s  
p r a c y  m e c h a n iz m u  obro tow ego  ró w n a  s i ę  c z a ­
sow i s e k to ro w e m u  n a s ta w ia n e m u  w polu  s t e r o ­
w ania .

Z ch w ilą  n a ło ż e n ia  r ó w n o m ie r n e j  w a rs tw y  
p a s z y  na  c a ły m  obw odzie  s i lo s ^ ,  z a d z ia ła n ie  
w y łąc zn ik a  od po z io m u  p o zw a la  n a  a u to m a ty c z ­
ne p o d n ie s ie n ie  windy do góry ,  c z a s  p o d n o s z e ­
n ia  n a s ta w ia n y  w polu  s te ro w a n ia .  D ale j  p r o ­
c e s  ła d o w a n ia  odbywa s i ę  podobn ie  -  s i l o s  n a ­
p e łn ian y  j e s t  p a s z ą  s e k to ro w o .  P o ło ż e n ie  k r a ń ­
cow e, g ó rne  windy w y łą c z a  p r o g r a m .  P o d o b ­
n ie  p r o g r a m  o p ró ż n ia n ia  odbywa s i ę  a u to m a ­
ty c z n ie ,  a  wywołany j e s t  r ę c z n ą  in g e r e n c ją  ob­
s łu g i  ze  s k rz y n k i  p r z y  s i l o s ie  lub ze  s te ro w n i  
w o b o rz e .  M e ch a n izm  obro tow y podobnie  ja k  
p r z y  n ap e łn ia n iu  zapew nia  obwodowe p r z e m i e ­
sz c z a n ie  s i ę  ś l im a k a ,  a w inda jego  o p u s z c z a ­
n ie  i z a g łę b ia n ie  s ię  w p a s z ę .  Winda o p u sz c z a  
s i ę  w dół na sy g n a ł  o p u sz c z a n ia  p o ja w ia ją c y  s i ę  
r a z  na  o b ró t  m e c h a n iz m u  obro tow ego .  P a s z a  
z b i e r a n a  p r z e z  ś l im a k  do o tw oru  w złożu  sf/a- 
da na  p r z e n o ś n ik  łańcuchow y: j e s t  o d b ie ra n a  na  
z e w n ą t r z  p r z e z  z e sp ó ł  t r a n s p o r to w y  obory .  
U rz ą d z e n ia  s t e r u j ą c e

P o s z c z e g ó ln e  s i ln ik i  3 - fa zo w e  /n a p ę d ó w / ,u -  
r z ą d z e ń ,  s te ro w a n e  s ą  p o p r z e z  s ty c z n ik i  u m ie ­
sz c z o n e  w s z a f ie  s te ro w n ic z e j .  K ażdy  s i lo s  
m a  sw oje  po le  w yposażone  w ww. s ty c z n ik i  i 
odpow iednie  z a b e z p ie c z e n ia  zw a rc io w e  i p r z e ­
c iąż en io w e .  P o d o b n ie  nap ę d y  ta śm o c ią g ó w  m a­
j ą  u d z ie lo n e  p o la  s ty czn ikow e w s te ro w n i .

P o le m  r e a l i z u j ą c y m  s te ro w a n ie  w g ww. d ia ­
g ra m ó w  j e s t  po le  s te ro w a n ia ,  z k tó r y m  p o ł ą ­
czone  s ą  w s z y s tk ie  p o la  s tyczn ikow e ,  a  w ybór

/ p o d łą c z e n i e /  odpow iedniego  s i l o s a  i uk ładu  
ta ś m o c ią g u  do danego p r o g r a m u  za le żn y  j e s t  
od o bs ług i  i odbywa s i ę  p r z e d  u r u c h o m ie n ie m  
napędów  - r ę c z n ie .  P o le  s te ro w a n ia  w y p o sa ż o ­
ne j e s t  w uk ład  e le k t ro n ic z n e g o  s te ro w a n ia  w y­
konany w o p a rc iu  o e le m e n ty  h yb rydow e typu 
w ars tw o w eg o  s z e r e g u  E  100H; w y k o rz y s ta n e  
s ą  ta k ż e  r e z y s t o r y ,  t r a n z y s to r y ,  k o n d e n s a to ­
r y ,  diody, diody lu m in e s c e n c y jn e  i p r z e k a ź n i ­
ki p o ś r e d n ic z ą c e .

W c z ę ś c i  k o n s t ru k c y jn e j  uk ład  wykonany j e s t  
ja k o  zabudow a p ak ie to w a  z w y k o rz y s ta n ie m  ■ 
obudów ty p o s z e r e g u  USM-12 op rac o w a n eg o  w 
OBR S ys tem ów  A u tom atyk i .  Układ j e s t  u m i e ­
sz cz o n y  w r a m i e  ob ro tow ej p o la  s te ro w a n iń  ja ­
ko c z ę ś ć  sk ładow a sza fy  s te ro w n ic z e j  ww. s i ­
lo sów . Układ r e a l i z u j e  dwa p r o g ra m y ,  tj ,  ; n a ­
p e łn ia n ie  i  o p ró ż n ia n ie  s i lo su  i w k aż d y m  z 
łych cykli  zapew n ia  s te ro w a n ie  p o sz c z e g ó ln y c h  
napędów  s i lo su  zgodnie  z d ia g r a m a m i  p r a c y  -  
r y s .  2 i 3.

R o z w iąz an ie  uk ładu  lo g ic zn e g o  zapew n ia  
w s p ó łp r a c ę  z e l e m e n ta m i  i s t n ie j ą c y m i  na  obiek­
c ie  /w y łą c z n ik i  k ra ń c o w e ,  w y łąc zn ik i  obrotów , 
w y łąc zn ik i  t e r m o b im e t a lo w e / .  Z w a rc iu  zes tyku  
do m a s y  odpow iada po ja w ien ie  s ię  sygna łu  wej­
śc iow ego  / " j e d y n k a  lo g ic z n a " /  n a  w e jś c iu  uk ła­
du lo g iczn eg o ,  k tó ry  p o p r z e z  w z m a c n ia c z  d a ­
je  sygna ł n a  z a łą c z e n ie  b ądź  w y łąc ze n ie  d a n e ­
go napędu .  Z a łą c z e n ie  lub w y łąc ze n ie  napędu  
syg n a l iz o w a n e  j e ^ t  w s te ro w n i  b ądź  na  ob ie k c ie  
p r z y  s i lo s ie .

Układ s t e ro w a n ia  e le k t ro n ic z n e g o  m o ż e  być 
u ru c h o m io n y  zda ln ie  ze s te ro w n i ,  bądź  w wypad­
ku r u c h u  aw a ry jn eg o  z m i e j s c a  p r z y  s i lo s ie .  
O późn ien ia  c z a s o w e  n ie zb ę d n e  do r e a l i z a c j i  
ww. p r o g r a m ó w  / p a t r z :  d ia g ra m y  p r a c y /  współ­
p r a c u j ą  z u k ła d em  lo g ic z n y m  i s ą  zabudow ane w 
o p a rc iu  o e le m e n ty  E100H, t r a n z y s to r y ,  k o n ­
d e n s a to r y  i  r e z y s t o r y  reg u lo w a n e ,  w ie lo o b ro -  
towe, w y so k o s ta b i ln e .  W ykonanie uk ładu  w 
o p a rc iu  o e le m e n ty  E100H p r o d u k c j i  k ra jo w e j  
pozw o li ło  na  w ydatne z m in ia tu ry z o w a n ie  i lo ś c i  
e le m e n tó w  i g ab a ry tó w  szaf .

P e r sp e k ty w y  rozw oju

Układ e le k t ro n ic z n e g o  s t e ro w a n ia  /H S  091/ 
u r z ą d z e n i a m i  s i lo só w  w ieżow ych zap ew n ia  r e a ­
l i z a c j ę  w ym ien ionych  w c z e śn ie j  p r o g r a m ó w  
n a p e łn ia n ia  i o p ró ż n ia n ia .  O d m ia n ą  tego  u k ła ­
du p o z w a la ją c ą  na  w y k o rz y s ta n ie  tych  sa m y ch  
napędów  ś l im a k a  / t a  s a m a  m o c  s i l n ik a /  p r z y  
o d ró żn ia n iu  s i lo su  n ie z a le ż n ie  od ja k o ś c i  p a ­
sz y ,  je j  z a w a r to ś c i  /na  co wpływ m a  o k r e s  
sk ła d o w a n ia /  m a  być uk ład  HS 26 z a p e w n ia ją ­
cy o p r ó c z  w sp o m n ia n eg o  s te ro w a n ia  ta k ż e  r e ­
g u la c ję  g łębokośc i  z a n u r z e n ia  s ię  ś l im a k a  w 
w a r s tw ę  p a s z y  w funkcji  p r ą d u 'o b c ią ż e n ia  s i l ­
n ik a  ś l im a k a  / p r z y  p o b o r z e / .  Z m ia n ie  u lega­
j ą  ta k ż e  w y łąc zn ik i  o b ro to w e  stykow e, k tó r e  w 
w e r s j i  HS 091 p o tw ie rd z a ły  u z y s k a n ie  odpo ­
w iedn ich  ob ro tów  p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  napędy, 
z w ie r a ją c  z e s ty k i  i  p r z e k a z u j ą c  sy g n a ł  do s t e ­
row n i  / p o l a  s t e r o w a n ia / ,  a  w w e r s j i  HS 26 bę­
d ą  to  in ic ja to ry  b ez s ty k o w e  - indukcy jne ,  Z
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chw ilą  u z y s k a n ia  odpow iednich  ob ro tów  p r z e z  ; 
p o sz c z e g ó ln y  napęd  uk ład  g e n e ru je  c ią g  im p u l ­
sów p r o s to k ą tn y c h  o c z ę s to t l iw o ś c i  r z ę d u  k ilku  i 

h e rc ó w .  Sygnał ten  w prow adzony do uktadu i 
s t e ro w a n ia  b ęd z ie  sy g n a łem  p o tw ie rd z e n ia ,  że 
dany napęd  u z y s k a ł  w ła ś c iw e  obro ty .

K om ple t  d o s ta rc z a n y c h  p r z e z  Z ak łady  S ys-  j 
tem ów  A utom atyk i u r z ą d z e ń  do za ład o w an ia  i j 
ro z ła d o w a n ia  s i lo só w  o b e jm u je  p ię c io -  do dzie- ; 
w ięc iopo low ą  s z a f ę  z a s i l a j ą c o - s t e r o w n i c z ą  w ; 
z a le ż n o ś c i  od i lo ś c i  s i lo só w  4, 6,8, 12 czy  16, 
s z a fk i  s te ro w a n ia  m ie js c o w e g o ,  dozownika, 
sz a fk i  s te ro w a n ia  m ie js c o w e g o  ta ś m  o r a z  szaf-  j 
k i s te ro w a n ia  m ie js c o w e g o  p o sz c z e g ó ln y c h  s i -  j 
losów .

Układy s te ro w a n ia  l in ia m i  te c h n o lo g ic z n y m i j 
m ie s z a ln i  p a s z  - d la  obiektów  re a l iz o w a n y c h  I 
w P o l s c e

D alszy  in tensyw ny  rozw ój ro ln ic tw a ,  a p rz e -  ; 
de w sz y s tk im  hodowli z w ie r z ą t ,  u z a le żn io n y  
j e s t  od za p ew n ien ia  odpow iednich  i lo ś c i  w yso-  j 
kogatunkow ych p a s z .  Z apew n ić  je  m o ż n a  ty lko i 
p o p r z e z  budowę w y tw ó rn i  p a s z ,  p rz y g o to w u ją -  ! 
cych  w ysokob ia łkow e m ie s z a n k i  d la żyw ien ia  
t r z o d y  ch lew nej ,  byd ła  i d rob iu  wg n a jb a r d z ie j  j 
k o r z y s tn y c h  r e c e p t u r  d a jąc y ch  e k o n o m icz n ie  j 

op łaca lny  i sz y b k i  w z r o s t  pogłow ia z w ie rz ą t .  i 
P o d s taw o w y m i s u r o w c a m i  m o g ą  być w s z e lk ie -  , 
go ro d z a ju  zboża,  m ą c z k i  ry b n e ,  r y b n o -k o s t -  
n e  a ta k ż e  dodatk i  u s z la c h e tn i a ją c e ,  ta k ie  jak :  
an tyb io tyk i,  so le .  w itam iny  o r a z  sk ła d n ik i  nie- j 
o rg a n ic z n e .  P ro d u k ty  w y jśc iow e s ta n o w ią  m ie-  j 
s z a n k i  sypk ie  lub g ran u lo w a n e  z m o ż l iw o ś c ią  j 
u s z la c h e tn i a n ia  ich  t łu s z c z y  i k o m p o n e n tam i  
p łynnym i,  t a k im i  ja k  m e la s a ,  s e r w a tk a  itp . 
S c h e m a t  blokowy l in i  te ch n o lo g icz n y ch  i lu s t ru -  I 
j e  r y s .  4 /na  b a z ie  m ie s z a ln i  p a s z  RKS - Wil- 
c zy n a / .

Układ s t e ro w a n ia  zap ew n ia  r e a l i z a c j ę  n a s tę ­
p u jących  p r o g r a m ó w  p r a c y :  ;
*\V l in i i  p r z y j ę c i a  zbóż

i
1. n a p e łn ia n ie  b a t e r i i  s i lo sów  p rz y ję c io w y c h  j 
b e z p o ś r e d n io  z k o sz a  p rzy ję c io w e g o ,
2. j .  w. l e c z  p r z e z  układ  p o rc jo w a n ia  i o c z y ­
s z c z a n ia ,
3. p r z e s y p y w a n ie  z s i lo su  w s i lo s  /d o w o ln ie  
w y b ra n a  p a r a /

4. n a p e łn ia n ie  s i lo só w  p o ś r e d n ic h  ś ru to w a n ia  
z b a t e r i i  s i lo só w  p rz y ję c io w y c h ,
5. j. w. a le  z k o s z a  p rz y ję c io w e g o ,
6. j .  w. l e c z  p o p r z e z  układ  p o r c jo w a n ia  i oczy­
s z c z a n ia .
•  W l in i i  ś ru to w a n ia ,  koncen tra tów ' i m ie s z a n e k

1. n a p e łn ia n ie  zb io rn ików  układu dozow ania  z 
s i lo só w  p o ś r e d n ic h  ś ru to w a n ia ,
2. j .  w. a l e  z punktu  p r z y j ę c i a  kom ponentów ,
3. j .  w. a le  z punktu p r z y j ę c i a  m ie s z a n e k .
* W l in i i  dozow ania ,  m ie s z a n ia ,  g ran u lo w a n ia  
i ek sp ed y c j i ;

- dozow anie  sk ładn ików  z dowolnej i lo ś c i  zb io r ­
ników' dozow ania  / m a k s y m a l n i e  9/
- m ie s z a n ie  sk ładn ików  w a g r e g a c i e  AMA
- je d en  z p o n iż sz y c h  p ro c e só w :
1. w orkow anie
2. w'orkow'anie i g ran u lo w a n ie
3. w orkow anie  i e k s p e d y c ja
4. g ran u lo w an ie
5. e k s p e d y c ja

S c h e m a t  blokowy zespo łów  te ch n o lo g icz n y ch  
p rz e d s ta w io n y  j e s t  n a  ry su n k u  5.
R e a l iz a c ja  te c h n ic z n a

D o ty ch c za so w a układy  s t e ro w a n ia  r e a l iz o w a ­
ne były na b a z ie  układów  p rz e k a ź n ik o w y c h .  P o  
r a z  p ie rw ą z y  w b ie ż ą c y m  roku  z o s ta ł  z a s t o s o ­
wany układ  e le k t ro n ic z n y  d la  s te ro w a n ia  m ie ­
s z a ln i ą  p a s z  w RK S -W ilczyna .

Układ s te ro w a n ia  / b i o r ą c  pod  uw agę b azę  
t e c h n ic z n ą /  o p a r ty  j e s t  n a  Uniw-ersalnym Sys­
t e m ie  Modułowym USM-12 o p rac o w a n y m  w Oś­
rodku  P a d a w c z o -R o z w o jo w y m  S ys tem ów  A u to ­
m a ty k i  i uzupe łn ionym  w dasnym i o p r a c o w a n ia ­
m i .  Ze względu na to, że  s y s t e m  USM-12 z a ­
w ie r a  je d y n ie  p ak ie ty  u n iw e r s a ln e  - np. p a k ie t  
sum , KOR itp, d la z r e a l i z o w a n ia  uk ładu  i s t ­
n ie je  k o n ie c z n o ść  s to s o w a n ia  c a łe j  gam y p a -  
kietćw dla u zy s k a n ia  żą d an y c h  układów  lo g ic z ­
nych. Ze względu na to, że  pods taw ow ym  t r a n ­
s p o r te m  p rz y ję c io w y m  o r a z  m ię d z y o p e r a c y j -  
nym j e s t  t r a n s p o r t  p o z io m y  i p ionowy, z a i s t ­
n ia ła  k o n ie c z n o ść  o p ra c o w a n ia  p ah ie tu  w y s p e ­
c ja l iz o w a n e g o  s t e r u j ą c e g o  n ap ędem .

W te n  sposób  p o w i ta ł  p a k ie t  P S N -1 4 ,  k tó r e ­
go z a d an iem  je s t :
- z a łą c z a n ie  i w y łąc za n ie  napędu w z a le ż n o ś c i  
od w ejśc io w eg o  sygnału  s t e ru j ą c e g o .

Linia przyjęcia zbóż

Linia śrutowania koncentratów i mieszanek

Linia dozowania, mieszania, granulowania 
i ekspedycji

Rys. 4. S c h e m a t  blokowy l in i i  te ch n o lo g icz n y ch
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R ys .  5. S c h e m a t  blokowy ze sp o łó w  techno lo ­
g icznych

- w ykryw an ie  a w a r i i  napędu ,
- sy g n a l iz o w a n ie  s tanów  napędu  na  m a s k o w n i­
cy pak ie tu ,
- g en e ro w a n ie  sygna łów  stanu  napędu  s t e r u j ą ­
c y c h  l a m p a m i  w c e n t r a ln e j  synop tyce ,

- r e a l iz o w a n ie  o p óźn ien ia  c z aso w e g o  z a ł ą c z a ­
n ia  n as tęp n e g o  napędu p r z y  s te ro w a n iu  p o so b -  
nym .

P a k ie t  zna jdu je  s z c z e g ó ln e  z a s to so w a n ie  w 
u k ła d ac h  posobnego  s te ro w a n ia  n a p ę d a m i  
/ r y s .  6 / .

S zczegó łow a  a n a l iz a  w arunków  s te ro w a n ia  
u r z ą d z e n ia m i  m ie s z a ln i  p a s z  w a s p e k c ie  ukła­
du c e n t r a ln e g o ,  r e a l i z u j ą c e g o  z a łą c z a n ie ,  w y­
łączan ie  napędów, b ad a n ie  s tanów  aw a ry jn y ch ,  
r e a l i z a c j ę  opóźnień  w c z a s i e  wybiegu itp . do ­
p r o w a d z i ł a  do z s y n te ty zo w an ia  uk ładu  s t e r u j ą ­
cego l in i ą  techn o lo g icz n ą .  P o  sp ra w d z e n iu  p r z y ­
d a tn o śc i  uk ładu  z o s ta n ie  on za p ro jek to w a n y  ja ­
ko p a k ie t  w ysp ec ja l izo w a n y  P U S -01 ,  ak tu a ln ie  
j e s t  on d ru tow any  z pak ie tów  u n iw e r sa ln y c h .

Z ad a n iem  układu  s t e r u j ą c e g o  je s t :  
a /  gen e ro w a n ie  sygnału  o s t r z e ż e n i a  r o z r u c h u  
p r z y :
- spe łn ie n iu  w arunków  p o cz ą tk o w y c h  SWP,
- podaniu  sygnału  START

b /  g ene row an ie  sygnału  z a łą c z a n ia  napędów  
ZN w yb ra n eg o  c iągu  t r a n s p o r t e r ó w ,  
c /  g en e ro w a n ie  sygnału  z a łą c z a n ia  ź r ó d ła  ZŹ 
p r z y :
- ru ch u  w sz y s tk ic h  t r a n sp o r te ró v v  p o p r z e d z a ­
ją c y c h  ź ró d ło  - sygna ł d a l s z e  z a łą c z a n ie  ZD 
napędu  p o p r z e d z a j ą c e g o  ź ró d ło

- n ie n ap e łn io n y m  z b io rn ik u  k o ń cz ąc y m  l in ię  
t e c h n o lo g ic z n ą  LH = 0

d /  w y łąc ze n ia  ź r ó d ła  po p r z e j ś c i u  sygnału  
LH=1 i:

Czujnik ("t I  Tf"!Przekaźnik 
kontroli .«4,1,4 itprmir.znv

>i\obrot- lubi ., 
stycznik j_Tj |_

Układ steru­
jący grupą 
USM) technol.

I U° i termiczny 
!! \  ¡stycznika

ov 
±Z5Z
+24YCL

Szyna ANs
Szyna ANd'
Szyn a A H ' "

38 36 43 K t a 0423426 24
ZA1 ZA2SN ST ANs ANd AP

Zasilacz
-1011
-0011

Generator 
impulsów 
światła 
miqow. 
-3U 41

ZD z pakietu 
ostatniego napędu

ZDZD
r r

84

0  0

30 32

PSN 14

-X-<«
26 24

PSN-14

Napęd

~] Uwagi
. 1. Pominięto zaciski przewidziane do 

indywidualnego łączenia wg p.3.1 opisu 
I 2. Na zacisk 44 wyprowadzony jest impuls 

prostokątny do zerowania przerzufmków 
po załączeniu zasilania do wykorzystania 
w logice

Rys. 6.
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I Pulpit sterujgcyl

R ys .  7. S c h e m a t  blokowy u k ładu  s t e r o w a n ia  l in ią

- r e a l iz o w a n ie  o późn ien ia  c z aso w e g o  / t l /  wy­
ł ą c z a n ia  napędów , tzw. c z a s u  w ybiegu,
- r e a l i z o w a n ie  opó źn ien ia  c z aso w e g o  / 12/  na  
z m ia n ę  w arunków  po cz ą tk o w y c h  SWP po w p r o ­
w adzen iu  sygna łu  STOP do zm iany  SWP /  w cza­
s i e  ty m  m u s i  z o s ta ć  w y b ra n e  inne u r z ą d z e n ie  
p r z y jm u ją c e  - k o ń c z ą c e  l i n i ę / ,
- r e a l iz o w a n ie  opó źn ien ia  cz a s o w e g o  / t 3 /  - za­
b e z p ie c z e n ie  w y łą c z e n ia  napędów  - p r z y  n i e ­
p r a w id ło w o ś c ia c h  z m ian y  SWP,

e /  ponow ne g e n e ro w a n ie  sygnału  z a łą c z e n ia  
ź r ó d ła  ZŹ  p r z y  SWP = 0 i LH = 0 lub w y łą c z e ­
n ie  w sz y s tk ic h  napędów  p r z y  SWP = 1,

f /  w y łą c z e n ie  a w a ry jn e  napędów
- n a ty c h m ia s to w e  po podaniu  sygna łu  STOP 
AWARYJNY,
- z o p ó źn ien ie m  c z a s o w y m  / t l /  po p r z y j ś c iu  
sygna łu  A N d -a w a r i a  napędów  / s y g n a ł  d y n a m ic z  
n y /  dla napędów  n a s tę p u ją c y c h  p o  n ap ę d z ie  u -  
s z k o d zo n y m  i  n a ty c h m ia s to w e  d la  napędów  p o ­
p r z e d z a j ą c y c h  uszkodzony ,

g /  g en e ro w a n ie  w spó lnego  sygna łu  p o tw ie rd z e ­
n ia  a l a r m u  A P2 d la  napędów  po w prow adzen iu  
do uk ładu  sygna łu  AP1 i k a s o w a n ie  sygnału  
ak u s ty c z n e g o  a w a r i i  napędów.

P rz y g o to w a n ie  układu s t e r u j ą c e g o  do p r a c y  
p o le g a  na w y borze  funkcji  w r a m a c h  danej l i ­
n i i  te c h n o lo g ic z n e j .  N a s tę p u je  wtedy u s t a w ie ­
n ie  ro z d z ie la c z y  i zasuw , co  sy g n a l iz o w a n e  
j e s t  ja k o  sp e łn ie n ie  w arunków  p o czą tkow ych  
SWP=0. D o k ła d n ie js z e g o  om ó w ie n ia  w ym aga 
l in ia  dozow ania  i m ie s z a n ia  ze w zględu  na z a ­
ch o d z ąc y  t a m  p r o c e s  cy k l iczn y .  S c h e m a t  b lo ­
kowy układu  s te ro w a n ia  l in i ą  i l u s t r u j e  r y s .  7.
P o  w ybran iu  odpow iednich  zb io rn ik ó w  do zo w a­
n ia  /w g  żądane j  r e c e p t u r y /  i s t a r c i e  uk ładu  na­
s tę p u je  odw ażan ie  p o s z c z e g ó ln y c h  k o m p o n e n ­
tów. P o  o s ią g n ię c iu  p r z e z  w sz y s tk ie  w agi d o ­
zowników w a r to ś c i  ta m  zadanych  n a s tę p u je  
zsyp  p o sz c z e g ó ln y c h  p o r c j i  na  t r a n p o r t e r  zb io r ­
czy .  K om ponenty  z a s y p u ją  j e d n ą  z k o m ó r  a g r e ­
gatu  m ie s z a ln ic z e g o  AM A,w k tó r e j  n a s tę p u je  
m ie s z a n ie .  P o n ie w a ż  AMA m a  dwie k o m o ry ,  
u k ła d  dozu jący  n a p e łn ia  j e  n a  z m ia n ę .  N a s t ę ­
p u je  k o le jn e  odw ażan ie  i zsyp  d ru g ie j  k o m o ry  
i td .  P r o c e s  ten  j e s t  s te ro w a n y  a u to m a te m  m i -  
k r o p ro g r a m o w y m  c z te ro s ta n o w y m  / P A S - 0 2 / ,  
w k tó r y m  p r z e j ś c i e  do ko le jn eg o  s tanu  z a le ż n e  
j e s t  od s p e łn ie n ia  odpow iednich  w arunków  i z a ­
b e z p ie c z o n e  m in im a ln y m  c z a s e m  t r w a n ia  s t a ­
nu. J e d e n  cykl au to m a tu  odpow iada je d n em u  
cyk low i dozow ania .  P o n ie w a ż  typow a w y d a j­
n o ść  a g r e g a tu  AMA w ynosi 5 t / h  cykl p r a c y
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au to m a tu  w ynos i  6 m in .  P r z e w id z ia n a  j e s t  m oż­
l iw o ść  zm ian y  w y d a jn o śc i  l in i i  w g r a n ic a c h  
3 7 t / h  d la  p rzy p ad k ó w , gdy n ie  j e s t  k o n ie c z ­
ne d ług ie  m ie s z a n ie  lub te ż  j e s t  n ie zb ę d n e  w łaś­
n ie  w yd łużen ie  c z a s u  m ie s z a n ia  ze  względu na 
sp e c y f ik ę  kom ponentów . W ykaz cz aso w y  p r a c y  
l in i i  dozow ania  i m ie s z a n ia  p r z e d s ta w io n y  j e s t  
n a  r y s .  8. C z a s  t3 odpow iada c z a s o w i  wysypu 
kom ponen tów  z wag, c z a s  t l  odpowiada c z a s o ­
wi wysypu m ie s z a n k i  z a g r e g a tu  AMA,

A u to m a t  s t e r u j e  a g r e g a t e m  AMA i z e sp o łe m  
u r z ą d z e ń  p o sz c z e g ó ln y c h  dozowników. W sk ład  
układu d o zu jącego  wchodzą:
- dwa ś l im a k i  w y sy p u ją ce  kom ponen t  ze  z b i o r ­
n ika ,
- w aga z c z u jn ik a m i w a r to ś c i  zad an e j ,  p o ś r e d ­
n ie j / n a s t a w i a n e  n a  ż ą d a n ą  w a r t o ś ć /  o r a z  w y­
ze ro w a n ia ,
- za su w a  sp u s to w a  kom ponen tu  z wagi.

K a ż d e m u  dozownikowi odpow iada uk ład  s t e ­
ro w a n ia  dozow nik iem  - w ysp ec ja l izo w a n y  p a ­
k ie t  P S D - 15, s c h e m a t  blokowy i l u s t r u j e  r y s .  9. 
P a k ie t  w y p ra co w u je  sygna ły  z a ł ą c z a ją c e  p r z e ­
k a ź n ik i  s t e r u j ą c e  ś l im a k a m i  i z a su w ą  w z a le ż ­
n o ś c i  od sygna łów  s te r u j ą c y c h  i s tanów  u r z ą ­
dzeń. W ybór  dozownika odbywa s i ę  p r z e z  cof­
n ię c ie  sygna łu  b lokady  danego  p a k ie tu  / B L = 0 /.  
P o  s t a r c i e  /Z A  = 0 /  r o z p o c z y n a ją  p r a c ę  ś l i m a ­
ki. P o  o s ią g n ię c iu  w a r to ś c i  p o ś r e d n ie j  / WM/ 
n a  w adze  n a s tę p u je  w y łąc ze n ie  ś l im a k a  II, a

w a r to śc i  zadane j  - ś l im a k a  I. G ene row any  j e s t  
wtedy sy g n a ł  log iczny  Wlł=0 n a  z b io r c z ą  sz y n ę  
o s ią g n ię c ia  w a r to ś c i  zadane j  p r z e z  w s z y s tk ie  
dozowniki.  Sygnał ten  p r z e s t a w ia  a u to m a t  s t e ­
ru ją c y  w s ta n  S. P o ja w ia  s i ę  w tedy sygna ł 
ZOL=0 - zezw o len ie  n a  o tw a rc ie  zasuw y. Syg­
na ł ten w chodzi na  p ie r w s z y  p a k ie t ,  a po w y­
ze ro w a n iu  wagi p r z e c h o d z i  na  n as tęp n y .  W ten 
sposób  n a s tę p u je  ko le jno  wysyp kom ponen tu  na 
t r a n s p o r t e r .

P r z e d s ta w io n e  pow yże j z a g ad n ien ia  n ie  w y­
c z e r p u ją  p ro b le m ó w  te c h n ic z n y c h  w y s tę p u ją ­
cych  p r z y  p ro je k to w a n iu  uk ładów  s te ro w a n ia  
m ie s z a ln i ą  p a s z .  O biekty  tego  typu s ą  p r z y ­
k ła d e m  p o sz u k iw an ia  ro z w ią z a ń  op tym alnych ,  
r e a l i z u j ą c y c h  w p e łn i  z a ło ż o n ą  te ch n o lo g ię  jak  
i s a ty s fa k c jo n u ją c y c h  pod w zg lędem  te c h n ic z ­
nym.

Z ak łady  S ys tem ów  A utom atyk i  p r o je k tu ją  i  w y­
konu ją  układy s te ro w a n ia  m ie s z a ln i a m i  p a s z  
n a  b a z ie  p ro je k tó w  te ch n o lo g icz n y ch  p o w s ta ­
ły c h  w B iu rz e  P ro je k tó w  B udow nic tw a W ie j­
sk ie g o  w P o zn an iu .  D o tychczasow e p r a c e  w te j 
d z ie d z in ie  p o z w a la ją  s tw ie rd z ić ,  że  w sy tu a c j i  
k iedy n iezbędny  j e s t  n a c is k  na  rozw ó j  r o l n i c t ­
wa c o r a z  b a r d z ie j  u p rz e m y s ło w io n e g o ,  kon iecz­
ne  s t a je  s i ę  c o r a z  s z e r s z e  s to so w a n ie  au to m a­
tyki. Tylko p r o c e s y  zau to m a ty z o w a n e  z a p e w ­
n ią  c ią g ło ś ć  p ro d u k c j i  i  s t a b i ln ą  w ysoką  ja k o ść .  
W tym  a s p e k c ie  ZSA p rz y g o to w a n e  s ą  do da l -

W T t2 t1
3 10' 6'30* 2'30‘
U7'30‘ U' 2'30*
5 6' 2’3CT230“
ę 5' 2' ?'
7 V20* T20* 2‘

R ys .  8. W ykaz cz a so w y  p r a c y  l in i i  dozow ania  i  m ie s z a n ia
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Rys. 9.

szego  rozw oju  p r a c  w tej d z ied z in ie .  Z a p le c z e  
te c h n ic z n e -p rz e d e  w sz y s tk im  s to so w a n ie  u k ł a ­
dów e le k t ro n ic z n y c h -u m o ż l iw ia  wykonanie ukła­
dów pew nych  w dz ia łan iu  i co  j e s t  b a r d z o  w a ż ­
ne, układów  o dużych  m o ż l iw o ś c ia c h  r e a l i z a c j i  
ż ą d ań  techno log i i .

A n a l izu ją c  to z a g ad n ien ie  od s t ro n y  t e c h ­
n iczn e j  n a s u w a ją  s ię  dwa is to tn e  w niosk i:
- D ążyć  n a leż y  do budowy m ie s z a ln i  p a s z  typo­
wych w a s p e k c ie  ro z w ią z a ń  te c h n o lo g icz n y ch  
/z m ia n y  do tyczyć  m ogłyby  np. i lo ś c i  z b i o r n i ­
ków, punktów p r z y ję ć ,  a  n ie  sposobu  p o r ­

c jow an ia  czy  m i e s z a n i a / ,  U m ożliw iłoby  to 
o p ra c o w a n ie  w m i a r ę  u n iw e r s a ln e g o  s y s te m u  
s te ro w a n ia .
- K on iec zn e  b ę d z ie  s topniow e p r z e c h o d z e n ie  
n a  s to s o w a n ie  uk ładów  T T L  w c z ę ś c i  c e n t r a l ­
nej / s t e r u j ą c e j /  a uk ładów  R T L  L o g i s t e r  
/ - U S M - 1 2 /  w c z ę ś c i  w ykonaw czej .

T ra k tu ją c  s p r a w ę  p r z y s z ło ś c io w o  i s tn ie j e  
m o ż l iw o ść  s te ro w a n ia  c a ło ś c i ą  p r o c e s ó w  u n i ­
w e r s a ln y m i  u k ła d a m i  o p a r ty m i  na  m ik r o p r o c e ­
s o r z e  uzupe łn ionym  o b lok i w y n ik a jąc e  ze  sp e ­
cyfik i danego uk ładu  s te ro w a n ia .
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mgr inz. MARIAN ZGRYZEK 
Instytut Systemów Sterowania

MISS 80 
SYSTEM KONWERSACYJNEGO TWORZENIA I SYMULACJi 

PROGRAMÓW DLA MIKROPROCESORA INTEL 8080

Szybki rozw ój techno log i i  p ó łp rz e w o d n ik o ­
wych układów sc a lo n y c h  s tw a r z a  m o ż l iw o ść  po ­
w sze ch n e j  e l e k t r o n iz a c j i  w ielu u r z ą d z e ń  p r z e ­
m y s ło w y c h  o r a z  s p r z ę tu  codz iennego  użytku. 
Z arów no  m i k r o p r o c e s o r y  ja k  i s y s t e m y  m ik r o ­
p r o c e s o r o w e  re a l iz o w a n e  na tych  u k ładach  zdo­
b y w a ją  pow oli c o r a z  s z e r s z y  o b s z a r  z a s t o s o ­
w ań - z w ła s z c z a  w s y s t e m a c h  s te ro w a n ia  p r o ­
c e s a m i  p ro d u k cy jn y m i.  W y posażen ie  m i k r o ­
p r o c e s o r ó w  w p a m ię c i  typu ROM lub RAM stw a­
r z a  m o ż l iw o ść  tw o rz e n ia  u n iw e r s a ln y c h  s y s t e ­
m ów  m ik ro k o m p u te ro w y c h .  C o r a z  w ięk sze g o  
z n a c z e n ia  n a b i e r a  więc p r o b le m  tw o rz e n ia  apa­
r a tu  do p r o d u k c j i  o p ro g ra m o w a n ia  m ik r o k o m ­
p u te ró w .  O p ro g ra m o w a n ie  to m o ż e  być dość  
ła tw o  p rzy g o to w y w an e  p r z y  pom ocy  dużych m a­
sz y n  cy f ro w y c h  w yposażonych  w s y s t e m y  wspo­
m a g a n e g o  w y tw a rz a n ia  p ro g ra m ó w .

P r z e z n a c z e n i e  s y s te m u  MISS80

S y s tem  MISS80 j e s t  k o n w e rsa c y jn y m  s y s t e ­
m e m  p r z e z n a c z o n y m  do tw o rz e n ia  o p r o g r a m o ­
w an ia  m ik r o k o m p u te r ó w  w yposażonych  w m i ­
k r o p r o c e s o r  IN T E L  8080 o r a z  p a m ię ć  typu 
ROM lub RAM o p o je m n o ś c i  do 64 k bajtów . U- 
m o ż l iw ia  on k o n w e rsa c y jn e  w p row adzen ie  do 
s y s t e m u  p r o g r a m u  źród łow ego  w ję zy k u  A SSEM ' 
B L E R  IN T E L  8080, t r a n s l a c j ę  p r o g r a m u  na 
kod w ew n ę trz n y  m i k r o p r o c e s o r a ,  a n a s tę p n ie  
s y m u la c ję  w ykonania  p r o g r a m u  / t e s to w a n ie  lo-' 
g ik i p r o g r a m u / .  P rz e te s to w a n y  p r o g r a m  w yni­
kowy m o ż e  być n a s tę p n ie  u trw a lo n y  na  t a ś m ie  
p a p ie ro w e j  gotowej do za ładow an ia  do ko s te k  
p a m ię c i .

S y s tem  MISS80 z o s ta ł  o p racow any  dla m a ­
szyn  Je d n o l i te g o  S y s tem u  p r a c u ją c y c h  pod  kon­
t r o l ą  s y s te m u  o p e ra c y jn e g o  D O S /JS  w y p o sa ż o ­
nego w B azow ą T e le k o m u n ik a c y jn ą  M etodę D o­
s tę p u  BTAM  w k o n f ig u ra c j i  lo k a ln e j .  K o n w e r ­
s a c j a  z s y s t e m e m  odbywa s ię  p r z y  pom ocy  sys­
te m u  m o n i to ró w  ek ranow ych  MERA 7900.

F unkc je  sy s te m u  MISS80

System  MISS80 wyposażony  z o s ta ł  w n a s t ę ­
p u ją ce  p r o g ra m y ;

- ed y to r  p r o g r a m u  źród łow ego
- c r o s s - a s s e m b l e r
- s y m u la to r
- g e n e r a to r  ta ś m y  p a p ie ro w e j  z p r o g r a m e m  
wynikowym
- d i s - a s s e m b l e r  kodu wynikowego.
E d y to r  s y s te m u  s łuży  do p r a c y  z te k s te m  ź ró d ­
łowym p r o g r a m u .  U m ożliw ia  on w p ro w a d ze n ie  
p r o g r a m u  źród łow ego  do s y s t e m u ,  dokonywanie 
p o p raw ek  w p r o g r a m i e  źród łow ym  o r a z  w y p ro ­
w adzen ie  te k s tu  p r o g r a m u  na u r z ą d z e n ie  zew ­
n ę t rz n e .

P r o g r a m  źró d ło w y  m oże  być wprow adzony 
b e z p o ś re d n io  z klawńatury  m o n i to ra  e k r a n o w e ­
go lub z p rzy g o to w a n eg o  w c z e śn ie j  nośn ika  
danych  / k a r t y  p e r f o ro w a n e  lub t a ś m a  m a g n e ­
ty c z n a / .  M ożna go r ó w e ie ż  w prow adz ić  do 
s y s t e m u  w y k o rz y s tu ją c  z a w a r to ś ć  b ib lio tek i m o­
dułów źródłow ych.

P o d c z a s  w p ro w a d za n ia  p r o g r a m u  e d y to r  d o ­
konuje a n a l iz y  te k s tu  po je d y n cz e j  in s t ru k c j i  a 
za rów no  w prow adzany  p r o g r a m  jak  i komunika- 
e k r a n ie  m o n i to ra  /w y d ru k  1 / .  E d y to r  umożliwua 
w ów czas  p o p ra w ie n ie  b łędnej  in s t ru k c j i .  P r z y  
w ów czas  p o p ra w ie n ie  b łędnej  in s t ru k c j i .  P r z y  
pom ocy  sp e c ja ln y c h  o p e ra to ró w  p o p raw ek  m o ż ­
l iw a j e s t  m o d y f ik a c ja  te k s tu  p r o g r a m u  ź r ó d ło ­
wego. I n s t r u k c je  m o g ą  być w ów czas  dodawane 
do p r o g r a m u ,  usuw ane  z n iego, a  ta k że  m o ż l i ­
we j e s t  za s tę p o w a n ie  je d n y ch  in s t r u k c j i  in n y ­
m i /  w ydruk 2 / .

E d y to r  u m o ż liw ia  w dowolnym m o m e n c ie  
p r a c y  sy s te m u  dos tęp  do p r o g r a m u  źród łow ego ,  
w y św ie t la jąc  go " s t r o n a  po s t r o n i e "  na  e k ra n ie  
m o n i to ra  /w y d r u k  3 / .  F u n k c ja  ta  m o ż e  być wy­
k o rz y s ty w a n a  p r z e z  uży tkow nika w ce lu  ideny.- 
f ik ac j i  m odyfikow anych  in s t ru k c j i  p r o g r a . :

11



W ydruk 1

* *
* *

* *
; i ! I T I A L I Z :  MOST S I g N I " I C V : T  ~ ' / T E  i f  R -  S U L T m i j l T o o o n *

* M V I E i 9 I S i T  C O U N T E a m 11L T 0 n n 1 *
* 1-1 LT : MOV A , C I R l T A T E  L E A s T  s i  g -J i  p i  C A ) T R I T  1 " MI I L T OOO? *
* r a r «' T J  LT I D  L I  = n  C A R R y  A' !"'  S ' ; C F _ MI I L TOOOS *
* ¡10 V C < A ; L ; > J - O R D E  R R y i E  OF r £ S ' ' L T M U L T o n o A *
* OCR E m i i l t o o o s *
* J Z  ' )OMR ; a x i t  i f  c o m p l e t e MUL T OOOA*

* * * * * * * * * * * * * * *  *

* *■' o V £ A , 3 M U L T 0 0 0 7 *

♦ *11 6 DOP US  7 C Z A L > y  or* ' P E r a c j i *

* X ■* FOPN-.AC.I £ - < L A1 ■ I  r. 2 P1 M A C l S f J I J  K L A W I S Z  S E W P *

*
★
*

W y d r u k  2

*
*
*
*
★
*> RE P  0
* i 11 t : *’ V i  : ; :  : i T I A L I Z -  MOST 3 TG 1I  = TCA >T " ” T £ OS R7 . S ULT M; I L T o o o o *

*> REP 2
-  l i L T 0 : ' ' OV fi # C ; R > T A T E  L E A S T  S I G N I f I C A N T  R I T  o p m : i L T 1 o o ? *

* )  fi . yu 1 *
* f .r> c s t ;- 0 0 1  A*

o  = i ty

■k

■k
.  i o P R i . f i  » R z y j t - ' -  ,*a : ? s .m j  k l a w i s z  p z  l m r  p t

W y d r u k  3

*  T E K S T  P  S P A W U  - ' • >  U r i ' S  T  R  0  <v A 0  0  n  1  *

*  1 1 L T  :  " V I  9 , 0 ;  X ! I  T  I  A  L  I  7  r  M O S T  0  I  G N I  '  I C V T  0 V  T  E  i f  R ~ 3 U L T m i i l t o o o o *

" V I  £  ,  5 ?  j  l T  c o u n t - r M U L T o n m *

*  i i l T  ; :  > . o v  a ,  C . • ■ » ' T - T P  L E A S T  S I G N I f I C A  1 '  T  N I T  '  F M 11 L  T  0  0  0  ? . *

*  R A R ; - r i L T l ’ L I " n  T I  C A R R y  A ' M  E i i l r T M r I L  T  0  0  0 . 0  *

*  M O  V  C  1 A ; i  1 w - o r d e r  n y T  =  o s  r e s u l t M I I L T O O O  A *

*  C R  £ M I I L T 0  0 0 5 *

* J Z  ' O N  c ; = X I T  I F  C  n " p  l  £  T  E M I I L T O O O O *

*  "  0  V  h  i  0 M O L T O n O 7 *

*  J K C  " U L T 1 M 1 1 L  T  0  0  0  ?  *

*  A O D  0 ; a j o  m 'J L t i p l i o A m o  t 0  m t g m ^ - r . 2  ? y t e  v - M I I L T O O O O *

# ; r e s u l t  i f  r i t  w a s  a  o - e M 1 1 L  T  0  0  1 0  *

*  1 N L T 1  : R A R ; : A R R y = o  h e r e ; s h i f t  h i g h - o r > s o M U L T 0 O 1 1 *

* i  3 y T E  O F  R E S U L T m u l t o o i  ? .*

*  M O V  6 1  A M U L T 0 0 1 S *

* J MP  mULTO Ml! L T 0 O  1 A  *

* 0 0  J E :  R E T M I J L T 0 0 1  S *
* F  N D 0 0 1  A *

* *
* *
* *
* *
* y y S W I E T L A N I E  P ROGRAMU Z AKOŃC Z ONE  N A C I S N I J  K L A WI S Z  P 2 LUB d k *
*************************+**★ *★ ****★ ***★ ****★ ★ ***+*************#******#******★ ****

12



W ydruk  4

STAN MIKROPROCESORA 

P 0 p A J WIELKOŚĆ P A M I Ę C I  ROM: 0 0 5 6  

OSTATNI O WYKONANA I N S T R U K C J A j ES E l

F = 00 PS'. = 0 0 0 2

oo11cc PSW= 0 0 0 2 B = 00 PSW=0002
C = 00 A = 00 C= 50 A = 00 C = 0 0 A = 00
D = 0 0 s = 0 o = 0 0 S = 0 0 = 00 s ■0
E * 0 0 z = 0 E = *»0 z » 0 ESOO z ■0
H a 0 0 AC = 0 H = 00 AC = 0 H = 0 0 AC ■ 0
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C r o s s - a s s e m b l e r  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do u tw o ­
r z e n ia  p r o g r a m u  w kodzie  w ew n ę trz n y m  m i ­
k r o p r o c e s o r a  IN T E L  8080. P r o g r a m  wynikowy 
u m ie sz c z o n y  z o s ta je  w p a m ię c i  o p e ra c y jn e j  
/ s y m u lu j ą c e j  p a m ię ć  m ik r o k o m p u t e r a / ,  a na 
d r u k a r k ę  w ie r s z o w ą  w y prow adzane  s ą  ta b u lo ­
g ra m y  p ro g ra m ó w  źród łow ego  i wynikowego, 
z a w a r to ś ć  ta b l ic y  nazw  sy m b o l ic z n y c h  w y s tę ­
p u ją c y c h  w p r o g r a m i e  ź ró d ło w y m  o r a z  e w e n ­
tu a ln e  in f o rm a c je  d ia g n o s ty c zn e  o b łę d a c h  p r o ­
g ra m u  ź ród łow ego .  B łędy te  m u s z ą  być n a s tę p ­
n ie  u s u n ię te  / p r z e d  s y m u la c ją  p r o g r a m u /  p r z y  
pom ocy  e d y to ra  s y s te m u .  Rys. 4 i l u s t r u j e  p rz y ­
kładowy w ydruk  c r o s s - a s s ć m b l e r a  sy s te m u .

S y m u la to r  u m o ż l iw ia  k rokow e lub c ią g łe  p r z e ­
ś le d z e n ie  wykonywania u tw o rzo n e g o  p r z e z  
c r o s s - a s s e m b l e r  p r o g r a m u .  S ym ulu jąc  a r c h i ­
t e k t u r ę  lo g ic z n ą  m i k r o p r o c e s o r a  IN T E L  8030 
o r a z  p o d z ia ł  sym ulow ane j  p a m ię c i  m i k r o k o m ­
p u te r a  na  p a m ię ć  typu ROM i RAM, s y m u la to r  
p o zw a la  p r z e te s t o w a ć  log ikę  d z ia ła n ia  p r o g r a ­
mu b e z  uw zg lę d n ie n ia  z a le ż n o ś c i  czaso w y c h .  
Z apew nia  s y m u la c ję  p e łn e j  l i s t y  ro z k a z ó w  m i ­
k r o p r o c e s o r a ,  s y m u la c ję  p r z e r w a ń  z e w n ę t r z ­
nych  i p r o g ra m o w y c h  o r a z  u r z ą d z e ń  w e j ś c ia /  
w y jśc ia .  Aktualny s ta n  m i k r o p r o c e s o r a  / l i c z ­
n ik  ro z k a z ó w  - P C , r e j e s t r y ,  B, C, G, E , H, L 
s łow o s tanu  p r o g r a m u  - PSW, sym ulow any  ro z ­
k a z /  w yśw ie t lany  j e s t  p o d c z a s  s y m u la c j i  na 
e k r a n ie  m o n i to ra .

S y m u la to r  pozw a la  ró w n ie ż  m odyfikow ać p r o ­
g r a m  wynikowy b e z  k o n ie c z n o śc i  ponownej 
t r a n s l a c j i  p r o g r a m u .  P rz y k ła d o w y  s ta n  m i k r o ­
p r o c e s o r a  p r z e d  i po wykonaniu  in s t r u k c j i  IN 
jŚlH o r a z  MOV C,A pokazany  z o s ta ł  na  w ydrukach  
4, 5, 6. W dowolnym m o m e n c ie  m o ż n a  p r z e r w a ć  
s y m u la c ję  p r o g r a m u  w ce lu  o d tw o rz e n ia  s tanu  
m i k r o p r o c e s o r a  na  e k r a n ie  m o n i to ra ,  ja k  rów ­
n ie ż  dokonać ponownej s y m u la c j i  p r o g r a m u .  
S y m u la to r  s y s te m u  u m o ż l iw ia  ta k ż e  s y m u la c ję  
ze ś la d e m .  Ślad s y m u la c j i  w yprow adzony j e s t  
n a  d r u k a r k ę  w ie r s z o w ą  i z a w ie r a  in f o rm a c je  o 
s ta n ie  m i k r o p r o c e s o r a  po wykonaniu ko le jnego  
ro zk a zu .
G e n e r a to r  t a ś m y  p a p ie ro w e j  u m o ż liw ia  u ż y t ­
kownikowi s y s te m u  u t r w a le n ie  p r z e te s to w a n e g o  
p r o g r a m u  wynikowego na 8 -śc ieżkow e j  t a ś m ie  
p a p ie ro w e j .  T a ś m a  ta  m o ż e  być p rzy g o to w a n a  
p r z e z  s y s t e m  MISS80 w dwu kodach  : w kodz ie  
B N P F  /  zgodnym ze  s t a n d a r d e m  f i r m y  IN T E L /

o r a z  b a r d z ie j  z w a r ty m  kodzie  b in a rn y m .  T a ś ­
m a  w k o d z ie  B N P F  s łuży  do p r o g ra m o w a n ia  
k o s te k  p a m ię c i  typu ROM o p o je m n o ś c i  25G 
bajtów  p r z y  pom ocy p r o g r a m a t o r a ,  a t a ś m a  w 
k o d z ie  b in a rn y m  m o ż e  być uży ta  do p r o g r a m o ­
w an ia  ko s te k  p a m ię c i  typu RAM o dowolnej 
w ie lkośc i .

D i s s - a s s e m b l e r  s y s te m u  MISS80 pozw a la  na 
u z y s k a n ie  ź ród łow e j  p o s t a c i  sym ulow anego  / i  
ew e n tu a ln ie  m odyfikow anego  p o d c z a s  s y m u l a ­
c j i /  p r o g r a m u  wynikowego. P o s t a ć  ta  w y p ro ­
w adzana  j e s t  w f o r m ie  ta b u lo g ra m u  n a  d r u k a r ­
k ę  w ie r s z o w ą  i m o ż e  być n a s tę p n ie  u ż y ta  do 
n a n i e s i e n ia  o s ta te c z n y c h  p o p ra w e k  do p r o g r a ­
m u źród łow ego .
K o n f ig u ra c ja  em c

S y s tem  MISS80 d la  r e a l i z a c j i  sw ych  funkcji  
w ym aga  n a s tę p u ją c e j  k o n f ig u ra c j i  m a szy n y  
c y f r o w e j :
- p a m ię ć  o p e r a c y jn a  112 k ba j tów  / w  tym  48 kb 
dla  s y s te m u  MISS80/
- dwa u r z ą d z e n i a  dyskow e d la  s y s te m u  DOS/ 
JS  i p ry w a tn e j  b ib l io tek i  m odu łów  ź ród łow ych
- m o n i to r  ekranow y
- d r u k a r k a  w ie r sz o w a
- czy tn ik  k a r t  p e r fo ro w a n y c h
- p e r f o r a t o r  t a ś m y  p a p ie ro w e j .

Z a m i a s t  cz y tn ik a  k a r t  w z e s ta w ie  m o ż n a  za­
s to so w a ć  rów n ież  p r z e w i ja k  t a ś m y  m a g n e ty c z ­
nej.

W niosk i z e k s p lo a ta c j i  s y s te m u

S y s tem  MISS80 z o s ta ł  op rac o w a n y  i  w d ro ż o ­
ny w In s ty tu c ie  S ys tem ów  S te ro w an ie  o r a z  
w drożony  w O środku  B adaw czo -R ozw ojow ym  
K om p u te ro w y c h  S ys tem ów  A u to m aty k i  i P o m ia ­
ró w  " M e r a - E l w r o "  we W ro c ław iu .  D ośw iad c ze ­
n ia  z e k s p lo a ta c j i  sy s te m u  pozw oli ły  na  p r z y ­
gotowanie p ro je k tu  n a s tę p n e j  w e r s j i  sy s te m u  
w yposażonego  w nowe funkcje .  Z m ia n y  te  b ęd ą  
głównie do tyczyły  w p ro w a d ze n ia  do ję z y k a  sy m ­
bo lic zn e g o  a p a r a tu  de f in iow an ia  i odwoływ ania 
s ię  do m a k r o i n s t r u k c j i  i p o d p ro g ra m ó w .  Stwo­
r z o n a  z o s ta n ie  ró w n ie ż  b ib l io tek a  s t a n d a r d o ­
wych p o d p ro g ra m ó w  a r y tm e ty k i  b in a rn e j  s ta ło  
i zm ie n n o p rz e c in k o w e j ,  a r y tm e ty k i  d z ie s ię tn e j ,  
funkc j i  m a te m a ty c z n y c h  o r a z  m a k r o i n s t r u k c j i  
w e j ś c i a /  w y jśc ia .

o o
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mgr TOMASZ WOLSKI 
inz. JERZY MATUSZCZAK 
RYSZARD MICHALSKI 
Zakłady Systemów Automaiyki 
Ostrów Wielkopolski

UKŁAD ELEKTRONICZNEGO STEROWANIA ZAWOREM 
CHLORATORA STACYJNEGO Z AUTOMATYCZNYM DAWKOWANIEM

D o ty ch c za s  n a j s k u te c z n i e j s z ą ,  a  j e d n o c z e ś ­
n ie  n a jb a r d z ie j  r o z p o w s z e c h n io n ą  i  n a j t a ń s z ą  
m e to d ą  u z d a tn ia n ia  wody, z w ła s z c z a  wody p i t ­
nej j e s t  je j  ch lo ro w a n ie .  C h lo r  n a j c z ę ś c ie j  d o ­
daw any j e s t  do wody w p o s ta c i  wody ch lo row e j ,  
p o w s ta łe j  z r o z p u s z c z e n ia  3 do 5g/ dm ch lo ru  
gazow ego  w w odzie .  C h lo r  gazowy o d p a ro w y ­
wany j e s t  z bu tl i ,  b e c z e k  lub  c y s t e r n  i  daw ko­
wany do wody p r z y  użyc iu  c h lo ra to ró w .  P ro d u ­
kow ane w k r a ju  c h l o r a to r y  s ą  a p a r a t a m i  c i ś n ie ­
n iow ym i o s ta łe j  daw ce c h lo ru .  Z a w ó r  d o z u ją ­
cy c h lo r  n a s ta w ia n y  j e s t  r ę c z n ie .  Tylko  n i e ­
l ic z n e  f i r m y  z a g r a n ic z n e  o f e r u ją  c h l o r a to r y  o 
daw ce c h lo ru  p r o p o rc jo n a ln e j  do n a tę ż e n ia  
p rz e p ły w u .  S p e łn ia ją c  ż y c z e n ia  p r o d u c e n ta  i 
uży tkowników  c h lo ra to r ó w  op rac o w a n o  i wyko­
nano w O B R -S y s te m ó w  A u to m aty k i  uk ład  a u to ­
m a ty c z n e g o  daw kow ania  c h lo ru  o n as tę p u ją c y c h  
p a r a m e t r a c h  te ch n ic zn y c h :
Sygnał w e jśc io w y  - nap ięc iow y  0 •? 10V
analogow y - p rąd o w y  0 -r 20mA

P R Z E P Ł Y W  W O O Y

Rys. 1. S c h e m a t  blokowy uk ładu  r e g u la c j i

Sygnał w yjśc iow y

C z ę ś ć  w ykonaw cza

c ią g  im p u lsó w  p r o s t o ­
ką tnych  o w ypełn ien iu  
50% i w za jem n y m  p r z e ­
su n ię c iu  o 90 
s i łow nik  lin iow y  zbudo­
wany na b a z ie  s i ln ika  
skokow ego EDS-12

M a k sy m aln y  c z a s  
p r z e j ś c i a  s i łow n ika  - 90s
S iła  n ie zb ę d n a  do 
p r z e s t a w ie n ia  zaw o-.-  lO kG  
ru

Z a s a d ę  d z ia ła n ia  e le k t ro n ic z n e g o  układu  do 
daw kow ania  c h lo ru  i l u s t r u j e  r y s .  1. W ejśc iow y 
sy g n a ł  p rąd o w y  0 -  20mA z p r z e tw o r n ik a  p o ­
m ia ro w e g o  typu W'T-15 dokonującego  p o m ia r u  
p rze p ły w u  sum ow any  j e s t  z sy g n a łe m  s p r z ę ­
ż e n ia  zw ro tn e g o  0 -  10V p o c h o d z ą c y m  z układu

F o t.  1. Widok e lem e n tó w  sk ładow ych  układu

odw zorow an ia  p p ło ż e n ia  t r z p i e n i a  s i łow nika  
p o p r z e z  p r z e tw o r n ik  M L -1 .

N as taw y  w a r to ś c i  za d an e j  dokonuje s i ę  p o ­
p r z e z  z m ia n ę  u d z ia łu  sygna łu  p o ch o d z ąc eg o  z 
p r z e tw o r n ik a  W T -1 5  d z ies ięc io /o b ro to w y m  po­
te n c jo m e t r e m .  W wyniku p o ró w n a n ia  tych  syg ­
na łów  p o w s ta je  sygna ł uchybu r e g u la c j i  /  £ / ,  
k tó r y  w bloku A /C  z o s ta j e  z a m ie n io n y  na  c ią g  
im p u lsó w  p r o s to k ą tn y c h .  Im p u lsy  o p r z e b ie g u  
p ro s to k ą tn y m  w p row adzone  do bloku SSK s t e ­
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Rys. 2. C h a ra k te ry s ty k i  h = f / j /  dla ró żn y c h  w a r to ś c i  zadanych

r u j ą  s i ln ik ie m  skokow ym  b ę d ą c y m  nap ę d em  si­
łow nika  lin iow ego . K ażdem u  z tych  im pu lsów  
odpow iada z m ia n a  p o ło ż e n ia  wału s i ln ik a  o j e ­
den skok / 3 , 4 6  / j co  odpow iada p r z e s u n ię c iu  
t r z p i e n i a  s i łow n ika  o 0, 029 m m .

O p racow any  układ  m a  m o ż l iw o ść  r e g u la c j i  
c z u ło ś c i  o r a z  n ac h y le n ia  c h a r a k t e r y s t y k i  p r ę d ­
k o ś c i  l in iow e j  e le m e n tu  w ykonaw czego  w funk ­
c j i  w ie lk o śc i  uchybu. Układ wykonany z o s ta ł  w 
w e r s j i  b lokowej w typow ych obudow ach T P - 3

u sy tuow anych  w k a s e c i e  p ro d u k o w a n e j  p r z e z  
" M e r a - Z A P "  / f o t .  1 / .  Siłownik lin iow y sk o n ­
s tru o w a n y  na b a z ie  s i ln ik a  skokow ego ED S-12 
zapew n ia  z n a c z n ą  dok ładność  p r z e s u n ię ć  l in io ­
wych, co  w p o łą c z e n iu  z z a w o re m  o c h a r a k t e ­
r y s ty c e  l in iow ej u m o ż l iw ia  dokładne S te ro w a ­
n ie  p rz e p ły w e m  m e d iu m .  Z a le ż n o ś ć  zm ian y  
p r z e s u n i ę c i a  t r z p i e n i a  s i łow n ika  w funkc j i  p r z e ­
pływu d la  r ó ż n y c h  w a r to ś c i  zadanych  i l u s t r u j e  
r y s .  2.
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dr inż. ANDRZEJ NIEPOŁOMSKI
Instytut Elektroniki Politechniki
Śląskiej -  Gliwice
mgr inz. STANISŁAW PLESOWICZ
Zakład Urządzeń Automatyki-Sosnowiec

URZĄDZENIE DO RÓŻNICZKOWEJ ANALIZY 
KRZYWYCH STYGNIĘCIA I KRYSTALIZACJI 

ŻELIWA I STALIWA

P r z e z n a c z e n i e

U rz ą d z e n ie  p r z e z n a c z o n e  j e s t  do oceny j a ­
k o śc i  c iek łe g o  że l iw a  i s ta l iw a  d ro g ą  ana lizy  
p rz e b ie g ó w  t e m p e r a t u r y  T o r a z  sz y b k o śc i  je j

zm ia n  w c z a s ie  s ty g n ię c ia  i k r y s ta l i z a c j i  
p ró b k i  m e ta lu .  U m ożl iw ia  ono szybk ie  w c i ą ­
gu kilku  m inu t  o k r e ś le n ie  s z e r e g u  w łaśc iw o śc i  
s t r u k tu r a ln y c h  i w y trz y m a ło śc io w y c h ,  ja k ie  po 
s k r z e p n ię c iu  u z y s k a  badany c iek ły  m e ta l .  A n a ­
l i z a  z a r e je s t r o w a n y c h  k rzy w y ch  s ty g n ię c ia  

dT/ T  = f , / t /  o r a z  —— = f / 1/ p o b ra n e j  z p ie c a
1 QT Z

p r ó b k i  stopu pozw a la  na  ocenę  ta k ic h  p a r a m e ­
t ró w ,  jak :  z a w a r to ś ć  w ęgla  i k r z e m u ,  w ła s ­
n o ś c i  w y t rz y m a ło ś c io w e ,  tw a rd o ść ,  ten d en c je  
do tw o r z e n ia  s i ę  ja m  sku rcz o w y c h ,  s top ień  za­
n ie c z y s z c z e n ia ,  itp.

W p o rów nan iu  do t ra d y c y jn y c h  m etod ,  o p a r ­
tych  na z a p is ie  je d y n ie  t e rm ic z n y c h  k rzy w y ch  
s ty g n ię c ia  T = f j / t / ,  m e to d a  w y k o rz y s tu ją c a  
dodatkowo ró żn ic zk o w a  krzyw'e k r z e p n ię c ia

- f9/ t /  odzn a cz a  s ię  s z e r s z y m i  m o ż l iw o ś ­

c i a m i  p o m ia r o w y m i  i d ia g n o s ty c zn y m i,  z n a c z ­
n ie  w ię k s z ą  c z u ło ś c ią  i dok ładnośc ią .  Z tego 
te ż  w zględu z y s k a ła  ona o s ta tn io  duże z a in t e ­
r e s o w a n ie  i j e s t  już  p r z e z  n ie k tó r e  f i r m y  s t o ­
sow ana  w p r a k ty c e  p r z e m y s ło w e j ,  p r z y n o s z ą c  
zn a c z n e  efekty  ek o n o m icz n e .  U rz ą d z e n ie  z o ­
s ta ło  o p ra c o w a n e  dla p o t r z e b  hu tn ic tw a ż e la z a  
i od lew nic tw a p r z e z  Ins ty tu ty :  O dlew nic tw a i 
E le k t ro n ik i  P o l i te c h n ik i  Ś lą s k ie j /C e n t ru m  Xau- 
k o w n -P ro d u k c y jn e  System ów  S terow nn ia-K ato -  
w ice  o r a z  Z ak ład  U rz ą d z e ń  A utom atyk i P r z e ­
m y s ło w e j  w Sosnowcu.

O pis  techn iczny

W sk ła d  zes taw u  p o m ia ro w e g o  do k o n tro l i  ja ­
k o śc i  c iek łe g o  m e ta lu  w ehodzą  n a s tę p u ją c e  u-  
r z ą d z e n ia :

- p r z y r z ą d  p o m ia ro w y  p r o p o rc jo n a ln o - r ó ż n ic z -  
ku jący  typu TD -10;
- dwukanałowy r e j e s t r a t o r  k o m p e n sa c y jn y  ty ­
pu KR 1;
- czu jn ik  t e r m o e le k t r y c z n y  je d n o ra z o w e g o  u- 
żytku typu E O - 10;
- s ta tyw  z p r z e w o d a m i  k o m p e n sa c y jn y m i typu 
L C -30 .

C z ę ś ć  p o m ia r o w ą  u r z ą d z e n ia  tw o rzą ;  w ł a ś ­
ciwy p r z y r z ą d  p o m ia ro w y  T D -10  o r a z  czu jn ik  
E O -10  ze s ta tyw em  L C -30  i p rz e w o d a m i  k o m ­
p e n s a c y jn y m i,  d o p ro w a d z a ją c y m i sygna ł  t e r ­
m o e le k t ry c z n y  z cz u jn ika  do w e jś c ia  p r z y r z ą ­
du. S ygnałam i w y jśc iow ym i u r z ą d z e n ia  s ą  n a ­
p ię c ia  V. i V? , p r o p o rc jo n a ln e  odpowiednio  do 
t e m p e r a t u r y  T o r a z  pochodne j t e m p e r a t u r y  v.

c z a s ie  badanej p ró b k i  c iek łe g o  m eta lu -

Z ap is  p rz e b ie g u  sygnałów  i Y w c z a s ie  
s ty g n ię c ia  p ró b k i  m e ta lu ,  za p o m o c ą  dwukana­
łowego r e j e s t r a t o r a  KR 1 /p r o d u k c j i  " M e r a -  
L u m e l" / ,  um o ż liw ia  k o n t ro lę  p r o c e s u  k r y s t a ­
l i z a c j i  o r a z  a n a l iz ę  ja k o śc io w a  c iek łe g o  m e ta ­
lu.

Czujnik  E O -10  w ytw arzany  j e s t  wr p o s ta c i  
tyg la  ż a ro o d p o rn e g o ,  w ew n ą t rz  k tó re g o  z n a j ­
duje s ię  w kładka p o m ia ro w a .  E le m e n te m  p o ­
m ia ro w y m  j e s t  u m ie s z c z o n y  w r u r c e  k w a r c o ­
wej dokładny t e r m o e le m e n t  P tR h lO - P t ,  k t ó r e ­
go końce  w yprow adzone  s ą  za  p o ś r e d n ic tw e m  
przew odów  k o m p e n sac y jn y ch  do z e w n ę trz n y c h  
styków, za p ew n ia ją cy ch  n iezbędny  kon tak t  po 
o sa d ze n iu  c z u jn ik a  w s ta ty w ie  L C -3 0 .  Statyw 
u m o ż l iw ia  b ez p ie cz n y  p o m i a r  t e m p e r a t u r y  
c iek łe g o  m e ta lu  o r a z  p r z e k a z a n ie  sygnału  t e r ­
m o e le k t ry c z n e g o  za  p o m o c ą  p rz e w o d ó w  k o m ­
p en sac y jn y ch  do w e jś c ia  p r z y r z ą d u  p o m i a r o ­
wego TD -10.



W łaśc iw y  p r z y r z ą d  p o m ia ro w y  zbudowany 
j e s t  z dwóch z a sa d n ic z y c h  c z ę ś c i :  bloku p r o ­
p o rc jo n a ln e g o ,  w y tw a rz a ją c e g o  sy g n a ł  T. 
i bloku ró ż n ic z k u ją c e g o  o sy g n a le  w yjśc iow ym  

dT
^2*° dt~ ‘ w y sok ie  wyroag3-11̂  d ok ładnośc i  i
n ie za w o d n o śc i  d z ia ła n ia  z m u s i ły  do za s to so w a ­
n ia  w k o n s t r u k c j i  p r z y r z ą d u  w ysok ie j  k la s y  pół­
p rze w o d n ik o w y c h  układów  s c a lo n y c h  o r a z  p r e ­
cy zy jnych  e le m e n tó w  b ie rn y c h .  Blok p r o p o r c jo ­
na lny ,  o s topn iu  w e jśc io w y m  ze  w z m a c n ia c z e m  
j iA  725, zapew nia  n ie zb ę d n e  w zm o c n ie n ie  na- ,  

p ię c ia  t e r m o e le k t r y c z n e g o  / m a k s .  17 m V / o r a z  
je g o  l i n e a r y z a c j ę .  W wyniku ty c h  o p e r a c j i  n a ­
p i ę c i e  V . ,  o s ta n d a rd o w y m  p o z io m ie  0 - 5V 
odpow iada k aż d em u  z dwóch w y b ie ra n y c h  p r z e ­
łą c z n ik ie m  p o d z a k re s ó w  p o m ia ro w y c h  t e m p e r a ­
tu r y  T: 1000 - 1500°C lub 1200 - 1700°C. Z a -

Ok r e s  n iż s z y c h  t e m p e r a t u r  /1 0 0 0  - 1500 C /  słu­
ży do k o n t r o l i  k r y s t a l i z a c j i  że l iw a ,  z a ś  p r z e ­
d z ia ł  1200 - 1700 C p r z e z n a c z o n y  j e s t  d la  s ta ­
liw . D odatkow ą fu n k c ją  b loku p ro p o rc jo n a ln e g o  
j e s t  f i l t r a c j a  sygnału  w e jśc io w e g o  z g ó rn ą  
c z ę s to t l iw o ś c ią  g r a n ic z n ą  1 Hz i t łu m ie n ie m  
40 d c /d e k .

Blok ró ż n ic z k u ją c y ,  o o ry g in a ln y m  r o z w ią ­
zan iu  / z g ło s z e n ie  p a ten to w e  P 1 9 0 4 0 2 / ,  wyko­
r z y s tu j ą c y m  ana logow ą te c h n ik ę  im p u lso w ą ,  
zap ew n ia  w ym agane  s t a łe  ró ż n ic z k o w a n ia

o odpowiednio  dużych  i s ta b i ln y c h  w a r to ś c ia c h .  
P o d  ty m  w zg lę d em  p r z y j ę t e  ro z w ią z a n ie  c h a r a k ­
t e r y z u je  s ię  w ła ś c iw o ś c ia m i  p o rów nyw alnym i 
z p a r a m e t r a m i  dużo d ro ż sz y c h '  u r z ą d z e ń  c y f ­
row ych ,  a zn a cz n ie  p r z e w y ż s z a  m o ż l iw o śc i  
k la sy c z n y c h  uk ładów  analogow ych . Sygnał w y j­
śc iow y V , / t /  b loku r ó ż n ic z k u ją c e g o ,  z r e a l i z o ­
wanego  p r z y  użyc iu  p r e c y z y jn y c h  układów 
p ró b k u ją c y c h  z p a m ię c ią ,  j e s t  p r o p o rc jo n a ln y  
do p r z y r o s tó w  sygna łu  V ^ / t /  z a  o k r e s  p r ó b k o ­
w an ia  T  . W ybór  za  p o m o c ą  p r z e łą c z n ik a ,  j e d ­
ne j  z c z t e r e c h  p r z e w id z ia n y c h  w a r to ś c i  T  w

g r a n ic a c h  0, 5 - 5s, u m o ż l iw ia  u s ta w ie n ie  od ­
p ow iedn ie j  s ta ł e j  T q  / p r o p o r c jo n a ln e j  do T g/ ,

z a k r e s u  i c z u ło ś c i ,  a  t a k ż e  r o z d z i e l c z o ś c i  ró ż ­
n iczkow an ia .

K o n ce p c ja  r o z w ią z a n ia  u r z ą d z e n ia ,  je g o  z a ­
k r e s y  i p a r a m e t r y  p o m ia r o w e  z o s ta ły  w s z e c h ­
s t r o n n ie  sp ra w d z o n e  w p r a k ty c e  pod  w zg lędem  
p r z y d a tn o ś c i  do oceny j a k o ś c i  c iek łe g o  m e ta lu  
p r z e z  In s ty tu t  O d lew nic tw a P o l i te c h n ik i  Ś l ą s ­
k ie j ,  gdzie  p ro to typow y  p r z y r z ą d  p r a c u je  b e z ­
aw a ry jn ie  od l ip c a  1976 r .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k r e s  p o m ia r u  t e m p e r a t u r y :  1000 - 1700 C
w dwóch p o d z a k r e s a c h ;  1000 - 1500°C

/ż e l i w o /
12 0 0  -  i  7 0 0 ° c
/  s ta l iw o /

B łąd  p o m ia r u  t e m p e r a t u r y :  5dC
Z a k r e s  ró ż n ic zk o w an ia :

I / T  = 0, 5 s  : -1 8 +  + 2 ° C /s ,  r o z d z ie lc z o ś ć :
,S 0 , 2 ° C / s  

I I / T  = 1 s : -9  + + l ° C / s ,  r o z d z ie lc z o ś ć :
S 0, l ° C / s  

I I l / T  = 2 s  : -4 ,  5 + 0, 5 ° C / s ,  r o z d z ie lc z o ś ć :
S 0 , 0 5 ° C / s  

IV /T  = 5 s : - 1 , 8 +  0, 2 ° C / s ,  r o z d z ie lc z o ś ć :
S 0 , 0 2 ° C / s

P ro c e n to w y  b łą d  r ó ż n ić z -  3% w a r to ś c i  mie- 
kow ania : r z o n e j
Z a k r e s y  n a p ię ć  w y jś c io ­
wych:

Z a k r e s  t e m p e r a t u r  o to ­
cz en ia ;
Z a s i la n ie :

Moc p o b ie ra n a ;

V. = 0 - 5V 
V2 = -4 ,  5 - 0, 5V

0 + 50 C 
220V i  10%, 
50 Hz i  0, 5% 
40 V A .

O o
o o o o o o o o
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mgr inż. WIESŁAW ŚWITALSKI 
Przedsiębiorstwo Automatyki 
Przemysłowej „Mera-Pnefal"

OBRABIARKI ZESPOŁOWE STEROWANE SYSTEMEM „MERALOG"

N a tu r a ln ą  k o n se k w e n c ją  zakupu l i c e n c j i  na  
sa m o c h ó d  F i a t  126 s ta ło  s i ę  u ru c h o m ie n ie  p r o ­
dukcj i  ró ż n e g o  typu zespo łów  i podzespo łów  
d la  p o t r z e b  P O LM O  w innych  b r a n ż a c h  p r z e ­
m y s łu .  P r z e d s i ę b io r s tw u  " M e r a - P n e f a l "  p rz y ­
p ad ło  w u d z ia le  u r u c h o m ie n ie  p ro d u k c j i  t e r ­
m o s ta tu  w sk a l i  w ie lk o se ry jn e j .

A n a l iz a  w s tę p n a  w ykaza ła ,  że o i le  c z ę ś c i  
k sz ta ł to w a n e  m e to d ą  ob róbk i p la s ty c z n e j  nie 
n a s t r ę c z ą  w ięk szy c h  t r u d n o ś c i  o ty le  d la  w y­
k o nan ia  d e ta l i  o b ra b ia n y c h  sk r a w a n ie m ,  a 
s z c z e g ó ln ie  c z ę ś c i  C001 i C005, n a le ż a ło  z a ­
a n g a żo w a ć  duży z e sp ó ł  lu d z i ,  b loku jąc  c a łk o ­
w ic ie  k i lk a  o b r a b ia r e k  u n iw e r s a ln y c h  z lo k a l i ­
zow anych  n a  znaczne j  p o w ie rz c h n i .  Dla z a ­
g w aran to w a n ia  dos taw  w p o czą tkow ym  o k r e s ie  
u r u c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  op rac o w a n o  p r o c e s  . 
te ch n o lo g icz n y  c z ę ś c i  C001 i C005 w sposób  
podany  na r y s .  1 i  3. W y m ia ry  c z ę ś c i  p r z e d ­
s ta w ia  r y s .  5 i 6. J e d n o c z e ś n ie  pod ję to  p r a c e  
nad  o p ra c o w a n ie m  za ło ż eń  te ch n o log iczno -kon -  
s t r u k c y jn y c h  d la  budowy o b r a b ia r e k  s p e c ja ln y c h  
m a ją c y c h  r a d y k a ln ie  z m n ie j s z y ć  p r a c o c h ło n ­
n o ść  w ykonan ia  w sp o m n ia n y ch  c z ę ś c i .

Główne p a r a m e t r y  o b r a b ia r e k  sp e c ja ln y c h

P o s tan o w io n o ,  że  z o s ta n ą  zbudow ane 2 o b ra ­
b ia r k i :  je d n a  o z n a cz o n a  sy m b o le m  US-464 dla 
c z ę ś c i  C001 i d ru g a  US-465 dla c z ę ś c i  C005. 
Nowy p r o c e s  tech n o lo g icz n y  w y tw arza n ia  c z ę ś ­
ci C001 i C005 p rz e d s ta w io n o  na r y s .  2 i 4.

B io rą c  pod  uw agę zab ieg i ,  k tó r e  n a le ż a ło  
w ykonać m a t e r i a ł  o b ra b ia n y c h  c z ę ś c i  /m o s ią d z /  
o r a z  ic h  w y m ia ry  - za n a j le p s z y  uznano  uk ład  
o b r a b ia r e k  o p a r ty  o s tó ł  ob ro tow o-podz ia łow y  
o r a z  je d n o s tk i  o b ró b c z e  w i e r t a r s k i e ,  g w in c ia r ­
s k ie  i f r e z a r s k i e  p r a c u ją c e  w po łożen iu  p o z io ­
m ym  i p ionow ym , n a p ę d za n e  e n e r g i ą  e l e k t r y c z ­
n ą  i sp r ę ż o n y m  p o w ie t r z e m .

P o  p r z e p ro w a d z e n iu  ro z e z n a n ia  d o ty c z ą c e ­
go m o ż l iw o ś c i  o t r z y m a n ia  żą d an y c h  zespołów  
od k ra jo w y c h  p ro d u ce n tó w  s tw ie rd z o n o ,  że 
p r a k ty c z n ie  m o ż l iw o ść  ta k a  n ie  i s tn ie je ,  gdyż 
p r z e m y s ł  o b r a b ia rk o w y  zespo łów  ty c h  n ie  
p ro d u k u je ,  W te j  sy tu a c j i  k o n s t r u k c ję  o b r a b i a ­
r e k  o p a r to  o ze sp o ły  im p o r to w a n e  z f i r m  
F IB R O TA K T /  R F N / ,  D ESO U TTER /  A n g lia /  i 
BAGAT /  J u g o s ł a w ia / .

Do ob róbk i c z ę ś c i  C001 / f o t .  1 /  za s to so w a n o  
6 -pozycy jny  s tó ł  ob ro to w o -p o d z ia ło w y .  Na p o ­
zyc ji  1 n a s tę p u je  z a k ła d an ie  i zd e jm ow an ie  
c z ę ś c i ,  a  na d a l s z y c h  p o z y c ja c h  o b ró b k a  w n a ­
s tę p u ją c e j  k o le jn o śc i :
- pozy c ja  2 - f re z o w a n ie  i fazow an ie  /  zespo'ł 
f r e z ó w / ,
- p o zy c ja  3 - n a w ie r c a n ie  /  o tw ór  o s io w y / .
- p o z y c ja  4 - w ie r c e n ie  /o tw o r y  - osiow y i p o ­
p r z e c z n y / ,
- p o z y c ja  5 - r o z w ie r c a n ie  / o tw ó r  o s io w y /  i 
fazow an ie  / p o p r z e c z n y / ,
- p o z y c ja  6 - gw intow anie .

Z ab ieg i  f re z o w a n ia  i gw in tow ania  wykonują 
h y d ro -p n e u m a ty c z n e  je d n o s tk i  BAGAT, a  p o ­
z o s ta łe  o p e r a c je  je d n o s tk i  p n e u m a ty c z n e  D E ­
SOUTTER. S kons truow ano  sp e c ja ln y  k o r p u s  
/ o d l e w / ,  w sp o rn ik i  m o c u ją c e  je d n o s tk i ,  in s ta ­
l a c j ę  ch łodziw a ,  s p e c ja ln e  uchw yty i n a r z ę d z i a .  
Na s z c z e g ó ln ą  uw agę  zas ługu ją  uchwyty pneu m a­
ty c zn e  z a s i l a n e  z s i e c i ,d a j ą c e  s i ł ę  z a c isk u  wy­
s t a r c z a j ą c ą  do gw intow ania M12 o r a z  r o z p r ę ż ­
ne n a r z ę d z i a  o s p e c ja ln e j  g e o m e t r i i  do o b u ­
s tro n n e g o  fazow an ia  o tw oru  p o p rz e c z n e g o  
p2, 5 m m . W o b r a b ia r c e  do c z ę ś c i  M 609-C005 
/ f o t .  2 /  z a s to so w a n o  ró w n ie ż  s tó ł  o b ro to w o -p o ­
działow y FIB R O TA K T, a le  o 4 p o d z ia ła c h .  Na 
p o zy c j i  1 odbywa s i ę  za k ła d an ie  i zde jm o w a n ie  
de ta l i ,  a na  3 n a s tę p n y c h  p o z y c ja c h  o b róbka  
w n a s tę p u ją c e j  k o le jn o śc i :
- poz.  2 - f re z o w a n ie  i fazow an ie ,
-  poz.  3 - w ie r c e n ie  i  fazow an ie ,
- poz.  4 - r o z w ie r c a n ie  i fazow anie .

Do o p e r a c j i  f r e z a r s k i e j  uży to  je d n o s tk i  h y ­
d ro p n e u m a ty c z n e j  BAGAT z g łow icą  ką tow ą ,  
a  do p o z o s ta ły c h  o p e r a c j i  je d n o s tk i  p n e u m a ty c z ­
ne  DESOUTTER . P o z o s ta łe  ze sp o ły  o b r a b ia rk i ,  
uchwyty i n a r z ę d z i a  z o s ta ły  sk o n s t ru o w a n e  spe­
c ja ln ie .  Z as to so w an o  w ysoki s to p ie ń  u n if ik a c j i  
ta k ic h  e lem e n tó w  ja k  w sp o rn ik i  je d n o s te k ;  k o r ­
p usy  obu o b r a b ia r e k  s ą  n a t o m ia s t  iden tyczne .

Układ s te ro w a n ia  
Obie o b r a b ia r k i  zespo łow e  p r a c u j ą  w cyklu 

p ó ła u to m a ty c z n y m  z n a p ę d e m  p n e u m o - e le k -  
t r y c z n y m .  S te ro w an ie  p o s z c z e g ó ln y m i  z e s p o ­
ł a m i  r e a l iz o w a n e  j e s t  w c z a s i e  p r a c y  o b ra b ia ­
r e k  s y s t e m e m  m e m b r a n o w y c h  e le m e n tó w  typu 
M ERALOG o p e ru ją c y c h  d w u w ar to śc io w y m  syg-
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N r
oper S z k i c T r e ś ć

o p e r a c j i
C z as  

tj. / m i n /
O b ra b ia rk a

/typ/

10

mm,
T o cz y ć 0, 43 A u to m a t

A20A

20 F r e z o w a ć 0, 51 F r e z a r k a  ALG

30 U sunąć
za d z io ry 0, 38

40 P r z e p y ­
chać
k w a d ra t

0, 18
P r a s a
h y d r a u l i c z n a

50 W ie r c ić 0, 78 W i e r t a r k a
s to łow a

60 W ie r c ić
p lanow ać
gwintować

1, 41
T o k a r k a
r e w o lw e ro w a

70 U sunąć
za d z io ry 0, 93

Rys. 1. P r o c e s  techno log iczny  c z ę ś c i  C001 p r z e d  w d ro ż e n ie m  o b r a b ia rk i  ze spo łow ej

N r
oper. S z k i c T r e ś ć

o p e r a c j i
C z as  

tj.  / m i n /
O b ra b ia rk a

/ t y p /

10

I

T o cz y ć 0,43 A u to m a t
A20A

20 0, 39 O b ra b ia rk a
zespo łow a

30 U sunąć
z a d z io ry 0 , 20

40 P r z e p y c h a ć 0, 18 P r a s a
h y d ra u l i c z n a

Rys. 2. P r o c e s  techno log iczny  c z ę ś c i  C001 po  w d ro ż en iu  o b r a b ia r k i  ze spo łow ej
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f ;ys. 3. P r o c e s  te chno log iczny  c z ę ś c i  C005 p r z e d  w d ro ż en iem  o b r a b ia r k i  zespo łow ej

S z k i c
T r e ś ć

o p e ra c j i

T oczyć

F r e z o w a ć
fazować
w ie r c ić
r o z w ie r c a ć
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Rys. 4. P r o c e s  te chno log iczny  c z ę ś c i  C005 po w drożen iu  o b r a b ia r k i  ze spo łow ej

n a łe m  p n e u m a ty c z n y m .  Cykl p r a c y  o b r a b ia re k  
ro z p o c z y n a  s i ę  po  je d n o c z e sn y m  / o b u r ę c z n y m /  
n a c iś n ię c iu  p rz y c is k ó w  " S ta r t " .  Im p u ls  p n e u ­
m a ty c z n y  o c i śn ie n iu  1 ,4  a tm .  j e s t  sy g n a łem  
do o b ro tu  s to łu  o je d en  p o d z ia ł .  P o  wykonaniu 
p o d z ia łu  i zablokow aniu  s to łu  ro z p o c z y n a ją  p r a ­
c ę  ró w n o c z e ś n ie  w sz y s tk ie  je d n o s tk i  o b ró b cz e .  
W ce lu  w y e l im inow an ia  u s z k o d z e ń  i z a g ro ż e ń  
m o g ą cy c h  w y s tą p ić  na sku tek  a w a r i i  układu 
s te ro w a n ia  je d n o s te k  o b ró b c z y c h  lub  n a r z ę d z i  
o r a z  dla u ła tw ien ia  p r a c y  p e r s o n e lu  o bs ługu ją ­
cego  układ  s te ro w a n ia  z o s ta ł  odpowiednio r o z ­
budowany.

Cykl p r a c y  je d n o s te k  o b ró b cz y ch  m o ż e  s i ę  
r o z p o c z ą ć  /p o m i m o  n a c iś n i ę c i a  p r z y c is k u  
" S t a r t ” /  je d y n ie  wtedy, gdy:

- s tó ł  wykonał o b ró t  i  z o s ta ł  zablokow any we 
w łaśc iw ym  po łożen iu ,
- o b ra b ia n e  d e ta le  s ą  z a m o c o w a n e  na w s z y s t ­
k ich  p o zyc jach ,
- je d n o s tk i  o b ró b c z e  z n a jd u ją  s i ę  na  p o z y c ja c h  
w y jśc iow ych  / p e ł n e  w y c o fa n ie / ,
- c i ś n ie n ie  p o w ie t r z a  w s i e c i  n ie  spad ło  p o n i ­
że j  w a r to ś c i  d o p u sz cz a ln e j .

P o z a  ty m  zapew niono  m o ż l iw o ść  p o w tó r z e ­
nia cyklu bez  ob ro tu  s to łu  /  odpow iednie  p r z y ­
c i s k i / ,  co j e s t  b a r d z o  dogodne np. p r z y  n a ­
s ta w a c h  n a r z ę d z i  lub p r z y  w ym ian ie  z ła m a n e ­
go n a r z ę d z i a :  p rz e w id z ia n o  ró w n ie ż  m o ż l iw o ść  
z a t r z y m a n ia  p r a c y  dowolnej j e d n o s tk i  i p o ­
w tó rnego  je j  w łączen ia .
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O p ra c o w a n ia  d o ty c z ą c e  uk ładu  s te ro w a n ia  
o r a z  uchwytów p n e u m a ty c z n y c h  zg ło szo n o  do 
U rzędu  P a te n to w e g o  P R L .

E fe k ty  ek o n o m icz n e  u zy sk an e  
w wyniku w p ro w a d z e n ia  do p ro d u k c j i  
o b r a b i a r e k  ze spo łow ych

P o ró w n u ją c  odpow iednie  ko lum ny  / c z a s  j e d ­
no s tk o w y /  w t a b e la c h  z a w a r ty c h  na r y s .  1 i 2 
o r a z  r y s .  3 i 4 z a u w aż am y ,  t e  w od n ie s ien iu  
do c z ę ś c i  C001 u zy s k a n o  s k r ó c e n ie  c z a s u  o 
3 ,4 2  m in . a  w p rz y p a d k u  c z ę ś c i  C005 odpo­
w iednio  o 3, 14 m in .  P r z y  p r o d u k c j i  ro c z n e j  
r z ę d u  300000 sz t .  o t r z y m a n o  o b n iżkę  p r a c o ­
c h ło n n o śc i  łą c z n ie  w w y so k o śc i  32800 godz/rok .

F o t .  1. O b r a b ia r k a  z e sp o ło w a  US-464000 do 
ob ró b k i  c z ę ś c i  M609-C001 -100

F o t .  2. O b r a b ia r k a  ze sp o ło w a  US-465000 do 
ob ró b k i  c z ę ś c i  M 609-C 005-100

Uzyskany  e fek t  o z n a c z ą  s k ie ro w a n ie  do innych 
za d ań  p ro d u k cy jn y c h  16 osób, o s z c z ę d n o ś ć  p o ­
w ie rz c h n i  n^ w ydz ia le  o b ró b k i  m e c h a n ic z n e j  
r z ę d u  30 m “ o r a z  zw o ln ien ie  d la  innej p r o d u k ­
c j i  2 f r e z a r e k ,  2 to k a re k  r e w o lw e ro w y c h  i 3 
w ie r t a r e k .  Całkow ity  z w ro t  nak ładów  n a s tą p i ł  
w o k r e s i e  p o n iż e j  je d n eg o  roku .

Rys. 6. C z ę ść  C005. M a te r ia ł  M059

O m aw iane  o b r a b i a r k i  z e sp o ło w e  p o d le g a ją  
d a l s z e j  m o d e rn i z a c j i .  O s ta tn io  p r z e r o b io n o  
uk ład  s te ro w a n ia ,  d o s to so w u jąc  go do w s p ó ł ­
p r a c y  z r o b o ta m i ,  k tó r e  m a ją  ob s łu g iw ać  obie 
m a s z y n y .  T e m a t  j e s t  r e a l iz o w a n y  p r z e z  "M e-  
r i a - P I A P "  p r z y  w sp ó łp ra c y  z " M e r a - P n e f a l "  
i m a  być w drożony  w 1978 roku .  O b ra b ia rk i  
ze sp o ło w e  z o s ta ły  sk o n s t ru o w a n e  w d z ia le  
Głównego T ech n o lo g a ,  a wykonane w m e ta lu  
w OBR P r z e d s i ę b i o r s t w a  i p r a c u j ą  z pow odze­
n ie m  od dwu la t .
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Instytut Komputerowych Systemów
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METODY I WARUNKI TECHNICZNE OTRZYMYWANIA FOTOSZABLONÓW 
DLA PŁYTEK DRUKOWANYCH

P r z y s p ie s z o n y  rozw ó j e le k t ro n ik i  na  św ie c ie  
spow odow ał szybk i  p r o c e s  m in ia tu r y z a c j i  p o ­
s z c z e g ó ln y c h  zespo łów  i podzespo łów .

P o d s ta w o w ą  te c h n ik ą  s to so w a n y ch  p o łą cz eń ,  
u m o ż l iw ia ją c ą  z w ię k sz e n ie  z re a l iz o w a n y c h  p o ­
łą c z e ń ,  z m n ie j s z e n ie  g a b a ry tu  f ina lnego , j e d ­
n o c z e ś n ie  d a ją c ą  m o ż l iw o ść  a u to m a ty z a c j i  p r o ­
c e su  p ro d u k c y jn e g o  i m o n tażu  s ta ło  s i ę  s to s o ­
w an ie  p ły te k  drukow anych  w ie low ars tw ow ych .  
P ły tk a  ta k a  zbudow ana j e s t  na  podłożu  iz o lac y j­
nym  z n a ło ż o n ą  n a  z e w n ę t r z n ą  s t r o n ę  w a r s tw ą  
m ie d z i  fo liow ane j.  Na p o w ie rz c h n ia c h  tych  po 
w y traw ie n iu  p o z o s ta j ą  ś c ie ż k i  i punkty  tak ,  aby 
zbudow ane p o łą c z e n ia  były  odpow iedn ik iem  
p rze w o d ó w  -między p o sz c z e g ó ln y m i  e l e m e n ­
t a m i  e le k tro n ic z n y m i .

W z a le ż n o ś c i  od p r z e z n a c z e n ia  używ am y  n a ­
s tę p u ją c y c h  typów p ły te k  d rukowanych:
- je d n o w a rs tw o w e  - p r z e z n a c z o n e  do b a rd z o  
p r o s ty c h  p o łą cz eń ,
- dw uw ars tw ow e - p r z e z n a c z o ń e  do b a r d z ie j  
sko m p lik o w an y c h  p o łą cz eń ,
- w ie lo w a rs tw o w e ,  o i lo ś c i  w a r s tw  od 2 - 12 - 
p r z e z n a c z o n e  do p o łą c z e ń  o z łożonym  c h a r a k t e ­
r z e ,  b a r d z o  t ru d n e  do w ykonania ze w zględów 
k o n s t ru k c y jn o - te c h n o lo g ic z n y c h .

W s z y s tk ie  p o łą c z e n ia  m ię d zy  w a r s tw a m i  
s ą  r e a l iz o w a n e  p o p r z e z  o tw ory  m e ta l izo w a n e .  
T a  sk o m p l ik o w an a  w budowie p ły tka  m oże  
być w ykonana tylko w o p a rc iu  o p o p ra w n ą  do ­
k u m e n ta c ję  k o n s t ru k c y jn ą ,  k tó r e j  s to p ień  z ło ­
ż o n o ś c i  u z a le żn io n y  j e s t  od typu p ły tk i  o r a z  
l ic z b y  p ro d u kow anych  p ły te k .  Opra c o w a n i e do- 
k u m e n ta c j i  k o n s t ru k c y jn e j  j e s t  p r a k ty c z n ie  p o ­
d z ie lone  na dwa etapy.

E tap  p ie r w s z y  o b e jm u je  dokum enty  r y s o w a ­
n e ,  w sk ła d  k tó ry c h  wchodzą:
- ry s u n e k  de ta low y p ły tk i ,
- r y su n k i  de ta low e  p o sz c z e g ó ln y c h  w a rs tw ,
- s c h e m a ty  lo g ic z n e  lub ideowe.

E tap  d ru g i  o b e jm u je  t r e ś ć  z a p ro jek to w a n e j  
m o z a ik i  w p o s ta c i :

- m a t r y c y ,
- r o z m i e s z c z e n ia  do d ig i t a l i z a c j i  tzw. RDD,
- fo to szab lonu .

C z ę ść  ry su n k o w a  wykonywana w sposób  t r a ­
dycyjny, n ie  m a  w ięk sze g o  wpływu na d o k ła d ­
n o ść  w ykonania  p ły tk i  w o d ró żn ie n iu  oa c z ę ś c i  
m oza ikow e j.

Sposoby o t r z y m y w a n ia  o p rac o w a ń  z etapu 
d ru g ieg o  s ą  u z a le ż n io n e  m, in. od:
- typu p ły tk i / i l o ś ć  w a r s tw / ,
- s to p n ia  skom plikow an ia ,
- w ym agań  techn icznych ,
- m o ż l iw o śc i  te c h n ic z n y c h  zak ładu .

P o  uw zg lędn ien iu  ty c h  w sz y s tk ic h  czynników 
p o d e jm u je  s i ę  k o le jn ą  d e c y z ję  o ;m e to d z ie  wy- 

| konania  fo toszab lonów , jako  n a r z ę d z i a  n ie z b ę d ­
nego do p ro d u k c j i  p ły te k  drukow anych . F o to -  
szab lony  w z a s a d z ie  s ą  wykonywane dw om a pod­
s taw ow ym i m e to d am i:
- p o p r z e z  fo to g ra f ic z n e  z m n ie j s z e n ie  m a t r y c y  
do p o d z ia łk i  r z e c z y w is te j  za p o m o c ą  k a m e r y  
fo to g ra f ic z n e j  o dużej dok ładnośc i ,
- p o p r z e z  n a ś w ie t l a n ie  k l i s z  na  c y f r o w o s te r o -  
w anych u r z ą d z e n ia c h .

P o d s taw o w y m  m a t e r i a ł e m  w y jśc iow ym  do 
w ykonaw stw a fo to szab lonów  s ą  m a t r y c e  wyko­
nane  w p o d z ia łc e ,  k tó r a  po fo to g ra f ic z n y m  
z m n ie js z e n iu  zapew ni n a  p ły tc e  ż ą d an e  do­
k ła d n o śc i  w y m ia ro w e .  D ok ładność  w ykonania  
fo to szab lonów  u z a le ż n io n a  j e s t  t a k ż e  od: m a t e ­
r ia łó w  s to so w a n y ch  na  m a t r y c e ,  d o k ła d n o ś ­
c i  wykonania  m a t r y c y  o r a z  od w arunków  k l im a ­
tycznych  w ja k ich  s ą  p rze ch o w y w an e .  N ie p rz e ­
s t r z e g a n i e  ww. r e ż im ó w  pow oduje o t r z y m y w a ­
n ie  fo to szab lonów  o złej j a k o ś c i  w y m ia ro w e j  
p r z e k r a c z a j ą c e j  d o p u sz c z a ln e  t o le r a n c j e ,  co 
w d a l sz e j  ko le jn o śc i  m a  wpływ na ja k o ś ć  p ły tek  
d rukow anych . D okładność  w ykonaw stw a m a t r y c  
o r a z  ich  p o w ię k s z e n ia  s ą  ś c i ś l e  u z a le ż n io n e  
od:
-  ro d za ju  p ły tk i  d rukow anej ,
- sposobu  wykonania ,
- w y m ia ru  p ły tk i  d rukow anej
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U w zględn ia jąc  naw et te  w s z y s tk ie  w y m ag an ia  [ 
n ie m o ż l iw e  s ta j e  s ię  u z y s k a n ie  fo toszab lonćw  j 
dla p iy te k  d rukow anych  w wykonaniu p r e c y z y j -  j 
nym, o do k ła d n o śc i  p o k ry w a n ia  w a r s tw  
^•0, 05 m m  o r a z  w k tó ry c h  p o m ię d zy  p o la m i  j 
lu to w n ic zy m i r o z s ta w io n y m i  co  2, 5 m m  lub 
2, 54 m m  p r z e c h o d z i  śc ież k a .

W śró d  ogóln ie  s to so w a n y ch  m e to d  w y k o n aw s t­
wa m a t r y c  m o ż e m y  w ym ien ić :
- w y k re ś la n ie  tu s z e m ,
- w yk le jan ie  sp e c ja ln y m i  t a ś m a m i  i k s z t a ł t k a ­
m i,
- w yc inan ie  w folii .

M etodę  w y k re ś la n ia  t u s z e m  dokonuje s ię  na 
b r y s to lu  z m e ta lo w ą  w-kładką lub na p a p i e r z e  
fo to g ra f ic z n y m . J e s t  to m e to d a  p ra c o c h ło n n a  
i m a ło  dokładna.  O becn ie  p r a k ty c z n ie  n ie  s t o ­
sow ana.

M etoda w yk le jan ia  s to s o w a n a  j e s t  p r z y  p r a -  ! 
cach  w y m a g a ją c y c h  w ięk sze j  dok ładnośc i ,  ch o -  j 
c i a ż  ja k  z d o św ia d cz en ia  wynika, j e s t  ona 
ró w n ież  b a r d z o  p ra c o c h ło n n a ,  a je d n o c z e ś n ie  
n ie  sp e łn ia ją c a  w ym agań  s ta w ian y c h  w ie lo w a r -  i 
stw ow ym  p ły tk o m  d rukow anym . J a k o  po d ło ża  j 
używ am y m ateria łów - fo to g ra f ic z n y c h  lub s p e - ’ 
c ja ln y c h  o odpow iedniej s t a ło ś c i  w y m ia ro w e j ,  
p r z e z r o c z y s t o ś c i  i s t r u k tu r z e  p o w ie rz c h n i .  Wy­
k le ja n ie  sp e c ja ln y m i  k s z ta ł tk a m i  i ś c ie ż k a m i  
m o ż e  odbywać s ię  z je d n e j  lub  obu s t r o n  p o d ­
łoża .  P r z y  w yklejan iu  o b u s t ro n n y m  s to s u je  s i ę  l 
k s z ta ł tk i  i ś c ie ż k i  ko lo row e,  z każde j  s t ro n y  
inny ko lo r .  N iezbędne  j e s t  s to s o w a n ie  r ó w ­
nież  s ia tk i  r a s t r o w e j  podkładnej pod pod łoże  
lub b e z p o ś re d n io  n an ie s io n e j  na podłożu  s p e ­
c ja ln y m .  j

K o le jn ą  m e to d ą  o t r z y m y w a n ia  m a t r y c  j e s t  
w ycinan ie  w folii.  P r o c e s  ten odbywa s i ę  p r z y  j 
użyc iu  k o o rd y n a to g ra fu ,  w k tó ry m  r y le c  w yci-  ! 
na na  fo lii  z p rz y k le jo n ą  w a r s tw ą  ko lo row ego  i 
tw o rzy w a  k s z ta ł t  p o łą c z e ń  i pól lu tow niczych ,  
k tó re  n a s tę p n ie  s ą  o d ry w a n e ,p o z o s ta w ia ją c  ż ą ­
dany układ  m o z a ik i .

Aby jednak  u z y s k a ć  w ysoką  ja k o ś ć  p ły tk i  dru- i 
kowanej w wykonaniu p re c y z y jn y m  n a le ż y  wy- ! 
konać fo to szab lo n y  o n a jw y ż sz y c h  r e ż i m a c h  wy- ! 
m ia ro w y c h .  T a k ic h  d o k ładnośc i  n ie  m o ż n a  już  
u z y s k a ć  u p rz e d n io  w ym ie n io n y m i m e to d a m i  z 
tego  względu , że  s to s u ją c  je ,  n a r a ż a m y  s i ę  na 
p o p e łn ien ie  b łędów a więc:

- n ie d o k ład n o śc i  n a n ie s i e n ia  o b ra z u  w p o w ię k ­
szen iu  na m a t r y c y ,
- ro d za ju  pod łoża ,  n a  k tó ry m  j e s t  wykonana 
m a t r y c a  / ' t z n . ,  że  ten s a m  m a t e r i a ł  podłożowy j 
u lega  o k re so w y m  z m ian o m , p r z y  czym  zm iany  
te  nie s ą  je d n o r o d n e / ,
- d ok ładnośc i  z m n ie j s z e n ia  o b ra z u  z m a t r y c y  
na fo to sza b lo n ,  w wyniku czeg o  o t r z y m u je m y  
b a r d z o  duże s u m a r y c z n e  n ie d o k ład n o śc i  d y s ­
kw a li f ik u jąc e  fo to sza b lo n y  ja k o  n a r z ę d z i e  do 
w ykonaw stw a p ły tk i  d rukow ane j  w wykonaniu 
p re c y z y jn y m .  W r z e c z y w is to ś c i  b łędy te  s ą  
w ię k s z e .  A za te m  u p rz e d n io  w ym ien ione  m e to ­

dy n a d a ją  s i ę  głównie do w ykonaw stw a p ły te k  
d rukow anych  j e d n o s t r o n n ie ,  gdzie  w y m ag an ia  
n ie  s ą  tak  duże.

J e ż e l i  ch c em y  o t r z y m y w a ć  p ły tk i  d rukow ane  
w wykonaniu p r e c y z y jn y m ,  m u s im y  rów n ież  
s to so w a ć  p r e c y z y jn e  m e to d y  o t r z y m y w a n ia  fo ­
to szab lonów . T a k ie  w ykonawstw o j e s t  m o ż l iw e  
ty lko p r z y  użyc iu  m e to d  a u to m a ty c z n y c h  i p ó ł ­
au to m a ty cz n y ch .  Są to m e tody  b a rd z o  d ro g ie ,  
a le  n ieodzow ne p r z y  p ro je k to w a n iu  i wykonaw ­
stw ie  p re c y z y jn e g o  s p r z ę tu  e le k t ro n ic z n e g o .  
D ysponu jąc  ty m i u r z ą d z e n ia m i  n a leż y  je  wyko­
r z y s ty w a ć  ja k  n a jp e łn ie j ,  w p e łn y m  z a k r e s i e  
ich możliw-ości i o c z y w iśc ie  w s y s t e m ie  co n a j ­
m nie j  dw uzm ianow ym .

D odatkow ym i z a le ta m i  m e to d y  p ó ła u to m a ty c z ­
nej i a u to m a ty c z n e j  są:
- p r a k ty c z n ie  ze ro w y  k o s z t  o t r z y m y w a n ia  ta ś m  
s te ru j ą c y c h  w ie r t a r k a m i  n u m e ry c z n y m i ,
- w yelim inow an ie  p r a c  zw ią za n y ch  ze  z m n ie j ­
s z e n ie m  o b ra z u  m o z a ik i  z m a t r y c y ,
- ła tw e i n iezaw odne  w p ro w a d za n ie  zm ian ,
- k r ó t s z y  c z a s  w ykonania fo to szab lonów  w p r z y ­
padku  skom plikow anych  p o łą c z e ń ,
- o t r z y m y w a n ie  ry su n k ó w  k o n s t ru k c y jn y c h  z 
c z ę ś c i  A na sz y b k im  p isa k u  /  e l im in u ją c  tym 
sa m y m  p r a c ę  k r e ś l a r s k ą  o r a z  p o w s ta ją c e  p r z y  
tym  b łędy/
- o t r z y m y w a n ie  fo to szab lonów  do m ask o w an ia ,
- o t r z y m y w a n ie  t a ś m  s t e r u j ą c y c h  dla u r z ą ­
dzeń  te s tu ją c y c h  p ły tk i  d rukow ane.

O cz y w iśc ie  tych  w sz y s tk ic h  k o r z y ś c i  n ie  
o t r z y m a m y  z obydwu m etod . Na pewno m e to d a  
a u to m a ty c z n a  będz ie  e fe k ty w n ie js za  n iż  m e t o ­
da p ó ła u to m a ty cz n a .

m

Rys. 1. Typowe a u to m a ty c z n e  z e s ta w ie n ie  u r z ą ­
dzeń p r z y  m e to d z ie  p ó ła u to m a ty c z n e j .  U rz ą d z e ­
n ie  w ym aga trzy o so b o w e j  obsług i;  1- d ig i t a z je r ,  
m ie j s c e  p r z e n ie s i e n i a  in f o rm a c j i  z ry su n k u  na 
t a ś m ę  p e r f o ro w a n ą  lub m a g n e ty c z n ą ,  2 - s t a c j a  
k o m p u te ro w a  lub e le k t r o n ic z n e  p r z e tw a r z a n i e  
danych, 3 - p a m ię ć  dyskow a, 4 - s z y b k i  p is a k  
/ różne ro z w ią z a n ia  t e c h n ic z n e /  r y s u ją c y  m o z a i­
ki k o n tro ln e  na p a p i e r z e ,  5 - fo to p lo te r  - n a ­
św ie t la ją c y  fo to szab lony

T ec hno log ia  p r a c y  p r z y  ww. s y s t e m a c h  m a 
n a s tę p u ją c y  p r z e b ie g :  K o n s t r u k to r  wykonuje 
p r o je k t  p ły tk i  d rukow ane j w p o s ta c i  rysunku  
tzw. RDD, tak aby w sz e lk ie  oznakow ania  k o ­
dowe były c z y te ln e  za rów no  dla o p e r a t o r a  jak  
i u rz ą d z e n ia .  P o  jego  sp ra w d z e n iu  ze s c h e m a ­
te m  lo g ic zn y m , RDD z o s ta je  p r z e k a z a n e  do



zap la n o w a n ia  n u m e ró w  dróg , grup  punktów 
o r a z  p o sz c z e g ó ln y c h  t r a s  d la o p e r a to r a .  T ak  
zap lanow ane  RDD u m ie s z c z a  s i ę  na  s tanow isku  
do p ro je k to w a n ia  / d ig i t a j z e r / ,  gdzie  n a s tę p u je  
p r z e tw o r z e n ie  in f o r m a c j i  z ry su n k u  wg n a r z u ­
conego  p lanu . W e fe k c ie  o t r z y m u je m y  ta ś m y  
p e r f o ro w a n e  e lem e n tó w  w spó lnych  d la  w sz y s t ­
k ic h  w a rs tw ,  danych  w e jśc io w y c h  o r a z  p o ł ą ­
cz eń .  T a ś m y  te  w p ro w a d za  s i ę  do m in ik o m p u ­
t e r a  c e le m  p r z e tw o r z e n i a  ich  na  t a ś m y  s t e r u ­
j ą c e  f o to p lo te re m .  W m ię d z y c z a s ie  z o s ta je  wy­
konany r y s u n e k  k o n tro ln y  n a  s z y b k im  p isa k u  - 
c e le m  s p r o w a d z e n ia  p o p raw n eg o  w ykonania 
p r a c y  p r z e z  o p e r a to r a .  D o p ie ro  w p rzy p a d k u  
pozy tyw ne j oceny , z o s ta je  w yprodukow ana ta ś ­
m a  s t e r u j ą c a  fo to p lo te re m .  P o  n aśw ie t len iu ,  
fo to sz a b lo n  j e s t  n a ty c h m ia s t  wywoływany n a j ­
c z ę ś c i e j  w a u to m a c ie  i p rz e k a z y w a n y  do b a r ­
dzo dokładnej k o n t r o l i  k l i s z ,  a d o p ie ro  po 
sp ra w d z e n iu  na  zgodność  z obo w iąz u ją cy m i 
w a r u n k a m i  te c h n ic z n y m i,  p o z y c ja  z o s ta je  u z u ­
p e łn io n a  o d o k u m e n ta c ję  c z ę ś c i  ry sunkow ej  i 
c a ło ś ć  m o ż e  być  p r z e k a z a n a  do w ykonaw stw a 
p ro d u k cy jn e g o .

W z a le ż n o ś c i  od rozbudow y s y s t e m u  m o ż em y  
ta k ż e  gen e ro w a ć  ta ś m y  s t e r u j ą c e  w ie r t a r k a m i  
n u m e ry c z n y m i ,  W p rz y p a d k u  p o s ia d a n ia  p r z e z  
s y s t e m  m in ik o m p u te ra  - m o ż l iw o ś c i  sy s te m u ,  
zdecydow an ie  w z r a s t a ją .  Z o s t a j ą  w yelim inow a­
n e  e tapy  p la n o w a n ia  n u m e ró w  dróg ,  grup  punk­
tów, p o sz c z e g ó ln y c h  t r a s  o r a z  u m ie s z c z a n ia  
dokładnych  op isów  w sp ó łrz ę d n y c h  p o łą c z e ń  
n ie  z n a jd u ją cy c h  s ię  n a  l in ia c h  r a s t r a  głównego.

I s tn ie je  ta k ż e  m . in. m o ż l iw o ść  s to so w a n ia  
na  je d n e j  p ły tc e  / b e z  dodatkowych opisów/ 
o tw orów  w r a s t r z e  ca low ym  i m e t r y c z n y m .

Innym sp o so b e m  p r a c y  j e s t  m e to d a  a u t o m a ­
ty czna ,  w k tó r e j  ca ły  cykl p r o je k tu ją  jedyn ie  
u r z ą d z e n ia .  Na ry s .  2 pokazany  j e s t  s c h e m a t  
blokowy s y s t e m u  do au to m a ty c z n e g o  p r o j e k t o ­
w an ia  d o k u m e n tac j i  p ły te k  pak ie tow ych .

P r z y  m e to d z ie  te j  m a m y  dwa pods taw ow e 
w a r ia n ty  w p ro w a d za n ia  danych p ie rw o tn y c h :
-  ze  s c h e m a tu  log ic zn e g o  lub ideow ego, w p ro s t
- p o p r z e z  k a r ty  p e r f o ro w a n e  lub inne nośn ik i
- do dużego k o m p u te ra ,
- ze  s c h e m a tu  ideowego a le  p o p r z e z  s y s t e m  
u r z ą d z e ń  p o łą cz o n y ch  z k o m p u te r a ,  tzn. że

ze szk icow ego  ry su n k u ,  p r z e n o s im y  p o p r z e z  
d ig i t a jz e r  w sz y s tk ie  in f o rm a c je  d o ty c zą ce  p r o ­
jek tow anych  po łą cz eń .

O

Rys. 2. S ch em at  blokowy u r z ą d z e ń  do a u t o m a ­
tycznego  p ro je k to w a n ia :  1- je d n o s tk a  c e n t r a ln a  
dużego k o m p u te r a  np. ODRA 1305, 2-AB CD  - 
sy s te m  u r z ą d z e ń  po łą cz o n y ch  ze  so b ą  n a j c z ę ś ­
c ie j  o n - l in e  s k ła d a ją c y  s ie  z d ie i t a z ie r a ,  m i n i ­
k o m p u te ra ,  p a m ię c i  dyskowej o r a z  szybk iego  
p is a k a

W obydwu w a r ia n ta c h  odpowiednio  p r o g r a m o ­
wany duży k o m p u te r  o p ty m a l iz u je  r o z m i e s z c z e ­
n ie  p o łą c z e ń  e le k t ro n ic z n y c h  na p o sz c z e g ó ln y c h  
w a rs tw a c h  p ły tk i .  P o  zakończen iu  p r z e t w a r z a ­
nia ,  o t r z y m u je m y  r y s u n k i  a u to m a ty c z n ie  z a ­
p ro jek to w a n y ch  w a r s tw  z n a n ie s io n y m i  odpo­
w iedn im i p o łą c z e n ia m i .  I lo ść  a u to m a ty c z n ie  
wykonywanych p o łą c z e ń  s ię g a  80-100%. P o z o ­
s t a ł ą  l ic z b ę  p o łą c z e ń  w ykonujem y d o p ro je k to -  
w ując  je  r ę c z n i e  na  p o d s ta w ie  ta b e l i  n ie  z r e a ­
lizow anych  p o łą c z e ń  o t r z y m a n y c h  z k o m p u te ra .  
P r z e b i e g  d a lsz y c h  p r a c  - aż  do o t r z y m a n ia  fo -  
to szab lonów , j e s t  podobny ja k  w m e to d z ie  p ó ł ­
au to m a ty c z n e j .

P o łą c z e n ia  dużego k o m p u te r a  z s y s t e m e m  
u r z ą d z e ń  m o ż e  i s tn ie ć  p o p r z e z  te l e g r a f ,  t e l e ­
fon, b e z p o ś re d n io  - o n - l in e ,  lub po p r o s tu  p r z y  
p o m ocy  nośn ików  in f o r m a c j i  / t a ś m y  p a p i e r o ­
wej lub m a g n e ty c z n e j / .

W z a le ż n o ś c i  od w ie lk o śc i  o p r o g ra m o w a n ia  
dużego  k o m p u te r a  o r a z  m in ik o m p u te ra  m o ż e ­
my od r a z u  p ro d u k o w a ć :  t a ś m y  do s te ro w a n ia  
w ie r t a r k a m i  n u m e ry c z n y m i ,  r y su n k i  k o n s t r u k ­
cy jne  d la  p e łn e j  d o k u m e n tac j i  ry sunkow ej  
p o z o s ta ł e  e le m e n ty  d o k u m e n tac j i  o t rz y m y w a n e  
w s y s t e m ie  p ó ła u to m a ty c z n y m .

Omówione m e tody  p ó ła u to m a ty c z n e  i au to m a­
ty c zn e  do p ro je k to w a n ia  d o k u m e n tac j i  p ły te k  
pak ie tow ych  zn a jdu ją  z a s to so w a n ie  m. in. w n ie­
k tó ry c h  za k ła d ac h  Z je d n o c z e n ia  " M e r a " .

o o
o o o o o o o o
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SERWIS SPRZĘTU JEDNOLITEGO SYSTEMU

Ogólny S ys tem  K om pleksow ej  O bsług i Jedno- | 
l i t e g o  S y s tem u  EMC u tw orzony  z o s ta ł  w ce lu  
za p ew n ie n ia  w ysokie j  w y da jnośc i  u r z ą d z e ń  Jed- , 
no li tego  S ys tem u  w g o s p o d a rc e  na rodow ej  k ra -  i 
jów - cz łonków  p o r o z u m ie n ia .  P o d s ta w ą  O gól­
nego S ys tem u  s ą  K ra jo w e  O rg a n iz a c je  O bsług i | 
T e c h n ic z n e j  /K O O T /  pow ołane w p o s z c z e g ó l ­
nych k r a ja c h ,  z a b e z p ie c z a ją c e  ob s łu g ę  i m p o r -  i 
tow anego  i e k s p o r to w a n e g o  s p r z ę tu .  KOOT po- j 

o ływ ane  s ą  na m o c y  d ec y z j i  rządów  luo p r a -  j 
o; n cny cii o rganów  danych krajó.v.

F u n k c je  K ra jo w e j  O rg a n iz a c j i  O bs ług i Tecl>  ; 
n iczne j  w P R L  s p r a w u je  C e n tru m  " M e r a  E l -  ! 
w ro " .  B e z p o ś r e d n i  obow iązek  p e łn ie n ia  te j  • 
funkcji  sp o c zy w a  na B iu rz e  O bsług i T e c h n ic z -  i 
nej " E lw r o  S e r w i s ’j w ykonu jącym  ró w n ie ż  j 
obow iązki s e r w i s u  g e n e ra ln e g o  dostaw cy  s y s -  i 
t e n  ó” k o m p u te ro w y c h  jakimi j e s t  t e ż  C e n tru m  I

e r a - . l v . r o " .
W edług ak tu a ln y c h  danych  w P o l s c e  eksp lo a ­

tow anych j e s t  7 ro d za jó w  EM C p o ch o d z ąc y ch  z 
ro d z in y  J e d n o l i te g o  S y s tem u ,  a m ia n o w ic ie :
E C -1010, E C -1 0  12, E C - 1020, E C -1 0 2 2 ,  E C -  
1032, E C - 1040, E C -1 0 5 0  -  łą c z n ie  ok. 100 
sz tuk .

Rola " E lw r o - S e r w i s "  w z a k r e s i e  sp raw o w a­
n ia  ko m p le k so w ej  obs ług i s p r z ę tu  Je d n o l i te g o  
S ys tem u  / J S /  za cz y n a  s i ę  od u zg ad n ian ia ,  
w sp ó ln ie  z O rg a n iz a c j ą  Handlu Z a g ra n ic z n e g o ,  
k o m p le tn o śc i ,  w arunków  dostaw y  i umow y s e r ­
w isow ej w z a k r e s i e  s p r z ę tu  im p o r to w a n eg o .  
O becn ie  p e łn ą  i b e z p o ś r e d n ią  ob s łu g ę  te ch n ic z ­
n ą  p ro w a d z i  " E l w r o - S e r w i s ” w o d n ie s ie n iu  do > 
sy s te m ó w  E C -1 0 3 2  / R - 3 2 / .  W im ien iu  " E lw r o -  
S e r w i s ” / n a  z a s a d z ie  z l e c e n ia /  o b s łu g ę  s y s t e ­
mów E C -1 0 2 0  i E C -1 0 2 2  p r o w a d z i  Z E T O  / P o ­
z n a ń / ,  a o b s łu g ę  sy s te m ó w  E C -1 0 1 0  i E C -1012  
P r z e d s i ę b io r s tw o  " T e l k o m - T e l e t r a "  /  P o z n a ń / .  
P o je d y n c z e  s y s t e m y  E C -1040  i E C -1 0 5 0  s e r ­

w isow ane  s ą  p r z e z  KOOT k r a ju  dos taw cy  /N R D , 
Z S R R /,  podobnie  ja k  " E lw r o - S e r w i s "  p r o w a ­
dzi o b s łu g ę  t e c h n ic z n ą  s y s te m ó w  R -3 2  z a in s ta ­
low anych  w CSRS i WRL.

Z e w n ę t rz n e  p o w ią z a n ia  " E lw r o - S e r w i s "  
w a ru n k u ją c e  p o p ra w n ą  r e a l i z a c j ę  
funkcji  KOOT

W a s p e k c ie  p o w iąz ań  z e w n ę t rz n y c h  g w a r a n ­
tu ją cy c h  w ła ś c iw e  z a sp o k o je n ie  p o t r z e b  u ż y t ­
kowników s p r z ę tu  JS ,  w y ró ż n ić  m o ż n a  dwa za­
gadn ien ia :
- Umowy s e rw is o w e  z p r o d u c e n ta m i  k ra jo w y m i  
i z a g r a n ic z n y m i  kom ponen tów  s y s t e m u  R -32 . 
Umowy te  s ą  p o d s ta w ą  w r e a l i z a c j i  o bs ług i  
t e c h n ic z n e j  u r z ą d z e ń  w d ro ż o n y ch  do e k s p lo a ­
ta c j i  o r a z  nowych ro d z a jó w  u r z ą d z e ń ,  o k tó re  
rozbudow yw ane s ą  s y s t e m y  i g w aran tu ją :
• sz k o le n ie  s p e c ja l i s tó w  s e r w is u  u p r o d u c e n ta  
s p r z ę tu ,
• z a b e z p ie c z e n ie  w d o k u m e n ta c ję  do ce lów  s e r ­
w isow ych,
« d o s ta w ę  p ie r w s z y c h  p a r t i i  c z ę ś c i  za m ie n n y c h  
i podzespo łów  d la  u r z ą d z e ń  nowo w d ra ż a n y c h  
do e k s p lo a ta c j i ,
• s y s t e m a ty c z n e  i a w a ry jn e  dostaw y c z ę ś c i  za­
m ie n n y c h  i p o d z e s p o łó w .
•  p o m o c  p r o d u c e n ta  u r z ą d z e ń  w l ik w id a c j i  t ru d ­
nych  p rzy p a d k ó w  a w a r i i  s p r z ę tu  u uży tkow nika,
•  p r z e k a z y w a n ie  p r z e z  p r o d u c e n ta  d o k u m e n tac j i  
z m ia n  i u d o sk o n a leń  s p r z ę tu .

W o d n ie s ie n iu  do p ro d u c e n tó w  k ra jo w y c h  s ą  
to  fu n k c jonu jące  um ow y s e rw is o w e  z " M e r a -  
B łon ie"  / d r u k a r k i  w ie r s z o w e  i m o za ik o w e / ,  
" M e r a m a t "  / p a m i ę c i  t a ś m o w e / ,  " M e r a - E l z a b "  
/ s y s t e m y  m o n i to ro w e / .  W o d n ie s ie n iu  do p r o ­
ducentów  z a g ra n ic z n y c h  s ą  to umowy o b e jm u ją ­
ce  p a m ię c i  dyskow e / B R L / ,  j e d n o s tk i  s t e r u j ą ­
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ce  do p a m ię c i  ta śm o w y c h  i dyskow ych /  Z SR R /,  
k a r to w e  u r z ą d z e n i a  w e/w y  /C S R S / ,
- D w u s tro n n e  p o r o z u m ie n ia  o w sp ó łp rac y  tech ­
n ic z n o - o rg a n iz a c y jn e j  p o m ię d zy  KOOT k ra jó w  
p ro d u ce n tó w .
N a j i s to tn i e j s z ą  k o r z y ś c i ą  w y n ika jącą  z tych  
p o r o z u m i e ń  j e s t  m o ż l iw o ść  w ym iany  d o św ia d ­
c z e ń  w ce lu  d o sk o n a len ia  m e to d  obs ług i o r a z  
p o m o c  w o b s łu d z e  w z a je m n ie  d o s ta rc z a n e g o  
s p r z ę tu  JS. " E lw r o - S e r w i s "  p r o w a d z i  tę  współ­
p r a c ę  n a  p o d s ta w ie  p o r o z u m ie ń  p o d p isa n y ch  z

KOOT n a s tę p u ją c y c h  k ra jó w : ZSRR, WRL.
NRD i CSRS.

Główne w ęzły  o r g a n iz a c y jn o - te c h n ic z n e  
w y s tę p u jąc e  w d z ia ła ln o ś c i  ^ E lw r o - S e r w is "

T ak  is to tn e  d la  użytkowników za g a d n ie n ia  jak ;
- s p ra w n e  u ru c h o m ie n ia  i rozbudow y sy s te m ó w ,
- o p era ty w n e  i sk u te c z n e  in te r w e n c je  s e rw is u  
w s y tu a c ja c h  aw a ry jn y ch  s p r z ę tu ,
- pom oc w d ro ż en io w a  w ob s łu d z e  te c h n ic z n e j  i 
w z a k r e s i e  -o p ro g ram o w a n ia ,

\GDAN

BYDGOSZCZ

POZNAN

a ®
ÜÄRSZAWA

SOSNOWIEC,

KRAKOW/

—  - l i n i e  o zn ac za j ąc e  o b s za ry  d z i a ł a n i a  

punktów serwisowych.

0  - l o k a l i z a c j a  punktów serwisowych

( • >  - b a z a  E l wro  -  Ser wis  we Wr oc ła wi u

l i c z b y  o zn a cz a j ą  a k t u a l n a  i l o ś ć  

z a i n s t a l o w a n y c h  systemów R-32 

na p os zcz egó l ny ch  o b sza ra ch  d z i a ł a n i a

Rys. 1. T e r y to r i a l n a  o r g a n iz a c ja  k ra jo w e j  s i e c i  obs ług i te c h n ic z n e j  sy s te m ó w  R-32
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- z a o p a t r z e n ie  w c z ę ś c i  z a m ie n n e  i pod ze sp o ły ,  
m o g ą  być  r e a l iz o w a n e  w o p a rc iu  o o p isa n e  p o ­
n iże j  agendy, w d rożone  i fu n k c jo n u jące  w o rg a ­
n iz a c j i  s e r w is u .
K ra jo w a  S ieć O bs ług i T e c h n ic z n e j

P o d s ta w ą  op e ra ty w n eg o  funkcjonow ania  s e r ­
wisu sy s te m ó w  R -3 2  j e s t  z o rg a n iz o w a n a  S ieć  
O bsług i T e c h n ic z n e j  z b a z ą  we W ro c ław iu  o r a z  
o k r e ś lo n y m i  o d d z ia ła m i  /p u n k ta m i  s e r w i s o w y ­
m i /  z p o d le g a ją c y m i  im  o b s z a r a m i  d z ia ła n ia  
/ r y s .  1 / .  P o d z ia ł  ten ,  u w zg lę d n ia jąc y  lo k a l iz a ­
c ję  punktów  se rw is o w y c h  m o ż l iw ie  b l isk o  n a j ­
w ięk sze j  i lo ś c i  s y s te m ó w  na danym  o b s z a r z e ,  
g w a ra n tu je  sz y b k i  k o n ta k t  uży tkow nika  z s e rw i­
s e m .  K o o rd y n a c ję  i n a d z ó r  p r a c  re a l iz o w a n y c h  
p r z e z  S ieć  p ro w a d z i  C e n t r a ln a  D y sp o z y to rn ia  
we W roc ław iu .  O ddz ia ły  S iec i  m a j ą  je d n o l i tą  
s t r u k t u r ę  i  z a w ie r a j ą :
- s łu ż b ę  d y s p o z y to r s k ą  oddzia łu ,
- z e sp ó ł  s e rw is a n tó w ,
- m a g a z y n  c z ę ś c i  za m ie n n y c h  i p o dzespo łów ,
- w a r s z t a t  n ap ra w c z y ,
-  ś r o d k i  t r a n s p o r t u  i ł ą c z n o ś c i .
Z a p le c z e  ro z w o jo w o - te c h n o lo g ic z n e

Z uw ag i na  r ó ż n o r o d n o ś ć  ź r ó d e ł  p o ch o d z en ia  
kom ponen tów  s y s te m u  R -32 ,  znaczny  w ys iłek  
k i e r u j e  " E lw r o - S e r w i s "  na  e tap  p r a c  p r z y g o to -  
w a w c z o -w d ro ż e n io w y c h  w z a k r e s i e  now ych r o ­
dza jów  u r z ą d z e ń  w p ro w a d za n y ch  do s y s te m u .  
P i e r w s z ą  f a z ą  tego  e tapu  j e s t  sz k o le n ie  u p r o ­
duce n ta  p i lo tow ej g rupy  s e rw is a n tó w  w z a k r e ­
s ie  k o n s t r u k c j i ,  d z ia ła n ia  i obs łu g i  u r z ą d z e ń .  
G ru p a  ta  p ro w a d z i  e k s p lo a t a c j ę  w s tę p n ą  u r z ą ­
dzeń  p r z e d  ich  d o s ta w ą  do uży tkow nika  o r a z  
wykonuje p i e r w s z e  in s t a l a c j e  u r z ą d z e ń  u u ż y t ­
kowników. D o św ia d c z e n ia  zdo ty te  na  e ta p ie  
e k s p lo a t a c j i  w s tę p n e j  o r a z  e k s p lo a t a c j i  u ż y tk o ­
wej w y k o rz y s ty w an e  s ą  do d o sk o n a len ia  m e to d  
s e rw is o w a n ia  s p r z ę tu  o r a z  p o d e jm o w an ia ,  w 
p o ro z u m ie n iu  z p r o d u c e n ta m i  s p r z ę tu ,  d z ia ła ń  
w k ie ru n k u  p o d n o sz e n ia  n ie z a w o d n o ś c i  u r z ą d z e ń .  
Z a sa d y  d y s t r y b u c j i  c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  i p o d z e -  
społów

O rg a n iz a c y jn ie  w sk ła d  s e r w is u  w chodz i m a ­
gazyn  c e n t r a ln y  c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  m i e s z c z ą c y  
s i ę  we W ro c ław iu  o r a z  m a g az y n y  w p u nk tach  
s e rw iso w y c h .  D ostaw y do m ag azy n ó w  w p u n k ­
ta c h  s e rw is o w y c h  r e a l iz o w a n e  s ą  w dwu t r y ­
bach:
- w t r y b ie  n o rm a ln y m  p o le g a ją c y m  na o k r e s o ­
wym / ś r e d n i o  co  3 ty g o d n ie /  uzu p e łn ia n iu  z a ­
pasów
- w t r y b ie  a w a ry jn y m  w c iąg u  kilku  /  do 24 / 
godzin  / c z a s  ten  u za le żn io n y  j e s t  od ś r o d k a  
t r a n s p o r t u  - s a m o lo t  lub  s a m o c h ó d / .

Użytkownik w s y tu a c j i  a w a ry jn e j  m a  dostęp  
do m a g az y n u  punktu  s e rw iso w e g o ,  n a t o m ia s t  
ź r ó d łe m  p lanow ych  u z u p e łn ie ń  za p asó w  p o d s ta ­
wowych c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  j e s t  d la  uży tk o w n i­
ka  m a g a z y n  c e n t r a ln y .
E k s p lo a ta c ja  w s tę p n a  s y s te m ó w  R-32

K ażdy s y s t e m  p r z e d  d o s ta w ą  do uży tkow nika  
ko m p le to w an y  j e s t  ze  s p ra w d z o n y c h  w c z e śn ie j

u r z ą d z e ń  i u ru c h a m ia n y  w C e n t ru m  " M e r a - E l -  
w ro " .  N a s tę p n ie  p r z e c h o d z i  w s tę p n ą  e k s p lo a ­
ta c j ę  t r w a j ą c ą  k i lk a s e t  godzin  z u ż y c ie m  zadań  
k o n tro ln y c h  o r a z  p r o g r a m ó w  użytkow ych. R ea­
l i z a c j a  te j  p r o c e d u r y  w z n a cz n y m  s topniu  
wpływa n a  s k r ó c e n ie  c z a s u  u r u c h o m ie n ia  s y s ­
te m u  u uży tkow nika  i s p r z y j a  ła godnem u  w e j ś ­
c iu  uży tkow nika  w e k s p lo a t a c j ę  uży tkow ą. P o ­
dobną e k s p lo a t a c j ę  w s tę p n ą  p r z e c h o d z ą  p o s z c z e ­
gólne u r z ą d z e n ia ,  k tó r e  s ą  in s ta lo w a n e  w e k s ­
p lo a to w an y c h  u uży tkow ników  s y s t e m a c h  i s t a ­
now ią  ic h  rozbudow ę.

K ie ru n k i  rozw oju  s e r w i s u  JS

S ta le  r o s n ą c e  p o t r z e b y  i w ym ogi u ż y tk o w n i­
ków d o ty c z ą c e  w z r o s tu  p o z io m u  i z a k r e s u  w y­
k o r z y s t a n i a  s p r z ę tu  w n a tu ra ln y  sp o só b  s ty m u ­
lu ją  ro zw ó j d z i a ła ln o ś c i  " E lw r o - S e r w i s " .  O d­
cz u w a ln y m  dla  uży tkow ników  w yk ładn ik iem  t e ­
go rozw o ju  b ęd z ie ;
- w z r o s t  d y sp o z y c y jn o śc i  s e r w is u  / s k r ó c e n i e  
c z a s u  p r z y s t ą p i e n i a  do n a p ra w y  o r a z  c z a s u  
t r w a n ia  n a p r a w y /  o s ią g a n y  głów nie p o p r z e z  
s z e r o k ie  s to s o w a n ie  w ym iany  p o d z e sp o łó w  i 
bloków fu nkc jona lnych  w u sz k o d zo n y m  s p r z ę c i e
- p o d n ie s ie n ie  p o z io m u  d o ty c zą ce g o  a s o r ty m e n ­
tu  i i lo ś c io w y c h  z a p a s ó w  c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  w 
p o sz c z e g ó ln y c h  p u n k ta ch  s e rw is o w y c h
- rozb u d o w a  S iec i O bs ług i T e c h n ic z n e j  o k o le j ­
ne punkty  s e rw is o w e ,
- w z r o s t  s k u te c z n o ś c i  n a p r a w  i s t a ł e  p o d n o sz e ­
n ie  p o z io m u  n ie z a w o d n o ś c i  s p r z ę tu ,  w z n a c z ­
nym  stopn iu  w wyniku p o s z e r z a n i a  i p o g łę b ia ­
n ia  w sp ó łp ra c y  " E l w r o - S e r w i s "  z  p r o d u c e n ta ­
m i  s p r z ę tu  o r a z  z KOOT k ra jó w  cz ło n k o w sk ic h  
p o r o z u m ie n ia .

S e rw is  o p r o g ra m o w a n ia

D z ia ła ln o ś ć  w z a k r e s i e  a rc h iw o w a n ia  i  d y s ­
t r y b u c j i  o p r o g ra m o w a n ia  r e a l i z o w a n a  j e s t  w 
C e n t ru m  " M e r a - E l w r o " ,  p r a k ty c z n ie  od m o ­
m e n tu  r o z p o c z ę c ia  p r o d u k c j i  k o m p u te ró w  w 
k r a ju ,  a le  p o d s ta w y  n o w o c z e sn e j  o r g a n iz a c j i  
s łużby  S e rw isu  O p ro g ra m o w a n ia  u tw o rz o n e  z o ­
s ta ły  w r a z  z p o w o łan iem  w r a m a c h  Je d n o l i te g o  
S y s tem u  EM C A rc h iw u m  Służby D y s try b u c j i  
/A S D / p r z e o rg a n iz o w a n e j  później w B ib l io te k ę  
P r o g r a m ó w  i S łużbę  D y s t r y b u c j i  / B P S D / ,  funk­
c jo n u ją c ą  w r a m a c h  K ra jo w e j  O rg a n iz a c j i  O b­
s łu g i  T e c h n ic z n e j  /K O O T / .  I s to tn e  z n a c z e n ie  
m a  fak t,  że  KOOT a  w ra z  z n ią  BPSD  o r g a n i ­
za c y jn ie  zw ią za n e  s ą  z p r o d u c e n te m  i  g e n e ra l ­
nym  d o s ta w c ą  s y s te m ó w  ko m p u te ro w y c h .

P o d s ta w o w e  z a d a n ia  i funkc je  BPSD  o k r e ś lo ­
ne s ą  w S ta tu c ie  BPSD, a  wykonyw ane p r z e z  
D z ia ł  S e rw isu  O p ro g r a m o w a n ia  BO T " E lw r o -  
S e r w i s " .  O b e jm u ją  one c a ło k s z t a ł t  d z ia ła ln o ś c i  
z w ią za n e j  z s e r w i s e m  ś ro d k ó w  p ro g ra m o w y c h .

S e rw is  O p ro g ra m o w a n ia  dba o w ła ś c iw e  w y­
p o s a ż e n ie  w o p ro g ra m o w a n ie .  S e r w i s  O p ro g ra ­
m o w an ia  c e le m  w y p e łn ien ia  zadań  n a łożonych  
n a  o r g a n iz a c ję  dysponu je  d o b r z e  p rz y g o to w a n ą  
k a d r ą  s p e c ja l i s tó w ,  n o w o c z e sn y m  s p r z ę t e m
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k o m p u te ro w y m , b a z ą  p o l ig r a f i c z n ą  i w y p o sa ­
ż e n ie m  a rc h iw u m  MNI o r a z  doku m e n tac ją .

P r a c e  i u s łu g i  św ia d cz o n e  na  r z e c z  użytkow­
ników:
- g r o m a d z e n ie ,  k o m p le to w an ie ,  ew idenc ja ,  
p ro w a d z e n ie  a r c h iw u m  o r a z  d y s t r y b u c ja  o p r o ­
g ra m o w a n ia ,
- w s p ó łp r a c a  z s e r w i s e m  te c h n ic z n y m  w a rc h i-  
wowaniu s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o ,  sz c z e g ó ln ie  
p r z y  d o s ta w ac h  nowego typu u r z ą d z e ń  w ym aga­
ją c y c h  s z c z e g ó ln e g o  n a d z o ru  p ro g ra m o w e g o ,
- g e n e ro w a n ie  i s p r a w d z a n ie  s y s te m ó w  o p e r a -  
c y jn y ch  d la  r ó ż n y c h  zes taw ów  i  za s to so w a ń ,
- w d ra ż a n ie  i n a d z ó r  ek sp lo a tacy jn y  o p r o g r a ­
m o w an ia  u uży tkownika.

Z a k r e s  p r a c  w dro ż en io w y c h  i c z a s  t rw a n ia  
j e s t  z ró ż n ico w an y  w z a le ż n o ś c i  od p o t r z e b  u- 
żytkownika.
D z ia ła ln o ś ć  w z a k r e s i e  d y s t r y b u c j i  zm ia n  i u -  
zupe łn ień

I n fo r m a c je  o now ych g e n e r a c ja c h ,  m odyfika­
c ja c h  i z m ia n a c h  z a m ie s z c z a n e  s ą  w w ydaw a­
nym  k w a r ta ln ie  b iu le ty n ie ,  k tó ry  o t r z y m u je  
każdy  użytkownik .  Użytkownik po z ło że n iu  za­
m ó w ie n ia  o t r z y m u je  m o d y f ik a c je  i zm ian y  ty l ­
ko po k o s z ta c h  r e p r o d u k c j i .  W p rzy p a d k u  n o ­
wych g e n e r a c j i  do k o sz tó w  r e p r o d u k c j i  do licza­
na j e s t  ce n a  nowych p r o g ra m ó w .  In fo rm a c je  o 
b łę d a c h  p r z e k a z y w a n e  p r z e z  użytkowników  
w ra z  z n ie z b ę d n y m i d o k u m e n tam i  an a l izow ane  
s ą  p r z e z  p rac o w n ik ó w  D zia łu  S e rw isu  O p ro g ra ­
m o w an ia  i  w m i a r ę  m o ż l iw o śc i  p r z e z  n ic h  usu­
w ane lub p r z e k a z y w a n e  do p r o d u c e n ta  o p r o g ra ­
m ow an ia .  W p rz y p a d k u  z n a le z ie n ia  i u s u n ię c ia  
b łędu  w o p ro g ra m o w a n iu  BPSD a u to m a ty c z n ie  
in fo rm u je  w szy s tk ich -u ż y tk o w n ik ó w  o z a is tn ia ­
ły m  b łę d z ie  i m e to d z ie  je g o  u su n ię c ia .  
D z ia ła ln o ś ć  BPSD  w r a m a c h  Je d n o l i te g o  S y s ­
te m u  EMC

D zięk i w sp ó łp ra c y  z b ib l io te k a m i ró żn y c h  
k ra jó w  o r a z  o r g a n iz a c ja m i  d z i a ła ją c y m i  w r a ­
m a c h  JS  EM C u z y s k a n o  k o n k re tn e  efekty  t a ­
k ie  jak:
- u z u p e łn ie n ie  dostaw  sp rz ę to w y c h  o w sz y s tk ie  
n ie zb ę d n e  ś ro d k i  p r o g r a m o w e ,  tj.  :
•  p r o g r a m o w e  ś ro d k i  d iag n o s ty k i  p r z e z n a c z o ­
ne do w ykryw an ia  i lo k a l i z a c j i  u szkodzeń ,
•  t e s ty  sp ra w d z a ją c o -u ru c h o m ie n io w e ,
•  s y s t e m  te s tó w  k o n tro ln y c h  p r a c u ją c y c h  pod 
k o n t r o lą  s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o ,
•  p r o g r a m y  a n a l iz y  i r e j e s t r a c j i  błędów,
•  s y s t e m y  o p e ra c y jn e  D O S /JS  i O S/JS ,
•  o p r o g ra m o w a n ie  uży tkow e,  w ty m : p r o g r a m y
i s y s t e m y  d la  z a s to so w a ń  n aukow o- techn icznych  
o r a z  p a k ie ty  d la  p lanow an ia  i z a r z ą d z a n ia  w 
p r z e d s i ę b i o r s t w i e  / t e c h n i c z n e  p rzy g o to w a n ie  
p ro d u k c j i ,  p la n o w a n ie  i  s te ro w a n ie  p ro d u k c ją ,  
ew id e n c ja ,  r o z l i c z a n ie  i k o n t r o la  zuży tych  
ś rodków  p r o d u k c j i /
- o p ra c o w a n ie  s ta n d a rd ó w  o b o w iązu jący ch  w 
k r a j a c h  RW PG na o p ro g ra m o w a n ie ,  d z ięk i  cze­
m u p o w s ta ła  je d n o l i ta  f o r m a  d o k um en tac j i  
o p ro g ra m o w a n ia  i  je d n o l i te  z a sa d y  p rze ch o w y ­
w an ia  o ry g in a łó w  i w zorów  MNI i d o k u m e n ta ­

cji;  w yelim inow ało  to  p o t r z e b ę  a d a p ta c j i  doku­
m e n ta c j i  i z n a c z n ie  u ła tw iło  je j  d y s t ry b u c ję .
- w yelim inow an ie  dublow ania  p r a c  rozw ojow ych 
nad  o p ro g ra m o w a n ie m  podstaw ow ym  p o p r z e z  
w p ro w a d ze n ie  z a sa d y ,  że  k aż d e  u r z ą d z e n ie  
w łączone  do JS  EM C m u s i  być o p ro g ra m o w a n e  
p r z e z  p ro d u c e n ta  tego  u rz ą d z e n ia .
O pera tyw ne  k i e r o wan ie  k o m p le k so w ą  ob s łu g ą  
użytkowników

W prow adzen ie  je d n o li ty c h  z a s a d  w ob s łu d z e  
te ch n ic zn e j  i p r o g ra m o w e j  u ła tw iło  z a u to m a ­
tyzow anie  p r o c e s u  d y s t ry b u c j i  o p r o g r a m o w a ­
n ia  i o p e ra tyw nego  g o sp o d a ro w an ia  c z ę ś c i a m i  
za m ie n n y m i.  W ty m  ce lu  o p racow ano  w BOT 
" E lw r o - S e r w i s "  W ielodos tępny  S y s tem  In fo r ­
m a cy jny  /W IS S / ,  k tó re g o  b a z ą  danych je s t :
- bank in f o rm a c j i  o o p ro g ra m o w an iu ,
- bank  in f o rm a c j i  o użytkowniku,
- z b ió r  danych  k a r to te k i  m agazynow e j.

P o p r z e z  m o n i to ry  e k ra n o w e  i s tn ie j e  b e z p o ­
ś re d n i ,  n a ty ch m ias to w y  dos tęp  do in f o rm a c j i  
ź ród łow ych  i wynikowych. WISS w y k o rz y s ta n y  
j e s t  p r z e z  s łużby  KOOT do op e ra ty w n eg o  k i e ­
ro w a n ia  d z i a ła ln o ś c ią  usługow ą. Szybki dostęp  
do pods taw ow ych  in f o rm a c j i  o użytkowniku p o ­
zw ala  na:
- k o n t r o lę  te rm in ó w  dos taw  zes taw ów  k o m p u ­
te ro w y ch ,
- k o n t ro lę  te rm in ó w  odb io ru  p o m ie s z c z e ń ,  u -  
ru c h o m ie ń  i te rm in ó w  końca  g w aran c j i ,
- wgląd do w ykazów z b io rc z y c h ,  ta k ich  ja k ;  
wykaz u r z ą d z e ń  ob ję tych  g w a ra n c ją ,  wykaz 
z a le g ły c h  u ru c h o m ie ń ,  wykaz u r z ą d z e ń  ak tua l­
n ie  u ru c h a m ia n y c h ,  wykaz z a le g ły c h  dostaw ,
- k o n t r o lę  dos taw  o p r o g ra m o w a n ia  p o d s ta w o ­
wego i uży tkow ego d o s ta rc z a n e g o  uży tkow niko ­
wi.

S y s tem  WISS z a ła tw ia  n a s tę p u ją c e  sp raw y :
- in f o rm a c je  o na jn o w szy ch  n u m e ra c h  g e n e r a ­
c j i ,
- in f o rm a c je  o t e r m in a c h  dostaw ,
- in f o rm a c je  o typach  nośn ików  p o sz c z e g ó ln y c h  
m odułów  o p ro g ra m o w a n ia ,  in f o rm a c je  o num e­
r a c h  a rc h iw a ln y c h  użytkowników,
- sp o r z ą d z a n ie  co d z iennych  sp isó w  o p r o g r a ­
m o w an ia  n ie  d o s ta rc z a n e g o  użytkow nikom ,
- s p o r z ą d z a n ie  na  b ie ż ą c o  wykazów uży tk o w n i­
ków, p o s ia d a ją c y c h  n ie a k tu a ln e  nośn ik i  o p r o ­
g ram o w a n ia ,
-  odnotowywanie r e k l a m a c j i  i te rm in ó w  z a ł a t ­
w ienia,
- k o n t ro lę  op ła t  za  dostaw y  o p r o g ra m o w a n ia ,
- s p o r z ą d z a n ie  sp e cy f ik ac j i  nośn ików  i doku­
m e n ta c j i  o p r o g ra m o w a n ia ,
-  a u to m a ty z a c ję  p r a c  p r z y  u zu p e łn ie n ia c h  o p ro ­
g ra m o w a n ia  nośn ików  i doku m e n tac j i ,
- c e n t r a ln ą  r e j e s t r a c j ę  uw ag kon trak tow ych ,  
no ta tek  s łużbow ych, ak tu a ln y c h  s p r a w  do z a ­
ła tw ien ia ,  do ty c zą cy c h  danego użytkownika,
- a u to m a ty z a c ję  d y s t ry b u c j i  in f o rm a c j i  d la 
użytkowników.

S y s tem  WISS m a  n iezw yk łe  i s to tn e  zn a c z e n ie  
d la  p o d e jm o w an ia  w łaśc iw y c h  d e c y z j i  i  k o n t r o ­
li p r a c y  p o sz c z e g ó ln y c h  s łu ż b  KOOT.
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SYSTEM SZKOLENIA UŻYTKOWNIKÓW MC JS 
W OŚRODKU SZKOLENIOWYM „ELWR O-SERVIS“

P o d ję c ie  p ro d u k c j i  m a s z y n  cy f ro w y c h  Jedno ­
l i teg o  S ys tem u  p r z e z  W ro c ła w sk ie  Z ak łady  
E le k t ro n ic z n e  " M e r a - E l w r o "  spow odow ało  k o ­
n ie c z n o ś ć  r o z p o c z ę c ia  p r z e d  p ię c io m a  la ty  
sz k o le n ia  użytkowników  ww. m a s z y n  w z a k r e ­
s ie  obs ług i t e c h n ic z n e j ,  p r o g ra m o w e j  i o p e r a ­
t o r s k i e j .  W ten  sposób ,  p o c z y n a ją c  od 1974 
roku  w O śro d k u  S zkolen iow ym  " E lw r o - S e r w i s "  
sp e c ja l i z u ją c y m  s i ę  d o ty c h c z a s  w szko len iu  
odb io rców  m c  s e r i i  O d ra ,  u tw o rz o n a  z o s ta ł a  
nowa s p e c ja l i z a c ja ,  k tó r a  s tan o w i obec n ie  oko­
ło  50% ogółu o rg an iz o w an y ch  k u rsó w .

Z e w zględu  na to , iż  p o ds taw ow ym  z a d an iem  
O ś ro d k a  S zkolen iow ego " E lw r o - S e r w i s "  j e s t  
w ype łn ian ie  funkcji  g e n e ra ln e g o  dos taw cy  w 
z a k r e s i e  p rz y g o to w a n ia  w ykw alif ikow anej k a d ­
ry  użytkowników, s z k o le n ie  m c  JS  o g r a n i c z o ­
ne  z o s ta ło  w z a s a d z ie  do s y s te m u  E C  1032, 
ro z p ro w a d z a n e g o  p r z e z  e lw ro w sk ie  B iu ro  G e­
n e r a ln y c h  Dostaw.

N ależy  dodać ,  iż  d z i a ła j ą c  w r a m a c h  Ogólne­
go S y s tem u  K om pleksow ej  O bs ług i JS  EM C 
/O S K O /,  O ś ro d e k  Szkoleniow y " E lw r o - S e r w i s "  
p e łn i  ró w n ie ż  funkc ję  k o o r d y n a to r a  s z k o le n ia  
na  m c  EC 1020/1022 p ro w a d zo n e g o  w P o l s c e  
p r z e z  w ro c ła w s k i  o d d z ia ł  N ac z e ln e j  O r g a n iz a ­
c j i  T e c h n ic z n e j  i Z E T O  / P o z n a ń / ,

D o tychczasow y  p r z e b i e g  s z k o le n ia  d la  s y s ­
tem u  EC 1032 i l u s t r u j e  ta b e la  1.

J a k  wynika z ta b e l i  d z ia ła ln o ś ć  O śro d k a  
o g r a n ic z a  s i ę  w z a s a d z ie  do k u r só w  z z a k r e ­
su obsług i te c h n ic z n e j ,  o bs ług i  o p e r a to r s k i e j ,  
p r o g r a m o w a n ia  i sy s te m ó w  o p e ra c y jn y c h ,  p r z y  
cz y m  punkt c i ę ż k o ś c i  na  p r z e s t r z e n i  p ię c iu  
l a t  p r z e s u n ię ty  z o s ta ł  ze  sz k o le n ia  s o f tw a r e 'o -  
wego na  h a r d w a r e 'o w e /w  roku  1979 p rz e w id u je  
s ię  np. s z k o le n ie  z z a k r e s u  o b s łu g i  t e c h n ic z ­
ne j :  EC 8371, EC 6022, EC 7022, MERA 7900/. 
J e s t  to  zw ią za n e  z p o d s ta w o w y m i obow iązkam i 
p r o d u c e n ta  i g e n e ra ln e g o  dos taw cy ,  k tó ry  
u d z ie le n ie  g w a ra n c j i  na ro z p ro w a d z o n y  p r z e z  
s ie b ie  s p r z ę t  u z a le ż n ia  od p rz y g o to w a n ia  w łaś­
ciwej k a d r y  w z a k r e s i e  o b s łu g i  t e c h n ic z n e j  i 
o p e r a to r s k i e j .

S zko len ie  k u r s o w e  ze  w zględu na o g r a n i c z o ­
ny cz aso w o  c h a r a k t e r  m u s i  s i ę  p o s łu g iw a ć  t a ­
k im i  f o r m a m i  dyd ak ty cz n y m i,  k tó r e  w m a k s y ­
m a ln ie  k ró tk im  c z a s i e  p r z y n io s ą  o p tym alne  
efekty . Z tego  te ż  w zględu , p o c z y n a ją c  od r o ­
ku 1977, dąży  s i ę  do s topniow ego w d ra ż a n ia  w 
n a u c z a n iu  s y s t e m u  m odułow ego , w k tó r y m  za 
m o d u ł  u w aż a  s i ę  o k r e ś lo n ą  j e d n o s tk ę  t e m a ty c z ­
ną,  p o w ta r z a ln ą  na  r ó ż n y c h  k u r s a c h  i w r ó ż ­
nych  w a r ia n ta c h .  M odułem  tak im  m o ż e  być 
np. a r c h i t e k t u r a  lo g ic zn a ,  s y s t e m  z a s i l a n ia ,  
t e c h n ik a  pods taw ow a itp. P r z e j ś c i e  na  s y s t e m  
m odułow y j e s t  o c z y w iśc ie  p r o b le m e m  z ło ż o ­
nym  i je g o  w d ro ż e n ie  dokonyw ane j e s t  s to p n io ­
wo d r o g ą  w yd z ie le n ia  m odułów  w spó lnych  dla 
w ię k s z o ś c i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  w p o s ta c i  
k u r s u  w p ro w a d z a ją c e g o ,  w y o d rę b n ie n ia  m odu­
łów m e c h a n ic z n y c h  /w s p d n y c h  d la  JS  i s y s t e ­
m u O d r a / ,  o d ręb n e g o  s z k o le n ia  d o tyczącego  
j e d n o s te k  s t e r u j ą c y c h  i t r a n s p o r tu j ą c y c h  w za­
k r e s i e  p a m ię c i  z e w n ę trz n y c h .  Z es taw io n y  m o ­
dułowo cyk l  n a u c z a n ia  pozw o li  ju ż  w n a jb l iż s z e j  
p r z y s z ł o ś c i  w y e l im in o w ać  k o n ie c z n o ś ć  p o w ta ­
r z a n ia  p rz y sw o jo n y c h  na innych  k u r s a c h  te m a­
tów o r a z  s topn iow o r o z s z e r z a ć  z a k r e s  w iedzy  
nadbudow anej na  m o d u ła c h  podstaw ow ych .

W ce lu  za p ew n ie n ia  odpow iedn iego  p oz iom u  
n a u c z a n ia  kandyda tów  do sz k o le n ia  obow iązu ją  
o k r e ś lo n e  w ym ogi k w a li f ik acy jn e .  S p ro w a d z a ­
j ą  s i ę  one na  ogół do k ie ru n k o w e g o  w y k sz ta łc e ­
n ia  w yższ eg o  p o p a r te g o  odpow iedn ią  p ra k ty k ą .  
Je d y n ie  w p rz y p a d k u  k u r s ó w  z z a k r e s u  u r z ą ­
dzeń  II p e r y f e r i i  o r a z  k u r s ó w  o p e r a to r s k i c h  
d o p u sz c z a  s i ę  m o ż l iw o ś ć  w y k s z ta łc e n ia  ś r e d ­
n iego  z odpow iednio  d łu ż sz y m  s ta ż e m  p r a c y .  
Kandydatów  na k u r s y  o b s łu g i  te c h n ic z n e j  obo ­
w iązu je  ponad to  zd a n ie  te s to w eg o  e g z am in u  
w stępnego  z z a k r e s u  a r y tm e ty k i  b in a rn e j  i 
t e c h n ik i  podstaw ow ej o b e jm u ją c e j  m . in. p ó ł ­
p rze w o d n ik i ,  diody, t r a n z y s to r y ,  u n iw ib ra to ry ,  
uk łady  b is t a b i ln e  itp.

K u rs y  p ro w a d z o n e  s ą  p r z e z  wykładowców 
eta tow ych ,  z ca łk o w ity m  o d e rw a n ie m  k u r s a n ­
tów od p r a c y  zaw odowej,  p r z y  cz y m  c z a s
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t r w a n ia  sz k o le n ia  za le ż y  od typu u r z ą d z e n ia  i 
c h a r a k t e r u  k u r s u  i w aha  s i ę  od dwóch do c z t e r ­
n a s tu  tygodni.  Z a j ę c i a  t e o r e ty c z n e  odbyw ają  
s i ę  na ogół w g ru p a c h  20 -25  osobow ych  /p o  
4 - 6  godzin  d z i e n n ie / ,  a  z a ję c ia  p r a k ty c z n e  w 
g ru p a c h  4 - 5  osobow ych, p r z y  c z y m  s to s u n e k  
wykładów do ćw ic ze ń  k s z ta ł tu je  s i ę  ja k  1 : 1. 
C ykl szko len iow y  p o le g a  na  k o le jn y m  opanowa­
niu p o s z c z e g ó ln y c h  m odułów , p r z y  zachow an iu  
zasa d y ,  iż  po  z a k o ń cz en iu  każ d eg o  t e m a tu  s ł u ­
c h a c z e  z d a ją  e g z a m in  p r z e j ś c io w y .  Z a l ic z e n ie  
w s z y s tk ic h  eg z am in ó w  p r z e j ś c i o w y c h  j e s t  p o d ­
staw ow ym  w a ru n k ie m  d o p u s z c z e n ia  do k o ń c o ­
wego eg z am in u  p r a k ty c z n e g o  z l o k a l i z a c j i  u -  
sz k o d z e ń  i  u su w a n ia  sy m u lo w a n y ch  błędów. Za­
j ę c i a  p r a k ty c z n e  odbyw ają  s i ę  w s y s t e m i e  g a ­
b ine tow ym  na o k r e ś lo n y c h  u r z ą d z e n ia c h  lub 
p o d z e s p o ła c h  ja k  ró w n ie ż  w l a b o r a t o r i a c h  na 
ca ły c h  z e s ta w a c h  k o m p u te ro w y c h .  D użą w agę 
p r z y w ią z u je  s i ę  ta k ż e  do ćw ic ze ń  p r a k ty c z n y c h  
na k u r s a c h  p r o g ra m o w a n ia .  P r o g r a m i s t a  o p a ­
now uje e l e m e n ta r n e  z a sa d y  o bs ług i  o p e r a t o r ­
sk ie j ,  a n a s tę p n ie  o t r z y m u je  do sw oje j  d y s p o ­
zy c j i  1-2  godziny p r a c y  m a s z y n y  w c e lu  k o m ­
p i la c j i  i s p r a w d z e n ia  n a p isa n y c h  p r z e z  s ie b ie  
p r o g ra m ó w .  T ego  ro d z a ju  p r a k ty k a  p o zw a la  na 
z b l iż e n ie  p r o g r a m i s t y  do s f e r y  h a r d w a r e ’u, có 
m a  duże  z n a c z e n ie  w je g o  p ó ź n ie j s z e j  d z i a ł a l ­
n o śc i .

N iezw ykle  i s t o tn ą  sp r a w ą ,  do k tó r e j  O ś ro d e k  
Szkolen iow y " E lw r o - S e r w i s "  p r z y w ią z u je  s z c z e ­
gólne z n a c z e n ie  j e s t  o p ie r a n ie  sz k o le n ia  o 
s z e r o k ą  g a m ę  n o w o cz esn y c h  ś ro d k ó w  au d io w i­
zua lnych .  Ś ro d k i  te  p o z w a la ją  k u r s a n to m  na 
l e p s z ą  p e r c e p c j ę  p r z e k a z y w a n y c h  t r e ś c i ,  s k r a ­
c a ją c  ty m  s a m y m  c z a s  t r w a n ia  s z k o le n ia  i p o ­
z w a la ją c  le p ie j  u t r w a l i ć  zdobyte  w ia d o m o śc i .
Z e  s to so w a n y ch  ś ro d k ó w  w y m ie n ić  n a le ż y  r z u t ­
n ik i  p i s m a ,  d ia skopy ,  ep id ia sk o p y ,  s y n c h ro -  
faxy, m agne tow idy .  P l a n s z e ,  fo lie ,  z d ję c ia ,  
d iapozytyw y i f i lm y  u r o z m a i c a j ą  p r o c e s  dy ­
daktyczny ; te m u  s a m e m u  ce low i s łu ż y ć  będzie ; 
w d ra ż a n y  obec n ie  s y s t e m  te le w iz j i  lo k a ln e j .  
D użą r o l ę  w p r o c e s i e  d ydak tycznym  s p e łn ia ją  
ró w n ie ż  m a t e r i a ł y  szko len iow e ,  p rzy g o to w a n e  
s p e c ja ln ie  z m y ś l ą  o n au c za n iu  k u r s o w y m ,  k tó­

r e  s ta n o w ią  u z u p e łn ie n ie  d o k u m e n ta c j i  t e c h ­
n ic z n o - ru c h o w e j .  M a te r i a ły  te  op rac o w y w a n e  
s ą  zgodn ie  z z a s a d a m i  m e to d y k i  i dydaktyki 
p r z e z  k o n s t r u k to r ó w  i w ykładow ców  w p o w ią ­
zan iu  z p r o g r a m a m i  n a u c z a n ia .

P r o c e s  zdobyw ania  s p e c j a l i z a c j i  n a  k u r s a c h  
o rg an iz o w an y ch  w O ś ro d k u  n ie  m o ż e  być p r o ­
c e s e m  za m k n ię ty m ,  l e c z  m u s i  w ią z a ć  s ię  ze 
s ta ły m  d o k s z ta ł c a n ie m  i a k t u a l i z a c ją  zdobytej 
w iedzy , co  w ynika z szybko  p o s tę p u ją c e j  m o ­
d e r n i z a c j i  za ró w n o  w d z ie d z in ie  te ch n o lo g i i  
j a k  i k o n s t r u k c j i .  C elow i te m u  s łu ż ą  p o z a k u r -  
sow e fo rm y  dydak ty cz n e  ta k ie  jak :  s e m in a r i a ,  
s y m p o z ja  i odczy ty ,  n a  k tó r y c h  k o n s t r u k to r z y  
i  wybitn i s p e c j a l i ś c i  z a p o z n a ją  s łu c h a c z y  z no ­
w o ś c i a m i  te c h n ic z n y m i  i te c h n o lo g ic z n y m i.

Dla d o p e łn ien ia  c h a r a k t e r y s t y k i  p r o c e s u  d y ­
dak ty cz n eg o  w sp o m n ie ć  n a le ż y  o n a u c z a n iu  z a ­
o czn y m , r e a l iz o w a n y m  n ie k ied y  n a  k u r s a c h  o 
p r z e w a d z e  z a ję ć  te o r e ty c z n y c h  nad  p r a k t y c z ­
ny m i / k u r s y  w stę p n e ,  bazow e, p r o g r a m o w a ­
n i a /  . M e toda  ta ,  choć  ju ż  r e a l i z o w a n a  s p o r a ­
dycz n ie  i p r z y n ę s z ą c a  g o r s z e  wyniki n a u c za n ia ,  
p o z w a la  je d n ak  o g r a n ic z y ć  do m in im u m  o d e r ­
w an ie  s łu c h a c z y  od ic h  p r a c y  zaw odowej,  co 
n ie je d n o k r o tn ie  j e s t  b a r d z o  i s to tn e  d la  o d b io r ­
ców m a s z y n  cy frow ych .

P r o g r a m  z a d ań  szko len iow ych  w z a k r e s i e  
m c  JS  re a l iz o w a n y  j e s t  w o p a r c iu  o dokum enty  
o p ra c o w a n e  w r a m a c h  K o m is j i  M ię d z y r z ą d o ­
wej ds .  E le k t ro n ic z n e j  T ec h n ik i  O b liczen iow ej.  
N au c z a n ie  p ro w a d z o n e  j e s t  w z n a c z n e j  c z ę ś c i  
na zun if ikow anych  p r o g r a m a c h ,  o p ie ra  s ię  o 
je d n o l i te  k r y t e r i a  k w a li f ik acy jn e  i  je d n o l i ty  
s y s t e m  e g z a m in a c y jn y ,  p o s łu g u je  zb l iżo n y m i 
t e s t a m i  w s tę p n y m i,  m a t e r i a ł a m i  m e to d o lo g ic z ­
ny m i i d o k u m e n ta c ją  sz k o len io w ą .  P o z w a la  to  
na  p rz y g o to w a n ie  s p e c ja l i s t ó w  o jednakow ym  
p o z io m ie  i je d n o l i ty m  z a s o b ie  w ia d o m o śc i  f a ­
chow ych, s ta n o w iąc  obok u n if ik a c j i  s p r z ę tu  i 
o p r o g ra m o w a n ia  n a s tę p n y  e l e m e n t  i n t e g r a c y j ­
ny w z a k r e s i e  te ch n ik i  o b l iczen io w ej  w k r a j a c h  
u c z e s tn ik a c h  p o r o z u m ie n ia  o J e d n o l i ty m  S y s ­
te m ie .

o o
o o o o o o o o
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ELEKTRONICZNE ZEGARY CIEMNIOWE TYPU K19S l K 25

A ktua ln ie  ry n e k  fo to g ra f ic z n y  n ie  dysponuje  
k ra jo w y m i z e g a r a m i  do n a ś w ie t l a n ia  p a p ie r u  
fo to g ra f icz n eg o ,  d la fo to a m a to ró w  i zaw odo­
wych fo togra f ików . W " M e r a - Z S A "  - S zcz ec in  
o p ra c o w a n e  s ą  i w d ra ż a n e  do p ro d u k c j i  e l e k ­
t r o n ic z n e  z e g a ry  do n a ś w ie t l a n ia  p a p ie ró w  fo ­
to g ra f ic z n y c h .
E le k t ro n ic z n y  z e g a r  c iem n iow y  typu K19S b ę ­
dz ie  p ie r w s z y m  z e g a r e m  w d ra ż a n y m  do p r o ­
dukcj i .  Z e g a r  w yposażony  j e s t  w p r z e łą c z n ik  
u m o ż l iw ia ją c y  w y b ra n ie  jednego  z dwóch w a­
r ian tów  p r a c y ;  s ta łe g o  lub  p ro g ra m o w a n e g o  za- 
s i l a n ia  p o w ię k sz a ln ik a .  Z a s i la n i e  s t a łe  j e s t  ko­
n ie c z n e  do p r a c  p rz y g o to w a w c z y c h  p r z y  u s t a ­
wianiu  p a r a m e t r ó w  p r a c y  p o w ię k s z a ln ik a .  P r o ­
g ra m o w a  z a s i l a n ie  p o w ię k s z a ln ik a  / t j .  u s ta w ie ­
n ie  c z a s u  n aśw ie t la n ia /d o k o n y w a n e  j e s t  p r z e z  
u s ta w ie n ie  sum y żądanego  c z a s u  p r a c y  z e g a r a  
za  p o m o c ą  t r z e c h  p r z e łą c z n ik ó w  dekadowych. 
Z e g a r  w yposażony  j e s t  wr p r z y c i s k  u m o ż l iw ia ­
ją c y  w ie lo k ro tn e  p o w ta r z a n ie  r a z  u s taw ionego  
c z a s u .  E le k t ro n ic z n y  z e g a r  c iem n iow y  m a  obu­
dów • z tw o rzy w a .  W ty lne j  c z ę ś c i  wbudowane 
j e s t  gniazdo do p o d łą c z e n ia  p o w ię k s z a ln ik a  i 
dop row adzony  p rz e w ó d  z a s i l a ją c y .  Na o s ło n ie  
gó rne j  z n a jd u ją  s ię  t r z y  p o k r ę t ł a  nas taw y  c z a ­
su o z a k r e s a c h :  lOs; l s ;  0, l s ;  neonówka s y g ­
n a l iz u ją c a  p o d łą c z e n ie  z e g a r a  do z a s i l a n ia  
o r a z  p r z e łą c z n ik i  do w y b ie ra n ia  ro d z a ju  p ra c y .

/ a n e  t e c h n i c z n e ;
T ą p ie c ie  z a s i l a n ia  2 2 0 v i l0 %  45f-60Hz
P r ą d  s te ro w a n y  do 2 , 5A
Z a k r e s  n a s ta w ia n ia
c z a s u  p r a c y  0, 1 ł  99, 9 s
P o w ta r z a ln o ś ć  w a r to ś c i  
n as taw io n e g o  c z a s u  -2%
N iedok ładność  o k r e ś l a -
n ia  c z a s u  p r a c y  -5%

E le k t ro n ic z n y  z e g a r  c iem n iow y  K25 w y p o saż o ­
ny j e s t  w p r z e łą c z n ik i  u m o ż l iw ia ją c e  u s ta w ie ­
n ie  n a s tę p u ją c y c h  w ar ia n tó w  p r a c y :
- s t a ł e  z a s i l a n ie  p o w ięk sza ln ik a ,
- p r o g ra m o w e  z a s i l a n ie  p o w ię k s z a ln ik a  /  t j .  u -  
s ta w ien ie  c z a s u  n a ś w ie t l a n ia  p r z y  pom ocy

t r z e c h  p rz e łą c z n ik ó w  dekadow ych / ,
- a u to m a ty c z n e  u s ta w ia n ie  c z a s u  n a ś w ie t la n ia .

Dwie p i e r w s z e  funkcje  sp e łn ia n e  s ą  id e n ­
ty c z n ie  ja k  w z e g a r z e  c iem niow ym  K -19S. A u­
to m a ty c z n e  u s ta w ia n ie  c z a s u  n a ś w ie t l a n ia  u -  
z yskano  d z ięk i  za s to so w an iu  cz u jn ik a  r e a g u j ą ­
cego  na św ia tło  odbite  od p a p ie r u  f o to g ra f ic z ­
nego. P r z y  r a z  u s taw ionym  c z a s i e  n a ś w i e t l a ­
n ia  d la  jednej  k la tk i  f i lm u ,  z e g a r  a u to m a ty c z ­
n ie  ustawiła c z a s  n a ś w ie t l a n ia  k o ry g u jąc  go w 
z a k r e s i e  -40% dla  negatywów n ie dośw ie t lonych  
i p rz e św ie t lo n y c h .

C z as  us taw iony  a u to m a ty c z n ie  m o ż e  być wie­
lo k ro tn ie  p o w ta rz an y .  C zu jn ik  zna jdu je  s i ę  na 
w sporn iku  o reg u lo w an e j  w ysokośc i  w z a le ż n o ś ­
ci od fo rm a tu  p a p ie r u  fo to g ra f icz n eg o .  Obudo­
wy ze g a ró w  K25 i K19S m a ją  ten  s a m  k s z t a ł t  z 
tym , że  w obudowie K25 na ty lne j ś c ia n c e  p o d ­
łączo n y  j e s t  p rz e w o d e m  czu jn ik ,  a  na górnej  
o s ło n ie  zna jdu je  s i ę  dodatkowo p r z e łą c z n ik  do 
w łą c z e n ia  z e g a r a  w a u to m a ty c z n ą  p o z y c ję  p r a ­
cy.

D a n e  t e c h n i c z n e ;
N ap ię c ie  z a s i l a n ia  220V^10% 45-J-60HZ
P r ą d  s te ro w a n y  do 2, 5 A
Z a k r e s  n a s ta w ia n ia
c z a s u  p r a c y  0 ,1  { 99, 9 s
N iedok ładność  o k r e ś la n ia  + 
c z a s u  p r a c y  -5%
P o w ta r z a ln o ś ć  w a r to ś c i  
n a s ta w io n e g o 'c z a s u  -2%
Z a k r e s  p o m ia r u  n a t ę ­
żen ia  św ia t ła  cz u jn ik iem  0 ,2  f  4, 5 lux

Z e g a ry  c iem n iow e K19S i K25 n ie  w y m ag a ją  
żadnych  zab iegów  k o n se rw ac y jn y c h .  N a leży  je  
c h ro n ić  p r z e d  b e z p o ś r e d n im  d z ia ła n ie m  s u b ­
s ta n c j i  c h e m ic z n ie  czynnych , c e le m  za c h o w a ­
n ia  e s te ty c z n e g o  wyglądu. D z ię k i  dużej dok ład­
n o śc i  u zy sk iw an y c h  c z a s ó w  n a ś w ie t l a n ia  i n i e ­
zaw odnośc i  p r a c y ,  z e g a r y  K19S i  K25 u m o ż l i ­
w ia ją  sz y b k ie  i  b ez b łę d n e  w ykonanie ca ły c h  
s e r i i  pozytywów. Są u r z ą d z e n i a m i  n ie zb ę d n y m i 
w p ra c o w n ia c h  a m a to r s k i c h  i zawodowych l a b o ­
r a t o r i a c h  fo to g ra f icz n y ch .
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ZASILACZE STABILIZOWANE PRODUKOWANE PRZEZ ZAKŁAD 
ZESPOŁÓW AUTOMATYKI W SZCZECINIE

W śró d  s ta b i l iz o w a n y c h  ź r ó d e ł  n a p ię c ia  lub 
p rą d u  s ta łe g o  n a jb a r d z ie j  r o z p o w sz e c h n io n e  s ą  
s t a b i l i z a to r y  k o m p e n sa c y jn e  z t r y n z y s t o r e m  
s z e re g o w y m  ja k o  e le m e n te m  wykonaw czym . 
Z a s to s o w a n ie  w z m a c n ia c z a  o p e ra c y jn e g o ,  jako  
uk ładu  p o ró w n u ją c e g o  n a p ię c ia  i s t e r u j ą c e g o  
t r a n z y s t o r e m  s z e re g o w y m  p o zw a la  u z y s k a ć  du­
ż ą  s ta b i ln o ś ć  n a p ię c ia  w y jśc iow ego .  Rys .  1 ilu­
s t r u j e  z a s a d ę  d z ia ła n ia  s t a b i l i z a t o r a  n ap ięc ia .

Z ró w n a n ia  rów now ag i uk ładu  m o stkow ego

/ ! /U I R 1
Ro

o t r z y m u je m y  n a p ię c ie  w yjśc iow e

R1
Uo - E o ‘ R„ /2/

gdzie?
£  - p o m o c n ic z e  n a p ię c ie  w zo rco w e

Z a le ż n ie  od z a s to so w a n e g o  w z m a c n ia c z a  ope­
r a c y jn e g o  u z y s k u je  s i ę  w sp ó łczy n n ik i  n ie s ta b i l ­
n o śc i  n a p ię c ia  w z a k r e s i e  od 0, 0001% do 0, 01%.

N a p ię c ie  w y jśc iow e reg u lo w a n e  j e s t  od z e r a  
do w a r to ś c i  m a k s y m a ln e j ,  za p o m o c ą  r e z y s t o r a

Rys. 1. Z a s a d a  d z ia ła n ia  s t a b i l i z a t o r a  n a p ię c ia

Rys. 2. S c h e m a t  ideowy r e g u la c j i  n a d ą żn e j  z a ­
s i l a c z y  / " M a s t e r - S l a v e " /

R^ lub n a p ię c ia  E . P r z y  p o łą c z e n iu  z a s i l a c z y  
/ r y s .  2 /  n a p ię c ie  U9 j e s t  p o ś r e d n io  r eg u lo w a n e  
/ r e g u l a c j a  n a d ą ż n a ?  p o n r z e z  z m ia n ę  n a p ię c ia

Dla r e g u la c j i  n ad ą żn e j  w z ó r  2 p rz e d s ta w io n y  
j e s t  n a s tę p u ją c o :

N a p ię c ie  w y jśc iow e  z a s i l a c z a  w iodącego  
j e s t  ź r ó d łe m  o d n ie s ie n ia  d la  z a s i l a c z a  n a d ą ż -  
nego. T en  sposób  r e g u la c j i  w y k o rz y s ta n o  w 
z a s i l a c z a c h  k o m p le m e n ta rn y c h ,  gdz ie  dwa n a ­
p ię c ia  w y jśc iow e  reg u lo w a n e  s ą  j e d n o c z e ś n ie .  
Z apew n ia  to w sp ó łb ie ż n o ść  r e g u la c j i  z n i e ­
d o k ła d n o śc ią  0, 001%. Rys .  3 i l u s t r u j e  z a s a d ę  
d z ia ła n ia  w z m a c n ia c z a  o p e ra c y jn e g o  o dużej 
m o c y  z t r a n z y s t o r a m i  k o m p le m e n ta r n y m i .  U- 
k ład  m o ż e  być ź ró d łe m  s ta b i l iz o w a n e g o  n a p ię -
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Rys. 3. Z a s a d a  d z ia ła n ia  w z m a c n ia c z a  o p e r a ­
cy jnego  z t r a n z y s t o r a m i  k o m p le m e n ta r n y m i

c ia  r e g u lo w a n eg o  p łynn ie  od w a r to ś c i  u je m n y ch ,  
p o p r z e z  z e ro ,  do dodatn ich .  Może w zm a c n ia ć  
p r z e b ie g i  p r z e m ie n n e  o dużej s ta b i ln o ś c i  
w z m o c n ie n ia .  W spó łczynn ik  z n ie k s z ta łc e ń  n ie­
l in iow ych  tak iego  w z m a c n ia c z a  m a  w a r to ś ć  
m n ie j s z ą  n iż  0, 01% i p a s m o  c z ę s to t l iw o ś c i  od 
z e r a  do k i lk u s e t  KHz, co pozw a la  na  s to s o w a ­
n ie  go ja k o  w z m a c n ia c z a  p o m ia ro w e g o  o
w zm ocn ien iu

Rn

wy R,
/* /

i — © " T ^ : iiEo

R2

Rl
Uwe

^  4

O------- *----O---

Rys. 4. S c h e m a t  ideowy z a s i l a c z a  z s a m o c z y n ­
nym  p r z e ł ą c z a n ie m  r o d z a je m  s ta b i l i z a c j i

Na r y s ,  4. p r z e d s ta w io n o  s c h e m a t  ideowy z a ­
s i l a c z a  ze  s t a b i l i z a c j ą  n a p ię c io w ą  lub  p rąd o w ą .  
Dla p rą d ó w  o b c ią ż e n ia  I m n ie j s z y c h  n iż  p r ą d  
p rogow y , uk ład  j e s t  s t a b i l i z a t o r e m  n a p ię c ia .  
W z m a c n ia c z  A j e s t  odc ię ty .  J e ż e l i  p r ą d  o b c ią -
ż e n ia  I w z r o ś n ie  do w a r to ś c i

J_j

IT =
E1
R,

/ 5 /

uk iad  sa m o c z y n n ie  p r z e c h o d z i  do  s ta b i l i z a c j i  
p rą d u  na p o z io m ie  podanym  w z o re m  5. W zm ac­
n ia c z  B j e s t  odc ię ty .  P o z io m  s ta b i l i z a c j i  m o ż ­
na  r e g u lo w a ć  z m ie n ia ją c  w a r to ś ć  r e z y s t o r a  
lub n a p ię c ia  E^. Z o s ta ło  to w y k o rz y s ta n e  do 
z a s i l a n ia  odb io rn ików  p r ą d e m  s ta ły m ,  o r a z  do 
z a b e z p ie c z a n ia  z a s i l a c z y  i odbiorn ików  p r z e d  
p r z e c i ą ż e n i e m  lub z w a rc ie m .  Z a s i l a c z e  m o g ą  
być obc iążone  r e z y s t a n c j ą  od z e r a  do n ie s k o ń ­
cz o n o śc i .

Z ak łady  S ys tem ów  A u tom atyk i  p ro d u k u ją  i 
z a m i e r z a j ą  p ro d u k o w a ć  n ad a l  k i lk a  typów p ó ł ­
p rze w odn ikow ych  z a s i l a c z y  s tab i l izo w an y c h  o 
p a r a m e t r a c h  podanych  w p o n iż sz e j  tabe li .

Typ
z a s i l a c z a

M a k sy m aln e
n ap ię c ie

M aksym alny
p r ą d

P -3 0 3 -40V 0, 5 A

P -3 1 6 50V 1 A

P -3 1 7 100V 0, 5 A

P -3 3 2 100V 3 A

P -3 3 3 i5 0 V 3 A

P -3 3 4 36V 1, 5 A

Z a s i l a c z e  P -3 3 2  i P -3 3 3  p rzy g o to w y w an e  s ą  
do p ro d u k c j i .  K ażdy z w ym ien ionych  z a s i l a c z y  
p o s ia d a  w ew nętrzne  ź ró d ło  w zo rco w e ,  e lem e n ­
ty do r e g u la c j i  n a p ię c ia  lub  p r ą d u  o r a z  w s k a ź ­
n ik i  n a p ię c ia  i p rą d u .

Z a s i l a c z e  P -3 1 6  i P -3 1 7  p o s ia d a j ą  r e g u la c ję  
skokow ą. N ap ię c ia  i p rą d y  s ą  k a l ib ro w a n e ,  a 
ic h  w ie lk o ść  m o ż n a  od cz y ta ć  z p o ło ż en ia  p r z e ­
łączn ików .

Po  p r z e k r o c z e n i u  p r ą d u  o g ra n ic z e n ia ,  z a s i ­
l a c z  s a m o c z y n n ie  p r z e c h o d z i  z z a s i l a n ia  s t a ­
b i l izow anym  n a p ię c ie m  do p r a c y  w s ta b i l i z a c j i  
p rąd o w ej  na  p o z io m ie  u p rz e d n io  u s taw io n y m . 
J e d n o c z e ś n ie  m ie r n ik  z a s i l a c z a  s a m o c z y n n ie  
p r z e ł ą c z a  s i ę  z p o m ia r u  p r ą d u  na p o m ia r  n a ­
p i ę c i a  w yjśc iow ego. Ż a ró w e c z k i  s y g n a l iz u ją  
ro d z a j  s t a b i l i z a c j i .

Z a s i l a c z  P -3 0 3  p r a c u je  w u k ła d z ie  " 'M a s te r -  
Slave!1 J e s t  on p o łą c z e n ie m  k o m p le m e n ta rn y m  
du'óch n ie z a le ż n y c h  z a s i l a c z y ,  w k tó ry m  r e g u ­
lu ją c  p łynn ie  n a p ię c ie m  w y jśc iow ym  jednego, 
r e g u lu je  s i ę  je d n o c z e ś n ie  n a p ię c ie  w yjśc iow e 
p r z e c iw n e g o  znaku d ru g ieg o  z a s i l a c z a .  I s t ­
n ie je  m o ż l iw o ść  r e g u la c j i  n a p ię c ia  jed n eg o  za­
s i l a c z a ,  gdy d ru g i  us taw iony  j e s t  n a  dowolną 
s t a ł ą  w a r to ś ć  n ap ięc ia .  W z m a c n ia c z  o p e r a c y j ­
ny  P -3 3 4  p o s ia d a  w ew n ę t rz n e  k o m p le m e n ta r n e  
ź ró d ło  n a p ię c ia  w zorcow ego  6, 2V. T e r m ic z n i e  
sko m p e n so w an e  diody Z e n e r a  z w ię k s z a ją  s ta b i l ­
n o ść  - te rm ic zn ą .  P r z y r z ą d  u m o ż l iw ia  u z y s k a n ie  
p r z e m ie n n e g o  n a p ię c ia  w y jśc iow ego  o w a r to ś c i  
m ię d z y s z c z y tó w e j  do 72V. Z a s a d ę  je g o  p r a c y  
i l u s t r u j e  r y s .  3.
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F o t .  1. T r a n z y s to ro w y  s ta b i l izo w an y  z a s i l a c z  k o m p le m e n ta r n y  typu P303

I

Każdy z w ym ien ionych  z a s i l a c z y  p o s ia d a  do- ; 
datkowe w y p ro w a d ze n ie  / z a c i s k i ,  l i s tw a  p o łą ­
c z e n io w a /  u m o ż l iw ia ją c e  o d łą c z e n ie  e lem e n tó w  1 
reg u la c y jn y c h ,  ź ró d ła  n a p ię c ia  w z o rc o v  ego i I 
z a s tą p ie n i a  ich  e l e m e n ta m i  z e w n ę t r z n y m i ,  k tó -  ! 
r e  m o g ą  być oddalone  od z a s i l a c z a .  ' m o ż l i u i a  i 
to  zd a ln ą  r e g u la c j ę  i zda lne  p o m ia r y ,  z a s t ą p i e ­
nia  r e g u la c j i  c ią g łe j  r e g u la c j ą  skokow ą i odw rot­
nie . '  oż l iw e  j e s t  p o łą c z e n ie  dwóch dowolnych 
z a s i l a c z y  do p r a c y  w u k ła d z ie  ‘ " a s te r - S la v e .  | 

W ce lu  u z y s k a n ia  w ięk sze j  m ocy  /n a p ię c ia  
lub p r ą d u / ,  n a le ż y  z a s i l a c z e  łą c z y ć  s z e r e g o ­

wo lub rów no leg le .  Z a s i l a c z e  p rodukow ane  
p r z e z  Z ak łady  S ys tem ów  A u tom atyk i  u m o ż l i ­
w ia ją  ta k ie  po łączen ia .

Rozwój z a s i l a c z y  u k ie ru n k o w u je m y  n a :

- z w ię k sz e n ie  m ocy w y jśc iow ej,
- zach o w an ie  m a łych  wymianów,
- s to s o w a n ie  układów sc a lonych ,

- w y p o saż en ie  w m ie r n ik i  z cy frow ym  odczy 
tern n a p ię c ia  i p rą d u .

o o
o o o o o o o o



„MERA" PRODUKUJE W  RAMACH JS EMC SYSTEM R -  32 DO LOKALNEGO 

I ZDALNEGO. PRZETWARZANIA DANYCH (PRZYKŁAD KONFIGURACJI)

EC 5CM9
Schemat  K onf igurac j i  R - 32 w P Z L  ' Delta Hydrol ' Wrocław; EC 2032 - j e d ­
nostka  c en t ra ln a  z p a m ię c ią  256 kB. EC 5517 - jednostka  s t e r u j ą c a  p a m i ę ­
ci taśmowych,  EC 5019 - p am ięć  taśmowa,  EC 5552- jednos tka  s t e r u j ą c a  
p a m ię c i  dyskowych, EC 5052 - p a m ię ć  dyskowa 8 Mb, FC 5561 - jednostka  
s t e r u j ą c a  p a m ię c i  dyskowych, EC 5061 - p am ięć  dyskowa 30 Mb, EC 6016 - 
czytnik ka r t ,  EC 7014 - d z iu rk a rk a  kar t ,  EC 7033 - d r u k a r k a  w ie rszow a
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