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mgr inż. WŁADYSŁAW SARNICKI 
Zakład Zespołów Automatyki-Szczecin

PN EUMATYCZNO - ELEKTRYCZNY UKŁAD 

PROGRAMOWEGO STEROWANIA 
PRĘDKOŚCIĄ OBROTOWĄ SILNIKA OKRĘTOWEGO

W  uk ładach  zdalnego s te ro w an ia  s iln ik a m i i 
tu rb in am i o k rę to w ym i znajdu je  pow szechne z a ­
stosow an ie  tzw . re g u la to r  rozb iegow y zapew ­
n ia ją c y  p ro g ram o w e  zw iększen ie  ich  p ręd k o śc i 
ob ro tow ej do w a r to ś c i zadanej [ l j , [ 2 J .  Z a ­
daniem  re g u la to ra  rozb iegow ego /układu p ro ­
g ram ow ego s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  obrotową/ 
je s t  zapew nien ie  w łaśc iw eg o  p rz y sp ie sz e n ia  
ruchu  s iln ik a  i u n iez a leż n ien ie  jego w ie lk o ś c i 
od szyb ko śc i n a s taw ian ia  żądanej l ic z b y  o b ro ­
tów na zadajn iku  p ręd k o śc i ob ro tow ej. N a ra s ta ­
n ie  sygnału  w y jśc io w eg o  z układu p ro g ra m o w e ­
go s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  ob ro tow ą s iln ik a  do 
w a r to ś c i zadanej powinno sp e łn ia ć  og ran icze-  
n ia j w yn ik a jące  z p rz y ję ty c h  m ie rn ik ó w  w ła ś c i ­
w ej e k sp lo a ta c ji obiektu s te ro w a n ia ,ja k im  je s t  
zespó ł: s i ln ik  w yso kop rężny-śruba-kad łub . W  
p ra k ty ce  p rz y  e k sp lo a ta c ji zespo łu  napędowego 
statku  uw zględnione są  n a jc z ę ś c ie j n astępu jące  
o g ran icz en ia :
- O g ran icz en ie  p rz y s p ie sz e n ia  s iln ik a  zapob ie ­
g a jące  spadkow i s i ły  naporu  w skutek~odryw an ia 
s ię  s tru m ie n ia  wody od śru by . W  tym  p rz yp a d ­
ku za k ry te r iu m  eksp lo a tacy jn e  p rz y jm u je  s ię  
dopuszcza lną  szybko ść  zm ian  p rę d k o śc i o b ro to ­
w ej s iln ik a ,
- O g ran icz en ie  g rad ien tu  te m p e ra tu ry . K ry te - , 
r ia m i e k sp lo a ta cy jn ym i m ogą być : d o p u szcza l­
na  te m p e ra tu ra  śc ian k i c y l in d ra  lub dopuszczał 
na te m p e ra tu ra  sp a lin ,
- O g ran icz en ie  i dostosow an ie  daw ki p a liw o w e j 
na  w y jś c iu  z re g u la to ra  obro tów  /o i le  o g ra n i­
cz en ia  tego n ie  po siad a  sam  re g u la to r  obrotów  
zespo łu  napędowego/ do i lo ś c i w ytw arzanego  
p rz e z  tu rb o sp rę ż a rk ę  p o w ie trz a ; za k ry te r iu m  
eksp lo a tacy jn e  m oże s łu żyć  c iś n ie n ie  p o w ie trz a  
do ładow ującego.

N a jp ro s tsz ą  r e a liz a c ję  układu p rog ram ow ego  
s te ro w a n ia  p rę d k o śc i ob rotow ą s iln ik a , sp e łn ia ­
ją c ą  p rzed staw io n e  o g ran icz e n ia , stano w i uk ład  
cz aso w y , w  k tó rym  is tn ie je  m o ż liw o ść  re g u la ­
c j i  szyb ko śc i n a ra s ta n ia  sygnału  s te ru ją ceg o  ■ 
do w a r to ś c i zadanej. W ó w cz as  w  z a le ż n o śc i od 
c ech  ch a ra k te ry s ty c z n yc h  zespo łu : s i ln ik  w y ­
so kop rężny-śruba-kad łub  do b ie ra  s ię  w u k ła ­

dzie  p ro g ram o w ym  w ym aganą  szybkość n a ­
ra s ta n ia  sygnału  s te ru jąceg o , a tym  sam ym  
cz as , po u p ływ ie  k tórego sygna ł s t e ru ją c y  
p rę d k o śc ią  ob rotow ą s iln ik a  z rów na s ię  z syg ­
n a łem  w a r to ś c i zadanej. Sch em at s tru k tu ra l-  
no- funkcjona lny układu re g u la c ji p ręd ko śc i 
ob ro tow ej s iln ik a  p rzed staw io n o  na ry s .  1.

U k ład  p rog ram ow ego  s te ro w an ia  p ręd k o śc ią  
ob ro tow ą / re g u la to r  rozb iegow y/ za insta low a­
ny je s t  m ięd zy  zad a jn ik iem  p rę d k o śc i ob ro to ­
w ej 1 a re g u la to re m  obrotów  4 s iln ik a  g łów ne­
go. Szybkość  z ja k ą  w z ra s ta ją  /m a le ją /  o b ro ­
ty  s iln ik a  po zw iększen iu  /zm n ie jszen iu /  s y g - ' 
nału  s te ru ją ceg o  P j/ t/  na zadajn iku p ręd ko śc i 
obro tow ej 1 u za leżn ion a  je s t  od nastaw  w ukła­
dzie re g u la to ra  rozbiegu.

C a ły  z a k re s  p ręd k o śc i obro tow ej s iln ik a  
m ożna po d z ie lić  na dwa p rz e d z ia ły :
- n is k ic h  obrotów , w k tó rym  zm iany p rę d k o śc i 
obro tow ej s iln ik a  m ogą następo w ać szybko,
- w yso k ich  obrotów , gdzie ze względu na w yżej' 
podane o g ran icz en ia  zm ian y  obrotów  s iln ik a  
pow inny następow ać wolno.

¡Schem at ideow y opracow anego układu p ro ­
g ram ow ego s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  obrotow ą 
s iln ik a  p rzed staw io n o  na ry s . 2a, b. W y c h y la ­
ją c  dźw ign ię  s te ru ją c ą  zadajn ika  p ręd k o śc i ob­
ro tow e j 1 w po łożen ie  odpow iadające  w ym ag a ­
nym  obrotom  s iln ik a , uk ład  p ro g ram o w y w ysy- 
łą  syg n a ł c iśn ie n io w y  P 2/t/. D la  w a r to ś c i syg ­
nału s te ru ją ceg o  Pmin£ Px< P20, co odpowiada

za k re so w i n is k ich  obrotów  s iln ik a , obwód s te ­
ro w an ia  ob ro tam i s iln ik a  m ożna p rz ed s ta w ić  
jako  zam kn ię tą  e la s ty cz n ą  kaskadę  tró jkom oro ' 
w ą / r y s . 3/. D la  układu kaskad , zgodnie z [ 3 ]  
odpow iednie  natężen ia  m asow e p rz ep ływ u  w y ­
noszą:

Q j = cCi • S r  V 2 • g • 3*2 • /p1 - p2/ / I /

Q2 = *  2 • S2 • VZ • g • 3V /p2 - P3/ l 2l
Q 3 = <£■ 3 ' s3 • Y2 ■ g • 3-4 • /P3 - P4/ /3/
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R ys . 1. Sch em at s tru k tu ra ln o - fu n kc jo n a ln y  układu s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  obrotow ą 
s iln ik a  głównego: l- z a d a jn ik  p ręd k o śc i obro tow ej s iln ik a , 2-układ program ow ego  
s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  ob rotow ą / re g u la to r  ro zb iego w y/, 3- lin ia  p rz esy ło w a  w raz  
z cz łonem  do lnoprzepustow ym  / f i l t r  p u lsa c ji c iśn ie n ia / , 4 - reg u la to r obrotów  s i ln i ­
ka, 5-pompy w trysk o w e  s iln ik a , 6- s i ln ik  sp a lin ow y , 7 - m asy w iru ją c e  układu, 8- 
śruba  napędowa, 9-kadłub, 10-przek ładn ia  m ech an iczna  re g u la to ra  obrotów , h-po- 
ło żen ie  lis tw y  w y jś c io w e j re g u la to ra  obrotów , m g - m om ent s iln ik a  w yn ik a jący  z 
daw ki p a liw o w e j, q-dawka pa liw ow a , m ^ m o m e n t ta r c ia ,  Q -m om er^  ob ciążen ia  z a ­
po trzebow any p rzez  śrubę  napędową, ^ - p rę d k o ś ć  kątowa s iln ik a , -  -skok  śruby , 
P- n a p ó r e fektyw ny śruby napędow ej, T -n apó r śruby  napędowej, V -p ręd ko ść  k ad łu ­
ba, V  -prędkość postępowa śruby napędow ej, t-w spó łczynn ik  ssan ia , w -w spółczyn- 
n ik  s tru m ie n ia  nadążającego .

gdzie:
c£- w spó łczynn ik  p rzep ływ u
S - po le  p rz ek ro ju  s tru g i p o w ie trz a  w oporze
pneum atycznym
3*- c ię ż a r  w ła ś c iw y  p o w ie trz a  za oporem  
Q - natężen ie  m asow e p rzep ływ u  
g - p rz y sp ie sz e n ie  z ie m sk ie  
p - n ad c iśn ien ie  / c iśn ie n ie  licz o n e  w zględem  
c iś n ie n ia  a tm o sferyczn ego / .

D la  stanu n ieusta lonego  szybkość zm ian  m a ­
sy p o w ie trz a  w o b ję to śc i V 2 je s t  rów na p r z y ­
ro s to w i n atężen ia  m asow ego p rzep ływ u  p o w ie ­
trz a  p rz ez  opór zgodnie z za leżn o śc ią :

S r " /4 /

gdzie: 

£ iQ 1 =
3 Q 1

<9/pr p2/ Jo
A / P i  - P 2/

Indeks ze ro  o k re ś la  daną w ie lk o ść  dla stanu 
ustalonego. Z  ró w nan ia  stanu p rz y  za łożen iu  
zm ian  ad iab a tycznych  c iś n ie n ia  w o b ję to śc i V 2 
o trz ym u je  s ię :

Po • v o
G = I V

R  . Q 0

gdzie:
R  - s ta ła  gazowa

G - m asa  p o w ie trz a  w kom orze  V 2 
Q 0 - te m p e ra tu ra

O b licz a ją c  pochodną z za leżn o śc i / 5/ o t r z y ­
m u je  s ię  dla V 2 = V 2q = const.

dG
dt

V 20
K  • R  • Q 20 dt

U w zg lędn ia jąc  z a leż n o śc i / 1 /, /4/ i  / 6/ 
o trz ym am y rów nan ie  op isu jące  p rzeb ieg  c i ś ­
n ien ia  P 2/ t/ w ob ję to śc i V 2 p rz y  sygna le  w y ­
m u sza ją cym  p^/t/ w p o stac i:

dp /t/

dt + p2/t/ = P j / t /

gdzie:
V.

T 2
20

K-. R  ■ Q 20

K  - w yk ładn ik  ad iabaty

Fu n k c ja  p rz e jś c ia  w iąż ąca  tra n s fo rm a to ry  
sygnałów  p / s/ i p 2/s/ p rz y  ze ro w ych  w a ru n ­
kach  początkow ych  m a postać:

K1 /S/ = t 2 + 1
/ 8/
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R y s . 2. Sch em at ideow y m ech an iczn y  /a/ i e lek try cz n y  /b/ opracow anego układu 
p ro g ram o w eg o  s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  ob ro tow ą s iln ik a

D la  pn eum atyczne j l in i i  p rz e s y ło w e j tra k to ­
w anej jako  e lem en t o s ta ły ch  skup ionych  m oże­
m y n ap isa ć :

/»/

U w zg lęd n ia ją c  z a leż n o śc i /2/, /3/ i  / 6/ w
odn iesien iu  do p o jem n o śc i V  o trz ym am y rów-

JL*

nan ie  ró żn iczko w e  o b razu jące  p rz eb ie g  zm ian 
c iś n ie n ia  P  I t l  w  d rug ie j k askad z ie :i-i

T
dPL /t/

I, dt -  + PL/V =

Kx • P2/V • 1 / t  - T q/  4 K2 • P3/ t /

/10/

Sm
WAŁTOit ZADANA 
DLA ftK U L A T M A  

CW W TttW

Ity s . 3. U k ład  p rog ram ow ego  s te ro w a n ia  jako  zam kn ię ta  tró jk o m o ro w a  k a sk a ­
da e la s ty cz n a
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gdzie:

T L
V.

3 Q 2 3 Q 3

“3 /p  2 - p T/ O

a / pL - p 3/
K  ■ R  . Q L o

K,

3 Q 2

“W p T T J '

'3Q ,

3/pL ’ ps/
2 P Q 2 1 r  i

2/P 2-pJ
0

-3/p l  - p 3/

K1 + K2

T q - opóźnien ie  tran sp o rto w e  sygnału  pn eum a­

tycznego  w l in i i  p rz e s y ło w e j w yn ik a jące  ze 
skończonej p rę d k o śc i p rzep ływ u  p o w ie trza . 
C zas ten stanow i p o m ija ln ie  m a łą  w a r to ść  dla 
p rzypadku , gdy od leg ło ść  m iędzy w y jśc ie m  z 
uk ładu p rog ram ow ego  a re g u la to re m  obrotów  
s iln ik a  je s t  m a ła .

D la  t rz e c ie j  kaskady o trz ym u jem y  rów nan ie  
p rzeb iegu  p rz e s u n ię c ia  m ie sz k a  sp rężys teg o  
X / t/  na podstaw ie  za leżn o śc i:

dG
dt = A Q ,

/ l l /

p Q 2 1 -3Q3 3 p Q 3 1

2 /P2 - p J
0

9 / p l  - P3/
0

a / p L - p 3/

U w zg lęd n ia jąc  ró w nan ia  /3/, /5/ i / l l /  w 
odn iesien iu  do o b ję to śc i Vg po dokonaniu p r z e ­
k sz ta łce ń  o trzym u je  s ię :

/ T ,  *  T m /3

gdzie; 

T „  =

dX/t/
dt + X / t/  = p 3 . _  /12/

V
30

K  . R  . Q,.
30

P-3o • s30 m
m T3Q, . c  • R • Q 30

S m - p o w ie rz ch n ia  m ie sz k a  sp rężys teg o

C - w spó łczynn ik  sp rę ż y s to ś c i m ie sz k a .

D okonując t ra n s fo rm a c j i L a p ła c e ’a  o trzym a­
m y funkcję  p rz e jś c ia  d la  kaskady zam kn ię te j 
e la s ty cz n e j w iąż ącą  syg n a ły  X / s /  i p / s/

/p rz y  ze ro w ych  w arunkach  początkow ych/ w 
fo rm ie :

K ,  h /  = */?/,
PL/S/

- s /13/
C ' L/T3 + TJ  S+1l

W  ro z w ią z a n ia ch  p ra k ty cz n ych  m ożna p r z y ­
ją ć  Tg + Tg . Sch em at b lokowy z am k n ię ­

te j tró jk o m o ro w e j kaskady e la s ty cz n e j p rz e d ­
staw iono na ry s . 4a. P o m ija ją c  w p ływ  p a r a ­
m e tró w  l in i i  p rz e s y ło w e j na d ynam ikę  sygnału

a)

R(o}^ 1
d-T2 -H

4 Sial 1 Sm X(s)

M W l C

Kz^1~Ki

T0*o , (c,+K2* k i ,Tj+T^,~7^ ,TlććT}

R y s . 4. Sch em at s tru K tu ra ln y  zam kn ię te j tró jk o m o ro w e j kaskady e la s ty cz n e j: 
a*- z uw zg lędn ien iem  p a ra m e tró w  zastęp czych  l in i i  p rz e s y ło w e j, b - z p o m in ię ­
c iem  p a ra m e tró w  l in i i  p rz es y ło w e j
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s te ru ją ceg o  o trz ym u je  s ię  up roszczon y sch e ­
m at s tru k tu ra ln y  p rzed staw io n y  na ry s .  4b. 
P r z y  podaniu na w e jś c ie  układu sygnału s te ru ­
jąceg o  Pj,/t/ = P^x ’ l/ t/  o trz ym an y  p rz e b ie g

c i śn ie n ia  P 2/ t /  na pods tawie  r ó w n a n i a / ^j  w 
p o s t a c i :

t /14/
rP

/ !  - ePo /t/ '= P lx 2 /

W y łą c z n ik  c iśn ie n io w y  F^  o progu d z ia łan ia  
n astaw io n ym  na w a r to ść  p = p 2g zad z ia ła  w 
m o m en c ie  czasu  t = t , l ic z ą c  od ch w ili sk o ­
kowego podania sygnału  p _̂ _/1/ na w e jś c ie  u-
k ładu . Z  z a le ż n o śc i /14/ o trz ym u je  s ię :

t = T „  • ln  —  x 2 p
l x /15/

lx  '  P 20

Z a le ż n o ść  /15/ obow iązu je  d la  w a r to ś c i syg ­
nału  s te ru ją ceg o  P^x> P 20- D la w a r to ś c i sygna­

łu nastaw y  obrotów  p^ / 1/■<. p / r y s .  2a /  p o ­

w ie trz e  p rz ep ływ a  p rz ez : zaw ó r id ław ią co -  
zw ro tn y  D j ,  dw udrożny zaw ó r e lek tropneum a- 
tyczn y  Z 1 do p o jem n o śc i pn eum atyczne j su- 
m d ją ce j C iś n ie n ie  panu jące  w po jem noś­
c i V _  s te ru je  pneum atycznym  w zm acn iaczem  
m o cy  W  , k tó ry  sp e łn ia  ro lę  członu se p a ru ją ­
cego w y j c i e  układu p ro g ram o w eg o  ste ro w an ia  
p rę d k o śc ią  ob ro tow ą od w p ływ u l in i i  p rz e s y ło ­
w ej na  p rz eb ie g  sygnału  P 2/t/ . W y jś c ie  w zm ac­
n ia cz a  W  oddz ia łu je , poprzez  l in ię  p rz e s y ło ­
w ą  s tan o w iącą  d rugą  kaskadę, na f i l t r  dolno- 
p rz ep u sto w y  sk ła d a ją c y  s ię  z zaworu d ław iąco-
zw ortnego  D „  o raz  p o jem n o śc i z b io rn ika  V

i m ie sz k a  sp rężys teg o  V  /p rz y  czym : V

V = Vg/ re p re z e n tu ją cy  kaskadę  e la s ty cz n ą .

Syg n a ł c iśn ie n io w y  P 3/ t /  kaskad y e la s ty cz n e j 
oddz ia łu je  po p rzez  m ie sz e k  sp rę ż ys ty  na w e jś ­
c ie  re g u la to ra  obro tów  s iln ik a  i  s tanow i d la  
re g u la to ra  w a r to ść  zadaną obrotów .

P o  w łączen ju  p rz y c is k u  b is tab iln ego  A  / ry s . 
2b/ p ro g ram o w e  s te ro w an ie  p rę d k o śc ią  o b ro ­
tową s iln ik a  ro zpo czyn a  s ię , gdy c iś n ie n ie  w
p o jem n o śc i V 2 os iągn ie  w a r to ś ć  P 2/ l/  = P 2<T

N astępu je  w ów czas z ad z ia łan ie  w y łą cz n ik a  c iś ­
n ien iow ego  F . ,  k tó ry  zam yka , poprzez  sw oje
s tyk i, obwód w zbudzenia cew k i zaw oru  e le k ­
tro m agnetycznego  Z .  • Z a w ó r Z j  w stan ie  
wzbudzonym  odcina dopływ  sygnału  s te ru ją ceg o  
z zada jn ika  p rę d k o śc i obro tow ej s iln ik a  do p o ­
jem n o śc i V  W sku tek  is tn ie ją c e j ró ż n ic y  c iś
n ień  p x/1/ - p , / t / M P u / g d z i e .  A p h o k re ś la  
m in im a ln ą  h iś te re z ę  ró żn icow ego  w y łą cz n ik a
c iśn ien io w eg o  F 2 z punktu w idzen ia  w ym aganej 
c z u ło ś c i układu na zm ianę  sygnału  s te ru jąceg o/  
styk  w y łą cz n ik a  F 2 wzbudza układ g en e ra to ra  
im p u lsó w  G^, k tó ry  s te ru je  c y k lic z n ie , p o ­
p rz ez  w zm acn ia cz  m ocy W  , zaw o rem  e le k tro ­
m agnetycznym  Zg. G e n e ra to r  G^ w y tw arz a  
c ią g  im p u lsów  p ro sto ką tn ych  o c z ę s to t liw o śc i f

i wypełnieniu

Po jem n o ść  kondensatorów  C^, C decyduje 
o c z ę s to t liw o śc i generow anego p rzeb iegu  oraz
o jego a s y m e tr ii .  P rz y k ła d o w e  p rz eb ie g i c z a ­
sowe sygnałów  s te ru ją c y c h  w uk ładz ie  p ro g ra ­
m owego s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  obrotow ą s i ln i ­
ka p rzed staw ion o  na ry s . 5.

D la t Z.t x ** t +X •J" . T . n ie  w ystępu je  dal­

szy w z ro s t c iś n ie n ia  na w y jś c iu  z układu p ro ­
gram ow ego. W  m om entach  czasu  t = t + /'¡f + n /.

T , /gdz ie : n = 0, 1, 2, . . .  oznacza lic z b ę  tak­
tóww g en e ra to ra  G^ w c z a s ie  trw a n ia  p rog ram u/ 
g en e ra to r s te ru je  zaw o rem  e lek tro m ag n e tycz ­
nym  Z 9, k tó ry  łą c z y  ze sobą c yk lic z n ie  po jem ­
n o ś c i V 1 i  V 2> P o jem n o ść  je s t  ładowana
c iśn ie n ie m  p o w ie trz a  z a s ila ją ce g o  p  p rzez
czas  t z c z ę s to t liw o śc ią  f.. P o łą c z e n ie  p o ­
je m n o ś c i pn eum atycznych  y ^ ,  V 2 powoduje 
w z ro s t c iś n ie n ia  o ś c iś le  o k re ś lo n ą  w arto ść . 
Z a k ła d a ją c , że p ro c e s  w yró w n yw an ia  s ię  c i ś ­
n ień  w uk ładz ie  p o jem n o śc i V . ,  V „  je s t  p roce-i  « .sem  b e z in e rc y jn ym , iz o te rm icz n ym  i p o d le ­
ga p raw om  obow iązu jącym  d la  gazu doskonałe 
go uzysku je  s ię  za leżn o śc i:

• P T ' T «] = 20
K  + p .V 7.

/ IG /

/ 1 - V

gdzie :

V n
K V  + VVI 2

stanow i w spó łczyn n ik  p o ­

dz ia łu  p o jem n o śc i
n v

p 2 ,[tx + v  • T i ]  = p 2 0 - k I + ? z ’ I ' - k I /

k / 18/ 
* 3,P 2 [ t *  * / T *  2/ - T j  . p ^ .  K y  • / ! - < /

P2 [ * x  4 W  *  " /  ■
/19/

„  n+1 
pon • K  + p „  20 v  z / i - C 1/

gdzie: n = 0, 1, 2, 3, . . .
W z ó r  /19/ po zw ala  o b licz yć  w a r to ść  c iś n ie ­

n ia  w y jśc io w eg o  z układu p rog ram ow ego  w do­
w o lnym  tak c ie  trw a n ia  p rogram ow ego  s te ro w a ­
n ia  ob ro tam i s iln ik a . P r z y ro s t y  sygnału  s te ru ­
ją ceg o  na w y jś c iu  układu p rog ram ow ego , występ 
pu jące  m ięd zy  dwom a tak tam i n astęp u jącym i 
po sobie w ynoszą:

/ 20/
r - T i ]  = / ] K v/ /p z ■ P 2 (/

P 2 t x  + / T + 1/ • T j  =

/ I  - K  / • /p - p -/ / v  z f 20'

/ 21/

K
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R ys . 5. P rz y k ła d o w e  p rz eb ie g i czasow e sygnałów  dla układu p rog ram ow ego  s te ro ­
w an ia  p rę d k o śc ią  ob rotow ą s iln ik a

p 2 [tx + / ? +  n /  . T . j  = /22/

= < • / ! -  V  • /pz - p2Q/ 

gdzie; n = 0, 1, 2, . . .

I lo ś ć  tak tów  n sk ła d a ją ca  s ię  na cz as  t r w a ­
n ia  p ro g ram o w eg o  s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  ob­
ro to w ą  s iln ik a  t m ożem y w yzn aczyć  z ró w ­
nan ia ; p

P2 I V  /? + " /  • T i ]  = p ix  /2 3 /

gdzie;
p^^ - w a r to ść  zadana na zadajn iku  p ręd k o śc i 

obro tow ej i  sp e łn ia ją ca  w arunek  P^x > P 2q

U w zg lęd n ia jąc  za leżn o śc i /19/ i  /23/ o tr z y ­
m uje s ię  w zó r na liczbę  taktów  n;

p z '  P lx  /24/

l0g  /p z '  p 20/ '  K v  
n •= — lo g  K v

D la  o k re ś lo n ych  w a r to ś c i p , p^ , K v>

i  Th m ożna w yzn aczyć  cz as  trw a n ia  p ro g ram o ­
wego s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  ob rotow ą s iln ik a ;

lo g P z - p lx / 25/
/p z - p20/ ’ K v • T .i
log K v

C zas, po u p ływ ie  k tó rego  sygna ł w a r to ś c i za ­
danej p ręd k o śc i obrotow ej P lx /t/ = p lx  • l/ t/

podany na w e jśc iu  układu p rog ram ow ego  s te ro ­
w an ia  os iągn ie  w a r to ść  P 2/t/ = p na w y jś ­

ciu  z układu o k re ś la m y  z z a leż n o śc i; t = t +c p
+ t u w zg lęd n ia jąc  że t -^t i m ożem y napi- x x p
sa ć  P o jem n o ść  s te ru ją ca  o nasta-

w ia ln e j w a r to ś c i ob ję to śc i pozw a la  uzyskać  
zm ianę  w spó łczyn n ika  podz ia łu  p o jem n o śc i K  
w g ran icach ;
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V 2 ^  V 2 /26/
..  ~ r ~

2 lm ax  2 Im in .

.lak w yn ika  •/. z a leżn o śc i /25/ zw lokę czasow ą 
o k re ś lo n ą  czasem  t m ożna regu lo w ać  w sz e ro ­
kim  z a k re s ie  p rzez  zm ianę :

- w a r to ś c i w spó łczynn ika  podzia łu  p o jem n o śc i 
k y  p rz y  T . u const, zgodnie z za leżn o śc ią
W
- cz ę s to t liw o śc i im p u lsow an ia  g en e ra to ra  f. =

• I
'I'. p rzy  K = const.i V■ ró w noczesną  w spó łczynn ika  K  i c z ę s to t l i­

w ości f..i
l ’o o s iąg n ięc iu  punktu B  / r y s .  5/, d la  k tó re ­

go sp e łn iona  je s t  ró w ność p^ /t/ - P 2/ V  = 0

s tyk i w y łą cz n ik a  ro z w ie ra ją  s ię , w w yn iku 
czego uk ład  p rog ram ow ego  s te ro w a n ia  w y łą cz a  
s ię  i zaw ó r e lek tro m ag n e tyczn y  łą c z y  nadaj­
n ik  obrotów  1 z p o jem n o śc ią  su m u jącą  V  ■ 
Z m n ie js z e n ie  nastaw y obrotów  na zadajn iku 
p ręd k o śc i obrotow ej do w a r to ś c i sygnału  s te ­
ru jąceg o  p < P,1 <P-i powoduje spadek¿O i  X J. X
w a r to ś c i sygnału  s te ru ją ceg o  re g u la to re m  ob­
ro tó w  w ed ług  k rz yw e j C - D  / r y s .  5/ ze s ta łą  
cz aso w ą  T  , regu low an ą  zaw o rem  d ław iącym  
Dg. Z w ięk sz e n ie  nastaw y obrotów  na zadajniku
do w a r to ś c i c iś n ie n ia  s te ru ją ceg o  P j  > P lx

powoduje zadziałanie wyłącznika różnicy c i ś ­
nień przy p" - p „ / t /> A p  , który włącza po-  lx  z ' n
w tó rn ie  uk ład  p rog ram ow ego  n a ra s ta n ia  s y g ­
nału s te ru ją ceg o  re g u la to re m  obrotów  s iln ik a  
w ed ług  k rz y w e j E  - F  / ry s . 5/. D la  s to so w a ­
nych  obecn ie  w y łączn ikó w  c iśn ie n io w ych  e le k ­
t ry cz n ych  o s iąg a ln a  czu ło ść  układu dla z ad z ia ­
ła n ia  w ynos i 1, 96 K P a .  U śred n io n y  sygna ł 
P g / t/ = p  j t j  ' za pom ocą f i l t r a  do lnoprze-

pustowego^ /z aw ó r d ław iąco -zw ro tn y  Dg i p o ­
jem n o ść  Vg/ c h a ra k te ryz u je  s ię  m a le ją c ą  szyb-

d p/ t/
k o śc ią  n a ra s ta n ia  sygnału 3 w funkcji

dt
czasu . W y łą c z e n ia  układu p rog ram ow ego  s te ­
ro w an ia  p ręd k o śc ią  ob rotow ą s iln ik a  dokonuje 
s ię  za pom ocą b istab ilnego  p rz y c isk u  s te ru ją ­
cego A . U zysku jem y w ów czas bez d łu g o trw a ­
łe j zw łok i sygna ł s te ru ją c y  re g u la to re m  p rę d ­
kośc i ob ro tow ej, w yn ik a ją cy  z nastaw y o b ro ­
tów na zadajn iku.

P rz e d s ta w io n e  ro z w iąz an ie  układu p ro g ram o ­
wego s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  obrotow ą s iln ik a  
m oże być zastosow ane w uk ładach  zdalnego ste ­
ro w a n ia  w yso ko p rężn ym i s iln ik a m i o k rę to w ym i 
o raz  w uk ładach  zdalnego s te ro w an ia  tu rb in am i 
w s iło w n ia ch  p a ro w ych  w k tó ry ch  s te ro w an ie  
o b ro tam i napędu głównego odbywa s ię  p rz y  w y ­
k o rz ys tan iu  sygnału  pneum atycznego o w ym a ­
ganej bardzo  d ług ie j / rzędu  k ilk u d z ie s ię c iu  m i­
nut d la  n om ina lnych  obrotów/ zw łoce  czasow ej 
w jego  n a ra s ta n iu  do w a r to ś c i zadanej obrotów . 
D la  obecn ie  stosow anych  napędów s iln iko w ych  
w a r to ść  d łu go trw a łe j zw łok i czasow ej /czasu  
rozb iegu/ waha s ię , w za leżn o śc i od m ocy i 
typu napędu, w g ra n ica ch  od k ilkunastu  do k i l ­
k u d z ies ię c iu  m inut. O p isany uk ład  p ro g ra m o ­
wego s te ro w an ia  p rę d k o śc ią  ob rotow ą u m o ż li­
w ia w sz e ro k ich  g ra n ic a ch  re g u la c ję  d ługotrw a­
łe j zw łok i czaso w e j /czasu  rozbiegu/, w pe łn i 
p o k ryw a ją ce j w ym agane z a k re sy  czasów  dla 
o k rę to w ych  napędów g łównych.

L i t e r a t u r a

[ i j  W . W e l l e r ; A u to m a tyzac ja  statków . W y ­
daw nictw o M o rsk ie , G d ań sk ,1974.

[2]  W . Langh ans: A u to m a tyz ac ja  w okrętow- 
n ic tw ie ,S ie m e n s , A k tien g ese lls ch a ft , 1972.

[2]  L .  L a m m e l, A . O siad aez : Syg n a ły  pneu ­
m atyczne  w au tom atyce , W N T , W a rsz a w a , 
1974.
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inż. JERZY PACZEŚNIOWSKI 
mgr inż. IRENEUSZ BOCHNIAK 
Zakłady Systemów Automatyki - Poznań

URZĄDZENIA AUTOMATYKI 
DLA JEDNOSTEK PŁYWAJĄCYCH MORSKICH I RZECZNYCH

Od p rz e s z ło  d z ie s ię c iu  la t  Z a k ład y  System ów  
A u to m a tyk i "M e r a - Z S A "  w Po zn an iu  /dawna 
nazw a: W ie lk o p o lsk ie  Z a k ład y  A u to m a tyz a c ji 
K o m p lekso w e j "M e ra - Z A P - M o n t "/  są  jednym  
z po dstaw ow ych  w k ra ju  dostaw ców  urządzeń  
au tom atyk i d la  jednostek  p ły w a ją c y c h  budowa­
n ych  p rz ez  p o lsk ie  stoczn ie  m o rsk ie  i  rzeczn e , 
a także /w c o ra z  w iększym  stopniu/ - bezpośred ­
n io  d la  statków  budowanych w sto czn iach  n ie ­
k tó ry ch  k ra jó w  so c ja lis ty cz n y c h . D o s ta rcz an e  
p rz ez  "M e ra-ZSA '- ' u rząd zen ia  au tom atyk i in ­
s ta low ane  są  w  s iło w n ia ch  a  dowolnej k la s ie  au­
to m a ty z a c ji, a także poza n im i - na s tatkach  
m o rsk ic h  o n ieo g ran iczo n ym  re jo n ie  p ływ an ia  
i na jednostkach  rzeczn ych .

D z ia ła ln o ś ć  p ro du kcy jn a  p rz e d s ię b io rs tw a  na 
po trzeby  p rz e m y s łu  okrętow ego m a c h a ra k te r  
kom p leksow y, co n a le ż y  ro z u m ie ć  jako  re a liz o ­
w an ie  dostaw  w n astęp u jącym  z a k re s ie :
- o p raco w an ie  do kum entacji p ro jek to w o -u yko -  
n aw cze j kom pletnego w yrobu  z zachow an iem  
w sz e lk ich  w ym ogów  fo rm a ln ych  z tym  z w ią z a ­
nych , m . in , uzgodn ien iem  je j w  odpow iednim  
T o w a rz y s tw ie  K la s y f ik a c y jn y m  i w  Stoczn i,
- w ykonan ie  w yrobu  wg p ro jek tu  w  sw o ich  z a ­
k ładach  p ro d u kcy jn ych ,
- d o s ta rcz e n ie  do stoczn i,
- zam ontow an ie  i dokonanie ro z ru ch u  sp rzę tu  
na statku p o p rzez  w łasn e  p la có w k i z lo ka lizo w a ­
ne w p o rtach ,
a także jako  w ykonyw an ie  p rz e z  p rz e d s ię b io r ­
stw o w sz e lk ich  p ra c  se rw iso w ych , do tyczących  
w ła sn ych  dostaw', we w sz ys tk ich  p o rta ch  i 
sto czn iach  p o lsk ich , jak  też - w ra z ie  p o trz e ­
by - w p o rtach  i  s to czn iach  zag ran iczn ych .

W y ro b y  d o sta rczan e  p rz e z  "M e r a - Z S A "  dla 
po trzeb  m o rsk ich  c h a ra k te ry z u ją  s ię  następu ­
ją c y m i c e c h a m iiro z w ią z a n ia  te chn iczne  na 
św ia to w ym  po z io m ie , w yso ka  jak o ść  i fu n k c jo ­
n a ln o ść  eksp lo a tacy jn a  o raz  e s te tycz n y  w yg ląd . 
P rz e d s ię b io rs tw o  u d z ie la  g w a ra n c ji na sw o je

w yro b y , s łu ży  k lien tom  rz e te ln ą  in fo rm a c ją , 
p o rad ą  i odpow iednim  in s tru k tażem . D la  p o ­
trz e b  w sp ó łp ra cy  "M e r a - Z S A "  z po lsk im  p rz e ­
m ys łe m  ok rę tow ym  wprowadzono sp ec ja ln ą  
sym b o lik ę  / oznaczen ia  li te ro w e  - ogólne i  c y f ­
ro w e  - szczegó łow e, ko le jn e  w  danym  typ ie  
w yrobu/ i nazew n ictw o  układów au tom atyk i 
o k rę to w e j. N ie  m a ją  one na ra z ie  ch a ra k te ru  
o fic ja ln eg o , obow iązu jącego  pow szechn ie  w 
k ra ju . Z  w aż n ie jsz ych  układów  au tom atyk i 
ok rę to w e j o fe ro w an ych  i d o s ta rczan ych  p rz ez  
"M e r a - Z S A "  m ożna w ym ien ić :

- U SSG  - uk ład  s te ro w a n ia  s iln ik ie m  / lub  s i l ­
n ikam i/  g łównym  statku z a w ie ra ją c y  m . in. 
u rząd zen ia  do cen tra ln e j r e je s t r a c j i  danych 
/m an ew ró w , a la rm ó w  itp . / do tyczący  s iln ik a  
głównego, s iln ik ó w  p o m o cn iczych  itp .,
- U C M K  - układ /pu lp it/  k o n tro ln o -sygn a liza-  
cy jn y  s iło w n i statku,

U C M N  - układ /pu lp it/  m anew row o-naw iga- 
cy jn y  w s te ró w ce  statku,
- U SSN  - uk ład  s te ro w an ia  ś ru b ą  n astaw ną  na­
pędu statku lub s te ru  strum ien io w ego ,
- U S A P  - uk ład  s te ro w a n ia  a g reg a tam i p rą d o ­
tw ó rc z ym i e lek tro w n i statkow ej,
- U Z P S -  uk ład  au tom atyk i z a s ila c z a  p rądu  
s ta łego  /p ra cu ją ceg o  buforowo z a s ila n ia  r e ­
zerw ow ego u rządzeń  au tom atyk i na statku/,
- U E T M  - uk ład  e lek trycz n eg o  te leg ra fu  m a ­
szynowego,
- U A S P  - uk ład  au tom atyk i sp rę ż a re k  p o w ie ­
trz a ,
- U R C K  - uk ład  re g u la c ji c iśn ie ń  w ko tłach  
u ty liz a c y jn y c h , w zg lędn ie  k o n tro li pa ram etró w  
techno log icznych  kotłów  po m ocn iczych ,
- U S P K  - uk ład  s te ro w an ia  pomp kotłow ych ,
- U S P M  - uk ład  s te ro w a n ia  pomp m ediów  w s i ­
ło w n i statku ,
- U S Z B  - uk ład  s te ro w a n ia  z a w o ra m i i  po m pa­
m i w sy s te m ie  zęz i b a lastów  statku,
- U A A B  - uk ład  au tom atyk i system u  an tykaw i-  
ta c j i  i  s te ro w a n ia  pomp b a lastow ych ,
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- U S T P  - układ s te ro w an ia  tran sp o rtem  p a liw a ,
- U A W P -  układ au tom atyk i w iró w ek  p a liw a  lub 
jak ich k o lw iek  innych w irów ek  za insta low anych

i statku /np. w lin ia c h  techno log icznych  p rze ­
róbki ryb y/ ,
- 1 ,'IIL P  - uk ład  re g u la c ji le p k o śc i p a liw  c ię ż ­
k ich ,
- U A F O  - układ au tom atyk i f i l t ru  o le ju ,
- U K P C  - uktad k o n tro li /p o m iaró w  i re g u la ­
c ji/  poziom ów  c ie c z y  we w sz ys tk ich  z b io rn i­
kach za in s ta lo w an ych  na statku,
- U Z P T  - układ zdalnego po m iaru  te m p e ra tu ry  
w zb io rn ikach  ładunkow ych statku,
- U S P S  - układ s y g n a liz a c ji p rz ech y łu  statku,

U P Z P  - układ po m iaru  / s yg n a liz a c ji/  zanu­
rz e n ia  i  p rz eg łę b ien ia  statku,
- U W O ll - układ syg n a liz a cy jn y  w yw o łan ia  ob­
s ług i hote low ej statku /n u m era to r s yg n a liz a cy j­
ny/.

Sp rz ę t au tom atyk i stosow any na s tatkach  pod­
lega sp ec ja ln ym  ryg o ro m  i w ym agan iom  od­
nośn ie  p a ram e tró w  jak o śc io w ych , co w yn ika  z 
ko n ieczn o śc i re sp ek to w an ia  p rz ep isó w  odpo­
w iedn ie ]: T o w a rz ys tw  K la s y f ik a c y jn y c h ,

" jd e r a - Z S A "  po d ję ły  d z ia ła n ia  z m ie rz a ją ce  
do m aksym a ln eg o  w ye lim in o w a n ia  dewizochłon- 
nego im portu  kooperacy jnego  w sw o ich  w y ro ­
bach au tom atyk i m o rs k ie j,  a także  w dążeniu 
do zapew n ien ia  im  standardu  odpow iadającego 
na jnow szym  św ia tow ym  o s iąg n ięc io m  w tej 
dz iedz in ie .

W  kom órkach  b ad aw czo rro zw o jo w ych  p rzed ­
s ię b io rs tw a  zosta ł op racow any i w drożony do 
p ro d u k c ji U n iw e rsa ln y  Sys tem  M odułow y IN- 
T E L C Y F R IK - U S M ,  w p ie rw s z ym  etap ie  w p o ­
s ta c i podsystem u /g a łęz i/  USM 12 i USM 21 . 
P o d sys te m  USM 21 zo sta ł w zasadz ie  s tw o rz o ­
ny pod kątem  po trzeb  au tom atyk i m o rs k ie j. E le ­
m enty podsystem u USM 12, n ie m a l w sz ys tk ie , 
zo s ta ły  po zytyw n ie  ocen ione p rz ez  P o ls k i R e ­
je s t r  Statków  i p rz e s z ły  p o m yś ln ie  p róby uzna­
n iowe R e je s tru  Z S R R ,  k tó re  od s tro n y  fo rm a l­
nej zostaną o s ta teczn ie  zaakceptow ane w n a j­
b liż szym  c z a s ie . W  n a jb liż sz e j p rz y s z ło ś c i 
spodziew ane je s t  też u zyskan ie  uznań P R S - u  i 
R Z S R R  d la  e lem entów  podsystem u USM 21, 
obecn ie  poddaw anych odpow iednim  próbom  tes­
tow ym .

Z as to so w an ie  e lem entów  system u  U S M  po ­
z w o liło  n ie m a l w stu p ro cen tach  w ye lim in o w ać  
dew izow y im p o rt ko o p e racy jn y  z k ra jó w  k a p i­
ta lis ty cz n yc h  w c z ę ś c i c en tra ln e j uk ładów  a u ­
to m atyk i o k rę to w e j. P o ls k ie  stoczn ie  ja k  w ia ­
domo w sw o je j d z ia ła ln o ś c i p ro d u kcy jn e j p re ­
fe ru ją  budowę statków  o dużym  stopniu sk o m ­
p lik o w an ia  techn icznego , z re g u ły  w yso ce  sne- 
c ja lis ty c z n y c h . S taw ia  to oK reś lone , w yso k ie  
w ym agan ia  wobec in s ta lo w an ych  na n ich  u rz ą ­
dzeń au tom atyk i.

Ź  dużym  zadow olen iem  i s a ty s ta k c ją  m ożna 
s tw ie rd z ić , że poziom  tech n iczn y  w yrobów  do ­

s ta rcz an ych  p rzez  " M e r a - Z S A "  dla p rz em ys łu  
okrętow ego nie ustępuje  w ysok iem u poz iom o­
w i jednostek  p ływ a ją cych  budowanych p rzez  
nasze stoczn ie . P rz y k ła d e m  m ogą być u rz ą ­
dzen ia au tom atyk i do starczone  na s e r ię  z b io r ­
n ikow ców  B76  do p rzew ozu  ch em ik a lió w  zbudo­
w anych  p rzez  S toczn ię  Sz cz ec iń sk ą  d la  a rm a ­
to ró w  n o rw esk ich  ja k  ró w n ież  jednostkę  B400 
- n a jw iększy  statek  ło w czy  zbudowany do tych ­
czas  na św ie c ie . S e r ię  tych  su p e rtra w le ró w  
d la  Z w iązku  R ad z ie ck ieg o  re a liz u je  obecn ie  
S toczn ia  Pó łn o cn a  w Gdańsku, a "M e r a - Z S A "  
są  tu dostaw cą  układów  autom atyk i i s te ro w a ­
n ia  s iln ik ó w  głównych.

A n a liz u ją c  do tychczasow y p rz eb ie g  d z ia ła l­
ności " M e r a - Z S A "  w z a k re s ie  eksportu  u rz ą ­
dzeń au tom atyk i m o rsk ie j n a leży  s tw ie rd z ić , 
że dostaw y ich  m ia ły  w zdecydow an ie  p rz e ­
w aż a ją ce j c z ę ś c i c h a ra k te r  eksportu  p o ś re d ­
niego, b y ły  re a liz o w a n e  dla statków  budowanych 
p rzez  p o lsk ie  stoczn ie  m o rsk ie  dla a rm ato ró w  
z ag ran iczn ych  / Z w iąz e k  R a d z ie ck i, B u łg a r ia , 
R um un ia, C z ech o s ło w ac ja , C h iny, A lb an ia , 
T u rc ja ,  P o r tu g a lia , N o rw eg ia , H o land ia , Szw aj­
c a r ia ,  W ie lk a  B r y ta n ia ,  R F N , B r a z y l ia ,  K o ­
lu m b ia/ . D osta rczono  ró w n ież  uk łady au tom a­
tyk i d la  statków  budowanych p rzez  p o lsk ie  
stoczn ie  rze czn e  na eksp o rt do N o rw eg ii, F r a n ­
c j i ,  Rum un ii, Pak is tan u .

Od pewnego czasu  p rzed  p rz ed s ięb io rs tw em , 
w co ra z  w iększym  stopniu, ry s u je  s ię  m o ż li­
w ość  eksportu  bezpośredn iego  w łasn ych  w y ­
robów  au tom atyk i m o rsk ie j. P rz y k ła d e m  tego 
m oże być t rw a ją c a  obecn ie  r e a l iz a c ja  dostaw  
uk ładów  U R L P  re g u la c ji le p k o śc i p a liw  c ię ż ­
k ich  d la  s e r i i  statków  budowanych w stoczn iach  
a n g ie lsk ich  d la  P o ls k ie j  Ż eg lu g i M o rs k ie j w 
S z cz e c in ie . N a leż y  p o d k re ś lić , że uk łady te 
budowane są  w o p arc iu  o a p a ra tu rę  i sp rz ę t 
w y łą cz n ie  k ra jo w e j p ro d u k c ji. W  osta tn im  o k re ­
s ie  p rz e d s ię b io rs tw o  z łoży ło  sz e re g  o fe rt  
techn iczno-hand low ych  na dostaw y układów  au­
to m a tyk i d la  R u m u n ii, B u łg a r i i ,  C zechos łow a­
c j i  i  F r a n c j i .  N ie k tó re  z n ich  z o s ta ły  już  p rz y ­
ję te , kon trak ty  podpisane i  są  one obecnie 
re a lizo w a n e  na e tap ie  p ro jek to w an ia .

P rz e d s ta w io n a  w n in ie js z ym  a rty k u le  w 
ogólnym  z a ry s ie  d z ia ła ln o ść  p rz e d s ię b io rs tw a  
" M e r a - Z S A "  w z a k re s ie  p ro d u k c ji u rządzeń  
au tom atyk i m o rs k ie j, stanow i jed yn ie  w ycinek  
s z e rs z e j d z ia ła ln o ś c i Z SA  w dz iedz in ie  k o m ­
p lekso w e j au to m a tyz ac ji w k ra ju  i  z ag ran icą , 
a p rzed e  w sz ys tk im  obiektów  en erge tycznych , 
p ro cesó w  techno log icznych  w p rz e m y ś le  r o l ­
no-spożyw czym , ch em iczn ym , e le k tro m a sz y ­
now ym , a także w z a k re s ie  au tom atyk i k l im a ­
ty z a c ji 'r z e m y s ło w e j i  kom fortu  o raz  w gos­
poda: -e kom unalne j.
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AUTOMATYZACJA KOMBINATU WODOCIĄGOWEGO GO-CZA I

A u to m a tyz ac ja  ob iektów  e n e rg e tyk i o raz  
gospodark i kom unalne j le ży  w z a k re s ie  dzia- 
ła ln o ś c i " M e r a - Z A P "  / O s tró w  W lkp . / .Z ak łady  
te w y tw a rz a ją  i m ontu ją  u rząd zen ia  A K P iA  
d la  ob iektów  tego typuj s to su jąc  obok ap a ­
ra tu r y  w łasn e j p ro d u k c ji ró w n ież  a p a ra tu rę  in­
nych  producentów  - k ra jo w y ch  i  zag ran iczn ych . 
O p raco w an iem  system ó w  au to m a tyz ac ji i  p o ­
szczegó ln ych  p ro jek tó w  za jm u je  s ię  d z ia ła ją ca  
p rz y  " M e r a - Z A P "  w ysp ec ja liz o w an a  p ra c o w ­
n ia  au tom atyk i - P ra c o w n ia  P ro jek to w o -T ech -  
no log iczna A u to m atyk i.

N iż e j p rz ed s ta w im y  p rz yk ła d  tak iego  o p ra ­
cow an ia  - au to m atyzac ję  dużego K om b inatu  
W odociągow ego / G O - C Z A  I I/ .  P rz e d  o m ó w ie ­
n iem  zasad n iczych  e lem en tów  o p racow an ia  
p a leży  p rz e ś le d z ić  podstaw ow y c ią g  te ch n o lo ­
g iczny tego obiektu / r y s .  1/. W oda su row a

cz erp an a  je s t  z dwu u jęć : z P o rą b k i, skąd gri» 
w ita c y jn ie  dopływa do pompowni, w K o b ie rn i-  
c a ch  /1 / i da le j tło czona je s t  do zb io rn ikó w  
wody su row ej /3/ na S ta c ji U zdatn ian ia  W ody 
w G o cz a łko w icach  o raz  z je z io ra  Goczałkow io- 
k iego  /2/, skąd tło czona  je s t  bezpośredn io  do 
tych  sam ych  zb io rn ików  na S ta c ji U zdatn ian ia . 
Do wody su ro w e j dawkowane są  reagen ty  i
ch lo r . T ak  sp rep a ro w an a  woda w p ływ a  do
sześc iu  p u lsa to ró w  wody su ro w ej /4/, gdzie 
p rzez  ry tm icz n e  pu lsow an ie  z w ie rc ia d ła  wody 
gęstn ie je  w y trą co n y  z wody p rz ez  reagen ty  
osad. W  ten  sposób w stępn ie  o czyszczona  gón- 
na w a rs tw a  wody zb ie ran a  je s t  system em  r u ­
ro c iąg ó w  i odprow adzana g ra w ita cy jn ie  do r u ­
ro c ią g u  zb io rczego  w budynku f i lt ró w  / 5/ i da­
le j odczepam i /od g a łęz ien iam i/  dopływ a do 
ośm iu  grup f i lt ró w  / g rupa sk ład a  s ię  z p ięc iu
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kom ór f i lt ra c y jn y c h / . W  zespo le  dwóch grup 
/ 10 kom ór f i lt ra c y jn y c h /  w ydz ie lona  je s t  je d ­
na kom ora  jako  re z e rw o w a , k tó rą  w łą cz a  s ię  
do p ra cy  w ów czas, gdy p łukana je s t  k tó ra ś  z 
d z iew ięc iu  po zo sta łych  kom ór.

F i l t r y  s łu żą  do dokładnego o cz ysz cz an ia  wo­
dy z d robnych  zan ieczyszczeń  m ech an iczn ych  
o raz  w y trą ca n ia  że laza  w  p o s ta c i tlenków . Z e ­
b ran a  pod z łożem  woda odprow adzana je s t  do 
zb io rn ikó w  wody cz ys te j /6/. Do wody cz ys te j 
dawkowane są  reagen ty  o raz  ro z tw o ry  ch lo ru  i 
am oniaku. W oda cz ys ta  tło czona je s t  p rzez  
pom pow nię I I  /7/ do s ie c i  / Ż o ry /  o raz  do 
p rzepom pow n i w P a p ro ca n a ch  / 8/ i da le j do 
zb io rn ikó w  w M u rek ach  /9/. W sku tek  z a n ie ­
cz ysz cz a n ia  s ię  z łoża w z ra s ta  spadek c iś n ie ­
n ia  na f i l t r z e  i  po p rz ek ro cz e n iu  o k re ś lo n e j 
w a r to ś c i kom ora  m u s i być p łukana. Do p łu k a ­
n ia  używ a s ię  wody cz ys te j d o sta rczan e j p rzez  
pom pow nię I I  . P o p łu cz yn y  odprow adza s ię  do 
p u lsa to ró w  wód pop łucznych  /12/. T u ta j o cz y ­
szczone odprow adzane są  do rz e k i, n a to m ias t 
osady do budynku zagęszczan ia  osadu /13/. 
R eag en ty ; s ia rc z a n  g linu, g ig ta r , wapno, w ę ­
g ie l ak tyw ny, k rzem io n ka  ak tyw na o raz  96% 
kw as s ia rk o w y  ro z tw a rz a n e  są  o raz  dozowane ' 
w budynku m agazynow an ia  i ro z tw a rz a n ia  r e a ­
gentów  /10/. N a to m ia s t ro z tw o ry  ch lo ru  i 
am on iaku  w y tw a rz a  s ię  o raz  dozuje w chlorow- 
n i .i am o n iz a to rn i / l l / .

K aż d y  ob iekt w yposażony je s t  w dyspozyto r­
n ię , w  k tó re j znajdu je  s ię  sza fa  z od w zorow a ­
nym  na je j  fro n c ie  schem atem  te ch n o lo g icz ­
nym , w k tó ry  wkom ponowana je s t  a p a ra tu ra  
p o m ia ro w o - syg n a liz a cy jn a  o raz  pu lp it, z k tó ­
rego  dokonuje s ię  o p e ra c ji s te ro w a n ia  o b ie k ­
tem . N a  każdym  o b iek c ie  zastosow ano układ 
in fo rm u ją c y  ak u styczn ie  i op tyczn ie  o stanach  
a w a ry jn ych . U k ład  zapro jek tow ano  w ie lopo z io ­
m owo, t z n . , że t r e ś ć  i w ażność in fo rm a c ji 
je s t  w yrażo n a  z ró żn ico w an ym i syg n a łam i /bu­
czek , dzwonek, św ia tło  c ią g łe  i św ia tło  m ig a ­
ją c e / . S yg n a liz a c ja  św ie tln a  ob jęta  je s t  u k ła ­
dem  sp ra w d z a jącym  w łókna lam p .

Nad w sz ys tk im i o b iek tam i czuw a C e n tra ln y  
D ysp o zyto r. N a  sz a fie  w C en tra ln e j D ysp o z y ­
to rn i w skazyw ane  są  tak ie  p a ra m e try  w e jś c io ­
we i w y jśc io w e  c a łe j s ta c j i  ja k  p rz e p ływ y  i c iś ­
n ie n ia  wody su ro w e j i wody cz ys te j, poz iom y 
w zb io rn ikach , pH  wody cz ys te j, z aw a rto ść  
ch lo ru  w w odzie ; odw zorow ana je s t  także p r a ­
c a  ro z d z ie ln i e n erg e tyczn ych  6 kV ,

U k ład y  po m ia ro w e

,N a  S ta c ji U zda tn ian ia  W ody m ie rz o n e  są  n a ­
s tęp u jące  p a ram e try- p rżep ływ y , po z iom y, c i ś ­
n ien ia , s t ra ty  c iś n ie n ia , pH, z a w a rto śc i ch lo ­
ru  i tlenu  w w odzie . Do p o m ia ru  p rzep ływ u  po­
ziom u i s t ra t  c iś n ie n ia  zastosow ano p rz e tw ó r-  . 
n ik i p o m ia ro w e  typu ró w now ażn i p rądow ej / W T /  
o sygna le  w y jśc io w ym  0-20 m A  p ro d u k c ji "M e ­
r a - Z A P " .  P rz e tw o rn ik i te zastosow ane  do p o ­
m ia ru  p rzep ływ u  w sp ó łp ra cu ją  ze zw ężkam i

p o m ia ro w ym i / ru ro c ią g i o ś re d n ic y  do 600 mm/ 
o raz  z czu jn ik am i p o m ia ro w ym i typu A N U B A R  
/ ru ro c ią g i o ś re d n ic y  od .600 m m /.

W przypadku , gdy p rz y rz ą d  do po m ia ru  p o ­
ziom u trzeb a  by ło  zabudować nad zb io rn ik iem , 
zastosow ano po z iom ow skazy indukcy jne  typu 
P I-0 3  produkow ane p rz ez  "M e ta lc h e m ". C iś ­
n ien ia  m ie rzo n e  są  p rz y  pom ocy m anom etrów  
w yposażonych  w n ad a jn ik i produkow ane p rzez  
K u ja w s k ą  F a b ry k ę  M anom etrów . Do p o m ia ru  
p H  wody zastosow ano p H - m e try  p ro d u k c ji "Me- 
r a - E lm a t "  we W ro c ła w iu . Z a w a rto ś ć  tlenu w 
w odzie  c z ys te j m ie rz o n a  je s t  m ie rn ik ie m  w o l­
nego tlenu typu M C -2  produkow anym  p rzez  
P O W O G A Z  - Poznań . N a to m ias t do p o m iaru  
z a w a rto ś c i ch lo ru  w w odzie  p rz y ję to  a n a liz a ­
to ry  a u s tr ia c k ie j f i rm y  I IA U K E .

U k łady  au tom atyczne j r e g u la c ji

C e lem  zapew n ien ia  p raw id ło w ego  p rzeb iegu  
p ro cesu  techno log icznego  zastosow ano autom a­
tyczn ą  re g u la c ję . Do n a jw aż n ie jsz ych  układów  
n a leży  z a lic z y ć  re g u la c je  w yd a jn o śc i f i lt ró w , 
ró w n o m iern eg o  ro zp ro w ad zan ia  wody do p u l­
sa to ró w , p rzep ływ u  wody p łucznej o raz  re g u ­
la c ję  i lo ś c i dozowanych reagentów  i ro z tw o ró w  
ch lo ru  i am on iaku . U k łady  re g u la c ji z re a liz o ­
wano p rz y  pom ocy re g u la to ró w  P I  - p a ra m e ­
try c z n yc h  typu A R P  p rodukow anych  p rzez  
" M e r a - E lm a t " .  R e g u la to ry  te w sp ó łp ra cu ją  z 
s iło w n ik a m i lin io w y m i typu E L S  p rodukow any­
m i p rz ez  " M e t a - Z A P " .

U k ład y  dozujące wyposażono w a p a ra tu rę  
a u s tr ia c k ic h  f irm  B R A N - L U B B E  o raz  H A U K E . 
R eag en ty  dozowane są  w za leżn o śc i od i lo ś c i 
p rz e p ły w a ją c e j wody, n a to m ias t ro z tw o ry  ch lo ­
ru  i  am on iaku  dozuje s ię  w ed ług  tego, i le  ch lo ­
ru  i am on iaku  z a w ie ra  woda.

U k łady  sam oczynnego  s te ro w an ia  i b lokad

W  o b iekc ie  tego typu jak  om aw iany w n in ie j­
szym  a rty k u le  w ystęp u ją  lic z n e  p ro c e s y  te ch ­
no log iczne, c h a ra k te ry  żu jące  s ię  pew ną z ło żo ­
n o śc ią  w yn ik a ją cą  n ie  ty lko  z k ilk u  lub k ilk u ­
nastu w ys tęp u ją cych  ko le jno  po sobie o p e ra c ji, 
a le  ró w n ież  z faktu , że p rz y  ic h  w ykonyw aniu  
z o s ta ją  uw zględnione ró żne  w sp ó łza leżn o śc i i 
w ym agane je s t  sp e łn ien ie  o k re ś lo n ych  w aru n ­
ków. P ro c e s y  te odznacza ją  s ię  p rz y  tym  p o ­
w ta rz a ln o ś c ią , co pozw ala  na o k re ś le n ie  dla 
każdego z n ich  indyw idualnego  a lg o ry tm u  s te ­
ro w an ia , nadającego  s ię  do w ie lok ro tnego  uży­
c ia . S tw a rz a  to m o ż liw o ść  zastosow an ia  u k ła ­
dów s te ro w an ia  sam oczynnego, k tó re  re a liz u ją  
postaw ione im  zadan ia bez udzia łu  b ez p o śred ­
n ie j obsług i. O dc iążen ie  p e rso n e lu  od w ie lu  
p ro s ty c h  m a n ip u la c ji pozw a la  na skup ien ie  ak­
tyw n o śc i w zadan iach  o c h a ra k te rz e  n adzo ru ­
ją c y m  i d ecyzy jn ym . N a le ż y  ró w n ież  z w ró c ić  
uw agę na fakt, że n iek tó re  p ro c e s y  te ch n o lo ­
g iczne /np. s t rą c a n ie  osadu w  dzwonach p u l­
sa to rów / odznacza ją  s ię  dużą sz yb k o śc ią  p rz e ­
biegu lub dużą c z ę s to t liw o śc ią  p o w ta rz an ia  .i
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A n  - zestyk  p rz ek aź n ik a  p ro g ra m o w e ­
go zam kn ię ty  w c z a s ie  p rzyg o tow an ia  
k roku  n,
B n  - zestyk  lub uk ład  zestyków  /od 
z a le ż n o śc i czasow o-ko m b inacy jnych /  
w a ru n k u ją cy  w ykonan ie  k roku n,
Cn - p rz ek aź n ik  w ykonaw czy kroku  n,

Dn - zestyk  lub uk ład  zestyków  sp raw ­
d za ją cy  p ra w id ło w o śc i kom b in acy jn e  
podczas k roku  n / w s tan ie  p ra w id ło ­
w ym  zestyk  o tw a rty / ,

ic h  popraw na r e a l iz a c ja  m o ż liw a  je s t  ty lko  p rz y  
pom ocy układu d z ia ła ją ceg o  sam o czyn n ie . S to ­
sow an ie  układów  sam oczynnego  s te ro w a n ia  da ­
je  zatem  ś c iś le  o k re ś lo n e  k o rz y ś c i.

W  o p racow an iu  p ro jek tu  p rz y ję to  zasadę 
p o zo staw ien ia  w iodące j r o l i  w s te ro w an iu  obiek­
tem  lub jego  c z ę ś c ia m i czyn n iko w i ludzk iem u , 
tj. dyspozyto rom  po szczeg ó ln ych  podobiektów  
lub p raco w n iko m  n ad zo ru jącym  poszczegó lne  
p ro c e s y . N ie  p rz ew id z ian o  zatem  na obecnym  
e tap ie  re a l iz a c j i 'u ż y c ia  uk ładów  nad rzędnych  
lub k o o rd yn u jących  o sz e rsz ym  zas ięgu , z a ­
rów no w uk ładach  au tom atyczne j re g u la c ji jak  
i s te ro w an ia , je ś l i  n ie  l ic z y ć  po jedynczych  
sygnałów  k o re k cy jn y ch  i b lokad, k tó re  są 
"p rz e rz u c a n e "  na d a lsze  o d leg ło śc i. P o w yż sz e  
za łożen ie  w yn ika ło  z k o n ieczn o śc i szybk ie j 
r e a l iz a c j i  om aw ianego  obiektu i ro z w in ię c ia  
założonej m o cy  p ro d u kcy jn e j. W  d a lszych  eta­
pach  rozbudowy obiektu p rz ew id u je  s ię  jednak 
w drożen ie  ro z w in ię tych  system ó w  n ad rzęd n e ­
go s te ro w an ia  i  k o n tro li o p artych  na n a jn o w ­
szych  .rozw iązan iach . W  zw iązku z tym  w obec­
nym  opracow an iu  dążono do stosow an ia  naj-

P  - p rzek aźn ik  in ic ju ją c y  p rz e jś c ie  
p rz ek aź n ik a  p rog ram ow eg o  po w yko ­
naniu kroku n do kroku n+1,
T  - przekaź,niic czasow y, k s z ta łtu ją ­
c y  im pu lsow e d z ia łan ie  p rzekaźn ików  
w ykonaw czych ,
1 - szyna odbioru sygnału  a w a r ii,
2 - p rz yk ła d  w prow adzen ia  dodatko­
wego im pu lsu  ste ro w n iczeg o  spoza 
układu,
3 - p rz yk ła d  w pro w adzen ia  sygnału 
lub im pu lsu  w ykonawczego poza układ.

2 .

now szej a p a ra tu ry  p ie rw o tn e j, k tó ra  c z ę ś c io ­
wo będzie  m og ła  być  w yk o rz ys tan a  je s z cz e  po 
p rzebudow ie  system ów  ste ro w an ia .

O becn ie  jednak funkcje  o c h a ra k te rz e  n ad ­
rzęd n ym  w ype łn iane  są  p rzez  obsługu jący p e r  
sonel. O znacza to, że w w ię k sz o śc i p rz yp a d ­
ków  d ecyz ję  o u ru ch o m ien iu  po szczeg ó ln ych  
uk ładów  podejm uje  d yspozyto r, k tó ry  n astęp ­
n ie  kon tro lu je  ich  p ra c ę  i in te rw e n iu je  w p rz y ­
padkach  a w a ry jn ych . N ie w ą tp liw e  za le ty  tego 
system u  stano w ią : lep sze  panow an ie  dysp ozy­
to ra  nad p ro ce se m  p ro d u k c ji, m o ż liw o ść  ła t ­
w ej lo k a liz a c j i zak łóceń  i  o g ran icz en ia  z a s ię ­
gu skutków  a w a r i i ,  p ro s to ta  i n iezaw odność 
uk ładów  ste ro w an ia . Sp raw o w an ie  k o n tro li u- 
ła tw ia  dość ro z w in ię ty  sy s tem  s y g n a liz a c ji za­
k łóceń  i a w a r ii,  o p arty  na sam o k o n tro li p ra c y  
układów  sam oczynnych , re a liz o w a n e j drogą 
sp raw dzan ia  z a leż n o śc i czaso w o - ko m b in acy j­
n ych  lub sp raw dzan ia  ja k o ś c i produktu. Z a ­
is tn ien ie  n ie p ra w id ło w o śc i zosta je  n a tych m ias t 
sygna lizow ane  i u ru ch a m ia  sam oczynn ie  bloka­
dy o g ra n icz a ją ce  sku tk i a w a r i i .  P o w ró t  do 
stanu no rm aln ego  następu je  n a jcz ę ś c ie j dz ięk i
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kom ór f i lt ra c y jn y c h / . W  zespo le  dwóch grup 
/10 ko m ó r f ilt ra c y jn y c h /  w ydz ie lona  je s t  je d ­
na kom ora  jako  re z e rw o w a , k tó rą  w łącza  s ię  
do p ra cy  w ów czas, gdy p łukana je s t  k tó ra ś  z 
dz iew ięc iu  po zo sta łych  kom ór.

F i l t r y  s łu żą  do dokładnego o cz ysz cz an ia  wo­
dy z drobnych  zan ieczyszczeń  m ech an iczn ych  
o raz  w y trą ca n ia  że laza  w p o s ta c i tlenków . Z e ­
b ran a  pod z łożem  woda odprow adzana je s t  do 
zb io rn ikó w  wody cz ys te j /6/. Do wody cz ys te j 
dawkowane są reagen ty  o raz  ro z tw o ry  ch lo ru  i 
am on iaku . W oda c z y s ta  tło czona je s t  p rzez  
pom pow nię I I  / 7/ do s ie c i / Ż o ry /  o raz  do 
p rzepom pow n i w P a p ro c a n a c h  / 8/ i da le j do 
zb io rn ikó w  w M u rck a ch  /9/. W sku tek  z a n ie ­
cz ysz cz a n ia  s ię  z łoża w z ra s ta  spadek c iś n ie ­
n ia  na f i l t r z e  i  po p rz ek ro cz e n iu  o k re ś lo n e j 
w a r to ś c i kom ora  m u s i być p łukana.. Do p łu k a ­
n ia  używ a s ię  wody cz ys te j d o sta rczan e j p rzez  
pom pow nię  I I  . P o p łu cz yn y  odprow adza s ię  do 
p u lsa to ró w  wód pop łucznych  /12/. T u ta j o c z y ­
szczone  odprow adzane są  do rz e k i, n a to m ias t 
osady do budynku zagęszczan ia  osadu / 13/. 
R eag en ty : s ia rc z a n  g linu, g ig ta r, wapno, w ę ­
g ie l ak tyw ny, k rz em io n k a  ak tyw na o raz  96% 
kw as s ia rk o w y  ro z tw a rz a n e  są  o raz  dozowane 
w budynku m agazynow an ia  i ro z tw a rz a n ia  r e a ­
gentów  /10/. N a to m ia s t ro z tw o ry  ch lo ru  i 
am on iaku  w y tw a rz a  s ię  o raz  dozuje w chlorow- 
n i i  am o n iz a to rn i / l l / .

K a ż d y  ob iekt w yposażony je s t  w dyspozyto r­
n ię , w k tó re j znajdu je  s ię  sza fa  z od w zorow a ­
nym  na je j  fro n c ie  schem atem  tech n o lo g icz ­
nym , w k tó ry  wkom ponowana je s t  a p a ra tu ra  
p o m ia ro w o - syg n a liz a cy jn a  o raz  pu lp it, z k tó ­
rego  dokonuje s ię  o p e ra c ji s te ro w a n ia  o b ie k ­
tem . Na każdym  o b iek c ie  zastosow ano układ 
in fo rm u ją c y  ak u styczn ie  i op tyczn ie  o stanach  
a w a ry jn y ch . U k ład  zapro jek tow ano  w ie lopoz io ­
m owo, t z n . , że t r e ś ć  i  w ażność in fo rm a c ji 
je s t  w yrażo n a  z ró żn ico w an ym i syg n a łam i /bu­
czek , dzwonek, św ia tło  c ią g łe  i św ia tło  m ig a ­
ją c e / . S yg n a liz a c ja  św ie tln a  ob jęta  je s t  u k ła ­
dem  sp ra w d z a jącym  w łókna lam p .

Nad w sz y s tk im i o b iek tam i czuw a C e n tra ln y  
D ysp o zyto r. Na sz a fie  w C e n tra ln e j D ysp o z y ­
to rn i w skazyw ane  są  tak ie  p a ra m e try  w e jś c io ­
we i  w y jś c io w e  c a łe j s ta c j i jak  p rz ep ływ y  i c iś ­
n ie n ia  wody su ro w e j i wody cz y s te j, poz iom y 
w zb io rn ikach , pH  wody cz ys te j, z aw a rto ść  
ch lo ru  w w odzie ; odw zorow ana je s t  także p r a ­
ca  ro z d z ie ln i en e rg e tycz n ych  6 kV .

U k ład y  p o m ia ro w e

, N a  S ta c ji U zda tn ian ia  W ody m ie rzo n e  są  n a ­
s tępu jące  p a ra m e try jp rz e p ły  w y, po z iom y, c i ś ­
n ien ia , s t ra ty  c iś n ie n ia , pH , z a w a rto śc i ch lo ­
ru  i tlenu w wodzie, Do p o m ia ru  p rzep ływ u  po­
ziom u i s t ra t  c iś n ie n ia  zastosow ano p rz e tw ó r-  . 
n ik i p o m ia ro w e  typu rów now ażn i p rądow ej / W T /  
o sygna le  w y jśc io w ym  0-20m A  p ro d u k c ji "M e ­
ra-  Z A P " .  P rz e tw o rn ik i te zastosow ane do po ­
m ia ru  p rzep ływ u  w sp ó łp ra cu ją  ze zw ężkam i

p o m ia ro w ym i / ru ro c ią g i o ś red n icy  do 600 m iry 
o raz  z czu jn ik am i p o m ia ro w ym i typu A N U B A R  
/ ru ro c ią g i o ś re d n ic y  od. 600 m m /.

W  przypadku , gdy p rz y rz ą d  do po m iaru  p o ­
ziom u trzeb a  by ło  zabudować nad zb io rn ik iem , 
zastosow ano poz iom ow skazy indukcyjne  typu 
P I-0 3  produkow ane p rzez  "M e ta lc h e m ". C iś ­
n ien ia  m ie rzo n e  są  p rz y  pom ocy m anom etrów  
w yposażonych  w n ad a jn ik i produkow ane p rzez  
K u jaw sk ą  F a b ry k ę  M anom etrów . Do po m iaru  
pH  wody zastosow ano p H - m e try  p ro d u k c ji "Me- 
r a - E lm a t "  we W ro c ła w iu . Z a w a rto ś ć  tlenu w 
wodzie cz ys te j m ie rz o n a  je s t  m ie rn ik ie m  w o l­
nego tlenu typu M C -2  produkow anym  p rzez  
P O W O G A Z  - Poznań . N a to m ias t do po m iaru  
z a w a rto śc i ch lo ru  w wodzie p rz y ję to  a n a liz a ­
to ry  a u s tr ia c k ie j f i rm y  HA U K F .

U k łady  au tom atyczne j re g u la c ji

C e lem  zapew n ien ia  p raw id ło w ego  p rzeb iegu  
p ro cesu  techno log icznego  zastosow ano autom a­
tyczn ą  re g u la c ję . Do n a jw aż n ie jsz ych  układów  
n a leży  z a lic z y ć  re g u la c je  w yd a jn o śc i f i lt ró w , 
ró w n o m iern eg o  ro zp ro w adzan ia  wody do p u l­
sa to rów , p rzep ływ u  wody p łucznej o raz  re g u ­
la c ję  i lo ś c i dozowanych reagen tów  i roz tw orów  
ch lo ru  i am oniaku. U k łady re g u la c ji z re a liz o ­
wano p rz y  pom ocy reg u la to ró w  P I  - p a ra m e ­
try cz n ych  typu A R P  produkow anych  p rzez  
"M e r a - E lm a t " .  R eg u la to ry  te w sp ó łp ra cu ją  z 
s iło w n ik a m i lin io w ym i typu E L S  p rodukow any­
m i p rzez  "M C r a - Z A P " ,

U k łady  dozujące wyposażono w a p a ra tu rę  
a u s tr ia c k ic h  f irm  B R A N - L U B B E  o raz  I1 A U K E . 
Reagen ty  dozowane są  w z a leżn o śc i od i lo ś c i 
p rz e p ływ a ją c e j wody, n a to m ias t ro z tw o ry  ch lo ­
ru  i am oniaku dozuje s ię  w ed ług  tego, i le  ch lo ­
ru  i am oniaku z a w ie ra  woda.

U k łady sam oczynnego s te ro w an ia  i b lokad

W  o b iekc ie  tego typu jak  om aw iany w n in ie j­
szym  a rty k u le  w ystęp u ją  lic z n e  p ro c e s y  te ch ­
no log iczne, ch a ra k te ryz u ją ce  s ię  pew ną z ło żo ­
n o śc ią  w yn ik a ją cą  n ie  ty lko  z k ilku  lub k ilk u ­
nastu w ys tęp u ją cych  ko le jno  po sob ie  o p e ra c ji, 
a le  ró w n ież  z faktu, że p rz y  ich  w ykonyw aniu  
z o s ta ją  uw zględnione różne w sp ó łza leżn o śc i i 
w ym agane je s t  sp e łn ien ie  o k re ś lo n ych  w aru n ­
ków. P ro c e s y  te odznacza ją  s ię  p rz y  tym  p o ­
w ta rz a ln o ś c ią , co pozw ala  na o k re ś le n ie  dla 
każdego z n ich  indyw idualnego  a lg o ry tm u  s te ­
ro w an ia , nadającego  s ię  do w ie lok ro tnego  uży­
c ia . S tw a rz a  to m o ż liw o ść  zastosow an ia  u k ła ­
dów s te ro w a n ia  sam oczynnego, k tó re  re a liz u ją  
postaw ione im  zadania  bez udziału  b ezp o śred ­
n ie j obsług i. O dc iążen ie  p e rso n e lu  od w ie lu  
p ro s ty ch  m a n ip u la c ji pozw ala  na skup ien ie  ak­
tyw n o śc i w zadan iach  o c h a ra k te rz e  n adzo ru ­
ją c y m  i d ecyzy jn ym . N a le ż y  ró w n ież  z w ró c ić  
uw agę na fakt, że n iek tó re  p ro c e s y  te ch n o lo ­
g iczne /np. s t rą c a n ie  osadu w dzwonach p u l­
sa to rów / od znacza ją  s ię  dużą szyb k o śc ią  p rz e ­
b iegu lub dużą c z ę s to t liw o śc ią  po w ta rzan ia  ,i
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An - zestyk  p rz ek aź n ik a  p ro g ra m o w e ­
go zam kn ię ty  w c z a s ie  p rzyg o tow an ia  
k roku  n,
B n  - zestyk  lub uk ład  zestyków  /od 
z a leż n o śc i czasow o-ko m b inacy jnych /  
w a ru n k u ją cy  w ykonan ie  k roku n,
Cn - p rz ek aź n ik  w ykonaw czy kroku  n,

Dn - zestyk  lub układ zestyków  sp raw ­
dza ją cy  p ra w id ło w o śc i kom b inacy jne  
podczas k roku  n /w  stan ie  p ra w id ło ­
wym  zestyk  o tw a rty / .

ich  popraw na re a l iz a c ja  m o ż liw a  je s t  ty lko  p rz y  
pom ocy układu d z ia ła ją ceg o  sam oczyn n ie . S to ­
so w an ie  uk ładów  sam oczynnego s te ro w a n ia  da­
je  zatem  ś c iś le  o k re ś lo n e  k o rz y ś c i.

W op racow an iu  p ro jek tu  p rz y ję to  zasadę 
p o zo staw ien ia  w iodące j r o l i  w s te ro w an iu  obiek­
tem  lub jeg o  c z ę ś c ia m i czyn n iko w i ludzk iem u , 
tj. dyspozyto rom  p o szczeg ó ln ych  podobiektów  
lub p raco w n iko m  n ad zo ru jącym  poszczegó lne  
p ro c e s y . N ie  p rz ew id z ian o  zatem  na obecnym  
e tap ie  r e a l iz a c j iu ż y c ia  uk ładów  n ad rzęd nych  
lub k o o rd yn u jących  o sz e rs z ym  zasięgu , z a ­
równo w uk ładach  au tom atyczne j re g u la c ji jak  
i s te ro w an ia , je ś l i  n ie  l ic z y ć  po jedynczych  
sygna łów  k o re k cy jn y ch  i b lokad, k tó re  są 
"p rz e rz u c a n e "  na da lsze  o d leg ło śc i. P o w yż sz e  
za łożen ie  w yn ik a ło  z k o n ieczn o śc i szybk ie j 
r e a l iz a c j i  om aw ianego obiektu i ro z w in ię c ia  
za łożonej m ocy  p ro d u kcy jn e j. W  d a lsz ych  eta­
pach  rozbudow y obiektu p rz ew id u je  s ię  jednak 
w d ro żen ie  ro z w in ię ty ch  system ó w  n ad rzęd n e ­
go s te ro w an ia  i k o n tro li o p artych  na na jnow ­
sz ych  .rozw iązan iach . W  zw iązku z tym  w obec­
nym  op racow an iu  dążono do stosow an ia  naj-

P  - p rz ek aź n ik  in ic ju ją c y  p rz e jś c ie  
p rz ek aź n ik a  p rog ram ow eg o  po w yko ­
naniu kroku n do kroku n+1,
T  - p rzekaźn ik  czasow y, k s z ta łtu ją ­
c y  im pu lsow e  d z ia łan ie  p rzekaźn ików  
w ykonaw czych ,
1 - szyna odbioru sygnału  a w a r ii,
2 - p rz yk ła d  w prow adzen ia  dodatko­
wego im pu lsu  ste ro w n iczeg o  spoza 
układu,
3 - p rz yk ła d  w pro w adzen ia  sygnału  
lub im p u lsu  w ykonaw czego poza układ.

2.

now szej a p a ra tu ry  p ie rw o tn e j, k tó ra  c z ę ś c io ­
wo będzie  m og ła  być  w yk o rz ys tan a  je s z cz e  po 
p rzebudow ie  system ów  ste ro w an ia .

O becn ie  jednak  funkcje  o ch a ra k te rz e  nad ­
rzęd n ym  w ype łn iane  są p rz ez  ob sługu jący p e r  
sonel. O znacza  to, że w w ię k sz o śc i p rz yp a d ­
ków d ecyz ję  o u ru ch o m ien iu  po szczeg ó ln ych  
układów  pode jm u je  d ysp ozyto r, k tó ry  n as tęp ­
n ie  kon tro lu je  ich  p ra c ę  i in te rw e n iu je  w p rz y ­
padkach  a w a ry jn ych . N ie w ą tp liw e  z a le ty  tego 
system u  stano w ią : lep sze  panow an ie  dysp ozy­
to ra  nad p ro ce se m  p ro d u k c ji, m o ż liw o ść  ła t ­
wej lo k a liz a c j i zak łóceń  i o g ran icz e n ia  z a s ię ­
gu skutków  a w a r i i ,  p ro s to ta  i n iezaw odność 
uk ładów  s te ro w an ia . Sp raw o w an ie  k o n tro li u- 
ła tw ia  dość ro z w in ię ty  sy s tem  s y g n a liz a c ji za  ̂
k łó ceń  i a w a r i i ,  o p arty  na sam o k o n tro li p r a c y  
układów  sam oczynnych , re a liz o w a n e j d rogą 
sp raw dzan ia  za leżn o śc i czasow o-ko m b inacy j-  
nych  lub sp raw d zan ia  ja k o ś c i produktu. Z a ­
is tn ien ie  n ie p ra w id ło w o śc i zosta je  n a tych m ia s t 
sygna lizow ane  i u ru ch a m ia  sam oczynn ie  bloka­
dy o g ra n icz a ją ce  sku tk i a w a r i i .  P o w ró t  do 
stanu no rm alnego  następu je  n a jcz ę ś c ie j d z ięk i
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sługu je  w sz y s tk ie  napędy n oszące  n u m er p o ­
rząd ko w y " k " ,  a le  n a leżące  do ró żn ych  grup, 
co  stano w i podstaw ow ą id eę  s te ro w an ia  w y ­
b io rczeg o . O gó ln ie  zatem  uk ład  grupowy p o ­
s ia d a  " k "  kom pletów  p rz y c isk ó w  s te ru ją c ych , 
w od różn ien iu  od układu w yb io rczego  in d yw i­
dualnego, gdzie w ystępu je  ty lko  jeden  kom plet 
p rz y c is k ó w  "z a łą c z - w y łą c z " . Jed n a k  w stosun­
ku do k la sy cz n ych  uk ładów  s te ro w a n ia  n ie  za ­
w ie ra ją c y c h  układu w yb io rczeg o , uk ład  g ru ­
pow y po zw a la  na n-kro tne  /n ^10/ z m n ie jszen ie  
i lo ś c i  p rz y c is k ó w  s te ro w n iczy ch , a  w ię c  na 
znaczne z m n ie jsz e n ie  w ym ia ró w  pu lp itu  s te ­
ro w n iczego . Zasto so w an o  oba w a r ia n ty  s te ro ­
w an ia  w yb io rcz eg o : indyw idua lne  i grupowe. 
Z n a cz n ie  rz a d z ie j użyte  s te ro w a n ie  w y b ić  e 
ind yw id ua lne  obejm u je  luźne napędy, n ie  p o ­
w iązane  te ch n o lo g iczn ie  z in n ym i. W w a r ia n ­
c ie  s te ro w a n ia  grupowego skupiono n a to m ias t 
napędy tw o rz ą ce  z w arte  te ch n o lo g iczn ie  i  p o ­
w ta rz a ln e  g rupy , np. pom pa i  to w a rz ysz ą ce  
je j  zasuw y lub też zespó ł zasuw  jednego f i lt ru  
itp . W  tak im  p rzypadku  kosz tem  m in im a ln ego  
zw ięk szen ia  i lo ś c i  p rz y c is k ó w  m an ip u lacy jn ych  
uzyskano  znaczną fun kc jo n a ln ość  obsług i. Je d ­
n o cześn ie  p ra w ie  c a łk o w ic ie  zosta je  w y e l im i­
now ana podstaw ow a wada k lasyczn eg o  s te ro w a ­
n ia  w yb io rczeg o  - u tru d n ien ie  dostępu do n a ­
pędu. Rzadko  k ied y  bow iem  zachodzi po trzeba  
w ykonan ia  m an ew ró w  jed n o cześn ie  w dwóch 
g rupach , co  w tak im  p rzyp ad ku  w ym aga p r z e ­
łą c z e n ia  w yboru  w s ta c y jc e .

B a rd z o  w ażną  d la  obsługu jącego , zw ła szcza  
p rz y  s te ro w an iu  zda lnym , je s t  in fo rm a c ja  o

stan ie  napędu. Rów n ież  w ro zw iązan iu  tego~~ 
p rob lem u  p rz y ję to  system  m o ż liw ie  funkcjonal­
ny. O parto  go na typow ym  w yposażen iu  dyspo ­
zy to rn i, k tó ra  z a w ie ra  ta b lic e  / szafę/ pom ia- 
ro w o - syg n a liz a cy jn ą  w u k ładz ie  synoptycznym  
o raz  pu lp it s te ro w n iczy . W  tym  uk ładz ie  każdy 
napęd ste ro w an y  e le k try c z n ie  m a sw oje odwzo­
ro w an ie  w s y g n a liz a c ji stanu na g łównej ta b l i ­
cy  synoptycznej. N ie z a le ż n ie  od tego na p u l­
p ic ie  um ieszczon o  dodatkowe w skaźn ik i / lam p ­
k i/ syg n a liz a cy jn e , łączo n e  w yryw ko w o  p rz ez  
s ta c y jk ę  s te ro w an ia  w yb io rczego . D a je  to moż­
liw o ś ć  skupionej o b se rw a c ji stanów  napędów 
w yb ran e j grupy, bez po trzeby "p rz e s z u k iw a n ia "  
w z ro k iem  ta b lic y  synop tycznej. M a  to z a le ty  
szczegó ln ie  w p rzypadku  napędów szybko dzia­
ła ją c y c h . Ponadto  w p rzypadku  b raku  ja k ie g o ­
k o lw iek  w yboru  w s ta c y jc e  s te ro w a n ia  w y b io r ­
czego lo k a ln y  /pu lp itow y/ zestaw  syg n a liz a cy j­
ny zosta je  au tom atyczn ie  po łączony z grupą, 
k tó ra  je s t  ak tu a ln ie  s te ro w an a  p rz ez  uk ład  sa­
m oczynny, co zw iększa  m o ż liw o ść  ś led zen ia  
p rzeb iegu  po szczegó ln ych  o p e ra c ji.

W  s y s te m ie  s te ro w an ia  p rz y ję to  w w iększoś­
c i napędów p r io ry te to w ą  fun kc ję  dysp ozyto rn i 
d la  za łączeń . N a to m ia s t podanie sygnału  w y łą ­
czen ia  napędu je s t  m o ż liw e  z każdego m ie js c a , 
bez b lokady, także w c z a s ie  p ra c y  układu s a ­
m oczynnego. Z apew n ia  to w ym agany poziom  
b ezp ieczeń stw a , a jed n o cześn ie  pozostaw ia  
d ysp o zyto rn i funkc ję  nadrzędną, co w p rzyp ad ­
ku ob iektu, gdzie w ys tęp u ją  lic z n e  w sp ó łz a le ż ­
n o śc i techno log iczne  w yda je  s ię  być  ce low e .
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REALIZACJA AUTOMATYKI 

DLA BLOKÓW ELEKTROWNI POŁANIEC 

/ Część I /

Z a k re s  dostaw  A K P iA  d la  bloków  200 M W  
E le k tro w n i P o ta n ie ć

Budow ana obecn ie  E le k tro w n ia  P o ła n ie c  w 
u rząd zen ia  A K P iA  w yposażona zostan ie  p rz ez  
Z a k ład y  A u to m atyk i P rz e m y s ło w e j " M e r a - Z A P "  
w O s tro w ie  W ie lk o p o lsk im , będące w tym  z a ­
k re s ie  g en era ln ym  re a liz a to re m  dostaw  dla 
k ra jo w e j en erg e tyk i. D okum en tac ję  p ro jek to w ą  
o p raco w a ła  P ra c o w n ia  P ro jek to w o -T ech n o lo -  
g iczna  A u to m atyk i " M e r a - Z A P " .  Z a k ład y  będą 
ró w n ież  w ykonaw cą,m ontażu  u rządzeń  sp e c ja ­
l is ty c z n y c h  i p ra c  ro z ru ch o w o -p o m ia ro w ych . 
W ie le  zastosow anych  tu ro zw iązań  op racow ano  
w O ddz ia le  O śro d ka  Badaw czo-Rozw o jow ego  
A u to m a tyz a c ji K o m p lek so w e j, z loka lizow an ym  
w O s tro w ie  W ie lk o p o lsk im .

Spośród  ob iektów  w chodzących  w sk ład  e lek ­
tro w n i k luczow e znaczen ie  m a ją  b lo k i e n e rg e ­
tyczne . Na ośm iu b lokach  200 M W  E le k tro w n i 
P o ła n ie c  egzam ino w i zostaną poddane c y f r o ­
we sy s te m y  A K P iA ,  op racow yw ane  z m yś lą  
o b lokach  e n erg e tyczn ych  w iększ ych  m ocy ; 
/360 M W  i  w iększ ych / .

"Że w z ro s tem  m o cy  jednostek  zw iązany je s t  
znaczny w z ro s t p rzep ływ u  s tru m ie n ia  in fo rm a ­
c j i  i  z ak resu  pode jm ow anych  d ecyz ji. W ym ag a  
to stosow an ia  rozbudow anych fu n kc jo n a ln ie  u- 
rządzeń , w spo m ag a jących  m o ż liw o śc i p e rso n e ­
lu  obsługującego , a w w ie lu  p rzyp ad kach  ca łko ­
w ic ie  go zastępu jących . W yso k ie  w ym agan ia  
e n e rg e tyk i co do n iezaw o dności i w a lo ró w  użyt­
kow ych  sp rzę tu  A K P iA  - to powód d e cyz ji o ; 
ob iektowym i sp raw dzan iu  now ych ro zw iązań  na 

b lokach  200 M W , k tó re  do tychczas w sy s te m y  
cy fro w e , tak rozbudowane, n ie  b y ły  w yposażo ­
ne.

E le k tro w n i P o ła n ie c  o ferow ano /co  ak tu a ln ie  
re a liz u je  s ię/  dostaw y n iże j w ym ien io n ych  s y s ­
tem ów  c y fro w y c h  A K P iA :
- grup ste ro w an ia  sekw encyjnego  /G SS/ na b a ­
z ie  e lek tron icznego , swobodnie p ro g ram o w an e ­
go system u  In te ls te r  p r ,-4k /d la  4 grup te ch ­
n o log iczn ych  w ob ręb ie  ko tła , a od bloku n r  5 
p o czyn a jąc  ró w n ież  d a lszych  4 grup w obręb ie: 
tu rbozespo łu/.

- e lek tro n iczn ego  system u  in fo rm a c ji w iz u a l­
nej / E S IW / ,
- system u  ce n tra ln e j r e je s t r a c j i  i  p rz e tw a rz a ­
n ia  danych / C R P D /  z po dsystem em  re je s tra to  
ra  w e jść  dw ustanow ych / R W D /  - na baz ie  m i­
n ikom puterów  M E R A  306 i e lem entów  system u 
"P o lm a t ik - In te ld ig it " .

Ponadto  z u rządzeń  A K P iA  p ro jek tow o  z a ­
pewniono w ydan ie  sygnałów zapotrzebow anych  
p rz ez  kom puterow y system  s te ro w a n ia  i kon ­
t r o l i  / K S S K / . O p ró cz  w ym ien io n ych  system ów  
cy fro w y ch  n o w o śc ią  będą:
- uk ład  bezp ieczne j p ra c y  bloku / U B P B /  w r e ­
ż im ie  zachow u jącym  zapas bezp ieczeństw a  w 
n ap rężen iach , uznanych za rep rezen ta tyw n e , 
e lem entów  ko tła  i tu rb iny ,
- au tom aty ro z ru ch u  i o d staw ian ia  ko tła  / A R O K /  
o raz  tu rb in y  / A R O T /  w 2 e tap ie  r e a l iz a c j i .
' B lo k i w yposażone będą-w re g u la to ry  e lek tro ­
h yd rau licz n e  tu rbozespo łu  / R E H / ,  p ra cu ją c e  
w s y s te m ie  au tom atyczne j re g u la c ji c z ę s to t l i­
w o śc i i  m ocy  / A R C M / . W  ce lu  p o w iązan ia  'ho- 
w ych  te ch n ik " ^ o b iek te m  wprowadzono sz e re g  
zm ian  i udoskonaleń, w um ow ie  zwanej kon ­
w encjona lną , c z ę ś c i uk ładów  i u rządzeń  A K P iA  
J e s t  ona p rzed m io tem  z a w a rte j pon iże j I  c z ę ś ­
c i op racow an ia .

P o m ia r y  i au tom atyka

W  stosunku do konw encjona ln ie  w yposażone ­
go w a p a ra tu rę  A K P iA  bloku 20'0 M W  z a k re s  
op o m ia ro w an ia  bloków. E le k tro w n i P o ła n ie c  je s t  
znaczn ie  sz e rs z y . W yn ik a  to z;
- o b ję c ia  "n o w ym i te ch n ik a m i" / E S IW ,  C R P D /  
k o n tro li p a ra m e tró w  up rzedn io  n ie  m ie rz o n ych ,
- w pro w adzen ia  dodatkowego op o m ia ro w an ia  
d la  po trzeb  r e a l iz a c j i  funkcjona lne j układów  
s te ro w an ia  sekw encyjnego  o raz  autom atów  nad­
rzędn ych  ro z ru ch u  i  o d staw ian ia  ko tła  i tu rb o ­
zespo łu,
- ro zszerzon ego  zb io ru  p o m ia ró w  g w a ra n c y j­
nych, Zadanych p rz ez  dostaw ców ,
- p o w iększen ia  zak resu  op o m iaro w an ia  dla p o ­
trzeb  "E n e rg o p o m ia ru "  w G liw ic a c h ,
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- dodatkowych życzeń  służb  e ksp lo a tacy jn ych  
in w e s to ra .

W ię k sz o ść  obwodów p o m ia ro w ym i z re a liz o ­
w ana je s t  w o p arc iu  o p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e  
system u  U R S - K S A  I I I  g e n e ra c ji /prod. "M e ra -  
E lw r o " /  o raz  o p rz e tw o rn ik i typu ró w n o w aż ­
n ia  p rądow a  /prod . " M e r a - Z A P " / .  Z e  względu 
na n ieprodukow an ie  w k ra ju  n ie k tó ry ch  t y ­
pów  czujfTików i p rz e tw o rn ik ó w  p o m ia ro w ych  
kon ieczn y  by ł im p o rt tych  urządzeń . D o tycz y ­
ło .to  p rzed e  w sz ys tk im ;
- p o m ia ró w  w ib ra c j i i  p rz esu n ię ć  w ałów  / P h i ­
lip s/
- p o m ia ró w  z a w a rto śc i k rz em io n k i w wodzie 
/ B ra n  S{ Lu e b b e - R FN /
- p rz e tw o rn ik ó w  na w yso k ie  p a ra m e try  w uk ła ­
dzie  p a ry  św ież e j /H a rtm an n  B rau n /
- uk ładów  k o n tro li p ło m ie n ia  pyłow.ęglowego 
/H o n eyw e ll/
- p rz e tw o rn ik ó w  w w ykonan iach  p rz e c iw w yb u ­
chow ych.

K o n tro la  poziom u wody w w a lczaku  r e a l iz o ­
w ana je s t  p rz y  u życ iu  dwu n ieza leżn ych  torów  
te le w iz ji p rz e m y s ło w e j. Is tn ie je  tu poza tym  
p o m ia r  ana logow y i s y g n a liz a c ja  o s iąg an ia  w a r ­
to ś c i g ran iczn ych . An alogo w e obwody p o in ia ro -  
we zakończone są  l is tw ą  diodow ą / d iody Zene- 
ra  typu B Z P - 6 3 0 - C 4 V 7 / , ch ro n ią cą  obwód p o ­
m ia ro w y  p rzed  p rz e rw a n ie m  w wypadku n ie ­
sp ra w n o śc i lub  uszkodzen ia  toru w e jśc io w ego  
w  jed n ym  z system ó w  w yk o rz y s tu ją cy ch  s y g ­
n a ł p rądow y. P rz e w id z ia n o  re z e rw y  odejśc io-  
we w  po szczeg ó ln ych  lis tw a c h  diodow ych na

ew entua lną  rozbudowę układu. D la  potrzób ste ­
rowań, blokad i  "n o w ych  te ch n ik " wydano ro z ­
sze rzo n y  zb ió r in ic ja to ró w  p ie rw o tn y c łi / p rz e ­
tw o rn ikó w  syg n a liz u ją cych  p rz ek ro cz e n ie  n a ­
s taw ian ych  w a r to ś c i p a ram e tró w / . W  p rzyp ad ­
ku n iem o żn o śc i zasto sow an ia  n ieza leżnego  in i ­
c ja to ra  p ierw otnego  ko rzystan o  z ro z w iąz an ia  
opartego o m oduł s y g n a liz a c ji A D A -2 1 M  s y s ­
tem u " in te le k tra n  M " ,  ś led zący  poziom  syg n a ­
łu prądow ego o tym  sam ym  p a ram e trz e .

K onw encjona lne  uk łady  au tom atyczne j re g u ­
la c j i  z rea lizo w an e  zo s ta ły  z apara tó w  system u 
U R S - K S A  I I I  g e n e ra c ji /prod. " M e r a - E lw r o " / .
W  ośm iu  uk ładach  re g u la c ji te m p e ra tu ry  p a ry  
św ieże j i w tó rn e j w sp ó łp ra cu ją  one z adap tacy j­
n ym i re g u la to ra m i R A c - lÓ  i p rz ys ta w k a m i 
ad ap tacy jn ym i UAp-10 /p ro d u kc ji C N P A E- W ro o -  
ła w / . S tru k tu ra  taka u m o ż liw i adap tacy jn ą  s a ­
m oczynn ą  zm ianę  nastaw  re g u la to ra  B ID  w 
ś lad  za zm ianą  punktu p ra cy . W  c z te re c h  ob­
wodach re g u la c ji c iś n ie n ia  p a r y  i w obwodzie 
re g u la c ji poziom u wody w w alczaku  zasto so w a ­
no k o re k to ry  sygnału  analogowego, pochodzące 
z im portu . / S iem en s/ . B lo k i w yposażone będą 
w e lek tro h yd ra u licz n e  re g u la to ry  m ocy i c z ę s ­
to t liw o śc i tu rbozespo łu , w sk ład  k tó ry ch  wcho­
dzą; szafa  re g u la to ra  e lek tron icznego  R T F P -  
215 i se rw o m ech an izm  e lek tro h yd ra u licz n y  
R EH -800 . R eg u la to ry  te w łączone będą do k r a ­
jowego system u  au tom atyczne j re g u la c ji c z ę s ­
to t liw o śc i i m ocy / A R C M / .

P rz y ję te  s tru k tu ry  obwodów U A R  uw zg lęd ­
n ia ją  do św iadczen ia  ro z ru ch u  i e k sp lo a ta c ji

SCHEADZACZ NR1 I STOPIEŃ PRZEGRZEW.HERW. SCHEAOZACZ NR 2

AR64

Eu-,

6TC106

/UAp-10j 

/ANS-11/

/ADS-A2/

R y s . 1. Obwód 6TC76 re g u la c ji te m p e ra tu ry  p a ry  św ieże j za I  stopniem  
po dgrzew acza  p ierw otnego  / I ciąg/ jako  p rz yk ład  rozbudowanego U A R  
z zasto sow an iem  nadrzędnego re g u la to ra  adaptacyjnego .
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30 BLOKAD I SYGNALIZACJI

l>n NA WSKAŹNIK ‘ 
POŁOŻEN IA

R ys . 2. P rz y k ła d  fo rm  s te ro w a n ia  - w yb io rcz e  s te ro w an ie  zdalne s iło w n ik ie m  e le k ­
try cz n ym  z a w ie ra d ła .

b loków  200 M W  o raz  z a le cen ia  Instytu tu  A u to ­
m a tyk i Sys tem ó w  En e rg e ty cz n ych . W ys tę p u ­
je  na bloku łą cz n ie  71 rozbudowanych obwodów 
U A R . R e je s t r a c ję  w aż n ie js z ych  p a ram e tró w , 
w odn iesien iu  do k tó ry ch  w ym agana je s t  w ię k ­
sza  dokładność zapisu i odczytu, z rea lizo w an o  
na im p o rto w an ych  r e je s t ra to ra c h  kom pensacy j­
n ych  12-kanałow ych P Ó L Y C O M P  2 /H artm an n  
S( B ra u n / . W  po zo sta łych  zasto sow an iach  p r a ­
c u ją  lic e n c y jn e  r e je s t r a to r y  M K E  /prod . "M e -  
r a - L u m e l"/ .  ' _

K o m p le ta c y jn ie  system  konw encjona lne j 
A K P iA  dla bloku stanow i;
- 97 sza f i sto jaków  nadajn ików  /52 - w  o b rę ­
b ie  ko tłow n i, 35 - w ob ręb ie  m aszynow n i/ ,
- 12 sto jaków  k ro sso w ych  /każdy po 26400 z a ­
c iskó w / ,
- pu lp it o p e ra to ra  bloku /m oza ikow y, d łu go śc i 
4416 m m /,
- 11-połowa sza fa  re je s tra to ró w
- 6 sza f reg u la to ró w  au tom atyk i.
- 2 sza fy  k o rek to ró w  dla obwodów U A R ,
- sza fa  p o m ia ró w  sp ec ja ln ych ,
- p rzyn a leżn e  okablowanie .

S te ro w an ie

W  c z ę ś c i do tyczące j s te ro w ań  re a lizo w a n ych  
w dokum entacji p ro jek to w e j i dostaw ach  "M e -  
r a - Z A P "  w ystęp u ją  n iże j w ym ien io n e  ro d za je  
układów  s te ro w ań  konw encjona lnych ;
- w ykonaw cze dla obwodów U A R  /o d d z ia ływ a ­
n ie  s ta c y jk ą  lub re g u la to re m  na s iło w n ik  w yk o ­
naw czy obwodu au tom atyk i/ ,
- dwupołożeniowe s iło w n ik a m i h yd ra u lic z n ym i 
e le k try c z n y m i i p n eu m atyczn ym i p rz y  zasto so ­
waniu uk ładów  ste ro w an ia  w yb io rczego ,
- nadążne stepow an ie  z a w ie ra d łe m  o zda ln ie  
zadaw anym  stopniu o tw a rc ia  p rz y  użyc iu  s ta ­
c y je k  A M - la  i A M - lb  o raz  m odułu w z m acn ia ­
cza  m ocy A P - 2  system u  S A B ,
- p rzekaźn iko w y  autom at s te ro w an ia  g rupą 16 
pa ln ików  ro zpa łkow ych ,
- uk łady s te ro w an ia  zdm u ch iw aczam i sadzy ko­
tła  i ob ro tow ych  po dgrzew aczy po w ie trza .

T ró jfa z o w e  s iło w n ik i e lek try cz n e , jak o  e le ­
m enty w ykonaw cze U A R  i napędy z a w ie ra d e ł 
s te ro w an ych  dwupołożeniowo, ste row ane  są  za 
p o śred n ic tw em  styczn ikó w  S L A ,  zgrupow anych
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R e je s t r a c ja  "p o st m o rte m "

R e je s t r a c ja  "p o s t m o r te m " u m o ż liw ia  od­
tw o rzen ie , w przypadku s y tu a c ji a w a ry jn e j, 
stanu u rząd zeń  p rzed  i po a w a r ii.  Znaczen ie  
te j fu n kc ji po lega na tym , że pozw ala  ona na 
dokładną an a liz ę  a w a r i i ,  co w p rz y s z ło ś c i m o ­
że p rz y c z y n ić  s ię  do u n ikn ięc ia  p rz ycz yn  s ta ­
nów a w a ry jn y c h  u rządzeń . W ys tą p ien ie  ja k ie ­
goko lw iek  sygnału  dwustanowego ze zb ioru  syg­
na łów  in ic ju ją c y c h  "p o s t m o rte m " m ów iącego  
o za is tn ien iu  s y tu a c ji a w a ry jn e j, powoduje r e ­
je s t r a c ję  "p o s t m o rte m ",

C zas  r e je s t r a c j i  obejm uje  ogółem  20 m inut, 
z czego 10 m inu t p rzyp ad a  na o k re s  p rzedaw a- 
ry jn y . P ro to k ó ł "p o s t m o rte m " re a lizo w an y  
je s t  na d ru k a rce .
R a p o rt grupy techno log iczne j

Z b ió r  sygna łów  ana logow ych  i dwustanowych 
zo s ta ł podz ie lony na grupy techno log iczne. W y­
druk rap o rtó w  grup techno log icznych  m oże być 
in ic jo w an y  p rz ez  o p e ra to ra  system u lub w yp i­
syw any au tom atyczn ie , w ram ach  pro tokó łu  re ­
je s t r a c j i  o k re so w e j, na d ru k a rce .
R a p o rt dobowy

W  sk ład  rap o rtu  dobowego wchodzą
- ra p o rty  grup techno log icznych ,
- stan lic z n ik ó w  p a ry  i wody,
- w yk re s  ob ciążen ia  bloku,
- ra p o rt  dobowy kotła ,
- ra p o rt  dobowy turb iny.
Wykres obciążenia bloku

Sys tem  kom puterow y re a liz u je  w yk re s  o b c ią ­
żen ia  bloku na dobę w stecz  od m om entu wy d ru ­
ku. N a  w yk re s  w prow adzone są  w a r to ś c i u śred ­
n ione za o k re s  30 m inut, k tó ry  je s t  jed n o cz eś ­
n ie  c z ę s to ś c ią  w yk re su . Jed n o cz eśn ie  podaw a­
ne są  w p o sta c i ta b lic y  w a r to ś c i w ie lk o ś c i ch a ­
ra k te ry s ty c z n y c h  d la  ob ciążen ia  bloku z u- 
w zg lędn ien iem  jego po trzeb  w łasnych .
O bróbka danych do m etody T K E

O k reś lo n y  zb ió r p a ram e tró w , s tano w iących  
dane dla techn iczno-ekonom icznej k o n tro li pras­
c y  bloku, u śred n io n ych  w zadanych p rz e d z ia ­
ła c h  obciążeń ,w ydaw any je s t  w p o stac i ta śm y 
p e rfo ro w a n e j lub  ta śm y m agnetyczne j. Is tn ie ­
je  tech n iczn a  m o ż liw o ść  bezpo średn ie j t r a n s ­
m is j i  in fo rm a c ji do ośrodka  ob liczen iow ego 
re a liz u ją c e g o  c a ło ś ć  ob liczeń  techn iczno-eko ­
nom iczn ej p ra c y  bloku energetycznego . 
S te ro w an ie  do radcze  U A R  podm uchem

l^a po dstaw ie  in fo rm a c ji z układu paliw o-po- 
w ie trz e - s p a lin y  system  kom puterow y u s ta la , 
zb liżoną  do o p tym a liz a c ji, w a rto ść  zadaną dla 
układu au tom atyczne j re g u la c ji podm uchem  po­
w ie trz a , k tó ra  w p o sta c i p rocen tow e j w a r to ś c i 
licz b o w e j je s t  w yśw ie t la n a  na m o n ito rze  e k ra ­
nowym .
Zliczanie  „  czasu pracy urządzeń technologicz­
nych

Sys tem  o p e racy jn y  u m o ż liw ia  o p era to ro w i 
o trz ym an ie  in fo rm a c ji o c z a s ie  p ra c y  danego 
u rząd zen ia . In fo rm a c ja  o c z a s ie  p ra c y  u rz ą ­
d zen ia  w yśw ie tlan a  je s t  na m on ito rze  i d ruko ­

wana na d ru k a rce . P rz e k ro c z e n ie  zadanego 
czasu  p ra c y  u rządzen ia  powoduje autom atyczną 
syg n a liz a c ję  i w ydruk odpow iedniego kom un i­
katu: Fu n k c ja  z lic z a n ia  czasu  p ra c y  u rządzeń  
technologicz-nych pozw ała  na up tym alne  p row a ­
dzenie gosp odark i rem ontow ej u rządzeń  tech­
no log icznych .

O bsługa p rz y c isk ó w  s ta c y jk i o p era to ra  bloku

S ta cy jk a  o p e ra to ra  bloku z a w ie ra  p rz y c is k i 
p o zw a la jące  na rę cz n ą  in g e ren c ję  o p era to ra  
w, p ra c ę  system u . Z b ió r  p rz yc is k ó w  u m o ż liw ia  
dodatkowe in fo rm o w an ie  o p e ra to ra , poprzez 
sy g n a liz a c ję  i r e je s t r a c ję  o p ra cy  bloku. 
K o n w e rsa c ja  o p e ra to ra  z system em

K o n w e rsa c ja  o p e ra to ra  z sy stem em  u m o ż li­
w ia  in fo rm ow an ie  system u, w tra k c ie  jego  bie­
żące j p ra c y , o p o trzeb ie  w prow adzen ia  zm ian 
w baz ie  danych o raz  o k o n ieczn o śc i r e a l iz a c j i  
po leceń .

K o m u n ikac ja  o p e ra to ra  z system em  odbywa 
s ię  poprzez k la w ia tu rę  a lfa- n u m erycz n ą  za 
pom ocą odpow iednich in s tru k c ji,  w śró d  k tó ­
ry c h  ro z ró ż n ić  m ożna k ilk a  grup:
- żądan ie  w ydruków ,
- żądanie  w prow adzen ia  zm ian,
- żądanie  u ak tyw n ien ia ,
- żądanie z ignoro w an ia ,
- pytan ie  o stan /aktyw ny czy  zignorowany/

K o n fig u ra c ja
Sys tem  C R P D  s tru k tu ra ln ie  zosta ł p o d z ie lo ­

ny na dw ie c z ę ś c i:
- podsystem  obsługu jący syg n a ły  analogowe,
- po dsystem  obsługu jący  sygna ły  dwustanowe. 

P o d z ia ło w i s tru k tu ra ln em u  ś c iś le  odpowiada
po dz ia ł sp rzę tow y. Obydwa po dsystem y bazu ją  
na n ieza leżn ych  zestaw ach  urządzeń  kom pute­
ro w ych  s e r i i  M E R A -300 o raz  u rządzeń  sp rz ę ­
g a jących  z ob iektem  IN T E L D IG IT  P L

D la  obsług i sygna łów  analogow ych w z a k re ­
s ie  sp rzętu  m in ikom puterow ego  w yk o rz ys tu je  
s ię :
- jednostkę  cen tra ln ą  z p a m ię c ią  o p e ra cy jn ą  
/32 k B /,
- p am ięć  dyskow ą M E R A  9425 o p o jem n o śc i 
ponad 5 M B ,
- p am ięć  kase tow ą  /2 jednostk i/  P K 1 , po jem  
ność k ase ty  256 k B ,
- m o n ito r a lfa- n u m erycz n y  A L F A  311 M ,
- D ZM -180  z k la w ia tu rą  a lfa-n u m eryczn ą ,
- DZM-180 w o lnosto jąca ,
- czytn ik  ta śm y C T  2200,

'- p e r fo ra to r  ta śm y D T  105 
W  z a k re s ie  P I :
- pak ie ty  obsługu jące  384 sygn a ły  analogowe 
w e jśc io w e ,
- p ak ie ty  obsługu jące  128 w e jść  dw ustanowych,
- pak ie ty  obsługu jące  10 w e jść  im p u lso w ycn . 

D la  obsług i sygna łów  dw ustanow ych w  z a k re ­
s ie  sp rzętu  m in ikom puterow ego  w yk o rz ys tu je  
s ię  tak ie  sam e k o n fig u rac je  ja k  d la  obsług i syg ­
na łów  analogow ych.

W  z a k re s ie  P I :
- p ak ie ty  obsługu jące  1800 w e jść  dw ustanowych
- p ak ie ty  obsługu jące  64 w e jś c ia  dwustanowe.
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inż. WITOLD KARWAT
Zjednoczenie „Mera"

SPRZĘT KOMPUTEROWY NA WYSTAWIE 
SICOB-78 W PARYŻU

W  dn iach od 20 do 29 w rz e śn ia  1978 r . odby­
ło  s ię  co roczne , n a jw ięk sze  spotkan ie  p ro d u ­
centów  sp rzę tu  kom puterow ego i b iu row ego na 
w ys taw ie  S IC O B -7 8  w P a ry ż u . W s z ys tk ie  n a j­
w iększe  f irm y  p roduku jące  sp rzę t kom pu te ro ­
w y b ra ły  u d z ia ł w tym  spotkaniu, p rezen tu jąc  
zarów no nowe u rząd zen ia , ja k  ró w n ież  sp rzę t 
kom puterow y do tychczas produkow any, a le  w 
now ych sys tem ach  użytkow ych , p rzeznaczonych  
d la  au to m atyzac ji o k re ś lo n ych  dz iedzin  ż yc ia  
gospodarczego i rozbudow anych o nowe u rz ą ­
d z e n ia  g łów n ie  o te rm in a le  sp ec ja lizo w an e . 
D z ię k i p re z e n ta c ji s p e c ja liś c i o k re ś lo n ych  dzie­
dzin m ogą bez trudu po rów nyw ać w ystaw ion e  
u rząd zen ia , tym  b a rd z ie j, że in fo rm a c ja  na 
po szczeg ó ln ych  s tan o w iskach  i to zarów no od 
s tro n y  dokum entacyjne j, ja k  i in fo rm a cy jn e j 
b y ła  bez zarzutu . Z  uwagi na lic z n y  udz ia ł 
f i rm  kom pute ro w ych  p ro du ku jących  sp rz ę t, jak  
i  o p ra co w u ją cych  nowe sy s te m y  użytkow e w 
o p arc iu  o zakupiony sp rz ę t, n ie sposób w n i­
n ie jsz ym  a rty k u le  p rz ek az ać  w sz ys tk ich  in fo r ­
m a c ji o w ystaw ion ym  s p rz ę c ie  naw et w ogó l­
nym  z a ry s ie . D la tego  też, zostaną w sposób 
m o ż liw ie  szczegó łow y p rzed staw ion e  ekspo zy­
c je  n a jw ię k sz ych  f irm  kom puterow ych  i m a ją ­
c ych  w p ływ  na trend y  rozw o jow e.

P o n iż e j p rzed staw io n e  zostaną ekspozycje  
n ie k tó ry ch  producentów  sp rzę tu  k o m p u te ro w e ­
go.

Firma IBM
F i r m a  IB M  p rz e d s ta w iła  sz e re g  system ó w  

kom pute ro w ych  i m in iko m p u te ro w ych  o raz  
u rządzeó  p e ry fe ry jn y c h .
1. S ys tem  te łe p rz e tw a rz a n ia  IB M - 3  m odel 12, 
sk ła d a ją cy  s ię  z:
- jed n o stk i c e n tra ln e j z P A O  do 1 M B
- m o n ito ra  techn icznego  sk ład a jąceg o  s ię  z 
m o n ito ra  ekranow ego na 480 znaków i k la w ia ­
tu ry
- p a m ię c i dyskow ej IBM -3 3 4 0  łub IBM -3344
- d ru k a rk i w ie rsz o w e j IBM -1403  lub IBM -5203

-  d ru k a rk i znakowej 1BM-3284

- p a m ię c i na dysku e la s ty cz n ym  IBM -3741
- adap tera  t r a n s m is ji  s yn ch ro n iczn e j
- te rm in a li op artych  o m o n ito r ekran ow y IB M -  
3277
- te rm in a li o p artych  o d ru k a rkę  znakową IB M -  
3280
z m o ż liw o śc ią  rozbudowy o;
- p am ięć  taśm ow ą m agnetyczną  IBM -3410
- cz y tn ik - d z iu rk a rk a  k a r t  p ap ie ro w ych  IB M -  
5424 - 96 ko lum now ych, IBM -2560  - 80 k o lu m ­
nowych
- czytn ik  optyczny
- czytn ik  k a rt  m agnetycznych
- inne te rm in a le  syn ch ro n iczn e  i  a syn ch ro n icz ­
ne.
Sys tem  te łe p rz e tw a rz a n ia  IB M - 3  m odel 12 
p rzeznaczony  je s t  dla dużych p rz e d s ię b io rs tw  
o danych p rz e s trz e n n ie  ro z ło żo n ych  i u m o ż li­
w ia ją c y  ro zw iązyw an ie  p rob lem ów  zw iązanych  
z au to m atyzac ją  za rządzan ia , s te ro w an iem  
p ro du kc ją  itp.
2. S ys tem  kom puterow y IB M - 3 4  sk ła d a ją cy  się_z:
- jed n o stk i cen tra ln e j IB M - 5340 z P A O  do ' 
128 K B
- stano w isk  w prow adzan ia  danych IBM -525Ó  o 
n astęp u jących  c h a ra k te ry s tyk a ch :
• IB M  5251 m odel 1 - loka lne  stanow isko  w p ro ­
w adzan ia  danych sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  e k r a ­
nowego na 960 znaków z k la w ia tu rą
• IB M  5251 m odel 2 - zdalne stanow isko  w p ro ­
w adzan ia  danych sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  
ekranow ego na 960 znaków z k la w ia tu rą
• IB M  5251 m odel 11 - lo ka ln e  stanow isko  w p ro ­
w adzania danych sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  
ekranow ego na 1920 znaków z k la w ia tu rą
• IB M  5251 m odel 12 - zdalne stanow isko  w p ro ­
w adzan ia  danych sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  
ekranow ego na 1920 znaków z k la w ia tu rą
• IB M  5252 m odel 4 - loka lne  podwójne stanow is­
ko w prow adzan ia  danych sk ład a jące  s ię  z dwóch 
m o n ito rów  ekran o w ych  na 960 znaków i dwóch 
k la w ia tu r  . . . . . .
- d ru k a rk i znakowej IB M  5256 o szyb k o śc i dru­
kow an ia  40, 80 lub 120 znaków/s, k tó ra  m oże
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R e je s t r a c ja  "p o st m o rte m "

R e je s t r a c ja  "p o s t m o r te m " u m o ż liw ia  od­
tw o rzen ie , w p rzypadku  s y tu a c ji a w a ry jn e j, 
stanu u rząd zeń  p rzed  i po a w a r i i .  Zn aczen ie  
te j funkc ji po lega na tym , że pozw ala  ona na 
dokładną a n a liz ę  a w a r ii,  co w p rz y s z ło ś c i m o ­
że p rz y c z y n ić  s ię  do u n ikn ięc ia  p rz ycz yn  s ta ­
nów a w a ry jn y c h  u rządzeń . W ys tą p ien ie  ja k ie ­
goko lw iek  sygnału  dwustanowego ze zb io ru  syg ­
na łów  in ic ju ją c y c h  "p o s t m o rte m " m ów iącego  
o z a is tn ien iu  s y tu a c ji a w a ry jn e j, powoduje r e ­
je s t r a c ję  "p o s t m o rte m ".

C zas r e je s t r a c j i  obejm uje  ogółem  20 m inut, 
z czego 10 m inu t p rzyp ad a  na o k res  przedaw a- 
ry jn y . P ro to k ó ł "p o st m o r te m " re a lizo w a n y  
je s t  na d ru k a rce .
R a p o rt grupy techno log iczne j

Z b ió r  sygnałów  ana logow ych  i dw ustanowych 
zo s ta ł podz ie lony na grupy techno log iczne . W y­
druk rap o rtó w  grup techno log icznych  m oże być 
in ic jo w an y  p rz ez  o p e ra to ra  system u  lub w yp i­
syw an y au tom atyczn ie , w ra m a ch  pro tokó łu  re ­
j e s t r a c j i  o k re so w e j, na d ru k a rce .
R a p o rt dobowy

W  sk ład  rap o rtu  dobowego wchodzą
- ra p o rty  grup techno log icznych ,
- stan licz n ik ó w  p a ry  i wody,
- w yk re s  o b c iążen ia  bloku,
- ra p o rt dobowy kotła ,
- ra p o r t  dobowy turb iny.
W y k re s  ob ciążen ia  bloku

Sys tem  kom puterow y re a liz u je  w yk re s  o b c ią ­
żen ia  bloku na dobę w stecz  od m om entu w yd ru ­
ku. Na w yk re s  w prow adzone są  w a r to ś c i u ś red ­
n ione za o k re s  30 m inut, k tó ry  je s t  jed n o cz eś ­
n ie  c z ę s to ś c ią  w yk re su . Jed n o cz eśn ie  podaw a­
ne są  w p o s ta c i ta b lic y  w a r to ś c i w ie lk o ś c i c h a ­
ra k te ry s ty c z n y c h  d la  o b c iążen ia  bloku z u- 
w zg lędn ien iem  jego po trzeb  w łasnych .
Obróbka danych do m etody T K E

O k reś lo n y  zb ió r p a ra m e tró w , stan o w iących  
dane dla techn iczno-ekonom icznej k o n tro li pras­
c y  bloku, u śred n io n ych  w zadanych p rz e d z ia ­
ła ch  obciążeń ,w ydaw any je s t  w p o sta c i taśm y 
p e rfo ro w an e j lub taśm y m agnetyczne j. Is tn ie ­
je  tech n iczn a  m o ż liw o ść  bezpo średn ie j t r a n s ­
m is j i  in fo rm a c ji do ośrodka  ob liczen iow ego 
re a liz u ją c e g o  c a ło ś ć  ob liczeń  techn iczno-eko ­
nom iczn ej p ra c y  bloku energe tycznego . 
S te ro w an ie  do radcze  U A R  podm uchem

Na podstaw ie  in fo rm a c ji z układu paliw o-po- 
w ie trz e - sp a lin y  system  kom puterow y u s ta la , 
zb liżoną  do o p tym a liz a c ji, w a r to ść  zadaną dla 
układu au tom atyczne j re g u la c ji podm uchem  po­
w ie trz a , k tó ra  w p o sta c i p rocen tow e j w a r to ś c i 
liczb o w e j je s t  w yśw ie tlan a  na m on ito rze  e k ra ­
nowym .
Z lic z a n ie  „ c z a s u  p ra c y  u rządzeń  te ch n o lo g icz ­
nych

Sys tem  o p e racy jn y  u m o ż liw ia  o p e ra to ro w i 
o trz ym an ie  in fo rm a c ji o c z a s ie  p ra c y  danego 
u rząd zen ia . In fo rm a c ja  o c z a s ie  p ra c y  u rżą-  
cfzenia w yśw ie tlan a  je s t  na m on ito rze  i  d ruko ­

wana na d ru k a rce . P rz e k ro c z e n ie  zadanego 
czasu  p ra c y  u rząd zen ia  powoduje autom atyczną 
syg n a liz a c ję  i w ydruk  odpowiedniego kom un i­
katu: Fu n k c ja  z lic z a n ia  czasu  p ra c y  u rządzeń  
technołogicz-nych po zw ala  na op tym alne  prow a­
dzenie gosp odark i rem ontow ej u rządzeń  tech ­
no log icznych .

O bsługa p rz yc is k ó w  s ta c y jk i o p era to ra  bloku

S ta cy jk a  o p e ra to ra  bloku z a w ie ra  p rz y c is k i 
p o zw a la jące  na rę cz n ą  in g e ren c ję  o p e ra to ra  
w, p ra c ę  system u . Z b ió r  p rz yc isk ó w  u m o ż liw ia  
dodatkowe in fo rm o w an ie  o p e ra to ra , poprzez 
s y g n a liz a c ję  i  r e je s t r a c ję  o p ra c y  bloku. 
K o n w e rsa c ja  o p e ra tq ra  z system em

K o n w e rsa c ja  o p e ra to ra  z system em  u m o ż li­
w ia  in fo rm ow an ie  system u , w tra k c ie  jego  bie­
żące j p ra c y , o p o trzeb ie  w prow adzen ia  zm ian 
w baz ie  danych o raz  o kon iebznośc i r e a l iz a c j i  
po leceń .

K o m u n ikac ja  o p e ra to ra  z system em  odbywa 
s ię  poprzez  k la w ia tu rę  a lfa- n u m e rycz n ą  za 
pom ocą odpow iednich in s tru k c ji, w śró d  k tó ­
ry c h  ro z ró ż n ić  m ożna k ilk a  grup:
- żądanie  w ydruków ,
- żądanie  w prow adzen ia  zm ian,
- żądan ie  u ak tyw n ien ia ,
- żądan ie  z ignorow an ia ,
- pytan ie  o stan /ak tyw ny cz y  z ignorow any/

K o n fig u ra c ja
Sys tem  C R P D  s tru k tu ra ln ie  zosta ł p o d z ie lo ­

ny na dw ie c z ę ś c i:
- podsystem  obsługu jący sygn a ły  analogow e,
- po dsystem  obsługu jący sygna ły  dwustanowe. 

P o d z ia ło w i s tru k tu ra ln em u  ś c iś le  odpowiada
po dz ia ł sp rzę tow y. Obydwa po dsystem y bazu ją  
na n ieza leżn ych  zestaw ach  u rządzeń  kom pute­
ro w ych  s e r i i  M ER A - 3 0 0  o raz  u rządzeń  s p rz ę ­
g a ją cych  z ob iektem  IN T E L D IG IT  P I .

D la  obsług i sygna łów  analogow ych w z a k re ­
s ie  sp rzętu  m in ikom puterow ego  w yk o rz ys tu je  
s ię :
- jed n o stkę  cen tra ln ą  z p a m ię c ią  o p e ra cy jn ą  
/32 k B / ,
- p am ięć  dyskow ą M E R A  9425 o po jem n o śc i 
ponad 5 M B ,
- p am ięć  kase tow ą  /2 jednostk i/  P K 1 , po jem  
ność k ase ty  256 k B ,
- m o n ito r a lfa- n u m erycz n y  A L F A  311 M ,
- D ZM -180  z k la w ia tu rą  a lfa-n u m eryczn ą ,
- DZM -180 w o lnosto jąca ,
- czy tn ik  ta śm y C T  2200,

'- p e r fo ra to r  ta śm y D T  105 
W  z a k re s ie  P I :
- pak ie ty  obsługu jące  384 syg n a ły  analogow e 
w e jśc io w e ,
- p ak ie ty  obsługu jące  128 w e jś ć  dw ustanowych ,
- pak ie ty  obsługu jące  10 w e jść  im p u lso w ycn . 

D la  obsług i sygna łów  dw ustanow ych w z a k re ­
s ie  sp rzę tu  m in ikom puterow ego  w yk o rz ys tu je  
s ię  tak ie  sam e k o n fig u rac je  ja k  d la  obsług i syg ­
na łów  analogow ych.

W  z a k re s ie  P I ;
- pak ie ty  obsługu jące  1800 w e jść  dw ustanowych
- p ak ie ty  obsługu jące  64 w e jś c ia  dwustanowe.
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inż. WITOLD KARWAT
Zjednoczenie „Mera"

SPRZĘT KOMPUTEROWY NA WYSTAWIE 
SICOB-78 W PARYŻU

W  dn iach  od 20 do 29 w rz e śn ia  1978 r .  odby­
ło  s ię  co ro czn e , n a jw ięk sz e  spotkan ie  p ro d u ­
centów  sp rzę tu  kom puterow ego i  b iu row ego  na 
w ystaw ie  SICO .B-78 w P a ry ż u . W s z ys tk ie  n a j ­
w iększe  f i rm y  p roduku jące  sp rzę t ko m pu te ro ­
wy b ra ły  u d z ia ł w tym  spotkaniu, p rezen tu jąc  
zarów no nowe u rząd zen ia , ja k  ró w n ież  sp rzę t 
kom pute ro w y do tychczas p rodukow any, a le  w 
now ych sy s tem ach  użytkow ych , p rzeznaczonych  
dla au to m atyzac ji o k re ś lo n ych  dz iedzin  ż yc ia  
gospodarczego i rozbudow anych o nowe u rz ą ­
dzen ia  g łów nie o te rm in a le  sp ec ja lizo w an e . 
D z ięk i p re z e n ta c ji s p e c ja liś c i o k re ś lo n ych  dzie­
dzin m ogą bez trudu po rów nyw ać w ystaw ion e  
u rząd zen ia , tym  b a rd z ie j, że in fo rm a c ja  na 
po szczeg ó ln ych  s tan o w iskach  i to zarów no od 
s tro n y  dokum entacyjne j, jak  i in fo rm a cy jn e j 
b y ła  bez zarzutu . Z  uwagi na lic z n y  udz ia ł 
f i rm  kom pute ro w ych  p ro du ku jących  sp rz ę t, ja k  
i o p ra co w u ją cych  nowe sys te m y  użytkow e w 
o p arc iu  o zakupiony sp rz ę t, n ie  sposób w n i­
n ie jsz ym  a rty k u le  p rz ek az ać  w sz ys tk ich  in fo r ­
m a c ji o w ystaw ion ym  s p rz ę c ie  naw et w ogó l­
nym  z a ry s ie . D la tego  też, zostaną w sposób 
.m oż liw ie  szczegó łow y p rzed staw io n e  eksp o zy­
c je  n a jw ię k sz ych  f irm  kom pute ro w ych  i m a ją ­
cych  w p ływ  na trendy rozw o jow e.

P o n iż e j p rzed staw io n e  zostaną ekspozycje  
n ie k tó ry ch  producentów  sp rzę tu  kom pu te ro w e ­
go.

Firma IBM
F i r m a  IB M  p rz e d s ta w iła  s z e re g  system ów  

kom puterow ych  i m in iko m pu te ro w ych  o raz  
u rządzeń  p e ry fe ry jn y c h .
1. Sys tem  te le p rz e tw a rz a n ia  IB M - 3  m odel 12, 
sk ła d a ją cy  s ię  z:
- jed n o stk i c en tra ln e j z P A O  do 1 M B
- m o n ito ra  techn icznego  sk ład a jąceg o  s ię  z 
m o n ito ra  ekranow ego na 480 znaków i k la w ia ­
tu ry
- p a m ię c i dyskow ej IBM -3340  lub IBM -3344
- d ru k a rk i w ie rsz o w e j IBM -1403  lub IBM -5203
- d ru k a rk i znakowej IB M - 3284

- p a m ię c i na dysku e la s ty cz n ym  IBM -3741
- adap tera  t r a n s m is ji syn ch ro n iczn e j
- te rm in a li o p artych  o m o n ito r ekran ow y IB M -  
3277
- te rm in a li op artych  o d ru k a rkę  znakową IB M -  
3280
z m o ż liw o śc ią  rozbudowy o;
- p am ięć  taśm o w ą m agnetyczną  IBM -3410
- cz y tn ik - d z iu rk a rk a  k a r t  p ap ie ro w ych  IB M -  
5424 - 96 ko lum now ych, IBM -2560  - 80 k o lu m ­
nowych
- czytn ik  optyczny
- czytn ik  k a r t  m agnetycznych
- inne te rm in a le  syn ch ro n iczn e  i  a syn ch ro n icz ­
ne.
System  te le p rz e tw a rz a n ia  IB M - 3  m odel 12 
p rzezn aczo n y je s t  dla dużych p rz e d s ię b io rs tw  
o danych p rz e s trz e n n ie  ro z łożonych  i u m o ż li­
w ia ją c y  ro zw iązyw an ie  p rob lem ów  zw iązanych  
z au to m atyzac ją  za rządzan ia , s te ro w an iem  
p ro d u kc ją  itp.
2̂ . S ys tem  kom puterow y IB M - 34 sk ła d a ją cy  sięjz*.
- jed n o stk i c e n tra ln e j IB M - 5340 i  P A O  do ' 
128 K B
- stano w isk  w prow adzan ia  danych IBM -5250  o 
następu jących  c h a ra k te ry s tyk a ch :
• IB M  5251 m odel 1 - lo ka ln e  stanow isko  w p ro ­
w adzan ia  danych sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  e k r a ­
nowego na 960 znaków z k la w ia tu rą  
• IB M  5251 m odel 2 - zdalne stanow isko  w p ro ­
w adzan ia  danych sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  
ekranow ego na 960 znaków z k la w ia tu rą  
■»IBM 5251 m odel 11 - lo ka ln e  stanow isko  w pro­
w adzan ia  danych sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  
ekranow ego na 1920 znaków z k la w ia tu rą  
« IB M  5251 m odel 12 - zdalne stanow isko  w pro­
w adzan ia  danych sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  
ekranow ego na 1920 znaków z k la w ia tu rą  
« I B M  5252 m odel 4 - loka lne  podwójne stanow is­
ko w prow adzan ia  danych sk ład a ją ce  s ię  z dwóch 
m o n ito rów  ekran o w ych  na 960 znaków i  dwóch 
k la w ia tu r
- d ru k a rk i znakowej I B M  5256 o szyb ko śc i dru ­
kow an ia 40, 80 lub 120 znaków /s, k tó ra  m oże
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praco w ać  w w e rs ji z k law ia tu rą  jako stanowis­
ko w prowadzania danych
- d ru kark i w ie rszow e j IB M  5211 o szybkości 
drukowania 160 lub 300 lin ii/m in .
- stanow iska przygotow an ia / czytan ia/ danych 
na dyskach e lastycznych , k tóre  pozw ala ją  na 
zap isyw an ie  / czytanie/ do 20 dysków e lastycz ­
nych
- pam ięć  dyskowa o poj. 8, 6; 13, 2; 27, 1; 63, 9 
lub 128,4 M B  pozwala na p ra cę  w ielodostępną 
w różnych dziedzinach zastosowań.

System  IBM -3 4  poprzez wyposażenie w adap­
te r  t ra n s m is ji danych m oże w spó łpracow ać 
zdaln ie z:
- innym  system em  IBM -34
- kom puteram i IBM -360 , IBM -370 , IBM -3 , 
IB M - 7, IBM -32 , IBM -5110
- system em  IBM -3750
- stac ją  przygotow an ia danych IB M  3741, m o ­
del 2 i 4
- s ta c ją  zb ie ran ia  danych IB M - 5230
z szybkością  tra n s m is ji od 600 -r 9600 b it/s.
3. System  m in ikom puterow y IBM -32  sk ład a ją ­
cy  s ię  z:
- jednostk i cen tra ln e j z P A O  do 32 K B
- m on ito ra  technicznego sk ładającego  s ię  z 
m on ito ra  ekranowego z k law ia tu rą
- p am ięc i dyskowej o poj. 3, 2; 5, 0; 9, 1; 13, 7 
M B
- czytn ika  i p e rfo ra to ra  k a rt  80 i 96 kolum no­
wych
- urządzen ia  odczytu /zap isu/ k a rt  m agnetycz­
nych IB M - 5321
- czytn ika  czeków IBM -1255
- u rządzen ia  odczytu / zapisu/ dysków e lastycz ­
nych
- d ru kark i znakowej o szybkości 40, 80 lub 
120 znaków/ s
przeznaczony dla zarządzan ia  m a łym i p rz e d ­
s ięb io rs tw am i i  ro zw iązyw an ia  zagadnień nau­
kowych w różnych  dziedzinach.

Może być również w ykorzystyw any jako:
- te rm in a l inteligentny dla kom puterów  dużych
- kom puter loka lny
- kom puter nadrzędny dla p rostych  te rm in a li.

4. System  m ikrokom puterow y IBM -5110 sk ła ­
dający s ię  z:
- jednostk i cen tra ln e j IBM -5110 z P A O  do 
64 K B  i m onitorem  ekranowym
- d ru kark i znakowej IB M - 5103 o szybkości 
drukowania 80 lub 120 zn ./s
- jednostk i s te ru jące j z p am ięc iam i na dysku 
e lastycznym  IB M - 5114
- p am ięc i taśm owej m agnetycznej IBM -5106 
przeznaczony dla bardzo m a łych  p rzed s ięb io r­
stw dla ro zw iązyw an ia  prob lem ów  decyzyjnych , 
s tatystycznych , techn icznych i finansow ych. 
Może być rów nież podłączony poprzez lin ie  
te lefon iczne z innym kom puterem  i p rz ek az y ­
w ać dane z szybkością  do 300 b it/s.

5. S tac ja  przygotow an ia danych na dysku e la s ­
tycznym  IBM -3741 sk łada s ię  z:
- jednostk i cen tra ln e j z P A O  do 8 K B
- m on ito ra  ekranowego na 240 znaków z k la ­
w ia tu rą
- 1 lub 2 p am ięc i na dysku e lastycznym
- adaptera tra n s m is ji synchron icznej 
z m o ż liw o śc ią  rozbudowy O:
- czytn ik  - d z iu rkarkę  k a rt 80 i 96 ko lum no­
wych
- d rukarkę  znakową o szybkości drukowania 
40 lub 80 znaków/s
- drukarkę  w ie rszo w ą  o szybkości drukowania 
120 w ie rszy/m in .
- czytn ik  taśm y pap ierow ej
- d z iu rkarkę  taśm y pap ierow ej.

A dap ter t ra n s m is ji synchron icznej u m o ż li­
w ia w spó łp racę  zdalną z kom puteram i IB M -  
360, 370, 3 i 32 oraz  z inną s ta c ją  p rzygo to ­
wania danych IBM -3741.

Fo t. 1. System  IBM -32
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Fo t. 2. System  m ikrokom puterow y IBM -5110

6. T e rm in a le  danych 1BM-5230
F irm a  p rzed staw iła  następu jące nowe te rm i­

nale specja lizow ane:
- IBM -5236 - je s t  odmiana te rm in a la  IBM -3235 
produkcyjnego i z uwagi na m oż liw ość p ra cy  w 
trudnych w arunkach / wysoka tem pera tu ra , w i l ­
gotność itp ./przeznaczony je s t  do zastosow a­
n ia  w p rzed s ięb io rs tw ach  p rzem ysłow ych . 
T e rm in a l posiada;
»10 p rzyc iskó w  funkcyjnych  
e k law ia tu rę  num eryczną 
o zegar
«■czytnik ka rt dziurkow anych 
■s czytn ik  k a rt m agnetycznych
- IRM -5239 - je s t  nowym m odułem , k tó ry  współ­
p racu je  z te rm in a la m i 1BM-5235 lub 5236 i u- 
m oż liw ia  wprowadzenie sygnałów  analogowych.

Pow yższe  te rm in a le  specja lizow ane mogą 
być podłączone do m ik rokom putera  IBM -5110.

Firma SPERRY-UNIVAC
F irm a  p rzed staw iła  nową s e r ię  kom puterów  

RC /7  in teraktyw nych . W oparciu  o kom putery 
BC /7  zbudowano i  zaprezentowano sze reg  s y s ­
tem ów przeznaczonych do:
- au tom atyzacji zarządzania
- au tom atyzac ji p ra c  finansow ych
- au tom atyzacji p rac  m agazynowych
- au tom atyzacji p rodukcji i  d ystryb u cji.

Sys tem y kom puterowe w za leżności od kon fi­
g u rac ji dz ie lą  s ię  na;
- BC /  7-600 system  bazowy na dyskach e las tycz ­
nych sk ład a jący  s ię  z;
«kom putera  B C /7  z P A O  64 I<B 
«p am ięc i na dyskach e lastycznych  o poj. 3 M B  
»m on ito ra  ekranowego z k law ia tu rą  
«d ru k a rk i znakowej o szybkości 125 znaków/s
- BC/7-700 system  na p am ięc iach  dyskowych 
sk ład a jący  s ię  z; rozbudowanej kon fig u rac ji sys ­
temu bazowego B C / 7 - 600 o:

epam ięc i dyskowe do poj. 20 M B  / 4 x 5  M B/  
«d ru ka rkę  w ie rszow ą  o szybkości 250 w ie rszy/  
m in.
- B C / 7-800 system  w ielodostępny um oż liw ia ją ­
cy podłączen ie  dodatkowe 6 m onitorów  ekran o ­
wych dla różnych dziedzin zastosowań.

Ponadto f irm a  p rzed staw iła  system  w ie lodo ­
stępny zb ieran ia  danych UDS-2000, k tó ry  może 
być zdaln ie podłączony do kom putera nad rzęd ­
nego /odp. IB M  2780, 3780 i 3741/. Do s y s te ­
mu UDS-2000 m ożliw e je s t  pod łączen ie  4 stano­
w isk  wprowadzania danych.
M aksym aln a  kon figu racja  system u składa s ię  z;
• jednostk i cen tra ln e j z PAO -64 K B  
e p a m ię c i na dyskach e lastycznych
• d ru kark i znakowej
0 p am ięc i taśm owej o gęstości zapisu 800 i 
1600 bpi
* 4  stanow isk  w prowadzania danych sk ład a ją ­
cych  s ię  z m on ito ra  ekranowego z k law ia tu rą
1 p am ięc i na dyskach e lastycznych .

Firma SIEMENS
F irm a  w ystaw iła  system  7-708 i 7-718 p rz e ­

znaczony dla zarządzan ia  m a łym i i  ś red n im i 
p rz ed s ięb io rs tw am i p rz em ys ło w ym i o raz  s y s ­
tem drukowania laserow ego  2500.
1. System  7-708 składa s ię  z;
- jednostk i cen tra ln e j C O M P A C T - 7 .  7 0 8  o po ­
jem n o śc i p am ięc i operacy jne j do 1 M B
- p am ięc i dyskowej o po jem ności od 144 M B  
do 1128 M B
- szybkie j d ru kark i w ie rszow e j o szybkości dru­
ku 600 lin ii/m in .
- m on ito ra  ekranowego z k law ia tu rą  p rzezn a ­
czonego do p ra cy  konw ersacy jne j lub do p rz e ­
kazyw ania danych
- m on ito ra  ekranowego kontrolnego p rz ez n a ­
czonego do p rzekazyw an ia  rozkazów  do s y s te ­
mu
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- p a m ię c i na d yskach  e la s ty cz n ych  /2 szt. / dla 
z b ie ra n ia  danych.

Sys tem  7-718 ro z sz e rz a  m o ż liw o śc i w yk o ­
rz y s ta n ia  ww. system u  z uw agi na-
- jednostkę  c e n tra ln ą  C A M P A C T - 7 .  7 1 8  p o s ia ­
da po j. F A O  do 1, 5 M.B
- m o ż liw o ść  p o d łączen ia  p a m ię c i dyskow ych  do 
po j. 1978 M B
- m o ż liw o ść  p o d łączen ia  w ię ksz e j i lo ś c i u rz ą ­
dzeń p e ry fe ry jn y c h .

Oba sy s te m y  m ogą p ra co w a ć  bez k lim a ty z a ­
c j i .  P o s ia d a ją  one m o ż liw o ść  tw o rz e n ia  banków 
danych z w yk o rz ys tan iem  p a m ię c i w irtu a ln e j.
2. S ys tem  d rukow an ia  la se ro w e g o  o ff- lin e  2500 
sk ład a  s ię  z;
- d ru k a rk i la s e ro w e j
- pulpitu o p e ra to ra
- jed n o stk i s te ru ją c e j
- s ta c j i d ia logow ej
- cz y tn ika  dysków  e la s ty cz n ych  .
- jed n o stk i p a m ię c i na ta śm ie  m agnetyczne j 
1600 bpi.

D ru k a rk a  la s e ro w a  2500 cz y ta  ta śm ę  m a g ­
n e tyczn ą  1600 bpi, k tó ra  p rzygo tow an a  je s t  
p rz e z  kom puter c e n tra ln y . N a  ta śm ie  te j z a ­
p isan e  są  n iezbędne ro zkazy  i  dane. Dane z 
ta śm y  m agnetyczne j za p o m ocą  p ro m ie n ia  l a ­
se ro w ego  p rzeno szone  są  na w a lec  c y lin d ry c z ­
ny, w yposażony w w a rs tw ę  pó łp rzew odn ików  op­
tyczn ych  z w yk o rz ys ta n ie m  z jaw isk a  e le k tro ­
s tatycznego . Na w alcu  zap isyw an y je s t  fo rm a t 
obrazu  s tro n y  /p rz ez  p ro m ie ń  la s e ro w y / , k tó ­
r y  p rzeno szony je s t  na p a p ie r  p o k ryw an y  sp e ­
c ja ln y m  a tram en tem  w w yso k ie j te m p e ra tu rz e  
i pod c iśn ie n ie m .

Sys tem  nadzo row any je s t  p rz ez  o p e ra to ra  w 
s y s te m ie  p ra c y  d ia logow ej za pom ocą s ta c ji ' 
d ia logow ej sk ła d a ją ce j s ię  z m o n ito ra  p la z m o ­
wego i k la w ia tu ry  fu n kcy jn e j. Jed n o stk a  s te ­
ru ją c a  s te ru je  i nadzo ru je  c a ły  sy s tem  poprzez  
in s tru k c je  zap isane  na ta śm ie  m agnetyczne j, 
jak  ró w n ież  ro zkazy  p rzek azyw an e  p rz ez  ope­
ra to ra  ze s ta c j i d ia logow e j. P a m ię ć  dodatko­
wa na dysku e la s ty cz n ym  z a w ie ra  in s tru k c je  i 
ro zkazy  d la  s te ro w a n ia  d ru k a rk ą  la s e ro w ą . 
S ys tem  u m o ż liw ia :
- d rukow an ie  z sz yb k o śc ią  146 s tro n  12-calo- 
wych/ m in .
- w ykonyw an ie  do 255 kop ii
- w ykonyw an ie  do 255 w ar ian tó w  w ydruku . 
“ A k tu a ln ie  is tn ie je  m o ż liw o ść  po d łączen ia

d ru k a rk i la s e ro w e j do system u  S ie m en s  700 
jako  opcji.
3. T e rm in a l d ia logow y P T - 8 0 M  o p arty  o d ru ­
k a rk ę  znakową.

T e rm in a l p ra cu je  w kodzie  ISO  7-bitowym 
/ a lfa b e t m iędzyn arod ow y n r  5 C C IT T /  o sz y b ­
k o śc i p rz ek a z yw a n ia  danych 200 bit/ s.
D a n e  t e c h n i c z n e
Rodzaj w ydruku - w ydruk  m ozaikow y

za pom ocą g łow icy  
12-igłowej 

Szyb ko ść  w ydruku  - 90 znaków / s

R e p e r tu a r  znaków - 2 g en e ra to ry  po 96
znaków każdy 

P o j. p a m ięc i - p am ięć  pó łprzew od
-nikowa 4 K R .

4. Szybka te le k o p ia rk a  H F  1048
T e lek o p ia rk a  s łu ży  do p rz ek az yw an ia  doku­

m entów  o fo rm a c ie  A -4 m iędzy  dwom a abonen­
tam i z w yk o rzys tan iem  s ie c i te le fo n iczn e j. Z a ­
sada p ra c y  tych  u rządzeń  je s t  o parta  o m odula­
c ję  am p litudy. C zas  t r a n s m is ji  obrazu z doku­
m entu A-4 w ynos i:
- 6 m inut dla danych analogow ych
- 3 m inu ty  dla danych cy fro w ych .
Firma NCR

F i r m a  N C R  zap rezen tow ała  sy s tem y  kom pu­
te ro w e  p rzeznaczone  d la  au to m a tyz ac ji r ó ż ­
nych  dz iedzin  ż y c ia  gospodarczego w ra z  z u- 
rz ą d z en iam i p e ry fe ry jn y m i. Do n a jw a ż n ie j­
szych  z n ich  na leżą :
1. N C R - D P J1 5 0  m odel 153 - system  z b ie ra n ia  
i a n a liz y  danych w p rz e d s ię b io rs tw ie , k tó ry  
w sp ó łp ra cu je  z kom puterem  nadrzędnym  / IB M , 
U N IV A C  itp. /

Sys tem  ten sk łada  s ię  z n astęp u jących  e le ­
m entów :
- j ednos tk a  c e n t r a ln a  z P A O  do 512 K B
- moduł  p a m ię c i  dyskowych o poj.  40, 80, 120, 
160 lub 250 M B
- d r u k a r k a  znakowa z k l a w ia tu rą
- mo du ł  p a m i ę c i  t aśmo wej
- a d a p te r y  t r a n s m i s j i  danych s e r i i  7500
- te rm in a le  sp ec ja lizo w an e  jak :

• N C R - D P J- 1 0 2  - czytnik k a r t  magnetycznych  
z z e g a r e m ,  wykorzys tywany głównie w s y s t e ­
m a c h  kont ro lu jącyc h  obecność  pr ac ow nik ów .
• N C R - D P J - 1 0 7  - wielofunkcyjny te r m in a l  
sk łada jący  s i ę  z: m o n i t o ra  ekranowego 16-po- 
zycyjnego ,  k lawia tury  a l f an um eryc zne j  i funk­
cyjne j ,  czy tn ika  k a r t  magnetycznych ,  czytnika  
k a r t  pe r for ow anych  i j ednos tk i  kontrolnej«
• N C R - D P JM IT - J  33 - t e r m i n a l  konwersacyjny  
wielofunkcyjny sk łada jący  s ię  z; m o n i to ra  e k r a ­
nowego z k l awia turą ,  czy tn ika  k a r t  ma gne tyc z­
nych i p e r f or ow any ch  p r z e z n a cz o n y  do z a s t o s o ­
wań w pr -zemyśle  »
• N CR-D P.T- 122 - te rm in a l p rz em ys ło w y  oparty, 
o d ru karkę  znakową u m o ż liw ia ją c y  w ydruk  do­
kum entów z sz yb k o śc ią  145 znaków/s.

W s z ys tk ie  te rm in a le  m a ją  zasto sow an ie  w 
p rz e m y ś le  zaś po d łączen ie  zdalne następu je  
poprzez  lin ie  te le fo n iczn e  do jed nostk i c e n tra l­
nej.
2. S ys tem  m in iko m pu te ro w y NCR-8100 p r z e ­
znaczony do m a ły ch  i ś red n ich  p rz e d s ię b io rs tw  
u m o ż liw ia ją c y  ro z w iąz yw an ie  p ro b lem ó w  z a ­
rząd zan ia  p rz e d s ię b io rs tw e m . Sys tem  ten m o ­
że p ra co w a ć  au tonom iczn ie  lub jako  te rm in a l 
in te lig en tn y  w sp ó łp ra cu ją cy  z dużym  kom pute­
re m .
K o n fig u ra c ja  system u  sk łada  s ię  z:
- j ednos tk i  ce n t r a ln e j  z P A O  do 64 K B
- m o n ito ra  ekranow ego na 512 znaków z k law ia ­
tu rą
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Fo t. 3. T e rm in a l handlowy NCR-2140

- p am ięc i dyskowej do 30 M B
- p am ięc i na dyskach e lastycznych
- p am ięc i taśm owej
- d ru k ark i znakowej o szybkości 125 zn/s
- d ru k ark i w ie rszow e j o szybkości 300 w ie r ­
szy/m in .
- adaptera tra n s m is ji danych.

Podobnym  system em  oferow anym  przez 
f irm ę  N C R  je s t  m in ikom puterow y system  
N C R - 8200, k tó ry dz ięk i w iększym  m o ż liw o ś ­
c iom  /w iększa poj. P A O  i m oż liw ość pod­
łączen ia  w iększej i lo ś c i urządzeń p e r y fe r y j ­
nych/ przeznaczony je s t  dla rozw iązyw an ia  
bardz ie j skom plikow anych p rob lem ów  z a rz ą ­
dzania p rzed sięb io rs tw em .
3. S tac ja  N C R - 7750 przeznaczona do w spó łpra­
cy  w system ach  kom puterowych bankowych i 
u m o ż liw ia jąca  operacje  czekowe. S tac ja  
NCR-7750 składa s ię  z następu jących  elem entów:
- jednostk i s te ru jące j
- m on ito ra  ekranowego z k law ia tu rą
- p a m ięc i taśm owej m agnetycznej i kasetowej
- p am ięc i dyskowej
- d ru k ark i w ie rszow e j i znakowej
- czytn ika  k a rt
- adaptera  t ra n s m is ji danych dla podłączen ia 
z kom puterem  nadrzędnym .
4. T e rm in a le  specja lizow ane
- NCR-770 - te rm in a l finansow y sam oobsługi- 
wany p rzez  k lientów  banku

- NCR-2140 - rodzina te rm in a li handlowych 
oparta  o m ik ro p ro ce so ry .
- NCR-2135 - te rm in a l zb ie ran ia  danych u- 
m o ż liw ia ją cy  zapis w p am ięc i kasetow ej N C R-  
7670.

Firma CII HONEYWELL BULL
F irm a  p rzed staw iła  dwa m odele m in ikom pu­

te rów  sa te lita rn ych  rodziny M IN I- 6 o raz  sze ­
re g  te rm in a li t ra n s m is ji danych.
1. M in ikom puter s e r i i  M IN I-6  sk ład a jący  s ię  z :

- jednostk i cen tra ln e j 6/43 z P A O  do 64 K s łó w
- p am ięc i dyskowej o poj. 10 M B
- d ru kark i znakowej o szybkości 160 z n ./s
- m on ito ra  ekranowego z k law ia tu rą  
o raz
- jednostk i cen tra ln e j 6/23 z P A O  do 32 K s łó w
- p am ięc i na dyskach e lastyczn ych  o poj. 0, 5 M B
- d ru kark i znakowej o szybkości 160 zn. / s 

. - m on ito ra  ekranowego z k law ia tu rą .
Do system ów  tych  m ożliw e je s t  podłączenie 

4 te rm in a li V IP-7200 opartych  o m on ito r 
ekranowy z k law ia tu rą .

2. T e rm in a le  tra n s m is ji danych w sk ład  k tó ­
ry ch  wchodzą:
- V IP-7001 - te rm in a l oparty o m on ito r e k ra ­
nowy na 1920 zn. z k law ia tu rą  m ogący p ra co ­
wać pojedynczo lub grupowo / do 32 stanow isk/.
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- STS-2840 - te rm in a l in te ligen tny sk ład a ją cy  
s ię  z;
• jednostk i s te ru ją c e j
• p a m ię c i na dysku e la s tyczn ym  
• d ru ka rk i znakowej
• adapterów  t ra n s m is ji danych u m o ż liw ia ją c ych  
po d łączen ie  do dużego kom putera  o raz  po d łą ­
czen ie  p ro s ty c h  te rm in a li do STS-2840.
- TTS-7800  - je s t  system em  te rm in a lo w ym  
sk ład a ją cym  s ię  z:
• jed nostk i s te ru ją c e j
0 p a m ię c i na dysku e la s tyczn ym
• p a m ię c i dyskow ej
• k o n so li o p e ra to ra
• d ru k a rk i znakowej na 170 zn. / s
• d ru k a rk i w ie rsz o w e j o szyb ko śc i drukow an ia  
300 i 600 w ie rsz y /m in .
• czy tn ika  k a rt

Dodatkowo m o ż liw e  je s t  po d łączen ie  n a s tę ­
p u ją cych  te rm in a li;
• m o n ito ra  ekranow ego p lazm ow ego D T Y  7030
1 7060 z k la w ia tu rą
• m o n ito ra  ekranow ego D T V  7130 i 7175 z k la ­
w ia tu rą
• d ru k a rk i znakowej PR V -7 0 2 3 , 7033, 7026 i 
7036 z k la w ia tu rą
• czy tn ika  dokum entów DTU-7010
• s o r te ra  dokum entów bankow ych D H U  0814.
3. S tan o w iska  p rzyg o tow an ia  danych  na dyskach 
e la s ty cz n ych  typu K D S  7276, k tó re  m ogą p ra ­
cow ać au tonom iczn ie  lub  jako  te rm in a l. 
KDS-7276 sk ład a  s ię  z n astęp u jących  e lem entów :
- jed n o stk i s te ru ją c e j
- m o n ito ra  ekranow ego na 2 56 znaków z k la w ia ­
tu rą
- p a m ię c i na dyskach  e la s ty cz n ych
- czy tn ika  k a r t
- adap tera  t ra n s m is ji danych.

Firma L0GABAX
F i r m a  "L o g a b a x " zap rezen to w a ła  produko ­

wane sys tem y  m in ikom pute row e  tak ie  jak :

LX-5 20 0 , 4000, 3000 o raz  now sze o p raco w a ­
n ia  L .X-2000/1000 i nowy m in ik o m p u te r LX -5 00  
d la  zastosow ań ind yw id ua lnych . Z  uw agi na 
fak t, że w yroby "L o g a b a x " są stosunkowo do­
b rze  znane w P o ls c e  n in ie js z a  in fo rm a c ja  b ę ­
dzie  podana skró tow o :
1. Lx-5200 - m in iko m pu te ro w y system  z a rz ą ­
dzan ia p rzezn aczo n y d la  ś red n ich  p rz e d s ię b io r­
stw . Sys tem  po siada  p am ięć  w irtu a ln ą , m o ż li­
w ość w sp ó łp ra cy  zdalnej z sy s te m a m i .m in i­
ko m pu te ro w ym i w ym ien io n ym i pon iże j o raz  
m o ż liw o ść  po d łączen ia  sze regu  u rząd zeń  zew ­
nę trznych .
2. Lx-4000 - ro dz in a  m in ikom pute rów  b iu ro ­
w ych  p rzezn aczo n ych  d la  m a ły ch  i ś red n ich  
p rz e d s ię b io rs tw  p rz em ys ło w ych . P ro d u k u je  
s ię  t rz y  m odele  tego m in iko m pu te ra ;
• Lx-4400 - n a jm n ie js z y  system  zbudowany z 
jed nostk i c e n tra ln e j, d ru k a rk i i  k la w ia tu ry  z 
m o ż liw o śc ią  rozbudowy o p am ięć  na ta śm ie  
m agnetyczne j lub  p am ięć  dyskow ą. P rz e z n a ­
czony dla m a ły ch  p rz ed s ięb io rs tw .

» Lx-4500 - rozbudowany system  4400 p rzezna­
czony d la  ś red n ich  i m a ły ch  p rz ed s ięb io rs tw .
• Lx-4650 - n a jb a rd z ie j rozbudowany system  
p rzeznaczony d la  ś red n ich  p rz e d s ię b io rs tw  i 
u m o ż liw ia ją c y  zarządzan ie  w s fe rz e  handlu, 
finansów , gospodark i m a te r ia ło w e j, itp .

Do system u Lx-4000 m oż liw e  je s t  zdalne 
po d łączen ie  stanow iska  Lx-2500 jako  te rm in a ­
la .  Sys tem  Lx-4000 m oże być ró w n ież  p o d łą ­
czony do Lx-5200 jako  te rm in a l in te ligen tny .
3. Lx-3050 - sy s tem  z b ie ra n ia  danych na d y s ­
kach  e la s tyczn ych , k tó ry  m oże p ra co w a ć  au to ­
nom iczn ie  lub  zda ln ie  z sy s te m a m i n ad rzęd n y ­
m i np. Lx-4600.
4. Lx-2000 - m ik ro ko m p u te ro w y system  za ­
rząd zan ia  w yposażony w jednostkę  cen tea ln ą  
o p artą  o m ik ro p ro c e s o r  i  p am ięć  p ó łp rzew o d ­
n ikow ą do 16 K B ,  d ru k a rkę  znakową z k la w ia ­
tu rą  o raz  p am ięć  na dysku e la s ty cz n ym , p rz e ­
znaczony do za rząd zan ia  m a ły m i p rz e d s ię b io r­
s tw am i. S ys tem  Lx-2000 m oże być dodatkowo 
wyposażony w w c iąg  k a r t  kontowych o raz  adap­
te r  t r a n s m is ji  danych  u m o ż liw ia ją c y  w spó łp ra ­
cę  z kom puterem  nadrzędnym .
5,. Lx-1000 - ro dz ina  te rm in a li op artych  o m i­
k ro p ro c e so r  i p am ięć  pó łp rzew odn iko w ą k tó ­
ry c h  k o n fig u rac je  są  następu jące :
• Lx-1010 - te rm in a l typu d ru k a rk a  znakowa z 
k la w ia tu rą
•Lx-1020 - te rm in a l typu m o n ito r ek ran ow y z 
k la w ia tu rą
• Lx-1030 - te rm in a l typu d ru k a rka  znakowa z 
k la w ia tu rą  i p a m ię c ią  na dysku e la s ty cz n ym  
•Lx-1040  - te rm in a l typu m o n ito r ekranow y z 
k la w ia tu rą  i p a m ię c ią  na dysku e la s ty cz n ym .
6. Lx-500 - nowy m ik ro ko m p u te r osob isty  w 
sk ład  k tórego  wchodzi:
• m ik ro p ro c e s o r  z p a m ię c ią  pó łp rzew odn ikow ą 
do 16 K B  p a m ię c i R O M  /1, 5 K B  kon fig u rac ja  
podstawowa/ do 32 K B  p a m ię c i R A M  /16 K B  
ko n fig u ra c ja  podstawowa/
• p a m ię c i na dysku e la s ty cz n ym
• te rm in a l o p arty  o d ru k a rk ę  te rm ic z n ą  o sz yb ­
k o śc i w ydruku 30 z n ./ s  - Lx-600
• ad ap te r w e jś c ia / w y jś c ia  na l in ię  te le fo n ic z ­
ną  / V - 2 4 / .

F i r m a  "L o g a b a x " p rz y jm u je , że system  
Lx-500 znajdz ie  bardzo  sz e ro k ie  zastosow an ie  
w ró żn ych  dz iedz inach  ż yc ia  gospodarczego ja ­
ko u rząd zen ie  pom ocn icze  dla za rządzan ia  
p rz ed s ięb io rs tw em . O prócz  ww. u rządzeń  f i r ­
m a w ys taw iła  typ o sz e reg  ka lk u la to ró w  elektro-* 
n iczn ych  z w yśw ie t la c z a m i i  d ru k a rk a m i o raz  
m aszyn y  do p isa n ia  m ech an iczne  i e lek tryczne*

Firma 0L1VETTI
F i r m a  "0 1 iv e t t i"  -wystawiła ro dz in ę  m in ikom ­

pu terów  b iu ro w ych  typu A U D IT  o raz  system  
6060 g ra ficzny , w k tó rym  d ru k a rka  znakowa 
sp e łn ia  ro lę  u rząd zen ia  g ra ficznego .
1. Rodz ina  m in ikom pute rów  b iu ro w ych  typu 
A U D IT  sk łada  s ię  z;
- A U D IT - 5  - p rzeznaczony do z a rząd zan ia  m a­
ły m i p rz e d s ię b io rs tw a m i i sk ła d a ją cy  s ię  z;
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Fo t. 4. M in ikom puter P6060

» jedn ostk i cen tra ln e j z p a m ięc ią  pó łprzew od­
nikową typu R O M  do 16 K B  i R A M  do 2 K B  
»m o n ito ra  technicznego z k law ia tu rą  
» d ru k a rk i znakowej o g łow icy s fe ryczn e j na 
szybkość 16 zn ./s  
»p a m ię c i kasetowej CTV-5400 
» d z iu rk a rk i taśm y pap ie row ej PN-20 
c czytn ika  taśm y pap ierow ej LN-200
- A U D IT - 6  - system  ww. rozbudowany o:
• w iększą  poj. p am ięc i R A M  do 4 K B  
» p a m ię ć  na dysku e lastycznym  FDU-5800 
» jednostkę  k a rty  m agnetycznej kontowej M L C U -  
5300 przeznaczony dla m a łych  i średn ich  przed ­
s ięb io rs tw .
- A U D IT - 7  - system  dla a d m in is tra c ji i zarzą­
dzania, przeznaczony dla średn ich  p rz e d s ię ­
b io rs tw . K o n fig u rac ja  system u rozbudowana 
je s t dodatkowo o:
»w ięk sz ą  poj. p am ięc i R A M  do 24 K B  
» dodatkową jednostkę k a rty  m agnetycznej kon­
towej M LCU-7300
# dodatkową jednostkę p am ięc i kasetowej C T U -  
7400
»p a m ię ć  dyskową OCU-7200 
4 jednostkę s te ru ją cą  t ra n s m is ji LCU-7800.
2. System  6060 g ra ficzny sk ład a jący  s ię  z;-
- jednostk i cen tra ln e j P-6060 z p am ięc ią  ty ­
pu;
» M O S do 48 K B  
f R O M  do 32 K B
- p am ięc i na dysku e lastycznym
- m on ito ra  ekranowego o poj. 32 znaków /m ax. 
80 znaków/
- k law ia tu ry  a lfanum erycznej i  funkcyjnej
- d ru kark i a lfanum erycznej i po s iadające j spe­
c ja lne  znaki typu technicznego o szybkości w y ­
druku do 80 znaków/s

- adaptera t ra n s m is ji danych 
z m o ż liw o śc ią  rozbudowy o;

d rukarkę  szybką w ie rszow ą  
o czytn ik  i dz iu rkarkę  taśm y pap ierow ej 
u adapter dla podłączen ia p rzyrząd ów  p o m ia ro ­
wych
® czytn ik  k a rt  perfo row anych  
o pam ięć  na taśm ie  m agnetycznej 
e m aszynę do p isan ia .

D z ięk i specja lnem u oprogram ow aniu  m o ż li­
wy je s t  wydruk g ra ficzny danych na d ru karce  
te rm iczn e j.
3. Ja k o  nowość f irm a  "0 1 iv e tt i"  w ys taw iła  sys­
tem  BGS-3030 przeznaczony do p ra c  b iurow ych. 
K o n fig u rac ja  system u je s t  następu jąca:
- jednostka cen tra ln a  z p am ięc ią  R A M  o poj. 
do 128 K B
- m on ito r ekranow y z k la w ia tu rą  na 1920 zna­
ków
- pam ięć  dyskowa do 20 M B
- d rukarka  w ie rsz o w a '
- pam ięć  kasetowa m agnetyczna
- pam ięć  taśm owa m agnetyczna.

Firma MDS
F i r m a  M D S w ystaw iła  następu jące  system y 

kom puterowe:
1. MDS-1200 - system  w ielodostępny, k tó ry  
je s t  pochodnym system u MDS-2400.
W  sk ład  k o n fig u rac ji system u wchodzi:
• jednostka cen tra ln a  z P A O  do 64 K B
• pam ięć dyskowa do 14 K B
« pam ięć  na dysku e lastycznym
® pam ięć  taśm ow a o gęstośc i zapisu 800 i 1600
bpi
« te rm in a le  sk ład a jące  s ię  z m on ito ra  ekran o ­
wego z k law ia tu rą .
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M o ż liw e  je s t  ró w n ież  po d łączen ie  adap tera  
t r a n s m is ji  syn ch ro n iczn e j MDS-1221 w  ce lu  
po d łączen ia  do kom pute ra  nadrzędnego, k tó ry  
zabezp iecza  p ręd ko ść  p rz e s y ła n ia  danych do 
9600 b it/s  o raz  d ru k a rek  tak ich  ja k i 
M DS-2444 - d ru k a rk a  łańcuchow a o szyb k o śc i 
3 80 w ie rsz y / m in .
MDS-2441 - d ru k a rk a  w ie rsz o w a  o szybko śc i 
600 w ie rsz y /m in .
MDS-2442 - d ru k a rk a  w ie rsz o w a  o szybko śc i 
600 w ie rsz y /m in .

Sys tem  MDS-1200 w p rzypadku  p ra c y  zdalnej 
je s t  odpow iedn ik iem  IB M  2780/3780,
2. M DS-21 - s e r ia  te rm in a li in te lig en tn ych  u- 
m o ż liw ia ją c y c h  p ra c ę  lo k a ln ą  o raz  zdalną w 
dużych sy s te m ach  kom puterow ych ,

W  sk ład  s e r i i  MDS-21 w chodzi m odel 21/20, 
21/40, 21/50 ró ż n ią c y  s ię  w ła ś c iw o ś c ia m i e k s ­
p lo a ta c y jn ym i ja k  ró w n ież  k o n fig u ra c ją  s y s te ­
m ów ,

M a k sym a ln a  k o n fig u ra c ja  system u  M D S-  
21/50 je s t  n astęp u jąca ;
- jednostka  ce n tra ln a  z P A O  do 128 K B  w yk o ­
nana ha e lem en tach  M O S/ L S I
- p a m ięć  rta d yskach  e la s ty cz n ych  / 4 jednostk i/
- p a m ięć  dyskowa o po j. do 20 M B
- 4 s tan o w iska  w prow adzan ia  danych sk ła d a ją ­
ce  s ię  Z ;

• m o n ito ra  ekranow ego na 480 znaków lub 1920 
znaków
• k la w ia tu ry  a lfa n u m e ry cz n e j i funkcyjne j
- d ru k a rek  znakow ych lub  w ie rsz o w ych  tak ich  
jak ;
® 2141 - d rukarka ' znakowa o szyb k o śc i 45 zna­
ków/ s
• 2142 - drukarka łańcuchowa o szybkości  
90-240 w ie r sz y /m in .
• 1321 - d ru k a rk a  w ie rsz o w a  o szyb k o śc i 300 
w ie rsz y / m in ,
• 2145 - d ru k a rk a  w ie rsz o w a  0 szyb k o śc i 600 
w ie rsz y /m in .
- p a m ię ć  ta śm o w a  o g ęs to śc i zapisu 800 i 1600 
bpi
- ad ap te r t r a n s m is j i  syn ch ro n icz n e j na sz yb ­
kość  m ak sym a ln ą  9600 b it/s .

A k tu a ln ie  te rm in a le  M DS-21 w i lo ś c i 19 szt. 
p ra c u ją  w s ie c i hand low ej S A M S - F r a n c ja  W 
.s y s te m ie  o p artym  o kom puter IBM -370/138 ,

Firma PHILIPS
F i r m a " P h i l i p s "  w ys ta w iła  nowe system y 

kom puterow e, nowy m ik ro ko m p u te r o raz  t e r ­
m in a le  sp ec ja lizo w an e ,
1, P-430  - sy s tem  tra n s a k c y jn y  w ie lodostępny 
p o z w a la ją cy  zau tom atyzow ać p ra c e  finansow e 
w p rz e d s ię b io rs tw ie , u s łu g i handlowe i  p ra ce  
m agazynow e. Ja k o  te rm in a le  w yk o rz ys tu je  s ię  
m o n ito ry  ek ran ow e  z k la w ia tu rą ,
2. P-330  - je s t  nowym  system em  b iu row ym  
w ykonanym  w o p arc iu  o e lem en ty  dużej s k a li 
in te g ra c ji .  Z na jd u je  on g łów nie zastosow an ie  
•w p ra ca c h  b iu ro w ych  / fak tu ry , p ła ce  i t d . /,

K o n fig u ra c ja  ty ch  s y s te m ó w je s t  typowa i z 
tego względu om ów iona z o s ta ła  skrótow o.

3, P-8 00 M  - je s t  ro dz in ą  now ych m in ikom pu­
te ró w  m ik ro p ro g ram o w a ln ych  op artych  o n a j­
now szą bazę technolog iczną.

W  ro d z in ie  te j produkowane są następu jące  
m in ikom pute ry ;
- P-8 52 M  - je s t  n a jm n ie jszym  m odelem  z tej 
s e r i i  p rz ew id z ian y  do stosow an ia  w m a łych  
p rz e d s ię b io rs tw ach  o raz  jako  u rząd zen ie  bazo­
we d la  budowy te rm in a li in te ligen tnych . M ak sy ­
m a lna  po j. P A  O do 32 K B .
- P-8 56 M  - je s t  m in ikom pute rem  p rz ez n acz o ­
nym  g łów nie do p ra c  paukow ych, p rz e m y s ło ­
w ych  i zarządzan ia , o po lepszonych  w stosun ­
ku do P-8 5 2 M  p a ra m e tra c h  techn icznych  i eks­
p lo a tacy jn ych . M ak sym a ln a  poj. P A O  do 32 M B ,
- P-857  - je s t  n a jw ięk szym  m in ikom pute rem  
te j s e r i i  i posiada p a ra m e try  dużego kom pute­
r a  z k tó ry ch  n a jw ażn ie jsze  to:
c p am ięć  o p e ra cy jn a  do 128 K B
6p am ięć  w irtu a ln a
© liczba in s tru k c ji 148 *
©cykl p a m ię c i o p e ra cy jn e j 0, 7 lub 0, 5 us.

Do w sz ys tk ich  p ro ce so ró w  m ożna dobudować 
adap tery  t r a n s m is ji  syn ch ro n iczn e j i a syn ch ro ­
n iczn e j U m o ż liw ia ją ce  tra n s m is ję  do 9600 b it/s , 
p rz y  i lo ś c i podkanałów  od 1-32 w z a leżn o śc i od 
wykonania.

M o ż liw e  je s t  ró w n ież  pod łączen ie  szeregu  u- 
rządzeń  zew nętrznych  tak ich  jak ;
• m aszyna  do p isan ia  A SR-33
• m o n ito r ekranow y na 1920 znaków
• czytn ik  ta śm y p ap ie ro w e j o szyb ko śc i c z y ta ­
n ia  600 znaków/ s
• d z iu rk a rk a  taśm y p ap ie ro w e j o szyb ko śc i 
dz iu rkow an ia  75 znaków/ s

' • czy tn ik  k a r t  p e rfo ro w an ych  o szyb ko śc i czy­
tan ia  285 k a rt/m in .
• p a m ięc i na dyskach  m agnetycznych  o poj. 40 
lub 80 M B
» p a m ię c i na dyskach e la s ty cz n ych  
» p a m ię c i na taśm ach  m agnetycznych  o gęstoś­
c i zap isu  800 i 1600 bpi
• d ru k a rk i znakowe i w ie rszo w e .
4, T e rm in a le  o różnym  p rzezn aczen iu  /banko ­
w e, handlowe itd. / sk ład a ją ce  s ię  z n iże j w y ­
m ien io n ych  e lem entów :
- k la w ia tu ra  num eryczna  PTS-6231 .
- k la w ia tu ra  a lfan u m eryczn a  PTS-6331 i P T S -  
6234
- m o n ito r ekran ow y p lazm ow y PTS-6352
- m on ito r ekran ow y PTS-6344
- czytn ik  czeków  C M C  = 7
- czytn ik  k a r t  m agnetycznych
- d ru k a rk i znakowe i w ierszow e.
- jed nostk i s te ru ją ce  ww, u rz ąd z en iam i P T S -  
3414

M odułow a budowa te rm in a li u m o ż liw ia  ich  
op tym alną k o n fig u ra c ję  jak  ró w n ież  rozbudowę 
w za leżn o śc i od po trzeb  użytkow nika.

Firma DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION
F i r m a  D E C  w ys taw iła  nowy system  2020 o raz  

s z e re g  te rm in a li o p artych  o m in ikom putery ' 
P D P - 8  i 11
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1. D E C  sys tem  2020 - je s t  sy s tem em  o dużej 
w yd a jn o śc i i  n isk im  zużyciu  e n e rg ii e le k try c z ­
ne j. W  sk ład  k o n fig u ra c ji sys tem u  w chodzą na­
s tęp u jące  u rząd zen ia :
- jednostka  c e n tra ln a  z P A O  do 2 M B
- p a m ię j dyskow a do 8 jednostek  dyskow ych  o 
po j, 67 łub 176 M B  każda
- p a m ięć  taśm ow a m agnetyczna  o g ęs to śc i z a ­
p isu  800/1600 bpi
- d ru k a rk i w ie rsz o w e  szybk ie
- cz y tn ik  k a r t  p e rfo ro w an ych .

Sys tem  po s iad a  p a m ię ć  w ir tu a ln ą  i  d z ięk i ; 
bogatem u o p rog ram ow an iu  m oże być  w ykorzys^  
tyw any do a u to m a tyz ac ji ró żn ych  dz iedzin . F i r ­
m a  p rzyg o tow u je  nowe sy s te m y  z te j ro dz iny  
tzn. D E C  system  - 2040, 2050 i 2060 o w ięk-  : 
szych  m o ż liw o śc ia c h  te ch n iczn o -eksp lo a tacy j- . 
nych.
2. R odz ina  te rm in a li in te lig en tn ych  P D T  11 
ko m p atyb iln ych  z m in ik o m p u te rem  P D P - 1 1 , 
k tó ry ch  p a ra m e try  p rzed staw io n o  po n iże j:
- P D T  11/110 - te rm in a l o p arty  o m ik ro k o m ­
p u te r  L S I- 11 z p a m ię c ią  R A M  o po j, do 60 K B ,  
nowy m o n ito r  ek ran o w y VT-10p z m o ż liw o śc ią  
p o d łączen ia  do 3 stan o w isk  zda lnych  i u m o ż li­
w ia ją c y c h  zarów no t ra n s m is ję  syn ch ro n icz n ą  
ja k  i  a syn ch ro n icz n ą .
- P D T - l l / i 3 0  - te rm in a l j. w. z pod łączoną  
p a m ię c ią  dyskow ą o po j. do 2 56 K B .
- PD T -1 1 /1 5 0  - te rm in a l j. w. z pod łączoną 
d ruK ancą  w ie rsz o w ą  i jed n ostką  s te ru ją ó ą , u- 
m o ż liw ia ją c ą  p o d łączen ie  trz e c h  te rm in a l i p ro s ­
tych .

T e rm in a le  te d z ięk i m odułow ej budow ie u- 
m o ż liw ia ją  e la s ty cz n ą  rozbudow ę w za leżn o śc i 
od p o trzeb  użytkow nika. T ra n s m is ja  danych 
odbywa s ię  z m a k sym a ln ą  sz yb k o śc ią  do 9600 
bit/ s.
3'. S ta c ja  danych  D E C  station  78 o p arta  je s t  o:
- m in ik o m p u te r P D P - 8  w w e r s j i  L S I  z p a m ię ­
c ią  pó łp rzew odn iko w ą  o po j. 32 K B ,
- m o n ito r  ek ran o w y  na 1920 znaków z k la w ia ­
tu rą
- p a m ię ć  na dysku e la s ty cz n ym  Rx-780 o<poj. 
256 K B ,
- d ru k a rk ę  znakową L A -78 o sz yb k o śc i d ru ko ­
w an ia  180 zn/s.

S ta c ja  D EC - 7 8  m oże być w yk o rz ys tan a  w róż ­
nych  dz ied z inach  ż y c ia  gospodarczego / p rz e ­
m y s ł,  nauka itd/ i  u m o ż liw ia  t r a n s m is ję  da­
nych  a syn ch ro n icz n ą  z sz yb k o śc ią  50 - 19200 
b it/ s .

Firma . INF0REX
F i r m a  " ln fo re x "  w y s ta w iła  dwa sy s te m y :

1. S ys tem  5000, p rzezn aczo n y  do z b ie ra n ia  
danych na ta śm ę  m agnetyczną  z m aksim u m  
32 stan o w isk . W  sk ład  k o n fig u ra c ji system u  
wchodzą:
- jednostka  c e n tra ln a  z PA O -3 2  K B
- p am ięć  taśm o w a o g ęs to śc i zap isu  800 i  1600 
bpi
- p a m ię ć  dyskow a o po j. od 24 - 1000 M B
- d ru k a rk a  znakowa na 30 zn. /s lub  wńerszo-

wa o szyb ko śc i w ydruku  600 lin ii/ m in .
- stano w iska  w prow adzan ia  danych /m ax  32 
szt. / sk ład a ją ce  s ię  z m o n ito ra  ekranowego 
na 1920 znaków z k la w ia tu rą .
2. Sys tem  7000, p rzeznaczony do rozw iązyw a- 
n ia  ró żno rodnych  zagadnień.
K o n fig u rac ja- sys tem u  sk łada  s ię  z n astęp u ją ­
cych  e lem entów :
- jed n ostka-cen tra ln a  o po j. 64 K B
- p am ięć  taśm o w a o g ęs to śc i zapisu 800 i 1600 
bpi
- p a m ię ć  dyskow a o po j. do 40 M B
- p a m ięć  na dysku e la s tyczn ym
- d ru k a rk a  znakowa na 180 zn. /s  pod łączona 
zda ln ie  lub lo k a ln ie
- d ru k a rk a  w ie rsz o w a  o szyb k o śc i w ydruku  300 
lub  600 w ie rsz y /m in .
- możliwoś-ć p o d łączen ia  do 7 te rm in a l i  / lo k a l­
n ie  na od leg ło ść  do 600 m lub zdaln ie/ sk ła d a ­
ją c y c h  s ię  z m o n ito ra  ekranow ego z k la w ia tu ­
rą .

S ys tem  m oże p ra co w a ć  au tonom iczn ie  lub 
zda ln ie  jako  odpow iednik te rm in a la  IBM -2780/ 
3780 i posiada p am jęć  w irtu a ln ą .

Firma INTERTECHNIQUE
F i r m a  zap rezen to w ała  sy s te m  REA LKTEj-^O , 

k tó ry  zabezp iecza:
- p ra c ę  w  c z a s ie  rz e c z yw is tym  

■ - p ra c ę  zdalną
- tw o rzen ie  bazy danych z w yk o rz ys tan ie m  pa­
m ię c i w irtu a ln e j. .!

K o n fig u ra c ja  system u je s t  n astępu jąca : 
• jed n o stk a  cen tra ln a  m ik ro p ro g ram o w an a  z 
P A  0-16 K B
• jednostka  s te ru ją c a  4 m o n ito ra m i e k ran o w y ­
m i p ra c u ją c y m i jako  te rm in a le
• p a m ięć  dyskow a o po j. 10 M B
• p am ięć  m agnetyczna /800 bpi/ z m o ż liw o śc ią  
rozbudowy o:
• p o d łą cz en ie  do 31 te rm in a li /m o n ito ry  e k r a ­
nowe/
• p a m ięć  o p e ra cy jn ą  do 64 K B
• d ru k a rkę  w ie rsz o w ą  o szyb k o śc i 300 l in ii/ m in
• d ru k a rk ę  znakową o sz yb k o śc i 180 znaków /s
• m o n ito r ekran ow y.
• p a m ięć  ta śm o w ą  m agnetyczną  o g ęs to śc i z a ­
p isu  800 bpi
• cz y tn ik  k a r t
• adap ter t r a n s m is j i  syn ch ro n iczn e j.

O prócz  w ym ien io n ych  f i rm  zachodnich  u d z ia ł 
w w ys taw ie  S IC O B -7 8  m ia ły  ró w n ież  inne f irm y , 
ze w zględu jednak  na o g ran iczony c h a ra k te r  a r ­
tyku łu  in fo rm a c je  o n ich  zostaną po trak tow ane  
skró tow o .

Firma DATASAAB w ys taw iła :

- sy s tem  te rm in a lo w y  A lfaskop-41  o p arty  o m o ­
n ito ry  ekranow e z k la w ia tu rą , k tó re  w i lo ś c i 
do 32 szt. m ożna p o d łą cz yć  do zdalnej jednost­
k i s te ru ją c e j
- sy s tem  D16/10 in te lig en tn y  te rm in a l p rz yg o ­
tow an ia  danych p rzezn aczo n y  do p ra c  f in an so ­
w ych  o p arty  o m in iko m p u te r
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- system  D650 i D660 inteligentny te rm in a l 
oparty o m in ikom puter u m o ż liw ia jący  p ra cę  lo ­
kalną lub zdalną w au tom atyzacji p rac  banko­
wych, finansow ych i obsługi ludności.

Z  uwagi na m odułową budowę ww. system ów 
is tn ie je  m oż liw ość p rzystosow an ia  optym alnej 
k o n fig u rac ji do potrzeb użytkownika.
Firma D A T A —100 w ystaw iła :
- typoszereg  system ów  w ie lo funkcyjnych  prze ­
znaczonych do au tom atyzacji różnorodnych 
dziedzin życ ia  gospodarczego. System y te m o ­
gą p raco w ać zarówno loka ln ie  jak  i zdaln ie j a ­
ko odpowiedniki te rm in a li IBM -2780, 3780, 
U N IV A C  1004 i inne.
Firma SEMS wystaw iła:
- rodzinę m ikrokom puterów  SO LA R -1 6  p rz e ­
znaczoną głównie do au tom atyzacji i kontro li 
p rocesów  p rodukcyjnych  w oparciu  o które 
opracowano specja lizow ane te rm in a le  p rzem y­
słowe
- rodzinę m in ikom puterów  M IT R A  p rzeznaczo ­
nych głównie do zarządzan ia , sterow an ia  s ie ­
c ia m i tra n sm isy jn ym i z m o ż liw o śc ią  p ra cy  
zdalnej lub loka lne j. W  skład tej rodziny wcho­
dzi M IT R A - 115, 15-35, 125.

Is tn ie je  m oż liw ość  pod łączen ia różnych urzą­
dzeń zewnętrznych, co gwarantuje zop tym a li­
zowanie kon fig u rac ji system ów  dla potrzeb u- 
żytkownika.
Firma CTM -  Computer w ystaw iła :
- system  CTM -70 przeznaczony do za rządza ­
n ia dużym i p rzed s ięb io rs tw am i. D z ięk i m o ż li­
w ośc i podłączenia różnorodnych urządzeń pe ­
ry fe ry jn y c h  i te rm in a li m oże p raco w ać jako 
system  cen tra ln y  lub decentra lny .
Firma ITT w ystaw iła :
- nowy m ik rokom puter oparty o m ik ro p ro ce ­
so r typu 6502 o raz  p am ięc i półprzewodnikowe 
typu R O M  / do 8 K B /  i R A M  / do 48 K B /  p rz e ­
znaczony głównie do au tom atyzacji p ra c  nau­
kowych.
- system  ISBC -8 0  oparty o m ikrokom puter zbu­
dowany na:
• m ik ro p ro ceso rz e  8085A
• p a m ięc i R E P R O M  o poj. 8 K B
• p am ięc i R A M  o poj. 16 K B
przeznaczony do w yko rzys tan ia  przy-, autom a­
ty z a c ji i k o n tro li p rocesów  produkcyjnych , bu­
dowie te rm in a li in te ligentnych  oraz  koncentra­
torów  zdalnych.
Firma NIXD0RF Computer w ystaw iła :
- w ie lostanow iskow y system  s e r i i  N IX D O R F  
620
- rodzinę system ów  s e r i i  8800

Sys tem y przeznaczone są  głównie do z a rz ą ­
dzania ś red n im i p rz ed s ięb io rs tw am i z m o ż li­
w o śc ią  p rze tw a rzan ia  danych p rzes trzen n ie  
roz łożonym i, tw orzen ia  system ów  finansowych, 
tran sakcy jn ych  i innych.
Firma C A L C 0 M P  w ystaw iła :
- jednostkę s tru ją cą  p a m ięc ia m i dyskow ym i 
m odel 2271 u m o ż liw ia ją cą  podłączen ie  do sys-

Fo t. 5. T e rm in a l p rzem ys ło w y f irm y  S E M S

temu SO LA R -1 6  4 jednostek dyskowych o poj.
55 M B  lub 208 M B
- rodzinę p lo tterów
- system y graficzne
- adaptery i jednostk i s te ru jące  um oż liw ia jące  
podłączenie w/w  urządzeń do system ów  kompu­
terow ych .
Firma TEXAS INSTRUMENTS wystaw iła-
- typoszereg  kalkulatorów '
- ca łą  rodzinę te rm in a li s e r i i  700 i s e r i i  900 
o różnorodnych m o ż liw o śc iach  zastosowań w 
system ach  kom puterowych.
Firma HEWLETT PACKARD w ystaw iła  ca łą
rodzinę  kalkulatorów ' e lek tron icznych  dla róż­
nych zastosowań.

Z  k ra jów  so c ja lis tyczn ych  udział w w ystaw ie  
b ra ła  N iem iecka  Republika D em okratyczna oraz 
P o lsk a . N a leży po d k re ś lić  duże za in te resow a ­
nie zw iedzających  tym i ekspozycjam i. U dz ia ­
łow i "M e r a "  pośw ięcony będzie odrębny a r ty ­
kuł. A  oto ekspozycja  N R D ; jedno z n a jw ięk ­
szych stanow isk w ystaw ienn iczych  SIC O B-78 .
- DARO-1154 - d rukarka a lfanum eryczna  m o ­
zaikowa o szybkości p isan ia  45 znaków'/s
- DARO-1156 - d rukarka  a lfanum eryczna m o­
zaikowa o szybkości p isan ia  100 znaków'/s
- DARO-13 70 - system  przygotow an ia danych 
na taśm ie  m agnetycznej kasetowej lub na ta ś ­
m ie  pap ie row ej sk łada jący  s ię  z;
• d ru kark i znakowej
• k law ia tu ry
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Fo t. 6. Czytn ik  optyczny DARO-1375

• jednostk i cen tra ln e j m ik ro p ro ceso ra  ROM -4 
K B  i R A M  do 1 K B
• p am ięc i kasetowej PK -2  lub p e rfo ra to ra  ta ś ­
m y pap ie row ej o szybkości 50 zn/ s
- DARO-1375 - czytn ik  optyczny dokumentów 
off- line z zapisem  danych na taśm ie  m agne­
tycznej kasetowej.
Urządzenie  składa s ię z:
• jednostk i s te ru ją ce j e lek tro-m echan icznej
• czytn ika  opt-elektronicznego
• jednostk i s te ru ją ce j opartej o m ik ro p ro ce so r 
i p a m ięc i pó łprzewodnikowe R A M , P R O M / 
RO M
• p am ięc i  kasetowej.
Szybkość czytan ia  2000-4000 dokumentów na 
godzinę o fo rm ac ie  od A-4 do A-6.
- DARO-1720 - m aszyny fak tu ru jące  sk ład a ją ­
ce s ię  z:
• d ru kark i znakowej
• k law ia tu ry
• jednostk i cen tra ln e j opartej o m ik ro p ro ceso r 
i p am ięc i półprzewodnikowe
z m o ż liw o śc ią  rozbudowy o:
• w c iąg  k a rt z pask iem  m agnetycznym

• p a m ięc i na dyskach e lastycznych
• p am ięc i kasetowe
• p e rfo ra to r-  taśm y pap ie row ej.
- DARO-1750 - system  m in ikom puterow y b iu ­
ro w y z w ciąg iem  k a rt  z pask iem  m agnetycz ­
nym przeznaczony do ob liczeń i p ra c  a d m in i­
s tracy jn ych .

System  składa s ię  z:
• jednostk i cen tra ln e j z PA O -8  K B  / fe rry to w a/
• p a m ięc i m ik ro p ro g ram ow e j o poj. 2048 in ­
s tru k c ji
• d ru kark i znakowej
• k law ia tu ry
• w ciągu k a rt  kontowych.
- R O B O T R O N  K  1002 - m ik rokom puter p rog ra ­
m ow y oparty o m ik ro p ro ce so r i p a m ię c i p ó ł­
przew odnikowe i przeznaczony do ob liczeń:
• naukowych
• technolog icznych
• ekonom icznych.
- R O B O T R O N  PBT -4 0 00  - te rm in a l p ro g ram o ­
wany sk ład a jący  s ię  z;
• jednostk i s te ru ją ce j opartej o m ik ro p ro ce so r 
U-808 i p am ięc i półprzewodnikowe R A M , PR O M /  
R O M
• m on ito ra  ekranowego a lfanum erycznego
• k law ia tu ry .

Ponadto wystaw iono m ak ietę  system u EC -  
1055 opartego o kom puter R-55 o raz  u rząd ze ­
n ie  w y jś c ia  na m ik ro f ilm y  EC-7602.
Z  te j pobieżnej r e la c j i  z w ystaw y S IC O B-78  
w yn ika ją  następu jące  w n iosk i:
1. Budowane system y kom puterowe i m in ikom ­
puterow e przeznaczone są  dla ro zw iązyw an ia  
ok reś lonych  dziedzin życ ia  gospodarczego. W  
zw iązku z tym  główne p ra ce  rozw ojow e sk ie ­
rowane są na opracow anie specja lizow anych  
te rm in a li, ro zsze rzen ie  m o ż liw o śc i wykorzys- 
stan ia  system ów  kom puterowych poprzez ro z ­
budowanie p am ięc i zew nętrznych i operacy j­
nych oraz opracow anie oprogram ow an ia  u ży t­
kowego.
2. Nowo opracowywane u rządzen ia  >arte są
o nowoczesną bazę podzespołową jak  m ik ro p ro ­
c eso ry , p a m ięc i pó łprzewodnikowe i adaptery 
u m o ż liw ia jące  podłączen ie  różnorodnych u rz ą ­
dzeń p e ry fe ry jn ych .
3. O pracow ane system y kom puterowe i  m in i­
kom puterowe przeznaczone do p ra c  loka lnych  
posiad a ją  adaptery t ra n s m is ji danych dzięki 
czem u mogą p raco w ać  jako  te rm in a le  in te l i ­
gentne w dużych system ach  kom puterowych.
4. Sys tem y kom puterowe p o siad a ją  budowę mo­
dułową, dz ięk i czemu konfigu rac je  system ów  
m ogą być optym alizowane w za leżnośc i od po­
trzeb  użytkowników.
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TADEUSZ PODWYSOCKI

SPOTKANIE KULTURY Z KOMPUTEREM

W a rto  pow tórzyć za P ie r r e  F ra n cas te le m , 
p ro feso rem  h is to r ii sztuki na Sorbonie w E c o ­
le  P ra t iq u e  des Hautes E tu d es  w P a ryż u , że 
is tn ie je  y/iele różnych  p łaszczyzn : naukowa, 
techn iczna, a rtys tyczn a , na k tó rych  kolejne 
fak ty znajdują swe odbicie. M iędzy tym i ró ż ­
n ym i p łaszczyn am i odbywa s ię  sta ła  wym iana. 
O d k ryc ie  techniczne daje podnietę in te rp re ta ­
c j i  p lastyczn e j, tam  z ko le i sugeru je  w yk o rz y ­
stan ie  nowego m a te ria łu , a le  jedyn ie  ze wzglę­
du na m o ż liw o śc i k szta łtow an ia  sty lu  i fo rm y 
w yn ika jące j z faktu u życ ia  tego a nie innego 
tw orzyw a. Tak  było  nie ty lko  w m ariażu  tech ­
n ik i z p lastyką , a le  rów n ież  w innych dz iedzi­
nach sztuki.

J e ś l i  w 1899 roku b e lg ijsk i a rch itek t H en ri 
V an  de V e lde  m ógł w yznać, że "P ię k n o , jak ie  
uzysku je  in ż yn ie r, w ynika z faktu, że n ie  je s t 
on św iadom y poszukiw ania p iękn a ", to w spó ł­
czesny u rb an is ta  am erykań sk i N athan ie l A. 
Owings może p rzyzn ać  s ię  do tego, że "T e c h ­
nika w po stac i kom putera n ie  je s t  jedyn ie  n o r ­
m alnym  narzędz iem  p ra cy  in ż yn ie rsk ie j, a le  
n iezap rzecza ln ie  narzuca  inne zasady ekono­
m iczne , konstrukcy jne  i a rty s ty cz n e ".

Spotkanie sztuki, tw ó rcz o śc i ludzk iej - w ię ­
ce j - ca łe j ku ltu ry  z kom puteram i je s t  w rz e ­
czy sam ej inną już fazą przygody in telek tua lne j, 
in g e ren c ją  - nawet dość b ru ta ln ą  - w s fe rę  do­
tąd zastrzeżoną dla sz a rych  kom órek. W y s ta r ­
czy sięgnąć po czasop ism a naukowe z początku 
la t  sześćd z ies ią tych , aby p rzeczy tać  a rtyku ły  
ostre, a taku jące  p ra ce  z dziedziny b ion ik i. P r z e ­
c iw n icy  tego rodzaju badań tw ie rd z ili,  że zna­
jom ość budowy i dz ia łan ia  organ izm ów  żywych,

a w szczegó lności system u nerwowego, je s t 
n iew ie lka  i n ie  może być podstawą do konstruk­
c j i  urządzeń techn icznych. Zapew n ia li, że p rzy­
roda ko rzysta  z zupełnie innych m a te ria łó w  niż 
technika. Je s t  to p raw da, a le  sedno w czym ś 
zgoła innym . C yb ern etycy  i  b io fizycy  szybko 
udowodnili, że k ruche i  błędne są  poglądy 
p rzec iw n ików  sp rzężen ia  techn ik i z p rzyrodą . 
Jak o śc io w a  ró żn ica  m iędzy m a te r ią  żywą a
nieożyw ioną polega na n iezw yk le  w ysokie j z ło ­
żoności i  o rg an izac ji stru k tu r żywych. Po  
prostu  p rzyro d a  m a lepsze konstrukcje  niż 
technika. W  p rz y sz ło śc i uda s ię  zapewne stwo­
rzen ie  "sztucznego ż y c ia " , a p ie rw sze  c y b e r ­
netyczne zw ierzęta  są znane od la t.

W  końcu la t p ięćd z ies ią tych  podziw  wzbudza­
ła  m ysz Shannona. P o tra f iła  zapam iętać tra sę  
i  n ie pope łn ia ła  błędów, n ie  k rą ż y ła  b ezm yś l­
n ie . D z iś  m ysz  Shannona je s t dz iecinną zabaw ­
ką w porównaniu z dośw iadczen iam i cyb ern e ­
tyków  rad z ieck ich  i am erykań sk ich  lub japoń- 
sk ich jk tó rzy  p ra cu ją  nad skonstruowaniem  apa­
ra tów  z a s ila ją cy ch  u m ys ł cz łow ieka. A p a ra ty  
um o ż liw ia jące  sym biozę mózgu z m ikrokom pu­
te ra m i m ogą zw ie lokro tn ić  nasz w ys iłe k  in te ­
lek tua lny. J a k i  owe rozw ażan ia  m a ją  zw iązek - 
z kom puteryzacją  ku ltu ry ? D ość zasadniczy.

M am y obecnie w św ie c ie  do czyn ien ia  nie 
tylko  z e lek tro n izac fą  i kom puteryzacją  ku ltu ­
r y  /m am  na m y ś li w ideokasety, m aszyny dy­
daktyczne, m agnetowidy, banki in fo rm a c ji, 
te lew iz ję  kom puterową, stereodźw ięk , s a te li­
ta rne  system y łą czn o śc i i  t ra n s m is ji p ro g ra ­
m ów artys tyczn ych / , a le  z czym ś jakościow o 
ca łko w ic ie  nowym - e lek tron iczną  ku ltu rą .



W ła ś n ie  jednym  z e lem entów  "to ta ln e j in fo r­
m a ty k i"  - k tó rą  zapow iadają  znaw cy p rz y s z ło ś ­
c i - m a być e lek tro n icz n a  k u ltu ra . O znacza 
to ca łk o w itą  zm ianę  in f ra s tru k tu ry  k u ltu ry  na 
rz e c z  powszechnego zasto sow an ia  kom puterów  
w m uzyce , m a la rs tw ie , p o ez ji, ksz ta łtow an iu , 
nauce  i w ym ian ie  in fo rm a c ji. J e ś l i  a rc h ite k t 
tw o rz y*w iz ję  budynku czy  o s ied la  posługu jąc 
s ię  kom pute rem , u w ażam y dz iś  za rz e c z  n o r ­
m alną , a le  je ś l i  p rz ed  m o n ito rem  z a jm ie  m ie j­
s ce  p la s tyk  i będzie  c h c ia ł s tw o rz yć  ob raz  p rz y  
w spó łudz ia le  m aszyn y , to wzbudzi m ie szan e  
u czu c ia . W  Ja p o n ii is tn ie je  grupa kom pozyto ­
ró w , k tó rzy  tw o rz ą  sw e d z ie ła  po s ługu jąc  s ię  
k o m p u te ram i i in n ym i u rz ąd z en iam i e le k t ro ­
n icz n ym i. J a k  na ra z ie  w śró d  w ię k sz o śc i k o le ­
gów po fachu są  uznaw an i za osobników  pozba­
w ionych  ta len tu  i w łasn e j w yo b raźn i a r ty s ty c z ­
nej. .

P a m ię ta m , jak  p rz ed  dwom a la ty , zatem  
n iedaw no, w sz e lk ie  uw ag i o ko n ie czn o śc i skom ­
p u te ryz o w an ia  b ib lio tek  w yw o ływ a ły  w owych 
szacow nych  in s ty tu c ja ch  oburzen ie  i  lęk . D z iś  
m ów i s ię  o tym  jako  o ko n ieczn o śc i. B ib l io te ­
k i - te duże - n ie  m ogą s ię  o p ie ra ć  postępow i 
techn icznem u  i m uszą  s tać  s ię  p ręd ze j cz y  póź­
n ie j po p ro stu  bankam i in fo rm a c ji.

W  m ia r ę  rozw o ju  in fo rm a tyk i, podnoszenia 
je j  poziom u, ro z sz e rz a n ia  z ak resu  zastosow ań, 
s fe r a  k u ltu ry  w co ra z  w iększym  stopniu b ę ­
dz ie  kom puteryzow ana. M a łżeń stw o  e le k tro ­
n iczne j te ch n ik i o b liczen io w e j z p rz y s z łą  t e le ­
ko m u n ik ac ją  spowoduje rad yk a ln e  zm ian y  w 
m etodach  pu b likow an ia , w ydaw an ia  czaso p ism  
i k s ią ż e k , d y s try b u c ji ró żn ych  e d yc ji, o rg a n i­
z a c ji b ib lio tek , a  p rzed e  w sz ys tk im  upow szech­
n ien ia  dóbr k u ltu ry  i k sz ta łce n ia . P rz e k a z  i 
ob ieg  ze lek tro n izo w an ych  elem entów ' k u ltu ry  
stan ie  s ię  do m inu jący z c h w ilą  w spom nianej to­
ta ln e j k o m p u te ryz a c ji, o b ję c ia  p rz ez  n ią  
w sz y s tk ic h  zak resó w  in fo rm a c ji. C zy  je s te ś ­

m y o d leg li od tych  cz asó w ? .Teśli chodzi o P o l­
skę , to długo je s z cz e  n ie  będz iem y to ta ln ie  
skom puteryzow an i, a le  inn ym  k ra jo m  g roz i to 
już  ju trę .

N ie  b ra k  p rz ec iw n ik ó w  e lek tro n icz n e j k u ltu ­
r y  i w ogóle in fo rm a ty z a c ji te j s fe r y  lud zk ie j 
d z ia ła ln o ś c i. A n tag o n iśc i tw ie rd z ą , że n a s tę ­
pu je  zubożenie w yob raźn i. K o m p u te ro w a  k u ltu ­
ra  m oże zatem  oznaczać je sz cz e  b a rd z ie j n ie ­
bezp ieczne  ro z le n iw ie n ie  u m ys ło w e . C zy  s łu sz ­
ne są  jednak obawy, że zn ikn ie  w ów czas lub 
zostan ie  og ran iczony w ys iłe k  poznan ia, tw o rz e ­
n ia , sam ooceny, zdobyw ania now ych  w a r to ś c i 
k u ltu ro w ych ? Sądzę, że p la s tyk , kom pozytor 
czy  poeta p rz y  u rządzen iu  p e ry fe ry jn y m  ko m ­
p u te ra  m oże być w p e łn i au ten tycznym  tw ó rcą . 
Z a m ie n i jed yn ie  k la sycz n e  n a rzęd z ia  sw ej p ra ­
cy  na w' p e łn i now oczesne i jego tw ó rcz o ść  tym  
sam ym  będzie  now oczesna, a w ię c  i inna.

In te lig en tn e  autom aty oddają już  w w ie lu  
k ra ja c h  duże u s łu g i w ro zw o ju  i u p o w szech n ia ­
niu k u ltu ry . P rz e d e  w sz ys tk im  chodzi o k o m ­
p u te ryz a c ję  dużych b ib lio tek  i  a rch iw ó w . W  tej 
dz ied z in ie  m am y sporo  do z ro b ien ia . Budow a 
B ib lio te k i N arodow e j pon iekąd  ob ligu je  do sz e r­
szego z a ję c ia  s ię  sp raw ą  zasto sow an ia  s y s te ­
m ów  kom puterow ych  dla c.el£w g rom adzen ia , 
p rz e tw a rz a n ia  i udostępn ian ia  in fo rm a c ji ó du­
żym  znaczeh iu  d la  k u ltu ry  narodow ej i nauk i. 
N ie  b rak  u nas tw ó rców , k tó rz y  p o rz u c il ib y  
pędz le , o łó w k i czy  dłuta na rz e c z  sym u la to ra  
kom puterow ego. W a r to  s tw o rz yć  w aru n k i d la  
tak ie j p rzyg ody in te lek tu a ln e j. M oże to m ie ć  
duże znaczen ie  ró w n ież  d la  tw ó rcó w  p ro g ra ­
m ów  i ko n stru k to ró w  m aszyn  cy fro w ych . W  
ten sposób zw iększa  s ię  w ym agan ia  in te le k tu a l­
ne, s taw ia  s ię  p rzed  in fo rm a tyk a m i tru d n ie jsz ' 
zadan ia. P o s tęp  w ym aga ekspe rym en to w an ia , 
s ięg an ia  w fazę  kontaktu n ie  ty lk o  m ięd zy  tech-
niKą a sztuką, a le  tw o rz en ia  o rg an iczn ych  
zw iązków  in te lek tu  z in te lig e n c ją  m aszynow ą.
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„MERA" PRODUKUJE W  RAMACH JS EMC SYSTEM R -  32 DO LOKALNEGO 

I ZDALNEGO PRZETWARZANIA DANYCH (PRZYKŁAD KONFIGURACJI)

EC 5049
Schem at  K onf igurac j i  R-32 w P Z L  "Del ta  Hydrol"  Wrocław; EC 2032 - j e d ­
nos tka  c e n t r a ln a  z p a m ię c i ą  256 kB, EC 5517 - jednostka  s t e r u j ą c a  p a m i ę ­
ci taśmowych,  EC 5019 - p a m ięć  taśm ow a,  EC 5552- jednostka  s t e r u j ą c a  
p a m ię c i  dyskowych, EC 5052 - p a m ięć  dyskowa 8 Mb, EC 5561 - jednostka  
s t e r u j ą c a  p a m ię c i  dyskowych, EC 5061 - p am ięć  dyskowa 30 Mb, EC 6016 - 
czytn ik  k a r t ,  EC 7014 - d z iu rk a rk a  ka r t ,  EC 7033 - d r u k a r k a  w ierszow a
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