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mgr inz. WLADYSEAW  SARNICKI
Zaktad Zespotébw Automatyki-Szczecin

PN EUMATYCZNO - ELEKTRYCZNY UKLAD

PROGRAMOWEGO STEROWANIA
PREDKOSCIA OBROTOWA SILNIKA OKRETOWEGO

W uktadach zdalnego sterowania silnikami i
turbinami okretowymi znajduje powszechne za-
stosowanie tzw. regulator rozbiegowy zapew-
niajagcy programowe zwiekszenie ich predkosci
obrotowej do wartosci zadanej [ 1, [2]. Za-
daniem regulatora rozbiegowego /ukiadu pro-
gramowego sterowania predkoscig obrotowg/
jest zapewnienie wtasciwego przyspieszenia
ruchu silnika i uniezaleznienie jego wielkosci
od szybkos$ci nastawiania zgdanej liczby obro-
tow na zadajniku predkosci obrotowej. Narasta-
nie sygnatu wyjsciowego z ukiadu programowe-
go sterowania predkos$cig obrotowg silnika do
wartosci zadanej powinno spetnia¢ ogranicze-
niajwynikajace z przyjetych miernikéw wtasci-
wej eksploatacji obiektu sterowania,jakim jest
zespo6t: silnik wysokoprezny-Ssruba-kadtub. W
praktyce przy eksploatacji zespotu napedowego
statku uwzglednione sa najczes$ciej nastepujace
ograniczenia:

- Ograniczenie przyspieszenia silnika zapobie-
gajagce spadkowi sity naporu wskutek~odrywania
sie strumienia wody od Sruby. W tym przypad-
ku za kryterium eksploatacyjne przyjmuje sie
dopuszczalng szybko$¢ zmian predkos$ci obroto-
wej silnika,

- Ograniczenie gradientu temperatury. Kryte-,
riami eksploatacyjnymi moga byé: dopuszczal-
na temperatura $cianki cylindra lub dopuszczat
na temperatura spalin,

- Ograniczenie i dostosowanie dawki paliwowej
na wyjsciu z regulatora obrotéw /o ile ograni-
czenia tego nie posiada sam regulator obrotow
zespotu napedowego/ do ilosci wytwarzanego
przez turbosprezarke powietrza; za kryterium
eksploatacyjne moze stuzy¢ ciSnienie powietrza
dotadowujgcego.

Najprostszg realizacje uktadu programowego
sterowania predkosci obrotowa silnika, spetnia-
jaca przedstawione ograniczenia, stanowi uktad
czasowy, w ktérym istnieje mozliwos$¢ regula-
cji szybkosci narastania sygnatu sterujagcego m
do wartos$ci zadanej. Wéwczas w zaleznos$ci od
cech charakterystycznych zespotu: silnik wy-
sokoprezny-Ssruba-kadtub dobiera sie w ukta-

dzie programowym wymagang szybkos¢ na-
rastania sygnalu sterujgcego, a tym samym
czas, po uptywie ktérego sygnat sterujagcy
predkoscig obrotowa silnika zréwna sie z syg-
natem wartos$ci zadanej. Schemat struktural-
no-funkcjonalny uktadu regulacji predkosci
obrotowej silnika przedstawiono na rys. 1.

Uktad programowego sterowania predkoscia
obrotowg /regulator rozbiegowy/ zainstalowa-
ny jest miedzy zadajnikiem predkos$ci obroto-
wej 1 a regulatorem obrotéw 4 silnika gtéwne-
go. Szybkos$¢ z jakg wzrastajg /malejg/ obro-
ty silnika po zwiekszeniu /zmniejszeniu/ syg-'
natu sterujacego Pj/t/ na zadajniku predkosci
obrotowej 1 uzalezniona jest od nastaw w ukta-
dzie regulatora rozbiegu.

Caty zakres predkos$ci obrotowej
mozna podzieli¢ na dwa przedziaty:
- niskich obrotéw, w ktérym zmiany predkosci
obrotowej silnika moga nastepowac¢ szybko,

- wysokich obrotéw, gdzie ze wzgledu na wyzej'

silnika

podane ograniczenia zmiany obrotéw silnika
powinny nastepowac¢ wolno.
iSchemat ideowy opracowanego ukfadu pro-

gramowego sterowania predkos$cig obrotowa

silnika przedstawiono na rys. 2a, b. Wychyla-
jac dzwignie sterujacg zadajnika predkosci ob-
rotowej 1 w potozenie odpowiadajgce wymaga-
nym obrotom silnika, ukitad programowy wysy-
ta sygnat cisnieniowy P2/t/. Dla wartosci syg-
natu sterujgcego co odpowiada

zakresowi niskich obrotéw silnika, obwdéd ste-
rowania obrotami silnika mozna przedstawi¢
jako zamknietg elastyczng kaskade tréjkomoro'
wa /rys. 3/. Dla uktadu kaskad, zgodnie z [3]
odpowiednie natezenia masowe przeplywu wy-
nosza:

Qj =cCi =
Q=.2es29/Z=g=3V /2> -Ps/ 12
Q3 =i ' S3eY2mgy=. 9P -PY¥ /¥

Sr V2 ege32e/pl-p2/ /1/



Rys. 1. Schemat strukturalno-funkcjonalny uktadu sterowania predkos$cig obrotowa
silnika gtéwnego: I-zadajnik predkos$ci obrotowej silnika, 2-ukitad programowego
sterowania predkos$cig obrotowa /regulator rozbiegowy/, 3-linia przesytlowa wraz
z cztonem dolnoprzepustowym /filtr pulsacji ci$nienia/, 4-regulator obrotéw silni-
ka, 5-pompy wtryskowe silnika, 6- silnik spalinowy, 7 - masy wirujagce uktadu, 8-
Sruba napedowa, 9-kadiub, 10-przektadnia mechaniczna regulatora obrotéw, h-po-
tozenie listwy wyjsciowej regulatora obrotéw, mg - moment silnika wynikajacy z
dawki paliwowej, g-dawka paliwowa, m”~moment tarcia, Q-momer” obcigzenia za-
potrzebowany przez Srube napedowag, "-predkos$¢ katowa silnika, - -skok $ruby,
P-nap6r efektywny $ruby napedowej, T-napo6r Sruby napedowej, V-predkos$¢ kadtu-
ba, V -predko$¢ postepowa Sruby napedowej, t-wspoiczynnik ssania, w-wspoéiczyn-

nik strumienia nadgzajgcego.

gdzie:

cE- wspolitczynnik przeptywu

S - pole przekroju strugi powietrza w oporze
pneumatycznym

3*- ciezar wtasciwy powietrza za oporem

Q - natezenie masowe przeptywu

g - przyspieszenie ziemskie

p - nadcisnienie /cisnienie liczone wzgledem
ci$nienia atmosferycznego/.

Dla stanu nieustalonego szybko$¢ zmian ma-
sy powietrza w objetosci V2 jest rbwna przy-
rostowi natezenia masowego przeptywu powie-
trza przez opor zgodnie z zaleznos$cia:

14/

Sr"

gdzie:

301
£iQ1 = A/Pi -P2/

<9%pr p2/ Jo

Indeks zero okres$la dang wielko$¢ dla stanu
ustalonego. Z réwnania stanu przy zatozeniu
zmian adiabatycznych ci$nienia w objetosci V2
otrzymuje sie:

Po =« vo v
R . QO

gdzie:
R - stata gazowa

G - masa powietrza w komorze V2
QO - temperatura

Obliczajagc pochodng z zaleznos$ci /5/ otrzy-
muje sie dla V2 =V 2g =const.
dG V20
dt - -
K =R =Q,, dt

Uwzgledniajac zaleznos$ci /1/, /4/ i /6/
otrzymamy réwnanie opisujgce przebieg cis$-
nienia P2/t/ w objetosci V2 przy sygnale wy-
muszajgcym p~/t/ w postaci:

dp /t/
dt +p2/t/ =Pj/t/
gdzie:

Voo

T2
K-. R -Q20

K - wyktadnik adiabaty

Funkcja przejsScia wigzgca transformatory
sygnatéw p /s/ i p2/s/ przy zerowych warun-
kach poczatkowych ma postac:

/8/

K1/S8/ = t2+1



Rys. 2. Schemat ideowy mechaniczny /a/ i elektryczny /b/ opracowanego

uktadu

programowego sterowania predkos$cig obrotowg silnika

Dla pneumatycznej linii przesytowej trakto-
wanej jako element o statych skupionych moze-
my napisac:

/»/

Uwzgledniajagc zaleznos$ci /2/, /3/ i /6/ w
odniesieniu do pojemnosci VJ_* otrzymamy réw-

nanie r6zniczkowe obrazujgce przebieg zmian
cisnienia Pii Itl w drugiej kaskadzie:
dPL /t/ /10/
T
I, dad - + PL/V =

Kxe P2/V ¢ 1/t - Tq/ 4 K2 * P3/t/

WALTOIt ZOMA
DLA ftkULATMA
CWWTHW

Itys. 3. Uktad programowego sterowania jako zamknieta tréojkomorowa kaska-

da elastyczna



gdzie:
V.
-
3Q2 3Q3
K mR . Q
3lp2-pT o alpL-p3/ Lo
302
*WpT T J°
K,
pQ2 1 -3Q3
2/P2-p 9/p1 - P3/
0 0
3Q,
3/pL ’ py/
2 PQ2 1 i
2/P2-pJ -3/p1 - p3/
0
K1+K2

Tg - op6znienie transportowe sygnatu pneuma-

tycznego w linii przesytowej wynikajgce ze
skoniczonej predkos$ci przeptywu powietrza.
Czas ten stanowi pomijalnie matg wartos¢ dla
przypadku, gdy odlegto$¢ miedzy wyjsciem z
uktadu programowego a regulatorem obrotow
silnika jest mata.

Dla trzeciej kaskady otrzymujemy réwnanie
przebiegu przesuniecia mieszka sprezystego
X/t/ na podstawie zaleznosci:

dG  _ /17
a - AQ
a)
R(o™ 1
d-T2-H

Uwzgledniajac réwnania /3/, /5/ i /11/ w
odniesieniu do objetosci Vg po dokonaniu prze-
ksztatcen otrzymuje sie:

dx/t/
* + X/t/ =p3. /12/
/T3 Tm dt p _
gdzie;
V30
TS =
3 1 K. R . Q,.
pQ Q30
alpL-p3/
P9 =sny
m T3Q, . .
c R Q30

Sm - powierzchnia mieszka sprezystego
C - wspoéitczynnik sprezystosci mieszka.

Dokonujgc transformacji Laptace’a otrzyma-
my funkcje przejscia dla kaskady zamknietej
elastycznej wigzgaca sygnaty X/s/ i p /s/

/przy zerowych warunkach poczagtkowych/ w
formie:

-s /13/

*/?/,
C'UT3+T)] sH

PL/S/

K, h/

W rozwigzaniach praktycznych mozna przy-
ja¢ Tg + Tg. Schemat blokowy zamknie-

tej tr6jkomorowej kaskady elastycznej przed-
stawiono na rys. 4a. Pomijajac wptyw para-
metrow linii przesytowej na dynamike sygnatu

KzM1~Ki

T*0 , HKi Tj+TA~7~ TI&T}

Rys. 4. Schemat struKturalny zamknietej tréojkomorowej kaskady elastycznej:
a*- z uwzglednieniem parametrow zastepczych linii przesytowej, b - z pominie-

ciem parametréw linii przesytowej



sterujgcego otrzymuje sie uproszczony sche-
mat strukturalny przedstawiony na rys. 4b.
Przy podaniu na wejscie uktadu sygnatu steru-

jacego Pj,/t/ =P~x ' I/t/ otrzymany przebieg

cisnienia P2/t/ na podstawie réwnania/”™j w
postaci:

t /14/

Po /t/ = P, /' -¢ 2/

Wytacznik cisnieniowy F~ o progu dziatania
nastawionym na wartos¢ p =p2g zadziata w
momencie czasu t =t ,liczgc od chwili sko-
kowego podania sygnatu p ~/V/ na wejsScie u-
ktadu. Z zaleznos$ci /714/ otrzymuje sie:

Ix /15/

t =T, eIn —
X 2 Ix ' P20

Zaleznos$¢ /15/ obowigzuje dla wartosci syg-
natu sterujgcego P~x> P20-Dla wartosci sygna-

tu nastawy obrotéow p~/1/mp /rys. 2al po-

wietrze przeptywa przez: zawor idtawigco-
zwrotny Dj, dwudrozny zawodr elektropneuma-
tyczny Z1 do pojemnos$ci pneumatycznej su-
mdjacej Cisnienie panujagce w pojemnos-
ci V_ steruje pneumatycznym wzmacniaczem
mocy W , Kktéry speinia role cztonu separujag-
cego wyjcie ukiadu programowego sterowania
predkosciag obrotowg od wptywu linii przesyto-
wej na przebieg sygnatu P2/t/. Wyjscie wzmac-
niacza W oddziatuje, poprzez linie przesyto-
wg stanowigca druga kaskade, na filtr dolno-
przepustowy sktadajgcy sie z zaworu diawigco-
zwortnego D, oraz pojemnos$ci zbiornika V

i mieszka sprezystego V /przy czym: V

\ =Vg/ reprezentujagcy kaskade elastyczng.

Sygnat cisnieniowy P3/t/ kaskady elastycznej
oddziatuje poprzez mieszek sprezysty na wejs-
cie regulatora obrotéw silnika i stanowi dla
regulatora warto$¢ zadang obrotow.

Po wtgczenju przycisku bistabilnego A /rys.
2b/ programowe sterowanie predkos$cigobro-
towg silnika rozpoczyna sie, gdy ci$nienie w
pojemnos$ci V2 osiggnie wartos¢ P2/1/ =P2<T

Nastepuje woéwczas zadziatanie wytagcznika cis$-

nieniowego F., ktéry zamyka, poprzez swoje
styki, obwdd wzbudzenia cewki zaworu elek-
tromagnetycznego Z. = Zawor Zj w stanie

wzbudzonym odcina doptyw sygnatu sterujacego
z zadajnika predkosci obrotowej silnika do po-
jemnosci V Wskutek istniejgcej réznicy cis$
nien px/Y -p,/t/MPu/gdzie. Aph okres$la
minimalng histereze réznicowego wytacznika
cisnieniowego F 2 z punktu widzenia wymaganej
czutosci uktadu na zmiane sygnalu sterujgcego/
styk wytgcznika F 2 wzbudza uktad generatora
impulséw G”~, ktory steruje cyklicznie, po-
przez wzmacniacz mocy W , zaworem elektro-
magnetycznym Zg. Generator G/ wytwarza
ciag impulséw prostokatnych o czestotliwosci f

i wypetnieniu

Pojemnos$¢ kondensatorow C~», C decyduje
o czestotliwos$ci generowanego przebiegu oraz
0 jego asymetrii. Przyktadowe przebiegi cza-
sowe sygnatow sterujgcych w uktadzie progra-
mowego sterowania predkos$ciag obrotowg silni-
ka przedstawiono na rys. 5.

Dla tX Z.t tX + <" . T. nie wystepuje dal-

szy wzrost cisnienia na wyjsciu z uktadu pro-
gramowego. W momentach czasu t =t + /'jf+n/.

T, /gdzie: n =0, 1, 2, oznacza liczbe tak-
tow generatora G w czasie trwania programu/
generator steruje zaworem elektromagnetycz-
nym Z9, ktéry tgczy ze sobg cyklicznie pojem-
nosci V1i V2> Pojemnosé jest tadowana
ciSnieniem powietrza zasilajagcego p przez
czas t z czestotliwos$ciag f.. Potaczenie po-
jemnos$ci pneumatycznych y~, V2 powoduje
wzrost ciSnienia o $ciSle okreslong wartosc¢.
Zaktadajgc, ze proces wyréwnywania sie ci$-
nien w uktadzie pojemnos$ci V;, V, jest proce-
sem bezinercyjnym, izotermicznym i podle-
ga prawom obowigzujacym dla gazu doskonate
go uzyskuje sie zaleznoSci:

/1G/
ePT' 7aqq = 20 Sy*Pz-71-v
gdzie:
Vn
K i 5 i -
\</| +V2 stanowi wspdétczynnik po
dziatu pojemnosci
nv
p2 ,[tx + v «Ti] =p20-kl +?2z " 1"'-kl/
k 718/
P2[t** /T* 2/ -Tj .p~. Ky -/!—<3/
/19/

P2 [*x 4 W * "/ =m

. N+l
pgg =K, *+p, /i-CUV
gdzie: n=0, 1, 2, 3,

Wzdér /19/ pozwala obliczy¢é wartosé cisnie-
nia wyjsciowego z uktadu programowego w do-
wolnym takcie trwania programowego sterowa-
nia obrotami silnika. Przyrosty sygnatu steru-
jacego na wyjsciu uktadu programowego, wystep
pujace miedzy dwoma taktami nastepujagcymi
po sobie wynosza:

/ 20/
' Ti] =/1 Kv/ /pz mP2(/

21/

P2tx +/T+1/ «T j =

K - - _ .
;I Kv/ /pz PZO/
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Rys. 5. Przyktadowe przebiegi czasowe sygnatéw dla uktadu programowego stero-

wania predkoscig obrotowa silnika

p2 [tx +/?+ n/ . T.j= 722/

=< e/!-V - /pz - p2Q/

gdzie; n =0, 1, 2,

llos¢ taktéw n skiadajgca sie na czas trwa-
nia programowego sterowania predkos$cia ob-
rotowg silnika t mozemy wyznaczy¢ z row-
nania; p

P2 IV /?2+"/ « Ti] =pix /23]

gdzie;
p~ - warto$é zadana na zadajniku predkosci

obrotowej i spetniajgca warunek PAx> P2q

Uwzgledniajac zaleznos$ci /19/ i /23/ otrzy-
muje sie wzor na liczbe taktéw n;

pz ' Plx /24/
10g /pz ' p20/' Kv
n «« —
log K

\'

Dla okres$lonych wartosci p , p» , Kv

i Th mozna wyznaczyé¢ czas trwania programo-
wego sterowania predkoscig obrotowg silnika;

Pz - plx 12/

log T
/pz - p20/ ' Kv i

log Kv

Czas, po uptywie ktérego sygnat wartosci za-
danej predkos$ci obrotowej PIx/t/ =plx = I/t/

podany na wej$ciu uktadu programowego stero-
wania osiggnie wartos¢ P2/t/ =p na wyjs-

ciu Z uktadu okreslamy z zaleznosci; tC =tp +

L . A - . -
+tX uwzgledniajgc ze tx tp i mozemy napi

sac Pojemnos$¢ sterujgca 0 nasta-

wialnej wartosci objetosci pozwala uzyska¢
zmiane wspolitczynnika podziatu pojemnosci K
w granicach;



V2 n V2 /26/
. ~ r ~
2 Im ax 2 Imin.
Jlak wynika 9 zaleznos$ci /25/ zwloke czasowg
okreslong czasem t mozna regulowaé¢ w szero-
kim zakresie przez zmiane:

- wartosci wspdétczynnika podziatu pojemnosci
ky przy T. uconst, zgodnie z zaleznoscia

W

- czestotliwos$ci impulsowania generatora f. =

-1
'I'_I przy K

= const.
mrownoczesng wspotczynnika K i czestotli-
wosci f]-.

1’0 osiggnieciu punktu B /rys. 5/, dla ktére-
go spetniona jest rownos$¢ p™ /t/ -P2/V =0

styki wytgcznika
czego uktad programowego sterowania wytgcza
sie i zawOr elektromagnetyczny taczy nadaj-
nik obrotéw 1 z pojemnos$cig sumujagcg V m=m
Zmniejszenie nastawy obrotow na zadajniku
predkos$ci obrotowej do wartosci sygnatu ste-
péo < i X 5’)8 <P-ipowodujespadek
wartosci sygnatu sterujgcego regulatorem ob-
rotow wedtug krzywej C - D /rys. 5/ ze stala
czasowag T , regulowang zaworem dtawigcym
Dg. Zwiekszenie nastawy obrotéw na zadajniku

rozwierajag sie, w wyniku

rujgcego

do warto$ci cisnienia sterujagcego Pj > PIx

powoduje zadziatanie wytgcznika réznicy cis-
nien przy p'l'x - pz,/t/?Apn, ktory wiacza po-

wtérnie uktad programowego narastania syg-
natu sterujacego regulatorem obrotéw silnika
wedtug krzywej E - F /rys. 5/. Dla stosowa-
nych obecnie wytgcznikéw cisnieniowych elek-
trycznych osiagalna czuto$¢ uktadu dla zadzia-
tania wynosi 1, 96 KPa. UsSredniony sygnat
Pg/t/ = » jtj ' za pomocg filtra dolnoprze-

pustowego”™ /zawor diawigco-zwrotny Dg i po-
jemnos$¢ Vg/ charakteryzuje sie malejacag szyb-

X0t

dp/t/
kos$cig narastania sygnatu 3
dt
czasu. Wytgczenia ukiadu programowego ste-
rowania predkos$cig obrotowga silnika dokonuje
sie za pomocag bistabilnego przycisku sterujg-
cego A. Uzyskujemy woéwczas bez diugotrwa-
tej zwiloki sygnat sterujacy regulatorem pred-
koséci obrotowej, wynikajacy z nastawy obro-
téw na zadajniku.

w funkcji

Przedstawione rozwigzanie uktadu programo-
wego sterowania predkoscig obrotowa silnika
moze byé zastosowane w uktadach zdalnego ste-
rowania wysokopreznymi silnikami okretowymi
oraz w uktadach zdalnego sterowania turbinami
w sitowniach parowych w ktérych sterowanie
obrotami napedu gtéwnego odbywa sie przy wy-
korzystaniu sygnatu pneumatycznego o wyma-
ganej bardzo dtugiej /rzedu kilkudziesieciu mi-
nut dla nominalnych obrotéw/ zwtoce czasowej
w jego narastaniu do wartosci zadanej obrotéw.
Dla obecnie stosowanych napedoéw silnikowych
wartos¢ ditugotrwatej zwtoki czasowej /czasu
rozbiegu/ waha sige, w zaleznos$ci od mocy i
typu napedu, w granicach od kilkunastu do Kil-
kudziesieciu minut. Opisany uktad programo-
wego sterowania predkos$cig obrotowg umozli-
wia w szerokich granicach regulacje diugotrwa-
tej zwtoki czasowej /czasu rozbiegu/, w petni
pokrywajacej wymagane zakresy czaséw dla
okretowych napedéw gtéwnych.

Literatura

[ij W.weller; Automatyzacja statkéw. Wy-
dawnictwo Morskie, Gdansk,1974.

[2] W. Langhans: Automatyzacja w okretow-
nictwie,Siemens, Aktiengesellschaft, 1972.

[2] L. Lammel, A.Osiadaez: Sygnaly pneu-
matyczne w automatyce, WNT, Warszawa,
1974.
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URZADZENIA

DLA JEDNOSTEK PLYWAJACYCH MORSKICH |

Od przeszto dziesieciu lat Zaktady Systemow
Automatyki "Mera-ZSA" w Poznaniu /dawna
nazwa: Wielkopolskie Zaktady Automatyzacji
Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont"/ sg jednym
z podstawowych w kraju dostawcéw urzagdzen
automatyki dla jednostek ptywajgcych budowa-
nych przez polskie stocznie morskie i rzeczne,
a takze /W coraz wiekszym stopniu/ - bezposred-
nio dla statkbw budowanych w stoczniach nie-
ktoérych krajow socjalistycznych. Dostarczane
przez "Mera-ZSA'-' urzagdzenia automatyki in-
stalowane sg w sitlowniach a dowolnej klasie au-
tomatyzacji, a takze poza nimi - na statkach
morskich o nieograniczonym rejonie ptywania
i na jednostkach rzecznych.

Dziatalno$¢ produkcyjna przedsiebiorstwa na
potrzeby przemystu okretowego ma charakter
kompleksowy, co nalezy rozumie¢ jako realizo-
wanie dostaw w nastepujagcym zakresie:

- opracowanie dokumentacji projektowo-uyko-
nawczej kompletnego wyrobu z zachowaniem
wszelkich wymogéw formalnych z tym zwigza-
nych, m.in, uzgodnieniem jej w odpowiednim
Towarzystwie Klasyfikacyjnym i w Stoczni,

- wykonanie wyrobu wg projektu w swoich za-
ktadach produkcyjnych,

- dostarczenie do stoczni,

- zamontowanie i dokonanie rozruchu sprzetu
na statku poprzez witasne placéwki zlokalizowa-
ne w portach,

a takze jako wykonywanie przez przedsiebior-
stwo wszelkich prac serwisowych, dotyczacych
wtasnych dostaw', we wszystkich portach i
stoczniach polskich, jak tez - w razie potrze-
by - w portach i stoczniach zagranicznych.

Wyroby dostarczane przez "Mera-ZSA" dla
potrzeb morskich charakteryzuja sie nastepu-
jacymi cechamiirozwigzania techniczne na
Swiatowym poziomie, wysoka jakos$¢ i funkcjo-
nalno$¢ eksploatacyjna oraz estetyczny wyglad.
Przedsiebiorstwo udziela gwarancji na swoje
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wyroby, stuzy klientom rzetelng informacja,
poradg i odpowiednim instruktazem. Dla po-
trzeb wspoétpracy "Mera-ZSA" z polskim prze-
mystem okretowym wprowadzono specjalng
symbolike /oznaczenia literowe - og6lne i cyf-
rowe - szczego6towe, kolejne w danym typie
wyrobu/ i nazewnictwo uktadéw automatyki
okretowej. Nie majg one na razie charakteru
oficjalnego, obowigzujacego powszechnie w
kraju. Z wazniejszych ukiadéw automatyki
okretowej oferowanych i dostarczanych przez

"Mera-ZSA" mozna wymienic¢:

- USSG - uktad sterowania silnikiem /lub sil-
nikami/ gtdbwnym statku zawierajacy m. in.
urzgdzenia do centralnej rejestracji danych
/manewréw, alarmow itp./ dotyczacy silnika
gtéwnego, silnikbw pomocniczych itp.,
- UCMK - uktad /pulpit/ kontrolno-sygnaliza-
cyjny sitowni statku,

UCMN - uktad /pulpit/ manewrowo-nawiga-
cyjny w steréwce statku,
- USSN - uktad sterowania $Srubg nastawng na-
pedu statku lub steru strumieniowego,
- USAP - uktad sterowania agregatami prado-
twoérczymi elektrowni statkowej,

- UZPS- uktad automatyki zasilacza pradu
statego /pracujgcego buforowo zasilania re-
zerwowego urzgdzen automatyki na statku/,

- UETM - uktad elektrycznego telegrafu ma-
szynowego,

- UASP - uktad automatyki sprezarek powie-
trza,

- URCK - uktad regulacji cisnien w kottach

utylizacyjnych, wzglednie kontroli parametréw
technologicznych kottéw pomocniczych,

- USPK -uktad sterowania pomp kotiowych,

- USPM - uktad sterowania pomp mediéw w si-
towni statku,

- USZB - uktad sterowania zaworami i pompa-
mi w systemie zez i balastéw statku,

- UAAB - uktad automatyki systemu antykawi-
tacji i sterowania pomp balastowych,



- USTP - uktad sterowania transportem paliwa,

- UAWP- uktad automatyki wiré6wek paliwa lub

jakichkolwiek innych wir6wek zainstalowanych
i statku /np. w liniach technologicznych prze-

réobki ryby/,

- 1,'lILP - uktad regulacji lepkos$ci paliw ciez-

kich,

- UAFO - uktad automatyki filtru oleju,

- UKPC - uktad kontroli /pomiaréw i regula-

cji/ poziomoéw cieczy we wszystkich zbiorni-

kach zainstalowanych na statku,

- UZPT - uktad zdalnego pomiaru temperatury

w zbiornikach tadunkowych statku,

- USPS - uktad sygnalizacji przechytu statku,
UPZP - ukiad pomiaru /sygnalizacji/ zanu-

rzenia i przegtebienia statku,

- UWOIl - uktad sygnalizacyjny wywotania ob-

stugi hotelowej statku /numerator sygnalizacyj-

ny/.

Sprzet automatyki stosowany na statkach pod-

lega specjalnym rygorom i wymaganiom od-
noé$nie parametréow jakosciowych, co wynika z
koniecznos$ci respektowania przepiséw odpo-

wiednie]: Towarzystw Klasyfikacyjnych,

"jdera-ZSA" podjety dziatania zmierzajace
do maksymalnego wyeliminowania dewizochton-
nego importu kooperacyjnego w swoich wyro-
bach automatyki morskiej, a takze w dazeniu
do zapewnienia im standardu odpowiadajgcego
najnowszym $wiatowym osiggnigciom w tej
dziedzinie.

W komérkach badawczorrozwojowych przed-
siebiorstwa zostat opracowany i wdrozony do
produkcji Uniwersalny System Modutowy IN-
TELCYFRIK-USM, w pierwszym etapie w po-
staci podsystemu /gatezi/ USM12 i USM21.
Podsystem USM21 zostal w zasadzie stworzo-
ny pod katem potrzeb automatyki morskiej. Ele-
menty podsystemu USM12, niemal wszystkie,
zostatly pozytywnie ocenione przez Polski Re-
jestr Statkow i przeszty pomysSinie préby uzna-
niowe Rejestru ZSRR, ktore od strony formal-
nej zostang ostatecznie zaakceptowane w naj-
blizszym czasie. W najblizszej przysztosci
spodziewane jest tez uzyskanie uznan PRS-u i
RZSRR dla elementéw podsystemu UsmM21,
obecnie poddawanych odpowiednim préobom tes-
towym.

Zastosowanie elementéw systemu USM po-
zwolito niemal w stu procentach wyeliminowa¢
dewizowy import kooperacyjny z krajow kapi-
talistycznych w czes$ci centralnej uktadéw au-
tomatyki okretowej. Polskie stocznie jak wia-
domo w swojej dziatalnos$ci produkcyjnej pre-
ferujag budowe statkéw o duzym stopniu skom-
plikowania technicznego, z reguty wysoce sne-
cjalistycznych. Stawia to oKreslone, wysokie
wymagania wobec instalowanych na nich urza-
dzen automatyki.

Z duzym zadowoleniem i satystakcjg mozna
stwierdzi¢, ze poziom techniczny wyrobéw do-

1

starczanych przez "Mera-ZSA" dla przemystu
okretowego nie ustepuje wysokiemu poziomo-
wi jednostek ptywajacych budowanych przez
nasze stocznie. Przyktadem mogag by¢ urzag-
dzenia automatyki dostarczone na serie zbior-
nikowcoéw B76 do przewozu chemikaliow zbudo-
wanych przez Stocznie Szczecinskag dla arma-
torow norweskich jak réowniez jednostke B400
- najwiekszy statek towczy zbudowany dotych-
czas na Swiecie. Serie tych supertrawleréow
dla Zwigzku Radzieckiego realizuje obecnie
Stocznia P6tnocna w Gdansku, a "Mera-ZSA"
sg tu dostawcag ukitadéw automatyki i sterowa-
nia silnikéw gtéwnych.

Analizujgc dotychczasowy przebieg dziatal-
nosci "Mera-ZSA" w zakresie eksportu urza-
dzenn automatyki morskiej nalezy stwierdzic,
ze dostawy ich miaty w zdecydowanie prze-
wazajgcej czes$ci charakter eksportu posred-
niego, byly realizowane dla statk6w budowanych
przez polskie stocznie morskie dla armatorow
zagranicznych /Zwigzek Radziecki, Butgaria,
Rumunia, Czechostowacja, Chiny, Albania,
Turcja, Portugalia, Norwegia, Holandia, Szwaj-
caria, Wielka Brytania, RFN, Brazylia, Ko-
lumbia/. Dostarczono réwniez ukitady automa-
tyki dla statkéw budowanych przez polskie
stocznie rzeczne na eksport do Norwegii, Fran-
cji, Rumunii, Pakistanu.

Od pewnego czasu przed przedsiebiorstwem,
w coraz wiekszym stopniu, rysuje sie mozli-
wos$¢ eksportu bezposredniego wtasnych wy-
robéw automatyki morskiej. Przyktadem tego
moze by¢ trwajgca obecnie realizacja dostaw
uktadéw URLP regulacji lepkosci paliw ciez-
kich dla serii statkbw budowanych w stoczniach
angielskich dla Polskiej Zeglugi Morskiej w
Szczecinie. Nalezy podkresli¢, ze ukiady te
budowane sg w oparciu o aparature i sprzet
wytgcznie krajowej produkcji. W ostatnim okre-
sie przedsiebiorstwo ztozyto szereg ofert
techniczno-handlowych na dostawy uktadéw au-
tomatyki dla Rumunii, Butgarii, Czechostowa-
cji i Francji. Niektdére z nich zostaty juz przy-
jete, kontrakty podpisane i sg one obecnie
realizowane na etapie projektowania.

Przedstawiona w niniejszym artykule w
ogo6lnym zarysie dziatalno$¢ przedsiebiorstwa
"Mera-ZSA" w zakresie produkcji urzgdzen
automatyki morskiej, stanowi jedynie wycinek
szerszej dziatalnosci ZSA w dziedzinie kom-
pleksowej automatyzacji w kraju i zagranica,
a przede wszystkim obiektow energetycznych,
proceséw technologicznych w przemysle rol-
no-spozywczym, chemicznym, elektromaszy-

nowym, a takze w zakresie automatyki klima-
tyzacji 'rzemystowej i komfortu oraz w gos-
poda: -e komunalnej.



mgr inz. DANUTA KOZLOWSKA
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ZYGMUNT STRZELKOWSKI

Zaklad Automatyki Przemystowej
;,mera-zap'l

AUTOMATYZACJA KOMBINATU

Automatyzacja obiektow energetyki oraz
gospodarki komunalnej lezy w zakresie dzia-
talnos$ci"Mera-ZAP" /Ostrow WIkp. /.Zaktady
te wytwarzajg i montujg urzgdzenia AKPiA
dla obiektéw tego typuj stosujac obok apa-
ratury wtasnej produkcji rowniez aparature in-
nych producentéw - krajowych i zagranicznych.
Opracowaniem systemoOw automatyzacji i po-
szczegOlnych projektéw zajmuje sie dziatajaca
przy ZAP" wyspecjalizowana pracow-
nia automatyki - Pracownia Projektowo-Tech-

“"Mera-

nologiczna Automatyki.

Nizej przedstawimy przyktad takiego opra-
cowania - automatyzacje duzego Kombinatu
Wodociggowego /GO-CZA II/. Przed omowie-
niem zasadniczych elementéw opracowania
palezy przes$ledzi¢ podstawowy cigg technolo-
giczny tego obiektu /rys. 1/. Woda surowa
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w  Goczatkowicach

WODOCIAGOWEGO GO-CZA |

czerpana jest z dwu ujec¢: z Poragbki, skad gri»
witacyjnie doptywa do pompowni, w Kobierni-
cach /1/ i dalej ttoczona jest do zbiornikéw
wody surowej /3/ na Stacji Uzdatniania Wody
w Goczatkowicach oraz z jeziora Goczatkowio-
kiego /2/, skad tloczona jest bezposrednio do
tych samych zbiornikéw na Stacji Uzdatniania.
Do wody surowej dawkowane sg reagenty i
chlor. Tak spreparowana woda wptywa do
szes$ciu pulsatorow wody surowej 74/, gdzie
przez rytmiczne pulsowanie zwierciadta wody
gestnieje wytracony z wody przez reagenty
osad. W ten sposdéb wstepnie oczyszczona goén-
na warstwa wody zbierana jest systemem ru-
rociggéw i odprowadzana grawitacyjnie do ru-
rociggu zbiorczego w budynku filtrow /5/ i da-
lej odczepami /odgatezieniami/ doptywa do
oSmiu grup filtrow /grupa sklada sie z pieciu

sie¢

do pfukonia

zb. w,
czystej
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komér filtracyjnych/. W zespole dwdéch grup
/10 komor filtracyjnych/ wydzielona jest jed-
na komora jako rezerwowa, ktérg wiacza sie
do pracy wowczas, gdy ptukana jest ktoéras =z
dziewieciu pozostatych komoér.

Filtry stuzg do dokltadnego oczyszczania wo-
dy z drobnych zanieczyszczeh mechanicznych
oraz wytrgcania zelaza w postaci tlenkow. Ze-
brana pod ztozem woda odprowadzana jest do
zbiornikéw wody czystej /6/. Do wody czystej
dawkowane sg reagenty oraz roztwory chloru i
amoniaku. Woda czysta tioczona jest przez
pompownie Il /7/ do sieci /Zory/ oraz do
przepompowni w Paprocanach /8/ i dalej do
zbiornik6w w Murekach /79/. Wskutek zanie-
czyszczania sie ztoza wzrasta spadek cisnie-
nia na filtrze i po przekroczeniu okres$lonej
wartosci komora musi by¢ ptukana. Do ptuka-
nia uzywa sie wody czystej dostarczanej przez
pompownie Il Poptuczyny odprowadza sie do
pulsatorow woéd poptucznych /12/. Tutaj oczy-
szczone odprowadzane sg do rzeki, natomiast
osady do budynku zageszczania osadu /13/.
Reagenty; siarczan glinu, gigtar, wapno, we-
giel aktywny, krzemionka aktywna oraz 96%
kwas siarkowy roztwarzane sg oraz dozowane
w budynku magazynowania i roztwarzania rea-
gentéw /10/. Natomiast roztwory chloru i
amoniaku wytwarza sie oraz dozuje w chlorow-
ni .iamonizatorni /11/.

Kazdy obiekt wyposazony jest w dyspozytor-
nie, w ktérej znajduje sie szafa z odwzorowa-
nym na jej froncie schematem technologicz-
nym, w ktéry wkomponowana jest aparatura
pomiarowo-sygnalizacyjna oraz pulpit, z kté6-
rego dokonuje sie operacji sterowania obiek-
tem. Na kazdym obiekcie zastosowano uktad
informujacy akustycznie i optycznie o stanach
awaryjnych. Uktad zaprojektowano wielopozio-
mowo, tzn., ze tres¢ i waznos$¢ informacji
jest wyrazona zréznicowanymi sygnatami /bu-
czek, dzwonek, $Swiatto ciggte i Swiatlo miga-
jace/. Sygnalizacja Swietlna objeta jest ukta-
dem sprawdzajagcym widkna lamp.

Nad wszystkimi obiektami czuwa Centralny
Dyspozytor. Na szafie w Centralnej Dyspozy-
torni wskazywane sg takie parametry wejscio-
we i wyjSciowe catej stacji jak przeptywy i cis$-
nienia wody surowej i wody czystej, poziomy
w zbiornikach, pH wody czystej, zawartos¢
chloru w wodzie; odwzorowana jest takze pra-
ca rozdzielni energetycznych 6 kV,

Uktady pomiarowe

,Na Stacji Uzdatniania Wody mierzone sg na-
stepujace parametry-przeptywy, poziomy, ci$-
nienia, straty ci$nienia, pH, zawarto$ci chlo-
ru i tlenu w wodzie. Do pomiaru przeptywu po-
ziomu i strat ci$nienia zastosowano przetwor-

niki pomiarowe typu réwnowazni pragdowej /WT/

o sygnale wyjsciowym 0-20 mA produkcji "Me-
ra-ZAP". Przetworniki te zastosowane do po-
miaru przeptywu wspotpracujag ze zwezkami

pomiarowymi /rurociggi o $Srednicy do 600 mm/
oraz z czujnikami pomiarowymi typu ANUBAR
/rurociggi o $rednicy 0d.600 mm/.

W przypadku, gdy przyrzad do pomiaru po-
ziomu trzeba byto zabudowa¢ nad zbiornikiem,
zastosowano poziomowskazy indukcyjne typu
PI-03 produkowane przez "Metalchem". Cis$-
nienia mierzone sg przy pomocy manometréow
wyposazonych w nadajniki produkowane przez
Kujawska Fabryke Manometrow. Do pomiaru
pH wody zastosowano pH-metry produkcji "Me-
ra-Elmat" we Wroctawiu. Zawartos$¢ tlenu w
wodzie czystej mierzona jest miernikiem wol-
nego tlenu typu MC-2 produkowanym przez
POWOGAZ - Poznan. Natomiast do pomiaru
zawartosci chloru w wodzie przyjeto analiza-
tory austriackiej firmy IIAUKE.

Uktady automatycznej regulacji

Celem zapewnienia prawidtowego przebiegu
procesu technologicznego zastosowano automa-
tyczng regulacje. Do najwazniejszych ukiadow
nalezy zaliczy¢ regulacje wydajnosci filtrow,
rbwnomiernego rozprowadzania wody do pul-
satorow, przeptywu wody ptucznej oraz regu-
lacje ilosci dozowanych reagentéw i roztworéw
chloru i amoniaku. Uktady regulacji zrealizo-
wano przy pomocy regulatoréw Pl - parame-
trycznych typu ARP produkowanych przez
"Mera-EImat". Regulatory te wspdtpracujag z
sitownikami liniowymi typu ELS produkowany-
mi przez "Meta-ZAP".

Uktady dozujgce wyposazono w aparature
austriackich firm BRAN-LUBBE oraz HAUKE.
Reagenty dozowane sg w zaleznosci od ilosSci
przeptywajacej wody, natomiast roztwory chlo-
ru i amoniaku dozuje sie wedtug tego, ile chlo-
ru i amoniaku zawiera woda.

Uktady samoczynnego sterowania i blokad

W obiekcie tego typu jak omawiany w niniej-
szym artykule wystepuja liczne procesy tech-
nologiczne, charaktery zujagce sie pewnag ztozo-
nos$cig wynikajaca nie tylko z Kilku lub Kkilku-
nastu wystepujgcych kolejno po sobie operacji,
ale réwniez z faktu, ze przy ich wykonywaniu
zostajg uwzglednione r6zne wspotzaleznosci i
wymagane jest spetnienie okreslonych warun-
kéw. Procesy te odznaczajg sie przy tym po-
wtarzalnos$cig, co pozwala na okres$lenie dla
kazdego z nich indywidualnego algorytmu ste-

rowania, nadajgcego sie do wielokrotnego uzy-
cia. Stwarza to mozliwo$¢ zastosowania ukta-
déw sterowania samoczynnego, ktére realizuja
postawione im zadania bez udziatu bezpos$red-
niej obstugi. Odcigzenie personelu od wielu
prostych manipulacji pozwala na skupienie ak-
tywnos$ci w zadaniach o charakterze nadzoru-
jacym i decyzyjnym. Nalezy réwniez zwrdcic
uwage na fakt, ze niektére procesy technolo-
giczne /np. strgcanie osadu w dzwonach pul-
satoréw/ odznaczajg sie duza szybkos$cig prze-
biegu lub duzg czestotliwos$cig powtarzania .i



An - zestyk przekaznika programowe-
go zamkniety w czasie przygotowania
kroku n,

Bn - zestyk lub ukitad zestykéw /od
zaleznos$ci czasowo-kombinacyjnych/
warunkujgcy wykonanie kroku n,

Cn - przekaznik wykonawczy kroku n,

Dn - zestyk lub uktad zestykdéw spraw-
dzajacy prawidtowosci kombinacyjne
podczas kroku n /w stanie prawidto-
wym zestyk otwarty/,

ich poprawna realizacja mozliwa jest tylko przy
pomocy uktadu dziatajgcego samoczynnie. Sto-
sowanie uktadéw samoczynnego sterowania da-
je zatem $cisle okreslone korzys$ci.

W opracowaniu projektu przyjeto zasade
pozostawienia wiodgcej roli w sterowaniu obiek-
tem lub jego czedciami czynnikowi ludzkiemu,
tj. dyspozytorom poszczego6lnych podobiektow
lub pracownikom nadzorujacym poszczegdlne
procesy. Nie przewidziano zatem na obecnym
etapie realizacji'uzycia uktadéw nadrzednych
lub koordynujgcych o szerszym zasiegu, za-
rowno w uktadach automatycznej regulacji jak
i sterowania, jes$li nie liczy¢ pojedynczych

sygnatéw korekcyjnych i blokad, ktoére sa
"przerzucane" na dalsze odlegtosci. Powyzsze
zatozenie wynikato z koniecznosci szybkiej

realizacji omawianego obiektu i rozwiniecia
zatozonej mocy produkcyjnej. W dalszych eta-
pach rozbudowy obiektu przewiduje sie jednak
wdrozenie rozwinietych systemoéw nadrzedne-
go sterowania i kontroli opartych na najnow-
szych .rozwigzaniach. W zwigzku z tym w obec-

nym opracowaniu dazono do stosowania naj-
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P - przekaznik inicjujacy przejscie
przekaznika programowego po wyko-
naniu kroku n do kroku n+1,

T - przekaz,niic czasowy, ksztattuja-
cy impulsowe dziatanie przekaznikéw
wykonawczych,

1 - szyna odbioru sygnatu awarii,

2 - przyktad wprowadzenia dodatko-
wego impulsu sterowniczego spoza
uktadu,

3 - przyktad wprowadzenia sygnatu
lub impulsu wykonawczego poza uktad.

nowszej aparatury pierwotnej, ktoéra czescio-
wo bedzie mogta by¢ wykorzystana jeszcze po
przebudowie systemoéw sterowania.

Obecnie jednak funkcje o charakterze nad-
rzednym wypetniane sg przez obstugujacy per
sonel. Oznacza to, ze w wiekszos$ci przypad-
kéw decyzje o uruchomieniu poszczegdélnych
uktadéw podejmuje dyspozytor, ktdéry nastep-
nie kontroluje ich prace i interweniuje w przy-
padkach awaryjnych. Niewatpliwe zalety tego
systemu stanowiag: lepsze panowanie dyspozy-
tora nad procesem produkcji, mozliwos$¢ tat-
wej lokalizacji zakt6cen i ograniczenia zasie-
gu skutkéw awarii, prostota i niezawodnos$¢
uktadéw sterowania. Sprawowanie kontroli u-
tatwia dos$¢ rozwiniety system sygnalizacji za-
kt6cen i awarii, oparty na samokontroli pracy
uktadéw samoczynnych, realizowanej droga
sprawdzania zaleznos$ci czasowo-kombinacyj-
nych lub sprawdzania jakos$ci produktu. Za-
istnienie nieprawidtowos$ci zostaje natychmiast
sygnalizowane i uruchamia samoczynnie bloka-
dy ograniczajgce skutki awarii. Powrot do
stanu normalnego nastepuje najczesciej dzieki



komor filtracyjnych/. W zespole dwéch grup
/10 komor filtracyjnych/ wydzielona jest jed-
na komora jako rezerwowa, ktérg witacza sie
do pracy wéwczas, gdy ptukana jest ktéras z
dziewieciu pozostatych komor.

Filtry stuzg do doktadnego oczyszczania wo-
dy z drobnych zanieczyszczen mechanicznych
oraz wytrgcania zelaza w postaci tlenkéw. Ze-
brana pod ztozem woda odprowadzana jest do
zbiornikéw wody czystej /6/. Do wody czystej
dawkowane sg reagenty oraz roztwory chloru i
amoniaku. Woda czysta tioczona jest przez
pompownie Il /7/ do sieci /Zory/ oraz do
przepompowni w Paprocanach /8/ i dalej do
zbiorniké6w w Murckach /9/. Wskutek zanie-
czyszczania sie ztoza wzrasta spadek cisnie-
nia na filtrze i po przekroczeniu okreslonej
wartosci komora musi byé¢ ptukana.. Do ptuka-
nia uzywa sie wody czystej dostarczanej przez
pompownie Il Poptuczyny odprowadza sie do
pulsatoréw wdéd poptucznych /12/. Tutaj oczy-
szczone odprowadzane sg do rzeki, natomiast
osady do budynku zageszczania osadu /13/.
Reagenty: siarczan glinu, gigtar, wapno, we-
giel aktywny, krzemionka aktywna oraz 96%
kwas siarkowy roztwarzane sg oraz dozowane
w budynku magazynowania i roztwarzania rea-
gentéw /10/. Natomiast roztwory chloru i
amoniaku wytwarza sie oraz dozuje w chlorow-
nii amonizatorni /11/.

Kazdy obiekt wyposazony jest w dyspozytor-
nie, w ktérej znajduje sie szafa z odwzorowa-
nym na jej froncie schematem technologicz-
nym, w ktéry wkomponowana jest aparatura
pomiarowo-sygnalizacyjna oraz pulpit, z kté6-
rego dokonuje sie operacji sterowania obiek-
tem. Na kazdym obiekcie zastosowano uktad
informujacy akustycznie i optycznie o stanach
awaryjnych. Uktad zaprojektowano wielopozio-
mowo, tzn., ze tre$¢ i waznos¢ informacji
jest wyrazona zréznicowanymi sygnatami /bu-
czek, dzwonek, $Swiatto ciggte i Swiatto miga-
jace/. Sygnalizacja $Swietlna objeta jest ukta-
dem sprawdzajacym wiékna lamp.

Nad wszystkimi obiektami czuwa Centralny
Dyspozytor. Na szafie w Centralnej Dyspozy-
torni wskazywane sg takie parametry wejscio-
we i wyjsciowe catej stacji jak przeptywy i ci$-
nienia wody surowej i wody czystej, poziomy
w zbiornikach, pH wody czystej, zawartos¢
chloru w wodzie; odwzorowana jest takze pra-
ca rozdzielni energetycznych 6 kV.

Uktady pomiarowe

,Na Stacji Uzdatniania Wody mierzone sg na-
stepujace parametryjprzeptywy, poziomy, ci$-
nienia, straty cisnienia, pH, zawartos$ci chlo-
ru i tlenu w wodzie, Do pomiaru przeptywu po-
ziomu i strat ciSnienia zastosowano przetwor-

niki pomiarowe typu rébwnowazni pragdowej /WT/

o sygnale wyjsciowym 0-20mA produkcji "Me-
ra- ZAP". Przetworniki te zastosowane do po-
miaru przeptywu wspodtpracujg ze zwezkami

pomiarowymi /rurociagi o $Srednicy do 600 miry
oraz z czujnikami pomiarowymi typu ANUBAR
/rurociggi o srednicy od. 600 mm/.

W przypadku, gdy przyrzagd do pomiaru po-
ziomu trzeba byto zabudowa¢ nad zbiornikiem,
zastosowano poziomowskazy indukcyjne typu
PI-03 produkowane przez "Metalchem". Cis$-
nienia mierzone sg przy pomocy manometrow
wyposazonych w nadajniki produkowane przez
Kujawska Fabryke Manometréw. Do pomiaru
pH wody zastosowano pH-metry produkcji "Me-
ra-Elmat" we Wroctawiu. Zawartos$é¢ tlenu w
wodzie czystej mierzona jest miernikiem wol-
nego tlenu typu MC-2 produkowanym przez
POWOGAZ - Poznanh. Natomiast do pomiaru
zawartosci chloru w wodzie przyjeto analiza-
tory austriackiej firmy HAUKF.

Uktady automatycznej regulacji

Celem zapewnienia prawidtowego przebiegu
procesu technologicznego zastosowano automa-
tyczng regulacje. Do najwazniejszych uktadéw
nalezy zaliczyé¢ regulacje wydajnosci filtrow,
rbwnomiernego rozprowadzania wody do pul-
satoréow, przeptywu wody ptucznej oraz regu-
lacje ilosci dozowanych reagentéw i roztworéw
chloru i amoniaku. Uktady regulacji zrealizo-
wano przy pomocy regulatoréw Pl - parame-
trycznych typu ARP produkowanych przez
"Mera-Elmat". Regulatory te wspétpracuja z
sitownikami liniowymi typu ELS produkowany-
mi przez "MCra-ZAP",

Uktady dozujgce wyposazono w aparature
austriackich firm BRAN-LUBBE oraz I1AUKE.
Reagenty dozowane sg w zaleznos$ci od iloSci
przeptywajacej wody, natomiast roztwory chlo-
ru i amoniaku dozuje sie wedtug tego, ile chlo-
ru i amoniaku zawiera woda.

Uktady samoczynnego sterowania i blokad

W obiekcie tego typu jak omawiany w niniej-
szym artykule wystepuja liczne procesy tech-
nologiczne, charakteryzujace sie pewng ztozo-
nos$cig wynikajgcag nie tylko z kilku lub Kkilku-
nastu wystepujacych kolejno po sobie operacji,
ale réwniez z faktu, ze przy ich wykonywaniu
zostajg uwzglednione rézne wspo6tzaleznosci i
wymagane jest spetnienie okreslonych warun-
kéw. Procesy te odznaczajg sie przy tym po-
wtarzalnosciag, co pozwala na okres$lenie dla
kazdego z nich indywidualnego algorytmu ste-

rowania, nadajgcego sie do wielokrotnego uzy-
cia. Stwarza to mozliwos$¢ zastosowania ukta-
déw sterowania samoczynnego, ktére realizujg
postawione im zadania bez udziatlu bezposred-
niej obstugi. Odcigzenie personelu od wielu
prostych manipulacji pozwala na skupienie ak-
tywnos$ci w zadaniach o charakterze nadzoru-
jacym i decyzyjnym. Nalezy réwniez zwroécic
uwage na fakt, ze niektdére procesy technolo-
giczne /np. stracanie osadu w dzwonach pul-
satoréw/ odznaczaja sie duzg szybkos$cig prze-
biegu lub duzg czestotliwos$cig powtarzania i



An - zestyk przekaznika programowe-
go zamkniety w czasie przygotowania
kroku n,

Bn - zestyk lub uktad zestykéw /od
zaleznos$ci czasowo-kombinacyjnych/
warunkujgcy wykonanie kroku n,

Cn - przekaznik wykonawczy kroku n,

Dn - zestyk lub ukiad zestykéw spraw-
dzajacy prawidtowos$ci kombinacyjne
podczas kroku n /w stanie prawidto-
wym zestyk otwarty/.

ich poprawna realizacja mozliwa jest tylko przy
pomocy uktadu dziatajacego samoczynnie. Sto-
sowanie uktadéw samoczynnego sterowania da-
je zatem $cisle okreslone korzysci.

W opracowaniu projektu przyjeto zasade
pozostawienia wiodgcej roli w sterowaniu obiek-
tem lub jego czes$ciami czynnikowi ludzkiemu,
tj. dyspozytorom poszczeg6lnych podobiektéw
lub pracownikom nadzorujacym poszczegélne
procesy. Nie przewidziano zatem na obecnhym
etapie realizacjiuzycia uktadéw nadrzednych
lub koordynujacych o szerszym zasiegu, za-
rowno w uktadach automatycznej regulacji jak
i sterowania, jes$li nie liczy¢ pojedynczych
sygnatow korekcyjnych i blokad, ktore sg
"przerzucane" na dalsze odlegtosci. Powyzsze
zatozenie wynikato z koniecznoS$ci szybkiej
realizacji omawianego obiektu i rozwiniecia
zatozonej mocy produkcyjnej. W dalszych eta-
pach rozbudowy obiektu przewiduje sie jednak
wdrozenie rozwinietych systemow nadrzedne-
go sterowania i kontroli opartych na najnow-
szych .rozwigzaniach. W zwigzku z tym w obec-
nym opracowaniu dgzono do stosowania naj-
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P - przekaznik inicjujacy przejscie
przekaznika programowego po wyko-
naniu kroku n do kroku n+1,

T - przekaznik czasowy, ksztattuja-
cy impulsowe dziatanie przekaznikow
wykonawczych,

1 - szyna odbioru sygnatu awarii,

2 - przyktad wprowadzenia dodatko-
wego impulsu sterowniczego spoza
uktadu,

3 - przyktad wprowadzenia sygnatu
lub impulsu wykonawczego poza uktad.

nowszej aparatury pierwotnej, ktéra czescio-
wo bedzie mogta by¢ wykorzystana jeszcze po
przebudowie systemoéw sterowania.

Obecnie jednak funkcje o charakterze nad-
rzednym wypeiniane sg przez obstugujacy per
sonel. Oznacza to, ze w wiekszo$ci przypad-
kéw decyzje o uruchomieniu poszczeg6lnych
uktadéw podejmuje dyspozytor, ktéry nastep-
nie kontroluje ich prace i interweniuje w przy-
padkach awaryjnych. Niewatpliwe zalety tego
systemu stanowia: lepsze panowanie dyspozy-
tora nad procesem produkcji, mozliwos$¢ tat-
wej lokalizacji zakt6cen i ograniczenia zasie-
gu skutkéw awarii, prostota i niezawodnos¢
uktadéw sterowania. Sprawowanie kontroli u-
tatwia dos$¢ rozwiniety system sygnalizacji za®
kt6bcen i awarii, oparty na samokontroli pracy
uktadéw samoczynnych, realizowanej droga
sprawdzania zalezno$ci czasowo-kombinacyj-
nych lub sprawdzania jakos$ci produktu. Za-
istnienie nieprawidtowos$ci zostaje natychmiast
sygnalizowane i uruchamia samoczynnie bloka-
dy ograniczajgce skutki awarii. Powrot do
stanu normalnego nastepuje najczesciej dzieki



stuguje wszystkie napedy noszace numer po-
rzagdkowy "k", ale nalezgce do r6znych grup,
co stanowi podstawowg idee sterowania wy-
biorczego. 0Ogdlnie zatem uktad grupowy po-
siada "k" kompletéw przyciskéw sterujacych,
w odréznieniu od uktadu wybiorczego indywi-
dualnego, gdzie wystepuje tylko jeden komplet
przyciskow "zatgcz-wytacz". Jednak w stosun-
ku do klasycznych uktadéw sterowania nie za-
wierajagcych uktadu wybiorczego, uktad gru-
powy pozwala na n-krotne /n 210/ zmniejszenie
iloSci przyciskéw sterowniczych, a wiec na
znaczne zmniejszenie wymiaréw pulpitu ste-
rowniczego. Zastosowano oba warianty stero-
wania wybiorczego: indywidualne i grupowe.
Znacznie rzadziej uzyte sterowanie wybic e
indywidualne obejmuje luzne napedy, nie po-
wigzane technologicznie z innymi. W warian-
cie sterowania grupowego skupiono natomiast
napedy tworzace zwarte technologicznie i po-
wtarzalne grupy, np. pompa i towarzyszace
jej zasuwy lub tez zespo6t zasuw jednego filtru
itp. W takim przypadku kosztem minimalnego
zwiekszenia ilosci przyciskéw manipulacyjnych
uzyskano znaczng funkcjonalno$¢ obstugi. Jed-
noczes$nie prawie catkowicie zostaje wyelimi-
nowana podstawowa wada klasycznego sterowa-
nia wybiorczego - utrudnienie dostepu do na-
pedu. Rzadko kiedy bowiem zachodzi potrzeba
wykonania manewréw jednocze$nie w dwbdch
grupach, co w takim przypadku wymaga prze-
taczenia wyboru w stacyjce.

Bardzo wazng dla obstugujgcego, zwtaszcza
przy sterowaniu zdalnym, jest informacja o

stanie napedu. Réwniez w rozwigzaniu tego~~
problemu przyjeto system mozliwie funkcjonal-
ny. Oparto go na typowym wyposazeniu dyspo-
zytorni, ktéra zawiera tablice /szafe/ pomia-
rowo-sygnalizacyjng w uktadzie synoptycznym
oraz pulpit sterowniczy. W tym uktadzie kazdy
naped sterowany elektrycznie ma swoje odwzo-
rowanie w sygnalizacji stanu na gtéwnej tabli-
cy synoptycznej. Niezaleznie od tego na pul-
picie umieszczono dodatkowe wskazniki /lamp-
ki/ sygnalizacyjne, tgczone wyrywkowo przez
stacyjke sterowania wybiorczego. Daje to moz-
liwos¢é skupionej obserwacji stanéw napedoéw
wybranej grupy, bez potrzeby "przeszukiwania
wzrokiem tablicy synoptycznej. Ma to zalety
szczegOlnie w przypadku napedéw szybko dzia-
tajacych. Ponadto w przypadku braku jakiego-
kolwiek wyboru w stacyjce sterowania wybior-
czego lokalny /pulpitowy/ zestaw sygnalizacyj-
ny zostaje automatycznie potgczony z grupa,
ktéra jest aktualnie sterowana przez uktad sa-
moczynny, co zwieksza mozliwos¢ Sledzenia
przebiegu poszczegdlnych operacji.

W systemie sterowania przyjeto w wiekszos$-
ci napedoéw priorytetowg funkcje dyspozytorni
dla zatgczen. Natomiast podanie sygnatu wytg-
czenia napedu jest mozliwe z kazdego miejsca,
bez blokady, takze w czasie pracy ukifadu sa-
moczynnego. Zapewnia to wymagany poziom
bezpieczenstwa, a jednoczes$nie pozostawia
dyspozytorni funkcje nadrzedng, co w przypad-
ku obiektu, gdzie wystepujg liczne wspoéitzalez-
nosci technologiczne wydaje sie by¢ celowe.



inz. JERZY KORZENIOWSKI
Pracownia Projektowo -Technologiczna
Automatyki ,Mera-ZAP"

REALIZACJA AUTOMATYKI

DLA BLOKOW ELEKTROWNI

POLANIEC

/CzesC 1/

Zakres dostaw AKPiA dla blokéw 200 MW
Elektrowni Potaniec

Budowana obecnie Elektrownia Potaniec w
urzadzenia AKPiA wyposazona zostanie przez
Zaktady Automatyki Przemystowej "Mera-ZAP"
w Ostrowie Wielkopolskim, bedace w tym za-
kresie generalnym realizatorem dostaw dla
krajowej energetyki. Dokumentacje projektowa
opracowata Pracownia Projektowo-Technolo-
giczna Automatyki "Mera-ZAP". Zaktady bedg
robwniez wykonawcg,montazu urzgdzen specja-
listycznych i prac rozruchowo-pomiarowych.
Wiele zastosowanych tu rozwigzan opracowano
w Oddziale Osrodka Badawczo-Rozwojowego

Automatyzacji Kompleksowej, zlokalizowanym
w Ostrowie Wielkopolskim.

Spos$rod obiektow wchodzgcych w sktad elek-
trowni kluczowe znaczenie majg bloki energe-
tyczne. Na o$Smiu blokach 200 MW Elektrowni
Potaniec egzaminowi zostang poddane cyfro-
we systemy AKPiA, opracowywane z mysSla

o blokach energetycznych wiekszych mocy
/360 MW i wiekszych/.
"Ze wzrostem mocy jednostek zwigzany jest

znaczny wzrost przeptywu strumienia informa-
cji i zakresu podejmowanych decyzji. Wymaga
to stosowania rozbudowanych funkcjonalnie u-
rzagdzen, wspomagajacych mozliwos$ci persone-
lu obstugujgcego, a w wielu przypadkach catko-
wicie go zastepujgacych. Wysokie wymagania
energetyki co do niezawodnos$ci i waloréw uzyt-
kowych sprzetu AKPIiA - to powdd decyzji o ;
obiektowymi sprawdzaniu nowych rozwigzan na
blokach 200 MW, ktére dotychczas w systemy
cyfrowe, tak rozbudowane, nie byly wyposazo-
ne.

Elektrowni Potaniec oferowano /co aktualnie
realizuje sie/ dostawy nizej wymienionych sys-
temow cyfrowych AKPIA:

- grup sterowania sekwencyjnego /GSS/ na ba-
zie elektronicznego, swobodnie programowane-
go systemu Intelster pr,-4k /dla 4 grup tech-

nologicznych w obrebie kotta, a od bloku nr 5

poczynajgc réowniez dalszych 4 grup w obrebie:
turbozespotu/.
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- elektronicznego systemu informacji wizual-
nej /ESIW/,

- systemu centralnej rejestracji i przetwarza-
nia danych /CRPD/ z podsystemem rejestrato
ra wejs¢ dwustanowych /JRWD/ - na bazie mi-
nikomputeréw MERA 306 i elementéw systemu
"Polmatik-Inteldigit".

Ponadto z urzagdzen AKPiA projektowo za-
pewniono wydanie sygnatéw zapotrzebowanych
przez komputerowy system sterowania i kon-
troli /KSSK/. Oprécz wymienionych systemoéow
cyfrowych nowoscia beda:

- uktad bezpiecznej pracy bloku /JUBPB/ w re-
zimie zachowujagcym zapas bezpieczenstwa w
naprezeniach, uznanych za reprezentatywne,
elementéw kotta i turbiny,

- automaty rozruchu i odstawiania kotta /AROK/
oraz turbiny /AROT/ w 2 etapie realizacji.

Bloki wyposazone beda-w regulatory elektro-
hydrauliczne turbozespotu /REH/, pracujace
w systemie automatycznej regulacji czestotli-
wosci i mocy /ARCM/. W celu powigzania 'ho-
wych technik" "obiektem wprowadzono szereg
zmian i udoskonalen, w umowie zwanej kon-
wencjonalng, czes$ci uktadéw i urzgdzen AKPIA
Jest ona przedmiotem zawartej ponizej | cze$-
ci opracowania.

Pomiary i automatyka

W stosunku do konwencjonalnie wyposazone-
go w aparature AKPiA bloku 2000 MW  zakres
opomiarowania blokéw.Elektrowni Potaniec jest
znacznie szerszy. Wynika to z;

- objecia "nowymi technikami" /ESIW, CRPD/
kontroli parametréw uprzednio nie mierzonych,
- wprowadzenia dodatkowego opomiarowania
dla potrzeb realizacji funkcjonalnej uktadow
sterowania sekwencyjnego oraz automatéw nad-
rzednych rozruchu i odstawiania kotta i turbo-
zespotu,

- rozszerzonego zbioru pomiaréw gwarancyj-
nych, Zadanych przez dostawcow,

- powiekszenia zakresu opomiarowania dla po-
trzeb "Energopomiaru” w Gliwicach,



- dodatkowych zyczen stuzb eksploatacyjnych
inwestora.

Wiekszo$¢é obwodébw pomiarowymi zrealizo-
wana jest w oparciu o przetworniki pomiarowe
systemu URS-KSA Ill generacji /prod. "Mera-
Elwro"/ oraz oprzetworniki typu réwnowaz-
nia pradowa /prod. "Mera-ZAP"/. Ze wzgledu
na nieprodukowanie w kraju niektérych ty-
poéw czujfTikéw i przetwornikéw pomiarowych
konieczny byt import tych urzagdzen. Dotyczy-
to.to przede wszystkim;

- pomiaréw wibracji i przesunie¢ watéw /Phi-
lips/

- pomiaréw zawartosci krzemionki
/Bran S{Luebbe-RFN/

- przetworniké6w na wysokie parametry w ukta-
dzie pary $wiezej /Hartmann Braun/

- uktadéw kontroli ptomienia pytow.eglowego
/Honeywell/

- przetwornikéw w wykonaniach przeciwwybu-
chowych.

w wodzie

Kontrola poziomu wody w walczaku realizo-
wana jest przy uzyciu dwu niezaleznych toréw
telewizji przemystowej. Istnieje tu poza tym
pomiar analogowy i sygnalizacja osiggania war-
tosci granicznych. Analogowe obwody poiniaro-
we zakonczone sg listwg diodowg /diody Zene-
ra typu BZP-630-C4V7/, chronigcg obwdd po-
miarowy przed przerwaniem w wypadku nie-
sprawnosci lub uszkodzenia toru wejsciowego
w jednym z systemoéw wykorzystujgcych syg-
nat pradowy. Przewidziano rezerwy odejscio-
we w poszczeg6lnych listwach diodowych na
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ewentualng rozbudowe uktadu. Dla potrzéb ste-
rowan, blokad i "nowych technik" wydano roz-
szerzony zbidr inicjatoréw pierwotnycti /prze-
twornikéw sygnalizujgcych przekroczenie na-
stawianych wartosci parametréow/. W przypad-
ku niemoznos$ci zastosowania niezaleznego ini-
cjatora pierwotnego korzystano z rozwigzania
opartego o modut sygnalizacji ADA-21M sys-
temu "intelektran M", $ledzgcy poziom sygna-
tu pradowego o tym samym parametrze.

Konwencjonalne uktady automatycznej regu-
lacji zrealizowane zostaly z aparatéw systemu
URS-KSA Ill generacji /prod. "Mera-Elwro"/.
W o$miu uktadach regulacji temperatury pary
Swiezej i wtdérnej wspotpracujag one z adaptacyj-
nymi regulatorami RAc-10 i przystawkami
adaptacyjnymi UAp-10 /produkcji CNPAE-Wroo-
taw/. Struktura taka umozliwi adaptacyjng sa-
moczynng zmiane nastaw regulatora BID w
S§lad za zmiang punktu pracy. W czterech ob-
wodach regulacji ci$nienia pary i w obwodzie
regulacji poziomu wody w walczaku zastosowa-
no korektory sygnatu analogowego, pochodzace
z importu. /Siemens/. Bloki wyposazone beda
w elektrohydrauliczne regulatory mocy i czes-
totliwos$ci turbozespotu, w skitad ktérych wcho-
dza; szafa regulatora elektronicznego RTFP-
215 i serwomechanizm elektrohydrauliczny
REH-800. Regulatory te wigczone bedg do kra-
jowego systemu automatycznej regulacji czes-
totliwosci i mocy /ARCM/.

Przyjete struktury obwodéw UAR uwzgled-
niajag doswiadczenia rozruchu i eksploatacji

SCHEAOZACZ NR 2
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Rys. 1. Obwod 6TC76 regulacji temperatury pary $wiezej za | stopniem
podgrzewacza pierwotnego /I cigqg/ jako przyktad rozbudowanego UAR
z zastosowaniem nadrzednego regulatora adaptacyjnego.
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Rys. 2. Przyktad form sterowania - wybiorcze sterowanie zdalne sitownikiem elek-

trycznym zawieradta.

blokéw 200 MW oraz zalecenia Instytutu Auto-

matyki Systemoéw Energetycznych. Wystepu-

je na bloku tgcznie 71 rozbudowanych obwodéw

UAR. Rejestracje wazniejszych parametrow,

w odniesieniu do ktérych wymagana jest wiek-

sza doktadnos$¢ zapisu i odczytu, zrealizowano

na importowanych rejestratorach kompensacyj-

nych 12-kanatowych POLYCOMP 2 /Hartmann

S(Braun/. W pozostatych zastosowaniach pra-

cujag licencyjne rejestratory MKE /prod. "Me-

ra-Lumel"/. '
Kompletacyjnie system

AKPiA dla bloku stanowi;

- 97 szaf i stojakéw nadajnikéw /52 - w obre-

bie kottlowni, 35 - w obrebie maszynowni/,

- 12 stojakoéw krossowych /kazdy po 26400 za-

ciskow/,

- pulpit operatora bloku /mozaikowy, diugosci

4416 mm/,

- 11-potowa szafa rejestratorow

- 6 szaf regulatoréw automatyki.

- 2 szafy korektorow dla obwodéw UAR,

- szafa pomiaréw specjalnych,

- przynalezne okablowanie.

konwencjonalnej

Sterowanie

W czes$ci dotyczacej sterowan realizowanych
w dokumentacji projektowej i dostawach "Me-
ra-ZAP" wystepuja nizej wymienione
uktadéw sterowan konwencjonalnych;
- wykonawcze dla obwodéw UAR /oddziatywa-
nie stacyjka lub regulatorem na sitownik wyko-
nawczy obwodu automatyki/,

- dwupotozeniowe sitownikami hydraulicznymi
elektrycznymi i pneumatycznymi przy zastoso-
waniu uktadéw sterowania wybiorczego,

- nadazne stepowanie zawieradtem o zdalnie

zadawanym stopniu otwarcia przy uzyciu sta-

cyjek AM-la i AM-Ib oraz modutu wzmacnia-

cza mocy AP-2 systemu SAB,

- przekaznikowy automat sterowania grupa 16

palnikéw rozpatkowych,

- uktady sterowania zdmuchiwaczami sadzy ko-
tta i obrotowych podgrzewaczy powietrza.

rodzaje

Tréjfazowe sitowniki elektryczne, jako ele-
menty wykonawcze UAR i napedy zawieradet
sterowanych dwupotozeniowo, sterowane sg za
posrednictwem stycznikéw SLA, zgrupowanych



Rejestracja "post mortem"

Rejestracja "post mortem"” umozliwia od-
tworzenie, w przypadku sytuacji awaryjnej,
stanu urzadzen przed i po awarii. Znaczenie
tej funkcji polega na tym, ze pozwala ona na
doktadng analize awarii, co w przysztosci mo-
ze przyczyni¢ sie do unikniecia przyczyn sta-
néw awaryjnych urzadzen. Wystgpienie jakie-
gokolwiek sygnatu dwustanowego ze zbioru syg-
natéw inicjujgcych "post mortem"” modowigcego
0 zaistnieniu sytuacji awaryjnej, powoduje re-
jestracje "post mortem",

Czas rejestracji obejmuje ogétem 20 minut,
z czego 10 minut przypada na okres przedawa-
ryjny. Protoko6t "post mortem™" realizowany
jest na drukarce.

Raport grupy technologicznej

Zbiér sygnatéw analogowych i dwustanowych
zostat podzielony na grupy technologiczne. Wy-
druk raportow grup technologicznych moze by¢
inicjowany przez operatora systemu lub wypi-
sywany automatycznie, w ramach protokétu re-
jestracji okresowej, na drukarce.

Raport dobowy

W skiad raportu dobowego wchodza
- raporty grup technologicznych,
- stan licznikéw pary i wody,
- wykres obcigzenia bloku,
- raport dobowy kotta,
- raport dobowy turbiny.
Wykres obcigzenia bloku

System komputerowy realizuje wykres obcig-
zenia bloku na dobe wstecz od momentu wydru-
ku. Na wykres wprowadzone sg wartos$ci usred-
nione za okres 30 minut, ktéry jest jednoczes$-
nie czestos$cig wykresu. Jednoczes$nie podawa-
ne sg w postaci tablicy wartosci wielkos$ci cha-
rakterystycznych dla obcigzenia bloku z u-
wzglednieniem jego potrzeb wtasnych.

Obrébka danych do metody TKE

Okreslony zbi6ér parametréow, stanowigcych
dane dla techniczno-ekonomicznej kontroli pras-
cy bloku, usrednionych w zadanych przedzia-
tach obcigzen,wydawany jest w postaci tasmy
perforowanej lub tasmy magnetycznej. Istnie-
je techniczna mozliwo$¢ bezpos$redniej trans-
misji informacji do oSrodka obliczeniowego
realizujgcego catos$¢ obliczen techniczno-eko-
nomicznej pracy bloku energetycznego.
Sterowanie doradcze UAR podmuchem

I"a podstawie informacji z uktadu paliwo-po-
wietrze-spaliny system komputerowy ustala,
zblizong do optymalizacji, warto$¢ zadang dla
uktadu automatycznej regulacji podmuchem po-
wietrza, ktéra w postaci procentowej wartosci
liczbowej jest wySwietlana na monitorze ekra-
nowym.

Zliczanie ,, czasu pracy urzadzen technologicz-
nych

System operacyjny umozliwia operatorowi
otrzymanie informacji o czasie pracy danego

urzadzenia. Informacja o czasie pracy urzg-
dzenia wysSwietlana jest na monitorze i druko-

wana na drukarce. Przekroczenie zadanego

czasu pracy urzadzenia powoduje automatyczng
sygnalizacje i wydruk odpowiedniego komuni-
katu: Funkcja zliczania czasu pracy urzadzen
technologicz-nych pozwata na uptymalne prowa-

dzenie gospodarki remontowej urzadzen tech-
nologicznych.

Obstuga przyciskow stacyjki operatora bloku

Stacyjka operatora bloku zawiera przyciski
pozwalajgce na reczng ingerencje operatora
w,prace systemu. Zbiér przyciskéw umozliwia
dodatkowe informowanie operatora, poprzez
sygnalizacje i rejestracje o pracy bloku.
Konwersacja operatora z systemem

Konwersacja operatora z systemem umozli-
wia informowanie systemu, w trakcie jego bie-
zgcej pracy, o potrzebie wprowadzenia zmian
w bazie danych oraz o koniecznosci realizacji
polecen.

Komunikacja operatora z systemem odbywa
sie poprzez klawiature alfa-numeryczng za
pomoca odpowiednich instrukcji, ws$réd kto-
rych rozr6zni¢ mozna kilka grup:

- zadanie wydrukow,

- zagdanie wprowadzenia zmian,

- zadanie uaktywnienia,

- zadanie zignorowania,

- pytanie o stan /aktywny czy zignorowany/

Konfiguracja

System CRPD strukturalnie zostat podzielo-
ny na dwie czesci:
- podsystem obstugujacy sygnaty analogowe,
- podsystem obstugujacy sygnaty dwustanowe.
Podziatowi strukturalnemu $cisle odpowiada
podziat sprzetowy. Obydwa podsystemy bazujg
na niezaleznych zestawach urzgdzen kompute-
rowych serii MERA -300 oraz urzagdzen sprze-
gajacych z obiektem INTELDIGIT PL
Dla obstugi sygnatow analogowych w zakre-
sie sprzetu minikomputerowego wykorzystuje
sie:
- jednostke centralng z pamiecig operacyjna
/32 kB/,
- pamie¢ dyskowg MERA 9425 o pojemnosci
ponad 5 MB,
- pamie¢ kasetowg /2 jednostki/ PK1l, pojem
nos$¢ kasety 256 kB,
- monitor alfa-numeryczny ALFA 311 M,
- DZM-180 z klawiaturg alfa-numeryczna,
- DZM-180 wolnostojaca,
- czytnik tasmy CT 2200,
'- perforator tasmy DT 105
W zakresie PI:
- pakiety obstugujgce 384 sygnaty analogowe
wejsciowe,
- pakiety obstugujgce 128 wej$¢ dwustanowych,
- pakiety obstugujgce 10 wejs¢ impulsowycn.
Dla obstugi sygnatéw dwustanowych w zakre-
sie sprzetu minikomputerowego wykorzystuje
sie takie same konfiguracje jak dla obstugi syg-
natéw analogowych.

W zakresie PI:
- pakiety obstugujace 1800 wejs¢ dwustanowych
- pakiety obstugujagce 64 wejscia dwustanowe.



inz. WITOLD KARWAT
Zjednoczenie ,Mera"

SPRZET KOMPUTEROWY NA WYSTAWIE
SICOB-78 W PARYZU

W dniach od 20 do 29 wrzes$nia 1978 r. odby-
to sie coroczne, najwigeksze spotkanie produ-
centéw sprzetu komputerowego i biurowego na
wystawie SICOB-78 w Paryzu. Wszystkie naj-
wieksze firmy produkujace sprzet komputero-
wy braty udziat w tym spotkaniu, prezentujac
zar6wno nowe urzgdzenia, jak réwniez sprzet
komputerowy dotychczas produkowany, ale w
nowych systemach uzytkowych, przeznaczonych
dla automatyzacji okreslonych dziedzin zycia
gospodarczego i rozbudowanych o nowe urzga-
dzenia gtownie o terminale specjalizowane.
Dzieki prezentacji specjalisci okresSlonych dzie-
dzin moga bez trudu poréwnywaé¢ wystawione
urzgdzenia, tym bardziej, ze informacja na
poszczegO6lnych stanowiskach i to zaré6wno od
strony dokumentacyjnej, jak i informacyjnej
byta bez zarzutu. Z uwagi na liczny udziat
firm komputerowych produkujgacych sprzet, jak
i opracowujacych nowe systemy uzytkowe w
oparciu o zakupiony sprzet, nie sposéb w
niejszym artykule przekaza¢ wszystkich infor-
macji o wystawionym sprzecie nawet w ogol-
nym zarysie. Dlatego tez, zostang w sposo6b
mozliwie szczegétowy przedstawione ekspozy-
cje najwiekszych firm komputerowych i maja-
cych wptyw na trendy rozwojowe.

Ponizej przedstawione zostang ekspozycje
niektérych producentéw sprzetu komputerowe-

go.
Firma IBM

Firma IBM przedstawita szereg systemow
komputerowych i minikomputerowych oraz
urzagdzeo6 peryferyjnych.

1. System teteprzetwarzania IBM-3 model 12,
sktadajacy sie z:

- jednostki centralnej z PAO do 1 MB

- monitora technicznego sktadajgcego sie z
monitora ekranowego na 480 znakoéw i klawia-
tury

- pamieci dyskowej IBM-3340 tub IBM-3344

- drukarki wierszowej IBM-1403 lub IBM-5203
- drukarki znakowej 1BM-3284

ni-
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- pamieci na dysku elastycznym IBM-3741

- adaptera transmisji synchronicznej

- terminali opartych o monitor ekranowy IBM -
3277

- terminali opartych o drukarke znakowa IBM -
3280

z mozliwos$cig rozbudowy o;

- pamieé¢ tasmowgag magnetyczng IBM-3410

- czytnik-dziurkarka kart papierowych IBM -
5424 - 96 kolumnowych, IBM-2560 - 80 kolum-
nowych

- czytnik optyczny

- czytnik kart magnetycznych

- inne terminale synchroniczne i asynchronicz-
ne.

System teteprzetwarzania IBM-3 model 12
przeznaczony jest dla duzych przedsiebiorstw

o danych przestrzennie roztozonych i umozli-
wiajgcy rozwigzywanie problemoéw zwiazanych
z automatyzacjg zarzgdzania, sterowaniem
produkcja itp.

2. System komputerowy IBM-34 skitadajacy sie_z:
- jednostki centralnej IBM -5340 z PAO do '
128 KB

- stanowisk wprowadzania danych IBM-5250 o
nastepujacych charakterystykach:

«|BM 5251 model 1 - lokalne stanowisko wpro-
wadzania danych sktadajgce sie z monitora ekra-
nowego na 960 znakéw z klawiaturag

«|BM 5251 model 2 - zdalne stanowisko wpro-
wadzania danych skitadajgce sie z monitora
ekranowego na 960 znakoéw z klawiaturag

«|BM 5251 model 11 - lokalne stanowisko wpro-
wadzania danych skladajgce sie z monitora
ekranowego na 1920 znakoéw z klawiaturg

«IBM 5251 model 12 - zdalne stanowisko wpro-
wadzania danych sktadajgce sie z monitora
ekranowego na 1920 znakéw z klawiaturg

«IBM 5252 model 4 - lokalne podwéjne stanowis-
ko wprowadzania danych sktadajgce sie z dwéch
monitoréw ekranowych na 960 znakéw i dwodch

klawiatur
- drukarki znakowej IBM 5256 o szybkosci dru-

kowania 40, 80 lub 120 znakéw/s, ktéra moze



Rejestracja "post mortem"

Rejestracja "post mortem"” umozliwia od-
tworzenie, w przypadku sytuacji awaryjnej,
stanu urzgdzenh przed i po awarii. Znaczenie
tej funkcji polega na tym, ze pozwala ona na
doktadng analize awarii, co w przysztos$ci mo-
ze przyczyni¢ sie do unikniecia przyczyn sta-
néw awaryjnych urzagdzen. Wystgpienie jakie-
gokolwiek sygnatu dwustanowego ze zbioru syg-
natéw inicjujgcych "post mortem"” mdowigcego
0 zaistnieniu sytuacji awaryjnej, powoduje re-
jestracje "post mortem".

Czas rejestracji obejmuje ogétem 20 minut,
z czego 10 minut przypada na okres przedawa-
ryjny. Protokd6t "post mortem" realizowany
jest na drukarce.
Raport grupy technologicznej

Zbiér sygnatow analogowych i dwustanowych
zostat podzielony na grupy technologiczne. Wy-
druk raportéw grup technologicznych moze byé
inicjowany przez operatora systemu lub wypi-
sywany automatycznie, w ramach protokétu re-
jestracji okresowej, na drukarce.

Raport dobowy

W sktad raportu dobowego wchodza
- raporty grup technologicznych,
- stan licznikéw pary i wody,
- wykres obcigzenia bloku,
- raport dobowy kotta,
- raport dobowy turbiny.
Wykres obcigzenia bloku

System komputerowy realizuje wykres obcia-
zenia bloku na dobe wstecz od momentu wydru-
ku. Na wykres wprowadzone sg wartosci usred-
nione za okres 30 minut, ktory jest jednoczes-
nie czestos$cig wykresu. Jednoczes$nie podawa-
ne sg w postaci tablicy wartosci wielkosci cha-
rakterystycznych dla obcigzenia bloku z u-
wzglednieniem jego potrzeb wtasnych.

Obrébka danych do metody TKE

Okres$lony zbiér parametréw, stanowigcych
dane dla techniczno-ekonomicznej kontroli pras-

cy bloku, usrednionych w zadanych przedzia-
tach obcigzen,wydawany jest w postaci tasmy
perforowanej lub tasmy magnetycznej. Istnie-

je techniczna mozliwo$¢é bezposredniej trans-
misji informacji do osrodka obliczeniowego
realizujgcego catos$¢ obliczen techniczno-eko-
nomicznej pracy bloku energetycznego.
Sterowanie doradcze UAR podmuchem

Na podstawie informacji z uktadu paliwo-po-
wietrze-spaliny system komputerowy ustala,
zblizong do optymalizacji, warto$s¢ zadang dla
uktadu automatycznej regulacji podmuchem po-
wietrza, ktéra w postaci procentowej wartosci
liczbowej jest wyswietlana na monitorze ekra-
nowym.

Zliczanie ,czasu pracy urzagdzen technologicz-
nych

System operacyjny umozliwia operatorowi
otrzymanie informacji o czasie pracy danego
urzgadzenia. Informacja o czasie pracy urzg-
cfzenia wysSwietlana jest na monitorze i druko-
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wana na drukarce. Przekroczenie zadanego

czasu pracy urzagdzenia powoduje automatyczng
sygnalizacje
katu: Funkcja zliczania czasu pracy urzadzen
technotogicz-nych pozwala na optymalne prowa-

dzenie gospodarki remontowej urzgdzen tech-
nologicznych.

i wydruk odpowiedniego komuni-

Obstuga przyciskéw stacyjki operatora bloku

Stacyjka operatora bloku zawiera przyciski
pozwalajgce na reczng ingerencje operatora
w, prace systemu. Zbidér przyciskbw umozliwia
dodatkowe informowanie operatora, poprzez
sygnalizacje i rejestracje o pracy bloku.
Konwersacja operatqra z systemem

Konwersacja operatora z systemem umozli-
wia informowanie systemu, w trakcie jego bie-
zgcej pracy, o potrzebie wprowadzenia zmian
w bazie danych oraz o koniebznosci realizaciji
polecen.

Komunikacja operatora z systemem odbywa
sie poprzez klawiature alfa-numeryczng za
pomoca odpowiednich instrukcji, wsréd kto-
rych rozr6zni¢ mozna kilka grup:

- zadanie wydrukow,

- zadanie wprowadzenia zmian,

- zadanie uaktywnienia,

- zadanie zignorowania,

- pytanie o stan /aktywny czy zignorowany/

Konfiguracja

System CRPD strukturalnie zostat podzielo-
ny na dwie czesci:

- podsystem obstugujgacy sygnaty analogowe,
- podsystem obstugujacy sygnatly dwustanowe.

Podziatowi strukturalnemu $cisle odpowiada
podziat sprzetowy. Obydwa podsystemy bazujag
na niezaleznych zestawach urzadzen kompute-
rowych serii MERA-300 oraz urzadzen sprze-
gajacych z obiektem INTELDIGIT PI.

Dla obstugi sygnatéw analogowych w zakre-
sie sprzetu minikomputerowego wykorzystuje
sie:

- jednostke centralng z pamigcig operacyjna
/32 kB/,

- pamie¢ dyskowg MERA 9425 o pojemnoSci
ponad 5 MB,

- pamie¢ kasetowag /2 jednostki/ PK1,
nos$¢ kasety 256 kB,

- monitor alfa-numeryczny ALFA 311 M,
- DZM-180 z klawiaturg alfa-numeryczna,
- DZM-180 wolnostojaca,

- czytnik tasmy CT 2200,

pojem

'- perforator tasmy DT 105

W zakresie PI:

- pakiety obstugujgce 384 sygnaty analogowe

wejsciowe,

- pakiety obstugujgce 128 wejs¢ dwustanowych,

- pakiety obstugujgce 10 wejsé impulsowycn.
Dla obstugi sygnatéw dwustanowych w zakre-

sie sprzetu minikomputerowego wykorzystuje

sie takie same konfiguracje jak dla obstugi syg-

natéw analogowych.

W zakresie PI;
- pakiety obstugujgce 1800 wejs¢ dwustanowych
- pakiety obstugujace 64 wejsScia dwustanowe.



inz. WITOLD KARWAT
Zjednoczenie ,Mera"

SPRZET KOMPUTEROWY NA WYSTAWIE
SICOB-78 W PARYZU

W dniach od 20 do 29 wrzeé$nia 1978 r. odby-
to sie coroczne, najwieksze spotkanie produ-
centéw sprzetu komputerowego i biurowego na
wystawie SICO.B-78 w Paryzu. Wszystkie naj-
wieksze firmy produkujgce sprzet komputero-
wy braty udziat w tym spotkaniu, prezentujac
zar6wno nowe urzgdzenia, jak réwniez sprzet
komputerowy dotychczas produkowany, ale w
nowych systemach uzytkowych, przeznaczonych
dla automatyzacji okreslonych dziedzin zycia
gospodarczego i rozbudowanych o nowe urzg-
dzenia gtéwnie o terminale specjalizowane.
Dzieki prezentacji specjalisci okreslonych dzie-
dzin moga bez trudu poréwnywaé¢ wystawione
urzadzenia, tym bardziej, ze informacja na
poszczegdlnych stanowiskach i to zarébwno od
strony dokumentacyjnej, jak i informacyjnej
byta bez zarzutu. Z uwagi na liczny udziat
firm komputerowych produkujgacych sprzet, jak
i opracowujgcych nowe systemy uzytkowe w
oparciu o zakupiony sprzet, nie sposéb w
niejszym artykule przekaza¢ wszystkich infor-
macji o wystawionym sprzecie nawet w o0gol-
nym zarysie. Dlatego tez, zostang w sposoéb
.mozliwie szczegbtowy przedstawione ekspozy-
cje najwiekszych firm komputerowych i maja-
cych wpityw na trendy rozwojowe.

Ponizej przedstawione zostang ekspozycje
niektérych producentéw sprzetu komputerowe-

go.
Firma IBM

Firma IBM przedstawita szereg systemow
komputerowych i minikomputerowych oraz
urzadzen peryferyjnych.

1. System teleprzetwarzania IBM-3 model 12,
sktadajacy sie z:

- jednostki centralnej z PAO do 1 MB

- monitora technicznego sktadajacego sie z
monitora ekranowego na 480 znakoéw i klawia-
tury

- pamieci dyskowej IBM-3340 lub IBM-3344

- drukarki wierszowej IBM-1403 lub IBM-5203
- drukarki znakowej IBM - 3284

ni-
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- pamieci na dysku elastycznym IBM-3741

- adaptera transmisji synchronicznej

- terminali opartych o monitor ekranowy IBM -
3277

- terminali opartych o drukarke znakowag IBM -
3280

z mozliwos$cig rozbudowy o;

- pamie¢ taSmowgag magnetyczng IBM-3410

- czytnik-dziurkarka kart papierowych IBM -
5424 - 96 kolumnowych, IBM-2560 - 80 kolum-
nowych

- czytnik optyczny

- czytnik kart magnetycznych

- inne terminale synchroniczne i asynchronicz-
ne.

System teleprzetwarzania IBM-3 model 12
przeznaczony jest dla duzych przedsigebiorstw

o danych przestrzennie roztozonych i umozli-
wiajgcy rozwigzywanie problemoéw zwigzanych
z automatyzacjg zarzagdzania, sterowaniem
produkcjg itp.

¥ System komputerowy IBM -34 skladajacy sigjz*.
- jednostki centralnej IBM -5340 i PAO do
128 KB

- stanowisk wprowadzania danych IBM-5250 o
nastepujacych charakterystykach:

«|BM 5251 model 1 - lokalne stanowisko wpro-
wadzania danych sktadajgce sie z monitora ekra-
nowego na 960 znakoéw z klawiaturg

«IBM 5251 model 2 - zdalne stanowisko wpro-
wadzania danych skladajgce sie z monitora
ekranowego na 960 znakéw z klawiaturg

m»IBM 5251 model 11 - lokalne stanowisko wpro-
wadzania danych skladajgce sie z monitora
ekranowego na 1920 znakoéw z klawiaturg

«IBM 5251 model 12 - zdalne stanowisko wpro-
wadzania danych sktadajace sie z monitora
ekranowego na 1920 znakéw z klawiaturg

«IBM 5252 model 4 - lokalne podwdjne stanowis-
ko wprowadzania danych sktadajgce sie z dwodch
monitoréw ekranowych na 960 znakéw i dwdch

klawiatur
- drukarki znakowej IBM 5256 o szybkos$ci dru-

kowania 40, 80 lub 120 znakoéw/s, ktéra moze



pracowac¢ w wersji z klawiaturg jako stanowis-
ko wprowadzania danych

- drukarki wierszowej IBM 5211 o szybkosci
drukowania 160 lub 300 linii/min.

- stanowiska przygotowania /czytania/ danych
na dyskach elastycznych, ktére pozwalajag na
zapisywanie /czytanie/ do 20 dyskéw elastycz-
nych

- pamie¢ dyskowa o poj. 8, 6; 13, 2; 27, 1; 63,9
lub 128,4 MB pozwala na prace wielodostepng
w réznych dziedzinach zastosowanh.

System IBM-34 poprzez wyposazenie w adap-
ter transmisji danych moze wspétpracowac
zdalnie z:

- innym systemem IBM-34

- komputerami IBM-360, IBM-370,
IBM -7, IBM-32, IBM-5110

- systemem IBM-3750

- stacja przygotowania danych IBM 3741, mo-
del 2i 4

- stacjag zbierania danych IBM -5230

z szybkoscig transmisji od 600 + 9600 bit/s.

3. System minikomputerowy IBM-32 sktadajag-
cy sie z:

- jednostki centralnej z PAO do 32 KB

- monitora technicznego sktadajgcego sie z
monitora ekranowego z klawiatura

- pamieci dyskowej o poj. 3,2; 5,0; 9,1; 13,7
M B

- czytnika i perforatora kart 80 i 96 kolumno-
wych

- urzgdzenia odczytu /zapisu/ kart magnetycz-
nych IBM -5321

- czytnika czekéw IBM-1255

- urzadzenia odczytu /zapisu/ dyskéw elastycz-
nych

- drukarki znakowej o szybkos$ci 40, 80
120 znakoéw/s

przeznaczony dla zarzadzania matymi przed-
siebiorstwami i rozwigzywania zagadnien nau-
kowych w réznych dziedzinach.

IBM -3,

lub

Fot. 1. System
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Moze by¢ réwniez wykorzystywany jako:
- terminal inteligentny dla komputeréw duzych
- komputer lokalny
- komputer nadrzedny dla prostych terminali.

4. System mikrokomputerowy IBM-5110 skta-
dajacy sie z:

- jednostki centralnej IBM-5110 z PAO

64 KB i monitorem ekranowym

- drukarki znakowej IBM -5103 o szybkosci
drukowania 80 lub 120 zn./s

- jednostki sterujgcej z pamieciami na dysku
elastycznym IBM -5114

- pamieci taSmowej magnetycznej IBM-5106
przeznaczony dla bardzo matych przedsiebior-
stw dla rozwigzywania problemoéw decyzyjnych,
statystycznych, technicznych i finansowych.
Moze by¢ réwniez podigczony poprzez linie
telefoniczne z innym komputerem i przekazy-
wac¢ dane z szybkos$cig do 300 bit/s.

do

5. Stacja przygotowania danych na dysku elas-
tycznym IBM-3741 skitada sie z:

- jednostki centralnej z PAO do 8 KB

- monitora ekranowego na 240 znakéw z kla-
wiaturg

- 1lub 2 pamiegci na dysku elastycznym

- adaptera transmisji synchronicznej

z mozliwoscig rozbudowy O:

- czytnik - dziurkarke kart 80 i 96 kolumno-
wych

- drukarke znakowa o szybkosci drukowania
40 lub 80 znakoéw/s

- drukarke wierszowa o szybkosci drukowania
120 wierszy/min.

- czytnik tasmy papierowej

- dziurkarke tasmy papierowej.

Adapter transmisji synchronicznej umozli-
wia wspotprace zdalng z komputerami IBM -
360, 370, 3 i 32 oraz z inng stacjg przygoto-
wania danych IBM-3741.

IBM-32



Fot. 2. System mikrokomputerowy IBM-5110

6. Terminale danych 1BM-5230
Firma przedstawita nastepujace nowe termi-
nale specjalizowane:
- IBM-5236 - jest odmiana terminala IBM-3235
produkcyjnego i z uwagi na mozliwos$¢ pracy w
trudnych warunkach /wysoka temperatura, wil-
gotnos$¢ itp./przeznaczony jest do zastosowa-
nia w przedsiebiorstwach przemystowych.
Terminal posiada;
»10 przyciskéw funkcyjnych
eklawiature numeryczna
ozegar
«mczytnik kart dziurkowanych
mczytnik kart magnetycznych
- IRM-5239 - jest nowym modutem, ktéry wspot-
pracuje z terminalami 1BM-5235 lub 5236 i u-
mozliwia wprowadzenie sygnatdw analogowych.
Powyzsze terminale specjalizowane moga
by¢ poditaczone do mikrokomputera IBM-5110.

Firma SPERRY-UNIVAC

Firma przedstawita nowg serie komputeréw
RC/7 interaktywnych. W oparciu o komputery
BC/7 zbudowano i zaprezentowano szereg SysS-
temow przeznaczonych do:

- automatyzacji zarzadzania

- automatyzacji prac finansowych

- automatyzacji prac magazynowych

- automatyzacji produkcji i dystrybucji.

Systemy komputerowe w zaleznos$ci od konfi-
guracji dzielg sie na;

- BC/ 7-600 system bazowy na dyskach elastycz-
nych sktadajacy sie z;

«komputera BC/7 z PAO 64 I<B
«pamieci na dyskach elastycznych o poj.
»monitora ekranowego z klawiatura
«drukarki znakowej o szybkosci 125 znakoéw/s

- BC/7-700 system na pamieciach dyskowych
sktadajacy sie z; rozbudowanej konfiguracji sys-
temu bazowego BC/7-600 o:

3 MB
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epamieci dyskowe do poj. 20 MB /4x5 MB/
«drukarke wierszowag o szybkosci 250 wierszy/
min.

- BC/7-800 system wielodostepny umozliwiaja-
cy podtaczenie dodatkowe 6 monitoré6w ekrano-
wych dla r6znych dziedzin zastosowan.

Ponadto firma przedstawita system wielodo-
stepny zbierania danych UDS-2000, ktéry moze
byé zdalnie podiagczony do komputera nadrzed-
nego /odp. IBM 2780, 3780 i 3741/. Do syste-
mu UDS-2000 mozliwe jest podtgczenie 4 stano-
wisk wprowadzania danych.

Maksymalna konfiguracja systemu skitada sie z;
ejednostki centralnej z PAO-64 KB

epamieci na dyskach elastycznych

edrukarki znakowej

Opamiegci tasmowej o gestosci
1600 bpi

*4 stanowisk wprowadzania danych sktadaja-
cych sie z monitora ekranowego z klawiaturag
lpamieci na dyskach elastycznych.

zapisu 800 i

Firma SIEMENS

Firma wystawita system 7-708 i 7-718 prze-
znaczony dla zarzgdzania matymi i $rednimi
przedsiebiorstwami przemystowymi oraz sys-
tem drukowania laserowego 2500.

1. System 7-708 sktada sie z;

- jednostki centralnej COMPACT-7. 708 o po-
jemnos$ci pamiegci operacyjnej do 1 MB

- pamieci dyskowej o pojemnos$ci od 144 MB
do 1128 MB

- szybkiej drukarki wierszowej o szybkos$ci dru-
ku 600 linii/min.

- monitora ekranowego z klawiatura przezna-
czonego do pracy konwersacyjnej lub do prze-
kazywania danych

- monitora ekranowego kontrolnego przezna-
czonego do przekazywania rozkazéw do syste-
mu



- pamieci na dyskach elastycznych /2 szt. / dla
zbierania danych.

System 7-718 rozszerza mozliwos$ci wyko-
rzystania ww. systemu z uwagi na-

- jednostke centralng CAMPACT-7. 718 posia-
da poj. FAO do 1,5 M.B

- mozliwos$¢ poditgczenia pamieci dyskowych do
poj. 1978 MB

- mozliwo$¢ podigczenia wiekszej ilosci urza-
dzen peryferyjnych.

Oba systemy moga pracowac¢ bez klimatyza-
cji. Posiadajag one mozliwos$¢ tworzenia bankéow
danych z wykorzystaniem pamiegci wirtualnej.
2. System drukowania laserowego off-line 2500
sktada sie z;

- drukarki laserowej

- pulpitu operatora

- jednostki sterujacej

- stacji dialogowej

- czytnika dyskéw elastycznych

- jednostki pamieci na tasmie magnetycznej
1600 bpi.

Drukarka laserowa 2500 czyta tasme mag-
netyczng 1600 bpi, ktéra przygotowana jest
przez komputer centralny. Na tasmie tej za-
pisane sg niezbedne rozkazy i dane. Dane z
tasmy magnetycznej za pomocg promienia la-
serowego przenoszone sg na walec cylindrycz-
ny,wyposazony w warstwe potprzewodnikéw op-
tycznych z wykorzystaniem zjawiska elektro-
statycznego. Na walcu zapisywany jest format
obrazu strony /przez promien laserowy/, kt6-
ry przenoszony jest na papier pokrywany spe-
cjalnym atramentem w wysokiej temperaturze
i pod cisnieniem.

System nadzorowany jest przez operatora w
systemie pracy dialogowej za pomocg stacji
dialogowej sktadajgcej sie z monitora plazmo-
wego i klawiatury funkcyjnej. Jednostka ste-
rujgca steruje i nadzoruje caty system poprzez
instrukcje zapisane na tasmie magnetycznej,
jak réwniez rozkazy przekazywane przez ope-
ratora ze stacji dialogowej. Pamieé¢ dodatko-
wa na dysku elastycznym zawiera instrukcje i
rozkazy dla sterowania drukarka laserowga.
System umozliwia:

- drukowanie z szybkos$cig 146 stron 12-calo-
wych/ min.

- wykonywanie do 255 kopii

- wykonywanie do 255 wariantéw wydruku.

“ Aktualnie istnieje mozliwo$¢ podigczenia
drukarki laserowej do systemu Siemens 700

jako opcji.

3. Terminal dialogowy PT-80M oparty o dru-
karke znakowag.

Terminal pracuje w kodzie ISO 7-bitowym
/alfabet migdzynarodowy nr 5CCITT/ o szyb-
kos$ci przekazywania danych 200 bit/ s.

Dane techniczne

Rodzaj wydruku - wydruk mozaikowy
za pomocg gltowicy
12-igtowej

Szybkos$¢ wydruku - 90 znakoéw/s
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Repertuar znakoéw - 2 generatory po 96
znakoéw kazdy
- pamie¢ po6itprzewod
-nikowa 4 KR.
4. Szybka telekopiarka HF 1048
Telekopiarka stuzy do przekazywania doku-
mentéw o formacie A -4 miedzy dwoma abonen-
tami z wykorzystaniem sieci telefonicznej. Za-
sada pracy tych urzadzen jest oparta o modula-
cje amplitudy. Czas transmisji obrazu z doku-
mentu A-4 wynosi:
- 6 minut dla danych analogowych
- 3 minuty dla danych cyfrowych.

Firma NCR

Firma NCR zaprezentowata systemy kompu-
terowe przeznaczone dla automatyzacji réz-
nych dziedzin zycia gospodarczego wraz z u-
Do

Poj. pamieci

rzagdzeniami peryferyjnymi. najwazniej-
szych z nich naleza:

1. NCR-DPJ150 model 153 - system zbierania
i analizy danych w przedsiebiorstwie, ktory

wspotpracuje z komputerem nadrzednym /IBM,

UNIVAC itp. /
System ten sklada sie z nastepujgcych ele-
mentow:
- jednostka centralna z PAO do 512 KB
- modut pamieci dyskowych o poj. 40, 80, 120,

160 lub 250 M B

- drukarka znakowa z klawiaturg

- modut pamieci taSmowej

- adaptery transmisji danych serii 7500
- terminale specjalizowane jak:

-NCR-DPJ-102 - czytnik kart magnetycznych
z zegarem, wykorzystywany gtéwnie w syste-
mach kontrolujgcych obecnos$é pracownikow.
*NCR-DPJ-107 - wielofunkcyjny  terminal
sktadajgcy sie z: monitora ekranowego 16-po-
zycyjnego, klawiatury alfanumerycznej i funk-
cyjnej, czytnika kart magnetycznych, czytnika
kart perforowanych i jednostki kontrolnej«
«NCR-DPIMIT-J33 -terminal konwersacyjny
wielofunkcyjny sktadajgcy sie z; monitora ekra-
nowego z klawiaturg, czytnika kart magnetycz-
nych i perforowanych przeznaczony do zastoso-
wan w pr-zemysle »
«NCR-DP.T- 122 - terminal przemystowy oparty,
o drukarke znakowa umozliwiajagcy wydruk do-
kumentéw z szybkos$cig 145 znakow/s.
Wszystkie terminale majg zastosowanie
przemys$le zas$ podigczenie zdalne nastepuje
poprzez linie telefoniczne do jednostki central-
nej.
2. System minikomputerowy NCR-8100 prze-
znaczony do matych i srednich przedsiebiorstw
umozliwiajgcy rozwigzywanie problemoéw za-
rzgdzania przedsiebiorstwem. System ten mo-
ze pracowac¢ autonomicznie lub jako terminal
inteligentny wspotpracujgcy z duzym kompute-
rem.
Konfiguracja systemu skiada sie z:
- jednostki centralnej z PAO do 64 KB
- monitora ekranowego na 512 znakéw z klawia-
turg

w



- pamieci dyskowej do 30 MB

- pamieci na dyskach elastycznych

- pamieci taSmowej

- drukarki znakowej o szybkos$ci 125 zn/s

- drukarki wierszowej o szybkosci 300 wier-
szy/min.

- adaptera transmisji danych.

Podobnym systemem oferowanym przez
firme NCR jest minikomputerowy system
NCR-8200, ktéry dzieki wiekszym mozliwos-
ciom /wieksza poj. PAO i mozliwos¢ pod-
taczenia wiekszej ilosci urzadzen peryferyj-
nych/ przeznaczony jest dla rozwigzywania
bardziej skomplikowanych probleméw zarzg-
dzania przedsiebiorstwem.

3. Stacja NCR-7750 przeznaczona do wspotpra-
cy w systemach komputerowych bankowych i
umozliwiajaca operacje czekowe. Stacja

NCR-7750 sktada sie z nastepujacych elementéw:

- jednostki sterujacej

- monitora ekranowego z klawiaturg

- pamieci tasmowej magnetycznej i kasetowej
- pamieci dyskowej

- drukarki wierszowej i znakowej

- czytnika kart

- adaptera transmisji danych dla podtgczenia
z komputerem nadrzednym.

4. Terminale specjalizowane

- NCR-770 - terminal finansowy samoobstugi-
wany przez klientéw banku

- NCR-2140 - rodzina terminali handlowych
oparta o mikroprocesory.

- NCR-2135 -terminal zbierania danych u-
mozliwiajgcy zapis w pamieci kasetowej NCR-
7670.

HONEYWELL BULL

Firma przedstawita dwa modele minikompu-
teréow satelitarnych rodziny MINI-6 oraz sze-
reg terminali transmisji danych.

1. Minikomputer serii MINI-6 skladajagcy

Firma Cll

sie z:

- jednostki centralnej 6/43 z PAO do 64 Kstow

- pamiegci dyskowej o poj. 10 MB

- drukarki znakowej o szybkos$ci 160 zn./s

- monitora ekranowego z klawiaturg

oraz

- jednostki centralnej 6/23 z PAO do 32 Kstow

- pamieci na dyskach elastycznych o poj. 0,5 MB
- drukarki znakowej o szybkos$ci 160 zn. /s

.- monitora ekranowego z klawiaturg.

Do systemoéw tych mozliwe jest podtgczenie
4 terminali VIP-7200 opartych o monitor
ekranowy z klawiaturag.

2. Terminale transmisji danych w skiad Kkto6-

rych wchodza:

- VIP-7001 - terminal oparty o monitor ekra-

nowy na 1920 zn. z klawiaturag mogacy praco-

wacé¢ pojedynczo lub grupowo /do 32 stanowisk/.

Fot. 3. Terminal handlowy NCR-2140
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- STS-2840 - terminal inteligentny sktadajacy
sie z;
ejednostki sterujgcej
epamieci na dysku elastycznym
edrukarki znakowej
eadapteréw transmisji danych umozliwiajgcych
podtaczenie do duzego komputera oraz podia-
czenie prostych terminali do STS-2840.
- TTS-7800 - jest systemem terminalowym
sktadajacym sie z:
e jednostki sterujgcej
Opamieci na dysku elastycznym
epamiegci dyskowej
e<konsoli operatora
edrukarki znakowej na 170 zn. /s
edrukarki wierszowej o szybkosci drukowania
300 i 600 wierszy/min.
e czytnika kart

Dodatkowo mozliwe jest podtgczenie naste-
pujacych terminali;
emonitora ekranowego plazmowego DTY 7030
17060 z klawiatura
emonitora ekranowego DTV 7130 i 7175 z kla-
wiaturg
edrukarki znakowej PRV-7023,
7036 z klawiaturg
eczytnika dokumentéw DTU-7010
esortera dokumentéw bankowych DHU 0814.
3. Stanowiska przygotowania danych na dyskach
elastycznych typu KDS 7276, ktére moga pra-
cowaé autonomicznie lub jako terminal.

7033, 7026 i

KDS-7276 sktada sie z nastepujacych elementéw:

- jednostki sterujacej

- monitora ekranowego na 256 znakéw z klawia-
tura

- pamieci na dyskach elastycznych

- czytnika kart

- adaptera transmisji danych.

Firma LOGABAX

Firma "Logabax" zaprezentowata produko-
wane systemy minikomputerowe takie jak:

LX-5200, 4000, 3000 oraz nowsze opracowa-
nia L.X-2000/1000 i nowy minikomputer LX-500
dla zastosowan indywidualnych. Z uwagi na
fakt, ze wyroby "Logabax" sg stosunkowo do-
brze znane w Polsce niniejsza informacja be-
dzie podana skrétowo:

1. Lx-5200 - minikomputerowy system zarzg-
dzania przeznaczony dla $rednich przedsiebior-
stw. System posiada pamige¢ wirtualng, mozli-
wos$¢ wspotpracy zdalnej z systemami .mini-
komputerowymi wymienionymi ponizej oraz
mozliwo$¢ podtgczenia szeregu urzagdzen zew-
netrznych.

2. Lx-4000 - rodzina minikomputeréw biuro-
wych przeznaczonych dla matych i $rednich
przedsiebiorstw przemystowych. Produkuje
sie trzy modele tego minikomputera;
*Lx-4400 - najmniejszy system zbudowany z
jednostki centralnej, drukarki i klawiatury z
mozliwos$cig rozbudowy o pamie¢ na tasmie
magnetycznej lub pamieé¢ dyskowg. Przezna-
czony dla matych przedsiebiorstw.
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» Lx-4500 - rozbudowany system 4400 przezna-
czony dla $rednich i matych przedsiebiorstw.
«Lx-4650 - najbardziej rozbudowany system
przeznaczony dla $rednich przedsiebiorstw i
umozliwiajgcy zarzgdzanie w sferze handlu,
finanséw, gospodarki materiatowej, itp.

Do systemu Lx-4000 mozliwe jest zdalne
poditgczenie stanowiska Lx-2500 jako termina-
la. System Lx-4000 moze by¢ réwniez podia-
czony do Lx-5200 jako terminal inteligentny.
3. Lx-3050 - system zbierania danych na dys-
kach elastycznych, ktéry moze pracowac¢ auto-
nomicznie lub zdalnie z systemami nadrzedny-
mi np. Lx-4600.

4. Lx-2000 - mikrokomputerowy system za-
rzgdzania wyposazony w jednostke centealna
opartag o mikroprocesor i pamie¢ po6tprzewod-
nikowag do 16 KB, drukarke znakowag z klawia-
turg oraz pamie¢ na dysku elastycznym, prze-
znaczony do zarzadzania matymi przedsiebior-
stwami. System Lx-2000 moze by¢ dodatkowo
wyposazony w wciag kart kontowych oraz adap-
ter transmisji danych umozliwiajagcy wspotpra-
ce z komputerem nadrzednym.

5,. Lx-1000 - rodzina terminali opartych o mi-
kroprocesor i pamie¢ pétprzewodnikowg kto-
rych konfiguracje sg nastepujace:

[ x-1010 - terminal typu drukarka znakowa z
klawiatura

L x-1020 - terminal typu monitor ekranowy z
klawiatura

e |x-1030 -terminal typu drukarka znakowa z
klawiaturg i pamiecig na dysku elastycznym

L x-1040 - terminal typu monitor ekranowy z
klawiaturg i pamiecig na dysku elastycznym.
6. Lx-500 - nowy mikrokomputer osobisty w
sktad ktérego wchodzi:

emikroprocesor z pamiecig potprzewodnikowa
do 16 KB pamieci ROM /1, 5 KB konfiguracja
podstawowa/ do 32 KB pamieci RAM /16 KB
konfiguracja podstawowa/

epamieci na dysku elastycznym

eterminal oparty o drukarke termiczng o szyb-
kos$ci wydruku 30 zn./s - Lx-600

eadapter wejscia/wyjscia na linie telefonicz-
ng /V-24].

Firma "Logabax" przyjmuje, ze system
Lx-500 znajdzie bardzo szerokie zastosowanie
w réznych dziedzinach zycia gospodarczego ja-
ko urzadzenie pomocnicze dla zarzadzania
przedsiebiorstwem. Opr6cz ww. urzadzen fir-
ma wystawita typoszereg kalkulatoréw elektro-*
nicznych z wysSwietlaczami i drukarkami oraz
maszyny do pisania mechaniczne i elektryczne*

Firma OL1VETTI

Firma "Olivetti" -wystawita rodzine minikom-
puteréw biurowych typu AUDIT oraz system
6060 graficzny, w ktorym drukarka znakowa
spetnia role urzagdzenia graficznego.

1. Rodzina minikomputeréw biurowych typu
AUDIT sktada sie z;

- AUDIT-5 - przeznaczony do zarzgdzania ma-
tymi przedsiebiorstwami i sktadajacy sie z;



Fot. 4. Minikomputer P6060

»jednostki centralnej z pamiecig po6tprzewod-
nikowg typu ROM do 16 KB i RAM do 2 KB
»monitora technicznego z klawiatura
»drukarki znakowej o gtowicy sferycznej
szybkos$¢ 16 zn./s

»pamieci kasetowej CTV-5400
»dziurkarki tasmy papierowej PN-20

c czytnika tasmy papierowej LN-200

- AUDIT-6 - system ww. rozbudowany o:
ewiekszg poj. pamieci RAM do 4 KB
»pamie¢ na dysku elastycznym FDU-5800
»jednostke karty magnetycznej kontowej MLCU -
5300 przeznaczony dla matych i srednich przed-
siebiorstw.

- AUDIT-7 - system dla administracji i zarza-
dzania, przeznaczony dla Srednich przedsie-
biorstw. Konfiguracja systemu rozbudowana
jest dodatkowo o:

»wiekszg poj. pamieci RAM do 24 KB

» dodatkowg jednostke karty magnetycznej kon-
towej MLCU-7300

#dodatkowg jednostke pamieci kasetowej CTU-
7400

»pamie¢ dyskowg OCU-7200

4jednostke sterujgcg transmisji LCU-7800.

2. System 6060 graficzny sktadajacy sie z-

- jednostki centralnej P-6060 z pamieciag ty-
pu;

»MOS do 48 KB

fROM do 32 KB

- pamieci na dysku elastycznym

- monitora ekranowego o0 poj. 32 znakéw /max.
80 znakow/

- klawiatury alfanumerycznej i funkcyjnej

- drukarki alfanumerycznej i posiadajgcej spe-
cjalne znaki typu technicznego o szybkos$ci wy-
druku do 80 znakow/s

na
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- adaptera transmisji danych
z mozliwos$cig rozbudowy o;

drukarke szybka wierszowa
oczytnik i dziurkarke tasmy papierowej
uadapter dla podtaczenia przyrzadéw pomiaro-
wych
® czytnik kart perforowanych
Opamie¢ na tasmie magnetycznej
e maszyne do pisania.

Dzieki specjalnemu oprogramowaniu mozli-
wy jest wydruk graficzny danych na drukarce
termicznej.

3. Jako nowo$¢ firma "Olivetti" wystawita sys-
tem BGS-3030 przeznaczony do prac biurowych.
Konfiguracja systemu jest nastepujgca:

- jednostka centralna z pamiecig RAM o poj.
do 128 KB

- monitor ekranowy z klawiaturg na 1920 zna-
kow

- pamie¢ dyskowa do 20 MB

- drukarka wierszowa'

- pamieé¢ kasetowa magnetyczna

- pamie¢ taSmowa magnetyczna.

Firma MDS

Firma MDS wystawita nastepujgce systemy
komputerowe:
1. MDS-1200 - system wielodostepny,
jest pochodnym systemu MDS-2400.
W skitad konfiguracji systemu wchodzi:
< jednostka centralna z PAO do 64 KB
e pamie¢ dyskowa do 14 KB
« pamie¢ na dysku elastycznym
® pamie¢ tasmowa o gestosci zapisu 800 i 1600
bpi
« terminale sktadajace sie z monitora ekrano-
wego z klawiaturg.

ktéry



Mozliwe jest rowniez podigczenie adaptera
transmisji synchronicznej MDS-1221 w celu
poditgczenia do komputera nadrzednego, ktory
zabezpiecza predkos$¢ przesytania danych do
9600 bit/s oraz drukarek takich jaki
MDS-2444 - drukarka tancuchowa o szybkos$ci
380 wierszy/min.

MDS-2441 - drukarka wierszowa o szybkosci
600 wierszy/min.
MDS-2442 - drukarka wierszowa o szybkosci
600 wierszy/min.

System MDS-1200 w przypadku pracy zdalnej
jest odpowiednikiem IBM 2780/3780,

2. MDS-21 - seria terminali inteligentnych u-
mozliwiajgcych prace lokalng oraz zdalng w
duzych systemach komputerowych,

W sktad serii MDS-21 wchodzi model 21/20,
21/40, 21/50 rb6znigcy sie wtasciwosciami eks-
ploatacyjnymi jak réwniez konfiguracjag syste-
mow,

Maksymalna konfiguracja
21/50 jest nastepujaca;

- jednostka centralna z PAO do 128 KB wyko-
nana ha elementach MOS/LSI

- pamie¢ rta dyskach elastycznych /4 jednostki/
- pamie¢ dyskowa o poj. do 20 MB

- 4 stanowiska wprowadzania danych sktadajag-

systemu MDS-

ce sie z;
e monitora ekranowego na 480 znakoéw lub 1920
znakow
e klawiatury alfanumerycznej i funkcyjnej
- drukarek znakowych lub wierszowych takich
jak;
® 2141 - drukarka' znakowa o szybkos$ci 45 zna-
kow/ s
e 2142 - drukarka tancuchowa o szybkosci
90-240 wierszy/min.
« 1321 - drukarka wierszowa o szybkosci 300
wierszy/min,
« 2145 - drukarka wierszowa O szybkosci 600
wierszy/min.
- pamie¢ tasmowa o gestosci zapisu 800 i 1600
bpi
- adapter transmisji synchronicznej na szyb-
kos¢ maksymalng 9600 bit/s.

Aktualnie terminale MDS-21 w ilo$ci
pracujag w sieci handlowej SAMS-Francja
.systemie opartym o komputer IBM-370/138,

19 szt.
W

Firma PHILIPS

Firma"Philips" wystawita nowe systemy
komputerowe, nowy mikrokomputer oraz ter-
minale specjalizowane,

1, P-430 - system transakcyjny wielodostepny
pozwalajgcy zautomatyzowac¢ prace finansowe
w przedsigebiorstwie, ustugi handlowe i prace
magazynowe. Jako terminale wykorzystuje sie
monitory ekranowe z klawiaturag,

2. P-330 - jest nowym systemem biurowym
wykonanym w oparciu o elementy duzej skali
integracji. Znajduje on gtébwnie zastosowanie
ewpracach biurowych /faktury, ptace itd./,

Konfiguracja tych systemoéwjest typowa i z
tego wzgledu oméwiona zostata skrétowo.
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3, P-800M - jest rodzinag nowych minikompu-
teré6w mikroprogramowalnych opartych o naj-
nowszg baze technologiczng.

W rodzinie tej produkowane sa nastepujace
minikomputery;

- P-852M - jest najmniejszym modelem z tej
serii przewidziany do stosowania w matych
przedsiebiorstwach oraz jako urzagdzenie bazo-
we dla budowy terminali inteligentnych. Maksy-
malna poj. PAO do 32 KB.

- P-856M - jest minikomputerem przeznaczo-
nym gtéwnie do prac paukowych, przemysto-
wych i zarzgdzania, o polepszonych w stosun-
ku do P-852M parametrach technicznych i eks-
ploatacyjnych. Maksymalna poj. PAO do 32 MB,
- P-857 -jest najwiekszym minikomputerem
tej serii i posiada parametry duzego kompute-
ra z ktérych najwazniejsze to:

cpamie¢ operacyjna do 128 KB

6pamie¢ wirtualna

©liczba instrukcji 148 *

©cykl pamieci operacyjnej O, 7 lub 0, 5 us.

Do wszystkich procesoré6w mozna dobudowaé
adaptery transmisji synchronicznej i asynchro-
nicznej Umozliwiajace transmisje do 9600 bit/s,
przy ilosci podkanatow od 1-32 w zaleznos$ci od
wykonania.

Mozliwe jest robwniez podiaczenie szeregu u-
rzadzen zewnetrznych takich jak;
emaszyna do pisania ASR-33
emonitor ekranowy na 1920 znakoéw
eczytnik tasmy papierowej o szybkosci czyta-
nia 600 znakoéw/s
edziurkarka tasmy papierowej o szybkosci
dziurkowania 75 znakoéw/ s
eczytnik kart perforowanych o szybkosci czy-
tania 285 kart/min.
epamieci na dyskach magnetycznych o poj.
lub 80 MB
»pamieci na dyskach elastycznych
»pamieci na tasmach magnetycznych o gestos-
ci zapisu 800 i 1600 bpi
edrukarki znakowe i wierszowe.

4, Terminale o réznym przeznaczeniu /banko-
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we, handlowe itd. / sktadajgce sie z nizej wy-
mienionych elementow:

- klawiatura numeryczna PTS-6231.

- klawiatura alfanumeryczna PTS-6331 i PTS-

6234
- monitor ekranowy plazmowy PTS-6352
- monitor ekranowy PTS-6344
- czytnik czekéw CMC =7
- czytnik kart magnetycznych
- drukarki znakowe i wierszowe.
- jednostki sterujgce ww, urzadzeniami PTS-
3414
Modutowa budowa terminali umozliwia ich
optymalng konfiguracje jak réwniez rozbudowe
w zaleznos$ci od potrzeb uzytkownika.

Firma DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION

Firma DEC wystawita nowy system 2020 oraz
szereg terminali opartych o minikomputery"'
PDP-8 i 11



1. DEC system 2020 - jest systemem o duzej

wydajnos$ci i niskim zuzyciu energii elektrycz-
nej. W sktad konfiguracji systemu wchodza na-
stepujace urzgdzenia:

- jednostka centralna z PAO do 2 MB

- pamiej dyskowa do 8 jednostek dyskowych o
poj, 67 tub 176 MB kazda

- pamieé¢ tasmowa magnetyczna o gestosci za-
pisu 800/1600 bpi

- drukarki wierszowe szybkie

- czytnik kart perforowanych.

System posiada pamie¢ wirtualng i dzieki ;
bogatemu oprogramowaniu moze by¢ wykorzys”
tywany do automatyzacji r6znych dziedzin. Fir-
ma przygotowuje nowe systemy z tej rodziny
tzn. DEC system - 2040, 2050 i 2060 o wiek-
szych mozliwos$ciach techniczno-eksploatacyj-.
nych.

2. Rodzina terminali inteligentnych PDT 11
kompatybilnych z minikomputerem PDP-11,
ktérych parametry przedstawiono ponizej:

- PDT 11/110 - terminal oparty o mikrokom -
puter LSI-11 z pamiecia RAM o poj, do 60 KB,
nowy monitor ekranowy VT-10p z mozliwosciag
podtgczenia do 3 stanowisk zdalnych i umozli-
wiajgcych zaréwno transmisje synchroniczng
jak i asynchroniczng.

-PDT-I11I/i30 -terminal j. w. z podigczong
pamiecig dyskowag o poj. do 256 KB.

- PDT-11/150 - terminal j. w. z podtaczong
druKancg wierszowg i jednostkg sterujada, u-
mozliwiajgcg podtgczenie trzech terminali pros-
tych.

Terminale te dzieki modutowej budowie u-
mozliwiajg elastyczng rozbudowe w zaleznos$ci
od potrzeb uzytkownika. Transmisja danych
odbywa sie z maksymalng szybkos$cig do 9600
bit/ s.

3. Stacja danych DEC station 78 oparta jest o:
- minikomputer PDP-8 w wersji LS| zpamie-
cig pOtprzewodnikowa o poj. 32 KB,

- monitor ekranowy na 1920 znakéw z klawia-
tura

- pamie¢ na dysku elastycznym Rx-780 o<poj.
256 KB,

- drukarke znakowg LA -78 o szybkos$ci druko-
wania 180 zn/s.

Stacja DEC-78 moze by¢ wykorzystana w roz-
nych dziedzinach zycia gospodarczego /prze-
myst, nauka itd/ i umozliwia transmisje da-
nych asynchroniczng z szybkos$cig 50 - 19200
bit/s.

Firma .INFOREX

Firma "Inforex" wystawita dwa systemy:
1. System 5000, przeznaczony do zbierania
danych na tasme magnetyczng z maksimum
32 stanowisk. W sktad konfiguracji systemu
wchodza:
- jednostka centralna z PAO-32 KB
- pamieé¢ tasmowa o gestosci zapisu 800 i 1600
bpi
- pamie¢ dyskowa o poj. od 24 - 1000 MB
- drukarka znakowa na 30 zn. /s lub wnerszo-
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wa o szybkos$ci wydruku 600 linii/min.
- stanowiska wprowadzania danych /max 32
szt. / sktadajgce sie z monitora ekranowego
na 1920 znakéw z klawiaturg.
2. System 7000, przeznaczony do rozwigzywa-
nia r6znorodnych zagadnien.
Konfiguracja-systemu sktada sie z nastepuja-
cych elementéw:
- jednostka-centralna o poj. 64 KB
- pamie¢ taSmowa o gestosci zapisu 800 i 1600
bpi
- pamie¢ dyskowa o poj. do 40 MB
- pamie¢ na dysku elastycznym
- drukarka znakowa na 180 zn. /s poditgczona
zdalnie lub lokalnie
- drukarka wierszowa o szybkos$ci wydruku 300
lub 600 wierszy/min.
- mozliwo$-¢ podtgczenia do 7 terminali /lokal-
nie na odlegto$¢ do 600 m lub zdalnie/ sktada-
jacych sie z monitora ekranowego z klawiatu-
rg.

System moze pracowac¢ autonomicznie lub
zdalnie jako odpowiednik terminala IBM-2780/
3780 i posiada pamje¢ wirtualng.

Firma INTERTECHNIQUE

Firma zaprezentowata system REALKTEj-"~O,

ktoéry zabezpiecza:

- prace w czasie rzeczywistym

m prace zdalng

- tworzenie bazy danych z wykorzystaniem pa-
mieci wirtualnej. 1

Konfiguracja systemu jest nastepujaca:
ejednostka centralna mikroprogramowana z
PA 0O-16 KB
e jednostka sterujgca 4 monitorami ekranowy-
mi pracujacymi jako terminale
epamie¢ dyskowa o poj. 10 MB
e pamie¢ magnetyczna /800 bpi/ z mozliwoscia
rozbudowy o:
epodtgczenie do 31 terminali /monitory ekra-
nowe/
epamige¢ operacyjng do 64 KB
e drukarke wierszowa o szybkos$ci 300 linii/min
edrukarke znakowg o szybkos$ci 180 znakoéw/s
e monitor ekranowy.
epamie¢ taSmowag magnetyczng o gestosci za-
pisu 800 bpi
e czytnik kart
e adapter transmisji synchronicznej.

Oprécz wymienionych firm zachodnich udziat
w wystawie SICOB-78 miaty réwniez inne firmy,
ze wzgledu jednak na ograniczony charakter ar-
tykutu informacje o nich zostang potraktowane
skrétowo.

Firma DATASAAB wystawita:

- system terminalowy Alfaskop-41 oparty o mo-
nitory ekranowe z klawiaturg, ktére w ilosSci
do 32 szt. mozna podtaczy¢ do zdalnej jednost-
ki sterujacej

- system D16/10 inteligentny terminal przygo-
towania danych przeznaczony do prac finanso-
wych oparty o minikomputer



- system D650 i D660 inteligentny terminal
oparty o minikomputer umozliwiajacy prace lo-
kalng lub zdalng w automatyzacji prac banko-
wych, finansowych i obstugi ludnosci.

Z uwagi na modutowg budowe ww. systemow
istnieje mozliwo$¢ przystosowania optymalnej
konfiguracji do potrzeb uzytkownika.

Firma DATA—100 wystawita:

- typoszereg systemow wielofunkcyjnych prze-
znaczonych do automatyzacji r6znorodnych
dziedzin zycia gospodarczego. Systemy te mo-
ga pracowac¢ zarowno lokalnie jak i zdalnie ja-
ko odpowiedniki terminali IBM-2780, 3780,
UNIVAC 1004 i inne.

Firma SEMS wystawita:

- rodzine mikrokomputeré6w SOLAR-16 prze-
znaczong gtéwnie do automatyzacji i kontroli
proceséw produkcyjnych w oparciu o ktore

opracowano specjalizowane terminale przemy-
stowe

- rodzine minikomputeré6w MITRA przeznaczo-
nych gtéwnie do zarzadzania, sterowania sie-

ciami transmisyjnymi z mozliwoscia pracy

zdalnej lub lokalnej. W skiad tej rodziny wcho-
dzi MITRA-115, 15-35, 125.

Istnieje mozliwos$¢é podtgczenia ré6znych urza-
dzen zewnetrznych, co gwarantuje zoptymali-
zowanie konfiguracji systemoéw dla potrzeb u-
zytkownika.

Firma CTM - Computer wystawita:

- system CTM-70 przeznaczony do zarzadza-
nia duzymi przedsiebiorstwami. Dzieki mozli-
wosci podtgczenia réznorodnych urzagdzen pe-
ryferyjnych i terminali moze pracowac jako
system centralny lub decentralny.

Firma ITT wystawita:
- nowy mikrokomputer oparty o mikroproce-
sor typu 6502 oraz pamieci po6tprzewodnikowe
typu ROM /do 8 KB/ i RAM /do 48 KB/ prze-
znaczony gtéwnie do automatyzacji prac nau-
kowych.
- system ISBC-80 oparty o mikrokomputer zbu-
dowany na:
emikroprocesorze 8085A
epamieci REPROM o poj. 8KB
epamieci RAM o poj. 16 KB
przeznaczony do wykorzystania przy-, automa-
tyzacji i kontroli proceséw produkcyjnych, bu-
dowie terminali inteligentnych oraz koncentra-
toréw zdalnych.
Firma NIXDORF Computer wystawita:
- wielostanowiskowy system serii NIXDORF
620
- rodzine systemodéw serii 8800

Systemy przeznaczone sg gtéwnie do zarzg-
dzania $rednimi przedsiebiorstwami z mozli-
woscig przetwarzania danych przestrzennie
roztozonymi, tworzenia systemow finansowych,
transakcyjnych i innych.
Firma caALcoMP wystawita:

- jednostke strujagcg pamieciami dyskowymi
model 2271 umozliwiajagcg podtgczenie do sys-
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Fot. 5. Terminal przemystowy firmy SEMS

temu SOLAR-16 4 jednostek dyskowych o poj.
55 MB lub 208 MB

- rodzine plotteréw

- systemy graficzne

- adaptery i jednostki sterujgce umozliwiajace
podtaczenie w/w urzadzen do systemoéw kompu-
terowych.

Firma TEXAS INSTRUMENTS wystawita-
- typoszereg kalkulatorow'

- catg rodzine terminali serii 700 i serii 900

o r6znorodnych mozliwos$ciach zastosowan w
systemach komputerowych.

Firma HEWLETT PACKARD wystawita cata
rodzine kalkulatoréw' elektronicznych dla r6z-
nych zastosowan.

Z krajow socjalistycznych udziat w wystawie
brata Niemiecka Republika Demokratyczna oraz
Polska. Nalezy podkres$li¢ duze zainteresowa-
nie zwiedzajacych tymi ekspozycjami. Udzia-
towi "Mera" poswiecony bedzie odrebny arty-
kut. A oto ekspozycja NRD; jedno z najwiek-
szych stanowisk wystawienniczych SICOB-78.
- DARO-1154 - drukarka alfanumeryczna mo-
zaikowa o szybkos$ci pisania 45 znakoéw'/s
- DARO-1156 - drukarka alfanumeryczna mo-
zaikowa o szybkos$ci pisania 100 znakéw'/s
- DARO-13 70 - system przygotowania danych
na tasmie magnetycznej kasetowej lub na tas-
mie papierowej sktadajgcy sie z;

e drukarki znakowej
e klawiatury



Fot. 6. Czytnik optyczny DARO-1375

e jednostki centralnej mikroprocesora ROM-4
KB i RAM do 1KB

epamieci kasetowej PK-2 lub perforatora tas-
my papierowej o szybkosci 50 zn/s

- DARO-1375 - czytnik optyczny dokumentéw
off-line z zapisem danych na tasmie magne-
tycznej kasetowej.

Urzgdzenie skiada sie z:

ejednostki sterujacej elektro-mechanicznej
eczytnika opt-elektronicznego

ejednostki sterujgcej opartej o mikroprocesor
i pamieci pétprzewodnikowe RAM, PROM/
ROM

e pamieci kasetowej.

Szybko$¢ czytania 2000-4000 dokumentéw na
godzine o formacie od A-4 do A-6.

- DARO-1720 - maszyny fakturujgce sktadaja-
ce sie z:

e drukarki znakowej

e klawiatury

ejednostki centralnej opartej o mikroprocesor
i pamieci p6tprzewodnikowe

z mozliwo$cig rozbudowy o:

e wcigg kart z paskiem magnetycznym

e pamieci na dyskach elastycznych

e pamieci kasetowe

e perforator- tasmy papierowej.

- DARO-1750 - system minikomputerowy biu-
rowy z wciagiem kart z paskiem magnetycz-

nym przeznaczony do obliczen i prac admini-
stracyjnych.

System skilada sie z:

ejednostki centralnej z PAO-8 KB /ferrytowa/
epamieci mikroprogramowej o poj. 2048 in-
strukcji

edrukarki znakowej

eklawiatury

e wciggu kart kontowych.

- ROBOTRON K 1002 - mikrokomputer progra-
mowy oparty o mikroprocesor i pamieci po6t-
przewodnikowe i przeznaczony do obliczen:
enaukowych

etechnologicznych

< ekonomicznych.

- ROBOTRON PBT-4000 - terminal programo-
wany skitadajgcy sie z;

ejednostki sterujacej opartej o mikroprocesor
U-808 i pamieci potprzewodnikowe RAM, PROM/
ROM

emonitora ekranowego alfanumerycznego
eklawiatury.

Ponadto wystawiono makiete systemu EC-
1055 opartego o komputer R-55 oraz urzadze-
nie wyjscia na mikrofilmy EC-7602.

Z tej pobieznej relacji z wystawy SICOB-78
wynikajg nastepujgce wnioski:

1. Budowane systemy komputerowe i minikom-
puterowe przeznaczone sg dla rozwigzywania
okreslonych dziedzin zycia gospodarczego. W
zwigzku z tym giébwne prace rozwojowe skie-
rowane sg na opracowanie specjalizowanych
terminali, rozszerzenie mozliwos$ci wykorzys-
stania systemoéw komputerowych poprzez roz-
budowanie pamieci zewnetrznych i operacyj-
nych oraz opracowanie oprogramowania uzyt-
kowego.

2. Nowo opracowywane urzadzenia =>arte sg

0 nowoczesna baze podzespotowg jak mikropro-
cesory, pamieci po6tprzewodnikowe i adaptery
umozliwiajgce podtaczenie r6znorodnych urzag-
dzen peryferyjnych.

3. Opracowane systemy komputerowe i mini-
komputerowe przeznaczone do prac lokalnych
posiadajg adaptery transmisji danych dzieki
czemu moga pracowac¢ jako terminale inteli-
gentne w duzych systemach komputerowych.

4. Systemy komputerowe posiadajg budowe mo-
dutowg, dzieki czemu konfiguracje systemoéow
moga by¢ optymalizowane w zaleznos$ci od po-
trzeb uzytkownikow.
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TADEUSZ PODWYSOCKI

SPOTKANIE KULTURY Z KOMPUTEREM

Warto powtdérzyé za Pierre Francastelem,
profesorem historii sztuki na Sorbonie w Eco-
le Pratique des Hautes Etudes w Paryzu, ze
istnieje y/iele r6znych ptaszczyzn: naukowa,
techniczna, artystyczna, na ktérych kolejne
fakty znajdujg swe odbicie. Miedzy tymi roz-
nymi ptaszczynami odbywa sie stata wymiana.
Odkrycie techniczne daje podniete interpreta-
cji plastycznej, tam z kolei sugeruje wykorzy-
stanie nowego materiatu, ale jedynie ze wzgle-
du na mozliwo$ci ksztattowania stylu i formy
wynikajgcej z faktu uzycia tego a nie innego
tworzywa. Tak byto nie tylko w mariazu tech-
niki z plastyka, ale rowniez w innych dziedzi-
nach sztuki.

Jesli w 1899 roku belgijski architekt Henri
Van de Velde moégt wyznaé, ze "Piekno, jakie
uzyskuje inzynier, wynika z faktu, ze nie jest
on Swiadomy poszukiwania piekna", to wspot-
czesny urbanista amerykanski Nathaniel A.
Owings moze przyznac¢ sie do tego, ze "Tech-
nika w postaci komputera nie jest jedynie nor-
malnym narzedziem pracy inzynierskiej, ale
niezaprzeczalnie narzuca inne zasady ekono-
miczne, konstrukcyjne i artystyczne".

Spotkanie sztuki, twdérczosci ludzkiej - wie-
cej - catej kultury z komputerami jest w rze-
czy samej inng juz fazg przygody intelektualnej,
ingerencjg - nawet dos$¢ brutalng - w sfere do-
tad zastrzezong dla szarych komdérek. Wystar-
czy siegnaé po czasopisma naukowe z poczatku
lat szesédziesigtych, aby przeczyta¢ artykuty
ostre, atakujgce prace z dziedziny bioniki. Prze-
ciwnicy tego rodzaju badan twierdzili, ze zna-
jomos$¢ budowy i dziatania organizméw zywych,

a w szczegd6lnosci systemu nerwowego, jest
niewielka i nie moze by¢ podstawg do konstruk-
cji urzadzen technicznych. Zapewniali, ze przy-
roda korzysta z zupetnie innych materiatéw niz
technika. Jest to prawda, ale sedno w czyms$
zgota innym. Cybernetycy i biofizycy szybko
udowodnili, ze kruche i btedne sg poglady
przeciwnikéw sprzezenia techniki z przyroda.
Jakosciowa réznica miedzy materig zywag a
nieozywiona polega na niezwykle wysokiej zto-
zonos$ci i organizacji struktur zywych. Po
prostu przyroda ma lepsze konstrukcje niz
technika. W przyszto$ci uda sie zapewne stwo-
rzenie "sztucznego zycia", a pierwsze cyber-
netyczne zwierzeta sa znane od lat.

W koncu lat pie¢dziesiatych podziw wzbudza-
ta mysz Shannona. Potrafila zapamietaé¢ trase
i nie popetniata btedoéw, nie kragzyta bezmyslI-
nie. Dzi$ mysz Shannona jest dziecinng zabaw-
ka w poréwnaniu z doswiadczeniami cyberne-
tykow radzieckich i amerykanskich lub japon-
skichjktérzy pracujg nad skonstruowaniem apa-
ratéw zasilajgcych umyst cztowieka. Aparaty
umozliwiajgce symbioze mézgu z mikrokompu-
terami moga zwielokrotni¢ nasz wysitek inte-
lektualny. Jaki owe rozwazania majg zwigzek -
z komputeryzacjg kultury? Dos$¢ zasadniczy.

Mamy obecnie w $wiecie do czynienia nie
tylko z elektronizacfg i komputeryzacja kultu-
ry /mam na mys$li wideokasety, maszyny dy-
daktyczne, magnetowidy, banki informacji,
telewizje komputerowa, stereodzwiek, sateli-
tarne systemy tgcznoéci i transmisji progra-
mow artystycznych/, ale z czym$ jakosSciowo
catkowicie nowym - elektroniczng kulturg.



Wtasnie jednym z elementéw "totalnej infor-
matyki" - ktéorag zapowiadajg znawcy przysztos-
ci - ma by¢ elektroniczna kultura. Oznacza
to catkowita zmiane infrastruktury kultury na
rzecz powszechnego zastosowania komputerow
w muzyce, malarstwie, poezji, ksztattowaniu,
nauce i wymianie informacji. Jes$li architekt
tworzy*wizje budynku czy osiedla postugujac
sie komputerem, uwazamy dzi§ za rzecz nor-
malng, ale je$li przed monitorem zajmie miej-
sce plastyk i bedzie chciat stworzyé obraz przy
wspoétudziale maszyny, to wzbudzi mieszane
uczucia. W Japonii istnieje grupa kompozyto-
row, ktérzy tworzag swe dzieta postugujac sie
komputerami i innymi urzadzeniami elektro-
nicznymi. Jak na razie w$rdéd wiekszosci kole-
goéw po fachu sg uznawani za osobnikéw pozba-
wionych talentu i wtasnej wyobrazni artystycz-
nej.

Pamietam, jak przed dwoma laty, zatem
niedawno, wszelkie uwagi o koniecznos$ci skom-
puteryzowania bibliotek wywotywaty w owych
szacownych instytucjach oburzenie i lek. Dzi$
moéwi sie o tym jako o koniecznos$ci. Bibliote-
ki - te duze - nie moga sie opiera¢ postepowi
technicznemu i muszg sta¢ sie predzej czy po6z-
niej po prostu bankami informacji.

W miare rozwoju informatyki, podnoszenia
jej poziomu, rozszerzania zakresu zastosowan,
sfera kultury w coraz wiekszym stopniu be-
dzie komputeryzowana. Matzenstwo elektro-
nicznej techniki obliczeniowej z przyszitg tele-
komunikacjg spowoduje radykalne zmiany w
metodach publikowania, wydawania czasopism
i ksigzek, dystrybucji r6znych edycji, organi-
zacji bibliotek, a przede wszystkim upowszech-
nienia débr kultury i ksztatcenia. Przekaz i
obieg zelektronizowanych elementéw' Kkultury
stanie sie dominujgcy z chwilg wspomnianej to-
talnej komputeryzacji, objecia przez nia
wszystkich zakres6w informacji. Czy jestes$-

my odlegli od tych czas6w? .TeS$li chodzi o Pol-
ske, to diugo jeszcze nie bedziemy totalnie

skomputeryzowani, ale innym krajom grozi to
juz jutre.

Nie brak przeciwnikéw elektronicznej kultu-
ry i w ogodle informatyzacji tej sfery ludzkiej
dziatalnosci. Antagonisci twierdza, ze naste-
puje zubozenie wyobrazni. Komputerowa kultu-
ra moze zatem oznaczaé jeszcze bardziej nie-
bezpieczne rozleniwienie umystowe. Czy stusz-
ne sg jednak obawy, ze zniknie woéwczas lub
zostanie ograniczony wysitek poznania, tworze-
nia, samooceny, zdobywania nowych wartosci
kulturowych? Sadze, ze plastyk, kompozytor
czy poeta przy urzagdzeniu peryferyjnym kom-
putera moze by¢ w peini autentycznym twoérca.
Zamieni jedynie klasyczne narzedzia swej pra-
cy na w petni nowoczesne i jego twoérczos¢ tym
samym bedzie nowoczesna, a wiec i inna.

Inteligentne automaty oddajg juz w wielu
krajach duze ustugi w rozwoju i upowszechnia-
niu kultury. Przede wszystkim chodzi o kom-
puteryzacje duzych bibliotek i archiwow. W tej
dziedzinie mamy sporo do zrobienia. Budowa
Biblioteki Narodowej poniekad obliguje do szer-
szego zajecia sie sprawg zastosowania syste-
moéw komputerowych dla c.elEw gromadzenia,
przetwarzania i udostepniania informacji 6 du-
zym znaczehiu dla kultury narodowej i nauki.
Nie brak u nas twércow, ktérzy porzuciliby
pedzle, oté6wki czy diuta na rzecz symulatora
komputerowego. Warto stworzy¢ warunki dla
takiej przygody intelektualnej. Moze to mieé
duze znaczenie réwniez dla twércéw progra-
moéw i konstruktoré6w maszyn cyfrowych. W
ten sposdéb zwieksza sie wymagania intelektual-
ne, stawia sie przed informatykami trudniejsz'
zadania. Postep wymaga eksperymentowania,
siegania w faze kontaktu nie tylko miedzy tech-

niKg a sztuka, ale tworzenia organicznych
zwigzkoéw intelektu z inteligencjg maszynowg.

SH<



~sMERA" PRODUKUJE W RAMACH JS EMC SYSTEM R- 32 DO LOKALNEGO
I ZDALNEGO PRZETWARZANIA DANYCH (PRZYKELAD KONFIGURACJI)

EC 5049
Schemat Konfiguracji R-32 w PZL "Delta Hydrol" Wroctaw; EC 2032 - jed-
nostka centralna z pamiecig 256 kB, EC 5517 - jednostka sterujgca pamie-
ci taSmowych, EC 5019 - pamieé taSmowa, EC 5552- jednostka sterujgca
pamieci dyskowych, EC 5052 - pamie¢ dyskowa 8 Mb, EC 5561 - jednostka
sterujgca pamieci dyskowych, EC 5061 - pamie¢ dyskowa 30 Mb, EC 6016 -
czytnik kart, EC 7014 - dziurkarka kart, EC 7033 - drukarka wierszowa
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