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Nasze

rozmowy

W PRZEDDZIEN JUBILEUSZU

W przysztym roku mija 10 lat od powstania
Miedzyrzagdowej Komisji Wspo6tpracy Krajow
Socjalistycznych ds. Techniki Obliczeniowej.
Z tej .okazji przygotowywana jest w Moskwie
wystawa obrazujgca dziesigcioletni dorobek w
dziedzinie JS EMC. O poczatkach, rozwoju i
perspektywach tego wspo6lnego przedsiewziecia
rozmawiamy z Dyrektorem Koordynacyjnego
Centrum Miedzyrzadowej Komisji Wspotpracy
Krajow Socjalistycznych ds, ETO profesorem
dr inz._Artemem Tichonowiczem Bielewcewem.

Redakcja; Panie Profesorze, moze na poczatek
przypomni Pan krétko naszym Czytelnikom his-
torie JS EMC.

Dyrektor; W 1979 r. kraje socjalistyczne beda
obchodzity 30-lecie Rady Wzajemnej Pomocy
Gospodarczej. Jednocze$nie bedzie obchodzony
maty jubileusz 10-lecia powstania Miedzyrza-
dowej Komisji Wspotpracy Krajow Socjalistycz-
nych ds. Techniki Obliczeniowej. 23 grudnia
1969 r. sze$¢ krajow; Butgaria, Wegry, NRD,
Polska Rzeczpospolita Ludowa, Zwigzek Ra-
dziecki i Czechostowacja podpisato porozumie-
nie w sprawie opracowania, produkcji i zasto-
sowania $rodkéw techniki obliczeniowej po-
trzebnych do rozwoju gospodarki narodowej
tych krajow. W 1972 r. do wspétpracy tej
wigczyta sie Republika Kuby, a w 1973 r. -
Socjalistyczna Republika Rumunii. Zasadniczym
celem tego porozumienia byto stworzenie jed-
nolitego systemu $rodkdéw techniki obliczenio-
wej. Obecnie zwr6cono szczeg6lng uwage na
opracowanie wspélnego oprogramowania i pa-
kietow programoéw uzytkowych. W skiad komi-
sji wchodzg organy robocze, ktorych jest obec-
nie osiem. Do podstawowych nalezg; Rada
Ekonomiczna i Rada Gtdwnych Konstruktordw
ds. Jednolitego Systemu Elektronicznego. W
1974 r. powotana zostata Rada Gtdwnych Kon-
struktoréw ds. Systeméw Minikomputerowych

Elektronicznych Maszyn Cyfrowych / SM EMC/
oraz Rada ds. Zastosowan i Kompleksowej Ob-
stugi. Powstanie tych nowych organéw wynika
z uwzglednienia tendencji rozwojowych w dzie-
dzinie systemoéw komputerowych. Minikompu-
tery maja, jak juz dzi$ wiadomo, ogromne moz-
liwoéci zastosowania w nauce, stuzbie zdrowia,
kulturze i ustugach.

Poczatkowo Komisja Miedzyrzadowa kiero-
wata i prowadzita prace dotyczace utworzenia
bazy Jednolitego Systemu EMC; opracowany
zostat tzw. RIAD-1. Do 1975 r. zbudowano i
poddano badaniom 8 takich maszyn. Od 1975 r,
a moze nawet trcbe wcze$niej, zapoczagtkowany
zostat drugi kierunek RIAD-2, ktéry obecnie
aktywnie rozwija sie. W ostatnich latach
zwrécono szczeg6lng uwage na znaczenie wiel-
kich maszyn i zaczeto opracowywa¢ maszyny
tzw. RIAD-3. Jednocze$nie wszystkie nasze
kraje i Komisja Miedzyrzadowa nie zaprzesta-
ja prac o charakterze perspektywicznym. Mam
tu na mysli najnowsze prace naukowo-badawcze
stanowigce podstawe dalszego rozwoju syste-
mow komputerowych. PowinniSmy bowiem w
najblizszych 8-10 latach zbudowa¢ nowe * ma-
szyny, ktére mogtyby konkurowaé¢ ze wszystki-
mi Swiatowymi, firmami.

Redakcja; Dla naszych Czytelnikow niewatpli-
wie ciekawe bedzie zaznajomienie sie z udzia-
tem Polski w JS EMC.

Dyrektor; W dotychczasowej wspétpracy Polska
wniosta duzy wkltad. W Waszym kraju zostato
opracowanych i wyprodukowanych kilka modeli
maszyn. Jeszcze w ramach RIAD-1 JS EMC
wspbélnie ze Zwigzkiem Radzieckim opracowana
zostata maszyna JS-1030, W ostatnich latach
powstata u W'as nowa, dobrze oprogramowana
maszyna JS-1032. Ostatnim osiggnieciem jest
skonstruowanie,wspoélnie z radzieckimi specja-
listami, maszyny JS-1045. Nalezy podkreslic,



ze PRL nie tylko wytwarza komputery, ale tak-
ze wniosta duzy wkitad w opracowanie i produk-
cje wielu urzadzen peryferyjnych, ktérych zna-
czenia trudno nie docenia¢. | tak przez wszyst-
kie te lata w Polsce zostato opracowanych 17
typdw rdznych urzadzen techniki obliczeniowej.
Sg one seryjnie produkowane i stosowane nie
tylko w Polsce lecz takze dostarczane do
wszystkich krajow obozu socjalistycznego.
Chciatbym tu szczeg6lnie zwrdci¢ uwage na
polska specjalizacje drukarek, ktérych produk-
cja praktycznie zaspokaja potrzeby wszystkich
wspoétpracujacych krajow socjalistycznych.
Oprocz tego nalezy podkresli¢, ze drukarki
produkowane w Polsce pod wzgledem parame-
trow technicznych osiggnety poziom Swiatowy.
Rozwija sie rowniez u Was nowy kierunek -
Systemy Minikomputerowe EMC. Polska po-
dejmuje obecnie produkcje minikomputeréw
SM -3, ktére niedawno, bo we wrze$niu br.,
przeszty badania miedzynarodowe. Ponadto w
PRL w zakresie SM EMC produkowane sg u-
rzadzenia peryferyjne. Umozliwia to komple-
towanie catych systemdéw znajdujgcych zasto-
sowanie w wazniejszych gateziach przemystu.
Myséle, ze podstawag znacznych osiggniec
Polski w produkcji srodkow techniki oblicze-
niowej jest prawidtowe rozwigzanie problemow
organizacji i koordynacji w tym zakresie w
skali kraju. Sprawa polega na tym, ze cata
produkcja Srodkéw elektronicznej techniki
obliczeniowej zostata u Was skoncentrowana
w jednym organizmie gospodarczym - Zjedno-
czeniu "Mera”*- podlegtemu Ministerstwu Prze-
mystu Maszynowego.
Redakcja; Ale "Mera" to nie tylko komputery. ..
Dyrektor- Wtasnie to chciatbym dalej poru-
szy¢. Jest to moim zdaniem bardzo wazna i
godna nasladowania sprawa. Mam tu na mysli
Srodki automatyki. W Zjednoczeniu "Mera”
opr6cz Srodkdéw techniki obliczeniowej przy
odpowiednim podziale obowigzkow i funkcji
miedzy rézne przedsiebiorstwa, centra i in-
stytuty opracowuje sie i wytwarza $rodki auto-
matyki. A obu tych dziedzin nie mozna dzi$
rozdziela¢. Obecnie stworzenia perspektywicz-
nych zautomatyzowanych systemoéw zarzadzania
np. procesami technologicznymi nie sposob
zrealizowa¢ tylko w oparciu o technike oblicze-
niowg. Musi by¢ ono poprzedzone rozwojem
Srodkow automatyki w tym takze klasycznej. A
to wtasnie jest jedng z cech charakterystycz-
nych dla Zjednoczenia "Mera". Chciatbym pod-
kre$li¢ jeszcze jedna bardzo istotng ceche Wa-
szej dziatalnosci, jaka sa generalne dostawy
kompletnych systemoéw. Jest to wazne z eko-
nomicznego punktu widzenia, gdy produkcja,in-
stalowanie i rozruch znajduja sie w jednym or-
ganizmie gospodarczym. W wielu krajach ma-
my negatywne przyktady kiedy to urzadzenia
techniki obliczeniowej sg produkowane, ale nie
idzie to w parze z zastosowaniami.

Redakcja; Wracajac do JS EMC, jak Pan oce-
nia dotychczasowga dziatalnosc¢?

Dyrektor; Przez te 10 lat zostat zrobiony ol-
brzymi krok naprzéd i chociaz probleméw nam
nie brak, mozemy poszczycié¢ sie znacznymi
osiggnieciami. RozwigzaliSmy wiele problemoéw
organizacyjnych i technicznych, co z pewnos-
cig zostanie zaprezentowane na przysztorocz-
nej jubileuszowej wystawie w Moskwie. Ponadto
w okresie 10-letniej dziatalnosci kraje nasze
bardzo zblizyty sie do siebie, poznaty, naucza-
ty rozumieé. Przedstawiciele wszystkich u-
czestnik6éw spotykajg sie systematycznie na
posiedzeniach sekcji, grup roboczych i radach.
Powinna to rowniez ilustrowaé¢ przysztoroczna
wystawa, prezentujgc wspélny wysitek. Kazdy
eksponat ma by¢ nie tylko przyktadem osiag-
nie¢ kraju, ktédry go wyprodukowal, ale roéw-
niez odzwierciedla¢ catoksztatt dziatalnosci
wszystkich krajéw. Myslg przewodnig wysta-
wy bedzie pokazanie nie tyle urzadzen co za-
stosowan.

Redakcja; Jaka role odegrato i odgrywa w roz-
woju Jednolitego Systemu EMC Centrum Koor-
dynacyjne Komisji Miedzyrzadowej?

Dyrektor; Centrum Koordynacyjne, ktérego
siedziba miesci sie w Moskwie utworzone zo-
stato na samym poczagtku istnienia  Komisji
Miedzyrzgdowej. W Centrum pracujg przedsta-
wiciele 8 zrzeszonych krajéow. Sa to wykwali-
fikowani specjalisci, ktorzy przepracowali juz
wiele lat w swoich krajach i ktédrzy bezpos$red-
nio brali udziat w opracowaniach, produkcji i
zastosowaniu srodkéw techniki obliczeniowej.
Centrum przy pomocy wszystkich organow, o
ktorych przedtem moéwitem, koordynuje a os-
tatnio prowadzi réwniez prace, zmierzajace
do rozwigzywania zadan nie tylko organizacyj-
nych. Pracownicy Centrum biorg udziat w ba-
daniach maszyn, podstawowych urzadzen i pa-
kietow programow uzytkowych. Wypetniaja
funkcje nie tylko aparatu administracyjnego,
ale i funkcje tworcze. Uczestniczgw opraco-
waniu planu prac naukowo-badawczych oraz

w roznego rodzaju sympozjach naukowych, na-
radach, radach naukowo-technicznych. W ten
spos6b Centrum Koordynacyjne stara sie spet-
niaé¢ i prowadzi¢ dziatalno$s¢ naukowo-koordy-
nacyjna.

W 10-lecie Komisji Miedzyrzadowej chciat-
bymzyczy¢ wszystkim krajom, wszystkim pra-
cownikom uczestniczgcym w opracowaniu, pro-
dukcji i zastosowaniu $rodkéw techniki oblicze-
niowej wielu twérczych sukcesow. Korzystajac
z okazji, ze jestem obecnie w Polsce, gdzie
umozliwiono mi zapoznanie sie praktycznie ze
wszystkimi wiodgcymi zaktadami i organiza-
cjami naukowymi pragne zyczy¢ naszym pol-
skim towarzyszom nowych sukcesow.
Redakcja; Czytelnikow polskich interesuje wy-
dawnictwo "Technika obliczeniowa krajéw so-
cjalistycznych™, o ktorym pisaliSmy w naszym
Biuletynie. Jaki jestcel i zadania tego czaso-
pisma?

Dyrektor; W ciggu ostatnich 3 lat pod kierow-
nictwem Statego Przewodniczgcego Komisji



Miedzyrzadowej, Z-cy Przewodniczgacego Ko-
misji Planowania ZSRR - tow. M, E. Rakowskie-
go powstato nowe pismo "Technika obliczenio-
wa krajow socjalistycznych™. Stato sie ono je-
szcze jednym forum - bardzo szerokim - stu-
zacym prezentacji i popularyzacji naszej dzia-
talnosci. Przyczynita sie ona réwniez do po-
gtebienia wspoétpracy krajow socjalistycznych.
Do chwili obecnej wydane zostaty cztery nume-
ry, piaty przygotowywany jest w wydawnictwie
"Statystyka" /ZSRR/, a na ostatnim, wczes$-
niejszym posiedzeniu kolegium redakcyjnego,
omowiliSmy szo6ste jubileuszowe /na 10-lecie/
wydanie czasopisma. Numer ten zostanie wy-
dany z okazji jubileuszowej wystawy w Moskwie.
Udato sie nam stworzy¢ wspaniaty kolektyw
twérczy. Na tamach czasopisma publikujg swo-
je artykuty wybitni uczeni, konstruktorzy, nau-
kowcy, specjalisci w zakresie zastosowan i
oprogramowania. W kolejnych numerach znaj-
dujg sie rozdziaty, ktére odzwierciedlajg za-
sadnicze kierunki dziatania Komisji Miedzyrza-
dowej.

Redagujgc kazdy numer cate nasze kolegium
redakcyjne dba o to, aby wszystkie kraje dawa-
ty materiaty, ktore przedstawiajg rzeczywiste
osiggniecia danego kraju, jak réwniez zagad-
nienia dotyczace wspoOtpracy miedzynarodowej.
Nasze wydawnictwo nie jest naukowym ani tym
bardziej teoretycznym czasopismem - jest to
systematyczna informacja dla wszystkich kra-

jow nt. rozwoju $srodkéw techniki obliczenio-
wej. Wprawdzie niektdre artykuty noszg je-
szcze charakter opiséw katalogowych lub sg

po prostu materiatem instrukcyjno-metodycz-
nym, do ktorego autorzy wnosza zbyt mato oso-
bistego wkladu. Staramy sie jednak tak utozy¢
naszg wspoOtprace z autorami, aby dazy¢ do
zamieszczania krotkich, rzeczowych artykutéw
odzwierciedlajgcych istote osiggnie¢, korncowe
rezultaty zastosowania.

Redakcja; Panie Profesorze, na zakonczenie
moze zechce Pan powiedzie¢ nieco stow o so-
bie i swojej drodze do "komputeréw".

Dyrektor; Przede wszystkim jestem z wy-
ksztatcenia inzynierem-technikiem. Zawsze
pasjonowata mnie twérczos$é techniczna. W

1949 r. ukonczytem Moskiewski Technologicz-
ny Instytut Lotniczy) a wiec w 1979 r. bede
obchodzit takze swéj jubileusz - 30-lecia dzia-
talnos$ci naukowej i przemystowej. Jezeli cho-
dzi o specjalizacje to jestem technologiem w
zakresie produkcji automatyki i telemechaniki.
Pracowatem bezposrednio przy produkcji jako
technolog, mistrz, starszy mistrz, z-ca kie-
rownika duzego wydziatu, a nastepnie jako kie-
rownik. Od lat pie¢dziesiatych zaczeta pasjo-
nowaé mnie nauka, gdyz bez niej niemozliwy
jest postep w kazdej dziedzinie. W 1956 r. ob-
ronitem prace i otrzymatem tytut kandydata
nauk technicznych. RoOwnocze$nie bez odejscia
od przemystu - w godzinach pozastuzbowych -
wiele zajmowatem sie dziatalnos$cig naukowo-
pedagogiczng. Poczatkowo wyktadatem w In-
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stytucie im. Baumana, a nastepnie przez
17 lat w Moskiewskim Instytucie Energetycz-
nym. W tym czasie nie istniata jeszcze tech-
nika obliczeniowa i dlatego moje pasje i moja
dziatalno$é dotyczyty sfery technologii pro-
dukcji przyrzadow elektrycznych, aparatury
radiowej; fascynowata mnie rowniez miniatu-
ryzacja. W 1959 r. napisatem prace doktorska
i otrzymatem stopien doktora nauk technicznych.
W tym czasie bytem juz docentem w Moskiew-
skim Instytucie Energetycznym. W styczniu
1967 r. za prace naukowo-pedagogiczng i dzia-
talnos$é przemystowg otrzymatem tytut profe-
sora.

Za kogo sie¢ obecnie uwazam. Na to pytanie
bardzo trudno odpowiedzie¢. Mys$le, ze moge
uwazacé siebie za cztowieka, ktéry od poczat-
ku swego zainteresowania technikg zmierzat
do elektronicznej techniki obliczeniowej. Ak-
tywnie do prac w tym zakresie wigczytem sie
w latach sze$édziesigtych. Jednakze nie uwa-
zam sie za konstruktora maszyn lecz za sys-
temowca. Duzo pracowatem w wielkich insty-
tutach naukowo-badawczych w ZSRR, gdzie
przeszedtem praktycznie wszystkie etapy dzia-
talnosci naukowej od asystenta, poprzez Kie-
rownika laboratorium, kierownika wydziatu,
z-ce dyrektora az do dyrektora duzych placé-
wek naukowych. W ostatnich latach, przed sa-
mym przejsciem do pracy w Centrum Koordy-
nacyjnym, kierowatem ogromnym instytutem
automatyzowanych systemoéw zarzadzania
RSFSR tzw. ZSZ-ROSJA. Nadal jestem tam
gtdwnym konstruktorem. Ohecna moja funkcja
wymaga jednak nie tylko wiedzy inzyniera, nau-
kowca lecz takze znajomos$ci zagadnien socjo-
logicznych i dyplomatycznych.

Czesto spotykam sie z pytaniem, co robie z
wolnym czasem i czy w og6le go mam. Oczy-
wiscie mam czas wolny, jest to w zasadzie
wieczor po godz. 20-21. Czym sie wtedy zaj-
muje? Bardzo lubie czyta¢ i to nie tylko lite-
rature z mojej specjalnosci, ale rozszerzajaca
wiedze. Pasjonujg mnie zagadnienia dotyczace
technologii wytwarzania w ogdlnosci, a takze
miniaturyzacji. Za pasjonujace zajecie uwa-
zam jednak pisanie. W czasie wielu lat swojej
pracy wydatem ponad 170 prac naukowych, w
tym 17 ksigzek, monografii i podrecznikow, z

ktérych wiele zostato przettumaczonych i wy-
danych za granica. Jestem rdéwniez autorem
ok. 90 wynalazkéw technicznych.

Jes$li chodzi o m6j prywatny, wolny czas

/niedziela - urlop/ spedzam go gtéwnie za Kie-
rownicg. Prowadzenie auta pozwala mi wytgczyé
sie ze wszystkich spraw i skoncentrowaé tylko
na ruchu drogowym i to jest dla mnie odpoczy-
nek.

Redakcja; Dziekujemy za rozmowe i zyczymy
dalszych sukceséw w pracy naukowej, organi-
zatorskiej i za kierownica.

Rozmawiaty; Ewa Mankiewicz-Cudny
Ryszarda Szumigaj-Maticka



mgr STANISLAW LEPETOW
Instytut Komputerowych Systemow
Automatyki i Pomiaréw

OPROGRAMOWANIE

Optymalne wykorzystanie systemdéw kompu- -
terowych w réznych dziedzinach zastosowan
uwarunkowane jest miedzy innymi witasciwym
pod wzgledem zawartosci i jakosSci oprogramo-
waniem, w ktdre wyposazony jest system kom-
puterowy. Oprogramowanie systemu kompute-
rowego mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
g™py:

- oprogramowanie podstawowe
- oprogramowanie uzytkowe.

W niniejszym artykule omowione zostang
elementy i funkcje oprogramowania podstawo-
wego do mc EC-1032.

W sktad oprogramowania podstawowego wcho-
dzg programy i systemy programowania(ktére
umozliwiaja;

- sprawdzenie, lokalizacje i sygnalizacje nie-
sprawnos$ci dziatania srodkéw technicznych,
sterowanie i zarzgdzanie wszystkimi zasobami
zestawu komputerowego, tj. procesorem, pa-
miecig, urzadzeniami zewnetrznymi i informa-
cja o ) _

- konstruowanie i automatyzacje wykonywania
oprogramowania uzytkowego poprzez zastoso-
wanie odpowiednich systeméw programowania
/translatory jezykéw, pakiety sparametryzo-
wane, biblioteki procedur, itp./.

Oprogramowanie podstawowe mc EC-1032
podzielono, w zaleznos$ci od funkcji jakie reali-
zuje, na trzy zasadnicze cze$ci:

- oprogramowanie techniczne,
- systemy operacyjne,
- systemy programowania.

Oprogramowanie techniczne

Oprogramowanie techniczne zawiera progra-
mowe i mikroprogramowe $rodki kontroli i diag
nostyki. srodki programowe - testy pozwalaja
na sprawdzenie poprawnos$ci pracy zestawu
komputerowego. Natomiast mikroprogramowe
Srodki diagnostyczne sg to specjalizowane mi-
kroprogramy, wspomagane specjalnymi uktada-
mi logicznymi kontroli i diagnostyki okreslone-
go zespotu procesora.

PODSTAWOWE EC-1032

Oprogramowanie techniczne mc EC-1032
sktada sie z nastepujacych elementéw:
etesty uruchomieniowe stuzgce do sprawdza-
nia podstawowych funkcji okreslonego zespotu
/uktadu/ logicznego,
e systemy kontrolno-diagnostyczne DMES
i OLTSEP/JS przeznaczone sa do szybkiego
i efektywnego sprawdzenia zestawu komputero-
wego,
®system testéw kontrolnych OLTEP/JS pracu-
jacych pod kontrolg systemu operacyjnego, tes-
tujagcy urzadzenia zewnetrzne i pamieci zew-
netrzne bez zaktdécenia pracy uzytkowej mc
EC-1032,
e zadania kontrolne, sprawdzajgce dziatanie
systemu komputerowego, skonstruowane w
konwencji programoéw uzytkowych i napisane w
jezyku programowania takim jak: ALGOL, FOR-
TRAN, COBOL, PL/1,
e testy analizy i rejestracji btedéw pracujace
w systemie operacyjnym,stanowiace tzw. czes¢
diagnostyczng systemu operacyjnego.

Systemy operacyjne

Dla mc EC-1032 opracowane zostaty dwa
systemy operacyjne DOS/JS i OS/JS.

System operacyjny DOS/JS przeznaczony
jest dla matych i srednich konfiguracji urza-
dzen zewnetrznych oraz dla procesoréow wypo-
sazonych w pamieci operacyjne do 256 KB.
Umozliwia on prace systemu w trybie lokalnym,
jak réwniez pozwala poprzez wigczanie podsta-
wowej metody dostepu na prace zdalna.

System operacyjny OS/JS przeznaczony jest
dla $rednich i duzych konfiguracji urzadzen
zewnetrznych oraz dla procesoréw o pamieci
operacyjnej powyzej 256 KB. Umozliwia prace
lokalng oraz prace zdalng w trybie konwersa-
cyjnym i wsadowym.

System operacyjny DOS/JS

System DOS/JS jest systemem wieloprogra-
mowym pozwalajgcym na jednoczesng prace
trzech programow uzytkowych, przy czym kaz-
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Rys. 1. 1'wzeptyw zadan w Systemie DOS/JS
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dy z tych programoéw pracuje w jednym z trzech
obszaréw programowych na state wyznaczonych
w pamieci operacyjnej. Operator systemu przy-
gotowuje dla kazdego z tych obszaréw oddziel-
ny strumien wejsciowy /zawierajacy opis zada-
nia/, ktory jest wprowadzony przez urzadzenie
wejsciowe typu czytnik kart, tasmamagnetycz-
ny lub zbiér dyskowy do statego ob.szaru pamie-
ci /rys, 1/. Kolejno$¢ wykonania zadania uza-
lezniona jest od kolejnosci, ktore zajmuje ono
w strumieniu wejsciowym.

Wyniki obliczen w danym obszarze progra-
mowym /strumien wyjsciowy/ wyprowadzane
sg na urzadzenia zewnetrzne typu drukarka
wierszowa, perforator kart, taSma magnetycz-
na, zbior dyskowy. Tak wiec, w celu uzyska-
nia petnego obcigzenia systemu zadaniami ko-
nieczne. jest przygotowanie trzech niezaleznych
wsadoéw programowych.

System DOS/JS sktada sie z dwoch czesci:

- programo6w sterujgcych,
- programow przetwarz.aiacych /rys. 2/

W sktad programoéw sterujacych wchodza:

- inicjator pracy systemu - odpowiedzialny za
prawidtowe zatadowanie DOS/JS do pamieci
maszyny,

- supervisor - ktory steruje praca programu
oraz analizuje i obstuguje przerwanie wewne-
trzne i zewnetrzne,

- sterowanie zadaniami - program ktory w
oparciu o informacje zawarte w opisie zadania
steruje jego wykonaniem.,

- inicjator pojedynczych programdéw - przygo-
towuje system do wykonania pojedynczego pro-
gramu. \i’ poréwnaniu z programem sterowania
zadaniami, ma on ograniczone mozliwosci i
wykorzystywany jest dla matych konfiguracji
urzadzen zewnetrznych,

- sterowanie danymi - odbywa sie na dwdch
poziomach: fizycznym i logicznym,

- metody dostepu - ktére umozliwiajg dostep
do danych. Metoda sekwencyjna odnosi sie do
danych zorganizowanych sekwencyjnie, tzn.
rekordy logiczne umieszczonesg na nos$niku
w kolejnosci takiej, w jakiej bedg przetwarza-
ne.

Metoda bezposredniego dostepu stosowana
jest w przypadku organizacji zbioré6w w pamie-
ci dyskowej. Metoda telekomunikacyjna BTAM

umozliwia transmisje danych ze zdalnych urza-
dzen na poziomie fizycznym; READ - WRITE.
W sktad programoéw przetwarzajacych wcho-
dza:
- translatory jezykow,
- programy serwisowe.
Translatory jezyk6w programowania prze-
ksztatcajg moduty zZrodtowe w moduty wyniko-
Programy serwisowe umozliwiajg wykonanie
takich funkcji, ktdre sg konieczne dla wszyst-
kich uzytkownikéw systemu. Do funkcji  tych
zalicza sie np. « redagowanie programow i u-
mieszczanie ich w odpowiedniej bibliotece sys-
temu, sortowanie danych, obstuga bibliotek,
przepisywanie imormacji z jednego nosnika
na drugi,itp.

System operacyjny OS/JS

System OS/JS jest systemem wieloprogra-
mowym pozwalajagcym na jednoczesng prace
pietnastu programom uzytkowym, z Kktorych
kazdy moze sktada¢ sie z wielu programow.

W sumie w danym momencie moze jednocze$-
nie pracowaé¢ do 255 programoéw. Operator sys-
temu przygotowuje od 1 do 3 strumieni wej$cio-
wych /zawierajgcych opisy zadan/, ktére sg
zapisywane w kolejkach roboczych w pamieci
dyskowej /rys. 3/. Nastepnie system analizuje
zawartos$¢ kolejek roboczych i na jej podstawie
pianuje optymalne wykonywanie zadahn. Wyniki
zadan sg wyprowadzane badz bezposrednio na
urzadzenia wyjsSciowe /przede wszystkim zbio-
ry dyskowe/, badz do kolejek roboczych w pa-
mieci dyskowej, z ktorych z kolei sg wyprowa-
dzane na urzadzenia wyjsciowe. Ten sposéb
przetwarzania zadah pozwala na efektywne wy-
korzystanie zasobéw systemu /przede wszyst-
kim czasu jednostki centralnej, pamieci opera-
cyjnej i urzadzen zewnetrznych/ poprzez row-

Rys. 2. System operacyjny DOS/JS
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Rys. 3. Przeptyw zadahn w systemie OS/JS

nolegte wykonywanie operacji wyprowadzania,

wykonywanie obliczen i wyprowadzanie danych.
System OS/JS podobnie jak system DOS/JS

sktada sie z dwoch cze$ci: sterujacej i prze-

twarzajacej /rys. 4/.

Do czes$ci sterujacej zalicza sie nastepujace

programy:

- programy zarzadzania zadaniami,

- programy zarzgdzania pracami /akcjami/,

- programy zarzadzania danymi.

Programy zarzadzania zadaniami analizuja

opisy zadan i w oparciu o te opisy inicjujg pra-

ce systemu. Sterujg planowaniem przebiegu za-

dan i biorac pod uwage nadane im priorytety,

sterujg przydziatem urzadzen wejscia-wyjscia

oraz inicjowaniem i konczeniem poszczeg6lnych

krokéw zadah. Programy zarzadzania zadania-
mi obstuguja rowniez komunikacje z operato-

rem i sterujg pracg programoéw wypisujacych,
tworzacych protokoty pracy.

Programy zarzadzania pracami udostepniaja
programowi uzytkownika wszystkie wymagane
przez niego zasoby systemu z wyjatkiem urza-
dzen wejscia-wyjscia i nadzorujg jego wykona-
niem w warunkach wieloprogramowosci.

’rogramy zarzgdzania danymi sterujg opera-
cjami wejscia-wyjscia.

System OS/JS posiada nastepujgce metody do-
stepu do danych:

- metoda sekwencyjna,

- metoda bezpos$rednia,

- metoda indeksowo-sekwencyjna,

- metoda biblioteczna,

- metody telekomunikacyjne.

Metody sekwencyjna, bezposSrednia i teleko-
munikacyjna BTAM wykonujg te same funkcje
co w systemie DOS/JS. Metoda biblioteczna
wprowadzona jest dla organizacji pracy z bi-
bliotekami programjow. Metoda telekomunika-
cyjna TCAM udostepnia uzytkownikowi makro-
jezyk do programowania zagadnien teleprzetwa-
rzania. Program sterujgcy TCAM posredniczy
miedzy programami uzytkowymi, a koncéwka-
mi pozwalajac na przetwarzanie réznego typu
informacji wprowadzanych z koncéwek przez
wiasciwe programy. TCAM pozwala na unie-
zaleznienie czasu sesji uzytkownika od czasu
pracy programu przetwarzajgcego komunikaty
uzytkownika.

Do czes$ci sterujgcej systemu OS/JS zalicza
sie rowniez:

- programy zdalnego przetwarzania zadan
pozwalajgce na wprowadzanie zadan z konco-
wek wsadowycn,

- programy konwersacyjnego przetwarzania
zadan pozwalajgce uzytkownikowi na tworzenie,
wprowadzanie i sterowanie wykonaniem zadan
i programoéw z kohncéwek dialogowych,

- podsystem podziatu czasu, ktory stosujgc
zasade "podziatlu czasu™ pozwala na bezposdred-
ni dostep do zasobéw komputera wielu uzytkow-
nikom jednocze$nie, przy czym kazdy z uzyt-
kownikéw komunikuje sie z systemem poprzez
kohncowke dialogowg. Sterowanie praca odbywa
sie poprzez specjalny jezyk komend. Jezyk
ten umozliwia wprowadzanie i wyszukiwanie
danych oraz tworzenie i uruchamianie progra-
moéw wprost z koncéwki .

Do czesci przetwarzajacej zalicza sie /po-
dobnie jak w systemie DOS/JS/:
- translatory jezykow,

- programy serwisowe.

Translatory jezykéw programowania ttuma-
cza programy zrdédtowe napisane w jezyku
programowania na jezyk maszynowy.
Programy serwisowe wykonujg standardowe
czynnosci, do ktérych mozna zaliczy¢:

- sortowanie zbiorow,
- kopiowanie zbioréw,
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Rys. 4. System operacyjny OS/JS

- drukowanie informar.ii ze zhiorzw

- przygotowywanie nosnikdw do pracy z syste-
mem.

- tworzenie i aktualizacje bibliotek,

- przygotowanie programoéw do wykonania,

- testowanie programow.

Systemy programowania

System programowania maszyny cyfrowej
sktada sie ze zbioru odpowiednich $rodkéw
programowych wraz z opisem ich uzytkowania.
Przeznaczony jest on do zaprogramowania



okreslonej klasy zadan i algorytméw przetwa-
rzania informacji.

Dla mc EC-1032 zostaty-opracowane naste-
pujace systemy programowania:

- translatory jezykow,

- systemy zarzadzania bazg danych,

- pakiety operowania na danych i zbiorach,

- systemy wyszukiwania informacji bibliotecz-
nej,

- pakiety sparametryzowane i biblioteki
cedur.

Systemy te zwigzane sg $ci$le z systemem
operacyjnym. Uzytkowanie ich, w zaleznosci
od ich konstrukcji, wymaga okreslonego sys-
temu DOS/JS lub OS/JS.

Translatory jezykow programowania

pro-

Dla uzytkownikéw mc EC-1032 dostepne s3
nastepujace jezyki programowania, ktdre stano-
wig integralng cze$¢ systemow operacyjnych.
- ASSEMBLER/JS, FORTRAN/JS, COBOL/JS,
RPG/JS, PL/1 i ALGOL/JS [/translator AL-
GOL nie wystepuje w systemie DOS/JS/. Po-
nadto opracowano translator jezyka PASCAL
w dwoch wersjach, lokalnej i zdalnej. Transla-
tor ten moze by¢ wykorzystywany tylko w sys-
temie OS/JS. Opracowano réwniez konwertory,
ktére pozwalajg na przenoszenie oprogramowa-
nia mc ODRA 1300 na mc EC-103'2. Sg to sys-
temy realizujace konwersje programoéw zrddto-
wych napisanych w jezykach COBOL i FORT-
RAN mc ODRA 1300, a takze konwersje zbio-
réw danych /prostych i ztozonych/ zapisanych
na tasmach magnetycznych dla mc ODRA 1300,
na programy i zbiory akceptowalne do wykona-
nia przez system EC-1032. W bibliotece trans-
latoréw jezykow znajdujg sie roéwniez konwer-
tory, ktére przektadajg programy napisane w
jezykach COBOL/JS, ALGOL/JIS i FOR-
TRAN/JS na programy w jezyku PL/I/JS. U-
mozliwiaja one tworzenie jednolitej biblioteki
programoéw bez wzgledu na jezyk, w ktérym
te programy zostaty napisane.

Systemy zarzgdzania baza danych

Dla systemu DOS/JS opracowano:

« SKARB - system kartotek bazowych wraz z
powigzanymi z nim pakietami PLANOWANIE
ZAPOTRZEBOWAN | STEROWANIE ZAPASA-
MI.

Dla systemu OS/JS opracowano:

*SAD - system administracji danymi wraz z_
systemem wyszukiwania informacji KWINTET,
« SKAL - system organizacji kartotek tancucho-
wych wraz z powigzanym z nim pakietem PLA-
NOWANIE ZAPOTRZEBOWAN.

Pakiety operowania danymi i zbiorami

Dla systemu DOS/JS opracowano;

¢« SOIZZ - system do zaktadania zbioréw sys-
temowych,

« POD - sparametryzowany pakiet do zaktada-
nia aktualizacji i tagczenia zbioréw

Dla systemu OS/JS opracowano:

* SIGNAL - generator programow operowania
zbiorami danych

Systemy wyszukiwania informacji bibliotecznej

Opracowano dwa systemy: System STSW1 -
pracujacy w wersji wsadowej pod kontrolg sys-

temu operacyjnego DOS/JS oraz konwersacyj-

ny system WINT pracujacy pod kontrolg syste-

mu operacyjnego OS/JS. W obu systemach za-

stosowano deskryptorowy jezyk wyszukiwania.
Kazdy z tych systemoéw generalnie realizuje

nastepujace funkcje;

- zaktadanie i utrzymywanie informacji typu

bibliotecznego,

- wyszukiwanie informacji wg zadanego pyta-

nia,

- sporzadzanie biuletynéw informacyjnych.
Wymienione powyzej systemy zarzadzania
baza danych, pakiety operowania na danych i
zbiorach oraz systemy wyszukiwania zostaty
szerzej opisane w rozdziale ZASTOSOWANIA

UZYTKOWE.

Pakiety sparametryzowane i biblioteki proce-
dur

Ten dziat biblioteki oprogramowania mc
EC-1032 zawiera zbidr specjalizowanych sys-
temoéw programowania przeznaczonych do pro-
gramowania zagadnien zwigzanych z problema-
mi obliczen naukowych i technicznych oraz za-
gadnieh optymalizacyjnych i symulacyjnych.

Opracowano nastepujgce pakiety dla syste-
mu DOS/JS:

- biblioteke procedur matematycznych,

- konwersacyjny system do obliczen inzynier-
skich - SOWA,

- system symulacji proceséw dyskretnych
GPSS/JS,

- system programowania liniowego LPS/JS,

- system modelowania i symulacji proceséw
dyskretnych MASP/JS dla systemu OS/JS,

- biblioteke procedur matematycznych,

- system programowania matematycznego
SPM/JS,

- system symulacji proceséw dyskretnych
GPSS/JS,

- systemy specjalizowanych procedur inzynier-
skich SESAM i ECAP,

- system operacji macierzowych MATLAN/JS,
- system modelowania proceséw ciggtych
CSMP/JS

e Biblioteka procedur matematycznych zawie-
ra procedury majace zastosowanie w rozwig-
zywaniu problemoéw z ré6znych dziedzin nauki

i techniki. W'szystkie procedury biblioteki po-
grupowano tematycznie wedtug dziatow i pod-
dziatobw metod numerycznych oraz oznaczono i
opisano w sposOb jednolity. Biblioteka zawiera
procedury realizujgce algorytmy z nastepuja-
cych dziatbw metod numerycznych:

- Teoria liczb. Kombinatoryka

- Dziatanie na wielomianach, ciagach, szere-
gach nieskonczonych, utamkach tancuchowych
- Szacowanie i obliczanie zer wielomian6éw

- Rozwigzywanie réwnan nieliniowych

- Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych
- Obliczanie ekstremdéw funkcji jednej z wielu
zmiennych

- Interpolacje

- Aproksymacja jednostajna

- Aproksymacja sredniokwadratowa

- Algebra liniowa

- Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne



- Rozwigzywanie rownan rozniczkowych
czajnych i ich uktadéw

- Rozwigzywanie réwnan catkowych i catkowo-
rézniczkowych

- Obliczanie wartosci funkcji elementarnych

- Obliczanie probalistyczne i statystyczne

n Porzadkowanie, sortowanie

- Badania operacyjne.

Zwy-

Biblioteka procedur matematycznych w obec-
nej wersji zawiera zestaw okoto 500 procedur
napisanych w jezyku FORTRAN 1V. Biblioteka
procedur pracuje pod systemami DOS i OS/JS,

» SOWA - konwersacyjny system obliczen inzy-
nierskich umozliwia, poprzez konsole monito-
row ekranowych, dostep do zbioru procedur
zapisanych w bibliotece systemu w postaci mo-
dutéw tadowalnych/maks. 1000 procedur/. Sys-
tem zapewnia mozliwo$¢ dynamicznego dotg-
czania lub zmiany procedur w bibliotece, w za-
leznosci od potrzeb konkretnego o$rodka obli-
czeniowego.

« System programowania matematycznego
SPM/JS stuzy do rozwigzywania problemow
liniowych i separowalnych /nieliniowych i nie-
wypuktych/. System SPM skfada si¢ z trzech
czesci;

- jezyka sterujacego SPM, kompilatora tego
jezyka, zbioru procedur programowania linio-
wego i separowalnego oraz tgcznika do pro-
gramow pisanych w jezyku FORTRAN,

- jezyka wydawniczego SPMRG wraz z trzema
procedurami, ktére kompilujg i wykonujg pro-
gramy napisane w tym jezyku,

- jezyka MARVEL, ktéry stuzy do generowania
macierzy, analizy danych i wynikéw wydawania
raportow

Uzytkownik deklaruje proponowang strategie
rozwigzania problemu piszac odpowiedni pro-
gram w jezyku sterujgcym SPM. W programie
tym, oprécz odpowiedniej strategii rozwigzy-
wania problemu, uzytkownik moze wywotaé
procedury kompilujace i wykonujace programy
w jezykach SPMRG i MARVEL oraz procedury
wykonujace programy w jezyku FORTRAN.

e System GPSS/JS przeznaczony jest do symu-
lacji proceséw dyskretnych, ktora polega na
$ledzeniu w czasie zmian zachodzgcych w dyna-
micznym modelu systemu. W celu uproszcze-
nia pisania programow' symulacji proceséw
dyskretnych opracowano specjalny jezyk GPSS.

Model W jezyku GPSS sktada sie z ciagéw blo-
kow, z ktérych kazdy opisuje pewna jednostko-
wg czynno$¢ zachodzacg w modelowanym sys-
temie. Schemat blokowy modelu moze by¢
formalnie rozpatrywany jako zBidr wzajemnie
powigzanych symboli operatoréw logicznych i
arytmetycznych, reprezentujacych witasnosci
modelowanego systemu lub procesoréw, ktore
sg interesujgce dla uzytkownika.

System SESAM jest pakietem programoéw opar-
tych na metodzie elementu skorficzonego i przy-
stosowanych do uzycia w tzw. technice super-
elernentéw. Uruchomiona wersja przeznaczona
jest do analizy statycznej konstrukcji w zakre-
sie liniowej teorii sprezystosci. Istotnym ele-
mentem systemu jest prostota operowania nim.
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Od uzytkownika wymaga sie w zasadzie jedynie
znajomosci metody elementu skornczonego. Zna-
jomos¢ zasad programowania nie jest wymaga-
na. ECAP jest pakietem programoéw utatwiaja-
cych projektowanie i analizowanie obwodow
elektronicznych. System pozwala szybko okres-
la¢ warianty reakcji w obwodzie odpowiadajace
zmianom parametréw obwodu podczas réznych
etapow- jego projektowania. Podobnie jak SE-
SAM, ECAP nie wymaga znajomos$ci programo-
wania.

System LPS/JS pozwala rozwigzywac proble-
my optymalnego sterowania w réznych dzie-
dzinach nauki i techniki. Stuzy do rozwigzywa-
nia szczegdlnej grupy modeli matematycznych,
ktérych istotng cechg sa liniowe zaleznoSdci
opisujace strukture modelu.

N System MASP/JS jest zestawem podprogra-
mow' napisanych w jezyku FORTRAN IV prze-
znaczonych do modelowania i symulacji proce-
sow dyskretnych.

»System MATLAN/JS jest szczegOlnie przydat-
ny w zagadnieniach wyrazonych w notacji ma-
cierzowej. Pozwala wykonywaé takie operacje
jak: generowanie macierzy, manipulacja na
macierzach, arytmetyka macierzy. Zarzadza-
nie pamiecia dla macierzy wykonywane jest
automatycznie.

e System CSMP/JS zawiera jezyk CSMP stuzg-
cy do opisu symulacji i modelowania proceséw
ciggtych. Pozwala na zaprogramowanie proble-
mu bezpo$rednio na podstawie réwnan modelu
matematycznego lub na bazie analogowego sche-
matu blokowego.

Przedstawione systemy programowania po-
zwalajg na efektywne wykorzystanie systemow
komputerowych w zakresie przetwarzania da-
nych, obliczen naukowo-technicznych, wyszu-
kiwanie informacji, itp. Prace naci nimi pro-
wadzone sg w ramach wspodtpracy Kkrajow
RWPG nad oprogramowaniem JS.

Systemy:

- biblioteka procedur matematycznych,

- system programowania liniowego LPS/JS,

- system modelowania i symulacji proceséw
dyskretnych MASP/JS, I

- system operacji macierzowych MATLAN/JS,
- system modelowania procesow ciggtych
CSMP/JS,

- jezyk SIGNAL,

przeszty jtrz oaefania miedzynarodowe z po-
mys$inym wynikiem i sg witaczone do wspdélnego
mbanku pakietow uzytkowych.

Przedstawiona w niniejszym artykule biblio-
teka oprogramowania podstawowego mc
EC-1032 nie zawiera wszystkich elementéw
oprogramowania podstawowego, ktdére eksploa-;
towane sa przez uzytkownikéw tei maszynv.
Wymieniono tylko te pozycje, ktore zostaty
opracowane w Instytucie Komputerowych Sys-
teméw Automatyki i Pomiaréw. Nad opracowac
niem tej biblioteki Instytut prowadzit szeroka
wspotprace merytoryczng z innymi oSrodkami
programistycznymi zgrupowanymi w organiza-
cjach Zjednoczenia "Mera"™ jak rowniez w orga-
nizacjach Zjednoczenia Informatyki, Resortu
Szkolnictwa Wyzszego i innymi;wykorzystujac
wiele powstatych tam opracowan.
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TELEPRZETWARZANIE-

SYSTEMATYKA SPRZETU

W zrost mocy obliczeniowej kolejnych gene-
racji maszyn cyfrowych postawit przed ich
dysponentami zadanie maksymalnego wykorzy-
stania tej mocy.

Rozwigzaniem byta transmisja danych umoz-
liwiajaca:

- zdalne przetwarzanie danych.
- konwersacyjne przetwarzanie zadan,
- gromadzenie i wysytanie danych.

Wymienione mozliwosci zapewnity transmi-
sji danych dynamiczny rozwdéj. W krajach - u-
czestnikach opracowan Jednolitego Systemu
Elektronicznych Maszyn Cyfrowych, rozwdj te-
leprzetwarzania przebiegat niejednakowo i
zmiennie.

Pierwszy etap rozwoju charakteryzowat sie
opracowaniem modemow i punktow abonenckich,
umozliwiajgcych réwniez wymiane informacji
typu off-line /modemy 200 i AP2, AP3/. Spo-
wodowato to op6znienia w opracowaniach mul-
tipleksor6w i zapewnienia oprogramowania pod-
stawowego i systemowego sprzetu teleprzetwa-
rzania. W zwigzku z tym w latach nastepnych
pojawity sie trudnosci w skompletowaniu pierw-
szych systemoéw teleprzetwarzania danych. Jed-
noczes$nie ujawnity sie niedociggniecia w opra-
cowanych wczesniej urzadzeniach, spowodowa-
ne nie uwzglednieniem ztozonych  aspektow’
oprogramowania i nieustajgcym rozwojem na
Swiecietego typu sprzetu /potgczenia  wielo-
punktowe, sieci procesoréw, wezty i proceso-
ry komunikacyjne/.

W latach 1975-78 potozono nacisk na zabez-
pieczenie programowe opracowanych urzadzen,
oprogramowanie systemowe i wykorzystanie
systemow opracowanego wczesniej sprzetu.
Pozwolito to na budowe, w ostatnich latach,
pierwszych uzytkowych systemoéw teleprzetwa-
rzania danych w oparciu o wtasne komponenty.
Jednocze$nie napotkane trudnosci w budowie
systemoéw na dotychczasowym sprzecie, spo-
wodowaly duze zainteresowanie wszystkich kra-
jow procesorem teleprzetwarzania danych.

Ponizej przedstawiono opracowany i produ-
kowany sprzet teleprzetwarzania danych z
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krotka charakterystyka poszczeg6lnych
urzgdzen oraz oprogramowania.

grup

Elementy sieci teleprzetwarzania

Pokazana na rys. 1 sie¢ teleprzetwarzania
sktada sie z:

- centralnego komputera,

- procesora teleprzetwarzania danych,

- komunikacyjnych urzadzen transmisji danych,
- linii telekomunikacyjnych,

- punktéw abonenckich,

- systemu oprogramowania.

Komunikacyjne urzadzenia transmisji danych
i linie telekomunikacyjne tworzg tgcze tele-
komunikacyjne. Przebieg informacji poprzez
tacze, zmiane jej postaci ilustruje rys. 2.
Centralny komputer tworzy emc R-32 z zesta-
wem pamieci zewnetrznych i urzadzen peryfe-
ryjnych. Wielko$¢ i wyposazenie centralnego
komputera powinna byé odpowiednia do zadan,
ktére ma wypetnia¢ sie¢ teleprzetwarzania.
Procesor teleprzetwarzania EC 8371. 01 jest
zewnetrznym urzadzeniem centralnego kompu-
tera, zapewniajacym obstuge i sterowanie pod-
taczonych do niego, poprzez tacza telekomuni-
kacyjne, punktéw abonenckich. PTD zapewnia
opr6cz nadawania i odbioru informacji: syn-
chronizacje przesytanej informacji, identyfika-
cje stacji odbiorczych™ lub nadawczych, trans-
lacje kodéw, detekcje btedéw i kontrole po-
prawnosci informacji, serializacje¢ i deseriali-
zacje informacji.
Komunikacyjne urzadzenie transmisji danych
IDCE/, Jest to urzadzenie, ktére zapewnia
przeksztatcenie formy sygnatdw binarnych na
forme wtasciwg dla transmisji danych lub od-
wrotnie oraz wykonuje funkcje pomocnicze i
sterujagce zwigzane z utworzeniem, utrzyma-
niem i roztgczeniem potgczenia transmisyjne-
go /np. modem, UPSTG/. Na poczatku i koncu
linii telekomunikacyjnej umieszczone sg ko-
munikacyjne urzadzenia transmisji danych sa-
modzielne lub integralnie zwigzane z punktem
abonenckim lub procesorem teleprzetwarzania.



Rjnkty abonenckie

Rys. 1. Sie¢ teleprzetwarzania

Linie telekomunikacyjne tgczgce z sobg DCE,
charakteryzujg sie nastepujgcymi parametra-
mi: typ potgczenia, rodzaj potgczenia, rodzaj
linii, rezim pracy, kod transmisyjny. m

*« Typ potaczenia. Istniejg dwa typy potaczen
miedzy DCE:

- punkt - punkt /tgczgce 2 urzadzenia DCE
miedzy soba/,

- wielopunkt /taczace wiele DCE migdzy sobal.
W potgczeniu tym jedno z DCE musi byé¢ zaw-
sze gtdwne, a pozostate sg mu podporzadkowa-
ne.
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Czytnik i DCE

Serializacja

tacze

Telekomunikacyjna

* Rodzaje potgczen. Potgczenie pdtduplekséwe
zapewnia przesytanie informacji miedzy DCE
w obu kierunkach, naprzemiennie a nie jedno-
cze$Snie. Przesytanie informacji jednoczes$nie
w obu kierunkach w tym samym czasie zapew-
nia potgczenie dupleksowe.

» Rodzaje linii. Linie telekomunikacyjne dzielg
sie na komutowane i trwate. Linie komutowa- .
ne zapewniaja mozliwo$¢ automatycznego na-
wigzania potgczenia i wymiane informacji po-
przez centrale pocztowe. Dla automatycznego
nawigzywania potgczen konieczny jest dodatko-
wy osprzet w postaci np. autowzywakoéw i okres-
lone wykonania komunikacyjnych urzadzen tran-
smisji danych. Linie komutowane pozwalajg na
prace tylko w potdupleksie. Linie trwate za-
pewniajg potgczenie w dowolnym czasie, bez
konieczno$ci nawigzywania potgczen. Linie te
moga by¢ liniami dzierzawionymi lub fizycz-
nymi liniami, tgczonymi DCE. Linie trwate
pozwalajg na prace w dupleksie lub potduplek-
sie.

* Rezim pracy. Transmisja danych poprzez
linie telekomunikacyjne moze by¢ synchronicz-;
ha Ilub asynchroniczna. Asynchroniczna trans-
misja zgda uzycia bitu startu na poczatku i bi-
tu lub bitéw stopu na kohcu kazdego znaku.
Transmisja synchroniczna ma miejsce wtedy,
gdy nadawanie i odbieranie bitéw jest realizo-
wane pod kontrolg wzajemnie zsynchronizowa-
nych /w obu terminalach lub DCE/ zegaroéw.
Wymaga ona przestania na poczatku kazdej
transmisji bloku synchronizujacego /sktadaja-
cego sie z wzoru synchronizacyjnego i znaku
SYN lub tylko ze znakéw SYN/. Eliminuje to
bity startu i stopu dla kazdego znaku.

»Kody transmisyjne. Do wymiany informacji
w taczach telekomunikacyjnych moga by¢ uzy-
wane dowolne kody, przede wszystkim takie
jak:

Fbsta¢ danych Dane.
. wyjscicwe

Drukarka

Deserializacja

Telekomunikacyjne

Rys. 2. Formy postaci informacji w tgczu telekomunikacyjnym



- EBCDIC, USASCII, DKOI, KOI-7.
Procedury transmisji. Wymiana informacji w
taczu telekomunikacyjnym moze przebiegaé¢ w
oparciu o dwie procedury /protokoty/ transmi-
sji:

- start-stopowa,

- synchroniczng BSC.

Protokot start-stopowy stosowany jest dla

wymiany informacji po liniach wolnych i $red-
nich. Zabezpiecza on mozliwo$¢ wspotpracy
przede wszystkim z dialogowymi punktami abo-
nenckimi, wyposazonymi w klawiature. Proto-
ko6t synchroniczny BSC stosowany jest do wy-
miany informacji po liniach Srednich i szyb-
kich. Uzywane sg nastepujace kody: EBCDIC i
USASCil, KOI-7, DKOI a takze istnieje mozli-
wos$é przesytania informacji w dowolnym kodzie,
z tym, ze znaki sterujgce muszg by¢ w kodzie
EBCDIC /DKOI/ tzw. praca transparentna.
Podczas transmisji synchronicznej BSC istnie-
je konieczno$¢ wymieniania miedzy termina-
lami bloku synchronizacji na poczatku kazdej
transmisji.
Punkty abonenckie /terminale/ sg to urzadze-
nia instalowane u uzytkownika sieci teleprze-
twarzania i przeznaczona do bezpoéredniej z
nim wspdtpracy. Zawierajg wiec urzadzenia

Potgczenie punkt-punkt,
dupleks

Potqczenie punkt-punkt,
poétdupleks

Potaczenie wielopunkt,
dupleks

Rys. 3. Typy i rodzaje potaczen DCE

wejscia-wyjscia, pamieci zewnetrzne,umozli-
wiajac uzytkownikowi wprowadzenie, przecho-
wywanie i wyprowadzanie informacji. Wyroéz-
nia sie dialogowe, wsadowe punkty abonenckie,
zdalne grupowe jednostki sterujace oraz zdal-
ne systemy wykorzystujace procesory.

System oprogramowania. Zbior elementéw
technicznych tworzacych sie¢ teleprzetwarza-
nia musi by¢ zarzadzany centralnie. Funkcje
zarzadcy speinia system operacyjny 0OS/JS,
rezydujgcy w centralnym komputerze. Urucho-
mienie teleprzetwarzania wymaga uzupetnie-
nia systemu operacyjnego o metode dostepu
IBTAM/JS/, TCAM/JIS/. Dla efektywnego wy-
korzystania punktéw abonenckich nalezy system
operacyjny wyposazy¢ w opcje; CRJE/JS - kon-
wersacyjne przetwarzanie zadan, TSO/JS -
podsystem podziatu czasu.

Urzadzenia podsystemu
teleprzetwarzania TELE JS

OKkreslenie podsystemu teleprzetwarzania TE-
LE JS dotyczy $rodkéw technicznych i programo-
wych gwarantujgcych poprawng wspotprace
punktéw abonenckich z centralnym komputerem
EC 1032. Przedstawiony w dalszej czesci
rozdziatu zestaw punktéw abonenckich nie jest
zamkniety. Mozliwos$ci procesora teleprzetwa-
rzania EC 8371, 01 gwarantujg obstuge innych
niz opisane punktéw abonenckich, spetniajacych
wymogi przyjetych procedur transmisyjnych.
Procesor teleprzetwarzania danych PTD EC
8371. 01 jest urzadzeniem umozliwiajgcym
maszynom cyfrowym R-32 sterowanie i  wy-
miane informacji miedzy nimi a zestawem
punktéw abonenckich. Realizuje swoje funkcje
W oparciu o zmienny program sterujacy, rezy-
dujgcy w jego pamieci operacyjnej /PAO/.
Specjalistyczna lista rozkazéw /51/ i duza szyb-
ko$¢ dziatania /ponad 0, 5 min operacji /s/
zapewnia wspoétprace z duzg iloScig linii tele-
komunikacyjnych /do 352/ o szybkosciach od
50 bitéw/s do kilkudziesieciu tys. bitéw/s.

Do PTD mozna podtgczy¢ poprzez linie tele-
komunikacyjne /telefoniczne, telegraficzne,
komutowane, dzierzawione/ punkty abonenckie
pracujace w roznych rezimach /start- stopo-
wym, synchronicznym/. PTD charakteryzuje
modutowa konstrukcja, pozwalajaca na zamon-
towanie pamieci operacyjnej o zmiennej pojem-
nosci, kilku skaneréw, roéznych typéw i ilosci
blokéw liniowych. Pozwala to na elastyczne
dostosowanie PTD do pracy w sieciach teleprze-
twarzania o réznej konfiguracji, sterowanych
Srednimi i duzymi maszynami JS EMC akcep-
tujacymi oprogramowanie telekomunikacyjne.
PTD EC 8371-01 sktada sie z pieciu podstawo-
wych blokéw funkcjonalnych; jednostki sterujg-
cej, pamieci operacyjnej, adaptera kanatowego,
skanera, blokéw liniowych.

Jednostka sterujaca kieruje pracg Procesora
Teleprzetwarzania Danych i organizuje wspdt-
prace miedzy blokami funkcjonalnymi w opar-
ciu o program sterujacy.



Pamie¢ operacyjna /PAO/ stuzy do przecho-
wywania zaréwno programow sterujacych jak
i informacji. Zbudowana jest z blokow po
16384 bajtéow /16K bajtéw/ kazdy. Pojemnosé
pamieci moze wynosi¢ od 16K do 256K bajtéw.
Najmniejsza jednostkg informacji adresowang
w PAO jest bajt /8 bitéow + 1 bit kontrolny/. Za-
warto$é pewnych pdl w PAO zabezpieczona jest
przed niewtasciwym wykorzystaniem lub zni-
szczeniem spowodowanym biednym zapisem in-
formacji podczas pracy programu. Ochrona
pamieci dziata w oparciu o tzw. klucze ochro-
ny pamieci.

Adapter kanatowy umozliwia podtaczenie PTD
do kanatu multipleksorowego jednostki central-
nej poprzez standardowy interfejs JS EMC*

Skaner steruje przeptywem informacji mie-
dzy liniami telekomunikacyjnymi /do 96/ a jed-
nostka sterujgca w oparciu o charakterystyki
funkcjonalne kazdej linii ustawianej kazdorazo-
W0 przez program sterujagcy PTD. Maksymal-
nie w PTD moga by¢ zamontowane 4 sztuki ska-
nerow.

Blok liniowy steruje bezpos$rednio pracg li-
nii telekomunikacyjnych /do 16/ poprzez obwo-
dy styku S2.

Podstawowa wersja PTD sktada sie z Modu-

tu Sterujacego z pamiecig / PAO/ o pojemnosci
do 128K bajtow i zapewniajacego wspotprace z
'/do/ 64 liniami telekomunikacyjnymi. Moze
byé ona poszerzona o dodatkowe moduty;
- modut pamieci o pojemnosci do 128k bajtow,
- modut Skanera /od 1 do 3 szt./ umozliwiaja-
cego wspotprace z /do/ 96 liniami telekomuni-
kacyjnymi.

Dla wygenerowania programu sterujacego i
sprecyzowania konfiguracji EC 8371. 01 koniecz-
ne jeSFbkrestenie punkiBw abonenckich i ich
potaczen z procesorem.

Komunikacyjne urzadzenia transmisji danych.
W podsystemie teleprzetwarzania TELE JS do
zbioru komunikacyjnych urzadzen transmisji
danych naleza: modem 600/1200b/s EC 8006,
modem 1200/2400 b/s EC 8013, modem
300b/s EC 8002. Wszystkie ww. typy modemow
spetniajg odpowiednie wymagania miedzynaro-
dowe CCITT. Modemy przystosowane sg do
pracy z liniami telefonicznymi komutowanymi
i dzierzawionymi. Producentem modemodw jest
WZT , , Telkom-Teletra™

Punkt abonencki DZM 180/57 jest przeznaczo-
ny do pracy z procedurg start-stopowa przy
szybkosci 600/1200 b/s. Informacje z klawia-
tury alfanumerycznej wprowadza sie do bufora
o0 pojemnosci 256 znakéw i wydrukowuje. Przed
wystaniem bloku w linie mozna go skorygowac,
informacje-przycnodzacg z linii wydrukowuje
sie. DZM 180/57 nadaje sie do spetnienia roli.
dialogowego punktu abonenckiego w CRJE/JS
lub TSO/JS.

Punkt abonencki EC 8575 jest przeznaczony
do pracy z procedurg start-stopowag przy
szybkosciach; 100, 200, 300, 600, 1200 bitow
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na sekunde. Informacje z klawiatury alfanume-
rycznej wysyta rue bezposrednio w linig. Infor-
macje. przychodzacag>- linii wxdrukowuie ste.
EC 8575 spetnia role dialogowego punktu abo-'
nenckiego pod kontrolg CRJE/JS.

Podsystem zdalnych monitoréw ekranowych
MERA 7900

W sktad podsystemu wchodzg; zdalna grupo-
wa jednostka sterujgca MERA 7901. Monitor
ekranowy zalezny MERA 7910, monitor ekra-
nowy niezalezny MERA 7950, drukarka "trwa-
tej kopii" DZM 180 RO.

Zestaw ww. urzadzen przeznaczony jest do
pracy w rezimie synchronicznym z procedurg
BSC przy szybkos$ci do 2400 b/s. Obstuge mo-
nitoréw ekranowych zabezpiecza podsystem
TSO/JS. Zdalna grupowa jednostka sterujgca
MERA 7991 posiada mozliwo$¢ podtgczenia do
64 monitor6w MERA 7910 i drukarek DZM 18U
RO facznie.

Monitor MERA 7910 ma ekran o pojemnosci
do 1920 znakow /24x80 zn/, klawiature alfa-
numeryczng i cyfrowg. Odlegtosé¢ miedzy mo-
nitorem a grupowga jednostkga sterujgca do 15 m.
Monitor ekranowy niezalezny MERA 7950 po-
siada parametry monitora MERA 7910, lecz
dysponuje jednostka sterujgca zapewniajacg mu
mozliwos$ci bezposSredniej wspotpracy z linia.
Drukarka DZM 180 RO stuzy do wydrukowania
na zadanie operatora zawarto$ci ekranu. Szyb-
kos$¢ wydruku 180 znakoéw na sekunde.

Oprogramowanie podsystemu
teleprzetwarzania TELE JS

Ponizej omowione zostang srodki programo-
we zabezpieczajgce funkcjonowanie sprzetu,
wymienionego w poprzednim rozdziale.

System operacyjny OS/JS EC 1032~przeznaczo-
ny jest dla $rednich i duzych konfiguracji kom-
putera R 32 z pamiecig operacyjng od 256kb

WZWYyZ.

Podstawowe zadania OS/JS to;

- automatyzacja wykonania i sprawdzania po-
prawnosci wykonania programoéw uzytkownika,
- sterowanie, kontrola i optymalizacja wyko-
rzystania zasobow systemow.

- automatyzacja przeptywu zadan uzytkownika

w systemie,

- automatyzacja czynnosci operatorskich,

- identyfikacja i ochrona zbioréw danych.

System operacyjny OS/JS zawiera opcje pro-
gramowe umozliwiajgce kontakt z punktami abo
nenckimi i ich efektywne wykorzystanie. Do
zbioru opcji nalezg: metody dostepu BTAM/JS,
TCAM/JIS oraz CRJE/JS - konwersacyjne prze-
twarzanie zadan, TSO/JS - podsystem podzia-
tu czasu.

Telekomunikacyjne metody dostepu. KomuniKa-
cja miedzy punktami abonenckimi a systemem
operacyjnymjDS/JS, rezydujagcym w centralnym
procesorze realizowana jest przez uzycie tele®
komunikacyjnej metody dostepu. Istnieja dwie
metody BTAM/JS - podstawowa metoda doste-



pu, TCAM/JS - og6lna metoda dostepu. Pozwa-
lajg one wykorzystaé¢ punkty abonenckie do gro-
madzenia lub wyprowadzania danych z central-
nego komputera.
Metoda dostepu
stawowg metoda zapewniajacga programom
zytkowym kontakt z odpowiednimi punktami
abonenckimi. Kontakt ten realizowany /jest
przez uzycie w programie uzytkowym makro-
instrukcji PISZ lub CZYTAJ. Realizacje ma-

BTAM/JS jest pod-
u_

kroinstrukcji wykonuje BTAM/JS generujac pro

gramy kanatowe, ktdére dokonujg transmisji da-
nych.

Do podstawowych funkcji metody dostepu
BTAM/JS nalezg:
- sterowanie operacjami we/wy,
- wywotywanie punKtu abonenckiego,
- odebranie lub przestanie komunikatu z/do

punktu abonenckiego
- wykrywanie i obstuga btedéw wraz z retrans-
misja komunikatéw.

BTAM/JS zapewnia dostep do danych na po-
ziomie fizycznym /jednostkg przetwarzania
jest rekord fizyczny/. Wykorzystywanie meto-
dy dostepu BTAM/JS pozwala na tworzenie pro-
gramow optymalnych przy oszczednym wyko-
rzystaniu pamieci operacyjnej.

Metoda dostepu TCAM/IS jest me-
todg ogo6lnego zastosowania w systemach o du-
zej ilosci punktéw abonenckich. W jednoczes-
nym przetwarzaniu moze bra¢ udziat wiele
strumieni informacyjnych pochodzacych z réz-
norodnych punktéw abonenckich. Program uzyt-
kowy wykorzystujac TCAM/JS, nie odwotuje sie
bezposrednio do punktu abonenckiego, lecz do
komunikatu. Komunikaty kierowane sg przez
program sterujacy metody dostepu do wtasci-
wego uzytkownika, ktorym moze by¢ program
uzytkowy lub punkt abonencki. Programowanie,
przy uzyciu tej metody, odbywa sie na pozio-
mie logicznym /jednostkg przetwarzania jest
rekord logiczny - komunikat/. TCAM/JS rea-
lizuje wszystkie funkcje BTAM/JS oraz dodat-
kowo:

- analize komunikatéw, deszyfracje nagtowkow
i znakéw sterujacych,

- tworzenie i sterowanie kolejkg komunikatéw,
- rejestracje komunikatéw zwiekszajgcg nie-
zawodno$¢ systemu.

TCAM/JS pozw'ala na kontakt jednego punktu
abonenckiego z wieloma programami uzytko-
wymi.

Konwersacyjne przetwarzanie zadan CRJE/JS
stanowi opcje systemu operacyjnego OS/JS u-
mozliwiajaca wykorzystanie dialogowego punk-
tu abonenckiego do przygotowania zadan syste-
mem konwersacyjnym, a nastepnie uzyskanie

wynikéw, po ich wykonaniu w centralnym kom-
puterze. Uzytkownik dialogowego punktu abo-
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nenckiego dysponuje podobnymi mozliwosSciami
przetwarzania zadan co uzytkownik lokalny.
Posiada rowniez dostep do wszystkich zasobow
systemu, Do wszystkich prac uzytkownik dia-
logowego punktu abonenckiego wykorzystuje
jezyk komend, ktéry pozwala;

- wprowadza¢ dane bezposrednio,

- zapamietywaé programy i dane dla przysztych
potrzeb,

- aktualizowa¢ i wyprowadzac¢ zawartos$¢ zbio-
row,

- wprowadza¢ zadania w celu ich przetwarza-
nia,

- otrzymywac¢ wyniki zadan,

- otrzymywac¢ informacje o aktualnym
pracy zadania,

- komunikowaé sie z operatorem centralnego
komputera i z innymi uzytkownikami.

Za pomocg tego samego jezyka komend ope-
rator centralnego komputera moze sterowac
pracg CRJE/JS. Konfiguracje sieci teleprze-
twarzania wraz z iloScig terminali obstugiwa-
nych przez CRJE/JS okresla sie w procesie
jego generacji.

stanie

Podsystem podziatu czasu TSO/JS. JeSli w
konwersacyjnym trybie pracy wymagany jest
krétki czas oczekiwania na odpowiedZ woéwczas
nalezy rozszerzy¢ system operacyjny o pod-
system podziatu czas TSO/JS.

Istotg TSO/JS jest przydzielenie poszczegdl-
nym zadaniom okre$lonego czasu,w ktérym mo-
ga korzysta¢ z zasobdw systemu. W czasie
realizacji zadania uzytkownik moze prowadzi¢
dialog z systemem, wykorzystujac jezyk ko-
mend TSO/JS. Przy pomocy komend uzytkow-
nik moze wykonywaé nastepujgce czynnosci:

- dostep do systemu i zarzadzanie zbiorami,

- sporzadzanie i wykonywanie programow w
spos6b konwersacyjny,

- wykonywanie programoéw z odpowiednich bi-
bliotek,

- uzycie komendy POMOZ w przypadku trud-

nosci w podjeciu odpowiedniej decyzji,

- sterowanie systemem /dla upowaznionych u-
zytkownikow/.

Czas potrzebny na wykonanie zadania zajety
jest przez system, ktéry prowadzi z uzytkow-
nikiem dialog, dotyczacy pracy i stanu progra-
mu,dajgc mu tym samym wrazenie jakby byt
jedynym uzytkownikiem catego komputera i je-
go zasob6w. Zapewnia programowga obstuge
dialogowego punktu abonenckiego DZM 180/57
i podsystemu monitoréw ekranowych MERA
7900, Dla prawidtowej pracy OS/JS z opcja
TSO/JS konieczna jest w centralnym proceso-
rze pamieé¢ operacyjna o pojemnosci powyzej
384 kb.



Zastosowania

dr JAN SZTAJER
Instytut Komputerowych

Systeméw Automatyki i Pomiaréw

ZASTOSOWANIA UZYTKOWE ZESTAWU KOMPUTERA R-32

Pomimo stosunkowo krdtkiego czasu, jaki
uptynat od momentu przekazania uzytkownikowi
pierwszego zestawu komputera R=-32, praktycz-
ne zastosowanie tego sprzetu jest juz obecnie
do$¢ szerokie. Tradycyjnie najszersze zasto-
sowanie uzytkowe komputer R-32 znalazt w ob- ;
szarze zarzgdzania jednostkami gospodarczy-
mi. Tym niemniej oprogramowanie uzytkowe
zawarte w bibliotece komputera R-32 oraz w
dalszym ciggu tworzone, pozwala na efektywne
jego zastosowanie w innych zagadnieniach ta-
kich jak np. : obliczenia inzynierskie, naukowe,
sterowanie urzadzeniami itp.

Celem niniejszego artykutu jest zaprezento-
wanie konkretnych rozwigzan znajdujacych sie
zarowno w bibliotece jak i u uzytkownika kom-
putera R-32. Ograniczone ramy opracowania
nie pozwalajg na w miare doktadne opisanie
wszystkich zastosowah komputera R-32. W'
zwigzku z tym nieco szerzej opisano Kilka wy-
branych systemow uzytkowych funkcjonujgcych
w konkretnych obiektach. Pozostate zastosowa-
nia uzytkowe w formie krétkich opisow przed-
stawiono w dalszej czesci niniejszego artykutu.

Jednym z gtéwnych elementéw oprogramowa-
nia i wykorzystania komputera R-32 jest od-
powiedni system operacyjny. Obecnie uzytkow-
nikowi dostarczany jest system operacyjny
DOS lub OS. Opisujac poszczegdlne zastosowa-
nia uzytkowe zaznaczono rodzaj systemu opera-
cyjnego realizujgcego rozwigzanie. Uwzgled-
niajac kierunki zastosowan uzytkowych, uzna-
no za celowe nieco szersze omowienie syste-
mow zarzgdzania bazg danych realizowanych
pod systemem operacyjnym OS.

W dalszej czesci niniejszego rozdziatu opi-
sano systemy zarzadzania bazg danych SAD
oraz RODAN.

Charakterystyka systeméw uzytkowych

Sposrdéd wielu zastosowan uzytkowych sze-
rzej zaprezentowano siedem rozwigzan, z cze-
go sze$¢ eksploatowanych jest przy wykorzys-
taniu systemu operacyjnego DOS,a jedno przy
wykorzystaniu OS. Obszar zastosowah prezen-
towanych rozwigzan dotyczy: majatku trwatego
i jego wykorzystania, czasu pracy pracownikéw
produkcyjnych, brakéw produkcyjnych, kontro-
li realizacji zarzadzen w przedsigbiorstwie,
informowania kierownictwa oraz sterowania
urzadzeniami.

Ewidencja i rozliczanie czasu pracy, zarobkoéow
i robocizny pracownikéw bezposrednio i posred-
nio produkcyjnych - PKP

Zakres i zadania jednostki. Jednostka funkcjo-
nalna Ewidencja i rozliczanie czasu pracy;
zarobkéw- i robocizny bezposrednio i posrednio
produkcyjnych™ stanowi integralng cze$¢ pod-

systemu GOSPODARKA- ZALOGA. Przedmio-

tem dziatania jednostki jest rozliczenie na

komputerze czasu pracy i robocizny bezpos$red-
niej robotnikéw objetych czasowym zadaniowo-
premiowym wynagrodzeniem oraz robotnikéw

akordowych.

Rozliczenia dokonywane sg w nastepujacych
przekrojach:

- numer6éw inwentarzowych maszyn i urzadzen,
- czynnosci technologicznych,

- pracownikow,

- zlecen produkcyjnych,

- rejestru robét,

- zawodow.

Jednostka funkcjonalna "Ewidencja i rozlicza-
nie czasu pracy, zarobkéw i robocizny pracow-
nikow bezposrednio i posrednio produkcyjnych"
eksploatowana jest przez Kombinat PZL "Del-



ta Hydral”™ na komputerze-R-32, pod systemem
operacyjnym DOS.

Jednostka DKP jest przeznaczona do zasto-
sowania w przedsiebiorstwach przemystu ma-
szynowego. Rozliczenia wchodzace w sktad jed-
nostki DKP dokonywane sa w uktadzie wydzia-
tow i oddziatéw. Niektére wyniki obliczane sa
w sposob narastajgcy w skali kwartatu. W jed-
nostce rozliczane sg karty pracy dnidwki za-
daniowej i akordowej pracownikéw bezposred-
nio i posrednio produkcyjnych. Jednostka funk-
cjonalna DKP moze by¢ eksploatowana samo-
dzielnie, bez potrzeby korzystania z informa-
cji z innych jednostek lub podsystemoéw prze-
twarzania. Eksploatacja jednostki DKP przy-
czynia sie do istotnego usprawnienia rozlicza-
nia rzeczywistego czasu pracy robotnikéw oraz
maszyn i urzadzen.

W ejscie/wyjscie. Wejscie do jednostki funkcjo-
nalnej DKP stanowig dokumenty Zrddtowe - w
postaci kart pracy podstawowych i dodatkowych
oraz kart zegarowych.

Wyjsciem z jednostki jest zestaw tabulogra-
moéw dotyczgcych rozliczenia czasu pracy i wy-
konania norm pracy, rozliczenia dodatkowego
czasu pracy i doptat oraz rozliczenia biezgce-
go narastajacego czasu pracy i kosztu robociz-
ny bezposdredniej.

Uzytkownicy. Z tabulograméw emitowanych w
ramach jednostki DKP korzystajg nastepujacy
uzytkownicy:

- wydziaty produkcyjne,

- rachuba ptac,

- zatrudnienie,

- kontrola jakosci,

- dziat przygotowania produkcji,

- dziat narzedziowni,

- dziat remontowy.

Rys. 1 ilustruje schemat ogélny przetwarza-
nia jednostki funkcjonalnej DKP.

Ewidencja i rozliczanie czasu pracy i postoju
oraz kosztu bezczynno$ci maszyn i urzadzen -
KBM

Dodatkowe karty Karty
Karty pracy pracy Miarowe
Zbior
kart
pracy
'Karty
rac
Tabulogramy 5\, Y
uzytkow» zticen

Rys. 1. Ogdlny schemat przetwarzania jednostki funkcjonalnej "Ewidencja i rozliczanie cza-
su pracy, zarobkéw i robocizny pracownikéw bezposrednio i posrednio produkcyjnych™
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Zakres i zadania jednostki. Jednostka funkcjo-
nalna "Ewidencja i rozliczanie czasu pracy t
postoju oraz kosztu bezczynno$ci maszyn i u-
rzadzeri" wchodzi w sktad podsystemu SRODKI
TRWALE. Jednostka ta eksploatowana jest w
Kombinacie PZL "Delta-Hydral"™, na kompute-

rze R-32, pod systemem operacyjnym DOS.
Przeznaczona jest do stosowania w przed-

siebiorstwach przemystu maszynowego.
Efektem dziatania jednostki KBM jest uzys-

kanie zestawu informacji dotyczacej:

- ewidencji maszyn i urzadzen,

- ewidencji czasu pracy maszyn i urzadzen,

- obliczania kosztu bezczynnoséci maszyn i u-
rzadzen,

- czasOw postojow maszyn i urzagdzen wg przy-
czyn.

Zadaniem jednostki KMB jest dostarczenie
informacji niezbednych dla prawidtowego gospo-J
darowania parkiem maszynowym i systematycz-
na poprawa jego wykorzystania.

W ejsScie/wyjscie. Dokumentami zrédtowymi
stanowigcymi podstawe do otrzymania zgdanych
informacji o stanie i wykorzystaniu parku ma-
szynowego s3a:

- wykaz maszyn i urzadzen,

- karty maszyn - czas pracy i postoju,

- uzupetniajgce karty czasu pracy maszyn i
urzadzen.

- kalendarz czasu nominalnego.

W wyniku przetwarzania jednostki KBM u-
zyskiwane sa tabulogramy uzytkowe dotyczace;
- wykazu maszyn i urzadzen,

- rejestrowanego czasu pracy i postoju
szyn,

- kosztéw bezczynnos$ci maszyn,

- czasu postoju maszyn wg przyczyn.

ma-

Jednostka funkcjonalna "Fwidencja i rozli-
czanie czasu pracy i postoju oraz kosztu bez-
czynnos$ci maszyn i urzagdzen" moze by¢ eks-
ploatowana w dwdch wariantach:

- dodatkowe wejscie z jednostki DKP, w po-
staci zbioru zawierajgcego czas pracy maszy
ny rejestrowany z dokumentéw ptacowych,

- wejscie tylko w postaci wymienionych wyzej
dokumentéw Zrodiowych.

Uzytkownicy. Uzytkownikami jednostki funkcjo-
nalnej KBM sg:

Rys. 2. Ogo6lny schemat przetwarzania jednostki funkcjonalnej "Ewidencja
i rozliczanie czasu i postoju oraz kosztu bezczynno$ci maszyn i urzadzen".
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- wydziaty produkcji podstawowej i pomocni-
czej.

- dziat.planowania i koordynacji,

- szef produkcji,

- dziat programowania i dyspozycji zdolnosci
produkcyjnej,

- dziat ekonomiki i analiz,

- stuzba magazynowa,

- stuzba ruchu.

Rys. 2 przedstawia schemat ogolny przetwa-
rzania jednostki funkcjonalnej KBM.
Ewidencja i rozliczanie brakéw nienaprawial-
nych i odchytek - RBN
Zakres 1 zadania jednostki. Jednostka funkcjo--
nalna ' Ewidencja i rozliczanie brakéw niena-
prawialnych i odchytek™ jest czedcig sktadowg
podsystemu STEROWANIE PRODUKCJA.

Jednostka eksploatowana jest w Kombinacie
PZL - "Delta-Hydral" na komputerze R-32 pod
systemem operacyjnym DOS. Przeznaczona
jest do stosowania w przedsiebiorstwach prze-
mystu maszynowego.

m Jednostka RBN w procesie sterowania pro-
dukcjgrealizuje nastepujgce funkcja:

- ewidencje brakow,
- rozliczenia finansowo-kosztowe brakow,
- analize brakow.

Jednostka "Ewidencja i rozliczanie brakéw
nienaprawialnych i odchytek™ spetnia istotng
role w procesie statej poprawy i doskonalenia
jakosci produkcji
W ejscie/wyjscie. Giownymi dokumentami Zréd-
towymi jednostki na podstawie ktorych nastepu-
je zabrukowanie produkcji sg;

- Karta Brakéw - dla brakow nienaprawialnych,
- Karta Odchytek - dla brakéw naprawialnych.

Dokumentacje wejsciowg do jednostki RBN
stanowig réwniez: <
- wykaz zlecen,

- wykaz rysunkoéw,
- wykaz godzin produkcji towarowej,
- rzeczywisty narzut kosztéow.

W wyniku przetwarzania jednostki funkcjonat
nej RBN otrzymuje sie szereg tabulogramow
uzytkowych dotyczacych:

- strat czasu pracy na brakach i odchytkach,
- strat robocizny bezposredniej na brakach,
- strat na brakach nienaprawialnych.

Rys. 3. Og6lny schemat przetwarzania jednostki funkcjonalnej "Ewi-
dencja i rozliczanie brakéw nienaprawialnych i odchytek™.
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- procentowego wskaznika brakéw wg ilosci
pracownikoéw,
- rozliczenia brakoéw nienaprawialnych wg zle-
cen.

Informacje zawarte w tabulogramach dotycza
rowniez;
- przyczyn i sprawcow brakow,
- wydziatdw powotania i wykrycia brakoéw,
- wyrobow, rysunkoéw, nr operacji,
- dostawcow.
Uzytkownicy. Uzytkownikami jednostki
nalnej RBN sg:
- wydziaty produkcyjne,
- dziat kontroli jakosci,
- dziat ekonomiki i analiz,
- dziat rachunkowosci i analizy kosztow,
- dziat zaopatrzenia,
- dziat zatrudnienia i ptac,
- dziat planowania i koordynacji techniki.

Rys. 3 ilustruje schemat ogélny przetwarza-
nia jednostki funkcjonalnej RBN.
System "Ewidencji i rozliczania $rodkéw trwa-
tych™ - PODEST

funkcjo-

Zakres i zadania systemu. System PODEST

realizuje nastepujace zadania; ]

- prowadzenie ewidencji standw i obrotow ma-

jatkiem trwatym,

- obliczanie miesiecznej amortyzacji i czynszu ,

dzierzawnego,

- rozliczanie amortyzacji.
Przedmiotem przetwarzania systemu

DEST sa objete:

- $Srodki trwate wtasne,

- $rodki trwate obce,

- warfosci niematerialne i prawne.
System PODEST funkcjonuje w oparciu o two-

rzong i aktualizowang baze danych. W sktad

bazy danych wchodza:

- kart'oteka majatku trwatego,

- kartoteka sald i obrotow rocznych majgtkiem

trwatym,

- kartoteka statych informacji uzytkownika.

PO-

Kartojeka majatku trwatego zostaje zatozona
przy uruchamianiu systemu i zawiera wszelkie
informacje o stanie i zagospodarowaniu majat-
ku trwatego.

Kartoteka sald i obrotéwlumozliwna uzytkow'-
nikowi korzystanie z informacji o obrotach i
stanach w poszczeg6lnych miesigcach roku.

Kartoteka statych informacji uzytkownika zo-
staje zatozona przy uruchamianiu systemu i
aktualizowana w sytuacji zmiany przepisow
ksiegowych i organizacyjnych. Kartoteka ta za-
wiera Informacje o uzywanej symbolice, powig-
zaniach, informacji na dokumentach, operacji.
Zaktadanie kartoteki odbywa sie'na podstawie
ksigg inwentarzowych i kart szczeg6towych

. §rodkow trwatych. Stany wprowadzane sg przy
pomocy dokumentu transakcyjnego.

W ejscie/wyjscie. W systemie PODEST wyko-
rzystywane sg nastepujgce dokumenty zrédto-
we;

karta obrotu majatkiem trwatym.
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- karta zmian zawartosci kartoteki majatku
trwatego,

- arkusz spisu z natury majatku trwatego,

- tablice statych informacyjnych uzytkownika.

Dokumenty obrotu zostajg przeniesione na
karty lub tasmy perforowane, ewentualnie bez-
posrednio zapisane na tasmie magnetycznej. W
wyniku obliczen na komputerze uzytkowmik
otrzymuje 21 zestawien w uktadzie analitycz-
nym i syntetycznym w postaci tabulogramoéw
zapewniajacych peinag informacje z zakresu ewi-
dencji i rozliczen Srodkéw trwatych.
Uzytkownicy. Uzytkownikamisystemu PODEST
sg nastepujgce komorki organizacyjne przed-
siebiorstwa:

- wydziaty produkcyjne,
- dziat gtowmego mechanika,
- dziat gtowmego ksiegowego.

System "Ewidencji i rozliczania $rodkéw
trwatych™ - PODEST jest eksploatowany na
komputerze-Rr32 pod systemem operacyjnym
DOS w Wytworni Sprzetu Komunikacyjnego w
Mielcu. Rys. 4 ilustruje ogo6lny schemat prze-
twarzania systemu "Ewidencji i rozliczania
srodkow trwatych™ - PODEST.

Rys. 4. Ogdlny schemat przetwarzania systemu
"Ewidencji i rozliczania $rodkowrtrwatych -
PODEST"



System ewidencji i kontroli zadan przedsie-
biorstwa

Zakres i zadania systemu. "System ewidencji
i kontroli zadan przedsiebiorstwa" jest nowo-
czesnym narzedziem usprawniajgcym proces
kontroli zadan wykonywanych przez poszcze-
g6lne komoérki organizacyjne przedsigbiorstwa.
Zadaniem systemu jest prowadzenie ewidencji
i aktualizacji zadan do wykonania oraz sporza-
dzani”™ zestawienn w ustalonym zakresie.

System Bwoim zakresem obejmuje:

- ewidencje zadan zawartych w aktach norma-
tywnych wydawanych przez dyrektora /zarzga-
dzenia. polecenia stuzbowe, pisma okélne, in-
strukcje, regulaminy/,

- kontrole”,ykonania zadan /poprzez meldunki
o wykonaniu, niewykonaniu lub przesuniegciu
terminu wykonania zadania/.

Wdrozenie "Systemu ewidencji i kontroli za-
dan przedsiebiorstwa'" pozwala na usprawnienie
procesu zarzgdzania poprzez:

- przekazywanie wykonawcom informacji o za-
daniach, z odpowiednim wyprzedzeniem czaso-
wym,

- przekazywanie dyrektorowi biezacego zesta-
wienia tematow nadzorowanych,

-.uzyskiwanie zestawien w terminach i przekro-
jach niemozliwych do osiagnigcia w systemie
tradycyjnym.

"System ewidencji i kontroli zadan przedsie-
biorstwa"™ nie zpnienia organizacji przedsigbior-
stwa i moze by¢ wdrozony w kazdym przedsie-
biorstwie, w ktorym wystepuje znaczna ilo$¢
emitowanych aktéw normatywnych i kontrolo-
wanych zadan. System ten przeznaczony jest
do eksploatacji na komputerze R-32 pracujg-
cym w systemie operacyjnym DOS/JS.

W ejscie/wyjscie. W systemie funkcjonuja
dwa rodzaje dokumentéw systemowych;

- karty tematéw,
- karty aktualizacji.

Karty tematéw stuzg do zaktadania zbioru
tematéw oraz dokonywania zmian w danych
wprowadzonych tymi kartami. Karty aktualiza-
cji stuza do aktualizacji zbioru tematéow mel-
dunkami sktadanymi przez wykonawcow zadail

W systemie emitowane sg nastepujgce grupy
tabulogramoéw uzytkowych;
- zestawienia zadan niewykonanych,
- zestawienia zadan wykonanych po terminie,
- zestawienia zadan o terminie przesuwanym,
- zestawienia zadan do wykonania,
- syntetyczne sprawozdania z realizacji zarza-
dzen i polecen dyrektora.
Uzytkownicy. Bezposrednim uzytkownikiem sys-
temu jest komoérka odpowiedzialna za emisje i
kontrole wykonania zadan w przedsiebiorstwie
/dziat organizacji, biuro organizacji i zarzga-
dzania itp. i,

"System ewidencji i kontroli zadah przed-
siebiorstw/a uruchomiono w CKSAIP "Mera-El-

TABULOGRAMY
UZYTKOWE

Rys. 5. Og6lny schemat przetwarzania "Syste-
mu ewidencji i kontroli zadan przedsiebiorst-

wro". Rys. 5 przedstawia schemat ogoiny prze-
twarzania "Systemu ewidencji i kontroli zadan
przedsiebiorstwa'.

System do automatycznego oprogramowania ob-
rabiarek sterowanych numerycznie MODULAR
EXAPT

Zakres i zadania systemu. Programowanie ob-
rabiarek sterowanych numerycznie /OSN/, a

przede wszystkim proceséw obrébki przedmio-
tow o matych i $Srednich wymiarach, dzieki za-
stosowaniu komputera moze odbywac¢ sie auto-

matycznie. Programowanie automatyczne w
poréwnaniu do recznego, posiada szereg zalet:
- wielokrotne zmniejszenie prac przygotowaw-
czych,

- zmniejszenie mozliwosci powstania btedu w

programie,

- optymalizacja procesu produkcyjnego,

- poprawa jakosci,

- efektywne wykorzystanie posiadanego parku

OSN.

Jednym 1z systemo6éw do automatycznego
programowania OSN jest system MODULAR
EXAPT, ktory obok w/iv efektéow pozwala na
uporzadkowanie i podniesienie na wyzszy pa-
ziom gospodarki narzedziowej i materiatowej
oraz daje podstawe do stosowania nowoczesnych,
wspomaganych komputerem metod konstruowa-



nia. W kraju system ten jest eksploatowany na
komputerach R-32 przez OBR TELKOMA w
W arszawie, ktory ma rowniez jednostki wdra-
zajagce w Poznaniu i Lodzi.

Do podstawowych zadan systemu nalezg:
- sporzadzanie tasm perforowanych do stero-
wania OSN,
- wyprowadzenie wydrukoéw utatwiajacych udo-
skonalenie i poprawe programow zawartych na
tych tasmach lub ewentualnie reczne ich perfo-
rowanie,
- wyprowadzenie dokumentacji ustawienia, uz-
brojenia obrabiarki do obrébki okreslonego
przedmiotu,

Program
czastkowy

Wejscie
Procesora

(4

Modut 1

Sktadnia
arytmetyczna

Modut 2

Wymiary
geometryczne

Modut 3

Pojedyncze
stany (ruchy)

- wyl-ifczanie czasdw maszynowych i normatyw-
nych,

- tworzenie bibliotek programoéw sterujacych
na tasmach lub dyskach magnetycznych,

- tworzenie bazowych programdw sterujgcych,
zapisanych na kartach perforowanych.

System umozliwia réwniez graficzng analize
poprawnosci programow' sterujgcych do OSN
poprzez wykres$lenie przez pisak x-y, drogi
narzedzia po zarysie przedmiotu obrabianego.
Wejscie/ wyjscie. Praca systemu polega na
przetworzeniu, przy pomocy komputera, wy-
konanego przez technologa opisu przedmiotu
przeznaczonego do obrdbki. Opis ten nazwany

CLDATA

Q A

Wyijscie
Procesora

Modut 7

Przygotowanie
CLDATA

Modut 6

Okreslenie
posuwow
frezow

Modut 5

Dane
0 narzedziach

Modut A

Definicja
zarysow

przedmiotu

Rys. 6. Schemat wsp6tpracy modutéw w procesorze EXAPT

22



programem przedmiotu, sporzadza sie wyko-
rzystujac wyrazenia sktadajgce sie na jezyk
EXAPT. Efektem pracy systemu jest wydruk
wspo6irzednych drogi narzedzia po zarysie
przedmiotu obrabianego /CLDATA/ oraz zapis
tych wspotrzednych na tasmie magnetycznej.
Wydruk mozna wykorzysta¢ do sporzadzania
tasmy sterujacej obrabiarkg metodg programo-
wania pétautomatycznego, w ktdrej recznie prze-
pisuje sie polecenia sterujgce. Tasma magne-
tyczna /CLDATA/ wykonana przez system
EXAPT stanowi informacje wejsciowa do post-
procesora, czyli koncowego segmentu, ktéry
nie tylko wyprowadza tasme perforowang do
sterowania OSN, ale takze wykonuje dodatkowo
wydruki utatwiajgce ewentualne modyfikowanie
tej tasmy, sporzadza dokumentacje warsztato-
wa zwigzanag z obrobkag danego przedmiotu oraz
tworzy biblioteke programoéw sterujacych.

System ma budowe modutowa, przy czym
przez modut rozumiany jest funkcjonalny blok
programoéw spetniajacy odpowiednie wymagania
dotyczgce wprowadzania i wyprowadzania da-
nych /rys. 6/. Modut wraz z nalezacymi do nie--
go zbiorami nazwano PASS. Ogniwem taczacym
niezalezne i problemowo zorientowane moduty
programowe jest gidwny program sterujacy
MASTER. Nadzoruje on i steruje wykonywaniem
wszystkich czynnos$ci organizacyjnych i proble-
mowo zorientowanych wg kolejnosci rozkazéw
wynikajgcej z programoéw czgstkowych.
Uzytkownicy. System moze by¢ zastosowany w
przedsiebiorstwach posiadajacych obrabiarki
sterowane numerycznie i przeznaczony jest
dla dziatéw technologicznych produkcji i gos-
podarki narzedziowej.

System uruchomiony w OBR "Tekoma",ofe-
ruje postprocesory dla nastepujacych obrabia-
rek:

- wiertarka typu WAB25N uktad sterowania
Fotoster 1211 /K/,

- tokarka typu TZC32N1 uktad sterowania
NUMS 320T,

- tokarka typu TZC32N2 uktad sterowania

GE 550TXx,

- prasa typu Rt-62 uklad sterowania ALcatel,
- frezarka typu FSRS 250x1000 uktad sterowa-
nia BNC-3,

- frezarka typu FSRS 400x1600 uktad sterowa-
nia BNC-3.

System informowania kierownictwa

Zakres i zadania systemu. "System informo-
wania kierownictwa-SIK"™ jest pakietem pro-

gramoéw umozliwiajacych przechowywanie, wy-
szukiwanie i aktualizacje informacji. System

ten obejmuje serwis informacji okresowo przy-
gotowywanych, aktualizowanych i prezentowa-
nych na zadanie na monitorach ekranowych. In-
formacje zawarte w zbiorach SIK podzielone sa
tematycznie na zagadnienia. Kazde zagadnienie
opisane jest przez zestaw pytan umozliwiaja-

cych uzyskiwanie szczegétowych komunikatéw.
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Komurrikaty zawierajg analizy przedmiotowe
oraz dane liczbowe informujgce o sytuacji w
danej instytucji. Informacje, ktére wyswietla-
ne sa na monitorach ekranowych, musza by¢
wcze$niej przygotowane i wprowadzone do zhio-
réow SIK.

Prawidtowa eksploatacja systemu SIK wyma-
ga powotania stanowiska dyspozytora systemu
SIK, ktérego zadaniem jest czuwanie nad za-
wartoscig informacji, jej aktualizacjg oraz
praca samego systemu. Dyspozytor SIK powi-
nien wspotpracowaé z projektantami systemu
informatycznego w zakresie rozszerzania za-
wartosci zbioréow SIK i dopasowania ichj do
potrzeb uzytkownikow.

System SIK umozliwia prace na monitorach
ekranowych w potgczeniu lokalnym i zdalnym.
Przeznaczony jest on do eksploatacji na kom-
puterze R-32, pracujacym w systemie opera-
cyjnym OS/JS z metodg TCAM.
Wejsécie/wyjscie. Zbiory- SIK mogg byé¢. zasila-
ne bezposrednio z klawiatury monitoréw lub
poprzez programy przetwarzajgce z dowolnych
zbioréw danych uzytkownika.

Zakres i posta¢ informacji wynikowych, wy-
prowadzanych na monitory ekranowe, zalezy
wytacznie od uzytkownika. Uzytkownik  musi
okresli¢ zawarto$¢ informacyjng zbioréw SIK,
forme wynikéw oraz zapewnié¢ me.rytoryczne
zasilanie zbiordw.

Uzytkownicy. Informacje wynikowe systemu
SIK - komunikaty o sytuacji instytucji prezen-
towane na monitorach ekranowych, przenaczo-
ne sg dla kierownictwa instytucji /przedsiebior-

Zasilcnie zbioréw SIK Wyszukiwanie  informacji

Informacje wynikowe

Rys. 7. Ogélny schemat przetwarzania "Syste-
mu informowania kierownictwa - SIK"



etwa/, "System informowania kierownictwa -
SIK" uruchomiony zostat w CKSAIiP "Mera-TOI-
wro"

Na rys. 7. przedstawiono schemat ogolny
przetwarzania "Systemu informowania kierow-
nictwa - SIK".

Systemy zarzadzania baza danych

Obecne kierunki rozwigzali organizacji zbio-
row danych,w pnmieci zewnetrznej komputera
oraz metod ich wykorzystania zmierzaja do
zastosowania baz a nastepnie bankéw danych.
Na komputer R-32 z systemem operacyjnym
DOS przeznaczone sg do uzytkowego zastoso- .
wania dwa rodzaje rozwigzan: SKARB i STEP.
Oba rozwigzania oparte sg o filozofie bazy
danych BOMP. Informacja o tych rozwigza-
niach podana jest w dalszej czes$ci niniejszego
artykutu.

Na komputer R-32 z systemem operacyjnym
OS, przeznaczone sg do uzytkowego zastosowa-
nia dwa rodzaje rozwigzan bazy danych. Baza
danych SAD wraz z jezykiem KWINTET prze-
znaczona jest gtdwnie dla systeméw typowo
konwersacyjnych o statycznym charakterze da-
nych zawartych w zbiorach. Natomiast baza
danych RODAN przeznaczone jest przede
wszystkim dla systemo6w wspomagajacych za-
rzadzanie obiektami.

System zarzgdzania bazg danych SAD

Niniejszy artykut przedstawia charakterys-
tyke systemu zarzgdzania bazg danych SAD.
System ten /System Administrowania Danymi/
przeznaczony jest dla komputera R-32, pracu-
jacego pod nadzorem systemu operacyjnego OS
MFT lub MVT.

Ponizej oméwione zostana:

- zatozenia do systemu,

- og6lna charakterystyka systemu,

- schemat powigzan systemu SAD z systemem
operacyjnym.

Zatozenia do systemu SAD. Istnieje wiele kon-
cepcji organizacji logicznej bazy danych, z kto6-
rych trzy odgrywajg czotowa role. Sg to mode-
le; hierarchiczny, sieciowy i relacyjny, W sys-
temie SAD przyjeto prostg strukture logiczng
bazy, dzieki czemu uzyskano zblizenie' obrazu
bazy do formy jaka dane przybierajg poza sys-
temem komputerowym. System ten spetnia wy-
magania stawiane bazom danych takich jak:

- minimalizacja redundacji danych,

- mozliwo$¢ wykonywania wszystkich operacji
na danych np. : wyszukiwanie, dopisywanie, mo-
dyfikacja i usuwanie danych,

- efektywne metody dostepu do danych wedtug
roznorodnych kryteriow i niezaleznie od jezy-
kéw programowania,

- ochrona danych przed zniszczeniem
rzadnym dostepem.

Ogolna charakterystyka systemu

i niepo-

e Logiczna i fizyczna struktura danych. Za pod-
stawe projektu systemu przyjeto baze danych,
ztozong z dokumentéw sformatowanych”, za-
wierajacych pewng / dowolna/ liczbe pozycji, z
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ktérych kazda ma swojg nazwe i wartosé. Po-
zycje mogg by¢ elementarne /niepodzielne/ iub
grupowe, a takze pojedyncze lub wielokrotne.
Dokumenty te stuzg do opisu pewnych obiektdw,
np. ludzi, budynkéw, materiatow, wyrobow,
maszyn itp. One to stanowig zasadniczy sktad-
nik "gtéwnego zbioru dokumentow"™ w systemie
SAD. Nazwano je dokumentami "rodzaju pierw-
szego'". Dla kazdej grupy tych dokumentéw, do-
tyczgcych obiektow jednego typu mozna sporzg-
dzi¢ opis ich budowy, wzorzec, stuzacy do in-
terperetacji wtasciwej treSci dokumentéw. Na-
zwany on zostat dokumentem "rodzaju zerowe-
go" i wchodzi w sktad gtownego zbioru dokumem
tow.

Dla ograniczenia nadmiaru danych w bazie i
wyrazenia zwigzkéw pomiedzy obiektami do-
puszcza sie istnienie tzw. dokumentoéw relacyj-
nych /w nomenklaturze SAD zwanych dokumen-
tami "rodzaju drugiego™/. Wskazujg one takie
dokumenty /na og6t rodzaju 1/ bazy, ktore
opisuja obiekty pozostajgce ze sobg w zwigzku
zdefiniowanym dla dokumentu relacyjnego da-
nego typu. Dla dokumentéow rodzaju 2 istnieje
w zbiorze gtownym dokument “zerowy"™ - opis
ich budowy. Oprdcz dokumentow rodzaju
"2" dopuszcza sie istnienie w bazie dokumen-
tow ochrony - dokumentéw rodzaju "3", ktérych
rola oméwiona zostanie w dalszej czes$ci opra-
cowania.

Na rys. 8. przedstawiono przyktadowy sche-
mat gtownego zbioru dokumentéw, natomiast
na rys. 9. - zastosowanie dokumentu "2". Pod-
czas, gdy gtowny zbior dokumentéw stuzy do
zapisu danych, ktore wprowadza i wykorzystu-
je uzytkownik, 2 zbiory pomocnicze usprawnia-
ja dostep do danych i nieco redukujg rozmiary
bazy. Aby ograniczyé rozmiary gtownego zbio-
ru dokumentéw w systemie SAD przewidziano
kodowanie zaréwno nazw dokumentéw i ich po-
zycji, jak i mozliwo$¢ /nie koniecznos$¢/ kodox;'".

Rys. 8. Schemat gtownego zbioru dokumentdéw;
/DOK. OS. - dokument osobowy, DOW. REJ.-
'dowdd rejestracyjny, WL. POJ. - dokument
relacji "wtasciciel pojazdu™/.



Rys. 9. Przyktad zastosowania dokumentu

wania ich wartosci. Tym celom stuzg zbiory
0 nazwach: NAZWY, KODY i DEKODY.

Ws$rod zbioréw pomocniczych gtdwng role

odgrywajag niewatpliwie .-.zbiory stuzgce do u-
sprawnienia lokowania dokumentéw w bazie i
ich wyszukiwania. Sa to zbiory o nazwach IN-

WERSYJNY/INW/, METRYKA | ADRESY.

Zbior INW pozwala szybko odnalez¢ taki do-
kument w bazie, ktérego okres$lona pozycja ma
zadang warto$¢, jednakze pod warunkiem, ze
obraliSmy pozycje te jako kryterium szybkiego
wyszukiwania w chwili wprowadzenia odpowied-
niego dokumentu rodzaju "0".

W zbjorze METRYKA rejestruje sie sto-
pien wykorzystania zarezerwowanego obszaru
pamieci dyskowej oraz rozktad wolnych i za-
jetych miejsc. Dzieki temu system SAD w kaz-
dej chwili jest poinformowany o mozliwos$ciach
ulokowania nowego elementu w zbiorze gtdw-
nym. Znajac numer interesujgcego nas doku-
mentu mozemy szybko odnalez¢ go za pomocg
zbioru ADRESY, ktdry prowadzi ewidencje lo-
kalizacji dokumentow.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze system
SAD posiada interesujgcg wtasciwos$é zwang
"samoopisywanie sie" bazy, ktoéra jest efek-
tem witaczenia dokumentéow "zerowych™ i ro-
dzaju "1" oraz '"2" do jednego zbioru, a wiec
do wspélnej bazy. Ponadto system ten ma dos¢
rozbudowany aparat wyszukiwania dokumentéw
oraz gospodarowania pamiecig wydzielong dla
prowadzenia bazy.

«Makrorozkazy. Z punktu widzenia programis-
ty system SAD jest zbiorem makrorozkazéw i
zwigzanych z nimi programoéw umozliwiajgcych
wykonanie roznych operacji na bazie danych.
Wsérod operacji tych mozna wyréznié takie, jak:
- otwieranie i zamykanie bazy / makrorozkazy
OTWORZ, ZAMKNIJ/,

- wprowadzenie do bazy dokumentu
"zerowego" /WPROWADZ/,

- wprowadzenie do bazy dokumentu rodzaju "1"
lub 2" /WPISZ/,

rodzaju
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rodzaju 2

- zmiana zawarto$ci dokumentu /IMODYF/,

- wyszukanie dokumentu na podstawie jego'nu-
meru lub warunku natozonego na wartosci wy-
branych jego pozycji /ISZUKAJ/,

- szacowanie, liczby dokumentéw spetniajacych
zadane kryterium bez pobierania ich zawartos-
ci ISZACUJ/,

-‘usuwanie dokumentéw z bazy /SKRESL/. *
Zbiér makrorozkazow obejmuje 23 pozycje.
Powyzej podano tylko niektére z nich w celu
zorientowania przysztych uzytkownikéw co do
mocy makrorozkazéw SAD-u.

* Ochrona danych. System SAD rozwigzuje za-
gadnienie ochrony danych, przy czym nalezy
rozrézni¢ dwa aspekty:

- ochrone danych przed zniszczeniem oraz,

- ochrone danych przed niepowotanym doste-
pem.

Pierwszy z nich rozwigzano poprzez okreso-
we kopiowanie bazy oraz state prowadzenie kro
niki zmian, co pozwala odtworzy¢ baze w przy-
padku jej uszkodzenia. Natomiast dla celow
ochrony przed niepowotanym dostepem opera-
cje na dokumentach podzielono na dwie katego-
rie: operacje na dokumentach /np. SZUKAJ,
MODYFIKUJ/ oraz operacje nie dotyczgce zad-
nego dokumentu lecz catej bazy.

Ochrone dokumentéw przed niepozadanym
wykonaniem operacji pierwszej kategorii roz-
wigzano przy pomocy dokumentu rodzaju "3",
zawartego w zbiorze gtéwnym dokumentéw. Do-
kumenty danego typu podzielone na grupy od-
znaczajg sie tym, ze sg wszystkie w jednakowy
sposdb chronione przed niepowotanym doste-
pem. Kazdej takiej grupie przypisany jest je-
den dokument rodzaju "3". Zawiera on:

- liste operaciji,

- dla kazdej operacji - liste haset upowaznio-
nych uzytkownikow,

- dla kazdego hasta - liste pozycji dostepnych
dla danego uzytkownika.

Przy probie wykonania operacji nastepuje
wyszukanie odpowiedniego dokumentu rodzaju
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Rys. 10. Powigzanie systemu SAD i systemem
operacyjnym

"3" i sprawdzenie, czy zadana operacja mies-
ci sie w uprawnieniach uzytkownika. Taki apa-
rat ochrony pozwala upowazni¢ uzytkownikéw

do manipulowania pewnymi podzbiorami bazy,
a takze pewnymi fragmentami dokumentow.

o Programy uzytkowe. Podstawowym narze-
dziem do manipulowania danymi sg programy
uniwersalne, ktdre mozna podzieli¢ na dwie
kategorie:
- programy stuzgce do wprowadzania, modyfi-
kacji, wyszukiwania dokumentow,
- programy stuzgce do zarzadzania przebie-
giem uzytkowania bazy.

Do grupy pierwszej nalezg takie systemy jak:
- system wsadowej aktualizacji i wyszukiwania
dokumentéw /PAW/
- system konwersacyjnego wyszukiwania z uzy-
ciem terminali KWINTET.

Do grupy drugiej nalezg takie programy jak:
- program zaktadania bazy,
- program odtwarzania bazy,
- program reorganizacji fizycznego zapisu ba-
zy.

Schemat powigzac¢ systemu SAD z systemem
operacyjnym /rys. 10/. Baza danych sktada
sie z dwoch czesci:
- cze$¢ organizacyjna zawiera informacji* opi-
sujgce budowe oraz tre$¢ informacji przecho-
wywanych w bazie danych /zbiory pomocnicze/
- cze$¢ informacyjna bazy danych, zawiera
wtasciwg baze danych, oraz informacje
przechowywane w bazie danych na zlecenie u-
zytkownika.

Oprogramowanie w systemie SAD skitada sie
z dwoch czesci:
- systemu obstugi programow wykonujgcego
podstawowe operacje-na bazie danych; do wy-
wotania tych operacji stuzg specjalne makro-
rozkazy”™ z ktorych mogg korzysta¢ programy
uzytkowe,
- zestawu programow ustugowych wykonujacych-
operacje pomocnicze na bazie danych gtownie
dla potrzeb administratora bazy danych oraz
dla potrzeb uruchomienia programow.
Uniwersalny system zarzadzania baza danych
- RODAN

Niniejszy artykut zawiera podstawowe infor-
macje o systemie RODAN obejmujgce zatoze-
nia do systemu, charakterystyke gtownych jego
komponentéw oraz koncepcyjny schemat syste-

. mu ilustrujgcy zasady realizacji jego funkcji.
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System RODAN opracowany jest dla komputera
JS RIAD.

Zatozenia do systemu RODAK. Podstawowym
celem uniwersalnego systemu zarzgdzania ba-
zg danych jest dostarczenie uzytkownikowi sze-
regu narzedzi w formie mechanizmoéw posred-
niczagcych a stuzacych do konstruowania kon-
kretnych zastosowan.

Z punktu widzenia wymagan uzytkownika sys-
tem daje mozliwosci optymalnego rozwigzania
zagadnienia dzieki nastepujagcym zatozeniom
systemu;

- elastyczne konstruowanie logicznej struktury
danych, ktéra moze stuzy¢ réznym zastosowa-
niom bez powtorzen informacji w bazie,

- réwnoczesny dostep do bazy danych wielu za-
dan, ktéore wyszukujag lub aktualizujg dane,

- zabezpieczenie przed nielegalnym dostepem
do bazy danych oraz wzajemnym zaktdceniem
pracy przez programy uzytkowe,
- centralne sterowanie fizycznym
niem danych,

— maksymalna niezaleznos$¢ programow od da-
nych,

- mozliwos$¢ opisu réznorodnych struktur da-
nych poczagwszy od niepowigzanych grup danych
az do struktur sieciowych,

- oddziatywanie uzytkownika na dane bez
noszenia odpowiedzialnos$ci za utrzymanie-
zwigzkow strukturalnych, ktére zostaty zadekla-
rowane,

- oddzielne opisy danych w bazie danych i
nych w programie,

- zapewnienie mechanizmu opisu bazy danych
i dostepu do bazy danych, ktéry nie jest ogra-
niczony do konkretnego jezyka programowania.

rozmieszcze-

po-

da-



Spetnienie tych zatozen pozwala na uniwer-
salne i elastyczne manipulowanie danymi o do-
wolnym stopniu ztozonos$ci. Mozliwos¢ wyko-
rzystania ztozonych struktur danych jest nie-
zwykle przydatna w catym szeregu zastosowan
w dziedzinie przetwarzania danych dla celdw
zarzadzania.

Charakterystyka komponentow systemu RODAN.

e Jezyk opisu danych schematu /JOD/, skilada
sie ze zdan JOD i jest kompletnym opisem
bezy danych. Jezyk ten stuzy do opisania bazy
danych,z ktérej moze korzysta¢ wiele progra-
mow napisanych w réznych jezykach. Opis obej-
muje dane elementarne, dane ztozone, rekor-
dy, obszary i zbiory zawarte w bazie danych,
oraz istniejgce zaleznod$ci, ktére musza byé
utrzymane miedzy tymi elementami w bazie
danych.
«Jezyk opisu danych SUBSCHEMATU stuzy do
opisu cze$ci bazy danych znajdujacej sie w po-
lu widzenia danego programu uzytkowego i da-
je mozliwo$¢ dostepu do tych zbioréw, obsza-
row, rekordéw, danych elementarnych i ztozo-
nychjktére sa mu potrzebne.
»Jezyk manipulacji danymi /JJMD/ jest jezy-
kiem obstugujacym przesytanie danych pomie-
dzy programem uzytkowym a bazag danych. Po-
siada nastepujgce cechy charakterystyczne:
- nie jest pelnym jezykiem programowania,
- jest zawarty w jezyku PL/1 obstugujgcym
funkcje proceduralne,
- zdania JMD sg umieszczane w sekwencji
zdan jezyka PL/1,
- z punktu widzenia programowania JMD i PL/1
stanowig jeden jezyk programowania,
- relacje. miedzy JMD i PL/1 jest oparta o za-
tozenie, ze wszystkie odwotania do bazy danych
typu: mwybierz dane, dodaj nowe dane, modyfi-
kuj istniejgce dane lub powigzania danych sa
zapisywane w jezyku manipulacji danymi.
* Obszar roboczy uzytkownika /ORU/ jest ob-
szarem fadowania i pobierania, gdzie umie-
szczane sg wszystkie dane dostarczane przez
system RODAN w odpowiedzi na : zgdanie pro-
gramu uzytkowego i gdzie musza by¢ umie-
szczone wszystkie dane, ktore pobierze sys-
tem. Kazdej danej elementarnej zawartej w
SUBSCHEMACIE bedzie przydzielone miejsce
w ORU, a programy moga sie do niej odwoty-
wacé za pos$rednictwem jej nazwy, ktoéra zosta-
ta zadeklarowana w SUBSCHEMACIE.

Wspoblna baza danych zawiera dane zwigzane
z wieloma aspektami dziatalnosci i organizacji
albo dane, ktdre sg wykorzystywane przez wie-
le programoéw lub zastosowan. W zwigzku z
tym wymaga sie zabezpieczenia tych danych.

System RODAN zapewnia dwa rodzaje za-
bezpieczen:
- zabezpieczenie przed nieupowaznionym do-
stepem do danych /tajnosc¢/,
- zabezpieczenie przed niewtasciwym wzajem-
nym oddziatywaniem programow /integralnos¢
danych/.

Tajno$¢ danych zapewniona jest przez me-
chanizm BLOKAD TAJNOSCI, ktére sa okres-
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lone w schemacie i subschemacie oraz KLU-
CZY DOSTEPU, ktére muszg by¢ dostarczone
przez zadanie zgdajgce dostepu do danych lub
wykonania operacji zmiany wartos$ci danych,
chronionych blokadami tajnosci.

» Struktura danych w bazie. Jezyk opiBu danych
schematu dostarcza mechanizméw deklarowa-
nia struktur danych wigzacych rekordy w ba-
zie danych. Mechanizmy te moga reprezento-
wac szeroki zakres struktur danych tgcznie z
relacjami sekwencyjnymi drzewiastymi i sie-
ciowymi.

Rys. 11. Struktura drzewiasta

Sekwencyjna struktura danych stanowi upo-
rzgdkowang grupe rekordow. Struktura drze-
wiasta jest strukturg hierarchiczng, w ktorej
kazdy rekord odnosi sie do wielu réznych re-
kordéw znajdujacych sie nizej w hierarchii lecz
tylko do jednego rekordu znajdujgcego sie wy-
zej w hierarchii. Kazdy wezet drzewa /z wy-
jatkiem elementu na najwyzszym poziomie/ ma
jedng gataz wchodzacag do niego lecz moze miec
zero, jednag lub wiele gatezi z niego wychodza-
cych. Struktura sieciowa jest strukturg, w kto-
rej kazdy element moze sie odnosi¢ do kazdego
innego elementu. RG&zni sie od struktury drze-
wiastej tym, ze ilo$¢ gatezi wchodzacych do
wezta nie jest ograniczona.

Rys. 12. Struktura sieciowa

Schemat koncepcyjny systemu RODAN. Poniz-
sza ilustracja przedstawia kolejne etapy pracy
systemu RODAN obstugujacego program uzyt-
kowy. Komentarz jest uzupetnieniem do rysun-
ku.



1. Przy uzyciu komend JMD program wykonuje
odwotanie do systemu RODAN.

2. System analizuje odwotanie i dotgcza argu-
menty dostarczone w samym odwotaniu do in-
formacji zawartych w schemacie bazy danych

i w subschemacie, do ktérego odnosi sie pro-
gram. inicjujacy to odwotanie.

3. Na podstawie zgdania obstugi i informacji
otrzymanych ze schematu i subschematu system
RODAN inicjuje fizyczne operacje we/wy wyko-
nywane przez System Operacyjny zgodnie z wy-
maganiami odwotania.

4. System Operacyjny wykonuje operacje na
nosnikach zawierajgcych baze danych.

5. Dane przesytane sg pomiedzy baza danych
i buforami systemu.

6. RODAN przesyta dane zgodnie z zgdaniem
odwotania pomiedzy buforami systemu i Ob-
szarem Roboczym Uzytkownika zawartym w
programie, ktéry wykonat dziatanie. Kazdy
zadany transfer danych, pomiedzy reprezenta-
cjg danych w Obszarze Roboczym Uzytkownika
/jak zadeklarowano przez subschemat/obstugi-
wany jest przez system RODAN.

7. RODAN dostarcza programowi informacji o
stanie systemu w wyniku jego wywotania np.
wskazniki btedu.

8. Dane w ORU programu moga by¢ przetwo-
rzone w dowolny sposob.

9. RODAN steruje wykorzystaniem buforéw
systemu. Bufory sg wspolne dla wszystkich
programoéw obstugiwanych przez RODAN. Pro-
gramy wspotdziatajg z buforami systemu wy-
tacznie przez system RODAN.

PAMIEC PAMIEC
ZEWNETRZNA  OPERACYJINA
SYSTEM
SCHEMAT OPERACYJNY
BAZA
DANYCH

Biblioteka programoéw uzytkowych

Biblioteka programéw uzytkowych skiada sie
z nastepujacych grup:

1. programy operowania danymi i zbiorami,
2. programy wyszukiwania informacji,

3. programy wspomagajace zarzadzanie,

4. pakiety sparametryzowane i biblioteki pro-
cedur.

W dalszej cze$ci opisane zostaty programy
znajdujace sie w trzech pierwszych grupach.
Natomiast programy czwartej grupy, wykorzys-
tywane dla zastosowan w pracach naukowych i
inzynierskich zostaty szczegt6towiej opisane
w rozdziale "Oprogramowanie podstawowe
EC-1032".

Ze wzgledu na stosunkowo duzg ilos¢ dostarczo-
nych uzytkownikom powyzszych rozwigzan nie
podano konkretnych adreséw. Mozna je uzyskac
w Bibliotece Oprogramowania Uzytkowego.

Programy operowania danymi i zbiorami

System Zaktadania Zbioréw /SO1ZZ/ stuzy do
tworzenia zbioru /zwanego zbiorem systemo-
wym/ z informacji zawartych w rekordach zbio-
row wejsciowych.

Zbiory wejsciowe mogg by¢ umieszczone na
dowolnym nos$niku, metody dostepu moga by¢
dowolne, typ rekordu takze dowolny. Przed u-
tworzeniem rekordu systemowego system prze-
prowadza kontrole informacji wejsciowych. Sys-
tem SOIZZ posiada witasny jezyk opisu zbioréw
wejsciowych i zbioru systemowego. Rekordy
zbioru systemowego sg rekordami posortowa-
nymi wedtug kluczy podanych przez uzytkownika

3 SYSTEM ZARZADZANIA
.BAZA DANYCH

OBSZAR
KOMUNIKACJI EALAET‘SCHE'
SYSTEMU 1 1
OBSZAR ROBO-

- PROGRAM
CZY UZYTKOW- -

NIGA 1 UZYTKOWY
OBSZAR SUBSCHE-
KOMUNIKACJI MAT
SYSTEMU N
OBSZAR ROBO-  PROGRAM
CZY UZYTKOW  UZYTKOWY
-NIKA N N

Rys. 13. Schemat koncepcyjny systemu RODAN
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SOIZZ napisany jest w jezyku ASSEMBLER i
pracuje pod kontrolg DOS. System zostat zain-
stalowany w CHEMAR w Kielcach.

Pakiet Operowania Danymi /POD/ jest pakie-
tem parametrycznym stuzgcym do wykonywa-
nia pewnych operacji na zbiorach danych. Reali-
zuje on nastepujace funkcje-

- zaktadanie zbioru,

- tworzenie z kilku rekordéw wejsciowych /lub
ich podpdl/ jednego rekordu wyjsciowego,

- wykonywanie rekordéw wielokrotnych,

- listowanie rekordéw zbioru z mozliwoscig
ich kasowania,

- aktualizacje zbiorow,

- tworzenie kilku zbioréw z jednego,

- faczenie kilku zbioréw w jeden.

Parametry okres$lajgce informacje o zbio-
rach, rekordach i sposobach przetwarzania
przygotowuje uzytkownik. Po przetestowaniu
sg one, ze wzgledu na formalng poprawnos¢,
zapisywane do zbioru parametrow. Poszczegdl-
ne operacje na zbiorach moga by¢ wykonywane
w dowolnej kolejnosci. Pakiet Operowania Da-
nymi pracuje pod systemem operacyjnym DOS.
Generator Programéw Operowania Zhlorami
Danych /SIGNAL/ jest systemem, ktéry stuzy
do generowania programéw wykonujacych pod-
stawowe funkcje z zakresu przetwarzania da-
nych, a mianowicie:

- sprawdzanie i redagowanie dokumentéw,
- aktualizacja zbioru,

- sortowanie dokumentow,

- taczenie zbiorow,

- kopiowanie zbiorow,

- wypisywanie raportow.

Wejsciem dla generatora jest program w je-
zyku SIGNAL, zawierajgcy opis danych nos$ni-
kow a takze funkcji, ktore nalezy wykonac¢. W
wyniku dziatania operatora dla danego progra-
mu w jezyku SIGNAL bedzie wygenerowany je-
den lub kilka programoéw w jezyku COBOL. Do
wygenerowanych programéw moga by¢ dotgczo-
ne moduty biblioteczne uzytkownika, co roz-
szerza zakres czynnos$ci wykonywanych przez
te programy. Generator Programoéw Operowa-
nia Zbiorami Danych pracuje pod systemem
operacyjnym OS. Zakupiony zostat przez Biuro
Projektowo-Technologiczne Przemystu Maszyn
i Urzadzen Energetyki w Bydgoszczy,

System wyszukiwania informacji bibliotecznej
ISYSW I/

System jest przeznaczony dla centrow infor-
macyjnych takich jak biblioteki, archiwa itp. ,
petniacych swe ustugi informacyjne wobec sze-
rokiej rzeszy klientéw. System umozliwia wy-
konywanie dwu rodzajow ustug:

- retrospektywny przeglad zbiorow informacji
wedtug zadanego przez klienta profilu tematycz-
nego,

- okresowe informowanie klientéw o najnow-
szych nabytkach centrum wg zadanego profilu
tematycznego.
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Zbiory dokumentow, katalogi informacyjne
itp. przechowywane sg na nos$nikach dyskowych.
Stosujac prosty jezyk zapytan otrzymuje sie
zgdany dokument lub zestaw dokumentéw o za-
danym profilu tematycznym. Wdrozenie syste-
mu moze daé¢ konkretne korzy$ci organizacyj-
ne /zmuszajac np. do systematyzacji zbiorow/
oraz ekonomiczne. Szybkie dostarczanie infor-
macji skraca czas prowadzenia projektéw, stu-
diow, badan itp. System pracuje pod kontrolg
systemu operacyjnego DOS/JS.

Programy wspomagajace zarzadzanie

System Organizacji Kartotek TPP. System ten
w ramach technicznego przygotowania produk-
cji zabezpiecza utworzenie bazy danych dla
gromadzenia informacji stanowigcych podstawe
do zaplanowania catego przebiegu produkcyjne-
go, tagcznie z zabezpieczeniem materiatowo-
technicznym. Szczeg6lnie przydatny jest w
zaktadach o ztozonej strukturze produktéw,
gazie moze by¢ wykorzystany jako podsystem
w technicznym przygotowaniu produkcji, gos-
podarce materiatowej itp. System ma mozli-
wos$¢ funkcjonowania w sposdéb samodzielny
oraz w powigzaniu z innymi podsystemami EPD
opracowanymi przez uzytkownika. Pakiet
.SKARB, dostarczony na tas§mie magnetycznej,
stuzy do wygenerowania systeméw programow
obstugujacych od jednej do czterech kartotek
dyskowych. System pracuje pod kontrolg sys-
temu DOS i zostat zakupiony np. przez ZETO
Wroctaw i CHEMAR w Kielcach.

Programy Wyszukiwania StruKtury Wyrobu. Pa-
kiet programowy Systemu Wyszukiwania Struk-
tury Wyrobu realizuje wybieranie informacji
dotyczacych struktury wyrobu lub czes$ci oraz
tworzy zestawienia w ustalony wcze$niej spo-
sob, ze zbiorow kartotekowych, technicznego
przygotowania produkcji / TPP SKARB/JS/.
Uzytkownik moze wybraé rozwiniecie lub zwi-
niecie wyrobu wg jednego poziomu, wg wszyst-
kich pozioméw lub sumarycznie. Programy
mozna wykorzystywac¢ do planowania zapotrze-
bowan, ewidencji kosztéw, itp. System pracu-
je pod kontrolg systemu DOS.

System Planowania Zapotrzebowan wykorzystu-

je metode planowania szeregowego wg okresow
czasu i przeznaczony jest do realizacji naste-
pujacych funkcji:

- okres$lenia zapotrzebowan brutto,

- okres$lenia zapotrzebowan na wyroby finalne,
- okres$lenia zapotrzebowan netto na czes$ci
sktadowe,

- planowania zlecen przez ustalanie rozmiaréw
partii dla zlecen o danej wielkosci,

- przesuwania zapotrzebowan w czasie, uwzgledl
niajac czas potrzebny na realizacje produkcji,
- utrzymania w stanie aktualnym planu zapo-
trzebowan droga przetwarzania zmian wprowa-
dzonych do zapotrzebowah brutto,

- dokonywania przegladu i kontroli zaplanowa-
nych zlecen oraz przetwarzania wprowadzonych
korekt.



- umozliwienia zarzgdzania dzieki sporzadza-
niu notatek informujacych o odchyleniach do-
tyczacych zagadnien wymagajgcych zwrdécenia
szczegOlnej uwagi.

System ten wspotpracuje z Systemem  Ste-
rowania Zapasami. Wymagana jest obecnosé
systemu SKARB/JS. Pracuje pod systemem
DOS.

System Sterowania Techniczno-Ekonomiczne-
go Produkcjg STEP 75 - zestaw systemow ge-
neracyjnych oprogramowania EMC, przezna-
czony przede wszystkim dla przedsigebiorstw
przemystowych, ktére produkujg wyroby ztozo-
ne o skomplikowanej technologii wykonania.

Systemy Generacyjne Zestawu STEP 75:

1. System generacyjny BAZA - generowanie
programow zaktadania i obstugi bazy danych.
2. System generacyjny RAPORT - generowanie
programoéw wydrukoéw.

3. System generacyjny SELENA - generowanie
programdéw wyszukiwania informacji w bazie
danych.

4. System generacyjny SEJF - generowanie
programoOw reorganizacji i konwersji bazy da-

nych.
5. System generacyjny WEJSCIE - generowa-
nie programoéw kontroli i formatowanie danych

wejsciowych.
6. System generacyjny KOSTER - generowanie
programoéw, obliczen kosztowych /obliczanie
kosztow normatywnych cze$ci, zespotéow i wy-
robow/.

W skiad bazy danych moga wchodzi¢ nastepu-
jace kartoteki:
1. Kartoteka rodzajowa - zbidr informacji
zwigzanych z produktami finalnymi, zespotami,
podzespotami i detalami.
2. Kartoteka strukturalna - zbior informacji
mowiacych o wzajemnych powigzaniach pozycji
umieszczonych w kartotece rodzajowej i o pa-
rametrach tych powigzan.
3. Kartoteka technologiczna - zbidr informacji
dotyczacych sposobu wytworzenia pozycji umie-
szczonej w kartotece rodzajowej / rekordy ope-
racjil.

4. Kartoteka maszyn - zhiér informacji doty-
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czacych wszystkich maszyn i urzagdzen w przed-
siebiorstwie.

System STEP 75 eksploatowany jest na mc
RIAD w systemie operacyjnych DOS. System
STEP 75 zostat zainstalowany w  Wytwadrni
Sprzetu Komunikacyjnego w Warszawie.

System Sterowania Zapasami dokonuje analizy
i klasyfikacji zapaséw, oblicza ekonomiczne
wielkosci zaméwien na podstawie informacji o
zuzyciu, przysztych zapotrzebowaniach, okres-
la wielko$ci zapasu zabezpieczajgcego i punktu
sktadania zamowien, projektuje zapotrzebowa-
nia na podstawie danych z okreséw ubiegtych
oraz sporzgdza sprawozdania o stanie zapaséw.
System ten funkcjonuje w powigzaniu ze zbiora-
mi informacji zorganizowanymi dzigki wyko-
rzystaniu systemu SKARB lub Systemu Zarzg-
dzania Zbiorami Indeksowo-Sekwencyjnymi.

System pracuje pod kontrolg systemu DOS.
System Kontroli Projektu rozwigzuje zadanie,
ktorego realizacje przedstawiono za pomoca
sieci drogi krytycznej. Mozna przetwarzac
sie¢ pierwszenAstwa /czynnosci reprezentowa-
ne sa przez wezty/ lub sie¢ typu 1J/PERT/
MSK/ /czynnos$ci reprezentowane sg przez li-
nie taczgce wezty sieci/. Mozna bra¢ pod uwa-
ge do 5000 czynnos$ci. System ten moze mieé
zastosowanie w zarzadzaniu, planowaniu, nad-
zorowaniu i sterowaniu. System pracuje pod
kontrolg systemu DOS.
System Planowania Sity Roboczej SPSR prze-
znaczony jest do wykorzystania w planowaniu
przedsiewzieé. Oblicza optymalne terminarze
robot, podaje sposéb wykorzystania pracowni-
kéw réznych zawodéw tak aby dane przedsie-
wziecie zostato zrealizowane w najkrétszym
czasie, przy minimalnym przesuwaniu pracow-
nikow z jednego stanowiska pracy na drugie.
Zestawienia generowane przez system moga
byé pomocne w uzyskaniu przestrzennego obra-
zu realizowanego przedsiewziecia. Wyprowa-
dzone przez SPSR zapasy czasu pozwalaja kie-
rownictwu na zwrdécenie uwagi na czynnosci,
ktore lezg na Sciezce krytycznej. System napi-
sany jest w jezyku FORTRAN IV i zawiera za-
danie przyktadowe. System pracuje pod kontro-
lg systemu DOS i OS. Zainstalowany zostat w
CHEMAR w Kielcach.



mgr JAN MAZURKIEWICZ
Biuro Generalnych Dostaw
.Mera-Elwro"

GENERALNE

Intensywny rozw6j automatyzacji i kompute-
ryzacji wielu dziedzin gospodarki narodowej
oraz wzrost zainteresowania uzytkowymi wtas-
ciwos$ciami systemoéw komputerowych wymagat
utworzenia i wdrozenia systemu obstugi od-
biorcéw, zapewniajgcego wtasciwg i komplek-
sowg realizacje tych zadan. Uzytkownikom
przestat wystarcza¢ sam sprzet i otrzymywa-
ne od producenta oprogramowanie podstawowe.
Wychodzac naprzeciw tym problemom, poczaw-
szy od 1972 r., nadano aktualnemu Centrum
Komputerowych Systemo6w Automatyki i Pomia-
row "Mera-Flwro"™ uprawnienia generalnego
dostawcy systemo6w komputerowych.

System generalnych dostaw wymaga od przed-
siebiorstwa statego doskonalenia i rozszerzania
zakresu dostaw sprzetu i oprogramowania oraz
ustug zwiazanych z przygotowaniem, urucho-
mieniem i przekazaniem systemoéw komputero-
wych do eksploatacji. Rozszerzony zakres ob-
stugi odbiorcéw wynika zaréwno ze wzrostu po-
stulowanych réznorodnych potrzeb - czesto jed-
nostkowych, bardzo indywidualnych - a takze
z obowiazku kompleksowej ich realizacji przez
generalnego dostawce.

Obecnie w ramach generalnej dostawy zapew-
nia sie odbiorcom miedzy innymi:
- wszechstronne informacje o sprzecie i opro-
gramowaniu
- projekt systemu komputerowego /w tym 0§-
rodka ETO (
- dostawe urzadzen jak réwniez i oprogramo-
wania podstawowego i narzedziowego oraz ich
uruchomienie.

- dostawe wybranych pakietéw oprogramowa-
nia uzytkowego,

- szkolenie personelu,

- dostawe cze$ci zamiennych i aparatury ser-
wisowej,

- obstuge gwarancyjng i pogwarancyjna

- serwis oprogramowania.

"Wspobipraca generalnego dostawcy z potencjal-

nalnymi i aktualnymi uzytkownikami systemow
komputerowych realizowana jest poprzez;
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DOSTAWY

- organizowanie wystaw sprzetu,

- uczestnictwo w targach,

- reklame,

- udostepnianie materiatow informacyjnych
ofertowych,

- organizowanie seminariéw, konferencji, sym-
pozjow. spotkan itp. ,

- udzielanie specjalistycznych konsultacji

Podstawowym zadaniem generalnego dostaw-
cy jest dobdr, kompletacja i dostawa sprzetu
/zestawu/ komputerowego i Oprogramowania,
stosownie do potrzeb uzytkowych odbiorcy.
Problem ten jest szczegdlnie trudny i wazny
przy realizacji dostaw $rodkéw Jednolitego
Systemu, szczegdlnie ze wzgledu na bardzo
rozlegta specjalizacje produkcji,a wiec szero-
ki wachlarz poddostawcow.

Szczeg6towy wykaz oferowanego aktualnie na
rok 1979 i 1980 Sprzetu Jednolitego Systemu
ilustruje tabela 1. Wykaz oferowanego na rok
1979. oprogramowania EC-1032 ilustruje tabe-
la 2. *

Prace rozwojowe prowadzone przez Kkrajo-
wych producentéow sprzetu komputerowego u-
mozliwiajg wprowadzenie w najblizszym czasie
do produkecji i dostaw nowych urzadzen, a prze-
de wszystkim wsadowych punktéw abonenckich
i specjalizowanych urzadzen koncowych. Kolej-
nym etapem w rozwoju zakresu generalnych
dostaw bedzie wprowadzenie w 1979 roku do-
staw wyposazenia pomocniczego o$rodkéw ETO
/sprzetu do przechowywania i transportu nos$-
nikéw informacji/.

Bardzo istotnym elementem ustug Swiadczo-
nych przez producenta i generalnego dostawce
na rzecz uzytkownika jest obstuga techniczna
systemow komputerowych. Dziatanie to wynika
z potrzeby zainstalowania i uruchomienia sprze-

tu i oprogramowania jak tez koniecznosci jego
napraw i statego nadzoru nad konserwacjg.
Obecny wachlarz ustug $wiadczonych w tym

zakresie pozwala na utrzymanie systemow w

sprawnosci technicznej zaréwno w okresie gwa-
rancji jak i no iego uptywie. W dziatalnos$ci tej
zauwaza sie staly spadek ilosciowy napraw za-
rowno gwarancyjnych jak i pogwarancyjnych



Lp.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.

Nazwa urzgdzenia

2

Jednostka centralna z pamiecia
operacyjng od 256 - 1024 Kb

Blok pamieci operacyjnej 256 Kb
Urzadzenia WE/WY

Konsola operatora

Drukarka .wierszowa

Czytnik kart

Perforator kart

Czytnik tasmy papierowej
Dziurkarka tasmy papierowej
Jednostka sterujgca monitorow
ekranowych /lokalna/

Monitory ekranowe

Drukarka monitora ekranowego
Pamieci zewnetrzne

Jednostka sterujgca pamigciami
tasmowymi

Pamieé¢ tasmowa

Jednostka sterujgca pamieciami
dyskowymi /30 Mb/

Pamie¢ dyskowa 30 Mb

Urzadzenia transmisji
danych

Procesor transmisji danych
Drukarka znakowa z klawiaturg

Zdalna jednostka sterujaca
monitoréw ekranowych

Monitor ekranowy zalezny
Monitor ekranowy niezalezny

Modemy 600 —2400 b/s

Urzadzenia do przygotowania
danych

Dziurkarka kart
Sprawdzarka kart
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Symbol JS

3

EC-2032

EC-7076

EC-7033

EC-6016

EC-7014

EC-6022

EC-7022

MERA - 7902

MERA-7910
MERA-7980

EC-5517

EC-5019

EC-5561

EC-5061

EC-8371
DZM-180/57

MERA-7901

MERA-7910
MERA-7950

EC-8006
EC-8013

SOEMTRON-4 16
SOEMTRON-426

Tabela 1

Producent
4
"Mera-Elwro"

“"Mera-Elwro"

"Mera-Blonie"
“"Mera-Blonie"
CSRS
CSRS
ZSRR

ZSRR

"Mera-Elzab"

“"Mera-Elzab™

"Mera-Btonie"

ZSRR
"Meramat"
BRL

BRL

“"Mera-Elwro"

"Mera-Blonie"
"Mera-Elzab"

"Mera-Elzab"
"Mera-Elzab™

"Telkom-Teletra™
"Telkom-Teletra™

NRD
NRD



Tabela 2

Lp. Nazwa systemu Jednostka autorska

1 2 3

W systemie operacyjnym DOS/JS

00 - Techniczne przygotowanie produkcji
1. System organizacji kartotek TPP Centrum "Mera-Elwro"
2. Wyszukiwanie struktury wyrobu Centrum "Mera-Elwro"

01 - Planowanie i ewidencja produkcji

3. System planowania zapotrzebowan Centrum "Mera-Elwro"
4, System planowania sity roboczej Centrum "Mera-Elwro"
5. System sterowania techniczno-ekonomicz-

nego produkcja STEP OBRI Warszawa

02 - Gospodarka materiatowa

6. System sterowania zapasami Centrum "Mera-Elwro"
“7. System apd w zakresie gospodarki mate-
riatowej SYGMAT ZETO Katowice

03 - Srodki trwate

Podsystem apd z zakresu ewidencji
i rozliczen S$rodkéw trwatych PODEST ,, ZETO Katowice

04 - Koszty, finanse i ksiegowos$¢

mo, System apd z zakresu rozliczen finanso-
wo-kosztowych F-K ZETO Katowice
05 - Transport i telekomunikacja

10. + , Program transportowy Centrum "Mera-Elwro

06 - Obliczenia inzynieryjno-techniczne

11. System programowania liniowego Centrum "Mera-Elwro"

LPS/JS
12. Biblioteka modutéw matematycznych Centrum "Mera-Elwro™
13. Translator tablic decyzyjnych Centrum "Mera-Elwro"
14. System modelowania i symulacji proce-

sow dyskretnych MASP F/103 Centrum "Mera-Elwro"
15. Programowanie liniowe

metoda SYMPLEKS Centrum "Mera-Elwro"
16. System kontroli projektu Centrum "Mera-Elwro"
17. System symulacji ogdélnego zastosowa-

nia GPSS/JS Centrum "Mera-Elwro"

07 - Operowanie danymi i zbiorami
18. System zaktadania zbioréw SOIzZZ Centrum "Mera-Elwro"
19. Pakiet programo6w operowania

na danych Centrum "Mera-Elwro"
20. System wyszukiwania informacji

bibliotecznej . Centrum "Mera-Elwro"
21. System ewidencji i kontroli zadan

przedsiebiorstwa Centrum "Mera-Elwro"
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1 2
W systemie operacyjnym OS/JS

01 - obliczenia inzynieryjno-techniczn
1 Programowanie liniowe metoda
SYMPLEKS !
0, Biblioteka modutéw matematycznych

02 - Operowanie danymi i zbiorami

3. Generator programoéw operowania
zbiorami danych SIGNAL

e

Centrum "Mera-Elwro"

Centrum "Mera-Elwro"

Centrum "Mera-Elwro"

4, Pakiet programoéw do obliczern obwodow

elektronicznych ECAP

5. Pakiet programoéw do obliczen wytrzy-
matosciowych SESAM

03 - Informacja kierownictwa
6. System informacji kierownictwa SIK
04 - Wspdlna baza danych

7. System administrowania danymi SAD

H Uniwersalny system zarzadzania
bazg danych RODAN

9. System konwersacyjnego zarzadzania
baza danych KWINTET

10. System konwersacyjnego zarzgdzania
bazg danych SYKON

05 - Programy konwersji ODRA-RIAD

oraz skracanie czasu uruchomien. W duzym
stopniu nalezy to zawdziecza¢ catemu komplek-
sowi przedsiewzie¢ technologicznych i organi-
zacyjnych w pracy serwisu oraz stworzeniu wa-
runkéw wstepnej eksploatacji systemow kompu-
terowych R-32 w zamoéwionej konfiguracji przed
ich dostawag do uzytkownika.

Wstepna eksploatacja systeméw R-32 pozwa-
la na sprawdzenie kompletnosci zestawu oraz
poprawnosci pracy poszczeg6lnych urzadzen i
catego systemu w konfiguracji, w ktdérej bedzie
on przekazany i uruchomiony u uzytkownika.

Praktycznie wutrzymanie 'sie w znacznie
skroconych terminach uruchomien zalezy
obecnie przede wszystkim od stopnia przygoto-
wania przez odbiorce pomieszczen pod instala-
cje systemow.

Zakres $Swiadczonych ustug dotyczacych opro-
gramowania obejmuje:

- dostawy oprogramowania podstawowego,

- dostawy oprogramowania specjalistycznego i
niektérych pakietéw oprogramowania uzytkowe-
go’ .

- wymiane programow,.

- uzupetnianie posiadanego archiwum,
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Centrum "Mera-Elwro"

Centrum "Mera-Elwro"

Centrum "Mera-Elwro"

Instytut Maszyn Matema-
tycznych Warszawa

OBRI Warszawa

Instytut Maszyn Matema-
tycznych Warszawa

OBRI WarszaWa

Centrum "Mera-Elwro"

- aktualizacje oprogramowania,
- konsultacje.

W tasciwe ukierunkowanie realizacji tych za-
dan byto wynikiem uelastycznienia polityki w
zakresie dostaw i wymiany oprogramowania z
uzytkownikami.

W 1976 r. rozpoczeto ponadto na szerszg
skale prowadzenie dziatalnos$ci zmierzajacej
do zakupu opracowanych przez uzytkownikéw
Co cenniejszych i poszukiwanych pézycji opro-
gramowania R-32. Efektem tego jest m. in.
oferowany aktualnie wybo6r wg tabeli 2.

Podobnie nowe formy i uzyskane mozliwosci
w zakresie szkolenia”pozwolity, na podniesienie
jegé”~jakbséi oraz zwiekszenie réznorodnosci
prowadzonych kurséw. Gtéwny nacisk w dalszym
dziataniu ktadzie sie jednak na podniesienie po-
ziomu nauczania w drodze unowoczes$niania prol
cesu dydaktycznego, zastosowanie najnowszych
srodkéw audiowizualnych, prowadzenie modu-
towego systemu szkolenia oraz wdrozenie sys-
temu podnoszenia kwalifikacji zawodowych kad-
ry instruktorskiej.



Komentarz
redaktora

DRUGIE POKOLENIE

Dzi$, po dziesieciu latach, mozna juz odno-
towaé rezultaty, jakie w praktyce dala wspédt-
praca w tworzeniu i zastosowaniu komputeréw
Jednolitego Systemu. Od 1975 roku przystagpio-
no wspolnie do tworzenia systemu jeszcze bar-
dziej doskonatego, a mianowicie RLAD-2. Sys-
tem ten koncentruje aktualnie najwiekszg uwa-
ge tysiecy specjalistow z krajow wspolnoty.
Ale na tych poczynaniach nie poprzestano. Two-
rzy sie systemy RIAD-3 z mys$lag o zaspokoje-
niu zapotrzebowania krajow RWPG w duze kom-
putery.

Celem postawionym przez Komisje Miedzy-
rzadowg jest opracowanie i uruchomienie w naj-
blizszych latach produkcji komputeréw JS dru-
giego pokolenia. Majg to by¢ catkiem nowe ma-
szyny cyfrowe, ktére swojg innowacyjnoscia
bedg mogty rywalizowa¢ ze sprzetem oblicze-
niowym najbardziej renomowanych firm za-
chodnich. Roéwnocze$nie struktury logiczne no-
wych komputeréw zagwarantujg programowg
kompatybilnos¢ ze sprzetem pierwszego poko-
lenia.

Jakie systemy komputerowe tworzy sig
wspoélnymi sitami z mysla o niedalekiej przy7
sztosci? Nowe maszyny drugiego pokolenia zo-
stang wyposazone w elementy o stopniu integra-
cji 2-4 razy wiekszym niz ich poprzednicy. Na-
stepuje znaczne udoskonalenie wewnetrznej
struktury maszyn. Jako$ciowo nowg wtasciwos-
cig komputeréw drugiego pokolenia jest wiek-
sza wydajnos¢ centralnych procesoréw - ,do
5 min operacji na sekunde. Konstruktorzy stwo-
rzyli mozliwos$¢ tagczenia sprzetu w konfigura-
cje wieloprocesorowe i wielokomputerowe.
Stworzone zostatly systemy, ktére umozliwig
wykorzystanie duzej pojemnos$ci pamieci ope-
racyjnej - do 16 Mbajtéw. Zostang zastosowa-
ne nowoczesne rozwigzania dajgce dynamiczng
translacje adresow wirtualnych na realne /tj.
pamieci wirtualnej/. Do cech godnych podkres-
lenia zaliczy¢ nalezy zwiekszenie liczby kana-
tow i wprowadzenie nowego typu kanatu - blo-

35

kowo-multipleksowego. Nastapi takze zwiek-
szenie szybkos$ci transmisji. O poziomie tech-
nicznym nowych rozwigzan JS EMC drugiego
pokolenia Swiadczy takze rozszerzenie listy
instrukcji i innych mozliwosci sterowania, r
w tym wybranych funkcji systemu operacyjne-

go. Rozszerzono funkcje systemu operacyjnego,
aby tym samym zrealizowa¢ zasade dostepu
zdalnego i operatywnego sterowania. Zostaty

rowniez stworzone mozliwos$ci wigczania do
systeméw komputerowych specjalizowanych
procesoréw - peryferyjnych oraz stuzacych te-
leprzetwarzaniu.

Rodzina RIAD drugiego pokolenia to progra-
mowo kompatybilne komputery - EC-1015,
EC-1025, EC-1035, EC-1045, EC-1055,
EC-1060, EC-10S5. Oczywiscie dalszy rozwdj
systemoOw jest zwigzany nieroztgcznie z réw-
niez postepowymi konstrukcjami nowych urza-
dzen zewnetrznych JS EMC. Program rozwoju
sprzetu drugiego pokolenia obejmuje 150 urza-
dzen ro6znego rodzaju, a w tym pamieci zew-
netrzne, urzadzenia wejscia-wyjscia i przygo-
towania danych, urzgdzenia teleprzetwarzania, *
aparature serwisowa i oprzyrzagdowanie pomoc-
nicze o$rodkow obliczeniowych. Istotny jest po-
ziom techniczny sprzetu, wazna architektura
systemdow komputerowych, ale sprawy oprogra-
mowania decydujg o rzeczywistej przydatnosci
EMC. Na oprogramowanie komputeréow drugie-
go pokolenia przeznaczono znaczne Srodki,
warto rowniez doda¢, ze naktady na ten cel sg
juz obecnie wyzsze niz przeznaczone na opra-
cowanie $rodkédw technicznych.

Postep w dziedzinie elektronicznej techniki
obliczeniowej wymusza tworzenie coraz to dos-
konalszych komputerow. Aby w petni sprostac
temu zadaniu specjalisci polscy, wspdélnie ze
swymi kolegami radzieckimi, skonstruowali
maszyne JS-1045. Jest to znaczne osiggniecie
techniczne i Swiadczy o wielkich mozliwos$ciach,
jakie daje wspoOtpraca w ramach RWPG.



O tym jak w praktyce stuzg komputery z ro-
dziny RIAD $wiadczy Zaktad nr 2 Fabryki Sa-
mochodéw Matolitrazowych w Tychach. Dziata
tam komputer R-32, sterujac produkcjg w cyk-
lu dobowym. System ten stuzy automatyzacji
ewidencji materiatéw, rozliczaniu kooperacji
zewnetrznej i wewnetrznej. Eksploatuje sie
tez system zaopatrzeniowo-magazynowy, ruchu
detali i wyrobéw gotowych. Komputer steruje
przeptywem samochodoéw oraz ttocznig. Ma-
szyna pracuje na dwie zmiany i jest obstugiwa-
na przez 12 oséb.l jeszcze jeden fakt, Swiad-
czacy o cechach tego systemu komputerowego.
Otéz w Zaktadzie nr 1 w Bielsku Biatej, gdzie
wytwarza sie silniki dla polskiego fiata - pro-
dukcja steruje komputer firrny IBM. Konfronta
cja tych dwoéch maszyn wykazata, ze niezawod-
no$¢ polskiego sprzetu nie rézni sie zasadniczo
od amerykanskiego. Przy tym miedzy obu sys-
temami komputerowymi istnieje petna wymie-
nialno$¢ programoéw. Komputer R-32, pracuja-
cy w Tychach, otrzymat standardowg konfigu-
racje z pamiecig operacyjna 200 Kb, ale prze-
widziano powiekszenie pamieci o nastepne
256 Kb. Zostang réwniez zamienione dyski
8 Mb na 30 Mb, a caty system bedzie wzboga-
cony o lokalne monitory ekranowe.

Czesto nawet wérod fachowcow styszy sie
opinie, ze najwazniejszy w systemie jest pro-
cesor. Jest to poglad nie wytrzymujacy kryty-
ki. Nie tylko bowiem jednostka centralna decy-
duje o sprawnosci i funkcjonalnosci systemu
komputerowego, jego szybkos$ci dziatania, ale
catly zestaw urzadzen wejsécia i wyjscia, urza-
dzen peryferyjnych. 1 tak drukarki produkowa-
ne przez polski przemyst komputerowy maja
najwyzszy poziom techniki $wiatowej. Jednym
ze zrb6det tego sukcesu jest wiasnie specjaliza-
cja w ramach RWPG. Polskg specjalnoscia sta-
ty sie drukarki. MogliSmy skoncentrowa¢ po-
tencjat badawczy i rozwojowy, a nastepnie tech-
nologiczny, gdyz doskonale sie to optacato.
MieliSmy zapewniony zbyt na owe urzgdzenia
na rynku krajow wspdlnoty. A od tego juz tylko
krok do produkcji masowej. Duzy rynek zbytu
jest przy tym zawsze czynnikiem stymuluja-
cym postep, wywotuje potrzebe badan i prac
rozwojowych. Tylko w takich warunkach rzeczy,
wiscie optaca sie inwestowa¢ w rozwdéj kon-
strukcyjny i technologiczny.

Postep w dziedzinie przemystu komputero-
wego stworzyt jeszcze jedng szanse - produk-
cji systemdéw minikomputerowych. W krajach
socjalistycznych i innych rosnie popyt na sys-
temy minikomputerowe, nie wymagajace kli-
matyzowanych pomieszczen oraz licznego per-
sonelu. | jeszcze jeden szczeg6t: zastosowanie
w przedsiebiorstwie minikomputera zwieksza
przecietnie sprawnos$¢ finansowga, handlowag i
produkcyjng o co najmniej 30 procent. O roz-
szerzeniu produkcji minikomputeréow przez
polski przemyst w ramach RWPG S$wiadczy to,
ze podejmuje sie aktualnie wytwarzanie mini-
systemdéw SM . Urzadzenia przeszty juz bada-
nia i trwaja przygotowania do rozpoczecia pro-
dukcji.

Przypadajacy w br. jubileusz sktania do re-
fleksji, zastanowienia nad przysztos$cig. Nie
ma co ukrywaé: w nastepnym dziesiecioleciu
trzeba bedzie znacznie wigcej dokona¢ niz w
minionym. Chodzi nie tylko o postep konstruk-
cyjny i technologiczny, ale przede wszystkim
0 opracowanie wspolnego oprogramowania dla
JS EMC oraz stworzenie pakietow programow
uzytkowych. Niewatpliwie takze w dziedzinie
mikroprocesordw uda sie szybko pokonaé luke
technologiczng. Rozwijajgca si¢ w Swiecie pro-
dukcja najmniejszych cegietek komputerowych
- mikroprocesorow - wskazuje na szybka po-
trzebe potaczenia sit i srodkéw w ramach
RWPG. Znawcy $wiatowego rynku sa zdania,
ze zapotrzebowanie na mikroprocesory bedzie
co roku podwajane. Dalszy postep w automaty-
zacji i wogo6le komputeryzacji bedzie zalezat
od rozmiaréw i poziomu technicznego produk-
cji mikroprocesoréw i mikrokomputerow.

| kwestia zasadnicza: czy mozna byto i$¢
drogg rewolucji naukowo-technicznej bez wtas-
nego Jednolitego Systemu EMC? Gdyby kazdy
kraj na wtasng reke, w miare swych mozliwosci,
chciat konstruowaé¢ i produkowa¢ komputery
réznej wielkosci, osiagniecie tego celu pochto-
netoby nie tylko wielokrotnie wieksze $rodki
materialne, ale uptynetoby sporo lat zanim
produkcja uzyskataby $redni poziom europej-
ski. Jedna z zalet integracji jest minimaliza-
cja nakladdw inwestycyjnych przy jednocze$nie
szybkim uzyskiwaniu najwyzszego $wiatowego
poziomu technicznego. Czyli taniej, szybciej
llepiej.



-MERA" PRODUKUJE W RAMACH JS EMC SYSTEM R- 32 DO LOKALNEGO
|ZDALNEGO PRZETWARZANIA DANYCH (PRZYKLAD KONFIGURACJI)

EC 5CM9
Schemat Konfiguracji R-32 w PZL Delta Hydrol Wroctaw: EC 2032 - jed-
nostka centralna z pamiecig 256 kB, EC 5517 - jednostka sterujgca pamie-
ci taSmowych, EC 5019 - pamie¢ tasmowa, EC 5552- jednostka sterujgca
pamieci dyskowych, EC 5052 - pamie¢ dyskowa 8 Alb, FC 5561 - jednostka
sterujgca pamieci dyskowych, EC 5061 - pamie¢ dyskowa 30 Mb, EC 6016 -
czytnik kart, FC 7014 - dziurkarka kart, EC 7033 - drukarka wierszowa






