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mgr inz. JANUSZ JARZABEK
Instytut SystemOdw- Sterowania
Katowice

MODELOWANIE CYFROWE PROCESOW CIAGLYCH

NA MASZYNACH

Jedna z najbardziej rozpowszechnionych me-
tod badan naukowych i przemystowych sg obec-
nie jezyki i systemy modelowania proceséw
ciggtych. Symulacja cyfrowa proceséw rzeczy-
wistych daje doktadniejsze wyniki w poréwna-
niu z modelowaniem analogowym. Z tego tez
wzgledu wiele wspditczesnych komputeréw ogol-
nego przeznaczenia wyposazonych jest w spe-
cjalny aparat modelowania i symulacji. Do-
tychczas komputery Jednolitego Systemu nie
byly wyposazone w oprogramowanie nastawia-
ne na technike symulacyjng, jedyng mozliwos-
cig byta wiec realizacja algorytmoéw symulacyj-

nych w jezykach wysokiego poziomu /FORTRAN,

PIA/, Wymaga to jednak od programisty do-
gtebnej znajomos$ci tych jezykéw oraz duzego
doswiadczenia w programowaniu.

W Zaktadzie Metod Programowania Instytutu
System 6w Sterowania w Katowicach podjeto pra-
ce nad uzupetnieniem oprogramowania EMC ]S
o0 systemy modelowania. Adaptowano system
CSMP pracujacy pod kontrolg OS/JS, opraco-
wano i wdrozono nowy jezyk modelowania DIA-
NA /Digital ANAlog/ pracujacy w systemie
operacynym DOS/JS. CSMP jest polskag wersja
systemu pracujgcego na maszynach IBM 360/370
wtaczong do oprogramowania EMC/JS w szcze-
goélnosci R-32.

Ogodlny opis jezyka DIANA

Jezyk DIANA jest jezykiem zorientowanym
problemowo i ma zapewni¢ mozliwo$¢ symula-
cji cyfrowej na EMC/JS w systemie operacyj-
nym DOS/JS. Pozwala on na rozwigzywanie
problemdéw zwigzanych z modelowaniem dowol-
nych uktadéw opisanych réwnaniami rézniczko-
wymi lub blokowym schematem analogowym.

Program w jezyku DIANA jest zorientowany
blokowOjtzn. przygotowany jest na podstawie
schematu blokowego reprezentujacego symulo-
wany uktad. Programista przyporzgdkowujac
kazdemu blokowi schematu operator okres$la-
jacy dziatanie tego bloku /np. catkowanie, op6z-

JEDNOLITEGO SYSTEMU

nienie itp. / oraz nazwe reprezentujaca sygnat
wyjsciowy tego bloku moze opisa¢ strukture
uktadu za pomocg ciggu tzw. instrukcji struk-
turalnych.
np. instrukcja Y =INTEG fX, xo0/
realizuje catkowanie réwnania:
j 4

= x ftj dla warunkéw poczatkowycéh

x/t=0/ =Xo

wg schematu blokowego

X0~ INTEG h-Y

Ciag instrukcji strukturalnych stanowi pod-
stawe ustalenia wtasciwej sekwencji obliczen
wg odpowiedniego algorytmu sortujacego.

Program w jezyku DIANA skitada sie z kilku
czesci rozdzielonych nawiasami leksykogra-
ficznymi. Algorytm modelowania zawarty jest
pomiedzy nawiasami PROGRAM i END i moze
sktada¢ sie z trzech obszaréw nazywanych:
poczatkowy, dynamiczny i kohcowy.

Obszar poczatkowy jest ciggiem instrukcji
jezyka FORTRAN IV ograniczonym nawiasami:
INITLAL i END. Instrukcje zawarte w tym ob-
szarze realizowane sg przed rozpoczeciem
wtasciwego procesu symulacji i stuzg do wyko-
nania obliczen zwigzanych z ustaleniem war-
tosci zmiennych wystepujacych w obszarze dy-
namicznym jako parametry, warunki poczatko-
we, wspotczynniki wzmocnienia itp.

Obszar dynamiczny ograniczony nawiasami
DYNAMIC i END jest ciggiem instrukcji struk-
turalnych opisujagcych symulowany proces.
Tre$é tego obszaru stanowi program realizu-
jacy obliczenia dla jednego kroku catkowania.
W obszarze tym /wytacznie na poczatku/ pro-
gramista moze zdefiniowa¢ wtasne bloki, struk-
turalne opisane jako MACRO.

Obszar kohcowy jest ciggiem instrukcji je-
zyka FORTRAN IV ujetym w nawiasy TERMI-



NAL i END 1ljest realizowany po zakonczeniu
kazdego okresu komunikacyjnego tzn. okresu,
po ktérym program moze komunikowaé¢ sie z
otoczeniem poprzez urzadzenia we/wy. W ob-
szarze tym programista moze dokona¢ zmiany
parametrow dla wielokrotnego przebiegu, tes-
towania warunkéw koncowych itp.

Ponadto przed obszarem poczatkowym i po
obszarze korncowym mozna umiesci¢ instrukcje
jezyka FORTRAN 1V,. ktére beda wykonane od-
powiednio przed i po procesie symulacji. Pro-
gram konczy sie nawiasem GO, ktéry powoduje
inicjacja symulacji.

Ogélna posta¢ programu zrédiowego w jezy-
ku DIANA jest nastepujaca:

PROGRAM
SUBROUTINE PI

RETURN
END
Fl

< inne instrukcje FORTRAN-u ~

INITIAL
IC1

END
DYNAMIC
MACRO

END

IS

END
TERMINAL
IC2

END

F2

GO

STOP DIANA

Komentarz;

Obszar FI moze zawiera¢ takze podprogramy

postaci SUBROUTINE lub FUNCTION. IC1 jest
zbiorem instrukcji ustalajacych warunki po-
czatkowe, IS jest ciggiem instrukcji struktural-
nych, IC2 okres$la warunki kohcowe, a F2 jest
ciggiem instrukcji FORTRAN-u wykonywanych
na zakonczenie procesu symulacji.

Instrukcje strukturalne

Podstawowym blokiem strukturalnym wyko-
rzystywanym w programowaniu w jezyku DIA-
NA jest blok catkujagcy INTEG, posiadajacy na
wejsciu nazwe sygnatu podlegajacego catkowa-
niu oraz warunki poczagtkowe, a na wyjsciu na-
zwe sygnatu po operacji catkowania.

Instrukcja strukturalna

Y =INTEG (X, WP) realizuje zaleznos$¢
[

Y(t)=WP+1J" X(t) dt
min

dla Y(t=0) =WP

W zalezno$ci tej, t oznacza zmienng niezalez-

ng TIME. TIME jest operatorem struktural-
nym, bezargumentowym i oznacza czas jako
zmienng niezalezng w catym procesie symula-
cji.

Z operatorem INTEG zwigzana jest takze
dyrektywa ALGORITHM, ktéora pozwala na wy-
bér jednej z dwéch metod catkowania AB- me-
toda Adamsa IV- rzedu lub RK - metoda Runge-
Kutty IV rzedu. Standardowg metoda jest me-
toda RK.

Oprocz operatora catkowania jezyk DIANA
wyposazony jest w nastepujace bloki funkcjo-
nalne:

DELAY - op6znienie o krok catkowania

HYST -luz maszynowy

DER -element rézniczkujacy

RST -przerzutnik RS

BLOCK -element izolujgcy

RANDOM -generator szumu

DSPACE -strefa martwa

LIMIT -ogranicznik

FG -generator funkcji dowolnej

AND -operator iloczynu logicznego

NAND - operator dysjunkcji

IOR - operator alternatywy

NOR - negacja alternatywy

NOT - negacja sygnatu

COMPAR - poréwnanie sygnatéw

EOR - nierbwnowaznos$¢

EQUIV - robwnowaznos¢

QNTZR - kwantyzator

SINE - generator sygnatu sinusoidal-
nego

INSW -przetgcznik wejsciowy

FCNSW -przetagcznik funkcjonalny

RAMP -generator funkcji pochytej

STEP -generator funkcji skokowej

Poza wymienionymi blokami funkcjonalnymi
jezyka DLANA, akceptuje takze wszystkie stan-
dardowe funkcje FORTRAN IV.

Translacja i posta¢ wynikéw symulacji

Program zapisany w jezyku DIANA podlega
w procesie translacji przetworzeniu na zbidr
odpowiednio potgczonych, procedur w jezvku
FORTRAN realizujacych wymienione w progra-
mie instrukcje strukturalne. Po kompilacji i
wykonaniu symulacji na drukarke wierszowag
wyprowadzane sg mwyniki w jednym z dwoch
mozliwych formatéw tabelarycznym lub graficz-
nym. W formacie tabelarycznym programista
otrzymuje tablice wartosci wymaganych zmien-
nych w zaleznos$ci od czasu. W formacie gra-
ficznym wyniki symulacji podane sa w postaci
wykresu zadanej zmiennej jako funkcji czasu.
W nastepnym punkcie podano przyktad proble-
mu z zakresu chemii. Opisano model matema-
tyczny oraz program w jezyku DIANA i komp-
let wynikéw symulacji.
Przyktad problemu

Niech dany bedzie uktad reakcji chemicznych,
nieodwracalnych pierwszego rzedu, ktorych
staie reakcji wynoszg kil i k2.



A ki R k2 C:

Jezeli przez (A j oznaczymy stezenie po-
;czatkowe czynnika A dla chwili t -Ooraz przyj-
miemy(B ) = ' 0, lo uktad réwnan roéz-
niczkowe?! przedstawiajgcych tr reakcje ma
postad:
dz

- k2 vy:
df y
"(B)/ (Ag , z =(c)

dx
= & =kl -
ot kIl x &t g x -k2 vy

gdzie x =fA) /7 (AqQ) ., vy

*>(0 / (A,
przedstawiajag odpowiednio stezenia wzgledne
czynnikéw A, B, C

Catkowanie analityczne tego uktadu daje roz-
wigzanie;

x ft) exp (-kl*t)

y (t)" exnf-k1* t) -exp (-k2*t)

k2

Z(1) = 5\ exp(-kl*t) + exP ("k2 t)

Nastepnie przedstawiono rozwiazanie tego
problemu w postaci schematu blokowego pro-
gramu w jezyku DIANA oraz wynikéw symulacji
w postaci tabelarycznej i graficznej.

Rys. 1, Schemat blokowy dla problemu przyktadowego
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Wnioski z eksploatacji systemu DIANA

System modelowania DIANA posiada charak-
terystyki zblizone do systemu CSMP/360. Po-
rownywalne sa czasy realizacji tych samych
algorytmoéw symulacyjnych, oraz doktadnos$¢
uzyskiwanych rezultatéw.

Funkcje jezyka DIANA catkowicie pokrywa-
ja wilasnosci CSMP, przy czym ograniczone sa
mozliwos$ci wyboru metod realizacji odpowied-
nich funkcji np. DIANA dysponuje dwiema me-
todami catkowania Adamsa i Runge-Kutty, pod-
czas gdy CSMP dostarcza dodatkowo cztery
procedury catkowania metodami: Simpsona,
Milne’a, trapezowa i prostokatéw. Niewatpli-
wag i gtdwna zaleta systemu DIANA jest mozli-
wos¢ wykorzystania systemu w matych konfigu-
racjach emc z pamieciag do 128 Kb /objetos¢
systemu wynosi ok. 110 Kb/, podczas §fdy sys-

Q.*9W/6b o

MAXIMUH* 0.986569t UU

tem CSMP wymaga instalacji z pamiecia po
wyzej 128 Kb oraz systemu operacyjnego OS.

Jezyk programowania jest jezykiem prostyn
i tatwo przyswajalnym, co znacznie rozszerza
kragg odbiorcéw i potencjalnych uzytkownikéw
systemu. Sposéb wyprowadzania wynikéw -
analogicznie jak w CSMP - jest przejrzysty i
pozwala na szybkie formutowanie wnioskéw o
zachowaniu sie modelowania uktadu.

Opisany jezyk i system opracowano, wykona-
no i wprowadzono do eksploatacji w Zaktadzie
Metod Programowania ISS w Katowicach. Do-'
Swiadczenie z eksploatacji wskazuje na duza
efektywno$¢ dziatania systemu w rozwigzywa-
niu problemoéw naukowych i technicznych w za-
kresie badan matematycznych modeli procesow
rzeczywistych bedacych ciggtg funkcjg czasu.
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SYSTEMY ZARZADZANIA SIECIA URZADZEN TELETRANSMIS]I
| PRZETWARZANIA TRANSAKCII

Wraz z rozszerzeniem zastosowania kompu-
tero6w w réznych dziedzinach wzrasta zapotrze-
bowanie na systemy komputerowe z mozliwo$-
cig zdalnego'zbierania i przesytania danych za
posSrednictwem sprzetu teletransmisji. Istot-
nym elementem dla opracowania takich syste-
mow sa wtasciwe Srodki programowania; szcze-
go6lnie z uwagi na duza ztozono$¢ procesu prze-
sytania informacji z/do urzgdzen teletransmi-
Sji.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest sys-
tem programowania automatyzujacy proces
opracowywania uzytkowych systemoéw teletrans-
misji dla $rednich i duzych zestawow m. c.
ODRA serii 1300 /z pamiegcig operacyjng mi-
nimum 48 K st6w/. System programowania,
ktéry umozliwia w duzym stopniu automatyza-
cje procesu konstrukcji oprogramowania uzyt-
kowego dla m.c. ODRA serii 1300, wykorzy-
stuje urzadzenia teletransmisji danych produk-
cji krajowej. Dostarcza on uzytkownikowi ze-
stawu makroinstrukcji, utatwiajgcych opisanie
funkcji oprogramowania uzytkowego. Odcigza
uzytkownika od zagadnien zwigzanych ze stero-
waniem siecig urzadzen teletransmisji danych,
a tym samym umozliwia mu wtasciwg koncen-
tracje nad problemowg strona indywidualnego
oprogramowc.nia uzytkowego. Réwnocze$nie
system ten udostepnia uzytkownikowi standardo-
wy mechanizm dla przetwarzania meldunkéw
zwigzanych z realizacjag transakcji. Zezwala
na testowanie zaréwno fragmentéw jak i catosci
tworzonego oprogramowania bez koniecznos$ci
dostepu do urzgdzen teletransmisji danych. Za-
pewnia prosty spos6b modyfikacji oprogramo-
wania w przypadku zmiany konfiguracji stoso-
wanego sprzetu teletransmisji danych.

Omawiany system automatyzuje caty proces
opracowania programoéw, w tym etap projekto-
wania i samego kodowania, tgcznie z etapem
testowania. Oferuje dogodne $rodki programo-
wania w jezyku PLAN, a pewne moduty uzytko-
we przetwarzania transakcji moga by¢ réwniez
pisane w jezyku COBOL. Kompleks podprogra-
mow oferowanych uzytkownikowi stanowi pew-

na baze i cze$¢ sterujaca dla opracowanych
uzytkowych systemoéw teletransmisji, wprowa-
dza pewng strukture i utatwia modutowg tech-
nike programowania. Ten kompleksowy sys-
tem programowania stanowig zasadniczo dwa
systemy:

- zarzadzania siecig urzadzen teletransmisji
zwany dalej Managerem Komunikacyjnym,

- przetwarzania transakcji zwany dalej syste-
mem DRIVER.

Urzadzenie
ko6cowe
Lokalne T """"" -
Monitory Procesor Skaner/ Jednostki
Ekranowe komunikacy 1Multiplekser Ié}t/erngnlka-
T
ODRA 1305
Program 3
sterujacy
f KMP 1
Inne
PROG1 PROG2 MANAGER PROG3 PROG4 Progra-
my

Informator Wietodo- KOMUNI- Sterowa- Zarzgdza-
i zbieranie step KACYJNY nie zapa- nie

danych -sami

Rys. 1. Wspodipraca Managera Komunikacyjne-
go z uzytkowymi programami teletransmisji



Dla obydwu systemow istniejg procedury u- m Poza sprzetem pochodzenia krajowego opi-

mozliwiajgce testowanie samodzielnych modu- sywany system programowania umozliwia wy-
tow, sukcesywnie na etapie ich opracowywania, korzystanie sprzetu teletransmisji danych fir-
oraz calych programéw bez koniecznosci do- my ICL. Doktadniejsza charakterystyka wymie-
stgpu do rzeczywistych urzadzen teletransmi- nionego sprzetu teletransmisji danych znajduje
sji. Uzytkowy system teletransmisji opracowa- sie w Biuletynie "M .era"nr 8 /186/, rok 1977, w
ny w systemie programowania sktada sig z kil- artykule mgr inz. Adama Urbanka, zatytulowa-
ku programoéw, z ktérych jednym jest program nym "Komputerowe systemy teleprzetwarzo-
Managera Komunikacyjnego, a pozostate to nia w oparciu o maszyny cyfrowe serii ODRA
programy uzytkowe realizujgce r6zne zdania i 1300".

wspoétpracujgce z Managerem Komunikacyjnym Jednolita obstuga
za posrednictwem taczy komunikacji miedzy- trcnsmisji z/ do
programowej. Ldrezg}é/;;kﬁatorow

W celu opracowania uzytkowych programoéw *
przetwarzania transakcji oferowany jest sys-
tem programowania - DRIVER; zastepczo lub
dla innych zastosowah mozna stosowac bar-
dziej elementarny system programowania, or-
ganizujgcy wspotprace z Managerem Komuni-
kacyjnym, zwany systemem R1M. Obie metody
opracowywania programoéw zostang opisane w
dalszej czesci artykutu po wyjasnieniu czym
jest Manager Komunikacyjny.

Zasadniczg funkcja Managera Komunikacyj?
nego jest sterowanie pracg urzadzen teletrans-
misji oraz wspoétpraca z programami uzytko-
wyini, ktére wymagaja kontaktu z tymi urza-
dzeniami. Celem wspoétpracy Managera Komu-
nikacyjnego z programami uzytkowymi jest
posrednictwo w przesytaniu informacji pomie-
dzy tymi programami a sprzetem teletransmi-
sji. Program Managera Komunikacyjnego pra-
cuje pod kontrolg programu sterujagcego typu
E6RM z modutem obstugi komunikacji miedzy-
programowej wewngtrzmaszynowej lub pod kon-
trolag systemu operacyjnego - GEORGE 3.

Z biblioteki podprograméw i makro Manage-
ra Komunikacyjnego generowany jest program
Managera. Komunikacyjnego do sterowania
okres$Slonej sieci urzadzen teletransm isji. Sie¢
urzadzen teletransmisji sterowana przez Ma-
nagera Komunikacyjnego moze by¢ dowolng
kombinacjg urzadzen koncowych, podtaczonych
do procesora centrainego m.c. ODRA 1305
przez jednostki komunikacyjne typu;

- skaner/multiplekser,
- procesor komunikacyjny,
- jednostka sterujagca monitorami ekranowymi.

Urzagdzeniami koncowymi moga byc¢:

- lokalne i zdalne monitory ekranowe /np.
VT-340/,

- monitory dalekopisowe /np. DZM-ISO KSR/,
- zdalne stacje z urzgdzeniami masowego wpro-
wadzania i wyprowadzania danych.

Systemy teleprzetwarzania mozna konstruo-
waé¢ na bazie sprzetu teletransmisji danych pro-
dukcji krajowej takiego jak:

- multiplekser - MPX325 z monitorami daleko- Rys. 2. Identyfikatory urzadzen korcowych de-
pisowymi finiowane przez Managera Komunikacyjnego

- DzM 180 KSRE

- T 100

- jednostki sterujgce monitorami ekranowymi Programy uzytkowe wspotpracujgce z Mana-
-JSG 7801 z monitorami ekranowymi VT340 gerem Komunikacyjnym maja elastyczny sys-

- JSG 7802 z monitorami ekranowymi 7911. tem przydziatu i wykorzystania urzadzen kon-



cowyoh sterowanych przez Managera. Podsta-
wa tego systemu jest zdefiniowanie dla tych
urzagdzen identyfikatoréw o jednolitej metodzie
obstugi, niezaleznie od charakterystyki i ro-
dzaju poditgczenia poszczegdlnych urzadzen.

Identyfikatory to symbole, definiowane w
programie Managera Komunikacyjnego, utoz-
samiane z urzgdzeniami koncowymi w komuni-
kacji Managera Komunikacyjnego z programa-
mi uzytkowymi. Stanowig one jednoznaczng i
wystarczajgca identyfikacje urzadzen dla pro-
gramoéw uzytkowych i uniezalezniajg te progra-
my od rzeczywistych urzagdzenh.
"W wyniku centralnej obstugi catej sieci u-
rzagdzen teletransmisji w programie Managera
Komunikacyjnego, uzytkowe programy teletrans-
misji o r6znym zastosowaniu mozna opracowy- /
wac¢ bez doktadnej znajomosci jednostek komu-1
nikacyjnych i urzadzen koncowych, ktére final-
nie bedg wykorzystywane przez system tele-
transmisji. Taki system programowania redu-
kuje potrzebe modyfikacji programoéw uzytko-
wych w przypadku zmiany wybranych urzadzenh
koncowych lub jednostek komunikacyjnych badz
tez w przypadku implementacji opracowanego
systemu na innej instalacji komputerowej® z
inng siecig urzadzen teletransmisji. Zmiana
sieci urzagdzen teletransmisji wymaga zazwy-
czaj generowania programu Managera Komuni-
kacyjnego dla danej konfiguracji sprzetu oraz
ewentualnego skorygowania identyfikatorow u-
rzagdzen koncowych wykorzystywanych przez
dane programy uzytkowe. Niezbednej korekty
dokonuje sie w prosty sposéb w tzw. procesie
inicjacji programow na okreslona konfiguracje
urzadzen.

Reasumujgc, do zakresu podstawowych funk-
cji Managera Komunikacyjnego wchodzi:
i- zarzadzanie pracg sieci urzagdzen teletrans-
misji zdefiniowanej w procesie generowania,

- sterowanie podziatem urzadzen koncowych
pomiedzy rézne programy /tagcznie z progra-
mami sterujagcymi wielodostepem oraz zdal-
nym~wprowadzaniem zadan/, przydzielajac do
programoéw odpowiednie identyfikatory urza-
dzen. ”

Manager Komunikacyjny moze réwniez ste- [
rowac¢ pracag jednostek konceptualnych zdefinio-
wanych na poziomie programu sterujacego lub
systemu operacyjnego
- organizowanie wspotpracy z uzytkowymi pro-!
gramami teletransmisji /pozwalajac na jedno-
czesng wspoOtprace dziesieciu programoéw uzyt-1
kowych/.

Dodatkowo w procesie generowania Manage-
ra Komunikacyjnego mozna witgczac pewne
opcjonalne mozliwosci takie jak;

- elastyczne metody przydziatu identyfikatoréw
urzadzen do programoéw uzytkowych z mozli-
woscig przetagczania z jednego programu do in-
nego,

- przesytanie komunikatéw miedzy programa-
mi uzytkowymi,

- przetlagczanie pracy z systemu z buforowa- ;
niem komunikatu /poprzez procesor komunika-
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cyjny/ na system z buforowaniem znaku /ska-
ner lub multiplekser/, o ile zabezpieczona
jest taka mozliwos$¢ od strony technicznej -
jest to istotne np. w przypadku awarii w podita-
czeniu przez procesor komunikacyjny. Prze-
taczanie takie mozliwe jest bez przerywania
pracy catego 3ystemu, poniewaz nieoperatyw-
nos$¢ jednostki komunikacyjnej nie powoduje za-
trzymania pracy programu Managera Komuni-
kacyjnego,

- definiowanie jednego z urzadzen koncowych =
jako konsoli nadzorczej, z mozliwoscig zdefi-
niowania innego urzadzenia jako zastepczej
konsoli nadzorczej, np. na wypadek awarii kon-’
soli nadzorczej,

- zbieranie i listowanie danych statystycznych
o pracy:

a/ programoéw uzytkowych

b/ identyfikatoréw

m/ linii /w systemie z buforowaniem znaku/,

Metody opracowywania programow uzytkowych
wspotpracujagcych z Managerem Komunikacyjnym

Programy uzytkowe jednoczes$nie wspoétpra-
cujace z Managerem moga realizowac¢ rbézne
funkcje. Programy te mozna podzieli¢ na trzy
grupy;

- typowe programy przetwarzania transakcji,
sterowania zapasami, zarzgdzania itp,

- programy sterujgce zdalnym przetwarzaniem
zadan,

- programy sterujgce pracag bezposredniag w
wielodostepie.

Oferowane sg dwa systemy programowania
utatwiajgce opracowanie takich programoéw:

- elementarny system programowania zwany
RIM

- system DRIVER, zwany tez systemem prze-
twarzania transakcji.

Obydwa systemy majag procedury organizuja-
ce komunikacje miedzyprogramowa dla zapew-
nienia wspoétpracy z Managerem Komunikacyj-
nym.

System RIM posiada makro jezyk w sktadni
jezyka PLAN oraz biblioteke podprogramoéw
sterujacych taczami komunikacji miedzypro-

gramowej z Managerem Komunikacyjnym, a
posrednio dostepem do urzadzen teletransmii-
sji. Podprogramy tego systemu zajmuja w
przyblizeniu 1K stéw, dodatkowo nalezy u-

wzgledni¢ wielko$s¢ buforéow wejsSciowych sys-
temu RIM zalezng od wielko$ci wprowadzanych
komunikatow.

System RIM pozwala na przetwarzanie Kko-
munikatu bezposrednio w buforach RIM lub
pobranie komunikatéw do buforéw uzytkownika
celem dalszego przetwarzania. Schemat struk-
tury i przeptywu informacji uzytkowego syste-
mu teletransmisji, opracowanego w systemie
RIM, przedstawia rys. 3.

Makro jezyk systemu RIM skonstruowany
je3t analogicznie do makro systemu automatycz”
nego programowania /SAP/ dla multipleksera,
procesora komunikacyjnego i monitoréw ekra-
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P,ys. 3. Relacje pomiedzy Managerem Komuni-
kacyjnym i programem uzytkowym zawierajga-
cym modut RIM

i
nowych. Zachowanie tej analogii ma na ' celu
utatwienie zmodyfikowania opracowanych juz
uzytkowych systemow teletransmisji /z zasto-
sowaniem SAP/, przystosowujac je do wspot-
pracy z Managerem Komunikacyjnym. Modyfi-
kacja ta polega na wymianie makro i podpro-
gramoéw SAP na odpowiednie makro i podpro-
gramy systemu RIM. Analogia pomiedzy SAP
i systemem RIM widoczna jest na schemacie
programu przedstawionym na rys. 4, lecz dla
programowania w systemie RJM nie jest po-
trzebne znajomos$¢ SAP.

System RIM moze by¢ réwniez zalecany przy
opracowaniu pewrych nowych systemoéw o spe-
cyficznym zastosowaniu /np. masowego -wpro-
wadzania i wyprowadzania danych/. Dla typo-
wych systeméw przetwarzania transakcji, gdzie
system ma realizowa¢ zadawane /z urzadzen
kohcowych/ polecenia z koniecznos$cig dostepu
do baz danych /znajdujacych sie w zbiorach
pamieci o bezposrednim dostepie/, znacznie
dogodniejsze jest programowanie w systemie
DRIVER.

System DRIVER jest dogodnym $rodkiem
programowania dla przetwarzania transakcji.
Transakcja rozumiana jest tu jako n par komu
nikatow wejsciowo-wyjsciowych, koniecznych
dla wykonania przez system okreslonego pole-
cenig, zadanej akcji lub uzyskania pozadanej

otwarcie igczy

'E?g?s KMP do MK
( ) wyprowadzenie
/Komunikatu dnia"
Zawieszenie
(MPSUS)
'warunki
systemowe
Sygnalizacja
warunkéw
(MPTES)
'dane
wejsciowe
Pobranie
Koniec (MPGET)
Zamkniecie Przetwarzanie
systemu
(MPCIS)

f Przekazanie
[ odpowiedzi
V. (MPPUT)

Aktualizacja
wskaznikow
(MPI AF)

Rys. t. Podstawowy schemat programu pracu-
jacego w czasie rzeczywistym /z wykorzysta-
niem modutu RIM/

informacji. System DRIVER organizuje zasad-
niczng strukture programu uzytkowego i steru-
je dostepem do urzgdzenh teletransmisji oraz
do zbioréw pamieci o bezposrednim dostepie;
podobnie jak system RIM steruje tgczami Kko-
munikacji miedzyprogramowej do Managera
Komunikacyjnego. Schemat wspdtpracy progra-
mu uzytkowego, opracowanego w strukturze
DRIVER, z Managerem Komunikacyjnym,
przedstawiono na rys. 5~

YV programach o strukturze DRIVER istot-
na role spetniajg moduty sterujace, ktdére two-
i zy biblioteka podprogramoéw systemu DRIVER.
Przy tej strukturze programu;opracowujac pro-
gram o okre$lonym zastosowaniu, uzytkownik
opracowuje jedynie moduty specyficzne dla



DRIVERa

moduty sterujqce

Uzytkowe moduty przetwarzania
| (wersety) |

ltys. 5. Wspoéipraca programu przetwarzania
transakcji z Managerem Komunikacyjnym

danej implementacji systemu, stuzace do prze-
twarzania transakcji /polecen/. Uzytkowe mo-
duty nazywane sga wersetami i moga by¢ pisane
jako segmenty jezyka PLAN Iub podprogramy
jezyka COBOL. Zatatwienie okres$lonej trans-
akcji wymaga zazwyczaj n par komunikatéw
/WE-WY/, a kazdy wprowadzony komunikat
obstugiwany jest na og6t przez kilka wersetéw.
Sekwencja wersetéw wywotywana do obstugi
wprowadzonego komunikatu wraz z wyprowa-
dzeniem odpowiedzi nazywana jest torem prze-
twarzania komunikatu.

Doktadniej strukture programu DRIVER two-
rzg nastepujgce grupy modutéw programowych:
- moduly przetwarzania czyli wersety,

- procedury manipulacji zbiorami,

- procedura MASTER,

- moduty sterujace.

Moduty sterujgce. Na uwage zastuguja gtéwnie
takie moduty jak;

- centralny modut sterowania,

- monitor komunikacji - steruje on wspdtpraca
z Managerem Komunikacyjnym, a zatem po-
Srednio organizuje dostep do urzadzeh teletrans-
misji,

- monitor urzagdzen, ktdéry organizuje dostep
do zbioréw pamigci zewnetrznej, realizujac
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poleceniauzytkowych procedur manipulacji
zbiorami,

- dyspozytor wersetéw, ktory steruje wtasci-
wa sekwencja wersetow wywotywanych do ob-
stugi komunikatéw wprowadzanych z urzadzen
koncowych; dostepne sg dwie metody kolejko-
wania; jedna z nich stosuje zasade "pierwszy
przyszedt - pierwszy wychodzi",
wzglednia priorytety wersetow,

- modut analizy zadan, ktérego znaczenie
stanie wyjasnione przy opisie jezyka
systemu DRIVER.

Procedura MASTER obejmuje zasadniczo de-
finicje identyfikatoréw urzgdzen /zdefiniowa-
nych w programie Managera Komunikacyjnego/
wykorzystanych przez dany program uzytkowy,
definicje potrzebnych tablic i symboli oraz za-

druga u-

zo-
zgdan

wiera sekwencje instrukcji inicjujacych i zamy-
kajacych prace catego programu uzytkowego.
Wersety oraz procedury manipulacji zbiora-
mi opracowywane sa przez uzytkownika, zatem
ich funkcje sa okreslone przez opracowujgego
dany program i zalezg od przeznaczenia pro-
gramu. Dla opracowania tych modutéw w okres-
lonej strukturze opracowany zostat specyficzny

jezyk systemu DRIVER zwany jezykiem zadanh.
Jezyk zgdan systemu DRIVER pozwala na
konstruowanie wersetow jako niezaleznyeh mo-
dutdw programowych, co ma istotne znaczenie
przy zespotowym opraéowywaniu catego syste-
mu uzytkowego. Na etapie projektu systemu
okres$lane sg funkcje poszczegdélnych wersetéow,
tory przetwarzania komunikatéw oraz realiza-

Rys. 6. Relacje pomiedzy modutami uzytkowy-
mi i modutami sterujagcymi w programie o
strukturze DRIVER



eja catych transakcji. Przy takim okres$leniu
funkcji poszczegélnych wersetéw sekwencje
programowag wykonywang przez wersety nalezy
zakonczy¢ zgtoszeniem zgdania kolejnego modu-
tu programowego celem kontynuacji przetwa-
rzania. Zadania te obstugiwane sg przez mo-
duty sterujgce systemu DRIVER, a doktadniej
przyjmowane sa przez modut analizy zadan.

Istniejg ogdlnie trzy typy zadan;

- zadanie kolejnego wersetu potrzebnego do

dalszego przetwarzania komunikatu,

- zagdanie dostepu do zbioréw pamieci zewne-

trznej,

- zadanie komunikacji zgtaszane w celu doste-
pu do urzgdzenia teletransmisji np. w celu wy-
prowadzenia na koncéwke odpowiedzi /komu-
nikatu wyjsciowego/. Zadanie komunikacji za-
zwyczaj konhczy tor przetwarzania komunikatu

wejsciowego.

Analizator zadan, w zaleznos$ci od typu zada-
nia, przekazuje sterowanie odpowiednio do;

- dyspozytora wersetow,
- monitora urzadzen,
- monitora komunikacji.

Z jezykiem zadan $ciSle zwiazany jest blok
pamieci zwany blokiem administrowania tora-
mi przetwarzania komunikatéw. Za posrednict-
wem tego bloku, oprécz specyfiki zadania i
podstawowych jego parametréw, mozna prze-
kazywa¢ indywidualne informacje potrzebne
we wzajemnym komunikowaniu sie kolejnych
wersetéw. Blok taki organizowany jest na po-
czatku toru przetwarzania czyli po przyjeciu
przez system komunikatu wprowadzonego z
kéncoéwki i stanowi zasadniczy zbiér informa-

cji o toku realizacji na przestrzeni catego.toru
przetwarzania komunikatu; zwalniany jest po
zakonczeniu toru przetwarzania, czyli p>= wy-
prowadzeniu odpowiedzi. Organizacja przetwa-
rzania komunikatéw wprowadzona przez sys-
tem DRIVER pozwala na wspoétbiezne przetwa-
rzanie kilkukomunikatéw zwane przetwarza-
niem wielotorowym. Przetwarzanie wielotoro-
we skraca czas oczekiwania na odpowiedz,
szczegOlnie przy jednoczesnej pracy z wielu
urzadzen kohncowych. Wykorzystujac czas do-
stepu do zbioréw /bez danych/ na rzecz prze-
twarzania jednego z komunikatéw, dyspozytor
wersetow przekazuje sterowanie do wersetu
realizujacego tor przetwarzania innego komu-
nikatu.

Programowanie w systemie DRIVER daje
dodatkowe udogodnienie jakim jest mozliwos$¢
testowania sukcesywnie opracowywanych poje-
dynczych wersetéw jak i dowolnej sekwencji
wersetow realizujgcych fragment toru lub ca
ty tor przetwarzania komunikatu. Mozna takze
testowac¢ caty program wraz z procedurami
manipulacji zbiorami. W parametrach do tes-
towania okreéla sie warunki poczagtkowe dla
testowanych wersetéw, dane przekazywane
miedzy wersetami oraz oczekiwane wyniki, sy-
mulujgc rzeczywiste $srodowisko, w jakirp fi-
nalnie program ma pracowac¢. Takie testowa-
nie programu przy pomocy procedur progra-
mowych nie wymaga dostepu do rzeczywistych
urzadzen teletransmisji ani zbioréw baz da-
nych, co znacznie skraca czas potrzebny na
opracowanie programu.
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ZASTOSOWANIE
CIENKOWARSTWOWYCH ELEMENTOW MAGNETYCZNYCH - CEM
W TECHNICE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Od redakcji

Artykut "Zastosowanie cienkowarstwowych elementéw magnetycznych - CEM w technice przy-
rzgdéw pomiarowych" jest kontynuacjg /czes$¢ 111/ cyklu informacji dotyczacych cienkowarstwo-
wych elementéw magnetycznych CEM, przeznaczonych do wykorzystania w technice pomiarowej.
Dotychczas w serii tej opublikowano: W. Czerepiiiski - "Cienkowarstwowe elementy magnetyczne
CEM w technice przyrzadéw pomiarowych", /Czes$¢ 1/ "Witasnosci elementéw CEM", Biuletyn
"Mera" nr 1/1978; M. Dréobka /Czes$¢ II/ "Proces produkcji cienkowarstwowych elementéw mag-
netycznych CEM".

W celu skompensowania napiecia asymetrii
mozna zastosowa¢ dodatkowe oporniki zew-
netrzne wykonane z przewodu miedzianego Rcu

Spos6b produkcji cienkowarstwowych ele-
mentéw magnetycznych nie odbiega od klasycz-
nej technologii otrzymywania mikromodutéw
cienkowarstwowych. Odpowiednie warstwy
otrzymuje sie przez naparowanie w prézni sto-
pu permalojowego na nieprzewodzace podtoze.
Zadane wtasnos$ci warstw uzyskuje sie ksztat-
tujgc strukture krystaliczng naparowanego ele-
mentu. Temu celowi stuzg umieszczone w ko-
morze prézniowej urzagdzenia oraz sterujagca
je aparatura [\ ]. Od procesu technologiczne-
go w powaznej mierze zalezg wtasnosci wyko-
nanych elementéw. Podstawowa wtasnosciag
CEM jest zmiana oporu elektrycznego pod

i manganinowego R ~ /rys. 1/. Oporniki te
dobiera sie tak, aby niezaleznie od zmian tem-
peratury otoczenia zawsze Ua =0 [2]. JeS$li
jlole Ht =k |Ig, co zachodzi w przypadku, gdy
pole magnetyczne jest wytwarzane przez prad
ptynacy w uzwojeniu cewki, to po uwzglednie-
niu zaleznos$ci /2/ réwnanie /1/ przyjmie po-
stac:

/3/

uwy =niw +mk Iw Ig

Z réwnania /3/ wynika, ze sygnat wyjSciowy

wpltywem zewnetrznego pola.magnetycznego.
Witasnosci cienkowarstwowych elementéw mag-
netycznych produkowanych w OBR ME "Mera-
Lumel" opisano w [2]. Sygnat wyjsciowy most-
ka elektrycznego, ktdérego ramiona stanowig
cztery oporniki z materiatu ferromagnetyczne-
go, jest okreslony zaleznoscia:

U =U +m I o
a

wy

N

gdzie:
| - natezenie pradu ptynacego przez warstwe

Ht - natezenie zewnegtrznego, przemagnesowu-
jacego warstwe, pola magnetycznego,

m - wspOltczynnik zalezny od ksztattu mostka i
m ateriatu, z ktérego go wykonano,

NatomiasH jest napieciem asymetrii mostka

Ua = *w 72/
przy czym n jest wspoétczynnikiem okresla-

jacym nier6wnowage mostka.

jest wprost proporcjonalny do iloczynu pradu
ptynacego przez warstwe i pradu ptynacego
przez cewke. Uktad ztozony z mostka cienko-
warstwowego cewki jest wiec mnoznikiem. Je -
go wiasnosci metrologiczne poprawia wprowa-

Rys.l. Sposéb kompensacji napiecia asymetrii
mostka cienkowarstwowego
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Rys. 2. Konstrukcja mnoznika z CEM 1, 6 -
ekran, 2-podstawa, 3 - magnes, 4 - CEM, 5 -
cewka

dzenie magnetycznego pola stabilizujgcego H
prostopadtego do H~. Przyktadowe rozwiazanie
konstrukcyjne mnoznika cienkowarstwowego
ilustruje rys. 2. Poniewaz cienkie warstwy fer-
romagnetyczne sg wrazliwe na zaktécajace po-
la magnetyczne /np. pochodzace od przewodoéw
pradowych, konstrukcji zelaznych/ oraz pole
magnetyczne Ziemi, mnoznik otacza sie ekra-
nem z miekkiego materiatlu magnetycznego.
Wewnatrz ekranu w ksztalcie walca znajduje
sie pierécien stalowy, do ktérego przyklejono
dwa magnesy z nabiegunnikami. Miedzy biegu-
nami magnesOéw umieszczono cewke z CEM.
Przewody wyprowadzono na zewnatrz ekranu
przez odpowiednie przepusty z materiatu izo-
lacyjnego.

Pomiar mocy z wykorzystaniem CEM

Mnoznik z cienkowarstwowymi elementami
magnetycznymi mozna wykorzysta¢ do pomia-

Rys. 3. Schemat ideowy mnoznika

15

jest proporcjonal-
/rys. 3/,

ru mocy. Zaktadajac, ze |
ny do napigcia mierzonej steci U
Is pradem pobieranym przez odbiormE, zaS~
napiecie asymetrii U zostatlo skompensowane
to: a

(a0

przy czym Uw i Ig sg napieciem i pradem sta-

tym. Na rysunku 3 pole jest wytwarzane

przez cewke L, a opornik R wiaczony w sze-
reg z CEM ogranicza prad przezen ptynacy.
Dla uproszczenia nie narysowanoukiadu wy-
twarzajacego pole stabilizujgce. W przypadku
pomiaru mocy w sieci pradu przemiennego

rw =kl UJ sliIn” it /5/

a pole magnetyczne
HT =k Is =k2 sin /0t+f/ /6/
Woéwczas na podstawie zaleznos$ci /3/, $rednia

wartos¢ napiecia wyjsciowego CEM jest rowna

C4]-

1 N
Uwy =k £ nkltll sin ** « dt + mkklk?2
sin "t e sin /Dt +f j dt* U 1 17/
Pierwszy czton réwnania /7/ jest rbwny zeru.
Swiadczy to o tym, ze napiecie asymetrii jest
napieciem przemiennym o wartos$ci $redniej

rownej zeru. Dla mnozenia pragdéw przemien-
nych nie potrzeba wigec stosowa¢ dodatkowych

opornikébw kompensujacych. Po obliczeniu dru-
giej catki otrzymujemy:

/8/
Uwy =m k kl k2U1h cosP =kO0 Ul h cos ?

Poniewaz

Ul. Ixcosf =p

wiec

U =k P
wy o

v

gdzie P oznacza moc czynnag, a kQ = mkk”~ kg

jest wspotczynnikiem charakteryzujgcym kon-
strukcje mnoznika.

Mnoznik przedstawiony na rys. 2 zastosowa
no do konstrukcji przetwornika mocy typu PPS
produkowanego w "Mera-Lumet" w Zielonej
Go6rze. Schemat ideowy tego przetwornika ilu-

struje rys. 4. Napiecie sieci mierzonej U
we

podawane jest do napieciowego ukiadu wejscio-
wego przetwornika. Oporniki RI, R2, R3 i po-
tencjometr P, jako opornik regulowany, usta-
lajg warto$¢ pradu | ptyngcego przez uzwoje-
nie pierwotne transformatora Tri. Wartos¢
oporu R jest zalezna od zakresu napiecia wej$-



Kktaci Hzmocniacxa

Rys. 4. Schemat ideowy przetwornika mocy dla sieci jednofazowej

ciowego. Ze wzgledu na straty mocy w obwodzie L, wytwarzajgc pole przemagnesowujgce. /Po-
wejsciowym ustalono prad 1* o wartosci ok. niewaz cewka L nie ma punktéw wspélnych z
4 mA, co przy napieciu np. 500V daje straty pozostatymi elementami ukiadu przetwornika,
mocy 2 V- A. istnieje proste oddzielenie galwaniczne miedzy
Prad | plynacy w obwodzie wtérnym trans- wejsciem pradowym a wyjsciem przetwornika/.
formatora Tri ma warto$é proporcjonalna do Napigcie wyjsciowe z CEM jest napieciem sta-
pradu wejsciowego Il ijest pradem quasi wy- tym pulsujagcym, ktore po wygtadzeniu  przez
muszonym, tzn, warto$é jego jest stata przy filtr dolnoprzepustowy steruje wzmacniacz
nieduzych zmianach oporu obcigzenia, Poten- scalony typu MAA 502, pracujacy w uktadzie
cjemetr Pl stuzy do skalowania, a kondensator przetwornika napigcie-prad. Prad wyjsSciowy,
Cl do kompensacji uchybu katowego uktadu ptynagcy w obwodzie emiteré6w tranzystorow
wejsciowego przetwornika. komplementarnych Tl i T2 jest niezalezny od
Prad | jest pradem sterujgcym CEM. Prad zmian oporu obcigzenia. Termistor Tm kom-
pobierany przez odbiornik ptynie przez cewke pensuje uchyb temperaturowy mnoznika. Dla

Uktod HeliciorAj t
z mnozni_kiem CEH

1

= Mnoznik
° T vi-"- CEM
- p CiJ
i il »itT r
-
I I Uktad wzmacniacza
Z lasilaczem
b
.eMir: “q
'ri n cpT
{ P . |1'm
| # +7i H+1
fuj L. "atT' wwr:l_i
Jft4

Uktad WE/3CiOMj2
x mnoznikiem 1EM

Rys. 5. Uktad wejsciowy przetwornika dla sieci pradu trdj-
fazowego tréjprzewodowego
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Fot. 1

sieci pradu tr6jfazowego tréjprzewodowego
stosuje sie dwa uktady wejsciowe, a sygnaty z
mnoznikébw sumuje sie przez galwaniczne po-
taczenie CEM [5i]. Powstaje wtedy przetwor-
nik mocy pracujacy w uktadzie Arona - rys. 5.
Przez dobudowanie trzeciego uktadu wejscio-
wego otrzymuje sie przetwornik mocy dla sie-
ci pradu tréjfazowego czteroprzewodowego.
Przetwornik PP5 moze przetwarza¢ zaréwno
dostawe jak i pob6r mocy.

Fot. 2. Watomierz cyfrowy NW13

Podstawowe dane techniczne
przetwornika PPS:

Napiecie wejSciowe - jedno z nastepujacego
szeregu: 100//3 ; 100 ; 220/7~7; 220; 380; 500;
660V

Prad wejsciowy:
Prad wyjsciowy:

1,2 Ilub 5A

a-5mA i -5mA -tO - 5mA
przy oporze obcigzenia
2000-fi.
lub

0”20 mA;
20mA,

4 - 20mA przy oporze
obcigzenia 500.0.

-20mA tO t
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Przetworniki PP5 /z prawej dla sieci jednofazowej/

Btad podstawowy
przetwarzania 05<fc

Wspotczynnik mocy oind "

[
o

poj.
Czestotliwo$¢ na-
piecia i pradu
wejsciowego
Wspotczynnik za-
wartosci harmo-
nicznych w sygna-
tach wejsciowych
Zewnetrzne pole
magnetyczne
W'plyw temperatury
otoczenia
Wymiary:

dla sieci jednofazo-
wej

dla sieci tréjfazo-
wej.

Masa-

dla sieci jednofa-
zowej

dla sieci tréjfazo-
wej

45 - 50 - 55 Hz

20%
w400 A/m

0,4%/10°C

226 x 88 x 102 mm

226 x 150 x 102 mm

2, 5 kg

4 kg

W oparciu o opisany mnoznik,wykonano réw-
niez watomierze cyfrowe: NW 11 przeznaczo-
ny do pomiaru mocy w sieciach jednofazowych
i NW 13 w tréjfazowych. Watomierze te spet-
niaja wymagania stawiane miernikom klasy O, 5.
Przygotowuje sie takze watomierz przetworni-
kowy, sktadajgcy sie z uproszczonej wersji
przetwornika PP5 i miernika magnetoelektrycz-
nego o dowolnym gabarycie. Zestaw taki be-
dzie miat klase 1, 5.

Kwadrator napiecia lub pradu
Stosujac zaleznos$¢ /8/ i przyjmujac cos*/5=1
, N =k U

otrzymujemy

110/



CEH

Rys. 6. Schemat ideowy kwadratora napiecia
z CEM

Przypadek taki tatwo zrealizowa¢, tgczgc cew-
ke o odpowiedniej ilosci zwojoéw w szereg z
mostkiem cienkowarstwowym tak, jak ilustru-
je rys. 6. Napiecie U przytozone do wejscia
kwadratora powoduje, ze przez ukiad ptynie
prad o natezeniu zaleznym od oporu cewki,
opornika R i CEM. Wynika z tego, ze wzé6r /10/
jest stuszny réwniez i dla prgdu o matym, rze-
du kilku miliamperéw, natezeniu.

Rys. 7. Schemat ideowy kwa 'ratora duzych

pradéw. B-bocznik

Dla wiekszych pragdéw stosuje sie uktad z
bocznikiem i wzmacniaczem operacyjnym.
Prad ptynacy przez bocznik /rys. 7/ wywotuje
na nim spadek napiecia. Napiecie z bocznika
steruje wzmacniacz, ktérego prad wyjsciowy
ptynie przez cewke i CEM. Sygnat wyjsSciowy
z CEM jest proporcjonalny do kwadratu pradu

Rys. 9. Zasada dziatania lupy napieciowej z
CEM: - dolna granica zakresu pomiarowe-
go, U - napiecie znamionowe, U -gérna
granicalzakresu pomiarowego, U ® napiecie
Zr6dta napiecia odniesienia.

wejsciowego. Wiasnosci CEM jako kwadratora
wykorzystano do budowy przetwornikowego wol
tomierza typu LM, wskazujacego w'artos¢ sku-
teczng napiecia nominalnego, tzw, lupy napie-
ciowej.

Przyrzad ten skiada sie z dwéch czesci:
przetwornika i miernika magnetoelektrycznegc
o dowolnym gabarycie. Uktad przetwornika
przedstawia rys. 8. Napiecie wyjsciowe CEM,
proporcjonalne do kwadratu napiecia wejscio-
wego, przytozone jest do wejscia nieodwraca-
jacego wzmacniacza scalonego typu MAA 502.
Do wejscia odwracajgcego tego wzmacniacza
przykitada sie napiecie odniesienia, réwne na-
pieciu wyjsciowemu z CEM dla dolnej granicy
zakresu pomiarowego. Zasade dziatania ilu-
struje rys. i). Zrdédto napiecia ma taki wspot-
czynnik temperaturowy, ze kompensuje
uchyb temperaturowy kwadratora. Prad wyjs$-
ciowy przetwornika ustala sie opornikiem

11.:

Rys. 8. Schemat ideowy przetwornika do lupy napieciowej



Fot. 3. Miernik wartosci skutecznej napiecia
nominalnego typu EM /z lewej cze$¢ przetwa-
rzajaca/

Rg. Uktad elektroniczny zasilany jest napie-
ciem pomiarowym. Przetwornik tgczy sie z
miernikiem przewodami, ktérych diugos¢ ogra-
niczona jest w zasadzie tylko ich oporem, nie
mogacym przekroczy¢ 1000X2.

Przetwornikowy miernik napiecia nominalne-
go typu LM ma klase 0O, 5 odniesiong do war-
tosci napiecia mierzonego.

Zakres czestotliwos$ci napiecia 20 - 2000 Hz.

Inne zastosowania CEM

Prace prowadzone w innych osrodkach do-
prowadzity do skonstruowania takze innych
przyrzaddéw pomiarowych. W pracach [6, 77
poddano analizie mozliwos$ci wykonania mier-
nikéw p6l magnetycznych zas w [3] omdéwiono
konstrukcje magnetometru o najmniejszym za-
kresie pomiarowym O, 5 A/m. Badano uktady
sumatorow sygnaléw elektrycznych z oddziele-
niem galwanicznym miedzy kazdym z sygnatéw
[9] i sposoby wykorzystania warstw jako nadaj-
nikéw do bezdotykowych obrotomierzy /10/.

Wymienione przyktady nie wyczerpujg wszyst-
kich mozliwos$ci zastosowali CEM. Fizyczne
cechy cienkich warstw ferromagnetycznych u-
mozliwiajg zastosowanie ich w innych konstruk-
cjach fil - 13]. Szeroki zakres zastosowan
znalazty warstwy réwniez poza metrologig elek-
trycznag. Ich wtasnos$ci pozwalajg na budowanie
modulatoréw, licznikéw koincydencji, pamigci
maszyn matematycznych. Znalazty takze miej-
sce w obwodach radiotechnicznych [14].
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Przetwarzania Danych

SYSTEMY ROZPROSZONE

/WPROWADZENIE DO

Gwattowny postep w zakresie produkowanego
sprzetu komputerowego i urzadzen do transmi-
sji danych i pojawienie sie na swiatowym rynku
komputerowym szerokiej gamy systemoéw kom-
puterowych o zréznicowanych mozliwosciach
obliczeniowych /od minikomputeréw, po kom-
putery o ogromnych mocach obliczeniowych/,
z coraz bogatszym oprogramowaniem podsta-
wowym, staje sie podstawag do budowy coraz
bardziej rozwinietych systemoéw informatycz-
nych, opartych na ztozonych kompleksach
sprzetu i oprogramowania podstawowego.

Nowoczesne wyposazenie sprzetowe umozli-
wia ksztattowanie struktur systemoéw informa-
tycznych w sposéb odmienny niz czyniono to
dotychczas. Przez szereg lat wyrazem poste-
pu w automatyzacji proceséw informacyjnych
w sferze zarzagdzania byta budowa wielkich,
scentralizowanych systemoéw, opartych na ba-
zie danych, realizowanych na jednym kompute-
rze.

W ciggu ostatnich lat /od 1973 roku/ uksztat-
towato sie alternatywne podejscie do budowy
systemoéw informatycznych zarzgdzania. Coraz
czesciej w literaturze Swiatowej mozna sie
spotka¢ z prezentacjg koncepcji "systemu roz-
proszonego - przetwarzania rozproszonego".
Jak dotychczas, problematyka ta jest bardzo
rzadko poruszana w polskim czasopiSmiennict-
wie fachowym. Celem niniejszego artykutu jest
poruszenie niektérych zagadnien zwigzanych z
budowa i funkcjonowaniem systeméw rozpro-
szonych, ktére w miare rozszerzania gamy i
podnoszenia jakos$ci oferowanego sprzetu na
rynku krajowym, moga sie sta¢ jedng z form

.efektywnych zastosowan informatyki w sferze
zarzadzania.

PROBLEMATYKIY/

Przestanki budowy systemoéw rozproszonych

Koncepcja systemoéw rozproszonych powsta-
ta w wielkich terytorialnie i organizacyjnie
zdecentralizowanych jednostkach gospodar-
czych. Przyczynami jej pojawienia sie byty mie
dzy innymi negatywne zjawiska w funkcjonowa-
niu dotychczasowych systemoéw informatycznyct
a przede wszystkim:

1/ Trudnos$ci w eksploatowaniu duzych, scen-
tralizowanych baz danych. Wynikaty one gtéow-
nie z czesto wystepujacego przecigzenia cen-
tralnego komputera bazy danych wieloma da-
nymi o znaczeniu jedynie lokalnym. Czynni-
kiem utrudniajacym byt ré6wmiez skomplikowa-
ny system obstugi wielu uzytkownikéw przez-
centralny komputer.

2/ Brak dostatecznego powiazania samodziel-
nych, czesto odlegtych komérek organizacyj-
nych wielkich jednostek gospodarczych z cen-
tralnie uksztattowanym pionem Elektroniczne-
go Przetwarzania Danych. Jak wykazata prak-
tyka, niekiedy nawet w warunkach scentralizo-
wanego systemu wielodostepnego, funkcjonowa-
nie komoérek organizacyjnych nie jest w petni
zabezpieczone informacyjnie przez system.

3/ Ograniczone mozliwo$ci dalszego rozwija-
nia systemu informatycznego droga jego cen-
tralizacji /ograniczenia organizacyjne, tech-
nologiczne, zabezpieczenia systemu, itp. /7 1if,

W niewielkich jednostkach organizacyjnych
proces centralizacji sprzyja czesto lepszemu
zaspokojeniu potrzeb informacyjnych uzytkow-
nikéw. Jednak w wielkich organizacjach cen-
tralizacja procesow informacyjnych przestaje
w peini realizowaé¢ stawiane przed nig zadania.



Uwidocznia sie wiec koniecznos$¢é zastosowania
innej koncepcji budowy systemoéw informatycz-
nych, alternatywnej do systemoéw scentralizo-
wanych, polegajacej na rozproszeniu wykorzy-
stywanej mocy obliczeniowej.
Do gtéwnych czynnikéw, umozliwiajgcych

coraz szersze zastosowanie w praktyce kon-
cepcji systemoéw rozproszonych nalezg:

- bardzo dynamiczny rozwéj produkcji mini i
mikrokomputeréw o ciggle wzrastajacych moz-
liwos$ciach i stosunkowo skromnych wymaga-
niach eksploatacyjnych £2 i Rj.

- spadek kosztéw produkcji sprzetu komputero-
wego, a przede wszystkim mini i mikrokompu-
teréow,

- rozw6j sieci transmisji danych, a szczeg6l-
nie pojawienie sie na rynku komputerowym co-
raz lepszego oprogramowania transmisji da-
nych.

Szczegdlnie istotng role odgrywa pierwszy z
wymienionych czynnikéw, bowiem poza stosun-
kowo niskimi cenami, minikomputery cechuja
sie rowniez takimi zaletami jak [Rjm
a/ mozliwos$cig pracy w bardzo zréznicowanych
warunkach lokalowych, nie stawiajgc pod tym
wzgledem wysokich wymagan,

b/ mozliwos$cig budowy wyspecjalizowanych
wersji systemow komputerowych, przeznaczo-
nych do obstugi waskiego zastosowania, np. :

- sterowanie okre$lonym procesem technolo-
gicznym,

- do kontroli jakosci wyrobow,

- sterowania liniami komunikacyjnymi,

- eksploatowania bazy danych, itp.,

c/ ipinikomputer moze przyjac¢ tryb pracy bez-
posredni /on-line/, tatwo zabezpieczony przed
awarig poprzez zdublowanie blizniaczg maszy-
na. Takie rozwigzanie jest o wiele wygodniej-
sze i tansze, niz realizacja przetwarzania
on-line na duzym zdublowanym systemie kom -
puterowym. Minikomputery staty sie wiec gtéow-
nym czynnikiem umozliwiajgcym rozwdj sys-
temoéw rozproszonych.

Zasygnalizowane uprzednio wady scentrali-
zowanych systemoéw przetwarzania danych z
jednej strony oraz w/w czynniki z drugiej po-
wodujg, ze systemy rozproszone moga by¢,
przynajmniej dla niektérych uzytkownikéw, kie-
runkiem rozwoju ich systemoéw informatycz-
nych fil.

Istota i odmiany systemoéw rozproszonych

Aktualnie istnieje szereg, czesto sprzecz-
nych pogladéw na temat systemoéw rozproszo-
nych.- Brak jest jednoznacznos$ci w prezentowa”
nych /najczesciej przez producentéw sprzetu/
koncepcjach przetwarzania rozproszonego. R6z-

norodnos$¢ pojeé¢ i definicji uzasadniona jest
faktem, ze koncepcja budowy systemoéw roz-
proszonych znajduje sie w poczatkowym  sta-
dium swego rozwoju . Jako przyktad z
prezentowanych w literaturze definicji prze-

twarzania rozproszonego moze stuzy¢ nastepu-
jace okres$lenie /15J): "System rozproszony
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jest systemem o strukturze hierarchicznej z
centralnym procesorem, bazg danych i urza-
dzeniami transm isji danych z jednej strony oraz
z jednostkami sterujgcymi i subbazami na po-
ziomie uzytkownika z drugiej strony".

Dla potrzeb podjetych tu rozwazan wstepnych
nad problemem systeméw rozproszonych wy-
daje sie najwtasciwsze przyjecie podstawo-
wych kryteriow /sformutowanych przez Euro-
pejski Program Badawczy Diebolda/, wyodreb-
niajacych klase systeméw rozproszonych od in-
nych realizacji systemoéw wielokomputerowych,
takich jak;

- logika zastosowania /programy zastosowan/
moze korzysta¢ co najmniej z dwéch odlegtych
od siebie procesoréw,

- rozproszone procesory komunikujg sie mie-
dzy soba,

- rozproszone przetwarzanie powinno obstugi-
wacé tylko jedna organizacje /instytucje/.

Dodatkowego rozpatrzenia wymaga problem
realizacji trzeciego postulatu definicji syste-
mu rozproszonego - to znaczy ograniczenia
dziatania systemu do ram jednej instytucji - w
warunkach spotecznej wtasnos$ci srodkéw pro-
dukcji oraz planowanej i zarzadzanej central-
nie gospodarki narodowej. Wyznaczenie bowiem
granic danej instytucji gospodarczej jest tutaj
o wiele trudniejsze.

W odniesieniu do dziatalnos$ci przemystowej
kazde przedsiebiorstwo moze by¢ traktowane
jako oddzielna jednostka. Jednocze$nie to
przedsiebiorstwo stanowi element sktadowy
wiekszej jednostki organizacyjnej - zjednocze-
nia, ktére mogtoby by¢ podstawg funkcjonowa-
nia systemu rozproszonego. Zjednoczenia z
kolei podlegaja w swojej dziatalnosci minister-
stwom. Powszechnie obowigzujgca zasada hie-
rarchicznej zaleznos$ci utrudnia wyodrebnienie
jednostek, w ramach ktérych mozna realizowa¢
koncepcje systemu rozproszonego. Analiza do-
tychczasowych docelowych koncepcji komplek-
sowej komputeryzacji niektéorych resortéw gos-
podarczych jak i catej gospodarki narodowej
wskazuje na to, ze przyszta struktura zastoso-
wan informatyki, np. w resorcie gospodarczym,
bytaby Y~$piwie wielkim systemem rozpro-
szonym ' fllj.

Generalnie mozna wiec przyjaé¢, ze systemem
rozproszonym w gospodarce o hierarchicznej
strukturze planowania i zarzgdzania jest kaz-
de rozwigzanie, spetniajgce trzy postulaty de-
finicji systemu rozproszonego z podkre$leniem
ze skomputeryzowana organizacja obejmuje
grupe obiektéw, z ktérych kazdy pozostaje w
stosunku podrzednos$ci do innego z wyjatkiem
jednego /centrala organizacji/.: Przyktadem
moze by¢ zarzad przedsiebiorstwa z podlegty-

1/ Np. Koncepcja Resortowego Systemu Infor-
matycznego Przemystu Maszynowego wyraznie
przypomina typ systemu rozproszonego z hie-
rarchi¢zng bazg danych.



mi zaktadami, zjednoczenie zawierajgce
trale i podlegte przedsiebiorstwa itp.

cen-

W celu blizszego okres$lenia zasadniczych
typéw technicznych rozwigzan, pretendujacych
do miana systemoéw rozproszonych, wykorzys-
ta sie dodatkowe kryteria klasyfikacyjne;

- wspoélne uzytkowanie urzadzen - zdolno$¢ do
sterowania urzadzeniem znajdujgcym sie w od-
legtym miejscu:

- wspdlne uzytkowanie zbioréw danych - zdol-
no$¢ do dostepu do odlegtych zbioréw danych
tak, jak gdyby znajdowatly sie one w jednym
miejscu;

- wspo6lne uzytkowanie programow - zdolnos¢
do przesytania tadowanych programéw do inne-
go systemu w celu ich zatadowania i wykonania,
- wspdllne uzytkowanie danych programowych —
zdolnos$¢ do dialogowego otwierania drég prze-
sytu danych miedzy programami.

Do podstawowych technicznych typéw syste-
moéw rozproszonych zalicza sie systemy;

- zdalnego przetwarzania partiowego,
- lokalnego redagowania danych,

- wielokomputerowy,

- zrozproszong bazg danych.

Pierwsze dwa z wyzej wymienionych syste-
mow mozna okre$li¢ mianem pierwotnego mo-
delu przetwarzania rozproszonego. Zdaniem
wielu fachowcéw bardziej jednak na to miano
zastuguje zdalne przetwarzanie partiowe. Stwo-
rzyto ono pierwszg wtasciwg alternatywe w
stosunku do przetwarzania scentralizowanego.

Zdalne przetwarzanie part'owe ma miejsce
woéwczas, gdy wystepujg dwa odlegte procesory;
uniwersalny komputer i uniwersalny minikom -
puter, potagczone liniami teletransmisji. Zbio-
ry danych znajdujag sie przy komputerze i mini-
komputerze. System ten umozliwia wspélne u-
zylkowanie zbioréw, a wiec realizacje jedynie
jednego z wymienionych kryteriow klasyfikacji
typoéw systemoéw rozproszonych.

System lokalnego redagowania danycl
zentuje rowniez dwa odlegte procesoryv;
wersalny komputer i inteligentne urzadzenie
konncowe, powigzane liniami transmisji danych.
Komputer dysponuje wtasciwymi zbiorami da-
nych, za$ urzadzenia kohcowe zajmujag sie re-
dakcja danych, dysponujac jedynie zbiorami
roboczymi redagowanych danych. System ten
nie umozliwia wiec wspélnego uzytkowania zbio-
robw. Zapewnia za$ jedynie wspdlne uzytkowa-
nie danych programowych.

Uktad wielokomputerowy jest wtedy syste-
mem rozproszonym, gdy obejmuje swoim dzia-
taniem tylko jedng jednostke organizacyjna, po-
niewaz pierwsze dwa z podanych podstawowych
kryteriow sg spetniane automatycznie. Uktad
wielokomputerowy zapewnia wiec wspélne u-
zytkowanie urzgdzen, programoéw i danych
programowych.

‘pre-
uni-

W oparciu o uktad wielokomputerowy moze
by¢ zbudowany ostatni z wymienionych syste-
mow tzn. system z rozproszong bazg danych
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System ten stanowi aktualnie najbardziej roz-
winiety typ systemu rozproszonego. Na szcze-
go6lng uwage zastuguje w nim "wysoko rozwi- m
niete" powigzanie miedzy poszczegd6lnymi kom-
puterami. Jest to powigzanie typu transakcyj-
nego lub konwersacyjnego /przekazywanie "on
line" informacji miedzy odlegtymi procesora-
mi/.

Ta wtasnie charakterystyka rézni pi~etwa-
rzanie rozproszone hierarchicznej bazy danych
od zdalnego przetwarzania partiowego. Umoz-
liwia to wspdlne uzytkowanie zbioréw danych
i danych programowych. W zaleznos$ci za$ od
oprogramowania powigzan, system ten moze
zapewnia¢ réwniez inne pozadane cechy syste-
mu rozproszonego, a mianowicie wspélne uzyt-
kowanie urzgdzen i wspoélne uzytkowanie pro-
gramow.

Ze wzgledu na swoje znaczenie, problem
rozproszonych baz danych zostanie omdéwiony
w dalszej czes$ci niniejszego artykutu.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, iz wymie-
nione typy systemoéw rozproszonych nie wy-
czerpujg catej gamy systemow, zakwalifikowa-
nych jako rozproszone. Stanowig one wtasciwie
teoretyczne koncepcje najwazniejszych typow.
Praktycznie buduje sie systemy bedace ich
kombinacjg. Do wszystkich za$ odmian syste-
moéw rozproszonych mozna odnies$¢ ogo6lna,
praktyczng zasade ich tworzenia; [I3]
zatrzymac¢ dane nietrwate u ich zrédta, zabez-
pieczajac tam lokalng moc obliczeniowg, oraz
ograniczy¢ zadanie centralnego komputera
przede wszystkim do sterowania siecig i ob-
stugi systemu informacyjnego centrali danej
organizaciji.

Rozproszone ba”y danych

Rozpatrujgc problem baz danych w systemach
rozproszonych, mozna wyrézni¢ dwie podsta-
wowe formy wykorzystania koncepcji bazy da-
nych [4];

I'W pierwszej formie wszystkie operacje zwi

zane z bazg danych na danym komputerze sa
tak wykonywane jakby stanowity zupetnie od-
dzielng baze danych w stosunku do baz na in-

nych komputerach. Oczywiscie jest tu mozliwe;
- uzyskanie danych z odlegtej bazy danych dla
potrzeb danego procesora,

- przesytanie danych w
okreslonym celu.

zadanym czasie, w

Na kazdym komputerze jest wiec realizowa-
na oddzielna baza danych, mogaca sie komunik
kowaé¢ w okresSlony sposéb z inng bazsa.
¥W drugiej formie poszczeg6lne fragmenty ba-
zy danych zlokalizowane na poszczegdlnych ma-
szynach, moga by¢ zarzadzane przez inne ma-

1/ Nie jest to jednak warunek konieczny dla
realizacji rozproszonej bazy danych. Wystar-
czajace jest zapewnienie wspdlnego uzytkowa-
nia zbioréw danych i danych programowych.



szyny z réznych miejsc. Wystepuje tu w czys-
tej formie wspo6lne uzytkowanie zbioréw i da
nych programowych.

Zdaniem niektérych projektantéw baz danych
tylko druga forma zastuguje na miano 'rozpro-
szonej bazy danych", w odréznieniu od formy
pierwszej zwanej "systemem rozproszonego
przetwarzania".

Gtéwnymi cechami tak okres$lonej rozproszo-
nej bazy danych sa:

-uzycie danych niezaleznie od ich lokalizacji,
mwystepowanie statych powigzan logicznych
miedzy danymi w réznych czeéciach rozproszo-
nej bazy danych.

Chociaz w chwili obecnej brakuje licznych

funkcjonujacych i sprawdzonych implementacji
rozproszonych baz danych, przewiduje sie kil-
ka wariantéw ich budowy:
a/ lokalnie zbierane dane sg podstawa eksploa-
tacji lokalnych baz danych. Cze$¢ danych o
stosunkowo duzym znaczeniu lub tez dane za-
gregowane sa przesytane do centralnego punk-
tu bazy danych na biezaco lub wielokrotnie w
ciggu dnia.

b/ Gtébwny wolumen danych jest generowany
centralnie /np. zarzad przedsiebiorstwa/, a
dane te sa wykorzystywane tak centralnie jak

i przez lokalne punkty przetwarzania i przecho-
wywania danych. Przyktadem moze by¢ plano-
wanie produkcji wyrobéw. Ogélny plan dziatal-
noéci powstaje w zarzagdzie, za$ doktadne okres-
lenie zapotrzebowania na $rodki produkcji i ich

bilansowanie dla dziatow jest realizowane na
poziomie lokalnych czeéci rozproszonej bazy
danych.

¢/ Odlegte komputery eksploatujg czes$ci roz-

proszonej bazy danych, w gtownym zakresie
dla lokalnych lub funkcjonalnych potrzeb. Rza-
dziej nastepuje zapotrzebowanie na przestanie
danych miedzy komputerami.

Rozproszenie bazy danych moze by¢ zorga-
nizowane:
- w strukture hierarchiczng /gwiazdzista/,
- w strukture pierscieniowg lub sieciowgq.
Wybor jednej z nich nie powoduje réznic w
logicznym wykorzystywaniu rozproszonej bazy
danych. Wystepujg one jedynie w drogach i szyb-
koéciach obiegu danych.

Celowe wydaje sig rbwniez zaprezentowanie
specyficznego przypadku utrzymywania bazy
danych w systemie rozproszonym. Polega on
na gromadzeniu wszystkich danych trwatych w
jednej bazie danych , ktéra jest utrzymywana
przez wyspecjalizowany "komputer danych".

Z bazy tej korzystajg pozostate procesory sys-
temu rozproszonego. Mimo, te na bazie da-
nych mozna dziata¢ z r6znych procesoréow,
lokalizacja bazy jest jeana. Brak jest rozpro-
szenia bazy danych jak i logiki przechowywania
danych. Rozwigzanie to trudno jest wiec uznac
za rozproszong baze danych.

23

Przyktady implementacji
systemoéw rozproszonych

Jak wspomniano juz w praktycznych realiza-
cjach systemoéw rozproszonych dokonuje sie
tagczenia ré6znych typoéw omawianych wczes$niej
rozwigzan. Aby czytelnikowi lepiej przyblizy¢
zasady budowy i funkcjonowania konkretnych
systemoéw rozproszonych, zostang ponizej
przedstawione dwa charakterystyczne przykta-
dy zastosowan koncepcji przetwarzania roz-
proszonego.

Pierwszym przyktadem jest system zbudo-
wany dla korporacji obrotu materiatami budow-
lanymi w Stanach Zjednoczonych /1, 12], W
sktad jej wchodzi okoto 140 magazynéw mate-
riatéw budowlanych. Przed przystapieniem do
budowy systemu rozproszonego, w korporacji
szeroko stosowano elektroniczng technike ob-
liczeniowa;

1/ W poszczegd6lnych magazynach zainstalowa-

ne byty maszyny ksiegujace typu IBM 402, wy-

stawiajgce faktury i emitujgce maszynowe nos-
niki informacji, przesytane nastepnie do os$rod-
ka obliczeniowego zarzadu korporacji. Pozosta-
te czynnosci realizowano recznie.

2/ Giébwny proces przetwarzania danych prze-

biegat w osrodku obliczeniowym zarzadu kor-

poracji, wyposazonym w sprzezone komputery
IBM 370/135 i IBM 360/60.

W ocenie uzytkownikéw stosowany system
przetwarzania danych byt pracochtonny i sto-
sunkowo wolny. Sprzedawca nie posiadat do-
ktadnej i cennej dla niego w danym momencie
informacji o kliencie. Nie mozna byto row-
niez szybko skompletowa¢ zamoéwienia, ponie-
waz nalezato czeka¢ na cykliczng prace syste-
mu w osrodku obliczeniowym zarzadu.

Na miejsce dotychczasowego zastosowano
nastepujace rozwigzanie:

1. Poszczegd6lne magazyny sg wyposazone Ww
minikomputery Data Nowa General 1200, w
oparciu o ktére w kazdym magazynie jest eks-
ploatowany system "Accusale" Zabezpiecza
on kontrole sprzedazy, zapasow i przyjmowa-
nych rachunkéw na poziomie magazynu, w opar-
ciu o lokalne zbiory danych. System pracujac
w trybie on-line, zapewnia bezposredni dostep
do informacji o zapasach, cenach i stanach
rozliczen z klientami. Codziennie w nocy sys-
tem automatycznie inicjuje transmisje danych,
przesytajac dane o stanach magazynowych i
sprzedazy do zarzadu korporaciji, nastepnie
aktualizuje dane o stanach magazynowych” aby
rano personel mégt dysponowaé w petni wiary-
godnymi informacjami. Mjsktad wyposazenia
systemu minikomputera wchodzi pamie¢ dysko-
wa /0 pojemnos$ci 5 min bitéw/, monitory
ekranowe dla sprzedawcoéw i biura magazynu
/do 17 monitoréw/ oraz dwie drukarki do emi-
towania faktur. Kazdy system minikomputero-
wy jest potaczony liniami telekomunikacyjnym i
z osrodkiem zarzgdu korporacji.

2. W zarzadzie zainstalowano uktad siedmiu
komputeréw C/300 firmy Data General Eclipse,



zorganizowanych w strukture pierScieniowg.-
Poszczegdlne komputery bedg realizowaty wy-
specjalizowane funkcjonalne systemy:
- marketingu,
ksiegowosci,
- zakupow,
- rozliczen placowych,
- personalny,
- sterowania tgcznoscig z magazynowymi sys-
temami "Accusale",
- kontroli sieci komputeréw.

Kazdy z komputeréw posiada wtasng baze
danych, zapewniajaca eksploatacje wyspe-
cjalizowanych systemoéw uzytkowych. System
zarzgdzania bazg danych dostarcza programom
uzytkowym nie tylko danych z wtasnej bazy da-
nych, lecz réwniez zapewnia ich udostepnienie
z kazdej innej bazy systemu rozproszonego,
dzieki miedzyprocesorowym przestaniom da-
nych. W ten sposéb dla uzytkownika jak réwniez
dla programu uzytkowego lokalizacja poszcze-
go6lnych danych staje sie nieistotna.

Kazdy komputer uktadu moze by¢ wyposazo-
ny w:

SYSTEM
MARKE-
TINGOWI

SYSTEM
PERSO-
NALNY

iSYSTEM
ROZLICZ.
PLACO-
WYCH,

2 DRUKARKI

DUZY MONITOR/y-
DLA BIURA
MAGAZYNU

16 MONITOROW

DLA
SPRZEDAWCOW

Rys. 1. Struktura

KOMPU-

TER KO-
MUNIKAC.
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- pamie¢ zewnetrzng dyskowg o pojemnosci
400 min bitéw,

- od 2 do 4 drukarek wierszowych,

- od 2 do 40 terminali,

- adapter transmisji miedzyprocesorowej, o
szybkos$ci 1 min bitow na sekunde.

Ogoblng strukture systemu ilustruje rys. 1.

Zastosowane rozwigzanie wyraznie likwiduje
dotychczasowe kiopoty korporacji; magazyny
uzyskatly do swojej dyspozycji sprawne narze-
dzie przetwarzania danych, a zarzad korpora-
cji posiada peine rozpoznanie o sytuacji w ma-
gazynach a takze szerokie mozliwosci zaspoka-
jania potrzeb informacyjnych dziatéw funkcjo-
nalnych dzieki rozproszeniu mocy obliczenio-
wej na szczeblu zarzadu.

Innym przyktadem zastosowania koncepcji
przetwarzania rozproszonego jest aktualnie bu-
dowany system dla Banku Chemicznego w No-
wym Jorku fej . Instytucja ta posiada sie¢ od-

dziatéw krajowych w Europie Zachodniej. Ak-
tualnie buduje sie system informatyczny, ktdéry
bedzie realizowany w szes$ciu centrach kra-
jowych; w Londynie, Brukseli, Paryzu, Frank-
KOMPUTER KOMUNIKACYJNY
SYSTEM
KSIEGO-
WOSCI
2 DO A DRUKAREK
SYSTEM
ZAOPA-
TRZENIA 20 DO 40
TERMINALI
SYSTEM
KONTRO
U SIECI
..PAZ ADO MLN JEDNOSTKA
BYT EIOW CENTRALNA EMC

0 PAZ NA DYSKACH

,DUSZA.' ROZBUDOWA A URZADZENIE ZEW-
SYSTEMOW MAGAZY- A NETRZNE WOLNE

NOWYCH
ADAPTER .KOMU-
NIKACYJNY LUB
JEDNOSTKA
STERUJACA

systemu rozproszonego korporacji obrotu materiatami budowlanymi



furcie, Zurichu i Mediolanie. Kazda centrala
wyposazona jest w zdublowany dla zabezpiecze-
nia bezawaryjnej pracy, system minikompute-
rowy PDP-11. Zastosowania realizowane w
poszczegSTnycn centrach krajowych skoncentro-
wane sg na ~bsludze lokalnych i miedzynarodo-
wych operacjach bankowych. Realizacja syste-
mow krajowych na oddzielnych minikomputerach
umozliwia Oprowadzenie zmian wynikajgacych

z uwzglednienia krajowej specyfiki prawno-fi-
nansowej operacji bankowych.

Przy budowie systemu przyjeto zasade, ze
transakcje lokalne o niewielkiej wartosci ob-
stugiwane sg i ewidencjonowane jedynie przez
komputer lokalny. W przypadku transakcji mie-
dzynarodowych o duzej wartosci, system lo-
kalny korzysta z danych o klientach, ich kon-
tach i obrotach przechowywanych w zbiorach
pozostatych komputeréw, a takze przesyta do
nich dane o zawartych transakcjach. Funkcjono-
wanie systemoéw lokalnych jak tez nawigzywanie
potaczen miedzy komputerami bedzie sie od-
bywac¢ w trybie on-line. System ten jest réw-
niez przygotowany do cyklicznego sporzadza-
nia zestawien, statystyk z poszczegdlnych o$-
rodkéw krajowych dla centrali Banku w Nowym
Jorku.

Warto nadmienié¢, ze awaria jednego z kom-
puteréw takiego systemu nie powoduje zatrzy-
mania pracy catego systemu rozproszonego.
Poszczegd6lne elementy moga realizowaé¢ swo-
je funkcje w sposéb petny lub ograniczony, za-
chowujgc wymagane dane do pézniejszego ich
przekazania w ustalonych kierunkach.

Wady i zalety systemoéw rozproszonych

Stosunkowo niewielki zakres doswiadczeh w
eksploatacji systemoéw rozproszonych utrudnia
w chwili obecnej jednoznaczne sformutowanie
wad i zalet systemOw rozproszonych. Aktualnie
do czynnikéw wyraznie utrudniajacych kolejne
implementacje systemow rozproszonych nale-
z3:

1. Wymagania dotyczace sprzetu. Jak wykaza-
ty wyzej zaprezentowane przyktady, systemy
rozproszone wymagaja wysokiej klasy urza-
dzen do transmisji danych, linii telekomunika-
cyjnych a przede wszystkim uniwersalnych i
wyspecjalizowanych mini i mikrokomputeréw.
2. Wymagania odnos$nie oprogramowania pod-
stawowego. Dla zapewnienia wspoéipracy ele-
mentéw systemu rozproszonego, a w tym trans-
misji danych, niezbedne jest jego wyposazenie
w oprogramowanie transmisji danych zwane
robwniez systemem operacyjnym sieci ¢(13.7 .

3. Zapewnienie rozwinietych form ochrony da-
nych w systemie rozproszonym.

4. Ztozono$¢ procesu budowy systemu rozpro-
szonego. Przebudowa istniejacych lub tez bu-
dowa nowego systemu jest ztozona i diugotrwa-
ta, jest to czynnikiem hamujgcym podejmowa-
nie decyzji o rozpoczeciu prac.
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5. Do budowy systemu rozproszonego niezbed-
ne jest zaangazowanie fachowcéw nowych spe-
cjalnosci, np. specjalistow oprogramowania
podstawoweeo i transmisji danych.

G. Projektowanie systeméw rozproszonych od-
bywa sie w warunkach banku zweryfikowanych

technik projektowania tego typu systemoéw. Du-
zg role odgrywa intuicja i pomystowo$¢ projek-
tantéw systemu, okres$lenie wiec efektu kornco-
wego prac odbywa sie jedynie z pewnym praw-
dopodobieAstwem .

Pomimo wystepowania w/w trudnos$ci w za-
kresie budowy systemoéw rozproszonych, zale-
ty wynikajgce z ich zastosowania sg ewidentne;

1. Systemy rozproszone umozliwiajg zatrzy-
manie danych o charakterze nietrwatym lub
danych tylko o znaczeniu lokalnym blisko zréd-

ta /w komputerze lokalnym/, przekazujgac, do
gtébwnego komputera systemu dane wstepnie
przetworzone, odpowiednio wybrane lub tez

dane zagregowane.

2. Realizacja systemoéw on-line w oparciu o
lokalne minikomputery jest o wiele tatwiejsza
niz obcigzenie jednego-duzego procesora praca
w trybie partiowym i on-line.

3. Zastgpienie duzego uniwersalnego kompute-
ra kilkoma wyspecjalizowanymi, powigzanymi
minikomputerami pozwala objg¢ szerszy za-
kres zastosowan i sprawniej je realizowac.

4. Budowa systemu rozproszonego ma charak-
ter modutowy i rozw@j systemu moze sie od-
bywaé poprzez dotaczanie nowych procesorow
lub tworzenie nowych potagczeh w ramach ist-
niejagcej sieci.

5. Decentralizacja przetwarzania i przechowy-
wania danych w systemach rozproszonych u-
mozliwia znaczne ograniczenie masy przesy-
tanych danych w systemie, a wiec powazne
zmniejszenie kosztéw transmisji danych. Moz-
liwe jest ustalenie optymalnego zakresu trans,-
misji danych z punktu widzenia najwyzszej jej
efektywnosci.

6. Z punktu widzenia niezawodnos$ci, system
rozproszony nie dopuszcza mozliwosci catko-
witego jego unieruchomienia. Awaria jednego
z elementéw powoduje wstrzymanie dziatania
zwigzanego z tym elementem, pozostate pro-
cesory sieci moga dziata¢ bez zmian lub przyj-
mujac cze$¢ zadan unieruchomionego elemen-

tu.
7. Istnieje mozliwo$¢ budowy rozproszonej ba-
zy danych, lokalizujgc poszczegd6lne jej czesci

blisko zrédet danych i uzytkownikéw informacji,
przy czym uzytkownik za pomocg kazdego pro-
cesora moze korzysta¢ z catej bazy danych  4j.

Poza wymienionymi wyzej zaletami, zwigza-
nymi bezposrednio z budowga i funkcjonowaniem
systemoéw rozproszonych, bardziej istotne z
punktu widzenia gtbwnego celu systemow in-
formatycznych sg zal.ety zwigzane z obstuga
informacyjna uzytkownikéw systemu:
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1. Rozproszenie mocy obliczeniowej z jednego

osrodka obliczeniowego do poszczegdélnych ko-

moérek organizacyjnych wielkiej instytucji, stwa-
~rza realne mozliwosci petniejszego zaspokaja-

nia potrzeb informacyjnych tych komérek.

2. Nastepuje zdecydowane zblizenie systemu

informatycznego do wszystkich uzytkownikow
systemu nie tylko poprzez zlokalizowanie kom-
putera w komorce, lecz r6wniez poprzez wy-
posazenie sieci rozproszonej w zespoly kon-
cowek komputerowych /w tym inteligentnych/,
r6znego typu rejestratoré6w danych, pracujg-
cych w trybie on-line z systemem komputero-
wym. Umozliwia to bezposrednie przesytanie
danych jak i zgdanie informacji od systemu,
ze stanowiska pracy.

3. Realizowanie zastosowan na komputerze
danej komdérki organizacyjnej umozliwia pe#t-
niejsze uwzglednienie lokalnej specyfiki zasto-
sowan oraz szersza realizacje lokalnych za-
dan.

4. System rozproszony bardziej odpowiada
swoja strukturg najczesciej zdecentralizowa-
nemu systemowi zarzgdzania w instytucji.,Wy-
stepuje tu wyrazne dazenie do odzwierciedle-
nia struktury organizacyjnej wielkiej instytucji
w strukturze i sposobie funkcjonowania syste-
mu rozproszonego.

5. Uzytkownik lokalny moze lepiej sprawowac¢
kontrole nad gospodarowaniem moca oblicze-
niowa.

Przeastawione wyzej zalety i wady, ws$réd
ktérych celowo pominigto aspekt organizacyj-
ny odnosza si¢ do zastosowan systemow roz-
proszonych w wielkich organizacjach. W mia-
re jednak;

- zmniejszenia sie cen komputeréw, koncoéwek
i pozostatych elementéw systemoéw komputero-
wych,

- pojawienia sie na rynku coraz lepszego opro-
gramowania sterowania transmisja danych,
przetwarzanie rozproszone moze rzeczywiscie
sta¢ sie narzedziem automatyzacji lat osiem-
dziesiatych [I3 ],znajdujac coraz szersze za-
stosowanie w wielu sferach dziatalno$ci spo-
teczno-gospodarczej.

W niniejszym artykule przedstawiono jedynie
ogo6lny szkic problematyki. Dziedzina budowy
i funkcjonowania systemoéw rozproszonych obej-
muje bardzo szeroki wachlarz probleméw, po-
czawszy od $cisle techniczr- h az po problemy
organizacyjne projektowania i eksploatacji sys-
temoOw rozproszonych. Zapewne wiec problemy
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te bedg w przysztosci wielokrotnie poruszane
na tamach polskiej literatury fachowej z zakre-
su zastosowan komputeréw.
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SYSTEM
AUTOMATYCZNEGO TESTOWANIA PAKIETOW SAT-5

Masowa produkcja sprzetu elektronicznego
wymaga automatycznych srodkdéw testujacych,
ktére powinny charakteryzowaé¢ sie; duzag szyb-
koscig pracy /testowania/, skuteczno$ciag tes-
towania /wykrywalnos$cig uszkodzen/, prosto-
tg obstugi /wydawania wynikéw i ich interpre-
tacji/, tatwoscia przezbrajania /adaptacji do
ré6znych typéw badanych obiektéw/, niskimi
kosztami sprzetu /jego instalacji i konserwa-
cji/. Niektére z w/w cecn maja charakter
sprzeczny, gdyz uniwersalnos$¢ sprzetu, wyso-
kie parametry i automatyzacja pomiaréw pod-
noszg koszty sprzetu i jego konserwacji. Nato-
miast urzadzenia tansze, mato zautomatyzowa-
ne majag na ogo6t niskg wydajnosé, co powoduje
koniecznos$¢ instalacji wielu stanowisk kontrol-
nych, wymaga zatrudnienia wiekszej ilosSci pra-
cownikéw z wyzszymi kwalifikacjami, zajmuje
powierzchnie produkcyjne.

Mozliwo$¢é optymalizacji rozwigzania testo-
wania pakietéw zaréwno pod wzgledem tech-
nicznym jak i ekonomicznym, zalezy od charak-
teru produkcji, ilosci typéw pakietéw, licznos$-
ci i dtugosci serii, a takze w znacznym stop-
niu od konstrukcji pakietow, tj. od spetnienia
przez pakiety warunkéw testowalnos$ci. W pro-
cesie kontroli pakietbw mozna dokonywaé¢ po-
miaréw parametréw statycznych jako catosci
lub elementéw i podzespotow wewnetrznych,
dokonywaé¢ pomiaréw parametréw dynamicznych,
przeprowadzaé¢ sprawdzian funkcjonalny, itd.
Wspdéitczesne tendehcje Swiatowe zmierzajg do
ograniczenia kontroli masowo produkowanych
pakietéw do sprawdzania funkcjonalnego.

Test funkcjonalny polega na zadaniu na wej$-
cia pakietu okreslonych kombinacji sygnatow
0,1 /zerojedynkowych/ i sprawdzeniu kombina-
cji otrzymanych w odpowiedzi na wyjsciach pa-
kietu. Zadaniem testu funkcjonalnego jest wy-
krycie szkodliwych zwar¢ i przerw w potacze-
niach miedzy elementami oraz blednie zamon-
towanych i wadliwych elementéw, ktére moga
powstaé w procesie montazu i lutowania pakie-
tow. Przyjmujemy, ze konstrukcja pakietu
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jest dopuszczona i wszechstronnie przebadana
laboratoryjnie. Ponadto zaleca sie, aby wszyst-
kie elementy sktadowe pakietu, tacznie z ptyt-
ka z obwodami drukowanymi, byty skontrolo-
wane przed montazem.

Skuteczno$¢ testowania czyli zdolno$¢ wy-
krywania uszkodzen w pakietach, w systemach
programowanych jest funkcjg testu. Konstruk-
cja testu optymalnego, tj. zapewniajagcego mak-
symalnag skuteczno$¢ wykrywania uszkodzen
przy minimalnym zbiorze krokéw testowych
jest problemem bardzo ztozonym. Wspbiczes-
ne prace nad tym problemem koncentrujg sie
w dwu kierunkach: wypracowania systemow
automatycznych postugujacych sie duzymi ma-
szynami cylrowyini do symulacji struktur lo-
gicznych wewnatrzpakietowych, generacji i mi-
nimalizacji zbioréw testéw kontrolnych, opra-
cowania systemow wspomagajacych, postuguja-
cych sie minikomputerem, a wiec srodkami
stosunkowo tanimi, przy jednoczesnym wpro-
wadzeniu ograniczen konstrukcyjnych na struk-
ture logiczng pakietéw, ktére zalecajg wypro-
wadzenie kontrolnych punktéw posrednich, prze-
rywania sprzezeh zwrotnych itp. tatwos$¢é prze-
strajania systemu testujgcego celem umozliwie-
nia kontroli ré6znych typéw pakietéw jest cecha
szczegOblnie pozgoang przez producentéw wy-
twarzajacych szeroki asortyment pakietow i w
stosunkowo krotkich seriach. Prostota obstugi
systemu testujgcego oraz tatwos$¢ interpretacji
wynikéw testowania sg czynnikami majacymi
bardzo duze znaczenie dla masowego produceri
ta pakietow. Zaré6wno ze wzgledéw ekonomicz-
nych jak tez ogdélnych mozliwosci kadrowych,
stanowiska kontrolne powinny by¢ obsadzone
przez personel o stosunkowo niskich kwalifika
cjach.

System SAT-5

Koncentrujac wysitek na rozwigzaniu proble-
mu testowania pakietéw, w Centrum Naukowo-
Produkcyjnym Systemoéw Komputerowych i Po-



miaré6w w Warszawie opracowano rodzine auto-
matycznych systemoéw testujgcych opartych o
minikomputery, znanych pod nazwg SAT. Po-
trzeby wtasne, zwigzane m. in. z wdrozeniem
do produkcji nowych wyrobéw, w ktérych pa-
kiety wyposazone sa w zwiekszong liczbe zitg-
czy oraz znaczny wzrost liczby mikrouktadow
montowanych na pakiecie, przy jednoczesnym
wzrosScie skali integracji, wskazywaty na ko-
niecznos¢ opracowania nowego systemu o roz-
budowanych mozliwos$ciach zaré6wno hardware’
owych jak i software'owych. System ten ozna-
czony jako SAT-5, przeznaczony do testowania
pakietow cyfrowych /SAT-PC/ oraz mikroukta-
doéw /postugujacych sie sygnatami we/wy w
standardzie TTL - SAT-US/, wyposazony jest
w zasilacze programowane /SAT-ZP/.

System SAT-5 ma budowe modutowa i umoz-
liwia bardzo elastyczne zestawianie konfigura-
cji w zaleznos$ci od potrzeb. System ten ma
mozliwos¢ testowania modutéw cyfrowych o
iloSci punktéw pomiarowych okoto 400, progra-
mowy pomiar czaséw od O- ! s, programowe
zasilanie napieciem od 0 do -32V oraz pradem
od 0 do 4A. Zapewnia on automatyczne poda-
wanie uktadéw scalonych do bloku pomiarowe-

go SAT-US. Wyniki badania wyswietlane sg
na monitorze ekranowym z mozliwos$ciag wy-
druku. Magazynem programow testowych sg
pamieci magnetyczne masowe typu PK-1 lub

pamieé dyskowa. System umozliwia jednoczes-
nag prace kilku stanowisk testujgcych .typu
SAT-US lub SAT-PC. System SAT-5 przygoto-

wany jest do wprowadzenia automatycznej lo-
kalizacji uszkodzen i wyposazony w program
sporzadzania programow testowych.

W skiad systemu SAT-5 wchodzg nastepujg-
ce moduty: minikomputer Mera-300 z parnie-/
cig operacyjng 16- 32 k, modut druaarki
DZM-180, monitor ekranowy ALFA 311M, mo-
dut pamieci kasetowej PK-1, zasilacz progra-
mowany SAT-ZP, modut stanowiska testujgce-_
go do pakietéow SAT-PC, modut stanowiska tes-
tujacego do uktadéw scalonych SAT-US, podaj-
nik automatyczny uktadéw scalonych SAT-US-
AP, modut czytnika CT-2000.

Pojedyncze stanowisko pomiarowe sktada
sie z jednostki testujgcej SAT-PC lub SAT-US,
1-2 sztuki zasilaczy programowanych SAT-ZP,
monitora ekranowego ALFA 311M. W systemie
moze wspotpracowacé jednoczesnie od 1 do 6
stanowisk pomiarowych. Oprogramowanie sys-
temu sklada sie z programu nadzorczego, kto6-
ry umieszczony jest w pamieci operacyjnej mi-
nikomputera, steruje pracg stanowisk robo-
czych, urzadzeniami zewnetrznymi, przyjmuje
zlecenia operatora, zarzadza fazami testowa-
nia oraz wydrukéw. Poza podstawowag operacja
testowania program umozliwia generowanie
wzorcowych odpowiedzi na pobudzenia testowe
przy uzyciu wzorcowego obiektu badanego oraz
wprowadzanie, wyprowadzanie i przepisywanie
testébw poprzez urzgdzenia zewnetrzne.

System oprogramowania SAT daje uzytkow-
nikowi duzy wyboér reziméw pracy a miedzy
innymi; prace automatyczng /test przebiega w

Rys. 1. Konfiguracja systemu SAT-5
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spos6b ciggty z wydaniem wyniku "podzespot
dobry /zty"/, pirace automatycznag z zatrzyma-
niem na biedzie /test przebiega w sposéb cigg-

ty do wykrycia objawu uszkodzenia,

po czym

na monitorze ekranowym lub drukarce naste-
puje odpowiedni zapis informacyjny o objawach
uszkodzenia/, powtarzanie do pierwszego bte-

du testu,

prace krok po kroku,
/system zadaje w sposOb ciggty,

prace w petli
w petli, sek-

wencje testujagce w przedziale testu wybranym

przez operatora/. Wydruk inform acji

testu

zawiera "etykiete" /typ podzespotu, ilos¢ kro-

koéw testu,

ilo§¢ badanych punktéw/, ponadto

moze by¢ drukowany lub wyswietlany wskaznik
sekwencje krokéw btednych

/wynik poréwnania, wartosci napie¢ zasilajg-

testu "dobry/ziy",

N. Typ urza-

N. dzen, pro-
\ ducent,
Para- \m a
metry N.
1

Zastosowanie

Poréwnanie systemow

SAT-3
MERA
ZSM

2

produk-
cja
serwis
pakiety

SAT-4 SAT-5
MERA SAT-PC
ZSM M-ERA
ZSM
3 4
produk- produk-
cja cja
serwis serwis
pakiety pakiety
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pomiaru
testu.

cych badany obiekt oraz wartos¢
czasu/, sekwencje wszystkich krokéw
Przewiduje sie skoncentrowanie dalszych prac
nad rozwinieciem software’u systemu SAT-5
w kierunku wspomagania lokalizacji uszkodzen.

W tabeli 1 przedstawiono poréwnanie syste-
mow testujacych réznych firm na podstawie
wybranych parametréw technicznych. Z poréw-
nania tych systemoéw wynika, ze system SAT-5
jest optymalnym systemem, jes$li chodzi o pa- .
rametry techniczne i koszty urzagdzenia. Rys. 1
ilustruje konfiguracje systemu SAT-5 w zesta-
wie dwoéch stanowisk; stanowiska do uktadéw
scalonych SAT-US i stanowiska do pakietéw
SAT-PC. Fot. 1 przedstawia fragment systemu
dla pakietow.

Tabela 1
tujacych z systemem SAT
MEM - TERADYNE 3111

SAT-US . BRAIN L1 15 UNIMA
MERA

ZSM

5 6 7 8

kontrola produk- produkcja produkcja
dostaw, cja pakiety serwis
kontrola pakiety pakiety
finalna
uktadow
scalonych



1

Rodzaj
testowania

llos¢
badanych
stykow

Zrodto
zasilania
badanego
pakietu

Czas kroku
testu

llos§¢ stano-
wisk testu-

jacych

Poziom na-
pie¢c WE/WY
Poziom ba-
dany

Cena
systemu

Generacja
testow

Wydajnosé

2

funkcjo-
nalne

64, 96.
128,192

+5Y, 2A
regula-
cja

reczna

max.
600 us

stan-
dard
TTL

900 tys,
zt

automa-
tyczna
przy
pomocy
pakietu
wzorco-
wego

200 p/h

3

funkcjo-
nalne

64, 96,
128, 192

+5V,2A
regula-
cja
reczna

max.
600 us

stan-
dard
TTL

ok.

1, 7min
zestaw
mini-

malny

automa-
tyczna
przy
pomocy
pakietu
wzorco-
wego

200

pak/h
X ilos¢
stano-
wisk

testu-
jacych

4 | 5
funkcjo- funkcjo-
nalne, nalne,
dynamicz- statyczne,
ne zre- dynamicz-
gulacja ne
strobu
od 5ns do
990 ms
384 14,16,
co 32 24
4 zrodta 4 zroédta
napigc napiec
+32V, +32V,
-32V, 4A -32V, 4A
regulacja regulacja
progra- progra-
mowa mowa
300 us 300 us
do 1, 5ms
6 6
stan- progra-
dard mowane
TTL dla TTL
ok. ok
3 min 3 min
zestaw zestaw
mini- mini-
malny malny
automa- automa-
tyczna tyczna
przy przy
pomocy pomocy
pakietu elemen-
wzorco- tu wzor-
.wego cowego
200 600
pak/h ukt/h
X ilos¢ praca
stano- reczna
wisk 3600utyh
testu- produk-
jacych cja auto-

matyczna
X ilos$¢

stanowisk
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6

funkcjo-
nalne,
statycz-
ne, dyna-
miczne

200
co 10

4 zrodia
napigc
+20V,
-20V
2A, 5A

1us X
ilos¢
stykow

brak
danych

progra-
mowane
-20V

do ,+20V

60 tys.
funtow
angiel-
skich

przy
pomo-
cy
pakietu
wzorco-
wego

brak
danych

7

funkcjonal-

ne, statycz-
ne, dyna-
miczne

60 z rozbu-
dowg do 228

6 zrodet
napie¢

brak
danych

2 stanowi-
ska przy
mniejszej
ilosci
stykow

programo-
wane

156 tys.
dolaréw
USA

brak
danych

200pak/h
X ilos¢
stanowisk

Tabela 1

8

funkcjonalne,
statyczne z
regulacja
strobu

10 usr-2, 7ms
co 10 us

64 z mozli-
woscig roz-
budowy
do 192

+5V, 3A

programowa-
ne

150 us x
ilos¢ stykéw

programowa-
ne

brak
danych

brak
danych

200pak/h



mgr inz. RYSZARD HOJKA
Instytut Komputerowych Systeméw
Automatyki i. Pomianow

CZYSZCZARKA DO PAKIETOW DYSKU TYP 820

Czyszczarka typu 820 jest przeznaczona do
czyszczenia powierzchni roboczych pakietéow
dyskéw magnetycznych uzywanych w pamie-
ciach dyskowych maszyn cyfrowych. Wchodzi
w sktad urzgdzen do przechowywania, konser-
wacji i transportu nos$nikéw informacji w 0$-
rodkach ETO oferowanych przez Centrum Kom -
puterowych Systeméw Automatyki i Pomiaréw
"Mera-Elwro".

Pakiet dyskow pamiegci dyskowej powinien
byé przed kazdym uzyciem oczyszczony,z te-
go tez wzgledu czyszczarka do dyskéw typ 820
jest urzadzeniem niezbednym w kazdym os$rod-
ku obliczeniowym stosujacym pamieci dyskowe:

Czyszczarka 820 stuzy do recznego oczy-
szczania powierzchni roboczych pakietow dys-
kéw o pojemnos$ci 8, 30 i '60 milionéw bajtéow.
Czyszczenie polega na wprowadzeniu pomiedzy
dwa dyski gabki w ksztalcie walca nasaczanej
recznie ptynem czyszczacym i obracaniu pakiem
tern dyskéw wok6t osi pionowej. Gagbka w cza-
sie obrotu pakietu dyskéw oczyszcza jedno-
cze$nie dwie przeciwlegte powierzchnie dys-
kéw, W ten spos6b nalezy czys$ci¢ wszystkie
"pietra" pakietu dyskow.

Czyszczarka typu 820 o podstawie prostokat-
nej /odlew aluminiowy/ nakryta odchylong po-
krywa gieta z dymnego rnetapleksu ma nowo-
czesny ksztatt. Na podstawie umieszczone jest
pionowo stozkowe wrzeciono stuzgce do zakta- .
dania na nie pakietu dyskéw. Kat stozka wrze-
ciona odpowiadajacy katowi gaiazda pakietu dys-
kéw wynosi 28°4’20". Na podstawie znajduje
sie mechanizm dzwigniowy umozliwiajgcy za-
tozenie pakietu dysk6w na wrzeciono i trwate
potaczenie pakietu z wrzecionem.
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Czyszczarka wyposazona jest w dwie tarcze
sprzezenia stuzace do recznego wprawienia pa-
kietu dyskéw w ruch obrotowy. Jedna tarcza
przeznaczona do pakietéw dyskéw o pojemnos-
ci 8 milionéw bajtéw, druga tarcza do pakie-
tow dyskéw o pojemnosci 30 i 60 milionéw baj-
tow. Na podstawie znajduje sie tez kolumna
ktéra umozliwia reczne przesuwanie uchwytu
wktadki czyszczgcej w pionie i dzieki zderza-
kom zatrzymuje uchwyt skokowo w potozeniu
doktadnie posrodku poszczegdblnych “"pieter"
pakietu dyskéw. W celu utatwienia zaktadania
i nasgczania wkladki czyszczgacej mozna
uchwyt wktadki czyszczacej zdejmowac¢ z ko-
lumny.

Dane techniczn
Wymiary gabarytowe
Ciezar

Naped reczny

Wydajnos$¢ urzgdzenia -

420 x 490 x 220 mm
8 kg

oczyszczenie $rednio;
15 pakietéow dyskow
na 1 godzine.

Kat stozka wrzeciona 28° 4’20" -30"

Czynnik czyszczacy zmywacz "f3" pro-
dukcji Spo6tdz. "Laborl
Wroctaw

pianka poliuretanowa
8 milionéw bajtow
30 milionéw bajtéw
60 milionéw bajtéow
przewidywane w roku

Wktadka czyszczaca
Pakiety dyskow

Uruchomienie produkcji
1979.

Informacji technicznych udziela: Instytut
Komputerowych Systemoéow Automatyki i Pomia-
row, 51-608 Wroctaw, al. Miodej Gwardii Ic



mgr inz. BOLESLAW BARANOWSKI
OBR Metrologii Elektrycznej
»Mera - Lumel"

MIERNIKI

W miernictwie przemystowym do pomiaru
wielkos$ci elektrycznych stosuje sie najczes$-
ciej mierniki wskazéwkowe bezpos$redniego
dziatania. W zaleznos$ci od mierzonej wielko$-
ci stosuje sie mierniki o r6znych ustrojach po-
miarowych. Do pomiaréw napie¢ i pradéw sta-
tych stosuje sige najczesciej mierniki magneto -
elektryczne, do pomiaréw napie¢ i pradéw prze-
miennych mierniki elektromagnetyczne, do po-
miaru mocy mierniki ferrodynamiczne i induk-
cyjne. Duza r6znorodno$¢ ustrojow pomiaro-
wych potgczona z duza ztozonoscig niektérych
konstrukcji nie jest pozada..a ani ze wzgledow
eksploatacyjnych ani produkcyjnych. W ZAE
"Mera-Lumel" wdrozono do produkcji mi.erni-
ki przetwornikowe mocy, wspdiczynnika mocy
oraz czestotliwos$ci sieciowej.

Miernik przetwornikowy skitada sie ze sta-
tycznego przetwoi'nika o statloprgdowym sygna-
le wyjSciowym i miliamperomierza magneto-
elektrycznego /rys. 1/. W przetworniku naste-
puje przetwarzanie analogowe wejsciowych

Rys. 1. Miernik przetwornikowy

wielkos$ci elektiycznych. Uktady elektroniczne
przetwornikéw zasilane sa z wejSciowych ob-
wodéw pomiarowych. W uktadach przetworni-
kow zastosowano elementy po6tprzewodnikowe
takie jak diody, tranzystory, ukltady scalone
liniowe i logiczne. Przetworniki zmontowane =
sg w metalowych szczelnych obudowach wyko-
nanych metoda odlewania ci$nieniowego. Prze-
wody doprowadzajgce wprowadzone sa przez
dtawiki i podtaczone do listwy zaciskowej znaj-

dujgcej sie wewnatrz obudowy. Uktad elektro-
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ELEKTRYCZNE PRZETWORNIKOWE

niczny przetwornika chroniony jest przed moz-
liwoscig przypadkowych uszkodzen przy mon-
tazu na obiekcie dodatkowg pokrywa z prze-
zroczystego tworzywa sztucznego. Sygnatem
wyjsciowym przetwornika jest prad staty wy-
muszony O... 5mA lub -5. .. 0... +5mA. Jako
miernik wyjsciowy moze by¢ zastosowany do-
wolny miliamperomierz magnetoelektryczny o
zakresie pomiarowym odpowiadajacym sygna-
towi wyjsciowemu przetwornika i z odpowied-
nio opisang tarcza podziatkowsa, zaleznie od
wielkos$ci i wartosci sygnatu przetwarzanego
przez przetwornik

Dodatkowg zaletg miernikéw przetworniko-
wych jest mozliwo$¢ umieszczenia przetwor-
nika w bezposredniej bliskos$ci otiektu. Miernik
wyjsciowy natomiast moze by¢ montowany na-
wet w znacznej odlegtosci w odpowiednio tagod-
niejszych warunkach. Umieszczenie przetwor-
nika bezposrednio na obiekcie pozwala na ogra-
niczenie diugos$ci przewodoéw niezbednych do
podiaczenia obwodéw wejsciowych; dotyczy to
szczegOlnie obwodéw pragdowych np. przetwor-
nikbw mocy i fazy, gdzie ptyng prady rzedu Kil-
ku amperow.

Miernik przetwornikowy mocy typu \VM

Mierniki typu WM przeznaczone sa do pomia-
ru mocy czynnej w sieciach pradu przemienne-
go jednofazowego i tr6jfazowego oraz mocy
biernej w obwodach tréjfazowych.

W uktadzie przetwornika zastosowano mnoz-
nik pracujacy wg zasady modulacji amplitudy i
szerokos$ci impulséw /TDM/. Na wejsciu ob-
wodu pragdowego przetwornika zastosowano
bocznik 60 mV. W uktadzie znajduje sie trans-
formator impulsowy celem uzyskania oddziele-
nia galwanicznego wejsciowego obwodu prado-
wego od obwodu wyjsciowego. W obwodzie na-
pieciowym znajduje sie typowy transformator
/5mA/10mA/ oraz dzielnik ograniczajacy prad
wejsciowy przektadnika. Podstawowe dane tech-
niczne miernika typu vVM przedstawia tabela 1.



Fot. 1.Widok ogd6lny miernika przetwornikowego

Miernik przetwornikowy wspoétczynnika mocy

typu FM

Mierniki typu FM przeznaczone sa do pomia-
ru wspoétczynnika mocy /cos (p/ w sieciach jed-
nofazowych i tréjfazowych pradu przemiennego ,
przy zachowaniu symetrii napie¢ i obcigzen.
Przetwornik mierzy przesuniecie fazowe mie-

dzy napieciem a prgdem wejsciowym.

Lp.

Dane techniczne miernikéw przetwornikowych typu WM,

Parametr

Zakres

Napiecie wejscio-
we V
Prad wejSciowy A

Klasa doktadnosci

Zakres zmian tem-
peratury otoczenia

Zakres zmian
wspoétmocy

Ustawienie przy
pracy
-przetwornik
-miernik

Prad

wyjsciowy przetwornika jest proporcjonalny do
zmiany przesuniecia fazowego w zakresie od

(f min.

do g max.

Miernik magnetoelektrycz-

ny wyskalowany jest w wartosciach wspdtczyn-
nika mocy cos (p.

Funkcje bloku fazoczutego spetniajg dwa
przerzutniki typu D. Na wejsciu prgdowym
przetwornika zastosowano przektadnik prgado-
wy. Na wejsciu napieciowym znajduje sie ty-

powy transformator,

ktory jest jednoczes$nie

transformatorem zasilajgcym uktad elektro-

niczny.

typu FM zawiera tabela 1.

Podstawowe dane techniczne miernika

Miernik przetwornikowy czestotliwosci siecio-

wej typu CM

Miernik typu CM przeznaczony jest do

po-

miaru czestotliwos$ci w sieciach jednofazowych

i trojfazowych pradu przemiennego.

Prad

wyjsciowy przetwornika jest proporcjonalny do
zmiany czestotliwo$ci w zakresie od (@ min.

ido © max.

Podstawowym blokiem przetwornika jest prze-
rzutnik monostabilny o stabilizowanej amplitu-
dzie i $cisle okresSlonym czasie trwania impul-
Podstawowe dane techniczne
miernika typu CM przedstawiono w tabeli 1.

su wyjsciowego.

Typ miernika przetwornikowego

WM

3
wg ciagu
1, 1,2; 1,5; 2
2,5 3,45, 6

8:

57, 7; 100; 127,
220; 380; 500;
1, 2, 5

1,5

0, 5poj. .. 1
. 0,5 ind.

dowolne
zgodnie z ozna-
czeniem na tar-
czy
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FM
4

0, 85po0j. ... 1
. 0, 85 ind.
0, 5poj. .. 1
. 0, 5ind.
Oind. ...1

57, 7, 100; 127
220; 380; 500

1, 2, 5
1,5

253...293
...323%_

dowolne
jak WM

FM,

CM
47. . .53 Hz
57...63 Hz
45, .. 55 Hz
55...65 Hz
57, 7;100;127
220; 380; 500
zaleznie oc
zakresu
45, . . 55Hz 05
55. .. 65Hz
47.. . 53Hz
57...63Hz 0.2
253. ..293.
...323%k
dowolne
jak WM

CM

Tabela 1

Uwagi



Pob6r mocy w ob-
wodzie napigcio-
wym

pradowym

Stopieh ochrony
obudowy
-przetwornika
-miernika

10. Wymiary gabaryto-
we przetwornika

11. Masa
-przetwornika

-miernika

12. Rodzaje wykonan

wyk. If 6VA

3f 6VA

2, 5VA
60mvVxl/ 1,2,.5A/

IP 54

IP 43 \

If 226x88x

102 mm

3f3p 226xI50x
102 mm

3f4p 226x150x
136 mm

If 2 kg

3f3p 3,5 kg

3fdp 4 kg

wg karty kata-
logowej

- pomiar mocy
czynnej w u-
ktadzie jedno-
fazowym

- pomiar mocy
czynnej w u-
ktadzie tréj-
fazowym trdj-
przewodbWym,
tzw.uktad
Arona

- pomiar mocy
czynnej w u-
ktadzie troj-
fazowym czte-
roprzewodo-
wym /metoda
trzech wato-
mierzy/

- pomiar mocy
biernej w u-
ktadzie tréj-
fazowym tréj-
przewodowym
/metoda dwoch
watomierzy/

- pomiar mocy
biernej w u-
ktadzie troj-
fazowym czte-
roprzewodo-
wym /metoda
trzech wato-
mierzy/

pomiar mocy
j.w. przy do-
stawie i odbio-
rze mocy
/miernik z ze-
rem posrodku/
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3VA 3VA
115mVA

IP 54 IP 54

IP 43 IP 43
226x88x 226x88x
x102 mm x102 mm

2 kg 2 kg

jak WM jak WM
jednofazowe
tréjfazowe

c.d. Tabeli 1

typu;
b = t5mA.
obcigzenie wynosi 1, 5kXX

magnetoelektryczne
5mA
i max.

M19S o jmadzie

lub O .

. -5mA

s mierniki

stosowane
M12S. M13, M13S, M17, M17S, M19,
jest O .. BMA

Prad wyjsciowy przetwornika

W miernikach przetwornikowych
M12,



Komentarz
redaktora

TADEUSZ PODWYSOCKI

KTO POTRZEBUJE KOMPUTER?

Nie ma rozwoju bez komputeryzacji. Stopien
informatyzacji gospodarki decyduje o postepie
technicznym, wyznacza miejsce wsrod krajow
rozwinietych ekonomicznie. Wszystkie panstwa
uprzemystowione rozwijajg przemyst srodkéw
techniki obliczeniowej, przyspieszajg badania
i prace technologiczne, zwiekszajg produkcje
coraz nowszych wyrobow.

Trwa przede wszystkim wys$cig technologicz-.

ny. Kto pierwszy opanuje rynek? Kto zdominur
je produkcje sprzetu komputerowego? Mikro-
komputery otworzyly nowag ere poprzedzajaca
totalng komputeryzacje. Przypominam; pierw-
szy komputer ENIAK miat 18 tys. lamp i zaj-
mowat duze pomieszczenie, a obstugiwato go
50 fachowcéw. Wykonywat 2000 operacji na se-
kunde czyli pie¢dziesiagt razy mniej niz obecnie
mikrokomputer mieszczacy sie na.dtoni.

Nie ma wspoéiczesnie dziedziny zycia i pracy
ludzkiej, w ktérej elektroniczna technika obli-
czeniowa nie bytaby pomocna. W handlu i ho-
dowli, nauce i ustugach, kulturze i produkcji,
medycynie i lotnictwie - wszedzie, wszedzie
potrzebne sg komputery. Strategia komputery-
zacji gospodarki narodowej przewiduje znaczne
upowszechnienie systeméw sterowania proce-
sami technologicznymi oraz rejestracji danych.
Jest to z punktu widzenia postepu technicznego
i ekonomicznego kierunek najbardziej efektyw-
ny-

Jakze obiecujgce perspektywy cybernetyzacji
rysuja sie na lata 1981-90, kiedy do gospodar-
ki narodowej ma by¢ wprowadzonych az 2500-
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3UUU systemow komputerowych, z tego 700 dla
sterowania procesami technologicznymi. Oczy-
wiscie, wszelkie tego rodzaju przewidywania
w dziedzinie komputeryzacji nalezy traktowa¢
jako hipotetyczne szacunki. Zycie dyktuje bo-
wiem tak wielkie potrzeby przyspieszenia i
zmian, ze trudno okresli¢ to co bedzie za dwa,
lub trzy lata. Trzeba jednak przymierzaé sie
do przysztosci i mie¢ o niej pewne wyobraze-
nie.

W ciagu ubiegtych 15 lat liczba zainstalowa-
nych komputeréw na Swiecie wzrosta z 3 do
okoto 230 tys. , nie wliczajac w to mini- i mi-
krokomputeréw. Wszystkie prognozy wspomi-
najace o wielkos$ci parku komputerowego w
1985 czy tez 1990 r. wydajg sie mato trafne.
Na dobrg sprawe komputeréw potrzebujg wszys-
cy. Jedynie bezbtednie mozna przewidywac
zalew;- totalng informatyzacje wszystkich dzie-
dzin zycia.

Ros$nie popyt na systemy minikomputerowe,
nie wymagajace klimatyzowanych pomieszczen,
licznego personelu. | jeszcze jeden - tylko po-
zorny drobiazg - zastosowanie w przedsiebior-
stwie minikomputera moze zwiekszyé spraw-
nos¢ finansowg i handlowg o co najmniej 30
procent. Bywa jednak, ze w rok po komputery-
zacji firmy zwiekszajg obroty o sto procent.

Kto potrzebuje komputer6w? Przede wszyst-
kim przemyst maszynowy, chemiczny, spo-
zywczy, rolnictwo, energetyka, zegluga, ce-
mentownie, hutnictwo oraz dziedzina zarzagdza-



nta. Witasnie komputeryzacjag tych dziedzin zaj-
muje sie MERA.

Komputerowy system rejestracji i kontroli
pracuje w odkrywkowej kopalni wegla brunat-
nego J6zwin. Wykorzystano tu komputer OD-
RA-1325. Zastosowano system komputerowy
takze w Janikowskich Zaktadach Sodowych.
Trudno sobie obecnie wyobrazi¢ nowy zaktad
przemystu spozywczego bez systemu kompute-
rowego. Przemyst krajowy cybernetyki tech-
nicznej od lat specjalizuje sie w automatyzacji
cukrowni. Z doswiadczen wynika, ze zastoso-
wanie w tej produkcji systemoéw komputerowych
znacznie zwieksza efektywnos$¢ procesu tech-
nologicznego.

Zdaniem zagranicznych specjalistow, system
sterowania pracg cukrowni opracowany przez
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
"Mera-PIAP" zalicza sie do awangardowych
nie tylko w Europie. Wprowadzenie systemu
komputerowego do procesu technologicznego
cukrowni oznacza w praktyce centralng reje-
stracje danych oraz sterowanie najwazniejszy-
mi procesami. Korzy$ci z takiej komputeryza-
cji?

Uktad centralnej rejestracji i przetwarzania

danych stale informuje o przebiegu procesu pro-

dukcyjnego, sygnalizuje wszelkie zmiany i awa-
rie. System komputerowy dostarcza na kazde
zgdanie drukowane raporty dobowe, dekadowe
oraz analizy techniczno-ekonomiczne. Mozna
wiec otrzymac¢ informacje o stratach cukru
czy w ogdle jego ilosci, w toku produkcji. Ta-
ki raport technologiczny zawiera ok. 100 po-
zycji, co w petni wystarcza do kierowania za-
ktadem. Za pomocg komputera mozna réwno-
czes$nie uzyska¢ ok. 60 statych analiz labora-

toryjnych, a to ma zasadnicze znaczenie dla
sprawy jakos$ci. Ponad 20 zagranicznych cu-
krowni ma juz polska automatyke.

Na pytanie: komu potrzebny jest przede

wszystkim system komputerowy, mozna odpo-
wiedzieé, ze temu, kto dzieki niemu moze u-
zyska¢ znaczne rezultaty techniczne i ekono-
miczne. Wizytéwka takiej automatyzacji kom-
puterowej jest Huta Katowice. Komputery w
catosci przejmujg sterowanie namiarem i za-
tadunkiem wielkich piecéw, procesem konwer-
torowo-tlenowym, technologig wytopu stali
wraz z optymalnym doborem wsadu i dodatkéw
uszlachetniajacych stal. Kompleksowa automa-
tyzacja obejmuje ciggte odlewanie stali, chto-
dzenie, odbidr i ciecie pasma, procesy na-
grzewania wlewkéw i walcowania w walcowniach
blach na gorgco i na zimno.

Ogromnie przydatne sa systemy komputero-
we w energetyce. Program komputeryzacji tej
dziedziny przewiduje zastosowanie okoto 30 du-
zych systemow sterowania blokami energetycz-
nymi do 1980 r. Natomiast do 1990 r. ma by¢
zainstalowanych okoto 100 systeméw kompute-
rowych. Oprécz tego wykorzysta sie 400 mini-
komputeré6w. Chemia, obok energetyki, jest
ogromnie chtonna na sprzet informatyczny.
Stad w latach 1971-90 trzykrotnie ma zwiek-
szy¢ sie wartos$¢ urzadzen komputerowych za-
instalowanych w chemii. Do roku 1990 ma by¢
skomputeryzowanych w przemysSle tym kilka-
nascie duzych zakiadéw. Wykorzysta sie tam
krajowy sprzet komputerowy.

Systemow komputerowych potrzebuje takze
kolej i wszystkie pozostate dziedziny transpor-
tu. Nie spos6éb wyobrazi¢ sobie dalszego roz3
woju handlu - a przede wszystkim dystrybucji,
towaréow - bez informatyki. Aby sprzedat,
sprawnie zaopatrywaé¢ rynek w towary, trzeba
znaé¢ jego potrzeby. Badania rynku, analizy po-
pytu i podazy poszczegd6lnych towaré6w wyma-
gaja zastosowania sprzetu komputerowego.

Oczywiscie, samo posiadanie komputera je-
szcze niczego nie zatatwia. Rzecz w jego wtas-
ciwym oprogramowaniu j zastosowaniu. Kom-

puterem, zreszta jak kazdym wytworem tech-
niki, trzeba umie¢ postugiwac¢ sie. Oby nie by-
to tak, jak w anegdocie o kmieciu, ktéry kupit
zegarek i powiesit w spizarni. Nie nakrecat,
nie uzywat, ale we wsi byto wiadomo, ze ma
czasomierz.

Komputer jest narzedziem przydatnym, ale
w powotanych do tego rekach. Jego uzytecznos$»
uzalezniona jest od wiedzy i umiejetnos$ci uzyt-
kownikéw. Mamy w kraju wiele dziedzin, w
ktérych wtasciwe zastosowanie systemow kom-
puterowych, a w tym mini, dato by duze ko-
rzy$ci gospodarcze. W masowym upowszech-
nieniu informatyki bariere stanowi, jak dotad,
niedostatek oprogramowania. Rzecz przy tym
nie tylko w ilosci, ale i w jakos$ci programoéw.
Okazuje sie, ze i w tej dziedzinie mozna wy-
produkowac¢ buble. Stopien informatyzacji uza-
lezniony jest takze od rozmiaréw teledacji.

Nie kazdy zaktad, instytucja musi mie¢ wtasny
komputer. Wystarczy konncéwka zintegrowane-
go systemu komputerowego. | to jest najbar-
dziej perspektywiczny i ekonomicznie uzasad-
niony w naszych warunkach kierunek kompute-
ryzacji. Bowiem w warunkach powszechnej
transmisji danych, istnienia sieci teleinforma-
tycznej, komputer staje sie witasnos$cig ogdlno-
spoteczng, czyms$ w rodzaju telefonu. Szybki

i tatwy dostep do ETO oznacza w praktyce in-
na jako$¢ pracy i zycia.

U numerze 8/198 Biuletynu "Mera" /w czes$ci naktadu/ nastgpita przykra pomytka; na str. 43

w artykule mgr inz.

Jana Kiszkurno zamieszczono btednie tytut "System diagnostyki uszkodzen

w walcowni UCH 21)00 lluty Katowice" zamiast "Zastosowanie programowanego kalkulatora do
wyznaczania i numerycznej analizy statycznych charakterystyk elementéw i struktur poétprzewod-

nikowych

Autora i Czytelnikéw' serdecznie przepraszamy.
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