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SYSTEM PROGRAMOWANIA DLA MC. EC-1032

Optymalne wykorzystanie systemo6w kompu- ktére stanowia integralng czeéé systemoéw, ope-
terowych w ré6znych dziedzinach zastosowan, racyjnych maszyn cyfrowych jednolitego syste-
uwarunkowane jest miedzy innymi, wtasciwym mu, opracowano translatory jezykéw PASCAL
porlwzgledem zawartosci i jakosSci oprogramo- /w wersji wsadowej i konwersacyjnej/, 'BASIC
waniem, w ktére wyposazony jest system kom--,  /w wersji konwersacyjnej/i SIGNAL, oraz kon-
puterowy. Oprogramowanie to nazywac bedzie- wertory dla jezykébw COBOL i FORTRAN  za-
my oprogramowaniem podstawowym, przez kté- jpmplementowanych dla m.c. ODRA serii 1300
re rozumiemy zbiér srodkéw programowych na m.c. EC-1032, a takze konwertory jezykow
stanowigcych zestaw programoéw i systemow ALGOL-JS na PL/I-1]S, COBOL-JS na PL/1-
programowania, ktérego odpowiednie elementy JS i FORTRAN-.TS na PL/1-1JS.

umozliwiaja:

- sprawdzenie, lokalizacje i sygnalizacje me Jezyk PASCAL

sprawnos$ci dziatania $rodkéw technicznych, lezyk PASCAL powstat w oparciu o jezyk
- sterowanie i zarzadzanie wszystkimi zasoba- ALGOL -60. zZasadnicze réznice w stosunku do
mi systemu komputerowego /tj. procesorem, ALGOLu 60 dotyczg strukturowania danych.
pamiecia, urzadzeniami zewnetrznymi/ oraz Wprowadzenie do jezyka struktur danych oraz
informacja - dane i programy uzytkowe, I danych plikowych /zbioréw/ umozliwito rozwiar
- konstruowanie i automatyzacje wykonywania- zywanie problemoéw z zakresu przetwarzania
poprzez odpowiednie systemy programowa- danych. Zasady budowy i forma wyrazern jest
nia /translatory jezykéw programowania, pa- analogiczna jak w ALGOLu 60, natomiast zasa-
kiety sparametryzowane, biblioteki procedur dy konstruowania innych elementéw jezyka, w
itp, / - oprogramowania uzytkowego. szczegblnosci deklaracji sg inne i pozwalajag

Zawarto$é oprogramowania podstawowego na strukturalny sposéb programowania.

dla m.c. EC-1032 ilustruje rys. 1. Inne opro- Dla wersji wsadowej do pracy kompilatora
gramowanie, powstaje zawsze w wyniku zapisa- konieczna jest standardowa konfiguracja wyma-
nia dowolnych operacji przetwarzania informa- gana przez system operacyjny OS/JS.

cji/algorytmoéw, formut, itp./ za pomocag wy.-
branych elementéw oprogramowania podstawo-
wego nazywa¢ bedziemy oprogramowaniem u-
zytkowym.

W niniejszym artykule przedstawione zostana
systemy programowania opracowane i eksploa-
towanie w systemach uzytkowych dla m. c.
ECrl032

Dla wersji konwersacyjnej mozliwe jest ste-
rowanie przebiegiem programu, oraz dotgcza-
nie wstawek. Translator w tej wersji wymaga
konfiguracji standardowej, rozszerzonej o mo-
nitor eitranowy wraz 2z jednostkg sterujaca
EC 8371. Do pracy programu w rezimie konwer-
aacyjnym potrzeba minimum 62K bajtéw pamie-
ci /oczywiscie précz pamieci potrzebnej dla
systemu operacyjnego/'.

J ezyk BASIC

1. Translatory jezykéw programowania

Na m. c. EC-1032 prbécz translatoréw podsta-
wowych jezyk6éw programowania takich jak AS- BASIC jest catkowicie jezykiem algorytmicz
SEMBLER, FORTRAN, COBOL. PL/1 i RPG, nym. Umozliwia on tworzenie podprogramoéw



Rys.

i funkcji niestandardowych z mozliwos$cig opi-
su sekwencyjnego. Précz tego jezyk zapewnia
realizacje podstawowych funkcji algebraicznych
i logicznych na wyrazeniach arytmetycznych i
logicznych. Cechg charakterystyczng jest to,
ze jezyk posiada wbudowany aparat operacji
macierzowych jedno- i.dwuwymiarowych.

System programowania w jezyku BASIC u-

mozliwia prace'na monitorach ekranowych /ter-

minalach/ w konfiguracji zdalnej i lokalnej wy-
korzystujagc metode dostepu TCAM systemu
operacyjnego O0S/JS. Opcjonalnie system dosto-
sowany moze by¢ do pracy w trybie TSO /Time
Sharing/.

Translator jezyka pracuje w konfiguracji
standardowej /jak dla OS/JS/ rozszerzonej o
monitory ekranowe zdalne i lokalne.

Jezyk SIGNAL

Jezyk SIGNAL jest nadbudowany nad jezy-
kiem COBOL i sktada sie ze zdan. przy pomo-
cy ktéorych w prosty sposéb mozna opisywac

zbiory i dokumenty, urzadzenia we/wy oraz
funkcje, ktére ma wykonaé¢ tworzony /genero-
wany/ program. Przy pomocy jezyka SIGNAL
mozna tworzy¢ programy realizujgce nastepu-
jace czynnosei:

- sprawdzenie i redagowanie dokumentow,

- aktualizacja zbioréw,

- sortowanie dokumentéw,

- wyszukiwanie dokumentow,

- tagczenie zbioréw,

- kopiowanie zbioréw,

- wypisywanie raportow.

Jezyk SIGNAL stosuje sie przede wszystkim
w programowaniu zadah zwigzanych z przetwa-
rzaniem danych. ,

Konwertory jezykéw COBOL i FORTRAN dla
m..c. serii ODRA 1300 na BC 1032.

Opracowane konwertory pozwalajg na prze-
noszenie oprogramowania dla m.c. serii OD-
RA 1300 na m.c. EC 1032. Sg to systemy do-
konujace konwersji programoéw zrédtowych na-
pisanych w COBOLU, programoéw zrédtowych



napisanych w FORTRANie a takze zbioréw da-
nych /prostych i ztozonych/ zapisanych na tas-
mach magnetycznych dla m. c. serii ODRA 1300
na programy lub zbiory gotowe do wykorzysta-

nia na R-32.

Translatory programoéw napisanych w jezykach

COBOL/JS, ALGOL/JS i FORTRAN/IJS n& pro-
gramy w jezyku PL/1 JS

7. uwagi na fakt, ze dla uzytkownika wy-
godne jest posiadanie biblioteki programoéw jed-
nolitej ze wzgledu na jezyk, w ktérym sag napi-
sane, opracowano konwertory jezykéw wyzsze-
go rzedu. Opracowano konwertory dla jezykow
ALGOL/JS COBOL/JS i FORTRAN/IS na jezyk
PL/1.

2. Specjalizowane systemy programowania

W zakresie specjalizowanych systeméw pro-
gramowania opracowano nastgepujace systemy:
- system administrowania danymi SAD wraz z
systemem wyszukiwania informacji KWINTET,
- system kartotek bazowych SKARB,
- system planowania zapotrzebowan,
- system sterowania zapasami,
- system wyszukiwania informacji bibliotecznej.

SAD /System Administrowania Danymi/ pracu-
je pod kontrolg systemu OS wykorzystujgc is-
totne cechy tego systemu, W systemie SAD ba-
za danych sktada sie z 2 czesci:

- organizacyjnej - zawierajgcej-informacje opi-
sujace budowe oraz tre$¢ informacji przecho-

wywanych w bazie,

- informacyjnej /bazy wtasciwej/ - zawieraja-
cej informacje przechowywane w bazie danych

na zlecenie uzytkownika.

System SAD realizuje nastepujace operacje:
1. Podstawowe - stuzgce do wykonania zada-
nych przez uzytkownika czynnosci.

2. Pomocnicze - stuzace przede wszystkim do
wykonania ogdélnych czynnos$ci zwigzanych z ad-
ministracjg bazy danych.

WS$réd operacji podstawowych mozna wyréz-
ni¢ nastepujace grupy:
- wprowadzanie dokumentéw do bazy danych
- skresSlanie dokumentéw z bazy danych
- wyszukiwanie dokumentéw z bazy danych
- modyfikacja dokumentéw z bazy danych.

WSréd operacji pomocniczych wyréznia sie
operacje nastepujgce /realizowane przez stan-
dardowe, dotgczone do systemu SAD programy
ustugowe/:

- zaktadanie bazy /program BAZA/,

- wczytywanie danych /program PAWIN/,
- listowanie bazy /program PAWOUT/,

- odtwarzanie bazy /program CYT/,

- reorganizacja bazy /program REORG/

Z kazda operacjg podstawowg zwigzany jest
numer, zwany wskaznikiem zabezpieczenia,
stuzacy do powigzania tej operacji z kluczami
ochrony danych przed niepowotanym dpstepem.

Jezyk KWINTET jest sktadowg systemu SAD.
PosSredniczy miedzy uzytkownikiem bazy da-
nych a Systemem Obstugi Programoéw. Jest to
jezyk konwersacyjny przeznaczony dla uzytkow-
nikbw wspotpracujgcych z baza w trybie on-line.

Uzytkownik KWINTETu formuje zgdanie wy-
szukania informacji w postaci tzw. zlecen. Zle-
cenia wprowadzane sg poprzez monitor ekrano-
wy /lub dalekopisowy/ wchodzacy w sktad kon-
cowki. Wyniki wyprowadzane sa na ten monitor
lub na drukarke nalezgca do kohcéwki, wzgled-
nie przekazywane sg do procesora centralnego
i wyprowadzane tam na drukarke, lub zapisywa-
ne w pamieci zewnetrznej. Tekst zlecenia kon-
struowany jest z zawartych w jezyku stéw klu-
czowych. Sa to zgodne, z ich potocznym znacze-
niem, stowa jezyka polskiego.

System kartotek bazowych SKARB

W zakresie systemoéw baz danych ukierunko-
wanych problemowo na przetwarzanie danych
w przedsiebiorstwach przemystowych opraco-
wano system kartotek bazowych SKARB-DOS/IS,
oraz wspoétpracujace z nim systemy Planowania
Zapotrzebowania i Sterowania Zapasami. Wza-
jemne ich powigzanie przedstawiono na rys. 2.
Jest to pakiet programéw stuzacych do zorga-
nizowania i prowadzenia centralnego systerriu
informacyjnego w przedsiebiorstwach przemys-
towych.

Informacje przechowywane na dyskach w
czterech kartotekach systemu opisujg wtasnos$-
ci i struktury wyrobéw oraz stosowane techno-
logie ich produkcji. System umozliwia organin
zacje i utrzymywanie bazy danych dla potrzeb
technicznego przygotowania produkcji, gospo-
darki materiatowej, gospodarki remontowej,

A w szczeg6lnosci:

- potrzeby materiatowe do wykonania okres$lo-
nych planéw produkcji,

- obcigzenie stanowisk pracy,

- materiaty, czes$ci i zespoty zbyteczne,

- materiaty, czes$ci i zespotly brakujace do wy-
konania planu,

- kolejno$¢ operacji technologicznych dla okre$-
lonych wyroboéw,

- harmonogramy produkcji,

- i wiele innych.

Odpowiedzi, w postaci zestawien, otrzymuje
sie w réznych przekrojach ilosciowych i wartos-
ciowych w zaleznos$ci od potrzeb oraz zakresu
przechowywanych informacji. Opracowano po-
nadto systemy wspoétpracujagce z systemem
"SKARB", operujace na bazie danych utrzymy-
wanej przez "SKARB" - "System planowania
zapotrzebowan" i "System sterowania zapasa-
mi".

Planowanie zapotrzebowan

Zasadniczg funkcjg systemu planowania za-
potrzebowan jest wyznaczenie iloSci surowcow.
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czes$ci wytwarzanych, czeséci zamawianych,
podzespotéw i zespotéw tak, by modgt by¢ zrea-
lizowany zatozony plan produkcji.

System realizuje nastepujace funkcje:
1. Okres$lenie zapotrzebowan netto na wyroby

finalne

2. Okreslenie zapotrzebowan brutto i netto na
czesci sktadowe

3. Wyznaczenie wielkoS$ci partii zamoéwienia

.4. Wyznaczenie przesunigcia zapotrzebowan
w czasie uwzgledniajac czas potrzebny na rea-
lizacje zlecenia.

5. Przetwarzanie zmian zlecen na podstawie
wprowadzonych zmian planu.

6. Dokonywanie przegladu i kontroli zaplano-
wanych zleceh oraz przetwarzanie wprowadzo-

nych korekt.



Sterowanie zapasami

System sterowania zapasami umozliwia ste-
rowanie gospodarka zapasami w przedsiebior-
stwie. Zadaniem systemu jest wyznaczenie
optymalnego poziomu zapasow.

System realizuje nastepujace funkcje:

1. Wyznaczanie terminu zamoéwienia

2. Wyznaczanie wielko$ci zamoéwienia

3. Analiza i klasyfikacja zapasow

4.. Obliczanie ekonomicznych wielko$ci zamoé-
wien, na podstawie informacji o zuzyciu i przy-
sztych zapotrzebowaniach

5. Obliczanie zapasu zabezpieczajgcego i punk-
tu zamowienia

6. Projektowanie zapotrzebowania na podsta-
wie danych z okreséw ubiegtych

7. Realizacja podstawowych programoéw prze-
twarzania transakcji i opracowanie sprawozda-
nia o stanie zapasow.

System wyszukiwania informacji przeznaczony

jest do wyszukiwania informacji bibliotecznej.
System ten realizuje nastepujace funkcje:

- zaktadanie i utrzymanie informacji bibliotece

nej,

- wyszukiwanie informacji bibliotecznej wedtug

zadanego pytania,

- wyprowadzenie wydrukéw informacyjnych:

tematyczne zestawienia bibliograficzne, nowe

nabytki itp.

Wejscie do systemu ztozone jest z trzech
typow informacji:
»Zapytania - cigg deskryptoréw potaczonych
logicznymi spéjnikami charakteryzujacych po-
szukiwane dokumenty.
e Opisy dokumentéw - cigg deskryptoréw, cha-
rakteryzujgcy tematyke dokumentu oraz kroét-
ka informacja o tre$sci dokumentu, zwana da-
nymi bibliograficznymi.
e Wejscie'do tezaurusa - informacje o deskryp-
torach tezaurusa.

Informacje wyjsciowg stanowig wydruki:
- odpowiedZ na pytanie,
- przeglad bibliograficzny wedtug profilu tema-
tycznego,
- najnowsze nabytki centrum informacyjnego.

3. Pakiety sparametryzowane
i biblioteki procedur

W ramach tego tematu warto wymieni¢ na-
stepujace systemy:
- biblioteka procedur matematycznych,
r konwersacyjny system do obliczen inzynier-
skich,
- system programowania matematycznego
MPS/IS,
- system symulacji proceséw dyskretnych
GPSS/Is,
- systemy specjalizowanych procedur inzy-
nierskich SESAM i ECAP,
- system programowania liniowego LPS/IS,

- system modelowania i symulacji proceséw
dyskretnych MASP/IS,

- system operacji macierzowych MATLAN/IS
- system modelowania oroceséw ciggtych
CSMP/IS.

Biblioteka procedur matematycznych powstaje
przy wspotpracy kilku osrodkéw, ktdére specja
lizujg sie w opracowywaniu algorytmoéw z dzie-
dziny metod numerycznych. Biblioteka zawiera
procedury majace zastosowanie w rozwigzywa-
niu problemu z réznych dzidzin nauki i techni-
ki. Biblioteka jest ciggle rozszerzana, uzyt-
kownikom udostepnia sie jag etapowo. Aby u-
mozliwi¢ uzytkownikom dogodng eksploatacje
biblioteki, wszystkie procedury biblioteki po-
grupowano tematycznie wedtug dziatéw i po-
dziatbw metod numerycznych oraz oznaczono

i opisano w sposo6b jednolity.

Biblioteka zawiera procedury realizujace
algorytmy z nastepujacych dziatéw metod nu-
merycznych.

- Teoria liczb. Kombinatoryka.

- Dziatanie na wielomianach, ciggach, szere-
gach nieskoriczonych, utamkach tancuchowych.
- Szacowanie i obliczanie zer wielomianéw.

- Rozwigzywanie réwnan nieliniowych.

- Rozwigzywanie uktadéw- réwnan nieliniowych.

- Obliczanie ekstremoéw funkcji jednej z wielu
zmiennych.

- Interpolacje.

- Aproksymacja jednostajna.
- Aproksymacja Sredniokwadratowa.
- Algebra liniowa.
- Catkowanie i r6zniczkowanie numeryczne.
- Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwy-
czajnych i ich uktadow.
- Rozwigzywanie réwnan catkowych i catkowo-
rézni¢zkowych.

Obliczanie wartosci funkcji elementarnvofc
- Obliczenia probabilistyczne i statystyczne.
- Porzgdkowanie, sortowanie.
- Badania operacyjne.

Biblioteka procedur matematycznych w obec-
nej wersji zawiera zestaw okoto 500 procedur
napisanych w jezyku FORTRAN IV. Biblioteka
pracuje pod systemami DOS i OS/JS.

Konwersacyjny system do obliczen inzynier-
skich /o nazwie SOWA/ - pomocnicze narzedzie
w korzystaniu z biblioteki procedur dla os6b
nie zajmujacych sie profesjonalnie programo-
waniem, umozliwiajacy jednoczesny dostep kon-
wersacyjny z wielu monitoréw ekranowych do
Zbioru procedur /matematycznych, inzynier-
skich/ zapisanych w bibliotece systemu w po-
staci modutéw tadowalnych /max. 1000 proce-
dur/.

Definiowanie problemu, podawanie danych i
otrzymywanie wynikéw realizowane jest na mo-
nitorach ekranowych. Duzg zaletg systemu i
pomocg w konwersacji jest aparat umozliwia-



jacy postugiwanie sie wyrazeniami arytmetycz-
nymi, System zapewnia mozliwo$¢ dynamiczne-
go dotaczania lub zamiany procedur w bibliote-
ce w zaleznos$ci od potrzeb danego osrodka ob-
liczeniowego, W systemie zapewniono peitna
swobode podejmowania decyzji dotyczacych pre-
cyzowania zagadnienia, odwotania podjetych de-
cyzji, kontroli i modyfikacji wprowadzonych
danych oraz mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych
informacji o dziataniu systemu.
System programowania matematycznego MPS,
stuzy do rozwigzywania problemoéw liniowych i
separowalnych /nieliniowych i niewypuktyeh/.
System MPS skiada sie z trzech cze$ci:
- jezyka sterujgcego MPS, kompilatora tego
jezyka, zbioru procedur programowania linio-
wego i separowalnego oraz tgcznika do progra-
moéw pisanych w jezyku FORTRAN,
- jezyka wydawniczego MPSRG wraz z trzema
procedurami, ktére kompilujg i wykonujg pro-
gramy napisane w tym jezyku,
- jezyka MARVEL, ktéry stuzy do. generowania
macierzy, analizy danych i wynikéw wydawania
raportéw.

Uzytkownik deklaruje proponowang strategie
rozwigzania problemu piszac odpowiedni pro-
gram w jezyku sterujagcym MPS. W programie
tym /oprécz odpowiedniej strategii rozwigzy-
wania problemu/ uzytkownik moze wywotaé
procedury kompilujagce i wykonujace programy
w jezykach MPSRG i MARVEL oraz procedury
wykonujace programy w jezyku FORTRAN.

System GPSS/JS przeznaczony do symulacji
p.roceséw dyskretnych, ktdéra polega na $ledze-
niu w czasie zmian zachodzacych w dynamicz-
nym modelu systemu.

W celu uproszczenia pisania programow sy-
mulacji procesé6w dyskretnych opracowano spe-
cjalny jezyk GPSS. Model w jezyku GPSS skta-
da sie z cigqgu blokéw, z ktérych kazdy opisuje
pewng jednostkowg czynnos$¢ zachodzgcag w mo-
delowanym systemie. Schemat blokowy modelu
moze by¢ formalnie rozpatrywany jako zbior
wzajemnie powigzanych symboli operatoréw lo-
gicznych i arytmetycznych, reprezentujacych
wtaseos$ci modelowanego systemu lub proce-
sow, ktére sg interesujgce dla uzytkownika. W
kazdym procesie mozna wyrézni¢ grupe elemen-
tarnych wielkosci i poje¢ abstrakcyjnych, za po-
mocg ktérych mozna skonstruowaé¢ model tego
procesu. Dla celéw symulacji proceséw dyskret-
nych w jezyku GPSS zdefiniowano 12 typéw wiel-
kosci: bloki, transakcje, urzadzenia, magazy-
ny, przetaczniki logiczne, zmienne arytmetycz-
ne, zmienne boolowskie, funkcje /arytme-
tyczne i boolowskie/, kolejki, tablice, wartos$-
ci chronione, tancuchy, oraz wprowadzono
okreslone konwencje i zatozenia formalne,
odpowiadajgce podstawowym czynnos$ciom lub
warunkom, wystepujacym w rzeczywistym
procesie. Z kazda z tych podstawowych wiel-
kosci sa zwigzane zbiory atrybutéw nume-
rycznych Ilub logicznych, opisujagcych wtas-
nosci i stan tych wielkos$ci w czasie.

Proces symulacji mozna rozwazaé¢ jako ciagi
wzajemnie powigzanych oddziatujgcych na sie-

bie zdarzen, przy czym przez zdarzenie rozu-
miemy kazdg zmiane stanu modelu, nastepuja-
cg pod wptywem wzajemnych oddziatywan mie-
dzy wielkosciami. Stanem modelu jest zbidor
wartosci numerycznych i logicznych wszystkich
zdefiniowanych w nim parametréw, artybutéw

i wskaznikéw w wyréznionej chwili..

Systemy SESAM i ECAP. Pierwszy z nich jest
pakietem programoéw opartych na metodzie, ele-
mentu skorficzonego i przystosowanych do uzy-
cia w tzw. technice superelementéw. Urucho-
miona wersja przeznaczona jest do analizy sta-
tycznej konstrukcji w zakresie liniowej teorii
sprezystosci. Istotnym elementem systemu
jest prostota operowania nim. Od uzytkownika
wymaga sie¢ w zasadzie jedynie znajomosci me-
tody elementu skonczonego. Znajomo$¢ zasad
programowania nie jest wymagana.

ECAP jest pakietem programoéw utatwiajacych

projektowanie i analizowanie obwodéw elektro-
nicznych. System pozwala szybko okresla¢ wa-
rianty reakcji w obwodzie odpowiadajgce zmia-
nom parametrow obwodu podczas réznych eta-
poéw jego projektowania. Podobnie jak SESAM,

ECAP nie wymaga znajomos$ci programowania.

System LPS/JS. pozwala rozwigzywac¢ proble-
my optymalnego sterowania w ré6znych dziedzi-
nach nauki i techniki. Stuzy do rozwigzywania

szczegllnej grupy modeli matematycznych, kto-
rych istotng cechag sg liniowe zaleznosci opisu-
jace strukture modelu.

System M ASP/JS jest zestawem podprogramoéw
napisanych w FGRTRANie IV przeznaczonych
do modelowania i symulacji proceséw dyskret-
nych.

System MATLAN/JS jest szczegdlnie przydat-
ny w zagadnieniach wyrazonych w notacji ma-
cierzowej. Pozwala wykonywa¢ takie operacje
jak: generowanie macierzy, manipulacja na ma-
cierzach, arytmetyka macierzy. Zarzadzanie
pamiecig dla macierzy wykonywane jest auto-
matycznie.

System CSMP/JS zawiera jezyk CSMP stu-
zgcy do opisu symulacji i modelowania pro-
ces6w ciggtych. Pozwala na zaprogramowa-
nie programu bezpos$rednio na podstawie row-
nan modelu matematycznego lub na bazie ana-
logowego schematu blokowego.

Przedstawione systemy programowania po-
zwalajg na efektywne wykorzystanie systemow
komputerowych w zakresie przetwarzania da-
nych i obliczen naukowo-technicznych. Prace
nad nimi prowadzone sg w ramach wspo&tpracy
krajow RWPG nad oprogramowaniem JS. EMO
Systemy:

- biblioteka procedur matematycznych

- system programowania liniowego LPS/JS

- system modelowania i symulacji proceséw
dyskretnych MASP/JS

- system operacji macierzowych MATLAN/IJS
- system modelowania procesoéw ciggtych
CSMP/IS

- jezyk SIGNAL.

przeszty juz Dadania miedzynarodowe z pomysél-
nym wynikiem i sg wigczone do wspo6lnego ban-
ku pakietow uzytkowych.



dr inz. ZYGMUNT RYZNAR
Przedsiebiorstwo Projektowo -Technologiczne
Przemystu Lotniczego i Silnikowego PZL

TECHNIKA PROJEKTOWANIA STRUKTURALNEGO
/ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM PROJEKTOWANIA PROCEDUR!

"Aby zintegrowane systemy informacyjne mogty
sta¢ sie czyms$ wiecej niz lansowanie sloganéow
musielibydmy by¢é zdolni do dostrzegania w bardziej

jasny niz dotad sposoéb,

realnej istoty

kompleksowos$ci i ztozonos$ci struktur®”.

1. Zasady projektowania strukturalnego

W ogé6lnym rozumieniu projektowanie struk-
turalne polega na montazu réznorodnych konfi-
guracji uzytkowych z elementarnych /w zasa-
dzie niepodzielnych/ czes$ci zwanych elemen-
tami strukturalnymi systemu. Konfiguracje u-
zytkowe maja spetnia¢ wymagania zastosowa-
nia wynikajacego z konkretnej sytuacji decy-
zyjnej w jakiej znalazt sie¢ uzytkownik systemu,
za$ elementy strukturalne powinny by¢ podatne
do montazu w dowolnym miejscu dowolnej jed-
nostki projektowej. Aby to byto mozliwe nalezy
uzy¢ specyficznych rozwigzan konstrukcyjnych a
przede wszystkim wyposazy¢ elementy we witas-
ne lokalne sterowanie i "tgcza" montazowe,
Podstawowg sprawa jest ustalenie kryteriow
podziatu systemu /prasystemu/ na elementy
strukturalne i wyznaczenie im specjalistyczne-
go zakresu dziatania.

WsSréd elementéw wyréznia sie elementy wie-
lokrotnego uzytku /zwane typowymi/ oraz ele-
menty indywidualne /wynikajace ze specyfiki
zastosowania/. Zestaw zmontowanych elemen-
tow dostosowany do wymagan zastosowania na-
zwiemy pakietem problemowym. Wewnatrz pa-
kietu ustalona jest Scista wiez integracyjna,
ktoérej podporzadkowane sg tez elementy indy-
widualne. Wiez ta tworzy strukture, przez kto6-
rg rozumie sie "zorganizowany" zestaw elemen-
tow, podlegajacych relacjom porzagdkujacym i
sprzegajacym. Jako kluczowe zadanie w projek-
towaniu strukturalnym wyrézni¢ wiec mozna
okres$lenie elementéw strukturalnych oraz rela-
cji zachodzacych pomiedzy nimi.

Za elementy strukturalne systemu informa-
tycznego uwaza¢ mozna procedury i zestawy
danych. Wymieniajac "zestawy danych", Swia-
domie unikamy terminu "zbiory", ktéry w techk

/Adrian M. McDonough/

hologii banku danych staje sie coraz bardziej
przedmiotem dziatania systemu zarzadzania
danymi niz programu uzytkowego, tracgc zna-,
czenie na rzecz logicznych zestawéw danych,
ujmujgcych dane nie wg ich fizycznej lokaliza-
cji w zbiorach lecz wg relacji. Procedury i ze-
stawy danych sg konkretnymi i w zasadzie je-
dynymi jednostkami strukturalnymi, ktére skta-
dajg sie na funkcjonowanie systemu. Jednostki
wyzszego rzedu /typu podsystem, jednostka
przetwarzania/ stanowig przede wszystkim wy-
nik podziatu organizacyjnego i nie stanowia
przedmiotu projektowania strukturalnego. Utat-
wiajg one rozdziat prac pomiedzy zespotami
projektowymi, wzglednie sg odwzorowaniem
tematycznych klasyfikatoro6w. W proponowanej
tutaj metodzie projektowania bierze sig wiec
pod uwage gtéwnie kryteria technologiczne, bez
wnikania w strukture systemu organizacji i za-
rzgdzania. Zaktada sie bowiem, ze w adapta-
cyjnym systemie informatycznym nie mozna
przenosi¢ struktur organizacji i zarzadzania
do sfery technologii przetwarzania danych,
mimo iz petni ona tylko funkcje ustugowe. Ce-
cha tych struktur jest duza zmiennos$¢ i zwiag-
zana z nig trudno$¢ modelowania zachowania
na diuzszy okres /chodzi nam oczywiscie o sy-
tuacje decyzyjne, nie za$ o zestawienia ewiden-
cyjnorrozliczeniowe/. U podstaw systemu in-
formatycznego nie moze wiec leze¢ chwilowy
stan systemu organizacji i zarzadzania, gdyz
najczesciej juz w momencie wdrazania okazuje
sie on nieaktualny. System informatyczny budo-
wany jest w warunkach znacznej nieokres$lonos-
ci, nalezy wiec zabezpieczy¢ w nim mozliwos¢
komponowania elementéw w konfiguracje zgod-
ne z zapotrzebowaniem. Impulsem inicjujagcym
istotny dla
/np. ana-

prace projektowe powinien byé
przedsiebiorstwa problem uzytkowy,



liza przyczyn reklamacji naptywajagcych od od-
biorcéow/, do ktérego obstugi dobierane sg ele-
menty projektowe spos$rdd juz istniejacych /np.
zestaw danych indeksowych charakteryzujgcych
wyroby, odbiorcéw; zestaw danych o ilosci i
kierunkach sprzedazy; procedure obliczania dy-
namiki sprzedazy wg wyrobéw i odbiorcow; itp./
i doprojektowane sg elementy' dodatkowe /ze-
staw danych o reklamacjach, procedury obli-
czania struktury reklamacji wg przyczyn, od-

biorcéw, terminéw produkcji, itp,/,

W przedstawionej metodzie zaktada sie dwu-
poziomowa strukture, w ktérej na poziomie u-
zytkowym /zerowym/ wystepujg pakiety prob-
lemowe, za$ na poziomie nizszym - elementy
projektowe /zestawy danych i procedury/. U-
praszcza to montaz elementéw w ramach pa-
kietu /nie ma struktur hierarchicznych wielo-
poziomowych i sieciowych/, mimo iz w skali
systemu elementy wielokrotnego uzytku uzywa-
ne sg w sktadach ré6znych paKietéw. Nie powodu-
je to redundancji elementéw w systemie, jesli
jest on wyposazony w oprogramowanie zezwala-
jace na dynamiczne taczenie procedur i utrzymy-
wanie réznorodnych relacji pomiedzy danymi.

WsSréd relacji sprzegajagcych eLementy struk-

turalne pakietu wyré6zni¢ mozna'"' ;
- sprzezenia wspoOtdziatania /wynikajace z po-
dobienstwa celéw/,
»sprzezenia genetyczne /wystepujace np, w
sytuacji gdy wywotanie procedury elementarnej
zalezne jest od realizacji procedury "macie-
rzyste*, ktéra ja wywotuje/,
- sprzezenia przeksztatcenia /towarzyszg zwyk-
le sprzezeniom genetycznym i polegaja na zmia-
nie parametréw sterowania - np. tgczy zew-
netrznych - zmieniajgcych stan logiczny proco-’
dury/,
- sprzezenia.strukturalne/wystepuja np. w lo-
gicznych etrukturach danych/,
- sprzezenia funkcjonalne /wynikaja ze wspol-
nego wykonywania okreslonej funkcji, np. pro-
cedura kontroli danych jest sprzezona funkcjo-
nalnie z procedurg wydruku komunikatéw diag-
nostycznych/.

, Technika projektowania strukturalnego po-
wstaje pod wptywem, co najmniej dwéch czyn-
nikéw; koniecznos$ci uwzglednienia w projekto-
waniu wymagan strukturalnego programowania
i technologii banku danych oraz potrzeby rekon-
figuracji systemu informatycznego do zmien-
nych potrzeb zarzadzania. Za wcze$nie jest
jeszcze formutowaé szczegdétowg metodyke pro-
jektowania strukturalnego, niemniej jednak
mozna poda¢ na obecnym etapie nastepujgce za-
sady metodyczne:

Zasada 1. Etapem bazowym systemu projekto-
wanego strukturalnie powinno by¢ uporzadko-
wanie gospodarki indeksowo-normatywnej i za-
inicjowanie zawartos$ci baz danych informacja-
mi ewidencyjnymi o stanie podstawowych zaso-
bow/wyrobéw, materiatow, Srodkéw trwatyct/.
W wyniku tego dziatania uzyskamy szereg ele-
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mentéw wielokrotnego uzytku, warunkujacych
projektowanie strukturalne. Aby to jednak na-
stapito, elementy te nie moga by¢ opracowane
metodami tradycyjnymi, lecz z zachowaniem
specyficznej charakterystyki konstrukcyjnej
/podanej w pkt. 3/ i technologii banku danych.

Zasada 2. Okres$lona sytuacja gospodarcza i de-
cyzyjna /a nie sztywny klasyfikator podsyste-
mow/ jest impulsem rozpoczecia prac nad pa-
kietem problemowym. Montaz typowych i indy-
widualnych elementéw powinien ty¢ wykonany
wystarczajgco szybko, aby uzytkownik moégt wy-
korzysta¢ informacje wynikowe w czasie trwa-
nia sytuacji.

Zasada 3. System informatyczny sktada sie z
'‘biblioteki mozliwos$ci" zwanej prasystemem
oraz wdrozonych pakietéw problemowych, ukie-
runkowanych na obstuge okreslonych problemoéw;

Zasada 4. Elementy projektowe, programowe i
bazy danych prasystemu projektowane by¢ po-
winny z takim stopniem swobody powigzanh, aby
mogty wchodzi¢ do ré6znych konfiguracji uzytko-
wych. W sktad prasysystemu wchodzag réwniez
procedury systemu zarzadzania bazg danych.

Zasada 5. W projektowaniu strukturalnym po-
dejscie systemowe wyraza sie jedynie w ramo-
wej konstrukcji systemu, dotyczacej ppdziatu
zasobow informacyjnych na pazy danych, obstuz
gi fizycznych i logicznych struktur danych oraz
tagczenia procedur. Catos$ciowe ujecie -stosowa-*
ne jest wiec na poziomie prasystemu. '.Nato-
miast na poziomie wdrozen wystepuje podejscie
"przypadkowe polegajgce na realizacji czeSci
narzuconej przez system gospodarczy. W ten
spos6b granice sy.stemu informatycznego pozo-
stajg otwarte i moze by¢ on rozwijany w warun-
kach znacznej nieokres$lonosci.

Zasada 6. Role koordynatora systemu, zapew-
niajagcego jednolite podstawy tworzenia pakie-
tow problemowych, peini system zarzadzania
bazami danych oraz system bibliotekowania i
montazu procedur. Dzieki nim fragmenty baz
danych i wybrane procedury zostajg udostepnio-
ne pakietem problemowym bez koniecznosci

ich dublowania /funkcjonujac w pakietach podle-
gaja one w dalszym ciggu koordynatorowi/.

Zasada 7. Pakiet problemowy sktada sie z ele-
mentéw 'znormalizowanych" pochodzacych z
prasystemu oraz elementéw indywidualnych,
dotaczanych podczas generowania lub dynamicz-
nego montazu pakietu. Elementy indywidualne
zawiera¢ powinny algorytmy obliczeniowe spe-
cyficzne dla problemu oraz maja dostarcza¢
parametry montazowe, w tym wartosci inicju-

Wzorujac sie na sprzezeniach wystepujacych
w technice projektowania systemowego, - Praca
zbiorowa -'Eroblemy metodologii badan syste-
mowych", WNT 1973.



jace dla weztéow sterujacych w procedurach
wielokrotnego uzytku.

Zasada 8. Elementy prasystemu tworzone sg

wg kryterium technologicznego /czynnos$ciowe-
go, nie za$ tematycznego/, gdyz z punktu widze-
nia komputerowego przetwarzania danych nie
tyle jest istotna zawarto$¢ zbioréw i tabulogra-

moéw, ile takie ich cechy strukturalne jak licz-
ba po6l, formaty, diugos$¢ zapisu, metoda orga-
nizacji i dostepu, itp.

Zasada 9. Istotnymi narzedziami techniki pro-
jektowania strukturalnego" sg: sformalizowa-
ny sposob opisu /najlepiej w postaci jezyka,
akceptowanego przez koordynatora systemu/
elementu strukturalnego i technika graficznego
odwzorowania konstrukcji procedur. Narzedzia
te majg zapewni¢ projektantom i programistom
dostateczne rozeznanie w zawartos$ci katalogow
procedur i baz danych.

Zasada 10. Element strukturalny prasystemu
powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- posiada¢ parametryzowane tgcza wejsciowe
i wyjsciowe,

- stanowi¢ catos$¢ logiczna,

- mie¢ przejrzysta parametryzowang logike
sterowania wewnetrznego,

- posiada¢ dostep do danych przekazywanych
przez inne procedury.

2, Prace projektowe w technice
projektowania strukturalnego

W trakcie prac projektowych wysitek projek-
tanta skierowany jest na uchwycenie tych spe-
cyficznych cech problemu, ktére nie wystepuja
w prasystemie. Prastystem jest bowiem gtow-
nym tworzywem, z ktérego tworzy sie pakiet
problemowy. W sferze projektowania jest on
reprezentowany przez katalogi opisu procedur
i struktur danych, zas$ w sferze programowania
wystepuje jako biblioteki procedur maszynowych
/rys. 1/. Katalogi projektowe sktadajg sie z

X/
Z. Ryznar - "jezyk opisu problemu COBOL-

SDL w metodzie projektowania strukturalnego”
Biuletyn "M era" 5/77 Z. Ryznar - "Parametry-
zacja procedur w warunkach strukturalnego

projektowania w jezyku SDL" Biuletyn "Mera"
7/77.
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Rys. 1. Podstawowe dziatania w technice projektowania strukturalnego
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dokumentéw tekstowych i graficznych, przed-
stawiajgcych zakres dziatania procedury, lej
ograniczenia i parametry. Zwiezto$¢ i jedno-
znaczno$¢ tego opisu ma podstawowe znaczenie
dla orientacji w zawartos$ci "magazynu gotowych
elementéw". Zaleca sie stosowanie formalnych
notacji w rodzaju jezykéw PSL /Problem Sta-
tement Language/ i SDL /Structure Description
Language/, ktére moga stanowi¢ przedmiot au-
tomatycznej translacji. x'

Drugim narzedziem projektahta jest tecHhika
graficznego odwzorowania procedur /rys. 31i 4/
dajaca przejrzysty obraz logiki oraz wartosci
parametréow sferujgcych. 'Wspomaga ona decy-
zje projektanta i narzuca hm forme dokumento-

v/
Analogicznie do systemoéw automatycznego

projektowania inzynieryjnego w budownictwie:
ICES, GENESYS i SAPRO[5] -

KATALOG PROJEKTOWY Procedur Wielokrotnego

JEDNOSTKA PROJEKTOWA N°1
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na” 1
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ET
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L

JEDNOSTKA PROJEKTOWA N°2

-
mr I
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I #PWU9
USD 1

ZEII
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nqg:.2L

rZ E
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-
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indywidual-
na 4

Rys.
procedur wielokrotnego uzytku

#PWU1 #PWU2 #PWU3 #PWU4
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I#PWU9 #PWU10 #PWU11 « #PWU12
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KATALOG PROCEDUR UTRZYMYWANIA STRUKTUR
DANYCH

2. Ramowy schemat montazu jednostek projektowych w warunkach stosowania
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wania procedur co najmniej w zakresie odjsu
taczy wejsciowych i wyjsciowych oraz ramowe]
konstrukcji sterowania. Projektant systemu
wkracza tutaj bezposrednio w odwzorowanie lo-
giki oprogramowania, a wiec powinien umiec
nie tylko analizowa¢ problem uzytkowy, lecz
rowniez zna¢ podstawy programowania struktu
ralnego i technologii banku danych.

Etapy prac, w projektowaniu strukturalnym
moga by¢ takie same jak w projektowaniu kla-
sycznym, lecz obejmuja inne dziatania /rys. 1/.
Analiza i opracowanie zadania projektowego ma
na celu ustalenie obszaru problemu w zakresie
potrzeb informacyjnych, struktur danych i al-
gorytmoéw, Potrzeby informacyjne powinny by¢
okreslane m.in. z punktu widzenia zmiennosci
uktadéw wydawniczych potrzebnych agregacji
rzeczowych, czasowych i organizacyjnych. W
zakresie struktur danych chodzi o zebranie

Rys.
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charakterystyk danych /formatéw i relacji/
oraz rozeznanie stopnia zabezpieczenia indek-
sowego stuzgcego do identyfikacji obiektéw /po-
przez tzw. klucze pierwotne/ i ich atrybutéw
/poprzez tzw. klucze wtérne/. Algorytmy do-
tycza gtéwnie specyfiki problemu i stanowig
podstawe opracowania procedur indywidualnych,

W ramach zatlozen’projektowych okreslamy:
- typy logicznych struktur danych /sieciowe,
hierarchiczne, liniowe/,
- mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowej
zawarto$ci baz danych,
- mozliwos$ci zastosowania procedur wielokrot-
nego uzytku,
- sposéb ochrony danych problemu wraz z za-
bezpieczeniem dostepu,
- spos6éb montazu pakietu problemowego /gene-
rowanie, tagczenie poprzez Linkage Editor lub
montaz dynamiczny w trakcie przetwarzania/.

3. Podstawowe pojecia i mechanizmy procedury wielokrotnego uzytku



Projekt techniczny systemu obejmuje:
- ustalenie parametréw dla procedur wielokrot-
nego uzytku,
- sporzgdzenie schematéw blokowych algoryt-
moéw indywidualnych /wg metody odwzorowania
graficznego przedstawionej na rys, 3 i 4/,
- projekt montazu procedur /rys. 2/,
- projekt fizycznych i logicznych struktur
nych,
- projekt dokumentow zZrédtowych i symboliki
do wprowadzania dodatkowych danych wynika-
jacych ze specyfiki problemu, okres$lenie pa-
rametréw ich kontroli,
- ustalenie parametréw wyszukiwania informa-
cji lub projekt podzbioru katalogu zapytan.

Na etapie tym projektant postuguje sie kata-
logami opisu procedur wielokrotnego uzytku i
dostepnych struktur danych.

da-

Projekt techniczny oprogramowania opraco-
wywany jest bezposrednio w oparciu o dokumen-
tacje programowa biblioteki procedur i syste-
mu zarzadzania bazami danych. Zawiera m. in.
podschematy baz danych okres$lone dla danego
problemu, procedury montazu procedur i wy-
kaz wartosci parametréw inicjujagcych sterowa-
nie zewnetrzne i wewnetrzne. W przypadku sto-
sowania sformalizowanego jezyka opisu proble-
mu mozliwe jest automatyczne generowanie mo-
dutu sterujacego montazem i nastepnie pakietu
problemowego /pod warunkiem zabibliotekowa-
nia indywidualnych elementéw strukturalnych/,
CO znacznie upraszcza prace programowe.

Dokumentacja eksploatacyjna pakietu proble-
mowego w wersji przeznaczonej dla uzytkowni-
kéw obejmowaé¢ powinna migedzy innymi:

- opis wymagan w zakresie przygotowania da-
nych zrédtowych problemu z punktu widzenia
kontroli danych, ograniczehn systemu zarzgdza-
nia bazg danych oraz parametryzacji wejscia,
- zasady postugiwania sie jezykiem zapytan
lub parametrami wyszukiwania informacji,

- katalog nazw danych /identyfikatoréw lub nu-
meréw informacji/ dostepnych dla uzytkownika
w rezimach aktualizacji i wyszukiwania,

- opis ograniczen i mozliwos$ci rozwojowych
pakietu problemowego.

Nalezy réwniez opracowaé¢ dokumentacje dla
operatoréw pakietu problemowego oraz admi-
nistratora baz danych.

3. Charakterystyka konstrukcyjna
procedur wielokrotnego uzytku

Procedura wielokrotnego uzytku, jako typowy
element strukturalny, stanowi pewng catos¢
funkcjonalng, wyposazong we wtasny mecha-
nizm wykonawczy zamkniety ciatem procedury
i akceptujgca zewnetrzne wartos$ci parametrow
sterujgcych. Parametrem procedury nazywamy
zmienng, ktérej wartos¢ w ramach danej pro-
cedury jest stata co najmniej dla jednego jej
wykonania. Warto$¢ ta moze by¢ wprowadzana
z zewnatrz /z innej procedury lub np. z konso-
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li lub czytnika kart/ i nalezy wéwczas do para-
metrow zewnetrznych, lub tez ustalana jest
przez sama procedure /dla nastepnego wyko-

nania lub realizacji dalszej czes$ci/ i zaliczana
jest woéwczas do parametroéw wewnetrznych. W
celu uniezaleznienia stanu procedury od miej-
sca wywotania parametry zewnetrzne /a $ci$-
le méwiac pola”™w ktérych znajduja sig ich war-
tosci/ powinny znajdowac sie poza ciatem pro-
cedury lub nawet w procedurach wywotujgcych
/rys. 3/.

Ciato procedury rozpoczyna sie od punktu
wejscia lub od sterujagcego parametru wewnetrz-
nego /zwanego tgczem wewnetrznym/. Punk-
tem wejsScia nazywamy etykiete przy pierwszej
instrukcji wykonywanej po wywotaniu procedu-
ry. W zaleznos$ci od ztozonos$ci strukturalnej,
procedura moze posiada¢ kilka punktéw wejs-
cia. Ciag instrukcji potozonych pomiedzy punk-
tami wejscia lub etykietami wewnetrznymi na-
zywamy blokiem proceduralnym. W$réd mecha-
nizmoéw procedury szczegdlng role odgrywaja
binarne lub wielocztonowe decyzje sterowania
/1F-THEN@®ELSE lub GO-TO-DEPENDING-ON/
oraz petle /proste lub zagniezdzone/. Zakres
dziatania petli powinien zamykac¢ sie ciatem
procedury. Cigg blokéw realizowanych w danym
wykonaniu procedury nazywamy $ciezkg logicz-
na,

W zaleznos$ci od stopnia ztozonos$ci funkcjo-
nalnej /wyrazonej przez liczbe $ciezek logicz-
nycn/ rozrézniamy nastepujace procedury
/rys. 4/ :

- elementarne,
- proste wieloczynnos$ciowe,
- ztozone wieloczynnos$ciowe.

Procedura elementarna przeznaczona jest
do realizacji jednej "czynnos$ci" o prostej struk-
turze wewnetrznej. Wystepuje w niej jeden
punkt wejscia i w zwigzku z tym z punktu widze-
nia sterowania zewnetrznego procedura elemen-
tarna jest niepodzielng catoscig. W ciele jej
wystepowac¢ moze rozwidlenie Sciezki logicz-
nej, zas$ wyjsciem jest zwykle skok ze Sladem
czyli powrét do prodedury wywotujacej /a $cis-
le rzecz biorgc, do nastepnej instrukcji po wy-
wotaniu/. Przyktadem procedury elementarnej
jest np. obliczenie cyfry kontrolnej w symbolu
indeksowym materiatu, przy czym rozwidlenie
logiczne odnosi sie tutaj do wyboru modutéw 7
i 11.

W procedurze wieloczynnos$ciowej prostej
dtugos¢ Sciezki logicznej oraz punkty wejscia
sg zmienne i okre$lane przez parametr zew-
netrzny "maska wejscia", podczas realizacji
i ewentualnie w czasie generowania /usztyw-
niania skokéw/ wybra.pych instrukcji warurjkp-
wych. Zakres rzeczowy procedury wieloczyn-
nosciowej moze by¢ wiec zmienny, jak réwniez
moze sie ona tagczy¢ z wieloma innymi proce-
durami poprzez maske wyjscia. Przyktadem
takiej procedury wieloczynnos$ciowej moze by¢
procedura kontrolna, obejmujaca czynnosci:
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sprawdzenie cyfry kontrolnej, kontrola zakre-
su wartosci p6l, typu pél /numerycznosci/,
itp. Zaréwno w procedurze elementarnej, jak
i prostej wieloczynnosciowej kierunek $ciezki
logicznej jest jeden /od g6ry do dotu/.

W ztozonej procedurze wieloczynnosciowej
wyboér punktu wejscia moze by¢ sterowany
przez parametr wewnetrzny zwany "maska
punktéw wejscia", ktérego wartos¢ zalezna
jest od stopnia realizacji procedury. Wejscia
i wyjScia zewnetrzne moga by¢ wielorakie, za$
zarowno diugos¢ jak i kierunek $ciezki logicz-
nej sg zmienne. Przyktad takiej procedury zo-
stat podany w ;2j ; dotyczy on agregatu wydaw-n
niczego obejmujacego czynnos$ci: formatyzowa-
nie strony, wydruk nagtéwka, wydruk diagnos-
tyki kompetencji dostepu, wydruk diagnostyki
btedéw zapytania, wydruk diagnostyki btedéw
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4. Kanoniczna posta¢ procedur wielokrotnego uzytku

danych, wydruk odpowiedzi na zapytanie /na-
gtéwka i danych/, itp.

Przy rozpatrywaniu parametryzacji procedur
nie mozna pomija¢ zmiennych /danych/ stano-
wigcych przedmiot dziatania algorytmoéw proce-
dury. W klasycznych strukturach danych wys-
tarczato deklarowaé¢ pola pojedynczych danych
lub obszary /robocze, wejscia, wyjscia/. W
warunkach technologii baz danych zmienne te
wchodzg w zakres fizycznych i logicznych struk-
tur danych utrzymywanych przez oprogramowa-
nie systemu zarzagdzania bazg danych, ktére
narzuca okres$long technike opisu danych. Po -
niewaz parametry tego opisu znajdujg sie z re-
guty w scheihatach-stownikach, parametry pro-
cedur powinny odnosi¢ sie nie tyle do typu i
diugosci po6l, ile do identyfikatorow pozycji opi-
su danych. Dane stanowigce przedmiot powia-
zah miedzyproceduralnych deklarowane by¢ po-
winny w procedurze gtéwnej lub w rejonie ko-
munikacji miedzyprogramowej.



Technika projektowania .strukturalnego, ogdél-
nie rzecz biorgc - polega na montowaniu u-
zytkowych jednostek projektowycn z elementar-
nych jednostek strukturalnych, spetniajgcych
okreslone wymagania konstrukcyjne. Do takich
elementarnych jednostek zaliczajg sie m.in.
procedury wielokrotnego uzytku.

W zakresie logiki oprogramowania projekto-
wanie strukturalne zapewnia konstrukcje logicz-
ng procedur spetniajacg wymogi strukturalne-
go programowania oraz daje narzedzie zwiezte-,
go jednoznacznego opisu dziatania procedur z
uwzglednieniem ich montowalnos$ci w dowolnym
miejscu dowolnej jednostki projektowej. Uzycie
jednoznacznych regut graficznego i opisowego
odwzorowania procedur umozliwi projektantom
lepszg orientacje w dorobku projektowym witas-
nego lub obcego osrodka.* W przypadku zastoso-
wania sformalizowanego jezyka opisu struktury
/2, 3/ zaistnieje mozliwo$¢ komputerowego
wspomagania projektantéw przez przedproce-
sor jezyka lub bezposredniego przejscia do
strukturalnego programowania.

Literatura

Projektowanie strukturalne ma na celu:
- utatwienie wykorzystania dorobku projektan-
tow i programistéow,
- zapewnienie adaptacyjnos$ci systemu w drodze
swobodnego montazu uogdlnionych elementéw
projektowych, typowych dla wielu zastosowan,-
- podniesienie jako$ci rozwigzania projektowe-
go, m. in. poprzez wymuszenie jednoznacznego
/sformalizowanego/ opisu algorytmoéw i danych
oraz przejrzysty ukiad strukturalny.

Docelowo, metoda strukturalnego projekto-
wania moze przeksztatci¢ sie w metode struk-
turalnego uzytkowania systemu, kiedy przy za-
stosowannrprzedprocesora jezyka projektowa-
nia, uzytkownik nie programista .bedzie bezpo-
Srednio dokonywatl manipulacji montazowych
/postugujac sie™® zwrotami formalnymi/ i spraw-,
dzal jego wynik na wtasnych danych testowych.
W sytuacji tej, projektant i programista beda
potrzebni gtéwnie do tworzenia indywidualnych
elementéw strukturalnych i szkoleniowego wspo-
magania uzytkownika. Na razie jest to jednak- -
ze odlegta perspektywa.
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OPIS TECHNICZNY SYSTEMU MONITOROW EKRANOWYCH .MERA-7900'

System monitoré6w ekranowych "MERA-7900"
iest systemem kompatybilnym z IBM 3270.

MERA-7900 daje uzytkownikowi mozliwos¢
doboru sktadnikéw systemu i wyboru ich kon- .
figuracji. Réwniez dostepna jest szeroka ga-

ma urzagdzen opcjonalnych i mozliwo$¢é ekspan-
sji systemu»

Podstawowymi komponentami systemu sa:
- jednostka sterujaca’
- monitor zalezny'
-'monitor niezalezny
- drukarka,

konfiguracja grupowa

Jednostka sterujgca ma za zadanie umozliwic¢
wspotprace systemu MERA-7900 z systemem
przetwarzania danych.
Dwie wersje podstawowe to:
- jednostka sterujgca 7901 - przeznaczona do
podigczenia do systemu przetwarzania poprzez
modemy /zastosowanie zdalne/
- jednostka sterujgca 7902 - przeznaczona do
podigczenia do kanatu .EMC serii RIAD lub
IBM/360/370 i kompatybilnych /zastosowanie
lokatrie/.
Monitor zalezny 7910 stosowany wraz z klawial
turg 7940 umozliwia w konfiguracji grupowej
prezentacje i wprowadzanie danych. Przezna-
czony jest do podtgczania poprzez kabel kon-
centryczny do jednostek 7901/7902.
Monitor niezalezny 7950 przeznaczony jest do
podtgczenia poprzez modemy do systemu prze-
twarzania /zastosowanie zdalne/. Wyposazony
jest w klawiature 7940.
Drukarka umozliwia wydruk informacji znajdu:
jacej sie na ekranie monitora lub danych prze-
stanych bezpos$rednio z systemu przetwarzania.
Mozliwe jest podtaczenie drukarki do jednostek
7901/7902 i monitora niezaleznego 7950.
Stosowane sag nastepujace typy drukarek:
- 7971 i 7972 - firmy General Electric
- 7980 - DZM 180 "Mera-Btonie"
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Konfiguracja systemu "MERA-79001

System MERA-7900 nadaje sie idealnie do
r6znego rodzaju zastosowan w konfiguracjach
grupowych i niezaleznych w systemach zdal-
nych lub lokalnych.

W systemach zdalnych znajduje zastosowanie
jednostka 7901 lub monitor niezalezny 7950. W
systemach lokalnych jednostka 7902, podtaczo-

na w kanale multiplexora lub selektora do EMC
RIAD lub IBM/360/370.

MONITOR
NIEZALEZNY
7950
MONITOR max.do32
ZALEZNY monitoréw
7910
DRUKARKA max.de3Z
7980 drukarek

Rys. I. "Mera- 7900" - konfiguracja zdalna



MONITOR max,,do32
ZALEZNY monitorow
7910
DRUKARKA Mmax.do26
7980 drukarek

Rys. 2. "Mera-7900" - konfiguracja lokalna

Urzadzenia wchodzace w sktad systemu
monitoré6w ekranowych MERA -7900

W sktad konfiguracji niezalzenej wchodza na-
stepujace urzadzenia;

- Monitor ni¢zalezny 7950 - przeznaczony do
potaczenia przez linie modemowa. Monitor ten
posiada blok CRT wraz z logikg sterujaca. Urzga-
dzenia opcjonalne to: !

- klawiatura 7940

- identyfikator 7941

- piéro Swietlne 7942

- adapter drukarki 7961 uzywany do podtgcze-
nia drukarki 7980.

W sktad konfiguracji
stepujace urzadzenia:
- Jednostka sterujgca 7901 - przeznaczona .do
potaczenia przez linie modemowa.

Podstawowa wersja posiada adapter komuni-
kacyjny do wspodipracy z linia modemowa jak
robwniez logike sterujagcg oSmioma monitorami
zaleznymi i oSmioma drukarkami. Pojemnos¢
jednostki 7901 mozna tatwo zwiekszy¢ przez
dodanie modutu rozszerzajgcego lub sterujgce-
go. Maksymalnie mozna zainstalowac¢ trzy do-
datkowe moduty, zwiekszajgc tym samym po-
jemnos$¢ jednostki do 32 monitoréw zaleznych
i 32 drukarek.

Urzagdzenia opcjonalne to:

- modut sterujgcy 7903, posiada mozliwos$¢
podigczenia oSmiu monitoréw i oSmiu drukarek,
wyposazony jest rowniez we wtasny adapter ko-
munikacyjny przeznaczony do bezposredniego
potagczenia z modemem,

grupowej wchodza na-

- modul rozszerzajacy 7931, posiada mozli-
wos$¢ podigczenia oSmiu monitoréw i oSmiu dru-
karek; nie posiada wtasnego adaptera komunika-
cyjnego i podtagczony jest do modemu poprzez
jednostke nadrzednag 7901,

- adapter monitora 7932, uzywany do podtgcze-
nia monitora zaleznego 7910,

- adapter drukarki 7933, uzywany do podtacze-
nia drukarki 7980.
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- jednostka sterujgca 7902 - przeznaczona do
bezposredniego podtgczenia w kanale RIAD lub
IBM .

Wersja podstawowa posiada adapter komuni-
kacyjny do pracy w kanale EMC jak réwniez lo-
gike sterujaca niezbedna do podtgczenia do o0$-
miu monitoréw zaleznych i dwéch drukarek po-
przez odpowiednie adaptery.

Tutaj takze pojemno$¢ moze by¢ zwiekszona
poprzez zastosowanie modutu rozszerzajgcego.
Mozna podtagczy¢ maksymalnie trzy moduty, co
daje pojemnos$¢ 32 monitory i 26 drukarek. Za
wyjatkiem modutu sterujagcego 7903 wszystkie
inne urzagdzenia opcjonalne sg takie same jak
dla jednostki 7901.

- Monitor zalezny 7910 - przeznaczony dla kon-
figuracji grupowych.

Moga by¢ stosowane nastepujace urzadzenia
opcjonalne:

- klawiatura 7940
- identyfikator 7941
- pi6ro Swietlne 7942

System 7900 moze by¢ uzupetniony drukarka
z interfejsem szeregowym np. DZM 180.
Monitor niezalezny 7950

Monitor niezalezny przeznaczony jest do po-
tagczenia poprzez modem o interfejsie w stan-
dardzie CCITT V 24/26. Szybkos$¢ transmisji
1200/2400/4800 bitéw/s. Mozliwe sg trzy spo-
soby prezentacji na ekranie:

- 12 wierszy po 40 znakéw w kazdym

- 12 wierszy po 80 znakéw w kazdym

- 24 wiersze po 80 znakéw w kazdym
Funkcjonalnie cze$¢ elektroniczng mozna po-
dzieli¢ w nastepujacy sposoéb:

- adapter komunikacji modemowej

- logika sterujgca

- blok CRT

- urzadzenie opcjonalne
eklawiatura 7940
eidentyfikator 7941
epi6éro Swietlne 7942

e adapter drukarki 7961
Schemat blokowy przedstawiony jest na rysv 3.

Adapter komunikacji modemowej dokonuje
konwersji informacji szeregowej /stosowanej
w sieci transmisyjnej/ w informacje réwnoleg-
ta /stosowana w monitorze niezaleznym/. Tran-
smisja jest synchroniczng z szybkos$cig 1200,
2400 lub 4800 bitow/s.

Logika sterujgca zarzadza procedurami ko-
munikacyjnymi i kontroluje operacje typu
wej/wyj. Zbudowana jest ona w oparciu o mi-
kroprocesor i zawiera dodatkowo adapter kla-
wiatury i logike monitora. Mikroprocesor ste-
rowany jest programem zawartym w pamieci
statycznej typu ROM. Pamieé¢ robocza, z kté-
rej korzysta mikroprocesor, stanowi dynamicz-
ng czes$¢ pamieci i pomys$lana jest jako pamiec
dynamiczna typu RWM.

Obszar pamieci roboczej mozna podzieli¢
na:

- pamie¢ WEJ/WYJ opojemnosci 4 k bajty -



modem

drukarka

Rys. 3. Schemat blokowy monitora niezaleznego 7950

- pamieé¢ drukarki o pojemnos$ci-1920 bajtéw -
uzywana jako bufor drukarki.

Adapter klawiatury bierze udziat w transmi-
sji danych i statusé6w pomiedzy mikroproceso-

uzywana jako bufor pamieciowy dla operacji
typu wej/wyj

- pamie¢ monitora o pojemnosci 1920 bajtow -
zawiera informacje prezentowanag na ekranie

muttiplekser linii 7934 h*- modem
ZL uL ~T
i adapter monitor O
[adapter komunikacyjny monitora O
‘adapter ;
_ monlgcora 7 .monitor 7
. mikro-
pamiec procesor
m »drukarka O
logika sterujgca i 7 » drukarka 7
IQdapter"'kornunikacyjny | monitoréw
adaptery
MODUL STERUJACY79CC drukarek

JEDNOSTKA STERUJACA 7901

Rys. 4. Schemat blokowy jednostki sterujgcej 7901
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rem i urzagdzeniami wejsciowymi np. klawia-
turg, piorem’'swietlnym i identyfikatorem. Lo-
gika monitora dokonuje konwersji informacji
zawartej w pamieci monitora na posta¢ znakoéw
wyswietlanych na ekranie. Prezentacja prze-
biega niezaleznie od zadan realizowanych w da-
nym momencie przez mikroprocesor.

Jednostka sterujaca

eJednostka sterujgca 7901.

Schemat blokowy ilustruje rys. 4. Jednostka
sterujgca 7901 jest jednostka grupowa monito-
ro6w przeznaczong do potgczenia poprzez mo-
dem o interfejsie odpowiadajgicym standardo-
wi CCITT V24/26. Szybkos$¢ transmiisji 1200,
2400 lub 4800 bit/ s. Mozliwos$s¢ podiagczenia
8 monitoréw i 8 drukarek, a przy uzyciu modu-
téw rozszerzajacych, 32 monitoréw i 32 druka-
rek w wersji maksymalnej.

Funkcjonalny podziat jednostki 7901 przed-
stawia sie nastepujaco:

- adapter komunikacji modemowej
- logika sterujgca
- urzagdzenie opcjonalne
emodut sterujacy 7903
»modut rozszerzajacy 7931
» adapter monitora 7932
«adapter drukarki 7933
Adapter komunikacji modemowej dokonuje
konwersji informacji szeregowej /stosowanej
w sieci transmisyjnej/ na informacje réwno-

*dla jednostki

legta /stosowang w systemie monitorowym/.

Transmisja synchroniczna o szybkos$ci 1200,
2400 lub 4800 bit/s .
Logika sterujgca zbudowana jest na bazie

mikroprocesora i pamiegci takich samych jak
w monitorze niezaleznym 7950. Pamig¢ robo-
cza, z ktérej korzysta mikroprocesor/dyna-
miczna cze$¢é pamieci/ dzieli sie podobnie jak
dla 7950 na pamie¢ WEJ/W Y], pamie¢ moni-
tora i pamieé¢ drukarki. Pamieci monitorow i
drukarek zlokalizowane sg fizycznie odpowied-
nio w adapterach monitoréw i adapterach dru-
karek, do ktérych mikroprocesor transmituje
dane. Adapter monitora 7932 obstuguje jeden
monitor zalezny, osiem takich adapteré6w moze
by¢ podtgczonych do logiki sterujacej.

Dodatkowo oprécz pamieci monitora zawiera
on takze logike prezentacji na ekranie i logike
stosowang do transmisji danych i statuséw przei
sytanych miedzy mikroprocesorem, a urzgdze-
niami wejsciowymi. Adapter drukarki zawiera
pamie¢ drukarki i logike niezbgedna do sterowa-
nia pracg drukarki. Osiem takich adapterow'
mozna podtaczyé¢ do logiki sterujacej.

Dla konfiguracji wymagajgcej zastosowania
wiecej niz odmiu monitoréw i osmiu drukarck
podtaczonych do jednej jednostki 7901, pojem-
no$¢ mozna zwiekszy¢ przez podtaczenie jed-
nego lub wiecej modutéw sterujgcych 7903 jak
rowniez modutéw rozszerzajacych 7931, z kt6-

7902 mogq by£ dotgczone tylko dwie drukarki

Rys. 5. Schemat blokowy jednostek sterujgcych 7901/7902 z modutami rozszerzajgcymi



rych kazdy posiada takg samga logike sterujaca
jak 7901 i mozliwo$¢ podigczenia do oSmiu mo-
nitoréw i odmiu drukarek. Modut sterujgcy pod-
tacza sie bezposrednio do linii modemowej i
funkcjonuje niezaleznie od pozostatych, podczas
gdy modut rozszerzajacy podporzadkowany jest
jednostce 7901, ktéra kontroluje funkcjonowa-
nie modutu rozszerzajgcego. Mozna zainstalo-
wac¢ dodatkowo do trzech modutéw w jednej jed-
nostce 7901 w konfiguracji /rys. 5/

Pamie¢ WEJ/W Y]] dla jednostki 7901 posiada
pojemnos$¢ 2 K bajty i informacja wyjsciowa z
komputera nie moze przekroczy¢ tej wielkosci
witgczajgc do tego znaki organizacyjne, rozka-
zy i polecenia.

Jednostka sterujgca 7902.

Jednostka sterujgca 7902 jest jednostka gru-
powag monitoréw przeznaczong do bezposrednie-
go podtaczenia do kanatu komputera pracujagce-
go w systemie RIAD lub IBM /360/370. Jednost-
ka ta zbudowana jest na tej samej zasadzie jak
7901, a r6zni sie jedynie interfejsem komunika-
cyjnym i pojemnos$cia maksymalna.

Jednostka sterujgca 7902 posiada adapter ko-
munikacji kanatowej do poditgczenia do kanatu
komputera pracujgcego w systemie RIAD Ilub
IBM /360/370. Wersja podstawowa obstuguje
osiem monitoréw i dwie drukarki a maksymal-
nie rozszerzona przy zastosowaniu trzech mo-
dutéw rozszerzajagcych - 32 monitory i 26 dru-
karek. Pamie¢ WEJ/W Y] jednostki 7902 ma
pojemnos$¢ 3 k bajty i wejsciowa informacja z
komputera nie moze przekraczg¢ tej. wartosci
tacznie ze znakami organizacyjnymi.

Monitor zalezny 7910.

Monitor zalezny 7910 stosowany jest wytacz-
nie w konfiguracji grupowej. Podtgczony jest
poprzez adapter monitora do jednostek 7901
lub 7902. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy mo-
nitorem a jednostka nie moze przekraczacd
600 metrow.

Urzagdzenia opcjonalne
- klawiatura. 7940
- identyfikator 7941
- piéro Swietlne 7942

to:

Blok CRT

Ekran bloku CRT pokryty jest powtoka anty-
refleksyjng i moze by¢ odchylany pod katem do
17° w odniesieniu do ptaszczyzny pionowej.
WysSwietlane moga by¢ duze litery lub duze i
mate litery, a prezentacja jest oparta na zmo-
dyfikowanym rastrze TV. Dostepne sg trzy for-
maty prezentacji na ekranie:

- 12 wierszy po40znakéw w kazdym

- 12 wierszy po80znakéw w kazdym

- 24 wiersze po80znakéw w kazdym

Dob6r formatu dokonuje sie poprzez zmiany w
logice sterujgcej. W konfiguracji grupowej kaz-
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dy modut moze pracowaé¢ z odmiennym forma-
tem prezentacji. Znaki wyswietlane w forma-
cie 40 znakéw w wierszu sa podwdjnej wielkos-
ci. Mozliwe jest stosowanie dwéch poziomoéw
jasnosci wyswietlanych znakéw lub catkowity
brak wysSwietlania. R6ézne poziomy jasnos$ci
mozna stosowac¢ celem tatwiejszego rozréznie-
nia pomiedzy obszarami tekstu na ekranie. R6z-
nice jasnos$ci reguluje sie za pomocg pokretta
kontrastu. BLOK CRT zawiera réowniez sygnat
dzwiekowy petnigcy funkcje alarmu przy prébie
dokonania operacji niedopuszczalnej w danym
rezimie pracy.

Drukarka 7980

Drukarka jest urzagdzeniem oddzielnie stoja-
cym. Pracuje z szybko$cig 180 znakéw/s.Pod-
taczona jest przez adapter drukarki 7933 lub
7961 i moze pracowa¢ w odlegtosci do 600 met-
réow od jednostki.

Urzadzenia opcjonalne

» Modut sterujacy 7903 przeznaczony jest do
instalacji wraz z jednostkag 7901 celem zwiek-
szenia jej pojemnos$ci - mozliwos$ci podtaczenia
dodatkowych oémiu monitoréw i oSmiu drukarek
Zawiera mikroprocesor i adapter komunikacji
modemowej, a tym samym pracuje niezaleznie
od logiki sterujgcej jednostki.

»Modut rozszerzajacy 7931 przeznaczony jest
do instalacji w jednostkach 7901/7902 celem
rozszerzenia ich pojemnosci - mozliwos$ci pod-
taczenia dodatkowych oS§miu monitoréw i oSmiu
drukarek. Pracuje pod nadzorem logiki steruja-
cej jednostki zasadniczej.

«Adapter monitora 7932 przeznaczony jest do
zainstalowania w jednostkach 7901/7902. Zawie-
ra pamiec¢ i logike niezbedna do sterowania mo-
nitorem, ktéry moze by¢ umieszczony w odleg-
tosci do 600 metrow od jednostki srerujacej.

»Adapter drukarki 7933 przeznaczony jest do
instalacji w jednostkach 7901/7920. Posiada
pamiec¢ i logike niezbednag do sterowania dru-
karkg umieszczong w odlegtosci do 600 metrow
od jednostki sterujacej.

eAdapter drukarki 7961 przeznaczony jest do
instalacji w monitorze niezaleznym 7950. Po-
siada logike niezbedng do sterowania drukarka
umieszczong w odlegtosci do 600 metréw od

monitora.

eMultiplekser linii 7934 przeznaczony jest do
instalacji'w jednostce 7901. Posiada czesc
elektroniczng niezbedna do podtaczenia czte-
rech adapteréw komunikacyjnych /logika steru”®
jaca i trzy moduty sterujgce/ do tego samego
modemu.



» Klawiatura 7940 przeznaczona jest do podia-
czenia do monitora zaleznego 7910 i niezalez-
nego 7950. Jest ona potaczona za pomocag kab-
la o dtugosci jednego metra do jednostki CRT.
Dostepne sg r6zne wersje jezykowe klawiatur.
Funkcjonalnie klawisze podzielone sg w na-
stepujacy sposéb:
- klawisze wprowadzania danych
- klawisze edytorskie
- klawisze operacyjne
- klawisze funkcji programowych
- klawisze numeryczne
Kazde wprowadzenie znaku z klawiatury po-
twierdzane jest zwrotnym sygnatem dzwieko-
wym o regulowanej donos$nosci.

» ldentyfikator 7941 jest to czytnik optyczny
identyfikacyjnych kart perforowanych. Moze
byé dotaczony do monitoréw 7910 i 7950. Jest
on zamocowany w obudowie klawiatury 7940.
Lampa na obudowie sygnalizuje operatorowi
umieszczenie karty i prawidtowy odczyt.

«Pidro Swietlne 7942 moze by¢ dotgczone do
monitoréw 7910 i 7950, Moze byé stosowane do
dwéch odmiennych funkcji:

- do selekcji pol danych na ekranie, wykrywal-
nych piérem Swietlnym

- do zainicjowania transmisji danych

Funkcje skojarzong z danym polem na ekra-
nie inicjuje program aplikacyjny realizowany
w komputerze. Potgczenie tych dwu wyzej wy-
mienionych funkcji pozwala stosowa¢ system
monitorowy bez klawiatury operujac jedynie
piérem Swietlnym.

00©©0000

Powyzsze opracowanie nie stanowi charakte-
rystyki uzytkowej systemu monitorowego 7900,
gdyz wymagatoby to znacznie gruntowniejszych
wiadomos$ci na temat jego budowy, a zwtaszcza
mikroprogramu i funkcji przez niego realizo-
wanych. Niemniej krotki opis elementéw sys-
temu 7900 stwarza juz pojecie o jego mozliwos-
ciach i zakresie zastosowan.

Budowa modularna i zastosowanie najnow-
szych rozwigzan konstrukcyjnych determinuja
szereg iego cech takich jak:

- elastycznos$¢ konfiguraciji,

- szeroke zakres zastosowan,

- wysoka efektywnos$¢ przesytania danych,
- duza szybkos$¢ transmisji,

- duzy stopien niezawodnosci,

- mozliwo$¢é szybkiej lokalizacji uszkodzen,
- wysoki komfort pracy operatorskiej. =
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TESTER MODULOW AUTOMATYKI

Przy produkcji elektronicznej aparatury bar-
dzo wazng sprawg jest technologiczne oprzy-
rzgdowanie produkcji w tym sprzet stuzacy do
uruchomienia, strojenia i kontroli wyrobu fi-
nalnego-co jest szczeg6lnie istotne przy pro-
dukcji wielkoseryjnej.Oprzyrzgdowanie pro-
dukcji mato i Srednioseryjnej o ré6znorodnych
funkcjach i parametrach /kilkanascie a nawet
kilkadziesiat typéw/ komplikuje aparature
technologiczng. Takimi wyrobami sg elementy
automatyki analogowej URS oraz INTELEK- m
TRAN-S. Do oprzyrzagdowania pierwszego ro-
dzaju wyrobow stuzg modutowe zestawy technok
logicznej aparatury metrologicznej opisane w
artykule [0

Zestawy te oparte na modutach podstawowych
wymagajg kazdorazowo oddzielnego programe-
ra testu do danego wyrobu. Rozwinigciem tego
zagadnienia jest przedstawiony ponizej tester
modutéow automatyki analogowej INTELEK-
TRAN-S, umozliwiajacy testowanie kilkudzie-
sieciu typéw modutéw. W niniejszym artykule
podano szereg informacji szczeg6towych umoz
liwiajacych zapoznanie sie z konstrukcja i dzia-
taniem testera.

Przeznaczenie testera

TESTER MODULOW AUTOMATYKIINTE -
LEKTRAN-S przeznaczony jest do badan funk-
cjonalnych i kontroli metrologicznej modutéw
oraz zestaw6w modutéw INTELEKTRAN-S za-
rowno w laboratoriach jednostek gospodarczych
eksploatujgcych systemy automatyki jak i w
procesie ich wytwarzania i kontroli.

Zasadniczg zaletg urzadzenia jest natych-
miastowa gotowo$¢ do przetestowania dowolne-
go modutu zestawu INTELEKTRAN-S oraz do-~
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ANALOGOWEJ-,INTELEKTRAN-S*

rownie szybkiego "samotestowania”. Tester
zapewnia badanym modutom INTELEKTRAN-S
wtasciwe im warunki pracy: zasilanie, sygna-
ty wejSciowe napieciowe, pradowe i logiczne
oraz obcigzenie, umozliwiajgc zarazem pomiai
sygnatéw wyjsciowych, sprawdzenie przekazni-
kéw, pomiary czaséw opé6znien oraz funkcji
specjalnych itp.

Komutowanie obwodéw wejsciowyc-n-f wyjs-
ciowych badanego modutu dokonuje sie prze-
tacznikami obrotowymi przy zatgczaniu odpo-
wiedniej wktadki kodujgcej - zbudowanej z dwu
gniazd 84-stykowych, w ktérych odpowiednie
potaczenie zapewniajg zrealizowanie progra-
mu badan dla poszczegdélnych modutow.

Budowa i kompletacja testera

Tester /rys. 1/ wykonany jest w technice
modutowej, modut IM-ma wymiary: szerokos$¢
45 mm, wysokos¢ 168 mm, gtebokos¢ 270 mm.
Moduty 2M, 3M tworzone sg przez zwielokrot-
nienie szerokos$ci. W sktad testera wchodza:

- obudowa zbiorcza - /kaseta/

9 modutowa ATO-885-001 szt. 2
- blok zasilania /73M/

ATZ-485-011 szt. 2
- zrédto sygnatéw wzorcowych

/2M/ ATW-485-012 szt. 2
- generator napiecia o przebiegu

tréojkatnym /2M/ ATW-485-013 szt. 1
- programer testu. INTELEKTRAN-S

/4M/ ATS-485-014 szt. 1
- blok pomocniczy /72M/

ATM-485-015 szt. 1
- wktadki kodujace i ptytki opiséw

testow ATK-785-XXX szt. 50
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Rys.
silania, B — zZré6dta sygnatéw wzorcowych,
dujaca, E - badany, modut, F

©® ® ® ®

1. Laboratoryjny tester modutow INTELEKTRAN-S: A - bloki za-

C - tester, D - wktadka ko-

- generator napiecia o przebiegu tréjkat-

nym, G - pomocniczy blok stycznikéw /komutator i stycznik/, H - wol-

tomierz cyfrowy,

- walizki 'do umieszczenia wktadek

kodujacych i opiséw szt, 2
- okablowanie:

©kabel zewnetrzny tagczacy poszcze-

golne bloki ATK-785-021 szt. 1
- czes$ci zapasowe:

©przedtuzacz z czteroma gniazdami

ztacz posrednich typ 831 ELTRA szt. 2
©przediuzacz z gniazdem i wtykiem

ztgcza szufladpwego 15 stykowego szt, 1
©przedtuzacz z gniazdem i wtykiem

ztgcza szufladowego 25 stykowego szt.
- urzagdzenia wspodtpracujagce:

e woltomierz cyfrowy kl. 0,1%

/np. typ V531 MERATRONIIC/ szt,
- wyposazenie state

* zasilacz 24V = 1A - wyposazenie

dla niektérych modutow szt,
© stycznik typ SLAZ-1 - wyposazenie

dla niektérych modutéw szt.

Opis podstawowych blokéw
Blok zasilania

Blok zasilania dostarcza
nycn napie¢ stabilizowanych/2xI8V,.2x28V/

czterech oddziel.—
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| - ptytka opisu testu.

wyprowadzonych na gniazdka laboratoryjne i
gniazdo 15 stykowe zitgcza szufladowego oraz
podaje napigcia przemienne /2x12V lub Ix24V,
50Hz/ przeznaczone do utworzenia statych na-
pie¢ dodatkowych. Sumaryczna moc ciagta na-
pie¢ statych i przemiennych dostarczonych
przez blok zasilania wynosi 30W, a w czasie
0, 5 godziny 40W. Dodatkowo blok zasilania jest
wyposazony we wskaznik analogowy p*-agdu sta-
tego klasy 2, 5 pracujacy jako woltomierz /bez
wzmacniacza/ o rezystancji 10 kom/V i zakre-
sach: 3V, 10V i 30V, tub amperomierz o za-
kresie 20mA/150 om.

Zrodto sygnatéw wzorcowych

Zrédto sygnatéw wzorcowych o dokladnosci
0, 1% posiada wyjscie pradowe o zakresach:
5mA, 4+20 mA, 20 mA, 60 mA oraz wyjscie
napieciowe 10V z lokalnym lub zewnetrznym
sprzezeniem zwrotnym. Wyboér wyjscia i za-
kresu jest realizowany przetgcznikiem klawi-
szowym. W ramach wybranego zakresu prado-
wego lub napieciowego wielko$¢ pragdu lub na-
piecia jest regulowana ptynnie wieloobrotowym
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2. Widok ptyty czotowej PROGRAMERA TEjSTU

INTELEKTRAN-S z witozong wktadka kodujaca i ptytka
opisu testu modutu ARW 454.

potencjometrem od 0% do 10% warto$ci peinego
zakresu z rozdzielczos$cig 0, 01% oraz skokowo
w obszarze 0% - 10% - 20% - 100% - 110% -
120% - 55% wartos$ci ustawionego zakresu przy
czym dla zakresu 4+20 mA 0% odpowiada 4 mA
a 100% - 20mA. Regulacja skokowa moze by¢
realizowana recznie przetgcznikiem obrotowym
lub zdalnie przez zwarcie odpowiednich kontak-
tow /w kodzie 1 z n/ w gniezdzie G1 umieszczo-
nego na ptycie tylnej zrédta. Wybrana /bezpo-
Srednio lub zdalnie/ skokowa warto$¢ sygnatu
wyjsciowego w % jest sygnalizowana diodami
elektroluminescencyjnymi. Dodatkowo przez
wcisniecie astabilnego klawisza A uzyskuje sig
obnizenie sygnatu wyjSciowego o 2 mA dla za-
kresu 4 +20 mA i o IV dla zakresu 10V.
Oprécz podstawowycn lunkcji zZrédio sygna-
tbw wzorcowych wytwarza wysokostabilny
sygnat 10V - 0,01% o obcigzalnosci 10 mA.

Zr6dto .sygnatéw wzorcowych pobiera z bloku
zasilania moc nie przekraczajgcg 8W.

Generator napiecia o przebiegu tréojkatnym

Generator napiecia o przebiegu tréjkatnym
wytwarza sygnat periedyczny o amplitudzie
10V - 0,1% i okresie 0,1 s, 1s, 10 s, 20 s,
60 s, 10 minut, 20 minut, 60 minut - 0, 1% lub
przebieg liniowo narastajgcy do napiecia maksy-
malnego tj, 10V i czasie narastania rownym

potowie okresu. Generator jest stosowany prze-
de wszystkim do pomiaréw opdéznien i statych
czasowych.

Programer testu INTELEKTRAN-S.

Programer testu /rys. 2/ speinia nastepu-
jace podstawowe funkcje w testerze:
- pomiar stanu wyj$¢ obwodow logicznych ba-
danego modutu z oceng wyniku przez zaswie-
cenie odpowiednich diod elektroluminescencyj-
nych; parametry elektryczne czterech obwodéw
oceny sygnatéw logicznych:
a/ sygnaty logicz e "0", "I", oraz zwarcie-
otwarcie OV .,. 1, 7V dla "0" lub zwarcie z ob-
cigzeniem pradowym 8.., 11 mA
10V... 10, 5V dla "1" lub otwarcie z obcigze-
niem pragdowym do 0, 5 mA
b/ sygnaty logiczne tréjstawne /"-1", "0",
"+1"/

-16V...-17V dla "-1"

-4, 5. ..+4, 5V dla "0"

+16V... +17V dla "+1"

- sterowanie wejs¢ obwodéw logicznych bada-
nego modutu przetgcznikami klawiszowymi;
parametry elektryczne szesciu par sygnatow
logicznych wynoszg:

+4V... +4, 5V z obcigazeniem do 20 mA dla "0"
lub zwarcie

+10V...+10, 5V ze zZr6dta o opornosci wewne-
trznej mniejszej od 50 om i obcigzalnosci do
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Fot. i. Wyglad zewnetrzny testera

10 mA dla "1" lub otwarcie /przerwal/;

- komutowanie obwodoéw wejsciowych i wyjscio- ;
wych badanego modutu przez tgczenie wejsc

ze zrodtami sygnatow sterujacych oraz tacze-
nie wyjs¢ ze wskaznikami, co realizuje sie
przetacznikami.
"STEROWANIE WEIfet"
wyYJsSC"

- sprawdzanie obwodéw powtarzalnych bada-
nych modutéw:

a/ obecnos$ci modutu,

b/ zasilania modutéw napieciami >24Y i -24V
przy czym intensywno$¢ Swiecenia diod elek-
troluminescencyjnych jest uzalezniona od sta-
nu w jakim znajduja sie przetgczniki zasilania
719, 2Y: 24Y; 28V; oraz -19. 2Y: -24V; -28V/,

oraz "ANALIZA.

c/ napie¢ stabilizowanych w module, ktore
potwierdzone sg Swieceniem diod elektroiumi- i
nescencyjnych +15V i -15Y je$li napiecia te 1
znajdujg sio w granicach 14, 4V do 16, 8V i
-14,4Y do -16, 8V.

Blok pomocniczy

Ttok ten zawiera komutator klawiszowy u- j
mozliwiajagcy podanie sygnatdw pomiarowych 7. |
taczowki testujgcej badanego modutu poprzez
kabel taczacy do woltomierza cyfrowego, W i
sktad bloku wchodzi takze stycznik, celem
ktérego jest potwierdzenie sprawnos$ci obwo-
déw sterowania stycznika w badanym modnie.

Stan /aiuczona stycznika potuterdzony ;es!
v, it-ceniem diod elektroluminescencyjnych

\

znajdujacych sie na ptycie czotowej programe-
ra testu.

Wktadki kodujace i ptytki opiséw testow

Wktadki kodujace wraz z ptytkami opisowy-
mi przystosowuja tester do procedury pomia-
rowej danego modutu. Wktadki kodujgce zbudo-
wane sa z dwu gniazd ztgcz posrednich typu
841, w ktérych dokonano odpowiednich pota-
czen, Potaczona do wkiladki kodujacej ptatka
opisowa zawiera symboliczny, skrécony zapis
procedury pomiarowej danego modutu
Opis ptytek zawiera:

- literowe okres$lenie pozycji przetagcznikow
"STEROWANIE WEJSC” i "ANALIZA WYJSC"
- informacje o sygnale wejsciowym modutu,

- informacje o sygnale wyjsciowym.

Badane moduty przytacza sie do testera za
pomocag ztagcza posredniego typ 831/841 ELTRA,

Procedura pomiarowa

Spos6b pomiaru i badan przy uzyciu testera
omoéwiono na przyktadzie opisu testowania mo-
dutu ARW-454.

. . U c
Zapis na ptytce opisu testu /rys. 2/ B / z

Interpretacja zapisu: ustawi¢ pokretto teste-
ra "STEROWANIE WEJSC" /SW/ w pozycji B
oraz witgczy¢ zrédio 1 sygnatébw wzorcowych
/fot. 1./ na zakres napieciowy /wcisniety kla-
wisz.10Y/.

Ze schematu potgczen wktadki kodujacej mo-
dutu ARW-454 /rys.3/ wida¢, ze sygnat +U ze
zrodta 1 /wtyk G5, styla 71, 72/ w pozycji B
podawany jest na wejscie zatrzamania catkowa-
nia ZC badanego modutu. Sygnat wyjsciowy ba-
danego modutu /wtyk G4, styki 59, 60/ kontro-
lowany jest przez ukltad komparatora z | parg
diod elektroluminescencyjnych3/wtyk G5, sty-
ki 13, 14/ opisanych na platee opisu testera
0-zC-lI.

. ., VC
Zapis na ptytce opisu testu D+JU'I7‘W aK

Interpretacja: pokretto SW ustawi¢ w pozycji
IX a pokretto "ANALIZA WYJSC" w pozycji Y.
zrédto 1 na zakres napieciowy o polaryzacji
dodatniej, za$ zZrédito 2 na zakres napieciowy
o polaryzacji ujemnej.

Ze schematu potaczen wkitadki kodujacej wy-
nika. ze sygnat +U /pozycja D. wtyk G5. styki 75
7G/ podawany jest na wyjscie ukiadu ogranicze-

nia "O-!1 badanego modutu /wtyk G4, styki 15,
16/ oraz sygnat -U /wtyk GO, styki 61, 62/ na
wejscie "0-" tego modutu /wtyk G4, styki 1

14/, Wynik pomiaru wskazuje woltomierz cyf-
rowy YC /.wtyk G5, styki 4, 2/, ktéry w pozycji
Y poditgczony jest zgodnie ze schematem potg-
czen wkitadki do wyjscia "ii modutu./wtyk 6;
styki 41, 42/.

Wt .11 . YC
z.aiils na ptytce i, . -
04
interpretacja: pokretto SV. 1 po-',. - F. jO-
kr -tto AW v. pozycji zZ, zZrédio ; - . - r.a-



Instrukcja testowania modutu ARW-454

Lp. Zapis na L. . .
wkiadce CzynnoSci Wynik Uwagi
1 B U zZC SW -8B | para diod uwidacz- Sprawdzenie ZC
AW - dowolne nia stan log wyjscia | para diod na 59, 60
Regulowa¢ Uj od -0,2 zatrzymania catkow.
do +0, 2V /0-zc-l/
2 +U /7 Y VC SW -D Sprawdzenie OK
D -U OK AW -Y U=0 lub 24V /vcC/ Uj 715,16/
Regulowa¢ U”od-0O, 2V
do +0, 2V ull /13, 14/
VC /41, 42/
Ullod +0, 2V
do -0, 2V .
3. +u/ Z z vc SW - E UW - U|T+ U” Sprawdzenie S
-u s AW - Z y N /o127
Sterowac¢ klawiszami Il para diod swieci Z
AR/SP zwarcie 68, 66 Un /9, 10/
I Il para diod - VC /39, 40/
M_n $wieci Z -zwarcie Il para diod /67, 68/
66, 64 11 /63, 64/
IV para diod-wy log$S v " " /61,62/
pieciowy o polaryzacji dodatniej, Zrédto 2 - wadzonych na state do ztgcz wspoéitpracujacych

zakres napieciowy o polaryzacji ujemnej.

Ze schematu potgczen wkiadki wynika, ze syg-
nat +U /pozycja E, wtyk G5, styki 67, 68/ po-
dawany jest na wejscie uktadu $Sledzenia "S+"
modutu /wtyk G4, styki 11, 12/ oraz sygnat.

-U /wtyk G5, styki 43, 44/ na wejsScie "S-" mo-
dutu /wtyk G4, styki 9, 10/. Wynik wskazuje
woltomierz cyfrowy VC, ktéry w pozycji Z pod-
tagczony jest do wyjscia uktadu Sledzenia "S"
/wtyk G4, styki 39, 40/ oraz IV para diod elek-
troluminescencyjnych /wtyk G5, styki 19, 20/
oznaczona na ptytce opisu testu 0-S-1I,

Z 68
Opis na ptytce przy Il i Ill parze diod AR 66
SP Z 64

dotyczy stanu przetgcznika AR/SP /styki 68, 66,
64/ badanego mpdutu. Swiecace diody elektro-
luminescencyjne Z drugiej i trzeciej pary diod
wskazujg na zwarcie stykéw 68 i 66 oraz 66 i
64.

Kontrola testera

W wyposazeniu testera znajdujg sie dwie
specjalne wktadki kodujace z opisem procedury
umozliwiajgcej kontrole funkcjonalng i metro-
logiczng sprawnos$ci testera.

Program i procedura kontroli obejmuje
sprawdzenie wszystkich obwodéw testera dopro

[\] J. Raubiszko, Z. Harasym, B. Kowalik,
Biuletyn Techniczny "Mera" 11/77
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z koderami a opisanych na rys. 3.

Przedstawiony tester modutéw INTELEK -
TRAN-S posiada wymiary 350x340x270 mm i
ciezar ok. 250 N. Umozliwia poprawng prace
w zakresie temperatur otoczenia +5... +40 C.
Przy uzyciu testera Sredni czas kontroli jed-
nego modutu wynosi 2-15 min w zaleznoéci
od stopnia jego skomplikowania.

W biezgcym roku w Centrum "Mera-Elwro"
zostanie wykonanych okoto 10 testeréw /typ
ATT-285/ modutéw INTELEKTRAN-S, ktore
maja zaspokoi¢ potrzeby produkcji, kontroli i
serwisu nowego systemu automatyki w pierw-
szym okresie wdrozenia.

Opracowany réwnolegle z systemem INTE-
LEKTRAN-S tester elementéw tego systemu
moze miec¢ istotny wptyw na sprawnos¢ wdro-
zenia i eksploatacji systemu, gtéwnie w ener-
getyce. Zastosowane rozwigzania organizacyj-
no-techniczne w budowie testera moga znalez¢
zastosowanie do zabezpieczenia podobnych po-
trzeb, w innych przypadkach. Wyrazem tego
jest zainteresowanie Zaktadu "Meratronik" wy-
nikami opublikowanymi w oraz wyzej przed-
stawionymi. Wstepne rozmowy daja podstawe
do przypuszczenia, ze opracowanie bedzie kon-
tynuowane w kierunku rozwigzania pewnej gru-
py probleméw metrologicznych wystepujacych
w produkcji tego zaktadu.

E. Bury "Technologiczna aparatura metrologiczna"



mgr MIECZYSLEAW BURNUS
Krakowska Fabryka
Aparatow Pomiarowych ,Mera-KFAP"

ZASTOSOWANIE UNIWERSALNEGO DOWODU ZRODLOWEGO
W PODSYSTEMIE EPD .GOSPODARKA MATERIALOWA'
W KRAKOWSKIE] FABRYCE APARATOW POMIAROWYCH .MERA-KFAP"

Mys$l wprowadzenia uniwersalnego dowodu
zrédtowego do operacji przyjecia i wydania ma-
teriatbw w stosowanym od 1. 1. 73 r. podsyste-
mie epd "Gospodarka materiatowa" powstata
w wyniku obserwacji funkcjonowania podsyste- |
mu oraz koniecznos$ci ciggtego usprawniania go.
Stwierdzono bowiem, ze postugiwanie sie 8
wzorami dowodoéw zréditowych stosowanych do
tej pory w omawianym podsystemie przyczynia
niepotrzebnie wiele problemoéw i dodatkowych
kosztéw, z ktérych mozna wymieni¢ najpowaz-
niejsze:

* Operowanie 8 zupetnie r6znymi formatanfi
dowodéw wymagato ciagtej kontroli wyczerpy-
wania sie zapasOw poszczego6lnych rodzajow
dowodow.

*»Opanowanie sposobu wypeiniania 8 rodzajow
dowodéw o zupetnie ré6znych uktadach nagtéwka
przyczyniato kiopoty nie tylko osobom wprowa-
dzanym w zagadnienie /nowo przyjetym/ lecz i
dotychczasowym pracownikom, a wiec zwiek-
szato pracochtonnosé,

* Brak mozliwos$ci stosowania dowodéw wielo-
pozycyjnych, podsystem epd zaktadat bowiem
wytacznie 1 do 3 pozycjowe zapisy w dowodach,
* Nie stosowanie zasady oszczednos$ci papieru

z uwagi na brak ujednolicenia formatu dowodu
oraz stosowanie zbyt matej iloSci zapiséw na
dowodzie. Nagtéwki poszczegdlinych rodzajéw do-
wodéw obejmowaty ok. 2/3 powierzchni dowodéw.
* Wystepowato, rowniez zwiekszenie praco-
chtonnos$ci w stacji przygotowania danych w
trakcie wykonywania maszynowych nos$nikéw
informacji na kartach dziurkowanych - wskutek
koniecznos$ci zapamietywania przez operatorow
8 uktadow kolumn karty dziurkowanej oraz wy-
miany programoéw - bebna.sterujgcego oraz
zwracania bacznej uwagi przez operatoréw
przy zmianie rodzaju dowodu.

Przeprowadzona analiza tego zagadnienia
poprzez opracowanie tablicy poréwnawczej pol
kodowanych - dotychczasowych 8 rodzajéw do-
wodow zrédiowych obrotu materiatlowego - z
polami kodowanymi nowego, projektowanego do-
wodu uniwersalnego wykazata mozliwo$¢ pod-

50

jecia zagadnienia jako tematu w naszym OS$rod-
ku,

W nastepnej fazie wykonano podobng analize
dla pél nie kodowanych. W zatagczonej do mniej-
szych materiatéw tablicy poréwnawczej /za-
tacznik 1/ przedstawiono uktad zaleznosci pol
kodowanych poszczegdélnych rodzajow d.owodéw
dotychczasowych oraz pdél kodowanych propono-
wanego dowodu uniwersalnego. W wyniku anali-
zy stwierdzono, ze poprzednio stosowane doku-
menty obrotu materiatowego posiadajg w wie-
kszos$ci wypadkéw powtarzalne pola /szczeg6l-
nie kodowane/ zawierajace ten sam rodzaj in-
formacji /zat. 1. /,co daje mozliwo$¢ zastoso-
wania dokumentu uniwersalnego Np. na wszys-
tkich 8 rodzajach dokumentéw wystepuja pola
powtarzajgce sie: typ dokumentu, nr dowodu,
symbol indeksu materiatlowego, jednostka mia-
ry, ilos¢. Pozostate pola powtarzalne sg na do-
kumentach przychodowych lub rozchodowych.
Tylko dwa pola: zwrot z dokumentu dotyczy wy-
tacznie dowodu ZW oraz kierunek sprzedazy -
dokumentu WS.

Jes$li chodzi o pola kodowane to zrozumiate
jest, ze nie mozna byto zlikwidowa¢ zadnego po-
la z uwagi na konieczno$¢ zachowania dotychcza-
sowej struktury rekordu. W polach nie kodowa-
nych opuszczono te pola, ktére naszym zdaniem
byly zbedne wzglednie objete zostaly wielowar -
iantowym sposobem wypetniania. Umozliwito
to poszerzenie p6l do opisywania tre$ci dowo-
du. Np. zlikwidowano pola do zapiséw recznych:
cena, warto$¢, konto syntetyczne, zapis maga-
zynowy: przyjety przekaz, wycenit, dziennik-
konto-pozycja itd. wiadomo bowiem, ze doku -
ment stuzy do ewidencji przy zastosowaniu emc
a nie recznej.

Opracowane materiaty zostaty przekazane do
"Mera-System" w celu zmiany programu zata-
dowczego PROL w taki sposéb aby rekordy na
tasmie magnetycznej RUN2 DOKUMENT byty za-
pisane w uktadzie dotychczasowym.

Wykonany przez "Mera-System" uniwersal-
ny program zatadowczy PROL-UNIWERS, zo-
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Zatacznik 2

— MEftA-KFAP Dostowca odbiorca /nazwa detalu/ nr rys.  Nr biez JEgz.
Typ dok Nr mag. dok Nazwa mat. Nr zaméwienia War. piat.
VsVy'H'g
Wymiar Warunki Norma mat. llo$¢ zad. J.miar. llo$¢ do wyk Symwyd. Data wydania

) J2 13141516171
Sym. przyj. Dota przyjecia INr zlecenia - kod asortymentu [Zwrot dok.XKier, sprzed II. wierszy

r?72 7324252627 | '26 79 '30 ~ 32" m-~3536 47/ bnTgf y 57|
Symbol indeksu ; Jednost- llos¢
materiatow. Nazwa  materiatu A%(a miary Zglosz. IPtrzym. | Wydana Przvieta
M k 45464748495051525 T1M.1K3fU
|Afystawit Zatwierdzit: Podpis Cztonkowie komisji

Ocena komisji
Wydat Fbbnat

Data; Data:

Zatgacznik 3
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stat przekazany "Mera-KFAP" nieodptatnie w
celu rozpowszechnienia go przy wdrazaniu do-
wodu uniwersalnego w innych jednostkach Zjed-
noczenia "Mera".

Zasady funkcjonowania uniwersalnego dowodu
zré6dtowego

Zasady te opierajg sie przede wszystkim na
usunieciu utrudnien wykazanych w stosunku do
dowodéw dotychczasowych a nastepnie przyje-
ciu okresSlonych zatozen=*

- Przyjeto wigec zasade, ze dowdd uniwersalny
powinien by¢ emitowany w dwu wersjach:

- jako dowdéd dwu pozycjowy, ktéry bedzie miat
najczestsze zastosowanie jako dowdd jednopozy-
cjowy z mozliwos$cig wpisania jeszcze jednej
pozycji w razie potrzeby,

- jako dowdéd 9 pozycjowy w celu utatwienia
pracy w tych wszystkich przypadkach, gdzie
jest to konieczne a wiec przy wielopozycjowych
dowodach PZ, WS, MM, RW, KS przez co elimi-
nuje sie powtarzanie nagtéwka a tym samym
zmniejsza pracochtonnos$¢.

»Okres$lenie rodzaju dokumentu /typ dokumen-
tu/ ustala w zaleznos$ci od potrzeb dana komoér-
ka organizacyjna w momencie emisji dowodu
wpisujac wtasciwy kod.

= Kontrola wewnetrzna ogranicza okres$lone
ilosci biezacych numeréw dowodéw PZ i WS
/blokowanie numeracji biezgcej/ w celu kontro-
li $Scistego zarachowania tych dowodoéw,

e Przyjeto zasade wielowariantowego wykorzys-
tania p6l kodowanych i nie kodowanych w zalez-

nos$ci od typu dokumentu przez co zapewniono
zmniejszenie formatu dowodu uniwersalnego do
minimum a wiec uzyskano oszczedno$¢ papieru,
e Opracowano instrukcje kodowania dowodu u-
niwersalnego, ktdéra stanowi podstawe wypetnia-
nia dowodu jak réwniez jest dodatkiem do in-
strukcji wydanych wczes$niej z tego zakresu,
gdyz nie zmieniono obiegu dokumentéw i iloSci
egzemplarzy tychze. Instrukcje rozprowadzono
do zainteresowanych komdrek organizacyjnych
oraz przeprowadzono szkolenie pracownikéw.
Opis wzoru formularza uniwersalnego dowodu
zré6dtowego /zat. 2i 3/

Formularz skfada sie z trzech czeSci;

1. Nagtéwek wzoru. W czesci nagtéwkowej wy
stepujg pola opisujace operacje przyjecia lub
wydania materiatu /kodowane i nie kodowane/
takie jak: typ dokumentu, nr dowodu - magazy-
nowy, dostawca, odbiorca /riazwa detalu/, nr
rysunku - wypetnianie wielowariantowe, nr bie-
zacy, egz., nazwa materiatu, nr zamoéwienia,
warunki ptatnosci - wypetnianie wielowarianto-
we, wymiar; warunki, norma materiatu, ilos¢
zadana, jednostka miar, ilos¢ do wykonania -
tylko dla LM, symbol wydajagcego, data wyda-
nia, symbol przyjmujacego, data przyjecia,

nr zlecenia - kod asortymentu, zwrot z doku-
mentacjg, kierunek sprzedazy, ilos¢ wierszy,

bez opisu.
2. Transakcja. W czes$ci transakcyjnej - stu-

zgcej do zapisu danych iloSciowych na okres$lo-
nym symbolu indeksu materiatowego zachowa-
no dotychczasowy uktad pdél: wiersz, symbol

Schemat przetwarzania - program zatadowczy PROL

b) wersio uniwersalna
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indeksu materialowego, nazwa materiatu, atest,
jednostka miary, ilos¢ zgtoszona, ilo$¢ otrzy-
mana. Zastosowano alternatywne wypetnianie

pol:

- ilos¢ wydana - /faktyczna ilo$¢ wydana z ma-
gazynu/

- ilos¢ przyjeta - analogicznie lecz dotyczy
przychodu

Jedna z tych kolumn moze by¢ wykorzystana
na adnotacje np. wycene materiatéw w cenie
zbytu. Zlikwidowano dotychczas wystepujgce
pola dotyczgce wyceny oraz wartosci transak-
cji jako zbedne oraz adnotacji magazyniera
dotyczgacej stanu, materiatu po operacji. Kon-
trola standéw ilosciowych nastepuje w magazy-
nie' na podstawie tabulogramu MK-02 co dwa
miesigce.

3. Stopa wzoru formularza dostosowana do
wszystkich wariantéw operacji. Wyjasnienia
wymagaja pola: cztonkowie komisji - stosuje
sie przy dok. PL i KS, Ocena komisji - stuzy
do wnioskéw komisji lub zespotu spisowego
oraz kontroli jakos$ci. Pole bez opisu - stuzy

do kontroli formalnej i kodowania dokumentu.

Oszacowanie oszczednos$ci na pracochtonnosci

wyniktej uniwer-
salnego dowodu zZrédtowego w miejsce dotych-

czasowych dowodoéw.

w zwigzku z wdrozeniem

Lp. tres¢

na sporzadzaniu

1. Oszczedno$¢ w pisaniu nagtowka m
przy sporzadzaniu dowodoéw wie-
lopozycjowych do 9 pozycji a daw-
niej tylko 1 do 3 pozycji =25% cza-
su pracy sporzgdzania dowodu r
ok. 10 min.

100000 operacji rocznie x 10 min.
= 1000. 000 min, : 60 min. =
16666 godz.: 4

2. Oszczedno$¢ na zaniechaniu wy-
miany bebnéw sterujgcych dziur-
karek i sprawdzarek mozliwos¢
dupliteacji nagtéwkéw dowodoéw wie-
lopozycjowych =ok. 10% czasu
pracy,

100000 kart x 2 min. /czas perf.
1 karty/ =200000 min. 10%0 =
20000 min. : 60 min. =

ogoétem

Oszacowanie oszczednos$ci zuzycia papieru -
przeprowadzono wazgac i poréwnujagc masy pa-

4166 godz.

4166 godz.

pierowe dokumentéw dotychczasowych z mie-
sigca wrzesnia br, oraz nowych dokumentéw
uniwersalnycn, ktérych emisja rozpoczeta sie
od 1.10, 77 r. Stwierdzono, ze obnizono ilo$¢
zuzytego materiatu /papieru/ o ok. 19% w mie-
sigcu pazdzierniku w stosunku do miesigca
wrzes$nia , uwzgledniajac przy tym ilo$¢ do-
kumentéw , gramature papieru.

Wdrozenie uniwersalnego dowodu zrédiowego
przebiegto bez jakichkolwiek zaktécen i do chwi-
li obecnej nie zanotowano zgloszen ze strony
komoérek organizacyjnych dotyczgcych ewentu-
alnych negatywnych stron dowodu /trzy miesi%-

ce od chwili wdrozenia/. Do "wad" dowodu uni-
wersalnego mozna zaliczy¢:

- dos$¢ oszczedne rozplanowanie powierzchni
przez co osoby posiadajgce zamaszyste pismo
muszg zwrdéci¢ uwage na zmieszczenie zapisu

w danym polu,

- koniecznos$¢ recznego kodowania typu doku-
mentu - dawniej byt on nadrukowany.

W sumie niedogodnoséci te sg minimalne w sto-i
sunku do uzyskanych korzys$ci usprawniajacych
prace, zmniejszajacych zuzycie papieru.

Pragniemy zachegci¢ inne Zaktady Zjednocze-
nia "Mera,Tdo wprowadzenia tego usprawnienia.
Ze swej strony mozemy zadeklarowa¢ pomoc

oszczednos$¢ roczna

razem
na perforacji

4 166 godz.

333 godz. 333 godz.

333 godz. 4 499 godz.

we wdrozeniu oraz udostepni¢ potrzebne ma-
teriaty.



TADEUSZ POOWYSOCKt

KWIATEK DO KOZUCHA

Matowymiarowe Komputery stotowe,, pamie-
ci pétprzewodnikowe w zaleznos$ci od potrzeb
0 mniejszej lub wiekszej pojemnosci, pamieci
wirtualne, mikrokomputery, mikroprocesory,
ré6zne mozliwosci podtagczenia do duzych syste-
mow komputerowych. Istny zalew rozwigzan.
Wystarczy zagtebi¢ sie w lekture katalogow
firm komputerowych lub pospacerowaé¢ na mie-
dzynarodowych targach lub wystawach ze sprze
tern informatycznym. Od lat trwa presja, rynku,
nacisk producentédw na uzytkownikow. Coraz
trudniej wybra¢ optymalny system dla okres$lo-
nych zadan. Firmy przesScigaja sie w reklamie
ktéra na ogoét nie odpowiada rzeczywistos$ci i
stad trzeba wielce ostroznie odnosi¢ sie do te-
go co oferuja, zachwalajg producenci.

Kwestig zasadniczg jest zawsze zdefiniowa-
nie celobw komputeryzacji. Trzeba miec¢ jasny
l1petny obraz wtasnych rzeczywislych potrzeb.
Co chcemy osiggng¢ kupujac i instalujgc sys-
tem komputerowy? JeS$li idzie o produkcje, jej
sterowanie to rzecz jest znacznie prostsza.
Mozna szybko zdefiniowaé¢ cele i rozmiary au-
tomatyzacji komputerowej. Mozna obliczy¢
efekty ekonomiczne, jakie winien taki system
nam dac.

Inaczej przedstawia sie sytuacja, gdy kom-
puter ma stuzy¢ organizacji, zarzadzaniu, fi-
nansom, gospodarce materiatowej, dystrybu-
cji towaréw i wyrobéw. W tych sytuacjach do-
bér systemu - jego konfiguracji - jest sprawag
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wymagajaca bardzo czesto wnikliwych analiz,
a nawet studidw, ktére winny doprowadzi¢ do
przystosowania catego przedsiebiorstwa dcTno-
wej struktury, jaka jest nieodzowna w przypad-
ku zastosowania cybernetyki technicznej.
Praktyka firm zagranicznych i nasze krajowe!
doswiadczeni”™ potwierdzaja poglad, ze nie wy-
starczy miec¢ 'Srodki i dobre checi wprowadze-
nia techniki komputerowej. Najwazniejszg spra
wa jest przygotowanie przedsiebiorstwa do
wprowadzenia elektronicznej techniki oblicze-
tutaj szkopot: kto to ma robi¢? Bra-
kuje u nas specjalistow, ktérzy umieliby kom-
pleksowo przygotowac przedsigbiorstwo do
zmian, jakie nalezy bezwzglednie wprowadzi¢,
aby komputeryzacja zdata egzamin, optacita
sie, przyniosta poprawe i korzysci.

niowej. |

Na ogét istnieje poglad, ze wystarczy . wy-
bra¢ odpowiedni system - co tez wymaga do-
brej analizy warunkéw przedsiebiorstwa, jego
poziomu technicznego, kadrowego, stosunku do
"nowos$ci". Taki poglad jest co najmniej szkod-
liwy, Jes$li grono kompetentnych os6b trafnie
wybierze system', zadba o wtasSciwe oprogra-
mowanie, wybuduje pigkny i klimatyzowany
os$rodek i zainstaluje maszyne, to wcale je-
szcze nie oznacza, ze zostanie osiggniety cel.
Dlaczego?

Jes$li komputer zacznie przetwarzac¢ informal-
cje hiekompletne, zbyteczne, ilesli system or-
ganizacji i zarzagdzania nie bedzie przystosowa-



ny do nowych warunkéw pracy, to rychto poja-
wi sie ogdllne zniechecenie, uczucie frustracji

a nawet wrogi stosunek do "nowos$ci". Pracow -
nicy przekonajg sie, ze komputer jest tylko

kwiatkiem do kozucha.

Oto w przedsiebiorstwie wprowadzono tech-
nike komputerowg do gospodarki materiatowe]j
i ksiegowosci, ale nie starczyto odwagi, aby
rzecz rozwigzac¢ radykalnie: pozostawiono jak-
by drugi tor, starg pisanine, dawne kartoteki,
ksiegi, kwitariusze. Przybyto tylko nowej ro-
boty, bo trzeba byto nasyci¢ informacja dodat-
kowo komputer, A przeciez na $wiecie sg zna-
ne i szeroko wyprébowane liczne systemy w
petni automatyzujace buchalterie.czy gospodar-
ke materiatowg. Sag to systemy niezawodne w
zasadzie, znacznie utatwiajgce prace i umozli-
wiajagce szybkie otrzymanie wszelkich koniecz-
nych danych. Ale konserwatyzm i brak odwagi
oraz petnej wiedzy, o tym co moze zrobi¢ sys-
tem zautomatyzowanych czynnosci, jest jakze
czesto przyczyna miernej efektywnos$ci kompu-
teryzacji.

Stad i pytanie: ile tracimy w naszej gospodar-
ce w wyniku wadliwego wprowadzania kompute-
ryzacji? Jakie sg materialne - i znacznie waz-
niejsze - moralne straty na skutek potowiczne-
go rozwigzywania problemu? Tego nikt u nas
nie bada i nie liczy.

Wcigz wiedza o komputeryzacji jest w gospo-
darce narodowej potowiczna, bardziej niz
skromna. Systemy komputerowe traktuje sie

tak samo jak liczydto czy maszyny do pisania.
Zapominajgc, ze jest to mimo wszystko inne
narzedzie, narzedzie przede wszystkim pracy
intelektualnej. Komputery wyreczaja
i zastepujag cztowieka w pracy umystowej, ma-
ja wplyw na organizacje i zarzagdzanie, dostar-
czaja catkiem innego towaru - jakim jest in-
formacja. Dlatego trzeba zdawac¢ sobie sprawe
ze spotecznych i organizacyjnych czynnikéw,
jakie winny by¢é brane pod uwage, gdy wprowa-
dzamy kosztowny sprzet.

Ukazuje sie ostatnio sporo ksigzek poswiegco-
nych komputeryzacji. Dotyczg one jednak w
wiekszos$ci strony technicznej wprowadzania
systeméw ETO, a nie spotecznych przestanek
informatyzacji. Jest to bolesna luka w naszym
fachowym pismiennictwie. Konieczna staje sie
edukacja dajaca petng wiedze o komputeryzacji.
Nalezy oczekiwa¢ witgczenia sie do tego socjo-
logéw i psychologéw, specjalistow obeznanych
z organizacja pracy.

Doswiadczenia wielu krajow wskazujag, ze naj-
wieksze niepowodzenia na drodze komputeryza-
cji wynikajg wtasnie na skutek wadliwego przy-
gotowania zatég do innej jakosciowo pracy. Tak-
ze nasze szacowne uczelnie niezbyt zajmuja
sie humanizacjg proces6w komputeryzacji,
wprowadzania cybernetyki technicznej. Owe
wszystkie niedostatki, wynikajace z braku
kompleksowego rozwigzywania problemoéw
wprowadzania informatyki, znacznie zmniejsza-
ja efekty, obnizajg jakos$¢ pracy.
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