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AUTOMATYCZNA ANALIZA OBRAZOW
METODA POMIARU WSPOLCZYNNIKA KSZTALTU-
ZASADA POMIARU POWIERZCHNI

W artykule opisana zostata zasada”™pomiaru
wspoétczynnika ksztattu K obrazéw graficznych:

gdzie:

A jest powierzchnig obrazu /lub obrazéw/,
P jest ditugoscia obwodéw obrazu,

| jest iloscig obiektéw badanego obrazu.

Opisana zostanie réwniez metoda wyznacza-
nia parametru A. Metoda obliczania P oraz |
bedzie przedstawiona w nastepnych artykutach.

Wartos¢ wspoétczynnika ksztattu K jest $cis-
le zwigzana z wtasnos$ciami wielu materiatow,
stopéw metalicznych, mieszanin, jezeli przed-
miotem pomiaru byta odpowiednio przygotowa-
na prébka i pomiar by} przeprowadzany przy
uzyciu mikroskopu z zastosowaniem odpowied-
niego powiekszenia.

Znajac warto$¢ parametru A oraz wielkos$¢
pola obserwacji nietrudno jest wyznaczy¢ za-
wartos¢ pewnego skitadnika w badanym materia-
le. Istotna jest réwniez mozliwo$¢ zastosowa-
nia takiego analizatora w technologii elektrono-
wej.

Przy pomocy tej metody mozna przeprowa-
dzi¢ pomiary S$redniej, efektywnej grubosci
warstw dyfuzyjnych, dielektrycznych, przewo-
dzacych, epitaksjalnych, uszkodzonych itp, W
tym celu nalezy podzieli¢ wyznaczong z pomia-
ru wielkos¢ powierzchni badanej warstwy przez
szerokos¢ mierzonej warstwy.

Mozna mierzyé powierzchnie wad warstw
epitaksjalnych przypadajaca na jednostke bada-
nej powierzchni pétprzewodnika. W potaczeniu
z pomiarem diugosci obwodéwltych wad oraz z
pomiarem liczby tychi wad mozna okresli¢ .
wspoétczynnik ksztattu przecietnej wady /np.
btedu wzrostu Ilub dyslokacji/, gestos$¢ btedow
wzrostu i dyslokacji.

Pomiar wspéiczynnikéw ksztattéw ma decy-
dujace znaczenie w pomiarach metalograficz-

nych, w hutnictwie /metalografia iloSciowa/.W
mikroskopowych badaniach w biomedycynie bar-
dzo czesto okresla sie wielkosci zabarwionych
komoérek orazistniejekonieczno$¢é okreslania
ksztaltow komérek przy pomocy wspotczynni-
kéw ksztattu.

Ze wzoru /1/ wynika, ze w przypadku obra-
zu | jedlnakowych két o promieniu r wspdtczyn-
nik ksztattu wynosij

| 21Tr
K = —_—n -+ =0
2|/(1 TTr)
poniewaz P =1 2TTr oraz A =IW r2

Wspéitczynnik ksztattu rosnie od zera, gdy
ksztatty badanych obiektéw obrazu graficznego
stajg sie coraz bardziej rézne od kota.

Badane powierzchnie obrazéw graficznych
muszg optycznie odrézniac¢ sie od tta, tzn. mu-
szg byé ciemniejsze lub jasniejsze niz tlo.

Zasade pomiaru niozna opisa¢ w skrécie w
nastepujacy sposoéb; badany obraz graficzny
wprowadzany jest do komputera przy pomocy
rastrowego przetwornika optyczno-elektrycz-
nego i przetwornika analogowo-cyfrowego w tar-
ki sposéb, aby badanym obszarom obrazu odpo-
wiadaty sygnaly o wartosci logicznej 1, a pozo-
statym obszarom - sygnaly o wartosciach O.
Poszczegdlne elementy rastru, po wykonaniu
rzutowania obrazu graficznego moga by¢ troja-
kiego rodzaju: moga by¢ otoczone dokota ele-
mentami rastru o wartosciach 1, albo moga
posiada¢ w bezposrednim sgsiedztwie po jed-
nym, albo po dy/a elementy rastru, posiadaja-
ce wartos¢ 0. Elementy rastru, posiadajgce
wartos¢ 0, nie sg brane pod uwage.

Poszczegd6lnym rodzajom elementéw rastru,
reprezentujgcych badane obszary obrazu gra-
ficznego, odpowiadajg wiec rézne udziaty w
powierzchni i w obwodzie tych.obszaréw. Udzia-



Rys. 1.

ty te, wyrazone w postaci wspoétczynnikéw kom-
binacji liniowej ilosci elementéw poszczegdl-
nych rodzajow elementéw rastru sa wyznacza-
ne metoda najmniejszych kwadratow.

1. Proces czytania badanego obrazu
graficznego przez komputer

Badany obraz graficzny rzutowany jest na
fotoczuta mozaike przetwornika optyczno-elek-
trycznego /rys. 1/. W wyréznianym uktadzie

Rys. 2. Raster idealny przetwornika optyczno-

elektrycznego

Schemat systemu cyfrowego przetwarzania obrazéw

kartezjanskim Oxy tej mozaiki Srodek ciezkos-
ci kazdego pojedynczego elementu mozaiki o-
trzymuje wspo6trzedne p/X, Y/.. gdzie /X,Y/

, jest para liczb naturalnych. ZUior n wszystkich

par takich indekséw na ptaszczyznie mozaiki
jest rastrem R; /X, Y/ jest nazywany dalej ele-
mentem rastru. Wartosé v/X, Y/ sygnatu, od-
powiadajgcego punktowi p/X, Y/, otrzymywane-
go na wyjsciu przetwornika optyczno-elektrycz-
nego, jest proporcjonalna do oswietlenia nie-
wielkiego obszaru mozaiki, roztozonego dooko-
ta punktu p/X,Y/.

Zbiér V wszystkich uporzadkowanych .ele-
mentow {v/1,1/,..., v/X,Y/,..., V/M,N/]
jest dyskretng reprezentacjg obrazu graficz-
nego, rzutowanego na mozaike przetwornika
optyczno-elektrycznego. Dla zbioru V jest us-
talana /przez operatora lub automatycznie/ war-
tos$¢ progowa Q. Skwantowany, dyskretny obraz
graficzny reprezentowany jest w komputerze
przez zbiér P=[ /1, 1/ ,..., /X, Y/ ,...,

/M, N/J , przy czym:

fl, jesli v/X,Y/>Q
/X, Y/ /2/
jo, w przeciwnym przypadku.

Mierzony jest wiec sygnat v/X. Y/ dla kazdego
elementu /x, Y/.

iooBij
(c) Fot

Rys. 3. a/ przykiad obrazu dwuwartosciowego /binarnego/; b/faza wyrézniona tego

obrazu; c/ faza pozostata tego obrazu



Definicja 1. Faza wyréznionag F~ oraz fazg po-
zostatlg F badanego obrazu graficznego P

ze wzgleciu na warto$¢ progowag Q sg odpowied-
nio /rys. 3b, c/*

Ft ={/X.Y/ €P*N/X,Y/>Q] ={/X,Y/

GR:/X,Y/="| /3a/

Fot ={/X,Y/eP:v/XIY/<Q}={/XtY/e

R:/X,Y/ =0} / 3b/
Badany obraz graficzny P jest wiec sumga

zbioréw F, i F
t ot

P-F, U Pot 1*/

Przyporzagdkujmy kazdemu badanemu obra-
zowi graficznemu w reprezentacji komputero-

wej graf, w ktérym weztami /wierzchotkami/
000 0OODOOOOOT OOTOUOOOTG OGO OTG OO
0001110000000 000O0O0O0T OO
00111110000000111000
0011111119001 1111000
cooo0oj11111111111111000
060oo0oo001711111111100000
0000007111 100000000°0
00 0O0ODOOOOOOOOOOOOUO OO OODO
Rys. 4. a/ przykitad obrazu,rzutowanego na mo-

zaike przetwornika optyczno-elektrycznego
b/ reprezentacja binarna tego obrazu w komputer
rze; c/ graf tego obrazu binarnego

sg elementy rastru, posiadajgce wartos¢ 1, na-
tomiast krawedzie /tuki/, tagczace wezly, sa
przeprowadzane jedynie réwnolegle lub prosto-
padle do osi Ox uktadu odniesienia rastru
/czyli rzad pojedynczego wezta 'nie moze by¢
wiekszy niz cztery - tzw. czterosp6jnosé ras-
tru/. Diugos$¢ pojedynczej krawedzi nie moze
'by¢ wieksza niz odlegto$¢ pomiedzy dwoma
najblizszymi punktami rastru /.np, pomiedzy
punktem p/X, Y/ i punktem p/X, Y+I1/ albo po-
miedzy punktem p/X, Y /i punktem p/X-1,Y/,

Elementy rastru, posiadajgce wartos¢ 0, nie
wchodzg w sktad .tego grafu Jrys. 4/.
2. Zasada pomiaru powierzchni
Zatlozona jest czterosp6jnos$¢ rastru, tzn.

badane jest otoczenie kazdego elementu rastru

w czterech symetrycznych kierunkach /rys. 5/.
Przy takim zalozeniu wezly grafu, reprezentu-
jace badany obraz graficzny moga by¢ nastepu-
jacych rodzajowt czterospéjne /rys. 6/, trzy-

spoéjne /rys, 7/, dwuspdjne /rys. 8b, 9/ jedno-
spéjney rys. 8a/ oraz zerospojne /rys. 10/.

Z uwagi na ograniczonos$¢ rastru, rodzaje
weztobw badane sg prawidtowo w nastepujgcym
podobszarze B rastru R1

B = i/X,Y/ER:

1<X<M, 1<Y<N} /5/

Przypadki jednospdjnosci weztow /rys. 8a/
lub zerospéjnosci/rys.10/ oraz przypadKki
dwuspdjnosci, przedstawione na rys. 8b, trak-
towane sa jako zaktécenia i nie bedg brane pod
uwage przy pomiarze.

Powiekszenie uktadu optycznego system*"
./rys, 1/ musi wiec byé¢ tak dobrane, aby naj: -
jmniejszy fragment obrazu, przeznaczony do po-
miaru, posiadat w reprezentacji cyfrowej sys-
temu wielko$¢ co najmniej trzech elementéw
rastru, posiadajgcych wartos¢ 1.

Postulowanym przyblizeniem /aproksymacja/
A' badanej, rzeczywistej wielkos$ci powierz-
chni A badanego obrazu graficznego jest funk-
cja /kombinacja/ liniowa;

A’ =ax +by +cz - /6/

Rys. 5. Kierunki badania wartos$ci elementéw
rastru dla elementu /X, Y/



gdzief

0 x jest iloscig elementéw fazy wyréznionej
badanego obrazu graficznego, graniczacych

z fazg przeciwng jedng czwartg obwodu /tj.
jednym bokiem /rys. 11 a, c/' x jest wiec ilos-
cig trzyspojnych weztéw grafu, reprezentuja-
cego badany obraz graficzny;

0 y jest iloscig elementéw fazy wyréznionej
na rastrze, graniczacych z faza przeciwng po-
towa obwodu - dwoma kolejnymi bokami,frys.
Illa, b/; y jest wiec iloscig dwuspdjnych wez-
téw grafu, przedstawionych na rys. 8a;

9 zjest iloscig elementéw badanego obrazu gra-
ficznego na rastrze, znajdujacych sie catkowi-
cie wewnatrz fazy wyréznionej /tj. nie grani
czgcych bezposrednio z fazg pozostata/, (rys.
11 a, z jest wiec iloscig czterospdjnych wez-
téw grafu;

o a,li,c sg wspdiczynnikami , dobranymi
w taki sposéb, aby przyblizenie A' jak naj -
mniej réznito sie od rzeczywistej wielkosci A.

Rys. 6. Wezet czterospdjny na rastrze'cztero-
spéjnym

X X X X 1 X

Rys. 7 Przypadki weztéw trzyspdojnych na ras-
trze czterospojnym

y
y 1V
y 0- 'y O Yy -0 Y o5
Y X Y X
Y0 Y
X X X X

Rys. 8. Przypadki weztéw dwuspdjnych

Rys. 9. Przypadki weztbw dwuspéjnych na ras-
trze czterospdéjnym

Rys. 10. Wezet zerospojny

Dla liniowej aproksymacji /6/ powierzchni
badanego obrazu graficznego wspéiczynniki
a, b, ¢ sg wyznaczane dla kazdego konkretne-
go przetwornika optyczno-elektr. i powieksze-,
nia optycznego metoda najmniejszych kwadra-'
tow. Pomiar wielkosci A musi sie wtedy od-
bywa¢ metodami nieporéwnanie bardziej doktad-
nymi niz pomiar A’ ze wzoru /6/, co bardzo
tatwo uzyskaé. 1

Uwzglednienie przypadkéw graniczenia ele-
mentéw rastru fazy wyrdéznionej z fazg pozos-
tatg trzema kolejnymi bokami /rys. 8a/ dwoma
niekolejnymi bokami /rys. 8 b/ oraz czterema
bokami /rys. 10/ wymaga zapisania wzoru na
A’ jako!

A" =ax +by +cz + du +ew + gv 17/

gdzie:

Ou, w,v sg ilosciami weztéw jednospdjnych,
dwuspoéjnych i zerospdjnych na rastrze /rys. 84,
8bi 10/;

0 d, e, g sg wspoéiczynnikami dobranymi w taki
spos6b, aby A ' byto jak najblizsze A.

W ’podobny sposéb moze byé wyrazona apro-
ksymacja powierzchni w przypadku uwzglednia-
nia oSmiospdjnosci rastru, tj. badania wartos-
ci elementéw rastru w o$Smiu symetrycznych
kierunkach dla kazdego elementu rastru.



3. Wyznaczanie wartosci wspotczynnikow
aproksymacji liniowej powierzchni
obrazéow

Wykonajmy kilka pomiaréw tej samej po-
wierzchni A. Dla pejwnej statej, w trakcie po -
miaréw, wartosci progu Q, otrzymujemy naste-
pujace réwnanie liniowe, kazde dla innego po-
miaru.

AN =axx +byx +ez” /8a/

A2 =aX2 +by2 + CV /8b/

A 3 =aX3 +by3 + CZ3' /8c/

Btad D. kazdego i-tego pomiaru powierzchni A
wynosit
Di =A - A’;. N
Wspdtczynniki a, b, c, sg tak wyznaczone, aty
minimalizowatly nastepujacy btad D™

N N

/A -a;l2 =£ d.2 [iol
i=1 i=1

Warunkiem koniecznym i wystarczajgcym
minimum biedu D w metodzie najmniejszych
kwadratow jest spetnienie nastepujacych row-
nosci£2}

JL d :-%r—d =-"-d =o [
3a N 9 N 3c N 11

Przy nastepujacych oznaczeniach;

N N

Al W
i=1 i—

yi 'V

N

A —
D
i=I

N. N

/12 a, b, c/

| =7"m*
=1

/12 d/e, t/

X V | mXy"' X V i mX*;

/12 g.h,i/
z Vi =Yz

robwnania /11/ otrzymujg nastepujgca postac;

aX +bX +cX_ =A
y z X

aX +bY +cY =A
y z y

aX_ +bY_ +czZ =A /13 a, b, cl
z z z

Po wyznaczeniu "a" z réwnania /13a/"

AX—be - CXZ
a = -~ 114/
X
i przy nastepujacych oznaczeniach;
2
X X
Y2- -i — -B; * y z —E-
X ;
Z2_ Xz 2 /1S a, b, ¢/
X A X A
A — =DA =G.
y X z X
/15 d, e/

otrzymujemy nastepujace wartosci wspoditczyn-
nikéw b oraz c; =

DF -EG
[ — 116/
BF - E2
BG --DE 1.1
BF -E

Wspoétczynnik "a" /wzdér 14/ obliczamy po obli-
czeniu wartosci "b" oraz "c".

4. Wyznaczanie wspétczynnikéw liniowej
aproksymacji powierzchni obrazéw
dla systemu CPO - 2

Proces wyznaczania wspoétczynnikéw a, b, c
liniowej aproksymacji powierzchni obrazéw
graficznych przeprowadzony zostal na systemie
CPO - 2, dla pewnego powiekszenia ukiadu op-
tycznego.

Do pamieci operacyjnej komputera wprowa-
dzony byt trzykrotnie ten sam obraz kota, kto6-
rego promien r =1, 5mm, nie zmieniajacy
pod obiektywem uktadu optycznego swojego po-
tozenia.

Rys, 12 przedstawia obraz tego kota dla pew-
nych réznych wartosci progéw 9, wczytywany
trzykrotnie do systemu CPO -2 dla kazdej
wartosci Q.

Pomiary wspoétczynnikéw a, b, c aproksyma-
cji liniowej /wzd6r 8/ zostaly przeprowadzone
dla wartoséci Q =2,/rysU2 b/, promien kota,
r=1,5mm /A=.7j]L mm /. Zgodnie z oznacze-
niami /12/, otrzymane zostaly nastepujgace war -
tosci wspoéiczynnikéw, przy pomocy ktérych
wyznaczane sa nastepnie wartosci a, b, et
X=24 Y =177; Z=86; A x=56, 8 ] Ay =163, 3;

A =113, X =60; X =44, Y =122.
z y z z
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Rys. 11. a/ badany obraz graficzny w reprezentacji komputerowej systemu CPO-2 ; literki’H
odpowiadajg wartosci 1tego obrazu, kropki - wartosciom O
b/ zbiér elementéw fazy wyrdéznionej obrazu /a/, graniczacych z fazg przeciwng dwoma ko-

lejnymi bokami /potowa obwodu/;
c/ zbiér elementéw fazy wyréznionej obrazu /a/ graniczacych z fazg przeciwnag jednym

bokiem /jedna czwartg obwodu/;
d/ zbiér elementéw fazy wyréznionej obrazu /a/, znajdujgacych sie catkowicie wewnatrz fa-

zy wyréznionej.
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11111 j 1111 11 1Y1
11111 11111 11 T11
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1 1111 1 11
«-X . ~ X t—
V (X,Y) (V(X,Y) > 1) (a)
y yi
111 111 11
11i11 1111 1111
11111 1111 1111
11 1111 1i 1
11 11
-«=X «-X
VX)Y)  (v(X,Y)>2) (b)
y; y
111 11 11
111 1111 1111
111 1111 1111
11 1111 111
11 11
-0-X
V(X,Y) (v(X,Y)=>3.) (c)
111 11 11
111 111 1111
111 1111 1111
11 11 111
11
e =X
V(XY) (v(XY)=>4) (d)
y
yl
11 1
111 111 111
111 1111 1114
11 11 11|
me-X — X
V(XY) (v(XY)>5) le)

Rys. 12. Obraz tego samego jednakowego kota
wprowadzonego do komputera dla pieciu y6z-
nych wartosci progowych [Q =1/a/; Q ='2/b/;.
Q = 3/c/; Q =4/d/; Q =5/¢e/). Dla kazdej war-
tosci Q obraz byt wczytywany trzykrotnie

Przy pomocy otrzymanych powyzej wartos-
ci wspotczynnikéw, obliczone zostaty wspéiczyn-
niki /15/:

B =27; E=22; D=21, 3; E=5, 3; G=9, 5.
Stad /wzory 18 i 19/: b =0,28;, ¢ =0, 62.
Po wyznaczeniu b i c, a =0,54 /wzér 14/.

Btgd oszacowania powierzchni /wzér 10/ ko-
ta, wczytanego do CPO - 2 za pierwszym ra -
zem /pierwsze koto odlewej strony na rys.
12b/ wynosi? 2
D =A-A* =/7,1-0, 54x2-0, 28x8-0, 62x5/mm =

1 12
=0, 68 mm

Btedy oszacowania powierzchni tego samego
kota w kolejnych dwéch pomiarach /na rys. 12b,
koto $rodkowe i z prawej strony/ wynosza;.

D2=A-A2=/7, 1-0, 54x2-0, 28x7-0, 62x6/mm2 =
= -0,74mm2

D 3=A-A'3=/7, 1-0, 54x2-0, 28x8-0, 62x5/ mm2=
=0,68 mm2

Btedy pomiaréw wielkosci powierzchni te-
go samego kota wynoszg wiec okoto 10%. Na-
lezy zauwazy¢, ze dokitadnos¢ pomiaru wiel -
kosci powierzchni zwiekszy sie w przypadku
uzycia wiekszego powiekszenia uktadu optycz-
nega Ponadto, do pomiaréw uzyta byta prze-
mystowa kamera TV produkcji WZT, bardzo
niestabilna w czasie. '

Na rys. 12 wida¢, ze obrazy tego samego ko-
ta przy kolejnych wczytaniach do pamieci CPO-
-2, posiadajg reprezentacje dyskretne znacz-
naie r6znigce sie od siebie. Uzycie czutego, li-
niowego fotometru, zamiast przemystowej ka-
mery TV, zwiekszytoby wielokrotnie doktad-
nos¢ pomiaru.

Otrzymane wyniki pomiaréw wspdétczynnikéw
a, b, c sg sensowne. Z kazdym elementem ras-
tru, nalezacym do wnetrza fazy wyréznionej
badanego obrazu graficznego /rys. 11 a, d/,
zwigzana jest najwieksza powierzchnia i wspét-
czynnik ¢, stojacy przy z, /wzér 6/, wynosi
0, 62.

Nieco mniejsza powierzchnia badanego obrazu
graficznego jest zwigzana z elementami "x"
rastru, nalezacymi do fazy wyréznionej, gra-
niczgcym z fazg przeciwng jedng czwartag ob-
wodu /patrz rys. 11 a, c/. Wspdiczynnik a, sto-
jacy przy x /wzér 6/, wynosi 0, 54.
Jeszcze mniejsza powierzchnia badanego obra-
zu jest zwigzana z elementami /y" fazy -wyréz-
nionej, graniczacymi z fazg przeciwng potowa
obwodu /rys. 11 a, b/. Wspoditczynnik b, stoja-
cy przy y, wynosi tylko 0, 28,

5. Przyktad systemu "Micro-.Yideomat'

produkcji OPTON/RFN/

Petny zestaw tego systemu skitada sie z
mikroskopu, kamery TV typu plumbikom,
monitora kontrolnego, procesora centralnego i
sprzezonych z nim modutéw elektronicznych
oraz dalekopisu. System ten jest przeznaczony
do badan metalograficznych, biologicznych,
medycznych. Pozwala na automatyczny pomiar
typowych parametréw obrazéw mikroskopo-
wych; powierzchni, $rednic, procentowych
zawartosci, ilosci obiektow.

Lit e rat ur a

Malinowska - Praca doktorska, Instytut
Wiékiennictwa, todz
f2j E. Tarnawski - "Matematyka dla-studiéw
technicznych", PWN Warszawa 1977 r. p.p.354
f3j J. RySs - "Wstep do metalografii iloSciowej"
£4) Z. M. Wdjcik - "Wykorzystanie systemoéw
cyfrowego,przetwarzania obrazéw w technolo-
"gii uklajdéw DOiInrzewodrilkowych. Praca doktor."*
ska, Warszawa 197 6
f5j J. L, Kulikowski "Cybernetyczne ukitady
rozpoznajgce", Warszawa, PWN, 1972



mgr inz. RYSZARD LANGER
Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiarow “Mena-PIAP’

OBIEKTOWE URZADZENIA OPERATORSKIE
DLA KOMPUTEROWYCH UKLADOW AUTOMATYKI

Jednym z elementéw niezbednych do kiero-
wania kazdym procesem produkcyjnym sag
Srodki stwarzajgce mozliwos¢ obserwacji pro-
cesu i skutecznego oddzialywania na jego
przebieg. Rozwijajgce $ie i przyjmujgce oo0-
raz bardziej wyszukane formy wspditczesne
technologie przemystowe wymagajg stosowa-
nia skomplikowanego sprzetu przeznaczonego
dla komunikacji cztowieka z procesem.

Mimo wszechstronnych mozliwosci, jakie
stwarza technika cyfrowa, rola cztowieka w
nadzorowaniu, sterowaniu i obstudze zautoma-
tyzowanego procesu produkcji jest nadal is -
totna. Sktada sie na to wiele przyczyn, z kt6-
rych najbardziej oczywiste wynikaja z potrze-
by :

- obstugi sytuacji awaryjnych

Fot. 1. Nadajnik klawiaturowy podczas préb makietowych
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Fot. 2. Pulpit Operatora Procesu Technoloicz-
nego /widok ogoélny/

- przystosowywania ukfadu automatyki do no-

wych technologii.,
- dostarczania danych i
trow procesu.

Wiele sytuacji awaryjnych moze z powo -
dzeniem obstuzy¢é sam ukfad automatyki.Jed-
nak absolutne zabezpieczenie ukiladu automaty-
ki przed wszelkimi awariami jest zwykle nie-
ekonomiczne lub po prostu niemozliwe, Podob -

aktualnych parame-

Fot. 3. Ptyty czotowe Pulpitu POPT

nie wyglada problem z dostarczaniem danych
i aktualizacjg parametrow. Wiekszos$¢ informa-
cji , potrzebnych do wtasciwego prowadzenia

procesu przez ukiad automatyki, pochodzi z
sieci r6znego rodzaju czujnikéw i przetworni-
kéw rozmieszczonych na obiekcie. Istnieje jed-
nak szereg danych i parametréw, ktérych au -

tomatyczne uzyskiwanie nie jest ekonomicznie
uzasadnione albo wrecz technicznie niemozliwe.

Fot. 4. Serwisowy Nadajnik - Odbiornik Kodéw SNOK
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Fot. 5. SNOK podczas testowania Pulpitu POPT

Do tego typu danych i parametré6w mozna zali-
czy¢ np. informacje uzyskiwane z laboratoriéw
analitycznych lub bedace- wynikiem prognoz
ekonomicznych.

Wspo6tpraca cztowieka z komputerowym ukta-
dem automatyki, moze byé efektywna tylko
wowczas, gdy zapewnione zostang odpowiednie
Srodki komunikacji miedzy nimi. Czlowiek
musi mie¢ do dyspozycji urzadzenia, przy
pomocy ktérych bedzie mégt uzyskiwacé¢ szyb-
ka, niezawodng, czytelng i tatwg do obstugi
komunikacje z komputerem. Urzadzenia takie,
nazywane urzagdzeniami operatorskimi, pozwa-
lajg na uzyskiwanie informacji o aktualnym
przebiegu procesu, umozliwiajag wysytanie
rozkazéw, reczne wprowadzanie danych i pa-
rametréw. Specyficzne wymagania stawiane
urzagdzeniom operatorskim sprawiajg czesto,
ze urzagdzeniami tymi nie moga by¢ dalekopisy,
czy tez drukarki wierszowe.

W Przemystowym Instytucie Automatyki i
Pomiaréw "Mera-PLAP"/w ramach prac
zwigzanych z automatyzacja kompleksowa
obiektéw przemystowych, opracowany zostat
zestaw urzgdzen operatorskich, realizujgcych
zaSania komunikacji cztowieka z komputero-
wymi uktadami automatyki.

Urzadzenia tego zestawu wchodza w skiad
podsystemu INTELMONITOR Krajowego Syste-
mu Automatyki i Pomiaréw POLMATIK.
Zestaw tworzat

Pulpit Operatora Procesu Technologicznego
typu POPT-04, urzadzenie do lokalnej lub zdal-
nej komunikacji dwukierunkowej.
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"uktadami i

- Nadajnik Klawiaturowy typu NIC-03, urzadze-
nie do lokalnego lub zdalnego wprowadzania
danych,
- Odbiornik Informacji Cyfrowych typu OIC-,04,
urzadzenie do lokalnego lub zdalnego wyswiet
lania komunikatow.
Serwisowy Nadajnik-Odbiornik Kodéw- typu
SNOK, tester do sprawdzania urzadzen typu
POPT, NIC i OIC /on- lub off-line/.
Wymienione urzadzenia operatorskie sa
w zasadzie przeznaczone do wspoétpracy z kom-
puterowymi ukiadami automatyki, zbudowanymi
w oparciu o urzadzenia INTELDIGIT PI [3j*
Jednak ze wzgledu na znormalizowany sposéb ko-
munikacji /zgodny z normami ISO/ moga by¢
one wykorzystywane do wspotpracy z innymi
systemami automatyki.

Charakterystyka zestawu urzadzen
operatorskich opracowanego w"Mera-PIAP"

Zestaw jest grupa urzadzen umozliwiaja-
cych obstudze obiektu prowadzenie dialogu z
komputerowym uktadem automatyki. Podstawo-
wym zadaniem urzadzen operatorskich opra-
cowanych w"Mera-PLAP" jest przekazywanie
danych.

Przetwarzanie danych w urzadzeniu operator -
skim polega jedynie na zmianie ich reprezen-
tacji.

Podobienstwo funkcji,
czego6lne urzadzenia,

jakie petnig posz -
umozliwito unifikacje



elementéw i podzespotdbw w obrebie zestawu
urzadzen.
Konstrukcja urzagdzen operatorskich

Konstrukcja czes$ci elektronicznej urzadzen
operatorskich powstata w oparciu o funkcjonal-
ny zestaw pakietéow do budowy obiektowych
urzadzen operatorskich £2j , Kazde zurza-
dzen sktada sie z grupy pakietow wchodzacych
w skilad tego zestawu. jNiektore pakiety powta-
rzajg sie w konstrukcjach wszystkich urzadzen,
co ma duzy wplyw na zmniejszenie kosztow
wykonania, montazu, uruchamiania i eksploa -
tacji urzagdzen operatorskich.

Konstrukcje mechaniczne urzadzen opera-
torskich sg obudowami wolnostojacymi z umie-
szczong we wnetrzu kasetg pakietéw i zasi-
laczem. Urzadzenie operatorskie typu OIC
jest przystosowane dodatkowo do zabudowy
tablicowej. Obudowy wolnostojgce urzadzen
operatorskich typu POPT i NIC moga byé wy-
konywane w wersjach o ré6znych stopniach o-
chrony na narazenia $rodowiskowe.
Transmisje informacji

Transmisje Informacji pomiedzy uktadem
automatyki a urzagdzeniem operatorskim maja
charakter szeregowych, asynchronicznych trans-
misji start-stopowych zgodnych z normag ISO-
-1177

Linia transmisyjna

Linie transmisyjne tgczace urzadzenia z uk-
tadem automatyki maja charakter
stosowanych petli pradowych /720 mA/.

Konfiguracje potaczen

Konstrukcja urzadzen operatorskich pozwa-
la im na wspoétprace z komputerowym uktadem
automatyki w nastepujgcych konfiguracjach
potaczen;

- duplex /NIC i POPT/,
- p6tduplex /NIC/»
- simplex /NIC i OIC/.

Mozliwo$¢ szeregowego tgczenia kilku urzag-
dzen operatorskich na jednej wspoélnej petli pra-
dowej. znacznie rozszerza réznorodnos$¢ konfi-
guracji ich podtgczania.

Btedy transmisji

Kazde urzadzenie operatorskie wyposazone
jest w uktady kontroli bitu parzystos$ci oraz
bitéw formatu znaku. Wykrycie bitedu w kodzie
znaku odebranym z linii transmisyjnej, powo-
duje albo zapalenie lampki BLAD TRANSMI-
SJI /POPT/ albo wygaszenie wysSwietlaczy
/NIC i OIC/.
Szybkos$¢ transmiisji

Szybko$¢ transmisji urzagdzenia operator- .
skiego jest okreslona czestotliwosciag jego
wewnetrznego generatora i musi by¢ zgodrg’
na z szybkos$cig transmisji bloku sprzegajace-
go urzadzenie z komputerowym ukladem auto-
matyki. Szybkos$¢ transmisji moze by¢ ustalo-
na w granicachi od 30 do 2400 bitéw/ sek.
W standardowych wykonaniach urzadzen wyno-
si ona 1200 bitéw/sek.

powszechnie ;
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.- wysSwietleniu

Zasieg transmisji
Parametry linii transmisyjnej i jej zasi-

lania pozwalajg na oddalenie urzadzenia na od-
legto$¢ do 1500 m od komputera.
Kody znakoéw

Kody znakéw alfanumerycznych transmitowa-
nych miedzy komputerem a urzadzeniem opera
torskim sg zgodne z zaleceniami norm [SO-
-646 oraz X374 - 1968 ANSI.
Warunki pracy

Zakres temperatur pracy wynosi +5 C do
+40 C. Urzadzenia mogg pracowac przy wil-
gotnosci nie przekraczajgcej 80%.

Charakterystyka poszczegdlnych
urzadzen, operatorskich

1. Pulpit Operatora Procesu Technologicznego
typu POPT-04

Przeznaczenie

Pulpit Operatora Procesu Technologiczne-
go POPT-04 jest urzadzeniem operatorskim
stuzgcym do dwukierunkowej wymiany infor-
macji pomiedzy komputerowym uktadem auto-
matyki a operatorem procesu.

Konstrukcja
Konstrukcje Pulpitu mozna podzieli¢ na
czes$¢ nadawcza, cze$¢ odbiorcza i czesé
sterujacay.
Czes$¢ nadawcza jest odpowiedzialna za:
- generacje kodu znaku nacisnietego przycis-
ku klawiatury,
- przeksztatcenie kodu z postaci
na szeregowa,
- wystanie kodu znaku w linie transmisyjna
nadawania.

Czes$¢ odbiorcza petni funkcje polegajace
nat
- odebraniu kodu znaku z linii transmisyjnej,
- przeksztatceniu go z postaci szeregowej na
rownolegta,

rownolegtej

lub zgaszeniu graficznej repre-
zentacji odebranego znaku alfanumerycznego,
- zapaleniu lub zgaszeniu wybranej lampki
Pulpitu,
- wiaczeniu lub wytaczeniu buczka Pulpitu,
- wygaszeniu wszysiKich lub wybranych wys-
wietlaczy albo lampek Pulpitu.

Czes$¢ sterujagca ma za zadanie;

.— zerowanie przerzutnikéw Pulpitu po witacze-

niu zasilania,

- automatyczne wystanie w linie transmisyjna
nadawcza znaku GOTOW po wigczeniu zasila-
nia,

- blokade klawiatury Pulpitu przed otrzyma-

niem z uktadu automatyki sekwencji znakéw
zapalajagcych'lampke GOTOW,

- blokade przycisku PRZYJM 1) i przyciskéw
programoéw specjalnych PSU do PS20, przed
wiaczeniem klucza stacyjki ROZSZERZANIE
UPRAWNIEN,

- dekodowanie znakéw kontrolnych LON,
ALFAN

LOFF,
i ich wykorzystanie przy zapalaniu



/gaszeniu/ wybranych lampek lub wyswietla-
czy.

Klawiatura
W skiad klawiatury Pulpitu wchodzg".
— dwie stacyjki z kluczem;
stacyjka: WLACZANIE PULPITU,
stacyjka ROZSZERZANIE UPRAWNIEN,
—grupa dwunastu przyciskéw numerycznych?
cyfry: 0, 1, 2, 3, 4, 5 6,178 8, 9,
znaki wartosci; minus, kropka dziesietna,

— grupa dziesieciu przyciskow liter,
litery: A, D, F, M, N, P, Q, T, U. W,
—grupa trzydziestu przyciskéw funkcyjnych,

— grupa szesciu przyciskéw operacyjnych;
— grupa dwudziestu przyciské6w programoéw
specjalnych.

Przyciski funkcyjne, operacyjne i progra-
moéw specjalnych posiadajg umieszczone obok
siebie lampki potwierdzen.

Wyswietlacze

Pulpit wyposazony jest w cztery wyswietla-
cze panelowe, przy czym pierwszy z nich
/wyswietlacz nazwy zmiennej/ jest poprzedzo-
ny czternastosegmentowym wskaznikiem lite -
ry. Wyswietlacze te stuzg do przekazywania
operatorowi informacji o wartosciach parame-
tréw i zmiennych procesu. Pozycje znakowe
wysSwietlaczy zapisywane sg z lewej strony

na prawa.
LampKki

Lampki Pulpitu wykorzystywane sa przez
komputer do przekazywania operatorowi;

—potwierdzenia wystanych polecen,

—informacji o stanie zmiennych dwustanowych,

—informacji o jednostkach fizycznych zmien-

nych procesu, j

— ostrzezen o sytuacjach alarmowych.
Lampki Pulpitu tworzg nastepujace grupy

— lampka WEACZENIE PULPITU,

— grupa trzydziestu lampek potwierdzen przy -
ciskéw funkcyjnych,

— grupa szes$ciu lampek potwierdzenh przycis-
kéw operacyjnych,

—grupa dwudziestu lampek potwierdzen przy-
ciskébw programoéw specjalnych,

— grupa dwunastu lampek jednostek fizycznych
— grupa dziewietnastu lampek sygnalizacyj-
nych.

Przesytanie informacji

Wcisniecie pojedynczego przycisku klawia-
tury powoduje przestanie do komputera kodu po-|
jedynczego znaku.

Liczba kombinacji bitowych potrzebnych
do sterowania wszystkimi Swietlnymi /wyswiet-
lacze, lampki/ i akustycznymi /buczek/ eie-I-
mentami Pulpitu, przekracza pojemnos$¢ tab-
licy kodéw stowa.7 -bitowego. Z tego wzgledu
w transmisjach w kierunku od komputera do
Pulpitu zastosowana zostata technika rozsze -
rzania kodu /code extension/ podobna do tech-
niki wprowadzonej przez norme ISO-2022.
Podstawowy zbiér znakéw graficznych stano-
wig znaki alfanumeryczne kodu 1SO—646.

Dodatkowy zbiér znakéw graficznych stano-
wig znaki opisujace odpowiadajace im lampKki, \
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wyswietlacze i buczek. PrzejsScie do podsta -
wowego zbioru znakéw odbywa sie przez wys-
tanie znaku ALFAN. Przejscie do dodatkowego
zbioru znakéw odbywa sie przez wystanie
znaku LON Ilub LOFF. Dziatanie znakéw przejs
cia /ALFAN, LON lub LOFF/ ilustruje rys. 2.

Informacje przekazywane sg do Pulpitu w
sekwencjach dwuznakowych, gdyz kazdy znak
ze zbioru znakéw graficznych, musi by¢ po-
przedzony odpowiadajgcym mu znakiem przej-
Scia.

W celu zapalenia na Pulpicie np.
ALARM Kkomputer
sekwencje;

O kod znaku LON
¢ kod znaku ALARM

W celu zapalenia nh wys$wietlaczu Pulpi -
tu np. znaku cyfry 7 , komputer musi wysta¢,
nastepujaca sekwencje;
= kod znaku ALFAN
* kod cyfryJd /zgodny z ISO-646/
Potaczenie z uktadem automatyki

Pulpit typu POPT jest taczony z ukiadem
automatyki za pomoca dwoch /potaczenie typu
duplex/ dwuprzewodowych linii transmisyjnych.
Schemat dupleksowego dotgczenia Pulpitu poka-
zuje rys. 1.

Konwersacyjna komunikacja Pulpitu z kompu-
terem

Konstrukcja Pulpitu zostala opracowana przy
zatozeniu konwersacyjnej metody komunikacji
z komputerem. Po kazdym dziataniu operatora
powinna nastepowac¢ odpowiedz komputera. Przjk”
tadowo;

- wigczenie zasilania Pulpitu /co powoduje au-
tomatyczne wystanie z niego znaku GOTOW/
komputer powinien potwierdzi¢ sekwencjg za-
palajgcg lampke GOTOW

- naci$niecie przycisku operacyjnego lub funk-
cyjnego powinno by¢ potwierdzone zapaleniem
odpowiadajgcej mu lampki

- nacisniecie przycisku alfanumerycznego po-
winno by¢ potwierdzone zapaleniem odpowiada-
jacego mu znaku na wybranym /wczes$niej/
wyswietlaczu Pulpitu.

lampki
musi wystaé nastepujaca

Zgtaszanie sytuacji awaryjnych

W sytuacjach wymagajgcych bezzwitocznej
interwencji operatora, komputer wysyta do
Pulpitu sekwencje znakéw uruchamiajgcych
alarmowy sygnat akustyczny. Jednoczes$nie
z wigczeniem sygnatu dzwiekowego, kompu-
ter moze opisa¢ na wyswietlaczach i lamp-
kach Pulpitu przyczyne alarmu, utatwiajac i
przyspieszajac jej likwidacje. Komputer wy-
tagcza sygnat akustyczny albo po potwierdze-
niu alarmu przez operatora /naci$niecie od-
powiedniego przycisku/ albo po usunieciu
przyczyny alarmu.
Kontrola formatu znaku

Wykrycie btedu parzystosci lub btedu for-
matu, w ktérymkolwiek z odebranych przez
Pulpit dwéch znakéw sekwencji powoduje, ze
zostaje ona zignorowana. Na ptycie czotowej
zapala sie wéwczas lampka BLAD TRANSMI-
Sil.



do

1500m

potoczenie typu duplex

Pulpit POPT

Kierunki przeptywu

Rys. 1.

Btedna sekwencja znakéw

Btedna sekwencja odebranych znakéw tzn.
taka, ktorej dziatanie nie jest okreslone, zos-
taje przez Pulpit zignorowana.

Zabezpieczenie transmisji danych
“'Konwersacyjna metoda komunikacji z kom-
puterem, kontrola bitu parzystosci i formatu
znaku, ignorowanie btednych sekwencji, stano-
wig zabezpieczenie Pulpitu przed wplywem przdc-
taman sygnatéw na prawidtowg wspdiprace ope-
ratora z komputerowym ukiadem automatyki.

2. Nadajnik Klawiaturowy typu NIC-03

Przeznaczenie

Nadajnik Klawiaturowy NIC-03 jest wurzadze-,
niem operatorskim stuzagcym do zdalnego, re-
cznego wprowadzania danych do komputerowych'
uktadéw automatyki.

Konstrukcja
Konstrukcje Nadajnika Klawiaturowego moz.
na podzieli¢ na cze$¢ nadawczga, czes$¢ odbior-
cza i czes¢, sterujaca.
Rola czesci nadawczej sprowadza sie do:
- generacji kodu znaku nacisnietego przycisku
klawiatury >
- przeksztatcenia -kodu z postaci rownolegtej
na szeregowa
- wysytania kodu znaku w linie transmisyjna.
Rola czesci odbiorczej polega na:
- odebraniu kodu znaku z linii transmisyjnej /
- przeksztatceniu go z postaci szeregowej na
rownolegtgr
- wyswietlaniu graficznej reprezentacji znaku
numerycznego na odpowiedniej pozycji wy-
Swietlaczy Nadajnika.

Czes$¢ sterujaca jest odpowiedzialna zat

inform acji, W - wyswietlacze, L-Lam pki, K-klaw iatura

Schematpotgczenia Pulpitu POPT-04 z komputerowym ukiadem automatyki

- zerowanie przerzutnikéw Nadajnika po wig m
czeniu zasilania

witasciwg wspoitprace czesci nadawczej i
odbiorczej >

- zapalanie lampek okreslajacych stan linii
mtransmisyjnej.

Klawiaurra

W skiad klawiatury Nadajnika wchodza
przyciski trzech znakéw kontrolnych /START,
KASOWANIE. AKCEPTACIJA/, dziesieciu zna-

Znaki
kentmiru
ALFAN lub LOPF
Podstawowy zbi6r 3
znakéw graficznych Dodatkowy ztior
ISO-616 znakow graficznych

Kys. 2. Technika rozszerzania kodu w Pul-
picie typu POPT-04
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Rys. 3. Schemat jednotorowego potozenia Nadajnika typu NIC-03 z komputerowym ukitadem

automatyki

kéw cyfr/O0. 1, 2. 3, 4, 5, 6,7, 8, 9/,
dwoéch znakéw wartosci /+J oraz znaku kropki
dziesietnej. Jeden przycisk odpowiada jedne-
mu znakowi. Znaki cyfr, wartosci i kropki
dziesietnej potocznie nazywane sa znakami nu-
merycznymi, a odpowiadajace im przyciski
przyciskami numerycznymi. Informacje wysy-
tane sg zNadajnika przez kolejne naciskanie
odpowiednich przyciskéw jego klawiatury.

Przesytanie informacji

Wcisniecie pojedynczego przycisku kla-
wiatury powoduje przestanie do komputera
kodu pojedynczego znaku.

do 1500m

Potgczenie z systemem sterowania
Nadajnik NIC-03 moze by¢ potaczony z

uktadem automatyki za pomoca jednej /pota-
czenie typu simplex lub pétduplex/ albo dwéch
/potaczenie typu duplex/ dwuprzewodowych
linii transmisyjnych. Schemat jednotorowego
dotgczania Nadajnika ilustruje rys. 3(a schemat
dupleksowego potgczenia rys. 4.
WysSwietlacze

Nadajnik wyposazony jest w dwa czterocyfro-
we, potprzewodnikowe wysSwietlacze panelo-
we. WysSwietlacze te stuza do odwzorowywa-
nia informacji wysytanej z Nadajnika i umozli-
wiajg operatorowi jej wizualng kontrole.

Rys. 4. Schemat dwutorowego potgczenia Nadajnika typu NIC-03 z komputerowym ukita-

dem automatyki
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Pozycj e cyfrowe wysSwietlaczy zapisywane
sg z lewej strony na prawag, w miare wysyta-
nia z Nadajnika Klawiaturowego kolejnych
znakéw numerycznych. Cigg znakéw numery-
cznych” zapisujgcych catkowicie lub czes$ciowo-
wvswieltlacze Nadajnika, poprzedzony znakiem
STAKT i zakoriczony znakiem AKCEPTACIJA
nazywamy meldunkiem.

Zgodnos$¢ nadawanych i wyswietlanych znakow

Bardzo cenng i charakterystyczng cechg
Nadajnika NIC-03 jest to, ze na swych wyswiet-
laczach wys$wietla on informacje pochodzace z
linii transmisyjnej, a nie bezposrednio z kla-
wiatury.

W potaczeniu jednotorowym /rys. 3/ Nadaj-
nik $ledzi jak gdyby, swojg wtasng linie nadaw-
cza i wyswietla zaobserwowane na niej znaki e
numeryczne. Zgodno$¢ nacisnietego przycis -
ku numerycznego z wys$wietlanym znakiem,
gwarantuje prawidtowg prace Nadajnika.

W potaczeniu dupleksowym /rys. 4/ Nadaj-
nik wys$wietla znaki numeryczne retransmi-
towane z komputera. Zgodnos$¢ nacisnietego
przycisku numerycznego z wyswietlanym zna
kiem, gwarantuje w tym przypadku nie tylko
prawidtowg prace Nadajnika, ale réwniez
prawidtowy odbiér informacji przez kompu-
ter.

Funkcje przyciskéw kontrolnych

o Przycisk START

W nastepujacych przypadkach*.

- po wiaczeniu zasilania Nadajnika,

- po wystaniu znaku KASOWANIE,

- po wystaniu znaku AKCEPTACIJA

jedynym aktywnym przyciskiem klawiatury
Nadajnika NIC-03 jest przycisk znaku START,
Pozostate przyciski klawiatury pozostajg za-
blokowane. Wcisniecie przycisku START i
wystanie w linie transmisyjng odpowiadaja-
cego mu znaku powoduje;

-wygaszenie wyswietlaczy /jes$li sg zapisa-
ne/;

- odblokowanie pozostatych przyciskéw
klawiatury;

- zablokowanie przycisku START, az do chwi-
li, gdy zajdzie jeden z trzech przypadkoéow
opisanych wyzej.

* Przycisk AKCEPTACIJA - wykorzystywany
przez operatora, po stwierdzeniu /za pomoca
wysSwietlaczy Nadajnika/ przestania ; prawidto
wej tresci nadawanego meldunku. Wcisniecie
przycisku powoduje wystanie odpowiadajacego
mu znaku, a w konsekwencji:

-akceptacje meldunku przez komputer,
-zablokowanie przycisku KASOWANIE,

' - zapalenie lampki akceptacji meldunku w jed-
nym z wyswietlaczy nadajnika.

e Przycisk KASOWANIE - uzywany przez ope-
ratorsko stwierdzeniu /za pomocag wysSwietlaczy

NADAINIKA/ pomyitki lub przektamania w tres- m
ci nadawanego meldunku. Wcisniecie przycisku p<

.- przeksztatceniu

woduje wystanie odpowiadajagcego mu znaku,
a w konsekwencji;

- uniewaznienie meldunku przez komputer,
- wygaszenie wyswietlaczy nadajnika.

3. Odbiornik Informacji Cyfrowych typu OIC-04

Przeznaczenie

Odbiornik Informacji Cyfrowych OIC-04
jest urzadzeniem operatorskim stuzgcym jako
obiektowa koncéwka do odbioru i wyswietlania
informacji numerycznych, wysytanych z kom-
puterowego ukiadu automatyki.

Konstrukcja

Konstrukcje Odbiornika OIC-04 mozna po
dzieli¢ na czes$¢ odbiorczg i czes¢ sterujaca.
Rola czes$ci odbiorczej polega na:
- odebraniu kodu znaku z linii transmisyjnej,
go z postaci szeregowej na
rownolegta,
- wyswietleniu graficznej reprezentacji znaku
numerycznego na odpowiedniej pozycji cyfro
wej wyswietlaczy Odbiornika.

Czes$¢ sterujaca jest odpowiedzialna za;
- zerowanie przerzutnikdw Odbiornika po wta-
czeniu zasilania,
- zapalanie lampki okreslajgcej stan zasila-
nia Odbiornika i jego linii transmisyjnej,
- dekodowanie znakéw kontrolnych i ich wyko-
rzystywanie.

Przesytanie informacji

Komputer przesyta informacje do Odbiorni-
kéw OIC-04 za pomocg szeregowych, znako-
wych transmisji start-stopowych.

Potgczenie z systemem sterowania

Odbiornik OIC-04 jest tagczony z kompute-
rem za pomoca jednej dwuprzewodowej linii
transmisyjnej /rys. 5/.

Wyswietlacze

Odbiornik OIC-04 wyposazony jest w dwa
czterocyfrowe, poiprzewodnikowe wyswietla -
cze panelowe. Wyswietlacze te stuzg do odwzo
rowywania informacji wysytanej z komputera
do odbiornika. Cigg znakéw numerycznych za-
pisujacych wyswietlacze odbiornika, nazywa-
my tres$cig meldunku. Meldunek sktada sie
ze znaku START i nastepujgcej po nim tresci
meldunku.

Zasady obstugi programowej

Informacje wysytane z komputera do Odbior-
nikéw OIC-04 musza tworzy¢ sekwencje znakéw
/meldunki/ zgodnie z nastepujacym zbiorem
zasad:
- pierwszym znakiem kazdego meldunku wysy*
tanego do Odtiornika jest znak START, ktory
wygasza wyswietlacze przygotowujac je do za-
pisania tresci meldunku,
- po znaku START powinna nastgpi¢ transmi-
sja znakow tworzacych tres¢ meldunku tzn.
o$Smiu znakéw cyfr, miedzy ktérym /na odpo-
wiednich pozycjach zgodnych z formatem wy-



ab 7500m

Swietlaczy/ moga by¢ wysytane znaki wartos-
ci /+/ lub kropki dziesietna.

- wysSwietlacze Odbiornika OIC-04 sa zapisywac
ne w kierunku zgodnym z kierunkiem pisania,
tj. od najstarszej do najmtodszej pozycji cy-
frowej,

- w niektérych przypadkach wygodnie jest wy-
gasza¢ wyswietlacze Odbiornika przez wysta-
nie znaku KASOWANIE.

Znak ten moze by¢é wystany w dowolnej fazie
transmisji informacji - po zapisie kilku pozycji
wyswietlaczy lub tez catej tresci meldunku.

Serwisowy Nadajnik-Odbiornik Kodéw typu
SNOK

Przeznaczenie

Serwisowy Nadajnik-Odbiornik Kodéw SNOK
jest przeznaczony do kontroli sprawnosci takich
urzadzen operatorskich jakfNadajniki Klawia -
turowe typu NIC, Pulpity Operatora Procesu
Technologicznego typu POPT i Odbiorniki In-
formacji Cyfrowych typu OIC. SNOK moze
rowniez stuzyé¢ do sprawdzania obiektowych
toréw do komunikacji z wymienionymi typami
urzadzen operatorskich. Niezaleznie od okres-
lonego wyzej podstawowego przeznaczenia, <
SNOK moze by¢ wykorzystywany jako urzadze-
nie posredniczagce pomiedzy osmiobitowymi,
rownolegtymi szynami informacyjnymi oraz
torami szeregowych transmisji asynchronicz-
nych.
Zasada pracy

Urzadzenia operatorskie komunikujg sie z
komputerem przy pomocy szeregowych trans -
misji znakowych. Kontrola tego typu urzadzen
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poza uktadem automatyki sprowadza sie do
sprawdzenia;

- wysytanych przez nie kombinacji kodowych,
- ich reakcji na wysytane do nich kombinacje
kodowe.

Tester urzadzen operatorskich musi wiec
spetnia¢ w prosty spos6b nastepujgce funkcje:
- wysytanie do testowanego urzgdzenia kodow
pojedynczych znakéw,

- odbierania, i wysSwietlania kodéw pojedync”~ch
znakéw wysytanych z testowanego urzadzenia.
SNOK realizuje obydwie te funkcje.
Konstrukcja

Konstrukcje urzagdzenia mozna podzieli¢ na
czes$¢ nadawczg i czes¢ odbiorcza.

Rola czes$ei nadawczej sprowadza sie do;
~przeksztatcenia kodu /ustawionego ha dwu-
stabilnych przyciskach klawiatury/ z postaci
rownolegtej na szeregowa,

-wystania kodu w linie transmisyjng.

Czes$¢ odbiorcza urzadzenia jest odpowie-
dzialna za“

- odebranie kodu znaku z linii transmisyjnej,

-przeksztatcenie go, z ppstaci szeregowej na
robwnolegta,

- wyswietlenie poszczegélnych bitéw kodu ode -
branego znaku na diodach elektroluminescen-
cyjnych urzadzenia.

Serwisowy Nadajnik-Odbiornik Kodéw jest
wyposazony w zasilacz, ktéry oprécz zasilania
uktadow elektronicznych urzadzenia umozliwia
rowniez zasilatnie'jego linii transmisyjnej.
Klawiatura

W sktad klawiatury urzadzenia wchodza:

- dwustabilny przycisk bitu START,
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Rys. 6. Wykorzystanie testera SNOK do kontroli /off-line/ urzaczen operatorskich

- grupa o$miu dwustabilnych przyciskéw od-
powiadajacych o$miu bitom kodu KOD 1 -f 8,
- dwa dwustabilne przyciski bitow STOP,

- przycisk NAD inicjujacy nadawanie,

- dwustabilny przycisk rodzaju pracy PRACA
- dwustabilny przycisk zasilania linii trans -
misyjnej ZASIL,

- dwustabilny przycisk zasilania sieciowego
SIEC.

Elektroluminescencyjne wskazniki diodowe
/diody typu LED/

Na ptycie czotowej urzadzenia umieszczony
sa;
ioda Swiecgca bitu START,

- grupa o$miu diod swiecgcych odpowiadaja-
cych o$miu bitom kodu KOD 14-8,

- dwie diody $wiecace bitéw STOP,

- dioda $wiecgca N, bedaca wskaznikiem pradu
linii nadawczej,

- dioda Swiecaca O, bedaca wskaznikiem
pradu linii odbiorczej,

- dioda Swiecgca sygnalizujgca obecnos$¢ zasi-
lania +5V,

- dioda Swiecgca, sygnalizujaca wtaczenie zasi-
lacza urzgdzenia SNOK w obwdd linii transmii-
syjnej.

Przesytanie informacji

Wcidniecie i zwolnienie przycisku NAD po-
woduje przestanie do testowanego urzadzenia
kodu pojedynczego znaku. Kombinacja kodowa
wysytanego znaku jest ustawiana recznie przez”
wcisniecie odpowiednich przyciskéw z E£rupy
KOD 1 4 8. Mozliwe jest ustawienie fi wysta-
nie/ dowolnej kombinacji kodowej z 256 mozli-
wych do ustawienia na osmiu przyciskach.Waga

tosci bitow kombinacji kodowych, bitéw star-
tu i stopu znakéw transmitowanych z testowa-
nego urzadzenia, wysSwietlane sga na odpowia -
dajacych im diodach $swiecacych Serwisowego
Nadajnika -Odbiornika Kodoéw.,
Potaczenie z testowanym urzadzeniem

SNOK moze by¢ poiagczony z testowanym urza-
dzeniem za pomoca jednej /potgczenie typu
simplex lub pétduplex/ albo dwéch /potacze-
nie typu duplex/ dwuprzewodowych linii
transmisyjnych. Schematy jednotorowego i dup-
leksowego potgczenia Serwisowego Nadajnika-
Odbiornika Kodéw SNOK z testowanymi urzag-
dzeniami pokazuje rys. 6. W potgczeniu jed-
notorowym wysytane z Serwisowego Nadajnika
Odbiornika Kodéw kombinacje kodowe sga jed-
noczes$nie wyswietlane na jego diodach Swie-
cacych.

Sprzezenie z INTELDIGIT Pl

Urzadzenia operatorskie tgczone sg z kom-
puterami za pomoca zestawoéw INTELDIGIT PI.
Przyktadowy schemat takiego potaczenia poka-
zuje rys. 7.

Pakiety transmisji szeregowej
PI.

Pakiet PI—0O5 peini role odbiornika szere-
gowej transmisji znakowej. Obstuguje on do
osmiu linii transmisyjnych, przy czym w jed-
nej chwili moze pracowacé tylko jedna linia
/jeden wspdlny rejestr szeregowy/.

Pakiet PI-30 petni role odbiornika szeregom,
wej transmisji znakowej. Obstuguje on jednag li-
nie transmisyjng.

INTELDIGIT
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Rys. 7, Sprzezenie urzagdzen operatorskich z komputerem za pomocg zestawu INTELDIGIT PI

Pakiet PO-30 peini
wej transmisji znakowej.
linie transmisyjng.
Dotaczenie Nadajnika Klawiaturowego typu
NIC-03

‘Jednakowe,, simpleksowe dotaczenie Na--
dajnika do komputerowego ukitadu automatyki
moze by¢ zrealizowane w dwojaki sposoéb,
przez potaczenie linii transmisyjnej Nadaj-
nika z pakietem PI-05 /rys. 7./ lub pakietem
PI-30. Pierwszy sposéb pozwala na dotgcze-
nie oSmiu Nadajnikéw do jednego pakietu
sprzegajacego. Drugi sposéb umozliwia wy-
sytanie z jednego Nadajnika wiekszej liczby
meldunkoéw.

Dotaczenie Pulpitu typu POPT-Q4

Dwutorowe, dupleksowe dotaczenie ljulpitu
do komputerowego ukiadu automatyki je fet rea-
lizowane przez;
- potaczenie transmisyjnej linii nadawczej Pul-
pitu z pakietem PI-30,
- potaczenie transmisyjnej linii
Pulpitu z pakietem PO -30.
Dotgczenie Odbiornika typu OIC-04

Jednotorowe, simplexowe dotaczenie) Odbior
nika do komputerowego uktadu automatyki jest
realizowane przez potgczenie transmisyjnej
linii odbiorczej Odbiornika z pakietem PO -30.

Omoéwione potaczenia urzadzehnh operators-
kich z pakietami INTELDIGIT P stanowig
przyktady najbardziej typowych rozwigzan.
Projektant komputerowego ukiltadu automatyki
posiada jeszcze wiele innych mozliwosci
realizacji dotagczenia urzagdzen operatorskich.
Ré6znorodnos$¢ konfiguracji®w jakich moga by¢
taczone urzgdzenia operatorskie, wynika za-
rowno z wtasciwosci ich uktadéw we/wy /po-
taczenia typu simplex, pétduplex, duplex,
petla pradowa/ jak i logicznej struktury wew-

role nadajnika szerego
Obstuguje on jedng

odbiorczej
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netrznej /tagczenie kilku urzadzen na jednej
wspoblnej petli pradowej/.

Efekty ekonomiczne

Zysk» jaki daje komputerowy ukiad automa-
tyki“powstaje w wyniku wykorzystania wszyst-
kich jego urzadzen. Wktad)jaki wnoszg w otrzy-
many zysk urzadzenia operatorskie, mozna o-
kres$li¢ tylko w przyblizeniu. Jedng z prost-
szych metod oszacowania tego wkladu jest za-
tozenie, ze procentowy udziatw zysku odpo-
wiada procentowemu udziatowi w ko.szcie kom-
puterowego ukiadu automatyki. Zatozenie takie
jest prawdziwe zwtaszcza wtedy, gdy urzadze-
nia tworzgace uktad pochodzg =z jednego Zrédta
/np. Zjednoczenia "Mera"/. Dla orientacji
mozna podaé, ze przewidywany koszt zestawu
urzadzen operatorskich Cukrowni Krasnystaw
wyniesie okoto 10,4%, g zestawu Cukrowni
Kaba okoto 8, 6% kosztu centralnej czesci
/bez czujnikéw i przetwornikéw obiektowych
oraz okablowania obiektu/ komputerowego
uktadu automatyki.
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PODSYSTEM REJESTRACII

Przesytanie danych analogowych z obiektéw
i ich rejestracja jest $cisle zwigzana z kompu-
terowg technikg przetwarzania danych. Gwat-
towny rozwdj komputerowej techniki przetwa-
rzania danych przyczynit sie w znacznym stop-
niu do intensywnych poszukiwan nowych roz-
wigzah w tej dziedzinie. Do probleméw, ktére
trzeba miedzy innymi rozwigza¢ nalezai

- zapewnienie separacji galwanicznej systemu
od obiektu umozliwiajgcej uzyskanie wysokie-
go ttumienia sygnatdw wspdlnych /separacja

DANYCH ANALOGOWYCH W SMA-M

w komutatorze o wytrzymatosci co najmniej

220,V ro /;

- zmniejszenie kosztow doprowadzenia sygna-

téw z obiektu do systemu;
- skuteczne'ttumienie zaktécenn szeregowych

Nizej przedstawiony podsystem, zrealizo-
wany do wspotpracy z Minikomputerowym Sy-
stemem Automatyzacji /SMA-M/ rozwigzuje

wspomniane problemy dla‘sygnatéw wolnozmien-
'nych z obiektu.

Rys. 1. Schemat funkcjonalny podsystemu rejesrtacji danych analogowych
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da wzmacniacza

Rys. 2. Schemat ideowy kanatu wejsciowegokomutatora

1. Zasada dziatania

Podsystem skiada’ sie z konwertera kom-
pensacyjnego analogowo-cyfrowego MKK-M i
komutatora stykowego MKS-M. Sygnaly analogo
we z obiektu, napieciowe i pradowe, dopro-
wadza sie do komutatora przy pomocy skre-
tek dwéch przewodéw /rys. 1/, a sygnaty cyf-
rowe wspoitpracuja z blokiem sterowania po-
przez szyny :interfejsu i. Kazdy modut komu -
tatora zawiera 16 wejs¢, a poszczegblne wejs-
cia wybierane sg przy pomocy 4-bitowego ad-
resu. Deszyfrator D steruje przekaznikami
kontaktronowymi przetgczanego kondensatora
C i przekaznikiem P tgczgcym wyjscie wzmac-
niacza W z wejsciem konwertera analogowo-
cyfrowego A/C oraz sygnalizuje do interface’u
wybranie wejscia. Kazdemu modutowi komu-
tatora jest przyporzadkowany odpowiedni nu-
mer koncowki na taczéwce interface' owej.

Sygnaty pradowe przetwarzane sg na -syg-
naty napieciowe, a nastepnie po przejsciu przez
filtr R-C przekazywane sg do wzmacniacza W
i dalej do konwertera. Rézne wykonania modu-
té6w komutatora zapewniaja wzmocnienie sygna-
téw napieciowych 1, 10 i 100 lub redukujg syg-
nat w stosunku 10: 1.

Przed wybraniem okre$lonego wejscia
wszystkie kondensatory C wiaczone sg do
filtrow F i naladowane do napiecia wejscio-
wego, a wejscia wzmacniaczy W sag catkowi-
cie odseparowane od obiektu.

Wzbudzenie uzwojen przetacznych przekaz-
nikéw Jcontaktronowych powoduje zalgczenie
obu koncéwek okreslonego kondensatora C do

wejs¢ wzmacniacza W obardzo duzej rezy-
stancji wejSciowej. Po ustaleniu sie napiecia

.na wyjsciu wzmacniacza konwerter otrzymuje

sygnat'start"inicjujgcy cykl przetwarzania O
czasie trwania 50jis. Sygnat stan z konwertera
sygnalizuje zakonczenie przetwarzania analo-
gowo-cyfrowego, po czym kondensator prze-
tagczany wraca do swego poprzedniego potoze-
nia. W ten sposéb zapewniona jest tiggta sepa-
racja ukiadu pomiarowego od obiektu.

. 2. Modut komutatora MKS-M

Rozpatrzmy dokiadniej podstawowe zespo-
ty modutu MKS-M - filtr wejSciowy z przeta-

®Sir.

«MS* fdSj

Rys. 3. Ttumienie zakiécen szeregowych
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Rys. 4, OdpowiedzZ filtra na skok napiecia na
wejsciu

czanym kondensatorem i wzmacniacz normali-
zujacy - ktére wynjagajg starannego zaprojek-
towania.

Filtr wejSciowy/rys. 2/ posiada trzy wy-
konaniat
- z bezposrednim wejsciem /RI=R4='o0o0;
R2-R3=120 k-i* /
- z wejsciem 1I/U /R =500££Ilub 2kiz ;
R2=R3= 120 k2 R4 ===/
-z wejsciem U/U /RI|=<»; R2=87, 6 k-l;
R3 =88,7 kft-, R4 =19,6 kS|

Po wybraniu zgdanego wejscia kondensa-
tor przetaczony na wejscie wzmacniacza za-
czyna sie roztadowywac¢ na pojemnos$ci miedzy
stykami /5 pF/ i inne pojemnos$ci pasozytni-
cze i montazowe pozostaltych kanatéw wejscio-
wych. Ta szybko$¢ roztadowania jest zwiek-
szona o wartos¢

au _ .
fit c x 7Y/

gdzie;
| - sumaryczny prad polaryzacji.

A
e wn’0h g

100k

raHh33p

Rys. 5, Schemat ideowy wzmacniacza normali-
zujacego

C - pojemnos$¢ przetgczanego kondensatora
/0, 33jiF/.

Stosujagc wzmacniacz z wejsciem na tranzy-
storach polowych /o0 malym pradzie polaryza-
cji/ ten ostatni czynnik mozna pominac¢ przy
wyborze wartos$ci kondensatora, a szybkos$¢
roztadowania na skutek pojemnosci obcigzenia
zmniejsza rezystor R8.

Charakterystyka dynamiczna filtra /rys, 4/
posiada dwie state czasowe =0, 38 RC i
%2 =2,62 RC /R=240 kiz, C=0.33 ,OF/,

gdzie <€ to opd6znienie czasowe .na poczatku
charakterystyki:
u, =u, /I
N2
1 t
e - [ 12]
i
TTi

Filtry wraz z kondensatorami przetgczanymi
sg umieszczone w ekranach metalowych pota-
czonych z potencjatem obiektu, aby zmniej-
szy¢ wplyw pojemnosci izolacji na ttumienie
zaktécen wspdlnych i uniemozliwi¢ dotadowywa-
nie kondensatora napieciami sterujacymi.
Wzmacniacz normalizujacy /rys. 5/ w zalez-
nosci od wykonania posiada rézne wartos$ci
rezystoréw R1 i R2 i zapewnia dokiadnosé
0, 1% ograniczong tolerancjg rezystorow w pet-
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Rys. 6. Wykres czasowy dziatania MKK-M



li sprzezenia zwrotnego. Sciezka ekranujgca
wokoét wejscia zabezpiecza przed powstawa-
niem zwiekszonych pradéw polaryzacji i zmniej-
sza pojemnosci wejsciowe. Ponadto wzmacniacz
posiada zabezpieczenie diodowe na wejsciu
/DI, D2/ i,obwody filtrujagce R-C w zasilaniu,
zwitaszcza istotne przy wzmocnieniu 100-krotnym!
Podstawowe parametry techniczne:

- ilos¢ wejsc¢ 16

- szybkos$¢ obiegu 100/s

- szybkos$¢ prébkowania jednego wejscia 10/s

- zakresy wejsciowe: 0 — 0,1V; 0 —1V;
0O-10V; 0- 100V; O - 5mA; 0- 20 mA

- uchyb 0, 1% zakresu wejscia \

- zakres sygnatu wyjsciowego 0 — 10 V

- tlumienie zaktécen szeregowych/SMRR/

50 dB min. przy 50 Hz
- ttumienie zakidcen wspélnych /CMRR/
110 dB min. przy 50 Hz

- maksymalne napiecie zakiécehn wspélnych
220 V<v , 250 V =

- zasilanie +5V; +15V; -15 V.

3. Modut konwertera kompensacyjnego
MKK-M

Modut MKK-M zajmuje jeden standardowy
pakiet Systemu SMA-M i jest stosowany row-
niez do przetwarzania analogowocyfrowego
szybkozmiennych sygnatéw wspoéitpracujac z met.

dutami komutatora bezstykowego /MKB-M/.Na

rys. 6 przedstawiono wykres czasowy dziatania

MKK-M, gdzie Rei i Re2 to odpowiednio re-

jestr przesuwny i rejestr wyjsciowy. Zasada

dziatania jest analogiczna do zasady przetwa-

rzania opisanej w literaturze 2]

Podstawowe parametry techniczne:

- zakres wejsciowy napie¢ 0 — F10 V

- rezystancja wejsciowa 10 MA; I0OkSz

- szybkos$¢ przetwarzania 20 000/s

- uchyb 0, 1% zakresu + 1/2 LSB

- kod wyjsciowy I | Tbitowy, z uzupetnie-
niem do 2 m

- poziom sygnatow

cyfrowych TTL TTL

- zasilanie +5 V; +15 V;
-15V -

Literatura

jYj Orzepowski S.J Zaktécenia w systemach
ujecia danych pomiarowych. Przeglad zagad-
nien.

OBR Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej

"Mera-Elmat" 1975

[2] Kowzan B.; 10-bitowy kompensacyjny
przetwornik analogowo-cyfrowy.; Pomiary
Automatyka Kontrola, 197'4, nr 10

C3 PDP11 peripherals handbook. Digital
equipment corporation, 197ij
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Zastosowania

mgr EUGENIA SWIATEK
PHZ "Mera-Metronex*

SYSTEM KOMPUTEROWY PHZ

PHZ "Mera-Metronex" nalezy do grupy
przedsiebiorstw handlu zagranicznego, ktére
od lat stosujg automatyzacje prac biurowo-
obrachunkowych j Poczatkowo korzystano z
ustug obcych osrodkéw obliczeniowych, a nas-
tepnie przystgpiono do organizowania witasne-
go Osrodka Informatyki. Po diugotrwalych za-
biegach, uruchomiono w koncu 1976 r. witas-
ny system minikomputerowy firmy DATA POINT
w nastepujacej konfiguracji:

- jednostka centralna 64 K,

- dwie pamieci dyskowe 25 MB,

- dwie pamieci tasmowe 800 BPI,

- sze$¢ monitoréw ekranowych,

- jedna drukarka wierszowa 300 wierszy/min.

N-~olesoT *I
1°£U- i

Lr

Procesor
&EK

Druki
300wier | initor
szy/mia ekran*

/ X |
i >n

i
/ Nl
1 >tl
V.-rlj!

W h

I-C -1

%30

i _I_\'ltlc:nitor ;
Fecvie

Rys. 1. Konfiguracja minikomputera RC-5500
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| TyekranowyJ
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Jest to minimalny zestaw sprzetu, niezbedny
do realizacji prac pierwszego etapu. W drugim
etapie, tj. juz w 1978 r., przewiduje sie roz-
budowe konfiguracji do postaci planowanej
/rys. 1/.

Do podstawowych zadan Os$rodka Informaty-
ki w 1977 r. nalezato:
- tworzenie magnetycznego nosnika informacji
dla Centrum Obliczeniowego Ministerstwa
Przemystu Maszynowego /rys. 2/,

- dostarczanie kierownictwu przedsiebiorstwa
biezacych informacji o realizacji zadan,

- zaspokajanie potrzeb stuzb planistycznych
oraz dyspozytorskich przedsiebiorstwa w zak-
resie sprawozdawczosci,

- poczynienie przygotowan do automatycznej
emisji podstawowych dokumentéw handlowych,
- przetamanie oporéw psychicznych zatogi
przedsiebiorstwa i przygotowanie uzytkowni-
kéw do optymalnego wykorzystania efektow
automatyzacji. Planowane na 1977 r. prace zos-
taty w petni zrealizowane. Catos$¢ prac wyko-
nano we wiasnym zakresie, miedzy innymi ze
wzgledu na fakt, ze nie ma powielarnego sys-
temu komputerowego handlu zagranicznego, a
specjalistyczne przedsiebiorstwa odmoéwity wy-
konania prac programowych w jezyku DATA-
BUS.

Mimo bardzo krétkiego okrestr czasu /1 rok/,
wielu trudnosci zewnetrznych i wewnetrznych,
zespot w skladzie: Zastepca Dyrektora d/s eko-
norrcznych, Kierownik, dwéch projektantéw-pro
gramistéw, trzy operatorki epd i ekspert z Os-
rodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki Gos-
podarki Terenowej i Ochrony Srodowiska - opra-
cowat i wdrozyt obecnie eksploatowany system
komputerowy.

Zasade dziatania obecnego systemu mozna
scharakteryzowaé¢ w sposdb nastepujacy:
- przygotowane w komoérkach branzowych
faktury eksportowe/importowe, korekty do
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tych faktur oraz pozwolenia wywozu/przywozu -
stuzg w Osrodku jako dokumenty wejsciowe;

- informacje z w/w dokumentéw wprowadzane
sg do pamigci minikomputera przy wykorzysta-
niu monitoréw ekranowych z klawiaturami;

- do wprowadzania danych opracowano odpowied-
nie programy, rézne dla ré6znych dokumentoéw,
wraz ze wstepnym systemem kontroli popraw -
nosci wprowadzanych danych;

- przed nagraniem tasmy magnetycznej dla po-
trzeb CO MPM/GUS oraz przedjpotgczeniem
zbioréw dekadowych z narastajgcymi, zbiory
poddawane sa kontroli programowej;

- zbiér po kontroli stanowi baze wyjsciowag do
nagrania tasmy magnetycznej, zgodnie z wymo-j
gami CO MPM;

- sporzadzona w w/w spos6b tasma poddav/a-

na jest testowaniu w CO MPM na emc IBM
370/145;
- >po'uzyskaniu akceptacji z CO MPM dotycza-

cej popra-mioésci nrzekazywanych na tasmie
zbioréw, Os$rodek iniormatyki PHZ', "Mera-
Metronex" przystepuje do tagczenia zbioréw
dekadowych ze zbiorami narastajacymi i roz -
poczyna emisje tabulograméw, zgodnie zuprzed-
nio ustalonym i zatwierdzonym harmonogramem
oraz rozdzielnikiem;

- tabulogramy wykonywane sg wytacznie wed-
tug konkretnego zapotrzebowania danego uzyt -
kownika /przyktadowo prezentujemy kilka tabu-
logramow/.

Na szczegdblne podkreslenie zastuguje opra-
cowanie programéw parametrycznych, ktére
dajg mozliwo$¢ emitowania kilkuset tabulogra-
moéw w réznorodnych uktadach. Dzieki tym roz-
wigzaniom mozna spetni¢ bardzo wiele zadan
uzytkownika.

Rys 2 Schemat tworzenia magnetycznego no$
nika informacji dla Centrum Obliczeniowego
MPM GUS wg stanu na 15 marca 1977 r.

Informacja niniejsza bytaby-niepetna bez
okreslenia dotychczas stosowanych metod, dzie-
ki ktorym udato sie osiggnaé¢ niewatpliwie duzy
dorobek. Stosowano nastepujaca technologie
pracy;

- wybrani pracownicy wnikliwie analizowali
problem,

- jedna lub dwie osoby przystepowaty do wyko-
nania prac projektowo-programowych,

- gotowe wersje programu po pewnym okresie
eksploatacji unroszczano, optymalizowano, az
do uzyskania najbardziej korzystnej wersji
uzytkowej. Na tym etapie sporzgdzano doku-
mentacje.

Aktualizacja dokumentacji dokonywana jest
przy wykorzystaniu monitora ekranowego z kla-
wiaturg i drukarki wierszowej, poniewaz pet-
ne oprogramowanie i cata dokumentacja zapi-
sana jest na pakiecie dyskowym.

Na podobng organizacje pracy mozna sobie
pozwoli¢ tylko wtedy, kiedy umiejetnosci zes-
potu uzupetniajg sie, jezeli pracownicy Os$rod-
ka znajg dobrze zaréwno handel zagraniczny,
wykazuja odpowiednio wysoki poziom znajomos-
ci programowania i projektowania, oraz gdy w
przypadkach wymagajgcych tego otrzymuja na-
tychmiastowe decyzje.

W tej sytuacji zaniechano powotywania ja-
kichkolwiek komisji i doradcow. Postawiono
na fachowos$¢ i odpowiedzialno$¢ zespotu rea-
lizujagcego zadania. Decyzja okazata sie stusz-
na, a potwierdzity ja osiggniete efekty. Do
gtownych osiggnieé¢ nalezy zaliczy¢ spetnienie,
wymogoéw natozonych na PHZ "Mera-Metronex'l
przez Ministerstwo Przemystu Maszynowego
w zakresie tworzenia magnetycznego nos$nika
informacji o realizacji obrotéw przedsiebior-
stwa, oraz stworzenie wiasnego systemu infor-|
matycznego w zakresie ewidencji i sprawoz-
dawczosci.

W nastepnym etapie prac Osrodek Informa-
tyki zajmowac sie bedzie automatyczng emi-
sja podstawowych dokumentéw handlowych.
Uruchomienie jednak tego podsystemu zaiezy
wytgcznie od technicznej rozbudowy posiada-
nej konfiguracji minikomputera i zwiekszenia
obsady kadrowej, szczegdlnie operatorskiej.

W systemie komputerowym VMera-Metronex"
konieczna jest stuprocentowa ciagtos$¢ pracy.
Opierajac sie na wlasnych doswiadczeniach
oraz na doswiadczeniach firm zagranicznych,
nalezy Zainstalowaé¢ w przedsiebiorstwie taki
zestaw urzadzen minikomputerowych, ktéry
moze byé w przypadku awarii dzielony na pd-
powiednie segmenty funkcyjne. Prace projek-
towo-programowe wykonane zostang we wtas-
nym zakresie. Od rozpoczetego procesu auto -
matyzacji nie ma juz odwrotu, a realizacja ko-
lejnych etapow wymaga zaréwno czasu, jak i
odpowiednich Srodkow.

Wysoko kwalifikowang kadre handlu zagra-
nicznego trzeba uwolni¢ od prac zmudnych i
czasochtonnych, a wykorzysta¢ do wykonywa-
nia zadan o charakterze koncepcyjnym, co. w
naszej branzy ma pierwszorzedne znaczenie.
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mgr ZDZISEAW ADAMSKI
PHZ *Mera-Metronex*

PHZ "MERA-METRONEK" NA RYNKU WEGIERSKIM

Wegry to kraj, z ktérym tgczg Polske wie-
lowiekowe historyczne wiezy przyjazni i wspot-
pracy. Nowy etap w stosunkach polsko-wegier-
skich wyznaczyta przynaleznos$¢ obu krajow do
grona panstw wspdélnoty socjalistycznej. Jest
to okres nie tylko budowy nowych politycznych
i spotecznych stosunkéw miedzy naszymi pan -
stwami i narodami oraz dalszego pogtebiania
tradycyjnych wiezéw przyjazni, ale przede
wszystkim —dynamicznego, nie spotykanego
dotychczas rozwoju wspditpracy gospodarczej,
naukowo-technicznej i kulturalnej. Wspodtczes-
ne Wegry to kraj o wysokiej kulturze technicz-
nej” nowoczesnym przemys$le i rolnictwie.

O dynamice rozwoju przemystu wegierskie-
go w ciggu ostatnich lat niech Swiadczg cho -
ciazby ponizsze dane dotyczace tylko jednej
z gatezi przemystu - elektromaszynowego:

1965 1970 1975 1976

llo§¢ zaktadéw 88 76 189 184
Hos$¢ zatrud-

nionych 42407 49666 59459 61021
Wartos¢ pro-
dukcji sprze-

10 20 47 5 3

danej na eks-
port w mid
forintow

Osiggniety przez WRL stopien rozwoju we
wszystkich dziedzinach zycia gospodarczego
oraz zalozenia dalszego wszechstronnego wzro-
stu potencjalu gospodarczego sprawiajg, ze
kraj ten jest cenionym rynkiem zbytu dla wy-
rob6éw naszego przemystu, a takze interesuja-
cym zrédiem zakupu waznych dla naszej gos-
podarki towaréw.

Handel zagraniczny odgrywa w rozwoju
WRL doniostg role. Prawie 50% dochodu na-
rodowego powstaje przy jego udziale, W eks-

30

porcie WRL w roku 1976 2,7% stanowity ma-
szyny i urzadzenia, w imporcie 21%.

Polska jest czwartym partnerem WRL
wsréd krajow socjalistycznych, po ZSRR,
NRD i CSRS. Podobnie Wegry zajmujag 4
miejsce'w obrotach Polski z krajami socjali-
stycznymi. Polsko-wegierska wymiana towa -
row stanowi okoto 3% obrotéw w handlu za-
granicznym PRL, a ok. 5% w handlu zagrani-

cznym WRL.
Obroty Eksport Import
1970 253 128 125
1975 428 230 198
1976 522 287 235
W roku 1977 obroty PRL— WRL prze-

krocza kwote 600 min rbl. Umowa na lata
1976 _ 1980 przewiduje obroty ok. 2,7 mid
rbl. Stanowi to wzrost o 55% do wykonania
ubiegtej 5 -tatki.

Powazng pozycje w ogdinych obrotach PRL-
WRL stanowig wyroby produkowane przez
zaktady zgrupowane w Zjednoczeniu Przemy-
stu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "Mera'j

a eksportowane przez Przedsiebiorstwo Hand-
lu Zagranicznego "Mera-Metronex", Sposréd
20 polskich central handlu zagranicznego dzia-
tajacych na rynku wegierskim w zakresie obro-
tow towarami przemystu elektromaszynowego,
centrala nasza zajmuje széste miejsce pod
wzgledem wielkos$ci obrotéw. Osiggng one w
roku 1977 warto$¢ okoto 80 min ztotych dewizo-
wych. Powaznej zmianie ulegta struktura obro-
tow naszej Centrali z wegierskimi partnerami.
Jeszcze na poczatku ubiegtej 5-latki wartosc¢
importu z WRL byta 3-krotnie wyzsza od war-
tosci towar 6w dostarczonych do WRL, a odKkil-



ku lat obroty sg bilansowane lub odnotowuje sie
przewage eksportu nad importem. Podstawo-
we grupy towaréw dostarczanycli do WRL to
automatyka i aparatura pomiarowa oraz urzag-
dzenia elektronicznej techniki obliczeniowej.
Lista dost~/tzanych na rynek wegierski ele-
mentéw automatyki i aparatury .pomiarowej
obejmuje szeroki asortyment r6znego rodzaju
przetwornikéw, regulatory, wskazniki, reduk-
tory, przetaczniki, rejestratory”™ przekazniki
czasowe, przekazniki elektromagnetyczne, zav
wory regulacyjne i wiele innych. Gtéwnymi pro

ducentami dostarczanych wyrobéw sg: "Me-
ra-Pnefal", "Mern-KFAP" "Mera-Refa", "Me-
ra-Lumel”, "Mera-Pldna" .W latach 1976-

1971 na eksportowej liScie znalazty sie nowe
pozycje, 5ak manometry produkcji"Mera-RPJ\jjl1
wodomierze domowe i przemystowe produkcji
"Powogaz" oraz gazomierze domowe i przemy-
stowe.

O duzym zapotrzebowaniu rynku wegierskie-
go na w/w asortyment swiadczy chociazby 5-
krotny wzrost dostaw na koniec ubiegtej piecio-
latki oraz przewidywany 15-krotny wzrost na
koniec biezgcej 5-tatki w stosunku do roku
1971 , wyrazajacy sie kwotg ok. 17 min ztotych
dewizowych. Rosngce potrzeby Wegier na au-
tomatyke i aparature pomiarowag sg wynikiem
prowadzonego systematycznie procesu moder-
nizacji i automatyzacji przemystu, budowy no-
wych zaktadéw produkcyjnych oraz dynamicz-
nie rozwijajgcego sie budownictwa mieszkanio-/
we go.

Swiadczy to réwniez o wzrosécie przekonania
wegierskich uzytkownikéw o dobrej jakosci na-
szych wyrob6éw. Dowodem tego moze by¢ zmniej
szanie sie ilosci zgtaszanych reklamaciji, przy
wzroscie obrotéw. Szereg wyrobéw naszego
przemystu weszto na state do eksportu na ry-
nek wegierski, zajmujagc miejsca urzadzenh
renomowanych firm zachodnich. Sag to przewaza
nie wyroby oparte na licencjach, produkowane
we wspobipracy z firmami zachodnimi,a takze
bedace wytworem naszej mysli technicznej.

PHZ "Mera-Metronex" jest takze powaznym
dostawcg do WRL urzadzen elektronicznej te-
chniki obliczeniowej. W wegierskich osrodkach
obliczeniowych, a takze w systemach maszyn
matematycznych dostarczanych przez WRL do
innychi krajow pracujg polskie drukarki, dziur-
karki, czytniki, zwijacze i rozwijacze tasmy.
Ostatnio asortyment dostarczanych urzgadzen
peryferyjnych poszerzony zostat o nowe pozy-
cje, jak np. pamieci taSmowe, pamieci kase-
towe i inne.

WRL jest robwniez jednym z pierwszych i
wazniejszych odbiorcéw”~ maszyn matematycz-
nych produkowanych w PRL. Juz pierwszy
typ maszyny UMC-1 zbudowanej na lampach
elektronowych zostat sprzedany do WRL. Ilos-
ci dostarczanych na rynek wegierski maszyn
rosty wraz z rozwojem produkcji zaktadow
"Mera-Elwro". ODRA 1003 oraz ODRA 1013,
maszyny tranzystorowe catkowicie opracowa-
ne przez "Mera-Elwro" wyrobity producento-
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wi dobrg marke na rynku wegierskim. Juz po-
nad dziesie¢ lat siedem maszyn tego typu pra-
cuje na tutejszym terenie. Po pozytywnych
doswiadczeniach z maszynami ODRA 1013
partner wegierski zakupit w 1970 r. dalszych
7 szt.. maszyn typu ODRA 1204. Wszystkie
maszyny z tej serii sg eksploatowane do tej
pory na wyzszych uczelniach, O niezawod-
nosci, dobrym oprogramowaniu i wysokiej
ocenie tych maszyn przez uzytkownikéw
Swiadczy chociazby fakt dalszego uzupetnia-
nia i rozbudowywania ich konfiguracji.

Nastepnym produktem "Mera-Elwro", juz
we wspoipracy z angielska firma ICL byta
ODRA 1304, ktorej dwie konfiguracje pracujg
na uczelniach w Budapeszcie i Miskolcu. Pierw-
szymi maszynami sprzedanymi dla wegierskie-
go przemystu byly maszyny ODRA 1305 pracu-
jace w dwéch najwiekszych zakladach farma-
ceutycznych w Budapeszcie.

Uzytkownicy maszyn ODRA 1300 wczes$niej
pracowali na maszynach ICL,co pozwolito im
na korzystanie z posiadanego oprogramowania.
Kompatybilno$¢ ODRY 1300 i ICL 1900 stwarza
dla zaktadéw "Mera-Elwro" dalsze mozliwos$ci
eksportu do WRL maszyn z tej serii. Na tere-
nie WRL pracuje 14 maszyn ICL 1900, ktére
w wiekszos$ci juz sie zamortyzowaty. Ichuzyt-
kownicy sa wiec. potencjalnymi odbiorcami ca-
tych lub czesci konfiguracji maszyn ODRA1300,

"Mera-Elwro", réwniez jako producent ma-
szyn jednolitego systemu R- 32, jedna z pierw-
szych /o nr 009/ dostarczyt do WRL dla Poli-
techniki Budapesztanskiej. Jest to w chwili o -
becnej najnowoczes$niejsza maszyna jednolitego
systemu pracujgca na terenie WRL. Wzbudza
ona duze zainteresowanie odbiorcéw maszyn
matematycznych. Pracuje juz ponad rok w o0$-
rodku obliczeniowym BME, Kktory jest bardzo
czesto odwiedzany przez licznych zainteresowa-
nych, W roku biezgcym zakupiono dodatkowa
pamiec¢ i urzadzenia peryferyjne do w/w konfi-
guracji. Planuje sie rozszerzenie systemu o
urzadzenia teletransmisji.

Wydaje sie, ze mozliwos$¢ dalszego zwiek-
szenia eksportu tkwi w produkcji systemoéw wy-
soce wyspecjalizowanych do automatyzacji pro-
ces6w produkcyjnych, systemoéw teleprzetwa-
rzania, rezerwacji miejsc itp. Eksport maszyn
ogodlnego przeznaczenia nie rokuje zbyt duzych
mozliwosci zbytu, ze wzgledu na duza konkurent
cje innych producentéw maszyn JS.

W roku 1975 na MiedzynarodowychTar-
gach w Budapeszcie po raz pierwszy ekspono -
wano komputer biurowy z serii MERA -300,
ktéry po zakohczeniu targow zostat zakupiony
przez partnera wegierskiego oraz zainstalowa-
ny w Instytucie Organizacji Techniki Biurowej
przy Ministerstwie Finans6w WRL. Warto
dodaé, ze instytut ten zajmuje sie opracowywa-
niem systemoéw dla okreslonych potrzeb, dys -
trybucjg urzadzen dla catej gospodarki wegier-
skiej, szkoleniem personelu, reklama wyroboéw,
pracami wydawniczymi z zakresu matych kom-



puteréw itd. Prawie 1, 5-roczne préby jérowa-
dzone przez uzytkownika potwierdzity dobrg
jakos$¢ urzadzen oraz ich przydatnos¢ dla gos-
podarki wegierskiej. Jeszcze w roku 19.77 za -
kupionych zostato przez WRL dalszych 10" sy'
icteméw MERA 305 oraz zgtoszono zapotrzebo-
wanie takze na lata nastepne.

Nalezy stwierdzi¢, ze istnieje stosunkowo
duze nasycenie rynku wegierskiego duzymi
maszynami matematycznymi przy jednoczes-
nym zapotrzebowaniu na komputery mate. W
tych ostatnich - mozliwos$ci wspdipracy oce -
nia sie jako szerokie i perspektywiczne.

Dostawy urzgdzen elektronicznej techniki
obliczeniowej stanowigce druga obok automa-
tyki pozycje w eksporcie do WRL osiggnety
na koniec 1977 r. warto$¢ ok. 17 min z} dewi-
zowych. |

PHZ "Mera-Metronex" to takze eksporter
elektrycznej i elektronicznej aparatury pomia
rowej. W sytuacji dobrze rozwinietego wegier-
skiego przemystu aparatury elektronicznej,
oraz licznych powigzan w tej dziedzinie z far-
mami zagranicznymi zachodnimi udato sie na
przestrzeni ostatnich 5 lat zwiekszy¢ dostawy
tego asortymentu wyrobéw ponad 8-krotnie.
W roku biezagcym zawarto pierwsze porozlf -
mienia wieloletnie na dostawe aparatury elek-
tronicznej do WRJ
Roczna warto$¢ dostaw przekracza kwote 3
milionéw ztotych dewizowych. Obejmujg one
takie urzgdzenia jak. oscyloskopy* czestoscéio-
mierze, generatory, woltomierze, mostki po
miarowe, mierniki uniwersalne itp. i

Wymienione dotychczas wyroby nie zamykaja:
dtugiej listy eksportowanych przez "Mera-Me-
tronex"” do WRL towaréw'. W wegierskich'ins.
tytucjach i urzedach maszynistki piszg pa pol-
skich maszynach "tucznik" produkowanych na
licencji firmy "Facit", polskie kopiapki kopiu-
ja pisma i dokumenty, urzgdzenia frankujgce

stemplujg przesytki pocztowe, polskie izotopy i

stuzg wegierskiej medycynie. Niesposéb w
krétkim opracowaniu przedstawi¢ szczegdbtowy
obraz eksportu centrali, tym bardziej, ze na-
lezy poswieci¢ kilka zdan sprawom importu
towaréw z WRL, tgdyz one stanowig takze waz-
ny element we wspodtpracy polsko-wegierskiej.
W eksporcie wegierskich towaréw do Polski
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oparciu o licencje francuskiej firmy "CIT—
Alcatel przez Telkom-Tetetra" w Poznaniu,
Maszyny te /astgpity francuskie Mitryl5.

W roku biezacym zakupiono cztery maszy-
ny R-12 dla 'Telkom-Teletry" i planuje sie
zakupy dalszych egzemplarzy tych maszyn.
Do sterowania automatyka statku dla odbiorcy
radzieckiego zakupiono dwa systemy R-10.
Réwniez dwa systemy R-10 zakupito rzgdowe
Centrum Obliczeniowe.

Instytut Fizyki w Budapeszcie jest pro-
ducentem niewielkich ilosci matej maszyny
cyfrowej TPA/i-1001 kompatybiLmej z angiel-
skg maszyng POP-11- Maszyna ta przeznaczo-
na jest przede wszystkim dla laboratoriow i
instytutéw badawczych. Pierwsze dwie takie
maszyny zakupiono dla Instytutu Badan Jadro-
wych w Swierku oraz dla Politechniki Wroctaw-
skiej, W roku 1977 zakupiono dalszg maszyne
tego typu, przewiduje sie utrzymanie importu
niewielkiej ilosci tych maszyn w latach nas-
tepnych.

Innym towarem z tej grupy asortymentowej,
importowanym w duzych ilosciach przez "Me-
ra-Elwro" sg monitory ekranowe produkcji
,Videotonu", przeznaczone do wspo6ipracy z
maszynami cyfrowymi ODRA 1300 w systemie
zdalnym lub lokalnym. Monitory te bedg im -
portowane do czasu rozwiniecia produkcji
licencyjnego monitora ekranowego przez "Me-
ra-Elzab". *

Rynek wegierski jest dla nas cennym zréd-
tem zakupéw unikalnej aparatury elektronicz-
nej gtéwnie dla radiofonii i telewizji. Aparatu-
ra tego typu stosowana jest zaro6wno w zakta-
dach doswiadczalnych, jak i produkcyjnych a

takze w punktach serwisowych. Wymieni¢ tutaj
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czotowg pozycje zajmujg urzadzenia elektronicz- ,

nej techniki obliczeniowej. W roku 1977 osiagrigK
one m warto$¢ ponad 20 min ztotych dewizowych
W ramach podziatu i specjalizacji produkciji

W RL produkuje najmniejszy z serii RIAD kom-
puter R-10. Nie ma on odpowiednika w pozos-
tatych krajach socjalistycznych. Juz w roku
1974 zostaly zakupione pierwsze dwa syste-
my tych maszyn. Zostaly one zainstalowane

w Instytucie tacznos$ci w Warszawie oraz w
"Chemoautomatyce" w Tarnowie. Po wyelimi-
nowaniu przez producenta niedomagan pierw’-
szych egzemplarzy tych maszyn, zakupiono
w 1976 roku trzy maszyny R-12 /odmiana-R —
10/, przeznaczone do sterowania centralami
elektronicznymi typu E-10 produkowanymi w
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.czanych przez wyspecjalizowany poiski

nalezy chociazby takie urzadzenia,, jakc kom-
pleksowe generatory telewizji kolorowej - zes-
tawy obejmujace po kilkadziesigt pozycji r6z-
nego typu przyrzadéw z zakresu telewizji kolo-
rowej, aparatura pomiarowa z zakresu tele-
komunikacji, oscylografy wysokiej czestotli-
wosci, wzmacniacze, generatory impulsowe,
generatory funkcji i wiele innych. Urzadzenia
te dostarczane sg na ogé6t jako konipleksowe
wyposazenia i sg instalowane przez wegiers-
kich specjalistow.

Z WRL sprowadzamy takze wskazniki wy-
sterowania dla magnetofonéw produkowanych
przez nasze zakifady.

Warto$¢ importu z WRL przyrzagdéw elektro-
nicznych i elektrycznych w roku biezgagcym osigg*
nie wartos$¢ ponad 9 min ztotych dewizowych.

W polskich urzedach pocztowych znaczki sprze*
dajg wegierskie automaty, a w sklepach ré6z-
nych branz5- warto$¢ sprzedawanych towarow
rejestrujg kasy ze znakami wegierskich zakl
tadéw IGV.

W kompletnych uktadach automatyki dostar-
zaktad)
'Tvierg-Pnefal'7 wspotdziatajg elementy i

tady automatyki MMG. rW-rékuTnezacym part-

*

urzadzenia produkowane,.przez wegierskie zak-_



ner wegierski dostarcza kompletne ukiady au-
tomatyki dla stacji pomp budowanego przez
Polske odcinka rurociggu "Przyjazn" na tere-
nie ZSRR.

W os$rodkach badawczych i instytutach zaj-
mujacych sie problematyka ochrony srodowi-
ska oraz innych zakladach pracujg programo-
wane urzgdzenia do badania powietrza,- urzag-
dzenia do prowadzenia kompleksowej analizy
wody i inne. Polskie instytuty, uczelnie i o-
Srodki doswiadczalne wyposazone sg w wegier-
ska aparature jadrowg. Takze wegierskie izo-
topy stuzg polskiej medycynie. Podane w du-
zym skrocie informacje Swiadcza o zakresie
i waznosci polsko-wegierskiej wspoétpracy w
ramach dziatalno$ci PHZ "Mera-Metronex".

Dla wtasciwej efektywnej organizaciji tej
wspotpracy oraz jej rozwijania dziata od 1969
r. na terenie WRL delegatura "Mera-Metro-
nex". W poczatkowym okresie dziatalno$¢ De-

legatury obejmowata w zasadzie tylko prace
serwisowo-techniczne. Rok 19T1 byt pierws”™m
rokiem dziatalnosci Delegatury w obecnym uk-
tadzie organizacyjnym, tj. obejmujgcym zaréw-
no dziatalnos¢ handlowa na rynku wegierskim
jak serwisowo-techniczng. Delegatura zajmu-
je sie caltym asortymentem towaréw oferowa-
nych przez nasza Centrale tj. automatyka
przemystowg i aparaturg kontrolno-pomiaro-
wa dla przemystu, elektroniczna, elektryczng
i jadrowag aparaturg. pomiarowg, maszynami
matematycznymi i urzagdzeniami peryferyjny-
mi oraz maszynami biurowymi.

Jako podstawe dziatalnosci nn,poczatku mi-
jajacej 5-latki przyjeta Delegatura ocene ryn-
ku od strony mozliwos$ci sprzedazy i zakupu
towarow, dziatalnosci oraz oen firm konkuren-
cyjnych. Dla realizacji tego zadania, poza
kontaktami z centralami handlu zagranicznego
enawigzywano liczne i bezposrednie kontakty z
wytwoércami i uzytkownikami okreslonych
branz towarowych. W miare mozliwosci od-
wiedzano rowniez zaklady przemystowe oraz
uzytkownikéw naszych wyrobéw, zapoznajac

sie z zakresem i jakos$cig produkcji, jak réow-
niez opiniami na temat funkcjonowania nasze-
go sprzetu. Ta forma bezposSrednich kontaktow
z producentami i uzytkownikami data 'najlep-
sze efekty w wypracowywaniu okreslonych
kierunkéw eksportu i importu na rynku oraz
gromadzenia cennych informacji i wskazéwek
dla naszego przemystu. Innym waznym ele-
mentem dziatalnosci Delegatury byta promo-
cja eksportu poprzez udziat w miedzynarodo-
wych imprezach wystawienniczych oraz orga-
nizowaniu pokazéw witasnych, sympozjow i
spotkan branzowych oraz liczne rozmowy ze
specjalistami w Delegaturze, Pozwolito to na
wprowadzenie na rynek wegierski w okresie
mijajacej pieciolatki szeregu nowych wyrobéw
oraz powaznego wzrostu obrotéw w wypraco-
wanych kierunkach eksportu i importu. Do-
prowadzito réwniez do zawarcia pierwszych
porozumien wieloletnich o specjalizacji produk-
cji oraz wzajemnych dostawach.

Dokonywana przez ,IMera-Metronex’ na te-
renie WRL rejestracja znakéw towarowych
zaktadéw zgrupowanych w zjednoczeniu "Meral

i innych zakladéw, ktérych produkcja jest
przedmiotem eksportu do WRL - powoduje pet-
na stabilno$¢ naszego eksportu.

Stabilno$¢ wyraza sie tym, ze;
a/ polskie towary eksportowane na Wegry po-
siadajg prawng ochrone zgtoszong do Wegier-
skiego Biura Patentowego i zadna z firm za-
granicznych o podobnym znaku lub znakowa-
niu towaru nie ma prawa wejscia na rynek we-
gierski.
b/ jakakolwiek firma zagraniczna, ktéra by na
targach, wystawach lub ekspozycjach na tere-
nie Wegier uzyta lub postugiwata sie /w pros-
pektach, ulotkach/ naszym znakiem towaro-
wym lub podobnym towarem o podobnym brzmie-
niu znaku, moze by¢ wyrokiem Sadu Wegiers-
kiego postawiona w stan oskarzenia z zobowig-
zaniem zaniechania uzywania tego znaku i za-
ptacenia odszkodowania na rzecz polskiego
wtasciciela znaku.

Zatozenia i kierunki dziatania Delegatury w
biezacej 5-latce przewiduja:
- dalsze rozwijanie bezposrednich kontaktéw z
producentami wegierskimi i uzytkownikami
naszych wyroboéw,
- zbieranie szczeg6towych informacji o wyro-
bach wegierskiego przemystu oraz o zaletach
i wadach naszych wyrobéw, dostarczanych do
WRL /dane te stuzg naszemu przemystowi
przy ustalaniu profilu produkcyjnego oraz
podnoszeniu jakos$ci wyrobow/,
- dalsze dynamizowanie eksportu w obranych
kierunkach oraz doprowadzenie do zawarcia
porozumien wieloletnich w grupach towarowych
w ktérych jest to mozliwe,
- dalsza promocja eksportu maszyn matema-
tycznych jednolitego systemu RIAD oraz ma-
szyn systemu ODRA,
- wprowadzenie na rynek wegierski dalszych
partii minikomputeréw M ERA -300, =
- kontynuacja i realizowanie zaproponowanego
przez "Mera-Elwro" tematu kooperacji w
kompletowaniu i eksporcie na rynki trzecie sy-
stemoéw komputerowych RIAD.
- wprowadzenie na rynek wegierski nowych
urzagdzen ETO bedacych na etapie wdrazania
przez nasz przemyst, a stanowigcych przed-
miot zainteresowania strony wegierskiej,
- kontynuowanie zaproponowanego przez stro-
ne wegierska /Mogiirt/ tematu dotyczgacego
wieloletnich dostaw tachograféw do WRL i
ewentualnej kooperacji przemystowej w tej'
dziedzinie,
- kontynuowanie dziatalnosci zmierzajacej do
wprowadzenia na rynek wegierski kompletnych

uktadéw automatyki przemystowej, w szcze-
goélnosci automatyki dla blokéw' energetycz-
nych,

- wyszukiwanie na rynku wegierskim interesu-
jacych nasz kraj asortymentow w aparaturze
elektronicznej, automatyce i innych grupach
towarowych,

udziat w miedzynarodowych wystawach oraz
organizacja w wiekszym stopniu pokazéw i
sympozjéw wiasnych, opiniowania doboru eks-
ponatow,
- ocena eksponatéw w porédwnaniu do ekspozycj.
firm konkurencyjnych.
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mgr RYSZARDA MALICKA-SZUMIGAJ
Zjednoczenie ,Mera“

MIEDZYNARODOWE CENTRUM SZKOLENIA

I INFORMACIJI TECHNIKI

Ostatnie posiedzenie kolegium redakcyjnego -
Biuletyn "Technika Obliczeniowa Krajow Socja-
listycznych" odbyto sie w Budapeszcie. Gospo-
darze zorganizowali je w Miedzynarodowym
Centrum Szkolenia i Informacji Techniki Obli-
czeniowej SAMOK i dzieki ich uprzejmosci u-
czestnicy mogli zwiedzi¢ i doktadnie zapoznaé
sie z dziatalno$ciag jednego z najnowoczes$niej-
szych w krajach socjalistycznych osrodka szko-
leniowego kadr specjalistow z zakresu techniki
obliczeniowej. Dyrektor SAMOK i zarazens.
przewodniczgcy delegacji wegierskiej na posie-
dzeniu kolegium redakcyjnego,tow. FARAGO,z
nieukrywana dumg oprowadzatl gosci po Cen-
trum. Z informacji uzyskanych od niego i jego
wspoétpracownikéw oraz materiatéw reklamo-
wych zwiedzajagcy dowiedzieli sie,jak doszto
do powstania tego nowoczesnego obiektu i jak
on obecnie funkcjonuje.

iProgram centralnego rozwoju techniki
obliczeniowej nakreslony przez rzad wegierski
przewiduje szeroki obszar zastosowan elektro-
nicznych maszyn cyfrowych na Wegrzech. Faza
przygotowawcza do realizacji tego programu
miato by¢ szkolenie, ktére zapewnitoby efek-
tywne wykorzystanie mozliwos$ci technicznych
W tym celu w 1969 r. utworzone zostato Cen-
trum d/s szkolenia pod nazwg SAMOK. Zada-
niem Centrum miato byé¢ przeprowadzenie szko- !
lenia w zakresie techniki obliczeniowej naco-
raz wyzszym poziomie. W tym samym roku
1969-,w rezultacie ogtoszonego przez Panstwo-
wy Komitet d/s Rozwoju Techniki konkursu
zawarta zostata umowa na szkolenie /know-
how/ z firmg CDC. W latach 1970-71 przysz-
tych czterdziestu wyktadowcéw odbyto szkole-
nie we Frankfurcie i przygotowato sie do sa-
modzielnej; pracy. Przepracowane zostaly ma-
teriaty szkoleniowe firmy CDC z uwzglednie-
niem witasnych potrzeb w zakresie techniki ob-
liczeniowej.

We wrzes$niu
sowe szkolenie.

1977r. rozpoczeto sie ma-
Z braku miejsc wyktadowych
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nauczanie odbywalo sie w réznych punktach.
Pomimo trudnosci kadrowych i lokalowych w
roku szkolnym 1.970-71. przeszkolonych zostato
7280 stuchaczy, a w roku 1971-7 2 - 8153.

18 grudnia 1972 r. Prezydent Centralnego
Urzedu Statystycznego tow. Husar i Dyrektor
Programu Rozwoju ONZ - Ecsets podpisali
urnowe w ktérej ONZ zobowiagzywat sie wyasyg-
nowaé¢ 2, 2 mIn~dla CUS na okres 1973 -77Pro—
gram Rozwoju ONZ nakres$lat kierunek rozwoju
szkolenia w SAMOK. Dzieki uzyskanej fundacji
mozna byto rozpoczgé prace szkoleniowg nie
tylko dla Wegréw_,ale réwniez dla stuchaczy z
krajéw rozwijajacych sie,do czego zobowigzat
sie rzad wegierski przy podpisywaniu umowy.

W marcu 1974 r. Centrum wyposazone zO0s-
tatlo w pierwszg maszyne cyfrowg. Réwniez
w tym samym roku nastgpity zmiany, organiza-
cyjne w strukturze O$rodka. Centrum potgczy-
to sie z Biurem Informacji d/s Techniki Obli-
czeniowej, ktére spetniato role informacyjna,
zapewniato ustugi biblioteczne, zajmowato sie
wydawnictwem literatury fachowej. Potgczenie
to wptyneto nie tylko na zwiekszenie zakresu
dziatalnosci Centrum”ale takze na zmiane naz-
wy. Od tego momentu SAMOK /skrét pozo-
stat ten sam/ przyjmuje nazwe Miedzynarodo-
we Centrum Szkolenia i Informacji Techniki
Obliczeniowej. Debiut miedzynarodowy, ktorym
byto zorganizowanie pierwszego miedzynarodo-
wego kursu dla programistéw, nastgpit w paz-
dzierniku 1974 r.

W latach 1976-77 zakonczona zostata budo-
wa kompleksu budynku SAMOK. W przepieknym
nowoczesnym gmachu mieszczg sie sale wykila-
dowe, biblioteka, hotel dla 180 stuchaczy, res-
tauracja kawiarnia, bar, czytelnia, punkt
sprzedazy czasopism i literatury fachowej -
wszystko to stwarza idealne warunki do nauki.
Konferencje i wyktady odbywajg sie w duzych
salach obliczonych na 240 lub 120 stuchaczy.
Do ¢éwiczen i zaje¢ grupowych przeznaczone sa
sale mniejsze na 20-30 os6b, natomiast naj.-_
mniejsze grupy studenckie szkolg sie w salkacl
8-10-osobowych.



Techniczne wyposazenie sal wykiadowych
stuzy lepszemu i wszechstronniejszemu przy-
swojeniu materiatu. W klimatyzowanych sa-
lach znajdujg sie; ekran, projektor oraz sze-
reg telewizoréw podigczonych do sieci wewne-
trznego nadawania programoéw dla petniejszego
zilustrowania wyktadu. O ile stuchacz kursu
pragnie wyktad w catosci lub czesciowo pow-
térzy¢, moze go dodatkowo obejrze¢ i przesti>-
chaé¢ zvideomagnetofonuw specjalnej tzw, au-
diowizualnej bibliotece. Znajdujgce sie w Cen-
trum trzy. maszyny cyfrowe to nie tylko przed-
miot naukijale takze $rodek nauczania. Wraz
z rozwojem Centrum, wzrostem jego roli dla
gospodarki narodowej, stale rosnie ilos¢ pra-
cownikéw; 1 pazdziernika 1969 r. byto zatrud-
nionych 21 oséb, obecnie jest ich juz 450.

Szeroko zakrojona dziatalno$¢ Centrum
SAMOK prowadzona jest w trzech kierunkach;
- szkolenia, m
- dostarczania informaciji,

- zastosowan emc.

Bardzo silny akcent zostat potozony na dzia-
talnos¢ szkoleniowg w zakresie uzytkowania i
eksploatacji emc. Szkolenie! odbywa sie w for-
mie kurséw. Prowadzone sa dwa typy kursow:
stacjonarne - 30 godzin tygodniowo i dla pracu-
jacych tzn 6 godzin tygodniowo w czasie_wol-
nym od pracy. W ciggu roku liczba stuchaczy
wynosi 6-7 tysiecy. Szkolenie odbywa sie w 4
jezykach. Rocznie organizowanych jest 230-;
-250 kurséw,a liczba godzin lekcyjnych siega
35 tysiecy. Na kursach specjalistycznych szkoli
sie organizatoréw zarzgdzania, analitykéow,
projektantéw, programistéw, operatoréw i kon-
serwatoréw maszyn.

Warunkiem uczestnictwa w kursach stopnia
Sredniego, przygotowujgcych analitykéw, pro-
gramistéw i operatoréow, jest ukonhczenie szko-
ty Sredniej /kursy pomaturalne/ oraz zdanie
egzaminu wstepnego. Do uzyskania dyplomu j
nalezy samodzielnie wykona¢ praktyczne za-
danie i zda¢ egzamin koncowy.

Na kursach wyzszego stopnia szkoli sie pro-
jektantéw” i programistéw. Warunkiem przyje-
cia na tego rodzaju kurs jest odbycie przynaj-
mniej dwuletniej praktyki w specjalnosci oraz
posiadanie wyzszego wyksztatcenia /kursy po-
dyplomowe/. W przypadku szkolenia projektan-
tobw wymagana jest znajomo$¢ zasad programo-
wania. Aby uzyskaé dyplom po kursie wyzsze-
go stopnia,stuchacze powinni w matych grupach
wykonywaé¢ duze zadania, zdaé¢ egzamin konco-
wy i obroni¢ prace dyplomowag. Centrum na
specjalne polecenie VIDEOTON-u zajmuje sie
szkoleniem specjalistéw obstugujgcych maszy-
ny cyfrowe znajdujace sie na Wegrzech, jak
rowniez w innych krajach socjalistycznych. |
tak np. aby sprosta¢ masowemu zapotrzebo-
waniu na specjalistow w ZSRR, na poczatku
1977r. w Moskwie zostalo zorganizowane przed-
stawicielstwo d/s szkolenia.

Kursy zajmujace sie podnoszeniem kwalifi-
kacji organizowane sg najczesciej w wymiarze

3-10 dni i obejmujag nastepujace 2 dziedziny;
demonstracje'nowych obszaréw zastosowanh
oraz orientacje na efektywne wykorzystanie me-
tod i sSrodkéw techniki obliczeniowej. Ogromng
role przywigzuje sie do podwyzszania kwalifika-
cji kadry, kierowniczej. Na tego rodzaju kur-
sach demonstrowane sg mozliwos$ci zastosowan
techniki obliczeniowej, warunki i zwigzane z
tym zadania kierownictwa.

Organizujac kursy miedzynarodowe Centrum
SAMOK aktywnie wiaczyto sie do akcji podwyz-
szania kwalifikacji w zakresie techniki oblicze-
niowej specjalistow z.krajow socjalistycznych i
krajow rozwijajacych Sie. Kursy te prowadzone
sg w jednym jezyku /rosyjskim lub angielskim/
badz tez w trzech jezykach z synchronizowanym
przektadem /wegierski-rosyjski-angielski/. Na
state zatrudnionych jest 90 wyktadowcéw zwyz-
szym wyksztatceniem i znajomosScig jezykéw
obcych. Dla indywidualnego doksztatcania sie
stuzg programy telewizyjne i wiele innych po-
mocy naukowych. Zwraca sie wielkg uwage na
state doksztalcanie sie wyktadowcoéw i powigza-
nie nauki z praktyka.

Kontrolg postepéw w nauce i rezultatami
nauczania zajmuje sie Oddziat Organizacji Na-
uczania, natomiast projektowaniem i analiza
wynikéw Oddziat Projektowania Nauczania, od-
dziat Metodologii zajmuje sie podnoszeniem
kwalifikacji nauczycieli, bierze udziat w opra-
cowaniu programow telewizyjnych i przygoto-
waniu materiatéw do nauki w zakresie oprogra-
mowania, zajmuje sie eksploatacjg systemu
telewizyjnego typu zamknietego jdla celéw szko-
leniowych.

Szybki rozwdj techniki obliczeniowej stwo-
rzyt mozliwos$é zapewnienia informacji na wy-
sokim poziomie. Juz od wielu lat sprawa dos-
tarczania specjalnej informacji stata sie jedna
z najwazniejszych i najpotrzebniejszych w dzia-
talnosci Centrum SAMOK. Os$rodek prowadzi
ré6zne formy ustug informacyjnych w zakresie
techniki obliczeniowej; biblioteka, katalogi no-
wych ksigzek i przektadéw, dwa specjalne wy-
dawnictwa wychodzace od poczatku lat 60-tych,
ktérych tres¢ i objetosé w miare potrzeb iupty-
wu czasu zmieniata sie i zwiekszatla. Gazeta

"Technika Obliczeniowa"ma obecnie naktad

6000 egzemplarzy. Czasopismo "Informacja-
Elektronika" wydawane poczatkowo raz na
kwartat obecnie ukazuje sie co 2 miesigce,in-
formujgc o najnowszych osiagnieciach nauko-
wych w kraju i za granicg, podajac nowosci ze
swej dziedziny. Naktad 3000 egzemplarzy $wiad-
czy o popularnosci i poczytnosci tego pisma.
Biblioteka Centrum liczy 10 000 toméw literatu-
ry specjalistycznej i co roku powieksza sie o
500-600 tomow. Znajduje sie w niej 350 we-
gierskich i zagranicznych czasopism oraz 7000
prospektow. Biblioteka Centrum jest biblioteka
publiczng, wszyscy mogg korzystaé¢ ze Swiet-
nie wyposazonej czytelni,a takze wypozyczaé
ksigzki na okres roku. Od stycznia77r. katalog
biblioteki oparty jest na systemie ISIS. Bank
danych zawiera 12 000 informacji dotyczgcych



bibliografii, nazw czasopism i przektadéw. Co-
rocznie dane uzupeiniane sg 5-6 tysigcami no-
wych informacji. Specjalny biuletyn literatury
z zakresu techniki obliczeniowej przygotowywa-

ny jest i wydawany co kwartat przy pomocy emc.

Dokumenty opracowane systemem ISIS usyste-
matyzowane sg w grupy wg tematycznych stow
i w formie spisu informacji. W podobny spo-
s6b na bazie emc przygotowywany jest szybko-
funkcjonujacy indeks; "Technika Obliczeniowa

i Automatyzacja"- wspdlne wydawnictwo SAMOKI

i Panstwowej Biblioteki Technicznej®
Wydawnictwo ksigzek jest tradycyjna dziatal-
nosciag SAMOK. Corocznie na rynek ksiegarski
wypuszcza sie 10-12 nowych ksigzek. Srednia
ilos§¢ egzemplarzy 3-5 tysiecy. Celem pierw-
szoplanojvym przy wydawaniu ksigzek jest za-
pewnienie pomocy dla kurséw; szkoleniowych.

Jednakze ksigzki wydawane przez Centrum chet-

nie kupujg nie tylko stuchacze kurséw}ale takze
specjalisci, s/tudenci i uczniowie technikum. W
ostatnich latach najwiekszym powodzeniem cie-
szyly sie nastepujgce pozycje; "Podstawy te-
chniki obliczeniowej", "Logika programowanial!’
oraz 4-tomowa seria "Organizacja systemow
informacji na bazie emc", ktéra jest jedyna
dotychczas wegierska specjalistyczng literatu-
rg w tym zakresie.

W Centrum w Gtéwnym Oddziale Techniki
zorganizowana zostata dla stuchaczy kurséw
praktyka w bezposrednim kontakcie z maszyng

Tutaj takze podnoszg swoje kwalifikacje wykia-'

dowcy. W dwu oddziatach zorganizowanych na
zasadzie stanowisk roboczych wyktadowcy i
stuchacze wykonujg zadania. Majg oni mozli-
wos$¢ wyprébowania metod i srodkéw technicz-
nych, ktére potem wykorzystujg w pracy szko-
leniowej.

Trzy maszyny znajdujace sie w Centrum po-
magajag w nauce. Sa to; IBM 3;70/145, Video-

ton Jtt-lU oraz PDP Il/ju, Najwieksza z nich
maszyna IBM 3).0/145 dyspnnuje pamiecig wir-
tualng i pamiecia mikroprogramoéw. Wprowa-
dzenie programéw i danych nastepuje z duza
szybkoscig z czytnika kart perforowanych. 9
pamiegci dyskowych o duzej pojemnosci i szyb-
kosci zapewnia efektywno$¢ wykorzystania
maszyny. Dla teleprzetwarzania danych wyko-
rzystane sa dwa urzadzenia sterujace. Jedno-
stka sterujaca typu 3704 posiada wtasnag parnie!
operacyjnag i wykorzystywana jest do sterowa-
nia siecig terminali bez obcigzania jednostki
centralnej. Druga jednostka sterujgca, mniej
uniwersalna,przytacza obecnie do jednostki
centralnej dwie maszyny piszace orae pisak
graficzny. Druga maszyna Udostepniona edla
wyktadowcow i stuchaczy to R-10,najmniejsza
maszyna z grupy JS RIAD.Trzecig maszyng

jest minikomputer firmy DEC typu PDP 11/70
_z pamiecig operacyjng 256 kbajt i 16 terminal

iami pracujacymi w rezimie time-sharing.
Mozliwo$¢é praktycznych éwiczen na maszy-

nach, konkretyzacja ustnych wyktadéw daje

nadspodziewanie dobre wyniki w szkoleniu spe-

cjalistow . W kazdym roku szkolnym w celu
rozpropagowania i zapoznania zainteresowanych
z dziatalnoscig Centrum SAMOK wydawany jest
specjalny informator,
w jakim zakresie organizowane sg kursy. Po-
dane sag .dokiadne terminy, wysokos¢ optat, do-
taczona jest karta zgtoszenia kandydata na kurs
'z podaniem adresu,na ktdéry nalezy kierowac
"zgtoszenie oraz numeru konta w celu optacenia
kosztow kursu.

podajacy jakie, kiedy i

Stuchaczem kursu moze zosta¢ kazdy obywa-

tel wegierski lub z innego kraju socjalistyczne-
go badz rozwijajagcego sie, ktdry speinia wa-
runki podane w informatorze i ktéry wniesie
odpowiednig optate w zaleznosci od rnodzaju

1 kursu,na ktory chciatby uczeszczacé._









