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Nasze 
rozmowy

OD GŁOWIC 
DO SYSTEMÓW KODUJĄCYCH

z rasta jące  stale  zapotrzebowanie na m axi-, midi- i m ik ro p ro ceso ry  
spowodowało rozwój urządzeń niezbędnych do praw idłowego funcjonowa- 
nia system ów kom puterowych. Jednym  ze znanych w kraju  producentów 
urządzeń lego typu są W arszaw sk ie  Zakłady Urządzeń In fo rm atyk i "M e- 
ram at . W Naszych rozm owach1 na pytania odpowiada dyrekto r "M e ra-  
m atu" inż. ST A N ISŁA W ' G O R C Z Y Ń SK I. '

- Pan ie  Dyrekto rze , nawet znających W asz 
zakład użytkowników produkowanego tu sprzętu 
z pew nością za in teresu je  k ró tk ie  przypom nie­
nie h is to r ii "M e ra m a tu "1.

- W praw dzie  8 la t is tn ien ia  to nie tak dużo, 
a le  jes t to już rz e cz yw iśc ie  h is to ria , "M e ra-  
m a f  powstał w 1!!70 r . w wyniku po łącze­
nia dwóch p rzedsięb io rstw , k tórych  produk­
c ja  nie m ia ła  z resz tą  n ic wspólnego z e lek tro ­
n iką i kom puteram i. B y ły  tor Zakłady A rtyk u ­
łów Technicznych ''P la s t ik ” w ytw arza jące  ku­
beczki , pudełka, m ydeln iczk i itp. p rzedm ioty 
z tw orzyw  sztucznych oraz W a rszaw sk ie  Zakła*" 
dy A p a ra tu ry  Lab o ra to ry jn e j i Po m ia ro w e j. 
P rodukcja  obu tych zakładów została p rzek a ­
zana do innych w ytw órni a w "M e ra m a c ie ' pod­
ję liśm y  produkcję sprzętu komputerowego.
Dziś m ówi s ię  o tym tak łatwo! przekazaliśm y, 
pod ję liśm y . . .  wtedy jednak trzeba było poko­
nać w ie le  przeszkód i oporów. P rzed e  w szys t­
kim p racu jący  tu ludzie m u s ie li zm ien ić za­
wód, zdobyć nowe kw a lifikac je , stać s ię  m on­
te ra m i nowoczesnych i p recyzy jnych  urządzeń 
elektron icznych.
T rzeba  też było zupełnie przebudować zakład i 
w yposażyć go w nowe m aszyny potrzebne do 
p rodukcji nowego asortym entu. M od ern izac ji 
dokonaliśm y w łasnym i s iłam i i dziś można po­

w iedzieć, że "M e ra m a t"  je s t naprawdę nowo­
czesnym  zakładem. M iędzy halam i produkcyj­
nym i nie m a stałych  śc ian , a ustaw ia s ię  je 
według potrzeb zw iązanych z aktualnie w ytw a­
rzanym  wyrobem . Zakup iliśm y też w ie le  no­
wych^ bardzo dobrych m aszyn.

- Pow iedz ia ł Pan , Pan ie  E y re k to rz e , że 
p racu jący  tu k iedyś ludzie m u s ie li zdobyć 
nowy zawóCi Czy tak rze czyw iśc ie  było? Czy 
w ielu pracowników  z dawnych Zakładów zosta­
ło  w "M e ra m a c ie ” ?

- W łaśn ie  to, że udało się  nam zostaw ić w Z ak ­
ładzie  s ta rą  załogę, nauczyć ją  zupełnie innej 
p ra cy  uważam za jedno z najw iększych  naszych 
osiągn ięć. Oczy w iśc ie , w ielu  robotników i m a j­
strów  bało się  tej nowej p rodukcji; uw ażali,że 
nie po tra fią  rob ić  tak p recyzy jnych  urządzeń. 
Obecnie te obawy to już p reh is to ria . W iększość 
ludzi / 80f / pozostała, p rzekw alifikow a ła  s ię  i 
dziś stanowi trzon załogi. P ra co w n icy  c i to 
w ie lcy  p a tr io c i zakładu, można na nich po le ­
gać w trudnej sy tuacji. Są  dumni z tego, że 
w ytw arza ją  tak ie nowoczesne w yroby.

- Od czego zaczyn a liśc ie  W’aszą  produkcję  ?

- P ie rw sz y m i naszym i w yrobam i, c iąg le  z re ­
sztą unowocześnianym i i produkowanym i do 
dziś są g łow ice m agnetyczne. P ro d u kcję  tę
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w ra z  z ludźm i p rz e ję liś m y  od Z ak ład u  D o ś ­
w iadczalnego instytu tu  M aszyn  M a te m a tycz ­
nych . W ła śn ie  c:i ludz ie  u c z y li załogę nowej 
tech n ik i. Po tem  p rz e ję liś m y  p rodukcję  p a m ię ­
c i bębnowych.
W  1971 r .  o trz ym a liśm y  z IM M  dokum entację 
na pam ięć  taśm ow ą P T - 3 . J e j  p rodukcję  u ru ­
ch o m iliśm y  sam i.

- Ten  w yrób  znany je s t  w k ra ju  i za g ran icą
i p rzez  w ie le  la t b y ł n ie jako  w izytów ką "M e-  
ran ia tu  ,r.

- M y ś lę , że sukces tych  urządzeń  po lega ł na 
tym , że n ie  p o p rz e s ta liśm y  na uzyskanej do- 
k u m en tac jijle cz  dalej ro z w ija liś m y  ich  konstruk­
c je .
D a lsze  op racow an ia  po w staw a ły  ju t  u nas, po­
czątkowo w dz ia le  głównego konstruk to ra , a 
od 1975 r .  w naszym  O środku Bad aw czo -R o z ­
w ojow ym . O becn ie  produku jem y c a łą  rodz inę  
p a m ięc i P T - 3 , p a m ię c i kasetow e o raz  p am ięc i 
m a łogabarytow e tak ie  ja k ; PT-105 , P T - 3 0 5 ,N a ­
dal też ro z w ijam y  p ro d ik c ję  g łow ic , k tó re  są 
naszym  głównym  tow arem  eksportow ym  do k r a ­
jów  w ysokoup rzem ysłow ionych . Są  to naprawdę 
udane, ro zw iązan ia . Ich  op racow an i e trw a  u nas 
3 m ie s ią ce , a w drożen ie  do p ro d u kc ji n a s tę ­
pne 3. W  ten sposób kupujący o trzym u je  w c ią ­
gu pó ł roku tak i w yrób , jak iego  poszukuje. Aby 
n ie  być gołosłow nym  podam , te  g łównym  od­
b io rc ą  naszych  g łow ic  je s  t A m e ry k a . W y e k ­
sp o rto w a liśm y  tam  w ciągu ostatn ich  3 la t  g ło ­
w ice  na sum ę 1, 5 m in . d o la ró w . O d b io rcam i na- ' 
sz ym i są  ró w n ież  tak ie  renom ow ane f irm y  ja k  1 
zachodn ion iem ieck i i h o len d ersk i P h il ip s .  i
N asze  g łow ice  są "d łu g o w ie czn e ". N a św ie c ie  
m a ło  je s t  producentów  g łow ic fe rry to w ych , a 
w śró d  k ra jó w  so c ja lis ty cz n ych  je s te śm y  jed yn i. .

- G ło w ice  i p a m ięc i są tra d ycy jn ym  a s o r ty ­
m entem  "M e ra m a tu " . Ja k ie  są  p lany  Zakładu 
na p rz y s z ło ś ć ?

- W ią ż ą  S ię  one ś c iś le  z te ra ź n ie js z o ś c ią .Je s t  
h ią  p rodukcja  u rządzeń  kodu jąęych  M EIUA- 
9150. iSją u rządzen ie  to zaku p iliśm y lic e n c ję  
od f irm y  tłed ifon . Um ow ę z a cz ę liśm y  re a liz o ­
w ać w m aju 1976 r . , do końca I I  k w a rta łu  br. 
¡p lanujem y os iągnąć pe łną  zdolność p ro d u k cy j­
ną. Dg ffij p o ry  w yp rodukow a liśm y już k ilk a ­
d z ies ią t ąztuk tego poszukiw anego p rzez  od­
b io rcó w  u rządzen ia . L ic e n c ję  zam ie rz am y  o- 
c z yw iś c ie  da le j ro z w ija ć . N ie  oznacza to jed-, 
nak, że zapom nim y o paszych  trad ycy jn ych  
w yrobach  - g łow icach  i p am ięc ia ch .

- P a n ie  D y re k to rz e , ch a ra k te ryz u ją c  poziom  
g łow ic m ó w ił P a n  o ich  eksp o rc ie , m oże 
zech c ia łb y  Pan  sz e rz e j pow iedz ieć o innych 
produktach  eksportow ych  zakładu?

- W  te j dz iedz in ie  m am y s ię  czym  po chw a lić . 
Z a jm u jem y  3 m ie js ce  w Z jednoczen iu  " M e r a "  
w eksp o rc ie  na i i  ob szar i  w b ieżącym  roku 
np. p lan eksportu m ie liśm y  wykonany już w 
p ie rw s z y c h  dn iach grudnia.

W  licz b ach  nasz eksport w ygląda następu jąco ! 
c a łk o w ita  roczna  p rodukcja  "M e ra m a tu "  w y ­
nosi ok. 1 m ld  2 5 m in z ło tych , z czego 14% 
stanow i p rodukcja  eksportow a, W  1973 r . e k s ­
p o rt g łow ic p rz yn ió s ł nam  100 ty s . z ł dew izo­
wych, a w 197 7 r .  5 m in  z ł dew izow ych . P a ­
m ię c i kasetowe PK - 1  eksportu jem y do Z S R R , 
N R D , R u m u n ii i  C zech o s ło w ac ji. N asz  eksport 
do k ra jó w  so c ja lis ty cz n ych  w ynosi ok. 9 m in 
z ł dew izowych.
Tak  w ięc c a ły  ekspo rt - owe 14% p rodukcji 
stanow i 14 m in z ł dew izow ych. Sum a ta na pew ­
no w zrośn ie , gdy zaczn iem y sprzedaw ać sy- s 
stem  M E R A  9150. W ed ług  naszego rozeznan ia 
chętnych  będzie  w ię ce j n iż początkowe m o ż li­
w o śc i p rodukcyjne .

- P a n ie  D y re k to rz e , z nasze j dotychczasow ej 
rozm ow y w ynika, że "M e ra m a t "  m a w ie le  suk­
cesów . Czem u je  zaw dzięcza?

- P rz e d e  w szystk im  ludziom , tej oddanej za ło ­
dze, o k tó re j już m ów iłem . O becnie m am y 
zatrudn ionych  ok. 1400 osób w zak ładzie  i ok. 
150 w O B R . I  jako  c iekaw ostkę  dodam, że ad ­
m in is t r a c ja  dla obu jednostek je s t  w spó lna. Tu 
dochodzim y do d rug ie j p rzyczyn y  tego co P a n i 
nazw a ła  sukcesem  "M e ra m a tu " , a m ian ow ic ie  
w ła śc iw e j o rgan izac ji p rodukcji. N aszą  dew izą 
w D y re k c j i je s t !p r a c a  spokojna, ry tm icz n a  
bez zryw ów .

- J a k i  je s t  p ro f il  zawodowy za łog i?

- G łów n ie  e lek tro n icy  i  m ech an icy . Znaczna 
część  załog i m a ś red n ie  w yksz ta łcen ie  techn i­
czne, są to tzw . m onterzy sp rzętu  kom pute­
row ego. M am y podpisaną um owę o w spó łp racę  
z technikum  e lek tro n ik i i odpow iednim i w ydz ia ­
ła m i P o lite c h n ik i W a rsz a w s k ie j, W  naszym  
zak ładz ie  uczn iow ie  i studenci odbyw ają p ra k ­
tyk i zawodowe.
O statn io , w ce lu  pog łęb ien ia  p rzez  studentów 
w iedzy p rak tyczn e j m a ją  oni ćw iczen ia , zalicza, 
n ie  i ko lokw ia u nas w zak ładz ie . J e s t  to na ­
p raw d ę  dobra fo rm a  p rzygotow an ia  do konkre t­
nych  za ję ć  p rak tycznych ,

- P a n ie  D y re k to rz e , w praw dzie  sp rzę t kom pu­
te ro w y  n ie  k o ja rz y  s ię  nam  z w yro b am i kupo­
w an ym i w sk lep ie , n iżyw anym i na co dzień^to 
czy m y ś lic ie  o ja k ie jś  p ro d u k c ji ryn ko w e j?

- W ed ług  nas tak w ysp ec ja lizo w an y zakład i 
załoga n ie  powinny podejm ow ać s ię  p rodukcji 
by le  czego, bo szkoda czasu i  k w a lif ik a c ji. N ie  
oznacza to jednak, że n ie  zastanaw iam y s ię  
nad tym  zagadnieniem . P o w s ta ł u nas prototyp 
elefctronrcznej' g ry w fzyjnej o raz  ifinycit g fe r 
e le k tro n icz n y ch  . C hcem y zna leźć i o p raco ­
w ać tak i w yrób , k tó ry  będzie godny naszego no­
woczesnego zakładu.
- W' nasze j ro zm ow ie  k ilk ak ro tn ie  p o d k re ś lił 
P a n , że sukcesem  zakładu je s t  u trzym an ie  
sta łe j kad ry , m a ła  fluk tuac ja , duże oddanie 
za łog i.



-.-Nazwałbym to sukcesem  w _dzle„dzinie u trz y ­
m yw an ia  do B fych  stosunków m iędzyludzkich . 
A le  w łaśn ie  to o s iągn ięc ie  dało nam  m oż liw o ść  
u zysk iw an ia  da lszych  w yników  k o n stru k cy jn ych  
produkcyjnych i eksportow ych . Z a  nasz duży 
sukces techn iczny uw ażam  skonstruow an ie  pa- i 
m ię c i P T  305 re a liz u ją c e j zap is dwoma metoda- 
m it800 i 160 bpi. A w spom niane już 6 m ie s ię c y  
od mom entu po d jęc ia  p ra c  do u ru ch o m ien ia  
p ro d u kc ji nowych typów  g łow ic m ów i chyba s a ­
mo za s ieb ie .
- P a n ie  D y re k to rz e  .m y ś lę , że w śró d  tych  p a ­
tr io tó w  zakładu je s t  ró w n ież  i Pan .
- H a  P a n i ra c ję , ja  T O W ń ież je stem  p a tr io tą  
"M e ra m a t- u " , p ra cu ję  w n im  od początku. 
D y re k to re m  jestem -od 1972 r .  P rz e d te m  b y ­
łem  d y rek to rem  techn icznym  w Z A T  " P la s t ik " .  
R azem  z załogą p rzeżyw a łem  p rzeo b rażen ie  za 
k ładu i razem  z n ią  je s tem  dumny z naszego 
d z is ie jszego  stanu, co nie oznacza, że n ie  w i­
dzę pew nych braków . S ta ra m y  s ię  jednak je  u- 
suwać i c iąg le  s ię  ro z w ija ć  , aby n ie  pozostać 
w ty le . W  zaufaniu pow iem  P a n i, że dziś to 
już  lu b ię  "d y re k to ro w a n ie ", a le  gdybym  z a cz y ­
na ł je sz cz e  raz , m oże za trzym a łb ym  s ię  na 
k tó rym ś z w cz eśn ie jsz ych  etapów?

- A  ja k ie  to b y ły  e tapy?

- Je s te m  abso lw entem  w ydz ia łu  m echankczno- 
technologicznego P W .  P rz e sz e d łe m  w szys tk ie  
stopn ie, ja k ie  is tn ie ją  w p rz ed s ięb io rs tw ie . 
K a r ie r ę  ro zpoczą łem  od kon stru k to ra , potem  
by łem  głównym  konstruk to rem , głównym  te ch ­
no log iem , k ie ro w n ik ie m  zakładu, d y rek to rem

techn icznym ,^  w końcu dyrek to rem . W ed ług  
m nie  n a jw iększą  p rak tykę  w ruchu zdobywa in- 
ż yn ie r  p ra cu ją c  w m a łym  p rz e d s ię b io rs tw ie ;, 
gdzie m oże s ię  zapoznać z c a ło ś c ią  zagadnień 
techn icznych , o rg an izacy jn ych  i ekonom icznych. 
Ponadto  uw ażam , że In ż y n ie r  n ie  powin ien 
za w cześn ie  podejm ow ać funkc ji a d m in is tra ­
cy jnych .

- Co uw aża Pan  za swój osob isty su kces?.

- F a k t, że w trudnych  w arunkach  powojennych, 
będąc . scho row an ym  i  w yn iszczonym  po poby­
c ie  w obozie zdo ła łem  skończyć studia. A  ta k ­
że to, że p ra ca  w obranym  zawodzie daw ała 
m i sa tys fakc ję . Ja k o  d y rek to r odczuwam  du­
m ę z o rg an iz ac ji swego dnia p ra cy . M y tu w 
d y re k c ji zaggynam y p ra cę  o godz. 7 i koń­
czym y o 15 . P rz y p a d k i s iedzen ia  do póź­
nych  godzin są rzad ko śc ią . Cóż bowiem  z 
tego, że będę s ied z ia ł po godzinach i n ie od­
pocznę, je ś l i  następnego dnia będę tak zm ę­
czony, że nie p o tra fię  dobrze p raco w ać .

- U w aża w ięc  P a n , że dzień p ra cy  d y rek to ra  
rów n ież  s ię  kończy?

- T ak , zawsze w yraż a łe m  pogląd, że aby do­
b rze  i  w ydajn ie  p raco w ać., na leży m ie ć  czas 
na odpoczynek. U znaję  z re sz tą  odpoczynek 
cz yn n y f p ływ an ie , d ługie sp ace ry . B a rd z o  
lu b ię  chodzić po górach i zawsze tak p lanu ję  
u rlo p , aby we w rześn iu  m óc to z rea lizo w ać .
- D z ięku ję  Panu , P a n ie  D y rek to rze , za in tere-  
su ją c 4 rozm ow ę i  życzę  da lszych  sukcesów  w 
p ra cy .

R o z m aw ia ła : E w a  M ańk iew icz-C udny



mgr ¡n i. ŁUKASZ SZYMAŃSKI 
OBR Automatyzacji Kompleksowej 
„Mera-ZAP-Mont"

AUTOMATYZACJA CIĄGÓW TRANSPORTU TECHNOLOGICZNEGO

R o z w ija ją c a  s ię  na naszych  oczach rew o lu c ja  
naukowo-techniczna zm usza k ra je  o n iższym  
stopniu zaaw ansow ania gospodarczego do szu ­
kan ia  na jlep szych  m etod w yrów nyw an ia  po z io ­
mu nauki i tech n ik i w stosunku do p rzodu jących  
k ra jó w  św ia ta . Z likw ido w an ie  te j ro z p ię to śc i 
w ła sn ym i s iła m i, n ie z in teg row anym i w sk a li 
m iędzynarodow ej, je s t  p rak ty cz n ie  n iem o ż liw e .

O p ie ra ją c  s ię  na do tychczasow ym  dośw iad ­
czeniu w ie lu  k ra jó w  o odm iennych system ach  
spo łecznych , k tó re  pod ję ły  po litykę  w yk o rz y s ­
tan ia  czynników  zew nętrznych  dla rozw oju  r o ­
dz im ej nauki i  techn ik i, w yró żn ia  s ię  w ekono­
m ii p o lityczn e j [ 1 J  następu jące  m etody w y ­
rów nan ia  poziom u nauki i  techn ik i za pom ocą 
czynników  zew nętrznych ;
- wstępnego rozpoznania /m etoda francuska/
- skoku, /m etoda jugos ław iańska/ ,
- kom pleksowego podnoszenia poziom u tech ­
nicznego danej b ranży, /m etoda po lska/ ,
- w yrów nyw an ia  poprzez  dobór rozw iązań  
częśc io w ych  /m etoda japońska/,
- po zysk iw an ia  tw órców  i sp ec ja lis tó w  /m eto ­
da am erykań ska/ ,
- m iędzynarodow ej k o o p e rac ji p ro d u kc ji i  b a ­
dań,
- m iędzynarodow ej in te g ra c ji badań i  tw o rz e ­
n ia  w spó lnych  ośrodków  badaw czych.

M etoda kom pleksow ego podnoszenia poziom u 
technicznego danej b ranży /g a łęz i/ , zwana pot. 
ską, po lega na zakupie zespołu l ic e n c j i  na p ro . 
dukcję w yrobów  podnoszących poziom -techn ica 
ny ca łe j b ran ży . L ic e n c ja  obejm uje rów n ież  
technolog ię . M etoda ta zosta ła  zastosow ana 
p rzez  p rz e m y s ł p o lsk i w la ta ch  1958-68, m . in. 
p rz y  zakupie l ic e n c j i  P o lsk ieg o  F ia ta .  P rz e d  
p rz ys tąp ien iem  do zakupu obcych rozw iązań  
poddaje s ię  a n a liz ie  poziom  techn iczny w łasn e j 1 
p ro d u kc ji, a m ian o w ic ie  poziom  w yrobu f in a l­
nego zarów no z punktu w idzen ia  w a lo ró w  kon­
s t ru k c ji jak  i techno log ii w y tw arzan ia . Zakup 
pow in ien być dokonany w m ia rę  m o ż liw o śc i u

jednego kontrahenta, co sp rz y ja  zachowaniu 
jed n o lito śc i techn iczne j kom pleksu gospodar­
czego.

Z  lic e n c ją  P o lsk ieg o  F ia ta  w iążą  s ię  dwie 
inne, zakupione z W ło ch  od f irm y  F A T A :  na
podw ieszony tran sp o rt technolog iczny wewnątrz- 
zakładow y o raz  na m agazyny w ysokiego składo­
w an ia , A k tu a ln ie  prowadzone są w k ra ju  p ra ce  
naukowo-dośw iadczalne nad m o ż liw o śc ią  w p ro ­
wadzenia po lsk ich  podzespołów  techno log icz ­
nych  o raz  p o lsk ich  uk ładów  sterow an ia  w syste ­
m ie  transpo rtu  technologicznego podw ieszone­
go, a w ram ach  powyższego w O środku B a d aw ­
czo-Rozw ojow ym  A u to m atyzac ji Kom p leksow ej 
"M e ra - Z A P - M o n t "  w Poznan iu  re a lizo w an y  je s t  
tem at "S y s tem  au to m atyzac ji c iągów  tra n s p o r ­
tu techno log icznego".

W  num erze  7 /173/ B iu le tyn u  " M e r a "  z lip ca  
1976 r .  p rzedstaw iono  szczegó łow ą ch a ra k te ­
ry s ty k ę  tran spo rtu  technologicznego i  opisano 
podstawowe u rząd zen ia  tw o rzące  c ią g  tra n s p o r­
tu w ew nątrzzak ładow ego. O becny a rty k u ł s ta ­
now i ro z w in ię c ie  tegb tem atu i za jm u je  s ię  
p rzed e  w szys tk im  m etodam i au tom atyzac ji w 
sy s te m ie  transpd rtu , op isanym i na p rzyk ład z ie  
tran spo rtu  podw ieszonego, stanow iącego spe ­
c ja l iz a c ję  w ło sk ie j f i rm y  F A T A  o raz  po lsk iego 
odb io rcy  l ic e n c j i  - "T e c h m a tra n su "  z R adom ia .

1. U k łady  S te ro w an ia  P rz e n o śn ik am i 
Po d w ieszo n ym i

t

W  f irm ie  F A T A  p ro jek tu je  s ię  uk łady s te ro ­
w an ia  p rzen o śn ikam i podw ieszonym i na n a s tę ­
pu jące j baz ie  e lem entow ej: 
a/ p rzekaźn ik i, 
b/ system y log iczne;
- S IM A T IC  N,
- S IM A T IC  CN,
- S IM A T IC  C lx
e/ system y kom puterowe na baz ie  w ysp ec ja li-
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zowanego m in ikom putera  f irm y  D E A , typu 
FD -701M .

Układy na p rzekaźn ikach  stanow ią ok. 30% 
ogólnych dostaw, a ich  od b io rcam i są P o lsk a  
i Z S R R . D la  P o ls k i autom atyka rea lizo w an a  
je s t  w oparc iu  o w łasną dokum entację F A T Y  
o raz  dokum entację Zak ładu  P ro jek to w o - K o n ­
strukcyjnego  "T e c h m a tra n s "  w Radom iu , O ko­
ło  30% dostaw o p ie ra  s ię  na kom puterze 
FD-701M , z tego około połowa dla Z S R R  - głów­
nie jako  w yposażen ie  fa b ryk i sam ochodów c ię ­
ża row ych  K A M A Z . R esz ta , t j. około 40% do­
staw  rea lizo w an ych  je s t  na system ach  lo g ic z ­
nych S IM A T IC  N, S IM A T IC  C N  i S IM A T IC  C l .
- m nie j w ię ce j ró w n o m iern ie  na każdy z n ich . 
O d b io rcam i tych  układów są  k lie n c i zachodni,' 
w tym  w łoscy .

W  P o ls c e  p ro jek tow an iem  urządzeń do s te ro  
w an ia  p rzen o śn ikam i podw ieszonym i zajm uje, 
s ię  Z ak ład  P ro jek to w o -K o n s tru kcy jn y  "T E C H -  
M A T R A N S u " . W  p ro jek tach  tych  w yko rzystu je  
s ię  e lem enty z im portu , głównie z f irm y  "T E -  
L E M E C H A N IC JU E "  tak ie  jak : e lek trom ech an icz ­
ne p rzek aźn ik i pom ocnicze, p rzekaźn ik i p am ię ­
c iow e, styczn ik i, te rm ik i, w y łączn ik i.

O statn io , w  ram ach  p ra c  nad system em  auto­
m a tyz a c ji c iągów  transpo rtu  technolog icznego, 
opracowano w O środku Badaw czo-Rozw ojow ym  
"M e ra - Z A P - M o n t "  dwa uk łady p ilo tow e, bazu­
ją ce  ca łk o w ic ie  na sp rz ę c ie  k ra jo w ym , p rz e ­
znaczone do ste row an ia  dw utorow ym i p rzen o ś­
n ikam i podw ieszonym i:

B1

B1 - BA - bloki 
A1 - rozjazd 
D1 - winda

R y s  1 Szkic toru p rzenośn ika  dośw iadcza lne ­
go sterowanego układem  U STT-1

- układ U ST T1  dla toru dośw iadczalnego w Ra- 
dom lu-Potkanow ie  / ry s . 1/ o raz
- układ U ST T 2  dla ste row an ia  p rzenośn ik iem  
na Wydziale^ P W 4  w Poznańsk ie j F a b ry c e  M a ­
szyn Żn iw nych .

Uk ład  U ST T1  zosta ł u ruchom iony w czerw cu  
b r. i obejm uje au tom atyzację  trz e ch  podsta­
w owych w ęzłów  technologicznych:
- rozjazdu z blokadą i ad resow an iem  p rz y  po­
m ocy pa lca  selektywnego um ieszczonego na wy­
b ranych  zaw ieszkach ,
- zjazdu z dwóch to rów  / a lte rna tyw y/  z dwoma 
b lokadam i,
- windy o dwóch p ręd ko śc iach , sprzężonej z 
b lokadą p rzed  w indą.

810Fc2 c=k< 
B10Fc3 -

B1-B12- bloki 
A1»A3- rozjazdy 
D1,D2- windy

•B10

3— B12Fc5

B12Fc2 Cy 
B12Fc3 

A3Fc5 
A3Fc1 Cy

B9Fc2 Cy 
B9Fc3 -

B7Fc2 
B6Fc5 <S 

B7Fc3 v ^  
D2Fc6 ^ g y '

B12

B9Fc2pS 
B7Fc5

B8
Y3 B8Fc2 
}— B8Fc3

- B10Fc5
- B10Fc7 
_  B10Fc8

- B11Fc3 
► O  B11Fc2

B11Fc5

EMD2

B5Fc8.1 
B6Fc3 

B5FC5.1
B5Fc3

B5Fc2pS

B2Fc5 
B3Fc3v 

D1Fc6

B3Fc2

EMD1

B3Fc5
BA
•'OBAFc2 

- B4Fc3 
BlFc2pD

Fc2̂

ł  I b 2Fc3 i  D  
B1 B1 A1Fc1

B1Fc8 
BlFc5 B1

»B1FC2PS

- B1Fc3 
'O B1Fc2

Fc8.1 Fc5.1

R ys . 2. Szk ic  to ru  p rzenośn ika  w P F M Ż  Poznań  
sterowanego układem  U ST T-2
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Układ U STT2  dla Poznańskie j F a b ry k i Ma­
szyn Żniw nych je s t aktualnie poddawany próbom 
labo ra to ry jnym  w Zakładzie  Dośw iadczalnym  
"M e ra-  ZA P-M o n t". S teru je  on przenośn ik iem  
dwutorowym / ry s . 2/ obejm ującym  następu ją­
ce węzły technologiczne:
- Rozjazd A l  z blokadą na bloku B I ,
- W indę D l z blokadą na bloku B2,
- Z jazd z dwóch torów  z blokam i B3  i B4 ,
- Rozjazd A2 z blokadą na bloku B5,
- W indę D2 z blokadą na bloku B 6,
- Z jazd z dwóch torów z blokam i B7  i B 8,
- Rozjazd A3 z blokadą na bloku B9,
- Spadek toru z blokiem  B12,
- W znios toru z blokiem  B10,
- Z jazd  z dwóch torów sprzężony z rozjazdem  
A3 i b lokiem  B i l .

2. Baza  elem entowa dla krajowego 
System u A u tom atyzacji T ransportu  
Technologicznego

Równolegle z tem atem  autom atyzacji ciągów 
transportu technologicznego prowadzone są w 
Ośrodku Badawczo-Rozwojowym  "M e ra - Z A P -  
M ont" Poznań p race  nad U n iw ersa lnym  Sys te ­
mem Modułowym IN T E L C Y F R IK - U S M . Obejmuje 
on zestaw urządzeń służących  do budowania u- 
kładów program owo-logicznego sterow ania, ty­
poszereg konstrukcji oraz p rzyrząd y  testu jące.

tir

Fo t. 1. Pak ie t system u U SM  12

IN T E L  C Y F R  1K - U SM  składa s ię  z dwóch gałęzi, 
różn iących  się  rodzajem  zastosowanych e le ­
mentów logicznych:
- gałąź USM12, zrealizowana na bazie szeregu 
L O G IS T E R  E100H charak teryzu jąca  s ię  podwyż­
szoną odpornością na zakłócenia e lek tryczne; 
przeznaczona jes t do budowy układów prze łącza ­
jących , p rzetw arza jących  sygnały b inarne;
- gałąź USM13, zrealizow ana na elem entach 
T T L ;  służy do budowy układów cyfrow ych .

U n iw ersa lny System  Modułowy USM  spełnia 
wym agania Kra jow ego System u Autom atyki i 
Po m ia ró w  " P O L M A T IK "  i w związku z tym 
wchodzi w jego skład, tw orząc podsystem  IN- 
T E L C Y F R IK .  W ym agania staw iane układom

sterow an ia  p rzenośn ikam i podw ieszonym i, rea­
lizowane funkcje o raz  w arunk i p ra cy  tych uk ła ­
dów uzasadniły zastosowanie w system ie  stero­
wania ciągów  transportu technologicznego pod- 
stystem u IN T E L C Y F R IK - U S M 1 2 . W  bardzie j 
rozbudowanych układach część cen tra lna  może 
być zrealizow ana na podsystem ie USM13, nato­
m iast układy w ejściow e, w yjśc iow e oraz bloki 
p am ięc i m agnetycznej - na podsystem ie USM12.

P rz y  wyborze bazy elem entowej kierowano 
s ię  następu jącym i k ry te r ia m i i wym aganiam i 
nałożonym i na system  automatycznego s te ro ­
wania ciągów  transportu  technologicznego:
1/ Zastosowany sp rzęt powinien być produkcji 
k ra jo w e j, e lim inu jące j ca łkow ic ie  e lem enty im­
portowane;
2/ Wobec dużych potrzeb w zakres ie  autom aty­
zac ji transportu  technologicznego układy stero ­
wania powinny być realizow ane na sp rzęc ie  u- 
n iw ersa lnym , a w ięc u jednoliconym , produkowa­
nym  se ry jn ie , u ła tw ia jącym  montaż, rozruch  i 
se rw is ;
3/ Cena krajowego system u autom atyzacji c ią ­
gów transportu  technologicznego powinna być 
znacznie n iższa od analog icznych układów, zrea­
lizow anych na sp rzęc ie  im portowanym ;
4/ Zastosowany sprzęt powinien w m aksym alny 
sposób u ła tw ić  i obniżyć koszt projektow an ia w 
w iodącym  w zakres ie  ciągów transportu techno­
logicznego B iu rz e  Pro jektow o-Konstrukcyjnym  
"T ech m a tran s ";
5/ Układy budowane na zastosowanym  sp rzęcie  
powinny charak teryzow ać s ię  dużą niezawodnoś­
c ią  działan ia.

Pow yższe wym agania spełn ia, bazujący na 
U n iw ersa lnym  System ie  Modułowym  IN T E L C Y F  
R IK - U S M  12, opracowany w O B R  "M e ra - Z A P -  
M ont" system  autom atyzacji ciągów transportu 
technologicznego U ST T . Ponadto układy r e a l i ­
zowane na USM12 zapewniają znaczną m in im a ­
liz a c ję  sprzętu w porównaniu z obecnie budowa­
nym i układam i na im portowanych przekaźnikach 
e lektrom echanicznych .

System  USM12 obejm uje:

1. Zestaw  un iw ersalnych  pakietów  um oż liw ia ją ­
cych  budowę układów do p rogram ow o-logiczne­
go sterow ania i kon tro li procesów  p rz em ys ło ­
wych;
2. Typoszereg  konstrukcji, obejm ujący szafy, 
pu lp ity, ram y obrotowe, kasety, p łyty  m onta­
żowe i e lem enty pom ocnicze;
3. U rządzen ia testu jące  - um oż liw ia jące  mode­
lowanie układów, próby pakietów  i u ła tw ia jące  
rozruch  układów.

W idok wybranego pakietu z zestawu USM12 
przedstaw iono na fot. 1. Poszczegó lne pa ­
k ie ty podzielone są na grupy funkcjonalne, od­
powiednio zakodowane, obejm ujące:
- człony zas ila jące ,
- człony w ejściow e,
- funktory logiczne,
- człony sygnalizacyjne,
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- człony czasowe,
- człony pam ięciow e,
- człony w yjśc iow e,
- człony różne.

W  zakres ie  konstrukcji „USM12 charakteryzu ­
je  się  dostosowaniem w ym iarów  zewnętrznych 
do szeregu w ym iarowego 19 ca li. Po szczegó l­
ne pak iety mocowane są w kasetach, m ieszczą ­
cych  do 14 pakietów  /fot. 2/.

Szczegółowe in fo rm acje  na tem at U n iw e rsa l­
nego System u Modułowego USM12 można zna­
le ź ć  w "in fo rm ato rze  K ra jow ego System u Auto­
m atyk i i  Po m ia ró w  PO LM AT^ IK , In te lc y fr ik  - 
USM 12" poprzez O B R  "M e ra - Z A P - M o n t"  w 
Poznaniu lub "M e ra - P L A P "  w W a rszaw ie .

5. P ro jektow an ie  Układów Sterow ania 
Transportem  Technolog icznym

Dośw iadczen ia zaczerpnięte z ana lizy metod 
projektow an ia w f irm ie  F A T A  i uzyskane w 
O B R  "M e ra - Z A P - M o n t" p rzy realizowaniu  
dwóch projektów  dla obiektów pilotowych p ro ­
wadzą do następujących wniosków:
1/ Układy sterow ania c iąg iem  transportow ym  
z przenośn ikam i podw ieszonym i i podłogowymi 
dogodnie je s t rea lizo w ać  stosując zasadę, że 
jedna kaseta je s t przeznaczona do sterowania 
jednym  węzłem  technologicznym , np. ro z ja z ­
dem z odpowiadającym  mu blokiem  lub dwoma 
m n ie jszym i w ęzłam i, np. wzniosem  i spadkiem 
toru w raz  z przyporządkow anym i im  blokam i. 
Zasada ta, stosowana p rzez f irm ę  F A T A  przy

Fo t. 2. K ase ty  z pak ietam i U SM  12

projektowaniu na system ach S IM A T IC , ma sze­
reg  zalet, a m ianow icie:

a/ Jeden  schem at ideowy dokum entacji technicz­
nej obejm uje nie tylko ca ło ść  spraw  zw iązanych 
ze sterowaniem  jednym  węzłem  technolog icz­
nym, a le  je s t  to również pełna dokumentacja 
dla danej kasety. D z ięk i temu dokumentacja 
techniczna nawet dla bardzo rozbudowanych c ią ­
gów transportow ych je s t  p rz e jrz y s ta , a montaż 
i  rozruch  urządzeń autom atyki bardzo wygodny 
i p rosty , bowiem sprowadza s ię  do kolejnego u- 
rucham ian ia  poszczególnych kaset stanow ią­
cych  wewnętrzną ca łość;

b/ Metoda ta zw iększa n ieco ilo ść  kaset w u- 
k ładzie , le cz  równocześnie zapewnia n a jw ięk ­
szą m in im a liz ac ję  połączeń m iędzy kasetam i 
do kilku przewodów, a to uzasadnia dokonywa­
n ie tak ich  połączeń poprzez zewnętrzne z łącza 
szufladowe. W  w ielu przypadkach ca łkow ic ie  
zostają w yelim inowane po łączenia m iędzy ka ­
setam i.

c/ Sta je  s ię  m ożliwe, bez kon ieczności w ym ia ­
ny całego układu sterow an ia, dokonywanie w 
p ro sty  sposób ewentualnych uzupełnień i zm ian 
w układzie sterowania w przypadku wprowadze­
n ia  zm ian w technologii i  w torze przenośnika.

2/ D la zw iększenia czyte lności i funkcjonalnoś­
c i dokum entacji technicznej celoiye je s t  um iesz­
czanie na schem atach ideowych fragm entu toru 
przenośnika w fo rm ie  szkicu danego węzła tech­
nologicznego oraz przedstaw ien ie  po łączenia 
urządzeń wykonawczych. P rz y k ła d  tak wykona­
nej dokum entacji pokazano na ry s . 3. P rzed s ta ­
w ia  on fragm ent dokum entacji sterow ania spad­
k iem  toru z blokiem  B12 dla układu U STT2 , ste ­
row an ia  dwutorowym przenośn ik iem  podwieszo­
nym  w Poznańskiej F a b ryce  M aszyn Żniwnych.

3/ Układy sterow ania zrealizow ane na system ie  
USM12, w tym  również dla ciągów transportu  
technologicznego, można zas ila ć  na trz y  różne 
sposoby:

a/ P rz y  pom ocy pakietów zas ilacza  USM12 - 
0021 oraz stab iliza to ra  USM12 - 0011. Komp­
le t  tych  pakietów  zas ila  układ jednej kasety. W y­
nika stąd, że na każdą kasetę, a w ięc na układ 
sterow an ia  każdego w ęzła technologicznego po­
trzeba po jednym  pak iec ie  zasilacza  i  po jed ­
nym pak iec ie  stab iliza to ra  - w sum ie po tyle  
pakietów  zas ilacza  i stab iliza to ra , ile  je s t  
węzłów technologicznych /kaset/j

b/ P r z y  pom ocy jednego wspólnego dla całego 
układu /d la  w szystk ich  kaset/ zas ilacza  nie- 
stabilizowanego oraz  pakietów  stab iliza to ra  
osobno dla każdej kasety 'f

c/ P r z y  pom ocy jednego dużego zas ilacza  sta ­
bilizowanego, zasila jącego  równoleg łe układy 
sterow an ia  w szystk ich  węzłów technologicznych, 
a w ięc w szystk ie  kasety.



R y s . 3. S terow an ie  b lokiem  B12

Z a s ila n ie  p rz y  pom ocy jednego wspólnego 
z a s ila cz a  stab ilizow anego  je s t  zasadn iczo  sto ­
sowane d la  dużych w ie lokase tow ych  układów. 
Z a le can e  je s t  ju ż p r z y  uk ładach  4-kasetow ych. 
M n ie jsze  uk łady za leca  s ię  z a s ila ć  p rz y  pom o­
cy  pak ie tów  system u USM 12, p rz y  czym  w e r ­
s ja  ze w spó lnym  z a s ila cz em  n iestab ilizow an ym  
je s t  g łównie stosowana w p rzypadkach  dużego 
upakow ania kase t, dz ięk i czem u odzyskuje s ię  
w każdej k a se c ie  jedną  po zyc ję  w  m ie js c e  p a ­
k ietu  z a s ila cz a .

4. P ro b le m y  i  efekty w drożen ia  
system u U S T T

Duże zapotrzebow anie na w ew nątrzzak łado ­
wy tran sp o rt technolog iczny uzasadn iło  podjęde 
w O środku Badaw czo-Rozw o jow ym  Autom atyza­

c j i  Kom p leksow ej "M e ra - Z A P - M o n t"  w Po z n a ­
niu p ra c  nad op racow an iem  i w drożen iem  an ty ­
im portow ego System u au to m atyzac ji c iągów  
transpo rtu  technolog icznego U S T T . Pon iew aż  
system  zosta ł sprawdzony la b o ra to ry jn ie  o raz  
eksp lo atacy jn ie  na ob iekc ie . W ie lko p o lsk ie  Zak­
ład y  A u to m a tyz a c ji Kom p leksow ej "M e ra - Z A P -  
M o n t" m ogły zg ło s ić  do P rz e d s ię b io rs tw a  P r o ­
jek tow an ia  i Dostaw  T ran sp o rtu  Tech n o log icz ­
nego i M agazynow ania "T e c h m a tra n s "  gotowość 
r e a l iz a c j i  dostaw  układów  zapro jektow anych wg 
system u U S T T  w Z ak ład z ie  P ro jek to w o - K o n s ­
tru kcy jn ym  "T e c h m a tra n s "  w Radom iu .

W d ro żen ie  w "T e c h m a tra n ą ie ”  p ro jek to w a ­
n ia  układów sterow an ia  p rzen o śn ikam i podwie- 

_&zonvm l na sys tem ie  U S T T  bedzie m o ż liw e  
dz ięk i zapTanowanemu na T k w a rta ł 1978 r .  
szkoleniu  dla pro jek tan tów  w za k re s ie  rea liza-
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oj i układów na IN T E L C Y F R IK -  USM 12. Szko le ­
nie przep row adzą s p e c ja liś c i O B R A K  "M e ra -  
Z A P - M o n t" Zatw ierdzony p ro g ram  szko len ia  
obejm uje nie tylko  część  teo re tyczną , le cz  
rów nież re a liz a c ję  układu autom atyki dla kon­
kretnego obiektu, a w związku z tym  szereg  
ćw iczeń  lab o ra to ry jn ych , głównie p rz y  m ode­
low aniu  układów, W  tym  celu  zostanie udostęp­
nione pro jektantom  ZPI< "T e c h m a tra n s "  labo ­
ra to r iu m  e lek tron iczne  o raz  niezbędny sp rzęt 
i ap a ra tu ra  do m odelowania.

W szystko , o czym  w yżej powiedziano, 
zm ie rz a  do jednego zasadniczego ce lu  - do jak  
najszybszego w ye lim inow an ia  z układów s te ro ­
w an ia p rzeno śn ikam i podw ieszonym i - k ło p o tli­
wego i drogiego im portu . D otychczas bow iem  
w szys tk ie  uk łady b y ły  oparte  n iem a l w y łączn ie  
na e lem entach  im portow anych  z zachodu, a 
nawet - i to w w iększościjp rzypadków  - kupo­
wano całe uk łady kom pletowane za g ran icą , 
głównie we F r a n c ji .

W d rożen ie  do au tom atyzac ji c iągów  tra n s ­
portu technologicznego system u U S T T  nie tylko 
spowoduje ca łkow itą  e lim in a c ję  im portu  z ukła­
dów sterow an ia , le cz  rów n ież  da sze reg  in ­
nych efektów.

Uk łady U S T T  rea lizo w ane  na e lektron icznym  
system ie  IN T E L C Y F R IK - U S M 1 2 są now ocześ­
n ie jsz e  od dotychczas p ro jek tow anych  układów 
p rzekaźn ikow ych . W ye lim in o w an ie  ze s te ro w a ­
n ia  e lem entów  stykow ych zw iększa n iezaw od­
ność układów, a także po szerza  m o ż liw o śc i 
p ro jektow e.

W yso k i, 24-woltowy poziom  jedynk i log icznej 
podstawowego sprzętu  system u U S T T  zapewnia 
dużą odporność na zak łócen ia  p rzem ys ło w e . P o ­
nadto u legną znacznej m in im a liz a c ji gabaryty

szafek ste row n iczych  o raz  nastąp i zm n ie jsze ­
n ie  poboru m ocy e lek trvczn e i p rzez  układy 
autom atyki.

Uporządkowanych zostan ie  sporo sp raw  o r ­
gan izacy jnych  zw iązanych z kom pleksow ym i 
dostaw am i ciągów  transportow ych . Generalnym  
dostaw cą ciągu będzie - jak  dotychczas , P P i  
D T T iM , "T e c h m a tra n s " . Poddostaw cą autom a­
tyk i stan ie  s ię  jedno p rzed s ięb io rs tw o  - "M era-  
Z A P - M o n t"  k tó re  oprócz p rodukcji sprzętu i 
k o m p le tac ji układów  odpowiadać będzie za.m on­
taż, ro z ru ch  i s e rw is  u rządzeń  na ob iekcie .

D otychczas powyższe p ra ce  wykonywało w ie lu  
różnych  kooperantów , co bynajm nie j n ie u ła t ­
w ia ło  p ra cy . N ie  bez znaczenia je s t  rów nież 
fakt, że zastosowany sp rzę t, c z y li IN T E L C Y ­
F R IK  - USM12 je s t  sp rzętem  u n iw ersa lnym , 
o ro z leg łym  obszarze  zastosowań, sp e łn ia ją ­
cy  w ym agania K S A P  " P O L M A T IK " .  R easu m u ­
ją c , na leży w y ra z ić  nadzie ję , że już ostatn ie  
im portow ane uk łady ste row an ia  c iąg am i tran s  
portu technologicznego będą u rucham iane  w 
naszym  k ra ju , a od po łowy 1978 roku Z P K  
"T e c h m a tra n s "  p rze jd z ie  na k ra jo w y system  
U S T T  z pożytk iem  dla p ro jektantów  i p rz y s z ­
ły ch  użytkowników.

L i t e r a t u r a :

£1 J W . Sp ruch  "S tra te g ia  postępu technicznego'
■ P W E  W a rsz aw a , 1974 r .

C2 J " In fo rm a to r P O L M A T IK .  In te lc y fr ik -  
U SM  12", O B R  A K  Poznań 1977 r .

I*3̂ J P ro je k t  techn iczny układu U ST T 2 , O B R  A K  
Poznań  1977 r .
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mgr inż. ZOFIA GAJEK  
mgr inż. ALICJA KUBERSKA  
mgr inż. ANNA TABOR 
OBR Komputerowych Systemów
Automatyki i Pomiarów 'Mera-EIwro'

WSPÓŁPRACA URZĄDZEŃ TRANSMISJI DANYCH UPD 305-10/1 
Z MULTIPLEKSOREM MPX-325, MODEMEM 600/1200 EC 8006 

ORAZ STACJA KOŃCOWĄ 7020/4

W  c h w ili obecnej w Z ak ład z ie  U ru ch o m ień  i 
W d rożeń  P ilo to w yc h  System ów  Kom puterow ych  
O B R  C en tru m  "M e ra - E Iw ro "  prowadzone są 
p ra ce  nad w drożen iem  w  sys tem ie  kom putero ­
w ym  O D R A  1300 kole jnego u rząd zen ia  te le tra n s ­
m is ji danych p rodu kc ji k ra jo w e j UPD305-10. W  
s ierpn iu  br. zakończono bad an ia  nad m odelem  
tego u rz ąd z en ia , p racu jąceg o  w z e s ta w ie  poka 
zanym  na sch em ac ie  blokowym .

U P D  305-10 je s t  u rządzen iem  u m o ż liw ia ją ­
cym  tra n s m is ję  danych na lin ia c h  te le fo n icz ­
nych .z szybkośc ią  600 lub 1200 b itów /s. W  
tra k c ie  p ra c  w drożen iow ych  jako  urządzen ie  
końcowe p raco w a ła  s tac ja  IC L  7020.

W  n a jb liż szym  c z a s ie  p rzew idu je  s ię  zastą ­
p ien ie  s ta c ji IC L  7020 te rm inalem  p rodukcji 
k ra jo w e j, wyposażonym  w em u la to r u rząd ze ­
n ia IC L  7020, Z e s ta w  O D R A  1305 wyposażony;

S I-  S tandard  In te r fe js  O D R A  1300 
D T I - D ata  T e rm in a l In te r fe js  
S2 - In te r fe js  S2

P rz e w id u je  s ię  dwie w e rs je  tego u rząd ze ­
n ia : U P D  305-10/1 i  U P D  305-10/3. U P D  305- 
-10/1 p ra cu je  w  jednym  z podkanałów  M P X  32§ 
U P D  305-10/3 je s t  w e r s ją  un ip lekse row ą, któ­
r a  u m o ż liw ia  pod łączen ie  U P D  305-10 bezpo­
śred n io  do kanału  znakowego m c. s e r i i  O D R A  
1300.

w M P X  325 i  U P D  305-10/1 w spó łp racu je  ze 
stacją . IC L  7020 poprzez łą cze  te le fo n icz n i. 
W sys tem ie  w ykorzystano  m odem y E C  8006/ 
600/1200 p rodukcji Zakładów  T e le tra  w P o z ­
naniu.

W sp ó łp ra ca  U P D  305-10/1 z M P X  325

U P D  305-10/1 zosta ł po łączony z JC  O D R A  
1305 poprzez jeden z *>odkanałów M P X  325. In ­
te r fe js  pom iędzy U FD  f  M P X  je s t  n iestanaaroo-



w y i nosi nazwę D T I /Data T e rm in a l In te rfa ce / . 
O prócz  typowych dla M PX_ro zkazów  in ic ju ją ­
cych  operac je  w e jś c ia - w y jś c ia , w spó łp raca  z 
U P I J  305-10/1 wym dgała w prowadzenia dodat­
kowego rozkazu A R  JU SST  /Kod 26/. Rozkaz 
ten w ysy łan y  je s t  z/ JC  i deszyfrow any w podka- 
nale M P X ,  a następnie w ysy łan y  do U P D  jako 
sp ec ja łny  sygnał w in te r fe js ie  D T I / A R R E S T / .  
R e a liz a c ja  tego rozkazu  w ym agała  dokonania 
zm ian zarówno w  podkanale M P X  jak  i w ka­
blu i D T I. Rozkaz A R R E S T  m a za zadanie p rz e r­
w an ie  stru m ien ia  danych ze zdalnych urządzeń 
w e jśc io w ych  /czytn ik  taśm y, czytn ik  k a rt, da- 

- lekop is/, co m oże być spowodowane np. p rz e ­
pe łn ien iem  buforów prog ram ow ych  w J C .

P o  o trzym an iu  z J C  rozkazów  P IS Z  lub C Z Y ­
T A J  M P X  in ic ju je  t ra n s m is ję  danych. Dane 
p rzesy łan e  na lin ia c h  in fo rm acy jn ych  in te r ­
fe jsu  D T I są znakam i s iedm io-b itow ym i bez 
bitu p a rz ys to śc i w kodzie ISO . K o n w e rs ji kodów; 
z 6-bitowego kodu wewnętrznego m . c. s e r i i  

i O D R A  1300 na 7- bitowy kod zew nętrzny ISO  i 
w k ierunku p rzec iw n ym  dokonuje M P X .

W śró d  danych w y jśc io w ych  m ogą być za rów ­
no sekw encje  s te ru ją ce  jak  i  dane w ysy łan e  do 
urządzeń w y jśc io w ych  s ta c ji 7020. M P X  nie 
in te rp re tu je  fo rm atu  in fo rm acji*  dokonuje tego 
U P D  i  s tac ja  7020. J e ś l i  J C  w yś le  do M P X  d ru ­
gi rozkaz  P IS Z  p rzed  zakończeniem  w ykona­
n ia  p ierw szego  rozkazu , to zostanie on zapa­
m ię tan y  w podkanale i  po zakończeniu p ie rw ­
szej t ra n s m is ji /w yczerp an ie  lic z n ik a  znaków 
w JC /  będzie ona dalej kontynuowana aż do ode. 
b ran ia  p rzez  U P D  znaku końca. Zastosow an ie  
t ra n s m is ji kontynuowanej je s t  u ła tw ien iem  
program ow ym * ponieważ pozwala w ysy ła ć  
b loki z n ie c ią g ły c h  pó l p am ięc i, a d ługość blo 
ku m oże w yn o s ić  m a k sy jn a ln ie  162 znaki w 
kodzie w ew nętrznym  /-81 znaków w kodzie ISO / 
M aksym alna  d ługość bloku w yn ika  z wym agań 
s ta c ji 7020.

Z w yk le  po każdej tra n s m is ji w y jśc io w e j U PD  
in ic ju je  tra n s m is ję  w e jśc io w ą  w ce lu  p rz e s ła ­
n ia  in fo rm a c ji o .stanie s ta c ji 7020 i  do łączo­
nych do n ie j urządzeń lub w celu  p rz es łan ia  
danych z tych  urządzeń do JC ,

T ra n s m is je  w e jśc io w e  są  zw ykle typu długi 
blok, tzn. J C  w ysy ła  drugi rozkaz  C Z Y T A J  
przed  zakończeniem  p ie rw szeg o . J e ś l i  w  t ra k ­

c ie  wykonywania p ie rw sz e j t ra n s m is ji U P D  od- ' 
b ie rze  znak końca bloku, to oba ro zkazy zos­
taną zakończone bez za in ic jow an ia  drugiej 
tra n s m is ji,

Badan ie  popraw ności t ra n s m is ji
Spraw dzenie  p a rz ys to śc i poprzecznej i  po­

dłużnej znaku i  bloku dokonuje U P D  dla tra n s ­
m is j i  w e jśc io w e j, a stac ja  7020 dla t ra n s m is ji 
w y jśc io w e j. D la  obu k ierunków  t ra n s m is ji in ­
fo rm a c ję  o popraw ności t ra n s m is ji w ysy ła  
U P D  do podkanału M P X  na sp ec ja ln e j l in i i  
in te r fe jsu  / E R I/ .  W  przypadku, zakończenia 

t ra n s m is ji z b łedem  J  P  tjioże pow tórzyć 
tra n sm is ję  ostatn iego bloku.

W sp ó łp ra ca  z M odem em
P o d c z a s  p r a c  w d ro żen io w y ch  U P D  305-10/1. 

w sp ó łp r a c o w a ło  z M o d em em  E C  8006 na lin i i  
tr w a łe j  c z te r o p r z e w o d o w e j  z  s z y b k o ś c ią  600 
lu b  1200 bodów  w s y s t e m ie  sy n ch ro n iczn y m . 

■System p o łą c z e ń  UPD  z m odem em  jes t standardo,
w ym  In te rfe jse m  S2 C C IT T  V24, P r a c a  odby­
wa s ię  w pó łdup leksie , le cz  ze względu na n ie ­
ko rzystne  dla p ra cy  s tac ji 7020 w arunk i czaso ­
we /opóźnienie czasow e pom iędzy sygnałam i 
na lin ia c h  105 i  106/, m odem  i  U P D  u s taw io ­
no na p ra cę  dw ukierunkową, jednoczesną /dup­
le x / , a lin ię  105 w U P D  305-10 w ysterow ano 
na s ta łe .

Fu n kc je  U P D  305-10/1

• P rz e sy łan ie  in fo rm a c ji może p rzeb iegać  w 
dwóch k ierunkach : do/z Jed n o stk i C en tra ln e j. 
Po n iew aż  każda z tra n s m is ji danych m a od­
m ienną re a liz a c ję , zostaną one opisane od­
dz ie ln ie .

Obie tra n sm is je  rea lizo w an e  są w 4 etapach:
- A d resow an ie  S ta c ji Końcow ej /G e n e ra l P o ll/ ,
- A d resow an ie  u rządzen ia  S ta c ji Końcow ej 
/ Sp ec if ic  P o ll/ ,
- W ła śc iw a  tra n sm is ja  danych: W e jśc io w a  lub 
W y jś c io w a ,

- Zakońęzenie t ra n s m is ji danych.
K ażdy z etapów je s t  sekw encją  znaków o ok reś ­
lonym  fo rm acie  i  je s t  in ic jo w an y oddzielnie 
p rzez  J C  / P IS Z / C Z Y T A J/ .

T ra n s m is ja  W y jśc io w a
Sekw encja P IS Z  po w ys łan iu  rozkazu  trw a  

aż do zakończenia je j  p rzez  U P D , k tóre  z m ie ­
n ia  k ie runek  tra n s m is ji i  oczekuje na rozkaz 
C Z Y T A J  z JC ,  aby p rz e s ła ć  odpowiedź.
• F o rm a t in fo rm a c ji

1. A d resow an ie  S ta c ji Końcow ej
J C  w ysy ła : E O T , A d re s  S ta c ji, EN Q  
U P D  w ysy ła  do s ta c ji: SY N , SYN , E O T , A d re s  

S ta c ji, EN Q ';
U P D  odb ie ra  ze s ta c ji: SY Ń . SY N , A d re s  S ta c ji

Status S ta c ji, A C K  
J C  odb iera : A d re s  S ta c ji, Suttus S ta c ji

2. A d resow an ie  u rządzen ia  S ta c ji Końcow ej

J C  w y sy ła : E O T , A d re s  S ta c ji/U rz ąd z en ia ,
EN Q

U P D  w ysy ła  do s tac ji: SY N , SYN , E O T , A d re s  
S ta c ji/U rz ą d z e n ia , EN Q  

U P D  odb iera  ze s ta c ji:  SY N , SYŃ , A d re s  S ta­
c ji/U rz ąd z e n ia , Status 
U rząd zen ia , A C K  

J C  od b ie ra : A d re s  S tac ji/U rząd zen ia , Status 
U rządzen ia

3. T ra n s m is ja  danycn
I  B lo k , gdy z a w ie r a  n a g łó w ek  / .£80 zn a k ó w /
J C  w ysy ła : SOH, Nagłówek, S T X , Dane, E T B  
U P D  w ysy ła  do s tac ji: SY N , SY N , SOH, N ag łó ­

wek. S T X , Dane, E T B ,  
Znak P a rz y s t,
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U P D  odb iera  ze s ta c ji:  SY N , SY N , Status U rzą-
dzen ia , A C K  

J C  odb iera : Status U rząd zen ia
I I  B lo k  ko le jny
J C  w ysy ła : S T X , Dane, E T B  
U P D  w ysy ła  do s ta c ji: SY N , S Y N . S T X , Dane, 

E T B , Znak P a r zys t.
U P D  odb iera  ze s tac ji: S Y N , SY N , Status Urzą-

dzenia, A C K  
J C  odb iera : Status U rząd zen ia  
K o le jn e  b loki kończące s ię  znakiem  E T B  / K o ­
n ie c  B loku/ będą m ia ły  pow yższy fo rm at.

I I I  B lo k  ostatn i
I JC  w ysy ła : S T X , Dane, E T X  
U P D  w ysy ła  do s ta c ji: SYN , SY N , Dane, E T X ,  

Znak  P a rz y s ty  
U P D  odb iera  ze s ta c ji: SY N , SY N , Status U rz ą ­

dzenia, A C K  
J C  o d b ie ra : Status U rządzen ia  
4 Zakończen ie  t ra n s m is ji danych

A b y osta teczn ie  zakończyć tra n s m is ję  i  zwol­
n ić  w ybrane  u rządzen ie , po ostatn im  bloku da­
nych n a leży  ponownie p rz e s ła ć  sekw encję  ad ­
re so w ą  s ta c ji, a w odpow iedzi zostanie p rz y ­
s łany status s ta c ji.
B r a k  pow yższej sekw en c ji powoduje, że tra n s ­
m is ja  zakończy s ię  T IM E  O U T  /p rzek roczen ie  
czasu oczek iw an ia  na ko le jne  dane/, gdyż u rz ą ­
dzenie je s t  nada l w ybrane i znajduje s ię  w s ta ­
n ie  oczek iw an ia  na da lsze  dane.
*  In fo rm ac je  o r e a l iz a c j i  T r a n s m is j i  W y jś c io ­

w e j
U P D  przed  p rz es łan iem  danych w lin ię  te le- 

fon iczn ą .zam ien ia  je  z po stac i ró w no leg łe j na 
szeregow ą. P rz e d  każdą w ys łan ą  in fo rm a c ją  
U P D  dodaje 2 znaki SYN , k tó rych  rozpoznanie 
p rzez  S ta c ję  Końcow ą po tw ierdza  dostro jen ie  
s ię  M odem ów na obu końcach l in i i  te le fo n icz ­
nej. P o  każdym  bloku lub kom un ikacie , tzn. p o ' 
znakach E T B  lub E T X ,  U P D  p rz e s y ła  znak pa ­
rz y s to ś c i bloku. Znak  p a rz y s to śc i bloku nie 
je s t  w ysy ła n y  po A C K , N A K , E N Q , E O T .

Z n ak i S T X , SOH n ie  są  w liczane  do znaku 
p a rz ys to śc i bloku-, le c z  s łużą  do ro zpoczęc ia  
na licz an ia  p a rz ys to śc i. P o  p rz es łan iu  znaku 
p a rz y s to ś c i bloku U P D  p rz e łą cz a  s ię  na odbiór 
i oczekuje statusu u rządzen ia .

Gdy S tac ja  Końcow a odb iera  poprawmy blok 
danych,dodaje 1 do licz n ik a , bloków /m odulo 2/
i  ustaw ia  odpowiednio bit 2 w  statusie  u rz ą ­
dzenia, k tó ry  następn ie p rz e s y ła  do U P D  doda­
ją c  znak A C K .

Gdy S tac ja  Końcow a /7020/ w yk ry je  błąd w 
danych, wrtedy n ie  dodaje 1 do lic z n ik a  bloków 
x w ysy ła  status u rządzen ia  i  N A K
- U P D  ma ró w n ież  w łasn y  lic z n ik  bloków /m o­
dulo 2/, do którego dodaje 1 po w ys łan iu  zna­
ku p a rz y s to śc i bloku.

- UPjD o d b ie ra jąc  status u rządzen ia  porównuje 
b it 2 statusu z w łasnym  lic z n ik ie m  bloków 
o raz  spraw dza ¿czy odebrany zosta ł A C K  czy 
N A K .

- Po p raw n y  lic z n ik  bloków i  A C K  lub n iepo­
praw ny lic z n ik  bloków i  N A K  traktow ane są

jako  odpowiedź w ażna. W  przypadku N A K  w y ­
sterow ana je s t rów n ież  l in ia  E R I  /syg m lizu je  
B Ł Ą D  w in te r fe js ie  D T I/ .

- Gdy status u rządzen ia  z A C K  m a n iepopraw ­
ny lic z n ik  bloków, lub status u rządzen ia  z NAK 
m a poprawny lic z n ik  bloków odpowiedź je s t  
n iew ażna, lin ia  D F I  /oznaczająca  stan tra n s ­
m is j i / n ie  gaśnie i  rozpoczyna s ię  p rocedu ra  
E N Q , k tó rą  stosuje się , aby o trz ym ać  po praw ­
ny status urządzen ia  po bloku danych, w n as ­
tępu jących  przypadkach:

5
1. A C K  i  n iepopraw ny stan na b ic ie  2 w s ta ­
tus ie  u rządzen ia  lub  N A K  i  popraw ny stan na 
b ic ie  2  ̂ w  statusie ;
2. zosta ł w yk ry ty  B Ł A D  / E  R  R  O R  - bit 23 
w statusie  u rządzen ia/;
3. Jed nostka  C en tra ln a  nie w ysy ła  rozkazu 
czy ta j d la p rz es ła n ia  statusu u rządzen ia ;
4. status u rządzen ia  nie je s t  odb ierany p rzez
0 .5 .sek.

"W pow yższych przypadkach  U P D  generu je  i 
, p rz e s y ła  po jedynczy znak E N Q  i pow tarza  go 

co 0, 5 sek, aż do o trzym an ia  ważnej odpow ie­
dzi /statusu/ lub do p rzek ro czen ia  czasu 

, / T IM E  O U T /  10 sek.

P rz e k ro c z e n ie  czasu  / T IM E  O U T  - 10 sekun­
dowy/ po jaw ia  s ię , gdy:

1. p rzez  10 s nie p rzychodzą  z M P X  dane do 
U P D ,
2. p rzez  10 s U P D  n ie  o trzym a od S ta c ji K oń ­
cow ej ważnej odpow iedzi /statusu  urządzenia/ 
na p rzes łan e  dane.

T ra n s m is ja  W e jśc io w a
Sekw encja ad resow a / tra n sm is ja  P I S Z / trw a  

aż do zakończenia je j  p rzez  U P D , k tó ra  zm ie ­
n ia  k ie runek  p rz e sy łan ia  i oczekuje  na sekwen­
c ję  C Z Y T A J ,  aby p rz e s ła ć  odpowiedź lub dane.

0 F o rm a t in fo rm a c ji

1. A d reso w an ie  S ta c ji Końcowej - identyczn ie  
jak  dla tra n s m is ji w y jśc io w e j

2. A d reso w an ie  U rządzen ia  S ta c ji Końcow ej 
J C  w ysy ła : E O T , A d re s  S ta c ji/U rz ąd z en ia ,

EN Q
U P D  w ysy ła  do s ta c ji: SY N , SY N , E O T , A d re s/  

S ta c ji/U rz ąd z en ia , EN Q  
D la  t ra n s m is ji w e jśc io w e j na pow yższy kom u­
n ikat nie zostanie p rz es łan a  odpowiedź / sta ­
tus u rządzen ia/, le c z  nastąp i t ra n s m is ja  p ie r ­
w szego bloku danych /o i le  u rządzen ie  je s t  
opera tyw ne/. Gdy zaadresowane urządzen ie  
n ie  je s t  operatyw ne po 10 sek. do p rog ram u  
zostanie zasygnalizow ane p rzek ro czen ie  czasu 
i  T IM E  O U T / .
3. T ra n s m is ja  oanycn
1 B Iok. gdy z a w ie r a  n ag łów ek
U P D  o d b ie r a  z e  s ta c j i:  S Y N ^ S Y N , SOH , Na- 
nagłówek S T X , Dane, E T B  lub  E T X ,  Znak P a r z y s -  
r z y s t o ś c i
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JO  odb iera : SOU, Nagłówek, S T X , Dane, E T B  
lub E T X

U PD  w ysy ła  do S ta c ji Końcow ej: SYN , SYN ,
Status U P D , ACÏÇ

I I  B lo k  ko le jny  lub p ie rw sz y  bez nagłówka 
U P D  odbiera ze s tac ji: SY’N, SY N , S T X , Dane,

E T B  lub E T X .  Znak  P a rz y s t .
. J C  odb iera : S T X , Dane, E T B " lu b  E T X  

U P D  w ysy ła  do s tac ji: SY N , SY N , Status U P D , 
A C K

I I I  B lo k  ostatn i '
U P D  odb iera  ze s tac ji: SYN , SYN , Dane, E T X

Znak P a rz y s t .
J C  odb iera : Dane, Ü T X
U P D  w ysy ła  do s ta c ji: SY N , SYN , Status U P D . 
A C K
4. Zakończenie  tra n s m is ji 
U P D  po zdeszyfrow an iu  znaku E O T  kończy 
tra n s m is ję  i zw aln ia  w ybrane uprzednio u rz ą ­
dzenie.
Znak E O T  generuje jednostka s te ru ją ca  S ta c ji 
Końcow ej /7020/ np. dla C zytn ika  T a śm y  po 
w yk ryc iu  końca taśm y, dla C zytn ika  K a r t  na 
sygna ł "pu sty  p o jem n ik " po p rzeczy tan iu  o s ta t­
n ie j k a rty .

*  In fo rm ac je  o re a l iz a c j i  T ra n s m is j i W e jś c io ­
wej

U P D  zam ien ia  dane odbierane z l in i i  z posta­
c i szeregow ej na rów no leg łą .
Znak i s te ru ją ce  odebrane z l in i i .s ą  p rzesy łane  
do J C  oprócz SYN , A C K , N A K , E N Q  i  k o le j­
nych /oprócz p ierw szego/ znaków S T X .
U P D  generu je  znak p a rz ys to śc i bloku z tym , 
że:
1. SOH n ie  je s t  w licz an y  do znaku p a rz ys to śc i 
bloku,
2. S T X  s łuży do zdefin iow an ia końca nagłówka 
i  oznaczen ia  początku tekstu. S łuży ró w n ież  do 
ro zpo częc ia  n a liczan ia  p a rz ys to śc i.
- P ie rw s z y  S T X  w kom unikacie  je s t  w liczon y  
do znaku p a rz ys to śc i bloku /tzn. S T X  po SOH/.
- K o le jn e  znaki S T X  /aż do E T X /  n ie  są w l i ­
czane do znaku p a rz ys to śc i bloku, a zarazem  
n ie  są p rz esy łan e  do JC .

'-  G dy kom unikat zaczyna s ię  od S T X  /a nie od 
SO H /, w tedy p ie rw s z y  S T X  ró w n ież  nie je s t 
w licz an y  do znaku p a rz ys to śc i bloku;
3. znak p a rz ys to śc i bloku ń ie  je s t  p rz e sy łan y  
do JC ;
4. znak p a rz ys to śc i bloku nie je s t  w ysy łan y  po 
A C K , N A K , E N Q  i E O T .
U P D  po odebraniu bloku porównuje znak p a rz y ­
s to śc i bloku p rz ys ła n y  p rzez  S tac ję  Końcow ą 
7020 z w łasnym  n a liczanym  podczas p rz y jm o ­
w an ia  danych. G dy blok zosta ł odebrany popraw» 
nie, U P D  w ysy ła  do S ta c ji Końcow ej status U P D  
i  A C K ; gdy zosta ł w yk ry ty  błąd, to zam iast 
znaku A C K  zostaje  w ys łan y  N A K , Ponadto , gdy 
blok danych zosta ł odebrany poprawnie/UPEJ. 
dodaje 1 do w łasnego lic z n ik a  bloków /bit 2 w  
statusie  U PD /*  natom iast gdy blok zosta ł ode­
b rany z b łęd em ,U PD  nie dodaje 1 do lic z n ik a  
bloków.

Gdy status U P D  nie d o tarł do S ta c ji K o ń co ­
w ej lub je s t  n iew ażny. S tac ja  Końcow a generu ­
je  i  p rz e s y ła  do U P D  nak E N Q  powodując re-

tra n s m is ję  statusu U P D , W  znaku ^statusu U PD  
w ykorzystane  są jedyn ie  pozycje  2 - o s trz e ż e ­
nie 1 2  - lic z n ik  bloków. P o z yc je  2 °,  2^, 2 ,
2 są n ieużywane i równe 1. Status o s trz eż e ­
nie /2 1 = 0 - zapalony/ zostaje  ustaw iony po 
o trzym an iu  z podkanału M P X  sygnału na l in ii  
A R R E S T .

W  przypadku odebran ia  danych o n ie w ła ś c i­
w ym  fo rm ac ie  U P D  reagu je  w następu jący spo- 
sób:
- n ie w ła śc iw ie  odebrane znaki S Y N  - U P D  
czeka na p rz y jś c ie  znaku E N Q  /od S ta c ji K o ń ­
cowej/ zanim  pow tórzy ostatn i status U P D  i 
A C K  lub N A K ;
- U P D  nie rozpoznało  S O H /S T X  lub E T B / E T X
- w tedy czeka na znak E N Q  /od S ta c ji K ońco ­
w ej/ zanim  p rz eś le  status U P D  i  A C K  lub 
N A K ;
- gdy S O H /ST X  zosta ły  rozpoznane, a E T B /  
E T X  nie /na l in i i  1 Oft - Dane O dbierane je s t  
" 11' p rzez  30 m sek/ U P D  czeka na znak EN Q  
zanim  p rz eś le  status U P D  i  N A K ;
- gdy S O H /S T X  nie zostaną rozpoznane a 
E T B / E T X  tak, w tedy U P D  p rz esy ła  odpowiedź 
N A K  nie czeka jąc  na p rz ys łan ie  znaku E N Q .

O p is funkcjonalny s ta c ji IC L  7020

Zdalna S tac ja  W sadowego P rz e tw a rz a n ia  D a ­
wnych IC L  7020 zwana S ta c ją  Końcow ą składa 

s ię  z:
- C zytn ika  K a r t  C K  IC L  7022/1,
- D ru k a rk i W ie rsz o w e j D W  IC L  7021/4,
- C zytn ika  T a śm y  P a p ie ro w e j C T  IC L  7024/2,
- D z iu rk a rk i T a śm y  P a p ie ro w e j D T  IC L  7025/1
- D alekop isu  IC L  7023/5,
- Jed n o stk i S te ru jące j IC L  7020/4,

Szybkość p rz esy łan ia  znaków pom iędzy Je d ­
nostką s te ru ją cą  a u rząd zen iam i dochodzi do 
153 000 zn/s. S tac ja  Końcow a m a wbudowaną 
pam ięć  na l in i i  opóźn ia jące j o po jem ności i 76 
znaków. M aksym alna  d ługość bloku w ynosi 81- 
znaków danych w kodzie ISO  i  to narzuca  dłu­
gość t ra n s m is ji z J C .  W  p a m ięc i S ta c ji Końcem 
w ej m ożna zgrom adzić dwa bloki, a 16 dodat­
kowych znaków pozwala na ro zd z ie len ie  bloków 
i  na ro zpoczęc ie  p rzy jm ow an ia  trzec iego  bloku 
już podczas p rz e s y łan ia  p ie rw szeg o  z n ich do 
u rządzeń  lub l in ii .  B lo k  p rz esy łan y  z p am ięc i 
S ta c ji Końcow ej je s t  w  n ie j pam iętany, aż do 
uzyskan ia  po tw ierdzen ia  popraw ności tra n s m i­
s j i  /b it 25 statusu U P D  i  A C K / .
O rg an izac ja  p am ięc i S ta c ji Końcow ej
• W p isyw an ie  do p am ięc i

Znak  w  p am ięc i S ta c ji Końcow ej sk łada s ię  
z 10 bitów, tj. bit s ta rtu , bit m a rk e ra , siedem  
bitów znaku i  b it p a rz ys to śc i. B it  m a rk e ra  je s t  
bitem  techn icznym , jego funkcja je s t  opisana 
p rz y  odczycie  z p am ięc i po l in i i ,  W  tra k c ie  
w p isyw an ia  znaków do p a m ięc i są  one liczone . 
Ja k o  znak 81 dla urządzeń  W E  zostanie w ym u­
szony znak E T B ,^  a następne' znaki tw o rz ą  ko­
le jn y  blok ro zpo czyn a jący  s ię  wym uszonym  
techn iczn ie  znakiem  S T X . J e ś l i  w śród  znaków 
danych po jaw i s ię  znak IS2 , IS3 , IS4  lub DC4, 
to bezpośrednio po n im  zostanie wym uszony 
techn iczn ie  znak E T X . K o le jn e  b lok i ro zd z ie ­
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lan e  są  p rz e rw a m i o d ługości 3 znaków, L o g i­
ka S ta c ji Końcow ej je s t  tak zorgan izow ana, że 
w łaśn ie  po tych  p rz e rw ach  rozpoznaje nowy 
blok. P rz e s ła n ie  każdego bloku w ym aga oddziel­
nego rozkazu.

J e ś l i  w p am ięc i zostanie rozpoznany trz e c i 
blok, to w p isyw an ie  do n ie j je s t  blokowane, aż 
do czasu  w ys łan ia  jednego bloku. D la  bloków 
w p isyw anych  z l in i i  stw ie rd zen ie  błędnego zna­
ku p a rz ys to śc i bloku spowoduje w ys łan ie  do 
U P D  sekw encji SY N , SY N , S T A T U S  U R Z Ą D Z E ­
N IA , N A K  i rów nocześn ie  skasow an ie  tego b lo ­
ku w p am ięc i S ta c ji K ońcow ej,
J C  może p rz e s ła ć  ten blok ponownie.
•  C zytan ie  z p am ięc i

O dczyt z p am ięc i S ta c ji Końcow ej je s t  z o r ­
ganizowany w różny sposób za leżn ie  od k ie ru n ­
ku t ra n s m is ji do S ta c ji Końcow ej / W Y /  czy  ze 
s ta c ji / W E / . C zytan ie  znaków z p am ięc i S ta c ji 
Końcow ej do u rządzen ia  W Y  je s t  sterow ane 
p rzez  to u rządzen ie  . P o  odczytaniu  z p am ięc i 
każdy znak je s t  kasow any. P r z y  czytan iu  z pa - 
m ię c i w ce lu  p rz es ła n ia  do l in i i  znak odczytany 
m a au tom atyczn ie  skasowany bit m a rk e ra . P o z o ­
s ta łe  b ity zosta ją  w p am ięc i w ce lu  ew entua l­
nego od tw orzen ia ca łego bloku w przypadku stw ie i 
dzenia błędnej tra n s m is ji.

Po  p rzes łan iu  znaku p a rz y s to śc i bloku S tac ja  
Końcow a zm ien ia  k ie ru n ek  t ra n s m is ji i  oczeku ­
je  na odpowiedź o popraw ności t ra n s m is ji 
/ SY N , SY N , S T A T U S  U P D , A C K  lub  N A K / . O- 
trz ym an ie  p rzez  n ią  znaku A C K  powoduje kaso ­
w an ie  bloku, natom iast N A K  powoduje odtwo­
rz en ie  bitów m a rk e ra . Ponowne p rz es ła n ie  te ­
go bloku je s t  sterow ane p rzez  p rog ram  z JC .  
Statusy

Z e  S ta c ji Końcow ej do J C  poprzez U P D  p rz e ­
sy łane  są  2 statusy.

Status S ta c ji Końcow ej je s t  w ysy ła n y  po ro z ­
poznaniu p rzez  n ią  swego ad resu . W  tym  statu ­
s ie  podawana je s t in fo rm a c ja  o gotowości u rz ą ­
dzeń.
In te rp re ta c ja  bitów statusu je s t  następu jąca .

2 °  - " 1 "  - C T  ^gotów"

2 1 - " 1 "  _ D T  "gotów "■
22 - " 1 "  - C K  kotów«

2 3 - "1 "  - D W  %otów ‘‘
4

2 - " l "  -"gotów’f- w e jś c ie  z D a lekop isu
5

2 - " l "  - 'gotów«-.wyjście z D a lekop isu
g

2 - je s t  zawsze " l " .

S ta tusy urządzeń  w y jśc io w ych  w skazu ją  stan 
tych  urządzeń . In te rp re ta c ję  poszczególnych 
bitów statusu u rządzen ia  podano poniżej.

2 * - " l "  - urządzen ie  operatyw ne

2 1 - " 0 "  - oznacza o s trzeżen ie  - po jaw ia  s ię
po bloku,w  tra k c ie  którego u rząd ze ­
nie w y jśc io w e  w yk ry je  za trzym an ie  
np. dla D T , gdy zadz ia ła  czu jn ik  bra ­
ku taśm y.

7 - " 0 "  - uwaga - n a leży  zakończyć b ieżącą
tra n sm is ję , bo po jaw iło  s ię  żądanie 
t ra n s m is ji W E .  dla D a lekop isu , k tó ­
re  m a najwyż’szy p r io ry te t  p ro g ra ­
m owy.

2 d - "0 "  - błąd u rządzen ia  W Y  - powoduje go 
n ieoperatyw no ść u rządzen ia .
Po w ys łan iu  statusu kasowane są 
w szys tk ie  znaki w p am ięc i u rząd ze ­
n ia. W znow ien ie  t ra n s m is ji je s t 
m oż liw e  dopiero po in te rw e n c ji ope­
ra to ra .

4
2 - " 0 "  - oznacza pam ięć  pełna - tj. ostatnio

p rz esy łan y  blok nie zosta ł p rz y ję ty  
z powodu zape łn ien ia  p am ięc i i  n a le ­
ży 6°  p rz e s ła ć  ponownie.

5
2 - - w skazu je  /m odulo 2/ ilo ś ć  bloków

popraw nie p rzes łan ych .
6

2 - je s t  zawsze " l " .

9  U rząd zen ia  W E  o trz ym u ją  status U P D  p rze ­
sy ła n y  po p rz y ję c iu  każdego bloku. N a podsta­
w ie  tego statusu odbywa s ię  sterow an ie  pobiera­
n iem  da lszych  in fo rm a c ji z u rządzeń s ta c ji. B i ­
ty  tego statusu oznaczają :

2 * - "0 "  - "o s trz e ż e n ie " . Pow oduje ono zakoń­
czen ie  w prowadzan ia danych z u rz ą ­
dzenia po w yk ryc iu  znaku E T X  na 
w e jśc iu  p am ięc i S ta c ji K ońcow ej.
Po  p rz es łan iu  w szys tk ich  danych z 
p a m ię c i. S tac ja  Końcow a w ygeneru ­
je  E O T  i zwolni urządzen ie .

2 5 - w skazu je  i lo ś ć  bloków popraw nie p rz e s ła ­
nych  

U rząd zen ia  W Y
• n ru K a rka  w ie rszo w a  /D W / je s t  u rz ąd z e ­

n iem  buforow ym  bez m o ż liw o śc i pow tarzan ia  
bloków. P ie rw sz y m  znakiem  danych m usi być 
e fek to r form atu  F F 2  - F F S ,
W y s ła n ie  z J C  znaku DC3 przed E T X  powoduje 
zw oln ien ie  d ru k a rk i.
Zn ak  DC4 w ys łan y  na końcu danych powoduje 
oddzie len ie  d ru k ark i.
• D z iu rk a rk a  taśm y /D T/ je s t  u rządzen iem  nie- 
buforowanym . Dane do u rządzen ia  są  p rz e s y ­
łane  z p a m ięc i S ta c ji Końcow ej z dodaniem 
hitu p a rz ys to śc i, a le  p a rz ys to ść  nie je s t  spraw ­
dzana p rzez  log ikę  d z iu rk a rk i
W ys łan ie  znaku DC3 do d z iu rk a rk i po o trz ym a ­
niu z n ie j statusu z zapalonym  bitem  "o s t rz e ­
ż e n ie "  spowoduje oddz ie len ie . J e ś l i  w statusie  
nie było "o s trz e ż e n ia "  d z iu rk a rk a  nie będzie 
oddzielona, a znak DC3 zostanie pom in ię ty.
Znak  DC4 powoduje oddz ie len ie  d z iu rk a rk i,
• D a lekop is  je s t  u rządzen iem  buforowanym  o 
po jem ności p am ięc i 176 znaków. W  zw iązku z 
m a łą  szybkośc ią  drukowania p rzez  D a lekop is, 
w tra k c ie  t ra n s m is ji W Y  jego pam ięć  wewnę­
trzn a  je s t  zapełn iona od ch w ili p rz y ję c ia  dwóch 
bloków, aż do c h w ili w ydrukow an ia  jednego z 
n ich . Ten  stan sygnalizow any je s t  w statusie  
bitem  "b łą d ". B it  statusu "o s trz e ż e n ie "  /2 /
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wskazuje., że operator chce ko rzystać  z k law ia­
tu ry  /zosta ł w ciśn ię ty  k law isz  IN P U T / . 
U rządzen ia  W E

Dalekop is może rozpocząć tra n sm is ję  W E  po 
zwolnieniu go przez J C  jako urządzenia W Y . 
Będz ie  to m ożliwe po zgaszeniu w statusie bitu 
"b łą d ", w ysłan iu  przez J C  znaku kończącego 
tra n sm is ję  W Y  / D C I, DC4 i E T X / ,  a następ­
nie sekw encji adresow ej. P o  w ciśn ięc iu  przez 
operato ra  k law isza  A C C E P T  w ysy łany je s t 
znak DC4 a S tac ja  Końcowa dodaje E T X  i  E O T .

• Czytnik taśm y /C T / . Można zakończyć 
blok podając w śród danych znaki IS3 lub IS4 - 
po n ich S ta c ja  Końcowa generuje F T X .  Czy-

MERA
zarabia 
dewizy

mgr inż. MAREK WAJCEN 
Zjednoczenie "Mera“

tanie może zakończyć s ię  z in ic ja tyw y JC  
albo po stw ierdzen iu fizycznego końca taśm y 
Po  w yk ryc iu  końca taśm y logika C T  wym usza 
znak DC4, co powoduje wym uszenie w S ta c ji 
Końcowej znaku F O T  i oddzielenie CT.

• Czytn ik  ka rt /C K / je s t urządzenie buforowa­
nym. B lo k i tw orzą s ię  p rzez wym uszenie po 
przeczytan iu  ka rty  znaku IS2 w C K , a w S tac ji 
Końcowej E T X .  J e ś l i  jes t to ostatnia karta  z po­
jem nika zam iast znaku IS2 wym uszony jes t znak 
DC4, a w S tac ji Końcowej znaki E T X  i EO T . 
Równocześnie C K  zostanie oddzielony.

MINIKOMPUTER SM-1

M inikom puter SM —1 należy do grupy m in i­
kom puterów p rzy ję tych  do ogólnego stosowa­
nia przez k ra je  R W P G . Producentem  SM —1 
je s t  Zw iązek  R adz ieck i. Podstaw ow ym i obsza­
ra m i zastosowania SM —1 są ;
—h ie ra rch iczn e  system y, w których  SM —1 wy­
korzystu je  się  jako najn iższe ogniwa,
—proste  system y autom atyzacji sterow ania te­
chnologicznym i p rocesam i,
—system y pom iarow e, w k tó rych  SM —1 pracu j e 
jako jednostka ste ru jąca  służąca do zb iera ­
nia i p rzetw arzan ia  wyników eksperym entów  
lab o ra to ry jn ych  i danych pom iarow ych, 
-ob liczen ia  naukowe i techniczne.

P rz y  tak sform ułowanych zastosowaniach 
SM-1 w idać od razu, że konfiguracje  system u 
tworzonego na bazie SM —1 m uszą być dobiera­
ne stosownie do potrzeb indywidualnego użyt­
kownika. Kom p letacja  tych konfiguracji nas­
tępuje w oparciu  o urządzenia  wchodzące w 
system y SM  E M C  oraz system y M  6000 i 
M  7000 należące do kompleksu A S W T —M  / B T  
n r .  z lip ca  1977 r ,/ .P o d s ta w ą  tworzonych w 
ten sposób system ów je s t  p ro ceso r SM —1P. 
P ro c e s o r  SM -1P posiada szereg  m echaniz­
mów struktura lnych  i arch itekton icznych 
nowszych od p rocesorów  system u A S W T —M. 
Zachowana jednak została pełna wym ienność

program ow a m iędzy tym i system am i oraz 
pełna zgodność in terfe jsów  w zakres ie  u rz ą ­
dzeń we/wy.

Podstawowe cechy charak teryzu jące  kom pu­
t e r y  SM —1 związane są z wysoką w ydajnością  
ob licze niową p rzy  stosunkowo m ałych  ro zm ia ­
rach . Do cech tych  należą;
— duża szybkość obliczeniowa: do 400 tys . ope­
ra c j i  p rostych  na sekundę,
— rozw in ięty system  testów  diagnostycznych, 
autom atyczne odnowienie stanu m aszyny po 
a w a r ii, autom atyczny in ic ja to r  działan ia 
system u i rozruchu m aszyny,
— e lastyczna o rien tac ja  a rch itek tu ry  /stosow ­
nie do problem ów/ na podstaw ie doboru l is ­
ty rozkazów, zarówno ze zbioru rozkazów 
standardowych jak  i rozkazów dobieranych 
specja ln ie  na życzenie użytkownika.

Podstawowy zestaw SM-1 składa się  z 
następujących modułów:
— jednostka cen tra lna  /p ro ceso r SM —1P 
oznaczony A 131—10, pam ięć operacyjna A 
211—15, ekspander we/wy A  151—6/,
— urządzenia wprowadzania i  wyprowadzania 
danych i p am ięc i zew nętrzne/m odu ł kase to ­
wej p am ięc i taśm owej A 311—1, pam ięć dys­
kowa A  321—1, d rukark i znakowe A  521—4 i 
A 521—5, m onitory ekranowe DM  500 ozna­
czone A 544-1 i DM  2000 ozn. A  544-2/,
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— m oduły łą cz n o śc i,z  ob iektem  /m oduł 
p rze tw o rn ik a  analogow o-cyfrow ego A  611—19, 
m oduł analogow o-cyfrow ego układu odn iesie ­
n ia  A  611—10, bezkontaktowy kom utator
A  612—10, m oduł kodowego ste ro w an ia  A  641-9 
m oduł galwanicznego ro zd z ie la cza  A 622-97

Ja k  w spom niano w yże j,zes taw y  SM -1 m o ­
gą być  po łączone z sy s tem am i M6000 i M  7000 
S łu żą  do' tego m oduły należące do system ów  
M6OOO/7OO0. 3 ^  nP*: dupleksowy re je s t r ,  m o ­
duł szybk ie j t ra n s m is ji danych, adap ter in ­
te rfe jsó w , m oduły sp rzężen ia  z m odem am i 
itd .
W  da lązym  ciągu artyku łu  om ówione zostaną 
m odu ły podstawowego zestawu S M —1.
P ro c e s o r  SM —1P 
Podstaw ow e dane techn iczne :
Zasad a  s te ro w an ia t m ik ro p ro g ram o w an a
P a m ię ć  s te ru ją c a : długość słow a 18 bitóv

po jem ność p a m ięc i 
4096 słów
czas dostępu 0,3 us 

I lo ś ć  re je s tró w  adresowanych w p ro g ra m a ch ! 5 
I lo ś ć  re je s tró w  adresow anych  w m ik ro p ro  — 
g ra m a ch : 30
D ługość re je s tró w : 16 bitów 
Sys tem  p rz e rw a ń : w ie lopoziom ow y 
C z as  o p e ra c ji dodawania / r e je s t r  — pam ięć/: 
2 , 5jus
K a n a ł bezpośredniego dostępu do pam ięc i*
— ste row an ie  m ik ro p ro g ram o w e
— m aks. szybkość tra n sm is ji- w  re ż im ie  
m onopolowym  270 tys , s ł/ s
— szybkość t ra n s m is ji p rz y  jed noczesne j 
p ra c y  p ro ce so ra  i kanału  100 tys . s ł/ s  
p am ięć  o p eracy jn a : d ługość słow a; 16 b itów

in fo rm a c y jn y c h  p lus dwa 
b ity  kontro lne  
m aksym a ln a  po jem ność :32 
ksłów
czas dostępu*. 1, 2j j s .  

M ak sym a ln a  ilo ś ć  u rządzeń  p e iy fe ry jn ych  
pod łączonych  i ad resow anych  w p ro g ra m ie  —
— 55.
P ro c e s o r  S M  —1P je s t  wykonany w dwóch 
wariantach-, sto łow ym  i pane low ym . W y m ia ry ; 
278 x 480 x 690 m m .
W  wykonaniu sto łow ym  / autonom icznym / blok 
p ro c e s o ra  z a w ie ra :
— p ro c e s o r  w ła śc iw y  w raz  z p a m ię c ią  m ik ro  - 
p rog ram ów  i  p ły tą  opera to ra ,
— blok ste ro w an ia  p a m ię c ia  o p e ra cy jn ą  o b s łu ­
gu jący 16 ksłów  p a m ię c i;
— cz te ry  b lok i p a m ię c i po 16 ksłów .
— do 10 b loków  in te rfe jso w ych  urządzeń 
p e ry fe ry jn y c h  ze styk iem  2K,
— z a s ila cz ,
— w en ty la to ry .
Z a s ila n ie  procesora-, s ie ć  jednofazowa 220V, 
m oc po b ie rana  500\y. W  zas ilan iu  zaw arte  
je s t  zabezp ieczen ie  p rzed  p rz e p ię c ia m i w 
s ie c i i  p rzed  k ró tk o trw a ły m i zan ikam i napię­
c ia .
Z a s ila c z  posiada  nadajn ik  sygnału p rz e rw a  —

n ia  w przypadku d ługotrw ałego zaniku n ap ięc ia  
w s ie c i.
Ek sp an d e r w e/w y A  151-6

Eksp an d e r s łuży do pow iększen ia  i lo ś c i 
pod łączanych  urządzeń  p e ry fe ry jn y c h  do p r o r  
c eso ra . Do p ro ceso ra  m ożna p rz y łą c z y ć  trz y  
ekspandery A  151-6. K ażdy ekspander podłą­
cza  s ię  do p ro ceso ra  poprzez in te r fe js  2K.

W  wykonaniu autonom icznym  p ro ceso ra  
S M - 1 P  ekspander z a w ie ra :
— sterow an ie  ekspandera
— do 16 pak ie tów  in te rfe jso w ych  2K dla u rz ą ­
dzeń p e ry fe ry jn y ch
— z as ila n ie
— w en ty la to ry .
W y m ia ry  bloku ekspandera 278 x 480 x 690 
m m .
Z a s ila n ie  220 V , pob ie rana m oc 250W 
U rząd zen ia  w e/w y i p am ięc i zewnętrzne 
a/ M oduł kasetow ej p a m ięc i m agnetycznej 
A  311-4

Techn iczne  param etry-.
Po jem n o ść  kase ty  320 kbajtów
Ilo ś ć  śc ieżek  2
Szybkość t ra n s m is ji 375 ba jtów /s
Typ  kase ty  i  taśm y Com pact, 3. 81 mm
R o z m ia ry  160 x 480 x 420

mm
M a sa  16 kg

b/ M oduł p a m ięc i dyskowej A  321—1 
T echn iczne  p a ra m e try  
Po jem n o ść  dysku 0, 8 M bajta
Ś re d n i czas dostępu 10 m s / sta łe

głow ice/
Szybkość t ra n s m is ji 169 kbajtów/ s p
Ilo ś ć  napędów p o d łączo ­
nych do jednostk i s te ru ­
ją c e j 2
M oc pob ierana 0,9 K V A
M a sa  185 kg

c/ D ru k a rk i znakowe
D ru k a rk i w sy s te m i e S M —1 służą do k ilku  
ce lów , a m ian o w ic ie :
— w yprow adzen ie  tekstow ej in fo rm a c ji ż 
kom putera
— drukowanie in fo rm a c ji w yprowadzonej na 
m on ito r ekranow y /h ard  copy/
— w yprow adzan ie  in fo rm a c ji g ra ficzne j 
/A  521—4/.

Is tn ie ją  dwa typy d ru k arek :A  521—4 i 
A  521—5. M ogą one być także podłączone do 
system ów  M  6000 i  M  7000 o raz  innych m aszyn 
S M  E M C .
P a ra m e try  techn iczne

A 521-4 A  521-5
Szybkość drukowania 
zn/s 100 100
Długość w ie rsz a , zna­
ków * 128 32
Sz ero ko ść  b la n k ie tu ,' 
m m 420 142
Ilo ś ć  kop ii ' 2 2
Z a s ila n ie  220 V , 50Hz 220 V , 50Hz
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Po b ó r m ocy, V A  
M asa , kg

200
50

350
50

d/ M oduły m onitorów  ekranow ych  D M —500 i 
DM —2000 są  identyczne ze stosow anym i w sy­
stem ach M  6000/7000.
3. M oduły łą cz n o śc i z obiektem
a/ Moduł p rze tw o rn ika  analogow o-cyfrow ego
A 611 -19
Ilo ś ć  kanałów  w e jśc ia  
Z a k re s  zm ian sygnału w e jśc io ­
wego
K la s a  dokładności 
C zas p rze tw arzan ia

-10 -  0 -  10V 
0, 5/0, 3 
20 ns

b/ M oduł analogow o-cyfrow ego układu 
odn iesien ia  A 611—20 
Ilo ść  kanałów  w e jśc ia  1
Z a k re s  zm ian sygnału
analogowego —10 —0
Z a k re s  zm ian sygnału 
cyfrow ego

10V

0 do 2047/ I I  
bitów/

K la s a  dokładności 
C zas  u s ta len ia  w y jś c ia  
p rz y  skoku

0 , 2

od 0 do 10V 10 ns

c/ Bezkontaktowy kom utator A 612 10

Ilo ść  kanałów  dwubiegunowych 16 
Ilo ś ć  kanałów  jednobiegunowych 32 
Ilo ś ć  kanałów  w y jśc io w ych  1
Z a k re s  komutowanego n ap ięc ia  od 0 do 10V 
K la s a  dokładności 0, 2
Czas p rz e łą cz an ia  100 ns

d/ M oduł sygnałów  czujn ikow ych A 622-8 
M oduł A 622-8 w ysy ła  sygnał in ic ju ją c y  ob­
sługę w e jś c ia  p rz y  zm ian ie  stanu czujników  
od " 0 ”  do " 1 "  lub od " 1"  do " 0 " .
Ilo ś ć  w e jść  ' 16
Ilo ść  w y jść  16
Po z io m y w e jśc iow ych  sygna­
łów  +6V ; +12V; +24V

e/ M oduł kodowego sterow an ia  bezkontaktowy
A 641-9
Ilo ś ć  w e jśc io w ych  kanałów 16
Ilo ś ć  w y jśc io w ych  kanałów 16
P rą d  kom utacji 0, 2A
N a p ię c ie  kom utacji 48 V

SM-IP

© -  
«

l i

kros
I---------1

14

8

10

kros

11
“ i

11

- ©

- ©

R y s , 1 - pam ięć  op eracy jna , 2 - m oduł p rze tw o rn ika  analogow o-cyfrow ego A  611-19, 3 - moduł 
analogow o-cyfrow ego układu odn iesien ia  A  617-20/ 4 - kom utator bezkontaktowy A  612-10, 5 - 
m oduł sygnałów  czu jn ikow ych  A 622-8, 6 - moduł kodowego ste row an ia  bezkontaktowy A 641-9, 
7 - ekspander u rządzeń w e/w y A  151-6, 8 - d rukarka  znakowa A 521-4, 9 - pam ięć  dyskowa 
A 321-1, 10 - pam ięć  taśm ow a k ase to w a  A  311-4, 11 - m oduł galwanicznego ro zdz ie lacza  
A 622-9, 12 - nadajn ik i od czu jn ików , 13 - nadajn ik i sygnałów  im pu lsow ych , 14 - blok p r z e t ­
w orn ika  nap ięc ie  - p rąd , 15 - nadajnik sygnałów  prądow ych

.19



f/ M oduł galwanicznego ro z d z ie la cz a  A  622-9 
Ilo ś ć  w e jśc io w ych  kanałów  16
Ilo ś ć  w y jśc io w ych  kanałów  16
Po z io m y  w e jśc io w ych  syg ­
na łów  +6, +12, +24 V
W e jś c io w y  p rąd  każdego 
w ejśc iow ego  kanału

P rz y k ła d  k o n fig u ra c ji system u zbudowanego 
na baz ie  S M - IP  ilu s tru je  ry s . 1.

4. P a k ie ty  m ik ro p ro g ram ó w  dla SM -1
Zb ió r-pakietów  m ik ro p ro g ram o w ych  dla SM-1 

sk łada s ię  z;
- pak ie tu  m ik ro p ro g ram ó w  s łu żących  do in te r ­
p re ta c j i podstawowej l is t y  rozkazów  M-7000
a także s łu żących  do je j ro z sz e rz en ia ,
- pak ietu  m ik ro p ro g ram ó w  s łu żących  do in te r ­
p re ta c j i  rozkazów  M-6000,
- kom pletu m ik ro p ro g ram ó w  d la in ic ja to ra  
d z ia łan ia  p ro g ram ó w  i u ru ch o m ien ia  system u,
- pak ietu  m ik ro p ro g ram ó w  d iagnostycznych  
d la  b ieżące j i  ok resow ej ko n tro li,
- pak ie tu  m ik ro p ro g ram ó w  do ste row an ia  
kan a łem  bezpośredniego dostępu do p a m ięc i,
- pak ie tu  m ik ro p ro g ram ó w  do in te rp re ta c ji 
dodatkowych dowolnych rozkazów .

O p racow yw an ie  i u ru ch am ian ie  w ym jehio- 
nych  m ik ro p ro g ram ó w  w ym aga pew nych n a ­
rzęd z i. Z  tego też względu użytkow nik  o trz y ­
m u je  od p roducen ta ; m ik ro a s e m p le r  i p ro  - . 
g ram  "o t ła d c z ik " .  Są  one nap isane w Rodzie 
m aszyn  M-6000/M- 7000.

5/ O prog ram ow an ie  m in ikom pute ra  SM-1

W  sk ład  op rog ram ow an ia  SM -1 w chodzą S 
a / sys tem y o p e ra c y jn e ;

- jednozadaniowy system  na ta śm ie  p a p ie ro ­
w ej,
- system  na taśm ie  pap ie row ej czasu rz e c z y ­
w istego z szeregow ym  w ykonyw aniem  zadań,
- .w ielozadaniowy system  na taśm ie  p a p ie ro w e j 
czasu rzeczyw is teg o  z uw zględnien iem  p r io r y ­
tetów,
- system  z ta śm ą  m agnetyczną dla p ra cy  
wsadow ej,
- system  dysko\ky dla p ra c y  w sadow ej,
- system  dyskowy czasu rzeczyw is tego ,
- system  dialogowy czasu rzeczyw is teg o

b/ sys tem y do p rzygotow an ia  p rog ram ów ;
- tra n s la to r  z języka  M N E M O K O D ,
- m akrogenerator,
- tran ia la to r z języka  F O R T R A N  I I  ,
- tra n s la to r  z języka  F O R T R A N  IV ,
- t ra n s la to r  z języka  A L G O L  ,
- p ro g ram - red ak to r tekstu,
- p ro g ra m y  uruchom ien iow e,

c/ b ib lio teka  p rog ram ów  użytkow ych ;
- b ib lio teka  standardow ych  po dp ro g ram ó w , 
m atem atycznych ,
- p ro g ram y  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji s ta ty ­
stycznej ,
- p ro g ra m y  so rtow an ia  i  a k tu a liz a c ji m asyw ów  
in fo rm a c ji,
- pak ie ty  d la  z b ie ra n ia  i  p rz e tw a rz an ia  in fo r ­
m a c ji w system ach  ste row an ia  p ro ce sa m i 
techno log icznym i,
- p ak ie t p rog ram ów  dla ko m utac ji w iadom ości,
- p ak ie t p rogra im ów  dla p rz e tw a rz a n ia  in fo r  - 
m a c ji g ra ficzn e j,
- pak ie t p ro g ram ó w  dla w sp ó łp racy  w ie lu  
kom puterów  w system ach  roz łożonych .



mgr inż. JbRZY STACHOWSKI 
mgr inż. JANUSZ STAROSTA 
Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne 
"M era-Bfonie'

SYSTEM "MERA-100"

W  roku b ieżącym  Zak ład y  M echau iczno-Pre-  
cyzy jne  "M e ra - B ło n ie "  ro zpoczę ły  p rodukcję  
system u M E R A - 100. Zgodnie z p ie rw o tnym i 
za łożen iam i system  M ER A -1 0 0  zna laz ł zastoso­
wanie u użytkowników  w k ra ja ch  Eu ro p y  Zachod­
n ie j. N a leży  p o d k re ś lić  c ią g ły  w zro s t z a in te re ­
sowania tym  system em  dz ięk i jego zaletom , 
takim  jak .’ różnorodność zastosowań, p rosto ta  
obsług i, konkurencyjność p a ram e tró w  tech n icz ­
nych , szybkość a m o rty z a c ji i  m oż liw o ść  ro z ­
sz e rz en ia  ko n fig u rac ji. System  M ER A -1 0 0  pow ­
s ta ł w oparc iu  o d ru k a rk i i  te rm in a le  produko­
wane na l ic e n c j i f irm y  "L o g a b a x ". N a leży  pod­
k re ś l ić .  że blok p ro ce so ra  stanow i w łasną 
kon stru kcję  Zakładów .

M ER A - 1 0 0  przeznaczona je s t  g łów n ie  do 
au tom atyzac ji p ra c  b iu row o-księgow ych  w 
p rz e m y ś le , handlu i bankow ości. J e s t  ona 
skonstruowana jako  sam odzie lne  stanowisko 
p ra cy , a podstawowa kon figu rac ja  o ff- line  
system u z aw ie ra
- d rukarkę  m ozaikow ą DZM -180;
- k law ia tu rę  a lfan u m eryczn ą , num eryczną  i 
funkcyjną  w raz  z lam p kam i indykacy jnym i;
- pam ięć  kasetow ą PK -1 ;
- blok p ro ceso ra .

Podstaw ow a kon figu rac ja  o ff- line  u m o ż liw ia  
w ykonanie następu jących  p ra c
- przygotow an ie danych na k ase c ie  m agnetycz ­
nej;
- fak tu row an ie  / z w yko rzys tan iem  danych na 
kasec ie  m agnetycznej/;
- drukowanie tekstów  wg dowolnego fo rm u la rz a .

System  posiada opracowane p ro g ram y, 
u m o ż liw ia ją ce  wykonanie:
- ob liczeń  finansow ych  i obrotów księgow ych  
wg standardów D A T E V  • R ep u b lik i F e d e ra ln e j 
N iem ie c  o raz  Ho land ii;
- ob liczen ia  w ynagrodzenia,
- b ilansow an ia;
- sp ecy fik a c ji i  ruchu środków  trw a ły ch  itp . 

P r a c a  system u w k o n fig u rac ji o ff- line  polega
głównie na wprowadzeniu danych z rachunków 
lub od ręcznych  zestaw ień  za pom ocą k la w ia tu ry  
num erycznej i a lfan u m eryczn e j.' W prow adzane

dane kontro low ane są zgodnie z za łożen iam i 
prog ram u  według wym agań użytkownika. N a s ­
tępny etap to odpowiednie ich  grupowanie i za­
szeregow an ie  zakończone w ydrukiem  na okreś­
lonym  fo rm u la rzu  /hard  copy/ o raz  zapisem  
odpowiedniego rekordu na ta śm ie  m agnetycz­
nej. P o  zakończeniu o p e ra c ji przygotow an ia 
danych, kaseta  m agnetyczna zosta je  w ysłana  
do O środka O bliczen iowego, gdzie dane zosta­
ną p rzetw orzone. W yn ik i p rze tw o rzen ia  w p o s ­
ta c i wydruku, bądź nowej zaw a rto śc i na k a se ­
c ie  m agnetycznej są p rzekazyw ane do k lien ta . 
Is tn ie je  rów n ież  m oż liw o ść  zastosow ania s y s ­
tem u do wydruku danych z p a m ięc i kasetowej 
dla zadanego rekordu , k tó ry  zap isany został 
p rzez  kom puter w Ośrodku O b liczen iow ym  
bądź przez  M ERA-100»

System  posiada m iędzynarodow y re p e rtu a r 
znaków ła c iń sk ich  - l i t e r y  m a łe  i duże oraz 
c y fr y . Jed yn ym  og ran iczen iem  na form at w y ­
druku je s t  szerokość pap ie ru  do 17 c a li tj.
158 lub 132 znaki w w ie rszu  w za leżności od 
gęstośc i druku.

Czynności obsługowe system u M ER A -10 0  
są  n ie liczn e  i bardzo p roste . Ładow an ie  p ro ­
gram u zawartego na k ase c ie  m agnetycznej od­
bywa s ię  au tom atyczn ie  po n ac iśn ięc iu  jednego 
k law isz a  funkcyjnego i podaniu num eru w p ro ­
wadzonego p rogram u. P o  załadowaniu p ro g ra ­
mu trw a jącym  do k ilkunastu  sekund, system  
je s t  na tychm iast gotów do p ra cy , t j. do w yko ­
nyw ania p rog ram u . D la  każdej ok reś lonej p r a ­
cy  system u op racow any je s t  spec ja lny p ro g ram . 
P ro g ra m y  p ra c y  system u znajdują s ię  na spe­
c ja ln ie  przygotow anej kasetow ej ta śm ie  m ag ­
netycznej i  są  wprowadzane każdorazow o p rzed  
ro zpoczęciem  p ra cy  p rzez  operato ra . Z apew ­
n ia  to dużą e la s tyczn o ść  system u i jego szyb­
ką  adaptację  w za leżnośc i od aktualnych  po ­
trzeb  użytkownika. P ro g ra m y  użytkowe z aw ie ­
r a ją  ru tyny  kontro lne  dotyczące in fo rm a c ji 
w prowadzanej, ja k  rów n ież  odpowiedniego u ży ­
c ia  p rzez  op era to ra  10 k la w isz y  funkcyjnych. 
In te rak tyw na p ra ca  system u zabezpiecza przed  
błędną- obsługą, sygna lizu jąc  każdą próbę
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R ys . 1. Schem at blokowy te rm in a la  M E R A -100

błędnego w prow adzen ia danych lub u życ ie  n ie ­
w łaśc iw ego  k law isz a .

Dane techn iczne system u M ER A - 1 0 0  - z e s ­
taw  podstawowy o ff- line ;
- m aksym a ln a  prędkość wydruku 180 zn/sek,
- m a try ca  wydruku 7,x 7.
- sze ro ko ść  pap ie ru  ob rzeżn ie  pe rfo row anego  
4 do 17 c a li,
- p rz y  wydruku m o ż liw o ść  ta b u la c ji p ionowej 
i  poz iom ej,
- zestaw  znaków standardow ych  64 /m ax. 128/,
- zap is m agnetyczny szeregow y na kase tę  m ag ­
n etyczną  wg norm y E C M A ,
- gęstość zap isu  m agnetycznego 32 b ity  na m m ,

R y s . 2. K o n s tru k c ja . 1. D ru k a rk a  D Z M - 180,
2. K la w ia tu ra  a lfan u m eryczn a  i num eryczna  z 
in d yka to ram i, 3. P a m ię ć  kasetow a PK -1 ,4 . M e 
chan izm  transpo rtu  pap ie ru  ob rzeżn ie  p e r fo ro ­
wanego, 5. B lo k  p ro ce so ra , 6 ,1 -  K la w is z e  o b J 
sługowe

- pam ięć  sta ła  o po jem ności 1, 5 k bajtów ,
- pam ięć  o p eracy jn a  8 - 6 4  k B ,
- c yk l p ra cy . 2 M k s e k .,
- długość słow a. 8 b it, kod ISO,
- zas ilan ie  220 V , 115 V , 240 V ,
- pobór m ocy 600 V A ,
- w ym ia ry  950 x 910 x 650 mm,
- k law ia tu ra  bezkontaktowa.

B lo k  p ro ce so ra  dokonuje w ym iany in fo rm a ­
c j i  pom iędzy u rząd zen iam i p e ry fe ry jn y m i 
o raz  wykonuje czynności p rz e tw a rz an ia  in fo r ­
m a c ji. B lo k  p ro ce so ra  sk łada s ię  z 6 pakietów  
po łączonych  m iędzy sobą za pom ocą m a g is tra li 
B U S  / 8  szyn in fo rm acy jn ych , 8 szyn s te ru ją ­
cych , 16 szyn ad resow ych  o raz  szyny z a s i la ­
n ia  ro zm ieszczone  na p la te rze/  o raz  z u rząd ze ­
n ia m i p e ry fe ry jn y m i za pom ocą w tyków  i  kab li.

P a k ie ty  zbudowane są  na bazie obwodów sca ­
lon ych  T T L . ś red n ie j i  dużej in te g ra c ji. P a k ie ty  
p ro ce so ra  jak  rów n ież  blok zasilacza^/skonstru  
owany w oparc iu  o dwa typowe pak ie ty/ znajdu-' 
je  s ię  w łatwro dostępnej k a se c ie .

I. P a k ie t JC  - jednostka cen tra ln a  m a za zada- 
n ie  ste row ać p rzeb ieg iem  program u  i sk łada 
s ię  z następu jących  zespołów  funkcjona lnych )

- zestaw  P R O M  / 6 szt. '/, gdzie są  p rzech ow y­
wane sta łe  in s tru k c je  system ow e w yw oływ ane 
p rzez  p ro g ram . W  p am ięc iach  PROM- znajdu­
je  s ię  rów n ież początkow y podprogram  ład o ­
w an ia p rog ram u  roboczego;

- zespół a d re s a c ji z dekoderem  adresów  p a ­
m ię c i;
- r e je s t r  rozkazów  i  r e je s t r  pom ocn iczy;
- dekoder adresów ;
- akum u la to r R l ,  r e je s t r  m o d yfik ac ji 2  o raz  
r e je s t r  warunku V ;
- ko m p ara to r stanu akum ulato ra  R l  i re je s tru
V ;



- zespół ., r e a liz a c ji skoków p rogram ow ych ;
- system  obsługi akum ulatora  danych R l ;
- genera to r taktu;
- zerow an ie  ca łkow ite  e lek tro n ik i M E R A -100 
podczas w łączania do s ie c i prądu zm iennego.

Na p ak iec ie  J C  rea lizo w ane  są h a rd w a re ' owo' 
następujące in s tru k c je  p rog ram ow e j 
1/ Skok bezwarunkowy - prz ffpm sien ie  ste ro -  

' w ania,
2/ Skok warunkowy w za leżności od stanu aku­
m u la to ra  R l  i re je s tru  V , tj. warunku R l  = V  
3/ Skok w arunkowy w za leżności od w arto śc i 
skaładn ików  A  1 B  zaw artych  w re je s trz e  ka lku ­
la to ra , tj. d la A = B ,  A  > B  i  A  < B ,
4/ Ładow an ie  znaku do akum ulatora  R l ,
5/ Ładow an ie  znaku do re je s tru  wydruku " V " ,
6/ Ładc/eanie znaku do re je s tru  i t e r a c j i  Z ,
7/ M o d yfikac ja  re je s tru  ite ra c j i  Z-pom niej- 
szenie o 1,
8/ P rz e n ie s ie n ie  zaw arto śc i re je s tru  it e r a c j i  
Z  do akum u lato ra  R l .

Z e  względów konstrukcy jnych  adresow an ie  
p am ięc i odbywa s ię  za pom ocą bajtów 8 -bito- 
w ych o k re ś la ją c ych  stronę p am ięc i o raz  ko ­
m ó rkę  na stron ie . J a k  w yn ika z d ługości baj- 
tu, strona z aw ie ra  256 kom órek. W  związku 
z pow yższym  po zdekodowaniu każdej in s ­
tru k c ji skoku odb ie ra  dwa następne znaki jako 
a d res  strony i a d re s  ko m ó rk i, u s taw ia ją c  od­
pow iednio r e je s t r  ad resow y .

I I .  P a k ie t  " P R A M "  - je s t  to pak ie t ad resow y, 
s te ru ją cy  w yb ran iem  odpow iedniej kom órk i 
p a m ięc i o raz  ste ru je  p ra c ą  d ru k a rk i m oza iko ­
wej stosow nie do in s tru k c ji p rog ram ow ych . Z a ­
w ie ra/
- dwa r e je s t r y  ad resó w  p a m ięc i, k tó re  m ogą 
być n ieza leżn ie  ustaw iane  i m odyfikow ane;
- p rz e łą cz n icę  u m o ż liw ia ją cą  w ybór ad resów  
p a m ięc i wg jednego z re je s tró w  ad resow ych ;
- układ ste row an ia  d ru karką , p rzekazu jący  
in fo rm a c ję  rów no leg le  do buforu d ru k ark i 
m ozaikow ej zgodnie z zasadam i m ałego in te r ­
fe jsu ;
- dekoder in s tru k c ji - pobudzający dz ia łan ie  
odpow iednich u k ładó w  e lek tron iczn ych  ce lem  
r e a liz a c j i in s tru k c ji p rog ram ow e j.

Zastosow an ie  dwóch autonom icznych re je  
strów  adresu  p a m ięc i u ła tw ia  p rogram ow an ie  
p rzez  stw orzen ie  równoleg łego dostępu do ró ż ­
nych je j obszarów.* tzw . obszaru o p e ra c ji i  bu­
forowego, bez kon iecznośc i każdorazow ego usta­
w ian ia  adresu  w re je s trz e . R e je s t r  ad resow y 
P A  ad resu je  obszary  p a m ięc i w spó łp racu jące  
z u rząd zen iam i p e ry fe ry jn y m i /tzw. o b szar ope­
r a c j i/ ,  R e je s t r  ad resow y B U  ad resu je  obszary  
p a m ię c i z aw ie ra ją ce  p rz e jśc io w e  lub wynikowe 
rezu lta ty  wykonywania p rog ram u  /tzw . obszar 
buforu/.

P a k ie t  " P R A M "  re a liz u je  h a rd w a re 'o w o  n as ­
tępu jące  in s tru k c je  p rogram ow ej 
l/  U staw  r e je s t r  ad resow y P A  
2/ Ustaw  r e je s t r  ad resow y B U  
3/ M odyfiku j r e je s t r  P A  +r 
4/ M odyfiku j r e je s t r  B U  +1

5/ Ustaw  a d res  p am ięc i wg re je s tru  P A  lub B U  
6/ P rz e n ie ś  zaw arto ść  kom órk i p a m ięc i wg 
ustaw ionego adresu  do akum ulatora  R l  
.7/P rz e n ie ś  zaw arto ść  akum ula to ra  R l  do ko­
m ó rk i p am ięc i wg ustaw ionego adresu 
8 / P rz e n ie ś  zaw arto śc i akum ulatora  R l  do bu­
foru d ru kark i.

I I I .  P a k ie t  " P A M "  - stanow i p am ięć  operacy jną1 
bloku p ro ceso ra . P a m ię ć  je s t  z rea lizo w an a  na 
e lem entach  pó łprzew odnikow ych ; na jednym  p a ­
k ie c ie  zaw arte  je s t  8 k B . Zastosow an ie  w ięk ­
szej i lo ś c i pak ie tów  zw iększa odpowiednio p a ­
m ię ć  operacy jną , k tó ra  m oże osiągnąć m ak sy ­
m a lną  w arto ść  64 k B  bez po trzeby zm iany kon­
s t ru k c ji system u. Na p ak iec ie  tym  re a lizu je  s ię  
układowo zap is i  odczyt bajtu in fo rm a c ji z w y ­
b rane j kom órk i p am ięc i,

IV .  P a k ie t  " K A L K "  - s te ru je  p rzekazyw an iem  
in fo rm a c ji z k la w ia tu ry  o raz  wykonuj', o p era ­
c je  a ry tm etyczn e  dodawania i  odejm ow ania. 
Z a w ie ra  następu jące  układy e lek tron iczne j
- k a lk u la to r 4-bitowy w ykonujący op erac je  aryt­
m etyczne  dodawania i odejm ow ania,
- sterow an ie  k la w ia tu rą  a lfan u m eryczn ą  i  funk­
cy jną ,
- ste row an ie  lam pkam i ind ykacy jnym i.

Za  pom ocą w/w  układów następu jące  rozkazy 
program ow e są na p ak ie c ie  " K A L K "  dekodowa­
ne i rea lizo w an e j
1/ przenoszen ie  in fo rm a c ji z k la w ia tu ry  do 
akum ulatora  R l ,
2/ zapalan ie  i gaszenie lam pek indykacyjnych , 
3/ p rzenoszen ie  z akum ulatora  R l  składników  
d z ia łan ia  a ry tm etycznego ,
4/ o k re ś len ie  o p e ra c ji dodawania lub odejm o­
w an ia na sk ładn ikach,
5/ p rzenoszen ie  wyniku o p e ra c ji a ry tm e ty cz ­
nej do akum ulatora  R l ,
6/ porów nanie  sk ładników  dz ia łan ia  a ry tm e ty cz ­
nego!

V . P a k ie t  " J S P K "  - ste ru je  p ra c ą  p a m ięc i k a ­
setow ej P K 1 . P a m ię ć  kasetow a P K 1  p rodukcji 
W Z U I " M E R A M A T "  podczas czytan ia  taśm y 
m agnetycznej w ysy ła  in fo rm a c ję  szeregow ą za­
p isan ą  p rz y  pom ocy m o d u lac ji fazy, zgodnie z 
m iędzynarodow ą n o rm ą E C M A  / t j. b ity nastę ­
pu ją  szeregowo w odstępach 246 M ksek/, A n a ­
log iczny sygnał z m odu lacją  fazy na leży podać 
na w e jś c ie  p a m ię c i P K 1 , aby dokonać zapisu 
in fo rm a c ji. D la  p rz e tw a rz an ia  sygnału z m odu­
la c j i  fazy przygotow an ia  sygnału do ?ap isu ,jak  
rów n ież  dla t ra n s m is ji in fo rm a c ji pom iędzy 
jednostką cen tra ln ą  i  p a m ię c ią  kasetow ą, p rze ­
w idziane są  na p ak ie c ie  J S P K  następu jące b lok i 
funkcjonalne:
-  u k ład  p r z e tw o r z e n ia  sy g n a łu  s z e r e g o w e g o  
na bajt;
- układ p rzyg o to w an ia  sygnału do zap isu , 
zgodnie z o trzym anym  od jednostk i c e n tra l­
nej rów no leg łym  bajtem  in fo rm a c ji;
- sterow an ie  funkcjam i p a m ię c i kasetow ej 
/kon tro la  statusów /;
- lic z n ik  kodów kontro lnych  L R C .



P a k ie t  J S P K  dekoduje i re a liz u je  następu ją ­
ce rozkazy p rog ram pw e:
1/ re z e rw a c ja  p a m ięc i;
2/ rozkazy obsługowe, jak  ru ch  w przód, w 
ty ł, p rz ew ijan ie , ru c h  p rzysp ieszo n y;
3/ czytan ie  i zap is znaków na ta śm ie  p rz y  
w spó łp racy  z akum ulatorem  R l ,
4/ tw o rzen ie  i w ydaw anie kodów kontro lnych  
bloku /typ k o n tro li L R C / .

In fo rm a c ja  na k a se c ie  m agnetycznej zapisywa­
na je s t  b lokam i o d ługości do 255 znaków. P o d ­
czas zapisu dla k o n tro li p ra w id ło w o śc i zapisu 
następu je  jednoczesne odczytan ie  zap isyw anej 
taśm y. W  przypadku błędnego z a p is u / n ie ­
w ła śc iw y  kod L R C /  następu je  k ilk ak ro tn a  pró- ' 
ba ponownego zapisu, a następn ie  au to m atycz ­
ne opuszczen ie w ad liw ego odcinka taśm y m ag ­
netycznej i ponowny zap is. J e ż e l i  ponowna p ró ­
ba daje negatywny w ynik, następu je  p rz e rw a ­
n ie  zapisu bloku i  skok do r e a l iz a c j i  in s tru k c ji 
"b łęd u " p rzew id z ian ych  w p ro g ra m ie .

V I.  P a k ie t  " P O P "  - służy do p rzekazyw an ia  
śladów  ad resów  p rz y  rek u ren cy jn ym  w yko rzy ­
staniu segm entów  p ro g ram u . G łębokość re k u r-  
s j i w ynosi 5, P a m ię ta n ie  śladów  ad resów  w y jś ­
c ia  rea lizo w an e  je s t  za pom ocą re je s tró w  k o ­
lum now ych  zorgan izow anych na zasadzie  stosu. 
U k łady  pak ie tów  P O P  u m o ż liw ia ją  re a liz a c ję  
następu jących  rozkazów  p rogram ow ych ;
1/ zapam iętan ie  ad resów  w y jś c ia  do podpro ­
gram u,
2/ o k re ś len ie  ad resu  powrotu do p rog ram u ,
3/ m o d yfik ac ja  ad resu  powrotu p lus 1,
4/ in s tru k c ja  oczek iw an ia  "n ic  n ie  ró b " - b lo ­
kowanie p ra cy  jednostk i cen tra ln e j na ok res  
1 m sek.

W  sys tem ie  M E R A - 100 zastosowano dyna­
m iczn ą  k la w ia tu rę  bezkontaktową. Z m ian a  usy­
tuow ania znaków na k la w ia tu rz e  n ie  p rz ed s ta ­
w ia  tru d n o śc i, ponieważ kod w y jśc io w y  znaku 
o k reś lan y  je s t  z aw a rto śc ią  P R O M - u , który je s t  
e lem entem  w ym iennym  i p ro g ram o w a ln ym  wg 
po trzeb . P ro g ra m o w a n ie  odbywa s ię  w języku  
w ew nętrznym  system u, p rz y  użyciu  ad resów  
rz e cz yw is tych .

Ję z y k  w ew nętrzny system u z aw ie ra  ponad 
60 rozkazów  rea lizo w an ych  układowo o raz  po- _ 
nad 30 in s tru k c ji system ow ych  zaw artych  w 
p a m ięc i s ta łe j P R O M , k tó re  m ogą być w yw o ły ­
wane p rzez  p ro g ram . In s tru k c je  system ow e 
stanow ią  n a jcz ę śc ie j używ ane sekw encje  p ro ­
gram owe, a m ian o w ic ie : '

1/ przygotow an ie  ta śm y m agnetycznej do zap i­
su;
2/ przygotow an ie  ta śm y m agnetycznej do cz y ta ­
n ia;
3/ zap is bloku danych na ta śm ie  m agnetycznej 
w k ase c ie ,
4/ czytan ie  bloku danych z kase ty  m agnetycz ­
nej do p a m ię c i o p eracy jn e j,
5/ p rzenoszen ie  bloku danych m iędzy s tro n am i 
p am ięc i,
6/ p isan ie  danych z k la w ia tu ry  z w yd ru k iem  i 
zap isem  do p a m ię c i o p eracy jn e j.

7 j  drukowajni® bloku danych z m odyfik acjam i 
ta b u la c ji poziom ej,
8/ porów nyw an ie  "bloku danych,
9/ dodawanie i odejm owanie bloku danych,
10/ k o re kc ja  i in d ykac ja  błędu itp .

K on iec  re a l iz a c j i  in s tru k c ji sy stem o w ej.p o ­
woduje au tom atyczny pow ró t do p rogram u . Kod 
in s tru k c ji je s t  t rz y c y fro w ą  lic z b ą  d z ie s ię tn ą , 
s tan o w iącą  o d zw ie rc ied len ie  8-b itow ego  kodu 
wew nętrznego. N a to m ias t odi w iednią in stru k ­
c ję  system ow ą - ru tynę  w yw o łu je  s ię  rozk a­
zem skoku do podprogram u z podaniem  ad resu  
p ierw szeg o  rozkazu ru tyny /p rz en ie s ien ie  s te ­
ro w an ia/ .

P a m ię ć  sta ła  system u z aw ie ra  p ro g ram  ła ­
dowania p rog ram u  roboczego, k tó ry  uaktyw nia 
s ię  au tom atyczn ie  po w yzerow an iu  ogólnym  s y ­
stem u. L ic z b y  i  znaki podawane są  w odpowied­
n ie j fo rm ie  - trz y c y fro w e j. W p row adzen ie  pro-' 
gram u do system u m oże n astąp ić  ty lko  z k a se ­
ty m agnetycznej, op racow any zatem  zosta ł spe 
c ja ln y  p ro g ram  do tw o rzen ia  kase ty  p ro g ra m o ­
w ej. P ro g ra m  ten dekoduje wprowadzane z k la ­
w ia tu ry  trz y c y fro w e  lic z b y  na postać b inarną , 
a po zakończeniu p isan ia  tw o rzy  b lok i och ron ­
ne i  standardowe p rzew id z ian e  d la  kase t p rog ra ­
m ow ych.

Po d czas  zapisu p rog ram u  na kasetę  magne. 
tyczną  następuje autom atyczny w ydruk w p ro w a ­
dzonego kodu o raz  o k re ś lan y  je s t  a d res  parn ię 
ć i, gdzie będzie wprowadzony rozkaz . P r z y  - 
sz łośc iow o  p rzew id u je  s ię  zastosow anie języka  
ad resów  sym bo licznych  o raz  języka  s y m b o li­
cznego wyższego rzędu, np. up roszczony B A ­
S IC .

O becnie is tn ie ją  m o ż liw o śc i ro z sz e rz an ia  
zestawu typow ych ru tyn  system ow ych  wg po ­
trzeb  odb io rcy.

Po trz eb y  so ftw arow e i  m o ż liw o śc i system u 
M E R A - 1 0 !! w z ra s ta ć  będą odpowiednio do z a ­
stosow ania nowych k o n fig u ra c ji p rzysz ło śc io -  
wychyjak f w e rs ja  on-line, do łączen ie  floppy 
- d isc , drug iej p a m ię c i kasetow ej o raz  m a łe ­
go m on ito ra  ekranowego.

P rzygo to w ana  obecnie w e rs ja  on-line, p o ­
s iadać  będzie m o ż liw o śc i p ra c y  s y n ch ro n icz ­
nej i asyn ch ro n iczn e j, pe łny  i  pó łduplex z do­
w o lną p ręd k o śc ią  t r a n s m is ji danych za pośred- ■ 
n ic tw em  modemu zgodnie ze standardam i V24 
i  V28. Uzyskano to dz ięk i zastosow aniu  m ik ro ­
p ro ce so ra  8251, u m o ż liw ia jącego  p rogram ow e 
u zysk iw an ie  różnych  w arian tów  p ra c y  sz e re g o ­
wego in te rfe jsu . P ro c e d u ry  przygotow ane są 
wg standardów  odb io rcy  zachodniego, z tym , 
że w  w ię k sz o śc i są  one zgodne ze standardem  
jednolitego system u E M C .  W p ro w ad z en ie  in ­
te r fe js u  kom unikacyjnego do system u umożló- 
w i szybką łączn ość  system u z kom puterem .

U ż yc ie  w p rz y s z ło ś c i dysku e lastycznego  i 
m o n ito ra  ekranowego m a na ce lu  ro z sz e rz e ­
n ie  zakresu  zastosow ań system u i  p e łn ie jsze  
jego w yk o rzys tan ie  do prow adzen ia  ew idencją  
ka rto tek , tw o rzen ia  fak tu r, p row adzen ia  kont 
bankowych, p row adzen ia  i w e ry f ik a c ji m agazy­
nów* o raz  szybkiego wydruku i  w e ry f ik a c ji 
tekstów .
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inż. RYSZARD BONIECKI 
Zjednoczenie "Mera”

ARCHITEKTURY MIKROKOMPUTERÓW WYKONANE W OPARCIU 
O MIKROPROCESOR 8080 FIRMY INTEL CORP.

W  a rtyku le  tym  om ówiony zostan ie  szcze ­
gółowo sposób (w ja k i n a leży  łą cz yć  m ik ro p ro ­
c e s o r  8080 z uk ładam i p a m ięc i i w e/w y. Z o s ­
taną ró w n ież  om ówione za le ty  i wady różnych 
a rch ite k tu r  system ów  dążących do w iększe j 
p rzep usto w ości, zm n ie jszen ia  lic z b y  e lem en - 
tów lub zm n ie jszen ia  ro z m ia ró w  p am ięc i. 

K o n s tru k c ja  m ik ro p ro ce so ra  8080 um oż­
l iw ia  p rz y  p ra ca ch  p ro jek tow ych  nad m ik rokom ­
pu terem  zastosow an ie  m odularnegox podziału 
c z ę ś c i sk ładow ych  i pozw ala p ro jek tan tow i 
u zyskać  system  o bardzo dobrych  w łasno ic iadą  
z a w ie ra ją c y  m in im a ln ą  i lo ś ć  e lem entów , 
ła tw y  do p ro d u kc ji o raz  k o n se rw ac ji. C a ły  s y s ­
tem  m oże być p rzedstaw iony w po stac i p ro s te ­
go schem atu blokowego / ry s . l/ .

R y s . 1. Schem at b lokbw y typowego m ik ro k o m ­
pu tera
• D A T A  B U S  -  szyna danych, •  M E M O R Y  -  
p am ięć , *1 / 0  -  W e / W y , • A D D R E S S  B U S  -  
szyna adresow a, •  C P t )  M O D U L E  — m oduł 
o ro ce so ra , a  C O N T R O I. B U S  — szyna s te ru jąca

T rz y  b loki p rzedstaw ione na ry s . 1 m a ją  
funkcje  wspólne dla w szystk ich  m ikrokom pu­
te rów , a m ian o w ic ie :
M oduł C P U  - Z a w ie ra  p ro ce so r cen tra lny  
C P U , uk ład  taktowania system u i  uk łady po ­
ś red n iczące  / in te rfe jsy /  do urządzeń  W e/W y 
i  p a m ię c i;
P a m ię ć  - Z a w ie ra  pam ięć  s ta łą  /R O M / i pa­
m ię ć  zapis - odczyt /R A M /  do przechow yw an ia  
p rog ram ów  i danych;
W e /W y  - Z a w ie ra  układy u m o ż liw ia jące  p rz e ­
sy łan ie  in fo rm a c ji pom iędzy system em  kom ­
puterow ym . a u rząd zen iam i i s tru k tu ram i is t ­
n ie ją c y m i poza p ro ceso rem  lub b lok iem  p a m ię ­
c i np. k law ia tu ry , p am ięc i dyskowe, czytn ik  
i p e rfo ra to r  taśm y pap ierow ej itd.

Is tn ie ją  trz y  szyny łą cz ące  poszczególne 
bloki.
- Szyna Danych - iwuik ierunkowa droga po 
k tó re j p rz esy łan e  są  dane pom iędzy p ro ce so ­
re m  C P U  a p am ięc ią  lub u rząd zen iam i W e /W y
- Szyna A d reso w a  jednok ierunkow a grupa 
l in i i  /po łączeń/, k tó ra  o k re ś la  poszczególną 
kom órkę p am ięc i lub urządzen ie  W e/W y.
- Szyna s te ru ją ca  - z b ió r ' sygnałów  jed n ok ie ­
runkow ych o k re ś la ją c ych  rodzaj dz ia łan ia  w 
b ieżącym  p ro ces ie .

ę> Rodzaje  dzia łań ;
C zyta j P a m ię ć

- W p isz  do p am ięc i
- C zyta j W e /W y
- W p isz  do W e / W y
- Po tw ie rd zen ie  p rz e rw an ia .

Zasada  dz ia łan ia  system u
1. M oduł p ro ceso ra  C P U  w ysy ła  rozkaz dzia 
ła n ia  aa  Szynę S te ru jącą .
2. M oduł p ro ce so ra  C P U  w ysy ła  kod b ina rny

x] odnosi s ię  do bloku funkcjonalnego, a nie 
do- p ły tk i z obwodami drukowanym i ,
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na Szynę A d reso w ą , k tó ry  o k re ś la  konkretną 
kom órkę  p a m ięc i lub  u rządzen ia  W e / W y ,ja k ie  
w eźm ie  udzia ł w b ieżącym  dzia łan iu .
3. M oduł C P U  odb ie ra  lub w ysy ła  dane do 
w ybranej kom ó rk i p a m ię c i lub u rządzen ia  
W e/W y .
4. M oduł p ro ce so ra  wbaąa do £ l j  i w ysy ła  
następny rozkaz.

Ja k  w yn ika  z pow yższych  rozważań^ m oduł 
C P U  je s t  głównym  zespo łem  w każdym  s y s te ­
m ie  kom puterow ym .

Na następnych stronach  zostan ie  p rzed sta  
w ioną szczegó łow a ko n stru kc ja  modułu p ro c e ­
so ra  C P U  z uk ładem  sca lo nym  8080. Omówio-- 
ne zostaną t rz y  szyny / danych, ■ ad resow a  i 
ste row an ia/  o raz  p o łączen ia  z p a m ię c ią  i  W e/W y.

K o n s tru k c ja  modułu p ro c e s o ra  C P U

M oduł p ro ce so ra  C P U  sk łada s ię  z trz e ch  
głównych podzespołów  / ry s . 2/".
— M ik ro p ro c e s o r  8080.

G en e ra to r zegara  i w ysokonap ięciow y 
w zm acn iacz  s te ru ją cy ,
—; Dw ukierunkow y w zm acn iacz  szyny danych 
i  układ log iczny Ste row an ia  system u 

Po n iż e j om ówiona zostan ie  ko n stru kc ja  trze ch  
głównych podzespołów  w chodzących w skład 
modułu p ro ce so ra  C P U . P rzed s taw io n e  ro z ­
w ią z a n ie  stanpwi a lte rn a tyw ę  genera to ra  
zegara  8224' f irm y  IN T E L  i  układu dekodera 

-rodzaju w spó łp racy  8228 f i tm y  IN T E L .  Z a ­
poznając s ię  z a lte rn a tyw n ym  ro zw iązan iem  
konstruk to r m oże lep ie j z ro zu m ieć  czynn ik i 
zw iązane z p a ra m e tra m i i w yko rzystan iem  
układów  8224 i 8228. Do budowy podzespołu i»  
dla uzyskan ia  m o ż liw ie  podobnych p a ram e tró w  
jak ie  m a ją  uk łady sca lone 8224 i 8228/wyko- 
rzystano  standardow e e lem enty T T L  o raz  u k ­
łady p e ry fe ry jn e  f irm y  In te l ogólnego zasto ­
sowania. W ie le  pom ocn iczych  fu n kc ji ta k tu ją ­
cych  o raz  innych w ła sn o śc i je s t  zbyt skom pliko-
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5V - 

♦12V-

SYSTEM DMA REQ-

SYSTEM INTREQ-

¡NT ENABLE-

WAITREQ-

SYSRESET-

[ V r \

CLOCK 
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BIDIREC­
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BUS DRIVER

SYSTEM
CONTROL

-A0 '
- A 1
- A2 
-A3 
-A4
■ A5
- A6
- A7
■ A8
- A9
• A10
• A11
- A12
• A 13
• A14
• A15.

ADDRESS BUS

-D80
- D81 
-D82
- D83 
-D84 
-085 
- D 86  
-D87
-irrra s 
- memR 
-memw
■ W ÏÏ
- W W J

DATA BUS

CONTROL BUS

R y s .  2. M oduł p ro ce so ra  C P U
• S Y S T E M  DMjA R E Q  — żądanie p rzez  system  bezpośredniego dostępu do pal— 
m ię c i /D M A / , • S Y S T E M  IN T  R E Q  — żądanie p rz e rw a n ia , • IN T  E N A B L E  
— zezw olen ie  na p rz e rw a n ie , • X T A L  — rezo n a to r k w arco w y, • W A IT  R E Q  — 
żądanie "c z e k a j1" ,  »  S Y S  R E S E T  — zerow an ie  p rz ez  system , • C L O C K  G E ­
N E R A T O R  D R IV E R  — genera to r zegara  i  w zm acn iacz , . « S T A T U S  S T R O B E  — 
w yb ie ran ie  rodzaju w spó łp racy  — taktowanie, * S Y S T E M  C O N T R O L  — ste ro w a ­
n ie  system u, • B I  D IR E C T IO N A L  B U S  D R IV E R  — dw ukierunkow y w zm acn iacz  
szyny, • C O N T R O L  B U S  — szyna ste row an ia , *  D A T A  B U S  — szyna danych,
*► A D D R E S S  B U S  — szyna adr e s owa, • H O LD  — trz y m a j, «  IN T  — w e jś c ie  

p rze rzu tn ik a  IN T , « IN T E  -  w y jśc ie ; p rzerzu jm ika IN T E ,  » W A IT  -  czeka j,
• R E A D Y  — gotowy, • S Y N C  — syn ch ro n izac ja , « R E S E T  — zerow an ie ,

• G N D  — m asa , o V
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kowanych, by re a lizo w a ć  je  p rak ty cz n ie  z 
elem entów  standardowych z tego też względu 
z rea lizo w ane  zostaną jed yn ie  podstawowe fu n k ­
c je  8224 i 8228. Po n iew aż  jednak zastosow a­
n ie  8224 i 822^ daje znaczne k o rz y śc i w t a k ­
towaniu syste ip ęp i i zm n ie jszen iu  lic z b y  ele 
m entów, je s t  to za lecan y sposób re a liz a c j i.

1. M ik ro p ro c e s o r  8080
D z ia łan ie  p ro ce so ra  8080 omó w ione-zosta­

ło  w poprzedrucii a rtyku ła ch  n in ie jszego  cyk lu/ 
p rz y  pro jek tow an iu  modułu C P U in ie  będziem y 
w ięc  go S££Z£gółowo ana lizow ać.
2. G e n e ra to r  zegara  i w ysokonap ięciow y 
w zm acn iacz ' s te ru ją cy

L:;iem'enC8,080 je s t  układem  dynam icznym ; 
oznacza to, £e jego wew nętrzne e lem enty p a ­
m ię c i i uk łady log iczne w ym aga ją  sygnału 
ta k tu ją ce g o /z e g a ra / , w ytw arzanego  p rz ez  u - 
k łady zew nętrzne w ce lu  odśw ieżan ia  i d o s ta r ­
czan ia  s ta ra ją c y c h  sygnałów  tak tu jących . E le -  
m ept 8080 w ym aga dwóch tak ich  .zegarów. Ich  
p rzeb ieg i .nie m ogą na s ieb ie  nachodzić i m u ­
szą  ęjdpgwiadać p a ram e tro m  czasow ym  i  po 
Ziorpopi o k ręś lo n ym  p rzez  ch a ra k te ry s tyk i 
/stało' j zm iennoprądow e 8080.

K o n s tru k c ja  g e n e ra to ra  zegara  
G e n e ra to r  zegara  sk łada s ię  z rezonato ra  

kw arcow ego  20 M H z, cz terob itow ego licz n ik a  
liJfładdw b ra m k u ją c y c h / ry s . 3/.

G en e ra to r dostarcza  sygnału 20 M Hz nasta- 
w ia lnem u synchron icznem u liczn ik o w i b in a rn e ­
mu. U s taw ia ją c  początkowy stan lic z n ik a  jak 
na ry s . 3 i tak tu jąc go sygnałem  20 M Hz, a 
następn ie w p ro s ty  sposób dekodując sygnały 
w y jśc io w e  za pom ocą standardowych bram ek 
T T L ,  o trzym u je  s ię  p raw id łow e  sygnały taktu ­
ją c e  dla dwóch w ejść-zegarow ych  8080. Syg ­
n a ł tak tu jący  ostateczn ie  na leży m ie rz y ć  na 
w y jśc iu  w ysokonap ięciow ego w zm acn iacza  s te ­
ru ją ceg o  w celu  uw zględnien ia  dodanych 
opóźnień i zn ieksz ta łceń  przeb iegów  wnoszo - 
nych p rzez  tak i układ.

K o n s tru k c ja  wysokonapięciowego w zm ac - 
n iacza  ste ru j ącego

Po z io m  nap ięc ia  sygnałów  zegara  8080 
w p rz ec iw ie ń s tw ie  do innych sygnałów  w ejś 
c io w ych  n ie  odpowiada poziom om  T T L .  N a ­
p ię c ie  zm ien ia  s ię  od U, b wolta / V  / doX J—ł
11 woltów  / y ^ ę ^ a  czasy n a ra s tan ia  i opada­

n ia  w ynoszą poniżej 50 n s . O bciążen ie  p o jem ­
nościow e w ynosi 20 p F  / m a k s ./ . Po trzebn y 
je s t  w ięc w zm acn iacz  w ysokonap ięciow y, k tó ­
r y  będzie urządzen iem  po średn iczącym  po m ię ­
dzy w y jś c ia m i generatora  zegara  / T T L /  
a 8080.

Dwa /2/w y jś c ia  g en e ra to ra  zegara  sp rz ę ­
żone są  po jem nościowo z podwójnym  wysoko

OSCILLATOR
i 20MHz

330 W
■— — i i— VW— ’
— {>o i-jl-i i-
74S04 680pF 74S04

vcc— p
I-

¿1 (TTL)

SYNC

STSTB

— V—
_  - i S & r .  
02 - i i - ;ns J  t— H  l 
81A I
50ns -I |— t—50ns

HOLD

R y s . 3. G en e ra to r zegara  
«  O SC I L L A T O R  -  genera to r, *  C L O C K  G E N E R A T O R  -  genera to r zegara,
• W A V E F O R M S  -  p rzeb ieg i, • A U X IL IA R Y  F U N C T IO N S  * funkcje  pom ocni­

cze  # S Y N C  — syn ch ro n izac ja , •  R E A D Y  — gotowy, • H O LD  — trz ym a j, żę
• D M A  R E Q  -  żądanie bezpośredniego dostępu do p am ięc i, o W A IT  R  Q -  

— żądanie "c z e k a j" ,  • GND — m asa
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680pF 
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680pF 
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î  ł5100ft

47ft 01
"VVV-’(e080 PIN 22)

47ft 02 
-We—(8080 PIN15)
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R y s . 4. W ysokonap ięc iow y w zm acn iacz  s te ru j 
ją e y
® p 1 8080 P IN 2 2  «  p 
© p 2 8080 P IN I  5 «  p 
®  MH0026 O R  E Q U IV  , 

w iedn ik

1 8080 nóżka 22 ,
2 8080 nóżka 15,

»typ  MH002 6 lub odpo-

nap ięc iow ym  w zm acn iaczem  s te ru ją cym . 
W z m acn ia cz  s te ru ją cy  m u s i sp e łn iać  w ym a g a ­
n ia  na w e jś c ia  zegarow e 8080, Z w yk le  wzmac­
n iacz  tego typu n ie  m a tru d n o śc i w d o s ta rcz a ­
n iu zboczy dodatnich, gdy zostan ie  sp o la ryz o ­
w any n ap ięc iem  z a s ila ją c y m  /12 V/

elem entu 8080. Jednak^aby os iągnąć! daną 
w arto ść  n isk iego  n ap ięc ia ,w zm acn iacz  z a s i la ­
ny je s t  nap ięc iem  V B B  /-5 V/ elem entu 8080.

U m o ż liw ia  to uzyskan ie  zm iany n ap ięc ia  na 
w y jśc iu  w zm acn iacza  od 0 V  /m asa/ d o V DD
po dodaniu prostego  d z ie ln ik a  oporowego.
. W  celu  e lim in a c ji jak ich k o lw iek  p rzep ię ć  

p rzeb iegów  im pu lsow ych ,pom iędzy w zm ac­
n iaczem  a 8080 um ieszczony zosta ł szeregow y 
układ o m a łe j re z ys ta n c ji. W  ten sposób o trz y ­
m a liśm y  u k ła d , k tó ry  łatw o może spe łn ić  w y ­
m agania 8080. W  rz e cz yw is to śc i typowe c z a ­
sy n a ra s tan ia  i opadania dla tego układu wyno­
szą m n ie j n iż 10 na»

Po m o cn icze  funkcje  i sygna ły  tak tu jące  
G e n e ra to r zegara  m oże także d o sta rczać  

innych sygnałów , k tó re  konstruk to r w ykorzy­
stuje.do u p roszczen ia  tak tow an ia danych syste ­
mów. lub in te r fe js  p a m ię c i dynam icznych. Do 
fu n kc ji spe łn ianych  ' p rzez  gen e ra to r zega­
ra  m ożna w ła tw y  sposób dodać tak ie  jak : ze ­
ro w an ie  p rz y  za łączen iu  n ap ięc ia  z a s i la ją ­
cego, syn ch ro n izac ja  zew nętrznych  sygnałów  
żądania /H.'OLD trz y m a j, R E A D Y  - gotowy Itd / 
o raz  po jedynczy krok. Np. sygnał 20 M H z z 
genera to ra  może zostać zbuforowany w tak i 
sposób, że może on stanow ić podstawę do o - 
k re ś le n ia  p ręd ko śc i t ra n s m is ji w bodach.

R y s .  hr, trteT-crwanie system u
• S tack  — stos, •  IN T A  — po tw ierdzen ie  p rz e rw a n ia , • H L T A  •* 

po tw ierdzen ie  z a trzym an ia
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Schem at g en e ra to ra  zegara  ilu s tru je  ró w ­
nież w jak i sposób generow ać sygnały ta k tu ją ­
ce  z w yprzedzen iem  ■'/f) i  A/> k tó re  są .p rzy-  
datne do taktow ania p rzerzu tn ików  " D ri syn- 
ch ro n izu jących  zew nętrzne żądania. M oże być 
on rów n ież  w yko rzystany  do generow ania im ­
pulsu w yb ie ra jąceg o  S T S T B  , k tó ry  taktuje 
o am ieć  " la tc h "  z a w ie ra ją cą  in fo rm a c ję  o rodzą 

_iu w sp ó ło racy  w ystępu jącą  na szynie danych na 
początku każti&gb cyk lu  m aszynowego. "Do to ­
go celu  w ys ta rcz y  po prostu- bram kow an ie  
sygnału S Y N C  z 8080 o raz  sygnał tak tu jący  z 
w yprzedzen iem  /p 1 A/ / ry s .  3/.
3. D w ukierunkow y w zm acn iacz  szyny i lo g i­
ka s te ru ją ca  system u

P a m ię ć  i u rządzen ia  W e / W y  kom unikują 
s ię  z p ro ceso rem  poprzez dwukierunkoviąi 
szynę danych. Szyna s te row an ia  system u w y ­
ko rzystyw an a  je s t  do b ram kow an ia  danych do 
szyny i z szyny danych we w ła śc iw ych  ch w i­
la ch  czasu ok reś lo n ych  dz ia łan iem  'p ro c e s o ra  

8080. L in ie  danych p ro ce so ra  ' 8080, p a m ię c i 
o raz  urządzeń  W e / W y  są  tró js tanow e  to zna­
c z y ,  że ich  w zm acn iacze  w y jśc io w e  m ogą w y ­
m u s ić  stan w yso k ie j im pedancji, c z y l i p r a k ­
tyczn ie  w y łą cz yć  je  z obwodu. Tech n ika  3-sta .-  
nowa um oż liw ia  konstruk to row i zbudowanie 
system u opartego na jed n e j, dwukierunkowej 
szyn ie  danych, o ośm iu ró w no leg łych  b itach , i 
po p rostu  b ram kow an ie  in fo rm a c ji na lub z 
tej szyny p rzez  w yb ie ran ie  lub od łączan ie  
/3*stan/ p a m ię c i i  u rządzeń  W e / W y  za pom ocą 
sygnałów  z szyny s te ru ją ce j.
- K so s iru k ó ja  dw ukierunkow ego w zm acn iacza  

szyny danyón
K o n s tru k to r w in ien  uw zględnić dwa /2/ 

główne p a ra m e try  szyny danych 8080 /D-7 
-DO /:
— poziom  n ap ięc ia  w ejśc iow ego / V IH / m in i­
m um  3, 3 w olta
— m ak sym a ln ą  zdolność w yste ro w an ia  / I- . / 
l , 7 m A

O k reś len ie  poziom u w ejśc iow ego  sugeruje,/ 
że dowolna pam ięć  pó łprzew odnikowa lub u rz ą ­
dzenie W e / W y  dołączone do Szyny Danych 
8080 m u s i zapewnić p rzyn a jm n ie j 3, 3 w olta 
w stan ie  w ysokim  "1 " .  W ięk sz o ść  p am ięc i 
pó łprzew odn ikow ych  i  standardow ych  u rząd za ł 
W e / W y  w yste ro w u je  do n ap ięc ia  od 2, 0 do
2 , 8 woltów; o cz yw iś c ie  b ezpo średn ie  podłącze­
n ie  do szyny danych 8080 w ym agałoby ' rezys to  
ró w  dodatkowych pom iędzy w y jśc ie m  a p lusem  
z a s ila n ia jk t  ó rych  w a r to śc i n ie  pow inny w p ły ­
w ać na p ręd ko ść  szyny o raz  zbytnio obcią ­
żać sterow an ie  p a m ię c i lub elem entów  W e / W y .

Zdo lność w yste ro w an ia  pygnału w y jśc io w e— 
go8080A /l0. / l ,  9 m A m aks.‘ je s t  w y s ta rc z a ją ­
ca  dla m a łych  system ów , gdzie ro z m ia r  pa­
m ię c i i  w ym agan ia W e / W y  są  m in im a ln e  a 
c a ły  system  m ie ś c i s ię  na po jedyncze j p ły tc e  
drukowanej. Jed n ak  w iększość  system ów  wy­
ko rzystu je  duże zdo lności ob liczen iow e p ro ­
c e s o ra  8080 i z tego też względu bardz ie j ty ­
powy system  w ym agałby ja k ie jś  p o stac i bu fo ro ­
w an ia szyny danych 8080 w celu  u ła tw ien ia

w spó łp racy  z w iększym i zespo łam i p am ięc i 
o raz  u rząd zen iam i W ę/  W y „ k tó re  m ogą znajdo­
w ać  s ię  na oddzie lnych p łytkach

U rząd zen iem  sp ec ja ln ie  przeznaczonym  do 
sp e łn ian ia  funkc ji bufora je s t  8216 f irm y  IN ­
T E L  , cz tero-b itow y dwukierunkowy w z m ac ­
n iacz  szyny, którego poziom  nap ięć w e jś ­
c io w ych  odpowiada standardowym  urząd ze ­
niom  T T L  i  p a m ięc io m  pó łprzew odnikowym  
a zoolność w ystero w an ia  sygnału w yjśc iow ego  
w ynosi 50 m A. P o  s tron ie  8080, elemer>8216 
m a n ap ięc ie  w stan ie  w ysokim  " 1"  wynoszące 
3, 65 w olta, co nie ty lko  spełn ia  w ym agania 
dotyczące sygnału w ejśc iow ego do 8080, a le  
zapewnia je sz cz e  w na jgorszym  przypadku 
m arg in es  szumu 350 m V . P a r a  elem entów  
8216 po łączona je s t  bezpośrednio do szyny 
danych /D  -7 DO/ / ry s ., 5/. N a leży zauważyć, 
że sygnał D B IN  z elem entu 80§0 połączony 
je s t  z w e jśc iem  ste ru ją cym  k ie runek  p rzep ły  
wu ohnyćh. oVgnał wyboru elem entu / C S /

/ C H IP  S E L E C T /  8216 p o łączo n y 'je s t z sygnałem  
odblokowa nis szyny - & U S  E Ń A B L E  / B U S E N / , 
co u m o ż liw ia  p ra cę  z bezpośrednim  dostępem 
do p a m ię c i/ D M A /  poprzez zablokowanie b u ­
fo ru  szyny danych i w ym uszen ie  na w y jśc iu  
stanu w ysok ie j im p ed an c ji/ 's tan  3/. U m o ż li­
w ia  to uzyskan ie  dostępu do szyny danych 
/D M A /  p rzez  inne urządzen ia.

K o n s tru k c ja  lo g ik i s te ru ją ce j system u
Szyna s te ru ją ca  u trzym u je  porządek w dwu - 

k ierunkow ej szyn ie  danych tzn. o k re ś la  jak i 
rodzaj urządzeń m a m ie ć  dostęp do szyny da - 
nych /pam ięć  lub W e /W y  o raz  w ytw arza  syg­
na ły  , k tó re  u m o ż liw ia ją  p rz es y łan ie  danych 
do p ro ce so ra  8080 we w ła śc iw ych  "ok ienkach " 
czasow ych  ok reś lonych  p rzez  ch a ra k te ry s tyk i 
robocze p ro ce so ra  C P U .

M ik ro p ro ce so r 8080 w ysy ła  in fo rm ac ję  o 
rodza ju  w sp ó łp racy  / S T A T U S  IN FO R M A T IO N / n a  
początku każdego cyk lu  m aszynowego do szyny 
danych w celu  o k re ś len ia  rodzaju o p e ra c ji jaka  
m a być dokonana w cz as ie  tego cyk lu . Zw yk ła  
8 -bitowa pam ięć  " L A T C H "  jak  np. 8212 f irm y  
IN T E L  po łączona bezpośrednio do szyny danych 
/ D7-D0 / / ry s . 5/ przechow a b ity in fo rm u ją  — 
ce o rodzaju  w sp ó łp ra cy /S T A T U S  IN F O R M A T IO N /  
S ye n a ł, k tó ry  powoduje w p isan ie  danych do p a ­
m ię c i stanu / S T A T U S  LA T C H /p o ch o d z i z g en era ­
to ra  zegara  i je s t  n im  im pu ls w yb ie ran ia  sta- 
nu / S T A T U S  S T R O B Ę /  S T S T B  w ystępu jący na 

początku każdego cyk lu  m aszynowego. N a le ­
ży zw ró c ić  uwagę na fakt, że pam ięć  s tanu /STA ' 

T U S  L A T C H / p rz y łą c z o n a  je s t  do szyny danych- 
8080 p rzed  buforem  szyny, w celu  u trzym a  — 
n ia  in teg ra ln o śc i szyny danych i up roszczen ia  
taktowania szyny s te ru ją ce j podczas p ra c y  u rzą ­
dzeń z bezpośrednim  dostępem  do p am ięc i 

■ /D M A / .
Ja k  ilu s tru je  schem at, zw yk łe  b ram kow an ie  

w y jś ć  p am ięc i stanu /^STATUS L A T C H /  sygna­
ła m i D B IN  i D R  z 8080 w ytw arza  cz te ry  sygna ły  
s te row an ia , k tó re  stanowią podstawową część  
szynyl s terow an ia .
Są  to sygnały:

29



1. C zyta j pam ięć  / M E M  R/
2. Z ap isz  do pam ięci* / M E M  W/
3. C zyta j W e / W y  /1/0 R/
4. Z ap isz  do W e / W y ‘ / l/0  W/
k tó re  doprowadza s ię  bezpośrednio  do e le  - 
m entów z "ro d z in y "  M CS-80 jak  p a m ię c i sta łe  
R O M , p a m ięc i zap is — odczyt R A M  i u rządzę 
n ia  W e /W y .

P ią ty  sygnał, po tw ierdzen ie  p rz e rw a n ia  
/ IN T A /  dodany je s t  do szyny ste ro w an ia  p o ­
p rz ez  b ram kow an ie  in fo rm a c ji z p a m ię c i sta 
nu sygnałem  D B IN  z p ro ce so ra  8080. Sygna ł 
ten je s t  w ykorzystyw any do odblokowywania 
u rządzen ia  w e jś c ia  in s tru k c ji p rz e rw a n ia  J  IN -  

T E R R U P T  IN S T B U C T IO N  P O R T / , lctóre w ym usza 
in s tru k c ję  R S T  na szyn ie  danycn;

P o z o s ta łe  sygnały stanow iące  część  szyny 
s te row an ia , tak ie  jak : W 0 S tack  /Stos/ i  M l  
w ystępu ją  d la  u ła tw ie n ia  testow an ia  system u, a 
także dla up roszczen ia  .urządzeń p o ś re d n icz ą ­
cych  / in te rfe js/  m iędzy p ro ceso re m  c e n t r a l ­
nym  / C P U /  a p a m ię c ia m i d ynam icznym i lub 
bardzo dużym i sy s tem am i w ym ag a jącym i k ilku  
poziom owego buforow ania.

K o n s tru k c ja  bufora adresow ego 
Szyna ad resow a  /A15 — A0/ elem entu 8080 

podobnie jak  szyna danych w ys ta rcz a  do ob­

sług i m ałego system u o u m iarko w anych  ro z m ia ­
ra ch  p a m ięc i i  s tru k tu rze  W e / W y , m ie sz cz ą ­
cego s ię  na jednej p ły tce . W  celu  ro zsze rzen ia  
w ie lk o śc i system u ,jak i m oże obsług iw ać szy­
na danych,m ożna dodaó do n ie j p ro s ty  bufor 
/ r y s .  6/, Fu n k c ję  taką  m oże doskonale spe łn iać 
e lem ent 8212 lub 8216 f irm y  IN T E L .  W prow a-' 
dza ją  one n ie w ie lk ie  obciążen ie  sygnału w e jś ­
ciow ego / 0, 25 m A  i n iew ie lk ie  opóźnienie w tak- 
towaniüi system u o raz  m a ją  dużą zdolność w y s ­
te ro w an ia . N a leży  zauważyć, że odblokowanie 
szyny / B U B E N / ' połączone je s t  do buforów  w 
tak i sposób, że wym uszony zostaje  stan w yso ­
k ie j im p ed an c ji /stan  3/ w cz as ie  o p e ra c ji /D M A 
co u m o ż liw ia  dostęp innych urządzeń do szyny 
ad reso w e j.

E le m e n t 8080 w spó łp racu je  ze s tandard»  
w ym i p a m ię c ia m i pó łp rzew odn ikow ym i i u k ła ­
dam i W e / W y . Na rysunku 6 pokazano p ro sty , 
le c z  szczegó łow y typowy system  8080, k tó ry  
może stanow ić w zór dla dowolnego system u 
8080 b ez  względu na jego ro z m ia ry  i złożoność 
J e s t  to "a rc h ite k tu ra  trzyszynow a-." w ykorzy, 
stu jąca  sygna ły  w ytw orzone w m odule p ro ce  - ; 
so ra  C P U .
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R y s . 6. ^M ikrokom puter 
C L O C K  G E N E R A T O R  A N D  D R IV E R - 'g e n e ra to r  zegara  i  uk ład  s te ru ją cy ,

•  H O L D  R E Q  -  żądanie " t r z y m a j" ,  • S Y S T E M  C O N T R O L L E R  -  uk ład  dekode­
ra  rodzaju  w sp ó łp racy , • A D D R E S S  B U F F E R S  / D E C O D E R  - O P T IO N A L  -  bu­
fo ry  ad resow e/dekoder — dodatkowe, » R O M s  — p a m ięc i s ta łe  R O M , * R A M s  — 
p a m ię c i zap is—odczyt R A M , • C O N T R O L  B U S  -  szyna ste row an ia , • D A T A  
B U S  -  szyna danych, • A D D R E S S  B U S  -  szyna ad resow a, • P R IO R Y T Y  
IN T E R R U P T  -  uk ład  p rz e rw a ń  p r io ry te to w ych , • P E R  I P  H E R  A L . . IN T E R  F  A  C E
-  uk ład  in te r fa ce  dla p e r y fe r i i  W e / W y , • C O M M U N IC A T IO N  IN T E R F A C E  -  
uk ład  in te r fa ce  kom unikacaan&go W e /W y . R E S E T  -  z e ro wanie . • IN T  -  p r z e r ­
w an ie, •  8080A C P U  — m ik ro p ro c e s o r  trtJmfA, •  H L D A  -  potwierdzenrc- 
" t r z y m a j" ,  •  D B IN  -  w prow adzenie  danych, •  W R  -  w p isyw an ie , •  R D Y  -  gotowy,
• S Y N C  — syn ch ro n izac ja
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P a m ię ć  i  uk łady W e /W y  po łączone są dok­
ład n ie  w tak i sam  sposób i ich  ro z ró żn ien ie  
za leży  jed yn ie  od sygnału zap isz  - czyta j w 
szyn ie  ste row an ia . .U m ożliw ia  to taką  konstruk­
c ję  system u 8080, że pam ięć  i uk łady W e / W y  
trak tow ane  są  jako  jeden zespó ł W e / W y  od­
w zorow ane ■ p a m ięc ią . R o zw iązan ie  tak ie  je s t  , 
m o ż liw e  p rz y  m a ły ch  system ach  w ym aga jących  
dużej p .rzepustowości, k tó rych  pam ięć  nie p rze  
Jkracza 32K,

•  W sp ó łp ra ca  z p a m ię c ią  s ta łą  R O M

P a m ię ć  sta ła  R O M  je s t  u rz ąd z en iem , które 
p rzechow u je  dane -w p o sta c i p rog ram u  ],ub in ­
nych  in fo rm a c ji ta k ich  jak  "ta b e lk i stanów,^ 
k tó re  to in fo rm a c je  m ogą być jed yn ie  odczy — 
tyw ane .- A n g ie lsk a  nazwa R e a d  O n ly M em o ry  
/w  sk ró c ie  R O M / — p a m ięc i ty lko  do odczytu. 

T en  ro dza j p a m ięc i stanow i pam ięć  ’nie!znisz- 
cza lp ą  / n o n - vo la tile / , co oznacza, że w y łączen ie  
n ap ięc ia  z as ila ją ceg o  n ie  z m ie n ia  -za-wartosci 
p a m ię c i. T a  w ła śc iw o ść  e lim in u je  kon ieczność 
dodatkowego w ypo sażen ia ijak  czytn ika  ta śm y 
łub p a m ię c i dyskow ej do początkowego z a ła d o ­
w an ia  p rog ram u . J e s t  to w ażny aspekt dla 
m a ły ch  system ów . W sp ó łp ra ca  standardow ych ' 
p a m ię c i s ta ły ch  R O M , j  e s t p ro s ta  i  bezpośred­
n ia . W y jś c ia  danych po łączone s.ą do dw uk ie ­
runkow ej szyny aanych. W e jś c ia  ad resow e 
po łączone są  z szyną ad resową z m o ż liw o śc ią

8K 512 8K

dekodowania na jb a rd z ie j znaczących  bitów  jako 
sygnałów  w yb ie ran ia  e lem entów  / "ch ip  se lect"/ , 
S y g n a ł’ M E M R  z szyny ste row an ia  do w e jś ­
c ia  w yp ie ra jąceg o  e lem ent /ch ip  se lect/ lub 
buforu danych. W  zasadz ie  p ro c e s o r  /C P U /  
w ysy ła  a d re s  w cz as ie  p ie rw sz e j c z ę ś c i po - 
b ie ra n ia  in s tru k c ji lub  danych / T l  i  T 2 /. L i ­
czba ta w szyn ie  ad resow ej o k re ś la  kon k re t­
ne po łożen ie  w p a m ięc i s ta łe j R O M , a następ ­
n ie  za leżn ie  od opóźnienia p a m ięc i sta łe j R O M  
/ czas dostępu/ dan/?t znajdu jące  s ię  w z aad re ­
sowanej kom órce  zostają- -podane na w y jś c ia  
danych. W  tym  cz as ie  /T3/ szyna danych p ro ­
c e so ra  / C P U /  p ra cu je  jako  w e jś c ie  / im pu t 
Mode/ i log ika  s te ru ją ca  w ydaje  rozkaz czyta j 
p am ięć  - M em o ry  Read  / M E M R / / k tó ry  o tw ie ra  
b ram kę  i w prowadza zaadresow ane dane na 
szynę danych.
W sp ó łp ra ca  p a m ięc i zap is-odczyt R A M

P a m ię ć  R A M  je s t  u rządzen iem  do p rzecho  
w yw an ia  danych. D ane te m ogą być program an, 
tabe lką  stanów /"look-ęup ta b le "/ , w yn ikam i 
pośredn im i- lub  stosem . R ó żn ica  pom iędzy p a ­
m ię c ią  R A M  i R O M  polega na tym , że do p a ­
rnię c i R A M  m ożna w p isyw ać i odczytyw ać 
dane. P a m ię ć  R A M  n ie  p rzechow uje  danych po 
od łączen iu  zas ilan ia , a w ięc  w przypadku t gdy 
z a yń e ra  p ro g ram  lub tabe lk i stanów, m usi 
być ona zaopatrzona w u rządzen ie  do w pro w a ­
dzenia danych tak ie  jak : pam ięć  dyskowa, cz y t - j  

n ik  taśm y pap ierow ej ito .

0

MEMORY MAP
ROM

RAM

8111
R 7W 0D  J / 0 1-4 A0-A7 A  7T"

m m A0A7

8111
R/W OD J/O 1*4 A0-A7 X™

1
831 &A CS3 

CS 2 -n
CS1 01-08 AO-AK

b£MR A0-A7 m eRR
Y

A0A10 A11

DATA B U S  ZA) "

CONTROL B U S ( 61

A D D R E S S  B U S 'd S l

R y s . 7. Typow e po łączen ie  p a m ię c i
• R A M  - zap ięć zap is-odczyt R A M , • R O M  - pam ięć-sta ła  R O M ,
• D A T A  B U S  ' r  szyna danych, • C O N T R O L  B U S  - szyna sterow an ia, 
■ •AD D RESS B U S  - szyna ad resow a, » M E M O R Y  M A P  - obszar p a m ię c i '
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P ro c e s o r  / C P U /  trak tu je  pam ięć  R A M  dok­
ładn ie  w tak i sam  sposób jak  p am ięć  s ta łą  R O M ' 
w celu odczytan ia  zaadresow anych  danych. Z a  - 
p is  do p a m ięc i je s t  bardzo podobny, W  p ie rw sz e j 
c z ę ś c i cyk lu  M E M O R Y  W R IT E  / W P IS Z  D O  
P A M IF C I/  T l  i T2 pam ięć  w ysy ła  ad res , w 
cz a s ie  T3, gdy dane ja k ie  m a ją  zostać wpisane 
p o jaw ia ją  s ię  na w y jś c ia ch  p ro c e s o ra  / C P U /  J  
s ta b iliz u ją  s ię  na szyn ie  danych'* zosta je  w y ­
tw orzony rozkaz M E M W . Sygna ł M E M W  do­
prow adzony je s t  do w e jś c ia  ste ru jąceg o  z a ­
p is/o d czy t R / W  p a m ięc i R A M  i powoduje 
w p isan ie  danych do zaadresow anej kom órk i 
p a m ięc i.

N a  r y s .  7. p rzedstaw iono  typowy system  p a ­
m ię c io w y  w ce lu  z ilu s tro w an ia  jak  na leży ł ą ­
czyć  standardowe e lem en ty  pó łp rzew odn iko ­
w y do szyny 8080. P rz e d s ta w io n a  tab lica  p a ­
m ię c i m a 8k_ bajtów  p a m ię c i s ta łe j R O M , 
zbudowanej na cz te re ch  obwodach 8316A o raz  
512 bajtów  p a m ię c i zap is - odczyt R A M  zbu­
dowanej na p a m ięc ia ch  statycznych  8111 f i r ­
m y IN T E L .  Podstaw ow e po łączen ia  do s tru k tu ry  
szyn są  n iem a l identyczne dla każdego ro z m ia ­
ru  p am ięc i. Jed yn ym  e lem entem  dodatkowym , 
k tó ry  m ógłby w ystąp ić , to w ię ce j buforów  
/ 8216/8212/ i dekoderów  8205 dla generow a­
n ia  sygnałów  w ybór e lem entu "k o s tk i"

P a m ię c i ja k ie  w ybrano  dla tego p rzyk ładu , 
m a ją c z a s  dostępu 850 n s / m aks. / Za tem  tańsze 
e lem en ty m ogą być ła tw o  dołączone do szyny 
danych 8080 bez w ie lk ieg o  wpływu na w ła ś c iw o ść 
sy s te m u . Gdy 8080 w spó łp racu je  z zegarem  
o cz a s ie  cyk lu  T C Y  500 ns, to w ym agany 
czas  dostępu w ynosi około 450 — 550 ns.

S tosu jąc  p a m ię c i o w iększych  p ręd ko śc iach  
jak  np. 8308, 8102A, 8107A f irm y  IN T E L  itd. , 
w e jś c ie  R E A D Y  p ro ce so ra  8080 / C P U /  będzie 
pozostaw ać w stan ie  w ysokim  " 1 "  pon ieważ 
n ie  w ym agany będzie stan "c z e k a j"  / W A IT / . 
N a leży  zauw ażyć, że po łączen ie  szyny do parnię-; 
c i  pozostan ie  bez zm ian. Jed n ak  stosu jąc w o l­
n ie jsz e  p a m ięc i, tak ie  jak  p rzedstaw ione  
/8316A, 8111/ o cz a s ie  dostępu m n ie jszym  niż 
w ym agane m in im um  , p ro s ty  lo g iczn y  u k ład , 
s te ru ją c y  na w e jśc iu  R E A D Y  p ro ce so ra  8080 
/ C P U /  m u s i w prow adz ić  dodatkowo "s ta n  Cze­
k an ia " /w a it state/ p rzez  jeden lub w ię c e j 
o k re  sów zegara  w ce lu  "d o s tro je n ia " , opóź­
n ien ia . O cz y w iś c ie  w yn ik iem  dodatkowego s ta ­
nu czekan ia /w ait/  je s t  w o ln ie jsz y  czas wyko- 

, nan ia  in s tru k c ji. Po jed yn cz y  stan czekan ia  
/w ajt/  zm ien ia  podstawowy c y k l do 2, 5 m ik ro ­
sekundy.

W sp ó łp ra ca  z u rząd zen iam i W e / W y

T e o r ia  ogólna
Podobnie jak  w każdym  sys tem ie  kom pute - 

row ym  p ro c e s o r  / C P U /  m usi kom unikow ać 
s ię  z u rząd zen iam i lub s tru k tu ram i, k tó re  i s t ­
n ie ją  poza jego n o rm a ln ą  ta b lic ą  p a m ięc i.
Do w prow adzen ia  in fo rm a c ji p ro ce so ra  808Ó 
o raz  do w yśw ie tlan ia  i  p am ię tan ia  wyników  
s łu żą  u rząd zen ia  tak ie  ja k t  k la w ia tu ry , czyt-

n il i  ' d z iu rk a rk i ta śm y pap ie ro w ej, p a m ięc i dys-. 
kowe, d ru k ark i, W yśw ie tlacze  i  inne. N a jw aż ­
n ie jsz ą  i n a jw iększą  za le tą  System u Milćrólcóm- 
puterowego 8080 je s t  e la s tyczn o ść  s tru k tu ry  
W e 7 W y  o raz  elem entów  na n ią  s ię  sk ładających . 
Is tn ie je  w ie le  sposobów takiego usta len ia  s tru k ­
tu ry  W e / W y ., by "p a so w a ł"  do rodzaju  zastoso ­
w an ia  system u, uzysk iw an ia  na jw iększe j spraw  
n o śc i i  n a jm n ie jszych  kosztów  elem entów .

Podstaw ow e o p e ra c je  s tru k tu ry  W e / W y  i 
m ożna n a jlep ie j p rz ed staw ić  jako  zespół po ­
jed yn czych  1 bajtow ych kom órek  p a m ię c i, do k tó ­
ry c h  m ożna zap isyw ać  i  odczytyw ać dane. P r o ­
c e so r  8080 posiada spec ja lne  in s tru k c je , k tó ­
re  s łużą do takiego p rz e s y ła n ia  danych / IN , 
O U T / . In s tru k c je  te ogólnie od dz ie la ją  obszar 
p a m ięc i od obszaru  W e / W y  w  tak i sposób, 
że p rz es trz e ń  ad resow a p a m ię c i n ie  może 
być naruszona p rzez  s tru k tu rę  W e / W y  a g łów ­
ną id eą  je s t  p ro s te  p rz e sy ła n ie  danych do lub 
z akum ulato ra  z zaadresow anym  urządzen iem  
W ę./W y 7 " P O R T " / 0 Inną m o ż liw o śc ią  a r c h i­
tek tu ry  W e / W y  je s t  trak tow an ie  s tru k tu ry  
"W e/W y jako  część  obszaru  ' p am ięc i. P o w ­
szechn ie  nazyw a s ię  to W e / W y  odwzorowane 
p a m ię c ią  / "M e m o ry  Mapped 1/0"/ i daje kon 
s tru k to ro w i nową w szech stro nną  " l is t ę  in s ­
t ru k c j i"  zw iązaną z o p e ra c ja m i W e /W y .

ISOLATED 1/0

fty s . 8 . O dw zorow anie W e / W y  p a m ięc i
*  IS O L T E D  1/0 - izo low ane W e /W y ,
• M E M O R Y  - p am ięć , • M E M O R Y  M A P P E D  

i / o  - W e / W y  odwzorowane w  p am ięc i,
»1/0 - W e /W y

izo low ane W e / W y / Is o la te d  1/0/
R y s . 9 ilu s tru je  sygnały s te ru ją ce  system u. 

Ten! rodzaj a rc h ite k tu ry  W e / W v  oddzie la  nrze- 
s trzeń  ad resow ą  p a m ięc i od p rz e s trz e n i a d re ­
sowej W e / W y  i  k o rz ys ta  ze sposobu p rz e s y ła ­
n ia  danych do lub z akum ulatora. A rch ite k tu ra  
taka je s t  p ro s ta  do zro zu m ien ia , gdyż W e/w y  
kom uniku ją s ię  w y łą cz n ie  z akum ula to rem  za 
pom ocą in s tru k c ji IN  lub O U T .R ó w n ież , z po­
wodu od izo low ania p a m ięc i i  W e / W y , ca ła  
p rz e s trz e ń  ad resow a 65K pozosta je  n ien a ru szo ­
na p rzez  ad resow an ie  W e /W y .
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SYSTEM » 
CONTROL 

8228

-memr I  to m em ory
•MEMWj DEVICES

U Ï ÏT Ï ÏT  
• f7ü^7J

TO I/O DEVICES

R y s . 9. Izo low ane W e /W y  
' • S Y S T E M  C O N T R O L  - uk ład  rodzaju  . 
w sp ó łp ra cy , • TO  M E M O R Y  D E V IC E S  - 

do układu p a m ię c i, •  T Ó  I/O D E V IC E S  
do układu W e / W y

W e / W y  odwzorowane w p a m ięc i 
/ M e m o ry  M apped l/O /

P rz e z  p rz yp isa n ie  pewnego obszaru  prze- 
s trz e ń i ad resow e j p a m ię c i do W e / W y  m ożna 
op racow ać w szech stro n n ą  a rch ite k tu rę , k tó ra  
będzie  w stan ie  m an ipu low ać W e / W y  k o rz y s ta ­
ją c  z tych  sam ych  in s tru k c ji, k tó re  d z ia ła ją  
na k o m ó rk i p a m ię c i. W, ten sposób po w sta ła  
"n o w a " l is ta  in s tru k c ji zw iązana z o p e ra c ja ­
m i W e / W y .

SYSTEM
CONTROL
8228

i

MEMR

■MEMW

-I/O R" 

-l/OW
.NOT
USED

Ł
I >H/0R(MM]

~ J  )>-l/0W(MMl

TO
■ MEMORY 
DEVICES

.TO I/O 
DEVICES

A15

R y s , 10.. W e / W y  odtyggrowane w  p a m ięc i 
• S Y S T E M  C O N T R Q L  - uk ład  s te row an ia  r o ­

dzajem  w sp ó łp ra cy  ? • T O  M E M O R Y  D E V IC E S
- do układów  p a m ię c ij j» TO  1/ 0 D E V IC E S  -
- do-układu W e / W y , § N O T  U S E D  - n ie  wyko - 
rz y  stanę

(

J a k  pokazano ną ry s . 10, w ytw orzone zos­
ta ły  nowe sygna ły  P rzez  b ram ko w a ­
n ie  sygnałów  M E M R  i  M E M U , na jb a rd z ie j 
znaczącym  b item  ąd reęow ym  A l 5, Nowe syg ­
n a ły  s te ru ją ce  W e/\Yy łą c z y  w sam
sposób jak  izo low ąge W e / W y  dzięk i czem u 
n ie  u le g a ją  zm ian ie  w ła sn o śc i szyn.

P rz y p is u ją c  Ą l§  funkcję  "z n acz n ik a " We/ 
W y  w p ro s ty  sposó^ u trzym u je  s ię  po rządek  
W e / W y ;
-  Je ż e l i  A15 je s t  "z e re m "  to p am ięć  je s t  w 
stan ie  aktyw nym
-  Je ż e l i  A15 je s t  " j e d y n k ą "  to W e / W y  je s t  
w stan ie  ak tyw nym .

R ów n ież  do tego ce lu  m ogą być użyte p o ­
zosta łe  b ity  ad resow e . W yb ran o  A15,poniew aż

je s t  on n a jbard z ie j znaczącym  b item  ad reso ­
w ym , U rząd zen ie  W e /W y ' w  da lszym  ciągu u- 
w aża  s ię  za adresow ane u rządzen ia  
typu " P O R T "  , le cz  zam ias t akum ulatora  jako  
jedynego ź ró d ła  p rzep isyw an ia  m ożna w yko rzys  
ta ć  dowolny z w ew nętrznych  re je s tró w . Ja k o  
in s tru k c ją  W jb/W v ‘ m ożna w yk o rzys tać  każdą 
in s tru k c ję  d z ia ła ją cą  na kom órkach  p a m ięcL

P rz y k ła d y :
M O V r, M  — W prow adź zaw arto ść  u rządzen ia  
W e  / P o rt/  do dowolnego r e je s t r u ;
1MQV M , r  —W yprow adź  zaw artość  dowolnego 
re je s tru  do u rząd zen ia  W y ;

' M V I M  — W yprow adź dane bezpośrednio  do Urzą­
dzenia W y  / P o r t/ ;
L D A  — W prow adź do akum ulato ra  A C C ;
S T A  — W yprow adź  z akum u la to ra  A C C  do u rzą ­
dzenia w y jś c ia / P o r t / ;
L 'H L D  -  W e jś c ie  1 6 "b itow e;
S H L D  -  W v iś c ie  16-bitowe;
A D D M  - zaw arto ść  urządzenia W E  
/ P o rt/  do za w a rto śc i akum ulatora;

_ANA M  *- Ilo czyn  log iczny " A N D 'l

Na podstaw ie l is t y  "n o w ych " in s tru k c ji ła t  — 
wo m ożna zro zu m ieć  że ten rodzaj a rch itek ­
tu ry  W e / W y  może m ie ć  duży wpływ  na p o ­
w iększen ie  p rzep u sto w ości system u. J e s t  on 
po jęc iow o tru d n ie jszy  do zrozum ien ia  niż 
izo low ane W e / W y  i og ran icza  on p rz es trz e li a d re ­
sową p am ięc i, le c z  We/W^y odwzorowane w p'&— 
m ię c i m ogą oznaczać znaczny w zrost p ręd ­
k o śc i i  jednocześn ie  zm n ie jszyć  wym agany ob- 
sz a r|p a m ię c i p rogram u.

A d reso w an ie  W e /W y
W  obu system ach  s tru k tu r W e /W y  m ożna 

tak dobrać kon fig u rac ję  ad resow an ia  każdego

PORT SELECTS

- DEVICE SELECTS j

ADDRESSES-6-8255 
(18 PORT VJ. BITS)

R y s , 11. Izo lowane W e / W y  - w yb ie ran ie  
lin io w e  8255
• P O R T  S E L E C T S  - w yb ie ran ie  W e /W y ,
• D E V IC E  S E L E C T S  - w yb ie ran ie  układu 
W e / W y , • A D D R E S S E S - 6-8255s - adresów  
-6  x 8255, • /18 P O R T S - 144 B IT S /  • / 1 8 -  
-We/Wy - 144 bitów/

^7 A6 ^  A4 A3 A2 A1 j A0̂ l



a7 A6 a 5 a 3 A2 A1 > O

L
PORT SELECTS

-DEVICE SELECTS

A15 A14 A13 A12 A11

O<
r cO<

U
-DEVICE SELECTS

■ 1/0 FLAG 1= 1/0
0=MEMORV

ADDRESSES-13-8255 
(30 PORTS-312 BITS)

R y s .  12. W e / W y  odwzorowane p a m ięc ią  
w yb ie ran ie  lin io w e
• P O R T  S E L E C T S  - w yb ie ran ie  W e /W y ,
«  D E V IC E S  S E L E C T S  - w yb ie ran ie  układu 

W e./W y, I/O F L A G  - znacznik WeJW y, 1 = I/o 
W e / W y  - 1, • O = M E M O R Y  - pam ięć  - O,
• A D D R E S S E S  -13 -8255s - ad resó w  13x 

-8255s, • /39 PO R T S-3 1 2  B IT S /  - /39 W e / W y
- 3-12 bitów/

u rządzen ia , by zop tym alizow ać spraw ność i 
zm in im a lizo w ać  koszt elem entów . P ie rw s z ą  
m etodą, na jpow szechn ie jszą  je s t  dekodowanie 
szyny ad resow e j na poszczególne sygnały 
"w yb ie ra n ia  obwodu" /ch ip se le c ts/ , k tó re  o d -  
b lokowują u rządzen ia  W e / W y , podobnie do 
w ytw orzen ia  sygnałów/ odblokowania / chip 
se lect/  w zespo łach  p am ięc i.

Inną m etodą je s t  m etoda "w y b ie ra n ia  lin io ­
wego" / lin e a r  se le c t/ . W  m etodzie te j zam iast 
dekodowania szyny ad resow e j, poszczególne 
b ity  z szyny p rzyp isan e  są  jjQ poszczególnych 
w e jść  odblokow ujących konkre tnych  urządzeń 
W e / W y . M etoda ta, o cz yw iś c ie  og ran icza  
ilo ś ć  u rządzeń  W e / W y , k tó re  m ożna zaadreso 
w ać, le cz  e lim in u je  kon ieczność dodatkowych 
dekoderów, co stanowi' ważny czynnik p rz y  p ro ­
jektow aniu m a łych  system ów . P ro s ty  p rzyk ład  
ilu s tru je  zdolność tak ie j e la s ty cz n o śc i — struk  
tu ry  W e /W y . P ie rw s z y  p rz yk ład  p rzed staw ia  
fo rm a t drugiego bajtu in s tru k c ji IN  lub O U T  
k o rz y s ta ją ce j z m etody izo low anych  urządzeń  
W e /W y . „Układam i, tym i są  program ow alne  
uk łady in te r fa ce  p e ry fe r ii .

U k łady  W e / W y  8258 f irm y  IN T E L  są w yb ie ­
ra n e  lin iow o . K ażd y  układ posiada trz y  W e / W y  
/po rts/  . P rz y k ła d  p ie rw sz y  ilu s tru je , że bez 
dodatkowych dekoderów  m ożna ad reso w ać  sześć; 
układów.

W. drugim  p rz yk ład z ie  w ykorzystano  We/ 
W y , odwzorowane w p a m ięc i i  w yb ie ran ie  
lin io w e  w celu-pokazania w ja k i sposób m ożna 
ad reso w ać  trz y n a śc ie  układów 8255 beẑ  w y ­
k o rz y s ta n ia  dodatkowych dekoderów . F rz e d s ta  -i 
w ioną s tru k tu ra  m oże być drugim  lub trz e c im  
bajtem  in s tru k c ji L D A , ST A  lub jakąko lw iek|

SERIAL DATA 
COMMUNICATION

J/OR J/OWI Ai

(LAJi 0 0
A0 jTók row

«2 «1
8251 8255 8255

BDWR D7'D0 CE ClD RÖWR ^'DoSAoAl 
w  u  t

RDWft

sm döwQ A; Ac A,
DATABUS"

i CONTROLBUS i

\ ............... ADDRESS BUS /

31 II3 Ay a 6

M:c Vcc

a5

DS1 DS2
» v -  

DS1 DS2 DS1 DS2
8212 8212 8212

#3 ö2 *1
MD

VCC

R y s . 13. Typow y in te r fa ce  W e / W y
*  S E R IA L  D A T A  C O M M U N IC A T IO N  — śzeregow e p rz e s y ła n ie  danych, • D A T A  

B U S  — szyna danych, • C O N T R O L  B U S  — szyna s te ru ją ca , • A D D R E S S  B U S  — ' 
ęzyna ad resow a
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inną in s tru k c ją  w yk o rz ys tu ją cą  W e / W y  odwzoro­
wane w p a m ięc i. Ła tw o  w ięc  m ożna z ro zu m ieć, 
że taka e la s tyczn a  s tru k tu ra  W e / W y  "s k ro ­
jona na m ia rę rr do ca łego  system u daje p ro je k ­
tantow i potężne n arzędz ie  do o p tym a liz ac ji 
sp raw n o śc i i  m in im a liz a c ji i lo ś c i e lem entów .

m
1——c/cC/D CONTROL

_8251 SELECT 
(ACTIVE LOW)

0-DATA
1-COMMAND

R y s . 14. F o rm a t  8251
• Ć /D  C O N T R O L  — sterow an ie  C /D  / roz ­
kaz/dane/, m O — D A T A  — dane — O, ® 1 — 
C O M M A N D  -  rozkaz  -1, ® 8251 S E L E C T  - 
w yb ó r 8251, • / A C T IV E  L O W /  -  /stan  
aktyw ny dla O/

P rz y k ła d  in te r fa ce  W e /W y
N a r y s .T S  p rzedstaw iono  typowy system  W e/ 

W y , w yk o rz ys tu ją cy  różne uk łady /8212, 8251, 
8255/. M óg łby on być zastosow any do p o ś re d ­
n icz en ia  z u rząd zen iam i p e ry fe ry jn y m i w " in  - 
te lig en tn ym " u rządzen iu  końcowym  z m onito - 
r e m , k la w ia tu ra m i, w yśw ie tlan iem  i  in te r fa ce

00-PORTA
01-P0RT B
10-P0RT C
11-COMMANDa 3 a 2 a1 1a0|

j  PORT SELECT

_  8255#1SELECT 
(ACTIVE LOW) 

—  8255#2SELECT 
(ACTIVE LOW)

R y s , 15. F o rm a t  8255
• P O R T  S E L E C T  -  w yb ie ran ie  W e / W y ,
• 8255 / 1 S E L E C T / A C T IV E  L O W /  -  w y­

b ie ran ie . _ukfadu 8255nrl /stan  aktyw ny Ojt
• 8255 / 2 S E L E C T  / A C T IV E  L O W /  -  w y­

b ie ra n ie  układu 8255nr2 /stan  aktyw ny O/,
• O C H P O R T A  -  W e / W y  - A - 0 0 ,* 0 1 - P 0 R T B  

—W e / W y  —B —O l,  10—P O R T C  -  W e / W y -  
—C —10, • 1 1-C O M M A N D  -  rozkaz  11

fA7NA5h hh IXTX
8212^1 SELECT 
(ACTIVE HIGH)
8212*2 SELECT 
(ACTIVE HIGH) 
8212*3 SELECT 
(ACTIVE HIGH)

R y s . 16. F o rm a t  8212
• 8212 / 1 S E L E C T  — w yb ie ran ie  układu 1,
• / A C T IV E  H IG H / — /aktyw na dla 1/,
• 8212/ 2 S E L E C T  ,— w yb ie ran ie  układu 2,
•  / A C T IV E  H IG H / — /aktyw ny dla 1/,
•  8212 / 3 S E L E C T  — w yb ran ie  układu 3,
•  / A C T IV E  H IG H / — / aktyw ny dla 1/

te lekom u n ikacy jnym . Innym  zastosow aniem  
m ógłby być reg u la to r p rocesu  gdzie w e jś c ia ­
m i byłyby czu jn ik i, p rzekaźn ik i i sterow an ie  
s iln ik a m i. O g ran iczen ie  obszaru  zastosowań 
d la  tak iego układu zw iązane je s t  jedyn ie  z w y ­
o b raźn ią  p ro jek tan ta .

Pokazana  s tru k tu ra  W e / W y  w spó łp racu je  
z p ro ceso re m  8080 / C P U /  w yko rzys tu jąc  
uprzedn io  p rzed staw ioną  w tym  artykule- a r ­
ch itek tu rę  szyn. M ożna zastosow ać zarówno 
izo low ane jak  i  odwzorowane w  p a m ięc i W e /W y  
za leżn ie  odf zastosowań, .

U k ład  8251: um oż liw ia  szeregow e p rz esy łan ie  
danych, po to, aby system  m ógł nadawać i 
w y sy ła ć  dane łą cz a m i te lekom u n ikacy jnym i 
ta k im i jak  l in ie  te le fon iczne.

Dwa układy. 8255 zapew nia ją  po dw adz ieś­
c ia  c z te ry  b ity  każdy p rog ram ow anych  W e /W y  
danych.

T rz y  e lem enty 8212 m ożna w yko rzys tać  do 
ste row an ia  d ługich l in i i  lub  wskaźników  L E D  
/na diodach e lek tro lu m in escen cy jn ych /  z uwagi 
na ich  zdolność sterow an ia  dużym prądem  
/ 15 m A /.

A d resow an ie  układu przedstaw iono, w posta­
c i  s tru k tu r na rysunkach  13. 1 4 ,15.

W yb ie ra n ie  lin io w e  u m o ż liw ia  w ye lim in o w a ­
n ie  dekoderów  i  stąd każde u rządzen ie  m a 
swój w łasny "b i t "  odblokowania /'enable b it"/  . 
P rz y k ła d  pokazuje jak  m ożna u tw orzyć  sp raw ­
ną, a jednocześn ie  e la s tyczn ą  s tru k tu rę  W e/W y 
w yk o rz ys tu ją c  uk łady z ro dz iny  system u m i­
krokom puterow ego 8080.



| .  Zastosowania

mgr inż. ZYGMUNT ŚWIDKIEWICZ 
Lubuskie Zakłady 
Aparatów Elektrycznych 'Mera-Lumel'

ZAKRES I EFEKTY WDROŻENIOWE SYSTEMU "FK" 
W LZAE "MERA LUMEL"

System  Finansow o-Kosztowy F K  je s t eks ­
ploatowany w Lubusk ich  Zakładach  Aparatów  
E lek tryczn ych  "M e ra  L u m e l"  w Z ie lone j Górze 
od I kw artału  1976 r . System  został u rucho ­
m iony i wdrożony w zakładzie w przeciągu  o -

koło dwóch m ie s ięcy , w oparciu  o dokumenta­
c ję  eksp loatacyjną i p rogram y dostarczone 
p rzez Gdańskie Zakłady Nawozów Fo sfo row ych  
\v Gdańsku, k tó re  są jednostką autorską tego 
system u.

SCHEMAT GRAFICZNY SYSTEMU-FK

Dokumenty źródłowe 
-raporty kasowe 
-faktury
-wyciqgi bankowe 
-rachunki 
-noty
-polecenia księgowania 
- inne dokumenty 

rozliczeniowe
X

Zakładanie zbioru 
transakcji miesię­
cznych _____

Raport
btędów
FK01/20/1

_ L
Badanie zgodności 
i modyfikacja zbio­
ru transakcji

Z
Raport 
kontrolny 
FK01/22/0 
FK01/22/1 
FK01/22/2

JZ
T8-FK06/20 
Bilans otwarcia 
na dzień...

IL

kartoteka podstawowa 
g. n.

Modyfikacja zbioru 
okresu poprzednie­
go

Tworzenie i wydruk 
tabulogramów

l

TB-FK 05/21 
Ewidencja anati- 
•tyczna obrotów 
i sald za m-c

T8-FK0A/20 
Bilans obrotów 
i sald za m-c

=L
TB-FK12/20 
Analiza kont 
zespołu 2
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W d ro żen ie  system u w  rekordow o k ró tk im  
c z a s ie  by ło  m oż liw e  dz ięk i dobrem u ro zezn a ­
niu p rzez  autorów  po trzeb  służb finansowo- 
księgow ych , dla k tó ry ch  system  je s t  p rz ez n a ­
czony. Is to tnym  czynn ik iem  m a jącym  bezpo­
średn io  w p ływ  na powodzenie p ra c  w d ro żen io ­
w ych je s t  is tn ien ie  w d z ia ła ln o śc i służb f i ­
nansow o-księgow ych  szeregu  jed n o litych  p rz e ­
p isów , no rm atyw ów  p raw n ych  i  w yp raco w a ­
nych m etod, k tó re  w jednoznaczny sposób o- 
k r e ś la ją  tryb  postępow an ia , w jjo sz cz e g ó ln ych  
p ro ced u rach . W  p rz e c iw ie ń s tw ie  do innych  
agend d z ia ła ln o śc i p rz ed s ięb io rs tw a , gdzie 
p ro ced u ry  te n ie  są  dokładnie sp recyzow ane, 
w drożen ie  tak ich  system ów  w innych  jed n o st­
kach  w ym aga często  dokonywania szerejgu m o ­

d y fik a c ji szczegó ln ie  tak ich  system ów  ja k jt  e- 
chn iczne przygotow an ie  p ro d u k c ji i  p lanowanie 
p ro d u kc ji. B a rd z o  is to tną  za le tą  system u F K  
je s t  fakt, że n ie  w ym aga on żadnych zm ian w 
stosow anych tra d ycy jn ie  dokum entach fin an ­
sow o-księgow ych 1 m oże być z powodzeniem  
w drażany w iruiych D rzedsięb io rstw ach .

U ru ch o m ien ie  system u F K  w  zakładach 
"M e ra - L u m e l"  odbywało s ię  w oparc iu  o 
kom puter ODRA-1304 w ośrodku usługowym . 
Od IV  kw . 1976 r .  sys tem  je s t  eksploatowany 
na w łasnym  irom puterze O D R A - 1305 w Zakłado 
w ym  O środku  E P D .

Z a k re s  system u
Sys tem  elektron icznego  p rz e tw a rz an ia  da- 

■sjych 1 w  z a k re s ie  rachunkow ości ood nazwą

M f r A-LUMEI 
Z i e l o n a  g .

R K - F K 0 1 / 2 2 / 2

" f K " - F 0 S F 0 R Y  GDAŃSK

U Y K A Z  S U M O W A N I A

z b i o r u  s E G M E N T A M I I N A R A S T A J A C O

I  nr 
I Oo

DOWOOnW I 
-  00 I

SUMA W-N I 
1

SUMA MA ' I 
I

SUMA NArASTAJACA 
U-N I

0001 _ 005p 5 0 . 1 8 5 . 4 8 9 , 6 2 I

,

5 6 . 6 7 8 . 8 5 9 , 6 0 I 5 0 . 1 8 5 . 4 8 9 , 6 2 1 5 6 . 6 7 8 . 8 5 9 , 6 0

00*1 - 0100 ' 2 8 . 9 7 9 . 7 3 3 , 8 0 I 2 8 . 9 7 7 . 1 8 9 , 8 0 1 7 9 . 1 6 5 . 2 2 3 , 4 2 1 8 5 . 6 5 6 . 0 4 9 , 4 0

0101 - 01 5(1 1 1 1 . 1 4 9 . 8 6 4 , 8 4 I 111 .061  . 5 7 2 , 8 4 I 1 9 0 . 3 1 5 . 0 8 8 , 2 6 1 1 9 6 . 7 1 7 . 6 2 2 , 2 4

o m - 0200 4 . 8 7 1  - 6 2 3 , 6 4 I 4 . 8 7 1 . 6 2 3 , 6 4 I 1 9 5 . 1 8 6 . 7 1 1 , 7 0 I 2 0 1 . 5 8 9 . 2 4 5 , 8 8

0Z01 - O25 o ' 1 5 1 . 5 6 1 . 3 0 0 , 3 0 I 1 5 1 . 6 7 2 . 4 2 9 , 9 5 I 3 4 6 . 7 4 8 . 0 1 2 , 2 0 1 3 5 3 . 2 6 1 . 6 7 5 , 8 *

02*1 - 030o 1 1 5 . 4 1 8 , 5 4 4 . 5 9 I 1 1 5 . 4 1 3 . 9 3 9 , 5 9 1 4 6 2 . 1 6 6 . 5 5 6 , 7 9 1 4 6 8 . 6 7 5 . 6 1 5 , 4 2

0301 - 035o 5 1 . 6 3 3 . 4 8 0 , 4 3 I 5 1 . 6 3 3 . 4 8 0 , 4 3 1 5 1 3 . 8 0 0 . 0 3 7 , 2 2 1 5 2 0 . 3 0 9 . ( 7 9 5 , 8 5

03*1 - 0400 1 7 1 - 0 3 7 , 0 0 I 1 7 1 . 0 3 7 , 0 0 I 5 1 3 . 9 7 1 . 0 7 4 , 2 2 1 5 2 0 . 4 8 0 . 1 5 2 , 8 5

0401 - 0450 0 I 0 I 51 3 . 971  . 0 7 4 , 2 2 l 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

04*1 - 050n 0 I 0 I 5 1 3 .97 1  . 0 7 4 , 2 2 1 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

0501 - 0 5 * 0 0 I 0 I 5 1 3 . 9 7 1 . 0 7 4 , 2 2 1 5 2 . 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

05*1 - 060f l 0 I 0 I 5 1 3 . 9 7 1 . 0 7 4 , 2 2 f 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

0601 - 0 6 * 0 0 I 0 I 5 1 3 . 97 1  . 0 7 4 , 2 2 1 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

06*1 - 0700 0 I 0 I 5 1 3 . 9 7 1 . 0 7 4 , 2 2 1 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

0701 - Q75o 0 I 0 I 5 1 3 . 97 1  . 0 7 4 , 2 2 I 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

07*1 - 0800 0 I 0 I 5 1 3 . 9 7 1  . 074 . , 22 1 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

0801 . 08*0 0 I 0 1 51 3*9 71  , 0 7 4 , 2 2 1 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

08*1 - 090n 0 I 0 I 5 1 3 . 9 7 1 . 0 7 4 , 2 2 1 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5

0901 _ 09 * o 0 I 0 I 5 1 3 . 9 7 1  . 0 7 4 , 2 2 I 5 2 0 . 4 8 0 . 1 3 2 , 8 5
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F K  obejm uje ew iden cję  księgow ą, an a lityczn ą  
i syn te tyczną  łą cz n ie  z e lem en tam i ro z lic z a ­
n ia kosztów. Is tn ie ją c a  m oż liw o ść  rozbudowy 
an a lityczn e j kont w uk ładz ie  pionow ym  i p o ­
z iom ym  pozw ala  na p row adzen ie  n ieo g ran icz o ­
nej ew iden cji an a lityczn e j wg po trzeb  każdego 
p rz ed s ięb io rs tw a . C zyn i to system  bardzo 
e la s tyczn ym  oraz  u m o ż liw ia  dokonywanie 
w sze lk ich  zm ian i uzupełn ień.

Sys tem  zak resem  sw ym  obejm u je ;
- za łożen ie  zbioru danych do słow n ika  nazw 
kont księgow ych ,
- za łożen ie  b ilansu  o tw arc ia ,
- za łożen ie  zb iorów  do tyczących  m ie s ię c z ­
nych tra n s a k c ji finansow o-księgow ych ,
- szczegó łow ą an a liz ę  t ra n s a k c ji i  w ydruk 
tabu logram ów  kon tro lnych  w raz  z podaniem  
w yk ry ty ch  błędów,
- ko rek tę  danych tran sakcy jn ych ,
- zak ładan ie  zb ioru  z n a ra s ta ją c ym i o b ro ta m i 
od początku roku dla w yb ran ych  zespo łów  kont,
- w ydruk tabu logram ów  użytkow ych i k o n tro l­
nych.

W  ak tua ln ie  eksp loatow anym  sys tem ie  n ie  
obejm u jem y p lanow an ia  i  ro z lic z a n ia  kosztów , 
k tó re  będą uw zględn ione w następnych  e ta ­
pach. G ra f ic z n ie  system  p rzed staw ion y  je s t  na 
za łączonym  sch em ac ie  - ry s ,  1.
Dane w e jśc io w e
D anym i w e jśc io w ym i do system u s ą ;
- ra p o rty  kasow e,
- w yc ią g i bankowe,
- fak tu ry  obce i w łasne,
- rachunk i,
- noty,
- po lecen ia  księgow an ia,
- inne dokum enty ro z liczen io w e .

P r z y  w drażan iu  system u nie w ym aga s ię  
żadnych zm ian w s to so w an ych  d rukach  doku­
m entów  finansow o-księgow ych  jak  i  w  sposo ­
bie ich  w ype łn ian ia  z w y ją tk iem  sposobu de- 

k re ta c j i i  n u m e rac ji. System  n ie  w ym aga 
ró w n ież  w prow adzan ia  now ych  sp ec ja ln ych  dru­
ków z w y ją tk iem  "z e s ta w ie n ia  dowodów", k tó ­
re  kon ieczne je s t  dla w prow adzen ia  sum kon­
tro ln ych . U k ład  g ra ficz n y  tych  dokumentów 
n ie  je s t  jednak jed n o lity  i stąd dla u p ro sz cz e ­
n ia  sposobu p rzeno szen ia  danych na nośn ik  in ­
fo rm a c ji, na dokum entach źró d łow ych  u m ie s z ­
cza s ię  sp ec ja ln ą  p ieczą tkę , na k tó re j doko­
nyw ana je s t  d ek re ta c ja  poszczegó lnych  dowo— 
dów.

P rzyg o to w an ie  nośników  z tak ich  dokum en­
tów n ie  je s t  sprawrą p ro s tą  i  w  początkow ym  
o k re s ie  o p era to rk i u rządzeń  do p rzygotow an ia  
danych n a leży  p rz yu cz yć  do tego rodzaju  p ra c . 
N ośn ik iem  in fo rm a c ji.w  sy s tem ie  są  k a rty  
pe rfo ro w an e  80-kolum nowe, system  dopuszcza 
rów n ież  p rzygo tow an ie  nośników  na ta śm ie  p a ­
p ie ro w e j i  ta śm ie  m agnetycznej. P ra w id ło w o ść  
uzysk iw an ych  z system u in fo rm a c ji je s t  w po ­
w ażnym  stopniu uza leżn iona od popraw ności 
w prow adzanych  danych. Z  tego względu w s y ­
s tem ie  zw rócono szczegó lną  uwagę na kon tro lę  
fo rm a ln ą , m e ry to ry cz n ą  i rachunkow ą doku­
m entów źród łow ych .

D okum enty  ź r ó d ło w e  sp r a w a z a  s i ę  pod  
w z g lę d e m :
- kom pletności zapisów ,
- zupe łności zapisów ,
- lo g iczn o śc i zapisów ,
- c z y t e ln o ś c i .

N ieza leżn ie  od k o n tro li tradycyjne j^w  s y s ­
tem ie  rozbudowana je s t  szeroko  kontro la  p ro ­
g ram owa, k tó ra  obejm uje badan ie :
- kom pletności p o z yc ji w dokum entach,
- kom pletności dokumentów w zb iorze ,
- zgodności rachunkow ej dokumentów,
- zgodności w yb ranych  kont w zespo le kont 
księgow ych  wg tego sam ego dokumentu. 
W y k ry te  w cz a s ie  k o n tro li b łędy zestaw iane 
są w rap o rta ch  błędów i  rap o rtach  k o n tro l­
n ych :
- k a rty  z b łędam i fo rm a ln ym i n ie  zapisane 
na T M ,
- kon tro la  i badanie n r dowodu i sum y 
kontro lne j,
- ra p o rt kon tro lny n iezgodnych sum wg ń r 
dowodu,
- w ykaz sum owania zbioru segm entam i i 
n a ra s ta ją co .

T ab u lo g ram y użytkowe

W  sys tem ie  F K  oprocz w/w  tab u lo g ra ­
m ów błędów i rap o rtów  kon tro lnych  em itowane 
są  następu jące  tabu logram y użytkowe;
- b ilans o tw a rc ia  na dzień,
- ew idencja  an a lityczn a  obrotów  i  sa ld  za m -c,
- b ilan s obrotów  i sa ld  za m -c,
- an a liza  kont zespołu 2 .
P rz yk ła d o w e  w ydruk i tabu logram ów  p rz ed ­
staw ione są na s t r . 3 7 ,3 8 , 39 .

E fek tyw n o ść  system u
W d rożen ie  system u F K  je s t  poważnym  kro  

k iem  w usp raw n ien iu  p ra c  ew iden cy jnych  p ro  - 
w adzonych p rzez  służbę finansow o-księgow ą, 
choc iaż  jego efektyw ność ekonom iczną 
trudno o k re ś lić . Spe łn ia  on podstawowe ce le
i zadania ja k ie  system  in fo rm atyczn y  może w 
tym  z a k re s ie  zapewnić o raz  daje konkretne Ko­
rz y ś c i w yn ika j ące z ;

- poważnego zm n ie jszen ia  żm udnych i p ra co ­
ch łonnych, w ykonyw anych rę czn ie , p ra c  
rachunkow ych  i ew idencyjnych ,
- uzysk iw an ia  bogatszej w ie lo p rzek ro jo w e j 
in fo rm a c ji,
- po p raw ien ia  p raw id ło w o śc i i dokładności 
in fo rm a c ji,
- zw iększen ia  d yscyp lin y , te rm in o w o śc i i 
rz e te ln o ś c i w przygotow yw an iu  dokumentów,
- p rz ysp ie sz e n ia  ew iden cji i  ro z licz eń , k tó re  
pozw ala  na og ran iczen ie  okresow ego sp ię trz e ­
n ia  p ra c  przygo tow aw czych  do sporządzenia 
sp raw ozdaw czo śc i finansow ej.

N ieza leżn ie  od w /w  k o rz y ś c i, w drożenie  
system u F K  po zw o liło  m . in . na zm n ie jszen ie  
zatrudn ien ia  w  s łużb ie  finansow o-księgow ej 
o raz  lik w id a c ję  bardzo pracoch łonnego w p ro ­
wadzeniu re je s t ru  zakupu.
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In fo rm a c ja  dotyczy zm ian o rgan izacy jnych , 
k tó ry ch  dokonano w o k re s ie  styczeń  - lis topad  
1977 r . .

Podstaw o w ą zm ianą  o rg an izacy jn ą  było  po>- 
w stan ie  dwu p rz e d s ię b io rs tw  pod n azw ą : C en ­
tru m  N aukow o-Produkcy jne  Techn ik  Kom pute ­
ro w ych  i  P o m ia ró w  w W a rsz a w ie  o raz  C en trun  
N auko w o-Produkcy jn e  System ów  S te ro w an ia  w 
K a to w icach .

S iedz ib ą  C en trum  N aukow o-Produkcyjnego  
T ech n ik  K om p uterow ych  i  P o m ia ró w  je s t  m . st. 
W a rsz a w a , u l. Łopuszańska  117/123. W  r a ­
m ach  tego C en trum  d z ia ła ją , jako  Z ak ład y  ha 
pe łnym  w ew nętrznym  rozrachunku  gospodar­
czym :
- "M e r a - Z S M "  Z ak ład y  System ów  M in ikom pu ­
te ro w ych  im . J .  K ra s ic k ie g o  z O d dz ia łam i w 
R ó żan ie  i  G o s ty n in ie ,
- Z jednoczone Z ak ład y  E le k tro n ic z n e j A p a ra tu ­
r y  P o m ia ro w e j "M e ra t ro n ik "  z O ddz ia łam i w 
Szczec in ie  i N a s ie lsk u ,
- P ra c o w n ia  P ro je k to w a n ia  System ów  M in ikom  
pu terow ych  w W a rsz a w ie ,
- B iu ro  G en e ra ln ych  D ostaw  w  W a rsz a w ie , 

O ddzia ł Z ak ładów  System ów  M in iko m p u te ro ­
w ych  im , J .K r a s ic k ie g o  "M e ra - Z S M "  w G ar-  • 
w o lin ie  p rzekazany zosta ł z dn iem  1 styczn ia  
1977 r .  do F a b ry k i O bsługow ych  U rządzeń  Sa ­
m ochodowych im . B a ta lio n u  C zw artaków  A Ł . ‘ 
C en trum  podporządkowano:
- In s ty tu t M aszyn  M atem atycznych ,
- O środek  Badaw czo-Rozw o jow ych  Techn ik  
K om puterow ych  i P o m ia ró w  w W a rsz a w ie , u l. 
Łop uszańska  117/123 po w sta ły  w wyniku p o łą ­
czen ia :
a/ O środka  Badaw czo-Rozw ojow ego  System ów  
M in ikom pute ro w ych  "M e ra - Z S M "  
b/ O środka  Badaw czo-Rozw ojow ego E le k t r o ­
n iczne j A p a ra tu ry  P o m ia ro w e j i System ów  P o ­
m ia ro w ych  dz ia ła jącego  p rz y  Z Z E A P  "M e ra -  
tro n ik "

C en trum  N aukow o-Produkcy jne  System ów  
S te ro w an ia  pow sta ło  z dniem  1 kw ie tn ia  1977 r .  
M a  ono s iedz ibę  w K a to w icach  p rz y  u l. A r m i i  
C zerw on e j 101. W  ram ach  C en trum  d z ia ła ją

jako. zakłady na pe łnym  w ew nętrznym  ro z ra ­
chunku gospodarczym :'
- Z ak ład  U rządzeń  Au tom atyk i P rz e m ys ło w e j 
w Sosnowcu,
- Z ak ład  W y tw ó rcz y  Sprzętu  Au tom atyk i w Sos­
now cu-Po rębce,
- Z ak ład  P ro je k to w an ia  System ów  Sterow an ia  
w K a tow icach ,
- Z ak ład  D ośw iadcza lny w K a tow icach ,

C en trum  podporządkowano u tw orzony z 
dniem  1 m a rc a  1977 r .  In s ty tu t System ów  S te ­
ro w an ia  w K a to w icach  u l. A r m i i  Czerw onej 101.

Z  dniem  1 s tyczn ia  1977 r .  poprzez p o łącze ­
n ie ;
- Zak ładu  D ośw iadczalnego M in ikom puterów
- Zak ładu  D ośw iadczalnego O program ow an ia  
po w sta ł Z ak ład  D ośw iadcza lny Instytutu M aszyn  
M atem atycznych  w W a rsz a w ie  p rz y  u l, K r z y ­
w ick iego  34,

Z  dniem  25 s ie rp n ia  1977 r .  utw orzony zo­
s ta ł Z ak ład  D ośw iadcza lny p rz y  Zak ład ach  U- 
rządzeń  K om puterow ych  "M e ra - E lz a b "  w Zab ­
rzu .

P rz e m y s ło w y  In s ty tu t A u tom atyk i i Po m ia ró w  
p rz ek az a ł z dniem  1 lip c a  1977 r .  n a " rzecz  
P rz em ys ło w eg o  Instytutu M aszyn  Budow lanych 
/Z jednoczen ie  " B U M A R "/  O ddzia ł Zakładu D o­
św iadczalnego E lem en tó w  i  U rządzeń  A u tom a­
tyk i i  A p a ra tu ry  P o m ia ro w e j w B iskupcu  R e ­
sz e l sk im .

Z ak ład y  M ech an ik i P re c y z y jn e j i  A u tom atyk i 
"M E R A - W A G "  z s iedz ibą  w  Gdańsku-W rzesz- 
czu w raz  z P ra c o w n ią  P ro je k to w ą  i  Zak ładem  
D ośw iadcza lnym , p rz e s z ły  z dniem  1 paźdz ie r­
n ika  1977 r .  pod nadzór Z jednoczen ia  P rz e m y s ­
łu  E lek tro n iczn eg o  " U N IT R A ” .

"Dnia 12 p aźd z ie rn ika  1977 r ,  utw orzony zo­
s ta ł In s ty tu t Kom puterow ych  System ów  Autom a­
tyk i i  P o m ia ró w . Do instytutu w łączony zosta ł 
O środek  Badaw czo-Rozw o jow y K om puterow ych  
System ów  A u tom atyk i i P o m ia ró w  ' ' 'M e ra  - 
E lw r o ” .
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