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Nasze
rozmowy

OD GLOWIC

DO SYSTEMOW KODUJACYCH

zrastajgce stale zapotrzebowanie na maxi-,
spowodowato rozwéj urzadzen
nia systemoéw komputerowych.

midi- i mikroprocesory
niezbednych do prawidtowego funcjonowa-
Jednym ze znanych w kraju producentéw

urzadzen lego typu sa Warszawskie Zaktady Urzadzen Informatyki "Me-
ramat . W Naszych rozmowachl na pytania odpowiada dyrektor "Mera-
matu" inz. STANISLAW' GORCZYNSKI.'

- Panie Dyrektorze, nawet znajacych Wasz
zaktad uzytkownikéw produkowanego tu sprzetu
z pewnoscig zainteresuje kréotkie przypomnie-
nie historii "Meramatu"l

- Wprawdzie 8 lat istnienia to nie tak duzo,

ale jest to juz rzeczywiscie historia, "Mera-
maf powstat w 11170 r. w wyniku potacze-
nia dwoéch przedsiebiorstw, ktérych produk-
cja nie miata zresztg nic wspoélnego z elektro-
nika i komputerami. Byty tor Zaktady Artyku-
téw Technicznych "Plastik” wytwarzajace ku-
beczki , pudetka, mydelniczki itp. przedmioty
z tworzyw sztucznych oraz Warszawskie Zakta*"
dy Aparatury Laboratoryjnej i Pomiarowej.
Produkcja obu tych zaktadéw zostata przeka-
zana do innych wytwérni a w "Meramacie' pod-
jeliSmy produkcje sprzetu komputerowego.
Dzis moéwi sie o tym tak tatwo! przekazaliSmy,
podjeliSmy ... wtedy jednak trzeba byto poko-
na¢ wiele przeszk6éd i oporéw. Przede wszyst-
kim pracujgcy tu ludzie musieli zmieni¢ za-
wod, zdoby¢ nowe kwalifikacje, sta¢ sie mon-
terami nowoczesnych i precyzyjnych urzadzen
elektronicznych.

Trzeba tez byto zupetnie przebudowac¢ zaktad i
wyposazy¢ go w nowe maszyny potrzebne do

produkcji nowego asortymentu. Modernizacji
dokonaliSmy wtasnymi sitami i dzi§ mozna po-

wiedzie¢, ze "Meramat" jest naprawde nowo-
czesnym zakitadem. Miedzy halami produkcyj-
nymi nie ma statych $cian, a ustawia sie je
wedtug potrzeb =zwigzanych z aktualnie wytwa-
rzanym wyrobem. ZakupiliSmy tez wiele no-
wych”~bardzo dobrych maszyn.

- Powiedziat Pan, Panie Eyrektorze, ze
pracujgcy tu kiedy$ ludzie musieli zdoby¢
nowy zaw6Ci Czy tak rzeczywiscie byto? Czy
wielu pracownikéw z dawnych Zakitadéw zosta-
to w "Meramacie”?

- Wtasdnie to, ze udato sie nam zostawi¢ w Zak-
tadzie starg zaloge, nauczy¢ jag zupeinie innej
pracy uwazam za jedno z najwiekszych naszych
osiggnie¢. Oczywiscie,wielu robotnikéw i maj-
strow bato sie tej nowej produkcji; uwazali,ze
nie potrafig robi¢ tak precyzyjnych urzadzen.
Obecnie te obawy to juz prehistoria. Wigekszos$¢
ludzi /80f/ pozostata, przekwalifikowata sie i
dzi$ stanowi trzon zalogi. Pracownicy ci to
wielcy patrioci zaktadu, mozna na nich pole-
ga¢ w trudnej sytuacji. Sag dumni z tego, ze
wytwarzajg takie nowoczesne wyroby.

- Od czego zaczynaliscie Waszg produkcje ?

- Pierwszymi naszymi wyrobami, ciggle zre-
szta unowoczes$nianymi i produkowanymi do
dzi$ sa gtowice magnetyczne. Produkcje te



wraz z ludzmi przejeliSmy od Zaktadu Dos-
wiadczalnego instytutu Maszyn Matematycz-
nych. Wtasdnie c:i ludzie uczyli zaloge nowej

techniki. Potem przejeliSmy produkcje pamie-
ci bebnowych.
W 1971 r. otrzymaliSmy z IMM dokumentacje

na pamie¢ tasmowg PT-3.
chomiliSmy sami.

Jej produkcje uru-

- Ten wyréb znany jest w kraju i za granicg

iprzez wiele lat byt niejako wizytowkag "Me-
raniatu ,r.
- MySle, ze sukces tych urzadzen polegat na

tym, ze nie poprzestaliSmy na uzyskanej do-
kumentacjijlecz dalej rozwijaliSmy ich konstruk-
cje.

Dalsze opracowania powstawaty jut u nas, po-
czatkowo w dziale gtéwnego konstruktora, a

od 1975 r. w naszym Os$rodku Badawczo-Roz-
wojowym. Obecnie produkujemy catg rodzine
pamieci PT-3, pamieci kasetowe oraz pamieci
matogabarytowe takie jak; PT-105, PT-305,Na-
dal tez rozwijamy prodikcje gtowic, ktére sa
naszym gtébwnym towarem eksportowym do kra-
jow wysokouprzemystowionych. Sg to naprawde
udane, rozwigzania. Ich opracowani e trwa u nas
3 miesigce, a wdrozenie do produkcji naste-
pne 3. W ten spos6b kupujgcy otrzymuje w cig-
gu pot roku taki wyréb, jakiego poszukuje. Aby
nie by¢ gotostownym podam, te gtébwnym od-
biorca naszych gtowic jest Ameryka. Wyek-
sportowali$my tam w ciggu ostatnich 3 lat gto-
wice na sume 1, 5 min. dolaréw. Odbiorcami na- '
szymi sa réwniez takie renomowane firmy jak 1
zachodnioniemiecki i holenderski Philips. i
Nasze glowice sg "diugowieczne". Na Swiecie
mato jest producentéow gtowic ferrytowych, a
wsrdéd krajow socjalistycznych jestesmy jedyni.

- Gtlowice i pamigci
mentem "Meramatu”.
na przysztosc¢?

sg tradycyjnym asorty-
Jakie sg plany Zaktadu

- Wiazga Sie one $Scisle z terazniejszo$cig.lest
hig produkcja urzadzen kodujaeych MEIUA-
9150. iSjg urzadzenie to zakupiliSmy licencje
od firmy ttedifon. Umowe zaczeliSmy realizo-
waé w maju 1976 r., do konca Il kwartatu br.
iplanujemy osiggna¢ petng zdolnos$¢ produkcyj-
na. Dg ffij pory wyprodukowalismy juz kilka-
dziesiagt gztuk tego poszukiwanego przez od-
biorcéw urzgdzenia. Licencje zamierzamy o-
czywiscie dalej rozwija¢. Nie oznacza to jed-,
nak, ze zapomnimy o paszych tradycyjnych
wyrobach - gtowicach i pamiegciach.

- Panie Dyrektorze, charakteryzujgc poziom
gtowic mowit Pan o ich eksporcie, moze
zechciatby Pan szerzej powiedzie¢ o innych
produktach eksportowych zaktadu?

- W tej dziedzinie mamy sie czym pochwali¢.
Zajmujemy 3 miejsce w Zjednoczeniu "Mera"
w eksporcie na ii obszar i w biezgcym roku

np. plan eksportu mieliSmy wykonany juz w

pierwszych dniach grudnia.

W liczbach nasz eksport wyglada nastepujaco!
catkowita roczna produkcja "Meramatu" wy-
nosi ok. 1 mld 25 min ztotych, z czego 14%
stanowi produkcja eksportowa, W 1973 r. eks-
port gtowic przyniést nam 100 tys. zt dewizo-

wych, a w 1977 r. 5min ztdewizowych.Pa-
mieci kasetowe PK-1 eksportujemy do ZSRR,
NRD, Rumunii i Czechostowacji. Nasz eksport

do krajow socjalistycznych wynosi ok. 9 min

zt dewizowych.

Tak wiec caty eksport - owe 14% produkcji
stanowi 14 min zt dewizowych. Suma ta na pew-
no wzroénie, gdy zaczniemy sprzedawaé sy- s
stem MERA 9150. Wedlug naszego rozeznania
chetnych bedzie wigecej niz poczatkowe mozli-
wosci produkcyjne.

- Panie Dyrektorze, z naszej dotychczasowej
rozmowy wynika, ze "Meramat" ma wiele suk-
ces6w. Czemu je zawdziecza?

- Przede wszystkim ludziom, tej oddanej zato-
dze, o ktérej juz moéwitem. Obecnie mamy
zatrudnionych ok. 1400 os6b w zaktadzie i ok.
150 w OBR. | jako ciekawostke dodam, ze ad-
ministracja dla obu jednostek jest wspodlna. Tu
dochodzimy do drugiej przyczyny tego co Pani
nazwata sukcesem "Meramatu", a mianowicie
wtasciwej organizacji produkcji. Naszag dewizg
w Dyrekcji jest!praca spokojna, rytmiczna
bez zrywow.

- Jaki jest profil zawodowy zatogi?

- Gtéwnie elektronicy i mechanicy. Znaczna
cze$¢ zatogi ma Srednie wyksztatcenie techni-
czne, sa to tzw. monterzy sprzetu kompute-
rowego. Mamy podpisang umowe o wspoOiprace
z technikum elektroniki i odpowiednimi wydzia-
tami Politechniki Warszawskiej, W naszym
zaktadzie uczniowie i studenci odbywajg prak-
tyki zawodowe.

Ostatnio, w celu pogtebienia przez studentéw
wiedzy praktycznej maja oni ¢wiczenia, zalicza,
nie i kolokwia u nas w zakladzie. Jest to na-
prawde dobra forma przygotowania do konkret-
nych zajeé¢ praktycznych,

- Panie Dyrektorze, wprawdzie sprzet kompu-
terowy nie kojarzy sie nam z wyrobami kupo-
wanymi w sklepie, nizywanymi na co dzien”to
czy myslicie o jakiej$ produkcji rynkowej?

- Wedtug nas tak wyspecjalizowany zaktad i
zatoga nie powinny podejmowac¢ sie produkcji
byle czego, bo szkoda czasu i kwalifikacji. Nie
oznacza to jednak, ze nie zastanawiamy sie

nad tym zagadnieniem. Powstat u nas prototyp
elefctronrcznej' gry wfzyjnej oraz ifinycit gfer
elektronicznych Chcemy znalez¢ i opraco-
wacé taki wyréb, ktéry bedzie godny naszego no-
woczesnego zaktadu.

- W' naszej rozmowie kilkakrotnie podkreslit
Pan, ze sukcesem zakladu jest utrzymanie
statej kadry, mata fluktuacja, duze oddanie
zatogi.



-.-Nazwatbym to sukcesem w _dzle,dzinie utrzy-
mywania doBfych stosunkéw miedzyludzkich.
Ale wtasnie to osiggniecie dato nam mozliwos¢
uzyskiwania dalszych wynikéw konstrukcyjnych
produkcyjnych i eksportowych. Za nasz duzy
sukces techniczny uwazam skonstruowanie pa- i
mieci PT 305 realizujgcej zapis dwoma metoda-
mit800 i 160 bpi. A wspomniane juz 6 miesiecy
od momentu podjecia prac do uruchomienia
produkcji nowych typéw gtowic moéwi chyba sa-
mo za siebie.

- Panie Dyrektorze .myS$le, ze wsérdéd tych pa-
triotéw zaktadu jest réowniez i Pan.

-Ha Pani racje, ja TOWnhiezjestem patriota
"Meramat-u", pracuje w nim od poczatku.
Dyrektorem jestem-od 1972 r. Przedtem by-
tem dyrektorem technicznym w ZAT "Plastik".
Razem z zatogg przezywatem przeobrazenie za
ktadu i razem z nig jestem dumny z naszego
dzisiejszego stanu, co nie oznacza, ZzZe nie wi-
dze pewnych brakéw. Staramy sie jednak je u-
suwac i ciggle sie rozwija¢ , aby nie pozostaé
w tyle. W zaufaniu powiem Pani, ze dzi$ to
juz lubie "dyrektorowanie", ale gdybym zaczy-
nat jeszcze raz, moze zatrzymatbym sie na
ktéryms$ z wczesdniejszych etapow?

- A jakie to byty etapy?

- Jestem absolwentem wydziatu mechankczno-
technologicznego PW. Przeszediem wszystkie
stopnie, jakie istniejag w przedsiebiorstwie.

Kariere rozpoczatem od konstruktora, potem
bytem gtébwnym konstruktorem, gtéwnym tech-
nologiem, kierownikiem zakladu, dyrektorem

technicznym ,™ w konhcu dyrektorem. Wedtug
mnie najwiekszg praktyke w ruchu zdobywa in-
zynier pracujac w matym przedsigbiorstwie;,
gdzie moze sie zapozna¢ z catos$cig zagadnien
technicznych, organizacyjnych i ekonomicznych.
Ponadto uwazam, ze Inzynier nie powinien

za wczeé$nie podejmowacé¢ funkcji administra-
cyjnych.

- Co uwaza Pan za swo6j osobisty sukces?.

- Fakt, ze w trudnych warunkach powojennych,
bedac .schorowanym i wyniszczonym po poby-
cie w obozie zdotatem skonczy¢ studia. A tak-
ze to, ze praca w obranym zawodzie dawata
mi satysfakcje. Jako dyrektor odczuwam du-
me z organizacji swego dnia pracy. My tu w
dyrekcji zaggynamy prace o godz. 7 i kon-
czymy o 15 Przypadki siedzenia do p6z-
nych godzin sa rzadkos$cig. C6z bowiem z
tego, ze bede siedziat po godzinach i nie od-
poczne, jes$li nastepnego dnia bede tak zme-
czony, ze nie potrafie dobrze pracowac.

- Uwaza wiec Pan, ze dzien pracy dyrektora
réwniez sie konczy?

- Tak, zawsze wyrazatem poglad, ze aby do-
brze i wydajnie pracowac., nalezy mie¢ czas
na odpoczynek. Uznaje zresztg odpoczynek
czynnyf pilywanie, diugie spacery. Bardzo
lubie chodzi¢ po gérach i zawsze tak planuje
urlop, aby we wrzes$niu méc to zrealizowac.
- Dzigekuje Panu, Panie Dyrektorze, za intere-
sujac4 rozmowe i zycze dalszych sukcesow w

pracy.

Rozmawiata: Ewa Mankiewicz-Cudny



mgr ini. LtUKASZ SZYMANSKI
OBR Automatyzacji Kompleksowej
Mera-ZAP-Mont"

AUTOMATYZACIJA CIAGOW TRANSPORTU TECHNOLOGICZNEGO

Rozwijajgca sie na naszych oczach rewolucja
naukowo-techniczna zmusza kraje o nizszym
stopniu zaawansowania gospodarczego do szu-
kania najlepszych metod wyréwnywania pozio-
mu nauki i techniki w stosunku do przodujgcych
krajow Swiata. Zlikwidowanie tej rozpietosci
witasnymi sitami, nie zintegrowanymiw skali

miedzynarodowej, jest praktycznie niemozliwe.

Opierajgc sie na dotychczasowym doswiad-
czeniu wielu krajow o odmiennych systemach
spotecznych, ktére podjety polityke wykorzys-
tania czynnikéw zewnetrznych dla rozwoju ro-
dzimej nauki i techniki, wyr6znia sie w ekono-
mii politycznej [1J nastepujace metody wy-
rownania poziomu nauki i techniki za pomoca
czynnikéw zewnetrznych;

- wstepnego rozpoznania /metoda francuska/
- skoku, /metoda jugostawianska/,

- kompleksowego podnoszenia poziomu tech-
nicznego danej branzy, /metoda polska/,

- wyrébwnywania poprzez dobér rozwigzan
czesciowych /metoda japonska/,

- pozyskiwania twércow i specjalistow /meto-
da amerykanska/,

- miedzynarodowej kooperacji produkcji i ba-
dan,

- miedzynarodowej integracji badan i tworze-
nia wspo6lnych osrodkéw badawczych.

Metoda kompleksowego podnoszenia poziomu
technicznego danej branzy /gatezi/, zwana pot.
skg, polega na zakupie zespotu licencji na pro.
dukcje wyrobéw podnoszacych poziom-technica
ny catej branzy. Licencja obejmuje réwniez
technologie. Metoda ta zostata zastosowana
przez przemyst polski w latach 1958-68, m. in.
przy zakupie licencji Polskiego Fiata. Przed
przystagpieniem do zakupu obcych rozwigzan
poddaje sie analizie poziom techniczny wtasnej
produkcji, a mianowicie poziom wyrobu final-
nego zaréwno z punktu widzenia waloréw kon-
strukcji jak i technologii wytwarzania. Zakup
powinien by¢é dokonany w miare mozliwos$ci u

jednego kontrahenta, co sprzyja zachowaniu
jednolitosci technicznej kompleksu gospodar-
czego.

Z licencja Polskiego Fiata wigzg sie dwie
inne, zakupione z Wtoch od firmy FATA: na
podwieszony transport technologiczny wewnagtrz-
zaktadowy oraz na magazyny wysokiego sktado-
wania, Aktualnie prowadzone sg w kraju prace
naukowo-doswiadczalne nad mozliwo$cig wpro-
wadzenia polskich podzespotéw technologicz-
nych oraz polskich uktadéw sterowania w syste-
mie transportu technologicznego podwieszone-
go, a w ramach powyzszego w Os$rodku Badaw-
czo-Rozwojowym Automatyzacji Kompleksowej
"Mera-ZAP-Mont" w Poznaniu realizowany jest
temat "System automatyzacji ciggéw transpor-
tu technologicznego".

W numerze 7 /173/ Biuletynu "M era" z lipca
1976 r. przedstawiono szczeg6towag charakte-
rystyke transportu technologicznego i opisano
podstawowe urzgadzenia tworzgce cigg transpor-
tu wewnatrzzaktadowego. Obecny artykut sta-
nowi rozwinigecie tegb tematu i zajmuje sie
przede wszystkim metodami automatyzacji w
systemie transpdrtu, opisanymi na przyktadzie
transportu podwieszonego, stanowigcego spe-
cjalizacje wtoskiej firmy FATA oraz polskiego
odbiorcy licencji - "Techmatransu" z Radomia.

1. Uktady Sterowania Przeno$nikami
Podwieszonymi
t

W firmie FATA projektuje sie uktady stero-
wania przeno$nikami podwieszonymi na naste-
pujacej bazie elementowej:

a/ przekazniki,

b/ systemy logiczne;

- SIMATIC N,

- SIMATIC CN,

- SIMATIC Clx

e/ systemy komputerowe na bazie wyspecjali-



zowanego minikomputera firmy DEA, typu
FD-701M.

Uktady na przekaznikach stanowig ok. 30%
ogo6lnych dostaw, a ich odbiorcami sa Polska
i ZSRR. Dla Polski automatyka realizowana
jest w oparciu o witasng dokumentacje FATY
oraz dokumentacje Zaktadu Projektowo-Kon-
strukcyjnego "Techmatrans” w Radomiu, Oko-
to 30% dostaw opiera sie na komputerze
FD-701M, z tego okoto potowa dla ZSRR - gtéw-
nie jako wyposazenie fabryki samochoddéw cie-
zarowych KAMAZ. Reszta, tj. okoto 40% do-
staw realizowanych jest na systemach logicz-
nych SIMATIC N, SIMATIC CN i SIMATIC CI.
- mniej wiecej robwnomiernie na kazdy z nich.
Odbiorcami tych uktadéw sa klienci zachodni,’
w tym wioscy.

W Polsce projektowaniem urzgdzen do stero
wania przeno$nikami podwieszonymi zajmuje,
sie Zaktad Projektowo-Konstrukcyjny "TECH -
MATRANSu". W projektach tych wykorzystuje
sie elementy z importu, gtéwnie z firmy "TE-
LEMECHANICJUE" takie jak: elektromechanicz-
ne przekazniki pomocnicze, przekazniki pamie-
ciowe, styczniki, termiki, wytgczniki.

Ostatnio, w ramach prac nad systemem auto-
matyzacji ciaggéw transportu technologicznego,
opracowano w Os$rodku Badawczo-Rozwojowym
"Mera-ZAP-Mont" dwa uktady pilotowe, bazu-
jace catkowicie na sprzecie krajowym, prze-
znaczone do sterowania dwutorowymi przenos$-
nikami podwieszonymi:

Bl

Bl - BA - bloki
Al - rozjazd
D1 - winda

Rys 1 Szkic toru przenos$nika doswiadczalne-
go sterowanego uktadem USTT-1

- uktad USTT1 dla toru doswiadczalnego w Ra-
domlu-Potkanowie /rys. 1/ oraz

- uktad USTT2 dla sterowania przenosnikiem
na Wydziale® PW4 w Poznanskiej Fabryce Ma-
szyn Zniwnych.

Uktad USTT1 zostat uruchomiony w czerwcu
br. i obejmuje automatyzacje trzech podsta-
wowych weztéw technologicznych:

- rozjazdu z blokadg i adresowaniem przy po-
mocy palca selektywnego umieszczonego na wy-
branych zawieszkach,

- zjazdu z dwoch toréw /alternatywy/ z dwoma
blokadami,

- windy o dwodch predkos$ciach,
blokada przed winda.
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Rys. 2. Szkic toru przeno$nika w PFM Z Poznan
sterowanego uktadem USTT-2



Uktad USTT2 dla Poznanhskiej Fabryki Ma-
szyn Zniwnych jest aktualnie poddawany prébom
laboratoryjnym w Zaktadzie Doswiadczalnym
"Mera- ZAP-Mont". Steruje on przeno$nikiem
dwutorowym /rys. 2/ obejmujacym nastepuja-
ce wezty technologiczne:

- Rozjazd Al z blokadg na bloku B,

- Winde DI z blokada na bloku B2,

- Zjazd z dwoéch toréw z blokami B3 i B4,
- Rozjazd A2 z blokada na bloku B5,

- Winde D2 z blokada na bloku B 6,

- Zjazd z dwéch toréw z blokami B7 i B8,
- Rozjazd A3 z blokadg na bloku B9,

- Spadek toru z blokiem B12,

- Wznios toru z blokiem B10,

- Zjazd z dwoéch toréw sprzezony z rozjazdem
A3 i blokiem Bil.

2. Baza elementowa dla krajowego
Systemu Automatyzacji Transportu
Technologicznego

Réwnolegle z tematem automatyzacji ciagow
transportu technologicznego prowadzone sa w
Os$rodku Badawczo-Rozwojowym "Mera-ZAP-
Mont" Poznanh prace nad Uniwersalnym Syste-
mem Modutowym INTELCYFRIK-USM. Obejmuje
on zestaw urzgdzen stuzgcych do budowania u-
ktadéw programowo-logicznego sterowania, ty-
poszereg konstrukcji oraz przyrzady testujace.

tir

Fot. 1. Pakiet systemu USM 12

INTEL CYFR 1K-USM sktada sie z dwéch gatezi,
réznigcych sie rodzajem zastosowanych ele-
mentéw logicznych:

- gatgz USM12, zrealizowana na bazie szeregu
LOGISTER E100H charakteryzujgca sie podwyz-
szong odpornoscig na zaktécenia elektryczne;
przeznaczona jest do budowy uktadéw przetgcza-
jacych, przetwarzajgcych sygnaly binarne;

- gatagz USM13, zrealizowana na elementach
TTL; stuzy do budowy uktadéw cyfrowych.

Uniwersalny System Modutowy USM spetnia
wymagania Krajowego Systemu Automatyki i
Pomiaréw "POLMATIK" i w zwigzku z tym
wchodzi w jego sktad, tworzac podsystem IN-
TELCYFRIK. Wymagania stawiane ukladom

sterowania przenosnikami podwieszonymi, rea-
lizowane funkcje oraz warunki pracy tych ukta-
doéw uzasadnity zastosowanie w systemie stero-
wania ciggéw transportu technologicznego pod-
stystemu INTELCYFRIK-USM12. W bardziej
rozbudowanych uktadach cze$¢ centralna moze
byé¢ zrealizowana na podsystemie USM13, nato-
miast uktady wejsciowe, wyjsciowe oraz bloki
pamieci magnetycznej - na podsystemie USM12.
Przy wyborze bazy elementowej kierowano
sie nastepujagcymi kryteriami i wymaganiami
natozonymi na system automatycznego stero-
wania ciggéw transportu technologicznego:
1/ Zastosowany sprzet powinien by¢ produkcji
krajowej, eliminujgcej catkowicie elementy im-
portowane;
2/ Wobec duzych potrzeb w zakresie automaty-
zacji transportu technologicznego uktady stero-
wania powinny by¢ realizowane na sprzecie u-
niwersalnym, a wiec ujednoliconym, produkowa-
nym seryjnie, utatwiajgcym montaz, rozruch i
serwis;
3/ Cena krajowego systemu automatyzacji cig-
goéw transportu technologicznego powinna by¢
znacznie nizsza od analogicznych uktadéw, zrea-
lizowanych na sprzecie importowanym;
4/ Zastosowany sprzet powinien w maksymalny
spos6b utatwi¢ i obnizy¢ koszt projektowania w
wiodgcym w zakresie ciggéw transportu techno-
logicznego Biurze Projektowo-Konstrukcyjnym
"Techmatrans”;
5/ Uklady budowane na zastosowanym sprzecie
powinny charakteryzowac¢ sige duzg niezawodnos$-
cig dziatania.

Powyzsze wymagania spetnia, bazujacy na
Uniwersalnym Systemie Modutowym INTELCYF
RIK-USM 12, opracowany w OBR "Mera-ZAP-
Mont" system automatyzacji ciggéw transportu
technologicznego USTT. Ponadto uktady reali-
zowane na USM12 zapewniajag znaczng minima-
lizacje sprzetu w poréwnaniu z obecnie budowa-
nymi uktadami na importowanych przekaznikach
elektromechanicznych .

System USM12 obejmuje:

1. Zestaw uniwersalnych pakietébw umozliwiaja-
cych budowe uktadéw do programowo-logiczne-
go sterowania i kontroli proceséw przemysto-

wych;

2. Typoszereg konstrukcji, obejmujacy szafy,
pulpity, ramy obrotowe, kasety, ptyty monta-

zowe i elementy pomocnicze;

3. Urzadzenia testujgce - umozliwiajgce mode-
lowanie uktadéw, préby pakietéw i utatwiajgce

rozruch uktadoéw.

Widok wybranego pakietu z zestawu USM12
przedstawiono na fot. 1. Poszczegdlne pa-
kiety podzielone sg na grupy funkcjonalne, od-
powiednio zakodowane, obejmujace:

- cztony zasilajace,
- cztony wejsciowe,
- funktory logiczne,
- cztony sygnalizacyjne,



- cztony czasowe,

- cztony pamieciowe,
- cztony wyjsciowe,
- cztony rézne.

W zakresie konstrukcji ,USM12 charakteryzu-
je sie dostosowaniem wymiaréw zewnetrznych
do szeregu wymiarowego 19 cali. Poszczeg6l-
ne pakiety mocowane sg w kasetach, mieszczg-
cych do 14 pakietéw /fot. 2/.

Szczego6towe informacje na temat Uniwersal-
nego Systemu Modutowego USM12 mozna zna-
lez¢ w "informatorze Krajowego Systemu Auto-
matyki i Pomiaréw POLMATAIK, Intelcyfrik -
USM12" poprzez OBR "Mera-ZAP-Mont" w
Poznaniu lub "Mera-PLAP" w Warszawie.

5. Projektowanie Uktadéw Sterowania
Transportem Technologicznym

Doswiadczenia zaczerpniete z analizy metod
projektowania w firmie FATA i uzyskane w
OBR "Mera-ZAP-Mont" przy realizowaniu
dwoéch projektéw dla obiektow pilotowych pro-
wadzg do nastepujacych wnioskow:

1/ Uktady sterowania ciggiem transportowym
z przeno$nikami podwieszonymi i podtogowymi
dogodnie jest realizowaé¢ stosujgc zasade, ze
jedna kaseta jest przeznaczona do sterowania
jednym weztem technologicznym, np. rozjaz-
dem z odpowiadajagcym mu blokiem lub dwoma
mniejszymi weztami, np. wzniosem i spadkiem
toru wraz z przyporzadkowanymi im blokami.
Zasada ta, stosowana przez firme FATA przy

Fot. 2. Kasety z pakietami USM 12

projektowaniu na systemach SIMATIC, ma sze-
reg zalet, a mianowicie:

a/ Jeden schemat ideowy dokumentacji technicz-
nej obejmuje nie tylko cato$¢ spraw zwigzanych
ze sterowaniem jednym weztem technologicz-
nym, ale jest to réwniez petna dokumentacja
dla danej kasety. Dzieki temu dokumentacja
techniczna nawet dla bardzo rozbudowanych cig-
goéw transportowych jest przejrzysta, a montaz
i rozruch urzadzen automatyki bardzo wygodny
i prosty, bowiem sprowadzasie do kolejnego u-
ruchamiania poszczegé6lnych kaset stanowia-
cych wewnetrzna catos¢;

b/ Metoda ta zwieksza nieco ilos¢ kaset w u-
ktadzie, lecz r6wnoczes$nie zapewnia najwiek-
szg minimalizacje potaczen miedzy kasetami
do kilku przewoddéw, a to uzasadnia dokonywa-
nie takich polaczen poprzez zewnetrzne ziacza
szufladowe. W wielu przypadkach catkowicie
zostajg wyeliminowane potgczenia miedzy ka-
setami.

c/ Staje sie mozliwe, bez koniecznos$ci wymia-
ny catego uktadu sterowania, dokonywanie w
prosty sposéb ewentualnych uzupetnief i zmian
w uktadzie sterowania w przypadku wprowadze-
nia zmian w technologii i w torze przenos$nika.

2/ Dla zwiekszenia czytelnos$ci i funkcjonalnos-
ci dokumentacji technicznej celoiye jest umiesz-
czanie na schematach ideowych fragmentu toru
przenos$nika w formie szkicu danego wezta tech-
nologicznego oraz przedstawienie potaczenia
urzagdzen wykonawczych. Przyktad tak wykona-
nej dokumentacji pokazano na rys. 3. Przedsta-
wia on fragment dokumentacji sterowania spad-
kiem toru z blokiem B12 dla uktadu USTT2, ste-
rowania dwutorowym przenos$nikiem podwieszo-
nym w Poznanskiej Fabryce Maszyn Zniwnych.

3/ Uktady sterowania zrealizowane na systemie
USM12, w tym réwniez dla ciggéw transportu
technologicznego, mozna zasila¢ na trzy rézne
sposoby:

a/ Przy pomocy pakietéw zasilacza USM12 -
0021 oraz stabilizatora USM12 - 0011. Komp-
let tych pakietéw zasila uktad jednej kasety. Wy-
nika stad, ze na kazdg kasete, a wiec na uktad
sterowania kazdego wezta technologicznego po-
trzeba po jednym pakiecie zasilacza i po jed-
nym pakiecie stabilizatora - w sumie po tyle
pakietéw zasilacza i stabilizatora, ile jest
weztow technologicznych /kaset/j

b/ Przy pomocy jednego wspdlnego dla catego
uktadu /dla wszystkich kaset/ zasilacza nie-
stabilizowanego oraz pakietéw stabilizatora
osobno dla kazdej kasety f

¢/ Przy pomocy jednego duzego zasilacza sta-
bilizowanego, zasilajacego réwnolegte uktady
sterowania wszystkich weztéw technologicznych,
a wiec wszystkie kasety.



Rys. 3. Sterowanie blokiem B12

Zasilanie przy pomocy jednego wspdlnego
zasilacza stabilizowanego jest zasadniczo sto-
sowane dla duzych wielokasetowych uktadow.
Zalecane jest juzprzy uktadach 4-kasetowych.
Mniejsze uktady zaleca sie zasila¢ przy pomo-
cy pakietéw systemu USM12, przy czym wer-
sja ze wspdllnym zasilaczem niestabilizowanym
jest gtobwnie stosowana w przypadkach duzego
upakowania kaset, dzieki czemu odzyskuje sie
w kazdej kasecie jedng pozycje w miejsce pa-
kietu zasilacza.

4. Problemy i efekty wdrozenia
systemu USTT

Duze zapotrzebowanie na wewnatrzzaktado-
wy transport technologiczny uzasadnito podjede
w OSrodku Badawczo-Rozwojowym Automatyza-
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cji Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont"w Pozna-
niu prac nad opracowaniem i wdrozeniem anty-
importowego Systemu automatyzacji ciggéw
transportu technologicznego USTT. Poniewaz
system zostat sprawdzony laboratoryjnie oraz
eksploatacyjnie na obiekcie. Wielkopolskie Zak-
tady Automatyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-
Mont" mogty zgtosi¢ do Przedsigbiorstwa Pro-
jektowania i Dostaw Transportu Technologicz-
nego i Magazynowania "Techmatrans"” gotowos¢
realizacji dostaw uktadéw zaprojektowanych wg
systemu USTT w Zaktadzie Projektowo-Kons-
trukcyjnym "Techmatrans” w Radomiu.

Wdrozenie w "Techmatrangie” projektowa-
nia uktadéw sterowania przenos$nikami podwie-

_&zonvml na systemie USTT bedzie mozliwe

dzieki zapTanowanemu na T kwartat 1978 r.
szkoleniu dla projektantéw w zakresie realiza-



oji uktadéw na INTELCYFRIK- USM12. Szkole-
nie przeprowadzag specjaliSci OBRAK "Mera-
ZAP-Mont" Zatwierdzony program szkolenia

obejmuje nie tylko cze$¢ teoretyczng, lecz

rowniez realizacje uktadu automatyki dla kon-
kretnego obiektu, a w zwigzku 2z tym szereg
¢wiczen laboratoryjnych, gtéwnie przy mode-

lowaniu uktadéw, W tym celu zostanie udostep-
nione projektantom ZPI< "Techmatrans" labo-
ratorium elektroniczne oraz niezbedny sprzet

i aparatura do modelowania.

Wszystko, o czym wyzej powiedziano,
zmierza do jednego zasadniczego celu - dojak
najszybszego wyeliminowania z uktadéw stero-
wania przenos$nikami podwieszonymi - ktopotli-
wego i drogiego importu. Dotychczas bowiem
wszystkie uktady byty oparte niemal wytacznie
na elementach importowanych z zachodu, a
nawet - i to w wiekszos$cijprzypadkéw - kupo-
wano cate uktady kompletowane za granicag,
gtéwnie we Francji.

Wdrozenie do automatyzacji ciggéw trans-
portu technologicznego systemu USTT nie tylko
spowoduje catkowitg eliminacje importu z ukta-
déw sterowania, lecz réwniez da szereg in-
nych efektow.

Uktady USTT realizowane na elektronicznym
systemie INTELCYFRIK-USM 12 sg nowoczes$-
niejsze od dotychczas projektowanych uktadéw
przekaznikowych. Wyeliminowanie ze sterowa-
nia elementéw stykowych zwieksza niezawod-
nos$¢ uktadéw, a takze poszerza mozliwosci
projektowe.

Wysoki, 24-woltowy poziom jedynki logicznej
podstawowego sprzetu systemu USTT zapewnia
duzg odpornos$¢ na zaktécenia przemystowe. Po-
nadto ulegna znacznej minimalizacji gabaryty
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szafek sterowniczych oraz nastapi zmniejsze-
nie poboru mocy elektrvcznei przez uktady

automatyki.

Uporzadkowanych zostanie sporo spraw or-
ganizacyjnych zwigzanych z kompleksowymi
dostawami ciaggéw transportowych. Generalnym
dostawcag ciggu bedzie - jak dotychczas ,PPi
DTTiM, "Techmatrans". Poddostawcag automa-
tyki stanie sie jedno przedsiebiorstwo - "Mera-
ZAP-Mont" ktore oprécz produkcji sprzetu i
kompletacji uktadéw odpowiada¢ bedzie za.mon-
taz, rozruch i serwis urzadzen na obiekcie.

Dotychczas powyzsze prace wykonywato wielu
ré6znych kooperantéw, co bynajmniej nie utat-
wiato pracy. Nie bez znaczenia jest réwniez

fakt, ze zastosowany sprzet, czyli INTELCY -
FRIK - USM12 jest sprzetem uniwersalnym,
o rozlegtym obszarze zastosowan, spetniaja-
cy wymagania KSAP "POLMATIK". Reasumu-

jac, nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze juz ostatnie
importowane uktady sterowania ciggami trans
portu technologicznego bedg uruchamiane w
naszym kraju, a od potowy 1978 roku ZPK
"Techmatrans" przejdzie na krajowy system
USTT z pozytkiem dla projektantéw i przysz-
tych uzytkownikéw.

Literatura:

£1) W. Spruch "Strategia postepu technicznego’'

mPWE Warszawa, 1974 r.
C2J) "Informator POLMATIK. Intelcyfrik-
USM 12", OBR AK Poznan 1977 r.

*3N Projekt techniczny ukiadu USTT2,
Poznan 1977 r.
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OBR Komputerowych Systemoéw
Automatyki i Pomiaréw 'Mera-Elwro'

WSPOLPRACA URZADZEN TRANSMISJI

DANYCH UPD 305-10/1

Z MULTIPLEKSOREM MPX-325, MODEMEM 600/1200 EC 8006
ORAZ STACJA KONCOWA 7020/4

W chwili obecnej w Zaktadzie Uruchomien i
Wdrozen Pilotowych Systeméw Komputerowych
OBR Centrum "Mera-Elwro" prowadzone sa
prace nad wdrozeniem w systemie komputero-
wym ODRA 1300 kolejnego urzadzenia teletrans-
misji danych produkcji krajowej UPD305-10. W
sierpniu br. zakonczono badania nad modelem
tego urzadzenia, pracujacego w zestawie poka
zanym na schemacie blokowym.

SI- Standard Interfejs ODRA 1300
DTI - Data Terminal Interfejs
S2 - Interfejs S2

Przewiduje sie dwie wersje tego urzadze-
nia:UPD 305-10/1 i UPD 305-10/3. UPD 305-
-10/1 pracuje w jednym z podkanatéw M PX 328
UPD 305-10/3 jest wersjg uniplekserowa, kt6-
ra umozliwia podtgczenie UPD 305-10 bezpo-
Srednio do kanalu znakowego mc. serii ODRA
1300.

UPD 305-10 jest urzadzeniem umozliwiajg-
cym transmisje danych na liniach telefonicz-
nych .z szybkos$cig 600 lub 1200 bitéw/s. W
trakcie prac wdrozeniowych jako urzadzenie
koncowe pracowata stacja ICL 7020.

W najblizszym czasie przewiduje sie zastg-
pienie stacji ICL 7020 terminalem produkcji
krajowej, wyposazonym w emulator urzgdze-
nia ICL 7020, Zestaw ODRA 1305 wyposazony;

w MPX 325 i UPD 305-10/1 wspo6tpracuje ze
stacjg. ICL 7020 poprzez tgcze telefoniczni.

W systemie wykorzystano modemy EC 8006/
600/1200 produkcji Zaktadéw Teletra w Poz-
naniu.

Wspétpraca UPD 305-10/1 z MPX 325

UPD 305-10/1 zostat potagczony z JC ODRA
1305 poprzez jeden z *>odkanatbw M PX 325. In-

terfejs pomiedzy UFD f MPX jest niestanaaroo-



wy i nosi nazwe DTI /Data Terminal Interface/.
Oprécz typowych dla MPX_rozkazéw inicjuja-
cych operacje wejscia-wyjscia, wspobitpraca z
UPIJ 305-10/1 wymdgata wprowadzenia dodat-
kowego rozkazu ARJUSST /Kod 26/. Rozkaz
ten wysytany jest z/JC i deszyfrowany w podka-
nale MPX, a nastepnie wysytany do UPD jako
specjainy sygnat w interfejsie DTI /ARREST/.
Realizacja tego rozkazu wymagata dokonania
zmian zaréwno w podkanale MPX jak i w ka-
blui DTI. Rozkaz ARREST ma za zadanie przer-
wanie strumienia danych ze zdalnych urzadzen
wejsciowych /czytnik tasmy, czytnik kart, da-
-lekopis/, co moze by¢ spowodowane np. prze-
petnieniem buforéw programowych w JC.

Po otrzymaniu zJC rozkazéw PISZ lub CZY-
TAJ MPX inicjuje transmisje danych. Dane
przesytane na liniach informacyjnych inter-
fejsu DTI sa znakami siedmio-bitowymi bez
bitu parzystosci w kodzie I1ISO. Konwersji kodéw;
z 6-bitowego kodu wewnetrznego m.c. serii
iODRA 1300 na 7-bitowy kod zewnetrzny ISO i
w kierunku przeciwnym dokonuje MPX.

Ws$réd danych wyjsciowych mogg byé zaréw-
no sekwencje sterujgce jak i dane wysytane do
urzagdzen wyjsciowych stacji 7020. MPX nie
interpretuje formatu informacji* dokonuje tego
UPD i stacja 7020. Je$li JC wysle do MPX dru-
gi rozkaz PISZ przed zakonczeniem wykona-
nia pierwszego rozkazu, to zostanie on zapa-
mietany w podkanale i po zakohczeniu pierw-
szej transmisji /wyczerpanie licznika znakéw
w JC/ bedzie ona dalej kontynuowana az do ode.
brania przez UPD znaku konca. Zastosowanie
transmisji kontynuowanej jest utatwieniem
programowym®* poniewaz pozwala wysytaé
bloki z nieciggtych pél pamiegci, a ditugos$¢ blo
ku moze wynosi¢ maksyjnalnie 162 znaki w
kodzie wewnetrznym /-81 znakéw w kodzie I1SO/
Maksymalna ditugos$¢ bloku wynika z wymagan
stacji 7020.

Zwykle po kazdej transmisji wyj$sciowej UPD
inicjuje transmisje wejsciowag w celu przesta-
nia informacji o.stanie stacji 7020 i dotgczo-
nych do niej urzgdzen lub w celu przestania
danych z tych urzadzen do JC,

Transmisje wejsciowe sg zwykle typu dtugi
blok, tzn. JC wysyta drugi rozkaz CZYTA)]
przed zakonczeniem pierwszego. Jes$li w trak-
cie wykonywania pierwszej transmisji UPD od-
bierze znak konca bloku, to oba rozkazy zos-
tang zakonczone bez zainicjowania drugiej
transmisji,

Badanie poprawnos$ci transm isji

Sprawdzenie parzystos$ci poprzecznej i po-
dtuznej znaku i bloku dokonuje UPD dla trans-
misji wejsciowej, a stacja 7020 dla transmisji
wyjsciowej. Dla obu kierunkéw transmisji in-
formacje o poprawnos$ci transmisji wysyta
UPD do podkanatu MPX na specjalnej linii
interfejsu /ERI/. W przypadku, zakonczenia
transmisji z btedem J P tjioze powtérzy¢
transmisje ostatniego bloku.
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Wspoétpraca z Modemem

Podczas prac wdrozeniowych UPD 305-10/1.
wspétpracowato z Modemem EC 8006 na linii
trwatej czteroprzewodowej z szybkos$cig 600
lub 1200 bodéw w systemie synchronicznym.
mSystem potaczenh UPD z modemem jest standardo,
wym Interfejsem S2 CCITT V24, Praca odby-
wa sie w potdupleksie, lecz ze wzgledu na nie-
korzystne dla pracy stacji 7020 warunki czaso-
we /op6znienie czasowe pomiedzy sygnatami
na liniach 105 i 106/, modem i UPD ustawio-
no na prace dwukierunkowg, jednoczesng /dup-
lex/, a linie 105 w UPD 305-10 wysterowano
na state.

Funkcje UPD 305-10/1

ePrzesytanie informacji moze przebiega¢ w
dwoéch kierunkach: do/z Jednostki Centralnej.
Poniewaz kazda z transmisji danych ma od-
mienng realizacje, zostang one opisane od-
dzielnie.

Obie transmisje realizowane sg w 4 etapach:
- Adresowanie Stacji Kohcowej /General Poll/,
- Adresowanie urzadzenia Stacji Kohcowej
/Specific Poll/,
- Wtasciwa transmisja danych: Wejsciowa lub
Wyjsciowa,
- Zakonezenie transmisji danych.
Kazdy z etapow jest sekwencjg znakéw o okres$-
lonym formacie i jest inicjowany oddzielnie
przez JC /PISZ/CZYTAI/.

Transmisja WyjSciowa

Sekwencja PISZ po wystaniu rozkazu trwa
az do zakonczenia jej przez UPD, ktore zmie-
nia kierunek transmisji i oczekuje na rozkaz
CZYTAJ zIJC, aby przesta¢ odpowiedz.
e Format informacji

1. Adresowanie Stacji Koncowej

JC wysyta: EOT, Adres Stacji, ENQ
UPD wysyta do stacji: SYN, SYN, EOT, Adres
Stacji, ENQF;

UPD odbiera ze stacji: SYN. SYN, Adres Stacji
Status Stacji, ACK

JC odbiera: Adres Stacji, Suttus Stacji
2. Adresowanie urzagdzenia Stacji Kohcowej
JC wysyta: EOT, Adres Stacji/Urzadzenia,
ENQ
UPD wysyta do stacji: SYN, SYN, EOT, Adres
Stacji/Urzagdzenia, ENQ

SYN, Adres Sta-
Status

UPD odbiera ze stacji: SYN,
cji/Urzgdzenia,
Urzgdzenia, ACK
JC odbiera: Adres Stacji/Urzadzenia, Status
Urzadzenia

3. Transmisja danycn
| Blok, gdy zawiera nagtéwek / .£80 znakow/

JC wysyta: SOH, Nagtéwek, STX, Dane, ETB
UPD wysyta do stacji: SYN, SYN, SOH, Nagito6-
wek. STX, Dane, ETB,

Znak Parzyst,



UPD odbiera ze stacji: SYN, SYN,
dzenia, ACK
Status Urzadzenia

Status Urzg-

JC odbiera:

Il Blok kolejny

JC wysyta: STX, Dane, ETB

UPD wysyta do stacji: SYN, SYN. STX, Dane,
ETB, Znak Parzyst.

UPD odbiera ze stacji: SYN, SYN, Status Urza-
dzenia, ACK

JC odbiera: Status Urzgdzenia

Kolejne bloki kohczace sie znakiem ETB /Ko-

niec Bloku/ beda miaty powyzszy format.

Il Blok ostatni
IJC wysyta: STX, Dane, ETX
UPD wysyta do stacji: SYN, SYN, Dane,
Znak Parzysty
UPD odbiera ze stacji: SYN, SYN, Status Urzg-
dzenia, ACK

JC odbiera: Status Urzadzenia
4 Zakoniczenie transmisji danych

Aby ostatecznie zakonczy¢ transmisje i zwol-
ni¢ wybrane urzgdzenie, po ostatnim bloku da-
nych nalezy ponownie przesta¢ sekwencje ad-
resowg stacji, a w odpowiedzi zostanie przy-
stany status stacji.
Brak powyzszej sekwencji powoduje, ze trans-
misja zakonczy sie TIME OUT /przekroczenie
czasu oczekiwania na kolejne dane/, gdyz urza-
dzenie jest nadal wybrane i znajduje sie w sta-
nie oczekiwania na dalsze dane.
* Informacje o realizacji Transmisji Wyjscio-
wej

UPD przed przestaniem danych w linie tele-
foniczng.zamienia je z postaci réwnolegtej na
szeregowga. Przed kazda wystang informacja
UPD dodaje 2 znaki SYN, ktérych rozpoznanie
przez Stacje Kohncowag potwierdza dostrojenie
sie Modemoéw na obu koricach linii telefonicz-
nej. Po kazdym bloku lub komunikacie, tzn. po'
znakach ETB lub ETX, UPD przesyta znak pa-
rzystosci bloku. Znak parzystosci bloku nie
jest wysytany po ACK, NAK, ENQ, EOT.

Znaki STX, SOH nie sg wliczane do znaku
parzystosci bloku-, lecz stuzg do rozpoczecia
naliczania parzystos$ci. Po przestaniu znaku
parzystos$ci bloku UPD przetgcza sie na odbiér
i oczekuje statusu urzadzenia.

Gdy Stacja Koncowa odbiera poprawmy blok
danych,dodaje 1 do licznika, blokéw /modulo 2/
i ustawia odpowiednio bit 2 w statusie urza-
dzenia, ktéry nastepnie przesyta do UPD doda-
jac znak ACK.

Gdy Stacja Koncowa /7020/ wykryje bigd w
danych, wrtedy nie dodaje 1 do licznika blokéw
X wysyta status urzgdzenia i NAK
- UPD ma réwniez wtasny licznik blokéw /mo-
dulo 2/, do ktérego dodaje 1 po wystaniu zna-
ku parzystosci bloku.

ETX,

- UPjD odbierajgc status urzgdzenia poréwnuje
bit 2 statusu z wtasnym licznikiem blokéw
oraz sprawdza;,czy odebrany zostat ACK czy
NAK.

- Poprawny licznik blokéw i ACK lub niepo-
prawny licznik blokéw i NAK traktowane sa

1
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jako odpowiedZz wazna. W przypadku NAK wy-
sterowana jest rowniez linia ERI /sygmlizuje
BLAD w interfejsie DTI/.

- Gdy status urzgadzenia z ACK ma niepopraw-
ny licznik blokéw, lub status urzgdzenia z NAK
ma poprawny licznik blokéw odpowiedz jest
niewazna, linia DFI /oznaczajgca stan trans-
misji/nie gasnie i rozpoczyna sie procedura
ENQ, ktdérg stosuje sie, aby otrzymacé¢ popraw-
ny status urzagdzenia po bloku danych, w nas-
tepujacych przypadkach:

5
1. ACK i niepoprawny stan na bicie 2 w sta-

tusie urzadzenia lub NAK i poprawny stan na
bicie 2~ w statusie;

2. zostat wykryty BLAD /JE R R O R - bit 23
w statusie urzgdzenia/;

3. Jednostka Centralna nie wysyta rozkazu
czytaj dla przestania statusu urzadzenia;

4. status urzadzenia nie jest odbierany przez
0.5.sek.

"W powyzszych przypadkach UPD generuje i
przesyta pojedynczy znak ENQ i powtarza go
co 0, 5 sek, az do otrzymania waznej odpowie-
dzi /statusu/ lub do przekroczenia czasu
/TIME OUT/ 10 sek.

Przekroczenie czasu /TIME OUT - 10 sekun-
dowy/ pojawia sie, gdy:

1. przez 10 s nie przychodzg z MPX dane do
UPD,

2. przez 10 s UPD nie otrzyma od Stacji Kon-
cowej waznej odpowiedzi /statusu urzadzenia/
na przestane dane.

Transmisja Wejsciowa

Sekwencja adresowa /transmisja PISZ/ trwa
az do zakohczenia jej przez UPD, ktéra zmie-
nia kierunek przesytania i oczekuje na sekwen-
cje CZYTAIJ, aby przesta¢ odpowiedz lub dane.

O Format informacji

1. Adresowanie Stacji Koncowej
jak dla transmisji wyjsciowej

- identycznie

2. Adresowanie Urzadzenia Stacji Kofncowej
JC wysyta: EOT, Adres Stacji/Urzadzenia,
ENQ

UPD wysyta do stacji: SYN, SYN, EOT, Adres/
Stacji/Urzadzenia, ENQ

Dla transmisji wejsciowej na powyzszy komu-

nikat nie zostanie przestana odpowiedz /sta-

tus urzadzenia/,lecz nastgpi transmisja pier-

wszego bloku danych /o ile urzadzenie jest

operatywne/. Gdy zaadresowane urzadzenie

nie jest operatywne po 10 sek. do programu

zostanie zasygnalizowane przekroczenie czasu

i TIME OUT/.

3. Transmisja oanycn

1Blok. gdy zawiera nagtowek

UPD odbiera ze stacji: SYN~SYN, SOH, Na-

nagtowek STX, Dane, ETB lub ETX, Znak Parzys-

rzystosci



JO odbiera: SOU, Nagtéwek, STX, Dane, ETB
lub ET X
UPD wysyta do Stacji Koncowej: SYN, SYN,

Status UPD, ACIC
Il Blok kolejny lub pierwszy bez nagtéwka
UPD odbiera ze stacji: SY'N, SYN, STX, Dane,
ETB lub ETX. Znak Parzyst.
.JC odbiera: STX, Dane, ETB"lub ETX
UPD wysyta do stacji: SYN, SYN, Status UPD,
ACK
Il Blok ostatni'
UPD odbiera ze stacji: SYN, SYN, Dane,
Znak Parzyst.
JC odbiera: Dane, UTX
UPD wysyta do stacji: SYN,
ACK
4. Zakonczenie transmisji
UPD po zdeszyfrowaniu znaku EOT kohczy
transmisje i zwalnia wybrane uprzednio urzg-
dzenie.
Znak EOT generuje jednostka sterujgca Stacji
Koncowej /7020/ np. dla Czytnika Tasmy po
wykryciu konca tasmy, dla Czytnika Kart na
sygnat "pusty pojemnik" po przeczytaniu ostat-
niej karty.

ETX

SYN, Status UPD.

* Informacje o realizacji Transmisji Wejscio-
wej

UPD zamienia dane odbierane z linii z posta-
ci szeregowej na réwnolegta.
Znaki sterujgce odebrane z linii.sg przesytane
do JC oprécz SYN, ACK, NAK, ENQ i kolej-
nych /oprécz pierwszego/ znakéw STX.
UPD generuje znak parzystosci bloku z tym,
ze:
1. SOH nie jest wliczany do znaku parzystosci
bloku,
2. STX stuzy do zdefiniowania kohca nagtéwka
i oznaczenia poczatku tekstu. Stuzy réwniez do
rozpoczecia naliczania parzystosci.
- Pierwszy STX w komunikacie jest wliczony
do znaku parzystosci bloku /tzn. STX po SOH/.
- Kolejne znaki STX /az do ETX/ nie sg wli-
czane do znaku parzystos$ci bloku, a zarazem
nie sa przesytane do JC.
'- Gdy komunikat zaczyna sie od STX /a nie od
SOH/, wtedy pierwszy STX réwniez nie jest
wliczany do znaku parzystos$ci bloku;
3. znak parzysto$ci bloku nie jest przesytany
do JC;
4. znak parzystos$ci bloku nie jest wysytany po
ACK, NAK, ENQ i EOT.
UPD po odebraniu bloku poréwnuje znak parzy-
stos$ci bloku przystany przez Stacje Konicowa
7020 z witasnym naliczanym podczas przyjmo-
wania danych. Gdy blok zostat odebrany popraw»
nie, UPD wysyta do Stacji Koncowej status UPD
i ACK; gdy zostat wykryty btagd, to zamiast
znaku ACK zostaje wystany NAK, Ponadto, gdy
blok danych zostat odebrany poprawnie/UPE]J.
dodaje 1 do wtasnego licznika blokow /bit 2 w
statusie UPD/* natomiast gdy blok zostat ode-
brany z btedem ,UPD nie dodaje 1 do licznika
blokow.

Gdy status UPD nie dotart do Stacji Konco-
wej lub jest niewazny. Stacja Konncowa generu-
je i przesyta do UPD nak ENQ powodujac re-

transmisje statusu UPD, W znaku “statusu UPD
wykorzystane sa jedynie pozycje 2 - ostrzeze-
nie 12 - licznik blokéw. Pozycje 2°, 27, 2 ,
2 sg nieuzywane i r6bwne 1. Status ostrzeze-
nie /21 =0 - zapalony/ zostaje ustawiony po
otrzymaniu z podkanatu MPX sygnatu na linii
ARREST.

W przypadku odebrania danych o niewtasci-
wym formacie UPD reaguje w nastepujacy spo-
séb:

- niewtasciwie odebrane znaki SYN - UPD
czeka na przyjscie znaku ENQ /od Stacji Kon-
cowej/ zanim powtdérzy ostatni status UPD i
ACK lub NAK;

- UPD nie rozpoznato SOH/STX lub ETB/ETX
- wtedy czeka na znak ENQ /od Stacji Konco-
wej/ zanim przes$le status UPD i ACK Ilub
NAK;

- gdy SOH/STX zostaly rozpoznane, a ETB/
ET X nie /na linii 10ft - Dane Odbierane jest

"11 przez 30 msek/ UPD czeka na znak ENQ

zanim przes$le status UPD i NAK;

- gdy SOH/STX nie zostang rozpoznane a
ETB/ETX tak, wtedy UPD przesyta odpowiedz
NAK nie czekajac na przystanie znaku ENQ.

Opis funkcjonalny stacji ICL 7020

Zdalna Stacja Wsadowego Przetwarzania Da-

wnych ICL 7020 zwana Stacjg Koncowa sktada
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sie z:

- Czytnika Kart CK ICL 7022/1,

- Drukarki Wierszowej DW ICL 7021/4,

- Czytnika Tasmy Papierowej CT ICL 7024/2,
- Dziurkarki Tasmy Papierowej DT ICL 7025/1
- Dalekopisu ICL 7023/5,

- Jednostki Sterujgcej ICL 7020/4,

Szybkos¢ przesytania znakéw pomiedzy Jed-
nostka sterujgca a urzagdzeniami dochodzi do
153 000 zn/s. Stacja Konncowa ma wbudowang
pamiegé¢ na linii op6zniajagcej o pojemnosci i 76
znakéw. Maksymalna diugos$¢ bloku wynosi 81-
znakoéw danych w kodzie ISO i to narzuca dtu-
gos$¢ transmisji zJC. W pamieci Stacji Koncem
wej mozna zgromadzi¢ dwa bloki, a 16 dodat-
kowych znakéw pozwala na rozdzielenie blokéw
i narozpoczecie przyjmowania trzeciego bloku
juz podczas przesytania pierwszego z nich do
urzadzen lub linii. Blok przesytany z pamieci
Stacji Kohcowej jest w niej pamietany, az do
uzyskania potwierdzenia poprawnosci transmi-
sji /bit 25 statusu UPD i ACK/.

Organizacja pamieci Stacji Koncowej
= Wpisywanie do pamieci

Znak w pamieci Stacji Koncowej sktada sie
z 10 bitéw, tj. bit startu, bit markera, siedem
bitobw znaku i bit parzystos$ci. Bit markera jest
bitem technicznym, jego funkcja jest opisana
przy odczycie z pamieci po linii, W trakcie
wpisywania znakéw do pamieci sg one liczone.
Jako znak 81 dla urzadzen WE zostanie wymu-
szony znak ETB,”™ a nastepne' znaki tworza ko-
lejny blok rozpoczynajacy sie wymuszonym
technicznie znakiem STX. Jes$li wéréd znakow
danych pojawi sie znak 1S2, 1S3, 1S4 lub DC4,
to bezposrednio po nim zostanie wymuszony
technicznie znak ET X. Kolejne bloki rozdzie-



lane sg przerwami o dtugosci 3 znakéw, Logi-
ka Stacji Koncowej jest tak zorganizowana, ze
wtasnie po tych przerwach rozpoznaje nowy
blok. Przestanie kazdego bloku wymaga oddziel-
nego rozkazu.

Jedli w pamigci zostanie rozpoznany trzeci
blok, to wpisywanie do niej jest blokowane, az
do czasu wystania jednego bloku. Dla blokéw
wpisywanych z linii stwierdzenie btednego zna-
ku parzystosci bloku spowoduje wystanie do
UPD sekwencji SYN, SYN, STATUS URZADZE-
NIA, NAK i rbwnoczes$nie skasowanie tego blo-
ku w pamieci Stacji Kohcowej,

JC moze przesta¢ ten blok ponownie.

Czytanie z pamieci

Odczyt z pamieci Stacji Kohcowej jest zor-
ganizowany w rézny spos6b zaleznie od kierun-
ku transmisji do Stacji Koncowej /WY/ czy ze
stacji /JWE/. Czytanie znakéw z pamieci Stacji
Koncowej do urzgdzenia WY jest sterowane
przez to urzadzenie .Po odczytaniu z pamieci
kazdy znak jest kasowany. Przy czytaniu z pa
mieci w celu przestania do linii znak odczytany
ma automatycznie skasowany bit markera. Pozo-
state bity zostajg w pamieci w celu ewentual-
nego odtworzenia catego bloku w przypadku stwiei
dzenia btednej transmisji.

Po przestaniu znaku parzystos$ci bloku Stacja
Kohcowa zmienia kierunek transmisji i oczeku-
je na odpowiedz o poprawnos$ci transmiisji
/SYN, SYN, STATUS UPD, ACK lub NAK/. O-
trzymanie przez nig znaku ACK powoduje kaso-
wanie bloku, natomiast NAK powoduje odtwo-
rzenie bitdw markera. Ponowne przestanie te-
go bloku jest sterowane przez program zJC.
Statusy

Ze Stacji Kohcowej do JC poprzez UPD prze-
sytane sg 2 statusy.

Status Stacji Koncowej jest wysytany po roz-
poznaniu przez nig swego adresu. W tym statu-
sie podawana jest informacja o gotowos$ci urza-
dzen.

Interpretacja bitdbw statusu jest nastepujaca.
2° - "1" - CT ~gotéow"
21 -"1" _ DT "gotéw 'im

22 - "1" - CK kotéw

23 - "1" - DW %otow*

4
2 -"lI" -"gotowtwejscie z Dalekopisu
5

2 - "I" -'gotow«-.wyjécie z Dalekopisu
g

2 - jest zawsze "I".

Statusy urzgdzen wyjSciowych wskazujg stan
tych urzadzen. Interpretacje poszczeg6lnych
bitbw statusu urzgdzenia podano ponizej.

2 %-
21- "0

"1" - urzadzenie operatywne

- oznacza ostrzezenie - pojawia sie
po bloku,w trakcie ktérego urzadze-
nie wyjsciowe wykryje zatrzymanie
np. dla DT, gdy zadziata czujnik bra-
ku tasmy.
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uwaga - nalezy zakonczyé biezaca
transmisje, bo pojawito sie zadanie
transmisji WE. dla Dalekopisu, kt6-
re ma najwyz’szy priorytet progra-
mowy.

btad urzgdzenia WY - powoduje go
nieoperatywnos$¢ urzadzenia.

Po wystaniu statusu kasowane sa
wszystkie znaki w pamiegci urzadze-
nia. Wznowienie transmisji jest
mozliwe dopiero po interwencji ope-
ratora.

oznacza pamieé¢ petna - tj. ostatnio
przesytany blok nie zostat przyjety
z powodu zapetnienia pamieci i nale-
zy 6° przestaé ponownie.

N

wskazuje /modulo 2/ ilo$¢ blokéw

poprawnie przestanych.
6
2

9 Urzadzenia WE otrzymuja status UPD prze-
sytany po przyjeciu kazdego bloku. Na podsta-
wie tego statusu odbywa sie sterowanie pobiera-
niem dalszych informacji z urzadzen stacji. Bi-
ty tego statusu oznaczaja:

- jest zawsze "I"

2* - "0" - "ostrzezenie". Powoduje ono zakon-
czenie wprowadzania danych z urza-
dzenia po wykryciu znaku ET X na
wejsciu pamieci Stacji Koncowej.

Po przestaniu wszystkich danych z
pamiegci. Stacja Kohcowa wygeneru-

je EOT i zwolni urzagdzenie.

25 - wskazuje ilo$é blokéw poprawnie przesta-
nych
Urzgdzenia WY

nruKarka wierszowa /DW/ jest urzagdze-
niem buforowym bez mozliwo$ci powtarzania
blokéw. Pierwszym znakiem danych musi by¢
efektor formatu FF2 - FFS,

Wystanie z JC znaku DC3 przed ET X powoduje
zwolnienie drukarki.

Znak DC4 wystany na kohcu danych powoduje
oddzielenie drukarki.

eDziurkarka tasmy /DT/ jest urzadzeniem nie-
buforowanym. Dane do urzadzenia sg przesy-
tane z pamieci Stacji Koncowej z dodaniem
hitu parzystosci, ale parzystos$¢ nie jest spraw-
dzana przez logike dziurkarki

Wystanie znaku DC3 do dziurkarki po otrzyma-
niu z niej statusu z zapalonym bitem "ostrze-
zenie" spowoduje oddzielenie. Jes$li w statusie
nie bylo "ostrzezenia" dziurkarka nie bedzie
oddzielona, a znak DC3 zostanie pominiety.
Znak DC4 powoduje oddzielenie dziurkarki,

e Dalekopis jest urzagdzeniem buforowanym o
pojemnos$ci pamieci 176 znakéw. W zwigzku z
matyg szybkoscig drukowania przez Dalekopis,
w trakcie transmisji WY jego pamieé wewne-
trzna jest zapetniona od chwili przyjecia dwéch
blokéw, az do chwili wydrukowania jednego z
nich. Ten stan sygnalizowany jest w statusie
bitem "btad". Bit statusu "ostrzezenie" /2 /



wskazuje., ze operator chce korzysta¢ z klawia-
tury /zostat wcisniety klawisz INPUT/.
Urzadzenia WE

Dalekopis moze rozpoczgé¢ transmisje WE po
zwolnieniu go przez JC jako urzadzenia WY.
Bedzie to mozliwe po zgaszeniu w statusie bitu
"btad", wystaniu przez JC znaku konczacego
transmisje WY /DCI, DC4 i ETX/, a nastep-
nie sekwencji adresowej. Po wcisnieciu przez
operatora klawisza ACCEPT wysytany jest
znak DC4 a Stacja Koncowa dodaje ETX i EOT.

e Czytnik tasmy /CT/. Mozna zakonczy¢
blok podajac wséréd danych znaki 1S3 lub 1S4 -
po nich Stacja Konncowa generuje FTX. Czy-

MERA
zarabia
dewizy

mgr inz. MAREK WAJCEN
Zjednoczenie "Mera*

tanie moze zakonczy¢ sie z inicjatywy JC
albo po stwierdzeniu fizycznego korica tasmy
Po wykryciu konca tasmy logika CT wymusza
znak DC4, co powoduje wymuszenie w Stacji
Koncowej znaku FOT i oddzielenie CT.

« Czytnik kart /CK/ jest urzadzenie buforowa-
nym. Bloki tworzg sie przez wymuszenie po
przeczytaniu karty znaku 1S2 w CK, a w Stacji
Koncowej ETX. Jes$li jest to ostatnia karta z po-
jemnika zamiast znaku IS2 wymuszony jest znak

MINIKOMPUTER SM-1

Minikomputer SM—L nalezy do grupy mini-
komputeréw przyjetych do ogélnego stosowa-
nia przez kraje RWPG. Producentem SM—1
jest Zwiazek Radziecki. Podstawowymi obsza-
rami zastosowania SM—1 sg;

—hierarchiczne systemy, w ktérych SM—1 wy-
korzystuje sie jako najnizsze ogniwa,

—proste systemy automatyzacji sterowania te-
chnologicznymi procesami,

—systemy pomiarowe, w ktérych SM—1 pracuj e
jako jednostka sterujgca stuzaca do zbiera-
nia i przetwarzania wynikéw eksperymentéw
laboratoryjnych i danych pomiarowych,
-obliczenia naukowe i techniczne.

Przy tak sformutowanych zastosowaniach
SM-1 wida¢ od razu, ze konfiguracje systemu
tworzonego na bazie SM—1 musza by¢ dobiera-
ne stosownie do potrzeb indywidualnego uzyt-
kownika. Kompletacja tych konfiguracji nas-
tepuje w oparciu ourzgadzenia wchodzgce w
systemy SM EMC oraz systemy M 6000 i
M 7000 nalezace do kompleksu ASWT—M /BT

nr. zlipca 1977 r,/.Podstawg tworzonych w
ten spos6éb systemoéw jest procesor SM—1P.
Procesor SM-1P posiada szereg mechaniz-

moéw  strukturalnych i architektonicznych
nowszych od procesoréw systemu ASWT—M.
Zachowana jednak zostata petna wymiennos$¢
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DC4, a w Stacji Koncowej znaki ETX i EOT.
Réwnoczesnie CK zostanie oddzielony.
programowa miedzy tymi systemami oraz

peina zgodnos$¢ interfejséw w zakresie urzg-
dzen we/wy.

Podstawowe cechy charakteryzujgce kompu-
tery SM—1 zwigzane sg z wysoka wydajnoscia
oblicze niowg przy stosunkowo matych rozmia-
rach. Do cech tych nalezg;

—duza szybkos$¢ obliczeniowa: do 400 tys. ope-
racji prostych na sekunde,

—rozwiniety system testéw diagnostycznych,
automatyczne odnowienie stanu maszyny po
awarii, automatyczny inicjator dziatania
systemu i rozruchu maszyny,

—elastyczna orientacja architektury /stosow-
nie do probleméw/ na podstawie doboru lis-
ty rozkazéw, zaréwno ze zbioru rozkazéw
standardowych jak i rozkazéw dobieranych
specjalnie na zyczenie uzytkownika.

Podstawowy zestaw SM-1 skitada sie z
nastepujacych modutow:

—jednostka centralna /procesor SM—1P
oznaczony A 13110, pamie¢ operacyjna A
21115, ekspander we/wy A 1516/,

— urzadzenia wprowadzania i wyprowadzania
danych i pamieci zewnetrzne/modut kaseto-
wej pamieci tasmowej A 311—1, pamiec¢ dys-
kowa A 321—1, drukarki znakowe A 5214 i
A 521—5, monitory ekranowe DM 500 ozna-
czone A 544-1 i DM 2000 ozn. A 544-2/,



moduty tacznos$ci,z obiektem /modut
przetwornika analogowo-cyfrowego A 611—19,
modut analogowo-cyfrowego uktadu odniesie-
nia A 61110, bezkontaktowy komutator

A 612—10, modut kodowego sterowania A 641-9
modut galwanicznego rozdzielacza A 622-97

Jak wspomniano wyzej,zestawy SM-1 mo-
ga by¢ potagczone z systemami M6000 i M 7000
Stuzg do' tego modutly nalezace do systemow
M6000/7000. 3”7~ nP*: dupleksowy rejestr, mo-
dut szybkiej transmisji danych, adapter in-
terfejséw, moduly sprzezenia z modemami
itd.
W dalgzym ciggu artykutu oméwione
moduty podstawowego zestawu SM —1.
Procesor SM—1P
Podstawowe dane techniczne:
Zasada sterowaniat mikroprogramowana
Pamie¢ sterujaca: dtugos$¢ stowa 18 bitév
pojemnos$¢ pamieci
4096 stow
czas dostepu 0,3 us
Ilos¢ rejestroéw adresowanych w programach!5
Illo$¢ rejestrow adresowanych w mikropro —
gramach: 30
Dtugos¢ rejestrow: 16 bitéow
System przerwah: wielopoziomowy
Czas operacji dodawania /rejestr
2, 5jus
Kanatl bezposredniego dostepu

zostang

— pamigc/:

do pamieci*
sterowanie mikroprogramowe
maks. szybko$¢ transmisji-w rezimie
monopolowym 270 tys, st/s
— szybkos$¢ transmisji przy jednoczesnej
pracy procesora i kanatu 100 tys. st/s
pamie¢ operacyjna: ditugos$¢ stowa; 16 bitow
informacyjnych plus dwa
bity kontrolne
maksymalna pojemnos$¢ :32
kstow
czas dostepu*. 1, 2jjs.
ilos¢ urzadzen peiyferyjnych

Maksymalna

poditgczonych i adresowanych w programie —
— 55,
Procesor SM —1P jest wykonany w dwéch

wariantach-, stotowym i panelowym. Wymiary;
278 x 480 x 690 mm.

W wykonaniu stotowym /Zautonomicznym/ blok
procesora zawiera:

— procesor wtasciwy wraz z pamieciag mikro -
programoéw i ptyta operatora,

— blok sterowania pamiecia operacyjng obstu-
gujacy 16 kstow pamieci;

cztery bloki pamigci po 16 kstow.

do 10 blokéw interfejsowych urzadzen
peryferyjnych ze stykiem 2K,

zasilacz,

wentylatory.

Zasilanie procesora-, sie¢ jednofazowa 220V,
moc pobierana 500\y. W zasilaniu zawarte
jest zabezpieczenie przed przepigeciami w
sieci i przed krdétkotrwatymi zanikami napie-

cia.
Zasilacz posiada nadajnik sygnatu przerwa —
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nia w przypadku dtugotrwatego zaniku napiecia
w sieci.
Ekspander we/wy A 151-6

Ekspander stuzy do powiekszenia ilosci
podtaczanych wurzadzen peryferyjnych dopror
cesora. Do procesora mozna przytaczy¢ trzy
ekspandery A 151-6. Kazdy ekspander podta-
cza sie do procesora poprzez interfejs 2K.

W wykonaniu autonomicznym procesora
SM-1P ekspander zawiera:
— sterowanie ekspandera
— do 16 pakietow interfejsowych 2K dla urza-
dzen peryferyjnych
— zasilanie
— wentylatory.
Wymiary bloku ekspandera
mm.
Zasilanie 220 V, pobierana moc 250W
Urzadzenia we/wy i pamieci zewnetrzne
a/ Modut kasetowej pamieci magnetycznej
A 311-4

278 x 480 x 690

Techniczne parametry-.

Pojemnos$¢ kasety 320 kbajtow

Ilos¢ Sciezek 2

Szybkos$¢ transmisji 375 bajtéw/s

Typ kasety i tasmy Compact, 3. 81 mm

Rozmiary 160 x 480 x 420
mm

Masa 16 kg

b/ Modut pamieci dyskowej A 321—1

Techniczne parametry

Pojemnos$é¢ dysku 0, 8 Mbajta

Sredni czas dostepu 10 ms /state
gtowice/

Szybkos$¢ transmiisji 169 kbajtéow/ sp

llos¢ napeddéw podigczo-

nych do jednostki steru-

jacej 2

Moc pobierana 0,9 KVA
Masa 185 kg

¢/ Drukarki znakowe
Drukarki w systemie SM —1 stuzg do kilku
celébw, a mianowicie:
—wyprowadzenie tekstowej informacji z
komputera
— drukowanie informacji wyprowadzonej na
monitor ekranowy /hard copy/
—wyprowadzanie informacji graficznej
/A 521-4/.

Istniejg dwa typy drukarek:A 5214 i
A 521-5. Moga one by¢ takze poditgczone do
systemoéw M 6000 i M 7000 oraz innych maszyn
SM EMC.

Parametry techniczne

A 521-4 A 521-5

Szybko$¢ drukowania

zn/s 100 100
Dtugos¢ wiersza, zna-

kow * 128 32
Szerokos$¢ blankietu,'

mm 420 142

Ilos¢ kopii ' 2 2
Zasilanie 220 V, 50Hz 220 V, 50Hz



Pob6r mocy, VA 200 350 ¢/ Bezkontaktowy komutator A 612 10
Masa, kg 50 50

Ilos¢ kanatéw dwubiegunowych 16
d/ Moduly monitoréw ekranowych DM—500 i Iloé(:: kanah:)w jed-n'ot.)iegunowych 32
DM—2000 sa identyczne ze stosowanymi w sy- llo$¢ kanatow wyjsciowych 1
stemach M 6000/7000. Zakres komutowanego napigcia od O do 10V
3. Moduty tagcznoséci z obiektem Klasa doktadnosci 0,2

Czas przetaczania 100 ns

a/ Modut przetwornika analogowo-cyfrowego
A 611 -19
llos¢ kanatéw wejscia

. . d/ Modut sygnatéw czujnikowych A 622-8
Zakres zmian sygnatu wejscio-

Modut A 622-8 wysyta sygnat inicjujacy ob-

wego . 61%/6 g_ 10v stuge wejscia przy zmianie stanu czujnikow
Klasa dokladnosm_ ’ ’ od "0” do "1" lub od "1" do "0".
Czas przetwarzania 20 ns L e
llos¢ wejsé 16
b/ Modut analogowo-cyfrowego uktadu llos¢ wyjsc 16
odniesienia A 611—20 Poziomy wejsciowych sygna-
llo$é kanatéw wejscia 1 tow +BV; +12V; +24V
Zakres zmian sygnatu
analogowego —410 -8 10v
zakres zmian sygnatu 0 do 2047/ 11 e/ Modut kodowego sterowania bezkontaktowy
cyfrowego b-t? 2 A 641-9
ftow llos¢ wejsciowych kanatow 16
Klasa doktadnosci 0,2 Illos¢ wyjsciowych kanatow 16
Czas ustalenia wyjécia Prad komutacji 0, 2A
przy skoku od 0 do 10v 10 ns Napiecie komutacji 48 V
SM-IP
kros
“i
8 n _o
n
kros
[ 1
© - 14 -®
«
li 10

Rys, 1 - pamig¢ operacyjna, 2 - modut przetwornika analogowo-cyfrowego A 611-19, 3 - modut
analogowo-cyfrowego uktadu odniesienia A 617-20/ 4 - komutator bezkontaktowy A 612-10, 5 -
modut sygnatdéw czujnikowych A 622-8, 6 - modut kodowego sterowania bezkontaktowy A 641-9,
7 - ekspander urzagdzen we/wy A 151-6, 8 - drukarka znakowa A 521-4, 9 - pamieé¢ dyskowa

A 321-1, 10 - pamie¢ tasmowa kasetowa A 311-4, 11 - modut galwanicznego rozdzielacza

A 622-9, 12 - nadajniki od czujnikéw, 13 - nadajniki sygnatéw impulsowych, 14 - blok przet-
wornika napiecie - prad, 15 - nadajnik sygnatéw pradowych
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f/ Modut galwanicznego rozdzielacza A 622-9

Ilos¢ wejsciowych kanatéw 16

Ilos¢ wyjsciowych kanatow 16
Poziomy wejsciowych syg-

natéw +6, +12, +24 V

Wejsciowy prad kazdego
wejsciowego kanatu

Przyktad konfiguracji systemu zbudowanego
na bazie SM-IP ilustruje rys. 1.

4. Pakiety mikroprogramoéw dla SM-1
Zbiér-pakietow mikroprogramowych dla SM-1

sktada sie z;

- pakietu mikroprogramoéw stuzgcych do inter-

pretacji podstawowej listy rozkazéw M-7000

a takze stuzacych do jej rozszerzenia,

- pakietu mikroprogramoéw stuzacych do inter-

pretacji rozkazéw M-6000,

- kompletu mikroprogramoéw dla inicjatora

dziatania programoéw i uruchomienia systemu,

- pakietu mikroprogramoéw diagnostycznych

dla biezgcej i okresowej kontroli,

- pakietu mikroprogramoéw do sterowania

kanatem bezposredniego dostepu do pamieci,

- pakietu mikroprogramoéw do interpretacji

dodatkowych dowolnych rozkazéw.
Opracowywanie i uruchamianie wymjehio-

nych mikroprograméw wymaga pewnych na-

rzedzi. Z tego tez wzgledu uzytkownik otrzy-

muje od producenta; mikroasempler i pro -.

gram "ottadczik". Sg one napisane w Rodzie

maszyn M-6000/M- 7000.

5/ Oprogramowanie minikomputera SM-1

W sktad oprogramowania SM-1 wchodzg S
a/ systemy operacyjne;

- jednozadaniowy system na tasmie papiero-
wej,

- system na tasmie papierowej czasu rzeczy-
wistego z szeregowym wykonywaniem zadan,
- .wielozadaniowy system na tasmie papierowej
czasu rzeczywistego z uwzglednieniem priory-
tetéw,

- system z tasma magnetyczng dla pracy
wsadowej,

- system dysko\ky dla pracy wsadowej,

- system dyskowy czasu rzeczywistego,

- system dialogowy czasu rzeczywistego

b/ systemy do przygotowania programow;
- translator z jezyka MNEMOKOD,

- makrogenerator,

- tranialator z jezyka FORTRAN Il ,

- translator z jezyka FORTRAN 1V,

- translator z jezyka ALGOL ,

- program-redaktor tekstu,

- programy uruchomieniowe,

c/ biblioteka programoéw uzytkowych;

- biblioteka standardowych podprogramoéw,
matematycznych,

- programy przetwarzania informacji staty-
stycznej ,

- programy sortowania i aktualizacji masywoéw
informacji,

- pakiety dla zbierania i przetwarzania infor-
macji w systemach sterowania procesami
technologicznymi,

- pakiet programoéw dla komutacji wiadomosci,
- pakiet prograiméw dla przetwarzania infor -
macji graficznej,

- pakiet programoéw dla wspétpracy wielu
komputeré6w w systemach roztozonych.



mgr inz. JbRZY STACHOWSKI
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Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne
"Mera-Bfonie'

SYSTEM "MERA-100"

W roku biezacym Zaktady Mechauiczno-Pre-
cyzyjne "Mera-Btonie" rozpoczety produkcje
systemu MERA-100. Zgodnie z pierwotnymi
zatozeniami system MERA-100 znalazt zastoso-
wanie u uzytkownikéw w krajach Europy Zachod-
niej. Nalezy podkresli¢ ciagly wzrost zaintere-
sowania tym systemem dzieki jego zaletom,
takim jak.” ré6znorodno$¢ zastosowan, prostota
obstugi, konkurencyjnos$¢é parametréw technicz-
nych, szybko$¢ amortyzacji i mozliwos¢ roz-
szerzenia konfiguracji. System MERA-100 pow-
stat w oparciu o drukarki i terminale produko-
wane na licencji firmy "Logabax". Nalezy pod-
kredli¢c. ze blok procesora stanowi wlasng
konstrukcje Zaktadow.

MERA-100 przeznaczona jest gtdwnie do
automatyzacji prac biurowo-ksiegowych w
przemysle, handlu i bankowos$ci. Jest ona
skonstruowana jako samodzielne stanowisko
pracy, a podstawowa konfiguracja off-line
systemu zawiera
- drukarke mozaikowg DZM-180;

- klawiature alfanumeryczng, numeryczng i
funkcyjng wraz z lampkami indykacyjnymi;

- pamie¢ kasetowg PK-1;

- blok procesora.

Podstawowa konfiguracja off-line umozliwia
wykonanie nastepujacych prac
- przygotowanie danych na kasecie magnetycz-
nej;

- fakturowanie /z wykorzystaniem danych na
kasecie magnetycznej/;
- drukowanie tekstéw wg dowolnego formularza.

System posiada opracowane programy,
umozliwiajace wykonanie:

- obliczen finansowych i obrotéw ksiggowych
wg standardéw DATEV <Republiki Federalnej
Niemiec oraz Holandii;

- obliczenia wynagrodzenia,

- bilansowania;

- specyfikacji i ruchu $rodkéw trwatych itp.

Praca systemu w konfiguracji off-line polega
gtéwnie na wprowadzeniu danych z rachunkéw
lub odrgecznych zestawien za pomoca klawiatury
numerycznej i alfanumerycznej.' Wprowadzane
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dane kontrolowane sa zgodnie z zatlozeniami
programu wedlug wymagan uzytkownika. Nas-
tepny etap to odpowiednie ich grupowanie i za-
szeregowanie zakonczone wydrukiem na okres-
lonym formularzu /hard copy/ oraz zapisem
odpowiedniego rekordu na tasmie magnetycz-
nej. Po zakonczeniu operacji przygotowania
danych, kaseta magnetyczna zostaje wystana
do OsSrodka Obliczeniowego, gdzie dane zosta-
na przetworzone. Wyniki przetworzenia w pos-
taci wydruku, badz nowej zawartosci na kase-
cie magnetycznej sg przekazywane do klienta.
Istnieje réwniez mozliwo$¢ zastosowania sys-
temu do wydruku danych z pamieci kasetowej
dla zadanego rekordu, ktéry zapisany zostat
przez komputer w O$rodku Obliczeniowym

badz przez MERA-100»

System posiada miedzynarodowy repertuar
znakow tacinskich - litery mate i duze oraz
cyfry. Jedynym ograniczeniem na format wy-
druku jest szerokos$¢ papieru do 17 cali tj.
158 lub 132 znaki w wierszu w zaleznos$ci od
gestosci druku.

Czynnos$ci obstugowe systemu MERA-100
sg nieliczne i bardzo proste. tadowanie pro-
gramu zawartego na kasecie magnetycznej od-
bywa sie automatycznie po nacisnieciu jednego
klawisza funkcyjnego i podaniu numeru wpro-
wadzonego programu. Po zatadowaniu progra-
mu trwajacym do kilkunastu sekund, system
jest natychmiast gotéw do pracy, tj. do wyko-
nywania programu. Dla kazdej okres$lonej pra-
cy systemu opracowany jest specjalny program.
Programy pracy systemu znajdujg sie na spe-
cjalnie przygotowanej kasetowej tasmie mag-
netycznej i sag wprowadzane kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy przez operatora. Zapew-
nia to duzag elastyczno$¢ systemu i jego szyb-
ka adaptacje w zaleznos$ci od aktualnych po-
trzeb uzytkownika. Programy uzytkowe zawie-
raja rutyny kontrolne dotyczace informacji
wprowadzanej, jak réwniez odpowiedniego uzy-
cia przez operatora 10 klawiszy funkcyjnych.
Interaktywna praca systemu zabezpiecza przed
btedng- obstuga, sygnalizujgc kazdag prébe



Rys. 1. Schemat blokowy terminala MERA-100

btednego wprowadzenia danych lub uzycie nie-
wtasciwego klawisza.

Dane techniczne systemu MERA-100 - zes-
taw podstawowy off-line;
- maksymalna predko$¢ wydruku 180 zn/sek,
- matryca wydruku 7,x 7.
szerokos$¢ papieru obrzeznie perforowanego
4 do 17 cali,
przy wydruku mozliwo$¢ tabulacji pionowej
i poziomej,
- zestaw znakéw standardowych 64 /max. 128/,
- zapis magnetyczny szeregowy na kasete mag-
netyczng wg normy ECMA,
- gestos$¢ zapisu magnetycznego 32 bity na mm,

Rys. 2. Konstrukcja. 1.Drukarka DZM -180,

2. Klawiatura alfanumeryczna i numeryczna z
indykatorami, 3.Pamig¢ kasetowa PK-1,4. Me
chanizm transportu papieru obrzeznie perforo-
wanego, 5.Blok procesora, 6,1- Klawisze obJ
stugowe

- pamieé¢ stata o pojemnosci 1,5 k bajtéow,
- pamigé¢ operacyjna 8 - 64 kB,
- cykl pracy. 2 Mksek.,
- dtugo$é stowa. 8 bit, kod ISO,
- zasilanie 220 VvV, 115V, 240 V,
- pob6ér mocy 600 VA,
- wymiary 950 x 910 x 650 mm,
- klawiatura bezkontaktowa.
Blok procesora dokonuje wymiany informa-
cji pomiedzy urzgdzeniami peryferyjnymi
oraz wykonuje czynnos$ci przetwarzania infor-
macji. Blok procesora sktada sie z 6 pakietow
potaczonych miedzy soba za pomocg magistrali
BUS /8 szyn informacyjnych, 8 szyn steruja-
cych, 16 szyn adresowych oraz szyny zasila-
nia rozmieszczone na platerze/ oraz z urzadze-
niami peryferyjnymi za pomoca wtykéw i kabli.
Pakiety zbudowane sg na bazie obwoddéw sca-
lonych TTL. $redniej i duzej integracji. Pakiety
procesora jak réwniez blok zasilacza”™/skonstru
owany w oparciu o dwa typowe pakiety/ znajdu-'
je sie w tatwro dostepnej kasecie.

I. PakietlC - jednostka centralna ma za zada-
nie sterowaé przebiegiem programu i skiada
sie z nastepujacych zespotéw funkcjonalnych)

- zestaw PROM /6 szt.'/, gdzie sa przechowy-
wane state instrukcje systemowe wywotywane
przez program. W pamigciach PROM- znajdu-
je sie rowniez poczatkowy podprogram tado-
wania programu roboczego;

- zesp6t adresacji z dekoderem adreséw pa-

mieci;

- rejestr rozkazéw i rejestr pomocniczy;

- dekoder adresow;

- akumulator R1, rejestr modyfikacji 2 oraz
rejestr warunku V;

- komparator stanu akumulatora R1 i rejestru
A%



- zespo6t ., realizacji skokéw programowych;

- system obstugi akumulatora danych R1;

- generator taktu;

- zerowanie catkowite elektroniki M ERA -100

podczas witaczania do sieci pradu zmiennego.
Na pakiecie JC realizowane Sg hardware' owo'

nastepujgce instrukcje programowej

1/ Skok bezwarunkowy - przffpmsienie stero-

wania,

2/ Skok warunkowy w zaleznos$ci od stanu aku-

mulatora Rl i rejestru V, tj. warunku Rl =V

3/ Skok warunkowy w zaleznos$ci od wartosci

skatadnikéw A 1B zawartych w rejestrze kalku-

latora, tj. dla A =B, A > B i A <B,

4/ tadowanie znaku do akumulatora R,

5/ tadowanie znaku do rejestru wydruku "V*",

6/ tadc/eanie znaku do rejestru iteracji Z,

7/ Modyfikacja rejestru iteracji Z-pomniej-

szenie o 1,

8/ Przeniesienie zawartosci rejestru iteracji

Z do akumulatora R1I.

Ze wzgledéw konstrukcyjnych adresowanie
pamieci odbywa sie za pomocga bajtéw 8-bito-
wych okres$lajgcych strone pamigci oraz ko-
morke na stronie. Jak wynika z diugosci baj-
tu, strona zawiera 256 komoérek. W zwigzku
z powyzszym po zdekodowaniu kazdej ins-
trukcji skoku odbiera dwa nastepne znaki jako
adres strony i adres komodrki, ustawiajac od-
powiednio rejestr adresowy.

II. Pakiet "PRAM" - jest to pakiet adresowy,
sterujacy wybraniem odpowiedniej komorki
pamieci oraz steruje pracg drukarki mozaiko-
wej stosownie do instrukcji programowych. Za-
wiera/
- dwa rejestry adreséw pamieci, ktére moga
by¢ niezaleznie ustawiane i modyfikowane;
- przetacznice umozliwiajacg wybor adresow
pamigci wg jednego z rejestrow adresowych;
- uktad sterowania drukarka, przekazujacy
informacje réwnolegle do buforu drukarki
mozaikowej zgodnie z zasadami matego inter-
fejsu;
- dekoder instrukcji - pobudzajacy dziatanie
odpowiednich uktadéw elektronicznych celem
realizacji instrukcji programowej.
Zastosowanie dwéch autonomicznych reje
strow adresu pamigci utatwia programowanie
przez stworzenie réwnolegtego dostepu do réz-
nych jej obszaréw.* tzw. obszaru operacji i bu-
forowego, bez koniecznos$ci kazdorazowego usta-
wiania adresu w rejestrze. Rejestr adresowy
PA adresuje obszary pamieci wspoétpracujace
z urzadzeniami peryferyjnymi /tzw. obszar ope-
racji/, Rejestr adresowy BU adresuje obszary
pamieci zawierajace przejSciowe lub wynikowe
rezultaty wykonywania programu /tzw. obszar
buforu/.
Pakiet "PRAM" realizuje hardware'owo nas-
tepujace instrukcje programowej
I/ Ustaw rejestr adresowy PA
2/ Ustaw rejestr adresowy BU
3/ Modyfikuj rejestr PA +r
4/ Modyfikuj rejestr BU +1

5/ Ustaw adres pamieci wg rejestru PA lub BU
6/Przenie$ zawarto$¢ komorki pamieci wg
ustawionego adresu do akumulatora R

.7/Przenie$s zawarto$¢ akumulatora Rl do ko-
morki pamigci wg ustawionego adresu

8/ Przenie$ zawartos$ci akumulatora RI do bu-
foru drukarki.

I1l. Pakiet "PAM" - stanowi pamieé¢ operacyjngl

bloku procesora. Pamieé¢ jest zrealizowana na
elementach potprzewodnikowych; na jednym pa-
kiecie zawarte jest 8 kB. Zastosowanie wigk-
szej ilosci pakietow zwieksza odpowiednio pa-
mieé¢ operacyjna, ktéra moze osiggnaé¢ maksy-
malng wartos¢ 64 kB bez potrzeby zmiany kon-
strukcji systemu. Na pakiecie tym realizuje sig
uktadowo zapis i odczyt bajtu informacji z wy-
branej komérki pamieci,

IV. Pakiet "KALK" - steruje przekazywaniem
informacji z klawiatury oraz wykonuj', opera-
cje arytmetyczne dodawania i odejmowania.
Zawiera nastepujgce uktady elektronicznej

- kalkulator 4-bitowy wykonujacy operacje aryt-
metyczne dodawania i odejmowania,

- sterowanie klawiaturg alfanumeryczng i funk-
cyjna,

- sterowanie lampkami indykacyjnymi.

Za pomocg w/w uktadéw nastepujace rozkazy
programowe sg na pakiecie "KALK" dekodowa-
ne i realizowanej
1/ przenoszenie
akumulatora R I,
2/ zapalanie i gaszenie lampek indykacyjnych,
3/ przenoszenie z akumulatora R1 sktadnikéw
dziatania arytmetycznego,

4/ okres$lenie operacji dodawania lub odejmo-
wania na sktadnikach,

5/ przenoszenie wyniku operacji arytmetycz-
nej do akumulatora R,

6/ poréwnanie sktadnikéw dziatania arytmetycz-
nego!

informacji z klawiatury do

V. Pakiet "JSPK" - steruje praca pamieci ka-
setowej PK1. Pamie¢ kasetowa PK1l produkcji
WZUI "MERAMAT" podczas czytania tasmy
magnetycznej wysyta informacje szeregowg za-
pisang przy pomocy modulacji fazy, zgodnie z
miedzynarodowg normag ECMA /tj. bity naste-
puja szeregowo w odstepach 246 Mksek/,Ana-
logiczny sygnatl z modulacjg fazy nalezy podac
na wejScie pamieci PK1, aby dokona¢ zapisu
informacji. Dla przetwarzania sygnatu z modu-
lacji fazy przygotowania sygnatu do ?apisu,jak
réwniez dla transmisji informacji pomiedzy
jednostka centralng i pamiecig kasetowa, prze-
widziane sg na pakiecie JSPK nastepujace bloki
funkcjonalne:

- uktad przetworzenia sygnalu szeregowego
na bajt;

- uktad przygotowania sygnatu do zapisu,
zgodnie z otrzymanym od jednostki central-
nej rownolegtym bajtem informacji;

- sterowanie funkcjami pamieci kasetowej
/kontrola statuséw/;

- licznik kodéw kontrolnych LRC.



Pakiet JSPK dekoduje i realizuje nastepuja-

ce rozkazy programpwe:

1/ rezerwacja pamieci;

2/ rozkazy obstugowe, jak ruch w przéd, w
tyt, przewijanie, ruch przyspieszony;

3/ czytanie i zapis znakéw na tasmie przy
wspoétpracy z akumulatorem R,

4/ tworzenie i wydawanie kodéw kontrolnych
bloku /typ kontroli LRC/.

Informacja na kasecie magnetycznej zapisywa-
na jest blokami o dtugosci do 255 znakéw. Pod-
czas zapisu dla kontroli prawidtowos$ci zapisu
nastepuje jednoczesne odczytanie zapisywanej
tasmy. W przypadku btednego zapisu/nie-
wtasciwy kod LRC/ nastepuje Kkilkakrotna pro-
ba ponownego zapisu, a nastepnie automatycz-
ne opuszczenie wadliwego odcinka tasmy mag-
netycznej i ponowny zapis. Jezeli ponowna pro-
ba daje negatywny wynik, nastepuje przerwa-
nie zapisu bloku i skok do realizacji instrukcji
"btedu" przewidzianych w programie.

VI. Pakiet "POP" - stuzy do przekazywania
Sladéw adreséw przy rekurencyjnym wykorzy-
staniu segmentéw programu. Gitebokos$¢ rekur-
sji wynosi 5, Pamietanie $ladéw adresow wyjs-
cia realizowane jest za pomocag rejestrow ko-
lumnowych zorganizowanych na zasadzie stosu.
Uktady pakietow POP umozliwiajag realizacje
nastepujacych rozkazéw programowych;

1/ zapamietanie adresé6w wyjscia do podpro-
gramu,

2/ okreslenie adresu powrotu do programu,
3/ modyfikacja adresu powrotu plus 1,

4/ instrukcja oczekiwania "nic nie ré6b" - blo-
kowanie pracy jednostki centralnej na okres

1 msek.

W systemie MERA-100 zastosowano dyna-
miczng klawiature bezkontaktowag. Zmiana usy-
tuowania znakéw na klawiaturze nie przedsta-
wia trudnosci, poniewaz kod wyjsciowy znaku
okres$lany jest zawartoscig PROM-u, ktory jest
elementem wymiennym i programowalnym wg
potrzeb. Programowanie odbywa sie w jezyku
wewnetrznym systemu, przy uzyciu adreséw
rzeczywistych.

Jezyk wewnetrzny systemu zawiera ponad
60 rozkazéw realizowanych uktadowo oraz po-
nad 30instrukcji systemowych zawartych w
pamieci statej PROM, ktére moga by¢ wywoty-
wane przez program. Instrukcje systemowe
stanowig najczes$ciej uzywane sekwencje pro-
gramowe, a mianowicie: '

1/ przygotowanie tasmy magnetycznej do zapi-
su;

2/ przygotowanie tasmy magnetycznej do czyta-
nia;

3/ zapis bloku danych na tasmie magnetycznej
w kasecie,

4/ czytanie bloku danych z kasety magnetycz-
nej do pamiegci operacyjnej,

5/ przenoszenie bloku danych miedzy stronami
pamieci,

6/ pisanie danych z klawiatury z wydrukiem i

zapisem do pamieci operacyjnej.
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7j drukowajni® bloku danych z modyfikacjami
tabulacji poziomej,

8/ poréwnywanie "bloku danych,

9/ dodawanie i odejmowanie bloku danych,

10/ korekcja i indykacja btedu itp.

Koniec realizacji instrukcji systemowej.po-
woduje automatyczny powrdét do programu. Kod
instrukcji jest trzycyfrowg liczbg dziesietna,
stanowigcg odzwierciedlenie 8-bitowego kodu
wewnetrznego. Natomiast odi wiednig instruk-
cje systemowag - rutyne wywotuje sie rozka-
zem skoku do podprogramu z podaniem adresu
pierwszego rozkazu rutyny /przeniesienie ste-
rowania/.

Pamie¢ stata systemu zawiera program ta-
dowania programu roboczego, ktéry uaktywnia
sie automatycznie po wyzerowaniu ogdélnym sy-
stemu. Liczby i znaki podawane sg w odpowied-
niej formie - trzycyfrowej. Wprowadzenie pro-'
gramu do systemu moze nastapi¢ tylko z kase-
ty magnetycznej, opracowany zatem zostat spe
cjalny program do tworzenia kasety programo-
wej. Program ten dekoduje wprowadzane z kla-
wiatury trzycyfrowe liczby na posta¢ binarna,
a po zakonczeniu pisania tworzy bloki ochron-
ne i standardowe przewidziane dla kaset progra-
mowych.

Podczas zapisu programu na kasete magne.
tycznag nastepuje automatyczny wydruk wprowa-
dzonego kodu oraz okreslany jest adres parnie
¢i, gdzie bedzie wprowadzony rozkaz. Przy -
sztosciowo przewiduje sie zastosowanie jezyka
adres6w symbolicznych oraz jezyka symboli-
cznego wyzszego rzedu, np. uproszczony BA-
SIC.

Obecnie istnieja mozliwos$ci rozszerzania
zestawu typowych rutyn systemowych wg po-
trzeb odbiorcy.

Potrzeby softwarowe i mozliwos$ci systemu
MERA-10!! wzrasta¢ bedg odpowiednio do za-
stosowania nowych konfiguracji przysztoscio-
wychyjakf wersja on-line, dotaczenie floppy
- disc, drugiej pamiegci kasetowej oraz mate-
go monitora ekranowego.

Przygotowana obecnie wersja on-line, po-
siada¢ bedzie mozliwosci pracy synchronicz-
nej i asynchronicznej, petny i pétduplex z do-
wolng predkos$cig transmisji danych za posred- m
nictwem modemu zgodnie ze standardami V24
i V28. Uzyskano to dzieki zastosowaniu mikro-
procesora 8251, umozliwiajgcego programowe
uzyskiwanie réznych wariantéw pracy szerego-
wego interfejsu. Procedury przygotowane sg
wg standardéw odbiorcy zachodniego, z tym,
ze w wiekszos$ci sa one zgodne ze standardem
jednolitego systemu EMC. Wprowadzenie in-
terfejsu komunikacyjnego do systemu umozl6-
wi szybka tacznos$¢ systemu z komputerem.

Uzycie w przysztos$ci dysku elastycznego i
monitora ekranowego ma na celu rozszerze-
nie zakresu zastosowan systemu i peiniejsze
jego wykorzystanie do prowadzenia ewidencja
kartotek, tworzenia faktur, prowadzenia kont
bankowych, prowadzenia i weryfikacji magazy-
néw* oraz szybkiego wydruku i weryfikacji
tekstow.



inz. RYSZARD BONIECKI
Zjednoczenie "Mera”

ARCHITEKTURY MIKROKOMPUTEROW WYKONANE W OPARCIU

O MIKROPROCESOR 8080 FIRMY

W artykule tym omoéwiony zostanie szcze-
goétowo sposdb (w jaki nalezy tgczyé mikropro-
cesor 8080 z uktadami pamiegci i we/wy. Zos-
tana rowniez omoéwione zalety i wady réznych
architektur systemow dazacych do wiekszej
przepustowos$ci, zmniejszenia liczby elemen -
tow lub zmniejszenia rozmiaréw pamieci.

Konstrukcja mikroprocesora 8080 umoz-
liwia przy pracach projektowych nad mikrokom-
puterem zastosowanie modularnegox podziatu
czes$ci sktadowych i pozwala projektantowi
uzyska¢ system o bardzo dobrych wtasnoiciada
zawierajacy minimalng ilo$¢ elementéw,
tatwy do produkcji oraz konserwacji. Caty sys-
tem moze byé przedstawiony w postaci proste-
go schematu blokowego /rys. I/.

Rys. 1. Schemat blokbwy typowego mikrokom -

putera
« DATA BUS - szyna danych, « MEMORY -
pamieé¢, *1/0 - We/Wy, < ADDRESS BUS -

szyna adresowa, = CPt) MODULE — modut
orocesora, a CONTROI. BUS —szyna sterujaca
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INTEL CORP.

Trzy bloki przedstawione na rys. 1 maja
funkcje wspdlne dla wszystkich mikrokompu-

ter6w, a mianowicie:
Modut CPU - Zawiera procesor centralny
CPU, uktad taktowania systemu i uktady po-

Sredniczgce /interfejsy/ do urzadzen We/Wy
i pamieci;

Pamie¢ - Zawiera pamieé statg /ROM/ i pa-
mieé¢ zapis - odczyt /RAM/ do przechowywania
programow i danych;

We/Wy - Zawiera uktady umozliwiajace prze-
sytanie informacji pomiedzy systemem kom-
puterowym. a urzgdzeniami i strukturami ist-
niejacymi poza procesorem lub blokiem pamie-
ci np. klawiatury, pamieci dyskowe, czytnik
i perforator tasmy papierowej itd.

Istniejg trzy szyny tagczace poszczegdlne
bloki.
- Szyna Danych - iwuikierunkowa droga po

ktérej przesytane sa dane pomiedzy proceso-
rem CPU a pamieciag lub urzagdzeniami We/Wy
- Szyna Adresowa jednokierunkowa grupa
linii /potaczen/, ktéra okresla poszczegdlng
komoérke pamieci lub urzadzenie We/Wy.

- Szyna sterujgca - zbiér' sygnatow jednokie-
runkowych okres$lajgcych rodzaj dziatania w
biezagcym procesie.

€& Rodzaje dziatan;
Czytaj Pamiegcd

- Wpisz do pamieci

- Czytaj We/Wy

- Wpisz do We/Wy

- Potwierdzenie przerwania.

Zasada dziatania systemu

1. Modut procesora CPU wysyta rozkaz dzia
tania aa Szyne Sterujaca.

2. Modut procesora CPU wysyta kod binarny

X] odnosi sie do bloku funkcjonalnego, a nie
do- ptytki z obwodami drukowanymi ,



na Szyne Adresowga, ktdory okres$la konkretna
komoérke pamieci lub urzgdzenia We/Wy,jakie
wezmie udzialt w biezacym dziataniu.

3. Modut CPU odbiera Ilub wysyta dane do
wybranej komorki pamiegci lub urzgdzenia
We/Wy.

4. Modut procesora wbaga do£lj i
nastepny rozkaz.

Jak wynika z powyzszych rozwazan”™ modut
CPU jest gtbwnym zespotem w kazdym syste-
mie komputerowym.

Na nastepnych stronach zostanie przedsta
wiong szczeg6towa konstrukcja modutu proce-
sora CPU z ukiadem scalonym 8080. Omoéwio--
ne zostang trzy szyny /danych, madresowa i

wysyta

sterowania/ oraz potaczenia z pamiecig i We/Wy.

Konstrukcja modutu procesora CPU

Modut procesora CPU sktada sie z trzech
gtéwnych podzespotéw /rys. 2/.
— Mikroprocesor 8080.

GND-

5V -

el2v- 20

8080
CPU

SYSTEM DMA REQ- HOLD

14

SYSTEM INTREQ- INT

Lt \NTE

iNT ENABLE-
XTAL

[V r\
22
15

24 WAIT
23

READY
12 ReseT
19

SYNC

<
2

CLOCK
GENERATOR
DRIVER

WAITREQ-

SYSRESET-

STaTUS'STFTOBE

Rys. 2. Modut procesora CPU
«SYSTEM DMJjA REQ
m ieci/DMA/, « SYSTEM
zezwolenie na przerwanie,
zadanie "czekajl, » SYS RESET
NERATOR DRIVER

INT REQ —

nie systemu,

szyny, = CONTROL BUS —szyna sterowania,
e HOLD —trzymaj, « INT —wejscie
przerzujmika INTE,

*»ADDRESS BUS
przerzutnika INT,
« READY gotowy,
*GND — masa, oV

— szyna adresowa,
«INTE - wyjsScie;

—generator zegara
wybieranie rodzaju wspodtpracy —taktowanie,
e« Bl DIRECTIONAL BUS DRIVER —dwukierunkowy wzmacniacz
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26
27

31
22

35

40
37
38
39

1s_

17

10

—zadanie przez system bezposSredniego dostepu
zgdanie przerwania,
« XTAL —rezonator
—zerowanie przez

e SYNC —synchronizacja,
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Generator zegara i wysokonapigciowy

wzmachiacz sterujacy,
— Dwukierunkowy wzmacniacz szyny danych
i uktad logiczny Sterowania systemu

Ponizej omoéwiona zostanie konstrukcja trzech
gtobwnych podzespotéw wchodzacych w sktad
modutu procesora CPU. Przedstawione roz-
wigzanie stanpwi alternatywe generatora
zegara 8224' firmy INTEL i uktadu dekodera
-rodzaju wspotpracy 8228 fitmy INTEL. Za-
poznajgc sie z alternatywnym rozwigzaniem
konstruktor moze lepiej zrozumie¢ czynniki
zwigzane z parametrami i wykorzystaniem
uktadow 8224 i 8228. Do budowy podzespotu i»
dla uzyskania mozliwie podobnych parametréw
jakie majg uktady scalone 8224 i 8228/wyko-
rzystano standardowe elementy TTL oraz uk-
tady peryferyjne firmy Intel ogélnego =zasto-
sowania. Wiele pomocniczych funkcji taktuja-
cych oraz innych wtasnosci jest zbyt skompliko-

-AO'
-Al
-A2
-A3
-A4
mAS
-A6
-A7
mAS
-A9
-A10
-All
-A12
-A13
-Al4
«A15.

ADDRESS BUS

BIDIREC-
TIONAL
BUS DRIVER

DATABUS

-D86
-D87

—irrra S

memR

—memw CONTROL BUS
mWIT

-Wwl

SYSTEM
CONTROL

do pal—
« INT ENABLE
kwarcowy, «WAIT REQ —
system, « CLOCK GE-
wzmacniacz, .«STATUS STROBE —
* SYSTEM CONTROL —sterowa-

*

DATA BUS —szyna danych,

» WAIT - czekaj,
«RESET —zerowanie,



kowanych, by realizowa¢ je praktycznie z
elementéw standardowych z tego tez wzgledu
zrealizowane zostang jedynie podstawowe funk-
cje 8224 i 8228. Poniewaz jednak zastosowa-
nie 8224 i 822"~ daje znaczne korzys$ci w tak-
towaniu systeipepi i zmniejszeniu liczby ele
mentéw, jest to zalecany sposéb realizacji.

1. Mikroprocesor 8080

Dziatanie procesora 8080 omoé wione-zosta-
to w poprzedrucii artykutach niniejszego cyklu/
przy projektowaniu modutu CPUinie bedziemy
wiec go SEEZE£gb6towo analizowad.
2. Generator zegara i wysokonapieciowy
wzmachniacz' sterujacy

L;iem'enC8,080 jest uktadem dynamicznym;
oznacza to, f£e jego wewnetrzne elementy pa-
mieci i uktady logiczne wymagajg sygnatu
taktujgcego/zegara/, wytwarzanego przez u -
ktady zewnetrzne w celu od$Swiezania i dostar-
czania starajgcych sygnatéow taktujacych. Ele-
mept 8080 wymaga dwdch takich .zegaréw. Ich
przebiegi .nie mogg na siebie nachodzi¢ i mu-
szg ejdpgwiada¢ parametrom czasowym i po
Ziorpopi okreslonym przez charakterystyki
/stato' j zmiennopradowe 8080.

Konstrukcja generatora zegara

Generator zegara sktada sie z rezonatora
kwarcowego 20 MHz, czterobitowego licznika

lilfftaddw bramkujacych/rys. 3/.

OSCILLATOR
i 20MHz
330 'Y .
- —i = W
—{>0 i-jl-i i-

74S04 680pF 74S04

Generator dostarcza sygnatu 20 MHz nasta-
wialnemu synchronicznemu licznikowi binarne-
mu. Ustawiajac poczatkowy stan licznika jak
na rys. 3i taktujgc go sygnatem 20 MHz, a
nastepnie w prosty spos6b dekodujac sygnaty
wyjsciowe za pomocag standardowych bramek
TTL,otrzymuje sie prawidlowe sygnaly taktu-
jace dla dwéch wejsé-zegarowych 8080. Syg-
nat taktujacy ostatecznie nalezy mierzy¢ na
wyjsciu wysokonapigciowego wzmacniacza ste-
rujacego w celu uwzglednienia dodanych
op6znien i znieksztalcen przebiegébw wnoszo -
nych przez taki uktad.

Konstrukcja wysokonapieciowego wzmac -
niacza steruj gcego

Poziom napiecia sygnatéow zegara 8080
w przeciwienstwie do innych sygnatéow wejs$
ciowych nie odpowiada poziomom TTL. Na-

piecie zmienia sie od U, b wolta /VXH— / do

11 woltow /y~e”™a czasy narastania i opada-

nia wynoszg ponizej 50 ns. Obcigzenie pojem-
nosciowe wynosi 20 pF /maks./. Potrzebny
jest wiec wzmacniacz wysokonapieciowy, kt6-
ry bedzie urzgdzeniem posredniczacym pomie-
dzy wyjSciami generatora zegara /TTL/
a 8080.

Dwa /2/wyj$cia generatora zegara sprze-
zone sg pojemnosciowo z podwdéjnym wysoko

vce— p ¢ (TTL)
|—

=

-iS & r.
82ns 3 i - H; -50ns
81A |

HOLD

SYNC
STSTB
Rys. 3. Generator zegara
« OSCILLATOR - generator, * CLOCK GENERATOR - generator zegara,

« WAVEFORMS - przebiegi, * AUXILIARY FUNCTIONS * funkcje pomocni-

cze # SYNC — synchronizacja, « READY

— gotowy, « HOLD —trzymaj, ze

«DMA REQ - zadanie bezposredniego dostepu do pamieci, OWAIT R Q -

—zadanie "czekaj", * GND —masa
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680pF arfe o,
01ITTL)-—-11-2- MH0026 "V\WW-’(e080 PIN 22)
OR
680pF oy 47ft 02
_ -We—
02ITTU  IM (8080 PIN15)
15K$ ;15K
1INAO02 ¢
68/ F: i}loOft
-5V

Rys. 4. Wysokonapieciowy wzmacniacz steruj
jaey

® p 18080 PIN22 « P 18080 ndzka 22,

© p 28080 PINI5 « p 2 8080 n6zka 15,

® MH0026 OR EQUIV ,»typ MHO002 6 lub odpo-
wiednik

napieciowym wzmacniaczem sterujacym.
Wzmacniacz sterujacy musi spetnia¢ wymaga-
nia na wejsScia zegarowe 8080, Zwykle wzmac-
niacz tego typu nie ma trudnos$ci w dostarcza-
niu zboczy dodatnich, gdy zostanie spolaryzo-
wany napieciem zasilajgcym /12 V/

Rys. h, trteT-crwanie systemu
e Stack —stos,
potwierdzenie zatrzymania
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elementu 8080. lJednak”™aby osiagna¢! dang
warto$¢ niskiego napiecia,wzmacniacz zasila-
ny jest napieciem VBB /-5 V/ elementu 8080.

Umozliwia to uzyskanie zmiany napiecia na
wyjsciu wzmacniacza od OV /masa/ doVDD

po dodaniu prostego dzielnika oporowego.

. W celu eliminacji jakichkolwiek przepiec¢
przebiegéw impulsowych,pomiedzy wzmac-
niaczem

a 8080 umieszczony zostat szeregowy
uktad o matej rezystancji. W ten sposéb otrzy-
maliSmy uktad, ktéry tatwo moze spetni¢c wy-
magania 8080. W rzeczywistos$ci typowe cza-
sy narastania i opadania dla tego uktadu
szg mniej niz 10 na»

wyno-

Pomocnicze funkcje i sygnaly taktujace

Generator zegara moze takze dostarczacd
innych sygnatéw, ktére konstruktor wykorzy-
stuje.do uproszczenia taktowania danych syste-
mow. lub interfejs pamigci dynamicznych. Do
funkcji spetnianych ' przez generator zega-
ra mozna w tatwy sposéb dodac¢ takie jak: ze-
rowanie przy zalagczeniu napiecia zasilaja-
cego, synchronizacja zewnetrznych sygnatow
zgdania /H.'OLD trzymaj, READY - gotowy Itd/
oraz pojedynczy krok. Np. sygnat 20 MHz z
generatora moze zosta¢ zbuforowany w taki
spos6b, ze moze on stanowi¢ podstawe do o -
kresSlenia predkos$ci transmisji w bodach.

« INTA — potwierdzenie przerwania, « HLTA <



Schemat generatora zegara ilustruje row-
niez w jaki spos6éb generowac¢ sygnaty taktujag-
ce z wyprzedzeniem ®wf) i A/> ktdére sg.przy-
datne do taktowania przerzutnikéw "D ri syn-
chronizujacych zewnetrzne zgdania. Moze by¢
on roéwniez wykorzystany do generowania im -
pulsu wybierajgcego STSTB , ktory taktuje
oamie¢ "latch" zawierajaca informacje o rodza
_iu wspoétoracy wystepujgcg na szynie danych na
poczatku kazti&gb cyklu maszynowego. "Do to-
go celu wystarczy po prostu- bramkowanie
sygnatu SYNC z 8080 oraz sygnat taktujacy z
wyprzedzeniem /p 1 A/ /rys. 3/.
3. Dwukierunkowy wzmacniacz szyny i
ka sterujgca systemu

Pamiec¢ i urzadzenia We/Wy komunikuja
sie z procesorem poprzez dwukierunkoviai
szyne danych. Szyna sterowania systemu wy-
korzystywana jest do bramkowania danych do
szyny i z szyny danych we wtasciwych chwi-
lach czasu okre$lonych dziataniem 'procesora
8080. Linie danych procesora '8080, pamieci
oraz urzadzen We/Wy sg tréjstanowe to zna-
czy, ze ich wzmacniacze wyjsciowe moga wy-
musi¢ stan wysokiej impedancji, czyli prak-
tycznie wytaczy¢ je z obwodu. Technika 3-sta.-
nowa umozliwia konstruktorowi zbudowanie
systemu opartego najednej, dwukierunkowej
szynie danych, o oSmiu réwnolegtych bitach, i
po prostu bramkowanie informacji na lub z
tej szyny przez wybieranie Ilub odtgczanie
/3*stan/ pamieci i urzagdzen We/Wy za pomoca
sygnatébw z szyny sterujacej.
- Ksosiruké6ja dwukierunkowego wzmacniacza
szyny danyén

Konstruktor winien uwzgledni¢ dwa 72/
gtéwne parametry szyny danych 8080 /D-7
-DO/:
— poziom napiecia wejsciowego /VIH/ mini-
mum 3, 3 wolta
— maksymalnag zdolno$¢é wysterowania /I1-. /
I, 7m A

Okres$lenie poziomu wejSciowego sugeruje,/
ze dowolna pamie¢ poétprzewodnikowa lub urzg-
dzenie We/Wy dotaczone do Szyny Danych
8080 musi zapewni¢ przynajmniej 3, 3 wolta
w stanie wysokim "1". Wiekszo$¢ pamieci
potprzewodnikowych i standardowych urzadzat
We/Wy wysterowuje do napiecia od 2,0 do
2, 8 woltéw; oczywiscie bezposrednie podtacze-
nie do szyny danych 8080 wymagatoby 'rezysto
row dodatkowych pomiedzy wyjSciem a plusem
zasilaniajkt 6rych wartos$ci nie powinny wpty-
waé na predko$¢é szyny oraz zbytnio obcia-

logi-

za¢ sterowanie pamieci lub elementéw We/Wy.

Zdolno$¢ wysterowania pygnatu wyjsciowe—
go8080A/I0. /1, 9 mA maks.‘jest wystarczajg-
ca dla matych systemoéw, gdzie rozmiar pa-
mieci i wymagania We/Wy sg minimalne a
caty system miesci sie na pojedynczej ptytce
drukowanej. Jednak wiekszo$¢ systemow wy-
korzystuje duze zdolnosci obliczeniowe pro-
cesora 8080 i z tego tez wzgledu bardziej ty-
powy system wymagatby jakiej$ postaci buforo-
wania szyny danych 8080 w celu utatwienia
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wspotpracy z wiekszymi zespotami pamieci
oraz urzgdzeniami We/ Wy , ktére moga znajdo-
wac¢ sie na oddzielnych ptytkach

Urzgdzeniem specjalnie przeznaczonym do
spetniania funkcji bufora jest 8216 firmy IN-

TEL , cztero-bitowy dwukierunkowy wzmac-
niacz szyny, ktérego poziom napie¢ wejs-
ciowych odpowiada standardowym urzadze-
niom TTL ipamieciom poétprzewodnikowym

a zoolno$¢ wysterowania sygnatu wyjsciowego
wynosi 50 mA. Po stronie 8080, elemer>8216
ma napigcie w stanie wysokim " 1" wynoszace
3, 65 wolta, co nie tylko spetnia wymagania
dotyczace sygnatu wejSciowego do 8080, ale
zapewnia jeszcze w najgorszym przypadku
margines szumu 350 mV. Para elementéw
8216 potgczona jest bezposrednio do szyny
danych /D -7 DO/ /rys., 5/. Nalezy zauwazy¢,
ze sygnat DBIN z elementu 8080 potgczony
jest z wejsciem sterujacym kierunek przepty
wu ohny¢h. oVvgnat wyboru elementu /CS/
/JCHIP SELECT/ 8216 potaczony'jest z syghatem

odblokowa nis szyny - &US ENABLE /BUSEN/,
co umozliwia prace z bezposrednim dostepem
do pamieci/DMA/ poprzez zablokowanie bu-
foru szyny danych i wymuszenie na wyjsciu
stanu wysokiej impedancji/'stan 3/. Umozli-
wia to uzyskanie dostepu do szyny danych
/DMA/ przez inne urzadzenia.

Konstrukcja logiki sterujgcej systemu

Szyna sterujaca utrzymuje porzadek w dwu -
kierunkowej szynie danych tzn. okresla jaki
rodzaj urzagdzen ma mie¢ dostep do szyny da -
nych /pamie¢ lub We/Wy oraz wytwarza syg-
natly , ktére umozliwiajg przesytanie danych
do procesora 8080 we wtasciwych "okienkach"
czasowych okreslonych przez charakterystyki
robocze procesora CPU.

Mikroprocesor 8080 wysyta informacje o
rodzaju wspotpracy /STATUS INFORMATION/na
poczatku kazdego cyklu maszynowego do szyny
danych w celu okres$lenia rodzaju operacji jaka
ma by¢ dokonana w czasie tego cyklu. Zwykta
8 -bitowa pamieé "LATCH" jak np. 8212 firmy
INTEL potgczona bezposrednio do szyny danych
/ D7-DO / /rys. 5/ przechowa bity informujag —
ce o rodzaju wspo6tpracy/STATUS INFORMATION/
Syenat, ktéry powoduje wpisanie danych do pa-
mieci stanu /STATUS LATCH/pochodzi z genera-
tora zegara i jest nim impuls wybierania sta-
nu /STATUS STROBE/ STSTB wystepujacy na
poczatku kazdego cyklu maszynowego. Nale-
zy zwr6ci¢ uwage na fakt, ze pamieé¢ stanu/STA’
TUS LATCH/przytaczona jest do szyny danych-
8080 przed buforem szyny, w celu utrzyma —
nia integralnos$ci szyny danych i uproszczenia
taktowania szyny sterujgcej podczas pracy urza-
dzen z bezposrednim dostepem do pamieci

m/DMA/.

Jak ilustruje schemat, zwykte bramkowanie
wyjsé pamieci stanu /ASTATUS LATCH/ sygna-
tami DBIN i DR z 8080 wytwarza cztery sygnaty
sterowania, ktére stanowig podstawowg czes$¢
szynyl sterowania.

Sa to sygnaty:



1. Czytaj pamie¢ /MEM R/
2. Zapisz do pamieci* /MEM W/
3. Czytaj We/Wy /1/0 R/

4. Zapisz do We/Wy‘/1/0 W/

ktére doprowadza sie bezposrednio do ele -
mentéw z "rodziny" MCS-80 jak pamieci state
ROM, pamieci zapis —odczyt RAM i urzadze
nia We/Wy.

Pigty sygnat, potwierdzenie przerwania
/INTA/ dodany jest do szyny sterowania po-
przez bramkowanie informacji z pamieci sta
nu sygnatem DBIN z procesora 8080. Sygnat
ten jest wykorzystywany do odblokowywania
urzadzenia wejscia instrukcji przerwania J IN-
TERRUPT INSTBUCTION PORT/, Ictébre wymusza
instrukcje RST na szynie danycn;

Pozostate sygnatly stanowigce cze$¢ szyny
sterowania, takie jak: WO Stack /Stos/ i MI
wystepuja dla utatwienia testowania systemu, a
takze dla uproszczenia.urzgdzen posrednicza-
cych /Zinterfejs/ miedzy procesorem central-
nym /CPU/ a pamigciami dynamicznymi lub
bardzo duzymi systemami wymagajacymi Kkilku
poziomowego buforowania.

Konstrukcja bufora adresowego

Szyna adresowa /A1l5 — A0/ elementu 8080
podobnie jak szyna danych wystarcza do ob-

<ISTSTB CLOCK 8224

GENERATOR HOLD REQ
AND 3RIVER
SYNC 02 0L  RESET -
RDY 8080A CPU
WR DOQ7 DBIN HLDA  AOA15
ifolfADINESS!
8220SYSTEM Iy RS/)
*]  CONTROLLER 0% BUrFe
tiaafl,
JL )
UiMRHI. flusl
4 [fR
ITEs1 1o

4. OOMMUNICATION
INTERFACE

Rys. 6. *Mikrokomputer

-[ 82SPERIPHERAL

stugi matego systemu o umiarkowanych rozmia-
rach pamieci i strukturze We/Wy, mieszczg-
cego sie na jednej ptytce. W celu rozszerzenia
wielkos$ci systemu,jaki moze obstugiwaé szy-
na danych,mozna dodad do niej prosty bufor
/rys. 6/, Funkcje takg moze doskonale spetniaé
element 8212 lub 8216 firmy INTEL. Wprowa-'
dzajg one niewielkie obcigzenie sygnatu wejs$-
ciowego /0,25 mA i niewielkie op6znienie w tak-
towanili systemu oraz majg duza zdolnos$¢ wys-
terowania. Nalezy zauwazy¢, ze odblokowanie
szyny /BUBEN/' potaczone jest do buforow w
taki spos6b, ze wymuszony zostaje stan wyso-
kiej impedancji /stan 3/ w czasie operacji /DMA
co umozliwia dostep innych urzadzen do szyny
adresowej.

Element 8080 wspodtpracuje ze standard»
wymi pamigciami potprzewodnikowymi i ukta-
dami We/Wy. Na rysunku 6 pokazano prosty,
lecz szczego6towy typowy system 8080, ktdory
moze stanowi¢ wzdér dla dowolnego systemu
8080 bez wzgledu na jego rozmiary i ztozonos$é
Jest to "architektura trzyszynowa-=" wykorzy,
stujgca sygnaty wytworzone w module proce -;
sora CPU.

8702A 8302 81012
870i ROMs 8308 81112 RAMs
8708 8316A gIp2 501 <L~

TT
H i t

io t
21 T> T
jfin r T L . 2inr n u'i— i
vo 82]) PRIORITY

INTERFACE 8212 INTERRUPT

CLOCK GENERATOR AND DRIVER-'generator zegara i uktad sterujacy,

- HOLD REQ - zgdanie "trzymaj", =

SYSTEM CONTROLLER - uktad dekode-

ra rodzaju wspobipracy, = ADDRESS BUFFERS /DECODER -OPTIONAL - bu-
fory adresowe/dekoder —dodatkowe, »ROMs —pamiegci state ROM, *RAMs —

pamieci zapis—odczyt RAM, « CONTROL BUS - szyna sterowania, =« DATA
BUS - szyna danych, < ADDRESS BUS - szyna adresowa, « PRIORYTY
INTERRUPT - uktad przerwan priorytetowych, ® PERIPHERAL..INTERFACE
- uktad interface dla peryferii We/Wy, « COMMUNICATION INTERFACE -

uktad interface komunikacaan&go We/Wy. RESET - zerowanie. < INT - przer-
wanie, « 8080A CPU — mikroprocesor trttmfA, e« HLDA - potwierdzenrc-

"trzym aj", « DBIN - wprowadzenie danych, « WR - wpisywanie, « RDY - gotowy,
« SYNC — synchronizacja
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Pamie¢ i uktady We/Wy potaczone sg dok-
tadnie w taki sam sposéb i ich rozréznienie
zalezy jedynie od sygnatu zapisz - czytaj w
szynie sterowania. .Umozliwia to taka konstruk-
cje systemu 8080, ze pamie¢ i uktady We/Wy
traktowane sa jako jeden zesp6t We/Wy od-
wzorowane mpamiecig. Rozwigzanie takie jest ,
mozliwe przy matych systemach wymagajagcych
duzej p.rzepustowoséci, ktérych pamieé¢ nie prze
Jkracza 32K,

e Wspotpraca z pamigcig statg ROM

Pamige¢ stata ROM jest urzadzeniem, Kktdlre
przechowuje dane -wpostaci programu J,ub in-
nych informacji takich jak "tabelki stanéw,”
ktére to informacje moga by¢ jedynie odczy —
tywane.- Angielska nazwa Read Only Memory
/w skrécie ROM/ — pamieci tylko do odczytu.
Ten rodzaj pamieci stanowi pamie¢ ’nielznisz-
czalpag /non-volatile/, co oznacza, ze wytaczenie
napiecia zasilajacego nie zmienia -za-wartosci
pamieci. Ta wtasciwos$¢ eliminuje koniecznos$¢
dodatkowego wyposazeniaijak czytnika tasmy
tub pamieci dyskowej do poczagtkowego zatado-
wania programu. Jest to wazny aspekt dla
matych systeméw. Wspobipraca standardowych'’
pamieci statych ROM, jest prosta i bezposred-
nia. Wyjscia danych potaczone s.ado dwukie-
runkowej szyny aanych. Wejscia adresowe
potaczone sa z szynag ad resowa z mozliwos$cia

dekodowania najbardziej znaczacych bitéw jako
sygnatdw wybierania elementéw /"chip select"/,
Sygnat’ MEMR z szyny sterowania do wejs-
cia wypierajacego element /chip select/ lub
buforu danych. W zasadzie procesor /CPU/
wysyta adres w czasie pierwszej czes$ci po -

bierania instrukcji lub danych /Tl i T2/. Li-
czba ta w szynie adresowej okres$la konkret-
ne potozenie w pamiegci statej ROM, a nastep-

nie zaleznie od op6znienia pamiegci statej ROM
/czas dostepu/ dan/?t znajdujace sie w zaadre-
sowanej komdérce zostajg- -podane na wyjscia
danych. W tym czasie /T3/ szyna danych pro-
cesora /CPU/ pracuje jako wejscie /imput
Mode/ i logika sterujaca wydaje rozkaz czytaj
pamie¢ - Memory Read /MEMR//ktéry otwiera
bramke i wprowadza zaadresowane dane na
szyne danych.
Wspdétpraca pamieci zapis-odczyt RAM
Pamigé RAM jest urzadzeniem do przecho
wywania danych. Dane te moga by¢ programan,
tabelkg stanéw /"look-gup table"/, wynikami
posrednimi-lub stosem. RO6znica pomiedzy pa-
mieciag RAM i ROM polega na tym, ze dopa-
rnie ci RAM mozna wpisywacé¢ i odczytywac
dane. Pamie¢ RAM nie przechowuje danych po
odtaczeniu zasilania, a wiec w przypadku t gdy
zayhera program lub tabelki stanéw, musi
by¢é ona zaopatrzona w urzadzenie do wprowa-
dzenia danych takie jak: pamie¢ dyskowa, czy:-j
nik tasmy papierowej ito.

8K 512 8K 0]
MEMORY MAP
ROM
RAM
1
8111 8111 8318A %g%_n
R7WO0D J/0 14 AQ-A7 R/WOD J/O 1*4A9(—%Z Ccs1 01-08 AO-AK
1] Y
m m AOA7 bEMR AO-A7 meRR  aoa10 AL
DATA BUS ZA) "
CONTROL BUS( 61
ADDRESS BUS'dSI
Rys. 7. Typowe potgczenie pamieci
*RAM - zapigeé zapis-odczyt RAM, « ROM -pamieé-stata ROM,

« DATA BUS 'r szyna danych, « CONTROL BUS
mADDRESS BUS - szyna adresowa,

»™MEMORY MAP

- szyna sterowania,
- obszar pamieci’



Procesor /CPU/ traktuje pamig¢ RAM dok-
tadnie w taki sam sposoéb jak pamie¢ statg ROM'
w celu odczytania zaadresowanych danych. Za -
pis do pamiegci jest bardzo podobny, W pierwszej
czeséci cyklu MEMORY WRITE /WPISZ DO
PAMIFCI/ TI1 i T2 pamie¢ wysyta adres, w
czasie T3, gdy dane jakie majg zostaé wpisane
pojawiajg sie na wyjsciach procesora /CPU/ ]
stabilizujg sie na szynie danych'™ zostaje wy-
tworzony rozkaz MEMW. Sygnat MEMW do-
prowadzony jest do wejscia sterujacego za-
pis/odczyt R/W pamieci RAM i powoduje
wpisanie danych do zaadresowanej komorki
pamieci.

Na rys. 7. przedstawiono typowy system pa-
mieciowy w celu zilustrowania jak nalezy tg-
czy¢ standardowe elementy poiprzewodniko-
wy do szyny 8080. Przedstawiona tablica pa-
mieci ma 8k_bajtéw pamieci statej ROM,
zbudowanej na czterech obwodach 8316A oraz
512 bajtow pamieci zapis - odczyt RAM zbu-
dowanej na pamieciach statycznych 8111 fir-
my INTEL. Podstawowe potagczenia do struktury
szyn sa niemal identyczne dla kazdego rozmia-
ru pamieci. Jedynym elementem dodatkowym,
ktéory mogtby wystapi¢, to wiecej buforow
/8216/8212/ i dekoderéw 8205 dla generowa-
nia sygnatéw wyboér elementu "kostki"

Pamieci jakie wybrano dla tego przyktadu,
majaczas dostepu 850 ns/maks. / Zatem tanhsze
elementy moga by¢ tatwo dotgczone do szyny
danych 8080 bez wielkiego wplywu na wtasciwosé

systemu. Gdy 8080 wspotpracuje z zegarem
o czasie cyklu TCY 500 ns, to wymagany
czas dostepu wynosi okoto 450 — 550 ns.

Stosujgc pamieci o wiekszych predkosciach
jak np. 8308, 8102A, 8107A firmy INTEL itd. ,
wejscie READY procesora 8080 /CPU/ bedzie
pozostawaé¢ w stanie wysokim "1" poniewaz
nie wymagany bedzie stan "czekaj" /WAIT/.
Nalezy zauwazy¢, ze potgczenie szyny do parnie-;
ci pozostanie bez zmian. Jednak stosujac wol-
niejsze pamieci, takie jak przedstawione
/8316A, 8111/ o czasie dostepu mniejszym niz
wymagane minimum ,prosty logiczny uktad,
sterujacy na wejsciu READY procesora 8080
/CPU/ musi wprowadzi¢ dodatkowo "stan Cze-
kania" /wait state/ przez jeden Ilub wiecej
okre sébw zegara w celu "dostrojenia“, op6z-
nienia. Oczywiscie wynikiem dodatkowego sta-
nu czekania /wait/ jest wolniejszy czas wyko-
nania instrukcji. Pojedynczy stan czekania
/wajt/ zmienia podstawowy cykl do 2,5 mikro-
sekundy.

Wspoétpraca z urzgdzeniami We/Wy
Teoria ogdlna

Podobnie jak w kazdym systemie kompute -
rowym procesor /CPU/ musi komunikowac
sie z urzgdzeniami lub strukturami, ktére ist-
nieja poza jego normalng tablicga pamieci.
Do wprowadzenia informacji procesora 8080
oraz do wyswietlania i pamietania wynikéw
stuzg urzagdzenia takie jakt klawiatury, czyt-

32

nili "dziurkarki tasémy papierowej, pamieci dys-.
kowe, drukarki, Wyswietlacze iinne. Najwaz-
niejszag i najwiekszg zaletg Systemu Milérélco6m-
puterowego 8080 jest elastycznos$¢é struktury
We7Wy oraz elementéw na nig sie sktadajacych.
Istnieje wiele sposobdéw takiego ustalenia struk-
tury We/Wy. by "pasowat" do rodzaju zastoso-
wania systemu, uzyskiwania najwiekszej spraw
nosci i najmniejszych kosztéw elementow.

Podstawowe operacje struktury We/Wy i
mozna najlepiej przedstawi¢ jako zespé6t po-
jedynczych 1 bajtowych komoérek pamieci, do kt6-
rych mozna zapisywaé¢ i odczytywaé¢ dane.Pro -
cesor 8080 posiada specjalne instrukcje, kt6-
re stuzg do takiego przesytania danych /IN,
OUT/. Instrukcje te ogdlnie oddzielajg obszar
pamiegci od obszaru We/Wy w taki sposoéb,
ze przestrzen adresowa pamieci nie moze
by¢ naruszona przez strukture We/Wy a gtow-
ng ideg jest proste przesytanie danych do Ilub
z akumulatora z zaadresowanym urzgdzeniem
We./Wy 7"PORT"/0 Inng mozliwos$ciag archi-
tektury We/Wy jest traktowanie struktury
"We/Wy jako cze$¢ obszaru '‘pamieci. Pow -
szechnie nazywa sie to We/Wy odwzorowane
pamieciag /"Memory Mapped 1/0"/ i daje kon
struktorowi nowg wszechstronng "liste ins-
trukcji" zwigzang z operacjami We/Wy.

ISOLATED 1/0

ftys. 8. Odwzorowanie We/Wy pamieci

* |ISOLTED 1/0 - izolowane We/Wy,

« MEMORY -pamie¢, « MEMORY MAPPED
i/lo -We/Wy odwzorowane w pamieci,

»1/0 -We/Wy

izolowane We/Wy/lsolated 1/0/

Rys. 9 ilustruje sygnaty sterujace systemu.
Ten! rodzaj architektury We/Wv oddziela nrze-
strzen adresowag pamiegci od przestrzeni adre-
sowej We/Wy i korzysta ze sposobu przesyta-
nia danych do lub z akumulatora. Architektura
taka jest prosta do zrozumienia, gdyz We/wy
komunikuja sie wytacznie z akumulatorem za
pomocg instrukcji IN lub OUT.Réwniez, z po-
wodu odizolowania pamieci i We/Wy, cata
przestrzen adresowa 65K pozostaje nienaruszo-
na przez adresowanie We/Wy.



-memr|l to memory
<MEMWj DEVICES
SYSTEM » OTITIIT
CONTROL
8228 «70A7) TO I/0 DEVICES

Rys. 9. lzolowane We/Wy

'« SYSTEM CONTROL -uktad rodzaju

wspotpracy, « TO MEMORY DEVICES -
do uktadu pamieci, = TO I/O DEVICES
do uktadu We/Wy

We/Wy odwzorowane w pamieci
/Memory Mappedl/O/

Przez przypisanie pewnego obszaru prze-
strzeni adresowej pamieci do We/Wy mozna
opracowaé wszechstronng architekture, ktéra
bedzie w stanie manipulowaé We/Wy korzysta-
jac z tych samych instrukcji, ktére dziataja
na komoérki pamigci. W, ten sposéb powstata

"nowa" lista instrukcji zwigzana z operacja-
mi We/Wy.
MEMR TO
=EMORY
mMEMW  DEVICES
SYSTEM I
CONTROL /g
8228 NOT I =>H/OR(MM]

~J )>_i7owqvm DEVICES

Al5

Rys, 10.. We/Wy odtyggrowane w pamieci
«SYSTEM CONTRQL - uktad sterowania ro-
dzajem wspo6tpracy? « TO MEMORY DEVICES

- do uktadéw pamiecij j» TO /0 DEVICES -
- do-uktadu We/Wy, 8 NOT USED - nie wyko -
rzy stane

Jak pokazano nag rys. 10, wytworzone zos-
taty nowe sygnaty Przez bramkowa-
nie sygnatbw MEMR i MEMU, najbardziej
znaczacym bitem adreeowym A I5 Nowe syg-
naty sterujace We/\Yy taczy w sam
spos6b jak izolowgge We/Wy dzieki czemu
nie ulegaja zmianie wtasnos$ci szyn.

Przypisujac AIl8 funkcje "znacznika" We/
Wy w prosty sposé” utrzymuje sie porzadek
We/Wy;

- Jezeli A15 jest "zerem"
stanie aktywnym
- Jezeli Al15 jest "jedynka" to We/Wy jest
w stanie aktywnym.

Réwniez do tego celu moga by¢ uzyte po-
zostate bity adresowe. Wybrano Al5,poniewaz

to pamieé jest w

jest on najbardziej znaczacym bitem adreso-
wym, Urzagdzenie We/Wy' w dalszym ciggu u-
waza sie za adresowane urzadzenia

typu "PORT" , lecz zamiast akumulatora jako
jedynego zrédta przepisywania mozna wykorzys
ta¢ dowolny z wewnetrznych rejestrow. Jako
instrukcjg Wjp/Wv*® mozna wykorzystaé¢ kazda
instrukcje dziatajagcg na komoérkach pamieclL

Przyktady:

MOVr, M — Wprowadz zawarto$¢ urzgdzenia
We /Port/ do dowolnego rejestru;

1IMQV M, r Wyprowadz zawarto$¢ dowolnego
rejestru do urzgdzenia Wy;

MVI M —Wyprowadz dane bezposrednio do Urzg-
dzenia Wy /Port/;

LDA — Wprowadz do akumulatora ACC;

STA — Wyprowadz z akumulatora ACC do urza-
dzenia wyjscia/Port/;

L'HLD - Wejscie 16"bitowe;

SHLD - Wyviscie 16-bitowe;

ADDM - zawarto$¢ urzgdzenia WE

/Port/ do zawartosci akumulatora;

_ANA M *lloczyn logiczny "AND"'I

Na podstawie listy "nowych" instrukcji tat —
wo mozna zrozumieé ze ten rodzaj architek-
tury We/Wy moze mieé¢ duzy wpltyw na po-
wiekszenie przepustowos$ci systemu. Jest on
pojeciowo trudniejszy do zrozumienia niz
izolowane We/Wy iogranicza on przestrzeliadre-
sowg pamieci, lecz We/W”~y odwzorowane w p'&—
mieci moga oznaczaé¢ znaczny wzrost pred-
kosci i jednoczes$nie zmniejszy¢ wymagany ob-
szar|pamigci programu.

Adresowanie We/Wy
W obu systemach struktur We/Wy mozna
tak dobra¢ konfiguracje adresowania kazdego

N7 A6 N A4 A3 A2 Alj AN

PORT SELECTS

- DEVICE SELECTS j

ADDRESSES-6-8255
(18 PORT VJ. BITS)

Rys, 11. Izolowane We/Wy
liniowe 8255

« PORT SELECTS - wybieranie We/Wy,
e« DEVICE SELECTS -wybieranie uktadu

We/Wy, « ADDRESSES-6-8255s - adreséw
-6 x 8255, « /18 PORTS-144 BITS/ <=/18-
-We/Wy - 144 bitéw/

- wybieranie



al a6 a5 a3 A2 Al "o

PORT SELECTS

-DEVICE SELECTS

A5 Al4 AI3 AR AlL 20

-DEVICE SELECTS

1=1/0

®/OFLAG  o\vEMORVY

ADDRESSES-13-8255
(30 PORTS-312 BITS)

Rys. 12. We/Wy odwzorowane pamiecia
wybieranie liniowe

e PORT SELECTS - wybieranie We/Wy,

« DEVICES SELECTS - wybieranie ukiadu

urzadzenia, by zoptymalizowaé¢ sprawnos$¢ i
zminimalizowaé¢ koszt elementédw. Pierwszag
metodg, najpowszechniejszg jest dekodowanie
szyny adresowej na poszczeg6lne sygnaty
"wybierania obwodu" /chip selects/, ktére od-
blokowujg urzgdzenia We/Wy, podobnie do
wytworzenia sygnatow/ odblokowania /chip
select/ w zespotach pamieci.

Inng metodg jest metoda "wybierania linio-
wego" /linear select/. W metodzie tej zamiast
dekodowania szyny adresowej, poszczegdlne
bity z szyny przypisane sa jjQ poszczeg6linych
wejsé odblokowujacych konkretnych urzadzen
We/Wy. Metoda ta, oczywiscie ogranicza
ilos§¢ urzagdzen We/Wy, ktére mozna zaadreso
wacé, lecz eliminuje konieczno$¢ dodatkowych
dekoderéw, co stanowi' wazny czynnik przy pro-
jektowaniu matych systemoéw. Prosty przyktad
ilustruje zdolnos$¢ takiej elastycznos$ci —struk
tury We/Wy. Pierwszy przyktad przedstawia
format drugiego bajtu instrukcji IN lub OUT
korzystajacej z metody izolowanych urzgdzen
We/Wy. ,Uktadami, tymi sg programowalne
uktady interface peryferii.

Uktady We/Wy 8258 firmy INTEL sa wybie-

rane liniowo. Kazdy uktad posiada trzy We/Wy
/ports/ Przyktad pierwszy ilustruje, ze bez

dodatkowych dekoderéw mozna adresowacé¢ szes$¢;
uktadow.

W. drugim przyktadzie wykorzystano We/

) Wy, odwzorowane w pamieci i wybieranie
We./Wy, 1/0 FLAG - znacznik WelWy, 1 =1/0 g . oL . .
_ 7 liniowe w celu-pokazania w jaki sposé6b mozna
We/Wy -1, = O =MEMORY - pa'mlec -0 adresowa¢é trzynascie uktadéw 8255 bez™ wy-
« ADDRESSES -13 -8255s - adresow 13x . ) -
korzystania dodatkowych dekoderéw. Frzedsta -i
-8255s, « /39 PORTS-312 BITS/ -/39 We/Wy ; . . . .
_ 312 bitéw/ wiong struktura moze by¢ drugim lub trzecim
bajtem instrukcji LDA, STA Ilub jakgkolwiek]|
SERIAL DATA =
COMMUNICATION (LAJI
«2 «1
8251 8255 8255
BDWR D7'D0 CE CID ROWR NM'DoSA0AI RDWHt
w u Tt
JJOR JOM Ai A0 jTok  row SM  dswQ A: ACA,
DATABUS"
i CONTROLBUS i
N ADDRESS BUS /
3 Ay 3 I a6 I I a5
»
DS1 DS2 DS1 DS2 DS1 DS2
8212 8212 8212
#3 62 *1
MD
Mc Vce \CC
Rys. 13. Typowy interface We/Wy
*SERIAL DATA COMMUNICATION —S$zeregowe przesytanie danych, <« DATA

BUS — szyna danych, « CONTROL BUS —szyna sterujgca, = ADDRESS BUS !

ezyna adresowa



inng instrukcjg wykorzystujgcg We/Wy odwzoro-
wane w pamieci. tatwo wiec mozna zrozumie¢,
ze taka elastyczna struktura We/Wy "skro-
jona na miarerr do catego systemu daje projek-
tantowi potezne narzedzie do optymalizacji
sprawnosci i minimalizacji ilosci elementow.

m 0-DATA

1-COMMAND
1—C#D CONTROL

8251 SELECT
(ACTIVE LOW)

Rys. 14. Format 8251

-« C/D CONTROL —sterowanie C/D /roz-
kaz/dane/, MO —DATA —dane —0O, ® 1 —
COMMAND - rozkaz -1, ® 8251 SELECT -
wyboér 8251, /ACTIVE LOW/ - /stan
aktywny dla O/

Przyktad interface We/Wy

Na rys.TS przedstawiono typowy system We/
Wy, wykorzystujacy r6zne uktady /78212, 8251,
8255/. Mo6gtby on by¢ zastosowany do posred-
niczenia z urzagdzeniami peryferyjnymi w "in -
teligentnym" urzgdzeniu koncowym z monito -
rem, klawiaturami, wyswietlaniem i interface

00-PORTA
01-PORT B
10-PORT C
11-COMMAND

a3a2am

j PORT SELECT

8255#1SELECT
(ACTIVE LOW)
— 8255#2SELECT
(ACTIVE LOW)

Rys, 15. Format 8255

«PORT SELECT - wybieranie We/Wy,

e 8255 / 1SELECT/ACTIVE LOW/ - wy-
bieranie._ukfadu 8255nrl /stan aktywny Ojt
e 8255 / 2SELECT /ACTIVE LOW/ - wy-
bieranie wuktadu 8255nr2 /stan aktywny O/,
«OCHPORTA - We/Wy -A-00,01-PORTB
—We/Wy —B-OI, 10-PORTC - We/Wy-
——10, = 11-COMMAND - rozkaz 11

A7/NAN hh IXTX

82127 SELECT
(ACTIVE HIGH)
8212*2 SELECT
(ACTIVE HIGH)
8212*3 SELECT
(ACTIVE HIGH)

Rys. 16. Format 8212

e 8212/ 1SELECT —wybieranie ukfadu 1,
e /ACTIVE HIGH/ — /aktywna dla 1/,

e 8212/ 2 SELECT ;—wybieranie uktadu 2,
« /ACTIVE HIGH/ — /aktywny dla 1/,

e 8212/ 3 SELECT —wybranie uktadu 3,
/ACTIVE HIGH/ —/aktywny dla 1/

telekomunikacyjnym. Innym zastosowaniem
moégtby by¢é regulator procesu gdzie wejscia-
mi bylyby czujniki, przekazniki i sterowanie
silnikami. Ograniczenie obszaru zastosowan
dla takiego uktadu zwigzane jest jedynie z wy-
obrazniag projektanta.

Pokazana struktura We/Wy wspdipracuje
z procesorem 8080 /CPU/ wykorzystujac
uprzednio przedstawiong w tym artykule- ar-
chitekture szyn. Mozna zastosowaé zaréwno
izolowane jak i odwzorowane w pamieci We/Wy
zaleznie odfzastosowan,

Uktad 8251: umozliwia szeregowe przesytanie
danych, po to, aby system modégt nadawac i
wysytaé dane tagczami telekomunikacyjnymi
takimi jak linie telefoniczne.

Dwa uktady. 8255 zapewniaja po dwadzies-
cia cztery bity kazdy programowanych We/Wy
danych.

Trzy elementy 8212 mozna wykorzysta¢ do
sterowania dtugich linii lub wskaznikéw LED
/na diodach elektroluminescencyjnych/ z uwagi
na ich zdolno$¢ sterowania duzym pradem
/15 mA/.

Adresowanie uktadu przedstawiono, w posta-
ci struktur na rysunkach 13. 14,15.

Wybieranie liniowe umozliwia wyeliminowa-
nie dekoderéw i stad kazde urzgdzenie ma

swoéj wiasny "bit" odblokowania /‘enable bit"/ .
Przyktad pokazuje jak mozna utworzy¢ spraw-
nag, a jednoczes$nie elastyczng strukture We/Wy
wykorzystujgc ukltady z rodziny systemu mii-
krokomputerowego 8080.



. Zastosowania

mgr inz. ZYGMUNT SWIDKIEWICZ
Lubuskie Zaktady
Aparatow Elektrycznych 'Mera-Lumel’

ZAKRES | EFEKTY WDROZENIOWE SYSTEMU "FK"
W LZAE "MERA LUMEL"

System Finansowo-Kosztowy FK jest eks- koto dwéch miesiecy, w oparciu o dokumenta-
ploatowany w Lubuskich Zaktadach Aparatéw cje eksploatacyjna i programy dostarczone
Elektrycznych "Mera Lumel" w Zielonej Gorze przez Gdanskie Zaktady Nawozdéw Fosforowych
od | kwartatu 1976 r. System zostat urucho- \v Gdansku, ktdre sa jednostkag autorskag tego
miony i wdrozony w zaktadzie w przeciggu o - systemu.

SCHEMAT GRAFICZNY SYSTEMU-FK

Dokumenty zrédiowe
-raporty kasowe
-faktury
-wyciggi bankowe
-rachunki
-noty | . .
-polécenia ksiggowania
- inne dokumenty
rozliczeniowe
x - —L yoN]
Zaktadanie zbioru Badanie zgodnosci
transakcji miesie- i modyfikacja zbio-
ru transakcji

cznyc
Raport Raport
btedéw kontrolny
FKO01/20/1 FK01/22/0
FK01/22/1
FKO1/22/2
Ay IL
T8-FK06/20 TB-FK 05/21
Bilans otwarcia Ewidencja anati-

na dzien... ~tyczna obrotow

i sald za m-c
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kartoteka podstawowa

g.n

Modyfikacja zbioru
okresu poprzednie-

lo)

Tworzenie i wydruk
tabulogramoéw

|
=L

T8-FKOA/20 TB-FK12/20
Bilans obrotéw Analiza kont
i sald za m-c zespotu 2



Wdrozenie systemu w rekordowo krétkim
czasie byto mozliwe dzieki dobremu rozezna-
niu przez autoréw potrzeb stuzb finansowo-
ksiegowych, dla ktéorych system jest przezna-
czony. Istotnym czynnikiem majgcym bezpo-
Srednio wpltyw na powodzenie prac wdrozenio-
wych jest istnienie w dziatalnosci stuzb fi-
nansowo-ksiegowych szeregu jednolitych prze-
pisé6w, normatywoéw prawnych i wypracowa-
nych metod, ktére w jednoznaczny sposéb o-
kreédlajg tryb postepowania,wjjoszczegd6lnych
procedurach. W przeciwienstwie do
agend dziatalnosci przedsiebiorstwa,
procedury te nie sa dokftadnie sprecyzowane,
wdrozenie takich systemoéw w innych jednost-
kach wymaga czesto dokonywania szerejgu mo-

innych
gdzie

MfrA-LUMEI
Zielona g .

RK-FK01/22/2

dyfikacji szczegdlnie takich systemoéw jakjt e-
chniczne przygotowanie produkcji i planowanie
produkcji. Bardzo istotng zaleta systemu FK
jest fakt, ze nie wymaga on zadnych zmian w
stosowanych tradycyjnie dokumentach finan-
sowo-ksiegowych 1moze byé¢ z powodzeniem
wdrazany w iruiych Drzedsiebiorstwach.

Uruchomienie systemu FK w zaktadach
"Mera-Lumel" odbywalo sie w oparciu o
komputer ODRA-1304 w o$rodku ustugowym.
Od IV kw. 1976 r. system jest eksploatowany
na wiasnym iromputerze ODRA-1305 w Zaktado
wym Os$rodku EPD.

Zakres systemu
System elektronicznego przetwarzania da-
msjych 1w zakresie rachunkowo$ci ood nazwa

"fK"-FOSFORY GDANSK
UY K Az SUMO W AN A
z b i o ru s EGMENTAMI | NARASTAJACO
nr DOWOONW | SUMA W-N | SUMA  MA " SUMA  NArASTAJACA
Oo - 00 | 1 I U-N |

0001 — 005p 50.185.489,62 | 56.678.859,60 | 50.185.489,62 1 56.678.859,60
00*1 - 0100 '28.979.733,80 | 28.977.189,80 1 79.165.223,42 1 85.656.049,40
0101 - 0151 111.149.864,84 | 111 .061 .572,84 | 190.315.088,26 1 196.717.622,24
om - 0200 4.871-623,64 | 4.871.623,64 | 195.186.711,70 | 201.589.245,88
0z01 0250' 151.561.300,30 | 151.672.429,95 | 346.748.012,20 1 353.261.675,8*
02*1 - 0300 115.418,544.59 | 115.413.939,59 1 462.166.556,79 1 468.675.615,42
0301 - 0350 51.633.480,43 | 51.633.480,43 1 513.800.037,22 1 520.309.(795,85
03*1 - 0400 171-037,00 | 171.037,00 | 513.971.074,22 1 520.480.152,85
0401 - 0450 0 1 01 513.971.074,22 | 520.480.132,85
04*1 - 050n 0 I 0| 513.971 .074,22 1 520.480.132,85
0501 - 05*0 0 |1 0 1 513.971.074,22 1 52.0.480.132,85
05*1 - 060fl 0 I o ! 513.971.074,22 f 520.480.132,85
0601 06*0 o I [ 513.971 .074,22 1 520.480.132,85
06*1 - 0700 0 | o ! 513.971.074,22 1 520.480.132,85
0701 Q750 o | o ! 513.971 .074,22 | 520.480.132,85
07*1 - 0800 01 ol 513.971 .074.,22 1 520.480.132,85
0801 08*0 ol o1 513*971 ,074,22 1 520.480.132,85
08*1 - 090n 01 o | 513.971.074,22 1 520.480.132,85
0901 — 09*0 ol o1 513.971 .074,22 | 520.480.132,85
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FK obejmuje ewidencje ksiegowg, analityczng

i syntetyczng tagcznie z elementami rozlicza-
nia kosztéw. Istniejagca mozliwo$¢ rozbudowy
analitycznej kont w uktadzie pionowym i po-
ziomym pozwala na prowadzenie nieograniczo-
nej ewidencji analitycznej wg potrzeb kazdego
przedsiebiorstwa. Czyni to system bardzo
elastycznym oraz umozliwia dokonywanie
wszelkich zmian i uzupetnien.

System zakresem swym obejmuje;
- zatozenie zbioru danych do stownika nazw
kont ksiegowych,
- zalozenie bilansu otwarcia,
- zalozenie zbioréw dotyczgcych miesiecz-
nych transakcji finansowo-ksiegowych,
- szczeg6towa analize transakcji i wydruk
tabulogramoéw kontrolnych wraz z podaniem
wykrytych biedow,
- korekte danych transakcyjnych,
- zaktadanie zbioru z narastajacymi obrotami
od poczatku roku dla wybranych zespotéw kont,
- wydruk tabulogramoéw uzytkowych i kontrol-
nych.

W aktualnie eksploatowanym systemie nie
obejmujemy planowania i rozliczania kosztéw,
ktére beda uwzglednione w nastepnych eta-
pach. Graficznie system przedstawiony jest na
zatagczonym schemacie - rys, 1.

Dane wejsciowe

Danymi wejsciowymi do systemu sa;

- raporty kasowe,

- wyciggi bankowe,

- faktury obce i wtasne,

- rachunki,

- noty,

- polecenia ksiggowania,

- inne dokumenty rozliczeniowe.

Przy wdrazaniu systemu nie wymaga sie
zadnych zmian w stosowanych drukach doku-
mentéw finansowo-ksiegowych jak i w sposo-
bie ich wypetniania z wyjatkiem sposobu de-
kretacji i numeracji. System nie wymaga
rowniez wprowadzania nowych specjalnych dru-
kéw z wyjatkiem "zestawienia dowodow", kt6-
re konieczne jest dla wprowadzenia sum kon-
trolnych. Uktad graficzny tych dokumentéw
nie jest jednak jednolity i stad dla uproszcze-
nia sposobu przenoszenia danych na no$nik in-
formacji, na dokumentach zré6dtowych umiesz-
cza sie specjalng pieczatke, na ktdérej doko-
nywana jest dekretacja poszczeg6lnych dowo—
dow.

Przygotowanie nos$nikéw z takich dokumen-
tow nie jest sprawrg prostg i w poczatkowym
okresie operatorki urzgdzen do przygotowania
danych nalezy przyuczy¢ do tego rodzaju prac.
Nos$nikiem informacji.w systemie sag karty
perforowane 80-kolumnowe, system dopuszcza
rObwniez przygotowanie nos$nikéw na tasmie pa-
pierowej i tasmie magnetycznej. Prawidtowos¢
uzyskiwanych z systemu informacji jest w po-
waznym stopniu uzalezniona od poprawnosci
wprowadzanych danych. Z tego wzgledu w sy-
stemie zwrdcono szczegdlng uwage na kontrole
formalna, merytorycznag i rachunkowa doku-
mentéw zrédiowych.

40

Dokumenty Zrédtowe sprawaza sie pod
wzgledem:

- kompletnosci zapisow,
- zupetnosci zapisow,
- logicznos$ci zapisow,

- czytelnosci.

Niezaleznie od kontroli tradycyjnej®w sys-
temie rozbudowana jest szeroko kontrola pro-
gramowa, Kktdra obejmuje badanie:

- kompletnosci pozycji w dokumentach,

- kompletnos$ci dokumentéw w zbiorze,

- zgodnos$ci rachunkowej dokumentéw,

- zgodnos$ci wybranych kont w zespole kont
ksiegowych wg tego samego dokumentu.
Wykryte w czasie kontroli bledy zestawiane
sg w raportach btedéw i raportach kontrol-
nych:

- karty z btedami formalnymi nie zapisane
na TM,

- kontrola i badanie
kontrolnej,

- raport kontrolny niezgodnych sum wg
dowodu,

- wykaz sumowania zbioru
narastajgco.

nr dowodu i sumy

nr

segmentami i

Tabulogramy uzytkowe

W systemie FK oprocz w/w tabulogra-
moéw bitedédw i raportéw kontrolnych emitowane
sg nastepujace tabulogramy uzytkowe;

- bilans otwarcia na dzien,

- ewidencja analityczna obrotéw i sald za m-c,
- bilans obrotéw i sald za m-c,

- analiza kont zespotu 2.

Przyktadowe wydruki tabulogramoéw przed-
stawione sg na str. 37,38, 39.

Efektywnos$¢ systemu

Wdrozenie systemu FK jest powaznym kro
kiem w usprawnieniu prac ewidencyjnych pro -
wadzonych przez stuzbe finansowo-ksiegowa,
chociaz jego efektywno$¢ ekonomiczng
trudno okres$li¢c. Spetnia on podstawowe cele
i zadania jakie system informatyczny moze w
tym zakresie zapewni¢ oraz daje konkretne Ko-
rzysci wynikaj ace z;

- powaznego zmniejszenia zmudnych i praco-
chtonnych, wykonywanych recznie, prac
rachunkowych i ewidencyjnych,

- uzyskiwania bogatszej wieloprzekrojowej
informaciji,

- poprawienia prawidtowosci
informaciji,

- zwiekszenia dyscypliny, terminowos$ci i
rzetelnos$ci w przygotowywaniu dokumentéw,

- przyspieszenia ewidencji i rozliczen, ktére
pozwala na ograniczenie okresowego spietrze-
nia prac przygotowawczych do sporzadzenia
sprawozdawczos$ci finansowej.

i doktadnosci

Niezaleznie od w/w korzy$ci, wdrozenie
systemu FK pozwolito m. in. na zmniejszenie
zatrudnienia w stuzbie finansowo-ksiegowej
oraz likwidacje bardzo pracochtonnego w pro-
wadzeniu rejestru zakupu.
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ZMIANY ORGANIZACYJNE W,MERA*

Informacja dotyczy zmian organizacyjnych,

ktérych dokonano w okresie styczen - listopad
1977 r.

Podstawowg zmiang organizacyjna byto po>
wstanie dwu przedsiebiorstw pod nazwa: Cen-
trum Naukowo-Produkcyjne Technik Kompute-
rowych i Pomiaré6w w Warszawie oraz Centrun
Naukowo-Produkcyjne Systemoéw Sterowania w
Katowicach.

Siedzibg Centrum Naukowo-Produkcyjnego
Technik Komputerowych i Pomiaréw jest m. st.
Warszawa, ul. topuszanska 117/123. W ra-
mach tego Centrum dziatajg, jako Zaktady ha
peinym wewnetrznym rozrachunku gospodar-
czym:

- "Mera-ZSM" Zaktady Systemoéw Minikompu-
terowych im. J. Krasickiego z Oddziatami
R6ézanie i Gostyninie,

- Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Aparatu-
ry Pomiarowej "Meratronik" z Oddziatami
Szczecinie i Nasielsku,

- Pracownia Projektowania Systeméw Minikom
puterowych w Warszawie,

- Biuro Generalnych Dostaw w Warszawie,

Oddziat Zaktadoéw Systemoéw Minikomputero-
wych im, J.Krasickiego "Mera-ZSM" w Gar-
wolinie przekazany zostat z dniem 1 stycznia
1977 r. do Fabryki Obstugowych Urzadzen Sa-
mochodowych im. Batalionu Czwartakéw At .*
Centrum podporzadkowano:

- Instytut Maszyn Matematycznych,

- O8rodek Badawczo-Rozwojowych Technik
Komputerowych i Pomiaréw w Warszawie, ul.
topuszanska 117/123 powstaly w wyniku pota-
czenia:

a/ Osrodka Badawczo-Rozwojowego Systemow
Minikomputerowych "Mera-ZSM"

b/ Osrodka Badawczo-Rozwojowego Elektro-
nicznej Aparatury Pomiarowej i Systemow Po-
miarowych dziatajgcego przy ZZEAP "Mera-
tronik"

w

w

Centrum Naukowo-Produkcyjne Systemow
Sterowania powstato z dniem 1 kwietnia 1977 r.
Ma ono siedzibe w Katowicach przy ul. Armii
Czerwonej 101. W ramach Centrum dziataja
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jako. zaktady na petnym wewnetrznym rozra-
chunku gospodarczym:’

- Zaktad Urzagdzehn Automatyki Przemystowej
w Sosnowcu,

- Zaktad Wytwdrczy Sprzetu Automatyki w Sos-
nowcu-Porebce,

- Zaktad Projektowania Systemoéw Sterowania
w Katowicach,

- Zaktad Doswiadczalny w Katowicach,

Centrum podporzgdkowano utworzony z
dniem 1 marca 1977 r. Instytut Systemow Ste-
rowania w Katowicach ul. Armii Czerwonej 101.

Z dniem 1 stycznia 1977 r.
nie;

poprzez potacze-

- Zaktadu Doswiadczalnego Minikomputeréw

- Zaktadu Doswiadczalnego Oprogramowania
powstat Zaktad Doswiadczalny Instytutu Maszyn
Matematycznych w Warszawie przy ul, Krzy-
wickiego 34,

Z dniem 25 sierpnia 1977 r. utworzony zo-
stal Zaktad Doswiadczalny przy Zaktadach U-
rzagdzen Komputerowych "Mera-Elzab" w Zab-
rzu.

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
przekazat z dniem 1 lipca 1977 r. na" rzecz
Przemystowego Instytutu Maszyn Budowlanych
/Zjednoczenie "BUMAR"/ Oddziat Zaktadu Do-
Swiadczalnego Elementéw i Urzadzen Automa-
tyki i Aparatury Pomiarowej w Biskupcu Re-
szelskim.

Zaktady Mechaniki Precyzyjnej i Automatyki
"MERA-WAG" z siedzibg w Gdansku-Wrzesz-
czu wraz z Pracownig Projektowg i Zaktadem
Doswiadczalnym, przeszty z dniem 1pazdzier-
nika 1977 r. pod nadzd6r Zjednoczenia Przemys-
tu Elektronicznego "UNITRA".

"Dnia 12 pazdziernika 1977 r, utworzony zo-
stat Instytut Komputerowych Systeméw Automa-
tyki i Pomiaréw. Do instytutu wilgczony zostat
Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Komputerowych
Systeméw Automatyki i Pomiaréw
Elwro”.

'""Mera -
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