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W dniu 16 listopada 1977 r. zmart nagle
tow. mgr Zygmunt Rzgsa - dyrektor Zakladow
Automatyki "Mera-Polna" w Przemys$lu. Od-
szedt od nas na zawsze w sile wieku - wybitny
dziatacz gospodarczy i polityczny, szczegdlnie
zastuzony dla rozwoju Przedsiebiorstwa,
miasta Przemys$la oraz wojewddztwa rzeszow-
skiego i przemyskiego. Odszedt od nas czto-
wiek dobry, wytrwaty, dazacy do celu wytezo-
ng pracag nad sobg i podporzadkowujacy swoja
osobowo$¢ bez reszty celom ogdélno-spotecz-
nym.

Tow. mgr Zygmunt Rzasa urodzit sie s. 08.
1930 r. w Majdanie Krdélewskim /b.powiat
Kolbuszowa/ w wielodzietnej rodzinie robotni-
czej. W latach 1945-53 pracuje w réznych
przedsiebiorstwa na terenie Krakowa, Wroc-
tawia, Opola i Niska i jednoczes$nie zdobywa
wyksztatcenie techniczne. Od 1953 r. pracuje
w Zaktadach Metalowych w Nowej Debie, na
stanowisku Z-cy Kierownika Dziatu Ekonomicz-
nego. Juz w tym okresie dal sie poznac¢ jako
wybitny dziatacz spoteczny i dobry organiza-
tor. W roku 1954 wstepuje w szeregi PZPR.
Jego osiggniecia w pracy zawodowej i spotecz-
nej przyczynity sie do skierowania Go do pra-
cy w Zaktadach Automatyki "Mera-Polna" w
Przemys$lu. Od 1962 r. obejmuje kolejno sta-
nowiska Z-cy Dyrektora d/s Ekonomicznych,
nastepnie Z-cy Dyrektora d/s Adm. Handlowych
a w 1973 r. stanowisko naczelnego dyrektora.
Pracujac z petnym zaangazowaniem szczeg6l-
nie dat sie pozna¢ jako dobry organizator, zdo-
byt sobie powszechny autorytet oraz uznanie.
Dzieki Jego usilnym staraniom nastepuje dal-
szy rozw0j Przedsiebiorstwa oraz wzrost jego
znaczenia w skali Zjednoczenia oraz gospodar-
ki narodowej.

Przedmiotem Jego bezposredniego zaintere-
sowania byta nie tylko praca zawodowa, lecz
rowniez praca spoteczno-polityczna oraz pod-
noszenie swoich kwalifikacji zawodowych. Dzia-
talno$¢ spoteczna stata sie Jego pasjg. Peini
On funkcje honorowego prezesa Robotniczo-
Wojskowego Klubu Sportowego "Polna", jest
czynnymi dziataczem Komitetu Miejskiego FIJN

w Przemys$lu i czotowym inicjatorem i organi-
zatorem czyndéw spotecznych w miescie, peini

funkcje lektora KM i KW PZPR, jest czynnym
dziataczem ORMO oraz cztonkiem Plenum KW
PZPR w Przemys$lu.

Z ZALOBNEJ KARTY

ZYGMUNT RZASA

Osiggniecia ekonomiczne przedsiebiorstwa
oraz jego oddziatywanie na $srodowisko miejs-
kie spowodowaly, powierzenie Tow. Zygmunto-
wi Rzgsie funkcji przewodniczacego Rady Dy-
rektorow przedsiebiorstw na terenie miasta
PrzemysSla.

Pomimo intensywnej pracy zawodowej i spo-
tecznej podjat zaoczne studia administracyjno-
prawne rna UMSC w Lublinie, uzyskujac w 1974
r. tytut magistra. Praca zawodowa i spotecz-
na oraz studia absorbowaty Go tak dalece, ze
na zycie osobiste i rodzinne pozostawato Mu
juz niewiele czasu. Ta intensywnos$¢ zycia,
praca peina nerwowosci i odpowiedzialnosci -
nadwatlity Jego zdrowie. Choroba kiladzie kres
Jego planom i nadziejom, kitadzie kres Jego
zyciu. A przeciez jak sam wielokrotnie wyra-
zat sie - dziatalno$¢ Jego dopiero sie "rozkre-
cata". Uwazal, ze jeszcze za mato zdziatat
i ze przed Nim jest jeszcze wiele do zrobienia.
Niestety, nadzieie te nie speinity sie.

Ocena dziatalnosci zawodowej i spotecznej
Tow. mgr Zygmunta Rzagsy znalazta wyraz w
nadaniu Mu szeregu wysokich odznaczen pan-
stwowych i regionalnych /Ztoty i Srebrny Krzyz
Zastugi, Medal XXX-lecia PRL, medal Zastu-
zonego dla Obronnosci Kraju, odznaka Zastuzo-
ny dla woj. rzeszowskiego, srebrna odznaka
Zastuzonego dla Przemystu Maszynowego, od-
znaka Budowniczego Huty Katowice, medal.Za
Zastugi dla ORMO, ziota odznaka Zastuzonego
dla Zaktadu i inne/. Za wybitne zastugi zostat
odznaczony réwniez poSmiertnie Krzyzem Ka-
walerskim Orderu Odrodzenia Polski. Ocena
ta jednak nie jest dostatecznym miernikiem
osiggnie¢ Jego zycia. Miernikiem tym bedzie
trwata pamie¢ o Nim, Jego osobistym wktadzie
w rozwo6j gospodarki narodowej, wojewddztwa
i miasta Przemysla.

Jego dziatalno$¢ w Zaktadach Automatyki
"Mera-Polna” to piegkna karta historii tego
Przedsiebiorstwa. Do ostatniej chwili bedac
juz ciezko chorym, podejmowal decyzje zwia-
zane z Przedsiebiorstwem, utrzymywat kon-
takt ze Zjednoczeniem. Wytrwat do konca rea-
lizujgc powierzone Mu zadania, ktérym poswie-
cit swoje cate przedwczes$nie zakonczone zycie.

Odszedt od nas cztowiek prawy, zastuzony,
wz6r godny nasladownictwa. Fakt Jego $mierci
napawa nas gtebokim smutkiem oraz zalem.
Czes$¢ Jego pamiecil



Zastosowania

dr EDMUND KLINSK!

KRYTERIA OCENY ! DOBORU POWTARZALNYCH SYSTEMOW EPD

PRZYKLAD GOSPODARKI

Software stanowi nieodigczny i bardzo pra-
cochtonny element umozliwiajgcy prace kompu-
tera. Calo$¢ dokumentacji softwarowej dotycza-
cej okre$lonego problemu jest jadrem kazdego
systemu lub podstysteniu elektronicznego prze-
twarzania danych /JEPD/. Ro6zne jednostki i
organizacje majgce wyspecjalizowane zespoty
projektowo-programujgce opracowuja indywi-
dualne tj. dostosowane do potrzeb i warunkéw
uzytkownikéw, obiektowe systemy przetwarza-
nia danych. Systemy te obejmujg r6zne obsza-
ry zastosowan. W ramach tego opracowania
rozwaza sie obiektowe systemy softwarowe w
zakresie gospodarki kadrowo-placowej.

Duza liczba opracowywanych, coraz to nowych
obiektowych systeméw informatycznych wynika
miedzy innymi:

- ze specyfiki branzowej,

- z braku ogélnie obowigzujgcych metod i stan-
dardéw,

- z r6znorodnosci sprzetu komputerowego i
oprogramowania /software'u/,

Z opracowa :iem takich systemoéw wiazg sie
duze naktady finansowe oraz pracochtonnosé,

a wiec i czas oczekiwania na ich realizacje.
Ten stan rzeczy skiania do poszukiwania no-
wych drég w projektowaniu systemoéw obiekto-
wych. Ostatnio wystepuje dazenie do standary-
zacji rozwiagzan projektowych oraz ich przysto-
sowywanie do réznych warunkéw wynikajgcych
ze specytiki branzowej, terytorialnej tub organi-
zacyjnej. Ztozono$¢ zagadnien zwigzanych z
ré6znymi systemami ptacowymi i kadrowymi
doprowadzita do powstania wielu systemow

o! iektowych gospodarki kadrowo-placowej.

KADROWO-PLACOWE)]

Celem artykutu jest przeprowadzenie roz-
wazan na temat analizy poréwnawczej syste-
mow kadrowo-ptacowych oraz wskazanie tycii
elementéw', ktére czynig system najbardziej
przydatnym w danych warunkach, przy u-
wzglednieniu réznych kryteriéw jego oceny. Po-
rownywanie i ocena systeméw EPD bedzie tu
dokonywana tylko w ramach systeméw opraco-
wanych dla komputera okreslonej rodziny np.
ODRA 1300, RIAD, gdyz sa one najbardziej do-
stepne w kraju. Opracowanie zawiera propozy-
cje natury metodologicznej, dotyczace oceny
systemow obiektowych gospodarki kadrowo-pta-
cowej i wyboru najbardziej odpowiedniego dla
danej jednostki organizacyjnej systemu standar-
dowego.

Wstepna Selekcja Systemoéw
Informatycznych

Powinna ona uwzglednia¢ miejsce jednostki
w strukturze zarzadzania oraz specyfike roz-
patrywanej galezi gospodarki narodowej i bran-
zy /a czesto réwniez podbranzy/, czemuwyraz
daje w swej pracy Z.Chabierski £2/. Te dwa
kryteria oceny przydatnosci rozwigzan projek-
towych systeméw informatycznych moga ulec
dalszemu pogtebieniu na drodze analizy przy-
datnosci wejsé i wyjs¢é. Wskazano tu réwniez
na te cechy systeméw obiektowych, ktére zbli-
zaja je do rozwigzan typowych i ktére w istnie-
jacym uktadzie warunkéw organizacyjnych, eko-
nomicznych i technicznych wydaja sie optymali-
zowaé rozwigzania projektowe.



Wptyw miejsca jednostki w strukturze zarzg-
dzania na wyboér rozwigzan projektowych

Istotnym kryterium selekcji rozwigzan pro-
jektowych systemoéw informatycznych jest ich
dostosowanie do okreslonego szczebla struk-
tury zarzadzania. Systemy obiektowe - z uwa-
gi na szczegb6towosé ewidencji podstawowych
sktadnikéw informacji, brak przebiegéw prze-
twarzania dla potrzeb ewidencjonowania infor-
macji zagregowanych i rozmiary bazy
normatywnej - nalezy uzna¢ za nieprzydatne
dla wyzszych /szczebli zarzgdzania. Niemoz-
liwy jest réwniez odwrotny proces, ze wzgle-
déw wyzej przedstawionych.

Mozliwe jest natomiast wykorzystanie
systemow branzowych dla rozwigzan w skali

resortu. Decydujacym woéwczas czynnikiem
efektywnosci tych rozwigzan jest specyfika
danej gatezi i przyjeta do realizacji koncep-

cja komputeryzacji zarzgdzania w resorcie.
Istotnym elementem ograniczajacym przydat-
nos$¢ rozwigzan podstawowych u=wyzszych jed-
nostkach w strukturze =zarzgdzania sa niedo-
statki bazy normatywnej systemu.

Przeszkody w rcfaptacji istniejagcych rozwigzan
projektowych, wynikajagce ze specyfikacji ga-
tezi, branzy iub podbranzy.

, Chahakter dziatalnosci badanej organizacji
gospodarczej, $srodki i metody produkcji wypra-
cowane w danych warunkach,metody organizacji
i zarzagdzania,stanowiag niektére przyczyny wyste-
powania daleko idacej specyfiki czesto zblizcnych
funkcjonalnie jednostek. Odrebno$¢ wywotana
zasygnalizowanymi przyczynami utrudnia sku-
teczng adaptacje gotowych projektéw systemoéw
informatycznych, ktdérych tolerancja na mody-
fikacje organizacji jednostek, jak rowniez
elastycznos$¢ rozwiazan bazy normatywnej jest
ograniczona.

Decyzje o koniecznosci opracowywania obiek-
towych systemoéw, z uwagi na specyfike danej
organizacji, nalezy podejmowac po uprzedniej
analizie proceséw informacyjnych, funkcji i
charakteru jej dziatalnosci oraz konfrontacji
tychze z rozwigzaniami w zakresie organiza-
cji i zarzadzania. Przeprowadzona w ten spo-
sOb analiza moze wykaza¢ bezzasadnos¢ funk-
cjonowania elementéw sankcjonujacych owa
specyfike. Elementy powyzszych .rozwazah o
zawezonym zakresie odniesienia podaja-w spo-
s6b szczegbtowy w swych pracach J. Chérosz-
ko [\] i Lu Wolanski [S].

O efektywnos$ci wykorzystania w maksymal-
nym stopniu istniejacych rozwigzan projekto-
wych decyduje mozliwo$¢ ich przystosowania
do organizacji i specyfiki branzowej danej
jednostki. Istotnag role odgrywa tu rowniez
mozliwos¢ wprowadzania odpowiednich zmian
W organizacji i zarzadzaniu dang jednostka, ni-
welujagcych Czesto nazbyt eksponowang specy-
fike jej dziatania. W praktyce zarzadzania
czesto nadmiernie eksponuje sie specyfike
roznych branz, nie zawsze uzasadniona obiek-
tywng rzeczywistoscia.

Zagadnienia zwiazane z gospodarka kadrowo-
ptacowg stanowig splot dos$¢ zré6znicowanych
zagadnien. Odmienna struktura organizacyjna,
funkcjonalna, odmienne cele i zadania po-
szczegOblnych jednostek gospodarczych, rézne
systemy wynagrodzen wystepujace u poszcze-
goélnych potencjalnych uzytkownikéw, stanowig
istotne hamulce na drodze do jednolitych roz-
wigzan systemowych. Jedynym prawidtowym
wyjsciem z tego kregu zagadnienn, wydaje sie
zastosowanie rozwigzan parametrycznych i
oparcie systemu na budowie modutowej. Obej-
muje ona: ewidencje osobowg, ewidencje cza-
su pracy oraz ptace.

System, ktéry uwzglednia taki zakres i struk-
ture mozna uzna¢ na poprawny z metodologicz-
nego punktu widzenia i jako taki kwalifikuje sie
on do dalszej oceny poréwnawczej.

Analiza przydatnosci prezentowanych w syste-
mie informacji wyjsciowych

Nie wydaje sie prawdopodobne zabezpiecze-
nie systemowe i.drukowanie w formie tabulo-
gramoéw wszystkich informacji dla r6znych u-
zytkownikéw. Wydaje sie jednak, ze powazna
cze$¢ informacji niezbednych do realizacji
funkcji kazdej jednostki organizacyjnej jest
zbiezna. Wynika ona z og6lnie obowigzujacych
przepiséw, norm prawnych i potrzeb poszcze-
golnych decydentéw /stuzb/ odnosnych pod-
miotéw gospodarujacych.

Do zagadnien takich nalezg:
- informacje dla kierownictwa:
mo strukturze kadry kierowniczej i specjalis-
tycznej wedlug wyksztatcenia, wieku i stazu
pracy,
#0 strukturze wyksztatcenia i $rednich zaréb
kach zatogii
- informacje dla komoérki osobowej:
f o strukturze zatrudnionych wedlug réznych
przekrojow/np. wyksztatcenia, stanowisk, sta-
zu pracy, wieku itp./ do sprawozdawczosci
zewnetrznej i wewnetrznej /dla wtadz tereno-
wych, resortowych oraz GUS/ oraz zabezpie-
czenie ewidencji danych osobowych /kartoteka
osobowa/, udzielonych karach, posiadanych od-
znaczeniach, ukonczonych kursach, zdobytych
uprawnieniach itp.

- informacje dla komérki zatrudnienia i ptac:
- dotyczace wykorzystania funduszu ptac oraz
jego elementéw skiadowych,

« 0 przecietnym stanie zatrudnienia i $Srednich
zarobkach; dotyczace czasu przepracowanego
i nieprzepracowanego wedtug przyczyn,

» dotyczgce stanu i ruchu zatrudnionych pracow
nikow /wg komodrek organizacyjnych, grup i
podgrup pracownikow/

- informacje dla komdérek planowania produk-
cji dotyczace;:

= ozliczania robocizny wg kodu kosztéow i wg
wyrobéw, rozmiaréw pracy /roboczo-godzin/
przypadajgcych na okreslony wyréb lub zlece-
nie produkcyjne



-informacje dla komdrek finansowo-ksiegwwych
dotyczace:

m sporzadzania rozliczen zarobkowycn wedtug
systeméw wynagradzania, sporzadzama list
ptac i premii/robotnikéw i me robothilcow/,
emdoptat z tytutu przepracowanych godzin nad-
liczbowych,

eudzielonych kar i zalegtych rozrachunkow z
pracownikami,

< doptat za godziny przestojowe w miesigcu, ze-
stawien wynagrodzen wedtug grup zatrudnienia

-zestawien potracen z listy ptac,

< wykorzystania osobowego funduszu ptac,
elist zasitkéw chorobowych,

e sprawozdan mz realizacji planéw urlopowych,
e propozycji podziatu nagréd z zaktadowego
iunduszu nagréd,

- informacje dla komoérek szkoleniowych i bhp:
« 0 doksztatcaniu pracownikéw

e 0 podwyzszaniu kwalifikacji pracownikéw /u-
konczonych kursach,zdobytych uprawnieniach,
ukonczonych szkotach zawodowych, $rednich
wyzszych/

- informacje dla innych komérek:

<0 przynaleznosci do organizacji spotecznych>
«0 znormowaniu pracy i $rednim procencie wy-
konania norm,

<0 ilosSci pracownikéw posiadajgcych ogranicze-
nia do wykonywania pracy zawodowej,

=0 stanie rodzinnym i socjalnym pracownika,

0 jego mieszkaniu i drodze do pracy

Emisja wyzej wymienionych informacji mo-
ze i powinna by¢ przewidziana w kazdym stan-
dardowym, informatycznym systemie kadrowo-
ptacowym. Mimo ze przydatnos$¢ niektérych
informacji dla poszczegélnych uzytkownikéw
moze by¢ znikoma, nie podwaza to podstawo-
wej idei budowy systemu. Tabulogramy mato
przydatne lub zbedne mogag by¢ w trakcie rea-
lizacji systemu pominiete.

Poza sprawdzeniem, czy badany system od-
powiada wskazanym wymaganiom, nalezy zba-
daé, czy zostaly sparametryzowane nastepujg
ce zagadnienia: grupy wieku, przedziaty sta-
zu pracy, dane odnos$nie wieku emerytalnego,
dane dotyczgace odznaczen, kody potracen, ilost
znakéw poczatkowych kodu komadrki organiza-'
cyjnej stanowigcego informacje nadrzedna.

Ponadto nalezy sprawdzié¢, czy zabezpieczo-
na zostata mozliwo$¢ emisji dodatkowych ta-
bulograméw w oparciu o zapisy w kartotece
osobowej, oraz czy zawarto$¢ informacyjna i
uktad graficzny tabulogramu okreslony zostat
parametrami, ktérych sprecyzowanie bedzie
lezato w gestii przysztego hzytkownika.

Ocena przydatnos$ci prezentowanych w syste-
mie dokumentéw zrédtowych

Realizacja wszystkich wymienionych po-

wyzej zadan i funkcji wymaga systemowego, za-
bezpieczenia informacji zré6dtowych, umozli-

wiajacych zatozenia bazy danych oraz jej aktu-
alizacje. Jest to sprzezenie zwrotne warunku-
jace prawidtowe dziatanie systemu. W celu -
zapewnienia tych danych powinno istnie¢ opra-
cowanie /w formie makiet/ szeregu dokumen-
tow zrédtowych do przedstawiania danych u-
mownie standardowych dla wielu jednostek.

Dokumenty te moga by¢ przyjete przez uzyt-
kownika systemu w catosci, badz tez ewentual-
nie przeprojektowane i dostosowane tematycz-
nie dopotrzeb danej jednostki. Muszg jednak .
spetnia¢ okreslone wymagania, a wiec:
1*we wszystkich dokumentach muszg wystepo-
wac¢ pola "identyfikatora dckumentu”,

2. zachowanie w wiekszos$ci dokumentéw kolej-
nosci i zakreséw po6l nawet wtedy, gdy pola te
nie sg wykorzystywane /zbedne/,

3* w dokumentach zaktadajgcych.baze, a prze-
de wszystkim w kwestionariuszu osobowym,
musza byé zgrupowane informacje w dowolnej
kolejnosci i w dowolnych zakresach p6l. Zawar-
to$¢ poszczegéblnych grup informacji powinna
by¢ sparametryzowana,

4. w dokumentach dotyczacych rozliczania cza-
su pracy i stuzgcych jako podstawa dla obli-
czania wynagrodzen, a gtéwnie w "karcie pra-
cy" pola, poza identyfikatorem dokumentu, mo-
ga wystepowaé¢ w dowolnej kolejnosci oraz ogra-
niczonej liczbie i zakresach. Zawarto$¢ tych
dokumentéw powinna byé sparametryzowana.
Uwzgledniajgc wyzej wymienione wymagania,
uzytkownik systemu moze stosowaé wszystkie
zaprojektowane' dokumenty Zrédiowe
lub wybra¢ tylko niektére z nich, ograniczajac
tym samym zakres dziatania systemu. Pénadto
nalezy sprawdzi¢, czy w badanym systemie
uwzgledniono mozliwosci zastgpienia zaprojek-
mowanych dokumentéw zZréditowych innymi doku-
mentami, bardziej dostosowanymi do potrzeb
organizacyjnych i funkcjonalnych przedmioto-
wej jednostki, ktére sj-Iniatyby analogiczne
funkcje. Mozliwos$¢ takiego przeprojektowania
dokumentu zZzrédtowego musi znajdowaé swoje
odbicie w programie zaktadajagcym zbiér da-
nych. Program w tej czes$ci musi ulec uzupet-
niajacym zmianom.

Typowymi dokumentami umozliwiajgcymi za-,
ktadanie bazy, jej aktualizacje i prezentowanie
wynikéw sa:

- kwestionariusz osobowy,

- karta zmian,

-umowa o prace,

- zmiana umowy o prace,

- Zmiana umowy o prace za wypowiedzeniem,

- rozwigzywanie umowy o prace:

*na mocy wzajemnego porozumienia stron.

e za uprzednim wypowiedzeniem,

< bez wypowiedzenia,

e w trybie ustawowym przez pracownika,

= w trybie natychmiastowym z winy pracownika,

- udzielenie kary,
- skres$lenie kary,
- szkolenie kursowe,



- szkolenie zawodowe /uzupetniajgce/,
- szkolenie - doksztatcenie,

- karta oddelegowan i zwolnien,

- karta nieobecnosci i oddelegowan,

- dzienny raport absencji,

- karta pracy,

- karta wynagrodzen dodatkowych oraz premii,
doptat i dodatkow,

- lista potracen,

- lista zaliczek,

- o$wiadczenie podatkowe;

Zawartos$¢ informacyjna kwestionariusza
osobowego powinna byé w miare dowolna, tak
aby ostateczna jego redakcja mogta by¢é za-
projektowana i dostosowana do potrzeb uzytkow-
nika, Wymieniona karta zmian stuzy do aktua-
lizacji bazy danych zalozonej na podstawie
kwestionariuszy osobowych oraz do korygowa-
nia zauwazonych w kwestionariuszu osobowym
btedébw. Rozwiazania prezentujgce potaczenie,
kilku wymienionych/np, zmianairozwiazanie u-
mowy o prace/ w jeden dokument, nalezy li-
zngt za korzystne pod warunkiem, iz zabezpie-
czaja one wprowadzenie do systemu wszystkich
niezbednych informacji Zzrédtowych np. dotycza-
cych przyczyny zmiany lub rozwigzania umowy
0 prace.

Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy zastosowane
inne rozwigzania dokumentéw zZrédiowych u-
mozliwiajg wprowadzenia do systemu informa-
cji zZrédtowych, wtasciwych dla okreslonej jed-
nostki uzytkownika systemu. Ws$réd wyzej wy-
mienionych dokumentéw pominieto dokumenty
urlopowe, plan i wykorzystanie urlopu. Wydaje
sie, iz zagadnienia te nie stanowig w ogoéle is-
totnego problemu, a w jednostkach" organiza-
cyjnych zatrudniajgcych gtéwnie nie robotnikow,
zainteresowanie tymi problemami z punktu wi-
dzenia procesu informacyjnego jest znikome.
Wszystkie dokumenty ptacowe moga byé roéow-
niez zaprojektowane w zunifikowanej formie,
jako jeden lub dwa dokumenty, z wytgczeniem
listy potracen. Lista potracen nie powinna
obejmowaé wyptaconych zaliczek na poczet wy-
nagrodzen. Potracenia z tego tytutu powinny
by¢ rozwigzane systemowo.

Kryteria oceny systemu

Kryteria oceny elastycznos$ci w odniesieniu do
wejsé i wyjs¢ systemu.

Jako podstawowe kryterium oceny nalezy
przyja¢ mozliwo$s¢ prezentowania przez sys-
tem, w postaci tabulograméw, informacji nie-
zbednych do realizacji celéw i funkcji: zarza- |,
dzania /podejmowania decyzji/, kontrolnych,
statystyczno-sprawozdawczych, ewidencyjnych,
planistycznych.

Prezentowanie tych informacji w niezbednych
uktadach jest uzaleznione od zapewnienia do-
stepu do danych wejsciowych. Przedmiotem
dalszej oceny powinny byé tylko te systemy gos-
podarki kadrowo-ptacowej, ktére nie wymagaja
radykalnej zmiany lub przebudowy organizacji
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danej jednostki. Zmiany organizacyjne
byé¢ p tyle uzasadnione, o ile wynikajg z wdra-
zania samego systemu. Dane wejsciowe limi-
tujg przyjecie okreslonych rozwigzan przy
opracowywaniu lub weryfikacji dokumentéw
wejsciowych. Specyfika niektérych branz pre-
feruje wiaczenie do systemu dokumentéw wejs-
ciowych nieprzydatnych z punktu widzenia prze-
piséw i potrzeb innych branz.

Aby dokona¢ oceny systemu pod katem jego
elastycznosci,nalezy zbadacd:

1. czy poszczeg6lne typy dokumentéw wejscio-
wych; : .

- zakladajace zbiory state,

- modyfikujagce zbiory state,

- biezacego przetwarzania,

- korygujace zaistniate biedy,

maja:

- okreslone pola dla kodéw informacji,

- mozliwo$¢ wprowadzenia dowolnej zawartos-
ci kodéw i informacji;

2. czy zostaly przewidziane w systemie doku-
menty zrédiowe z dowolng zawartosciag infor-
maciji;

3. czy zaprojektowane dokumenty Zrédiowe za-
pewniaja realizacje wszystkich celow i funkcji
wspomnianych wyzej.

Realizacja celéw i funkcji okreslonych jed-
nostek gospodarczych wymaga przeprowadze-
nia analizy i ustalenia, czy:

- zaprojektowane tabulogramy, ich uktad gra-
ficzny i zawarto$¢ informacyjna posiadajg u-
ktad staly, czy tez ukilad tabulograméw oraz
ich zawarto$¢ informacyjna jest wzglednie do-
wolna tj. uzalezniona wytgcznie od wprowadza-
nych do systemu danych wejsciowych,

- czy przyjete algorytmy obliczeniowe daja
mozliwos$¢ uzyskania informacji w specyficz-
nych warunkach organizacyjnych i struktural-
nych danej jednostki gospodarczej

moga

Staty ukiad tabulogramoéw nalezy uznaé za
element wptywajacy ujemnie na mozliwos¢
adaptacji systemu do odmiennych warunkéw'
strukturalno-organizacyjnych i ptacowych od-
nos$nych jednostek gospodarczych.

System elastyczny, to taki, w ktérym zapew-
niona jest mozliwos¢ emisji dodatkowych ta-
bulograméw w oparciu o zapisy zawarte w kar-
totece osobowej. Zawartos$¢ informacyjna i u-
ktad graficzny tych tabulogramoéw powinny by¢
okreslone parametrami, ktérych sprecyzowa-
nie nalezy do obowigzkéw uzytkownika syste-
mu, Dla przyktadu mozna tu przytoczy¢ Typo-
wy System Zatrudnieniowo-Ptacowy ASKOP'/*4/
opracowany przez Zaktad Elektronicznej Tech-
niki Obliczeniowej w Szczecinie. Jest to sys-
tem sparametryzowany, dosy¢ elastyczny
oraz przystosowany do wymagan uzytkownikéw
ré6znych branz. W systemie tym przyjeto na-
stepujace rozwigzania;

- w zakresie danych wejsciowych:

e statg budowe dla kodéw organizacyjnych z
mozliwoscig indywidualnej interpretacji nie-
ktérych znakow,



eokreslong ilos¢ pa:ostaiych danych wejscio-
wych z dowolng ich strukturag wewnetrzng oraz
iloscig znakéw /mozna ewentualnie, jezeli jest
to uzasadnione przyjg¢ maksymalng ilos¢
znakoéw dla kazdej danej wejsciowej/,

e przewidzie¢ mozliwos$¢ przetwarzania pew-
nej ilosci dowolnych danych wejsciowych, za-
pewniajac dla nich pola na dokumentach wejs-
cia, w zbiorach roboczych i zbiorach statych;
- w zakresie dokumentéw wejscia:

« okreslono ilos¢ typéw dokumentow,

epola identyfikujace poszczegdlne typy doku-
mentéw wystepujg zawsze w tym samym miejs-
cu,

euporzagdkowanie pozostatych pél na dokumen-
tach, ich zakres, moze by¢ dowolny, przysto-
sowany do indywidualnych potrzeb uzytkownika,
edla kazdego typu dokumentu okreslono maksy-
malng zawarto$¢ informacyjng /przy ogranicze-
niach wynikajgcych z przyjetego nos$nika infor-
macji. Jezeli nosnikiem tym jest karta papie-
rowa, maksymalna ilos§¢ znakéw nie moze prze-
kroczy¢ 80/;

W zakresie tabulogramoéw przyjeto;

estaly uktad graficzny oraz zawartos$¢ informa-

cyjnag dla tabulograméw sprawozdawczych, ewi-
dencyjnych oraz niektérych analitycznych,
emozliwo$¢ emitowania dowolnych zestawien
analitycznych w ramach ustalonych algorytmoéw,
w granicach zawartos$ci informacyjnej zbioréw
statych. Takie ujecie daje mozliwos$¢ otrzymy-
wania odpowiedzi na zadane pytania, .sporzadza-
nia réznych zestawien tabelarycznych itp.

Wydaje sie, iz przytoczone wyzej rozwigza-
nia dotyczace poszczegdnyc.h elementéw syste-
mu informatycznego, powinny stanowié¢ zasad-
nicze kryterium wstepnej jego oceny. Typowy
system informatyczny /nazywany w praktyce
takze powielarnym lub powtarzalnym/ powi-
nien uwzglednia¢ miedzy innymi réwniez po-
wyzsze rozwigzania.

Kryteria oceny z punktu widzenia optymaliza-
cji rozwigzan projektowych.

Kazdy system epd nalezgcy do sfery zarzag-
dzania ma dostarczyé¢, w wyniku procesu prze-
twarzania, okreslonych informacji selektyw-
nych. Prezentowane w wyniku eksploatacji sys-
temu informacje musza byé¢ przydatne dla ce-
6w zarzadzania odno$nym organizmem gos-
podarczym. W tym stanie rzeczy mozna ex
ante rozwaza¢ budowe i ocene systemu pod
katem okreslonej grupy uzytkownikéw, badz
tez ex post dokonywaé¢ grupowania i oceny juz
Istniejgcych systemoéw kadrowo-ptacowych
pod katem mozliwosci zaspokojenia potrzeb
informacyjnych odnosnych uzytkownikéw»

W pierwszym przypadku problem polega na
prawidtowym wyborze zadan. Wtasciwe roz-
wigzanie systemowe jest zjawiskiem wtérnym,
wynikajgcym z postawionego problemu. Kazde
jednak rozwigzanie projektowe mézna badaé
pod katem optymalizacji wykorzystania ograni-
czonej zawsze PAO.

Wykorzystanie pamieci operacyjnej uzalez-
nione jest od organizacji stowa maszynowego.

Organizacja ta moze by¢ oparta na statych za-
kresach p6t /czyli maksymalnej ilosSci znakow
dla kazdej ihformacji/ lub tez zmiennych za-
kresach p6l dostosowanych do potrzeb poszcze
goéinych Uzytkownikéw.- System oparty na sta-
tych zakresach po6t piusi mie¢ analogiczne roz-
wigzania W zakresie organizacji zbiorow sta-
tych i technologii oprogramowania. Jest on

wygodny i wzglednie tatwy z punktu widzenia,

technologii oprogramowania a ponadto stwarza
mozliwos$¢ jego elastycznosci. Jest on jednak
zaprzeczeniem systemu optymalnego, a wiec

i kosztowny w eksploatacji.

Rozsadniejszym rozwigzaniem, ktére mozna
przyjaé¢ jako kryterium oceny systemu, jest je-
go budowa oparta na zmiennych zakresach péi.-
Przyjecie takiego-rozwigzania wymaga w re*
zultacie pisania programoéw parametrycznych,
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generatoréw programow itp. Stanowi to prob-
lem dos$¢ ztozony, dla ktérego rozwigzania nie-
zbedne jest dysponowanie wysokokwalifikowang
i doswiadczong kadrg programistéw. Przyktad
takiego systemu wymagajgcego przygotowania
biblioteki programoéw dla indywidualnego uzyt-
kownika przedstawiono na schemacie.

Takie rozwigzanie zastosowano w typowym,
systemie zatrudnieniowo-ptacowym ASKOP/"4/*

Inne kryteria oceny elastycznos$ci systemu.

Dalsza ocena systemu kadrowo-ptacowego
jako kontrowersyjnego wsréd systemow infor-
matycznych zarzadzania, wymaga zbadania
sposobu rozwigzan kodowych. Staly system
kodéw z dowolng ich strukturg i zakresem, na-
lezy uzna¢ za zjawisko ograniczajace mozli-
wos$é adaptacji systemu. Dowolny system ko-
dow stwarza wprawdzie mozliwos$¢ ich dosto-
sowania do potrzeb informacyjnych i organiza-
cji danej jednostki, lecz cata prace i ryzyko z
tym zwigzane musi ponie$é¢ uzytkownik. Nalezy
uznaé¢ za korzystne opracowanie systemowe
kodoéw wedtug rodzajoéw z dowolng ich struktu-
rg i zakresem. Jednak takie rozwigzanie ogra-
nicza w konsekwencji optymalizacje systemu
i moze prowadzi¢ do niewtasciwego rozwigza-
nia problemu.

Zastuguja réwniez na pozytywng ocene sys-
temy, w ktérych cze$¢ kodow dotyczgcych za-
gadnien wzglednie Jumownie/ statych jest
zdefiniowana z mozliwos$cig dodania kodéw o
dowolnej wewnetrznej ich budowie lub tez roz-
szerzenie zaprojektowanego systemu kodéw o
oznaczenia wtasciwe dla danej jednostki orga- ,
nizacyjnej. Wskazane bytoby zbadanie, czy
niezbedne w tym zakresie kody oraz dokumen-
ty z danymi wejsciowymi, algorytmy oblicze-
niowe, jak réwniez wymagania eksploatacyjne
i projektowe, zapewniajg prezentowanie infor-
macji wynikowych. Konieczne jest réwniez
sprawdzenie, czy rozpatrywany system zawie-
ra ogoélnie obowigzujgce algorytmy obliczenio-
we oraz czy odpowiada przyjetym w tym za-
kresie krajowym wymaganiom stawianym sys-
temom informatycznym.

Elastyczno$¢ systemu zalezy réwniez od
uniwersalnosci algorytmoéw programowych rea-
lizowanych przez skale parametryzacji progra-
moéw. Zakres parametryzacji programoéw osigg-
niety w maksymalnym wymiarze w "software"
producenta w rozwazaniach obiektowych jest
znacznie mniejszy. Czynnik ten jest jednym z
wazniejszych kryteriow elastycznosci systemu
i mozliwosci jego upowszechniania. Nalezy
zaznaczy¢, ze funkcja zakresu parametryzacji
programow systemu jest czas wykonywani»
obliczen, najdiuzszy dla programoéw maksymal-
nie sparametryzowanych, zapewniajacych naj-
wieksza elastycznos$¢ systemu. Programy pa-
rametryzowane, to takie, w ktérych paramet-
ry okres$lone sg w zbiorze strukturalnym, lub
na kartach perforowanych. Za pomocg paramet-
row systemu okresla sie miedzy innymi: struk-
ture organizacyjng jednostki, czestotliwos$é
przetwarzania, wielkos$¢ kartotek w min zna-

kéw /z podziatem na numeryczne i alfanume-
ryczne/, oraz ilos§¢ pracownikéw objetych ewi-
dencja.

Parametry naniesione na karty perforowane
posiadajg wyzszy priorytet i moga byé wczyty-
wane i wykorzystywane w poszczeg6lnych prze-
biegach czesto dla realizacji zadan wyjatko-
wych. Zmiana pewnych parametréw programu
moze by¢ dokonana réwniez przez zastapienie
niektérych wierszy z parametrami w progra-
mie zrédtowym nowymi wierszami ze zmienio-
nymi parametrami i kompilacjg. Przykiadem
takiego systemu, w ktérym wszystkie progra-
my /z wyjatkiem programoéw bibliotecznych -
sortowania i s.calania/sa programami pargme-
tryzowanymi jest miedzy innymi system AS-
KOP. Szersze oméwienie teeo problemu zosta-
to dokonane przez E.Krama /9,/oraz J. Jurkow-
skiego i Z. Draz-ka /itj.

Ocena ekonomiczna efektywnos$ci systemu.

Badanie efektywnosci systemdéw informatyczi-
nych gospodarki kadrowo-ptacowej posiada
swoisty charakter, W duzej czesci efekty sa
niewymierne lub trudnowymierne. Podstawo-
wym skutkiem uzytkowania tego systemu jest
otrzymywanie informacji. Miarg efektu jest
przydatnos$¢ informaciji dla sytuacji decyzyjnej
nazywana czesto "cennoscig informacji".

Z wielu znanych metod opierajgcych sie na
klasycznym modelu rachunku efektywnosci eko-
nomicznej systemoéw zarzagdzania, wszystkie
wydajg sie niedoskonate. Podstawowa trudnos¢
oceny wigze sie z trudnoscig sformalizowania
i skwantyfikowania zwigzkéw przyczynowo-skut-
kowych w wyniku dziatania systemu, pomiedzy
prezentowanymi informacjami, a decyzja z
nich wynikajgca /okreslong tymi informacjami/.
Dotyczy to wszystkich informatycznych syste- ;
moéw zarzadzania, do ktérych nalezy zaliczy¢
rowniez system gospodarki kadrowo-ptacowej.
Obszerna literatura dotyczgca tego zagadnienia
nie daje, jak dotad, zadnych rozwigzah. Wska-
zywane sg elementy efektéw bez prezentowania
sposobéw ich liczenia.

W wielu rozwinietych gospodarczo krajach,
ocena systemu dokonywana jest, w oparciu o
logike i zdrowy rozsadek zespotu oceniajacego.
W systemach informatycznych zarzagdzania
efekty sa w wiekszosci niewymierne lub trudno-
wymierne, oparte na oszacowaniu z duzym
prawdopodobienstwem biedu, zaleznego od z
gory przyjetego zatozenia co do wyniku. Mia-
rag uzytecznosci systemu jest przydatnos¢ in-
formacji dla celéw zarzgdzania. Wartosciowe
i jednoznaczne wyrazenie uzytecznosci infor-
macji i korzysci osiggnietych w wyniku stoso-
wania nowych metod w zarzgdzaniu praktycznie
nie jest mozliwe, poniewaz:

- istnieje nieufno$¢ decydentéw do wszelkich
doktadnie skwantyfikowanych /wyliczonych/
efektow,

- kierownictwo jest zainteresowane brakiem
takich informacji, ktérych ujawnienie wywota-
toby niekorzystne dla przedsiebiorstwa reper-
kusje; /sprzeczno$ci pomiedzy interesami mik-



ro- i makroekonomicznymi/,

- wystepujg ograniczenia w korzystaniu z infor-
macji dostarczanych przez eksploatowany sys-
tem dla celéw podejmowania decyzji.

Ocena efektywnos$ci systemu winna by¢ za-
tem przeprowadzona, z punktu widzenia jego
uzytecznosci, przyjetej technologii, przetwa-
rzania oraz organizacji bazy danych i dostepu
do niej, a rachunek efektywnos$ci ekonomicznej
nalezatloby sprowadzi¢ do rozstrzygniecia prob-
lemoéw zwigzanych z przysztg eksploatacjg sys-
temu.

Do probleméw tych naleza:

- podjecie decyzji zakupu EMC lub zlecenia w
przys losci realizacji systemu ustugowym o0$-
rodkom ETO,

- rostrzygniecie miedzy mozliwos$cig zakupu
gotowego systemu /software/ a powotaniem wias-
nego zespotu projektantéw i programistow,

- dokonanie wyboru sposobu tworzenia maszy-
nowych nos$nikéw informacji.

W celu oceny systemu kadrowo-ptacowego
wydaje sie konieczne i stuszne przeprowadze-
nie analizy i dokonanie oceny uzytecznos$ci sy-
stemu. Ocena ta jest odpowiedzig na pytanie/w
jakim stopniu rozpatrywany system odpowiada
potrzebom informacyjnym przedsiebiorstwa,
tak w odniesieniu do formy, zakresu jak i cza-
su otrzymywania danych. Decyzja odnos$nie wy-
boru i wdrazania typowego systemu kadrowo-
ptacowego powinna byé¢ podjeta po dokonaniu
ekonomicznej i pozaekonomicznej jego oceny.
Zrbdta efektéw brutto wynikajg z funkcji i czyn-
nosci,jakie za pomocag systemu beda realizowa-
ne. W syntetycznym ujeciu zrodta efektow i
efekty z nich wynikajgce w-odniesieniu-do roz-
wazanego systemu sprowadzaja sie wg J. Ki-
sielnickiego i W. Kotuleckiego /7] do:
zrodta
- lepszego doboru fachowcéw do wykonywania
prac - na wszystkich szczeblach przedsiebior-
stwa,

- mozliwos$ci szybkiego wprowadzania danych
uzupetniajgcych /szybka aktualizacja kartoteki
osobowej i ptacowej/,

- mozliwosci szybkiego uzyskania informacji
o sytuacji zawodowej i osobistej zatogi,

- uwolnienia personelu od wielu prac ewiden-
cyjno-rachunkowych i skierowania ich do in-
nych prac,

- v,'ptywania na zgodnos$¢ intereséw pracowni-
kéw z celami i zadaniamiprzedsiebiorstwa,
przez odpowiedni system ocen, wynagrodzen,
wyréznien itp, ,

- zapewnienia wszechstronnego rozwoju i do-
boru kadr kwalifikowanych /w tym réwniez
kadry kierowniczej/,

efekty

- podniesienia jakos$ci produkcji, zrAniejszeria
strat na brakach oraz z tytutu reklamacji,

- polepszenia jakosci zarzadzania,

- zmniejszenia naktadéw pracy personelu wyko-
nujgcego sprawozdawczos$¢ z zakresu kadr,
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- zmniejszenia pracochtonnosci sporzadzania
list ptac oraz sprawozdawczosci GUS, resorto-
wej i innej w zakresie zatrudnienia i ptac, =

- zmniejszenia ilosci pomytek przy sporzadza-
niu list ptac,

- zlikwidowania godzin nadliczbowych zwiaza-
nych ze sporzadzaniem list ptac,

- uzyskania petnej rytmicznosci wptywu doku-
mentacji ptacowej i w konsekwencji poprawa
organizacji pracy w zakresie agendy "ptace",

- wyeliminowania wzrostu zatrudnienia przy
zwiekszajgcej sie ilosci prac ewidencyjnych.

W ostatecznym rachunku mozna bytoby po7
wyzsze efekty sprowadzi¢ do efektow wymier-
nych:

- obnizki kosztéw produkciji,

- zmniejszenia zatrudnienia,

- zmniejszenia kosztéw godzin nadliczbowych,
a takze niewymiernych:

'- polepszenia jakos$ci zarzadzania przedsie-
biorstwem,

- polepszenia jakos$ci funkcjonowania obiektu
Przedstawiona tu lista efektow i ich Zrédet-
pomimo starannego jej przeanalizowania i uzu-
petnienia-nie wyczerpuje tematu. Stanowi ona
podstawe i kierunek dla dokonywania dalszych
i wtasciwych dla danego przedsiebiorstwa /o-

biektu/ ustalen na danym odcinku.

W celu ustalenia efektéw netto nalezy row-
niez rozwazy¢ koszty eksploatacji systemu”
wiec:

- amortyzacji EMC i urzadzen peryferyjnych
/lub ustugi obce/,

- koszty materiatowe,

- koszty personalne,

- ustugi obce materialne i niematerialne,

- inne koszty eksploatacyjne zwigzane z zaku-
pem i uruchomieniem systemu, a w szczeg6l-
nosci zakupem dokumentacji software' owej,
szkoleniem personelu i wdrazaniem systemu.

Ustalone w powyzszy spos6b koszty state
/w formie amortyzacji/ i przewidywane koszty
biezace eksploatacji systemu nalezy poréwnac
z ustalonymi uprzednio efektami brutto /wy-
miernymi/. Nadwyzka efektéw nad kosztami
moze stanowi¢ podstawe do pozytywnej oceny
systemu z punktu widzenia jego efektywnosci
ekonomicznej.

Komputeryzacja obiektéw oraz budowa syste-
moéw informatycznych zgodnie z Uchwatg n <173
Rady Ministrow z 12 lipca 1974 r. i Zarzadze-
niem Przewodniczgcego Komisji Planowania
przy Radzie Ministrow z 26 lipca 1974 r. nale-
za do zamierzen rozwojowych. Przepisy te
regulujg tryb i sposéb przeprowadzania ra-
chunku ekonomicznego i wyboru najkorzystniej-
szego wariantu w oparciu o kryterium maksy-
malizacji nadwyzki wg ustalonej formuty.

Zagadnienie efektywnosci technologii prze-
twarzania to specyficzny element w ocenie efek-
tywnosci systemu informatycznego. -Ocena be-
dzie polegata na badaniu technologii, brganiza-
cji przetwarzania danych, efektywnosci roz-
wigzan projektowych i programowych.



Uwzgledniajgc jednoznaczno$¢ kryteriow i totny element efektywnos$ci i uzytecznosci sy-

mozliwo$é¢ wyboru jednego z kilku wariantéw stemu kadrowego. Rozrdznia sie tu:

rozwigzan mogtaby tu mie¢.kastosowanie meto- - dostep podczas okresowego przetwarzania =

da bazujgca na rachunku ekonomicznym. Zagad- danych,

nienie to wykracza jednak poza ramy niniejsze- - dostep do danych w dowolnym czasie. Mozli-

go opracowania. we jest to w systemach wielodostepnych. Dla
Nalezy tylko zwrdéci¢ uwage na problem cen realizacji takiego systemu niezbedne jest wy-

za ustugi informatyczne. Przy wysokich ce- posazenie o$rodka komputerowego w dodatkowe

nach za godzine pracy komputera nalezatoby urzadzenia i wystarczajagco duzg pamigé opera-

dawac pierwszenstwo /biorac za podstawe cyjna.

punkt widzenia uzytkownika/ tym systgmom, w . . .
ktérych preferowane sg rozwigzania o dtugich System operacyjny sterujacy wielodostgpem

przebiegach i duzych zbiorach tasmowych. Na- /np. MOP lub MINI MOP wiasciwy dla -kompu-
lezatoby réwniez rozpatrzeé i przeanalizowaé tera serii ODRA 1305/ zajmuje duzg czes¢
racjonalne wykorzystanie $srodkéw technicznych PAO. System wielodostepny umozliwia bezpo-

do przetwarzania danych z punktu widzenia za- srednie "za'da\{vanie p){tan" prze,z dec'ydenta
angazowania tego systemu. Zagadnienie to po- /nawet znajdujacego sie poza osrodkiem kom-

ruszono powyzej. Problem jest bardzo zto- puterowym,lecz posiadajacego dodatkowe urza-
zony, 7 tego tez wzgledu podanie syntetycznej dzenla' k‘?”cowe po_d}a,czone doj EanS“.(' c_en—
formy oceny systemu z punktu widzenia ekono- traln_(_ej/_l natychmiastowe otrzymywanie _|nfor-
micznego nie wydaje sie w peini mozliwe. m_ac“ nlezpednych_ dla alte_rnatywr?ego dziata-
nia - podejmowania decyzji - a wiec prace w
Baza danych i wyposazenie czasie rzeczywistym.

techniczne W obecnych) warunkach mozliwe jest zakta-
danie bazy, jej aktualizacja oraz efektywne wy-
szukiwanie danych i ich prezentacja w dowol-
nych uktadach przy wykorzystaniu pakietow
firmowych np. :
a DMS-2 /DATA MANAGEMENT SYSTEM
STAGE 2/.~opracowany dla komputeréw ICL
serii 1900, kompatibilnych z komputerami ro-
dziny ODRA 1300, a wiec mozliwy do zastoso-
wania dla proponowanych wyzej komputeréw
serii ODRA 1304 i 1305. Pakiet ten umozliwia
optymalne tworzenie zbioréw danych, ich
utrzymanie i wykorzystanie w pamieci o bez-
posrednim dostepie. Przy wykorzystaniu pa-
kietu DMS-2 moga by¢ realizowane nastepuja-
ce zadania:
— wprowadzanie dokumentéw uzytkownika,
- utrzymywanie aktualnych informacji w bazie,
- wyszukiwanie informacji,
- wprowadzanie informacji w celu ich wyko-
rzystania przez uzytkownika’
- BOMP /BILL OF MATERIAL PROCESSOR/
opracowany dla komputeréw IBM-360, a wiec
kompatibilnych z komputerami jednolitego sy-
stemu /RIAD/.

Podstawag kazdego systemu informatycznego
zarzadzania jest zbioér danych niezbednych do
jego funkcjonowania. Zbiér ten powinien by¢
tak zorganizowany, aby dane w nim zawarte by-
ty doktadne i aktualne, a dostep do nich mozli-
wie szybki. System kadrowo-ptacowy bedzie
niewatpliwie jednym z podsystemoéw wielodzie-
dzinowego systemu zarzgdzania przedsiebior-
stwem, gtéwnie o charakterze produkcyjnym.
Efektywnos$¢ tak pojetego systemu zalezy w
duzym stopniu od organizacji tej jego czesci,
ktéra dysponuje zasobami danych. ..Szybkie wy-
szukiwanie informacji oraz ich emisja w dowol-
nych uktadach mozliwa jest tylko przy zastoso- !
waniu pamieci o bezposrednim dostepie, tj.
pamieci dyskowych /a niekiedy bebnowych/.

Rozwazajgc system kadrowo-ptacowy jako
podsystem szeroko pojetego skomputeryzowa-
nego systemu zarzadzania nalezatoby przyja¢,
iz bedzie on realizowany na jednym z bardziej
dostepnych na rynku krajowym komputeréw rb-
dziny ODRA 1300 lub RIAD. Dla wiekszych sy-
steméw- komputery serii ODRA 1325, z uwagi
na matg pojemnos$¢ pamieci operacyjnej /PAO
maksymalnie 32K/, nalezatoby wykluczyé. Kom-
putery serii ODRA 1304, 1305 z PAO 64K do
128K a systemu RIAD 256K do 512K powinny
mieé¢ zapewniony dostep do pamieci dyskowych
o0 parametrach co najmniej 2x8 m/b. Wynika
to z nastepujgcych ustalen: kartoteka osobowa

zawiera ca 1000 znakow;

Przy zbiorze o wielkos$ci ca 5000 kartotek

iio§¢ znakéw bedzie wynosita ca 5 min /tj.
5m/b/. Ta wielko$¢ zbioru uzasadnia potrze-
be rezerwowania pamieci dyskowej na poziomie
8 m/b. Przy innych pojemnosciach zbioréw,
wielkosci te powinny zachowaé¢ odpowiednie pro-
porcje.

Pakiety software' owe,mimo iz umozliwiajag
szybkie wyszukiwanie i dostarczanie informa-
cji,sa jednak w dziataniu wolniejsze od syste-
mow wielodostepnych. Jak z powyzszego wyni-
ka,prawidtowe funkcjonowanie systemu informa-
tycznego zarzadzania uzaleznione jest od dys-
ponowania bazg danych. System kadrowo-pta-
cowy posiada w tym zakresie szczegélnie zréz-
nicowang obiektowg baze danych. Indywidualne
opracowanie bazy danych mozna uznaé, z punk-
tu widzenia rozwigzan systemowych, za zagad-
nienie drugoplanowe. Zasadniczym zagadnie-
niem bedzie efektywno$¢é systemu uwarunkowa-
na prawidtowa organizacjg dysponowania bazg
Metoda dostepu do bazy danych stanowi is- danych.
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Uwzgledniajgc powyzsze, przy ocenie syste-
mu obiektowego gospodarki kadrowo-plaéowej
nalezy zwréci¢ uwage na:

- zapewnienie w czasie, aktualizacji danych
- szybkos$¢ dostepu do bazy danych.

Ma to szczegd6lne znaczenie w odniesieniu do
systemu eksploatowanego przez duze organiza-
cje gospodarcze. Rozwigzania projektowe dla
jednostek zatrudniajgcych wiele tysiecy pracow-
nikéw powinny uwzglednia¢ organizacje prze-
twarzania oparta na zastosowaniu pamieci o
dostepie bezposrednim.

W niniejszej metodologii oméwiono ogdlne
zasady oraz podano szczeg6towe kryteria, kto6-
rymi nalezy sie kierowaé¢ przy poréwnywaniu
i ocenie oraz wyborze optymalnego dla warun-
kéw danego przedsiebiorstwa systemu gospo-
darki kadrowo-ptacowej.

Ponizej sformutowano podstawowe kryteria
oceny systemoéw, ktérych rozwiniecie i uszcze-
go6towienie zawarto w niniejszej pracy.

1. Z uwagi na wymag wysokiej niezawodnosci
eksploatacyjnej w odniesieniu do systemoéw
kadrowo-placowych, nalezy uwzgledni¢ eksplo-
atacje wybranego systemu na mozliwie mato
rozbudowanej konfiguracji komputera w ramach
okreslonej serii maszyn. Kryterium to zapew-
nia mozliwos$¢ uzyskania stosunkowo tatwego
dostepu do maszyn cyfrowych w innych os$rod-
kach, w wypadku awarii komputera wtasnego
lub najblizszego ustugowego.

2. Peiny przekrdj informacji wyjsciowych,
umozliwiajacy speinienie wymaganh w zakresie:
- zarzadzania /podejmowania decyzji/,

- dla celéw kontrolnych,

- statystyczno-sprawozdawczych,

- ewidencyjnych,

- planistycznych,

wymaga, aby zawartos$¢ tabulogramoéw ouejmo-
wata petny zakres informacji niezbedny dla
potrzeb sprawozdawczos$ci GUS i resortu, na-
wet po niewielkich korektach /elastycznos$¢
systemu/.

tfzupetniajace:kryterium w tym zakresie sta-
nowi¢ moze réwniez szata graficzna tabulogra-
mu -jezeli klient formutuje specjalne zycze-
nie W tym zakresie. Ostateczne ustalenia co
do zakresu informacji wyjsciowych moga by¢
sformutowane dopiero po wykonaniu szczeg6-
towej analizy strumieni informacyjnych w ba-
danym obiekcie

3. Od strony oceny wej$¢ systemu nalezy pre-
ferowac te rozwiazania, ktérych tres¢ mozli-
wie wielu dokumentéw wejsciowych odpowiada
tradycyjnej dokumentacji tego zakresu. Roz-
wigzania takie utatwiajg i przyspieszajg wdra-
zanie systemu. Wazne jest réwniez, aby sy-
stem uwzgledniat mozliwo$¢ wprowadzania
nowych dokumentéw, jak réwniez umozliwiat
modyfikacje juz zaprojektowang.

Reasumujgc, nalezaloby uzna¢ za najbar-
dziej przystosowany do danych warunkéw ten
system gospodarki kadrowo -ptacowej, ktoéry
odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- nadaje sie do eksploatacji bez koniecznosci
wprowadzania zbyt duzej ilosci zmian modyfi-
kacyjnych,

- zapewnia szybki dostep do informacji wyni-
kowych,

- nadaje sie do eksploatacji na interesujgcych
nas zestawach koronutarowych/nézwala na -
eksploatacje systemu na innej maszynie/,

- posiada mozliwo$¢ tatwego operowania da-
nymi.

- posiada optymalne zagospodarowanie /wyko-
rzystanie/ pamieci operacyjnej,

- gwarantuje konwersacje decydent - maszyna -
decydent /spetnienie tego warunku uzaleznione
jest od typu komputera i oprogramowania pa-
kietowego,a nie od systemu standardowego/,

- oozwala na peina r ealizacje funkcji i zadan,
- pozwala na wybieranie informacji wedtug
kluczy logicznych,

- posiada rozwigzania parametryczne,

- posiada bezposredni dostep do bazy danych,
- zapewnia osiggniecie” efektéw ekonomicznych
/wymiernych/ i pozaekonomicznych /niewy-
miernych/.
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TECHNOLOGICZNA APARATURA METROLOGICZNA

1. Specyficzne zagadnienia
techniczno-organizacyjne

Obecnie proces przygotowania i wylconywa-
nia produkcji réwniez elektronicznej cechuje,

a w kazdym razie winna cechowac¢ - szybkos¢
wykonania poszczegélnych etapéw zaréwno w
opracowaniu naukowym, konstrukcyjno-techno-
logicznym, jak i w samej produkcji.

Szybkos$¢ tego procesu winna by¢ stale zwic
szaha, W najgorszym razie utrzymywana na
poziomie mimo wzrostu stopnia skomplikowa-
nia urzadzen, realizowanych przez nie funkcji
oraz uwzglednienia wymogoéw aktualnych norm.
Jednym z niezbednych elementéw tego procesu
jest przygotowanie na czas, odpowiedniego me-
trologicznego oprzyrzadowania produkcji. Obec-
nie ten fragment dziatalnosci przebiega rézno-
rodnie, na ogét jednak w sposéb zblizony do
jednego z dwu wariantéw:

* Produkcja nowoopracowywana; w harmonogra-
mie technicznego przygotowania produkcji prze-
widuje sie etap - wykonanie technologicznej
aparatury pomiarowej specjalnej - umieszczo-
ny miedzy etapami "zatwierdzenie dokumenta-
cji konstrukcyjno-technologicznej", a "wykona-
nie serii prébnej". Oznacza to czas rzedu 1-5
miesiecy na jego wykonanie.

e Produkcja w toku i z r6znych "historycznych"
przyczyn oprzyrzadowana zle badz w sprzet o
niedostatecznej przepustowos$ci. Wéwczas /na
ogo6t/ terminy wprowadzenia nowego oprzyrza-
dowania sag bardzo krétkie, wymuszane rézny-
mi nakazami, poleceniami itp.

W tych warunkach powstaje sprzet pomiaro-
wy czesto niedopracowany czy to technicznie,
czy tez ergonomicznie, albo posiadajgcy obie
wady.

Aspekty organizacyjne

Podejmowane czestokro¢ préby wczesniejsze-
go dostarczenia zespotom opracowujgcym i wy-
konujacym technologiczng aparature pomiarowga
niezbednych danych odnos$nie oDrzyrzgdowywane
go wyrobu nie dajg na ogét rezultatu”.
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W pierwszym opisanym przypadku - a czes-
ciowo i w drugim-tkwi dodatkowy element zwiek-
szajacy niebezpieczenstwo wykonania mato op-
tymalnego oprzyrzadowania. Polega to na tym,
ze zaréwno zespoty konstrukcyjne jak i tech-
nologiczne, tworzgce dokumentacje wyrobu,
przygotowuja ja bez petnej znajomosci mozli-'
wosci oprzyrzadowania produkcji, gdyz powsta-
je ono w etapie p6zniejszym. Co prawda zato-
zenia techniczne.na aparature sporzadza na
ogot dziat technologiczny ale zdarza sie, ze
nie sa one dos¢ nowoczesne, niewystarczajgco
obejmujace problematyke dostatecznych, a za-
razem peinych pomiaréw wyrobu. Z drugiej
za$ strony zespo6t wykonujgcy aparature moze
nie w petni zrozumie¢ i zrealizowa¢ myslprze-
wodnig technologa.

To btedne koto powinno by¢ jak najpredzej
przerwane. Wydaje sie, ze $rodkiem prowadzga-
cym do tego celu jest:

- mozliwie doktadne okres$lenie proponowanej i
stosowanej techniki i organizacji technologicz-
nych przyrzagdéw pomiarowych i rozpowszech-
nienie tych informacji na stanowiska konstruk-
toréw, technologdw i organizacji produkciji,

- dostarczenie na stanowiska konstruktoréow
ipodstawowych specjalnych zestaw6éw pomiaro-
wych analogicznych do tych, jakie beda stosowa-
ne w produkcji.

Celem takiego kroku jest naturalne, przy-
najmniej czeSciowe dostosowanie konstrukcji
do mozliwos$ci sprzetu pomiarowego, tatwiej-
szy opis czynnos$ci uruchomienia i strojenia,

a réwnoczes$nie mozliwie optymalne okres$le-
nie potrzeb dotyczacych specjalnego sprzetu
pomiarowego, co z kolei umozliwi dalszy
jego rozwdj.

Rozpatrzmy jeszcze pokrétce aspekty organi-
zacyjno-ekonomiczne specjalnego /jednostkowe-
go/ oprzyrzadowania metrologicznego produkciji.
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Rys. 1. Ogo6lna procedura pomiaréw, gitdownie laboratoryjnych

Stosowany powszechnie w praktyce zwyczaj
oprzyrzagdowania produkcji w aparature specja-
lizowanag np, "przyrzad do uruchomienia /kon-
troli/ ptytki /wyrobu/ ..." prowadzi do stwo-

rzenia duzej grupy ilosciowej i asortymentowej .

sprzetu przydatnego w zasadzie do jednego ce-
lu, zalegajacego w konsekwencji magazyny wy-
pozyczalni przyrzagdéw. Utrudnia to jego ser-
wis, stwarza koniecznos$¢ przeszkolenia /po-
stugiwania sie nim/ obstugi w szeregu przypad-
kéw bardzo specyficznej.

Stosowanie aparatury uniwersalnej przy pro-
dukcji mato-i srednioseryjnej przy obecnych
coraz bardziej ztozonych wyrobach nie jest od-
powiednim rozwigzaniem.

Z drugiej strony stosowanie w tym przypad-
ku sprzetu wysoce zorganizowanego - systemo-
wego jest nieoptacalne ekonomicznie. Potrzeb-
ne jeat rozwiazanie posrednie, ktére zachowa-
toby niezbedna czes$¢ cech aparatury uniwersal-
nej, a przy tym wykorzystywato zdobycze tech-
ni-czne wypracowane w zakresie budowy syste-
mow.

Ogdlne propozycje techniczne

Wydaje sie, ze rozwigzanie techniczne pole-
ga¢ winno na stworzeniu zestawu blokéw funk-
cjonalnych posrednich miedzy sprzetem uniwer
salnym a systemowym, niezbednych do zesta-
wiania sprawnych i ergonomicznie zorganizo-
wanych produkcyjnych stanowisk pomiarowych.

Mys$lac o przysztosci nalezy zmierzac¢ do
tego,by oprzyrzgdowanie jednolite w sensie o-
rganizacyjno-technicznym oraz obstugi znalaz-
to sie zaréwno na stanowiskach uruchomienia
wyrobéw, jak i ich sprawdzania, kontroli dos-
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taw' materiatlowych, a réwniez na stanowiskach
konstruktoré6w wyrobu. Wszystko to ma na ce-
lu rozpowszechnienie jednolitej mys$li, stworze-
nie wspoélnego, zrozumiatego dla okreslonego
kregu uzytkownikéw "zargonu" przyrzagdowego.
Uzywajac przenos$ni chodzi o dostarczenie na
stanowiska czego$ w rodzaju "maszyn do pisa-
nia", stworzenie sprzetu pomiarowego tak
,zrozumiatego jak one /poprzez znormalizowa-
na klawiature/, a zarazem umozliwiajgcego na-
pisanie réznorodnych tekstéw, odpowiednio
zorganizowanie " programoéow testow".

Jednym z gtéwnych probleméw na drodze do
osiggniecia tego celu jest wtasciwe zapropono-
wanie konstrukcji zestawu, tak by "klawiatura”
byta wystarczajgco prosta, a wyposazenie i
poziom realizacji odpowiedni do obszaru za-
dan. Oczywiscie,trudne i niecelowe byloby o-
bejmowanie obszaru technicznych zastosowan
zbyt szerokiego, zatem sprébujmy skonkrety-
zowaé¢ zamierzenia.

Jedng z istotnych grup aparatury pomiaro-
wej i elementéw automatyki sg urzgdzenia rea-
lizujgce funkcje:

- wzmacniania, catkowania, rézniczkowania;
- przetwarzania R/U, R/I, U/I, I/t, A2, Ya,

K*A+B, U /liczbe impulséw itp.;
- wytwarzania sygnatéw sterujacych ciagtych
i impulsowych.

Zakres poziomdéw sygnatéw wejsciowych i
wyjéciowych czesto zawiera sie w granicach
INjbV - 300 V, zakres czestotliwosci O - 100
kHz, poziomy doktadnosci 0, 01 - kilku %.

Dang o warto$ciach
wejsciowych -
wyjsciowych

(NT, instrukcje
uruchomienia)

Zdeterminowana
proceara

Zespot miernikow
dostosowanych
do wielkosci Ki

i poziomych Xy>

1" L~
1

Rys. 2. Procedura pomiaréw i jej uwarunkowanie w procesie produkcyjnym
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Specyfika pomiaréw w procesie proaukc]!
sprzetu elektronicznego

W odréznieniu od ogdblnej procedury w labo-
ratoriach badawczych /rys. 1/ w procesie pro-
dukcyjnym zaznaczaj g sie nowe istotne elemen-
ty. Elementami tymi sg na ogdl: zdeterminowa-
na procedura oraz zbiér mierzonych parame-
trow i/lub sygnatéw sterujacych, ktére stymu-
lowatly i stymulujg wykonawcéw specjalnej apa-
ratury technologicznej na wykonania jednostko-
we, malo uniwersalne.

Warunki i mozliwos$ci nowych rozwigzan tech-
nologicznej aparatury metrologicznej

Warunkiem stworzenia nowych rozwigzan w
zakresie technologicznej aparatury metrologicz-
nej jest odpowiedni schemat dziatania organi-
zacyjno-technicznego przedstawiony na rys. 3.
Realizacja zbioru Z zadanh technicznych czgst-
kowych zZ Z2 "’ N Przez gruPy Rx Rn
zespotu realizatoréw'1? winna by¢ dokonywana
z uwzglednieniem przynajmniej czes$ci wspol-
nych potrzeb zbioru zadan Z.

Ten tryb realizacji przedstawiony jest w pra-
wej czesci rys. 3. Dziatanie tradycyjne rea-
lizacji zadan "grupa R. - zadanie Z." przedsta-
wione jest w lewej czeSci rys. 3. W posze-
rzonym" trybie realizacji powstaje koniecz
nos¢ Scistej wspoipracy grup realizacyj-
nych R., co z jednej strony zwieksza nakiad
pracy ale w krétkim okresie czasu wytworzo-
na zostaje rezerwa efektéw /zakreskowana
czes$¢ pola/, a ponadto realizacja zadan ma cha-

rakter kompleksowy umozliwiajacy tatwiej
rozwigzywaé¢ zadania nastepne. W tym uktadzie
bardzo istotng role odgrywa kierownik K grupy
realizatoréw', ktéry musi by¢ blisko spraw
technicznych, musi wytawiaé¢ i przetwarza¢
potrzeby wynikajagce ze zbioru zadan Z na za-
dania uogé6lnione wykonywane réwnolegle i
przy wspoipracy grup realizatoréw R..

Im blizej kierownik jest spraw technicznych;
tym szerszy moze by¢ kat widzenia realiza-
cji kompleksowej. Z drugiej za$ strony kie-
rownik musi mieé¢ spojrzenie z dalszego dystan-
su-,by w szerokim kacie nie zatraci¢ spojrze-
nia na cele dalsze, perspektywiczne,

Druga czes$¢ niniejszego artykutu poswiecona
bedzie konkretnej propozycji technicznej, kom-
pleksowego przygotowywania technologicznej
aparatury metrologicznej.

Proponowane rozwigzanie
oprzyrzadowania produkcji Srednioseryjnej

Oméwione w pierwszej czesci artykutu as-
pekty techniczno-organizacyjne oprzyrzadowa-
nia elektronicznej produkcji srednioseryjnej i
przyjeta ktisa zagadnien, ktérej stuzyé¢ ma o-
przyrzgdowanie stanowia podstawe propozycji
zestawu /subsitute-system/ aparatury i $rod-
kéw technicznych, jego organizacji i metody
projektowania.

Zestaw modutowy przeznaczony jest*do uru-
chamiania i kontroli gtéwnie /ale nie tylko /
ptytek i kompletnych urzadzen, techniki analo-
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Rys. 4. Schemat blokowy PROGRAMERA TESTU - stan po6tfabrykatowy

gowej o poziomach napie¢ /wejsSciowych-wyj-
Sciowych/ od ok. Oj 1 mV do ok. 250 V pradow
0-1A pasmie czestotliwos$ci 0-100 kHZj w kla-
sie doktadnosci 0,05 ... 1-.
Ogolne dane techniczne

Modut podstawowy IM o wymiarach 45 mm
X 165 mm x 300 mm, jest dostosowany do mon-
tazu plytek drukowanych o standardowej sze-
rokosci 150 mm.
Sktad zestawu:
- bloki uniwersalne i urzgdzenia handlowej
- bloki i urzagdzenia metrologicznej organiza-
cji stanowiska,
- bloki specjalizowane.
® Bloki uniwersalne
- Obudowa zbiorcza 438x178x350 mm przewi-
dziana do wspodtpracy maksimum 9 modutéw
IM lub odpowiedniej kombinacji modutéw: IM,
2M i 3M.
- Woltomierz analogowy + zasilacz sktadajacy
sie ze stabilizowanych zasilaczy: +0, 5%/18V/
450 mA /2 szt. / 28V/300 mA /2 szt./, wyj-
Scia 24V i 12V, obcigzalno$é¢ catkowita do
40\Vj modut 3M. Jest to blok podstawowy, za-
silajgcy pozostate.
- Przedwzmacniacz pradu statego 40 dB,

60 dB, dryft £;10 , R .~ 10 Mom zasi-
lany z bloku Ib/, modut I"Nii
- Przetwornik AC - DC U .0.., 1V, do

100 kHZzZj kl. 1% wyjscie O IV zasilanie

z Ib/ modut IM.

- Zrédlo sygnatéw wzorcowych DC napiecio-
wo-pragdowe 0 — 10V, 0 — 100 mA, kl. 0, 05
zasilanie z Ib/ programowane z 2a/, modut

2 M.
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- Regulatory temperatury i zasilania /wynos$-
ny termostat 30 - 70°C, 220V + 10% /- 15%,
P = 40W

- Przyrzady handlowe - woltomierze,
ciomierze, mostki, generatory itp.

o Bloki organizacji metrologicznej stanowiska
a/ Programer testu wyposazony w sygnaliza-
tor przekroczen, zawiera:

- uktad normalizacji sygnatéw pomiarow - h
wyposazony w gniazdo na ptycie czotowej, poz-
walajagcy na doprowadzenie 12 toréw pomiaro-
wych symetrycznych lub 24 niesymetrycznych;
- komutator stuzacy do przesytania sygnatéw
wejsciowych lub do programowania zrédet, z
dziesiecioma czterozytlowymi torami, na wej-
$ciu i na wyjsciu zakonczony gniazdami 37-siy-
kowymi;

czestos-

- komparator analogowy oraz zespd6t analogo-
wych nastaw granicznych poziomoéw odniesie-
nia dla komparatora;

- przetacznik operacyjny 12-pozycyjny +prze
tacznik pomocniczy S /12-pozycyjny/.

W programerze w zasadzie wykorzystuje sie
napiecia z bloku Ib/ zasilacz +woltomierz/.
Programer testu stanowi potfabrykat , ktére-
go koncowa postac¢ projektuje konstruktor przez
organizacje odpowiednich funkcji i sekwencji
pomiarowych dla konkretnego wyrobu.

b/ Adapter uniwersalny zawierajgcy statg czesé
obudowy mechanicznej, z napedem do przytg -
czy teleskopowych, umozliwiajacy ponadto
umieszczenie kilku dodatkowych elementéw
/rezystoréw, kontaktronéw itp./.



< Bloki specjalizowane = symulatory. Wykona-
nie i stosowanie wR potrzeb.

Zestaw blokéw podstawowych dla innej klasy
zagadnien moze by¢ uzupeiniony przy zachowa-
nej organizacji techniczno-metrologicznej gtow-
nie poprzez blok specyficzny, jakim jest Pro-
gramer testu. W omawianym zestawie
postuzono sie przetworzeniem popularnego o-
becnie sformutowania logicznego - zasilanie,
pomiar, sterowanie technicznymi $rodkami
programowanymi na programowane dostarcza-
nie i pobieranie sygnatéw do/z odpowiednich
obwodéw, z réwnoczesng organizacjg odpo-
wiedniego uktadu pomiarowego i oceng wynikéw.

Sformutowanie powyzsze wymaga komenta-
rza i najlepiej wydaje sie omowic¢ je w oparciu
O przyjete rozwigzanie programera testu, w
obrebie ktérego ma by¢ realizowane /rys. 4/.

Podstawowa funkcjg programera testu jest
tworzenie odpowiednich do zadah uktadéw po-
miarowych, Ma on by¢ centralnym i najlepiej
jedynym elementem, w ktérym obstugujacy do-
konuje czynnos$ci manualnych. Wreszcie ma
by¢ mozliwie jedynym miejscem opisu mierzo-
nych parametrow i ocenag zadanych tolerancji.
Celowi temu stuzg trzy gtdbwne rodzaje obwo-
déw komutowanych przez programer testu:
obwody pomiarowe, obwody sygnatowe, obwo-
dy oceny wynikéw przetgczane synchronicznie
w kolejnych potozeniach gtéwnego przetgcznika
operacyjnego P. Obwody pomiarowe i sygnato-
we /a takze oceny wynikéw/ moga by¢ modyfi-

kowane odpowiednio do potrzeb dodatkowo
przez wykorzystanie pomocniczego przetaczni-
ka S i/lub zespotu przetacznikéw klawiszowych,

Pov~yzsze wyjasnia nieciggtosci potgczen
/rys. 4/ miedzy gtébwnymi zespotami programe-
ra testu i sposéb ich wykorzystania na etapie
projektowania zostanie oméwiony w nastepnej
czesci artykutu.

Gtéwny przetagcznik operacyjny P realizuje
podstawowe sekwencje uktadéw pomiarowych
poprzez utworzenie kolejnych schematéw
przedstawionych przyktadowo na rys. 5. Wspom-
niany przetgcznik gtéwny Wyposazony .zostat
w wygodne, duze pokretto () 50 mm oraz
przezroczystg tarcze opisowa <p 100.

Tarcza opisowa podzielona jest na 12 czes$-
ci. Tres$é¢ czesci p6l opisowych ustala projek-
tant zestawu adresowanego do okres$lonej pro
cedury odpowiedniej do badanego /uruchamia
nego/ typu wyrobu.

Wytyczng tresci opisu omawianych pél jest
umieszczenie mozliwie krétkich a zarazem
petnych wskazan dla obstugi o dokonywanych
pomiarach, czynnos$ciach, tolerancjach itp.
celem przynajmniej czeSciowego wyeliminowa-
nia instrukcji. Zatozenie to realizuje sie przez
wprowadzenie w opisie tarczy pewnych znakéw
umownych np. : tréjkat niewypetniony odwréco
ny podsta\\g do goéry / SJ / oznacza czynnos¢é
regulacji, strojenia /doboru/ przyrzadéw lub
pewnych elementéw obiektu, taki sam tréjkat

Rys. 5. Podstawowe sekwencje uktadéw pomiarowych realizowanychww PROGRAMERZE TESTU
«llo$¢ gtéwnych obwodéw pomiarowych: 24 niesymetrycznych lub 12 symetrycznych /moze by¢

zwiekszona przez dodatkowe uzycie do tego celu obwodéw sygnatowych. «llo$¢
- 10 czterotorowych, z ktérych dwa tory mogag by¢ wykorzystane do programo-

déw sygnatowych
wania zrédet w kodzie 1I/n.
«llo$¢ obwodéw oceny wynikéw-

gtéwnych obwo-

- utworzonych w zespole nastaw sygnaldw odniesienia - 12
- wprowadzonych z zewnatrz przez gniazdo sygnatéw tolerancji - w zaleznos$ci od programu
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Rys. 6.Przyktadowy schemat blokowy stanowiska pomiarowego

wypetniony, dodatkowo ze wskazaniem elemen-
tu schematu /y RII/ oznacza, ze regulacji
podlegaé¢ winien rezystor R Il schematu obiek-
tu / strojonego/, a podana obok wartos¢ np.
+1,3f 1,5 V informuje, jaki ma by¢ osiggnie-
ty rezultat. Dazy sie réwniez do tego,by umies-
ci¢ w opisie potozenie pomocniczych organéw
regulacyjnych tj. przetacznika S, przetaczni-
ka klawiszowego itp.

W ten sposéb osigga sie to, te w bardzo nie-
dtugim czasie obstuga stanowisk przestaje ko-
rzysta¢ z instrukcji uruchomienia badz kontro-
li,a rbwnoczes$nie programer testu narzuca
wykonanie peinej procedury stréjeniowo—kon-
trolnej.

Trzecia czes$¢ niniejszego artykutu po.Swie—
eona bedzie omdéwieniu metody projektowania
stanowisk—zestawOow’ z programerem testu
oraz przedstawieniu przyktadowych rozwigzan
zastosowanych w procesie produkcji.

3. Projektowanie zestawow

Przyjecie omoéwionej uprzednio koncepcji mo-
dutowej budowy stanowiska pomiarowego stanowi
dla projektanta ograniczenie konstrukcyjne, ale
jednoczes$nie- porzadkuje proces projektowania
stanowiska.

Obejmuje on dwa etapy: pierwszy etap stano-
wi projekt ogdélny, na ktory sktada sie okresle-
nie, w oparciu o analize wymagan metrologicz-
nych stawianych obiektowi mierzonemu, przy
uruchamianiu i kontroli
- ilosci i rodzaju uniwersalnych blokéw zesta-
wu,

- doboru niezbednych handlowych narzedzi po-
miarowych,

- zaprojektowanie okablowania zewnetrznego,
- ewentualne sformutowanie zatozen konstruk-
cyjnych na bloki specjalne i ich zaprojektowa-
nie.
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W projekcie ogélnym Okresla sie ponadto
ilos¢ i rodzaj punktéw pomiarowych, kolejnos$¢
wykonywania pomiaréw, ilo$¢ i rodzaj sygna-
téw sterujacych badanym obiektem w procesie
pomiarowym itp. Efektem tego jest blokowy
schemat stanowiska pomiarowego przedstawio-
ny narys. 6. Drugi etap stanowi projekt
struktury potgczeh wewnetrznych programera
testu realizujgcy wymagang procedure po-
miarowa. Wykorzystuje sie przy tym szczeg6-
towa dane techniczne blokéw uniwersalnych,
schemat blokowy programera testu oraz arkusz
projektowy programera testu.

Arkusz projektowy programera testu /rys. 7/
zawiera adresy potaczen statych /obszycie
gniazd/ z podziatem na: tory pomiarowe, tory
sygnatowe, tory odniesienia oraz informacje o
innych statych potaczeniach takich jak; zasila-
nie i sterowanie przekaznikéw kontaktronowych.
Arkusz ten posiada ponadto rubryki pozycji
przetacznika gtéwnego funkcjonalnego progra-
mera i przetagcznika pomocniczego wraz z
przyporzadkowang im numeracjg zestykéw.Rub-
ryki nie wypeitnione przeznaczone sa na opis
parametru mierzonego, wrysowanie propono-
wanego uktadu w torze pomiarowym, sygnato-
wym, odniesienia, okres$lenie poziomdéw napiec¢
odniesienia itp.

Funkcja programera testu, ktérag jest stwo-
rzenie odpowiednich do postawionych zadan u-
ktadéw pomiarowych oraz istniejagcy juz w pro-
gramerze uklad potaczen statych determinuja
spos6b projektowania -programera. Realizacja
poszczegodlnych zadan pomiarowych sprowadza
sie do nanoszenia w rubrykach poziomych odpo-
wiednich potgczen uktadéw pomiarowych. Celo-
we jest takie zaprojektowanie potgczen progra-
mera, aby wykorzystane byly mozliwie najpet-
niej zdolnos$ci przetgczalne zespotu kontaktro-
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Fot. 1. Wyglad zewnetrzny jednego z wykonanych i wdrozonych do procesu produk-

cyjnego zestawu pomiarowego

now oraz uzyte wielokrotnie w kolejnych zada-
niach pomiarowych uprzednio utworzone uktady
pomiarowe. Mozna to realizowa¢ wprowadzajac
odpowiednie potgczenia poszczegdlnych toréw
/ statych potgczen - obszycia gniazd/ w rubry-
kach pionowych. Stwarza to oszczedniejszy u-
ktad programera oraz upraszcza procedure po-
miarowa, gdyz eliminuje manipulacje dodatko-
wymi przetagcznikami.

Rozwigzanie catej sekwencji pomiaréw uza-
leznione jest od inwencji konstruktora.

Przyktad tak zaprojektowanego zestawu po-
miarowego przedstawiono na fot. 1. Zestaw
taki, skiadajacy sie z blokéw uniwersalnymi i
programera testu, przeznaczony jest do urucha-
miania i kontroli elementéw automatyki syste-
mu URS, konkretnie /z uwagi na programer
testu/ do stacyjki sterowania recznego typu
ADS-42.

Omoéwiony zestaw technologicznej aparatury
metrologicznej miat na celu rozwdj bazy tech-
nicznej metrologicznego zabezpieczenia pro-

dukcji, a jednoczes$nie zaproponowanie technia
i organizacji szybkiego zabezpieczenia potrzeb
produkcyjnych. Drugim celem byto wprowadze-
nie na stanowiska robocze sprzetu zawierajace-
go elementy organizacji systemowej takie jak;

elementy jezyka programowania oraz wymusze-
nia procedury - wszystko z mys$lg o przygoto-

waniu pracownikéw produkcji do wdrozenia za
kilka lat systemowych $rodkéw pomiarowych,

pracujacych w znormalizowanym interfejsie z
jednostkami procesorowymi /komputerowymi/.

Wydaje sie, ze znaczna czes$¢ tych zamie-
rzen zostata osiggnieta i potwierdzona w prak-
tyce we wdrozonych blisko dziesieciu zesta-
wach. Zestawy te sa w zasadzie ukierunkowa-
ne na okreslony typ wyrobu - zdeterminowane
koncowa realizacjg Programera Testu. W roz«
winieciu tematu osiggnieto takie rozwigzanie
programera testu, ktdry obejmuje kilkadzie;+
sigt typéw wyrobdéw. Szczegdty tego rozwigzania
bedg przedmiotem oddzielnej publikacji.

<m<



dr inz. ZBIGNIEW MARCIN WOICIK-
instytut Konstrukcji i Przyrzgdow
Precyzyjnych i Optycznych
Politechniki Warszawskiej

WYKORZYSTANIE SYSTEMU CYFROWEJ ANALIZY OBRAZOW GRAFICZNYCH
W PROCESIE AUTOMATYCZNE]

KONTROLI JAKOSCI

PLYTEK DRUKOWANYCH | MASEK POtLPRZEWODNIKOWYCH

W niniejszym artykule oméwiono zasade, al-
gorytm oraz uktad elektroniczny do automatycz-
nego wykrywania defektéw ptytek drukowanych
i masek poétprzewodnikowych. Przedstawiono
wyniki wykrywania defektéw. Defekty moga
by¢é wykrywane w czasie rzeczywistym, nieza-
leznie od potozen i obrotéw badanych przedmio-
tow.

Zaproponowang metode wydzielania wad moi-,
na stosowaé¢ do obrazéw graficznych, sprowa-
dzalnych do obrazéw' czarno-biatych. Metode
mozna przedstawi¢ krétko w sposéb nastepuja-
cy: badany obraz graficzny za pomoca zestawu
przetwornikéw jest aproksymowany do zbioru
M x N elementéw. Kazdy element otrzymuje
wartosé¢ o lub 1, zaleznie od stopnia jasnosci
odpowiadajgcego mu wycinka obrazu. Nastep-
nie kazdy element oddzielnie - na podstawie
formalnych kryteriéw - zalicza sie albo do wad,
albo do obrazéw prawidtowych. Metoda byta
opracowana w sposdb heurystyczny. Wyniki u-
zyskane przez dziatanie zaproponowanego ope-
ratora na obrazy rzeczywiste /na przykiad na
obrazy masek pétprzewodnikowych/ zostaly po-
zytywnie ocenione przez specjalistow. Nato-
miast nie mozna znalez¢ formalnych lub bio-
nicznych uzasadnien, ktére rozwinetyby te me-
tode.

1. Celowos$¢ automatyzacji kontroli
jakosci masek poétprzewodnikowych
i ptytek drukowanych

Biezagce wymagania, dotyczace jakosci pro-
dukowanych ptytek drukowanych, sa bardzo wy-
sokie. Obecnos$¢ jednego defektu o wielkosci ok.
207-szerokosci Sciezki metalizowanej lub od-
stepu miedzy Sciezkami uniemozliwia zastoso-
wanie ptytki drukowanej do konstrukcji uktadu
elektronicznego. Celem wykrywania defektéw
przeprowadzane sa bardzo dokiadne i praco-
chtonne badania wzrokowe. Badania takie sg
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meczace,
ne.
Stosowane w produkcji pétprzewodnikéw mas-
ki zuzywaja sie w trakcie prowadzenia procesu
technologicznego /np. w wyniku wykonywania
dociskéw do ptytek poétprzewodnikowych/. Na
powierzchni masek powstajg przeswity i plamy,
uniemozliwiajgce ich dalsza przydatnos$¢ w pro-
dukcji. Teoretycznie, jako$¢ maski powinna
by¢ kontrolowana przed kazdym procesem na-
Swietlania. Najbardziej istotne sag badania
pierwszej maski, stuzgcej do powielenia masek
produkcyjnych. Nakiad pracy, niezbedny dla
zbadania pojedynczej maski, jest ogromny.
Jej wymiagy wynoszg przynajmniej 40 000 x
40 000 jim /zwykle 7,5x 7,5cm /, szerokos¢
defektu nie powinna przekracza¢ jednego mi-
krometra. Obecnie prowadzone sg statystycz-
ne, wzrokowe testy kontroli jakosci masek.
Testy te sg zwykle tak opracowane, ze obec-
noéc¢ jednego defektu na jednej ze struktur ba-
danej probki dyskwalifikuje maske z produkcji.
Bardziej wiarygodne bylyby wyniki automatycz-
nych badan jakos$ci catych powierzchni masek.

diugotrwate, subiektywne i kosztow-

2. Budowa systemu cyfrowej analizy
obrazéw masek i ptytek drukowanych

Przedstawiony w pracy system zbudowany
jest z nastepujacych blokéw /rys. 1/:
- uktadu optycznego, umozliwiajacego rzutowa-
nie badanych obrazéw optycznych na przetwor-
nik optyczno-elektryczny,
- rastrowego przetwornika optyczno-elektrycz-
nego, np. przesuwanej, ocalonej linijki fotode-
tektor ow-
- przetwornika analogowo-cyfrowego, zamie-
niajacego sygnat wyjsciowy z przetwornika op-
tyczno-elektrycznego na posta¢ cyfrowa,

- ukitadu cyfrowego, wydajgcego automatycznie
decyzje o obecnosci defektow w badanym aktu-
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Przedmioty Przedmioty defektow

do zbadane

zbadania

Rys. 1. Schemat blokowy systemu automatycznego wykrywania defektéw
ptytek drukowanych lub masek potprzewodnikowych

alnie obszarze obrazu maski lub ptytki druko-
wanej. Wykrycie defektu moze byé¢ sygnalizo-
wane dzwiekiem lub zapaleniem Swiatetka, za-
trzymaniem sie pracy systemu, zapisaniem do
pamieci wspotrzednych defektu, dodaniem jedyn-
ki do zawartosci licznika defektéw, itp... Po-
nadto, ukiad cyfrowy steruje uktadem mecha-
nicznym, przesuwajacym badane przedmioty.

- uktadu mechanicznego, zapewniajgcego auto-
matyczne podstawianie ptytek drukowanych lub
masek pod obiektyw ukiadu optycznego. Odpo-
wiednie sterowanie uktadem mechanicznym po-
winno zapewniaé¢ przeszukanie catych powierzch-
ni masek lub ptytek. Przesuw przedmiotow w
polu obiektywu moze odbywaé¢ sie w sposob
ciggly - w przypadku zastosowania scalonej li-
nijki fotodetektoréow jako rastru albo skokowo

- w przypadku uzycia przetwornika optyczno-
elektrycznego, typu kamery TV.

3. Zasada optyczno-elektronicznego
wykrywania ztozonych defektéow

W opracowanym systemie obraz badanej mas
ki lub ptytki drukowanej przy pomocy odpowied-
niego ukiladu optycznego i mechanicznego
/rys. 1/ jest rzutowany na przetwornik optycz-
no-elektryczny o wybieraniu liniowym. Badane-
mu obrazowi odpowiada wtedy pewien sygnat
analogowy. Sygnat ten jest nastepnie transfor-
mowany do postaci dyskretnej, zero-jedynko-
wej, przy pomocy przetwornika analogowo-cyf- m
rowego. Na przyktad, w przypadku badan ptytek
drukowanych, wartosci sygnatu "1" odpowiada-
ja obszarom $ciezek metalicznych, a pozosta-
tym obszarom odpowiadaj™ wartosci "0”. W
przypadku badan masek pétprzewodnikowych,
obszarom czarnym maski moga odpowiada¢é
wartos$ci "1", natomiast obszarom przezroczys-
tym - wartosci "O". Na ciggach sygnatéw zero
-jeden wykonywane sa odpowiednie operacje
matematyczne, w wyniku ktérych wykrywane
sg automatyczne defekty.

Zat6bzmy, ze pojedyncza linia przetwornika
optyczno-elektrycznego jest podzielona na M
czesci. Wezmy pod uwage N linii. Otrzymuje-
my wtedy dla automatycznej analizy MxN ele-
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mentéw, z ktérych kazdy posiada wartos¢ 1 al-
bo 0, Niech kazdy element otrzyma indeks

/X, Y/, gdzie X jest numerem elementu dowol-
nej linii, natomiast Y jest numerem tej linii.
Dla prawidtowej, liniowej transformacji bada-
nych obrazéw w sygnat elektryczny pozadane
jest, aby MxM elementom przetwornika odpo-
wiadat pewien kwadrat badanego obrazu.

W systemie analizowane jest otoczenie kazde-
go elementu /X, Y/ z osobna w pewnym zatozo-
nym apriori promieniu K/rys”™ 2/, ktérego wiel-
kos¢ jest zalezna od rozmiaréw pewnych frag-
mentéw badanych obrazéw, np.od rozmiaréw scfe-
zek_ptytek drukowanych lub od rozmiaréw czar-
nych obszaré6w masek. W otoczeniu 0 /X, \/
wyréznia sie d podobszaréow {rj.r2< eeey
ri’ ’"" 'rd 1 =r’ z ktérych kazdy ma ksztaitt
zblizony do wycinka kota o promieniu K, $rod-
ku w elemencie /X, Y/ oraz zalozonym a prio-
ri kacie rozwarcia a /rys. 2a/. Podobszary te
sg rbwnomiernie rozmieszczone w otoczeniu
0/X, Y/ wokdt elementu /X, Y/. Moga czescio-
wo zachodzi¢ na siebie /rys. 2b/.

Rys. 2. a/ podobszar r.£ { ri- r(j
otoczenia 0/X, Y/ elementu /X, Y/,
b/ dwa kolejne podobszary: r, oraz r

otoczenia 0/X, Y/

Dla kazdego podobszaru rjCr zatozone jest
pewne kryterium, dotyczace wartos$ci stopni
szaros$ci pewnych elementéw, nalezgcych do
tego podobszaru r~. Kryterium to daje sie wy-
razi¢ w postaci pewnej funkcji zdaniowej F/r/.



Definicja 1. Element /X, Y/ nie nalezy do de-
fektu, jezeli istnieje przynajmniej jeden taki
wycinek /podobsear/ r., dla ktérego jest spet-
nione to zatozone kryterium F/r.,/ tzn. F/r./=1I.
W przeciwnym przypadku element /X, Y/ nale-
zy do defektu /tzn. gdy dla kazdego r. Sr funk-
cja F/r / =0/.

Defekty badanych obrazéw tworza w repre-
zentacji komputerowej nastepujacy podzbiér
elementéw: i N

W ={/X,Y/EMXN;V/r.e v/ [F/r./ =0/j

'Ze wzgledu na parametr K, defekty wykrywa-
ne sa prawidtowo w nastepujgcym podobszarze
B elementéw MxN:

/2/

B =[/X,Y/eMxN: K<X<M-K, K<Yz.N-Kj

4. Algorytm wykrywania defektéw

ptytek drukowanych
Wyréznia sie 16 podobszaréw
roj

ro, ...,,
rozmieszczonych symetrycznie wzgle-

dem elementu /X,Y/ w otoczeniu 0/X,Y/. Pro-
mien otoczenia 0/X, Y/ wynosi 10 elementéw
/K =10/. Zastosowanie mniejszego promienia
daje w wyniku konieczno$¢ uzycia mniejszego
powiekszenia obrazu ptytki, przez co powstaja
zbyt duze deformacje obrazu na skutek przetwa-
rzania obrazu na posta¢ cyfrowag. Kat rozwar-
cia a wycinka kota r. wynosi ok. 68 Uzys-
kane w ten sposd) trzy wierzchotki wycinka ko-
ta tworzg trojkat zblizony do réwnobocznego
/rys. 4/. W kazdym z podobszaréw r.£r anali-
zowane sga wartosci dziewieciu elementéw
/X, Y/.

Definicja 2. /definicje funkcji F/r,//. Element
/X, Y/ nie nalezy do obrazu defektu ptytki dru-
kowanej, jezeli istnieje taki podobszar r.fir,
ze kazdy analizowany element podobszaru r.
ma wartos$¢ o albo kazdy analizowany element
ma warto$¢ 1. W przeciwnym przypadku/X, Y/
nalezy do defektu.

Rys. 5 prze* : *'iwia otoczenie 0/X, Y/ wraz z
szesnastoma podobszarami r riJd.

Start

Rys. 3. Algorytm wykrywania ztozonych defektéw obrazéw graficznych
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Rys. 4. Rozmieszczenie analizowanych elemen-
tow MxXN w jednym z 16 podobszaréw otoczenia
G/X.Y/

Cyferki wewnatrz wybranych elementéow /Xj"Y/
oznaczajag pi /naleznos$¢ tych elementéw do po-
szczego6lnych podobszaréw r.g ~rR, , rlgj .

Kazdy taki element /X, Y/ nalezy jednoczes$nie
do czterech kolejnych podobszaréw: r,( r.
r:,9>m , 1=1,2, 16. Element centralny
/X, Y/ nalezy jednoczes$nie do wszystkich szes-
nastu podobszaréw {r}, , r }. W progra-
mie, wykonujacym uproszczony algorytm wykry-
wania defektow ptytek drukowanych na systemie
CPO-2 [1], wartos$ci wybranych elementéw
wewnatrz podobszaru r sa mnozone.logicznie
przez siebie. Poniewaz obraz ptytki drukowa-
nej w reprezentacji komputerowej jest dwuwan-
tosciowy, wykonywane jest oddzielnie réwniez
mnozenie logiczne zanegowanych wartosci ele-

Rys. 5. Podohszary 1e
otoczenia Q/X, Y/

mentéw, nalezgcych do podobszaru r., Uzyska-
ne wyniki obu podproceséw mnozenia logiczne-
go sg dodawane logicznie do siebie. W rezulta-
cie jest mozliwe wykrywanie jasnych defektow
na ciemnym tle i ciemnych defektow na jasnym
tle. Opjisane powyzej dziatania sg wykonywane
dla kazdego podobszaru r.£r. W wyniku opisa-
nych powyzej operacji, dfa otoczenia 0/X,Y/
otrzymywany jest zbidér szesnstu wartosci ze-
ro albo jeden Istnienie przvnalmniei iednego ele
mentu tego zbioru o wartosci 1 decyduje o przy-
naleznos$ci elementu /X, Y/ do obrazu prawidto-
wego. Decyzja taka powstaje w wyniku wykona-
nia operacji dodawania logicznego wartosci te-
go zbioru 16-elementowego. W programie na
systemie CPO-2 dziatania logiczne wykonywa-
ne byty na catych liniach przetwornika optycz-
no- elektronicznego.

.Poniewaz parametr K ustalony jest ja-
ko staty w programie, dla badanej ptytki dru-
kowanej dobierane byto odpowiednie powieksze
nie uktadu optycznego kamery TV. Rozwigza-
nie takie okazatlo sie mniej uciazliwe od progra-
mowego ustalania wartosci K.

5. Algorytm wykrywania wad
masek poétprzewodnikowych

Obrazy masek pétprzewodnikowych sg bar-
dzo wyrazne, czarno-biate. Maja bardzo regu-
larne ksztatty. Stad tez dobre wyniki daje al-
gorytm bardziej uproszczony, niz w przypadku
wykrywania defektéw ptytek drukowanych. Przy-
jety zostat zbiér r oSmioelementowy. Otocze-
nie 0/X,Y/ kazdego elementu /X, Y/SB jest
badane w o$miu kierunkach /rys. s/. '

W opracowanym algorytmie tadane jest oto-
czenie K elementéw kazdego elementu rastru

Rys 6. Okreslenie kierunkéow {lI .
dla elementu /X Y/
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Rys. 7, Graficzna interpretacja wykrywania defektéw obrazu graficznego: a/ element
/X, Y/ nalezy do obrazu prawidtowego; b/ element /X, Y/ nalezy do wady

/X, Y/ w kazdym z tych o$miu kierunkéw. War- Wptyw obszaréw potozonych w poblizu elemen-
to$¢ parametru K powinna byé réwna lub wiek- tu /X, Y/ na wartosc¢ funkcji F/r./ jest wiekszy
sza od maksymalnej wielkosci /7w elementach niz wptyw obszaréw potozonych claleko.
rastru/ dowolnej wady obrazu graficznego. Ob- Dla spetnienia powyzszej propozycji przepro-
szarem r. jest otoczenie K elementéw w sasied- Wadza sie grupowanie elementéw rastru w kaz-
nich kierunkach: i - tym oraz i+Il-ym, i=I,2, dym j-tym kierunku od elementu /X, Y/ po Kil-
. 8. ka /przynajmniej jeden/ elementéw /rys. 8/.
Grupy p, bardziej odlegte od tego elementu sa
Definicja 3. /definicja funkcji F/r.//. Jezeli bardziej liczne niz grupy mniej odlegte.  Jako
w dowolnych dwéch bezposrednio przylegtych wartos¢ k-tej grupy przedstawiona jest war-

to$¢ sumy lbgicznej wartosci ¢o, Ij wszystkich
elementéw grupy p”. Obecnie przedstawiony
zostanie proces tego grupowania.

kierunkach elementu /X, Y/ wielko$¢ obszaru
biatego /tzn. przezroczystego/ albo czarnego
maski wynosi wiecej niz K elementéw, element
/X, Yf nalezy do obrazu prawidtowego, w prze-
ciwnym przypadku do defektu.

N -rys. 7 elfement /X, Y/ nalezy do obszaru
prawidtowego, poniewaz w dwu przylegtych kie-
runkach: j =3 oraz j =4 /lub w przylegtych kie-
runkach j =4 oraz j =5/ otoczenie K elementéw
rastru tego elementu /X, Y/ nalezy tylko do ob-
szaru czarnego maski. Natomiast na rys, 7b
element /X,Y/ nalezy do wady, poniewaz nie
ma takich dwu przylegtych kierunkéw, dla kté6- Rys. 8. Przyktad grupowania elementéw w kie-
rych otoczenie K elementéw rastru tego elemen- runku j. Elementy, zaznaczone indeksami 0, 1,2.
tu nalezatoby tylko do obszaru czarnego /lub .... k+1, K sgjednoczes$nie otoczeniem
tylko do obszaru Dbiatego/. Propozycja 1. 0./X Y/
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0°/X. Y/

Hys. !). Przykiadowo zaznaczone elementy
rastru nalezace do badanego otoczenia ele-
mentu /X. Y/

w kazdym z kierunkéw J =£1,2,...,], ..
istnieje podzbiér elementéw O /X, Y/
JjIX=Y/, O /X, Y/ of/X,Y/ j
/rys. 9/; K jest liczbg elementéw rastru bra-
nych w kierunku@ od elementu /X, Y/ wylgcz-
>ue. Element O . /X, Y/ kazdego z podzbioréw
{°/XJY/jiGi J jest elementem /X,Y/, Ele-

|

1
=1

ment ~o N/X,Y/ENh/X,Y/)j j otrzymuje war-

to$¢ 1 albo o w sposd) nastepujacy:
/3/
1, jes$li odpowiadajacy
mu na rastrze ele-
ment /X, Y/ ma war-
tosé-1;

w przeciwnym przy-

padku
Wartos¢ S /X, Y/ otoczenia 0,/X.Y / elementu
/X, Y/ w kierunku "j" wynosi:}
K-\ K+pk
SjIX Y/ = A (Vv Q.IX, Y/ |/,
K=0 i-k
K -pk K+pk
vV A (v ~ 01 /X,Y/) /<)
k=0 i=k
gdzie: /( , y sa znakami odpowiednio iloczy-

nu i sumy logicznej, parametr p”~ stuzy do
uwzglednienia wptywu otoczenia elementu/X, Y/
na decyzje o wartosci S./X, Y/ zaleznie od war-
tosci k. Wptyw bliskiegi sgsiedztwa elementu
/X,Y/ na wartos¢ S./X, Y/ musi by¢ wiekszy,
natomiast elementy =rastru bardziej oddalone
od elementu /X, Y/ musza miec mniejszy
wptyw na wartosé¢ S./X,Y/. W tym celu dla
matych wartoséci k Wartosci p” jest takze ma-
ta /patrz przyktad ponizej /, natomiast dla du
zych k wartos$¢ p” jest duza. Dobér wartosci
pk odbywa sie réwniez w zaleznosci od klasy
badanych obrazéw graficznych oraz wystepuja-
cych w nich wad.

Interpretacja graficzna wyrazenia [4] dla
kazdych dwu sgsiednich kierunkéw sposréd kie-
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runkow {I,.,.,
na rys. 7.

Zgodnie z wyrazeniem /4/ dla pi =0, p

j,..., 8] Jjest przedstawiona

=% P2 = Po =1. P, =i, p. =2, K =7 war-
to$¢ S¥ X, Y/ wynosi: 5
S. X,Y «Q X/Y A Oi X,Y/Ifo2 X,Y V

yoj X.y)a (03 x,y \fO* x,yj/1(o* X,yVy

DR X, X, Y VO® X, Y VG X, y) v
v~ 0° X,Yy4n X.YA~N=0p X,Y Y

VA O X, Y)A G3X,Y~A O X y)a
n g X,yv~c 03 X.yla”os X,yV

y- 0p X, YV~ oj X,Y]j
Wady obrazu graficznego tworzg nastepujacy
zbior elementow:
s - 8 /5/
W ={/X,Y/CB: /V S./X,Y/A

3=
4 S/j+l/mods /X*Y// =0]

Zgodnie z wyrazeniem /5/ element /X, Y/
nie nalezy do wady, jezeli w otoczeniu tego ele-
mentu w dowolnych dwu sasiednich kierunkach
znajdujg sie wady mniejsze od p elementéw.
Badany obraz maski pétprzewodnikowej lub
ptytki drukowanej posiada defekty, jezeli zbi6r
W /wzdér 5 lub odpowiednio wzér /1 // nie jest
zbiorem pustym; tzn. gdy:

w f p /6/ =

Wady, zanjdujgce sie w otoczeniu elementu
/X,Y/ w kierunku j w odlegtosci k /punktéw
rastru/ od elementu /X, Y/, ktérych wielkosci
spetniajg nastepujgce nieréwnosci:

\%
k

/1 - elementy rastru - jest wymiarem wady/,
nie maja wptywu na wartosé¢ wyrazen /4/ i /5/.

/'< PJ
K

Ib)
Rys. 10. Wady obrazu /a/ moga by¢ wykrywane
przy nastepujacych wartosciach parametréw
wyrazenia /4/: K =2, p =0, pt1 =0,p? =0

Konieczno$¢ wykrywania wad wystepujacych
w postaci elementéw odosobnionych lub niewiel-
kich grup elementéw/rys. 10/ nakazuje prz>-
ja¢: PQl =0.

Uzycie matych wartosci p” stwarza niebez-
pieczenstwo traktowania jako wad wycinkow



razu prawidtowego, ograniczonego wadami
drobnymi/rys. 11/. Przypadek taki, jak poka-
zano na rys. 11, nie zaktéca jednak prawidto-
wosci wykrywania wad /to znaczy wynikow Kry-
terium 1_6j/.

Ogélnie rzecz biorgc, odpowiedni dobdor war-
tosci parametréw p, umozliwia precyzyjne wy-
dzielenie wad. Dob6ér wartosci p oraz K odby-
wa sie w zaleznosci od klasy badanych obrazéow
graficznych.

Uktad optyczny odpowiedniego systemu po-
winien by¢ tak dobrany, aby najmniejsza wada
obrazu graficznego, majaca wptyw na wynik
rozpoznawania, zajmowata na rastrze obszar
nieco wiekszy od jednego elementu.

0QOOC -00000000¢
000600000 009999
& 80000
" 00000
? go0o
[ o

BUVBEEEES288888

Rys.11. Obraz z drobng wada /rys.a/;
wynik selekcji obrazu z rys. a przy zastowaniu
zbyt matych wartosci p*
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Rys. 12a. Fotografia fragmentu maski Zazna-
czony na fotografii wycinek zostal poddany
dziataniu opisanego operatora

Rys. 12b. Wycinek z fotografii na rys. 12a.
zaznaczony ramka, w reprezentacji cyfrowej
systemu CPO-1

Rys. 12c. Wynik selekcji wad maski przedsta-
wionej na rys.i1z2a.b
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Rys. 13. Uktad umozliwiajacy jednoczesnag analize otoczenia kazdego ele-
mentu rastru w otoczeniu 0/X, Y/:

a/ przetwornik optyczno-elektryczny o wybieraniu liniowym,

b/ przetwornik analogowo-cyfrowy,

c/ system ukitadéw logicznych,

d/ wyniki rozpoznawania defektéw obrazéw graficznych

6. Realizacja operatora wykrywania wad na fragmentu fotografii z rys. 12a, zaznaczo-
na systemie CPO-1 nego ramkga. Rysunek 12c jest wynikiem dzia-
tania operatora na fragment maski przedsta-
Operator wykrywania wad i zaktécen struk- wiony ha rys. 12b. Ozyte parametry operatora
tur obrazéw graficznych zmodelowano na sys- sa nastepujace: pQ =0, px =0, p, =1, pg =1,
temie CPO-1 zbudowanym w bylym Instytucie ps =2, ps =2, pse =4, K =9. Doktadny opis
Cybernetyki Stosowanej PAN w Warszawie (lj programu, za pomoca ktérego uzyskano wyniki®
Rysunek 12a jest fotografig wycinka maski u- przedstawione na rys. 12 pracujacego wediug m
zywanej w produkcji potprzewodnikow. Na opisanego w tej pracy algorytmu, przedstawio-
rys. 12b przedstawiono reprezentacje dyskret- no na koAcu pracy.
..... 9 [—

A < R er( (X2Y2)en (XnjYn)
er, (X2Y2er, (Xn,Vn)e ri Tk *i ’en

T T

Rys. 14. Schemat uktadu, sprawdzajacego kryterium

a.= 1, jes$li kazdy analizowany element /X, Y/, nalezgacy do r®, posiada warto$¢ O
w przeciwnym przypadku a.=o ,

b.= 1, jesli kazdy analizowany element /X, Y/, nalezacy do r., posiada wartos$¢ 1
w przeciwnym przypadku b =0,

cN =1, jesli kazdy analizowany element /X, Y/ r. posiada wartos$¢ O albo kazdy
badany element /X,Y/ r. posiada wartos¢ 1, w przeciwnym przypadku c*= 0
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Rys-15» Schemat wkladu decydujgcego o
przynaleznosci elementu /X,Y/ do obrazu

prawidtowego

7. Budowa wyspecjalizowanego systemu
automatycznego wykrywania defektow
ptytek drukowanych lub masek poét-
przewodnikéwyeh

Szczegblng zaletg systemu, przedstawionego
w pracy, jest realna mozliwos$¢ jego budowy
przy uzyciu dostepnych uktadéw scalonych.

Dla zapewnienia jednoczesnej analizy otocze-
nia 0/X,Y/, moze byé¢ zastosowany ukiad jak
na rys. 13. Sygnat z przetwornika optyczno-
elektrycznego o wybieraniu liniowym /np. z
potprzewodnikowej linijki fotodetektoréw/ jest
przekazywany poprzez przetwornik analogowo-
cyfrowy na uktad 2K szeregowo potagczonych li-
nii op6zniajagcych. Ilo$¢ bitéw kazdej z linii
opdézniajacych jest réwna ilosci elementéw znaj-
dujacych sie w jednej linii przetwornika optycz-
no-elektrycznego /tj. wartosci M/. Wyjscie
kazdej linii opézniajgcej oraz wejsScie pierw-
szej linii przytagczone sg do wej$¢ odpowied-
nich rejestréw przesuwnych najwyzej 2K bito-
wych, zbudowanych z rejestréw jednobitowych
potgczonych szeregowo. Przesuwaniem sie
bitéw steruje zegar, zsynchronizowany z pod-
stawg czasu przetwornika optyczno-elektrycz-
nego. OdDowiednie wyj$Scia rejestrow przesuwa-
nych jednomtuwycn sg wejsciami cna systemu
hybrydowego lub uktadéw logicznych /rys. 14i
15/, przy pomocy ktérych wykrywane sa auto-
matycznie defekty.

Otrzymane wyniki wskazujg na mozliwosé
bezposredniej budowy specjalistycznego syste-
mu, pracujgcego w czasie rzeczywistym. Pro-
ponowane algorytmy pozwalajg na rozpoznawa-
nie defektéw niezaleznie od potozen i obrotéw
ptytek drukowanych lub masek w polu obiekty-
wu systemu.

Mozliwe jest prowadzenie kontroli minimal-
nych rozmiaréw poszczegdélnych obszaréw bada-
nych obiektéw /np. szerokosci $Sciezek metali-
zowanych i odstepéw miedzy Sciezkami ptytek
drukowanych/. Wartos¢ parametru K /lub po-
wiekszenie uktadu optycznego/ sg wtedy tak do-
bierane, aby dla prawidtowego obrazu graficz-
nego zachodzito:

'I»/

¢ min/f/ 7 K
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gdzie: c jest wspoéiczynnikiem, dobieranym

w zaleznos$ci od typu plytki druko-

wanej lub typu maski,

min/f/ jest minimalnym z rozmiaréw
prawidtowych obszaréw masek

albo ptytek drukowanych.

Algorytmy uwzgledniajg zjawisko nieréwno-
mierno$ci, wystepujace na granicy obszaréw
"zero - jeden", reprezentujgcych obraz maski
lub ptytki drukowanej, spowodowane przetwa-
rzaniem obrazéw na posta¢ dyskretng.'Nierow-
nomiernosci te nie sg traktowane jako defekty.

Zastosowanie, zamiast kamery TV, przesu-
wanej linijki fotodetektoréw pétprzewodniko-
wych, powinno wyostrzyé¢ kontury obrazéw w
reprezentacji cyfrowej i zwiekszy¢ skutecznos¢
wykrywania defektéw. Skutecznos$¢ wykrywania
defektéw polepsza ponadto fakt, ze brzegi de-
fektow sa postrzepione i nieregularne. Niere-
gularnosci te sg mniejsze od wartosci paramet-
ru K /wzér s/.

9. Program, napisany w jezyku PICTURE-
, ALGOL [8j dla systemu CPO-1 /!/,przez-
naczony do wykrywania defektéw masek

Procedury jezyka PICTURE-ALGOL, uzyte
w tym programie, wykonuja nastepujgce dzia-
tania:
- PARAMETRY wyznacza parametry dla in-
nych procedur programu;
- SCAN/Y, SI, par, / wczytuje badany obraz,
posiadajacy indeks SI, z przetwornika analogo-
wo-cyfrowego do pamieci operacyjnej kompute-
ra na adres Y.
par. jest zbiorem pewnych parametréw syste-
mu CPO-1,;
- ZERUJ/S2, par./ zeruje obszar pamieci ope-
racyjnej komputera przeznaczony dla obrazu
S2;
-READ/SI,x, y/ odczytuje warto$¢ elementu o
wspo6trzednych /x,y/ obrazu SlI;
- WRITE/S2, X,y, a/ wpisuje w pamieci opera-
cyjnej komputera elementowi obrazu S2 o wspo6t
rzednych /x,y/ wartos¢ a;
-DISPLAY/S2,Y 1, par. / wySwietla obraz S2 na
ekranie telewizyjnym. Obraz S2 posiada adres.
YI.
setinput, read, wait, sg procedurami standar-
dowymi komputera ODRA 1204.
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PIERWSZY NUMER BIULETYNU
,TECHNIKA OBLICZENIOWA KRAJOW SOCIJALISTYCZNYCH’

tadna oprawa graficzna, wygodny format,
ciekawy dobér koloréw na oktadce, tytut "Tech-
nika obliczeniowa krajéw socjalistycznych" -
wszystko to zacheca do siegniecia po biuletyn
i zapoznania sie z jego trescig. Nowe wydaw-
nictwo, ktdére zapowiadaliSmy w pierwszym te-
gorocznym numerze Biuletynu "Mera", przygo-
towato kolegium redakcyjne w skiadzie: M. E.
Rakowski /naczelny redaktor/, R.Aszastin,
J.Huk, B.Karpow, S. Kuzmin, A, tarionow,
G. Ludwig, E. Mielnikowa /sekretarz/, B.N.Na-
umow, L. Nemet, P. Popow, B, Ramiejew, .
Seliwanow /redaktor odpowiedzialny/, A. Fa-
tiejew, |. Szmejkat; wydata "Statystyka" w
Moskwie w jezyku rosyjskim.

W przedmowie do pierwszego wydania biule-
tynu czytamy m. in. : "Rozszerzenie wspoipra-
cy krajow socjalistycznych w zakresie techni-
ki obliczeniowej, prowadzonej zgodnie z pro-
gramem ekonomicznej integracji stworzyto ko-
niecznos$¢ szerokiej informacji specjalistow
zwigzanych z opracowywaniem i wykorzysta-
niem Srodkéw techniki obliczeniowej w krajach
wspoélnoty socjalistycznej. W zwiazku z tym
podjeta zostata decyzja o wydawaniu miedzyna-
rodowego biuletynu "Technika obliczeniowa
krajow socjalistycznych".
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W biuletynie publikowane bedg artykuty n. t. te-
chniki obliczeniowej ze zwréceniem szczeg6l-
nej uwagi na zastosowanie emc w gospodarce
narodowej krajow socjalistycznych. Tematyka
biuletynu zostata podzielona zgodnie z podsta-
wowymi kierunkami. -Sg to: $rodki techniki ob-
liczeniowej, oprogramowanie, zagadnienia
kompleksowej obstugi technicznej, szkolenie
kadr, zautomatyzowane sys‘temy zarzadzania.
Znajdg miejsce takze artykuty poswiecone
wspoétpracy miedzynarodowej krajow socjalis-
tycznych w dziedzinie techniki obliczeniowe]j
oraz zastosowanie, eksDloatacia i zwigzane z
tym efekty ekonomiczne W kazdym wydanym
numerze zamieszczona bedzie informacja o no-
wych srodkach technicznych i programowych,
ktére pomysSlnie przeszty badania miedzynaro-
dowe i przygotowywane sa do produkcji seryjnej
i wdrozenia.

Biuletyn zainteresuje wszystkich specjalis-
tow, ktdérych praca wigze sie z opracowywa-
niem oprogramowania i srodkéw technicznych,
specjalistow-uzytkownikéw, a takze studentow
i wyktadowcoéw zajmujacych sie tym Kierun -
kie ni nauki.

Szczeg6lnej uwadze czytelnikéw polecam dwa
artykuty: generalnego konstruktora JS EMC
A. M. Larionowa pt. "Podstawowe koncepcje
rozwoju Jednolitego Systemu Elektronicznych
Maszyn Cyfrowych" oraz generalnego konstruk-
tora SM EMC prof. B. N. Naumowa "Powstanie
Systemoéw Minikomputerowych Elektronicznych
Maszyn Cyfrowych". Artykut A. M. Larionowa
daje petny przeglad kierunkéw rozwoju JS EMC.
W pieciu zamieszczonych w nim tablicach znaj-
dziemy charakterystyki emc | i Il generacji,
wykaz ukiadéw scalonych zastosowanych w emc,
nowe typy pamieci na tasmach i dyskach mag-
netycznych, nowe typy urzadzenh wejscia-wyjs-
cia JS EMC oraz techniczno-ekonomiczne
wskazniki JS EMC. Prof. B. N. Naumow w swo-
im artykule =omawia ogélnoswiatowe tendencje
przechodzenia na minikomputery jako maszyny
ekonomiézniejsze, bardziej przydatne w zyciu
codziennym; przedstawia obszary zastosowan
Systemoéw Minikomputerowych EMC, S$rodKki
techniczne, oprogramowanie i perspektywy
rozwoju SM EMC. W/w artykuly zamieszczone
sag w drugim rozdziale biuletynu "Srodki tech-
niki obliczeniowej", w ktérym publikuja tacy
specjalisci jak: M. Kolarov . Ch. Momerin, B.
Stojanow, B. Conew, N. Botew, B. Christowa,

I. Julzari z Butgarii i ze Zwigzku Radzieckiego
W. tapin, W. Siemienichin.

Rozdziat trzeci poswiecony jest oprogramo-
waniu emc. Znajdziemy tutaj artykut L. D. Raj-
kowa z ZSRR. W rozdziale czwartym - "Zasto-
sowania srodkéw techniki obliczeniowej" - za-
mieszczone sa trzy artykuly, z tego dwa ra-
dzieckich specjalistow: B. Karpowa n. t. podsta-
wowych kierunkéw dziatalnos$ci Grupy Roboczej
d/s Zautomatyzowanych Systemoéw Zarzadzania
oraz B. Astachowa, A.Kazaka i B. Michajlina

"Metoda zbierania i przetwarzania statystycz-
nych danych o niezawodnosci pracy systemu
technicznego JS EMC i organizacja jego obstu-
gi". W tym takze rozdziale opublikowany zo-
stat artykut M. Przibania z Pragi pt. "Progra-
mowe i techniczne $rodki automatyzacji projek-
towania emc".

Bardzo interesujagco zapowiada sie rozdziat
poswiecony prezentacji nowych wyrobéw JS .
EMC. W pierwszym wydaniu biuletynu przed-
stawione zostaly dwie maszyny JS-1022 i JS-
1035. Podane zostaly charakterystyki technicz-
ne procesora i podstawowy zestaw maszyny. W
nastepnych wydaniach biuletynu, zgodnie z za-
tozeniami, przedstawiane bedg nowosci z za-
kresu techniki obliczeniowej. Okres$lajac pierw-
sze wydanie'tematycznie mozna powiedzie¢.ze
jest to biuletyn poswiecony przede wszystkim
zagadnieniom wspotpracy miedzynarodowej.
Przedstawiciele rzagdéw krajéw uczestnicza-
cych w Porozumieniu wypowiedzieli sie na jfe-
go tamach n. t. problemoéw zwigzanych z u-
czestnictwem swoich krajéw.w wielkim przed-
siewzieciu) jakim byto utworzenie Jednolitego
Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
Pod artykutami podpisali sie M. Rakowski -
zastepca przewodniczacego Komisji Planowa-
nia ZSRR, staly przewodniczacy Miedzynarodo-
wej Komisji Wspdéipracy Krajow Socjalistycz-
nych d/s Techniki Obliczeniowej,’]. Szebes$z-
ten - zastepca przewodniczacego Panstwowego
Komitetu d/s Rozwoju Techniki, O. Szteger -
minister Elektrotechniki i Elektroniki NRD,
J. Huk - zastepca statego Przedstawiciela Rzg-
du PRL w Komisji Miedzyrzadowej, M. Kubat
- zastepca ministra Rozwoju Techniki i Kapi-
talnego Budownictwa CSRS.

Artykut Naczelnego Redaktora biuletynu M.
Rakowskiego najpetniej i najobszerniej traktu-
je o sprawach wspo6tpracy miedzynarodowej,
Autor opisuje przyczyny, ktére doprowadzity
do koniecznos$ci skonsolidowania wysitkéw
wszystkich krajéw socjalistycznych w celu
stworzenia jednego systemu maszyn elektro-
nicznych, bedacego- jak pisat amerykanski
dziennikarz w "Elektronics" - konkurencjag dla
najwiekszych przodujacych w Swiecie firm ka-
pitalistycznych. Poczatek prac w ramach Ko-
misji Miedzyrzadowej na tle wspotczesnie roz-
winietego na Swiecie przemystu elektroniczne-
go daje poglad o tym;ile trudnosci zostato po-
konanych i jak wielki krok na drodze dogonie-
nia poziomu krajow' kapitalistycznych zrobity
kraje cztonkowskie RWPG. Stopniowo od 1969r.
zaczeliSmy liczy¢ sie na rynkach swiatowych.
Pierwszej konfrontacji naszych osiggnie¢ - pi-
sze autor - dokonaliSmy na wystawie zorgani-
zowanej w Moskwie w 1973 r. Eksponowanych
hyto szes$¢ pierwszych modeli maszyn cyfro-
wych oraz ok. 120 urzadzen peryferyjnych.
Petnym sukcesem zakonczyta sie praca nad
zapewmieniem kompatybilnosci emc i urzadzen
opracowywanych i produkowanych w réznych
krajach. Rezultaty te daly poczatek specjaliza-
cji i kooperacji produkcji.



W latach 1971-75 opracowane zostaly meto-
dyczne podstawy typowych zautomatyzowanych
systemoéw zarzgadzania na bazie technicznych i
programg”ych $rodkéw JS EMC. Wedtug jedno-
litych koordynacyjnych planéw opracowuje sie
ponad 140 pakietéw programoéw uzytkowych,
ktéra gp badaniach miedzynarodowych i po u-
suniegip niedociggnie¢ wchodza do wspdlnego
zbioru PPU. Réwnoczes$nie w krajach wyzna-
cgape sa obiekty dla ich zastosowania. W 1974 r.
w raipach Komisji Miedzyrzagdowej rozpoczeta
sie wspotpraca w dziedzinie automatyzacji
prac konstruktorskich i technologicznych w
przemysle maszynowym, budownictwie, ener-
getyce i elektrotechnice. Do 1975 r. wspotpra-
ce W tym zakresie podjeto ponad 111 przedsie-
biorstw naukowo-badawczych i projektowo-kon-
Struktorskich w krajach uczestniczgcych w
Porozumieniu. ,

Jlewralgicznym punktem rozpoczetej w tym
Zakresie wspOtpracy miedzynarodowej byty roz-
liczenia pomiedzy krajami. Powotany wiec zo-,
Stat do zycia nowy organ roboczy Komisji Mie-
dzyrzagdowej- Rada Ekonomiczna, ktéra opra-
cowata materiat bedacy podstawg obliczania
efektywnos$ci maszyn o ré6znej wydajnosci. Z
obliczenia stosunku koszty/wydajnosci wynika-
to, ze najbardziej efektywnymi sg minimaszy-
ny. Biorgc pod uwage ogodlne tendencje Swiato-
we rozwoju produkcji minikomputeréw,w 1974 r.
Komisja Miedzyrzgdowa tworzy nowa Rade
Gtéwnych Konstruktoréw Systemdéw Minikompu-
terowych Elektronicznych Maszyn Cyfrowych.
Tak wiec w miare rosnacych potrzeb powstaja
nowe organy robocze Komisji majace za zada-
nie rozwigzywanie postawionych przed nimi
problemoéw.

Najwiecej uwagi we wszystkich pracach Ko-
misji poswieca sie polepszaniu jakosci, nieza-
wodnosci i trwatosci produkowanych $rodkéw
techniki obliczeniowej. Dobre rezultaty w tym
zakresie osiggnie sie poprzez mechanizacje i
automatyzacje proceséw technologicznych pro-
dukcji srodkéw techniki obliczeniowej. Zjedno-
czenie wysitkow wszystkich krajéw w kierunku
stworzenia specjalnego wyposazenia technolo-
gicznego jest mozliwe i wymaga zdaniem auto-
ra utworzenia specjalnego miedzynarodowego
technologicznego instytutu z produkcyjnym za-
ktadem doswiadczalnym. Problem okres$lania
cen na $rodki techniki obliczeniowej jest jed-
nym z wazniejszych problemoéw we wspotpracy
miedzynarodowej, bowiem tylko elastyczna po-
lityka w tym zakresie zdolna do zainteresowa-
nia korzysciami moze da¢ zadowalajgce wyniki
w zdobywaniu nowycn partneréw. W zakohcze-
niu artykutu czytamy: "Pracy Komisji Miedzy-
rzadowej nie nalezy rozpatrywaé tylko ze stro-
ny naukowo-technicznej lub ekonomicznej wspot-
pracy krajow obozu socjalistycznego. Kierow-
nictwo naszych krajéw poswieca tej sprawie
szczegOlng uwage i traktuje program komisji
jako wielkie socjalistyczne przedsiewziecie,
jednoczace sity krajow socjalistycznych ukierun-
kowane na przyspieszenie postepu technicznego
naszych krajow"
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Polskiego czytelnika na pewno zainteresuje .
nasza pozycja na tle pozostatych krajoéw uczest-
niczacych w Porozumieniu. O roli, jaka odegra-
ta wspotpraca miedzynarodowa w rozwoju tech-
niki obliczeniowej w Polsce, pisze Naczelny
Dyrektor Zjednoczenia "Mera" mgr inz. Jerzy
Huk;

"W latach szesédziesigtych w krajach socjalis-
tycznych wskutek gwattownego rozwoju techniki
i przemystu nastgpito znaczne zainteresowanie
elektroniczng technikg obliczeniowg. Bez niej
bowiem nie mozna byté6 mysle¢ o dalszym szyb-
kim rozwoju nowoczesnej gospodarki narodo-
wej. Réwniez w Polsce w tym czasie pojawito
sie zapotrzebowanie na sprzet obliczeniowy.
Sam import nie byt rozwigzaniem problemu,
trzeba byto stworzy¢ witasny przemyst kompu-
terowy. W 1964 r. powstato Zjednoczenie Prze-
mystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "Me-
ra", ktére przystapito do realizacji tego zada-
nia. Osiggniecie wynikéw w tej dziedzinie moz-
liwe byto tylko na zasadach porozumienia o]
wspobtpracy miedzynarodowej z krajami socja-
listycznymi, ktére podpisane zostato przez
przedstawicieli rzadéw w 1969 r. W ramach
zatwierdzonego miedzynarodowego programu
opracowan i wdrozen Polska przyjeta na siebie
m.in. nastepujace zadania:

- opracowanie wspo6lnie z ZSRR i wdrozenie
produkcji seryjnej maszyny Sredniej wielkos$ci
JS-1030, ktéra po modernizacji produkowana
jest jako JS-1032,

- wspotudziat w pracach nad oprogramowaniem
podstawowym dla JS EMC ,

- podjecie, w ramach uzyskanej specjalizacji,
wielkoseryjnej produkcji na potrzeby innych
krajow nastepujacych urzadzen zewnetrznych i

peryferyjnych: drukarki wierszowe, czytniki i
perforatory tasmy papierowej, pamieci dysko-
we i taSmowe, urzadzenia kodujace, monitory

ekranowe oraz zminiaturyzowane urzadzenia
peryferyjne.

Zadania te sa realizowane przez instytuty nau-
kowe, osrodki badawczo-rozwojowe i zaktady
przemystowe podlegte Zjednoczeniu"Mera". Od
czasu podpisania Porozumienia polski przemyst
elektroniczny moze poszczyci¢ sie sporymi suk-
cesami. Wyrazem tego jest stworzenie nowo-
czesnego przemysitu komputerowego charakte-
ryzujagcego sie najwiekszg po motoryzacji dy-
namika rozwoju, do czego niewatpliwie przy-
czynito sie realizowanie zadan wspélnie nakres-
lonych przez kraje socjalistyczne... Swiadcza
o tym najlepiej wyniki minionej pieciolatki
/1971-75/, w czasie ktéorej pokonano gtéwne
trudnosci konstrukcyjno-sprzetowe, zmoderni-
zowano zaktady produkujace sprzet dla ETO,
wprowadzono nowoczesne technologie. Ponad-
to dzieki kredytom z Banku Inwestycyjnego
RWPG zakupiono odpowiednie licencje i urza-
dzenia technologiczne powodujgce unowoczes-
nienie produkowanych urzadzen. Réwnoczesnie
rozwinieto prace nad zastosowaniem systemow
komputerowych i przemystowa produkcja opro-
gramowania. W pieciolatce 1971-75 po zakon-



czeniu badan miedzynarodowych uruchomiono
w PRL seryjng produkcje 14 urzadzen JS JIMC,
wigczono do nomenklatury srodkéw technicz-
nych 5 urzadzen: pamie¢ na tasmie magnetycz-
nej JS-5001,punkt abonencki AP-14 JS-8514,
programowany multipleksor JS-8371, system
przygotowania danych na tasmie magnetycznej
JS-9150 imodem 1200/2400 b/s JS-8013. Roz-
poczeto prace zmierzajace do rozszerzenia
bazy sprzetowej i wtaczenia do Jednolitego Sys-
temu EMC dalszych 14 nowych urzadzen. W la-
tach 1972-75 we Wroctawskich Zaktadach Elek-
tronicznych "Mera-Elwro" opracowano i wdro-
zono do produkcji emc R-3Zj ktéra nalezy do
klasy maszyn $redniej wielkos$ci i jest pierw-
szg maszynag z serii zmodernizowanych maszyn
JS/R-32, R-22, R-33/. Dzieki stosunkowo du-
zej mocy obliczeniowej i pojemnej pamieci ope-
racyjnej emc R-32 moze stanowi¢ baze do two-
rzenia duzych konfiguracji komputerowych,
przeznaczonych do rozwiazywania obszernych i
skomplikowanych zadahn ekonomicznych i nauko-
wo-technicznych oraz sterowania procesami
technologicznymi. EMC R-32 jest maszyng o
uniwersalnym zastosowaniu, moze pracowaé¢ w
systemach lokalnego lub zdalnego przetwarza-
nia oraz w systemach wielomaszynowych, a tak-
ze w trybie dialogowym z jednoczesnym doste-
pem do maszyny wielu uzytkownikéw. Planuje
sie zastosowanie emc R-32 przede wszystkim
w tych dziedzinach gospodarki, gdzie spodzie-
wane jest uzyskanie najwiekszych efektéw gos-
podarczych. Jest to: sterowanie procesami
technologicznymi, zarzgdzanie zaktadami pro-
dukcyjnymi oraz projektowanie. Duma polskie-
go przemystu elektronicznego sa drukarki pro-
dukcji Zaktadéw Mechaniczno-Precyzyjnych
"Mera-Btonie" potentata w tej dziedzinie nie
tylko w krajach socjalistycznych. W latach
1971-75 w Zaktadach "Mera-Btonie" nastgpit
szes$ciokrotny wzrost produkcji i 16-krotny
wzrost eksportu w stosunku do 1970 r. Dzieki
pozyczce z Miedzynarodowego Banku Inwesty-
cyjnego RWPG - zaktad zostatl przebudowany i
zmodernizowany. Spos$réd wielu urzadzen
produkowanych w "Mera-Btonie" na uwage za-
stuguje drukarka wierszowa JS-7033 nalezgca
do grupy urzadzen JS EMC. Konstrukcja tej
drukarki prezentuje wysoki poziom dzieki za-
stosowaniu nowoczesnej mechaniki precyzyjnej,
elementéw poétprzewodnikowych krzemowych i
uktadoéw scalonych. Drugim urzadzeniem pro-
dukcji "Mera-Btonie" zastugujagcym na uwage
jest drukarka mozaikowa JS-7186, ktéra moze
pracowac¢ jako terminal w systemach kompute-
rowych nalezgcych doJS EMC. W systemach
minikomputerowych moze pracowac¢ jako urzg-
dzenie wejscia/wyjscia. W Warszawskich Za-
ktadach Urzgdzen Informatyki "Meramat" jest
rozwijana produkcja gtowic ferrytowych. War-
to doda¢, ze zaktady te sg jednym z najlepszych
producentéw tych gtowic w krajach RWPG. W
zaktadach "Meramat" zostata uruchomiona pro-
dukcja pamieci taSmowej JS-5019, przeznaczo-

nej do pracy w systemach komputerowych 1JS
EMC. Obecnie produkowane sg lu pamieci ka-
setowe JS-5091, przeznaczone do pracy w Sys-
temach minikomputerowych oraz pamieci tas-
mowe wolne PT-105-1 i PT-105-2, Pare przy-
toczonych wyzej przyktadéw Swiadczy o ogrom-
nym skoku, jaki w*czasie od podpisania porozu-
mienia dokonat sie w polpkim przemysle kompute-
rowym.W duzej mierze bylo to mozliwe dzieki
wspotpracy i specjalizacji, ktéra pozwolita na
skoncentrowanie sienar>ewnvch wybranych dziedzi-
nacn i korzystanie z osiggnie¢ innych panstw.
Wspdipraca miedzynarodowa przynosi korzysci
zaréwno techniczne jak | ekonomiczne, z kt6-
rych najwazniejsze to: szerszy dostep do mate-
riatbw Zzréditowych bedacych w posiadaniu po-
szczegb6lnych krajow, orientacje w kierunkach
rozwojowych przyjmowanych przez kraje w
branzy techniki obliczeniowej, wysoki stopien
unifikacji blokéw urzadzen w skali miedzynaro-
dowej, atym samym moznc$¢ wymiary.mozliwos¢
wgladu i~Krytyki przyjetych rozwigzan projekto-
wych w okresie przedprodukcyjnym, mozliwosé
korzystania z doswiadczen szerszej grupy spe-
cjalistow, skrécenie termindéw realizacji faz
opracowania prototypéw, efektywniejsze wyko-
rzystanie bazy doswiadczalno-laboratoryjnej z
uwzglednieniem jej rzeczywistej specjalizaciji,
uzyskanie drogg wymiany dokumentacji, elemen-
tow i podzespotdw, stworzenie warunkéw sze-
rokiej kooperacji produkcyjnej i serwisowej
/mozliwos$¢ korzystania z magazynéw konsyg-
nacyjnych czesci zamiennych/. Doceniajac ro-
le i znaczenie rozwoju $rodkéw techniki obli-
czeniowej w gospodarce narodowej Komisja
Partyjno-Rzadowa d/s Informatyki w Polsce
uwazata za stuszne i konieczne przyznanie w
strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego kra-
ju jednego z gtéwnych priorytetéw przemystowi
komputerowemu, ktérego tempo rozwoju pro-
dukcji, zastosowan, dostaw jak i szkolenia kadr
wymagato znacznego przyspieszenia. Dalszy
rozwo6j zastosowan $rodkéw techniki obliczenio-
wej powinien zostaé¢ podporzadkowany zasadom
koncentracji srodkéw na wybranych kierunkach,
gwarantujgc szybkie i efektywne wdrozenia. Roz-
woj krajowego przemystu srodkéw techniki ob-
liczeniowej powinien podlega¢ zasadzie $cistej
specjalizacji w powigzaniu z miedzynarodowym
podziatem pracy obejmujacym przede wszyst-
kim porozumienie krajow socjalistycznych w
sprawie budowy Jednolitego Systemu Maszyn'
Cyfrowych. W mys$l wytycznych produkcja $rod-
kéw techniki obliczeniowej powinna w petni za-
spokaja¢ potrzeby krajowe w zakresie $rednich
zestawoéw komputerowych oraz mini- i mikro-
komputeréw.Rozwijajac jednoczes$nie eksport
produkowanych przez siebie urzadzen przemyst
musi mie¢ na celu osiaganie nadwyzek dewizo-
wych, wystarczajgcych dla sfinansowania im -
portu duzych oraz matych zestawéw komputero-
wych tj. sprzetu nie wytwarzanego w kraju zu-
petnie lub w niedostatecznych ilosciach. Szcze-
go6lna uwage nalezy zwrdécié na koniecznos$é



przyspieszenia postepu technicznego w prze-
mys$le komputerowym celem przyblizenia tech-
niki krajowej do poziomu techniki Swiatowej. W
rezultacie realizacji zadan wynikajgcych z pro-
gramu Porozumienia w dziedzinie elektroniki,

Polska w zasadzie uniezaleznita sie od importu
zachodniego sprzetu komputerowego. W biezg-
cej pieciolatce przewidziany jest dalszy roz-
woj przemystu maszyn matematycznych. Za-
ktadamy 2-2, 5-krotny przyrost produkcji. Za-
spokojone w zasadzie zostang potrzeby krajowe
oraz uzyskamy odpowiednie wielkosci na eks-
port. Przewidziany jest dalszy podziat pracy w
ramach JS EMC, zwitaszcza bedzie on dotyczyt
juz nie tylko gotowych urzgdzen czy komplet-

nych systemoéw komputerowych. Specjalizacja

zostang objete tez bloki i podzespoty. W dzie-

dzinie systeméw minikomputerowych mozemy
poszczyci¢ sie systemami MERA-300 i MERA-
400 wytwarzanymi w Zaktadach Systemow Mini-
komputerowych "Mera-ZSM". Pracujace w

tych systemach urzadzenia peryferyjne wcho-
dzg w typoszereg SM EMC, w tym SM-3. W
rezultacie istniejgcego dotad podziatu pracy i
specjalizacji Polska jest zainteresowana w
zwiekszajagcym sie eksporcie takich wyrobow
jak: systemy komputerowe JS-1032, pamieci
tasmowe i dyskowe, pamieci kasetowe, drukar-
ki wierszowe i mozaikowe, monitory ekranowe
i niektére podzespoty /np. pamieci ferrytowe/.
Dotychczasowe osiggniecia polskiego przemys-
tu komputerowego pozwalajg sadzi¢, ze nakres-
lone przed nim ambitne zadania zostang wyko-
nane, do czego w duzej mierze przyczyni sie
pomysinie rozwijajgca sie wspotpraca miedzy
panstwami socjalistycznymi/

Nalezy przypuszczaé¢, ze kazdy z czytelnikow
znajdzie w biuletynie materiat, ktdéry go zainte-
resuje; polecamy wiec zapoznanie sie¢ z nowym
wydawnictwem "TECHNIKA OBLICZENIOWA
KRAJOW SOCIJALISTYCZNYCH"
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inz. ZBIGNIEW BIALCZYK

Warszawskie Zaklady
Urzadzenn Informatyki ,Meramatl

WYROBY ZJEDNOCZENIA MERA NA SICOB 77 W PARYZU

28 Miedzynarodowy Salon "SICOB 77" w Pa-
lais de la Defense trwajacy od 21 do 30 wrzes-
nia w Paryzu zgromadzit okoto 150 nowosci z
zakresu automatyzacji i organizacji prac biu-
rowych i byt przegladem ostatnich osiggnie¢
w tej dziedzinie. Najbardziej charakterystycz-
ne dla tegorocznego Salonu byto to ze, jak pi-
sze Electronics Weekly z 28 wrzes$nia br. byt
to ... . "duzy pokaz komputeréw bez duzych
komputeréw". Na tegorocznej wystawie domi-
nowaly komputery biurowe klawiszowo-disple-
jowe, zarzadzane przez mikroprocesory, ma-
jace pracowac¢ w wersji autonomicznej lokalnie
lub zdalnie /poprzez transmisje/, a takze we
wspoipracy z procesorem giéwnym.

Sposrod renomowanych firm Swiatowych sto-
isko "Mery" nie wyrézniato sie, oznacza to,
ze eksponowane przez nas wyroby reprezento-
waty pod wzgledem rodzaju i jakosci aktualny
poziom $wiatowy. Z uznaniem trzeba takze
podkresli¢ ich dobrg forme plastyczng.
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"Zaktady Urzadzen Komputerowych "Mera-El-
zab" z Zabrza wystawily System Terminali Da-
nych MERA 79"0 produkowany w oparciu o li-
cencje szwedzkiej firmy "Stansaab" ’'rys.1/. Zo
rientowany na uzytkownika System MERA 7900
daje szybki dostep do bazy danych. Pracuje wg
programu kontrolnego i skiada sie z szeregu
jednostek displejowych oraz klawiatur potgczo-
nych z jednostka sterujgca, lub alternatywnie
odrebnych stanéw sk displejowych. MERA 7900
komunikuje sie z systemem komputerowym lo-
kalnie lub zdalnie. Producent stosujagc ukiady
oparte na mikroprocesorach zapewnia systemo-
wi MERA 7900 elastycznos$¢ konfiguracji, réz-
norodnos$¢ zastosowan, sprawnos$¢ transmisji
danych oraz duzy stopien niezawodnosci. ME-
RA 7900 moze by¢ wykorzystywany jako sys-
tem wprowadzania danych, zapytan konwersa-
cyjnych, rezerwaciji, dystrybucji czy tez jako
system kontroli produkcji.

Jednostka sterujgca umozliwia podtgczenie
MERA 79v0 do systemu przetwarzania danych.



Fot. 1. System terminali danych MERA 7900

Przewidziano dwie wersje podstawowe:

- jednostke sterujgca 7901 przeznaczong do
podigczenia z systemem przetwarzania danych
przez modem /zastosowanie zdalne/ oraz

- jednostke sterujgca 7902 przeznaczong do pod-
taczenia z kanatem systemu IBM 360 lub IBM
370 /zastosowanie lokalne/.

Jednostka displejowa 7910 stosowana jest w
konfiguracji grupowej dla wyswietlania danych
przekazywanych z emc. Pracuje ona za po-
Srednictwem jednostki sterujgcej 7901/02. Op-
cyjna klawiatura 7940 potaczona jest z disple-
jem przez 1-metrowy kabel, co pozwala na jej
dogodne usytuowanie przez operatora. System
przewiduje podtgczenie drukarki typu DZM
18G/RO, ktéra wykonuje kopie informacji po-
kazywanych na ekranie monitora lub danych
otrzymywanych z emc..

Odrebne stanowisko displejowe MERA 793"
przeznaczone jest do potgczenia modemowego
przez interfejs CCITT V24/28. Stanowisko
jest programowane, dzieki czemu moze by¢
przystosowane do réznych typéw procedury li-
niowej. Funkcjonalnie dzieli sie ono na przy-
stawke komunikacji modemowej, logike steru-
jaca, blok wyswietlania /CRT/, klawiature
7940, urzadzenie identyfikacyjne 7941, piéro
Swietlne 7942 oraz przystawke drukarska 7961.
Przystawka komunikacji modemowej konwertuje
informacje szeregowa /stosowang, w sieci
,=acznosci/ i informacje réwnolegta /stosowang
w stanowisku displejowym/. Transmisja moze
by¢ synchroniczna lub asynchroniczna, a jej
szybkos$¢ wynosi od 1200 do 9600 b/s. Logika
sterujgca steruje programem ruchu i zarzadza
wszystkimi we/wy dla stanowisk displejowych.
Zbudowana jest ona z zastosowaniem mikropro
cesora z systemem pamieci; obejmujac kla-
wiature oraz displej.

Mikroprocesor sterowany jest pamiecia
programow-g zaprojektowang jako Read Only
Memory /ROM/. Poniewaz jest ona statyczna,
informacja jakg zawiera nie jest zakid6cana
przy zalgczaniu i wylgczaniu napie¢ zasilaja-
cych. Pamie¢ operacyjna stosowana przez mi-
kroprocesor, tj. dynamiczna czes¢ pamieci,
zaprojektowana jest jako Read Write Memory
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/RWM/. Funkcjonalnie dzieli sie na pamieé
we/wy - stosowang jako bufor dla operacji
we/wy w odniesieniu do sieci komunikacyjnej,
pamiec¢ disp.lejowa zawierajgca informacje
przedstawione na ekranie i pamie¢ drukarki -
uzywang jako bufor dla wejsScia na drukarke.

Przystawka klawiaturowa transmituje dane i
syghaly statusu miedzy mikroprocesorem a
urzadzeniami wejscia tj. klawiaturg, piérem
Swietlnym i identyfikatorem. Blok wyswietla-
nia stuzy do indykacji informacji alfanumerycz-
nej na ekranie lampy kineskopowej. Szerokos¢
obrazu 180 mm, wysoko$¢ 115 mm, liczba i-
nii aktywnych 312. Matryca punktowa zawiera
7 punktéw poziomych na 9 pionowych.

Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne "Mera-Bto-
nie" zaprezentowaly catg rodzine terminali na
bazie drukarki szeregowej mozaikowej DZM 180.
Naleza do nich: terminale konwersacyjne dla
systemoéw transmisji danych /punkty abonenc-
kie/ DZM-180-57 /fot. 2./, DZM-180-KSR
/fot 3./ oraz DZM-180-RO / fot 4./. Termi-
nale te przeznaczone sg do pracy autonomicznej
w systemie odbioru - nadawania danych, jako
wyposazenie punktéw abonenckich oraz do sys-
temoéw transmisji danych.

System druku we wszystkich tych termina-
lach jest identyczny, opiera sie na asynchro-
nicznej szeregowej drukarce mozaikowej; pred-
kos$¢ drukowania 180 zn/s; 40 cio 55 petnych
wierszy na minute. Glowica drukujaca posiada
7igiet drukujgcych znaki wg matrycy 7x7 punk-
téw. Jeden wiersz zawiera maksymalnie do
132 znakéw - przy odlegtosci miedzy nimi
2. 54 mm, lub do 150 znakéw - przy odlegtosci

Fot. 2. Terminal konwersacyjny typu DZM-
180-57



Fot. 3. Terminal konwersacyjny typu DZM-
180-KSR

2,12 mm. Kazdy z terminali posiada urzadze-
nie do transportu papieru, sterowane czytni-
kiem tasmy perforowanej z jednym lub dwoma
programami. Liczba egzemplarzy wydruku: 1
oryginat plus 4 kopie. DZM-180 - KSR i
DzZM-180-57 wyposazone sa w bezkontaktowg
klawiature alfanumeryczna i funkcyjna, za-
wierajgcag 64 klawisze dajagce mozliwos¢  wy-
druku do 96 znakoéw i realizacji do 32 funkcji
kodu odpowiednio USASCII lub PTTC/BCP.

Kot. 4. Terminal komversacvjny typu DZM-
180-RO
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Terminale posiadajg bloki sterowania trans-
misjg danych wyposazone w interfejs zgodny z
normg CCITT-V24 /Styk 2/. Typy DZM-180 -
KSR i DZM-180 RO dysponuja nastepujacymi
predkosciami transmisji danych: 110 lub 150;
300; 600; 1200; 2400; 4800 oraz 9600 bodow.
Maksymalna odlegto$¢ transmisji bez modemu
100 m. Rodzaj transmisji: jednoczes$nie w
dwoch kierunkach /full - duplex/ lub na prze-
mian w dwdch kierunkach /half-duplex/. Termi-
nal DZM-180-57 ma predkos$¢ transmisji 600
lub 1200 bodéw, umozliwia transmisje na prze-
mian w dwoéch kierunkach /half - duplex/ i jest
petnym odpowiednikiem terminala IBM 2740
model 2.

Fot. 5. Programowany terminal klawiszowy
typu 2010

Kazdy z terminali wyposazony jest w pamieé
buforowg typu RAM w technice MOS o pojem-
nosci 250 znakéw. Pamieé¢ umozliwia jednoczes-
ny zapis i odczyt oraz dekodowanie kodu tabu-
lacji poziomej i jego realizacje zgodnie z adre-
sem tabulacji, okreSlonym przez nastepny
znak 8-bitowy.

Kolejnymi terminalami eksponowanymi przez
"Mera-Btoniell na SICOB 77 byly Systemy 2010,
1020 oraz specjalny terminal programowany
MERA 100.

System .2010 / fot. 5/ jest terminalem za-
projektowanym specjalnie dla celéw fakturowa-
nia /wersja podstawowa/. Dodanie odpowied-
nich jednostek i programéw wtykowych umozli-
wia wykonywanie na nim réwniez innych opera-
cji takich jak: prowadzenie obliczen handlowych
/z réwnoczesnym wydrukiem dziennika/, u-
aktualnianie kont nabywcéw i sprzedawcow,



Kot. 6. Programowany terminal klawiszo-
wo-ekranowy typu 1020

przygotowanie sprawozdan dla dyrekcji, spo-
rzadzanie bilanséw odbiorcéw i sprzedawcow,
wydruki statystyczne wynikajgce z operacji ra-
chunkowych, a takze wydruki list ptac. Jednost-
ka centralng systemu oparto na mikroproceso-
rze z pamiecia o pojemnosci w wersji podsta-
wowej 4, 5k bajta na system i 1,5k bajta na
dane. W wykonaniu opcjonalnym pamieé¢ moze
by¢ zwiekszona do 8, 5 k bajtow.

Klawiatura systemu moze byé wyposazona w
g8 -znakowy displej dla wskazywania numeréw
wprowadzanych przez klawiature nun,etyczna.
Jednostka drukujgca wykorzystuje technike dru-
ku igtlowego pozwalajac drukowaé¢ z szybkoscia
130 znakéw na sekunde przy gestosci 12 znakéw
na cal. Repertuar druku obejmuje 64 znaki i
symbole. Oprogramowanie systemu opracowa-
no w jezyku LOG. Programy ukiada sie na
identycznej maszynie wyposazonej w jednostke
kompilatora, ktéry zapisuje ostateczny pro-
grar . Programy te moga by¢ wykorzystywane
bezposrednio przez system wzbogacajac bi-
blioteke programéw uzytkownika.

Programowany terminal 1020 / fot. 6 / jest
urzgdzeniem klawiszowo-ekranowym przezna-
czonym do pracy w rezimie konwersacyjnym,
a przede wszystkim do badania i uaktualniania
kartotek i prowadzenia rachunku miedzyopera-
cyjnego. Wtasciwos$¢ automatycznej obrobki
umozliwia petnienie funkcji kontroli bez inter-
wencji procesora centralnego. W wykonaniu
opcyjnym system moze by¢ wyposazony w
drukarke DZM 80 lub DZM 180, co czyni go
szczego6lnie przydatnym do wydruku dokumen-
téw. Jednostka centralna oparta jest na mikro-

procesorze, ktérego pamieé¢ typu ROM o pojem-

nosci od 1 do 8 k bajtéw przeznaczona jest dla
podtrzymania programoéw chronionych, a pa-

mie¢ typu RAM o pojemnosci 1Kk bajta stoso-
wana jest do gromadzenia stref roboczych.
Ekran terminala umozliwia przedstawienie
880 znakéw alfanumerycznych w 22 wierszach
po 40 znakéw. Terminal 1020 jest przystoso-
wany do wszystkich procedur transmisji syn-
chronicznej i asynchronicznej i dziata zgodnie
z normami AVIS V24 CCITT.

Ostatni z prezentowanych przez 'Mera-', to-
nie" terminali - MERA 100 / fot 7/ jest przy-
ktadem potgczenia drukarki, klawiatury oraz
pamieci z tasmg 1/8 cala w kasecie, ktérych
wspoétdziataniem zarzadza jednostka centralna
wyposazona w mikroprocesor. Tak pomyslany
system umozliwia jego wszechstronne zastoso-
wanie w takich dziedzinach jak: fakturov.anie,
wydruki w postaci formularza, wykonywanie
operacji "off-line" w sieci przetwarzania da-
nych, prowadzenie rachunku kosztéw, opraco-
wywanie i wydruk listy ptac, a takze podigcze-
nie do wszystkich centréw otrzymujacych dane
na tasmie 1/8" w kasecie.

Na szczegdllne podkreslenie zastuguje fakt,
ze producenci opisanych powyzej terminali i
systemoéw eksponowali swe wyroby w rezimie
pracy, dajac tym sprawdzalny dowdd oferowa-
nych uzytkownikowi funkcji. Tak np. terminal
MERA 100 pracowat "off line" z programem
FIPU przygotowanym dla firmy 1Eltex - Fer-
lin Zachodni. Program i dane byly wczytywane
i zapisywane na tasmach magnetycznych przy
utyciu pamieci PK-1. 1'erinr.ai P 2 pracowat
"off line’ w konfiguracji:

- CPU /central processor unit /,

Fot. 7. Terminal programowany MERA 100



Km, ji I'ami~¢ kasetowa typu I'K-1

- pamie¢ 8 kK,

- interfejs VDU /visual display unit /,

- interfejs floppy disc,

ptytka logiki drukarki mozaikowej,

- VDU /visual display uni; /,

- floppy disk typ PJ.x 5D.

- klawiatura Ln funkcyjna, numeryczna

z programem wewnetrznym pozwalajacym na
szybka wspéiprace wszystkich urzadzen sta-
nowigcych system.

Terminal konwersacyjny DZM 180 KSR pra-
cowat online" w systemie CEGOS TYMSMA-
RE poprzez modem /300 bodéw/, linie telefo-
niczng, mikrokomputery VARIAN i INTERDA-
TA, potaczenie satelitarne z trzema kompute-
rami IFM 370/155, PDF 10, XD5 940 XERO X
znajdujacymi sie w USA. Na DZM 130-KSR by-
ty prezentowane trzy programy:

- pytania i odpowiedzi o ZPAIAP "Mera"
- przyktad technicznego przygotowania pro-
dukcji na PV212

System 2010 pracowat "off line" jako system
fakturujaco-ksiegujacy z programem uzytko-
wym wypeiniania faktur i kont bankowych.

Jedynym eksponatem typu oferty kooperacyj-
nej byta jednostka pamieci na dysku elastycz-
nym PL x 4511/ fot 8 / reprezentowana przez
Krakowska Fabryke Aparatéw Pomiarowych

Mera-KFAP" . Urzadzenie to jest produkowa-
ne w oparciu o licencje zakupiona z francuskiej
firmy LOGAI AX. Pamieé¢ umozliwia zapis i
odczyt informacji na jednym lub dwu dyskach
elastycznych umieszczonych w kasetach. Cat-
kowita pojemnos$¢ 12. 8 Mbit. ; Sredni czas do-
stepu ponizej 300 ms. Producent gwarantuje
bezawaryjng prace urzadzenia Srednio w ciggu
1000 godzin, Sredni czas naprawy 1 godz. oraz
Sredni czas konserwacji profilaktycznej 15 mi-
nut.

Fot. 9. Pamiec kasetowa typu PK-1

Pamie¢ na eiastycznycn dyskach obok prezen-
towanej w systemie MERA 100 pamieci kaseto-
wej PK-1 produkcji Warszawskich Zaktadéw
Urzadzen Informatyki "Meramatl /fot. 7 do-
skonale dopetniata oferte "Mery" na miedzyna-
rodowym Salonie SICOB 77 stanowigc logiczng
w sensie merytorycznym i konsekwentnie no-
woczesng wizytowke polskiego przemystu kom-
puterowego roku 1977.
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MERA W PARYZU

Oddaleni setki czy tysiace kilometrow od
kraju z radoscig wytawiamy w obcojezycznym
ttumie polskag mowe, cieszymy sie kazdym $la-
dem polskosci. W ostatnich latach, gdy Polska
stata sie krajem liczgcym sie takze pod wzgle-
dem rozwoju techniki i przemystu szukamy
$ladéw réwniez w tych nowych dziedzinach.

Wrzesniowy Paryz przywitat nas chtodem,
mzawka i wiatrem. Jednakze ani pogoda ani
stynne muzea czy zabytki nie zaprzataty na-
szych mys$li. Do Paryza jechaliSmy bowiem
zaaferowani jednym: jak wypadnie "Mera" na
tegorocznej rewii sprzetu informatycznego i
biurowego - SICOB 77. | chociaz nie byt to de-
biut polskiego przemystu komputerowego, to
jednak sytuacja réznita sie od lat ubiegtych.
MieliSmy przeciez stana¢ wspdlnie na jednym
podwyzszeniu z francuska firma "Logabax" w
centralnym punkcie wystawy, obok takich po-
tentatéw jak: IBM, CIlI-HB, 3M czy DATASA AB.

Przed Kilku ia‘y na SICOB 73 nasi specjalis-
ci zwrdcili uwage na mozaikowg drukarke o
iglowej metodzie odwzorowywania znakow'.Jej
producentem byta mato znana woéwczas firma
"Logabax". Od tego czasu datuje sie ud na i
owocna dla obu stron wspdétpraca miedzy "Mera"
a "Logabaxem". Po podpisaniu odpowiednich
umoéw kooperaoyjno-licencyjnych,w Zaktadach
"Mera-Btonie" podjeliSmy produkcje znanych
i cenionych drukarek mozaikowych DZM-180.
Wkroétce staly sie one szlagierem technic;nym
i eksportowym.

Oneenis na bazie tej drukarki produkowana
jes: cata seria terminali, ktérych poziom tech-
niczny doréwnywuje Swiatowemu, co z zadowo-
leniem mogliSmy stwierdzi¢ na SICOB 77. Zwie-
dzaigcy polska ekspozycje nie kryli réwniez
swego uznania dla naszych wyrobéw. Wytrzy-
mywatly one zupetnie dobrze konkurencje wyro-
béw prezentowanych przez renomowane firmy
sgsiednich ekspozycji. MieliSmy juz tak samo
dobry sprzet, ciekawe programy, dorobiliSmy
si< tez tadnych materiatéw informacyjnych.
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Jakos$¢ ulotek reklamowych i prospektéw bu-
dzita nawet zazdros$¢ naszych wspétgospoda-
rzy - przedstawicieli "Logabaxu"”. Nie mielis-
my natomiast ani agresywnych prezenteréw
wyrobéw ani wytwornych operatorek.

Niedocenianie przez naszych handlowcow
roli fachowej, dobrej,a nawet troche agresyw-
nej prezentacji wyrobéw technicznych jest
sprawag od dawna znang. Na dobrag sprawe nie
ma u nas odpowiednio przeszkolonych ludzi.
Totez trudno sie dziwié¢, ze w polskim stoisku
nie bylo wiasciwie prezenteréw. Trudniej na-
tomiast zrozumieé,dlaczego zabrakto tadnych
dziewczyn. Okazato sie, Ze tatwiej wyproduko-
wac i przetransportowac sprzet niz znalez¢
kilka mitych dziewczat, przeszkoli¢ je w obstu-
dze urzadzen i posadzi¢ przy klawiaturze dru-
karek czy przed ekranem monitora. Mozna je
byio, w odrdznieniu od konkurentek ubranych
w wyszukane wieczorowe kreacje, ubraé¢ w lu-
dowe stroje towickie czy krakowskie.

Wielu powaznych dziataczy gospodarczych
powie tu na pewno, ze sprawa jest nieistotna,
a skoru umiemy produkowac¢ dobry sprzet, to
powinien on reklamowa¢ sie sam. Moze to i
prawda, ale inni réwniez produkujg dobry
sprzet i gdy jest go tak duzo jak byto na SICOB
77-zwrb6cenie na siebie uwagi nie jest rzeczg
fatwa ani btahg. Nasi przemili specjalisci od
sprzetu i oprogramowania nie mogli dotrzymac¢
kroku swym rywalkom z sasiednich stoisk. |
chociaz pod wieloma wzgledami przewyzszali
wielu konkurencyjnych informatoréw - to nie
byta ta sylwetka i nie ten dekolt. Pozostate pa-
rametry naszego stoiska byly na Swiatowym
poziomie i tu na prawde nie tylko nie mamy sie
czego wstydzi¢,ale mozemy by¢ dumni. Dok -
tadny opis naszego sprzetu i oprogramowania
dajemy w innym miejscu/.

Jednym z miernikéw zainteresowania naszym
stoiskiem moze by¢ fakt, ze w czasie zwiedza-
nia salonu przez fachowcéw /pierwsze trzy dni



byty dla nich wiasnie zarezerwowane/ rozesz-
to sie 150'J egzemplarzy folderéw o Zjednocze-
niu "Mera”, W czasie tych dni nasi specjalisci
przeprowadzili wiele rozméw,udzielili ogrom-
nej liczby informacji.

Jakie sg korzysci z tego typu dziatalnosci?
Po pierwsze trzeba przypomnieé¢,ze SICOB
jest salonem,a nie targami. Stuzy zaprezento-
waniu swoich mozliwos$ci i poznania konkuren-
tow. Ma tez na celu wprowadzenie na rynek
firmy i jej wyrobéw. Uwazam ze "Mera" na
SiCOB 77 zrealizowata te zadania. Nasza obeo-
no$¢ w samym centrum $wiatowej wystawy
komputerowej, zapoczatkowane w Paryzu
rozmowy i zdobyte doswiadczenie umozliwiaja
wmséciwa ocene wiasnego poziomu i pozwala-
ja na lepsze programowanie dalszej dziatal-
noéci, Trudno dzi$ oceni¢, ktore z przepro-
wadzonych rozméw dadzg konkretne wyniki w
postaci uméw handlowych czy kooperacyjnych.
Jednakze aby takie umowy mogly byé zawarte
trzeba pokazaé, ze sie jest i jakim sie jest. | to
wtasnie zrobiono w Paryzu

T+T

W salonach przemystowych biorg udziat
znane firmy, ktére nie muszg ani zabiega¢ o
klienta,ani specjalnie reklamowa¢ sie. Uczest-
nictwo w tego rodzaju wystawach jest optacal-
ne. Rozumiejg to réwniez nasi sasiedzi zza
Odry - producenci z NRD,ktérzy w tegorocz-
nym SICOBie uczestniczyli podwdjnie. Raz pod
witasnym szyldem BME, a drugi w ramach
francuskiego przedsiebiorstwa.

Ros$¢ produkowanych na Swiecie elektronicz-
nych pudetek stale ro$nie. Stajg sie one niez-
bedne nie tylko w automatyzacji wielkich obiek-
téw, linii technologicznych itp.,ale takze do
automatyzacji zwyktych prac biurowych, w
sklepach , bankach, na poczcie, w ustugach.
Sa to te dziedziny naszej dziatalnosci, z kt6-
rymi stykamy sie w codziennym zyciu. | dla-
tego ich utatwienie poprzez automatyzacje ma
wplyw na jakos$¢ pracy, jej intensywnosé,
stan nerwdéw, zmeczenie itp., a tym samym
podnosi na wyzszy poziom jako$¢ naszego zy-
cia









