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ZSRR-NASZ PARTNER HANDLOWY

Polsko-radziecka wspoétpraca gospodarcza
zrodzita sie w okresie, kiedy jeszcze grzmia-
ty salwy ostatniej fazy Il wojny Swiatowej. Za-
czynata sie od pomocy radzieckiej przy odbu-
dowie zniszczonych elektrowni, mostéw, linii
kolejowych, w czym czynny udziat brali spe-
cjalisci techniczni z Armii Radzieckiej.

Pierwsze lata po wyzwoleniu charakteryzuja
sie szybkim i dynamicznym rozwojem wspot-
pracy gospodarczej, a nastepnie handlowej i
naukowo-technicznej ze Zwigzkiem Radzieckim,
ktéry okazat nam braterskg pomoc przy dzwi-
ganiu z gruzow i zgliszcz wojennych naszej gos-
podarki narowej. Pomoc ta jest tym bardziej
cenna, ze pochodzita z kraju, ktéry sam po-
niést ogromne straty materialne w wyniku woj-
ny, ktérego przemyst i rolnictwo réwniez wy-
magaty odbudowy, a na wiekszos$ci obszaréow
europejskiej czesci ZSRR - budowy od podstaw
potencjatu przemystowego i wydobywczego.

Podobnie jak w naszym kraju, setki miast i
tysigce wsi radzieckich lezaty w ruinach,
ogromne byty ofiary ludzkie. W tym niezmier-
nie ciezkim dla siebie okresie Kraj Rad udzie-
lit nam pomocy wszedzie, gdzie byto to tylko
mozliwe. Nasza wspoéipraca rozwineta sie z
braterstwa i przyjazni zrodzonej we wspdlinej
walce z agresjag hitlerowska i na. zawsze sce-
mentowanej przelewang razem krwig zotnierza
polskiego i radzieckiego.

Mijaty lata. Zaleczone zostaly rany wojenna
Na ziemiach polskich wyrosty nowe fabryki i
kombinaty, miasta i osiedla, nowe linie kole-
jowe, nowe szosy opasaly nasza ziemie.

Powstaty nowe gatezie przemystu, ktérych
nie posiadata Polska przedwrzesriowa. Polska
wyrosta na powaznego partnera w handlu Swia-

towym i zajeta liczaca sie w Swiecie pozycje
pod wzgledem potencjatu przemystowego.

Préba czasu potwierdzita stusznos$¢ polityki
PZPR, ktéra zaktadata $Scistg wspodotprace ze
Zwigzkiem Radzieckim, oparcie sie na kraju,
z ktérym tgczg nas nierozerwalne wiezi przy-
jazni i wspodlnej ideologii, kraju dysponujacym
poteznym zapleczem gospodarczym, surowco-
wym i naukowym. Pewne jest, ze bez oparcia
sieg a ZSRR, bez wszechstro nej pomocy i
wspoétudziatu Zwigzku Radzieckiego w naszych
poczynaniach gospodarczych nie moglibysmy
zrealizowa¢ programu odbudowy kraju i jego
dynamicznego rozwoju gospodarczego.

We wspoélnym wysitku catego narodu i w osig-
gnieciach polskiej gospodarki ma réwniez
udziat nasze Zjednoczenie. W ogé6lnej skali
jest on by¢ moze skromny, ale wymagat duze-
go naktadu pracy, duzego zaangazowania.

W zakresie produkcji automatyki, przyrza-
déw kontrolno-pomiarowych, $rodkéw elektro
nicznej techniki obliczeniowej, Zjednoczenie
"Mera' duza wage przywigzuje do rozwoju
wspoOtpracy naukowo technicznej i gospodar-
czej z naszymi partnerami radzieckimi.

W zwia.zku z 60 rocznicg Wielkiej Socjalis-
tycznej Rewolucji Pazdziernikowej warto przy-
pomnieé, jak rozwijata sie nasza wspodipraca,
jakie efekty gospodarcze przyniosta ona naszym
przedsigbiorstwom przemystowym, jak rosty
nasze obroty handlowe, jaka pozycje zajmuje
nasze Zjednoczenie jako partner handlowy
Zwiazku Radzieckiego. Pozwoli to ¢ia wyrobie-
nie pogladu o roli, jaka odgrywa rynek radziec-
ki w dziatalnosci handlowej Zjednoczenia "M e-
ra", oraz w rozwoju zaktadéw' podlegtych Zjed-
noczeniu.
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Rys. 1. Eksport do ZSRR - dynamika wzrostu

BezposSrednia wspoétpraca naukowo-technicz-
na z partnerami radzieckimi rozpoczeta sie
praktycznie zaraz po utworzeniu Zjednoczenia
"Mera" a wspoOtpraca w dziedzinie handlu za-
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Rys. 2. Import z ZSRR

granicznego - od chwili powotania PHZ "Mera-
Metronex". Poczatki byty skromne. Dokumen-
tacja i licencje ze Zwigzku Radzieckiego, przy-
jazdy specjalistow i wyjazdy polskich prakty-
kantéw i inzynieré6w do ZSRR.

Oto kilka przyktadéw z tego okresu naszej
wspotpracy:

- Pierwszy nowoczesny zaklad aparatury po-
miarowej nazywajgcy sie wowczas "Elpo"
/obecnie"Meratronik/ w Warszawie podjat pro-
dukcje po otrzymaniu z ZSRR dokumentacji
licencyjnej na szereg przyrzagdéw pomiarowych,
Dzieki temu mozna byto skréci¢ znacznie okres
szkolenia kadry technicznej i stworzy¢ baze do
rozwoju wtasnych opracowan i konstrukcji.
- W zaktadach "Mera-Refa" w Swiebodzicach
w oparciu o pomoc przemystu radzieckiego uru-
chomiono produkcje réznych typoéw przekaznikéw
o ztozonej tecnnoiogn, przystosowanycn oo-pra-
cy w trudnych warunkach.
- W zaktadach "Mera-Pafal" w fewidnicy na ra-
dzieckiej licencji podjeto produkcje sprzetu po-
miarowego do samochodéw. Zdobyte tg droga
doswiadczenia technologiczne pozwolity naste-
pnie powaznie rozwinagé¢ polski potencjat produk
cyjny w tej dziedzinie i uruchomié¢ produkcje
kooperacyjng dla radzieckiego przemystu mo-
toryzacyjnego.

Nastepnie podpisano porozumienia o wspo6t-
pracy naukowo-technicznej, kooperacji i spe-
cjalizacji z resortami radzieckimi, z ktérych
pierwszym bylo Ministerstwo Budowy Przy-
rzadow , Srodkéw Sterowania ZSRR.

Coraz szersze i gtebsze wiezy wspodipracy
taczyty nasze Zjednoczenie z partnerami ra-
dzieckimi. Mnozyty sie wspdélne opracowania,
rosta lista wyrobéw produkowanych w koope-
racji. Podejmowano produkcje wyrobéw wed-
tug ustalen dotyczgcych specjalizacji.

Szybko rozwijata sie r6wniez wymiana han-
dlowa ze Zwigzkiem Radzieckim, prowadzona
przez Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego
"Mera-Metronex". Wzajemne dostawy towarow,
wielkos¢ obrotéw w handlu zagranicznym -
sg miernikiem stopnia rozwoju wspotpracy
naukowo-technicznej miedzy partnerami,, po-
wigzan kooperacyjnych, oraz specjalizacji -
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Rjis»3. Dynamika eksportu i importu

poniewaz wtasnie transakcje handlowe sg fina-

tem wszystkich wymienionych wyzej poczynanh.
A wiec: co zostato zrobione na rynku radziec-

kim w ciggu minionego czasu, jaka pozycje

na nim zajmuje nasze Zjednoczenie, jakie sg

perspektywy na przysztos$¢?

W pierwszym okresie w naszych obro--en
handlowych dominowat import, ktéry ponad
dwukrotnie przewyzszat warto$s¢ naszych dos-
taw do Zwigzku Radzieckiego. Taka struktura
obrotéw utrzymywata sie przez cata pieciolat-
ke 1966-1970, z tym, ze dysproporcja ta stop-
niowo malata i w roku 1970 ksztattowata sie
w granicach 100:87, ImportowaliSmy gtéwnie
przyrzady kontrolno-pomiarowe, aparature
elektryczng i elektroniczng oraz technike ob-
liczeniowa.

W naszym eksporcie figurowatly przyrzady

f laboratoryjne /w tym wagi/, kompletne labora-

toria /w skitad ktérych wchodzity przyrzady
produkowane przez zaktady naszego Zjednocze-
nia/, automatyka przemystowa. Rozpoczeto tez
dostawy elektronicznych maszyn cyfrowych
ODRA-

W roku 1971 po raz pierwszy w naszych'obro-
tach z partnerem radzieckim dostawy eksporto-
we do ZSRR przewyzszyty import i sytuacja ta
zachowata sige do dzis.

W wymianie handlowej wiodacg pozycja stata
sie technika obliczeniowa, ktérej eksport do
ZSRR rozwija sie szczeg6lnie dynamicznie.Mi-
mo przekazania do innej Centrali przyrzadow
laboratoryjnych i kompletnych laboratoriéow
/ktoére stanowity pokazng cze$¢ naszego ekspor-
tu do Zwigzku Radzieckiego/ juz w roku 1975
zwiekszyliSmy eksport na ten kierunek o ca 33"
w poréwnaniu do roku poprzedniego /rys. 1, 2
i 3/.

W biezgcej pieciolatce dominujgcg pozycje
w dostawach z PRL do ZSRR zajmujg wyroby
techniki obliczeniowej, ktéra ma przed sobg
dobre perspektywy na rynku radzieckim /rys.4/.
Szczegb6lne uznanie odbiorcéw radzieckich zdo-
byty polskie drukarki produkowane przez "Me-
ra-Btonie". Sa one dostarczane indywidualnym
uzytkownikom w celu rozszerzenia konfiguracji
posiadanej maszyny, jak réwniez dla kompleta-
cji EMC Jednolitego Systemu, a takze syste-
moéw do sterowania procesami technologiczny-
mi i zarzadzaniem.

Duze zainteresowanie i popyt jest na; pamie-
ci na dyskach elastycznych /Mera-KFAP./ ,
pamigci kasetowe i taSmowe /"Meramat"/
oraz monitory ekranowe /"Mera-Elzab'lA Zak-
tady "M era-Elwro" rozpoczety dostawy blokow
pamieci ferrytowej do radzieckich maszyn cy-
frowych

Pomys$inie rozwija sie wymiana handlowa w
dziedzinie wyrobéw objetych specjalizacja /co
wida¢ z proporcji podanych na rys. 5/. lJest
to wynikiem realizacji umoéw specjalizacyjno-
kooperacyjnych w dziedzinie automatyki i apa-
ratury pomiarowej.

Obecnie na rynku radzieckim utrzymujemy
zywe kontakty handlowe z nastepujacymi resor-
tami /nie liczgc naturalnie Ministerstwa Han-
dlu Zagranicznego ZSRR i podlegtych mu Cen-
tral Handlu Zagranicznego, ws$réd ktérych ma-
my ponad 10 partnerow/:

- Ministerstwo Budowy Przyrzadoéw,

Automatyzacji i Systeméw Sterowania,
- Ministerstwo Przemystu Radiowego,

- Ministerstwo Przemystu Srodkéw tacznosci
- Ministerstwo Przemystu Elektrotechniczne-
go,

- Ministerstwo
- Ministerstwo
- Ministerstwo
- Ministerstwo
- Ministerstwo

Srodkow

Przemystu Elektronicznego,
Rolnictwa,

Szkolnictwa Wyzszego,
Przemystu Lekkiego,
Przemystu Chemicznego,
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Ministerstwo Zdrowia,
- Akademia Nauk ZSRR.

Wspotpracujemy na rynku radzieckim z ca-
tym szeregiem instytucji centralnych, wszech-
zwigzkowych instytutéw naukowo-badawczych,
zaktadéw przemystowych i wyzszych uczelni.

W ciggu minionych lat zaktady naszego Zjed-
noczenia dostarczyty poprzez "Mera-Metro-
nex" i inne polskie centrale handlu zagranicz-
nego duze ilosci wyrobéw o szerokiej gamie
odmian, a zatozenia na przyszta pieciolatke
wskazujg, ze dostawy te beda wzrastaty.

Polskie przekazniki sag montowane do przy-
rzadéw pomiarowych produkowanych w ZSRR,
na wielkich budowach chemii radzieckiej stoso-
wane sg nasze elementy automatyki, w instytu-
tach Akademii Nauk i w szeregu wyzszych
uczelni, a ostatnio w zaktadach przemystowych
z powodzeniem pracujag nasze ODRY.'

Zaktady Maszyn Matematycznych w Minsku
oraz zaktady produkujgce systemy sterowania
otrzymujg z Polski drukarki do kompletacji
produkowanych maszyn. Drukarki z Btonia moz-
na spotka¢ we Witadywostoku, za kotem polar-
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Rys. 5. Udziat produkcji specjalizowanej w obrocie ogélnym

nym, w upalnym Uzbekistanie, w republikach
zakaukaskich i nadbattyckich, nie moéwiac o
centralnej czesci Zwigzku Radzieckiego.

Zaktady kwasu siarkowego i cukrownie dos-
tarczane od lat odbiorcom radzieckim z auto-
matykg z "Mera-Pnefal".

Nasze Zjednoczenie jest dostawcg aparatury
elektrycznej do produkowanych w ZSRR samo-
chodéw osobowych. Radziecki przemyst moto-
ryzacyjny daje wysoka ocene tym wyrobom,
ktére zapewniajg bezawaryjng prace wozu.
Szereg Centrow Obliczeniowych w Zwigzku Ra-
dzieckim wyposazonych jest w elementy dzwie-
kochtonne dostarczone przez "Mera-ZSM".

W roku biezacym zostato podpisane porozu-
mienie pomiedzy Ministerstwem Przemystu
Maszynowego i Ministerstwem Handlu Zagrani-
cznego i Gospodarki Morskiej PRL z jednej
strony a Ministerstwem Budowy Przyrzadoéw,
Srodkéw Automatyzacji i Systemoéw Sterowania
i MHZ ZSRR z drugiej strony-o wspotpracy w
dziedzinie produkcji i wdrazania systemoéw ste-
rowania na bazie matych EMC. Porozumienie
te znacznie rozszerza zakres dostaw wzajem-
nych wyrobéw ETO. W ramach wspomnianego
porozumienia zaktady naszego Zjednoczenia
majg dostarcza¢ do ZSRR w okresie 1977-1980
catag game wyrobéw ETO do produkcji i komple-
tacji produkowanych w ZSRR systeméw stero-
wania.

Nalezy zaznaczy¢, ze PHZ "Mera-Metronex"
realizuje na rynku radzieckim wyroby kilku
zaktadéw spoza naszego Zjednoczenia. Sporo
zostato zrobione dla wprowadzenia na ten ry-
nek aparatury "CAMAC" i wyposazenia dla la-
boratoriéw jgdrowych.

Produkcja dtugich serii wyrobéw dla odbior-
cow radzieckich, zapewnienie trwatego zbytu
wyrobéw eksportowych na ten rynek daje moz-

liwos¢ rozwoju zaktadéw przemystowych nasze-
go Zjednoczenia.

Jako jeden z licznych przyktadéw mozna
przytoczy¢ Zaktady "Mera-Btonie ’, ktdre
dzieki duzym i dtugofalowym dostawom doZSRR
mogty rozbudowaé¢ swéj potencjat produkcyjny
i sta¢ sie jednym z najwiekszych zaktadow-
eksporteréw. Je$li chodzi o rozwdj i postep
techniczny, sporo zawdziecza "Mera-Pnefal"
eksportowi kompletnej automatyki dla zaktadoéw
przemystowych w ZSRR.

Specjalisci z naszych biur konstrukcyjnych
szeroko i coraz czesciej korzystajg z bogatych
materiatbw Wszechzwigzkowej Biblioteki Pa-
tentowej. Rzeczoznawcy PHZ "Mera-Metrone”™1
spotykajg sie ze swymi kolegami z central ra-
dzieckich dla wymiany doswiadczen i zapozna-
nia z metodyka organizacji pracy partnera.

W ciggu ponad 12 lat wspdOtpracy z partnerem
radzieckim w dziedzinie handlu i przemystu,
wspotpracy z krajem dysponujacym chionnym
rynkiem, wypracowali$my metody dziatania na
tym rynku i wyrobiliS§my sobie mocng pozycje
powaznego partnera handlowego.

Dla naszego Zjednoczenia Zwigzek Radziec-
ki pozostaje gtownym partnerem handlowym,
odbiorcg 40% catosci realizowanego przez nas
eksportu, jak réwniez gtdbwnym partnerem w
zakresie wspoétpracy naukowo-technicznej.

Chcagc uczci¢ 60 rocznice Wielkiej Socjalis-
tycznej Rewolucji Pazdziernikowej szereg zak
tadéw przemystowych naszego Zjednoczenia
podjeto zobowigzania produkcyjne, zwigzane z
realizacjg dostaw dla odbiorcéw radzieckich.
Pomys$ine wykonanie tych zobowigzan niewat-
pliwie wptynie na dalszy rozwdj i umocnienie
naszych trwatych powigzan z bratnim Krajem
Rad.

r-Hn
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NASZE WYROBY W ZSRR

Dotychczasowe wyniki wymiany handlowej
PHZ "Mera-Metronex" z ZSRR oraz nagroma-
dzone doswiadczenia wykazujg, ze rynek ra-
dziecki bedzie dla nas w dalszym ciggu rynkiem
podstawowym, o najwiekszej dynamice wzros-
tu obrotéw.

Szczego6lnie dynamicznie rozwijat sie w o-
statnich latach eksport naszych urzagdzen. Wy-
starczy powiedzie¢, ze kontrakty eksportowe
na 1977 r. sg o 100% wyzsze niz eksport w
1975 r. Sredni roczny przyrost eksportu ksztat
tuje sie na poziomie 40-50% rocznie. Stawia
to nas w czotdéwce branz eksportujgcych towary
do ZSRR, Przyjemnie jest odnotowac¢ fakt, ze
w biezgcym roku po raz pierwszy obroty "Me-
ra-Metronex" przekroczg 100 min Rbl., co
gwarantuje dotychczasowe kontrakty.

Dynamiczny wzrost eksportu obejmuje prze-
de wszystkim zasadniczg grupe towarowg - wy-
roby elektronicznej techniki obliczeniowej.
Nowoczesna gospodarka i technika wymagaja
stosowania systemow komputerowych. W celu
sprostania tym wymaganiom w krajach RWPG
powstat jednolity system EMC-/RIAD/, co jest
zwigzane z miedzynarodowym podziatem pra-
cy, Wtasnie dzieki aktywnemu uczestnictwu
w realizacji wynikajgcych stad zadan,a takze
proeksportowemu dziataniu Zjednoczenia "Me-
ra" oraz nawigzaniu $Scistej wspotpracy z od-
powiednimi organizacjami przemystowymi w
ZSRR mozna oyto uzyskaé efekty eksportowe

Witasnie zamoéwienia radzieckie otworzyty
nam wielki rynek eksportowy, g to z kolei za-
pewnito wielkg skale produkcji. Udziat JS EMC
przyczynit sie do nawiazania, a nastepnie
utrwalania powigzanh specjalizacyjno-koopera-
cyjnych. | chociaz te powigzania dotycza te-
raz gtéwnie urzadzen peryferyjnych to - gwoli
informacji historycznej - nalezy odnotowac,
ze poczatek polskiemu eksportowi wyrobow
ETO daly komputery produkowane w "Mera-
Elwro". Jednym z najwiekszych uzytkownikéw
maszyn ODRA jest Nowosybirski Instytut Fizy-
ki Jadrowej.

Kupuje te maszyny rowniez znany zaktad
"Elektrosita”" w Leningradzie. Oferowane sy-
stemy ODRA-1300 sg dla naszych radzieckich
odbiorcow atrakcyjne z kilku wzgledéw: bogate-
go oprogramowania, zdalnego przetwarzania
danych, duzej mocy obliczeniowej i dobrej ja-
kosci. Te walory naszych maszyn powoduja,
ze mimo niewielkiego importu przez ZSRR
systemoéw komputerowych, co roku akcentuje-
my swojg obecnos$¢ na rynku sprzedazg 1-2 sy-
stemow.

Podstawg naszego eksportu jest obecnie grupa
drukarek. Wtasnie w tej dziedzinie jesteSmy
najbardziej zaawansowani w kooperacji z produ-
centami radzieckich systeméw sterowania i ma-
szyn matematycznych. Drukarki JS-7033 /DW-3
uprzednio jeszcze DW-21/ a od 1976 r. JS-7186
/D2M-180/ witaczone zostaly do systemoéw takich
maszyn radzieckich jak M-4030, R-20, R-22,
M-6000 czy M-7000. Powigzania eksportowe z
zaktadami "Ordzonikidze" w Minsku, WUM w
Kijowie czy w Siewierodoniecku, wyspecjalizowa*
nie sie w catej rodzinie drukarek, dobra ich ja-
kos¢ stawiajg nas na pozycji czotlowego dostaw-
cy-kooperanta. Jest to solidna podstawa do dal-
szego wzrostu eksportu zwtaszcza ze radziecki
partner przekonat sie juz o jakos$ci naszych dru-
karek, ich niezawodnos$cii trwatosci.

Faktem o duzym znaczeniu byta dobra or -
ganizacja serwisu tych urzadzen. Dotychczas
obstuge techniczng prowadzimy wtasnymi sita-
mi. W Moskwie zorganizowany jest Punkt Ob -
stugi Technicznej, ktéry pomaga klientom w
obstudze urzadzen, remontach, udziela porad
technicznych, koordynuje prace ekip montazo-
wych, dysponuje magazynem czes$ci zamien-
nych. Punkt ten oprécz prac $cisSle serwiso-
wych spetnia role dobrego akwizytora. W ra-
mach pracy Punktu oddelegowany jest do gtow
nego uzytkownika drukarek, tj. Zakitadéow w
Minsku - przedstawiciel producenta "Mera-
Btonie". Ponadto w Moskwie przy Przedstawi-
cielstwie PHZ "Mera-Metronex" dziata przed-
stawiciel zaktadéw "Mera-Elwro".



Moéwiac o niewatpliwym sukcesie w ekspor-
cie drukarek, naglezy podkresli¢ ofensywne
dziatanie zakiadu "Mera-Btonie". Zaktad ten
zdobyt sobie dobrg renome na rynku radziéckim
dzieki szybkiemu reagowaniu na sygnaty od-
biorcéw, elastycznemu podchodzeniu do spraw
badan, wzoréw, wreszcie wskutek systematy-
cznego unowoczes$niania wyrobow i poszerza-
niu swojej oferty o nowosci.

Drugim zaktadem o podobnej dynamice dzia-
tania i wtasciwym traktowaniu spraw eksportu
jest Centrum "Mera-Elwro". Wtasnie m. in.
na skutek tej ofensywnos$ci po ok. 2-letnim ok-
resie rozmoéw, badan i uzgodnien technicznych
ostatnio zawarto kontrakty na dostawe w bie-
zagcym roku 200 szt. modutdbw 128k-bajto -
wych pamiegci ferrytowych do radzieckich ma-
szyn cyfrowych R-33 i odpowiednio 350 modu-
téw z dostawag w 1978 r. Kupienie tak duzej
ilosci sprzetu bez sondazowej eksploatacji u
odbiorcy $wiadczy z jednej strony o duzym
zapotrzebowaniu na pamieci ferrytowe z
drugiej za$ o zaufaniu partnera do nas jako
dostawcy juz sprawdzonego, solidnego. Specja-
lisci radzieccy zapowiadaja zakupy tychze mo-
dutéw nie tylko do kornca biezacej 5-latki, ale
rébwniez w nastepnej,

Z satysfakcjg nalezy podkresli¢ fakt, zemo-
duty pamieci 128k bajtéw sg wyrobem /produ-
kowanym seryjnie od 1974/ o wysokim pozio-
mie technicznym i - co najwazniejsze - stano-
wigcym witasne opracowanie konstruktoréw
"Mera-Elwro". Niska materiatochtonnos$¢
umozliwita zaoferowanie konkurencyjnej ceny.
Uzycie tego modutu w maszynie R-33 uwaza-
nej za jeden z najnowoczes$niejszych radziec-
kich komputeréow daje nam realne mozliwosci
utrwalania zwigzkéw kooperacyjnych i - co za
tym idzie - szanse zwiekszenia eksportu.

Prezentujgc sytuacje obecng i perspektywy
warto przypomnieé¢ pewne juz historyczne
etapy eksportu systeméw komputerowych.

EMC ODRA-1003 i 1013

W roku 1967 zostal zapoczatkowany eksport
ETO na rynek radziecki. Sprzedano woéwczas
pierwsze egzemplarze elektronicznych maszyn
cyfrowych ODRA 1003 /2 komplety/. Nastep-
nie sprzedano 17 kompletéw bardziej nowo-
czesnej maszyny ODRA 1013. Byty to maszyny
o niewielkiej mocy obliczeniowej /okoto 1400
operacji dodawania na sekunde/. Posiadaty
jednak niezte oprogramowanie podstawowe
/translator MOST/, co zwalniato uzytkownika
od zmudnego przygotowywania programoéw w
jezyku wewnetrznym maszyny. Wiekszos¢
tych maszyn jest eksploatowana do dnia dzisiej-
szego na wyzszych uczelniach Moskwy, Lenin-
gradu, Rostowa, Kujbyszewa i in.

Systemy ODRA 1204

Pierwsze egzemplarze sprzedano juz w
1969 r. /z wystaw/. Maszyny zostaty bardzo
wysoko ocenione przez Ministerstwo Szkolni-

ctwa Wyzszego i Sredniego Rosyjskiej Fede-
racji. W owym czasdie tylko nieliczne uczelnie
radzieckie posiadaty EMC MINSK-22, ktéra
miata jedynie niewielkie oprogramowanie pod-
stawowe. Dlatego pojawienie sie niedrogiej
/ok. 100 tys. Rbl/ maszyny ODRA 1204, maja-
cej bogate oprogramowani e podstawowe /sys-
tem operacyjny; translatory: JAS, MOST,
ODRA-ALGOL, ALGOL-1204/ spowodowato
zamowienie duzej liczby tych maszyn. Do 1972
r. wiagcznie wyeksportowano 49 kompletow.
Jednoczes$nie rozpoczeto w 1970 r. eksport
pamieci bebnowych do tych maszyn, a nastep-
nie /w 1972 r. / - eksport drukarek ODRA-1204.
Dodatkowe urzadzenia do ODRY 1204 eksportu-
je sie nieprzerwanie do chwili obecnej. Geogra-
ficznie rozmieszczenie wyglagda nastepujaco:
Moskwa/9/, Leningrad /10/, Rostéw /6/, No-
wosybirsk 72/, Tambow 72/ i in.

ODRA 1204 spetnita w uczelniach radzieckich
wazne zadanie: pozwolita zorganizowa¢ prak-
tyczne szkolenie tysiecy studentéw w zakresie
jezyka ALGOL. Do 1973 r. byta jedyng maszy-
na dostepng na wyzszych uczelniach z transla-
torem ALGOL-u /do momentu pojawienia sie
MINSK-32 i R-20/.

Systemy ODRA-1304

W 1972 r. podpisano kontrakty i wyeksporto-
wano 7 systemoéw ODRA 1304, w tym 1 komplet
zakupita Akademia Nauk - Sybirski Oddziat In-
stytutu Fizyki Jadrowej w Nowosybirsku. Pozc
state maszyny zostaty przydzielone wyzszym
uczelniom /Leningrad - 2, Rostow, Tiumien,
Irkuck, Nachodka/.

ODRA 1325 i ODRA 1305
w Instytucie Fizyki Jadrowej /Nowosybirsk/

W 1972 r. pojawit sie nowy odbiorca naszych
systemow. Po informacyjnym zakupie ODRA
1304 instytut ten dokonat w 1974 r. duzego za-
kupu 6 maszyn ODRA 1325 i jednego systemu
ODRA 1305. Natychmiast po uruchomieniu ma-
szyny ODRA 1325 zostaly podtaczone do syste-
mu sterowania pracag fizycznych obiektéw eks-
perymentalnych /akceleratory/. Aparature
sprzezenia z obiektem wykonano w instytucie
wykorzystujagc wczesdniejsze doswiadczenia z
EMC ODRA 1304.

Zastosowanie ODRA 1325 do automatyzacji
pracy akceleratoréw byto swoistag "rewolucja
techniczng" w instytucie. Obecnie instytut ma
10 kompletéw ODRA 1325 32k i jeden komplet
ODRA 1305 96k.

W stadium uruchamiania znajduje sie obec-
nie potezny akcelerator. Jego praca bedzie
catkowicie zautomatyzowana i kontrolowana
przez 4 EMC ODRA 1325 potgczone ze soba
poprzez aparature CAMAC.



Systemy ODRA 1305

w LEO "Elektrosita" /Leningrad/

Zjednoczenie "Elektrosita" - odpowiednik
naszego "Dolmel" eksploatuje od 1972 roku
system ICL 1905 E. W czasie modernizacji
Centrum Obliczeniowego zakupiono 2 systemy
ODRA 1305 /12Sk/ z urzadzeniami teletrans-
misji. Uruchomienie i przekazanie catosci na-
stapi pod koniec 1977 r.

Potencjat produkcyjny Zjednoczenia "Mera"
stwarza mozliwos$ci dalszego poszerzania na-
szej oferty eksportowej. Przede wszystkim
mozliwos$ci takie stwarza witgczenie sie do
specjalizacji i kooperacji produkcji i zastoso-
waniu systemow minikomputerowych .

Konsekwentne dziatanie kierownictwa Zjed-
noczenia jak réwniez aktywne dziatanie zakta-
déw "Mera-Btonie"”, "Mera-KFAP", "Mera-
mat", Zaktad Urzagdzen Komputerowych "Mera-
Elzah" doprowadzily do podpisania w czerwcu
br. porozumienia o wspoétpracy pomiedzy ra-
dzieckim Ministerstwem Priborostrojenia i
naszym Ministerstwem Przemystu Maszyno-
wego. Porozumienie to daje nam mozliwosci
sprzedazy w latach 1977-1980 procesoréw
SM-3P z CAMAC , drukarek DZM-180; dys-
kéw PLx45D/pamieci kasetowych PK-1, pa
mieci ferrytowych 32k stéw do SM-3 i SM-4
a takze stacji we/wy do minikomputeréw. Po-
rozumienie to ma charakter kompensacyjny.
Partner w zamian za import naszych urzadzeni
liczy na eksport swoich maszyn ASWT/M-4030/
oraz matych maszyn SM-1, 2. 3. 4.

W tym miejscu warto poswiegci¢ kilka stow
importowi ETO. Nalezy sobie zdawa¢ sprawe,
ze przemyst radziecki rozwija sie intensyw-
nie i coraz mocniej zaczyna szuka¢ rynkéw
eksportowychjco szczegdlnie daje sie odczué
w przemys$le maszyn cyfrowych. Odnosi sie
to zar6wno do tractycyjnych juz maszyn jedno-
litego systemu /takich jak: R-20, R 22, R-50,
czy P.-60/, jak tez rozwijajacych sie matych
maszyn /M-400, M-6000, M-7000/ i duzych
/M-4030/ produkowanych w zaktadach zgrupo-
wanych w Ministerstwie Priborostrojenia.
Prowadzona w kraju wewnetrzna akwizycja data
juz pierwsze rezultaty i pozytywne oddzwieki z
naszego przemystu hutniczego, weglowego, che-
micznego.

Zwiekszenie importu tych urzadzen jest dla
nas wazne z dwu powoddéw. Po pierwsze moze
on przynajmniej w czes$ci wyeliminowa¢ import

drogich urzgdzen z krajow kapitalistycznych,
po drugie za$ spetni role stymulacyjng w sto -
sunku do naszego eksportu.

Zwigzek Radziecki staje sie coraz wiekszym
importerem polskich elementéw do wyposaze-
nia centrow obliczeniowych. Nasze podtogi,
Sciany i sufity zdobyly sobie uznanie tutejszych
uzytkownikéw i obecnie wszystko wskazuje na
to, ze bedziemy dostawcag powaznych ilosci
tych elementéw do Olimpijskiego Centrum Obli-
czeniowego Olimpiada-80.

Dostarczamy do ZSRR matematyczne maszy-
ny do badan biomedycznych impuls6.w ANOPS.
Maszyna ta bedgca oryginalnym unikalnym
urzgdzeniem znalazta zastosowanie w znanych
tutejszych klinikach badz instytutach medycz -
nych i dobrze $wiadczy o naszych konstrukto-
rach.

Znaczng dynamike eksportu notujemy w eks-
porcie przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych:
sygnalizatory poziomu ESP-50, przetworniki
serii TPCs i TPCw, przeptywomierze serii
"400" i inné. W tej grupie urzagdzen regularnie
osiggane sa wyniki przekraczajgce ustalenia
kontraktowe .Wadg jest tu bardzo duze rozdrob-
nienie asortymentu. Nie pozwala to na koncen-
tracje eksportu, co niewatpliwie rzutuje i na
efekty ekonomiczne i jego perspektywy. Od
kilku lat eksportujemy do ZSRR elektroniczne
przyrzady pomiarowe. Przyrzady te ciesza
sie dobrg opinig uzytkownikéw, szczegblnie
takie jak np. woltomierze cyfrowe, nanosekun-
domierze. Ta pozycja eksportu wykazuje sta-
bilnos¢.

Duze perspektywy eksportu rysuja sie przed
urzagdzeniami CAMAC. Polski CAMAC znalazt
uznanie u klientow podlegtych Akademii Nauk
ZSRR. Jest on oceniany najwyzej z oferowanych
przez innych partneréw z krajow socjalistycz-
nych. Prawidlowe ustalenie cen nie tylko na
mechanike, ale i ostatnio - elektronike powin-
no da¢ w efekcie eksport wartosci kilku milio-
néw rubli rocznie.

Nalezy powaznie popracowa¢ nad przygoto-
waniem oferty na dostawe np. kompletnych sy-
stemoéw automatyki przemystowej.

Na zakonczenie mozna z przekonaniem po -
wiedzieé, ze uzyskana dotychczas dynamika
eksportu moze by¢ utrzymana i w latach nas-
tepnych. Gwarantuje to jak wspomniano wyzej
potencjat przemystowy Zjednoczenia"Mera",
rozbudowane zaplecze naukowo-techniczne,
wreszcie zapat 1 zaangazowanie ludzi.

X Ministerstwo Budowy Przyrzadéw. Srodkow
Automatyzacji i Systemoéw Sterowania.

r-w -i
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PROCESOR TELEPRZETWARZANIA EC—8371

Potrzeby uzytkownikéw systeméw komputero
wych w przetwarzaniu informacji nieustannie
wzrastajag. Zwiekszajg sie wymagania w zakre-
sie ilosci informacji przetwarzanej, w zakresie
minimalizacji czasu przetwarzania oraz mini-
malizacji czasu dostepu do informacji.

Potrzeby te stawiajg przed producentami
sprzetu komputerowego, miedzy innymi, zada,
nia wyposazenia zestawéw komputerowych w
systemy pamieci o duzych i bardzo duzych po-
jemnosciach, szybkie procesory oraz specjali-
zowane urzgdzenia umozliwiajgce przesytanie
informacji w czasie i miejscu jej powstawania
i urzadzenia umozliwiajagce dostarczanie prze-
tworzonej informacji do obszaréw bezposred-
niego jej wykorzystania.

Pb tych specjalizowanych urzgdzen zalicza sie:
- procesor teleprzetwarzanla - umozliwiajacy
wspoOiprace procesora centralnego z wieloma
korncéwkami /punktami abonenckimi/ podtgczo-
nymi przez linie transmisji danych,

- urzadzenia transmisji danych -umozliwiajg-
ce przestanie informacji z procesora teleprze-
twarzania poprzez linie telefoniczna lub tele-
graficzng do punktéw abonenckich i odwrotnie,

- punkty abonenckie zawierajgce r6znego rodza-

ju urzgdzenia do wprowadzania i wyprowadzania
danych.

W artykule tym zostanie opisany procesor te-

leprzetwarzania, ktéry zostat opracowany i wy-
konany w Centrum Komputerowych Systemoéw
Automatyki i Pomiaréw "Mera-Elwro".
Procesor ten oznaczony szyfrem EC8371jest
urzgdzeniem wspoéitpracujagcym z jednostka cen-
tralng R-32. Moze on by¢ réwniez podigczony
do wszystkich jednostek centralnych m. c.RLAD
- zarowno RIAD | jak RIAD n. Umozliwia on,
wraz z dotychczas produkowanymi urzadzenia-
mi wchodzagcymi w zestaw m. c. R-32, budowe

i eksploatacje r6znego rodzaju systemow kompu-

terowych posiadajacych mozliwos$ci zdalnego
przesytania danych. Artykut zawiera réwniez
podstawowe informacje o tych elementach syste

mu operacyjnego O0S/JS, ktore wykorzystywa-
ne sg W zejtagwach komputerowych wyposazo-
nych w procesor EC8371 i punkty abonenckie.

Procesor teleprzetwarzania EC 8371
Funkcje EC 8371

Przeznaczeniem procesora teleprzetwarza-
nia jest realizacja wspo6tpracy miedzy jednost-
ka centralng systemu a zbiorem punktéw abo-
nenckich taczonych przy wykorzystaniu sieci
telekomunikacyjnej. Procesor EC 8371 tjczy
sie do jednostki centralnej z serii m.c, RIADI
w kanat multipleksorowy, umozliwiajacy prze-
sytanie informacji z szybkosciag do 100 kilobaj-
tow na sekunde. Wspodipraca EC 8371 z punkta-
mi abonenckimi moze by¢ realizowana jako (du-
pleksowa lub poétdupleksowa z predkoscia-
mi od 50 do 48000 bitobw na sekunde w rezimach'
synchronicznym i asynchronicznym. W przy-

lpadku wspoétpracy EC 8371 z jednostkami cen-

tralnymi RIADA | wykorzystuje sie tryb pracy
emulacyjnej /JEC 8371 zachowuje sie w syste-
mie tak, jak multipleksor techniczny np. EC
8402/.

Podstawowe funkcje realizowane przez pro-
cesor w trybie emulacyjnym sg nastepujace;
- przyjmowanie /ekspedycja/ z /do/ jednostki
centralnej bajtow informacji. Magazynem in-
formacji jest pamie¢ operacyjna procesora;
- konwersja kodéw inform acji,
- konwersja postaci informacji z szeregowej
na rownolegta i odwrotnie,
- kontrola poprawnosci informacji odbieranej
z linii,
- wybieranie linii telekomunikacyjnych.

W przypadku wspoéitpracy procesora EC 8371
z jednostkami centralnymi serii RIAD Il wyko-
rzystuje sie program sterowania siecig. W tym
trybie pracy kontrola i sterowanie siecig tele-
przetwarzania realizowane jest wytgcznie przez
procesor teleprzetwarzania. Zwalnia to moc
obliczeniowg jednostki centralnej. Zysk mocy



obliczeniowej jest istotny w przypadku duzej
ilosci punktéw abonenckich.
rroccsor KC 8371 — wezet systemu teleprze-
twarzania

Zagwarantowanie uzytkownikom mozliwosci
wyboru najwtasciwszego srodka zdalnego dos-
tepu do zasobéw komputera wymagato opracowa
nia szeregu typéw punktéw abonenckich i urzg- -
dzen transmisji danych. Konfiguracja elementéw
systemu teleprzetwarzania przedstawia rys 1,
Weztowym elementem systemu jest procesor te-
leprzetwarzania 3Pozwala on na dotgczenie do
gtéwnego komputera systemu az 352 poétduplek-
sowych linii telekomunikacyjnych. Programowa
realizacja obstugi kazdej z linii pozwala na {3 -
czenie réznych typéw linii telekomunikacyjnych”
réznej ich szybkosci, kodéw informacji i algo -
rytmoéw wymiany. Procesor teleprzetwarzania -
ICC 8371 spetnia wszystkie warunki dotyczace
nowoczesnego urzgdzenia sterujgcego siecig
transmisji. Cechuje go wysoka niezawodnos$¢
uzyskana dzieki zastosowaniu odpowiednich ele-
elementow elektronicznych i wysokiemu pozio -
raowi technologii montazu, redundancji niekto6-
rych uktadéw i wbudowanym mechanizmom dia-
gnostycznym. Srodki programowe gwarantuja
wysoki stopien zabezpieczenia przed bitedami
w liniach transmisyjnych.
0 1l-ialogowy punkt abonencki EC 8575 wypo-
sazony jest w dmikarke znakowo-mozaikowa
EC 7186, o predkos$ci drukowania 180 znakdéw
na sekunde, klawiatury: alfanumeryczng i cyf-
rowg, bufor pamieciowy na 256 znakéw.
Prosta i nowoczesna konstrukcja mechanizmu
drukujgcego zapewnia duzg niezawodnos$é pra-
cy. Rezim pracy EC 8575 - asynchroniczny,
szybkos$ci wymiany 600 lub 1200 bitéw na se-
kunde.
Przeznaczenie: praca dialogowa.
a Punkt abonencki EC 8514 wspotpracuje z
EC 8371 w rezimie synchronicznym na predko-

Sciach 600/1200/2400 bitéw na sekunde. Istnie-
je mozliwo$¢ poditgczenia kilku EC 8514 do
jednego tacza telekomunikacyjnego.

Zasadnicze wyposazenie punktu abonenckiego
EC 8514 stanowiag: czytnik kart EC 6112, dru-
karka znakowo-mozaikowa EC 7186, monitor
ekranowy EC 7062. Istnieje rowniez mozliwos¢
poditgczenia: czytnika tasmy EC 6121 , dziur-
karki tasmy EC 7122, pamieci kasetowej EC
5091. Zasadniczym przeznaczeniem EC 8514
jest praca wsadowa. Mozliwa jest r6wniez
praca dialogowa.

- System monitoréw ekranowych Mera 7900

w sktad systemu monitoré6w Mera 7900 wchodza
nastepujace urzgdzenia:

- 7901 - zdalna, grupowa jednostka sterujgca
pozwalajgca na przytagczenie do 32 szt. moni-
toréw 3510 i drukarek DZM 180;

- 7910 - monitor zalezny tzn. przytagczany do
grupowej jednostki sterujacej;

- 7950 - monitor niezalezny, pozwalajacy na
zdalng wspéiprace z EC 8371 bez posrednictwa
grupowej jednostki sterujacej.

Pojemno$¢ ekranu monitoréw 480 lub 1920
znakéw. Uzupetnienie monitoréw stanowi¢ mo-
ga: klawiatura alfanumeryczna i cyfrowa, czyt-
nik kart identyfikacyjnych, piéro Swietlne.

Monitory ekranowe moga wspotpracowaé z
EC 8371 w rezimie synchronicznym z predkos-
ciami 600/1200/2400 bitéw na sekunde. Przez-
naczeniem monitoréw jest praca dialogowa lub
wsadowa.

0 Programowany punkt abonencki PPA stanowi
kolejny element systemu teleprzetwarzania.
Przeznaczeniem tego punktu bedzie praca lo-
kalna, z wieloma urzadzeniami we/wy, reali-
zowana pod nadzorem gtéwnego komputera.Re-
zim wspoitpracy z EC 8371 synchroniczny, szyb-
kosci transmisji 600/1200/2400 bitéw na sekun-
de.

EC 8575
EC 8006 EC 8005
IS EC 8013 EC 8013
EC 2032 EC8514
EC 2083 EC 8006 EC8006
EC 2035 EC8013 EC8013
EC 2045
EC 2050
EC2060 _merascof
EC2065 7900
EC 8006 EC 8006
EC8013 EC8013
PPA

Rys.

1. Konfiguracja systemu teleprzetwarzania TELE JS



e Urzadzenia transmisji danych
Do zbioru urzgdzen transmisji danych naleza
modemy:
- EC 8006 - realizujagcy wymiane dupleksowg
na predkosciach 600 lub 1200 bitéw na sekunde
- EC 8013 - realizujacy wymiane dupleksowg
na predkosciach 1200 lub 2400 hitéw na sekun-
de;
- EC 8007 - realizujacy wymiane dupleksowg
na predkosci do 300 bitéw na sekunde,
po taczach telefonicznych. Modemy od strony
urzadzen cyfrowych posiadajg styk S2, tzn.
standardowy interfejs urzadzen transmisji
danych.

Do zbioru urzgdzen transmisji danych nalezy
rébwniez;
- UPSTG tzn. Urzadzenie Przeksztatcania
Sygnatéw Telegraficznych
- przetwornik realizujgcy transmisje danych
po taczu telegraficznym;
- AKP 4800 - Asynchroniczny Konwertor Pod-
stawowy r urzadzenie posiadajace styk S2, rea-
lizujace transmisje danych po tagczach natural-
nych.
Architektura logiczna EC 8371

Procesor teleprzetwarzania sktada sie z nas-
tepujacych blokéw funkcjonalnych:
- jednostka sterujaca,
- pamieé¢ operacyjna,
- adapter kanatowy,
- skaner komunikacyjny,
- adapter liniowy.

Potaczenie w/w blokéw ilustruje rys, 2. Przez-
naczenie blokéw opisano ponizej.

< Jednostka sterujgca pracuje pod kontrola
programu sterujacego, rezydujagcego w pamie-
ci operacyjnej. Zawiera ona Srodki techniczne
niezbedne do wykonywania 51 instrukcji, ste-
rowania pamiecig operacyjna, skanerami komu-
nikacyjnymi i adapterami kanatowymi.

e Pamieé¢ operacyjna spetnia zasadniczo dwie
role: przechowuje program sterujgcy, stanowi
czasowy bufor, w ktérym dane sg kompletowa-
ne i dekompletowane przy transmisji z kana-
tem i punktem abonenckim. Pamieé¢ moze;ty¢
rozbudowywanajjd 16 do 256 kb.

‘e ~Adapter kanatowy, umozliwia wspoétprace proce

sora z jednostkg centralng systemu RIAD | lub

RIAD IlI. Adapter kanatowy typu 1 zabezpiecza
wspotprace z j. c. RLAD | w kanale multiplekso-
rowym

Skaner komunikacyjny ktérego podstawowg
funkcja jest cykliczne wybieranie linii teleko-
munikacyjnych dla obstugi przestania informa-
cji miedzy nimi a jednostka sterujgcg. Pozwa-
la to przesta¢ bajt danych z jednostki steruja-

cej do linii. Realizowana jest réwniez procedu
ra odwrotna. Jeden skaner moze obstuzy¢ do
96 linii.

e Adapter liniowy, zawiera osprzet technicz-
ny do obstugi linii telekomunikacyjnej. Adapte-
ry liniowe r6znig sie miedzy sobg sposobem ob-
stugi linii komunikacyjnych, realizujac trans-
misje asynchroniczng lub synchroniczng.

Rys. 2. Modutowa struktura procesora teleprzetwarzania EC 8371
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Procesor teleprzetwarzania EC 8371 zawle-
rajacy: jednostke sterujaca, pamiec¢ operacyj-
na do 128 Kb, skaner komunikacyjny, 2 szt.
adapteréw kanatowych i 64 adaptfery linipwe;
pozwala na podtagczenie do 64 potdupleksowych
linii telekomunikacyjnych i miesci sie w szafie
jednostki centralnej R-32, Rozbudowa tej pod-
stawowej konfiguracji odbywa sie zespotami:
skaner, 96 szt. adapteréw liniowych.

2. System operacyjny

Rozszerzenie zestawu maszyny cyfrowej
R-32 o procesor teleprzetwarzania EC-8371
i okreslony zestaw punktéw abonenckich wyma-
ga opracowania okreslonego oprogramowania
podstawowego. Oprogramowanie to winno w
spos6b optymalny sterowac¢ zasobami zestawu,
jak réwniez zawiera¢ okreslony zbiér $srodkow
programowych pozwalajgcych na efektywne
programowanie zadan uzytkownika.

Oprogramowanie podstawowe sktada sie z
nastepujacych czesci:

- oprogramowania technicznego, zawieraja-
cego zestaw testow kontrolno-diagnostycznych

i zadan kontrolnych,

- systemoéw operacyjnych, sterujgcych zesta-
wem komputerowym i programami uzytkowymi,
- systemOw programowania stanowigcych ze-
staw niezbednych $srodkéw programowych umoz-
liwiajgcych efektywng realizacje programow
uzytkowych.

Ponizej zostana opisane te elementy syste-
mu operacyjnego OS/JS, ktére wykorzystywane
sg dla opracowywania oprogramowania uzytko-
wego zestawoéw komputerowych wyposazonych
w procesor teleprzetwarzania i punkty abonerr.-
ckie*-

System operacyjny

Zasadniczym elementem oprogramowania
podstawowego jest system operacyjny.
Podstawowe zadania systemu operacyjnego, to:
- automatyzacja wykonywania i sprawdzenie
poprawnos$ci wykonania programoéw uzytkowni-
ka,

- sterowanie, kontrola i optymalizacja wyko-
rzystania zasobéw systemu,

- automatyzacja przeptywu zadah uzytkownika
w systemie,

- automatyzacja czynnosci operatorskich,

- identyfikacja i ochrona zbioréw danych.

System operacyjny OS/JS, ktéry zostat opra-
cowany dla m.c. R-32 jest uniwersalnym syste-
mem operacyjnym spetniajacym wyzej wymie-
nione zadania. Realizowane sg one w oparciu o
grupe modutéw programowych tworzgcych dwie
klasy programéw, programy sterujace oraz m
przetwarzajgce. Programy sterujace maja za
zadanie przygotowanie systemu do pracy oraz
sprawdzajg nadzo6r nad przebiegiem wszystkich
programow przetwarzajacych w warunkach wie-
loprogramowoéci.

Istotng cechg OS/JS jest zasada "otwartos$ci
systemu" charakteryzujgca sie tym, ze dojsla.-
sy programow przetwarzajgacych zalicza sig
oprécz programow systemowych rdéwniez pro-
gramy napisane przez uzytkownika.

précz programoéw sysiemowycn, réwniez pro-
gramy napisane przez uzytkownika.

System OS/JS zawiera szereg udogodnien
pozwalajgcych na efektywne wykorzystanie urzg-
dzen telekomunikacyjnych. Miedzy innymi, w
tym celu opracowano dwie metody dostepu do
urzadzen telekomunikacyjnych:

- BTAM - podstawowa metoda dostepu do urzag-
dzen telekomunikacyjnych,

- TCAM - ogé6lna metoda dostepu dla urzadzen
telekomunikacyjnych.

System OS/JS pdsiada réwniez $rodki progra-
mowe umozliwiajagce zdalne przetwarzanie wsa-
dowe - RJE, konwersacyjne przetwarzanie za-
danh - CRIJE i mozliwos$ci pracy z podziatem
czasu - TSO. Z systemem operacyjnym OS/JS
wspotpracuje program sterujacy siecig dla
EC-8371.

Metoda dostepu BTAM

BTAM jest podstawowg metodag dostepu zapew-
niajaca programom problemowym /napisanym
przez uzytkownika/ kontakt z odpowiednimi
punktami abonenckimi. Kontakt ten realizowa-
ny jest przez uzycie w programie problemowym
makroinstrukcji PISZ lub CZYTA]J. Realizacjs
tych makroinstrukcji wykonywana jest przez
metode BTAM.

BTAM zapewnia dostep do danych na pozio-
mie fizycznym /jednostkg przetwarzania jest
rekord fizyczny/ i realizuje nastepujace funk-
cje:

- generowanie programoéw kanatowych,

- sterowanie operacjami we/wy,

- wywotywanie punktu abonenckiego i odebra-
nie lub przestanie komunikatu,

- wykrywanie btedéw i ich analiza.

Stosowanie przez uzytkownika w programach
metody BTAM jest bardziej pracochtonne niz
przy stosowaniu metody TCAM, lecz mozna
przy jej pomocy tworzy¢ programy bardziej
optymalnie. Zajmuje ona réwniez mniej pa-
mieci operacyjnej i zewnetrznej.

Metoda BTAM umozliwia, poprzez procesor
EC 8371, wspotprace z nastepujacymi punkta-
mi abonenckimi-.

- systemy monitoréw ekranowych /zdalne i
lokalne/,

- programowane punkty abonenckie,

- wsadowe punkty abonenckie.

Metoda dostepu TCAM

TCAM jest metodg dostepu ogdblnego zastoso-
wania. Program problemowy, wykorzystujac
TCAM nie odwotuje sie bezposrednio do punktu
abonenckiego, lecz do komunikatu. Komunikaty
kierowane sg przez program sterujgcy TCAM
do wtasciwego ich uzytkownika, ktérym w tym
przypadku moze by¢ program problemowy lub
punkt abonencki. Programowanie wiec, przy
uzyciu tej metody odbywa sie na poziomie logi-
cznym /jednostka przetwarzania jest rekord lo
giczny - komunikat/.

TCAM realizuje wszystkie funkcje BTAM
oraz dodatkowo:

analize komunikatéw i wstepne ich przetwa-



rzanie zgodnie ze zdefiniowanym przez uzytkéw
nika algorytmem,

- tworzenie i sterowanie kolejkg komunikatéw,
- niezalezno$¢ czasowg miedzy wprowadza -
niem i wyprowadzaniem komunikatéw a ich
przetwarzaniem przez program problemowy,

- rejestracje komunikatow zwiekszajgcag nie-
zawodnos$¢ systemu.

Metoda TCAM umozliwia, poprzez procesor
EC 8371 wspoiprace z nastepujgcymi urzgdze-
niami:

- systemy monitoréw ekranowych /zdalne i
lokalne/,

- programowane punkty abonenckie,

- wsadowe punkty abonenckie,

- dialogowe punkty abonenckie.

Zdalne przetwarzanie wsadowe - RJE

System operacyjny OS/JS posiada réwniez
mozliwos$ci zdalnego wsadowego przetwarza-
nia /opcja RJE/. Pozwala to na wprowadzanie
zadan/programoéw uzytkownika/ z programo-
wanego lub wsadowego punktu abpnenckiego i
umieszczenie ich w systemowej kolejce zadan
przeznaczonych do wykonania. RJE zapewnia
réwniez mozliwo$¢ wykorzystania punktu abo-
nenckiego w charakterze systemowych urza-
dzen wyjscia, jak réwniez umozliwia dostep
uzytkownikom wielu punktéw abonenckich do
zasoboéw centralnego procesora bez interwencji
operatora jednostki centralnej komputera.
Konwersacyjne przetwarzanie zadan - CRIJE

Konwefsacyjne przetwarzanie.zadan - CRIJE
umozliwia uzytkownikowi dialogowego punktu
abonenckiego wykonanie witasnego zadania w tiy-
bie przetwarzania konwersacyjnego.Przetwarza-
nie konwersacyjne prowadzone jest przy pomo-
cy jezyka komend koncowki.

Postugujac sie tym jezykiem, uzytkownik

moze:
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- wprowadzi¢ bezposrednio dane,

- wprowadzi¢ do pamieci programy i dane,

- zabezpieczac¢ i dzieli¢ zbiory z innymi uzyt-
kownikami,

- wyprowadza¢ zawarto$é zbioréw i wynikéw

zadan,

- aktualizowa¢ zbiory,

- poprawia¢ syntaktyczne btedy zadan w PL/1
i FORTRANI e,

- otrzymywac¢ informacje o aktualnym stanie
wykonywanego zadania,

- komunikowaé¢ sie z operatorem komputera i
innymi uzytkownikami punktéw abonenckich.

Za pomoca tego samego jezyka komend ope-
rator centralnego komputera moze sterowa¢
pracg systemu, a przede wszystkim moze:

- wprowadzaé¢ informacje systemowe,

- otrzymywaé¢ wyniki zdalnego przetwarzania
zadania,

- komunikowa¢ sie z uzytkownikami punktéow
abonenckich,

- sterowaé obstuga linii transmisji danych,

- sterowac¢ dostepem do systemu operacyjnego
Podsystem podziatu czasu - TSO

Podsystem TSO jest rowniez opcjg systemu
0S/JS, ktéra stwarza dodatkowe utatwienia
uzytkownikom punktéw abonenckich, a przede
wszystkim minimalizuje czas oczekiwania na
wyniki realizowanych zadan.

Istotg podsystemu TSO jest przydzielenie
poszczeg6lnym zadaniom okreslonego czasu, w
ktérym moga korzysta¢ z zasoboéw systemu. W
czasie realizacji zadania uzytkownik moze pro-
wadzi¢ dialog z Systemem wykorzystujac mozli-
wosci jezyka komend TSO. Przy pomocy tego
jezyka, uzytkownik moze:

- wprowadzi¢ dane i programy,
- redagowac¢ i wykonywaé¢ programy,
- zada¢ wynikow obliczen.

PROCES WPROWADZANIA OBRAZOW GRAFICZNYCH

DO MASZYN

Budowa inteligentnych, "widzacych" robotéw
bedzie jeszcze diugo w sferze marzen. Istniejg ,
jednak juz dzi$ specjalistyczne urzgdzenia prze-
twarzania obrazéw graficznych, posiadajgce
uzytkowe zastosowania, np. automatyczne czyt-
niki tekstéw, systemy do pomiaréw metalogra-
ficznych, urzadzenia do obliczania zawartosci
czerwonych ciatek we krwi.

Znany obecnie stan techniki pozwala na cyfro-
we przetwarzanie informacji graficznej. W pra-
cy opisany jest proces sprowadzania obrazéw
graficznych do postaci, ktéra umozliwia ich
przetwarzanie przez maszyny cyfrowe.

CYFROWYCH

Formalne aspekty wprowadzania

informacji graficznej do maszyny cyfrowej

Wezmy pod uwage dwa podzbiory liczb natu-
ralnych:

A =£1. 2, .... X, ..., ml]oraz B ={l,
2, ..., Y, ., N_} . Raster idealny jest pro-
duktem kartezjanskim tych zbioréw;

R =A x B /1/
Moc zbioru R nazywana jest rozdzielczos$cig

rastru.

15



Rys. 1. Raster idealny przetwornika optyczno-elektrycznego

Elementy £EM, [I1 N, [1 HDI<E'R
lezag w poczatku uktadu kartezjanskiego Oxy;
Pozostaie elementy zbiorow A oraz B roztozo-
ne sa liniowo na.osiach Ox oraz Oy zgodnie z kie
runkami tych osi. Kazdy element zbioru R na-

p: A xB———'»’A xBj 727

gdzie » ~ jest pewng liczbg rzeczywistg.

zywany jest punktem rastru. Niech p bedzie Kazdemu punktowi rastru o wspotrzednych
funkcja, przyporzadkowujaca punktom zbioru p/X, Y/ przyporzadkowana jest funkcja wagowa
R wartos$ci wspoétrzednych w uktadzie kartezjan- h/X, Y/, Dla idealnego rastru funkcja h/X, Y/
skim Oxy /rys. 1/ = okreslana jest w nastepujgcy sposob:
h/X,Yc/ h/Xc.Y/
1 f
0-
p/X,Yc/ p/X+1,YC/ p/Xc,Y-1/ p/Xc,Y/

(b) (c)

Rys. 2. a/ graficzna interpretacja funkcji h/X, Y/ dla idealnego rastru; b/,c/ vra?r-
tosci funkcji h/X, Y/ dla ustalonych wartosci X oraz Y
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1 dla P/*. Y/+P/X-1,Y/"p/X.Y/+p/X+], Y/
2

n

n/X,Y/r

P/X, Y/+p/X, Y-I/™.. (PIX, Y/n-p/X,Y+I/

73/

O, w przeciwnym przypadku

Funkcja/3/. opisuje wnetrze kwadratu , ktére-

go $rodek jest punktem rastru o wspotrzednych
p/ XY/ /rys. 2/.

Punkty rastréw przetwornikéw optyczno-
elektrycznych nie pokrywaja sie z punktami
rastru idealnego. Moéwimy wtedy,
sty raster jest nieliniowy.

Dla pétprzewodnikowej matrycy elementéow
Swiattoczutych funkcja wagowa h/X, Y/ ma pos-
ta¢ zblizong do”~3Dla matrycy "czynna" po-
wierzchnia jest mniejsza, niz okreslona wyra-
zeniem”/, Na zewnagtrz kwadratu wartos$¢ funk-
cji h/X,Y/ jest rbwna wartosci szumoéw, wew-
natrz kwadratu h/X, Y/ ma wartos$¢ bliska jed-
nos$ci. W przypadku przetwornikéw optyczno-
elektrycznych o wybieraniu wigzka elektronowg
/np. kamery TV/, funkcja h/X, Y/ opisuje fi-
gure zblizong do elipsy. Wartos¢ funkcji
h/X,Y/ dla $srodka elipsy jest wieksza od jed-
nosci.! zmniejsza si¢ monotonicznie w kierun-
kach od jej $srodka /rys. 3/. Ponadto dla prze-
twornikéw tego typu ksztatt oraz wartosci funk-
cji h/X,Y/ sa zmienne w czasie.

Postacie oraz wartosci funkcji h/X.Y / nie
sg identyczne dla wszystkich punktéow rastréw
przetwornikéw optyczno-elektrycznych. Szcze-
go6lnie duze réznice wystepuja dla przetworni-
kéw o wybieraniu wigzkg elektronowg. Korek-
cje charakterystyk przetwornikéw optyczno-
elektrycznych sg mozliwe poorzez korekcja
ksztattow oraz wartosci icti lunkcji wagowycn.
Na zbiorze R okres$lona jest funkcja V, przy-
porzadkowujgca kazdemu punktowi rastru sto-
pien jasnos$ci obszaru roztozonego wokét punk-
tu o wspotrzednych p/X, Y /:

V: R R /4/

ze rzeczywi- j

jest wyrézniong liczbg rzeczywistg.
punktu o wspdétrzednych

gdzieif*
Stopien jasnosci
p/X, Y/ wynosi:

V/x.y/ =P/0O, N/ p/M. 0/
+ ®Ap + Ap
= I h/x,y/; /x,y/ dx dy
p/0, 1/ p/s1.0/
P p

gdzie: j/x,y/ jest rozkltadem jasnos$ci powierz-
chniowej badanego obrazu graficznego na ptasz-
czyznie rastru,”’A P jest rozmiarem czynnej
powierzchni przetwornika optyczno-elektrycz-
nego w kierunkach osi O albo 0, znajdujacej
sie poza rastrem. X y

Warto$¢ funkcji v/X, Y/ moze by¢ interpre-
towana fizycznie jako warto$¢ sygnatu, odpo-
wiadajgcego punktowi o wspoétrzednych p/X, Y/,
otrzymywanego na wyjsciu przetwornika optycz-
no-elektrycznego.

Zbiér liniowo uporzgdkowanych wartos$ci funk

(v/1, 1/, v/2, 1/ v/X, 1/............ v/M, 1/;
v/1,2/,v/2,2/..... v/X,2/, , V/M, 2/;
v/1,Y/, v/2,Y/ v/X,Y/, ., V/IM, Y/;

v/l, N/ *v/2. N/V.V. v/X, N/ v/M, N/;
jest oznaczony symbolem V.

Tworzenie zbioru wartosci V nazywane jest
dyskretyzacjg obrazu graficznego/tzn. prze-

twarzaniem obrazu graficznego na posta¢ dys-

kretng/.

Rys. 3. Ksztatt funkcji h/X, Y/ dla kamery TV przy ustalonej wartosci Y~ i X»
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Wartos$ci elementéw zbioru V odczytywane
sg wierszami, kolejno od funkcji v/1, 1/ do
funkcji v/M, N/. Taki sposéb odczytywania
wartosci punktéw rastru nazywany jest wybie-
raniem liniowym.

Dla zbioru V ustalony jest zbiér wartosci
progowych Q={r/1/, r/2/,,.., v/t/,.,.,
r/T/}.

Do maszyny cyfrowej wprowadzane sg i
.ewentualnie pamigtane wartosci elementéw
iloczynu kartezjanskiego

W o={w/l, 1,1/, w/l, 1,2/ cccc....... w/2, 1,1/,
=T WX, Yt/ w/M N, T/j
W =V xQ /6/

Wartos$¢ elementu w/X, Y, t/ wyrazana jest
w "logice dwuwai*tosciowej" w nastepujacy
sposéb:

(1, jesli v/X.Y/ ™ r/t/;
w/X,Y , t/=-/ 17/
(L0, w przeciwnym przypadku.
Proces otrzymywania zbioru wartosci W
nazywany jest kwantowaniem obrazu graficz-
nego.
WezZmy pod uwage nastepujaca relacje
Ft O W:

Ft ={w/X,Y,t/e W: v/X,Y/"™r/t/ } /8/

Podzbi6ér FA nazywany bedzie fazg wyr6zniona
obrazu graficznego V ze wzgledu na wartos¢
progowa r/t/.
Utworzmy réwniez relacje FQIi™"W :

Fot {w/X,Y, t/~"W: v/X,Y/<T1/t]j /9/

Podzbi 6r F nazywany bedzie fazg pozostatg
obrazu V ze°wzgledu na wartos¢ progowg r/1/,
Kazdy z elemertéw podzbioréw F~ oraz F
otrzymuje warto$¢, zgodng z wyrazeniem/7/.
Fazg t-ta obrazu graficznego jest nastepujacy
podzbiér P£

P =F

tLIF >/101
t tn

ot

Twierdzenie 1.
Obraz W /patrz wyrazenie 6/ skiada sie z
nastepujacych faz;

30

>00

EJele}
[e]eJole]
00000
500000
0000000
[e]=]e]ele]
[eYe)=fele)
00000

oD
0000
0000000000

@) ihl

T

w =u pt /u/
t=I

Dowéd twierdzenia 1 wynika wprost z defini
cji faz Ft oraz F Twierdzenie 1 jest wyko-
rzystywane w celu uproszczenia proceséw prze
twarzania obrazéw przez maszyny cyfrowe. Na
przyktad, proces usuwania zaktécen z wielo -
wartosciowych obrazéw graficznych moze by¢
prowadzony na kazdym t-tym podzbiorze P
obrazu W oddzielnie. Po usunieciu zaktdécen
z kazdejj t-tej fazy P CI W wykonywane jest
dziatanie 11.

Przyktadowy obraz P” przedstawiony jest
na rys. 4a , natomiast wydzielone z niego fazy
F~ oraz F odpowiednio na rys. 4. b. oraz 4.c.

Dla obrazu dwuwarto$ciowego /binarnego/,
wartos¢ elementu w/X, Y, T/ otrzymywana jest
zgodnie z nastepujgcym wyrazeniem:
w/X Y T/ =f1'" jeSli V/X'Y/*T /12/

D (o, W przeciwnym przypadku
Na monitorze kontrolnym /ekranie/ wyswiet-
lane sg wartosci elementéw relacji ACY x W;

A =|_a/l, 1/,.. ., a/X,Y/ a/M, N/j, przy
czym element a/X, Y/ otrzymuje nastepujaca
wartosc: /137
a/X,Y/ =c card |t£EIl, 2 Tj: w/X,Y, t/=lj

gdzie: c jest stalg, nazywang wspdétczynnikiem
wzmocnienia sygnatu V,

card £... Njest liczbg elementéw /moca/

zbioru [....]

Wartos$ci elementédw zbioru Q oraz moce
zbioréw W i Q powinny by¢ tak dobrane, aby
obraz W byt najbardziej zblizony do badanego
obrazu graficznego.

Budowa systemu przetwarzania obrazéow

graficznych. System CPO-2

System cyfrowego przetwarzania obrazéw
graficznych skitada sie z nastepujgacych elemen
tow:

- obrazéw graficznych, bedacych przedmiotem
badan;
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start

zbiér wartosci V/zdyskretyzowany obraz wejsciowy/;
poczatkowy zbidér wartosci Q

kwantowanie
obrazu

graficznego V

Czy obserwowany na
monitorze, skwantowany

ponowne ustalenie
wartosci elementow
zbioru Q

nie

obraz jest najbardziej zblizonv

\ do obrazu V?

/

Rys. 5. Algorytm dobierania wartos$ci elementéw zbioru
Q przy ustalonym zbiorze wartosci V oraz mocy zbioru Q

- algorytmoéw przetwarzania obrazéw graficz
nych;

- urzadzen technicznych, umozliwiajgcych
przetwarzanie obrazéw graficznych, zgodnie z
zatlozonymi algorytmami.

Schemat blokowy systemu cyfrowego prze-
twarzania obrazéw graficznych, zbudowanego i
pracujacego w Instytucie Biocybernetyki i In-
zynierii Biomedycznej PAN /1/ w Warszawie
jest przedstawiony na rys. 6. Zaznaczony prze-
rywang linig zestaw blokéw jest nazywany CPO-
-2 /Cyfrowy Przetwornik Obrazéow -2/.

W systemie CPO-2 obraz z kamery TV ob-
serwowany jest na monitorze..Poréwnanie ob-
razéw na obydwu monitorach pozwala operato-
rowi na optymalne dobranie wartos$ci progow,
zgodnie z algorytmem przedstawionym na rys.
5. Po odpowiednim skwantowaniu obraz graficz-
ny moze by¢ w catosci przestany do pamieci
/d/, skad moze by¢ pobierany partiami do
uniwersalnej maszyny cyfrowej /e/. Do prze-
twarzania obrazéw stuzy specjalny system pro-
cedur PICASSO-SHOW /3/. Przetworzone w
maszynie cyfrowej obrazy graficzne moga by¢

Rys. 6. Uproszczony schemat blokowy systemu cyfrowego przetwarzania obrazéw gra-
ficznych: a/badane obrazy graficzne; b/ przetwornik optyczno-elektryczny/kamera TV/

c/ przetwornik analogowo-cyfrowy; d/ blok pamieci obrazéw;

e/ uniwersalna maszyna

cyfrowa z oprogramowaniem; f/ urzgdzenia peryferyjne maszyny cyfrowej



za pos$rednictwem pamieci /d/ wyswietlane na
monitorze.

System CPO-2 jest uniwersalny. W zestawie-
niu z maszyna cyfrowa i odpowiednim oprogra-
mowaniem /np. PICASSO-SHOW/ pozwala na
dowolne przetwarzanie obrazéw graficznych
/w przysztos$ci na rozpoznawanie obrazéw/.
Umozliwia opracowanie, zamodelowanie i we-
ryfikacje modeli specjalistycznych systemoéw
przetwarzania i rozpoznawania obrazéw /np.
systemoéw do kontroli masek pétprzewodniko-
wych i ptytek drukowanych, systemoéw centruja-
cych, systemoéw dla badan morfologicznych,
histologicznych i metalograficznych, systemu
do wyszukiwania trychin w miesie itp. /.
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SICOB 77

SICOB - Salon International de I*Informa-
tique, de la Communication et de *Organisa-
tion du Bureau - to wystawa sprzetu informaty-
cznego, transmisji danych i organizacji prac
biurowych. Kolejna, 28 wystawa miata miejsce
w Paryzu w dniach od 21 do 30 wrze$nia 1977r,

W niniejszym artykule dokonany bedzie prza-
glad wyrobéw w trzech grupach:

- grupa komputeréw biurowych,
- grupa terminali,
- grupa nowych urzadzen zewnetrznych.

Na wstepie jednak celowe bedzie przedsta-
wienie ogdélnego charakteru wystawy oraz wy-,
stepujacych-kierunké4w rozwoju sprzetu - gtow-'
nie w grupie komputeréw biurowych.

Nalezy zaczaé¢ od tego, ze SICOB nie jest wys-
tawg wszelkiego rodzaju komputeréw. Nie wys-
tawia sie tam ani serii IBM 370, ani ICL Z90Q-
ani innych komputeréw znanych firm i typow.
Na wystawie SICOB wystawione byty tylko te
urzgdzenia, ktére znane byty pod niezbyt pre-
cyzyjnym terminem: sprzet biurowy. Stad ol-
brzymia ppwlfiHchnia zajeta byta przez takie
eksponaty jak meble biurowe, kartoteki, urzg-
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‘dzenia kopiujace i powielaj gce, artykuty pis-
mienne, kreS$larskie itp. Najwazniejszg gru-
pe wyrobéw stanowity komputery biurowe. Na-
wet takie firmy jak IBM, CIl - Honeywell -
Bull, DEC, ICL i inne parajgce sie dotychczas
wylagcznie duzymi systemami wystawity kom-
putery biurowe. Jest to niewatpliwie sygnat
czasu. Sprébujmy jednak zdefiniowaé pojecie
"komputer biurowy". Wedtug czasopisma
"Bureaux" jest to: "Maszyna z klawiaturg poz
walajaca wykonywaé¢ zadania naukowe i admini-
stracyjne lub inne powtarzalne prace oblicze-
niowe, pracujace pod kontrola fearejestrowa-
nych programoéw przy permanentnej ingerencji
cztowieka w kolejnos$¢ wykonywanych zadah w
szczeg6lnosci poprzez wprowadzanie nowych
danych". Jak wynika z tej definicji i z przeg-
ladu duzej ilosci eksponatéw charakterystycz-
ne cechy komputera biurowego sg nastepuj acK
- zarzadzanie pracy komputéra polega na usta-
nowieniu statych programoéw sterujagcych przy-
pinanych. danemu zadaniu. Programy te doty-
cza gtéwnie obstugi urzagdzen wenodzgcych w
sktad, komputera biurowego.



- gtéwnym elementem tgcznosci cztowieka z
maszyng jest klawiatura stuzaca jako podsta-
wowe urzadzenie wprowadzania danych,

- komputer biurowy jest ubogi w oprogramo -
wanie w czes$ci operacyjnej, gdyz gtdwne funk-
cje operatorskie wykonuje cztowiek,

- programy uzytkowe zapisane sg w pamieci
komputera biurowego w podobny sposéb, jak
to ma miejsce w elektronicznych kalkulato-

rach.

Oczywiscie, przyjecie podanej definicji i
cech charakterystych nie oznacza, ze pod mia-
nem komputera biurowego nie kryja sie takie
urzadzenia, ktére majg wiecej lub mniej moz-
liwosci. Jednak mozna niewatpliwie przyjac,
ze wystawa SICOB byta opanowana przez
sprzet o podanym charakterze funkcji. Mozna
byto doliczy¢ sige 75 typow urzadzen zblizo-
nych do komputeréw biurowych ré6znych firm
z catego $wiata.

Jest zrozumiate, ze wraz z przyjeciem okre$-
lonych funkcji komputeréw biurowych powstat
standard ich technicznego wyposazenia. Z re-
guty konfiguracje komputeréw biurowych skta-
daj 3 sie z nastepujacych urzadzen:
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- mikroprogramowana jednostka sterujgca,
- pamieé¢ programoéw i pamie¢ operacyjna,
- klawiatura,

- drukarka szeregowa,

- pamie¢ kasetowa 1/8",

- pamiec¢ na elastycznym dysku,

- monitor ekranowy.

R6znice miedzy wyrobami poszczegdlnych
firm sprowadzajg sie do manewrowania ostat-
nimi trzema sktadnikami tj:

- dotacza sie lub nie dotgcza pamie¢ kaseto-
wa, przy czym ilos¢ jednostek pamieci waha
sie od 1 do 4*

- dotacza sie lub nie dotacza pamiec¢ na ela-
stycznym dysku /ilo$¢ stosowana od 1 do 4/

- stosuje sie monitor ekranowy jako wskaznik
do kontroli wprowadzanych danych lub tez sto-
suje sie do tego wydruk drukarki szeregowej.
chodzi o jednostki sterujace oraz pa-
mieci programoéw i danych, to z reguty sa cat-
kowicie p6tprzewodnikowe. Do budowy jednos-
tek sterujgcych wykorzystuje sie mikroproceso-
Pamieci sg budowane na ukiadach LS| typu

Tesli

ry.
PROM, ROM, RAM. Charakterystyczne jest
takze, ze konfiguracje komputeréw biurowych

na ogo6t nie zawierajg urzadzen do kart dziurko-
wanym i tasm papierowych. Prawdopodobnie jed-
nak nie jest reguta, gdyz np. firmy IBM ICL,



Fot 2 Czytniko-dziurkarka tasmy papierowej FACIT 4040

IIP, Kienzle, DEC i inne stosujag technike pa-
pierowa co wynika z faktu, ze wystepuje potrze-
ba kontaktu komputeréw biurowych z innymi
komputerami produkcji tych firm. Jak wiado-
mo, tradycja w odniesieniu do nos$nikéw infor-
macji jest bardzo silnym elementem wpiywaja-
cym na rozw6j informatyki.

Pomimo wystepowania no$nikéw papierowych
w niektérych przypadkach regutg jest opanowa-
nie komputeréw biurowych przez nos$niki mag-
netyczne.
nie tasmy 1/2" oraz dyskéw' elastycznych co-
raz wieksze rozpowszechnienie znajdujg tasmy
1/4" oraz tzw. minidyski elastyczne. Interesu-
jacy jest problem nos$nikéw mieszanych papie-
rowo-magnetycznych. Chodzi tu o karty konto-
we z paskiem magnetycznym. Proporcja stoso-
wania ich jest nastepujgca: na 75 komputeréow
biurowych 28 posiada wciggi kartowe z paskian
magnetycznym.

Oprogramowanie komputeréw biurowych be-
dacych w dyspozycji uzytkownika sprowadza
sie do translatoréw jezykéw o réznych pozio-
mach w zaleznos$ci od przeznaczenia. Przewa-
zaja nastepujace jezyki: Assembler, Fortran,
Basic, COBOL.

Odrebna grupe urzadzen komputerowych,
ktéra zajmowata poczesne miejsce na wystawie
SICOB, byly terminale. W$réd terminali moz
na byto wyré6zni¢ dwie grupy. Grupa pierwsza
obejmuje komputery biurow-e wyposazone w li-
niowy' interfejs oraz w uktadowe mechanizmy
sterowania transmisjg danych. Grupa druga
obejmuje pojedyncze urzadzenia typu - drukar-
ka szeregowa lub monitor ekranowy wyposazo-
ne w mechanizmy do komunikacji zprocesorem
centralnym. Szczegélnie duza ilos¢ terminali
oparta byta na monitorach alfanumerycznych z
klawiaturg.

Oprécz znanych dotychczas powszech-
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Kolejna grupa urzadzenh prezentowanych na
SICOB obejmuje sprzet peryferyjny do mini-
komputeréw i do komputeréw biurowych. Do
ciekawych nowych urzgdzen nalezy minidysk
elastyczny. Jego parametry sg nastepujace:

- pojemnos$¢ dysketki

e w zapisie FM: 125 kbajtow

e w zapisie MFM: 250 kbajtow /256 kbajtéw/
- gesto$¢ zapisu: 2768 bpi /3268 bpi/

- $redni czas dostepu: 370 ms /168 ms/

- Srednica dysketki: 5,25 cala /8 cali/

- ciezar pamieci: 3, 5 funta /713 funtéw/.

Podane parametry dotyczg wyrobu firmy
WANGCO, W nawiasie podano parametry pamie-
ci na dysku elastycznym w wykonaniu firmy
WANGCO przy zastosowaniu dysketki typu
IBM 3740.

Fot. 3. Monitor graficzny firmy CALCOMP



Fot. 4. Monitor.graficzny VU 2000 firmy SINTRA ,

Firma FACIT wystawita kombinowany zes-
taw czytnika i dziurkarki tasmy papierowej
typ 4040. Szybkos$¢ dziurkowania 75 zn/s.Szyb-
kos$¢ czytania od 0 do 120 zn/s w obu kierun-
kach. Tasma 5, 6/7 i 8-kanatlowa. Konstrukcja
jest o tyle ciekawa, ze zasilanie i panel elek-
troniki sg wspoélne dla obu urzgdzen. Czytnik
i dziurkarka posiadajg wtasne interfejsy i mo-
ga pracowac niezaleznie od siebie. Podstawo-
wym walorem potaczenia obu urzagdzen w jed-
no jest to, ze cena jest nizsza od sumy cen
czytnika i dziurkarki w oddzielnym wykonaniu.

Grupa terminali

Charakterystycznym zjawiskiem wystawy
SICOB 77 byta liczna prezentacja terminali
opartych o monitory ekranowe. Monitory byty
alfanumeryczne i graficzne.

CALCOMP model IGT 100
Firma CALCOMP prezentowata terminal
graficzny ztozony z ekranu, klawiatury ukta-

du mikroprocesorowego oraz interfejsu liniowe
go. Wielkos$¢ ekranu 28 x 28 cm. Szybkos¢
transmisji od 300 do 9600 bodéw. Mikroproce-
sor wykonuje funkcje graficzne terminala oraz
obstuguje interfejs. Ekran moze by¢ dzielony
na trzy obszary alfanumeryczne oraz szes$¢
obszaréw graficznych. Terminal wyposazony
jest we wlasng pamie¢ obrazu o pojemnosci
1024 x 680 bitobw. Mozliwa jest inwersja obra-
zu /czarne na biate/. Monitor wyposazony
jest w generator 8 typow linii; 5 kropkowanych
1 ciggta, 1 krzyzykowa oraz 1 kropka-kreska.
Oprécz terminala graficznego CALCOMP moz-
na byto dowiedzie¢ sie o istnieniu podobnych
urzadzen nastepujgacych firm /niestety bez
ujawnienia parametréw technicznych/; Hew-
lett-Packard model 2648A, Sintra Informa-
tique VU2000

Najwieksza ilos¢ terminali oparta byta o
monitory alfanumeryczne.
Typowymi reprezentami bytly;
Firma PFRKIN typ OWL 1200 i typ FOX 111§

ALFA 20 ALFA 10
Repertuar znakéw 98 65
9 x 13 5x7

Matryca znakoéw
Tryb pracy

Interfejs

Szybkos$¢ transmisji

\%

duplex, po6lduplex, blokowy

24

duplex, példuplex

VvV 24

12 szybkos$ci od 50 do 19 200 bodéw

23
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Fot 5 Monitory alfanumeryczne firmy SINTRA typ ALFA 10 ALFA 20

Firma SINTRA -typ ALFA 10i ALFA 20

Rodzina terminali ALFA wyposazona jest
w uktady LS| oraz mikroprocesory. Termina-
le te sktadajg sie z dwéch czes$ci: ekranu i
klawiatury. Pojemnos$¢ ekranu 12 lub 24 linie
po 80 znakédw. Niektdre dane techniczne przed-
stawiono w tabeli na str. 23.
Firma R2F

Terminal MICRAL C posiada pamie¢ o po-
jemnosci 64 kbajtow o cyklu 300 ns. Jako pa-
mie¢ dodatkowa stuzy dysk elastyczny /dwie
jednostki/, wyposazony w monitor ekra-
nowy, klawiature alfanumeryczng, numerycz-
ng oraz drukarke 30 zn/s lub 300 w/min. Pro-
cedury telekomunikacyjne TMM RBC oraz
PSC 3741 pozwalajg wspo6tpracowaé¢ z maszy-
nami IRIS oraz IBM.

Terminal MICRAL - BAL posiada pamigc¢
o pojemnos$ci do 128 kb oraz dodatkowo czte-
ry jednostki dyskéw elastycznych. Konfigura-
cja jest nastepujaca:
- dyski 2, 5do 10 min bajtéw,
- czytnik kart,
- czytnik tasmy,
- pamie¢ tasmowa,
- klawiatura,
- dziurkarka kart,

Fot. 6. Komputer biurowy RUF 40

- dziurkarka tasmy,

- monitor ekranowy.

Procedury komunikacyjne - jak w terminalu
MICRAL C.

Najnowszy typ terminala MICRAL V rézni
sie tym, ze wyposazony jest w mikroproceso-
ry 280, posiada nieco mniejsze mozliwos$c¢i,
za to moze by¢ przenoszony w walizce.

Omoéwienie ekspozycji MERA na SICOB zamieszczone zostanie w numerze 11 Biuletynu "Mera"



inz. RYSZARD BONIECKI
Zjednoczenie ,Mera"

USTA INSTRUKCII

Kazdy komputer, bez wzgledu na stopien
kom plikacji, moze zrohi¢ jedynie to,co mu zro-
bi¢ kazano. Kto$ "moéwi" komputerowi,co ma
robi¢ za pomoca szeregu zakodowanych instruk-
cji zwanych programem. Dziedzina programi-
sty nazywana jest "software"w przeciwienstwie
do "hardware", ktéry zawiera sprzetowe wypo-
sazenie komputera. "Software" komputera o-
znacza wszystkie programy,jakie zostaly na-
pisane dla tego komputera.

W czasie projektowania komputera inzynie-
rowie umozliwili jednostce centralnej proceso-
ra /CPU/ wykonywanie pewnych operacji. Pro -
cesor jest tak skonstruowany, ze wykonuje o-
kreslong operacje,jezeli elektronika sterujgca
procesora zdekoduje konkretng instrukcje, W
kondekwencji operacje, jakie moze wykonac
jednostka centralna, okres$lajag liste instrukcji
komputera.

Kazda instrukcja komputera umozliwia pro-
gramiscie spowodowanie wykonania konkretnej
operacji. Kazdy komputer moze wykona¢ pew-
ne dziatania arytmetyczne, co odzwierciedla
lista instrukcji zawierajaca instrukcje doda-
nia zawartosci dwoéch rejestrow. Czesto do lis-
ty instrukcji wiagczone sg pewne operacje logicz-
ne /np, oblicz "sume logiczng" zawartos$ci
dwéch rejestrow / lub operacje na rejestrach
/np. powieksz zawartos$¢ rejestru/. Lista ins-
trukcji komputera zawiera¢ tez bedzie instruk-
cje, ktore przesytajg dane miedzy rejestrami,
pomiedzy rejestrami a pamiecig i pomiedzy re®
jestrami a urzagdzeniem we/wy. W wiekszos$ci
list instrukcji wystepuja instrukcje warunkowe
Instrukcja warunkowa okres$la operacje, ktéra
ma by¢ wykonana tylko wtedy, gdy spetniony
jest okreslony warunek; np. skok do jakiej$
konkretnej instrukcji, jezeli wynikiem ostatniej
operacji byto zero. Instrukcje warunkowe umoz
liwiajg podejmowanie decyzji przez program.

Przez logiczne ustawienie ciggu instrukcji w
spdjny program, programista moze "poleci¢"
komputerowi wykonanie bardzo specyficznego
dziatania. Komputer moze wykonywaé¢ progra-
my o instrukcjach zakodowanych w postaci bi-
narnej / ciggu "1" i "0"/, tj. przedstawio-
nych kodem_maszyny. Poniewaz niezmiernie
trudno bytoby programowaé¢ w kodzie maszyny*
opracowane zostaty jezyki programowania. Is-
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tniejg tez programy, ktére zmieniajg instruk-
cje jezyka programowania na kod maszyny,kto6-
ry moze byé¢ zrozumiany przez procesor.

Jednym z rodzajéw jezyka programowania
jest jezyk wyrazen symbolicznych. Kazdej
instrukcji komputera ] przypisane zostato wy-
razenie symboliczne. Programista moze napi-
sa¢ program /zwany programem zrédtowym/
za pomoca tych wyrazen oraz pewnych argumen-
tow nastepnie program zrédiowy zostaje za-
mieniony na instrukcje maszynowe /zwane pro-
gramem wynikowym/. Jezyki wyrazen symbo-
licznych zalezg zwykle od rodzaju maszyny /tj.
mozna je wykona¢ tylko na jednym typie kompu-
tera/.

Lista instrukcji 8080

Lista instrukcji 8080 zawiera pie¢ réznych
grup instrukcji:
przesytania danych - przesyta dane miedzy
rejestrami lub miedzy pamiecig a rejestrami,
- arytmetyczna - dodaje, odejmuje, powieksza
i zmniejsza dane w rejestrach i pamieci,
logiczna - suma logiczna /OR/, iloczyn lo-
giczny /AND/, 'suma modut 2 /JEXCUSIVE-OR/,
poréwnanie, obrét i dopetnienie danych w re-
jestrach lub w pamieci,

- skokéw - warunkowe i bezwarunkowe inslruk
cje skokéw, instrukcje wywotania podprogra-
mow i instrukcje powrotu,

sterowania stosem, we/wy i maszynag - za-
wiera instrukcje we/wy, instrukcje obstugi
stosu oraz znaczniki sterowania wewnetrznego.
Struktury instrukcji i danych:

Pamigé¢ 8080 zorganizowana jest w 8-bito-
wych fragmentach zwanych bajtami. Kazdy iajt
posiada swéj jednoznaczny 16-bitowy adres bi-
narny odpowiadajacy kolejnej komdérce w pamie-
ci. 8080 moze bezposrednio zaadresowacé 65,
536 bajtow pamieci, ktéra moze sie sktadac
zarbwno z pamieci statej ROM jak i pamieci
zapis-odczyt RAM /o dostepie swobodnym/.

StOWO DANYCH
I D3

Dy I Dg 1 Dg | D4 I Dy 1 Dj 1Dq

MSB*najbardziej
znaczqcy
bit

LSD=najmniej
znaczacy
bit



Dane w 8080 przechowywane sg w postaci
8-bitowych blokow.

Jezeli rejestr lub stowo danych zawiera licz7

be binarng,nalezy koniecznie ustali¢ porzadek,
w jakim bity liczby sa zapisywane. W 8080 bit'
0 jest nazywany najmniej znaczacym bitem
/LSB =Least Significant Bit/ a bit 7 /liczby
8-bitowej/ nazywa sie najbardziej znaczgcym
bitem /MSB = Most Significant Bit/.

Instrukcje programowe 8080 moga by¢ jednej
dwu lub trzybajtowe. Wielobajtowe instrukcje
muszg by¢ przechowywane w kolejnych komaor-
kach pamieci, adres pierwszej komoérki wyko-
rzystywany jest jako adres instrukcji. Doktad-
ny format instrukcji bedzie zalezat od rodzaju
operacji jaka ma by¢ wykonana.

ja sie w bajcie 2, a najbardziej znaczace w
bajcie 3/,

- rejestrowy - instrukcja okres$la rejestr lub
pare rejestrow, gdzie znajduja sie dane,

- rejestrowy posredni - instrukcja okres$la
pare rejestrow, w ktérej zawarty jest adres
pamieci, gdzie znajduja sie dane /bity najbar-
dziej znaczace adresu znajduja sie w pierw-
szym rejestrze pary,
w drugim/,

bity najmniej znaczgace

- bezposredni natychmiastowy - instrukcja
sama zawiera dane. Jest to 8 albo 16 bitéw
/najmniej znaczacy bajt najpierw, potem naj-
bardziej znaczacy/,

Jezeli nie wystapi przerwanie lub instrukcja
skoku, to wykonywanie instrukcji nastepuje ko-

Instrukcje jedriobajtowe

! ' D kod operacyjny

Instrukcje dwubajtowe

| kod operacyjny

dane lub adres

Instrukcje trzybajtowe

°7
Pierwszy Dy |
bajt
Drugi
bajt Dy
Pierwszy
bajt Dy
Drugi Dy
bajt
Trzeci Dy
bajt

Rodzaje adresowania

Czesto dane, na ktorych nalezy dziata¢ prze-
chowywane sg w pamieci. Gdy korzysta sie z
wlelobajtowych danych, podobnie jak instruk-
cje.
pamieci z najmniej znaczagcym bajtem na po-
czatku i z kolejnym coraz bardziej znaczacy-
mi bajtami. Procesor 8080 ma cztery r Ozne
sposoby adresowania danych znajdujacych sie
w pamieci lub w rejestrach:

- bezposredni - bajty 2 i 3 instrukcji zawie-
rajag doktadny adres pamieci, gdzie sg potrzd>
ne dane /bity adresowe najmniej znajdu-

przechowywane sa w kolejnych komdrkach
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| i | Dr kod operacyjny
Dr dane lub
adres
I I | dane Ilub
DO adres

lejno po komoérkach pamieci o rosnacych adre-
sach. Instrukcja skoku moze okres$li¢ adres
nastepnej instrukcji dwoma sposobami:
bezposrednim - instrukcja skoku zawiera
adres nastepnej instrukcji jaka ma by¢ wyko-
nana /z wyjatkiem instrukcji RST, bajt 2 za-
wiera adres niskiego rzedu, bajt 3 adres wy-
sokiego rzedu/,
- rejestrowe posSrednim - instrukcja skoku o-
kreéla pare rejestrow, ktore zawierajg adres
nastepnej instrukcji jaka ma by¢ wykonana /bi-
ty adresowe najbardziej znaczace sg w pierw-
szym rejestrze pary, bity adresowe najmniej
znaczgce w drugim/.



Instrukcja RST jest specjalng jednobajtowg
instrukcjag wywotania /zwykle wykorzystywanag
podczas ciagow przerwali/, RST zawiera pole
3-bitowe; sterowanie programu jest przekazy-
wane do instrukcji, ktorej adres jest oSmio-
krotnie wiekszy od tego 3-bitowego pola.
Znaczniki warunkoéw

Istnieje pie¢ znacznikéw warunkéw zwiaza-
nych z wykonywaniem instrukcji w 8080. Sa
nimi; zero, znak, parzysto$¢, przeniesienie i
pomocnicze przeniesienie, kazdy przedstawio-
ny przez 1l-bitowy rejestr w procesorze CPU.
Znacznik jest "ustawiony" przez wymuszenie
bitu réwnego "1",
nie O.

"zerowany" przez wymusze

Gdy instrukcja wykorzystuje znacznik, i je$
li nie podano inaczej, dzieje sie to w nastepu-
jacy sposo6b:

= zero —jesli wynik instrukcji
ma warto$s¢ 0 znacznik zostaje ustawiony; w
przeciwnym razie wyzerowany,
= znak— je$li najbardziej znaczacy bit wyniku
operacji ma wartos$¢ 1, znacznik zostaje "usta-
wiony"; w przeciwnym razie zostaje wyzerowa-
ny.
eparzysto$s¢ —jesli suma modulo 2 bitébw wyni- :
ku operacji ma warto$s¢ 1, to znacznik zostaje
ustawiony jw przeciwnym razie znacznik zosta-
je wyzerowany,
eprzeniesienie —jesli w wyniku wykonania
instrukcji wystgpi bit przeniesienia /z operacji
dodawania/ lub "potyczki" /z operacji odejmo
wania lub poréwnania/ poza bit wysokiego rze-
du, to znacznik zostaje ustawiony; w przeciw
nym razie znacznik zostaje wyzerowany,
« przeniesienie pomocnicze jes$li instrukcja
spowodowata przeniesienie z bitu 3 do bitu 4
w wyniku, to ustawiony w stan "1" zostaje
bit przeniesienia pomocniczego; w przeciwnym
razie ulega on wyzerowaniu. Znacznik ten wy-
korzystywany jest przy zwykiym dodawaniu
/single precision/, odejmowaniu, powieksza
niu i pomniejszeniu, poréwnywaniu i opera -
cjach logicznych; gtéwnie jednak jest wykorzy-
stywany przy dodawaniach i powiekszeniach
poprzedzajgcych instrukcje DAA /Pecimal
Adjust Accumutator —zmiana postaci liczby
w akumulatorze z kodu dwdéjkowego na kod
BCD/.

Znaki i skroty

W dalszych opisach w instrukcji 8080 uzywa

sie nastepujacych znakéw i skrotéow;

Znaki i skroty Znaczenie

akumulator Rejestr A

addr adres 16-bitowy

aata 8-bitowa paczka" danych

data 16 16-bitowa "paczka" danych

bajt 2 Drugi bajt instrukcji

bajt 3 Trzeci bajt instrukcji

port 8-bitowy adres urzgdzenia
we/ wy

re, rl, r2 jeden z rejestrow A, B, C, D,
E, H, L

DDD, SSS - Wzdér bitow okreslajacy jeden

z rejestréw A, B, C,D, E, H, L
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/DDD =rejestr docelowy,

SSS =rejestr zZrdédiowy/;

DDD lub SSS Nazwa rejestrow
111 . A
000
001
010
011
100
101

rTmMmMgO®

rp Para rejestrow:
B oznacza pare B, C z B jako rejestrem
wyzszego rzedu i C jako rejestrem nizsze-
go rzedu.
D oznacza pare D, F z D jako rejestrem
wyzszego rzedu i F jako rejestrem nizsze
go rzedu.
H oznacza pare H, L z H jako rejestrem
wyzszego rzedu i L, jako rejestrem niz-
szego rzedu. SP oznacza 16-bitowy re -

jestr wskaznika stosu /stock pointer/.
RP Wzdr bitéw okres$lajacy jedna z par reje-

strow B,D, H, SP:

RP Para rejestrow

00 B -C

aL D-E

10 H-1L

11 SP

rh  Pierwszy rejestr /wyzszego rzedu/ okre$-
lonej pary rejestrow,

rl Drugi rejestr /nizszego rzedu/ okreslo
nej pary rejestrow.

PC 16-bitowy licznik rozkazéw /PCH i PCI,
oznaczajg odpowiednio 8 bitdbw wyzszego
rzedu i nizszego rzedu/.

SP 16-bitowy wskaznik stosu /SPH i SPL
oznaczajg odpowiednio 8 bitbw wyzszego
rzedu i nizszego rzedu/,

r Bit m rejestru r /bity sag numerowane
m od 7 do O od lewej do prawej/,

n Ilo§¢ ponownych startéw od 0 do 7

NNN Oznacza liczbo binarna od 000 do 111,

bedacag iloScig ponownych startéw odpo-
wiednio od O do 7.

Znaczniki, odpowiednio;

- zera
- znak,

parzystos¢,

- przeniesienie,
przeniesienie pomocnicze

>0 U unN
1

Spos6b opisu listy instrukcji

Kolejne strony zawierajg opis listy instrukcji*
8080. Kazda instrukcje opisano w nastepujacy
sposo6b:
- wyrazenie symboliczne oraz dziedzine argu-
mentéw w jezyku wyrazen symbolicznych MAC
80 wydrukowano po lewej stronie pierwszego
wiersza, a obok nastepuje stowny opis sposobu
dziatania instrukcji.



Grupa przesytania danych

Instrukcje tej grupy powodujg przestanie
danych do i z rejestrow oraz pamieci. Zadna
instrukcja tej grupy {lie zmienia znacznikéw.
» MOV rl. r2 - zawartos$¢ rejestru rz zosta-
je przepisana do rejestru rl,
« MOV r, M - zawarto$¢ komarki pamieci,
ktérej adres znajduje sie w rejestrach H i L
zostaje przepisana do rejestru r.
P MOV M, r - zawartos$¢ rejestru r zostaje
przestana do komoérki pamieci o adresie znaj-
dujacym sie w rejestrach H i L.
» MVI r, data - zawarto$¢ bajtu 2 instrukcji
zostaje przepisana do rejestru r.
e MVI M, data - zawartos$¢ bajtu 2 instrukcji
zostaje przestana do komérki pamiegci o adre-
sie znajdujacym sie w rejestrach H i L.
e LXI| rp, data 16 - bajt 3 instrukcji wpisany
zostaje do rejestru wyzszego rzedu /rh/ spo-
$réd pary rejestréow rp. Bajt 2 instrukcji zos-
taje wpisany do rejestru nizszego rzedu /rl/
sposrdéd pary rejestrow rp.
e LDA addr - zawarto$¢ komaorki pamieci o
adresie okreslonym w bajcie 2 i bajcie 3 zos-
taje wpisana do rejestru A.
e STA addr - zawarto$¢ akumulatora zostaje
przestana do komoérki pamieci o adresie okres$-
lonym przez bajt 2 i bajt 3 instrukcji.
e LHDD addr - zawarto$s¢ komoérki pamieci o
adresie okresSlonym przez bajt 2 i bajt 3 ins-
trukcji zostaje przepisana do rejestru L. Za-
wartos¢ komoérki pamieci o kolejnym adresie
wpisana zostaje do rejestru H.
¢ SHLD addr - zawartos$¢ rejestru L przesta-
na zostaj e do komoérki pamieci o adresie okres$-
lonym przez bajt 2 i bajt 3. Zawartos¢ reje-
stru Il zostaje wpisana do kolejnej komorki
pamieci.
« LDAX rp - zawarto$s¢ komoérki pamieci o ad-
resie znajdujagcym sie w parze rejestrow zos-
taje przestana do rejestru A. Uwaga: mozna
tu wymieni¢ jedynie pary rejestrow rp =B
/rejestry B i C/ lub rp =D /rejestry D i E/.
« STAX rp - zawarto$¢ rejestru A zostaje
przestana do komorki pamieci o adresie okres$-
lonym przez pare rejestrow rp. Uwaga: moga
tu zosta¢ wymienione jedynie pary rajestrow
ro =B /rejestry B i C/ lub rp =D /rejestry
DiE/.

» XCHG - zawartos$¢ rejestrow H i L zostajg
zamienione z zawartosciami rejestrow D iE.

Grupa arytmetyczna

Instrukcje tej grupy wykonujg dziatania aryt-
metyczne na danych zawartych w rejestrach i
pamieci, wszystkie instrukcje tej grupy moga
zmieni¢ znaczniki zera, znaku, parzystosci ',
przeniesienia i przeniesienia pomocniczego
zgodnie z przyjetymi regutami, jesli nie poda-
no inaczei.

Wszystkie operacje odejmowania przeprowa
dzone sg poprzez dopetnienie dwdéjkowe i usta-
wiaja znacznik przeniesienia /Carry/ na "1"
jesli wystgpita pozyczka i zerujg go jes$li po -
zyczki nie byto.
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e AD-D. r - zawartos$¢ rejestru r zostaje dodana
do zawartos$ci akumulatora. Wynik umieszczo-
ny jest w akumulatorze.

» ADDM - ‘'zawarto$¢ komorki pamieci o ad-
resie znajdujagcym sie w rejestrach H i L zos-
taje dodana do akumulatora. Wynik operacji
umieszczony jest w akumulatorze.

< ADI data - zawarto$¢ drugiego bajtu instruk.
cji'zostaje dodana do akumulatora. Wynik znaj-
duje sie w akumulatorze.

e ADC r - zawarto$¢ rejestru r oraz wartos¢
bitu przeniesienia zostajag dodane do akumula-
tora. Wynik_zostaje wpisany do akumulatora.

0 ADC M - zawarto$¢ komo6rki pamieci o
adresie okreslonym przez rejestry Hi Loraz
zawarto$¢ znacznika CY zostaje dodana do
akumulatora. Wynik zostaje wpisany do akumu-
latora.

e ACI data - zawarto$¢ drugiego bajtu instruk-
cji i zawartos$¢ znacznika CY zostaje dodana
do zawartos$ci akumulatora. Wynik zostaje wpi-
sany do akumulatora.

r zostaje odje-
Wynik zostaje

e SUB r - zawartos$¢ rejestru
ta od zawartosci akumulatora.
umieszczony w akumulatorze.

e« SUB M - zawarto$¢ komoérki pamieci o ad-
resie okreslonym przez rejestry Hi L zostaje
odjeta od zawartos$ci akumulatora. Rezultat
umieszczony jest w akumulatorze.

e SUI data - zawarto$¢ drugiego bajtu instruk-
cji zostaje odjeta od zawartos$ci akumulatora.
Wynik zostaje umieszczony w akumulatorze.

e SBB r - zawarto$¢ rejestru r oraz zawar-
to$¢ znacznika CY zostaja odjete od akumula-
tora. Wynik zostaje umieszczony w akumula-
torze.

<« SBB M - zawarto$¢ komoérki pamieci o ad-
resie znajdujagcym sie w rejestrach H i L oraz
zawarto$¢ znacznika CY zostajg odjete od za-
wartosci akumulatora. Wynik zostaje umiesz-
czony w akumulatorze.

< SBI data - od zawartos$ci akumulatora odej-
muje sie drugi bajt instrukcji oraz zawartos¢
znacznika CY. Wynik zostaje umieszczony w
akumulatorze.

e« INR r - zawartos$¢ rejestru r zostaje po-
wiekszona o 1. Uwaga; Zmianie ulegaja wszyst-
kie znaczniki z wyjatkiem CY.

« INR M - zawarto$s¢ komoérki pamieci, ktérej
adres znajduje sie w rejestrach H i L zostaje
powiekszona o 1. Uwaga: zmianie ulegajg
wszystkie znaczniki oprécz CY.

e DCR r - zawartos$¢ rejestru zostaje zmniej-
szona o 1. Uwaga: zmianie ulegaja wszystkie
znaczniki z wyjatkiem CY.

« DCR M - zawarto$¢ komorki pamieci o ad-
resie znajdujacym sie w rejestrach H i L zos-
taje pomniejszona o 1. Uwaga: zmianie ulega-
ja wszystkie znaczniki oprécz CY.



e INX rp - zawartos$¢ pary rejestrow zostaje
powiekszona o 1. Uwaga; nie ulegaja zmianie
zadne znaczniki.

« DCX rp - zawarto$¢ pary rejestrow zosta-
je pomniejszona o 1. Uwaga; nie ulegaja
Zmianie £adne znaczniki.

t PAD rp - zawartos$¢ pary rejestrow rp
zostaje dodana do zawartosci pary rejestrow
Jii fj, Wvnik umieszcza sie w parze rejestrow

H1U-

U w a ga: zmianie ulega tylko znacznik CY.
»test on w stanie "1" je$li wystapi przeniesie-
nie wyniku dodawania lub o podwéjnej precyzji;
W przeciwnym razie jest on wyzerowany.

» DAA - 8-bitowa liczba w akumulatorze
zostaje przeksztatcona do postaci dwu cyfr
4-bitowych w kodzie BCD /binarnie zakodowa-
nej cyfry dziesietnej/ w nastepujacy sposob;

- jesli warto$¢ najmniej znaczacych 4 bitéw
akumulatora jest wieksza niz 9.lub je$li znacz-
nik AC jest w stanie "1" to do zawartos$ci aku-
mulatora zostaje dodana cyfra 6.

- jes$li wartos¢ najbardziej znaczacych 4 bi-
tow akumulatora jest teraz wigeksza niz 9

lub jezeli znacznik CY jest w stanie "I", to
do 4 najbardziej znaczgcych bitéw akumulato- «
ra dodaje sie 6.

Uwaga; zmianie ulegaja
wszystkie znaczniki.

Grupa logiczna

Instrukcje tej grupy przeprowadzajg opera-
cje logiczne /operacje Boolean / na danych w
rejestrach i w pamieci oraz na znacznikach.

Wszystkie instrukcje tej grupy wptlywajg na zna-
czniki zera, znaku, parzystos$ci, przeniesienia
pomocniczego oraz przeniesienia zgodnie z przy-
jetymi regutami, jes$li nie podano inaczej.

« ANA r - zawartos$é¢ rejestru r jest mnozo-
na logicznie z zawartos$cig akumulatora. Wynik
wpisany jest do akumulatora. Znacznik CY zos-
taje wyzerowany.

«ANa M - zawartos¢ komorki pamieci o adre-
sie znajdujgcym sie w rejestrach H i L jest
mnozona logicznie z zawartoscig akumulatora.
Wynik wpisany jest do akumulatora. Znacznik
CY zostaje wyzerowany.

»ANI| data - zawarto$¢ drugiego bajtu instruk
cji jest mnozona logicznie z zawartos$cig akumu-
latora. Wynik wpisany jest do akumulatora.
Znaczniki CY oraz AC zostaja wyzerowane.

«XRA r - zawartos$¢ rejestru r jest sumowa-
na moduio 2 z zawarFos$cia akumulatora. Wynik
wpisany jest do akumulatora. Znaczniki CY.

AC zostaje wazerowane.

cXRA M - zawarto$¢ komorki pamieci o ad-
resie zawartym w rejestrach H i L sumowana
jest moduio 2 z akumulatorem. Znaczniki CY i
AC zostaia wyzerowane.

«XRi data - zawarto$¢ drugiego bajtu instruk-
cji sumowana jest moduio 2 z zawartos$ciag aku-
mulatora. Wynik wpisany zostaie do akumulato-

ra. Znaczniki CY oraz AC zostajg wyzerowane.
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«ORA r - zawartos$¢ rejestru r jest sumowana
logicznie z zawartos$cig akumulatora. Wynik
wpisuje sie do akumulatora. Znaczniki CY oraz
AC zostaja wyzerowane.

» ORA M - zawarto$¢ komorki pamieci o ad-
resie umieszczonym w rejestrach Hi L sumo-
wana jest logicznie z zawarto$ciag akumulatora.
Wynik zostaje wpisany do akumulatora. Znacz-
niki CY oraz AC zostajg wyzerowane.

¢ ORI data' - zawartos$c¢‘drugiego bajtu instruk-
cji sumowana jest logicznie z zawartos$cig aku-

mulatora. Znaczniki CY i AC zostaja wyzero-
wane,
»CMP r - zawarto$¢ rejestru /r/ zostaje od-

jeta od akumulatora. Akumulator nie ulega
zmianie. W wyniku odejmowania ustawione zos
taja znaczniki. Znacznik Z ustawiony jest na
"1" jesli /A/ =/r/. Znacznik CY ustawiony
jest na 1jesli /A/ ™ /r/.

OCMP M - zawarto$¢ komoérki pamieci o ad-
resie znajdujagcym sie w rejestrach H i L, zos-
taja odjete od akumulatora. Akumulator nie
ulega zmianie. W wyniku odejmowania ustawio-
ne zostajg znaczniki. Znacznik Z ustawiony
jest na "1" jes$li /A/ = [/ii/ /L/ Znacznik

CY ustawiony jest na "1" jesli /A/~/H//L/

# CPI| data - zawartos$¢ drugiego bajtu ins-
truKCji zostaje odjeta od akumulatora. W wyni-
ku odejmowania ustawione zostaja znaczniki.
Znacznik Z ustawiony jest na "1" jezeli /A/ =
=/bajt 2/. Znacznik CY ustawiony jest na "1"
jezeli /A/ < /bajt 2/.

» RLC - zawarto$¢ akumulatora zostaje prze-
sunieta w lewo o jedno miejsce. Bit najbardziej
znaczacy zajmuje pozycje bitu najmniej znacz-
czacego. Zmianie ulega ewentualnie znacznik CY*
o RRC - zawarto$¢ akumulatora zostaje
przesunieta w prawo o jedno miejsce. Zaréwno
bit najwyzszego rzedu jak i znacznik CY usta-
wione zostajg obydwie wartos$ci bitu wysunietej
z miejsca o0 najnizszej wadze. Zmianie ulega
ewentualnie jedynie znacznik CY.

« RAL - zawarto$¢ akumulatora zostaje prze-
sunieta w lewo o jedno miejsce z uwzglednie-
niem bitu przesuniecia. Bit najnizszego rzedu
ustawiony jest przez znacznik CY a znacznik
CY ustawiony zostaje przez bit wysuniety z po-
zycji o najwyzszej wadze. Zmianie ulega ewen-
tualnie jedynie znacznik CV

0 RAR - zawarto$¢ akumulatora zostaje prze-
sunieta w prawo o jedno miejsce z uwzglednie-
niem znacznika CY. Bit najwyzszego rzedu zos-
taje ustawiony na warto$¢ znacznika CY, a
znacznik CY ustawiony jest przez bit wysuniety
z pozycji bitu najwyzszego rzedu.

Zmianie ulega jedynie CY

.9 CMA - zawarto$¢ akumulatora ulega do-
petnieniu /zera stajg sie 1, a jedynki staja
sie 0/. Nie ulegaja zmianie zadne znaczniki.

* CMC

Inne znaczniki nie ulegajg zmianie,
o STC - Znacznik CY zostaje ustawiony na 1.
Pozostate znaczniki nie ulegaja zmianie.

dopetniony zostaje znacznik CY.



Grupa instrukcji skoku

Instrukcje tej grupy zmieniajag normalng
kolejno$¢ wykonywania programu.

Wszystkie instrukcje tej grupy nie zmieniaiag
zadnych znacznikéw.

Istniejag dwa rodzaje instrukcji skoku: warun-
kowe i bezwarunkowe. Bezwarunkowe skoki
powodujg po prostu przeprowadzenie operacji
na liczniku rozkazéw. Skoki warunkowe spraw-
dzajg stan jednego z czterecn znacznikéw pro-
cesora w celu okres$lenia czy konkretny skok
ma zosta¢ wykonany.

e IMP addr - sterowanie przekazano instrukcji
o adresie okreslonym przez bajt 3 i bajt 2 bie-
zgcej instrukcji.

e Jcondition addr - jes$li spetniony jest poda-
ny warunek, to nastepna wykonywang instrukcja
bedzie instrukcja o adresie okreslonym przez
bajt 3 i bajt 2 biezgcej instrukcji; w przeciw- =
nym razie instrukcje wykonywane zostanag kolej
no.

e« CALL addr - bity wyzszego rzedu adresu
nastepnej instrukcji zostaja przestane do ko-
morki pamieci, ktérej adres wynosi o 1 mniej
niz zawartos$¢ rejestru SP. Bity nizszego rze-
du adresu nastepnej instrukcji przestane sa
do komorki, ktéorej adres jest mniejszy o dwa
od zawartos$ci rejestru SP. Zawarto$¢ rejestru
SP jest pomniejszona o 2. Sterowanie przeka-
zuje sie instrukcji o adresie okreslonym przez
bajt 3 i bajt 2 biezgcej instrukcji.

e Ccondition addr - je$li spetniony jest poda-
ny warunek, to zostana przeprowadzone opera-
cje okres$lone przez instrukcje CALL /patrz
wyzej/; w przeciwnym razie program jest wy-
konywany kolej no.

o RET - zawarto$¢ komaorki pamieci o adre-
sie okreSlonym przez rejestr SP zostaje prze-
stana do 8 bitow nizszego rzedu rejestru PC.
Zawarto$¢é komoérki o adresie wiekszym o 1 niz
zawartos$¢ rejestru SP zostaje przestana do 8
bitobw wyzszego rzedu rejestru PC. Zawartos¢
rejestru SP zostaje powiekszona o 2.

0 Rcondition - jes$li spetniony jest podany wa-
runek, to przeprowadzone zostang operacje o-
kreslone przez instrukcje RET /patrz wyzej/;
W przeciwnym razie program wykonywany jest
po kolei.

p RST n - osiem bitéw wyzszego rzedu adresu
nastepnej instrukcji zostaje przestanych do
komoérki pamieci, ktérej adres jest o jeden
mniejszy niz zawartos$¢ rejestru SP. Osiem bi-
tow nizszego rzedu adresu nastepnej instrukcji
zostaje przestanych do komadrki pamieci, kto-
rej adres jest o dwa mniejszy niz zawartos$¢
rejestru SP. Zawartos$¢ rejestru SP jest pom-
niejszona o dwa. Sterowanie zostaje przekaza-
ne instrukcji, ktérej adres wynosi osiem razy
zawarto$¢ NNN.

« PCHL - zawartos$¢ rejestru H przepisana
jest do oSmiu bitébw wyzszego rzedu rejestru
PC. Zawarto$¢ rejestru L przepisana jest do
odmiu bitéw nizszego rzedu rejestru PC.

Grima sterowania maszynowego, we/wy
1 stosem
Instrukcje tej grupy przeprowadzajg opera-

cje we/wy, operacje na stosie i wewnetrznych
znacznikach. Jezeli nie podano inaczej, to
znaczniki warunkéw nie ulegajg zmianie w wy-
niku wykonania jakiejkolwiek instrukcji tej
grupy.

PUSH rp - zawarto$¢ rejestru wyzszego
rzedu sposrod pary rejestrow rp zostaje prze-
stana do komdrki pamieci, ktérej adres jest
o jeden mniejszy niz zawartos$¢ rejestru SP.
Zawartos¢ rejestru nizszego rzedu spos$rod
pary rejestrow rp zostaje przestana do komor-
ki pamieci, ktérej adres jest o dwa mniejszy
niz zawartos$¢ rejestru SP. Zawartosc¢ reje-
stru SP zostaje pomniejszona o 2.

Uwaga: Nie wolno wybiera¢ pary rp =SP

PUSH PSW - zawartéiT¢ rejestru A zostaje
przestana do komdérki pamieci, ktdérej adres
jest o jeden mniejszy niz zawartos¢ rejestru
SP. Zawartos$ci znacznikéw warunkéw tworza
stowo stanu procesora /status word/ i stowo
to zostaje przestane do komérki pamiegci, kt6-
rej adres jest o dwa mniejszy niz zawartos¢
rejestru SP. Zawartos$¢ rejestru SP jest pom-
niejszona o dwa.

POP rp - zawarto$¢ komoérki pamieci, ktoé-
rej adres okreslony jest przez zawartos¢ reje-
stru nizszego rzedu z pary rejestrow rp. Za-
wartos¢ komoérki pamieci , ktoérej adres jest
o jeden wiekszy niz zawartos¢ rejestru SP,
przestana zostaje do rejestru wyzszego rzedu
z pary rejestrow rp. Zawartos$¢ rejestru SP

jest powiekszona o 2.
Uwag a: Nie wolho okres$la¢ pary rp =SP

0OPOP PSW - zawart6os$p kmrrorki -pamieci,
ktérej adres okres$lany jest przez zawartosé
rejestru SP wykorzystuje sie do odtworzenia
znacznikéw warunkéw. Zawarto$¢ komorki pa-
mieci, ktdérej adres jest o jeden wiekszy od
zawartos$ci rejestru SP zostaje przestana do
rejestru A. Zawartos¢ rejestru SP jest po-
wiekszona o 2.

« XTHL - zawartos$¢ rejestru L zostaje za-
mieniona z zawartos$cig komoérki pamieci, kto-
rej adres okres$lony jest przez zawartos¢ reje-
stru SP. Zawartos$¢ rejestru H zamieniona
jest z zawartos$cig komorki pamieci, ktorej
adres jest o jeden wiekszy niz zawartos¢ re-
jestru SP.

e SPHL - zawartos$¢ rejestrow H i L /16 bi-
téw/dostaje przepisana do rejestru SP.

< IN port - dane wpisane na oSmiobitowg dwu-
kierunkowa szyne danych przez okre$lone urza-
dzenie we/ zostajg wpisane do rejestru A.

e OUT port - zawartos$¢ rejestru /A/ zostaje
wpisana na 8-bitowg dwukierunkowg szyne da-
nych w celu przestania do okreslonego urzadze-
nia wyjscia.

< El - system przerwah zostaje odblokowany
po wykonaniu nastepnej instrukcji.

e DI - system przerwan zosiaje zablokowany
natychmiast po wykonaniu instrukcji DI.

e« HLT - procesor zostaje zatrzymany. Stan
rejestrow i znacznikéw nie ulega zmianie.
« NOP - nie zostaje wykonane zadne dziatanie

Stan rejestrow i znacznikéw nie ulega zmianie.
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mgr inz. TADEUSZ USTABOROWICZ
Zjednoczenie ,Mera*

PODRECZNE ELEKTRYCZNE MIERNIKI

"Mera" sukcesywnie nasyca rynek wyrobami
z dziedziny "politechnizacji

Aktualnie dla potrzeb rynkowych "Mera" pro-
dukuje asortyment kilkunastu rodzajow podrecz-
nych miernikéw serwisowych obejmujacych
omomierze, omowoltomierze i mierniki uni-
wersalne.

Dla amatoréw majsterkowania w dziedzinie
sprzetu radiowo-telewizyjnego /radioodbiorniki,
adaptery, magnetofony, telewizory/ oraz r6z-
nych urzadzen elektronicznych i elektrycznych
Zaktady "Mera-Lumel” w Zielonej G6rze od
szeregu lat rozwijajg produkcje miernikéw uni-
wersalnych serii LAVO.

Dla zaspokojenia rosngcych potrzeb uzytkow-
nikéw elektrycznego sprzetu gospodarstwa do-
mowego, szczegOllnie w dziedzinie "wtasnego
serwisu" tego sprzetu /m. in. odkurzacze, fro-
terki, pralki, lodéwki, miksery/ Zaktady Sy-
stemoéw Minikomputerowych w Warszawie roz-
poczety w 1976 r. wytwarzanie rodziny matych
podrecznych miernikéw elektrycznych przez-
naczonych dla szerokiego kregu uzytkownikoéw .

Konstrukcje tych wyrobéw zapewniajg pros -
tote i bezpieczennstwo obstugi, a cena nie prze-
kracza mozliwos$ci "nabywcy rynkowego".

Korzystne wtasnos$ci techniczne i ekonomicz
ne producenci z "Mery" osiggneli dzieki zasto -
sowaniu nowoczesnych rozwigzahn konstrukcyj-
nych z wykorzystaniem elementéw elektronicz-
nych.

Asortyment mierniké6w LAVO produkcji
"Mera—tumel mozna podzieli¢ na dwie grupy:
- proste w obstudze, tanie, o przecietnych pa-
rametrach technicznych- mierniki uniwersal-
ne serii LAVO—=

SERWISOWE

- drozsze o lepszych parametrach technicz-
nych mierniki serii LAVO 3.

Miernik LAVO 2 jest przeznaczony do pomia-
row natezenia pradu statego lub przemiennego,
napiecia statego lubprzemiennego., rezystan-
cji* pojemnosci w obszarze kilkunastu zakre-
kres6w pomiarowych. Jest wyposazony w ustrdj
pomiarowy zamkniety w szczelnej obudowie,
ktéry w przypadku uszkodzenia moze by¢ wy-
mieniony na nowy bez potrzeby dodatkowego
skalowania miernika.

Istotng zaletg miernika jest mozliwo$¢ pomia-
ru rezystancji /do 2 M52/i pojemnosci/ do
30 nF/. W przypadku pomiaréw duzych rezy -
stancji i pojemnos$ci uktad omomierza jest za-
silany napieciem sieciowym 220 V, 50 Hz.

Podzespoty funkcyjne miernika sg rozmiesz-
czone na jednej plytce i potaczone technika ob-
wodoéw drukowanych. Przetacznik przesuwny,

z kKtéorym jest sprzezona listwa z opisem gniazd
wtykowych, pozwala na wyboér odpowiedniej kon-
figuracji uktadu pomiarowego miernika. Zmia-
na zakreséw pomiarowych odbywa sie za pomo-
cg gniazd wtykowych, umozliwiajacych przytag-
czenie wtyczek bananowych lub wtyczki siecio-
wej /6 A, 220 V/. Obudowe wykonano z barw-
nego wysokoudarowego tworzywa termoplas -
tycznego.

Wyposazenie dostarczane tgcznie z mierni -
kiem jest nastepujgce: dwa przewody z wtycz-
kami bananowymi, dwie nasadki ostrzowe, dwa
izolowane krokodylki, wtyczka rozgatezna
wkretak, a takze dostarczany za dodatkowg
optatg futerat.



Parametry
Klasa doktadnosci

Rezystancja wewnetrzna:
przy pradzie statym
przy pradzie przemien-
nym

Zakresy pomiarow

z dodatkowym boczni-
kiem zewnetrznym
Wymiary zewnetrzne
Masa

Parametry

Klasa doktadnosci

Typ

Rezystancja wewnetrzna

przy pradzie statym

przy pradzie przemiennym

Zakresy pomiaréow

Masa

Wymiary zewnetrzne

Tabela ]

? . LAVO 2 LAVO 21
miernika
2.5 2,5
k /V - 3, 16 20
k 52 /v™ 1 6, 32
mA ¢0 0... 1-3 10-30-100-300- 0... 0,5-1,5-5-15-50-150-
-1000 -500
300 150
\% 0... 1-3-10-30-100-300- 0... Oy5-1,5-5-15-50-150-
-1000 -500
myV 0. 300 0... 150
0 ... 500 0 ... 1000
k 5T 0 .. 50 0... 100
M52 0... 2 -
J>F 0. . 30 -
A - 0... 1,5-5-15
mm 132x95x43 132x95x43
kg 0, 38 0, 38
Tabela 2
Typ
miernika LAVO 3 LAVO 32
2,5 2,5
k SI /7v- 20 316
k 52 /V™ 5 316
mA ¢z 0...1.5-6-30-150-600-1500 O...0,01-0,1,1-10-
-100-1000
JiA 0... 50 _
_PAN 0...200 -
0...3-15-60-150-300-600 0...0,03-0,1-0,3-1-3-
-10-30-100-300-1000
mV 0,.. 150i
k 52 0...5;, 0... 50; 0... 500 0...5 0... 50, 0... 500
dB - -30...+ 62
kg 0,4 0, 41 kg
mm 160x92x48 162x94x48
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Kot. 1. Miernik elektryczny LAWO 21

W roku 1977 producent wprowadzit na rynek
miernik LAVO 21 o podobnej formie zewnetrz-
nej, analogicznym zastosowaniu i zunifikowa -
nym z LAWO 2 rozwigzaniu podstawowych blo-
kéw funkcyjnych. Miernik LAWO 21 rézni sie
od poprzedniego typu wyzszg rezystancjg wewne
trzng /20 kSl/yf:, szerszymi mozliwosciami
pomiaru natezenia pradu i napiecia, zabezpie-
czeniem obwodu napieciowo pragdowego przy
pomocy bezpiecznika 1, 6 A, obwodu oniomie-
rza bezpiecznikiem 0, 5A a mech-nizmu po-
miarowego dwiema diodami krzemowymi.

Na uwage zastuguje wyposazenie dodatkowe
- dostarczane za dodatkowa optaty:

« ostona gumowa przeznaczona do ochrony
miernika przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Specjalny wieszak w ostonie pozwata uzytkow
nikowi swobodnie zawiesza¢ miernik na dowol-
nych elementach przy wykonywaniu pomiaréw;
e sonda polaryzacyjna 1000 Vdo rozszerzenia
zakresu pomiarowego napiecia statego z réwno
czesng identyfikacjg biegunowos$ci napigcia ba
danego urzadzenia;

= boczniki 1, 5; 5; 15; 5UA rozszerzajgce zakres
pomiarowy pradu statego;

ewielozakresowy cegowy przektadnik 15; 50;
150A do rozszerzenia zakresu pomiarowego
natezenia pradu przemiennego.

Parametry techniczne miernikéw LAVO—2i
LAV O —21 podano w tabeli 1.

Druga grupe przyrzagdéw otwiera - produko-
wany od 1968 r. miernik uniwersalny LAVO —3,
przeznaczony do pomiaréow:

- natezenia pradu statego lub przemiennego;
-napiecia statego lub przemiennego
- rezystancji.

Ze wzgledu na duzag rezystancje wewnetrzng

/20 KE/V/ i odpowiednio dobrane zakresy po-
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miarowe, nadaje sie przede wszystkim jako
podreczny przyrzad pomiarowy dla radioamato-
row i majsterkowiczéw elektronikéw jak
rowniez dla indywidualnego serwisu radioodbicsr
nikéw, magnetofonéw, adapteréw, wzmacniaczy
akustycznych i innych urzadzen elektronicznych

Mate wymiary pozwalajg na dogodne postugi-
wanie sie przyrzadem w warunkach domowych.

Uktad elektryczny miernika jest podobny do
poprzednio omoéwionych miernik6w. Poszcze
go6lne zespotly rozmieszczono na dwdch ptytach
i potaczono za pomocg obwodéw drukowanych.
Po zmiany zakres6w pomiarowych stuzy prze
tacznik obrotowy. Przytagczenie badanego urzg
dzenia elektrycznego lub elektronicznego do
miernika, odbywa sie przez gniazda wtykowe
o stykach sprezystych umozliwiajacych szybkie
przytaczenie przewodoéw /o Srednicy 0,4
4 mm/, wtyczek bananowych lub wtyczki sie-
ciowej /6A, 220 V/.

Obudowa jest wykonana z barwnego wysoko
udarow'ego tworzywa termoplastycznego. Do
miernika dotacza sie wyposazenie dodatkowe
w postaci przewodoéw' i uchwytéw krokodylko-
wych.

Najnowszym rozwigzaniem wprowadzanym
na rynek w 1977 r. jest miernik LAVO—32, be-
dacy przyrigdem wielozakresowym, w ktérym
dzieki zastosowaniu elektronicznego wzmac-
niacza pomiarowego uzyskano wysokag rezystan-
cje wewnetrzna /316 k -Ti/V/, co w polaczeniu
z matymi wymiarami zewnetrznymi, przyrzadu
czyni go szczegllnie przydatnym dla ludzi zaj-
mujgcych sie pomiarami w sprzecie radio-tele-
wizyjnym.

Miernik jest przeznaczony do pomiaréow;

- natezenia pradu statego lub przemiennego
- napiecia statego lub przemiennego



j*ot 2 Miernilc uniwersalny

- rezystancji elektrycznej .

- poziomoéw przenoszenia  3(
wzmacniaczach akustycznych.
Miernik LAVO—32 charakteryzuje sie nowo-

czesna konstrukcjg ’'‘zelektronizowang' . lek
troniczny wzmacniacz réznicowy o nieliniowej
charakterystyce umozliwia uzyskanie odpow ied-
niej wartos$ci rezystancji wewnetrznej. 1 zr a-
cniacz ten jest zasilany z baterii wewnetrznej

o napieciu 3V, przy zachowaniu mozliwosci
kontroli napiecia baterii, "ejsScie wzmacnia
cza pomiarowego jest zalezpieczone przy porno
ey diod krzemowych.

* 82 di we
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I.LAV'0-3

Warto$¢ mierzong natezenia pradu, napiecia
lub rezystancji odczytuje sie na odchytowym
mierniku wskazéwkowym.

Podzespoty miernika sg umieszczone na
dwéch piytach i potagczone za pomocg obwodoéw
drukowanych, 1 przyrzadzie zastosowano u-

str6j pomiarowy o zawieszeniu tasmowym.

Obudowa przyrzgdu I|.A\ 0-3.1 jest wykonana
7. barwnego, wysokoudarowegp tworzywa ter-
moplastycznego. Zewnetrzny obwd6d pomiarowy
jest przytagczony do klawiszowych zaciskéw wej-
Sciowych miernika przewodami o $rednicy O, 4



Fot .4.

4 mm lub przewodami zakohnczonymi wtyka
mi bananowymi.

W celu tatwiejszego wprowadzenia przewo-
déw do zaciskéw wejsciowych w obudowie wyko-
nano rowki prowadzgce. Zakres pomiarowy
jest wybierany za pos$rednictwem 24-pozycyj-
nego przetgcznika zakres6éw. Do zerowania
omomierza i jednoczes$nie do wigczania zasila,
nia wzmacniacza pomiarowego stuzy potencjo-
metr z wytagcznikiem. Miernik LAVO—32 ma
wymiary i wyposazenie analogiczne jak miernik
LAVO—3. Parametry techniczne miernikéw
LAVO—3i LAVO-32 podano w tabeli 2..

Dla radioamatoréw .Zaktady "Mera-Lumel"
produkujg podreczny prébnik tranzystoréw
typu LAVQ—PT—3. Miernik ten przeznaczony
jest do pomiaru statycznego wspoéitczynnika
wzmochnienia pradowego.™*, pradu zerowego
ICEO tranzystoro6wPNP i NPN do 300 mW mo-
cy, do sprawdzania ztgczy tranzystoréw i diod
oraz pomiaru napiecia statego natezenia pradu
statego i rezystancji.

Mate wymiary oraz wewnetrzne zasilanie
pozwalajg na dogodne postugiwanie sie probni-
kiem w pracach w warunkach domowych. Kon-
cepcja rozwigzania przyrzadu, podstawowe
podzespoty i technologia montazu jest podobna
do miernika LAVO-3.

Parametry techniczne prébnika LAVO-PT3
sg nastepujace:

- zakres pomiaréw

napiecia statego 0... 10V

- rezystancja wew-

netrzna woltomierza
- zakresy pomiaréw
rezystancji 0...
- zakresy pomiaréw
pradu statego

10 k i2'/V
5-50 - 500 k—

N em-IpO.UA - ImMA -IOmA

- klasa doktadnos$ci po-

miarow 2.5
- zakres pomiaréw_» 5 ... 1000
ICEO '0... 100 uA oraz 0... ImA
Badanie zigczy tranzystora
na zakresie test ICES ztagcze PC
na zakresie test ICEO ztagcze CE
Wymiary zewnetrzne 160 x 92 x 48 mm
Masa U 42" kg

Do prébnika jest dotgczane wyposazenie ana-
logiczne jak w LAVO—3 Tak jak i poprzednie
typy wyrobéw, mierniki LAVO—PT3 sag do naby-
cia w sklepach branzy elektrotechnicznej.

Zaktady Systemoéw Minikomputerowych "Mera
ZSM" produkujg asortyment pieciu matogabary-
towych podrecznych miernikéw serwisowych:

Tabela 3

Typ miernika UM-200 OM-V OoOM-3 oOM-4 TOM-)
Klasa doktadnosci 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5
Rezystancja
wewnetrzna 2 k-fl/V 28, 66kfi./V _ —
Zakresy pomiaréw
napiecia V= 0...3-15-30- 0... 3-30- - -

-300V -300V
napiecie Vv 0,,.30-150- - - -

-300V
natezenie /=/ 0...0, 06-3-30- - -
pradu -300mA
rezystancja K SI 0... 1-100-1000 0. .. 1004000- O.. . 100- 0...1-10- O... 0, 5-5-50-

-10000 -1000-10000 -100 -500-5000-50000
Masa kg 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Wymiary zewnetrzne 130x80x43 130x80x43 130x80x43 130x80x43 130x80x43
mm 43 43 43



- Miernik uniwersalny typu UM-200 przezna-
czony do pomiaréw natezenia pragdu statego, na-
pie¢ statych lub przemiennych i rezystancji, w
14 zakresach pomiarowych.

- Omowoltomierz typu OM-V przeznaczony do
pomiaréw rezystancji i napiecia statego w 6
zakresach pomiarowych.

Omomierz tranzystorowy typu TOM-1 przez-;
naczony do pomiaréw rezystancji w 6 zakre-
sach pomiarowych.

- Omomierze typu OM-3 i OM-4 przeznaczone
do pomiaréw rezystancji w 3 zakresach pomia-
rowych.

Mierniki te moga by¢ wykorzystane przez
szeroki krag uzytkownikéw zajmujgcych sie
majsterkowaniem urzadzen elektrycznych,
witasnym serwisem elektrycznego sprzetu gos-
podarstwa domowego i naprawg domowej insta-
lacji elektrycznej.

Jako mierniki przenosne typu podrecznego
nadajg sie do wykorzystania przez "samocho-
dziarzy do wyszukiwania usterek w instalacji
elektrycznej samochodu poprzez pomiar rezy-
stancji lub napiegcia.

Komentarz
redaktora

TADEUSZ PODWYSOCKI

RADZIECKI

Zwiedzajac ostatnio w Zwiazku Radzieckim
potezne elektrownie atomowe i inne kluczowe
obiekty przemystowe zetkngtem sie z tym, co
w technice Swiatowej stanowi szczytowe 0sigag-
nigcia . Wszystkie zaktady, niezaleznie od cha-
rakteru technologii, miaty wspélng ceche nowo
czes mS$ci — petng automatyzacje.

Budowa pojazdéw kosmicznych, reaktoréw
nuklearnych, eksploatacja apatytéw, wytwarza
nie miedzykontynentalnych samolotow — wszyst-
ko to dzieje sie z udziatem elektronicznej tech
niki obliczeniowej. Postep i nowoczesno$¢ w
Zwigzku Radzieckim wyznaczajg automaty, sy-
stemy sterowania, komputery. Stad i przemyst

Wszystkie mierniki maja jednakowe obudowy
o matych, "kieszonkowych" rozmiarach, wyko-
nane z tworzywa, dwubarwne i wyrdézniajgce
sie walorami estetycznymi oraz matym cieza-
rem.

Konstrukcja miernik6w oparta jest na techni-
ce prostych uktadéw pomiarowych, przy czym
W rozwigzaniu omomierza TOM-1 zastosowano
elektroniczne uktady wzmacniajagce. Potgcze-
nia elektryczne wewnetrzne wykonane sg tech-
nikg obwodéw drukowanych.

Obwody pomiarowe przy pomiarach rezystan-
cji zasilane sa z baterii suchych umieszczonych
w schowku wewnatrz miernikéw.

Parametry techniczne miernikéw podane sg
w tabeli 3. Mierniki dostarczane sg uzytkow-
nikowi wraz z futeratami styropianowymi i
wyposazeniem w postaci przewoddéw taczacych.

Ponadto dla profesjonalnego zaplecza serwi-
sowego elektrycznego sprzetu rynkowego" Zak-
tadu "Mera-ZSM" uruchamiajg produkcje mier-
nikéw' uniwersalnych serii UM o szerokich mo-
zliwos$ciach metrologiczno-uzytkowych i odpo-
wiednio wyzszej cenie.

<~
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PRZEMYSL KOMPUTEROWY

aparatury pomiarowej, techniki obliczeniowej
i zautomatyzowanych systemoéw sterowania i
zarzadzania jest nie tylko jednym z najwazniej-
szych, ale i najwiekszych. Przy tym tempo
rozwoju tej dziedziny wytwdérczosci jest impo
nujgce. W roku 1975 produkcja $rodkéw techni
ki obliczeniowej wzrosta 3, 8 raza w poréwna-
niu z rokiem 1970, a przyrzadéw do kontroli i
regulacji procesé6w technologicznych — prawie
dwukrotnie. Ogétem wyprodukowano okoto 9000
typow aparatury pomiarowej i regulacyjnej
oraz urzadzen techniki obliczeniowej.
Ogromne znaczenie przywigzuje sie w Kraju
Rad do konstruowania i wytwarzania catych



zestawow Srodkéw technicznycn stuzgcych ste-
rowaniu procesami technologicznymi. Tak
dalece uporzagdkowane w skali makrotechnicz -
nej dziatanie polega na tym, ze zestaw S$rod -
kéw technicznych obejmuje wszelkie urzadze -
nia liczgce i sterujace, stuzace do przekazywa-
nia sygnatéw i danych, nadajniki sygnatéw i
urzagdzenia wykonawcze. Zagregowanie techni-
czne Srodkéw automatyzacji i techniki kompute-
rowej gwarantuje szerokie i szybkie wprowa-
dzanie nowoczesnos$ci. Mozna z "klockéw" bu-
dowaé¢ dowolne zautomatyzowane systemy ste -
rowania, w ktérych niezaleznie od proceséw
technologicznych /czy to bedzie elektrownia
jadrowa czy wytwoérnia ciezkich pras:/ zawsze
potrzebne beda urzgadzenia do otrzymywania
informacji z pracy maszyn i ludzi, zbierania

i przetwarzania datrycn, -sterowania ”~pos-zcze-'
goélnymi agregatami, mikro-minikomputery i
inne $rodki techniki obliczeniowej. Nie mozna
rbwniez wyobrazi¢ sobie automatyzacji bez
sprzetu Srodkéw tacznosci z obiektami i obstu-
ga. Doswiadczenia radzieckie wykazaty, ze
mozna szeroko i powszechnie automatyzowacd
catly przemyst i rolnictwo bez rekonstrukcji
sprzetu i projektowania srodkéw technicznych
na kazde zawotanie. Wystarczy przystosowanie;
adaptacja elementéw, przyrzadéw, urzadzen
zestawu stosownie do potrzeb danego systemu
komputerowej automatyzacji. W Zwiazku Ra-
dzieckim wytwarzany jest seryjnie zestaw $rod-
kéw technicznych typu. M -6000 ASWT-M. Skiada
sie on z zespotu zagregowanych modutéw wyko-
nanych technikg mikroelektroniczna.

Obecnie nie do pomysS$lenia jest rozwéj jakiej-
kolwiek gatezi nauki i techniki bez szybko dzia-
tajacych przyrzgdéw pomiarowych i elektroni-
cznych maszyn cyfrowych o wysokiej niezawod-
nosci - twierdzg specjalisci radzieccy. - U nas
wszystkie owe urzgdzenia opieraja sie na mikro
elektronice. Uktady scalone o duzej skali inte-
gracji stanowig podstawe do budowy kompute-
row czwartej generacji i kalkulatoréow.

Aktualnie w Zwigzku Radzieckim wprowadza
sie do produkcji coraz to nowsze mikroproce-
sory i mikrokomputery. Fabryki przemystu
elektronicznego masowo produkujg te wyroby
o tak duzym znaczeniu gospodarczym.

Budowana opodal Wotgodonska Fabryka Reak-
toro6w Nuklearnych - jedyny tego' rodzaju o-
biekt na Swiecie - bedzie nie tylko gigantycz-
nym zakladem, ale obiektem kompleksowo zau'
tomatyzowanym. Zastosuje sie tutaj setki mi-
nikomputeréw "Elektronika NC-1" z monitora-
mi ekranowymi jako urzadzeniami koncowymi.
Zastosowana aparatura kontrolno-pomiarowa
opiera sie m. in. na laserach.

"Automasz" nie jest wyjatkiem. Wszystkie
nowe obiekty wyposazane sg w Zwigzku Radziec-
kim w kompletne urzadzenia automatyki i po-
miaréw. Zgodnie z gtbwnym .kierunkiem rozwo-
ju gospodarki narodowej Kraju Rad w latach
1976-8Q szczegdllne zadania spoczety na prze-
mysle aparatury pomiarowej i srodkéw automa-
tyzacji. Jeszcze w obecnym piecioleciu szero-
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ko upowszechnig sie systemowe metody projek-
towania zunifikowanej aparatury, oparte na za-
sadzie modutowo-blokowej. Tworzy sie funkcjo-
nalne szeregi i cate rodziny aparatury pomiaro-
wej. Opracowana zostanie nowa generacja Pan-
stwowego Systemu Automatyki i Pomiaréw. Ce-
lem jest zwiekszenie liczby wykonywanych funk-
cji, poprawienie charakterystyki metrologicz-
nej. Jednoczes$nie nowa generacja bedzie mia-
ta szerszg sferg zastosowan swej aparatury.

Rozw6j przemystu Srodkéw cybernetyki tech-
nicznej w ZSRR ma duze znaczenie réowniez dla
wszystkich krajow wspélnoty socjalistycznej. W
obecnej pieciolatce eksport radzieckiego sprze-
tu automatyki i pomiaréw do krajow RWPG
zwiekszy sie prawie o 2,9 raza. Natomiast 0-0
gb6lne obroty w naszym obozie wyrobami auto-
matyki i aparatury pomiarowej zwiekszg sie o
ponad 1, 75 raza. W latach 1976-80, w dosta-
wach ze Zwigzku Radzieckiego do krajow RWPQ
ponad 20% stanowi aparatura do pomiaréw i re-
gulacji procesow technologicznych, okoto 24% -
Srodki techniki obliczeniowej i okoto 12%> - elek-
tryczne przyrzagdy pomiarowe.

Coraz wieksze znaczenie ma specjalizacja i
kooperacja, wspotpraca naukowo-techniczna kra
krajow RWPG w dziedzinie cybernetyki tech-
nicznej. Dalszy postep uzalezniony jest w zna-
cznym stopniu od rozmiaréw i charakteiu mie-
dzynarodowej wspotpracy. Rewolucja naukowo-
techniczna wymaga nie tylko ogromnego tempa
badan i prac rozwojowych, ale réwniez koncen- .
tracji sit i Srodkéw zaréwno w zapleczu jak i
w samym wytwarzaniu.

Wspoétpraca naukowo-techniczna krajow
RWPG obejmuje najwazniejsze problemy. Zos-
taty zawarte 73 wielostronne uktady integruja-
ce badania i postep techniczny wspdélnoty socja-
listycznej. Dziata od lat jedenascie miedzyna-
rodowych organizacji branzowych zajmujgcych
sie wspoéitpraca naukowo-gospodarcza. Utatwia
prace i zbliza uczonych dziatalno$¢ trzech mie-
dzynarodowych instytutéw, pie¢ wspolnych la-
boratoriow, zespotéw i stacji naukowych oraz
Miedzynarodowe Centrum Informacji Naukowej
i Technicznej w Moskwie.

m Kraje wspodlnoty socjalistycznej zawarty po-
nad 70 wielostronnych porozumien i umoéw, tg-
czacych uczonych i placéwki badawcze we wspol-
nym wysitku. Liczba problemoéw naukowo-tech-
nicznych objetych tg wspoéipracag przekracza

270. W realizowaniu porozumien uczestniczy
ponad 1500 instytutéw badawczych krajow RWPG.
Réwniez dwustronna wspdétpraca obejmuje po-
nad 2500 problemoéw i tematéw jednoczgcych

twoércze wysitki ponad 2370 placéwek naukowych
i konstrukcyjno-technologicznych krajow wspoél-

noty- Wiekszos$¢ tych prac wigze sie bezposred-
nio lub posrednio z komputeryzacj g i automaty -
zac.iag. Bowiem wszedzie tam, gdzie pojawia in-
nowacja, jest ona zwigzana z technika cyberne-

tyOczywiscie, wspotpraca polsko-radziecka w
dziedzinie produkcji sprzetu komputerowego i



Srodkéw automatyzacji ma znaczenie dla cate-
go obozu socjalistycznego. Swiadczg o tym do-
tychczasowe rezultaty tej wspoétpracy naukowo-
gospodarczej jak i zagadnienia znajdujace sie
W rozwigzywaniu. Automatyzacja w gdérnictwie
jest kwestig zasadniczg dla tego przemystu.
Stad wspdlne opracowanie zautomatyzowanej
obudowy ze zdalnym sterowaniem zalicza sie
do osiggnie¢ liczgcych sie w Swiecie. Polscy
i radzieccy specjalisci skonstruowali podziem-
nego robota - kombajn KM-87a, ktéry urabia
wegiel bez bezposredniego udziatu goérnikow.
Zastosowanie jednego takiego kombajnu daje
oszczednos$ci okoto 350 tys. rubli rocznie, czy-
li 7 min zh

Specjalisci obu krajow od lat wspdétdziatajag
w opracowaniach dotyczacych przyrzadoéw i
urzadzen wchodzacych w agregatowy system
techniki elektropomiarowcj /ASET/, urzadzen
wejsciowych i wyjsciowych oraz pomocniczvch
systemu pneumatyki strumieniowej, elementéw
i urzadzen analogowej pneumatyki dla komplek-
sowej automatyzacji z wykorzystaniem kompu-
teréow.

Wspétdziatanie polskiego i radzieckiego
przemystu komputerowego i sSrodkéw automaty-
zacji w latach 1976-80 wynika z przyjetych
miedzyresortowych i resortowych tematéw o
duzej wadze gospodarczej. Innymi stowy,chodzi
o wspo6lne opracowanie i skonstruowanie urza-
dzen automatyzacji komputerowej, uktadéw
sterowania, réznych aparatoéw wchodzgcych w
sktad techniki obliczeniowej. ,

Nader istotne dla Polski i Kraju Rad jest
porozumienie MPM i MINPRIBO R-ZSRR, kt6-

re stato sie podstawg dla prowadzenia wspol-
wjziiprac majgcych na celu przygotowanie zau-
tomatyzowanych uktadéw sterowania procesa-
mi technologicznymi przy udziale komputeréw
oraz zastosowanie tych rozwigzan w metalurgii,
energetyce, przemys$le chemicznym, lekkim i
spozywczym. Siega sie tutaj po technike inno-
wacyjna, oryginalng i rokujaca ogromne korzys
ti gospodarcze.

Wspoéitpraca miedzynarodowa jest kluczem
do postepu. Dzisiaj nawet najbardziej bogaty,
uprzemystowiony kraj nie moze opidrac¢ sie
wytacznie na witasnej mysli naukowej i inzynier-
skiej. Stad znaczenie RWPG oraz porozumienh
miedzy poszczegdlnymi panstwami socjalisty-
cznymi. Rozw6j polskiej automatyzacji kom-
puterowej w ogromnym stopniu bedzie zalezat
od tej wspo6itpracy. Podobnie wyglagda w innych
krajach wspdélnoty. Radzieccy specjalisci mo-
wili mi w czasie spotkan za Uralem, w Moskwiag
za Kotem Polarnym czy nad Wotgg:

- Mozna sporo zrobi¢ w dziedzinie kompute-
ryzacji, gdy potaczy sie wysitki. Nie ma sen-
su dublowanie badan i produkcji. Specjalizacja
i miedzynarodowy podziat p-racy zw”szuja
dochéd narodowy kazdego kraju socjalistyczne-
go.

Przy tym trzeba zdawaé sobie sprawe, ze
wspoOtpraca ze Zwigzkiem Radzieckim jest
wspoOipraca z wysoko rozwinietym krajem,o
najnowszej technice i ogromnej bazie produk-
cyjnej. Przypomne: w latach 1976-80 nastapi
tam trzykrotny wzrost produkcji komputeréw.
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