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inz. PIOTR GLOWACKI
PHZ " Mera-Metronex'

WSPOLPRACA

" Je crois 'que notre Cooperation est encore
aujourd'hui unique dans la domaine de l'in -
formatique, aussi biep dans sa maniéré que
dans ses résultats’

Jean-Pierre Talvard
Directeur general adjoint
"Logabax"

Jest to fragment wypowiedzi dyrektora J. P.
Talvarda wygtoszonej w czasie uroczystosci
podpisania umowy kooperacyjnej pomiedzy fir-
ma "Logabax" a Zjednoczeniem”™Mera™w paz-
dzierniku ubiegtego roku w Paryzu. Poniewaz
zdanie to doskonale ujmuje charakter wspo6t -
pracy technicznej i handlowej miedzy wymie-
nionymi stronan i, zostato ono uzyte jako
wprowadzenie dc niniejszego artykutu, ktory
ma za cel przedstawienie naszym czytelnikom
kilku informacji o firmie "Logabax", przebie-
gu dotychczasowej z nig.wspotpracy oraz o
wspo6lnych zamierzeniach na przysztosé¢.

Firma "Logabax" zarejestrowana oficjalnie
pod adresem 146, avenue des Champs-Elysees
t-75008, Paris zatrudnia we Francji okoto 1600
os6b. Gitéwny jej zaktad produkcyjny i oSrodek
rozwojowy znajdujg sie w Arceuil i Every pod
Paryzem. Ponadto firma posiada zaktad pro-

dukcyjny w Meaux /ok. 50 km od Paryza/ a
ostatnio podjeto decyzje uruchomienia nowego
zaktadu w Tuluzie /ok. 250 zatrudnionych/.

Przedmiotem dziatania firmy jak sama to
okresla jest "mini-peri-tele-informatige" czyli
tzw. "mata informatyka", nastawiona gtdwnie
na automatyzacje zarzgdzania w matych i $red-
nich przedsiebiorstwach, co nie wyklucza jedna
nak stosowania jej wyrobéw w duzych organiza-
cjach jak np. systemy teleprocesingowe serii
4000

MERA-LOGABAX

Dwie trzecie akcji "Logabax" jest w posiada-
niu towarzystw belgijskich a tyko reszta nale-
zy do Institut du Devoloppement Industriel, kon-
sorcjum bankéw francuskich. Mimo to "Loga-
bax" cieszy sie poparciem rzadu francuskiego
iwyrost na pierwsza firme francuska w dzie-
dzinie "matej informatyki".. Tempo rozwoju
firmy, jak na stosunki zachodnio-europejskie
jest imponujace. O ile w roku 1970 obrét firmy
wyniost 82 min FF, to w roku 1976 przekro-
czytl poziom 300 min FF. Tendencja wzrostu
utrzymuje sie nadal. Ostatnio podano do wiado- =
mosci, ze "Logabax" zamierza osiggna¢ do ro-
ku 1981 obrét w wysokos$ci 1 mld FF, oznacza
to potrojenie obrotéw w ciggu 5 lat.

Co jest zrédtem trwajgcego od lat sukcesu
tej firmy? .

Naczelng idea "Logabax", jak to okres$laja
jej przedstawiciele, jest zespolenie rdznych
czynnikéw jak szeroki wachlarz wyrobow / d)eo-
nie ok. 30/, standaryzacja oraz elastyczno$¢é
zastosowan. Caty wysitek nastawiony jest na
zaspokojenie potrzeb uzytkownikéw. Optymaha
adaptacja srodkéw technicznych odpowiadaja-
cych aktualnym wymaganiom, modutowos$¢ sys-
temoOw, nowoczesne rozwigzania hardwaru w
Scistym zespoleniu z wysoko rozwinigtym soft-
warem sa zrodiem szybko rosnacej sprzedazy
wyrobow firmy na rynkach $Swiatowych.

Dodatkowym czynnikiem sukcesu jest rozbu-
dowana sie¢ sprzedazy, $cista i stata wspoipra-
ca zuzytkéw nikami, udzielanie.pomocy tech-
nicznej i konsultacji, sprawnie dziatajgca siec¢
serwisowa. "Logabax jest aktualnie czynny w
25 krajach i posiada filie w 8 krajach.

*
‘r']Sqdze, ze nasza wspoipraca jest dzi$ uni-
kalna w dziedzinie produkcji sprzetu kompute-
rowego tak pod wzgledem jej form jak lrezul-
tatow"./tlumaczenie wolne/.



Waznym czynnikiem wzrostu firmy byta poli-
tyka sprzedazy technologii, powigzan wielolet-
nich z licencjobiorcami i co nie mniej wazne,
solidne wykonywanie umownych zobowigzanh. Ce-
le te byly mozliwe do osiggniecia poniewaz
miaty podstawe w wysokich umiejetnosciach
technicznych grupy rozwojowej, w sprawnej

*organizacji, badaniach potrzeb rynku oraz dos-

tatecznej bazie materialnej.
1
Do rozwoju technicznego Firma”~Logabax

przywigzuje duzg wage, o czym $wiadczy fakt,
ze z 1600 zatrudnionych 200 pracuje w rozwdju

a 10% obrotu przeznaczg sie na badania i nowe
opracowania.
Bezposrednim ZzZrédiem sukcesu, z punktu

widzenia techniki, byta drukarka iglowo-mozai-
kowa LX 180. Drukarka ta wolniejsza od istnie-
jacych woéwczas drukarek liniowych okazata sie
jednak niezbedna we wszelkiego rodzaju ma-
tych i srednich systemach dzieki stosunkowo
niskiej cenie. Drukarka LX 180 wraz z jej p6z-
niejszymi odmianami stanowi 60% wartosci eks-
portu firmy chociaz tylko 20% wartos$ci produk-
cji. Zostata ona wystawiona na MTP w roku
1972.. Byta to jej Swiatowa premiera. Tam tez
zostata zauwazona przez naszych ekspertow.
W wyniku intensywnych negocjacji, juz w grud-
niu 1972 r. zostat podpisany kontrakt licencyj-
ny na LX 180. Akt ten zadecydowat o dalszym
rozwoju zaréwno wspotpracy "Mera-Logabax",
jak réwniez o p6zniejszej drodze samej firmy.

Jak stwierdzit wielokrotnie, cytowany uprzed-
nio J. P. Talvard: "Partnerzy polscy nie tylko
pierwsi docenili walory'techniki "Logabax",
ale réwniez pierwsi ukazali jakie formy powin-
na przybiera¢ nasza dziatalno$¢ na terenie
miedzynarodowym?". Nie jest to stwierdzenie
gotostowne. Kontrakt podpisany z nami byt
pierwszym tego rodzaju kontraktem w praktyoe’
firmy. Dawat on nam prawo produkcji drukarki
oraz jej sprzedazy praktycznie nieograniczone
pod wzgledem terytorialnym i ilosciowym.

Kontrakt zawierat novum dla Logabax. Miano-
wicie , firma miata w ciggu 5 lat zakupi¢ od
Zjednoczenia "Mera" podzespoty drukarki i wy-
roby gotowe za 20% wartos$ci kontraktu licencyj-
nego. Firm a traktowata to wéwczas jako duze
ryzyko dla siebie. Dzieki wprowadzeniu do kon-
traktu licencyjnego koncepcji "buy-back" tgcz-
nie kontrakt otrzymat nazwe "Umowy o koope-
racji przemystowej". Tymczasem dzieki spraw-
nemu wdrazaniu licencji przez'Mera-Btonie"
drukarka otrzymata nazwe DZM -180 ;firma
wypetnita swoje zobowigzanie juz w ciggu roku
po wejsciu w zycie kontraktu. Rezultat ten byt
zaskakujacy dla przedstawicieli "Logabax". W

Slad za kontraktem polskim, firma sprzedata
licencje na produkcje LX 180 takim znanym
firmom jak "Control Data Corporation ", "Na-
tional Cash Register" i "Siemens". Znaczne

korzysci odniosta ro6wniez strona polska. Zak-
tad "Mera-Btonie" rozszerzyt swojag game pro-

dukcji o atrakcyjny wyréb o szerokim zastoso -
waniu w przemys$le krajowym, nawigzat kontskt
technologiczny z czotéwka Swiatowg, uzupeinit
swoj park maszynowy o szereg nowoczesnych
obrabiarek. W rezultacie drukarka DZM -180
stata sie wyrobem eksportowym nr 1"Mera-
Metronexu". Koszty licencji zostaly pokryte
eksportem przed upltywem waznos$ci kontraktu.

Dwuletnie doswiadczenie we wspotpracy z
firmag "Logabax" wykazato, ze wybdér wyrobu
licencyjnego jak i partnera byty trafne. Firma
okazata sie na tyle elastyczna, ze uwzglednia-

ta zyczenia i potrzeby strony polskiej, stosu-
jac zasade réwnorzednego partnerstwa. Do$ -
wiadczenie to lezato u podstaw drugiej umowy

kooperacyjnej, ktéra zostata zawarta z "Loga-
baxem" w lutym 1975r. umowa ta podobnie
jak pierwsza, sktadata sie z czesci licencyjiej
i kooperacyjnej. Przedmiotem licencji byty
terminale konwersacyjne LX 180/RO, LX
180/KSR oparte w swej konstrukcji na drukar-
ce LX 180 oraz "floppy-disc" UDS LX 45D.
Terminale przejat do produkcji Zaktad "Mera-
Btonie", a "floppy -disc" - "Mera-KFAP"

Podobnie jak w pierwszym kontrakcie firma
przekazata "know-how", prawa do korzystania
z patentéw, udzielita pomocy technicznej oraz
dostarczyta niezbedne podzespoty do pierwszej
fazy produkcji. Prawa sprzedazy sag réwniez
praktycznie nieograniczone. Istotnym nowym
elementem, jest natomiast cze$¢ tzw. "kom-
pensacyjna"”, w ktorej firma zobowigzata sie
do zakupu w ciggu 5 lat wyrobéw licencyjnych

i ich podzespotow za 100?. wartos$ci kontraktu
licencyjnego. Zobowiazanie stuprocentowej
"kompensaty" Swiadczy o pozytywnym dos$wiad -
czeniu jakie firma wyniosta z realizacji pierw-
szej umowy. Druga umowa kooperacyjna byta
konsekwentnym rozwinieciem pierwotnej decy-
zji wspotpracy z "Logabaxem". Zaktady "Mera-
Btonie" zajete wdrazaniem i rozwijaniem pro-
dukcji DZM -180 nie bytyby w stanie, w tak
krétkim okresie czasu, opracowac¢ réwnorzed-
ne dla "Logabaxu" a jednoczes$nie patentowo
czyste rozwigzania, ktére w obliczu szybkiego
rozwoju techniki komputerowej w kraju staty
sie w miedzyczasie niezbedne. Za przyjeciem
rozwigzan firmy "Logabax" przemawiat row-
niez fakt, ze terminale oparte sg o drukarke
LX 180.

W toku realizacji obydwu uméw kooperacyj-
nych oraz przy innych okazjach dochodzito do
czestej wymiany pogladow i informacji o zamie-
rzeniach rozwojowych obu stron, o mozliwosci

dalszego zacie$niania wspdétpracy istniejagcej
oraz rozszerzeniu jej na inne dziedziny. Jako
wynik tych konsultacji i spotkan w maju 1976

roku doszto do podpisania "Ramowej umowy o
kooperacji przemystowej i handlowej" pomie -
dzy Zjednoczeniem "Mera" a "Logabax". W
umowie tej, strony, nawigzujac do piecioletnej
polsko-francuskiej umowy kooperacyjnej z



czerwca 1975 r. oraz do zadan polsko-trancus-
kiej Grupy d/s Informatyki, postawity sobie
miedzy innymi nastepujace cele:

- utworzenie wspdlnego osrodka badawczo -
rozwojowego, ktéry miatby za zadanie wspoéine
rozwijanie wyrobéw informatyki przeznaczo -
nych do produkcji seryjnej przez obu partneréw
z mozliwos$cig podziatu produkcji na podstawie
odrebnych umoéw,

- utworzenie we wtasciwym czasie spoitki
handlowej™ zadaniem ktérej bytaby sprzedaz
wyrobéw kooperacyjnych na pewnych uzgodnio-
nych rynkach,

- utworzenie wspélnej organizacji sérwisowej
przeznaczonej do Obstugi technicznej wyrobow
obu partneréw oraz przede wszystkim wyro -
(s6bw kooperacyjnych.

O znaczeniu tej umowy $Swiadczy fakt obec-
noéci przy jej podpisywaniu 6wczesnego Mini-
stra Handlu Zagranicznego Francji R. Barre'a
oraz wice Ministra Przemystu Maszynowego
M. Paszkowskiego. Powotane w ramach tej
umowy grupy robocze przygotowuja m ateriaty
szczegobtowe.

Nastepnym waznym etapem wspoipracy "Me-
ra-Logabax" s' . i sie podpisanie trzeciej umo-
wy kooperacyjnej obejmujgcej najnowszg uni-
wersalng maszyne fakturujacg L X 2010i oparta
na mikroprocesorze i najnowoczes$niejszy soft-
ware. Umowa zostata podpisana 1 pazdzierni-
ka 1976 r. w Paryzu. Ze strony polskiej umo-
we podpisat Dyrektor Naczelny Zjednoczenia

"Mera" mgr inz. Jerzy Huk za$ ze strony fran-
cuskiej Prezydent "Logabax" Georges Seban.
Obecnosé¢ licznych osobisto$ci z obu stron, m.
in. Ministra Przemystu Maszynowego PR L

M. Kopcia, Ambasadora PRL w Paryzu T.
Olechowskiego; Dyrektora Generalnego w Mi
nisterstwie Przemystu Francji Hugues de
Lestoile, Swiadczyta o bardzo, duzym znacze-
niu jakie partnerzy przywigzujg do nowego kro-
ku naprzéd w ramach wspoétpracy polsko-fran-
cuskiej.

Trzecia umowa zawiera istotnie szereg ele-
mentéw nowych, aczkolwiek jest kontynuacja
poprzednich. Tym razem warto$¢ naszych dos
taw wynosi az 300% wartosci kontraktu licen-
cyjnego, a wyréb licencyjny zostat po raz
pierwszy zaprezentowany na wystawie Sicob
1976, czyli na kilka tygodni przed umowag.
Jest to raczej przypadek bez precedensu w
praktyce wspéipracy miedzynarodowej w skali
catego przemystu i to nie tylko polskiego.

Biorgc pod uwage rezultaty osiggniete przez
partneréw tj. ,Logabax'z jednej strony a Zjed-
noczeniem "Mera" z drugiej strony, w ciagu
niespetna 5 lat tj. od pierwszych rozméw na
MTP w roku 1972, az do chwili obecnej, moz-
na bez przesady uznac¢ ten rodzaj wspotpracy
za modelowy. A przeciez ostatnie stowo nie
zostalo jeszcze powiedziane. Trwajg intensyw-
ne prace nad realizacjg zawartych umoéw oraz
nad przygotowaniem dalszych obejmujacych
nowe typy urzadzen oraz nowe formy wspot -
pracy typu "joint marketing".



mgr inz. LECH SLIWA
Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne
‘Mera- Btonie"

OD DZM-180

Szeregowa drukarka mozaikowa DZM-180
produkowana jest w Zaktadach Mechaniczno-
Precyzyjnych "Mera-Btonie" od roku 1973.
Produkcje uruchomiono na bazie licencji
zakupionej w firmie"Logabax' - Francja.

Urzadzenie przeszto miedzynarodowe bada-
nia w ramach Jednolitego Systemu Elektronicz-
nych m.c. w 1974 roku i otrzymato szyfr
EC-7186. 0Od tego momentu drukarka ta oraz
szereg urzadzen zbudowanych na jej bazie, sa
przedmiotem eksportu do krajow RWPG oraz
krajow kapitalistycznych. Urzadzenia odzna-
czajg sie dobrymi parametrami technicznymi,
wysokimi parametrami eksploatacyjnymi oraz
zwartos$cig konstrukcji. Stosowane sa jako
urzadzenia wejsciowe i/lub wyjsciowe w syste-
mach matych, $rednich i duzych maszyn cyfro-
wych, systemach zdalnych oraz jako automaty
ksiegujace.

Drukarka mozaikowa DZM-180/EC-7186/ jest
szeregowa drukarkg uderzeniowg o predkosci
drukowania 180 znakoéw/s .

Znaki drukowane sg przy pomocy matrycy
iglowej. Glowica drukujgca drukarki sktada
sie z siedmiu pionowo ustawionych igiet druku-
jacych, sterowanych przez siedem elektromag-
nes6w . Gtlowica umieszczona jest na woézku,
ktéry porusza sie réownolegle do watka drukar-
skiego, wokot ktéorego przesuwany jest papier.
Wydruk znakéw odbywa sie przez uderzenie
igiet poprzez tasme barwiaca w znajdujacy sie
pod nig papier. Poniewaz kazdy znak sktada
sie z siedmiu kotu ran pionowych znaki tworzo-
ne sa wg matrycy punktéw 7x7. Drukowanie wy-
stepuje przy ruchu gtowicy drukujacej z lewej
stror.y na prawa .Impulsy elektryczne wyzwa-
laja ukiad elektroniczny powodujacy wydruk
punktéw kolejno w 7 kolumnach, zgodnie z bu-
dowg kazdego drukowanego znaku.

Drukarka sktada sie z nastepujacych zasad-
niczych zespotéw:

DO MERA 100

-'mechanizmu drukujacego,

- mechanizmu przesuwu papieru”
- elektroniki sterujacej;

- zasilacza.

Elektronika sterujgca drukarki sklada sie
z ptytki logiki®*na ktérej umieszczono dekoder
znakéw utworzony przez 2, 3 lub 4 ROM-y, za-
leznie od wybranego zestawu znakéw oraz za-
silacza zamocowanego na ptycie podstawy, dos-
tarczajgcego napiecie potrzebne do dziatania
ptytki logiki, wzmacniaczy mocy i mechanizmu
transportu papieru.

Fot. 1.



Drukarka moze by¢ wyposazona w bufor na
256 znakéw utworzony z pamieci o dowolnym
dostepie /RAM/. Konstrukcja bufora pozwala
na asynchroniczng prace drukarki. Ptytka bu-
forowa zamontowana jest nad ptytka logiki i
potaczona z nig elektrycznie zwierakiem.
Przy szybkos$ci naptywu informacji wiekszej
niz 180 zn/s bufor zapisuje kody znakéw do
pamieci i wydaje je do drukarki synchronicznie
co 5, 5ms. Przy szybkosci mniejszej niz 180
zn/s bufor zapobiega nadrukowywaniu generu-
jac na pozycjach juz wydrukowanych spacje.
Dop6ki bufor nie jest peiny wejscie informacji
moze odbywaé¢ sie z szybkos$cig od 0 do 40 000
zn/s. Wyjscie informacji z bufora odbywa sie
jednoczes$nie z wejsciem, w rytmie drukowata.

A oto przykiady zastosowanhn drukarki
DZM-180:
- drukarka gtéwna lub pomocnicza dla minikom-
puteréw i standardowych EMC,
- urzadzenie wprowadzania i wyprowadzania
danych w monitorze technicznym,
- urzadzenie wspotpracujagce z monitorem
ekranowym,
- urzadzenie drukujgce w teletransmisji,
- drukarka w automacie ksiegujacym itd.

Dane techniczne

- Kod - 7 bitowy ISO /bez parzystosci/;8 bit
informacyjny moze by¢ wykorzystany do stero-
wania kodem w innych wersjach drukarki.
-Szybko$¢ drukowania;

maksymalna -180 zn/s

Srednia - 45-)-55 wierszy/min
-Zestaw znakoéw -64/96, 128/

-llo$¢ znakéw w wierszu -132/158/

-0Odlegto$¢ miedzy zna-
kami w wierszu
-Odlegto$¢ miedzy wier-
szami -4, 23 mm
-Papier sktadany, obrzez-
nie perforowany
-llo$¢ kopii -1 oryginat + 4 kcpie
Tasma barwigca jednokolorowa,
czarna, jedwab naturalny szeroko$¢ 13 mm
-Temperatura pracy - +5 —+40°C
-Zasilanie - 220V /115, 240Vv/
50 Hz /60 Hz/, 600 VA
-TTL, logiczne "0"tb
=0, 4V
logiczne "1"U =2, 4V
-Wymiary /bez stojaka/ -700x400x330
-Ciezar -45 kG

Drukarka moze wystepowac jako urzgdze -
nie wolnostojace lub jako drukarka stotowa.
Posiada mozliwo$¢ zamocowania jednego Ilub
dwdéch transporteré6w papieru oraz zastosowa-
nia dostawianego odbiornika papieru. Seryjnie
produkowana drukarka mozaikowa DZM-180
zostata wykorzystana jako baza do konstrukecji
duzej rodziny terminali odbiorczych, dialogo-
wych monitoréw technicznych oraz punktéw
abonenckich. Ponizej podane sag krétkie charak-
terystyki tych urzadzen.

-2,54 mm /2, 12 mm/

-Sygnaty logiczne

Fot. 2.

Szeregowa drukarka mozajkowa DZM-180/325
/fot. 2. / przeznaczona jest do wspo&tpracy ze
znakowym kanatem maszyn cyfrowych ODRA -
1325 i ODRA-1305.

Urzadzenie posiada jednostke sterujaca
wspotpracag z kanatem wyzej wymienionych
maszyn cyfrowych. Jednostka ta posiada
gniazdo wyjsciowe MS-75 RM-58GEDO z
sygnatami wyprowadzonymi zgodnie z norma
na interfejs maszyn cyfrowych ODRA serii
1300.

Dane techniczne

- Jednostka sterujgca; interfejs wg BN-73/3105-
-01.

- Bufor - pojemnos$¢ 256 znakéw

- Zestaw znakéw - miedzynarodowy z wylgcze-
niem 6 i 7 kolumny wg BN-74/3101-01, tabela
znakéw ZM /czwarty zestaw znakow drukarki
DZM-180/.

Pozostate dane techniczne - jak dla standardo-
wej wersji drukarki DZM-180.

Monitor techniczny DZM-180/25 /fot. 3. / jest
urzadzeniem przeznaczonym do wymiany in-
formacji miedzy operatorem a komputerem
ODRA-1325.

Urzadzenie oprécz seryjnie produkowanej
drukarki DZM-180 zawiera klawiature, pulpit
operatora i jednostke sterujaca. Jednostka
sterujgca posiada gniazdo wyjsciowe MS-75
RM-58GEDO z sygnatami zapewniajacymi
wspotprace monitora z jednostkag centralng.
Dane techniczne

- Klawiatura - alfanumeryczna /dynamiczna/
i funkcyjna



Fot, 3

- Interfejs - do wspdtpracy z jednostkag central-
na maszyn cyfrowych ODRA serii 1300 wg

BN -74/3105 -02.

- Kod - 325 maszyny cyfrowej ODRA serii 1300.

Pozostate dane - jak dla standardowej wersji

drukarki DZM-180.

Monitor techniczny DZM -180/05 przeznaczony
jest do wymiany informacji pomiedzy operato-
rem a komputerem ODRA-1305. Posiada jed-

r.ostke sterujaca przeznaczona do wspotpracy
z kanatem tej maszyny cyfrowej.

Pozostate dane ogélne - jak dla monitora
DZM-180/25.

Monitor techniczny DZM-180 /EC-7086//fot. 4/
przeznaczony jest do wymiany informacji
miedzy operatorem i systemem operacyjnym
maszyn cyfrowych Jednolitego Systemu RIAD.
Urzadzenie zbudowane jest na bazie standardo-
wej drukarki mozaikowej DZM -180wyposazo-
nej w klawiature i jednostke sterujgcag kanatu
EMC Jednolitego Systemu. Urzadzenie przez-
naczone jest do pracy multiplekserowej w ka-
nale multiplekserowym procesora.

Dane techniczne

- Kod wymiany informacji: DKOI

- Klawiatura: alfanumeryczna /dynamiczna/
i funkcyjna

- Interfejs: zgodny z wymaganiami normy
JS EMC "OST." 4. GO. 304. 000 Ilub

BN -74/3105-01

- Parametry sygnatéw interfejsu zgodne z
normag JS EMC "OST. 4GO. 005. 013.

Pozostate parametry - jak dla drukarki
DzZM-180.

Terminal DZM-180/R0O /fot. 5/ przeznaczony
jest do:

- samodzielnej pracy w systemie odbioru da-
nych

- kompletacji punktéw abonenckich

- systemoéw transmisji danych.

Posiada interfejs szeregowo-réwnolegtly

Dane techniczne

- Kod wymiany informacji:USASCII /lub.KOI-7/
- Interfejs do modemu: zgodny z norma
CCITFY24

Fot. 4



Kot 5.

- Predkos$¢ transmisji: 110 /150/, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600 bodéw
- Maksymalna odlegto$¢ transmisji bez mode-
mu: 100 m
- Rodzaj pracy: ciagta
blokami /maks. dtugos$¢ bloku-
256 zn/
- Praca asynchroniczna.

Pozostate parametry techniczne - jak dla dru-
karki DZM-180.

Fot. 6.

Terminal DZM- 180/KSR/fot. 6. / jest termina-
lem konwersacyjnym dla systemow transmisji
danych przeznaczonych do:

- samodzielnej pracy w systemie odbioru-
nadawania danych

- kompletacji punktéw abonenckich

- systemoOw transmisji danych.

Posiada interfejs szeregowo-réownolegty.
Zbudowany jest na bazie drukarki szeregowej
DZM-180, wyposazonej w klawiature i blok
sterowania transmisjg danych.

Dane techniczne

- Kod wymiany informacji: USASCII /lub KOI-?/
- Klawiatura: bezkontaktowa, dynamiczna,
alfanumeryczna i funkcyjna. Posiada do 64
klawiszy, dajacych mozliwo$¢ wydruku do 96
znakéw /duze i mate litery/ i realizacji do 32
funkcji kodu USASCII /lub KOI-7/.

- Interfejs do modemu: zgodny z norma
CCITT-V24

- Predkos$¢ transmisji: 110 /150/, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600 bodoéw

- Maksymalna odlegto$¢ transmisji bez mode-
mu; 100 m

- Rodzaje pracy: ciggta, asynchroniczna.

Rodzaje transmisji:

- jednoczes$nie w dwoéch kierunkach /full-

duplex/

- naprzemian w dwdch kierunkach /half-
duplex/

- lokalna /local/.

Terminal konwersacyjny DZM -180-57 ~ot. 7. /
jest punktem abonenckim przeznaczonym do
samodzielnej pracy w systemie odbioru ~nada-
wania .danych oraz w systemach transmisji
danych.

Terminal wyposazony jest w klawiature i
specjalny procesor sterujgcy transmisja da-
nych. Jest on peltnym analogiem terminala
IBM -2740/2.

Dane techniczne

- Kod: PTTC/BCD lub KOI-7

- Klawiatura: parametry ogé6lne jak dla termi-
nala DZM-180/KSR

- Interfejs do modemu: zgodny z norma
CCITT-V24

- Predkos$¢ transmisji: 600 lub 1200 bodoéw

- Rodzaj transmisji: naprzemian w dwoch
kierunkach /half-duplex/

- Praca: asynchroniczna

- Proces wymiany informacji pomiedzy multi-
pleksorem i terminalem: dwupunktowy Ilub
wielopunktowy /multipoint/

Pozostate dane techniczne - jak dla drukarki
DzZM-180.

Mechanizm transportu kart KE-62 /fot. 8/

uzywany jest do wykonywania wydrukéw nakar-
tach bez Sciezki magnetycznej z wykorzysta -
niem drukarki DZM-180. Stosuje sie go tam,



Fot. 7.

gdzie wydruk jest przeprowadzany na kartach
wielokrotnie uzywanych i przechowywanych.

Dane techniczne

- Cechy ogélne:
eautomatyczne wyprowadzanie kart
eautomatyczne zatrzymywanie na nowym
wierszu
eautomatyczne perforowanie ze znakowaniem
ostatniego wiersza
emozliwy wysuw karty bez perforacji /stero-
wanie reczne/
- Nos$nik informacji:
karta - szeroko$¢ 145 — 350 mm
wysokos$é 100 — 450 mm

Fot. 8.

10

- Odlegto$¢ miedzy -wierszami: 4, 23 mm
Predkos$¢ wysuwu: ok. 20 cm/s

Zasilanie: silnik i elektromagnesy + 24V +
10%, 24VA

Masa: ok. 7 kg

+

Mechanizm transportu kart ze $ciezkg mag-
netyczng LECM ‘fot. 9. /przeznaczony jest
do:

- wysuwu kart

- zapisu nat Sciezce magnetycznej karty wydru-
kowanej informacji

- odczytu informacji zapisanej na $ciezce
magnetycznej

Mechanizm wspoéipracuje z blokiem steru-
jacym zwykle wchodzacym w skiad jednostki
sterujgcej wspotpracg z EMC.

Dane techniczne

- Cechy og6lne: drukowaniu na karcie moze
towarzyszy¢ zapis na $ciezce magnetycznej
lub nie

- na $ciezce magnetycznej jest zapisywana
ilos§¢ wydrukowanych wierszy

- urzadzenie wbudowane w drukarke moze od-
czytywac informacje zapisang na $ciezce mag-
netycznej

- Sciezka magnetyczna:

szerokos$é¢ 6, 35 mm

pojemnos$¢ zapisu - 192 znaki

Specjalizowany terminal programowany -
MEREX-MERA-100 jest urzagdzeniem przezna-
czonym gtéwnie do automatyzacji prac biurowo-
ksiegujgcych w przemys$le, handlu, bankowosci
itp.

Terminal sktada sie z:

- drukarki mozaikowej DZM-180

- pamieci kasetowej PK-1

- klawiatury alfanumerycznej i numerycznej

- bloku sterujacego

Programy pracy terminala przygotowywane
sg na tasmie magnetycznej i kazdorazowo



wprowadzane przed rozpoczeciem pracy ope-
ratora. Zapewnia to duzg elastyczno$¢ systemu
i jego szybkag adaptacje do aktualnych, indywi-
dualnych potrzeb uzytkownika.

Terminal przeznaczony jest do zastosowania w.
- ksiegowosci finanséw

- rachunkowos$ci kosztéw

- otwieraniu pozycji /ksiggowos$¢, planowanie/
- opracowywanie list ptac

- bilansowanie

Dane techniczne

- Pamie¢ programowa: pamie¢ stata 1, 5 kB
pamigé operacyjna 8 kB

- System zawiera zestaw programow statych

/podprogramy/ zapisany na elementach PROM

- Do pamieci /na RAM/ moze by¢ wprowadzo-

ny dowolny program z'tasmy programowej

- Pojemnos$¢ obu pamieci mozna zwiekszy¢

do 64 kB

- Cykl operacyjny: 2 s

- Diugos$¢ stowa: 8 bitow

Fot. 9.

- Kodowanie programu: na kasecie z tasma
magnetyczng - standard ECMA

Wydruk jest przeprowadzany na standardo-
wej drukarce mozaikowej wchodzacej w skiad
terminala.

Poniewaz terminal ma duze mozliwos$ci fun-
kcjonalne, powinien znalez¢ szerokie zastoso-
wanie w przedsiebiorstwach i instytucjach w
dziatach rachuby, ksiegowo$ci i planowania. W
przysztosci zostang opracowane wersje do
wspoOtpracy z komputerem w rezimie on i off-
line, z gietkim dyskiem ‘floppy disc-' jako nos-
nikiem programéw oraz z monitorem ekrano-
wym.

Rodzina urzadzen opartych na drukarce mo-
zaikowej DZM-180 bedzie rozszerzana o nowe
urzagdzenia o wiekszych mozliwosciach funkcjo-
nalnych i wiasnej mocy obliczeniowej. Pozwoli
to znacznie poszerzy¢ ich zastosowanie : pet-
niej zaspokoi¢ wymagania krajowych i zagrani-
cznych uzytkownikéw urzadzen i systemow.



inz.JOZEF PENKSA
Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Technik Komputerowych i Pomiaréw

DISCON 202 - PRZETWORNIK WSKAZAN CYFROWYCH

Znikoma ilos¢ jest zawodoéw, ktére niewido-
mi moga wykonywaé samodzielnie. Aby niewi-
domym mozna byto udostepni¢ wiele innych za-
wodoéw niezbedny jest sprzet tyflotechniczny
/z greckiego tyflo - niewidomy/. Wychodzac
na przeciw tym potrzebom podjeto w O$Srodku
Badawczo-Rozwojowym Elektronicznej Apara-
tury Pomiarowej i Systeméw Pomiarowych
przy Zaktadach "Meratronik" w latach 1974-76
opracowanie przyrzadu o nazwie Discon 202.

Nazwe Discon utworzytem z dwéch angiels-
kich stéw Converter Display zamieniajac ko-
lejnos$¢ pierwszych sylab tych wyrazéw. W 1976
r. w naszym Os$rodku Badawczo-Rozwojowym
zostata wyprodukowana seria informacyjna w
iloSci 40 sztuk Disconéw 202. Cena jednego
Discona przy tej iloSci wyniosta 55 tys. zi.
Koszt opracowania Discona 202 i wyproduko-
wanie 40 sztuk pokryto Ministerstwo Przemy-
stu Maszynowego

Discon utatwi prace i stworzy warunki wyso-
kowartosciowej pracy niewidomym: inzynier-
rom, programistom, nauczycielom matematy-
ki, matematykom pracujacym naukowo, ekono-

ELEKTRONICZNYCH KALKULATOROW NA ODCZYT PISMEM BRAILLE'A

mistom., prezesom spoétdzielni pracy niewido-
mych, kierownikom dziatéw rehabilitacji, pra-
cy naktadczej tych spoétdzielni, pracownikom
okregéw Zwigzku Niewidomych, uczniom szkét
podstawowych, szkoét srednich, studentom.
Pozwoli niewidomym pracowa¢ wydajnie, sa-
modzielnie, pozwoli uwierzy¢ we witasne sity
oraz zmniejszy zakres stres6w. Wiecej oso6b
niewidomych o wysokich predyspozycjach umy-
stowych znajdzie wtasciwag i ciekawg prace.
Przy opracowywaniu Discona 202 potozono
szczegoblny nacisk na zagadnienia tyfloergono-
miczne.

Discon 202 jest wykonany w typowej obudo-
wie naszego Os$rodka Badawczo-Rozwojowego.
Wymiary tej obudowy wynosza: 219x200x84mm.
Drobne zmiany jakie zostaly wprowadzone wy-
nikajg z wymagan jakie stawiane sg przyrzg-
dom dla niewidomych. Pole odczytowe Discona
znajduje sie na goérnej poziomej powierzchni
wzdtuz przedniej jej krawedzi. Wprowadzono
dwa stopnie orientacji przy odnajdywaniu przez
niewidomego pola odczytowego. Pierwszym
stopniem jest usytuowanie go wzdtuz gdrnej,
przedniej poziomej krawedzi. Drugim stopniem

Fot. 1. Discon 202 - przetwornik wskazanh cyfrowych
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orientacji jest podniesienie /o okoto 1, 5 mm/
witasciwego pola odczytowego w stosunku do
otaczajacej go powierzchni. Szerokos$¢ pola od-
czytowego zostata tak dobrana, aby opuszka pal-
ca niewidomego dokonujacego odczyt wskazan
w przypadku zsunigcia sie do krawedzi pola,
wyczuwata jeszcze punkty pisma Braille’a. W
polu” odczytowym Discona 202 znajduje sie 12
znakoéw czteropunktowych realizujacych cyfry
/0, 1, 2 az do 9/, znak minusa oraz 6 przecin-
kéw dziesietnych. Odlegtosci miedzy punktami
w'kazdym znaku wynoszg 2.8 mm. Odlegtosci
miedzy punktem danego znaku, a przecinkiem
dziesietnym wynoszg 3, 6 mm. Takie odlegtosci
miedzy znakami pisma Braille'a stwarzaja
optymalne warunki dla szybkiego i poprawnego
dokonywania odczytu wskazan przez niewidome-
go. Istotne znaczenie dla prawidiowego dokona-
nia odczytu wskazah przez niewidomego maja:
wysoko$¢ punktéw braillowskich, ksztatt gornej
ich powierzchni oraz stopien gtadkosci pola od-
czytowego i punktéw. Najbardziej optymalna
iwysokos$¢ punktéw braillowskich wynosi 0<8 mm.
Tolerancja wysokosci punktu braillowskiego
winna by¢ nie gorsza niz + 0, 1 mm.

W celu zaznajomienia oséb widzacycti ze apo-
sobem postugiwania sie kalkulatorem i Disco-
nem podaje przyktad obliczenia. Niewidomy
przystepujac do wykonywania obliczen musi za-
pozna¢ sie z uktadem klawiszy na kalkulatorze
Dokonujgc np. operacji mnozenia, niewidomy
wykonuje nastepujace czynnosci 35x72

a/
b/

wprowadza do kalkulatora liczbe 35
sprawdza w polu odczytowym Discona po-
prawnos$¢ wpisu do kalkulatora

naciska klawisz operacji mnozenia
wprowadza liczbe 72 do kalkulatora
sprawdza w polu odczytowym Discona po-
prawnos$¢ wpisu liczby 72

f/ naciska klawisz znaku

g/ odczytuje wynik mnozenia w polu odczyto-
wym Discona

c/
d/s
e/

0

00O

W tabelce 1 pokazano kombinacje punktéw
pozycyjnego pisma Brailte' a tworzgcych cyfry
0. 1, 2... az do 9.

Generalna zasada jaka przyjeto przy rozwiag-
zywaniu uktadu elektroniczno-mechanicznego
jest taka, ze wskazania pismem Braille'a, ja-
kie ukazuja sie w polu odczytowym Discona 202,
SciSle odpowiadajg wsKazaniom jalcie sie uka-
zujg w danym momencie na elektronicznym kal-
kulatorze. Wskazanie ukazujace sie w polu od-
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czytowym Discona jest peine, oznacza to, ze
wszystkie cyfry wyniku ukazuja sie jednoczes-
nie, a nie po kolei, co w sposéb zasadniczy
skraca czas odczytu wskazan i eliminuje mozli-
wos$¢ zrobienia pomytki przez niewidomego. Wy-
nik pismem Braille* a trwa w polu odczytowym
Discona do momentu skasowania go na kalkula-
torze.

Zaprojektowane elementy wykonawcze Disco-
na zapewniajg taki sam czas ukazania sie cyfr
braillowskich. jaki jest niezbedny dla wysSwiet-
lenia cyfr we wspoétpracujacym kalkulatorze
to jest =*0,2 sekundy.

Ciezar Discona wynosi 6,5 kg.

Moc pobierana z sieci elektrycznej przez Dis-
con jest 745 VA.

Kalkulator 105 LN, wspo&tpracujacy z Disco-
nem 202 wykonuje cztery podstawowe operacje:
mnozenie, dzielenie, dodawanie, odejmowanie.
W roku 1974 spos$réd produkowanych krajowych
kalkulatoréw. Zwigzkowi Niewidomych najbar-
dziej odpowiadat kalkulator typ 105LN Zakta-
déow "Mera-Elwro" we Wroctawiu, W tym sa-
mym roku OSrodek Badawczo-Rozwojowy przy
Zaktadach "Mera-Elwro" we Wroctawiu pod-
jatl wstepne prace rozpoznawcze i adaptacyjne
kalkulatora 105LN do Discona. Efektem podje-
tych prac bylo opracowanie i wykonanie ukfadu
dopasowujgcego. Uktad dopasowujgcy zmienia
polaryzacje sygnaldw oraz istniejgce napiegcia
na poziomy TTL. Uklad ten umieszczony jest
w obudowie kalkulatora. Kalkulator specjalnym
sznurem potagczeniowym przytgcza sie do Dis-
cona.

Zasade dziatania Discona 202 przedstawiono
w postaci schematu blokowego. Na wejsScie uk-
tadu elektronicznego Discona 202 przychodza z
kalkulatora sygnaty wskaznika siedmiosegmen-
towego /A .. .G/, sygnaly wybierania pozycji
/Sj ... SJ?/, sygnaly przecinka ,/P/ i sygnat

znaku minusa /SM/. Wszystkie te sygnaty
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doprowadzane sg na wejscia wzmacniaczy lo-
gicznych. Sygnaly siedmiosegmentowego wskaz-
nika dekodowane sg na pozycyjny kod pisma
Braille’a. Na wyjsciu dekodera /7 na 4B/po-
jawiajg sie zawsze cztery sygnaty punktéw 1,
2, 4, 5pozycyjnego kodu pisma Braille’a,
ktére przytozone sag na wejscia elektronicz -
nych pamieci. Kazdej pozycji pola odczytowe-
go kalkulatora odpowiada jedna pamie¢ w uk-
tadzie elektronicznym Discona 202. Odpowied-
nie wejscia wszystkich pamieci sg ze sobg
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zwarte. Sygnatami wybierania pozycji S™. .

sg przepisywane chwilowe stany wej$¢ odpo-
wiedniej pamieci na jej wyjscia. Sygnaty z
wyjs¢ pamieci wprowadzone sg na wejscia
wzmacniaczy logicznych. Tak wzmocniony kaz-
dy z czterech sygnaléw steruje poprzez ele-
ment wykonawczy, ktérym jest odpowiednio
zaprojektowany elektromagnes, jednym punk-
tem czteropunktu braillowskiego.

Cyfry 0, 1, 2 az do 9, w piSmie Braille'a
realizowane sa przez kombinacje tych czterech
punktéw. Elementy wykonawcze czteropunktu
braillowskiego oraz przecinkg wykonane sg
jako jeden zesp6t - modut. Sygnat przecinka
dziesietnego /P/ po wzmochnieniu podany jest
na wejScie pamieci przecinka, a nastepnie na
wzmacniacz logiczny w obcigzeniu ktérego jest
element wykonawczy. Przecinek jest umiejsca-
wiany w polu odczytowym Discona sygnatami
wybierania pozycji /Sy .. Sg/. Uktad kasowa -
nia poprzedniego zapisu w polu odczytowym
Discona 202 zrealizowany jest na przerzutni -
kach monostabilnych sterowanych sygnatami
S ...S. Stata czasu RC tych przerzutnikéw
zostata tak dobrana, aby punkty braillowskie
w polu odczytowym zachowywaty pozycje sta-
bilng, niewibrujgca. Sygnaty z wyjsé przerzut-
nikbw monostabilnych podane sg na odpowied-
nie pamieci znakéw /na wejscia kasujgce/. Do-

mgr inz. ADAM RESZKO
Os$rodek Badawczo-Rozwojowy

Pomiaréw i Regulacji
Wielkosci  Nieelektrycznych

"Mera-KFAP"

poki na wejsciu przerzutnika monostabilnego
trwa stan - jeden logiczne, dopodki znak brai-
llowski w polu odczytowym Discona wysuniety
jest nad powierzchnie pola odczytowego. Uktad
dopasowujacy kalkulator do Discona zasilany
jest stabilizowanym napieciem +5V z Discona
202. Zasilacz ten ma elektroniczne zabezpie -
czenie przed zwarciem. Elektromagnesy zasi-
lane sg napieciem +15V, réwniez elektronicz-
nie zabezpieczonym przed zwarciem. Moc dos-
tarczana do pojedynczego elementu wykonaw -
czego wynosi 0, 3 W. Giéwna czes$¢ uktadu eldt-
tronicznego Discona 202-wykonana jest na
trzech ptytkach drukowanych, wsuwanych w
ztgcza bezposrednie ptytki bazowej. Kazdy
modut znaku braillowskiego zakonczony jest
rébwniez wtykiem. Wtyki te wsuwane sg .w
gniazda ptytki bazowej.

Tego typu konstrukcja pozwolita catkowicie
unikng¢ ktopotliwego okablowania. Uktad elek-
troniczny Discona 202 wykonany jest na obwo-
dach scalonych polskiej produkcji. Nalezy pod-
kresli¢ , ze niewidomy znajacy pismo Braille’a
moze bez uprzedniego przyg otowania, postu-
giwacé¢ sie Disconem, urzgdzeniem catkowicie
bezpiecznym w obstudze. Opracowany przyrzad
jest cenng pomocg w pracy zawodowej niewido-
mych.

)

PAMIEC NA DYSKACH ELASTYCZNYCH TYPU SP45DE

Z FORMATEREM

Decyzja Zjednoczenia "Mera" o zakupie li-
cencji jednostki pamieci na dysku elastycznym
stworzyta mozliwo$ci wzbogacenia krajowego
sprzetu komputerowego w nowoczesng, tanig
pamie¢ zewnetrzng do systemow minikompute-
rowych. Réwnolegle z uruchomieniem w Kra-
kowskiej, Fabryce Aparatoéw Pomiarowych "Me-
ra-KFAP"produkcji licencyjnych jednostek pa-
mieci PLx45D, przystagpiono w OBR Pomiaréw
i Regulacji Wielkos$ci Nieelektrycznych do prac
nad realizacjg programu rozwoju licencji.
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SELEKTORAMI

Pierwszy etap prac, ktérego zadaniem byto
opracowanie urzgdzenia sterujacego zapewnia-
jacego optymalne wykorzystanie jednostek pa-
mieci PLx45D w krajowych systemach minikom-
puterowych, zostat zrealizowany i egzemplarze
z serii probnej dostarczono w pierwszych
dniach czerwca br. do Centrum Technik Kom-
puterowych i Pomiarow w Warszawie -komple-
tatora systemow minikomputerowych. Ze
wzgledu na powszechne zainteresowanie uzyt -
kownikéw, celowym jest krotkie omoéwienie bu-



dowy i parametréw technicznych opracowanej
pamieci.

Licencyjna jednostka pamieci PLx45D ma
mozliwos$¢ bezposredniej wspdétpracy z minikcm-
puterem. Jednak niski poziom organizacji uk-
tadu elektronicznego jednostki i mata szybkos¢
transmisji danych /7250 Kbitéw/S/ sprawia, ze
rozwigzanie takie jest mato efektywne. Z tego
tez wzgledu pamieé SPA5DE wyposazono wbtok
sterowania, ktéry przejmuje wszystkie funkcje
zwigzane z formatowaniem danych zapisywa -
nych na dysku. Blok ten obstuguje réwniez ope-
racje sterowania mechanizmami jednostek
PLx45D. Rozwigzanie takie zapewnia szesna-
stokrotne zwiekszenie szybkos$ci transmisji
danych /do 500 K bajtéw/S/ i nie obcigza pa -
mieci operacyjnej minikomputera.

Pamigeé SPA5DE moze pracowa¢ w dowohym
kanale kazdego komputera wymagajac jedynie
.opracowania odpowiedniego pakietu adaptera
interface. Blokowy schemat organizacji pamie-
ci SP45DE przedstawia rys. 1. Uktad elek-
troniczny jednostki pamieci PLx45D zawiera:
wzmacniacze zapisu, obwody sterujace mecha-
nizmami pozycjonowania gtowicy zapisujgco-
odczytujgcej, napedu dyskéw oraz obwody od-
czytu sygnatow indeksowych i detekcji prawid-
towych warunkéw pracy dysku.

Obrébka informacji odczytowej tub przezna-
czonej do zapisu, a takze sterowania ruchem
gtowicy odbywa sie w bloku sterowania pamie-
cig SPA5E ztozonym z formatera i dwu selek-
toré6w . Formater przeksztatca dane wysytane
z minikomputera na posta¢ dogodnag do zapisu
na dysku, a takze przygotowuje dane odczytane
z dysku do wystania do minikomputera. Ponad-
to zadaniem formatera jest odszukanie danych

na dysku /w przypadku odczytu/ luh odszukanie
zadanego selektora, w ktérym dane nalezy
umiesci¢ /w przypadku zapisu/. Selektory roz-
dzielajg dane wysytane z formatera przekazujac
je w zaleznosci od zadanego adresu do jednej
z dwéch jednostek PLx45D a takze wypracowu-
ja sygnaly sterujace bezposrednio praca jed-
nostek.

Zasilacz EZWO200 zapewnia napiecia potrzeb-
ne do zasilania pozostatych podzespotéw bloku
sterowania i jednostek pamigci. Ramy niniej-
szego artykutu nie pozwalajg na szczegdétowy
opis struktury logicznej i organizacji bloku
sterowania. Odsytajagc zainteresowanych do
dokumentacji techniczno-ruchowej dostepnej
u producenta /Krakowska Fabryka Aparatow
Pomiarowych "Mera KFAP'~30-126 Krakow
ul. G. Zapolskiej 38/ ogranicze sie¢ jedynie
do ogdlnej charakterystyki organizacji logicz -
nej uktadéw bloku sterowania SP45E.

Formater jest mikroprogramowanym ukta
dem realizujacym nastepujgce funkcje:
- dialog z minikomputerem,
- wybieranie dysku, strony i $ciezKki,
- wyszukiwanie sektora,

przygotowywanie danych do zapisu na dysku,
- odczytywanie danych,
- ustawianie gtowicy na Sciezce spoczynkowej.

Formater zawiera:

- jednostke arytmetyczno-logiczng wykonujaca
operacje na stowach oSmiobitowych,

- pamig¢ statlg ROM posiadajacg zestaw 256
instrukcji 16 bitowych stanowigcych mikropro-
gram ,

- pamie¢ buforowg RAM, zorganizowang z 256
stéw osmiobitowych, stuzgcg do przechowywa-

Fot. 1 Blok jednostek pamiegci typu SP45D

16



nia danych odczytanych z dysku lub przeznaczo-
nych do zapisu na dysku/

- uktady logiki przerywan i wyczekiwan /

- rejestr gtébwny , rejestr FLAG, rejestr
instrukcji oraz rejestr wejsciowy i wyjsciowy;
- dekoder dekodujacy cze$¢ operacyjng kodu
instrukcji na sygnaly sterujgce pracg poszcze-
goélnych rejestrow;

- oSmiobitowy licznik adres6éw, ktérego stan
adresuje pamige¢ ROM

- uktad cyklicznej kontroli redundancyjnej
/CRC/ umozliwiajacy wykrycie przektaman;

- generator impulséw prostokagtnych stabilizo-
wany rezonatorem kwarcowym zapewniajacy
synchroniczng prace uktadu logiki.

Fizycznie formater zrealizowany jest na
trzech ptytach dwustronnie drukowanych o wy-
miarach 300x295 mm. Logika wykonana jest w
wiekszos$ci na uktadach scalonych TTL $red-
niej skali integracji. Pakiety wyposazone sa
w zlgcza posrednie ELTRA 031 stuzgce do pod-
taczenia i ztgcza bezposrednie ELTRA 8001 wy-
korzjysiywane przy testowaniu pakietow.

Selektor speinia w pamieci nastepujace zada-
nia:

- steruje ruchem gtowicy do $ciezki o zadanym
adresie, ustawia gtowice i informuje formater
o0 gotowosci jednostki pamieci PLx45D do po-
prawnego odczytu lub zapisu/

minikomputera

- sygnalizuje stan obstugiwanej jednostki
PLx45D /niewtasciwa strona cfysku, jednostka
nie gotowa//

- wybiera dane do zapisu i odczytu. m

Kazdy selektor posiada indywidualny adres
umozliwiajacy jego identyfikacje przez forma-
ter. Formater moze sterowac iloscig od jedne-
go do czterech selektoréw, z ktérych kazdy
steruje jednag jednostkg PLx45D. W pamieci
SP45DE zastosowano dwa selektory, istnieje
wiec /w razie potrzeby/ mozliwo$¢ rozbudowy
pamieci i dwukrotne powiekszenie jej pojerro$a.
Czesciag sterujacag w selektorze jest ukiad se-
kwencyjny , generujacy sekwencje sygnatow ste-
rujacych, ktére uruchamiajg poszczegélne pod-
zespoty.

Cykl pracy selektora rozpoczyna sie od po-
robwnania adresu selektora wystanego przez for-
mater z adresem zakodowanym w selektorze.
Zgodnos$¢ adreséw powoduje uaktywnienie sele-
ktora i z chwilg wystania przez formater roz-
kazu wykonania rozpoczyna on prace. Wewne-
trzny rozkaz wykonywania uaktywnia uktad se-
lekcji, ktoéry przekazuje informacje o gotowcsd
do pracy dysku oraz ukiad bramkowania zapisu
i odczytu, umozliwiajagc wymiane danych i roz-
kazéw miedzy formaterem a jednostkg PLx45U
.Poréwnanie wystanego z formatera adresu

Rys. 1. Organizacja pamieci na dyskach elastycznych typu SP45DE
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Fot. 2 Blok sterowania pamiecig typu SP45E

Sciezki ze stanem licznika krokéw, reprezen-
tujgcego potozenia gtowicy, odbywa sie w kom-
paratorze. W wypadku niezgodnos$ci zostaje
wystany do jednostki PL,x45D odpowiedni syg-
nat wysterowujacy. Zachowanie wymaganych
odstepéw czasowych miedzy poszczegdélnymi
sygnatami zapewnia licznik statych. Odstepy
te, bedace wielokrotnoscig okresu impulséw
zegarowych, determinowane sg parametrami
obstugiwanej jednostki PLx45D. Selektor po-
dobnie jak pakiety formatera, zrealizowany
jest na ptycie dwustronnie drukowanej owymia-
rach 300x295 mm, w technice obwoddéw scalo-
nych TTL $redniej skali integracji i wyposazo-
ny w ztgcza ELTRA 831 i 801.

Pamie¢ na dyskach elastycznych SP45DE
produkowana jest w trzech wersjach. Wersja
I'i Il sktada sie z dwéch paneli systemu 19 ca-
lowego o wysokos$ci 7U - blok jednostek pamie-
ci /fot. 1/ i 5U - blok sterowania pamieciag
/fot. 2/. W bloku jednostek pamieci umiesz-
czone s3g dwie jednostki pamieci PLx45D. W
bloku sterowania pamiecig znajduje sie zasi-
lacz EZW-0200 , trzy pakiety formatera idwa
selektory potaczone drukowanym obwodem plo-
tera. Bloki potgczone sg miedzy sobg magistra-
lami kablowymi. Wersja | i Il r6zni sie jedynie
kolorystykg uchwytéw. Wersje | przystosowano
do minikomputeréw Mera-306, a wersje |l do
systemu minikomputeréw Mera-400. Wersje
Il wolnostojaca /fot. 3/ zrealizowano umiesz-
czajgc panele bloku jednostek pamieci i bloku
sterowania w szafie systemu 19 calowego o
wysokosci 13 U.

Pamieé¢ SP45DE posiada nastepujgce para-
metry techniczne:

llo$¢ dyskéw réwnoczes$nie

wykorzystywanych - 4

Typ dysku -JBM 3740
Format zapisu -JSO 97/11 N 149
Pojemnos$¢ pamieci dla

czterech dyskoéw:

»
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< jednostronnie sforma-

towanych mO71776 bajtow
< dwustronnie sformato-

wanych - 1943552 bajtow
e Sredni czas dostepu

do pamieci - 205 ms
Szybkos$¢ transmisji

danych - 500 Kbajtow/$s

Sredni pob6r mocy - 350 VA

Konstrukcja pamigci umozliwia jej prawid-
towa prace w nastepujacych warunkach klima-
tycznych:

Fot. 3. Pamig¢ na dysku elastycznym
SP45DE w wersji wolnostojgcej

typu



Temperatura otoczenia
Wilgotnos$¢ wzgledna bez
kondensacji przy tempe-

raturze 40°C 80%

Cisnienie atmosferyczne 840. .. 1060 mbar
nie dopue”cza sie
do Img/m .ziar-
na 3 mm

Nastonecznienie
Zapylenie

stopien B agresyw-
nosci wg PN-71/E-
-04651

Rodzaj atmosfery

mgr inz. MAREK WAJICEN
Zjednoczenie "Mera*".

Pakiety adapteréw interface i oprogramowa-
nie umozliwiajgce prace pamieci SP45DE w
minikomputerowych systemach Mera-300 i
Mera-400 opracowane zostalo w OBR Technik
Komputer",r'ch i Pomiarébw w Warszawie idos
tarczone sg ..wraz z systemami przez Zaktad
Systemow Minikomputerowych "Mera-ZSM" w
Warszawie. Aktualnie w OBR Pomiaréw i Re-
gulacji Wielkosci Nieelektrycznych "Mera-
Kfap" w Krakowie opracowywany jest adapter
interface umozliwiajagcy wspoétprace pamieci
SP45DE z minikomputerem SM3 systemu mini-
maszyn SM EMC.

SYSTEM M-6000/M-7000

System M-6000/M-7000 nalezy do komplek-
su urzagdzen komputerowych ASW'T-M przezna-
czonych do sterowania produkcjg i procesami
technologicznymi. Jest to zatem zbiér modu -
tow sprzetowych i programowych, z ktérych
mozna zestawi¢ konfiguracje o ré6znych mocach
obliczeniowych, o r6znych zestawach urzagdzen
zewnetrznych zaréwno lokalnych jak i zdalnych;
a takze o duzej r6znorodnos$ci sprzetu sprzega
j*acego komputer z obiektem. Dzieki tej r6zno-
rodnos$ci systemowe mozliwo$ci moga by¢ do-
pasowane do konkretnych potrzeb uzytkownika.

W niniejszym artykule beda opisane nastepu--
jace gtéwne cechy systemu M-6000/M-7000:
- obszary zastosowan,

- jednostki centralne,

-systemy wieloprocesorowe i wielokompute-
rowe,

- urzagdzenia wprowadzania i wyprowadzania
informacji oraz pamigci zewnetrzne,

- rhéduty tacznosci z obiektem,

- urzadzenia transmisji danych wewnatrz i na
zewnatrz systemu,

- oprogramowanie.

System M-6000/M-7000 nalezy do komputeréw
Il generacji. Dotyczy to zarbwno bazy elemen-
towej jak i struktury sprzetu i oprogramowania.
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Nalezy podkres$li¢, ze system nie bazuje na
zadnym wzorcu i jest oryginalnym opracowa
niem konstruktoréw radzieckich.

1. Obszary zastosowan systemu M-6000/M-7000

Do gtéwnych obszaréw zastosowan producent
M-6000/M-7000 zalicza:

W c hemii - przemyst petrochemiczny, rafi-
nerie nafty, przemyst papierniczy”
e W metalurgii - sterowanie walcowniami,

wielkim piecem, konwertorami tlenowymi;

® W przemysSle elektro-maszynowym - obréb-
ka metali, produkcja aparatury pomiarowej’
radiotechnicznej i elektronicznej; sterowanie
numeryczne obrabiarek i linii obrébczych,

W energetyce - elektrownie cieplne i atomo-
we oraz systemy zaopatrzenia w energie, dys-
pozycje mocy w sieciach elektrycznych”

(W nauce - obliczenia w placéwkach naukowo-
badawczych z zakresu fizyki, chemii, biologii,
hydrodynamiki. Zbieranie i przekazywanie in-
formacji eksperymentalnych. Sterowanie tele-
skopami w astronomii; sterowanie spektogra-
fami i analizatorami-gazoéwj

® W medycynie - hospitalizacja chorych

e W tacznos$ci - komutacja wiadomosci, stero-
wanie automatyczne centralami telefonicznymi



Dane techniczne

Maksymalna pojemnos$¢ pamieci
operacyjnej /stow 16-bitowych/

Cykl pamieci operacyjnej /jjs /

Maksymalna pojemnos$¢ pamiegci
mikroprogramoéow /stow/

Dtugos$¢ stowa pamieci mikroprogramoéw
w bitach

Cykl pamieci mikroprogramow /jis/

Maksymalna ilos¢ podtgczanych
urzadzen peryferyjnych

Maksymalne iloSci kanatéw bez-
posredniego dostepu do pamieci /KBDP/

llos¢ podkanatow w kazdym
kanale /KPDP/

Maksynalne ilosci urzadzen peryferyjnych
dotaczanych przez kanat KPDP
Maksymalne szybkos$ci transmisji danych
przez kanat KPDP /tys. stéw/

o W transporcie - systemy sterowania ru-
chem, rezerwacja miejsc i sprzedaz biletéw
0 W obstudze ludnosci - rezerwacja biletow
na widowiska, poszukiwanie os6b i adresow.

Z kazdym rokiem przybywa nowych obszaréw
zastosowanh. Przewazajace ich ilosci dotycza
jiracy w czasie rzeczywistym. System M-6000/
M-7000 wykorzystuje sie do budowy wielkich
1 ztozonych konfiguracji komputerowych, a
mianowicie:

- moze by¢é wykorzystany jako procesor komu-
nikacyjny dla potaczenia duzego komputera z
terminalami, \
- moze by¢ wykorzystywany jako jednostka
sterujgca urzgdzen peryferyjnych duzych kom-
puterow,

- moze byé podstawag do tworzenia systemow
wielokomputerowych i wieloprocesorowych za-
rowno w uktadzie lokalnym jak i zdalnym.

2. Jednostki centralne /procesory/

Konfiguracje systemowe budowane sg w opar-
ciu o 3 procesory:

- M-7000,
- M-6000,
- M-6010,

Podstawowe dane tych procesoréw zestawio-
ne sg w tabeli 1.

Z tabeli 1 wynika, ze procesor M-7000 jest
najwiekszy, za$ procesor M-6010 najmniej-
szy z rodziny omawianych komputeréw. Szyb-
kos$¢ dziatania procesoré6w M-7000 i M-6000
przedstawia tabela 2.
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Tabela 1

M-7000 M-6000 M-6010
131072 32768 8192
1,2 2,5 2,5
2048 - 8192
18 36
0.025 - 0, 625
56 54 32
2 2 -
4 2 -
'48 4
340 400
Tabela 2
6peracj a Czas wykonania w jjs
M-7000 M-6000
Dodawanie statoprze- 2,5 5,0
cink.
Mnozenie " 29 43
Dzielenie 32 57
Rozkazy bezg_dresowe 17-2.5 5 5.3, 75
/do 7 operacji/
Skok bezwarunkowy 1,7 2,5

Czasy operacji mnozenia i dzielenia w sta-
tym przecinku oraz czasy operacji zmienno-
przecinkowych skracaja sie 'dzieki podigéze-
niu dodatkowego arytmometru fD Af do M- fOOO.
Arytmometr ten posiada oznaczenie A-131-8.
Czasy operacji przedstawia tabela 3.

2. 1. Procesor M-7000

Procesor M-7000 posiada bardzo ciekawa
architekture. Zostata ona opracowana pod ka-
tem widzenia wygéd w programowaniu oraz efdc-
tywnos$ci przetwarzania.

W procesorze wykorzystuje sie nastepujace
rodzaje adresowania; .
- bezposredni dostep do stronicy zerowei i

biezgcej /stronica biezgca nie jest fiksowana



Tabela 3

Czas wykonania wu s

.Operacja z arytmometrem
A-131-8

Mnozenie ze statym
przecinkiem 1n
Dzielenie ze sta-
tym przecinkiem 18
Przesuniecie 2 +0 416 /n -1/
/n krokéw/
Dodawanie zmien- -
noprzecinkowe 20 1 60
Odejmowanie zmien-
noprzecinkowe , 25/ 65
Mnozenie zmienno-
przecinkowe 35 { 45
Dzielenie zmienno-

280

przecinkowe

lecz moze znajdowaé sie po obu stronach aktu-
alnie wykonywanego rozkazu/,

- posrednie adresowanie wielopoziomowe po-
przez komoérki pamieci operacyjnej lub poprzez
rejestry,

- adresowanie indeksowe zmieniane stanem
rejestru modyfikacji /dwa rejestry indeksowe/
- adresowanie autoindeksowe /pos$redni dostep
poprzez rejestr indeksacji z jednoczesna mody-
fikacjg zawartos$ci rejestru o wielko$¢ zadanag
w rozkazie/.

Niezaleznie od sposobu adresacji zawsze
adres rzeczywisty dodawany jest do bazy i
sprawdzany na przekroczenie dopuszczalnej
granicy. Baza i granica w pamieci wyznaczo -
na jest dla kazdego zadania. Takie rozwigzanie

_pozwala na programowanie kazdego zadania
niezaleznie od tego jaki bedzie rozktad zajetos$-
ci w pamiecie operacyjnej, a takze pozwala
przesuwaé dynamicznie programy w pamieci
i chroni¢ jedno zadanie przed drugim.

Lista rozkazow

Rozkazy systemu M-7000 sg 16-bitowe i 32-
bitowe. Lista rozkazéw obejmuje nastepujace
operacje:

- tadowanie rejestrow programowych i inde-
ksowych z pamieci operacyjnej oraz operacje
odwrotne,

- dodawanie, poréwnywanie, operacje koniunk-
cji bit po bicie, operacje ekwiwalentnos$ci bi-»
towej, mnozenie, dzielenie,

- zwiekszenie zawartosci komoérki pamieci o
jednos$¢ z opuszczeniem kolejnego rozkazu je&i
w rezultacie otrzymano zero,

- skok bezwarunkowy i skok do programu z za-
pamietaniem $ladu,

- rézne przesuniecia,

- opuszczenia kolejnych rozkazéw w zaleznos$ci
od r6znych warunkow,
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- odbiér stowa.z urzadzenia we/wy,

- wystanie stowa do urzadzen we/wy,

- przerwania od urzadzen we/wy,

- operacje wspoOtpracy dwoéch procesoréw przy
wspoélinych podprogramach i wspélng bazg da-
nych,

- sterowanie urzadzeniami we/wy,

- inne rozkazy.

Procesor M-7000 ma do dyspozycji rozkazy
probl emowo zorientowane, ktérymi sterowany
jest dodatkowy arytmometr. Rozkazy te dotycza
np. obliczen ze zmiennym przecinkiem, pracy
z liczbami dziesietnymi i kodami znakowymi,
obliczen elementarnych i specjalnych funkcji.
Rozszerzenie listy rozkazéw i dodatkowy
arytmometr pozwalajg na znaczne zwiekszenie
mocy obliczeniowej procesora w réznych spe-
cjalizowanych zastosowaniach. Wymieniony
dodatkowy arytmometr posiada takze inne funk-
cje . Przyjego pomocy odbywa sie pierwotne
zatadowanie komputera oraz diagnostyka pod-
stawowej czesci procesora.M-7000 posiada u-
ktady zabezpieczenia przed zanikiem napiecia
sieci. .

2.2. Procesor M-6000

Procesor M-6000 posiada mniejsza moc obli-
czeniowg od M-7000. Jest on znacznie prostszy
i nadaje sie do pracy jako procesor satelitarny
w systemach M-7000, M-4030 lub JS EMC. Jed-
nak jego gtbwnym przeznaczeniem sg nieduze
autonomiczne kobfiguracje bez potrzeby prowa-
dzenia wielu zadan obliczeniowych jednoczes-
nie.

Lista rozkazéw M-6000 stanowi podzbiér
listy rozkazéw M-7000. W ten spos6b kazdy
program napisany na M-6000 moze pracowac
na M-7000 /nie na odwrét/. Procesor M-6000
nie zawiera niektérych cech procesora M-7000.
Nie zawiera adresowania indeksowego i autoin-
deksowego, a takze metody ochrony obszaréw
pamieci przez baze i granice. W procesorze
M-6 000 ochrona pamieci odbywa sie tylkoprzez
jedna granice, ktdérg jest zerowa stronica
wspoblna dla wszystkich zadanh obliczeniowych.
Wskutek tego ochrona pamieci obejmuje grupe
zadan, nie za$ pojedyncze zadania. 'Z tego tez
wzgledu praca wielozadaniowa jest mozliwa w
M-6000 jedynie poprzez realizacje programo-
wga. Nie jest mozliwa praca dwoéch procesoréow
M-6000 na wspo6lng pamie¢ operacyjng. Wszyst
kie urzadzenia peryferyjne M-7000 moga by¢
podigczone do.M-6000 ze wzgledu na jednolity
interface. M-6000 posiada rowniez kanaty bez-
posredniego dostepu do pamieci operacyjnej.

2. 3.Procesor h1l-6010

W odrdéznieniu od procesoréw M-6000/M-7000,
ktére pracujg opierajgc sie na klasycznej liscie
rozkazéw, procesor M-6010 takiej listy rozka-
zOw nie posiada. Sterowanie pracg tego proce-



sora odbywa sie poprzez mikroprogramy zaszy-
te w pamieci statych. Zestaw tych mikropro-
gramoéw nie jest ustalony raz na zawsze, lecz
moze by¢ zmieniany w fcaleznos$ci od potrzeb
funkcjonalnych. Typowe wykorzystania M-6010
sg nastepujace:

- interpretator jezykéw wyzszego rzedu /np.
jezyka BASIC przeznaczonego do pracy dialogo-
wej przy rozwigzywaniu réznych zadan oblicze-
niowych/,

- urzadzenie sterujgce réznymi mechanizma-
mami, obrabiarkami, aparatami /np. spekto -
grafami/, urzadzeniami peryferyjnymi /np .
pamieciami zewnetrznymi, monitorami ekrano”
wymi alfanumerycznymi lub graficznymi/ itd.
M-6000 moze sterowac catlg grupa takich urza-
dzen,

- jednostka sterujgca systemem zbierania i
wstepnej obrébki informaciji,

- jednostka sterujgca systemem komutacji
linii telekomunikacji lub komutacji wiadomos-
ci,

- jednostka sterujgca dla r6znych proceséow
technologicznych oraz dla kontroli jakos$ci pro-
dukecji.

Ogo6lnie mozna stwierdzi¢, ze M-6010 znaj-
duje zastosowanie w tych przypadkach, gdzie
zadania obliczeniowe zostaty dobrze rozpozna-
ne i sg niezmienne, z drugiej za$ strony, gdy
system sterowania nadaje sie do wielokrotnego
powielania. W systemie M-6000 procesor
M-6010 moze pracowac¢ jako kanat bezposred-
niego dostepu do pamieci. W ten sposéb moze
powstaé dwuprocesorowy uktad pracujacy na
wspoOlng pamieé operacyjng.

2.4. Kanatly poditgczane do M-6000, M-7000
i M-6010

Kanaty, podobnie jak wiele innych czesci
sktadowych zestawéw systeméw ASWT-M,
oddzielnymi modutami.

S8

Do grupy modutéw kanatowych zaliczy¢
mozna;

Kanat tacznos$ci migdzyprocesorowej /KLtM/

Kanat A 151 - 3 przeznaczony jest do tgcz-
nos$ci miedzy procesorami M-6000, M-7000,
M-6010 z jednej strony, za$ M-6000 z drugiej
strony. W tym przypadku jeden z trzech wy-
mienionych procesoré6w moze pracowaé¢ wyko-
nujac swoéj program i jednoczesnie moze komu-
nikowa¢ sie z pamiecig drugiego M-6000. Dru-
gi procesor moze w tym czasie znajdowac sie
w stanie oczekiwania lub tez pracowaé¢ samo-
dzielnie, realizujac swo6j wtasny program. Pod
wzgledem konstrukcyjnym kanat tagcznosci mie-
dzyprocesorowej wykonany jest w postaci po-
jedynczego pakietu. Pakiet ten umieszczony
jest w tym procesorze, do ktérego dane sg
przesytane. Odlegto$¢ miedzy procesorami
moze wynosi¢ do 50 m.
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Kanaty bezposredniego dostepu do pamieci
/KBDP/

Tabela 4

Oznaczenia kanatu

Dane techniczne A-152-1 A-152-5

Maksymalne szyb-
kos$ci transmisji

/tys. stow/s/ 400 340
llo$¢ podkanatow 2 4
llo$§¢ urzadzen we/wy
pra(ful_qcych robwno- 5 4
czes$nie
llo$¢ urzgdzen we/wy
dotgczanych do kanatu 4 48
Wspobitpraca z proce-
sorem M-6000 M-7000
1
Ekspandery kanatowe /EK'
Tabela 5

Oznaczenia

Dane techniczne A 491-1 A 491-5 A 491-4

Ilos§¢ urzadzen

16 16; 16
we/ wy
Maksymalne Jlos- 5 3 3
ci ekspanderéw
Wspobtpraca z
procesorami M-6010 M-6000 M-7000

Kanat rozszerzenia pamieci operacyjnej

Kanat A 151 - 1 pozwala na rozszerzenie pa-
mieci procesoréw M-6000 i M-6010 do 8 modu-
t6w po 4 I< stéw.

Kanat inkrementalny A - 152 - 3

Kanat ten przeznaczony jest do podawania z
zewnatrz adresu komoérki pamieci, w ktérej

automatycznie nastgepuje wzrost zawartosci o
jedynke. Kod adresu jest 14 bitowy, za$ sygnha-
ty sg strobowane i majg dtugos$é nie mniejsza
od 0,2 us. Maksymalna szybkos$¢ pracy kana -
tu: 250 tys. operacji/s.

3. Systemy wieloprocesorowe
3. 1. Systemy dwuprocesorowe

Systemy dwuprocesorowe oparte o M-7000
tworzy sie przede wszystkim z dwéch powodow:
- zostaje podwyzszona wydajnos$¢ systemu



Urzgdzenia
peryferyjne

Urzadzenia
peryferyjne

Rys. 1. Dwuprocesorowy zestaw M-7000

Srednio 1,6 - 1, 8 razy w poréwnaniu z syste-
mem jednoprocesorowym,
- zostaje podniesiona niezawodno$¢ systemu
czyli czas pracy catego systemu wydiuza sie =
/w przypadku awarii jednego z procesorow/.
Powyzej przedstawiony jest schemat dwupro-
cesorowego systemu M-7000 ze wsp6lng pamie-
cig operacyjng i wspoélnymi urzgdzeniami we/wy.
Dwa procesory moga pracowaé¢ na wspoélng
pamie¢ operacyjng o pojemnosci 128 K stow.

3. 2. Systemy wieloprocesorowe

Producent rekomenduje wieloprocesorowe
systemy w takim uktadzie , aby M-7000 byto
maszyng nadrzedng za$ M-6000 lub M-6010
bylty maszynami podporzgdkowanymi. Przyktad
podobnej konfiguracji przedstawia schemat blo-
kowy na rys. 2.

4. Systemy wielokomputerowe

W rozdziale trzecim omoéwione zostaly sys-
temy wieloprocesorowe. Systemy jedno lub wie-
loprocesorowe moga by¢ potagczone miedzy so-
bg i tworzg one wéwczas systemy wielokompu-
terowe. Przyktady takich potgczen przedstawio-
no n'a schematach blokowych. Rys. 3ilustruje
sposoby potaczen poprzez nastepujace urzadze-
nia tacznosci wewnatrzsystemowej:

- dupleksowy rejestr i kanaftgcznos$ci miedzy-
procesorowej /dostep jednego procesora do par-
mieci drugiego procesora/,

- dwa dupleksowe rejestry /szybkos$¢ wymiany
informacji - dziesigtki tysiecy stow/s przez
kanat programowany i setki tysiecy stéw/s
przez KBDP,
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- dwa moduty szybkiej transmisji danych /szyb-
kos$¢ do 25 tysiecy bajtéow /a.

- aparatura transmisji danych po specjalnych,
wydzielonych kanatach tgcznosci telefonicznej
lub telegraficznej /odlegto$¢ i szybkos$¢ zalez-

tub M-6010

Rys. 2. Wieloprocesorowy zestaw M-7000 tub
M-6000: DR - dupleksowy rejestr, KJ - kana-
towy interface KPDP



telegraficzna

Rys. 3. Schematy blokowe potaczen miedzy komputerami M-7000, M-6000

lub M-6010: Kt M

ne od Kanatéw tacznosdci i uzytej
smisji danych/

-pSmieci zewnetrzne dotgczone do styku 2K

Istniejg mozliwos$ci wspotpracy komputeréow
JSEMC lub M-4030 z komputerami M-6000,
M-7000 M-6010. Wymiana informacji odbywa
sie poprzez!

- stand”™ardowe no$niki informacji /tasmy dziur
kowane, tasmy magnetyczne, dyski magnetycz-
ne/.

aparatury tran-
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- kanat tgcznos$ci miedzyprosesorowej

- podigczenie M-6000 poprzez adapter stykowy
Typu CKA A7 11 -1 do styku JSEMC /wdwczas

styk jest traktowany jako urzadzenie peryferyj-
ne/,

- podigczenie pamieci dyskowych lub bebnowych
JSEM C réwnolegle do komputeréw M-4030,
JSEMC lub M-6000 jako wspdélnej pamieci zew-
netrznej,

- standardowe linie tgcznosci telefonicznej i
telegraficznej.

Mozliwos$ci ilustrujg schematy blokowe /rys.4/.
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M-6000
M-7000
lub
M-6010
Urzadzenie  Adapter
we -wy stykowy
mlednostka
sterujaca
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Rys. 4. Schematy blokowe potagczen miedzy komputerami JSEMC i M-4030
oraz komputerami M-6000, M-7000 lub M-6010
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5. Urzadzenia wprowadzania i wyprowa-
dzania informacji oraz pamieci zewnetrzne

nastepujgace urzgdzenia wprowadzania i wypro-
wadzania informacji;

W systemie M-6000/M-7000 stosowane sg 5. 1. Urzadzenia z tasmg papierowq

Rodzaj urzgdzenia

Czytnik tasmy
papierowej

Dziurkarka tasmy
papierowej

Urzgdzenia we/wy

Urzgdzenia we/wy

5. 2. Urzadzenia drukujace

Rodzaj urzadzenia

Drukarka z klawiatura

Drukarka wierszowa

Drukarka informacji
technologicznej

5.3. Monitory ekranowe

a/ Grafoskop A 532 - 1 - urzadzenie stuzy do

Charakterystyka techniczna

Ilo$¢ Sciezek 5, 6, 7, 8,
Szybkos$¢ do 1500 zn/s
Praca start-stopowa
llos¢ Sciezek 51i 8

Szybkos$¢é do 150 m/s
Praca start-stopowa

Szybkos$¢ czytania

do 200 zn/s

Szybkos$¢ dziurkowania;
150+ 15 zn/s

Szybko$¢ druku; 10 zn/s
Ilos¢ znakéw w wierszu; 106
Repertuar znakéw; 93

Szybko$¢ czytania:
do 400 zn/min
Kod telegraf M 2

Charakterystyka techniczna

Papier ; rulon szer. do 280 mm
Maks.szybko$¢ druku 10 zn/s
Ilo$¢ znakdébw w.yrierszu: 106
Repertuar znakéw; 93

Szybkos$¢' druku

600/1100 W/min

Ilos¢ znakédw w wierszu; 128
Papier z obrzezng perforacja
szer. do 420 mm

Papier;

a/ obrzeznie perforowany
szer. 185 mm

b/ telegraficzna
tasma 17,4 mm

Maks. ilos¢ wierszy

a/ 30

b/ 1

Zapis wzdluzny

Szybko$¢ drukowania do 10 zn/s

Repertuar znakéw; 63

Tabela 6

Oznaczenie fabryczne

A 411 - 4
mechanizm
typu FS-1501

A 421 - 2
mechanizm
PL - 150

A 531 -5
Wykonano na bazie
mechanizmow
Konsul 260

SP - 4P

PL-150FP

A 531 -2
Wykonano na bazie
dalekopisu typ T - 63

Tabela 7

Oznaczenie fabryczne

A 531 - 3
Mechanizm Konsul 260

A 522 -1
Mechanizm DW-21-1

A 521 -2

Mechanizm

APM -3 M

wyprowadzania informacji alffanumerycznej i
graficznej. Ta ostatnia sktada sie z kropek,
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odcinkéw prostych,

tukéw kota. Wprowadzanie



danych t specjalnych znakéw odbywa sie przy

pomocy klawiatury oraz piéra Swietlnego. Ste-
rowanie zapisem informacji alfanumerycznej

i graficznej odbywa sie przy pomocy rozkazéw
wyprowadzonych z procesora, do ktérego pod-
taczony jest grafoskop. Urzadzenie nie posia-
da pamieci buforowej.

Charakterystyka techniczna:
Rozmiary ekranu
Illo§¢ znakéw na ekranie:

240 x 240 mm
2000

b/ Urzadzenie sprzezenia z oscyloskopem
/A 033 - 1/ - urzadzenie przeznaczone jest
do wyprowadzania Informacji punktowej z pro-
pesora M-6000 na dowolny seryjny oscloskop,
jctéry posiada wejsScie "Z".

Charakterystyka techniczna:

Ilos¢ poditagczanych oscyloskopoéw: 2
|los¢ piér Swietinych: 1
Czas wyprowadzenia jednego punktu:

- bez pidéra Swietlnego , 5ps

r przez piéro Swietlne 9jis
~Doktadnos$¢ igformacji o wspot-

rzednych x iy t 10 bitéow

Brak pamieci buforowej w A 633 1

5. 4. Modutly grafoskopow /display/

Moduty grafoskopéw stuzg do komunikacji
Systemow obliczeniowych z cztowiekiem. Typy
DM 500 i DM 2000 stanowia podstawe do tworze-
pia systemoéw terminalowych o réznych konfigu-
racjach. Pojecie modutu grafoskopu zostato tu
wprowadzone w zwigzku z tym, ze urzadzenie
to posiada wyposazenie w lokalne pamieci i
taczy sie z procesorem poprzez styk standar-
dowy 2K.

Dane techniczne

Pojemno$¢ ekranu w znakach
llos¢ wierszy

llos§¢ znakéw w wierszu
Generator znaku

Rozmiar znaku w mm

Pojemnos$¢ pamieci buforowej
w bajtach

Szybkos$¢ transmisji do

EMC zn/s

Typ styku

llo$¢ funkcji redakcyjnych
Zasada formowania znakéw
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5. 5, Pamieci zewnetrzne

e Pamiegci dyskowe i bebnowe /A 322 - 2/
Tabela 9
»
Pojem- szybko$¢ Sredni
) nos¢ w transmi- czas
Rodzaj M/baj- sji kbaj/- dostepu
pamieci tach tow/ s ms
Pamie¢ dyskowa
typ 15-5052 7,25 156 = 60
Pamie¢ bebnowa
typ JS-5035 2 100 20

Illo$§¢ podigczonych pamieci - do 2

*

Pamieci tasmowe /A 311 - 3/

Stosuje sie pamieci tasmowe JS-5012 JS 5017
i J5S-5019 lub inne posiadajace identyczny inter
face. 1los¢ przewijakéw podtgczanych do jed-
nostki sterujacej od 1 do 8. Przy gestosci d
impulséw na mm zapisjest kompatybilny z

JS EMC. Operacje zapisu, czytania i przeszu-
kiwania moga odbywac sie tylko na 1 przewi-
jaku , natomiast w tym samym czasie moze
odbywa¢ sie czynnos$¢ przewijania tasmy na
innych przewljakach”

6. Moduty tgcznosci z obiektem
Do podstawowych urzadzen tgcznosci z obiek-

tem mozna zaliczy¢ nastepujace grupy modu-
tow:

Tabela 8
Typ
DM-500 SID-1000 DM-2000
512 1024 1920
16 16 24
32 . 64 80
Ferytowa pamie¢ statych
4x3 4x2 4 4x3
512 1024 1920
0-125000 0-500; 0-125000
2K 2K 2K
6 6 11
Raster Raster Raster
5x7 punkt. kreskowy 5X7 punkt.



- przetworniki analogowo-cyfrowe napiecia
statego,

- komutatory wejsciowe sygnatéw analogowych
- komutatory wejsciowe sygnatow dyskretnych,
- komutatory wyjSciowe kodowego sterowania.

W tabelach przedstawiono ich krétkie cha -
raktery styki;

6. 1. Przetworniki analogowo-cyfrowe

fabela 10

Parametr
techniczny

Oznaczenie fabryczne

A 611-8/1 A-61W/2 A-014-4

Sygnat wej- 0-10 lub  0*10, -5 do+5
Sciowy /V/ 0-5 0;5

llos¢ wejs¢ 4 4

Obcigzenie

pradowe wej-

Scia /mA/ 10 10 10
Ilo$¢ bitéw .

\ i liczby
sygnau wyj- od m
Sciowego 10 10 Odo 2047
Klasa doktad-
nosci 0, 2/0,15 0,3/0,2 0, 2/ 0, 15
Czas przet-
warzania
/IAS/ 20 40 10 lub 40
Wejscie uzie- izolo- -

Imione wane

6. 2. Komutatory wejsciowe sygnatéw analo-
gowych

Tabela 11

Oznaczenie fabryczne

Parametr

techniczny A 612 -9 A 612 - 5

llo$§¢ biegundéw 1 2i 3

Poziom napiecia + 5V -100 do
+100 m V

Ilos§¢ kanatéw

wejsciowych 16 16

llos¢ wyjs¢ 1 1

Czas przetacze-

nia,/jl s/ 3 15

Zasada przeta-
czania

bezkontakfcwy kontaktowy

Komutatory A 612-9 i A 612-5 sterowane sa
jednostkg A 612-1.
- do 256 kanatow.

Jej mozliwo$¢ adresowania V
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6. 3. Komutatory wejsciowe sygnatéow dyskret-
nych

Tabela 12

Oznaczenie fabryczne
Parametr

techniczny A 622-2 A 622-4

Styk od strony

procesora 2K 2K

llos¢ wejs¢ syg-
natéw dyskret-
nych 16 8
Wyjscie do pro-
cesora /ilos¢
bitéw kodu/

16 16

Do sterowania komutatoréw wejSciowych syg-
natéw dyskretnych stuzy modut A 622-1. Maksy-
malna ilo§¢ modutéw A 622-2 oraz A 622-4 pod-
taczonych do A 622-1 wynosi 484. W tej licz-
bie moga sige znalez¢ takze liczniki sygnatéow
binarnych A 623-1. Liczniki te moga liczy¢ z
szybkos$cig 200 KHz.

Licznik liczy modulo 12 bitéw.

6. 4. Komutatory wyjsciowe kodowego stero-
wania

Komutatory wyjsciowe kodowego sterowania
sg kontaktowe i bezkontaktow.e. Ponizej'zesta-
wiono podstawowe dane niektérych komutato-
row.

e Komutatory bezkontaktowe

Tabela 13
Parametr Oznaczenie fabryczne
techniczny A 641-1 A 641-2 A 641-3
Illo$¢ szyn
wyjsciowych 10 10. 5
Prad komu-
tacji /mA/ 50 150 150
Napiecie komu-
tacji /V/ 13, 8 -44 + 44
6 Komutatory kontaktowe
Tabela 14
Oznaczenie fabryczne
Parametr
techniczny A 041-5 A 041-6
Ilos¢ grup w mo-
dule 2 2
llos¢ wyjs¢ w gru-
pie 10 16
Sygnat wejsSciowy z
parametrami kod 12-bi- kod 6 bitowy
towy
Prad witaczenia 50 mA 50 mA

Prad wylgczenia 4 lub 8 mA 4 lub 8 mA



7. Urzadzenia transmisji danych
7. 1. Modut szybkiej transmisji A 723-1

"Modut szybkiej transmisji pozwala na wymia-
ne Informacji migdzy dwoma komputeramioraz
miedzy komputerem i terminalami DM-500 lub
DM-2000, a takze miedzy terminalami.
Maksymalna szybkos$é
transmisji w linii tgcznosci -30 k bajtéw/s.
-2 km
-koaksjalny kabel
- asynchroniczny
/start-stop/
'- dupleks i po6t-
dupleke

- z potwierdze-
niem prawidiowe-
go odbioru

Maksymalna odlegtos¢
Typ"iiinrtgcznosci
Rezim pracy:

7. 2. Dupleksowy rejestr A 491-3

Stuzy gtéwnie do wymiany informacji miedzy
dwoma komputerami. Odlegto$¢ do 50 m. Moz-
na do tego rejestru podtaczy¢ réwniez urzadze-
nia peryferyjne, ktdére nie posiadajg styku 2K
oraz nie posiadajg odpowiedniego algorytmu wy-
miany informacji. Dupleksowy rejestr mozna
podtgczy¢ do procesora zaréwno do kanatu pro-
gramowanego, jak i do kanatu bezposredniego
dostepu do pamieci.

7, 3. Modut sprzezenia z modemami A 722-4

Przeznaczony jest do podigczenia do proce-
sorow M-6000, M-7000, M-6010 modemoéw ma-
jacych styk S-2 wg GOST.
Maksymalna szybkos$¢
na styku S-2:

Ilos¢ podigczanych

do 20 000 bit/s

modemow: 4 szt.
Tryb pracy: potdupleks
Styk modutu

z procesorem: 2K

7. 4. Modut sprzezenia z aparaturg transmisji
danych A 721-3

Przeznaczony jest do podigczenia do proce-
sora M-6000, M-7000, M-6010 telefoniczny-
mi kanatami tgcznos$ci przez aparature trans-
misji danych /ATD/ posiadajgca styk S-3 wg
GOST.

Maksymalna szybkos$¢
na styku S-3:

Ilos§¢ podigczanych ATD:
Tryb pracy:

do 20 000 bit/s
4 szt.
poétdupleks

7. 5. Modut sprzezenia z telegraficznymi li-
niami A 722-2

Przeznaczony jest do sprzezenia proceso-
row M-6000, M-7000 M-6010 7 komutowany-
mi i niekomutowanymi kanatami tgcznosci sie-
ci telegraficznych.

Posiada dwa wykonania:

- A 722 -2/1 na 1 - 4linie tagcznosci

- A 722 -2/2 na 1 - 6linii tacznosci
Szybkos$¢ transmisji: 50, 75, 100, 200 bit./s
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Diugos$¢ telegraficznej linii przy zasilaniu 60V;
6 km

Tryb pracy: p6tdupleks

Podtaczenie do procesora przez styk 2K

8. Oprogramowanie systemow
M-6000/M-7000

8. 1. Oprogramowanie M-6000/M-6010

Oprogramowanie M-6000 sklada sie z nas-
tepujacych gtéwnych grup:
- narzedzia programowe do automatycznego
opracowania programoéw uzytkowych,
- programy przeznaczone do rozwigzywania
zadan w trybie dialogowym /interaktywnym/,
- oprogramowanie kontrolne i diagnostyczne,
- biblioteka podprogramoéw ogélnego przezna-
czenia oraz programoéw problemowo-zoriento-
wanych
- pakiety programoéw problemowo-zorientowa-
nych.

Podane wyzej oprogramowanie obejmuje
takze narzedzia mikroprogramowe oraz mikro-
programy uzytkowe.

Do dyspozycji istnieja, nastepujace transla-
tory jezykow:

- Mnemokod M-6000

- Mikromnemokod M-6010

- Fortran 1l

- Fortran IV

- Algol 60

Dla organizowania pracy programow na
M-6000 stosuje sie nastepujace systemy ope-
racyjne:

- podstawowy system sterowania /0US/,

- program sterujacy /supervisor/ czasu rze-
czywistego /SItW/,

- system operacyjny na tasmie magnetycz-
nej /MRS/,

- dyskowy system operacyjny /DOS/,

- dyskowy system operacyjny czasu rzeczywi-
stego /DOS-1IW/,

- system operacyjny czasu rzeczywistego
/0S-1tW/.

Organizacja pracy M-6010 odbywa sie przy
pomocy tzw. monitora mikroprogramowego.
Sterowanie pracag urzadzen peryferyjnych od-
bywa sie przy pomocy tzw. drajweréw. Sg to
programy i mikroprogramy przeznaczone dla
urzadzen we/wy- Pracujg one pod ogélnym
zarzagdem systemoéw operacyjnych, do ktérych
programy te sg wigczane. System M-6000 mo-
ze pracowa¢ w rezimie dialogowym przy roz -
wigzywaniu réznych obliczen inzynierskich. Do
tego celu stuzy system interpretacyjny BASIC.
Zestaw testow stuzy do kontroli i diagnostyki
zarbwno poszczego6lnych modutéw jak i catosci
systemu. Oprocz tego funkcje te wykonujag tak-
ze systemy operacyjne oraz programy uzytko-
we. Sprawdzajg one stan gotowos$ci do pracy
komputera oraz prawidtowo$¢ otrzymanych re-
zultatéw obliczen.



W sktad biblioteki podprogramoéw ogdélnego
przeznaczenia i narzedzi mikroprogramo-
wych wchodza takie zagadnienia jak: praca z
podwyzszong precyzja, zmienny przecinek,
obliczenia funkcji elementarnych, rozwigzywa-
nie réwnan itd. W skiad programoéw problemo-
wo -zorientowanych wchodzg takie programy

ejak wstepna obrébka danych zrédtowych i obréb-
ka danych ze sterowanego obiektu. Zbiér pro-
gramoéw oddawanych do dyspozycji uzytkownika
przez producenta znajduje sie w "Katalogu opro-
gramowania M-6000".

8. 2. Oprogramowanie M-7000

Procesor M-7000 jest kompatybilny z pro
cesorem M-6000 w tym sensie, ze kazdy pro-
gram uzytkowy napisany na M-6000 moze praco-
waé¢ na M-7000. Kazdy program w postaci bi-
narnej po translacji moze by¢ wykorzystany z
M-6000 na M-7000. Czas wykorzystania progra-
mu wewnatrz procesora M-7000 bedzie okoto
dwa razy krétszy. Wiadomo jednak, ze M-7000
ma szereg mechanizmoéw dodatkowych, ktérych
nie ma w M-6000. Z tego tez wzgledu programy
napisane na M-7000 nie moga pracowaé na
M-6000. Systemy operacyjne dla M-7000 pow-
stajag przy pomocy specjalnych generatoréw.
Generatory te korzystajag z modutdw programo-
wych dostosowujgc system operacyjny do kon-
figuracji sprzetowej systemu, wyznaczonego
zadania i do przewidywanego rezimu pracy.
Systemy operacyjne utworzone przez genera-
tor moga obstugiwac¢ zestawy jedno i dwuproce-
sorowe, wykorzystujgc dysk do celéw systemo-
wych lub nie. Generator potrafi stworzyé¢ pro-
gram nadrzedny /supervisor/ dla sterowania

Nazwa modutu

2
Procesor M-7000
Procesor M-6000
Procesor M-6010
Pamie¢ operacyjna
Pamie¢ operacyjna
Dodatkowy arytmometr
Dodatkowy arytmometr
Kanat bezposredniego dostepu
do pamieci
9. Kanat bezposredniego dostepu
do pamieci
10. Kanat tagcznosci miedzyprocesorowej
11. Ekspander we/wy
12. Ekspander we/wy
13. Ekspander we/wy
14. Kanat inkrementalny
15. Ekspander pamigci operacyjnej
16. Czytnik tasmy
17, Czytnik informacji technologicznej
18. Dziurkarka tasmy
19. Drukarka z klawiaturg
20. Urzadzenie we/wy
21. Urzadzenie we/wy

=
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pracg jedno lub wielozadaniowg. Ta! rogram
nadrzedny przenosi automatycznie prace z jed-
nego procesora na drugi w przypadku awarii,
pozwalajgc na korzystam e z catej konfiguracji
sprzetowej.

Spis systemoéw operacyjnych M- 7000 jest-
nastepujacy:
-system bezdyskowy jedmozadaniowy dla pra-
cy z jednym procesorem,
- system bezdyskowy wielozadaniowy dla pra-
cy z jednym procesorem,
-system dyskowy jednozadaniowy dla pracy z
jednym procesorem w trybie wsadowym,
-system dyskowy wielozadaniowy dla pracy z
dwoma procesorami.

W systemach operacyjnych dwuprocesoro-
wych oba procesory pracujg na wspdlne pole
pamieci operacyjnej. W kazdej chwili oba pro -
cesory wykonujg dwa zadania majace wyzsze
priorytety. Obstuga przerwan od urzadzen
zewnetrznych jest realizowana takze przez
oba procesory. Je$li jeden z procesoréw zos-
taje uszkodzony wéwczas system przechodzi w
rezim pracy wielozadaniowejj jednoprocesoro-
wej.

9. Wykaz modutéw wchodzacych
w systemy M-7000/M-eO00/M-~I0O

Dla zorientowania czytelnika o r6znorodnos$¢
ci modutéw wchodzacych w systemy M-7000,
M-6000 i M-6010 w tabeli 15 zostat przedsta- '
wiony wykaz modutéw wraz z fabrycznymi oz-
naczeniami.

Tabela 15

grzyr::azcnzeeme fa Uwagi

3 4
A 131 - 6
A 131 - 7
A 211 - 8 4 k stéw
A 211 - 14 16 k stéow
A 131 - 1 do M-6000
A 131 - 8 do M-7000
A 152 - 1 do M-6000
A 152 - 5 do M-7000
A 153 - 1
A 491 - 1 ¢b M-6010
A 491 - 5 do M-6000
A 491 - 4 do M-7000
A 152 - 3
A 151 - 1
A 411 - 4
A 521 - 2
A“421 - r
A 531 - 3
A 531 - 2 na bazie T-63
A 531 - 5 na bazie Konsul260



—1 2 3 -

22. Pamie¢ dyskowa i bebnowa A 322 - 2
23. Pamie¢ taSmowa A 311 - 3 -
24. Zegar A 129 - 1
25. Drukarka wierszowa A 522 - 1
., 26. Grafoskop A 532 - 1 4
27. Urzadzenie sprzezenia
z oscyloskopem A 633 - 1
28. Modut grafoskopu A 542 - 2 SID 1000
29. Modut grafoskopu A 544 - 1 DM - 500
30. Modut grafoskopu A 544 - 2 DM - 2000
31. Przetwornik analogowo-cyfrbwy A 611 - 8 ilos¢ wejs¢ 10 Htow
32.  Przetwornik analogowo-cyfrowy A 611 - 4 ilos¢ wejs¢ od 0 do 2047
33. Komutator wejsciowy bezkontaktowy A 612 - 9
34. Komutator wejsciowy kontaktowy A 612 - 5
35. Jednostka sterujgca komutatorami A 612 - 1
36. Wzmacniacz sygnatéw o niskim A 613 - 1°'
poziomie
37. Modut filtrow sieciowych A 613 - 6 dla poziomu do 5V
38. Modut filtrow sieciowych A 613 - 9 dla poziomu do 10V
39. Przetwornik napiecia - prad BN -9
40. Modut normalizacji sygnatéw A 613 - 2 termopary, termo-
. 41. Ekspander jednostki sterujace]j metry itd
komutatorow A 612 - 1 A 612 2
42. Komutator wejsciowy sygnatéw
dyskretnych A 622 - 2
43. Komutator wejSciowy sygnatow
dyskretnych A 622 - 4 posiada sygnat goto-
44, Licznik sygnatéw binarnych A 623 - 1 wosci
45. Jednostka sterujgca komutato-
rami A 622 A 621 - 1
46. Komutator 2 wejsciowy A 623 - 8
47. Blok normalizacji sygnatéw BN - 12
48. Komutator wyjsciowy bez-
kontaktowy A 641 - 1
49. Komutator wyjsciowy bez- rézna ilos¢ szyn i
kontaktowy A 641 - 2 parametrow sygnatow
50. Komutator wyjsciowy bez- komutowanych
kontaktowy A 641 - 3
51. Modut sterowania impulsowego A 641 - 4
52. Komutator wyjsciowy kontaktowy A 641 - 5
53. Modut sterowania pozycyjnego
. L. . A 641 -
ipformacji dyskretnej
54. Komutator kontaktowy linii moc komutowa-
tacznosci A 641 - 7 na 90 VA i
55. Przetwornik kod-prad A 631 - 2 klasa 0, 2/0, 15
56. Przetwornik kod-prad A 631 - 5 klasa 1/0, 6
57. Szafa krosowa A 651 - 1 *
58. Modut szybkiej transmisji A 723 - 1
59. Dupleksowy rejestr A 491 - 3
60. Modli sprzezenia z modemami A 722 - 4
61. Modut sprzezenia z ATD. A 721 - 3
62. ’'Modut sprzezenia z telegraficz-
nymi liniam i A 722 - 2
Artykut opracowano na podstawie wydawnictw: W sprawie dalszych szczegdtéwlnalezy
-System M-600(J/m -7000 ASWT-M: Kompleksy zwracaé¢ sie do Centrali Handlu Zagranicznego
M -7000 "Tiechmaszeksport" ZSEa. Mojskwa B-330 ul.
-System M-6000/M-7000 ASWT-M: Katalog - MosfUmowska 35 Tub do~PHZ.~Mera-Metrénex”,
prospekt Warszawa, al. Jerozolimskie 44.
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dr inz. ZYGMUNT RYZNAR

Przedsiebiorstwo Projektowo-Technologiczne

Przemystu Lotniczego i Silnikowego PZL

PARAMETRYZACJA PROCEDUR W WARUNKACH
STRUKTURALNEGO PROJEKTOWANIA W JEZYKU SDL'7

1. Wprowadzenie

Przedstawione w opracowaniu zasady parame-
tryzacji procedur odnoszga sie do notacji jezy-
ka SDL /Structure Description Language/,
przeznaczonego, do opisu nie tylko logicznych i
fizycznych struktur danych, lecz réwniez struk-
tury wewnetrznej samego programu. Nie jest
to jezyk programowania, gdyz nie zawiera
zwrotéw niezbednych do opisu algorytmoéw prze-
twarzania.

W.jezyku SDL specyfikuje sie wszystkie ele-
menty sktadowe pakietu problemowego, czyli
zestawu programow ukierunkowanego na roz-
wigzanie okreslonego problemu /obszaru tema
tycznego/. Elementy sktadowe w zakresie da-
nych opisywane sg w schematach baz danych
/stownikach danych/ bezposrednio w jezyku
DDL - Data Description Language - akceptowa-
nym przez instalowany pakiet banku danych lub
tez w jezyku SDL, ktéry spetniajgc role nota-
cji rozwigzan projektowych pozwala na opero-
wanie r6znorodnymi strukturami. Elementy
proceduralne znajduja sie w bibliotekach proce-
dur czynnosciowych /technologicznych/ i pro-
cedur problemowych wzglednie sa tam przewi-
dziane na etapie prac wdrozeniowych.

Gtbwnym zadaniem jezyka SDL jest opisanie
sposobu wigzania elementéw danych i procedur
w uzytkowe jednostki problemowe. NotacjaSDL
jest w zasadzie niezalezna od komputera i je-
zykdéw programowania, z tym, ze stopien for-
malizacji zwrotow wydaje sie by¢ wystarczaja- 1
cy do automatycznej translacji na makroinstruk-
cje i czeSciowo na karty sterujace, wystepuja-
ce w okreslonym systemie komputerowym.

Bez przedprocesora jezyk SDL moze byé¢ uzy
teczny zaréwno od strony metodycznej jak i
dokumentacyjnej. Po pierwsze, wptywa on na
zmniejszenie objetosci dokumentacji projekto-
wej /pozwala na stosowanie pewnych skrétéow
mys$lowych w stosunku do tradycyjnej dokumen-
tacji opisowej/, narzucajac jednoznaczne na-
zewnictwo danych i jednolite reguty budowy
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schematéw blokowych procedur przewidywa

nych do wielokrotnego wykorzystywania przez
ré6zne programy i pakiety problemowe. Po dru-
gie, jezyk SDL moze by¢ uzyteczny w procesie
szkolenia projektantéw i technologéw nie ukie-
runkowanych na konkretne pakiety banku dsnych
/np. na etapie analizy porébwnawczej pakietow,
majacej na celu dobdr pakietu odpowiedniego
do zastosowan w danym przedsiebiorstwie/.

W sumie, jezyk SDL proponowany jest jako
technika opisu formalnego oddziatywujgca w
taki spos6b na metodyke projektowania, aby
stworzy¢ w niej odpowiednik strukturalnego
programowania. Jedynie bowiem przy struktu-
ralizacji rozwigzania projektowego osiggnac
mozna efektywng strukturalizacje oprogramo-
wania. Materiat projektowy przekazywany pro-
gramistom posiada¢ bedzie wéwczas przejrzys
tg strukture logiczng, w ktérej przewidziano
wykorzystanie dotychczas w systemie opraco-
wanych procedur i baz danych /lub zbioréw/.
Ponadto przetestowanie programoéw i utrzymy-
wanie dokumentacji projektowo-programowej
powinno by¢ tatwiejsze i efektywniejsze, niz

e przy tradycyjnej metodzie projektowania.

2. Konstrukcja logiczna procedury
wielokrotnego uzycia

Zagadnienie "standaryzacji" procedur skta-
dowych i ich montazu w programy nalezy do
szczegOlnie trudnych m.in. ze wzgledu na sze-
reg uwarunkowan wynikajgcych z systemu ope-
racyjnego. i specyfiki jezykéw programowania.
Stad, mimo istniejacych od dawna metod doste
pu bibliotecznego, brak jest uogé6lnionych roz-
wigzan typu "wspdlna baza procedur” /analogi-
cznie do wspdlnej bazy danych/~ pozwalajacych
na swobodny montaz jednostek bibliotecznych z

"Artykut nawigzuje do specyfikacji jezyka SDL
opublikowanej w Biuletynie "Mera" 5/77.



zabezpieczeniem tgcznosci logicznej na pozio-
mie komponentéw i przekazywania danych. Cha-
rakterystyczng cechg swobodnego montazu jest
ponadto mozno$¢ ksztattowania konfiguracji juz
zmontowanych programoéw, czyli zdo!nos$¢'in-
kluzji /wlaczania dodatkowych procedur, ekde-
luzji /wytaczania/ i antycypacji /Juwzglednienia
przewidywanej rozbudowy/.
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Z zasad modutowego programowania wynika
wymog pewnej niezaleznosci montowanej proce -
dury. Moze by¢ ona napisana, testowana i ko
rygowana niezaleznie od innych procedur oraz
zamieniona przez funkcjonalnie réwnorzedng
procedure bez zmian w pozostatej czesci pro-
gramu. W strukturalnym programowaniu sto- -
sowany jest gtebszy podziat niz w programowa-



niu modutowym. Modutly rozpadajag sie na
mniejsze jednostki strukturalne, te z kolei na
jeszcze mniejsze, itd. az do osiggniecia niepo-
dzielnych "atomowych" modutéw /poz.[9,] s.
149/.

W proponowanej metodzie najmniejszg jednost-
ka jest blokjproceduralny /np. blok wydruku
nagtowka tabulogramu, wydruku wiersza daiych.
dostepu do bazy danych/, ktdéry mozna nazwacd
procedura elementarng. Ciag blokéw procedu-
ralnych realizujacych funkcjonalnie wyodreb-
niong czynnos¢ /np. obstuga diagnostyki zapy-
tania/ nazwiemy operacjag . Procedura zawie-
rajgca kilka operacji jest"procedurag ztozona
/modutem ztozonym/. WejsScie do procedury
ztozonej odbywa sie poprzez tzw. zewnetrzng
maske wejscia, ktéra zabezpiecza rozptyw
sterowania do poszczeg6lnych operacji. Wyjs-
cie zprocedury jest rbwniez wielokierunkowe

i stosowana jest tutaj maska wyjscia. Uzycie
wymienionych masek pozwala na proste ujecie
r6znorodnych wejs¢ i wyjs¢, stosowanych szcze-
go6lnie przy podprogramach zamknigtych.

Procedure wielokr.otnego uzytku zbudowana
wg konstrukcji zaproponowanej na rys. 1 nazy-
wac¢ bedziemy procedura standardowg lub znor-
malizowang.

W stosunku do procedury znormalizowanej
znajdujg zastosowanie nastepujace zasady:
1. Jes$li procedura zawiera petle, to zakres
ich dziatania jest ograniczony ciatem procedu-
ry /decyzje zamykajg sie w ramach procedury/.
2. W procedurze istnieje jeden blok wejscia
wspo6lny dla wielu wywotan oraz jeden blok wyj-
Scia wspolny dla wielu powigzan wynikowych.

3. Zrbznicowanie drogi logicznej wejscia
nastepowaé¢ moze wg zagniezdzonych masek,
tzn. po masce zewnetrznej pojawia sie maska
wewnetrzna punktow wejscia uscislajgca stero-
wanie wewnatrz operacji.

4. Decyzja podjeta w jednej procedurze nie po-
winna mie¢ wpYywu na ciato innej procedury, v
lecz co najwyzej moze zmieni¢ warto$¢ konek-
toréw zewnetrznych wywotywanej nastepnej
procedury.

5. Konektory zewnetrzne i dane wspo6lne dla
kilku procedur /gromadzone w rejonie komuni-
kacji/ znajdujg sie pod kontrolg procedury ste-
rujgcej ROOT.

6. Zawieszenie lub przerwanie procesu w pro-
cedurze podporzadkowanej nie moze blokowacé
realizacji programu jako catos$ci.

7. W warunkach pracy wieloprogramowej w
danej chwili realizowana moze by¢ tylko jedna
procedura nadajaca wartos$ci parametrom zew-
netrznym INPUTMSK i OUTPTMSK przynalez-
nym do innych procedur /w przeciwnym wypad-
ku moga nastgpi¢ zaktdébcenia w sterowaniu
przebiegiem programu/. Ponadto powinien by¢
rozwigzany problem ochrony danych przy pro6-
bie robwnoczesnego dostepu do tych samych za-
pisébw bazy danych. Zasada wzajemnego wyklu-
czania realizowana jest m. in. za pomocag se-
maforowania /patrz poz. [I] /.
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8. Jako kryteria strukturalizacji programu
przyja¢ mozna minimalizacje liczby wywotan,
minimalizacje liczby dostepéw do zbioréw/czy-
li przestanh danych pomiedzy pamiecig operacyj-
na i pamieciami zewnetrznymi/, mniejszg za-
jetos¢ pamieci operacyjnej, zamkniety zakres
czynnos$ciowy, przejrzystos¢ /tatwe Sledzenie
drogi logicznej/, itp.

9. Zaleca sie stosowanie nastepujacych instruk-
cji sterujgcych:

- wywotania procedur CALL,
powroty,

-ciggi warunkowe IF-THEN - ELSE /PL/1,
COBOL/ zagniezdzone do dowolnej gtebokosci.

- konstrukcje petli “DO-WHILE i DO ...
/ALGOL, PL/1, FORTRAN/, PERFORM -
VARYING - UNTIL /COBOL/.

10. Nie dozwolone sg instrukcje GO TO wycho-
dzace poza ciato procedury, za wyjatkiem od-
wotan do tgcznikéw zewnetrznych/masek wej-
Scia i wyjscia/. Wykorzystanie masek z powo-
dzeniem mozna oprze¢ o instrukcje GO TO -
DEPENDING ON pod warunkiem odej$cia od
bitowej skali logicznej na rzecz zasilania cig-
giem liczb naturalnych 1,2,3 Maski mozna
uzy¢ do realizacji postulatu antycypaciji, prze
widujac wiecej wartosci maski niz wynika to
ze stanu aktualnego.

PERFORM oraz

3. Parametryzacja procedur w jezyku SDL

Zgodnie z interpretacjg podang w poz = [3/]
parametryzacje okreslimy jako wstawienie me-
chanizmu wigzgcego warto$s¢ zmiennej "z czyms'
w okreslonym "czasie zwigzania". Ogdlnie
rzecz biorgc, "zwigzanie" dotyczy wyboru dro-
gi logicznej, identyfikacji i adresacji danych,
ograniczen realizacyjnych, itp.

Wartosci parametrow wprowadzane sg z
zewnatrz /np. z kart sterujgcych/ lub przyjmo-
wane domys$lnie /dla wartos$ci inicjujgcych/.
Niektére parametry, np. ograniczajagce, mo”"
by¢ pomijane. W proponowanej metodzie war-
tosci niekiedy moga by¢ zmieniane w trakcie
przetwarzania. Od wynikéw przetwarzania za-
lezne sg szczegdlnie maski.

W jezyku SDL wyréznia sie nastepujace
parametry:
- nazwa biblioteczna procedury;
- lokalizacja procedury /nazwa biblioteki/, pa-
rametr ten jest konieczny w warunkach wyste
powania wielu bibliotek /zr6znicowanych wg
jezykéw, stanu kompilacji, przeznaczenia/,
- spos6b przydziatu pamiegci operacyjnej /sta-
tyczny, dynamiczny/,
- stan poczgtkowy zewnetrznego tacznika Pro-
cedury INPUTMSK /w przypadku pominiecia
przyjmowana jest warto$¢ domysina 1/,
- punkt wej$cia wewnetrznego ENTRYPT,
/bezposrednio lub poprzez mftske wejscia 2/,
- punkt wyjscia wewnetrznego RETURNPT, pa-
rametr ten stuzy wytacznie do przechowywa-
nia $ladu powrotu ze skoku wewnetrznego pro-



ENTRYPT 00

ENTRYPT 11

Czynnosci zwigza-
ne z rozpoczecien
nowej strony:

- ustawienie
poczqtku strony

-wybér formatu
-wydruk tytutu
ogllnego TT1
-4- LKWIERSZY
- LKSTRON -M

Jesli brak $ladu
1-*-OUTPTMSK
/wyjscie zewn./

Procedu-
ro ROOT
obstugi
zapytanie

zwigkszenie licznika wykonan i poréwna-

#DATA-
CHECK

nie z COUNTLIM, je$li przekroczenie
przeélij S do OUTPTMSK

INPUTMSK /MASKA WEISCIA/

2

ENTRYMSK 2
11 2

ENTRYPT 24

L

Wydruk nogtéwka
czynnos$ciowego
TT2 BRAK KOMPE-
TENCIJI | DOSTEPU

LKWIERSZY->1

2-~"ENTRYMSK2
+
ENTRYPT 22

Wyszukanie komu-
nikatu diagnostycz-
nego w ZUW /zbiér
uktadéw wydawn.

Wydruk komunikatt

tt PASS-
WORD

procedury wywotulgce przekazuja
dane w obszarze DATAINP /sq to

t milisymbole nagféwkéw i komunika-
téw diagnostycznych/

‘opcjonalnie-jesli stosowany jest
-+ parametr COUNTtI M, realizowany
jest blok przez MONITOR post-

=/*e/
3 4 5
ENTRYMSK3 ENTRYMSK4
ENTRYPT 3L ENTRYPT 41

T

Wydruk nagtéwka
czynnosciowego TT3
DIAGNOSTYKA BLED
NEGO ZAPYTANIA

Wydruk postaci
zapytania

2-»-ENTRYMSK 3

LKWIERSZY»X
E

E l{yTRYPT 32

Czynnos$ci zwigzane
z diagnostykq jedne
go biadu:

-wyszukanie komu-

Wydruk nagtéwka
odpowiedzi. TT4
ODPOWIEDZ NA ZA-
PYTANIE
Wyszukanie nazw
danych w stowniku
/schemacie/
Wydruk nagtéwkowe
go wiersza danych
LKWIERSZY »X

ENTRYPT 42

Czynnosci zwiqzane
z wydrukiem jedne-
go wiersza odpowie-
dzi, w tym adresacja

ENTRYPT &1

Ustawienie pocza-
tku strony

$lad LKWIERSZY »1 nikatu diagnostycz ~ danych w wierszu, Wydruk tytutu TT5
powrotu Jesli koniec strony _Nedo przestania iwydruk  paoopT KOKCOWY
wewnetrz-  skocz do ENT- LK&/IERS—ZY . PRZEBIEGU
& * LKWIERSZY »1 .
nego RYPT1L ze Sladem - : Jedli koniec stron Wydruk liczby
Jesli koniec strony 2 y _zapytan wczyta -
Po wykonaniu skocz d6 ENTRyPT11  Skocz ze sladem nych
stronicowania ze Sladem do ENTRYP_T n -zapytan odrzuco -
powré¢ do PASS - Po powrocie wew - nych
WORD zgodnie Po wykonaniu stro-  netrznym obstuga - btedéw
z par. RETURNPT2 nicowania powroét nastepnego wiersza
lub ar. RETURNPT3 danych lub Zamkniecie zbioréow
wg p
2 OUTPTMSK iobstuga nastep- 4-» OUTPTMSK
nego btedu. Jesli mOUTPTMSK
nie ma juz btedéw
3 » OUTPTMSK
Kontrola czasu wykonania procedury wg . . .
ENTRYPT 01 parametru TIMELIM, zeruj licznik jesli opcionalnie /nalezy do zakresu
przekroczenie 5— OUTPTMSK dziatania MONITORA/
OUTPTMSK /MASKA WYISCIA/=
1 2 3 4 5
Powroét
do wywo-
tania ze-
wnetrzne
go

Rys.2. Ramowa konstrukcja czynnos$ciowej procedury wydruku ~“REPWRRITER |/agregat wydawniczy/
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cedury /np. skoku do innej operacji tej samej
procedury/, gdyz powrdt do wywotania zewnet-
rznego jest realizowany poprzez maske wyjs-
cia OUTPTMSK,

- stan wyjsScia zewnetrznego /potaczenia z nas-
tepng procedura/,

- nazwa obszaréw buforowych przeznaczonych
do przechowywania tekstu procedury /pierwot-
nego i aktualnego/,

- typ procedury /zamknieta, otwarta/, wska-
zanie otwartej procedury nakazuje skopiowanie
jej /fizyczne umieszczenie/ bezposrednio po
punktach wywotania,

- nazwy danych przekazywanych z /do/ rejonu
komunikacji dla potrzeb innych programoéw lub
procedur,

- identyfikatory danych w bazach, do ktérych
procedura ma mieé¢ dostep /identyfikatory te
moga byé przez przedprocesor SDLwstawiane
w miejsce nazw pozornych do procedur zréd-
towych lub tez prowadza one do adresacji da-
nych w drodze notacji rejestrowej/,

- nazwa podschematu /opisujacego dane/ z kt6-
rego procedura powinna korzystaé

- ograniczenia realizacji procedury /liczba
wykonan w trakcie catego przebiegu, maksy-
malny czas jednego wykonania/.

W systemie operacyjnym OS /IBM/ niektére
z wymienionych parametréw moga by¢ wprowa-

dzane na karcie sterujacej EXEC /pole PARIVA.

Ponadto parametry opisujgce zbiory danych
DSORG, RECFM. LRECL BLKSIZE, DSNAME
moga by¢ generowane ze zwrotéw SDL, w STO-
RAGE-STRUCTURE DIVISION., Specyfikowa-
nie listy wartos$ci parametrow w zwrotach
INCLUDE ma miejsce z reguty w koricowej
fazie prac projektowych /przy opracowaniu
schematéw blokowych procedur/. Podobnie ma
sie sprawa z wpisywaniem klauzul PICTURE
dla danych nie ujetych w schematach baz.

W wykazi e podano parametry wystepujace w
PROCEDURE-LINCAGE DIVISION w zwrotach
INCLUDE. W jezyku SDL wystepuje ponadto
montaz procedur zadeklarowanych w innych
rozdziatach w zwrocie APPLY. Zwrot 5130

dotyczy dynamicznego montowania procedur w
rezymie tzw. przetwarzania sterowanego dany-,
mi, kiedy nazwy wywotywanych procedur za -
lezg od typu i zawartos$ci zapisu wejsciowego
w strumieniu transakcji.

Poniewaz jezyk SDL nie zastepuje systemu
operacyjnego /jest jedynie taczem miedzy sys-
temem operacyjnym, jezykami programowania,
pakietami banku danych, programami aplikacyj-
nymi/ w parametryzacji pominieto problemy
sterowania przetwarzaniem wieloprogramowym

.w tym przydziatu zasobéw pamieciowych, aryt-

mometru i urzagdzen zewnetrznych.
4. Przyktad czynnosciowej procedury
znormalizowanej

Rys. 2 ilustruje uproszczony schemat logicz-
ny procedury wydawniczej realizujgcej naste-
pujacy komplet czynnos$ci zwigzanych z obstu-
ga zapytan:

- formatyzowanie strony /na drukarke wierszo-
wa lub monitor ekranowy - w zalezno$ci od pa-
rametru/ tgcznie z wydrukiem tytutu ogélnego
TABULOGRAM OBStUGI ZAPYTANIA, wsta-
wieniem daty kalendarzowej, itp. ,

- wydruk nagtéwkoéw specjalizowanych /w za-
leznosci od operacji/,

- wydruk komunikatéw diagnostycznych Ilub
wierszy danych,

- wydruk strony koncowej zamykajacej prze-
bieg.

Omawiana procedura nazwana zostata agre-
gatem wydawniczym, gdyz zaspokaja wszystkie
potrzeby wydawnicze programu niezale tnie od
fazy przetwarzania i treSci zestawienia wyniko-
wego /struktura wiersza wydawniczego ustala-
na jest dynamicznie w zaleznos$ci od argumen-
tow zapytania/. Podany przykitad nawigzuje do
opracowanego przez autora Parametryzowane-
go Agregatu Wyd awniczego zastosowanego w
Banku Informacji Kadrowych na maszyny
RIAD 10 Po pewnej modyfikacji procedura
REPWRITER stuzyé moze réwniez do kontroli
danych wejsciowych w przebiegu zasilania bazy
danych.

{ COBOL-6DL | COBOL oriented Structure Description Language |.IEZYK OPISU STRUKTURY!

WYKAZ ZWROTOW W ZAKRESIE STRUKTURYZACIJI -MONTAZU PROCEDUR Wersja 2.1 }
Numer -
Posta¢ zwrotu Komentarz

zwrotu

1 2 3

DV 5 PROCEDURE-LINKAGE DIVISION

5000 PL—'ImE”C_i-IlTl({IIT&UE I's ’/‘%¥X¢I'\(/‘1IC; = Technika dynamicznego lub sta-
tycznego przydziatu pamieci
operacyjn-j.

|"'nazwa -problemu 1

5100 LINK(%nazwa-podproblemu) SECTION eSpecyfikacja jednostki programo-
wej. Moze by¢ nig prosty prob-
lem lub funkcjonalnie 'wyodreb-
niony fragment problemu.

5110 INCLUDE ROOT % nazwa-procedury-proble- eWywotanie - z odpowiedniej bi-

- mowej blioteki-
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5120

5130

5150

5151

5152

5153

5154

5155

5156

5157

5158

5159

5160

5161

2

Aazwa jezyka |

RELOCATABLEV LIBRARY

CORE-IMAGE

USING lista-parametrow

INCLUDE

FRO USING

INCLUDE PROCNAME FROM CORE -IMAGE

LIBRARY

APPLY JTCOMPOSER-DD =
\ DATA-DRIVEN-CALL-TECHNIL.,,

USING /GUIDE-CODE, parametry/.

Lista parametrow:

I INPUTMSK =jnazwa-danej] |
| literal-1 J )

. -literal-2
EN TRYPTnI =Jnazwa-adresowa
AREGISTER/nnl ]

OOTPTMSK={“ j» t- i]

RETOR NPT1-{*"EOBTER/nn;"

PARNUMB. = liczba-catkowita
PROCTYPE CLOSED)
OPEN

JACOUNTLIM =Ll'iczba-catkowital

JATIMELIM = gg, mm, ss °

INPUTBUF =nazwa-obszaru-1

[ OUTPTBUF - nazwa-obszaru _ ]

DATAINP =nazwa-danej
nazwa-danej |
DATAOUT =nazwa-danej-11,

nazwa-danej-12.

%nazwa-procedury-problemowej [
nazwa-procedury-czynnosciowej!
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3

gtéwnej procedury problemowej,
sterujgcej wywotaniem procedur
podporzadkowanych /naktadkowych/
podczas realizacji programu.

<Specyfikacja procedury podporzad-
kowanej czynnos$ciowej lub proble-
mowej. Zwrot ten wystepowaé mo-
ze tyle razy ile istnieje czesci

sktadowych jednostki programowej

<Zwrot stosowany w przetwarza-
niu sterowanym danymi. Nazwy
wywotywanych procedur zalezg

w tym przypadku od wartos$ci sym-
bolu zdarzenia informacyjnego.
Realizowany jest dynamiczny
przydziat pamieci. W INPUT SEC-
TION nalezy zadeklarowaé¢ INPUT-
STREAM.

i Deklaracje wartosci parametrow
lub Zrédta wartosci.

Deklaracja maski wejscia do
procedury standardowej

«Deklaracja punktu wejscia do
procedury ’i" odnosi sie do
Sciezki logicznej okresSlonej przez
INPUTM SK

eDeklaracja maski wyjscia z pro-
cedury

=Deklaracja wewnetrznego punktu
powrotu

eDeklaracja liczby parametrow w
liscie

Typ procedury /zamknieta, otwarta”™

eLimit ilosci wykonan

eLimitczasu jednorazowego wykona
nia /godziny, minuty, sekundy/
'Nazwa obszaru wejscia procedury
elementarnej /do przechowywania

procedury w stanie wejsciowym/

eNazwa obszaru przeznaczonego do
przechowywania procedury w stanie
wyjsciowym /w momencie dojscia
do maski wyjscia/

eSpecyfikacja p6l czytanych z rejonu
komunikacji

eSpecyfikacja po6l dla danych prze-
kazywanych do obszaru komuni-
kacji



5162 DATA - nazwa-danej-21.

nazwa-danej-22, . ..

eSpecyfikacja p6l baz danych, do
ktérych procedura ma dostep

5163 (SUBSCHEMA = J . . .
(SCHEM A i >?Deklarac1a opisu danyc.:h,_ zawiera-
jacego adresy po6l wymienionych
w zwrocie 5162
Uwagi:
1 Ponadto wystepuj'© niejawny montaz procedur wy-

mienionych po zwrocie APPLY i ew. procedur sys-
temu operacyjnego /np. modutéw logicznych wejs$-

cia wyjscia/

2 Wyjadnienie nazw:
jinazwa
™2tnazwa
Snazwa
nazwa
X X
X

Jednym ze Srodkéw polepszenia jakos$ci pro-
gramu jest zaprojektowanie jego racjonalnej
struktury /kompozycji/, ktéra zmniejszy pow-
tarzalnos$¢ instrukcji, liczbe przestan i zapew-
ni stopien przejrzystosci logicznej niezbedny
do testowania i modyfikacji progr&mu.

Przedstawione zasady parametryzacji odno-
szg sie do procedur wielokrotnego uzytku tzn.
przeznaczonych do wykorzystywania przez do-
wolny program. Pozwala to osiggna¢ pewne
efekty ekonomiczne wynikajgce ze spozytkowa-
nia dorobku programowego bez wzgledu na to
przez kogo byt tworzony.

Przedstawiona metoda narzuca ramowg kon-
strukcje logiczng procedury, w ramach ktérej
istnieje mozliwo$¢ wybrania $ciezki logicznej
odpowiedniej dla danego zastosowania bez ut-»
raty wtasciwosci ogdélnych procedury. W zalez-
nos$ci od potrzeb procedury znormalizowane
moga posiadac¢ prosta lub ztozong strukture,
spetniajaca okreslone warunki odosobnienia.

Literatura:

AJ E. W. Dijkstra . Wzaimodiejstwije posleiio-
dowatielnych processow. Praca umieszczonaw
ksigzce Jazyki programmirowanija. Wyd, MIR
Moskwa 1972 /ttum. z ang. /

eProcedura w bibliotece proble-
mowej

eProcedura w bibliotece czynnos-
ciowej

»Nazwa zbioru fizycznego

<Nazwa zestawu logicznego

[2~] Europ. Program Badawczy Diebolda. Ten-
dencje rozwoju oprogramowania podstawowego,
t. 1. Zeszyt 22 OBRI W-wa 1971-

[2] G. Gtownia. Zasady obrotu oprogramowa-
niem. INFORMATYKA 5/76.

[A] IBM System/360 Operating System. Super-
visor and data management services ,

[bj B. Immon. An example of structured de-

.sign. Datamation. March 1976 s. 82, 85, 86

[6] R. Jelinski, Organizacja procesu tworze-
nia oprogramowania. INFORMATYKA 2/75 .

/"7j Jones Nyvall
cifications. Datamation
114. 121, 125.

M. HIPO for developing spe-
March 1976 s. 112,

[2] Z. Ryznar Jezyk opisu struktury COBOL-
SLD w metodzie projektowania strukturalnego.
Biuletyn MERA 5/77 .

/97 E. Yourdon . Techniques of Program Strué
ture and Design. Prentice Hall Inc. 1975.
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"Wyszukiwanie informacji z prostej bazy da-
nych". PPTPLIiS PZL Krakéw 1977.
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Tadeusz Podwysocki

Z NUTKA

Kazde wielkie i miedzynarodowe targowisko
wyroboéw przemystowych sprzyja snuciu reflek-
sji. Ogladajac ekspozycje tegorocznych Mie-
dzynarodowych Targéw Poznanskich, nie spo -
s6b byto ustrzec sie od rozwazan natury ogol-
niejszej. Jeszcze kilka lat temu mogliSmy ofe-
rowa¢ nabywcom zagranicznym na ogo6t posz -
czego6lne urzgdzenia komputerowe. W tym sa-
mym czasie nasi konkurenci proponowali cate
zestawy kompletnych systeméw automatyki.
Dzi$ sytuacja przedstawia sie inaczej. MPT
stato sie tego wyraznym dowodem. Wytwarza-
my i sprzedajemy do réznych krajow cate
komplety urzagdzen, cate systemy automatyza-
cji komputerowej.

Mozna zatem mowi¢ o nowej jakosci nie tyl-
ko w produkcji, ale i w eksporcie?. Znaczne
miejsce w sprzedazy maj g generalne dostawy
kompletnych systeméw automatyki dla budowa-
nych, wyposazanych i uruchamianych przez
nasz kraj kompletnych zaktadéw przemystowych
pod ré6znymi szerokos$ciami geograficznymi.

Nie ma dzisiaj pomys$inego eksportu, mocnej
pozycji na zagranicznym rynku bez specjali-
zacji, powigzan produkcyjnych i badawczo-roz-
wojowych. Dzieki udziatowi "Mery" w wielo -
stronnych porozumieniach zawieranych w ra-
mach wspoélnoty socjalistycznej, a dotyczacych
miedzynarodowej specjalizacji i wspdlnej pro-
dukcji wyroboéw, stat sie mozliwy tak znaczny
wzrost eksportu przemystu automatyki i apara-
tury pomiarowej. Nie sposéb pominaé w tych
rozwazaniach kilku wymownych liczb.

Ot6z jesli w 1970 r. eksport "Mery" réwnat
sie 100 min zt dew., w 1975 r. siegat juz 420
min zt dew, to w 1977 r. doszedt wedle zatozo-
nych zadan, do 700 min zt dew. Istotna jest
przy tym nasza struktura eksportowa. Ponad
367 eksportu przypada na Zwigzek RadziecKki.
Drugie miejsce na lisfcie nabywcow wyroboéw

REFLEKSJI
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"Mery" zajmuje NRD /287/, a trzecie przypa-
da Czechostowacji /7227-/.

Tesdli idzie o kraje kapitalistyczne to do naj-
wazniejszych partneréw nalezy RFN /187- eks-
portu/, USA /157/, Szwecja / 117/ oraz Au-
stria, Wtochy, Wielka Brytania i Dania. Samo-
dzielne poruszanie sie po rynkach krajow kapi-
talistycznych jest coraz bardziej trudne. Dzia-
tajg tam r6zne mechanizmy, nie zawsze han-
dlowej natury, ktére starajg sie wyprzec¢ kon-
kurentéw przede wszystkim z krajow socjalis-
tycznych. Stad uczestnictwo tych krajow w
mieszanych spoétkach handlowych.

Obecnie Zjednoczenie "Mera" ma swe udzia-
ty w takich spoétkach handlowych jak: "Depol-
ma" w RFN czy "Anglo-Dal" w Wielkiej Bryta-
nii, "Metalexfrance" we Francji, "ltalmex"
we Wtoszech oraz "Unitronex" w USA. Niejest
tajemnica, ze w najblizszym czasie "Mera"
przystapi do innych spétek handlowych. Przy
tym nie majg one charakteru ingerencji w dzia-
talno$¢ gospodarczg przedsiebiorstwa, nie
ograniczajg swobod ekonomicznych i handlo -
wych czy nawet technicznych. Zasadniczym
celem tych porozumien miedzynarodowych jest
po prostu kooperacja przemystowa, przepro-
wadzanie transakcji kompensacyjnych czy tez
transfer mys$li technicznej. Dzieki r6znym for-
mom wspoéipracy z przedsiebiorstwami zagra
nicznymi, transferowi najnowszej techniki
Swiatowej stato sie mozliwe osiggnigcie obec-
nego poziomu wytwoérczosci w zaktadach zjed-
noczenia "Mera", a Targi Poznanskie byty te-
go najprzedniejszym argumentem.

Zwiedzajacy pawilon.38 mogli przekona¢
sie o postepie jaki osiggnieto w ostatnich la-
tach. OferowaliSmy nie poszczeg6lne urzadze-
nia, ale wtasnie cate systemy komputerowe
przeznaczone do automatyzacji zarzadzania.



projektowania oraz obliczen naukowych i inzy-
nierskich. Duze zainteresowanie wzbudzat
zestaw pilotowy systemu komputerowego EC-
1032. Ttoczno byto takze przed stoiskiem z
systemem MERA-400. Minikomputer ten, uni-
wersalna 16-bitowa maszyna-cyfrowa pod wie -
loma wzgledami nie ustepuje najbardziej reno-
mowanym rozwigzaniom zagranicznym. Naj-
bardziej nowoczesna droga, kompleksowa au-
tomatyzacja wymaga rozwigzan nie fragmenta-

rycznych, ale generalnych. Takiemu celowi
stuzy np. system automatyki przemystowej
URS.

Na tegorocznych Targach w Poznaniu nie
ezabrakio nowos$ci. Autonomiczny system do
zdecentralizowanego wprowadzania i wstepne-
go przetwarzania danych MERA-9150 mozna z
powodzeniem zaliczy¢ do roz\"igzah wielce uda-
nych. System ten stuzy do przygotowania da-
nych na tasmie magnetycznej dla dalszego prze-
twarzania przez komputer. Urzadzenie zwiek-
sza Srednia wydajnos$¢ pracy operatoréw przy-
gotowania danych przynajmniej o 20-30%. A to
sie liczy.

EFTRONIK jest rbwniez w peini nowoczes-
nym systemem przeznaczonym dla automaty-
zacji zaktadéw przemystowych. Umozliwia on
stosowanie zar6wno prostych uktadéw automa-
tyki jak rowniez wielce skomplikowanych syste-
mow sterowania cyfrowego np. DDC.

Dalszym krokiem w integrowaniu urzadzen
automatyki i pomiaréw z systemami sterowa-
nia komputerowego jest rozwigzanie INTERDI-
GIT-Pl. Ten system sprzegania komputeréw z
uktadami automatyki i pomiaré6w umozliwia wta-
$nie realizacje kompleksowej automatyzacji
obiektéw. Przy tym moze to by¢ duzy =zaktad
jak rowniez pojedynczy obiekt, czy wydziat
produkcyjny. Ta uniwersalno$¢ jest godna pod-
kreslenia i na nig zwracali szczegd6lnie uwage =
zagraniczni klienci.

Réwniez system pomiarowy MERATRON IK
stwarza nowe mozliwosci bezbtednego dokony-
wania pomiardéw i przetwarzania wynikéw. Ten
system automatyczny zostat stworzony z myslg
o wyzszej jakos$ci pracy w laboratoriach badaw-
czych, przemystowych i co wazne w ekipach
serwisowych. MERATRONIK umozliwia bowiem
pomiary w kilkudziesieciu punktach w okres$lo-
nym czasie. Calym systemem steruje minikom-
puter z serii MERA -300.

Mariaz elektroniki z automatykg pneumatycz-
ng dato dziecig o imieniu PNEFAL-3. Jest to
pneumatyczny system automatycznej regulacji
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o matych wymiarach czes$ci czotowej, dostoso-
wany do wspotpracy z komputerem. | znéw
godne podkreslenia: mozna go stosowaé¢ do au-
tomatycznej regulacji proces6w ciggtych we
wszystkich gateziach przemystu. Pasuje - jak
ulat - dla goérnictwa, energetyki, przemystu
chemicznego, spozywczego, petrochemicznego,
rafineryjnego.

| tutaj refleksja. Tworzy sie w'Merze" nie
tylko autonomiczne i catoSciowe systemy auto-
matyzacji i pomiarow wspierane technikg kom-
puterowgj ale opracowuje sie je z my$lag o réz-
norodnym zastosowaniu. Uniwersalizm w zasto-
sowaniach jest wiec egzaminem nowoczesnosci.
Jes$li urzgdzenia systeméw mozna wykorzysty-
waé¢ w réznych warunkach i procesach techno-
logicznych, $wiadczy tc najlepiej o ich wysokim
poziomie konstrukcyjnym. Aby sprosta¢ wymo-
gom gdrnictwa i jednoczes$nie przemystu spo-
zywczego dojrzatos¢ techniczna takiego roz -
wigzania automatyki systemowej musi byé zna-
czna.

Przemyst komputerowy jak zaden inny musi
by¢ nastawiony na ciggte innowacje. Ostatnie
lata przebiegaja na $wiecie pod znakiem szyb-
kiego rozwoju robotroniki. Kilka takich rozwiag
zan mozna byto obejrze¢ w pawilonach zagrani-
cznych wystawcéw "Mera" nie pozostata na
uboczu tego nurtu automatyki. Przystapiono do
wytwarzania robotéw przemystowych. Sa to
automaty typu "PR-02" przeznaczone do obstu-
gi obrabiarek i pras. Same tadujg i roztadowuja
detale, stuzg automatyzacji obstugi wtryska-
rek i maszyn odlewnicz-ych oraz procesom mon-
tazu i przemieszczania wyrobéw np. w maga -
zynach. Niewatpliwie w ciggu najblizszych kil-
ku lat robotronika made in "M era" wzbogaci
sie 0 nastepne rozwigzania. Warto przy tym
zaja¢ sie tworzeniem robotéw wyzszej genera-
cji, mogacych dziata¢ w systemach komplekso-
wej automatyzacji. Zasada tworzenia systemow
robotronicznych nie jest juz przeciez nam obca.

| jeszcze jedna uwaga. Urzadzenia technicz-
ne muszg mie¢ odpowiedni ksztatt, kolor, fa-
son. Nie wystarczy jako$¢é komputera, jego
architektura wewnetrzna. Musi by¢ po prostu
tadnie zaprojektowany. | z satysfakcjag trzeba
stwierdzié¢, ze wyglad polskiego sprzetu kom-
puterowego nie odbiega juz od zagranicznego.
Wzornictwo przefnystowe zdato tutaj swoj trud-
ny egzamin.
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