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Nasze
roZmowy

WIELKI EKSPORTER

Drukarki naleza do grupy urzadzen peryferyj-
nych, cho¢ bez tych peryferii cztowiek nie maégt-
by korzysta¢ z ustug komputeréw. Z tego tez
wzgledu nawet najbardziej doskonata elektro-
niczna maszyna cyfrowa nie moze si¢ bez nich
obejsc.

W Zjednoczeniu "Mera" producentem druka-
rek sa Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne "Me-
ra-Btonie'. Zaktad ten w ciggu ostatnich pie-
ciu lat zostat catkowicie zmodernizowany i mo-
ze sie poszczyci¢ wieloma sukcesami. Jednym
z nich jest bardzo duzy eksport. Urzadzenia z
napisem "Mera-Btonie" pracujg w ZSRR, Cze-
chostowacji, NRD, Butgarii, Wegrzech, Ru-
munii, RFN, Francji, Belgii, Danii, Austrii,
Anglii i oczywiscie w kraju. O przyczynach te-
go sukcesu rozmawiamy z Dyrektorem ZMP
MERA-BLONIE mgr inz. Stanistawem Bakiem.
- Panie Dyrektorze, na poczatek warto moze
przypomnie¢ nieco o historii zaktadu.

- Nasz zaktad liczy sobie 24 lata. W swej his-

torii obok réznych drobnych mechanizméw pre-
cyzyjnych produkowat przez pewien czas zegar-
ki. Na ich temat krazyto po kraju wiele dowci-

péw, drukarki z Btonia natomiast wszyscy chca
mie¢. Starszemu pokoleniu Btonie kojarzy sie

jeszcze z fabryka zapatek.

W latach 1971-75 zmodernizowalismy catko-
wicie nasz zaktad. ZbudowaliSmy nowg hale
montazowa, magazyn, szkote i warsztaty przy-
szkolne, budynek dla zaplecza technicznego i
pomieszczenia socjalne. WymieniliSmy prawie
catkowicie park maszynowy, aparature kontrol-
no-pomiarowg. W naszym zaktadzie codzienno$-
cig sg obrabiarki sterowane numerycznie, a
chlubg automatyczne centrum obrébki korpusow.
Ponadto wybudowaliSmy 2 oddziaty zamiejsco-
we w Siedlcach i Zambrowie. Wytwarzane sg
tu podzespoty i czesSci do wyrobéw finalnych.

Podjecie produkcji urzadzen peryferyjnych
wymagato réwniez nowoczesnych technologii
produkcji i podniesienia kwalifikacji zatogi.

Zmiana profilu produkcyjnego, wdrazanie no-
woczesnych technologii - wymagato od zatogi
wyzszych kwalifikacji zawodowych oraz prze-

kwalifikowania i przyuczenia do nowych specy-
fikacji. W celu umozliwienia pozostania w za-
ktadzie dotychczasowych pracownikéw zorgani-
zowaliSmy Przyzaktadowe Technikum i Szkote
Zawodowa.

- MERA-BLONIE kojarzy sie¢ nam obecnie gtdw-
nie z drukarkami.

- Rzeczywiscie, mozna juz méwi¢ BLONIE to
drukarki. Zaktad nasz produkuje szybkie dru-
karki wierszowe DW3 i DW21, rodzine druka-
rek mozaikowych w skiad ktoérej wchodza
DZM-180, DZM-180 RO, DZM-180 KSR z naj-
mtodszym dzieckiem MERA-100 MEREX oraz
grupe terminali na bazie drukarki mozaikowej.
Do ubiegtego roku produkowalismy takze czyt-
niki tasmy papierowej CT 2000, CT 1001A,
CTK 50. Produkcje tych urzadzen przejety Za-
ktady MERA-KFAP.

- Panie Dyrektorze, wszystkie Wasze wyroby
odznaczajg sie nowoczesng konstrukcjg doréw-
nywujacg Swiatowemu poziomowi. 80% produk-
cji Zaktadu idzie na eksport, a mysle, ze gdyby
nie trzeba byto zaspakaja¢ potrzeb krajowych
moglibyscie wyeksportowaé wiecej?

- Ma Pani racje. Nasza produkcja zaspakaja
potrzeby odbiorcéw i znajduje u nich uznanie.
Jest to wynikiem kilku czynnikéw: nowoczes-
nych konstrukcji i technologii, dobrej organi-
zacji pracy, wysokiej wydajnosci, wysokich
kwalifikacji zatogi, jej zaangazowania w prace
oraz humanizacji miejsca pracy.

Nasze wyroby zostaty opracowane i wdrozo-
ne do produkcji w ostatnich 5-6 latach, czyli
uwzgledniajgc najnowsze osiggniecia Swiatowe.
StworzyliSmy wtasne zaplecze naukowo-badaw-
cze, mamy Os$rodek Badawczo-Rozwojowy wraz
z Zaktadem Doswiadczalnym. Jednostki te zaj-
mujg sie opracowywaniem nowych konstrukcji
i unowocze$nianiem produkowanych wyrobo6w.
Wspotpracujemy z Instytutem Maszyn Matema-
tycznych, Politechnikg Warszawska, Instytutem
Mechaniki Precyzyjnej. Stosujemy nowoczesne
technologie obrébki bezwiérowej, cieplno-che-
micznej, montazu itp. Uzywane w naszej pro-
dukcji elementy i podzespoty odpowiadajg naj-



nowszym osiagnieciom w danej dziedzinie /ele-
menty pétprzewodnikowe, krzemowe oraz obwo-
dy scalone/.

- Panie Dyrektorze, produkujecie urzadzenia
wchodzgce w sktad systeméw komputerowych,
ktére sg wyznacznikiem nowoczesnosci. Czy
Wasz Zaktad rowniez korzysta z ustug kompu-
terow?

- Wprawdzie mowi sig, ze szewc chodzi bez bu-
tow, ale od 1974 r. i u nas dziata O$rodek Elek-
tronicznego Przetwarzania Danych.

Obecnie oSrodek nasz skomputeryzowat gospo-
darke materiatowa, techniczne przygotowanie
produkcji, planowanie, gospodarke narzedzio-
wg i ewidencje kadr. Najnowszym osiggnieciem
w zakresie tej dziedziny jest opanowanie trans-
misji danych z wykorzystaniem monitoréow ekra-
nowych oraz urzadzen produkowanych przez
nasz zaktad. Omawianym systemem objeto ewi-
dencje i rozliczanie potrzeb wydzialu montazo-
wego i planowanie warsztatowe.

W najblizszych latach przewidujemy dalszg
kompleksowg komputeryzacje zarzgdzania i or-
ganizacji produkcji - poprzez rozbudowe istnie-
jacych systemow i maszyny cyfrowej.

- Mera-Btonie sg najwiekszym eksporterem
Zjednoczenia, Jak przedstawia sie ten eksport?
- W latach 1971-75 produkcja zaktadu wzrosta
6-krotnie, a eksport 16 krotnie.

W biezgcym roku konczymy wytwarzanie dru-
karek DW-21 wspotpracujacych z komputerami
serii Minsk, byly one eksportowane do ZSRR.
Drukarki DW-3 sg nadal asortymentem wzras-
tajacym ilosciowo. Naleza one do urzadzen pe-
ryferyjnych wchodzgcych w sktad JS EMC
/IRIAD/, a kraje RWPG sg gtdwnym rynkiem
zbytu. Szeregowa drukarka mozaikowa
DZM-180 /licencja LOGABAX/ nalezy do no-
woczesnych wyrobéw i znalazta duze rynki
zbytu do krajow kapitalistycznych. W ubiegtym
roku wyeksportowaliSmy obie rodziny drukarek
DW-3 i DZM-180 na sume 228 min. zt dewizo-
wych. W biezacym zamierzamy osiggna¢ ok.
260 min. zt dewizowych.

Nasze osiggniecia zostaty pozytywnie ocenio-
ne w czasie ostatniej wizyty Ministra Przemys-
tu Maszynowego, znalazto to wyraz w odznacze-
niach panstwowych, resortowych i zwigzkowych
oraz nagrodach pienieznych za osiggniecia tech-'
niczne, ktére otrzymato wielu pracownikéw na-
szego zaktadu.

- Panie Dyrektorze duzo tu moéwiliSmy o prze-
obrazeniach zaktadu i zatogi, o nowych meto-
dach zarzadzania i produkcji, o dotychczaso-
wych osiggnieciach. Mysle jednak, ze ani Pan,
ani Zatoga Zaktadu nie zamierzajg na tym po-
przestac?

- Nasze plany na te pieciolatke sa bardzo am-
bitne. Bedziemy sie nadal specjalizowa¢ w dru-
karkach. Narzuca to zaktadowi powazne zada-
nia konstrukcyjne i technologiczne. Aby nadal
utrzymac sie w czotdwce i rozszerzac rynki

zbytu musimy stale modernizowaé zaktad, $le-
dzi¢ trendy Swiatowe, uwzgledniaé nowosci w
dziedzinie mechaniki precyzyjnej i elektroniki.
A w zakresie sprzetu komputerowego rozwdj
jest niezwykle dynamiczny i rynek zmusza nas
do ciagtego unowocze$niania wyrobéw. W te
gatezi p'rzemystu trudno moéwi¢ o nowoczesnos-
ci bez silnego zaplecza naukowo-badawczego i
statego podnoszenia kwalifikacji. Oba te czynni-
ki bierzemy pod uwage w naszych planach. Za-
mierzamy osiggnaé¢ w tej pieciolatce dwukrotny
wzrost produkcji i ponad dwukrotny wzrost eks-
portu. Wymagaé¢ to bedzie ponadto nowych uru-
chomien i dalszego doskonalenia organizacji
pracy.

- Wnaszej rozmowie bardzo fadnie przedsta-
wit nam Pan swo6j Zaktad, moéwigc o nim z du-
zg dumg i zadowoleniem. MysSle, ze warto aby
powiedziat Pan tez Czytelnikom kilka stow o
sobie.

- To chyba najtrudniejsze pytanie. Z wyksztat-
cenia jestem inzynierem mechanikiem. Prace
zaczynatem w Zaktadach Nowa Deba, gdzie prze?
11 lat przeszedtem nieomal wszystkie szczeble
drabiny. Zaczatem od kierownika sekcji, a po-
przez szefa produkcji, gtéwnego technologa,
gtownego inzyniera doszedtem do dyrektora.
Juz na poczatku pracy odkrytem, ze wprawdzie
zajmuje mnie konstruowanie, a wtasciwie pro-
jektowanie, to naprawde mojg pasja jest orga-
nizowanie. Wtasnie profesja inzynier - organi-
zator zwany dzi$ z obca menager jest tym co
daje mi zadowolenie. Nastepnym miejscem by-
ta Krakowska Fabryka Aparatury Pomiarowej.
Tu zapoznatem sie z wkraczajacg coraz sze-
rzej do przemystu elektronikg. Praca w tym
zaktadzie okazato sie bardzo przydatna pozniej,
gdy znalaztem si¢ w Bloniu, gdzie pracuje juz
6 lat. Moje zamitowanie organizatorskie zna-
lazty tu szerokie mozliwosci.

- A co Pan, Panie Dyrektorze w swej
uwaza za najtrudniejsze i najwazniejsze?
- Wybdr i ustalenie hierarchii zagadnien, kto-
re trzeba rozwigzywaé. A sprawa ta jest zmien-
na w czasie. MOj dzien pracy nigdy sie nie
konczy, nawet po wyjsciu z Zaktadu jestem sta-
le z nim zwigzany. To na pewno meczy, ale i
wcigga. Chciatbym aby nasz Zaktad nadal u-
trzymat wysoka dynamike rozwoju, utrzymat
swojg pozycje. | wbrew pozorom to skromne
zyczenie wcale nie oznacza spoczecia na lau-
rach. Postep w technice jest bardzo szybki i
trzeba za nim nadazaé. Ale wtasnie ten wyscig
z czasem lubig, nie lubie za$ stagnacji.

- Mozna wiec powiedzieé, ze organizowanie
zmian to Pana hobby, czy tylko to?

- Na zycie poza zaktadem mam mato czasu ale
na to nie narzekam, bo jak juz powiedziatem
pasjonuje mnie to co robie. A w rzadkich wol-
nych chwilach pasjonuje mnie jeszcze myS$list-
wo.

- Dziekuje Panu Panie Dyrektorze za interesu-
jaca rozmowe i zycze dalszych sukceséw Panu
i catej Zatodze.

pracy

Rozmawiata: Ewa Mankiewicz-Cudny
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"MERA" NA RYNKACH KRAJOW SOCJALISTYCZNYCH

Wyroby produkowane w zaktadach przemys-
towych podlegtych Zjednoczeniu "Mera" dostar-
czane sg do wielu krajow Swiata W roku 1976
odbiorcami tych wyrobow byty 62 kraje. Jednak
0 wielkos$ci naszego eksportu, o jego asorty-
mencie i tempie wzrostu decydujg dostawy eks-
portowe na rynki krajow socjalistycznych

A oto dane ilustrujace wielko$¢ naszego eks-
portu i tempo jego wzrostu: tgczny eksport w
roku 1976 do krajow socjalistycznych stanowit
93% catego eksportu "Mera-Metronex™. W ro
ku ubiegtym nasze przyrzady i urzadzenia wy-
sytane byly do wszystkich krajéw socjalistycz-
nych /za wyjatkiem Chin/. Eksport ten odzna-
cza sie statg tendencja wzrostu, jest stabilny -
opiera sie o wieloletnie i roczne umowy hand-
lowe z poszczegdlnymi krajami naszego obozu
oraz o porozumienia specjalizacyjne i koopera-
cyjne. Roczne tempo wzrostu eksportu do KS
utrzymuje sie stale na wysokim poziomie i w
roku 1976 wyniosto 32% w poréwnaniu do roku
poprzedniego. Prawie 99% naszego eksportu na
rynki socjalistyczne przypada na kraje czton-
kowskie RWPG.

W szystkie wymienione wyzej fakty, a szcze-
g6lnie struktura geograficzna eksportu, rola
rynkéw socjalistycznych, stale rozwijajaca sie
1pogtebiajgca wspotpraca z krajami RWPG w
zakresie kooperacji i specjalizacji, skionity
kierownictwo Zjednoczenia do podjecia decyzji
o powotaniu w ramach Przedsiebiorstwa Handlu
Zagranicznego "Mera-Metronex™ nowego Biura
Branzowego, stawiajac przed nim zadanie rea-
lizacji obrotéw handlowych z krajami socjalis-
tycznymi, a takze prowadzenie spraw wspotpra-
cy naukowo-technicznej i ekonomicznej z za-
granicg w imieniu Zjednoczenia "Mera"

Mowigc o znaczeniu rynkéw krajow socjalis-
tycznych nie spos6b pomingé waznosci dla nas
importu z tych kierunkéw, ktéry w roku 1976
osiggnat 68% catos$ci importu zrealizowanego
w tym czasie przez PHZ "Mera-Metronex”.
Fakt ten réowniez w znacznym stopniu uzasadnia
decyzje o stworzeniu Biura Branzowego, w ktd-
rym skoncentrowane zostaty wszystkie zagadnie

nia dotyczgce eksportu, importu oraz wspdtprac
cy ekonomicznej z naszymi partnerami w kra-
jach socjalistycznych. Pozwala to doskonali¢
koordynacje dziatalnosci handlowej Zjednocze-
nia 'Mera™ na rynkach tych krajow, lepiej
pozna¢ poszczeg6lne rynki i specyficzne wa-
runki dziatalnosci na kazdym z nich, oraz le-
piej wigza¢ sprawy eksportu i importu na da-
nym kierunku geograficznym.

Warto przedstawi¢ naszych gtdwnych odbior-
céw z grona krajow socjalistycznych. Najpowazr-
niejszym importerem asortymentu naszego Zjed
noczenia jest Zwigzek Radziecki, na ktory przy-
padio 40% catos$ci naszego eksportu do KS. Na
szczegb6lng uwage zastuguje grupa warobow
elektronicznej techniki obliczeniowej, wartos¢
dostaw ktérych wzrasta w szybkim tempie: w
roku 1975 - 100, w roku 1976 - 134, w roku
1977 - 153.

Na terenie Zwigzku Radzieckiego obecnie pra-
cuje ponad 100 elektronicznych maszyn cyfro-
wych typu "Odra™ w tym w Syberyjskiej filii
Akademii Nauk ZSRR, w kilku uniwersytetach,
w Instytutach naukowo badawczych, -wyzszych
uczelniach technicznych, a ostatnio réwniez w
duzych zaktadach przemystowych Leningradu.
Drukarki produkowane przez fabryke 'Mera-
Btonie" eksploatowane sg przez uzytkownikéw
w wielu miastach Zwigzku Radzieckiego, w Mur-
mansku i Atma-Acie, w Tallinie i Rydze, w
Chabarowsku i Wtadywostoku. Produkowane w
ZSRR maszyny jednolitego systemu JS 1020 i
1022, jak réwniez systemy do sterowania pro-
cesami technologicznymi i do zarzadzania
/M -4030, M-6000 i M-400/ kompletowane sa
polskimi drukarkami.

Od 1978 roku rozpoczng sie dostawy do
ZSRR urzadzen peryferyjnych produkowanych
przez Zaktady "Mera-Btonie"™, "Meramat",
"Mera-Elzab", "Mera-KFAP'", "Mera-ZSM",
oraz "Mera-Elwro", przeznaczonych do sys-
teméw matych elektronicznych maszyn cyfro-
wych /SM-EMC/. W roku biezagcym Zaktady
"Mera-Elwro"™ rozpoczety dostawy do ZSRR
blokéw pamieci ferytowej dla maszyn materna-



tycznych, dostawy te maja charakter diugofalo-
wy.

yWarto wspomnie¢ réwniez o nastepujacych
faktach:

- w wielu cukrowniach radzieckich, szczegdl-
nie na Ukrainie, pracuje automatyka wyprodu-
kowana w zaktadach naszego Zjednoczenia,

- fabryki kwasu siarkowego, dostarczane z Pol-
ski i juz pracujace w wielu miejscowosciach
Zwigzku Radzieckiego /od obwodéw zachodnich,
az do Dalekiego Wschodu/, wyposazone sg w u-
ktady automatyki z "Mera-Pnefal"

- na wielu obiektach radzieckiej chemii pracu-
ja nasze przyrzady kontrolno-pomiarowe

- w laboratoriach radzieckich wyzszych uczel-
ni, Instytutow Akademii Nauk ZSRR, w labora-
toriach szeregu zaktadéw produkcyjnych wyko-
rzystywane sa wagi laboratoryjne Gdanskich
Zaktadow

- wzrasta ilos¢ centrow obliczeniowych, wypo-
sazonych w dZzwigkochtonne sufity i $ciany, oraz
podtogi o regulowanej wysokosci, produkcji za-
ktadéw "Mera-ZSM"

- w kasach rejestracyjnych, produkowanych w
ZSRR, zainstalowane sa zespoty napedowe do-
starczane przez nasze zaktady

- w roku biezacym rozpoczeliSmy rozmowy z
partnerami radzieckimi na temat naszego u-
dziatu w radzieckich przedsiewzieciach ekspor-
towych na rynkach krajow trzecich, w dziedzi-
nie realizacji dostaw kompletnych obiektéw prze-
mystowyct*modernizacji zaktadow przemystu
maszynowego, cukrowni, obiektow energetycz-
nych itd.

Wiele jeszcze mozna by przytoczy¢ przy-
ktadow dziatalnosci zaktadéw Zjednoczenia "Me-
ra" i udziatu ich w zyciu gospodarczym nasze-
go najpowazniejszego importera jakim jest
Zwigzek Radziecki, ale podane wyzej fakty do-
statecznie jasno to ilustruja.

Kolejnym partnerem jest Niemiecka Republi-
ka Demokratyczna, gdzie w roku 1976 ulokowa-

Wskaznik wzrostu eksportu do KS

liSmy 30% naszego tgcznego eksportu na rynki
socjalistyczne. Najpowazniejszg pozycja eks-
portu na ten kierunek stanowig kompleksowe
dostawy automatyki przemystowej, udziat kt6-
rych w eksporcie do NRD w roku 1976 osiggnat
35%. Uktady automatyki wyprodukowane przez
zaktady Zjednoczenia ""Mera" pracujg wprze-
mysle papierniczym NRD. Rdéwniez gospodarka
hodowlana NRD szeroko korzysta z polskich u-
rzadzen do automatyzacji i regulowania takich
proceséw, jak mieszanie i porcjowanie pasz,
karmienie bydfa itp. W wielu fabrykach, tak
waznej gatezi przemystu NRD jaKg jest chemia
dziata polska automatyka zapewniajgc spraw-
ny przebieg proceséw technolog.cznych.

Okoto 29% eksportu do NRD stanowig $rodki
techniki obliczeniowej, przede wszystkim u-
rzadzenia peryferyjne do maszyn cyfrowych
jednolitego systemu typu R-40. Produkcja tych
maszyn odbywa sie przy udziale Zakladéw "Me
ra-Elzab"™. "Mera-KFAP", "Mera Btonie"*
Elektryczna i elektroniczna aparatura pomia-
rowa stanowi ok. 24% naszego eksportu do NRD.
Specjalisci z zaktadéw Zjednoczenia "Mera"
prowadzg montaz dostarczanych przez nas u-
rzadzen na terenie NRD oraz obstuge technicz-
ng eksploatowanych przyrzad6éw i urzadzen.

Trzecim partnerem w zakresie eksportu jest
Czechostowacja, gdzie w roku 1976 zrealizow;a-
liSmy 17% cato$ci swego eksportu. Asortymen-
towo najwieksza liczbe osiagnety dostawy auto-
matyki przemystowej - ok. 45%, ktdra jest sze-
roko stosowana w zaktadach kwasu siarkowego
i petrochemicznych, w wytwérniach papieru i
ptyt wiorowych. Okoto 40% polskich dostaw na
rynek czechostowacki stanowig wyroby techniki
obliczeniowej.

Pozycje jaka zajmujg poszczeg6lne kraje soc-
jalistyczne w naszym eksporcie ilustrujg wykre-
sy 1i 2 oprte o dane z roku 1976.

Wykres 1a
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Jak wynika z przedstawionych danych eksport
gtéwnych importerow socjalistycznych charak-
teryzuje sie wysokim tempem wzrostu. Wioda-
cg role w naszym eksporcie do KS nadal odgry-
wajg trzy kraje: ZSRR, NRD i CSRS na ktore
przypadto w 1976 roku 87% dostaw eksportowych.

Dla realizacji zadan wynikajacych z zobowig-
zan eksportowych i importowych wobec naszych
partnerow w krajach socjalistycznych oraz z
planéw rozwoju i ukierunkowania asortymento-
wego i geograficznego naszego eksportu, wy-
pracowane zostaty okre$lone formy dziatania
na rynkach socjalistycznych.

Na gtéwnych rynkach socjalistycznych dzia-
tajg state placéwki reprezentujgce polskie inte-
resy handlowe, obstuge serwisowg i zagadnie-
nia wspotpracy z partnerami. W Moskwie, Ber-
linie, Pradze i Budapeszcie od szeregu lat
czynne sg Delegatury PHZ "Metronex" i Punk-
ty Obstugi Serwisowej. Filie Delegatury mamy
w Bratystawie. W Bukareszcie dziata Biuro
Techniczno-Informacyjne i Punkt Obstugi Tech-
nicznej, a podobny punkt serwisowy w Sofii w
roku biezgcym przeksztatcony zostanie w Dele-
gature.

Zasadnicze zadania tych placowek, to nieu-
stanna dziatalno$¢ w kierunku rozszerzania
grona odbiorcow wyrobow produkowanych przez
zaktady Zjednoczenia "Mera', czuwanie nad
wykonaniem zobowigzan wynikajgacych z uméw
handlowych, propagowanie nowych mozliwosci
eksportowych oraz penetracja danego rynku pod
katem zaspokojenia naszych potrzeb importo-
wych.

Od czasu powotania Biura Obrotow z Krajami
Socjalistycznymi wspotpraca Centrali z po-
szczegblnymi Delegaturami stata sie znacznie
operatywniejsza, przede wszystkim dlatego, ze
kazda z Delegatur $cisle wspotpracuje z kon-
kretnym dziatem branzowym tego Biura. W De-
legaturach klienci zagraniczni moga uzyskac¢
niezbedne informacje o mozliwos$ciach impor-
tu naszego asortymentu, otrzymac¢ materiaty
techniczno-informacyjne, oraz dane dotyczace
cen i termin6w dostaw.

W Punktach Obstugi Technicznej uzytkownicy
wyrobéw mogg uzyska¢ pomoc techniczng w za-
kresie eksploatacji, konserwacji i remontu po-
siadanych urzadzen, otrzymac niezbedng kon-
sultacje oraz wzig¢ udziat w organizowanych'
szkoleniach dla uzytkownikéw. Punkty te orga-
nizuja i koordynujg prace ekip montazowych,
czy remontowych kierowanych z kraju na dany
rynek i prowadzg dziatalnos¢ propagujacg na-
sze wyroby.

Formy reklamy stosowane na rynkach krajow
socjalistycznych zasadniczo réznig sie od form
przyjetych na rynkach kapitalistycznych. Nie
maja tu znaczenia kolorowe neony i zachecajg-
ce ogtoszenia w najbardziej popularnych dzien-
nikach.. Z tego tez wzgledu pierwsze miejsce
w zakresie dziatalnosci reklamowej Przedsie-
biorstwa "Mera-Metronex™ na rynkach krajow
socjalistycznych zajmuja takie formy dziatal-

noéci, jak: udziat w specjalistycznych wysta-
wach miedzynarodowych i narodowych wysta-
wach polskich, w organizowaniu wtasnych tema”
tycznych pokazéw i sympozjow. Chodzi przede
wszystkim o to, aby z naszymi wyrobami zapo-
zna¢ specjalistow, korzystajacych z podobnych
urzadzen, projektantéw i konstruktoréw, /kté-
rzy mogliby wykorzysta¢ nasze przyrzady w
swoich zatozeniach/, kierownictwo stuzb za-
opatrzenia maszynowego poszczegdlnych re-
sortow przedstawicieli takich instytucji jak Ko-
misja Planowania czy Ministerstwo /lub Komi-
tet/ zaopatrzenia gospodarki narodowej.

Szczeg6lnym powodzeniem i konkretnymi wy-
nikami cieszg sie pokazy - sympozja, ktore
zazwyczaj organizowane sg w lokalu Delegatury
i na ktorych eksponujemy wyroby jednego lub
kilku zaktadéw Zjednoczenia "Mera™. W czasie
pokazu organizowane sg spotkania specjalistow,
prelekcje oraz dyskusje i wymiana zadan i do-
Swiadczen. Roéwnie ciekawe dla obydwu stron
sa pokazy organizowane wspoélnie z partnerem
zagranicznym i dostosowane do jego konkret-
nych potrzeb i zainteresowan. Celowe sg row-
niez pokazy objazdowe, ktore odwiedzajg ko-
lejno szereg miast. Tg drogg staramy sie do-
trze¢ bezposrednio do uzytkownikéw, do poten-
cjalnych odbiorcéw wyrobow i tego rodzaju dzia-
talnos$¢ traktujemy raczej nie jako reklame
lecz informacje techniczng, uzupetniong demon-
stracja konkretnych przyrzadéw w ruchu i wy-
jasnieniami fachowcow.

W swej dziatalnosci eksportowej mamy je-
szcze pewne niedociggniecia, ktore musimy jak-
najszybclej wyeliminowac i tak.nie zawsze mo-
zemy terminowo i w petnym asortymencie za-
spokoi¢ potrzeby klientéw w cze$ci zamienne,

a odbiorcy czesto warunkujg swo6j zakup gwaran-
Cja petnego zabezpieczenia w cze$ci zamienne.
Zdarzajg sie rowniez przypadki kiedy nie mo-
zemy w terminie delegowac¢ swoich specjalistow
celem uruchomienia, czy montazu dostarczo-
nych urzadzen, co powoduje zniechecenie klien-
ta.

Nie nadgza za naszym eksportem informacja
techniczno-prospektowa. Ulotki, foldery i pros-
pekty czesto ukazujg sie z duzym opdznieniem,
co znacznie utrudnia prowadzenie dziatalnosci
propagandowo - informacyjnej. Znacznie utrud-
nia nam dotrzymanie kontraktowych terminéw
dostaw fakt, ze nasi klienci zmieniajg wymaga-
nia techniczne w stosunku do zakontraktowanych
wyrobéw, co powoduje rowniez powazny wzrost
kosztow.

W przypadku kompleksowych dostaw automa-
tyki wystepuja fakty gdy klient opdéznia oddanie
frontu robdt, uniemozliwia nam to wejscie na
obiekt z montazem automatyki, w wyniku czego
nie jesteSmy w stanie dotrzymac przewidzia-
nych termindw.

Jes$li chodzi oi plany na przyszitg pigciolat-
ke w zakresie naszego eksportu na rynki socja-
listyczne, to zaktadamy powazny wzrost dostaw
na te kierunki siegajacy rzedu 30%. Nadal naj-



bardziej dynamicznie ma rozwija¢ sie eksport
wyrobéw techniki obliczeniowej z jednoczesnym
powaznym rozszerzeniem asortymentu ekspor-
towanych urzadzen, jak réwniez dostawy komplek
sowe automatyki przemystowej tacznie z caty-
mi systemami sterowania procesami technolo-
gicznymi na bazie techniki minikomputerowej.
Realizacja zadan, ktére wynikajg z zamle- 1
rzert na pieciolatke 1981 -85 wymaga petnej mo-

inz. ANDRZEJ TOMASZEWSKI
PHZ ,Mera-Metronex"

bilizacji zaréowno zakladow produkcyjnych jak i
stuzb handlowych i serwisowych Zjednoczenia
"Mera"™. W przysztej pieciolatce, podobnie jak
w biezgcej, decydujaca role w eksporcie Zjed-
noczenia "Mera" bedg odgrywaty rynki krajow
socjalistycznych, w pierwszym zan rzedzie kra-
jow cztonkowskich RWPG. Kraje te beda row-
niez gtdwnymi dostawcami importowanych przez
nas wyrobow.

POLITYKA HANDLOWA

Niemal kazda dziedzina produkcji nie moze
obejs$¢ sie bez aparatury, ktéra nie tylko mie-
rzy lecz réwniez steruje i kontroluje procesy
produkcyjne,

W okresie miedzywojennym poza kilkoma ma-
tymi wytwdrniami, ktére produkowaty bardzo
prosty sprzet pomiarowy taki jak:termometry
szklane, manometry, wodomierze, wskazniki
tablicowe itd. przemyst krajowy opierat sie na
aparaturze dostarczanej gtéwnie przez Niemcy.
Wojna zniszczyta nawet i te niewielka produk-
cje. Startowano od zera. Rozw0j rozpoczat sie
dopiero w koncu lat pieédziesigtych kiedy to
podjeto produkcje sprzetu pomiaru ci$nienia i
temperatury. Nadal jednak nie byto mowy o
przemys$le automatyki. Poczatek jego datuje
sie od zakupienia licencji automatyki pneuma-
tycznej systemu "Telepneu”firmy .Siemens w ro-
ku 1964 przez ;wczesne zaktady PAP w Faleni-
cy. Wtym samym roku powstato Zjednoczenie
Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej
"MERA"™ a w rok pézniej PHZ "Metronex".

Konsekwentna polityka wtadz odpowiedzial-
nych za rozw6j przemystu aparatury, wyraza-
jaca sie w inwestycjach takich jak budowa no-
wych obiektéow, zakup maszyn i urzagdzen po-
trzebnych do produkcji stworzyta w potowie
lat szeSdziesigtych baze, ktora umozliwita dy-
namiczny rozwo6j przemystu automatyki. Nie-
maty w tym udzial majg réwniez pracownicy
PHZ Metronex. Wiekszos¢ ich rekrutuje sie
z kadry najstarszej polskiej centrali handlu za-
granicznego "VARIMEX" - dysponuja dobrym
przygotowaniem handlowym i technicznym. Ba-

zujac na doswiadczonej kadrze mozna byto opra-
cowaé polityke handlowg, ktéra konsekwentnie
realizowana jest w ciggu ostatniego dziesiecio-
lecia. Zasady tej polityki sprowadzajg sie do
nastepujacych gtéwnych zatozen:

W dziedzinie importu:

- dokonywanie importu tylko w renomowanych
firmach,

- koncentracja importu u wybranych dostawcow
zapewniajacych:

a. korzystne ceny i nowoczesny wyréb,

b. dogodne warunki kredytowe,

c. obstuge klienta przez fachowe poradnictwo
techniczne w fazie ofertowej.

d. solidne gwarancje w okresie wdrazania apa-
ratury do produkcji poprzez wtasciwy serwis,

e. krotkie terminy dostaw cze$ci zamiennych,
f. wiasciwe szkolenie fachowcéw uzytkownika,
g. kooperacje przemystows.

Koncentracja zakupéw nie zostata osiggnieta
w sposOb szybki i tatwy. Wiekszos¢ zamawiaja-
cych kieruje sie wtasnymi kryteriami przy wy-
borze dostawcy i na ogo6t stara sie przeforso-
wa¢ wybrang firme przy zakupie poprzez cen-
trale handlu zagranicznego. Dopiero w takim
momencie sprawdzajg sie kwalifikacje pracow-
nikéw aparatu handlu zagranicznego, gdy zabez-
pieczajac interesy kupujacego potrafig go nakito
ni¢ do wyboru firmy spetniajacej podane wyzej
warunki. Wielu jednak gtéwnych odbiorcéw po
kilkuletnich doswiadczeniach uznato polityke
importowg prowadzong przez "Metronex™ za
odpowiadajgcg ich wtasnym interesom.



Ustalona wspo6tpraca zapewnia najbardziej opty-
malne warunki w kooperacji przemystowej z
dostawcami zagranicznymi.

Dostawca zagraniczny oferujacy kooperacje
stawiany jest na preferowanej pozycji przez
Przedsigbiorstwo Handlu Zagranicznego, Zwigz-
ki kooperacyjne wypracowane przez "Metronex"
byty podstawg powaznego zmodernizowania pro-
dukcji, wprowadzenia nowego asoriymentu oraz
zwiekszenia eksportu, szczeg6lnie do strefy wol-
nodewizowej. Zagadnienie to warte jest nieco
szerszego omowienia.

Zagraniczny dostawca, dysponujacy jak juz
wspomniano, nowoczesng technologig umozliwia-
jaca produkcje aparatury na $wiatowym pozio-
mie, nie jest tatwym partnerem do wspoipracy.
Chcac dostarcza¢ mu gotowe aparaty lub podzes-
poty nalezy dostosowac¢ swojg technologie do
jego wamagan, a ceny kalkulowaé¢ bartfzo czes-
to na granicy minimalnych zyskéw, co zmusza
do ciagtej .racjonalizacji produkcji. Wspotpraca
tego typu podnosi poziom technologii zaktadu
krajowego i zmusza go do zaostrzenia kryte-
riow ekonomicznych i jakos$ciowych.

Jesli poczatkowe trudnos$ci zostaty przezwy-
ciezone, a odbiorca zagraniczny nabrat zaufa-
nia do krajowego dostawcy, zwigzki kooperacyj-
ne przeradzajg sie w partnerstwo. Odbiorca za-
licza nas do kregu swoich statych partneréw
produkcyjnych, u ktorych gotéw jest zamawiac
dla wiasnych potrzeb gotowa aparature, a nie
tylko podzespoty. Ta forma kooperacji stanowi
niekiedy pomost w przejmowaniu produkcji ca-
tych rodzin przyrzadéw, tworzacych zwarte
systemy pomiarowo-regulacyjne. Przejmowa-
nie produkcji tagczy sie na ogdt z okresleniem
wzajemnych zobowigzan dostaw, gwarancji ja-
kosciowych, podziatu rynkow zbytu, uzytkowa-
nia patentéw, nazw zastrzezonych itd. - stowem
sprowadza sie do zawarcia kontraktu licencyj-
nego.

Réznica miedzy kontraktem licencyjnym za-
wartym miedzy partnerami, ktérzy nie prowa-
dzili dotad wymiany towarowej, a partnerami
ktérych tgcza wieloletnie zwigzki kooperacyjne
Jest zasadnicza, W drugim przypadku licencja
jest ukoronowaniem wspdtpracy a jej koszt
przewaznie na tyle niski, ze moze by¢'sptaco-
ny w stosunkowo krétkim czasie. PHZ "Metro-
nex" mogto zapewni¢ zaktadom Zjednoczenia
Mera wiekszo$¢ tego typu licencji. Wymienic
tu warto licencje na przekazniki czasowe firmy
ASEA, przetworniki i automatyke" elektro-
niczna z amerykanskiej firmy Honeywell, za-
wory regulacyjne firmy Masoneilan /réwniez
USA/.

Produkcja elementdw automatyki stanowi w
przedsiebiorstwach specjalizujgcych sie w ofe-
rowaniu kompletnych systeméw regulacyjnych
tylko cze$¢ ich dziatalnosci. Wazng role od-
grywa projektowanie uktadéw automatyki oraz
Ich kompletacja i montaz na obiekcie. Wysoki
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standard projektowania w znacznym stopniu de-,
cyduje o efektach automatyzacji obiektu. Uzys-
ka¢ go mozna posiadajac kwalifikowang kadre
projektantéw. Istniejgce od lat porozumienia z
czotowymi firmami zachodnimi pozwalaja na
delegowanie projektantow do pracy w ich biu-
rach projektowych. Doswiadczenia zdobyte w
projektowaniu i organizacji montazy przenoszo-
ne sg do zaktadéw macierzystych. W ciagu os-
tatnich 5 lat, okoto 60 projektantéw z "Mera-
Pnefal™ i "Mera-Zap-Mont" przebywato w tym
celu zagranicga.

Jak juz wspomniano nie tylko poprzez licen-
cje nastepuje modernizacja produkowanego
sprzetu. W aparaturze pomiarowej wymagania
partnerow, z ktérymi utrzymujemy state zwia#
ki kooperacyjne zmusity wiele fabryk do wpro-
wadzenia nowych technologii i konstrukcji. Uru-
chomiono np. produkcje nowych typéw termo-
par ptaszczowych, przetwornikéw elektro-pnew
matycznych, pozycjonerow, reduktoréw cisnie-
nia, regulatoréw, rejestratorow temperatury
itd. Nastgpit rowniez rozwéj produkcji ekspor-
towej specjalistycznych elementéow stosowanych
w produkcji aparatury pomiarowej,, np. miesz-
koéw sprezystych prod. "Mera-Pnefal™, gtowic
do termometrow przemystowych prod. "Mera-
KFAP"™. Warto$¢ w/w sprzedanych wyrobow
ksztattuje sie rocznie w granicach ok. 1 milio-
na zt dewizowych.

Korzysci ptyngce z wtasciwie ustalonej poli-
tyki kooperacyjnej nie koniczg sie na wzroscie
eksportu. Wprowadzenie nowych wyrobdéw licen-
cyjnych znacznie zwiekszyto atrakcyjno$é ofer-
ty zaktadéw Zjednoczenia "MERA"™ dla takich
Central HZ jak "Polimex-Cekop™, I1Elektrim",
"Centrozap" i in.

Omawiajgc w niniejszym artykule oddziatywa-
nie wtasciwej organizacji importu na rozwoj eks-
portu nie mozna pomingé, nowej w polskich wa-
runkach dziedziny, jaka jest import numerycz-
nych systemdw sterowania procesami przemys-
towymi. Biuro aparatury i automatyki 4 lata te-
mu rozpoczeto import tego typu systemow.
Sprowadzone i uruchomione systemy pracuja
obecnie m. in. w hutach: Lenina, Batory, Bie-
rut, w kopalni Lenin, cementowniach, zakta-
dach przemystu chemicznego; uruchamiane sg
takze w Hucie Katowice,

W szystkie zakupione systemy uruchomione
zostaty przy wspétudziale ekip polskich techni-
kéw. Firmy dostarczajgce zobowigzane zostaty
do opracowania programoéw aplikacyjnych we
wspoOtpracy ze strong polskg. Efektem tej dzia-
talnosci jest:

- stopniowe przechodzenie na zakupy wytgcznie
hard-ware'u
- oferowanie wspdélnie z firmami zagranicznymi

systemow sterowania wyposazonych w niektore
polskie urzadzenia peryferyjne i powaznym u-
dziatem prac soft-ware'owych.

- montaz i uruchamianie systemdéw sterowania



na obiektach przemystowych, na zlecenie firm!
zagranicznych.

Eksport aparatury pomiarowej i automatyki
obejmuje gtownie dostawy z zaktadéw Zjedno-
czenia "Mera". ,PHZ "Metronex" wspoétpracuje
rowniez z zaktadami zrzeszonymi w Central-
nym Zwigzku Spétdzielni_Pracy, Stowarzysze-
niu PAX, MPChem., MEIEA oraz Zjednocz-
nia "Predom"/MPM/

tacznie Biuro Automatyki i Aparatury Po-
miarowej wspotpracuje z ponad 20 jednostkami
produkcyjnymi. Struktura geograficzna ekspor-
tu wg wielkosci obrotow ksztattuje sie nastepu-
jaco:

- RFN,

- Szwecja,

- Francja,

- Anglia,

- Wiochy,

- Austria,

- Dania, Finlandia, Holandia,

- Jugostawia,

- Grecja, Libia,

- Turcja,

- Hiszpania, Egipt, Syria, lIrak,
Iran, Belgia,

- Indie, Kanada,

- Indonezja, Cypr.

Struktura towarowa eksportu zréznicowana
jest w__zaleznosci od strefy geograficznej. Do
krajow dalekiego i srodkowego Wschodu ekspor-
towane sg wodomierze, gazomierze i manometi
ry. Kraje Bliskiego Wschodu importuja wodo-
mierze, manometry, przekazniki oraz prosta
aparature.pomiaru temperatury.

Na podkres$lenie zastuguje sprzedaz przez
"Metronex" licencji na gazomierze firmie "Na-
tional Instrument Co" w Kalkucie. Firma indyj-
iska produkowaé¢ bedzie gazomierze mieszkanio-
we na licencji "Predom-Metrix" na podstawie
;dostarczonych przez Polske podzespotéw mier-
niczych.

Rynek europejski kupuje aparature, zawory,
przekazniki i wodomierze a kraje zrzeszone
"we wspélnym rynku importujg automatyke, ele- .
;menty kooperacyjne, manometry, ustugi pra-

jektowo-montazowe oraz elementy 1aparaty wg
przekazanej wtasnej dokumentacji. Na te ostat-
nie kraje przypada ponad 65% eksportu zakta-
déw Zjednoczenia "MERA™. Eksport aparatury
wykazuje roczne przyrosty rzedu 30%, a stosu-
nek importu aparatury i automatyki do jej eks-
portu wynosit w 1976 r. 100 do 25, bez uwzglecf
nienia importu systemoéw sterowania numerycz-
nego.

Zbilansowanie importu z eksportem prowadzo-
nym przez "Metronex" nie bedzie mozliwe w na-
stepnych latach, oczywiscie w odniesieniu do
wymiany z krajami kapitalistycznymi. Nowe
technologie wdrazane w naszym przemysle,
czesto oparte na licencjach, wymagaja coraz to
nowych rozwigzan uktadéw pomiarowych i sys-
temow sterowania. Istnieje natomiast bardzo
powazna rezerwa mozliwos$ci eksportowych,
ktore pozwolityby na cze$ciowe zbilansowanie
importu, nawet do 70-80%. Jest nig eksport
automatyki w obiektach i fabrykach eksportowa-
nych przez takie Centrale HZ jak np. "Polimex-
Cekop™, "Centrozap"™, "Elektrim™ oraz elimi-
nacja importu automatyki i aparatury pomiaro-
wej w kompletnych instalacjach procesowych
lub fabrykach,ktére kupowane sg przez Centra-
le w krajach kapitalistycznych. Naprzeciw tyirt

jposunieciom techniczno-ekonomicznym wycho-
dzi Zarzadzenie Prezesa Rady Ministrow nakar-
zujgce stosowanie krajowej automatyki w obiek-
tach przemystowych importowanych i eksporto-
wanych przez caty polski przemyst. Kierownict-
wo Zjednoczenia "Mera"™ doceniajac wage
problemu, potozyto wielki nacisk na stworze-
nie osrodkéw projektowo-kompletacyjnych, kto-
re beda specjalizowac¢ sie w wybranych dziedzi-
nach automatyzacji przemystu.

Biuro Automatyki i Aparatury Przemystowej
PHZ "Metronex" przygotowuje sie organizacyj-
nie do tych zadan. Gtowny nacisk potozony be-
dzie na inicjowanie kierunkow akwizycyjnych
oraz koordynacje wspoétpracy z innymi Centra-
lami HZ w dziedzinie oferowania i stosowania
automatyki w obiektach przemystowych impor-
towanych i eksportowanych przez te Centrale.
Dotychczasowa wspotpraca miedzy "Metrone-
xem" a zaktadami produkcyjnymi wskazuje, ze
zamierzone cele zostang w petni osiggniete.
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SIEMENS, ICL.DIEHL-JUNGHANS

IMPORTERAMI WYROBOW'MERA'

W Polsce, kraju uprzemystowionym, o wy-
sokiej dynamice rozwoju, systematycznie
wzrasta popyt na wysokiej klasy aparature po-
miarowg. Jest on podyktowany potrzebami ry -
nku, przemystu oraz koniecznos$cig dokonania
zmian w towarowej strukturze produkcji w ce
lu dostosowania jej do wymogoéw rynku krajo-
wego i rynkéw zagranicznych, a takze potrze-
bami placéwek naukowo -badawczych.

Biuro IV PHZ "Mera - Metronex’ jest ko-
morka, ktdrej zadaniem jest import i eksport
aparatury pomiarowo-kontrolnej z 1do U ob-
szaru ptatniczego. Biuro ma trzy dziaty bran-
zowe, przy czym w ramach kazdego dziatu
istnieje sekcja importu i eksportu, a podziat
kompetencji miedzy dziatami zostat dokonany
na podstawie podziatu asortymentu /umownie:
aparatura elektryczna, aparatura elektronicz-
na oraz liczniki energii elektrycznej/. Skoma-
sowanie w jednej placéwce eksportu i importu
pozwala na sterowanie zaréwno polityka zaku-
pow, jak i polityka cen przy sprzedazy naszej
aparatury /wigzanie eksportu z importem,
umowy kompensacyjne, szukanie przedstawi -
cieli, agentéw, tworzenie spoétek/.

Gtownym dostawcg masy towarowe! na eks-
port sa Zaktady Zjednoczenia "Mera" /prze-
szto 86% eksportu do KK w 1976 r./. Sg to:
Zaktady Systemow Minikomputerowych
"Mera"- ZSM" w Warszawie, Lubuskie Zakta-
dy Aparatéow Elektrycznych "Mera - Lumel"”
w Zielonej Gorze, Zaktady Wytworcze Apara-
tury Rozdzielczej "Mera-Pafal™ w Swidnicy,
Zaktady Mechaniki Precyzyjnej "Mera~Poltik;
w todzi oraz Zjednoczone Zaktady Aparatury
Elektronicznej "Meratronik™ w Warszawie.

¢ "MERA-ZSM" eksportuje cieszgce sie du-
zym zainteresowaniem odbiorcdw mierniki
induktorowe / seria IMI - w produkcji 7 typow/,
poza tym jest producentem miernikow labora-
toryjnych /klasa 0,2 i 0, 5/ oraz mostkéw i
miernikéw panelowych. Ostatnig grupg przy-
rzadow produkcji tych Zaktadéw sa mierniki

uniwersalne. Dotychczas eksportuje sie dwa
ich typy /UM-4b i UM -11/, ale juz w roku
biezacym rodzina miernik6w uniwersalnych
powiekszy sie o nastepne cztery /UM-110,
UM-111, UM-112 i UM-200/.

* "Mera-Lumel”ldostarcza mierniki tablico-
we oraz boczniki i mierniki cegowe.

* Mera-Pafal™ jest producentem licznikéw
energii elektrycznej. Liczniki produkowane
przez ten zaktad pracujg w Kuwejcie, Paki-
stanie, w Kolumbii, RFN, Egipcie i w innych
krajach. W wielu przypadkach kontrakty na
dostawe podpisane zostaty w wyniku wygrania
przetargu.

* "Mera-Poltik™ jest dostawcg minutnikéw i
mechanizmoéw zegarowych réznego typu dla
firmy JUNGHANS / REN/.

»"""Meratronik™ produkuje réznego rodzaju
aparature elektroniczng - generatory, multi-
metry, testujgce zestawy telewizyjne systemu
SECAM.

Biuro eksportuje réwniez aparature produ-
kowang przez Zaktady spoza Zjednoczenia
/IKABIDEZ, UNIPAN, ZZG INCO, UNIMA
iin./.

Przyrzady wytwarzane przez te Zaktady
stanowig w wielu przypadkach wyroby uzupet-
niajace zasadnicze grupy towarowe, stanowig-
ce wyposazenie lub kompletujgce asortyment.
Mimo ze oferte eksportowg Biura okre$la pro-
dukcja pieciu wymienionych wyzej zaktadow
Zjednoczenia "Mera"™ /udziat w eksporcie
pozostatych dostawcow ma charakter margine-
sowy/ reprezentujgcych powazny potencjat pro-
dukcyjny, to j ednak sytuacja w eksporcie nie
jest wolna od napie¢, wymaga zréznicowanych
form dziatania i duzej pracochtonnosci.

Wynika to m. in. z nastepujacych faktow:

- asortyment oferowany przez Biuro nie ma
charakteru unikalnego, a tym samym ma na ryn-
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kach zbytu duzg konkurencje i tylko takie walory
jakmiezawodna jakos$¢, atrakcyjna cena, termi-
nowos$¢ dostaw i wiasciwy serwis moga decydo-
waé o powodzeniu transakcji.

- blisko 50% wartosci eksportowej oferty Biu-
ra stanowi asortyment /liczniki energii elek-
trycznej/ sprzedawany gtéwnie w drodze przet
targow, stad duzy stopien przypadkowosci i
brak rytmicznos$ci w zabezpieczeniu zamowien.

- wiekszo$¢ pozycji eksportowych ma propor-
cjonalnie niskie ceny jednostkowe i stosunkowo
krétkie terminy dostaw, co powodujg ze war-
to§¢ zamoéwien rzedu nawet kilkudziesieciu czy
kilkuset sztuk przyrzadow jest niewielka, a
zamowienia sptywajg bez wiekszego wyprze-
dzenia w czasie.

Niezaleznie od wymienionych trudnosci Biu-
ro zrealizowato na koniec | kwartatu br. zada-
nie uzyskania zamoéwien w wysokos$ci prawie
50% warto$ci rocznego planu eksportu. Na wy-
nik ten ztozyta sie nie tylko suma transakcji
tradycyjnych, lecz rowniez szereg inicjatyw
zmierzajacych do nawigzania wieloletnich
kontaktow kooperacyjnych.

Podstawa zrealizowania tych ostatnich jest
zaakceptowanie przez naszych partneréw nas-
tepujacych warunkéw:

- zrezygnowanie z odptatnego przekazania
know-how, natomiast przyjecie odpowiedniej
kompensaty w towarze,

- zobowigzanie firmy zagranicznej do odbioru
okre$lonych ilo$ci danego wyrobu, w zamian
za prébekoncentracji lokowania zamdwien
importowych w tej firmie.

Za udane, wieloletnie transakcje koopera-
cyjne nalezy uznaé¢ kontakt miedzy firmami
Siemens i "Mera-Lumel™, polegajgcy na pow-
tarzalnych od wielu lat dostawach miernikow
tablicowych produkowanych w oparciu o wyma-
gania i narzedzia firmy zachodnio-niemieckiej.
Innym przyktadem moze by¢ pogtebiajgca sie
z roku na rok wspoétpraca miedzy zaktadami
"Mera-Poltik"™ a koncernem DIEHL-JUNGHANS.
Trwajace od poczatku lat siedemdziesiatych
kontakty doprowadzity do opanowania, w opar-
ciu ourzadzenia kooperanta, produkcji kilku
typow minutnikéw i ich mechanizmow oraz do
eksportu rzedu kilku milionéw sztuk tylko na
potrzeby firmy DIEHL w Norymberdze, a nas-
tepnie Junghans w Schrambergu.

Dalszym etapem byto zawarcie w roku ubieg-:
tym wieloletniego kontraktu eksportowego na
dostawe do roku 1980, wyrobow na tagcznag wa-
rtos¢ 12 min zt dew. Zdobyte w miedzyczasie
zaufanie do polskiego partnera i jego mozliwo- j
§ci technicznych, pozwolito stronie niemiec-
kiej na wstrzymanie produkcji omawianego
asortymentu i podjecie decyzji o przekazaniu
catego parku maszynowego - tgcznie z posia-
dany* dosSwiadczeniem /szkolenie personelu,
narzedzia specjalistyczne/do "Mera-Poltik”.
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Niezaleznie od omdéwionych wyzej form dzia-
talnosci, Biuro siega z powodzeniem do innych
form dziatalnosci kontraktacyjnej, takich jak
np. wykorzystanie zobowigzanh kompensacyj-
nych dostawcéw zagranicznych wobec innych
biur PZH "Metronex". Przykiadem moze byé
wykorzystanie zobowigzania angielskiej firmy
ICL na zrealizowane, za posrednictwem inne-
go Biura, dostawy do Polski. W wyniku tego
doszto do podpisania kontraktu na kilkaset
sztuk miernikéw uniwersalnych. Dalsza wspot-
praca w tym zakresie zapowiada si¢ réwniez
bardzo interesujaco.

W organizacji rynkéw zbytu Biuro preferu-
je - przynajmniej w odniesieniu do rynkéw
Europy Zachodniej - oparcie sie na wspétpra-
cy z wytacznymi importerami okre$lonego to-
waru i okres$lonego terytorium. Rola agenta
sprawdza sie ; gtéwnie na rynkach krajow roz-
wijajacych sie. Coraz wiekszego znaczenia w
prawidtowym rozwoju dziatalnosci akwizycyjno-
kontraktacyjnej Biura nabierajg nasze Spoéiki.
Istnieje wiele przyktadow przejsciowego finan-
sowania transakcji lub aktywnego witaczania
sie w realizacje kontraktow ze strony ITALME-

XU, DEPOLMY, ANGLODALU i UNITRONEXU.
Ozywieniu ulegta dziatalnos¢ przedstawiciela
Centrali w Osrodku w Kairze, w zwigzku z wpro
wadzeniem wolnodewizowych rozliczeh z ARE.

Realizacja eksportu przekraczajgcego o po-
nad 60% poziom osiagniety w roku ubiegtym,
jest mimo nieztego zaawansowania kontrak-
tacji zadaniem niezwykle trudnym.

W dziedzinie aparatury pomiarowo-kontrol-
nej technika ciggle idzie naprzéd, na Swiecie
powstajg nowe konstrukcje, nowe rozwigzania,
stosuje sie nowe technologie i materiaty. Mu-
simy wiec wcigz mozliwie jak najszybciej mo-
dernizowac i ulepsza¢ swoje wyroby.

Kontakty nawigzane przez Biuro zfirmami
zagranicznymi stanowig w wielu wypadkach
czynnik dopingujacy zaktady produkujace do
eksportu. Konstrukcje opracowane pod katem
wymagan klientéw /minimaster, meratester,
generatory/ sa przyrzadami o dobrym stan-
dardzie Swiatowym. Umowa specjalizacyjna
na liczniki energii elektrycznej podpisana z
NRD pozwolita na szybkie opanowanie nowych
technologii, stworzyta mozliwos$ci legalizacji
wszystkich wyrobow finalnych przeznaczonych
na eksport. Park maszynowy oraz opracowa-
ne narzedzia wykorzystywane sa potem do pro-
dukcji krajowej, co w efekcie daje mozliwosé
dostawy na nasz rynek lepszych i nowoczes-
niejszych towaréw.

Widocznym przyktadem zastug Biura w
zwiekszeniu towaréow rynkowych jest wielolet-
ni kontrakt z firmg Diehl, ktory przyczynit
sie nie tylko do wywigzania sie z zobowigzan
eksportowych lecz réwniez pozwolit wprowa-
dzi¢ na potki naszych sklepéw kilka typow 'mi-
nutnikow o standardzie $wiatowym, tak przy-



datnych w gospodarstwie domowym oraz w pra-
cowniach fotoamatoréw. Dalszym rezultatem
tej wspoétpracy bedzie w przysztym roku wpro-
wadzenie na rynek catej gamy budzikéw mecha-
nicznych firmy .Tunghans oraz zegaréw wiszg-
cych, stojacych, narecznych i budzikéw z me-
chanizmem kwarcowym.

Import

Aparatura pomiarowa, szczeg6lnie elektry-
czna, znajduje szerokie zastosowanie niemal
we wszystkich dziedzinach zycia gospodarcze-
go. Importowana do kraju aparatura przezna-
czona jest dla:

* przemystu - jako wyposazenie biur konstruk-
cyjnych, wydziatéw produkcyjnych, linii tech-
nologicznych, laboratoriéw, zaréwno w zakta-
dach juz istniejgcych, jak i w obiektach nowyctp

e placowek naukowo-badawczych, gdzie stuzy
badaniom podstawowym, pracom rozwojowym
i procesowi dydaktycznemu.

Mimo ze w realizacji zadan importowych
Biuro nasze ma znikoniy udziat w globalnym
imporcie PRL, to jednak asortyment dokony-
wanych zakupdéw, w tym szczegélnie import

mgr ANNA WIKTORSKA- DZIECIOLOWSKA
PHZ ,Mera Metronex"

elektronicznej aparatury pomiarowej odgry-
wa znaczng role.

Zgodnie z aktualng strukturg organizacyj-
ng Biuro IV realizuje zakupy z krajow kapi-
talistycznych dla wszystkich resortow naszej
gospodarki. Gtoéwni dostawcy zostali wyselek-
cjonowani droga szczeg6towej analizy, pod
katem najkorzystniejszego Zrdédta zakupu,
przy uwzglednieniu wysokich parametréow
aparatury, unikalnych przyrzadéw, konkuren-
cyjnosci cen, zapewnienia dobrego serwisu
importowanej aparatury oraz mozliwosci wia-
zania importu z eksportem poprzez dwustron-
ng wymiane towarowg /w tym mozliwos$¢ koo-
peracji produkcyjnej/.

Koncentracja zakupow w wyzej wymienio-
nych firmach stata sie mozliwa dzieki.konsek-
wentnej realizacj i zatozonego przez Biuro IV
programu dziatania. W wyniku koncentracji
zakupdw w wybranych firmach wzrasta wartos¢
importu z danych firm, a tym samym Biuro
IV staje sie bardziej znaczacym i liczacym
sie odbiorcg. W ten sposéb rodzi sie mozli-
wos$é wynegocjowania lepszych warunkéw han-
dlowych, wyzszych rabatéw, rocznych bonuséw;
zwieksza sie rowniez baza do rozméw na te-
mat mozliwosci wigzania importu z eksportem.

UNITRONEX - SPOLKA POLSKO-AMERYKANSKA

Realnie oceniajgc mozna stwierdzi¢, ze
eksport wyrobéw do USA w branzy reprezento-
wanej przez Przedsiebiorstwo Handlu Zagrani-
cznego "Mera-Metronex' w roku 197? ma szanse
osiggna¢ ca 12 min zt dewizowych, a w 1980
do 20 min. Eksport "Metronexun do USA zapo-
czatkowany zostat stosunkowo niedawno bo za-
ledwie w 1973 roku symboliczna kwotg Kilku-
dziesieciu tys. zt. dewizowych Wzrost ekspor
tu i nasilenie powigzan kooperacyjnych z tym
rynkiem wigze sie niepodzielnie z utworzeniem
spotki amerykansko-polskiej "Unitronex-Cor-
poration™ z siedzibg w Chicago.
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Rynek amerykanski i jego odmiennos¢

Stany Zjednoczone Ameryki, ktore wyrosty
z dawnej kolonii brytyjskiej, odziedziczyty po
bytej metropolii wiele charakterystycznych
cech. Znajduje to sw6j wyraz takze w technice,
miedzy innymi w stosowaniu brytyjskiego sys-
temu miar i wag. Rynek amerykanski wyksztat
cit specyficzne standardy i normy techniczne,
jak np. charakterystyke pradu elektrycznego,
réznigcg sie od stosowanej przez wiekszos$¢
krajow europejskich, odrebno$¢ w budowie
sprzetu biurowego /np. odwrotne usytuowanie



czcionek z literami "Y"™ i "Z" na klawiaturze
maszyn clo pisania/, llozwinely sie odrebne gu-
sty oraz rozpowszechnito przekonanie o wyzszo-
$ci produktéw amerykanskich.

Kryteria atrakcyjnosci poszczeg6lnych wyro-
béw podlegaja fluktuacjom. Swiadomos$é spote-
czenstwa amerykanskiego ksztattowana jest w
znacznym stopniu przez reklame handlowg. Po
wszechnie stosowang metodg jest masowe roz-
sytanie - w zindywidualizowanej formie listo-
wej- atrakcyjnych graficznie folderow reklamo-
wych, katalogow, a nawet gotowych produktow
do okresowego, bezptatnego uzytkowania tytu-
tem proéby.

Czesci zamienne rzadko majg jednolite stan-
dardy techniczne dla catej branzy, w zwigzku z
czym konsument jest zdany na zaopatrywanie
sie w nie ze sciSle okreSlonego zrédta. W ce-
lu niedopuszczania zagranicznej konkurencji,
krajowi producenci uciekajg sie do wykorzysty-
wania $srodkow administracyjnych, W poszcze-
golnych regionach USA moga odgrywac role
specyficzne cechy towaru. Wynika to ze szcze-
g6lnych warunkéw klimatycznych /np. na Wy-
brzezu Wschodnim zabezpieczenie antykoro-
zyjne ze wzgledu na wilgotno$¢ powietrza jest
atutem reklamowym o pierwszorzednym zna -
czeniu. Amerykanie- posiadajac duzg umiejet-
nos$¢ zapamietywania nazwisk i liczb - nie lu-
big graficznych symboli umownych.

Prawo amerykanskie jest tylko czes$ciowo
skodyfikowane, w przewazajacej mierze wiec
zrodiem jego sg rozstrzygniecia sadowe /pre-
cedensowe/. Ten skomplikowany i niejednoli-
ty charakter systemu prawnego sprawia, ze
postanowienia powazniejszych kontraktéw han-
dlowych regulujg w maksymalnym stopniu
wszystkie kwestie, ktore mogtyby stanowié¢ w
przysztosci zrodto sporu miedzy stronami.

Rynek amerykanski jest rynkiem niezwykle
wymagajagcym. Dotyczy to zaréwno jakos$ci pro-
duktu jak i terminéw dostaw oraz cen. Wyzej
przytoczone cechy rynku amerykanskiego Swia-
dcza o jego odmiennos$ci, hermetycznosci /za-
ledwie 4% dochodu narodowego przeznaczone
jest na eksport, za$ 96% jest przedmiotem
obrotu wewnetrznego/. Stad tez wyrazna oba-
wa przed zakupem towarow importowanych,
szczegblnie przemystowych oraz nieche¢ do
nawigzywania wspotpracy kooperacyjnej z od-
legtymi geograficznie rynkami. W konsekwen-
cji istnieje okres$lona bariera dla naszych to-
warow, pogtebiona stosowaniem preferencyj-
nych stawek celnych w stosunku do wielu in-
nych dostawcéw, oraz wysokimi kosztami or-
ganizacji rynku.

Pozycja amerykanskiego przemystu $rod-
kéw elektronicznej techniki obliczeniowej na
rynku Swiatowym/w czes$ci nie obejmujacej kra-
jow socjalistycznychpest niezwykle interesuja-
ca. W roku 1975 warto$¢ produkcji amerykan-
skiego przemystu srodkéw ETO wynosita oko-
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to 10 miliardéw dolaréw co przy wartosci 20
miliardéw dolaréw catej produkcji swiatowej

oznacza, ze 50% wszystkich komputeréw oraz
urzadzen peryferyjnych produkowanych jest

w Stanach Zjednoczonych.

Przytoczone wyzej wskazniki dowodzg ,ze"Me
ra-Metronex™"™ nie tylko interesuje si¢ importem
z rynku amerykanskiego. Moze wydawac sie
to paradoksem, ale z naszymi urzedzen-iami
komputerowymi mamy szanse trafi¢ na rynd<
0 najwiekszych tradycjacjach i najwiekszym
dorobku. Wtasnie dlatego, ze Amerykanie sg
poteznym producentem w tej dziedzinie, poja-
wiajg sie mozliwosci wspdtpracy. W USA spo-
tykamy sie z dziesigtkami producentéow syste
moéw komputerowych. Nie kazdy z nich produ-
kuje jednak kompletne uktady. Wielu specjali
zuje sie w produkcji jednostek centralnych, na-
tomiast urzadzenia towarzyszgce kupuje u in-
nych dostawcow. Jest to wiasnie szansa takze
dla nas.

Nasz przemyst w ostatnich latach wypraco
wat w tej dziedzinie powazny dorobek. Dyspo
nujemy wiasnymi oryginalnymi osiggnieciami,
jesteSmy silnie zwigzani z naszymi partnerami
w ramach RWPG oraz dysponujemy licencyjny-
mi technologiami i konstrukcjami znanych firm
na Zachodzie .Dlatego tez mozemy sie liczy¢
jako dostawca zwtaszcza, ze nadal bedziemy
zainteresowani zakupami na rynku amerykan-
skim w tej dziedzinie. Poniewaz nasz import
bedzie w coraz wiekszym stopniu zalezat od
srodkdéw, jakie zdobedziemy za pomocg sprze-
dazy za granica, nasi kontrahenci réwniez wi -
dza we wzajemnej wspdtpracy korzysci dla sie -
bie. Je$li na etapie poczatkowym zainteresowa-
ni sg gtéwnie eksportem na nasz rynek, to p6z-
niej przekonaja sie o korzysciach znacznie po-
wazniejszych jakie daje kooperacja, wzajemne
taczenie potencjatéw i wysitkéw handlowych,

Opierajgc sie na tym, ze produkty polskiego
przemystu komputerowego staly sie poszukiwa
nym towarem eksportowym, nie tylko zresztg
przez cztonkéw RWPG - sygnatariuszy porozu-
mienia dotyczacego Jednolitego Systemu Elek-
tronicznych Maszyn Cyfrowych, "Metronex"
stara sie realizowaé¢ w Stanach Zjednoczonych
wspotprace kooperacyjng, sprzedajac z powo-
dzeniem np. drukarki produkowane przez Zak-
tady Mechaniczno-Precyzyjne "Mera-Btonie™.
Dobrg opinie u odbiorcéw amerykanskich maja
'gtowice i pamieci taSmowe z zaktadéw "Mera-
mat".

Wysoko$¢ amerykanskiego eksportu $roUKOw
ETO jest dodatkowg ilustracja sity tej gatezi
produkcji Stanéw Zjednoczonych. W roku 1974
warto$¢ eksportu wynosita 2, 7 mld doi. /40%
globalnej wartosci eksportu $wiatowego/ i wska-
zuje tendencje wzrostowg . Komputery , wbrew
opinii z lat sze§¢dziesiatych , znajdujg sie cia-
gle w stadium intensywnego rozwoju i najbliz-
sze lata przyniosg w technologii wiele zmian.
Liderami bedg w tej dziedzinie te firmy i kra-



je, ktore dysponujg odpowiednimi $rodkami fi-
nansowymi, duzym zasobem doswiadczen
oraz odpowiednig kadrg personalng. Wszystko
wskazuje na to, te Stany Zjednoczone pozosta-
ng w produkcji ETO jeszcze diugo w czotdwce
Swiatowej.

Wspotpraca PHZ "Mera-Metronex" z firmami
amerykanskimi

Wi iele firm amerykanskich wykazywato w
ostatnich latach wzmozong aktywnos$¢ na ryn-
kach krajow socjalistycznych w tym i na rynku
polskim. Wynikato to z dostrzezenia perspek-
tyw handlowych wiazacych sie z rozwojem gos-
podarczym naszego bloku, oraz z dazenia do
zdobycia nowych rynkéw zbytu. Okazato sie
przy tym, ze Polska moze by¢ nie tylko intere-
sujagcym rynkiem zbytu ale réwniez partnerem
handlowym w zakupach czy kooperacji. Wspot-
praca polsko - amerykanska w zakresie branzy
reprezentowanej przez PHZ "Metronex" prak-
tycznie zaczyna liczy¢ sie w ostatnich latach.
W okresie 1971-75 nastapit dynamiczny wzrost
obrotow.

%0 1971 1973 1974 1975
Import 3 100 134 265
eksport - 100 1500 7000

Polski import obejmuje nie tylko unikalny
sprzet komputerowy, nie produkowany jeszcze
w Kkraju, ale rowniez np. wyposazenie technolo-
giczne pozwalajgce na podniesienie poziomu
produkcji i jej rozszerzenie.

Eksportujemy takze maszyny biurowe, mier-
niki, jak np. meratest ery, watomierze i inne.
Udziat importu z USA w warto$ci zakupow
"Metronexu”™ w KK stanowit np. w roku 1975
35%, eksportu 11%,

Sprawdzong metodg sg kontakty z partnera*-
mi, ktérzy sg zainteresowani wspotpraca dtu-
gofalo\va, obliczong na wiele lat. Przykiadem
moze by¢ podpisane wiosng roku 1976 w War-
szawie porozumienie pomiedzy Zjednoczeniem
Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiaro-
wej".MeraVa amerykanska firmg Transameri-
ca Computer Company. TCC zakupita w Pols-
ce system ODRA-1305. Wprawdzie pierwszym
krokiem w kooperacji byta sprzedaz Odra-1305,
jednakze na przyszto$¢, potaczenie dyskéw ofe-
rowanych przez firme TCC z maszynami JS
/urzadzenia te sg w petni kompatybilne/ ma
stanowi¢ naturalng podstawe dalsze! wspétpra-
cy*Z programem tym wigza si¢ nadzieje napo-
lepszenie przetargowej pozycjT Polski w tran-
sakcjach zawieranych z krajami nie bedacymi
cztonkami RWPG a z drugiej strony na korzysr-
tne wyniki inwestycji dokonywanych przez TCC,

16

Te obustronne, korzys$ci umocnig w rezultacie
zwigzki handlowe miedzy strong polska i ame-
rykanska.

Udziat w sfinalizowaniu opisanego kontraktu
miata Spotka "Unitronex-Corporation™.

Spotka polsko-amerykanska

"Unitronex-Corporation"”

Aby liczy¢ sie na rynku handlowym trzeba
zaznaczy¢ na nim swojg pozycje. Wychodzac z
tego zatozenia Przedsiebiorstwo Handlu Zagra
nicznego "Metronex"™ witaczyto sie aktywnie w
zorganizowanie w Stanach Zjednoczonych sp6t-
ki polsko-amerykanskiej o nazwie MJnitronex-
Corporation™, z siedzibg w Chicago. Przedsie-
biorstwo to zatozone zostato w 1974 r. Ze stro-
ny polskiej, poza "Metronexem", udziatowcem
jest rédwniez PHZ "Unitra™ a ze strony amery-
kanskiej dwéch wspélnikow: przedstawiciel tam-
tejszej Polonii Donald Mucha, ktéry jest wi-
ceprezesem oraz Lajos Schmidt, znany w Chi-
cago adwokat.

Spotka dziata na zasadach prawa lokalnego
ze wszystkimi ptynacymi stad konsekwencja-
mi. Zdaniem Donalda Muchy " ... decydujaca

0 powodzeniu spOtki sprawag sg bezposrednie
kontakty miedzy ludzmi. JesteSmy firmag, kto-
ra dziata tak samo jak wszystkie firmy amery-
kanskie. Znamy wszystkie zalety i wady na-
szych partneréw dostosowaliSmy sie do obo-
wigzujacych tu regut gry a takze do zwycza-
jow. .. "

Spotka zajmuje sie dziatalnoscig zwigzang z
importem, eksportem i kooperacjg w zakresie
asortymentu stanowigcego przedmiot obrotu
towarowego takich central handlu zagraniczne-
go jak:"Metronex“*BHZ-Elwro? ‘Labimex?,Uni-
tra* 'Electrim/'Varimexi/ Sg to produkty prze-
mystu elektromaszynowego. Gtownym celem
powotania Spo6tki jest promocja naszego eks-
portu na rynku amerykanskim poprzez wtasng
sie¢ sprzedazy, a takze, zmniejszenie kosztow
importu dzieki lepszemu rozeznaniu rynku do-
stawcy i wyeliminowaniu europejskich posred-
nikéw firm amerykanskich. "Unitronex"™ docie-
ra do mniejszych i $rednich firm amerykan-
skich, ktérych nie sta¢ na bezposrednig akwi-
zycje na rynkach europejskich, a ktédrych pro-
dukty bywajg dla nas interesujgce pod wzgle-
dem technicznym i cenowym. Korzystajagc z
polskich $§rodkéw transportu /LOT, PLO/
zmniejsza sie koszty dewizowe przy przewo-
zach eksportowanych i importowanych wyro-
bow.

Dotychczasowe do$wiadczenia we wspotpra-
cy PHZ "Mera-Metronex" ze Spotkag sg zache
cajace. Zrealizowano korzystnie wiele transa-
kcji czysto handlowych, ros$nie zaséb informa-
cji dotyczacych rynku amerykanskiego, sg w
toku przygotowan powigzania kooperacyjne.
SDO#ka stata sie bazg~dziatania handlowego
”Metronexu" w Stanach Zjednoczonych.



Biorac pod uwage bardzo wysoki poziom ro-
zwoju elektroniki oraz niezwykle silng konku-
rencje szanse na znaczne zwiekszenie ob-
rotobw drogg sprzedazy wyrobdéw finalnych nie
sg duze. Natomiast realne szanse intensyfika-
cji eksportu w roku przysztym istniejg przede
wszystkim w zakresie uruchomienia produkcji
kooperacyjnej na bazie specyfikacji czesSci i
zespotéw dostarczonych przez firmy amerykan
skie.

Program dziatalnosci "Unitronexu™ w najbli-
zszych latach narzuca udziatlowcom spetnienie
specyficznych warunkoéw dla rynku USA i tak
nalezy np. wykorzystac istniejgce powazne
szanse zwiekszenia eksportu drukarek poprzez
spowodowanie dostosowania ich do amerykan-
skiego systemu zasilania. To samo dotyczy
aparatury pomiarowo-kontrolnej. Kontynuacje
wspoétpracy z rynkiem amerykanskim nalezy
oprze¢ przede wszystkim na koncentracji za-
kupéw importowych przez Spo6tke i uzyskaniu w
ten sposob dalszych tematéw kooperacyjnych
lezgcych w mozliwos$ciach produkcyjnych na-
szego przemystu.

A oto kilka sugestii praktycznych wynikajga-

cych z obserwacji rynku amerykanskiego. Wej-
§cie zagranicznego eksportera na rynek amery-

mgr inz. JANUSZ HALLALA
Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw ,Mera-PIAP"

kanski wymaga znacznych naktadow na Srodki
reklamowe, co ma niezwykle istotne znaczenie
przez caty czas obecnosci handlowej na tym ry-
nku. Nazewnictwo handlowe powinno by¢ tatwe
do zapamietania. Sprawnie funkcjonujacy ser
wis techniczny stanowi jeden z podstawowych
warunkéw powodzenia w eksporcie urzadzen
technicznych. Na tabliczkach firmowych oraz
w instrukcjach obstugi maszyn i urzadzen na-
lezy unika¢ graficznych symboli umownych, da-

jac pierwszenstwo tekstowi /w jezyku angiels-

kim, a czesto w hiszpanskim, gdyz znaczny od
setek ludnosci w niektérych rejonach USA sta-
nowig Portorikanczycy, Meksykanczycy, Kuba-
nczycy. oraz osoby przybyte z krajow Ameryki
tacinskiej.

Wazne znaczenie reklamowe ma atrakcyjne
opakowanie lub obudowa towaru /niekoniecznie
zgodna z europejskimi kryteriami estetyki/. Nie
zwykle istotng jest punktualno$¢ w kontaktach
osobowych oraz terminowe i sumienne zatatwia-
nie korespondencji handlowej. W kontaktach hand-
lowych przywigzuje sie wiekszg wage do osoby
niz do komoérki organizacyjnej przedsiebiorst-
wa, ktora ta osoba reprezentuje. Stad wynika
postulat zachowania ciggtosci personalnej w

poszczegdlnych fazach transakcji z danym kon-

trahentem amerykanskim.

RADZIECKA MASZYNA CYFROWA DO STEROWANIA M400

Wstep

Maszyna cyfrowa M400 wchodzi w skiad tzw.
systemu ACBT-M /Agregatnaja Systema Sred-
stw Wyczislitielnoj Techniki/ obejmujgcego
obecnie kilka zestawéw komputerowych trze-
ciej generacji /m.in. M4030, M6000, M7000,
M40/ przeznaczonych do pracy w uktadach au-
tomatycznego sterowania. Maszyny cyfrowe na-
lezgce do systemu ACBT-M taczy wspédlna ba-
za elementéw konstrukcyjnych, maksymalna u-
nifikacja urzadzen zewnetrznych oraz mozli-
wosé wzajemnej wspotpracy w systemach hie-
rarchicznych.

Zalecane przez producenta zastosowania
M400 to:

17

- systemy kontroli i sterowania na poziomie
procesow technologicznych, linii produkcyjnych
itp. w przypadku, gdy algorytm sterowania jesl
skomplikowany lub wymaga przetworzenia du-
zej ilosci informacji,

- kontrola i sterowanie stanowiskami ekspery-
mentéw naukowo-badawczych,

- system sterowania, kontroli i zarzadzania
na poziomie przedsiebiorstw,

- tgcznie z m. c. M4030 hierarchiczne,
matyzowane systemy sterowania

zauto-

M400 mozna rowniez z powodzeniem wyko-
rzysta¢ jako koncentrator informacji lub ma-
szyne do obliczen naukowych.



Konfiguracja systemu M400

Komponenty danego zestawu M400 sg deter-
minowane konkretnym zastosowaniem, jest to
jednak zawsze rozwinigecie zestawu podstawo-
wego w skiad ktérego wchodza;

» Szafa gtéwna zawierajaca:

- procesor z pulpitem sterujgcym,

- blok pamieci operacyjnej o pojemnosci 16K
bajtow,

- blok magistrali sprzezenia,

- uktad zasilania,

e Urzadzenie wejscia-wyjscia na taSme papie-
rowg, w sktad ktérego wchodza:

- dziurkarka P1,-150 /szybko$¢ dziurkowania
150 rzadkow/s/,

- czytnik folooptyczny ES-1501 /szybko$é czy-
tania 1500 rzgdkow/s/.
e Urzadzenie wejsScia-wyjsécia na bazie maszy-
ny do pisania typu Consul-260.

Zestaw podstawowy mozna rozszerzy¢ o na-
stepujace urzadzenia;
- urzadzenie rozszerzenia zestawu YPK A71112,
- urzadzenie rozbudowy pamieci YPJT,
- pamie¢ zewnetrzng na dyskach magnetycznyct
1Z0T-1370,
- alfanumeryczny monitor ekranowy EC-7168-
VIDEOTON COMPUTER,
- drukarke mozaikowa DZM-180,
- dalekopis,
- urzadzenie wej$¢ analogowych $redniego i nis-
kiego poziomu szybkodziatajgce YBAC-1 A61113,
- urzadzenie wejs¢ analogowych $redniego i nis-
kiego p6ziomu z ochrong przeciwzaktdceniowa
YBAC-2 A61114,
- urzadzenie wejscia-wyjscia sygnatéw dwusta-
nowych YBBDC A6227,
- urzadzenie wyjs¢ przekaznikowych YPB
A64114,
- szafe krosowg CKP A651-1,
- urzadzenie sprzezenia maszyn cyfrowych
YCBM A711-9,
- urzadzenie wej$¢ analogowych, szybkodziata-
jace ybf -ioox/.

W szystkie urzadzenia systemu podigczone sg
do magistrali sprzezenia, ktéra zapewnia jed-
nolity sposéb wymiany informacji miedzy po-
szczeg6lnymi urzadzeniami i procesorem, a
jednocze$nie pozwala na podtgczenie praktycz-
nie nieograniczonej liczby urzadzen. Ten sam
algorytm transmisji obowigzuje zaréwno dla
komunikacji procesor-pamie¢”jak i procesor-
urzadzenie zewnetrzne czy urzgdzenie zewnetrz-
ne - procesor /lub pamieé¢/. Wszystkie instruk-
cje dotyczgce komdrek pamieci mozna zastoso-
wa¢ rowniez do rejestrow urzadzen zewnetrz-
nych, stad brak w liscie rozkazéw M400 instruk-
cji wejscia/wyjscia.

W iekszos¢ linii magistrali sprzezenia jest
dwukierunkowa, tak wiec rejestry buforowe u-
rzgazen zewnetrznych spetniajg jednoczesnie
funkcje wejscia i wyjscia informacji. W dowol-
nej operacji, w ktorej informacje sg przesyta-
ne magistralg i w ktérej zawsze biorg udziat
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dwa urzadzenia - jedno z nich petni role dyspo-
nenta magistrali i jemu jest podporzadkowane
drugie urzadzenie. Dysponentem magistrali
moze zosta¢ kazde z urzadzen poditgczonych do
magistrali. Taka organizacja pozwala na wy-
miane informacji miedzy dwoma urzadzeniami
z pominieciem procesora. Wymiana informacji
miedzy urzgdzeniami odbywa sie w spos6b asyn-
chroniczny. Odebranie informacji na liniach
danych badz na liniach sterujgcych musi by¢
kazdorazowo potwierdzone przez urzgdzenie
odbierajace, sygnatem zwrotnym.

2. Podstawowe parametry
techniczno-eksploatacyjne MQQ_

Typ procesora
Arytmetyka

rownolegty
dwdjkowa, uzupet-
nieniowa ze znakiem

Zmienny przecinek programowy

Pojemnos$¢ pamieci 16 K bajtéow
operacyjnej /jeden /18 K stow/
blok/

Maksymalna pojemnos¢ 48 K bajtéow
pamigci operacyjnej /24 K stowa/
Dtugos¢ stowa 16 bitow
Najmniejsza adresowalna

jednostka pamieci bajt

Czas cyklu pamieci

operacyjnej 1, 2 jus
Czas dostepu pamieci

operacyjnej 0, 65 jus
Czasy wykonywania nie-

ktorych operacji:

- typu rejestr-rejestr

/ dodawanie, odejmowa-

nie, poréwn. itp./ - 4,8jis

- typu pamieé-rejestr

/ dodawanie, odejmowa-

nie, poréwn. itp./ 7, 5 jus

- typu pamieé-pamiec 12 jus

- skoki 3, 5jus

- wywotanie podprogra-

mu i powrdt z podprogra-

mu 7,5]jis

liniowa magistra-
la sprzezenia
0, 65 jus

Typ interfejsu

Cykl magistrali
Foftnat danych przesy-
tanych magistralg
Zasilanie

8 lub 16 bitéw,

' 3ie¢ 380V-15%"
50 Hz "Ml Hz

X/
" W Przemystowym Instytucie Automatyki i

Pomiardow jest opracowywany blok sprzegajacy
magistrale M400 z urzagdzeniami INTELDIGIT
Pl sprzgegajagcymi komputer z elementami au
tomatyki i pomiaréw. -Wszystkie w/w radziec-
kie urzagdzenia tego typu posiadajg swe odpo-
wiedniki w urzadzeniach INTELDIGIT PI, Kkt6-
re beda w miare potrzeby instalowane w zesta
wach M400 sprowadzanych do kraju.



Pobér mocy /zestawu
podstawowego/ -
Dopuszczalna tempera-
tura otoczenia -
Zalecana temperatura
otoczenia

Zalecana wilgotnos¢ -

1, 5 KVA
+5°C + +40°C

- 25°C - 10°C
65 - 15%

3. Procesor

Procesor operujagcy na stowach 16 lub 8-bi-
towych dysponuje o§mioma uniwersalnymi re-
jestrami /ko R7/, z ktorych dwa petnia funk-
cje specjalne. Rejestr R6 jest wykorzystywa-’
ny jako wskaznik stosu operacyjnego, a R7 ja-
ko licznik rozkazow.

W rejestrze stowa stanu procesora /PS/,
ktéry posiada swdj wtasny adres na magistra-
li /177776/, i ktdrego zawarto$¢ moze  byc¢
argumentem dowolnej instrukcji jest pamieta-
ny aktualny priorytet procesora oraz rezultat
ostatagiO wykonywanej instrukcji / zero, wynik
ujemny, nadmiar, przepetnienie/. Pewng nie-
wygode/dla uzytkownika M400 stanowi fakt, Zze
po zaniku napie¢ zasilajagcych informacje za-
warte w w/w rejestrach ulegajg zniszczeniu,
uniemozliwiajgc tym samym restart wykony-
wania programu od punktu, w ktérym zostato
ono przerwane.

Urzadzenie, ktore chce wykorzystaé¢ magi-
strale do przestania /pobrania/ danych, badz
przerwac¢ aktualnie .ykonywany program i wy-
musi¢ wykonanie podprogramu obstugi tego
przerwania, zgtasza swe zgdanie za posrednict-
wem tzw. linii zagdan, do ktorej jest podtaczo-
ne.' M400 posiada pie¢ takich linii. Do jednej
z nich zwanej linig bezposredniego dostepu sg
poditaczone urzgdzenia wymagajace szybkiej
transmisji, ktore kontaktujg sie bezposrednio
z pamiecig procesora, badZz wzajemnie ze so-
bag bez udzialu procesora. Linia ta ma naj-
wyzszy priorytet i zgtoszenia z tej linii sa
przyjmowane po zakonczeniu cyklu magistrali
nawet w trakcie wykonywania instrukcji. Po-
zostate 4 linie sg oznaczone numerami od 7 do
4, przy czym wyzszy priorytet posiadaja u-
rzagdzenia podtgczone do linii 7.

Priorytet procesora jest ustawiany progra-
mowo na jednym z o$miu poziomoéw /O* 7/ do
czego stuzg trzy bity /5, 6 i 7/ w stowie stanu
procesora. Ustawienie tego priorytetu na da-
Inym poziomie blokuje przyjmowanie zgtoszenh
z linii zagdan o priorytetach z tego samego i
nizszych pozioméw. Oprécz tego istnieje moz-
liwo$¢é programowego zablokowania zgtoszenia
od dowolnego urzadzenia. Jes$li do jednej linii
jest podtgczone wiecej niz jedno urzadzenie
woéwczas najwyzszy priorytet posiada to, ktér-e
znajduje sie najblizej procesora.

.3,1. Obstuga przerwan

Procedura obstugi przerwan jest nastepujaca:
- procesor okresla linie zgdah o najwyzszym
priorytecie, na ktérej jest wystawione zgtosze-
nie i poréwnuje priorytet tej linii z aktualnym
priorytetem procesora.
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- jesli priorytet linii jest wyzszy, to procesor
zezwala na przyjecie zgtoszenia wysytajac do
wszystkich urzadzen poditaczonych do tej linii
tzw. sygnat zezwolenia,

- sygnat ten przejmuje to z urzadzen zadaja-
cych w danym momencie dostepu do szyny, kté-

.re znajduje sie najblizej procesora,

- urzadzenie, ktdére odebrato sygnat zezwole-
nia wysyta do procesora sygnat przerwania u-
stawiajgc jednocze$nie na liniach adresowych
magistrali adres komorki pamieci zawieraja-
cej poczatkowy adres podprogramu obstuguja-
cego przerwanie od tego urzadzenia /tzw. wek-
tor przerwania/. W nastepnej komoérce pamie-
ci, bezpo$rednio po wektorze przerwania, jest
umieszczone nowe stowo stanu procesora.
- procesor zapamietuje w stosie operacyjnym
aktualne stowo stanu procesora i zawartosé
licznika rozkazéw, a nastepnie wpisuje do re-
jestru stowa stanu procesora i do rejestru licz-
nika rozkazéw odpowiednio: nowe stowo stanu
i nowy adres zgodny z wektorem przerwania.
Podprogram obstugujacy przerwanie moze
mieé¢ priorytet rézny od priorytetu przerwane-
go programu i on z kolei moze zostaé przerwa-
ny, w dowolnym momencie /jednak po wykona-
niu pierwszej instrukcji/, zgtoszeniem o wyz-
szym priorytecie. Jedli takie przerwanie ma
miejsce to licznik rozkazéw i stowo stanu pro-
cesora, dla aktualnie wykonywanego podpro-
gramu obstugi przerwania, zostanie réwniez
zapamietane w stosie operacyjnypi i rozpocz-
nie sie wykonywanie nowego podprogramu w
spos6b opisany wyzej. Powr6t do przerwanego
programu /podprogramu/ dokonuje sie przy
pomocy instrukcji RTI, ktora wpisuje do re-
jestru stowa stanu procesora i rejestru liczni-
ka rozkazéw wartos$ci ostatnio zapamietane w
stosie operacyjnym.

3. 2. Lista rozkazow

Lista rozkazéw M 400 obejmujspa 75 rozka-
z6w' odpowiada zestawowi podstawowemu /ba-
sie set/ rozkazéw maszyn serii PDP11 firmy
Digital Equipment Corporation /wyjawszy roz-
kazy MARK, SOB, RTT, SXT, XOR, MFPS i
MTPS/. W potgczeniu z kilkoma sposobami

adresacji daie to okoto 400 praktycznie wyko-
rzystywanych rozkazow.

4. Organizacja pamieci operacyjnej

Stowo ferrytowej pamieci operacyjnej typu
2, 5D sktada sie z dwdch bajtéw: miodszego
/bity 0 7/ i starszego /bity 8+ 15/. Najniz-
szy adres 0 jest przypisany bajtowi mtodsze-
mu, tak wiec wszystkie bajty mtodsze maja
adresy parzyste, a bajty starsze adresy nie-
parzyste, Stowo adresowe obejmuje 16 bitow,
co daje mozliwo$¢ bezposredniej adresacji.
64 K bajtow lub'3 2 stéw, z ktérych 28 K jest
przeznaczonych do przechowywania programow,
a pozostate 4 K /adresy najstarsze/ sg za-
rezerwowane jako adresy rejestrow urzadzen
zewnetrznych.

Zestaw podstawowy M400 posiada jeden blok’
pamieci operacyjnej o pojemnosci 8 K stow.



Podtaczenie do zestawu urzgdzenia rozbudowy
pamieci zawierajgcego jeszcze dwa takie iden-
tyczne bloki pamieci /z wtasnym ukladem za-
silania/ zwieksza pojemno$¢é pamieci operacyj-
nej do wielko$ci maksymalnej wynoszacej 24 K
stowa. W pamieci podobnie lak i na liniach ma-

gistrali nie jest stosowana kontrola parzystos¢!.

5. Pamieci dyskowe

Do systemu M400 mozna podtaczy¢ butgar-
skie pamieci dyskowe typu 1ZOT-1370. Sg to
pamieci o pojemnosci 2,4 M stow 16-bitowych
/1 dysk staty + 1 dysk ruchomy/, $rednim cza-
sie dostepu 45 ms i szybkos$¢ transmisji

150. 103 stow/s/.

6. Urzadzenie sprzezenia maszyn cyfrowych

M400 moze wspoétpracowaé z M4030 jako
jej komputer peryferyjny, podtgczony do ka-
natu multiplexorowego lub selektorowego za
posrednictwem urzadzenia sprzegajacego
YCBM A7119. Inicjatorem wzajemnej wymia-
ny informacji moze by¢ zarowno M400 jak i
M4030, a rodzaje mozliwych transmisji sg
nastepujace:

przesytanie danych i rozkazéw na poziomie
przerwan programowych M400 /szybkosé do
40 tys. bajtow/sdlIf/,
- przesytanie rozkazéw na poziomie przerwan
programowych, a danych na poziomie bez-

posredniego dostepu M400 / szybko$¢ do 700 tys.

bajtow/ s™k/,

- przesytanie danych do pamieci na poziomie
bezposredniego dostepu M400 sterowane pro-
gramem M4030. Pamieé operacyjna M400 od-
grywa w tym przypadku role pamieci pomocni-
czej M4030 / szybko$¢ transmisji do 700 tys.
bajtow/sel™/.

7. Urzadzenie rozszerzenia zestawu

Urzgadzenie rozszerzenia zestawu YPK
AT711-12 ma za zadanie zwiekszenie mozliwo$-
ci funkcjonalnych zestawu M400 przez dotgcze-

nie dodatkowych urzadzen za posrednictwem
magistrali sprzezenia i interfejsu "2 K"x
Urzadzenie to sktada sie nastepujacych blokow
- bloku magistrali sprzezenia /1 szt./,

- bloku wydtuzenia magistrali /1 szt,/,

- bloku dopasowania interfejsu''2 K'"do magistra-
li /2 szt. [/,

- zegara,

- bloku podtgczenia dalekopisu /2 szt /

Za posrednictwem jednego bloku dopasowa-
nia interfejsu'2K"do magistrali mozna dota-
czy¢ 16 urzadzen sprzegajgcych M400 z obiek-
tem m. in. wej$¢ analogowych oraz wejsé i
wyjs¢ dwustanowych /por. pkt. 2/.

W Przemystowym Instytucie Automatyki i
Pomiarow zostat zainstalowany i jest obecnie
uruchamiany przez specjalistow radzieckich
zestaw M400 w nastepujgcej konfiguracji: *

- procesor z pamiecig operacyjng 24K stowa,
- monitor alfanumeryczny,

- maszyna do pisania Consul 260,

- drukarka mozaikowa,

- czytnik - dziurkarka tasmy.

Literatura

/ 1/ Uprawlajuszczij wyczislitielnyj kompleks
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M400, Techmiczeskoje opisanije, Czast n. Ar-
chitektura.

/31 Blok procesora HTTP, Technicaesk6je opi-
sanije.

x/
Urzadzenia systemu ACBT-M sprzegajace

komputery z elementami automatyki i pomia-
row sg przystosowane do wspotpracy z inter-
fejsem typu "2K".



mgr inz. TADEUSZ KACPROWSKI
Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiarbw .Mera-PIAP"

OPROGRAMOWANIE MASZYNY M400

w s t9P

W skiad oprogramowania maszyny M-400
wchodza:
- system operacyjny PMO-400;
- system operacyjny DOS-400;
- system operacyjny RWS-400;
- interpretator jezyka BASIC.

Do dziatania tego oprogramowania wystarcza
zestaw podstawowy M-400, a ponadto:
- dla systemu DOS-400 potrzebna jest pamiec
operacyjna minimum 12 K stéw i jednostka pa-
mieci dyskowej;
- dla systemu RWS-400 potrzebna jest pamiec¢
operacyjna minimum 16 K stéw i zegar.

System PMO-400

System PMO-400 pozwala programowac¢ w
jezyku assemblec¢a, wykorzystujgc pakiet ary-
tmetycznych programow' standardowych i sy-
stemowg organizacje wejsci:/wyjscia; umozli-
wia przygotowanie, poprawianie i $ledzenie
wykonywanego programu w rezimie konwersa-
cyjnym. Wszystkie programy systemowe za-
pisane sg na tasmie perforowanej.

W sktad systemu PMO-400 wchodzg nastepu-
jace programy:
1. ASS400A - dwuprzebiegowy assembler u-
mozliwiajacy zamiang programoéw symbolicz-
nych napisanych w jezyku assemblera w kodzie
ASCIIl na nieprzesuwalne, binarne moduty o
formacie gotowym do wczytywania i wykonywa-
nia, Nieobowigzkowy trzeci przebieg assemble-
ra umozliwia otrzymanie tekstu translowanego
programu;
2. RED - program stuzacy do tworzenia i po-
prawiania, programoéw zrodtowych napisanych
w kodzie ASCII /redaktor/;
3. OTLAD -program stuzacy do uruchamiania
programow uzytkownika /debugger/. Umozliwia
modyfikacje i kontrole wykonywania programu
w czasie jego dziatania;
4. UPRWW - program sterowania operacjami
wejscia/wyjscia w programie uzytkownika;

21

5. WYWOD - program stuzacy so wyprowadza-
nia w kodzie oktalnym na monitor lub dziurkar-
ke zawarto$ci zgdanego obszaru pamieci opera-
cyjnej;
6. WYWODL - program stuzacy do wyprowadza-
nia na tasme perforowang programu uzytkowni-
ka znajdujgcego sie w pamieci operacyjnej w for-
macie, Ktéry umozliwia wczytywanie tej tasmy
przez program AZAGR;
7. PSP - pakiet arytmetycznych podprogramow
standardowych;
8. NZAGR - program samotadujacy - program
wczytywany recznie z pulpitu maszyny, stuzag-
cy do wczytywania do pamieci innych progra-
moéw /przede wszystkim programu AZAGR/;
9. AZAGR - uniwersalny program samotadujga-
cy - Drogram umozliwiajgcy wczytanie do pa-
mieci operacyjnej dowolnych programoéw binar-
nych o odpowiednim formacie /zgodnym z for-
matem tasm wyprowadzanych przez programy
ASS400A i WYWOD¢L/.

System PMO-400 jest odpowiednikiem syste-
mu PTS firmy DEC.

2. System DOS-400

Dyskowy system operacyjny DOS-4CO prze
znaczony jest do tworzenia i uruchamiania na
maszynie M-400 programéw uzytkownika wy-
korzystujgcych pamie¢ dyskowg.

Monitor systemu DOS-400 umozliwia:

- tatwy dostep do programdéw systemowych za-

pisanych na dysku, takich jak assembler, kon-
solidator, redaktor, debugger itp.;
- wykonywanie operacji wejscia/wyjscia na

trzech rdznych poziomach;

- wykorzystanie uniwersalnego zestawu dyrek-
tyw wybieranych na konsoli operatora, prze-
znaczanych. do sterowania, programami uzytkow-
nika; N

- organizacje komunikacji z pamiecig zewnetrz-
na.

Pod kontrolg monitora systemu DOS-400 pra-
cujg nastepujace programy systemowe:

- makroassembler MACRO-11;



- konsolidator LINK;
- program redagowania tasmy symbolicznej

EDIT,;
- program S$ledzacy ODT-11R;
- program tworzenia biblioteki podprogramoéw
LIBR;
- program pracy ze zbiorami PIP.

System DOS-400 jest odpowiednikiem syste-
mu DOS firmy DEC.

3. System RWS-400

RWS-400 jest wielozadaniowym systemem
operacyjnym czasu rzeczywistego pracujgcym
na bazie taSmy perforowanej. System RWS-400
zapewnia:

- organizacje i sterowanie wykonywaniem w cza-
sie rzeczywistym do 128 zadan /programoéw/
uzytkownika;

- organizacje! wykonanie operacji wejscia/wyj4-
cia;

- komunikacje operatora w trybie konwersacyj-
nym z systemem i zadaniami;

- obstuge przerwan zewnetrznych;

- wyprowadzanie informacji o btedach,
systemu i zadaniach uzytkownika.

Zadania uzytkownika moga by¢ sterowane za-
rowno z konsoli operatora za pomoca odpowied-
nich dyrektyw jak i ¢'innych zadan. Uzytkow-
nik moze umieszczaé¢ swoje programy na 4 po-
ziomach priorytetu. Priorytet zadania na da-
nym poziomie zalezy od kolejnoséci zatadowa -
nia zadan do pamieci operacyjnej. Na najwyz-
szym poziomie priorytetu, opr6cz zadan syste-
mowych, pracujg nastepujgce programy pomo-
cnicze:

- PAL-1IR - dwuprzebiegowy assembler poz-
zwalajacy m

* pisa¢ programy w jezyku assemblera uzy-
wajac jego specjalnych dyrektyw;

e uzywaé¢ w pisanym programie symbolicznych

stanie

oznaczeh adres6w, zmiennych , rejestrow
itd. ;
jnz. ROBERT SZCZYRBA

Zjednoczenie "Mera"

e 7. pisanego programu zwracac¢ sie do innych,
niezaleznie pisanych modutéw;
e dzieli¢ program na sekcje, ktdre moga by¢
umieszczane w pamieci w dowolnym porzadku;
e otrzymac¢ program na tasmie perforowanej
w postaci potskomptikowanej, gotowej do konso
lidacji programem LINK-11 tablice symboli
listing programu i wykaz biedow;
- LINK-11 - dwuprzebiegowy konsolidator po-
zwalajacy przeksztatca¢ programy w postaci
poétskompilowanej, otrzymane w wyniku pracy
assemblera, w programy binarne o formacie
gotowym do zatadowania do pamieci dyrektywa
systemu. W tym celu LINK-11:
* taczy oddzielnie translowane moduty,
e rozmieszcza sekcje programu w pamieci,
e formuje modut informacyjny dla konsolido -
wanego programu;
« wyprowadza na tasme perforowang modut in-
formacyjny i program w postaci binarnej.
- EDIT-11 - program redagowania tasmy sym-
bolicznej;
- ODT - program stuzgcy do uruchamiania
programoéw uzytkownika.

System RWS-400 jest odpowiednikiem syste-
mu RSX-11C firmy DEC.

4. Basic M-400

Jezyk Basic M-400 stanowi podzbidr jezyka
BASIC. Interpretator jezyka BASIC M-400
wczytywany jest z tasmy perforowanej przy
pomocy uniwersalnego programu tadujacego
AZAGR wchodzgce w sktad systemu PMO-400.
Istnieje mozliwo$é prostego tgczenia w pamie-
ci operacyjnej programoéw napisanych w jezyku
BASIC M-400 z programami uzytkownika pracu-
jacymi w systemie PMO-400.

Literatura

¢ 1j Uprawiiajuszczij wyczisliti elnyj kompleks
M-400 Kijew 1976.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA
CYFROWEGO SYSTEMU STEROWANIA M4030

1. Przeznaczenie

Produkowany seryjnie przez Kijowska Fabry-
ke Maszyn Cyfrowych i Sterujacych /IKZEWi
UM/ system M 4030 wchodzi w zestaw agregato-
wego systemu Srodkoéw techniki obliczeniowej,
zbudowanego w oparciu o obwody - scalone
IASWT-M/. System M 4030 pozwala budowac
systemy sterowania hierarchicznego oparte na
zastosowaniu innych urzadzen systemu ASWT-M.

M 4030 przeznaczony jest do stosowania:

22

- W automatycznych kompleksowych systemach
zarzadzania przedsigbiorstwami.M 4030 w tych
systemach pozwala realizowa¢ nastepujgce za-
daida:

erozliczanie planéw przedsiebiorstwa i kontro-
la ich wykonania,

e« ewidencja biezgcego stanu produkcji i przed-
stawianie informacji dla przyjecia dziatan ope-
ratywnych,

e sporzadzanie planéw gospodarki materiatowej.



e sporzgdzanie raportéw o produkcji wychodzg*
cej,
» ewidencja dla celéw ksiegowosci.

Moc obliczeniowa systemu M 4030 pozwala na
automatyzacje zarzadzania obiektami o bardzo
duzej ilo$ci zmiennych w czasie informacji.

- W systemach sterowania procesami technolog
gicznymi /wspélnie z M. C. M 6000 lub M 400/
w zakresie kontroli parametréw, poréwnywania
z wartosciami zadawanymi, wydawania sygna-
tow sterujacych urzgdzeniami wykonawczymi,
realizacji ztozonych algorytmoéw optymalizacji
proces6w technologicznych.

Przy zastosowaniu do tych celow M 4030 spet-
nia role maszyny nadrzednej w uktadzie hierar-
chicznym, Na nizszym poziomie pracuja: jedna
lub kilka maszyn typu M -6000/7000 lub M 400.
Maszyny te spetniajg role powigzania z obiek-
tem sterowanym i przejmuja z obiektu znaczng
czes$¢ sygnatdw informacyjnych, co pozwala
maksymalnie wykorzystaé moc obliczeniowga
pracujgacego w czasie rzeczywistym systemu
M 4030 dla realizacji ztozonych algorytmoéw op-
tymalizacji procesu technologicznego. Oprocz
tego maszyna nadrzedna moze réwnolegle wy-
petniaé¢ zadania o charakterze informacyjnym:

w systemach automatyzacji eksperymentéw
fizycznych,

- w automatyzacji! prac inzynierskich i oblicze-
mach naukowych,

w systemach automatyzacji projektowania
srodkoéw techniki obliczeniowej.

Techniczna realizacja systemu M 4030 po-
zwala na jego wspdétprace z maszynami cyfro-
wymi JSEMC.

2. Struktura systemu M 4030

Model 4030 opracowano w ramach agregato-
wego'systemu Srodkéw techniki obliczeniowej
zbudowanego w oparciu o obwody scalone. Sys-
tem ztozony jest z nastepujacych urzadzen funk-
cjonalnych:

- procesora,

- pamieci operacyjnej,

- pamieci zewnetrznej,

- urzadzen zewnetrznych,
- urzadzen zasilajacych.

Procesor realizuje uniwersalne listy rozkazow.
ASWT i JSEMC rozszerzone o specjalistyczne
rozkazy. Kod wewnetrzny M 4030 odpowiada
standardom JSEMC. Sterowanie procesora od-
bywa sie poprzez mikrorozkazy generowane w
specjalnym bloku pamieci o pojepanosci 8192
stdbw 72-bltowych. W procesorze znajduje sie tak
ze specjalny blok rejestrow. Sa to rejestry ogél-
nego przeznaczenia, a takze rejestry wspotpra-
cujace z blokiem mikrorozkazéw oraz obstugu-
jace kanaty.

Szybkos$¢ operacji:

- dodawanie ze zmiennym przecinkiem 160 tys.
op/s,;

- mnozenie ze zmiennym przecinkiem 55 tys.
opls
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- $Srednia wydajnos$¢ procesora 100 tys. op/s
/wg Gibsonal.

Komunikowanie z procesorem przeprowadza
sie przy pomocy wbudowanego w procesor pul-
pitu /na bazie maszyny do pisania CONSUL 260/.

Pamieé operacyjna - maksymalna pojemnos¢
512 kb 4 moduty po 128 kb, czas cyklu 2jis.

Pamieci zewnetrzne

- dyskowa - 7,5 min b. szybko$¢ 156 kb/s,

- taSmowa EC - 5012 pojemnos$¢ 20 minb.
Jednostki sterujgce - pamieci zewnetrznych po-
siadajg dwa rownolegte wyjscia na standardowy
interface wejscie-wyjscie zabezpieczajacy pod-
taczenie do 8 jednostek pamieci zewnetrznych.

Czytnik kart perforowanych EC-6012 - Szybkos¢
odczytu 500 kart/min - pojemnos$é magazynku
1000 kart.

Dziurkarka kart perforowanych EC-7010 - Szyb-
kos$¢ perforacji 100 kart/min, pojemno$¢ ma-
gazynku 700 kart.

Drukarka alfanumeryczna EC-7033 - Szybkos$¢
wydruku do 1100 wierszy/min,/po 160 znakoéw
w wierszu/.*

Czytnik tasmy perforowanej A 4116 - Szybkos$¢
odczytu 1500 zm. /s.

Dziurkarka tasmy perforowanej A 4214 - Szyb-
kos¢ perforacji 150 zn./s.

System zasilania - Zasilanie nominalnymi na-
pieciami, realizuje: zabezpieczenie od prze-
pie¢, kontrole kolejnosci wtgczen /wytgczen/
poszczeg6lnych urzadzen. Posiada oddzielenie
galwaniczne.

3. Urzadzenia dodatkowe

Urzadzenie rozszerzenia interfac,e URI A 17142

Stuzy do rozszerzenia mozliwosci podtgczenia
do kanatu we/wy wigkszej ilo$ci urzadzen zew-
netrznych. Urzadzenie sktada si¢ z dwdch nie-
zaleznych blokéw, ktére od strony wejscia pod-
taczone sa do kanatu multiplexowego. Od stro-
ny wyjscia mozna podtgczyé do 8 urzadzen zew-
netrznych do kazdego bloku.

Charakterystyka techniczna:

standardowym in-
terface we/wy,

- powigzanie z kanatem -
multiplexowym

standardowym in-
terface we/wy

f powiazanie z urzgdze- -
niami zewnetrznymi

- liczba urzadzen zew-

netrznych podtaczonych - do 16
od strony wyjsciowej
URI A 17142

. . +10%
- zasilanie 380V -15%
- pobdér mocy 0, 5 KVA
- rozmiary 600x650x880



Rys. 1.

Urzadzenie rozszerzenia pamieci URMSZP
A 1513

Stuzy do zwiekszenia maksymalnej liczby u-
rzagdzen pamieci operacyjnej podtgczonych do
procesora A 1411 systemu M 4030 - od 4 do 8.
W tym wypadku mozna zwiekszyé pojemnos$¢
pamieci operacyjnej do 1 MB.

Urzadzenie rozszerzenia pamieci zabezpie-
cza zdalne wiagczanie rozszerzonego systemu
zasilania, w ktéry przy podtgczeniu dodatko-
wych urzgdzen pamieci operacyjnej wchodzg
dwa urzadzenia rozdzielcze zasilania proceso-
ra /JUPPR A 8111/ i cztery urzadzenia zasilania
pamieci. Zasilanie samego urzadzenia roz-
szerzenia pamieci odbywa sie przez zasilacz
procesora UPPR A 8111. Urzadzenie UPMSZP
zbudowane jest w oparciu o typowg konstrukcje
mechaniczng o rozmiarach gabarytowych 600x.
650x880 mm.

Nizej pokazano schemat podtgczenia urzadze-
nia URMSZP A 1513, procesora A 1411 i roz-

szerzonego kompleksu pamieci operacyjnej UOP.

Adapter kanat - kanat /AKK A 71331/.

Przeznaczony jest do szybkiej wymiany infor-
macji przez kanaty we/wy miedzy dwoma mode-
lami M 4030, zigczonymi adapterem w jeden
system.

Adapter moze by¢ wykorzystany réwniez do
przemieszczenia informacji z jednej cze$ci pa-

mieci operacyjnej do drugiej przy wiaczeniu jej
miedzy dwa kanaty M 4030. taczno$¢ miedzy
adapterem i kanatami realizowana jest przez
standardowy interface we/wy. Kazda strona
adapteru moze by¢ podtgczona do kanatu selek-
tywnego lub multiplexowego. Funkcjonalnie
adapter sktada sie z dwoch weztow sterowania,
poditaczonych do wspdélnego rejestru buforowe-
go. Nizej zamieszczamy schemat blokowy adap-
teru.

Charakterystyka techniczna:
- potaczenie z kanatami - standardowy in-

terface we/wy

- szybkos$¢ wymiany infor- - do 1 MB/s
macji
- liczba podtgczonych -2
kartatow

. . +10%
- zasilanie 380V -15%

50 T1 Hz

- pobdr mocy - 0,5 KVA

- rozmiary gabarytowe - 600x650x880 mm.
Urzadzenie do potgczenn M 4030 z maszynami
M 400/M 6000 USWM A 7119~

Urzadzenie to przeznaczone jest do organiza-
cji wielomaszynowych systemow hierarchicz-
nych, w ktérych role nadrzedng odgrywa maszy-

Rys. 2.
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na M 4030 a role podrzedng maszyna M 400 lub
M 6000. USWM przeznaczona jest do podiacze-

nia M 4030 do kanatu selektywnego lub multiple-
xowego. Przy podtaczeniu do kanatu multiplexo-
wego USWM realizuje transmisje danych w rezi-
mach: multibajtowym /porcjami po 8 bajtéw/ i

multiplexowym po 1 bajcie/.

Potgczenie z maszyng peryferyjnag /podrzed-
ng w uktadzie hierarchicznym/ moze by¢ reali-
zowane zaréwno przez kanal programowy jak
tez przez kanat bezpos$redniego dostepu do pa-
mieci. Inicjatywa transmisji informacji moze -
wychodzi¢ zarowno od maszyny centralnej jak
i peryferyjnej.

System teleprzetwarzania danych /STD/

Przeznaczony jest do organizacji jednoczes-
nej pracy wiekszej ilosci urzadzen niezbyt od-
dalonych od centrum obliczeniowego.

STD wykonuje funkcje przygotowania, prze-
twarzania i przedstawiania informacji przy po-
mocy wideoterminali, dalekopiséw oraz urza-
dzen sterowania przekazywaniem danych. Sys-
tem przeznaczony jest do przekazywania infor-
macji z szybko$cig transmisji 50 - 9600 bod
przez wydzielone linie tgczno$ci telefonicznej
i telegraficznej.

W sktad systemu wchodza:

- urzadzenie sterowania transmisja
UUPD

- urzadzenie potgczenia systemu teleprzetwa-
rzania danych USTD.

- wideoterminale WTI, ¢

danych

- dalekopis.

Charakterystyka techniczna ,

rtjTUPD"

- typy linii tacznoéci - miejscowe, wy-

» dzielone linie tele-

graficzne i tele-
foniczne

- liczba obstugiwanych 30

linii

- sposéb wymiany infor-
macji miedzy UUPD i u-
rzagdzeniami terminalo-
wymi

potduplexowy

- szybkos$¢ transmisji

danych - 50 - 9600 bod

przez kanat mul-
tiplexowy

- potgczenie z m.c. -

- przyjmowane kody

przez m.c. - rozszerzony mie-
dzynarodowy
5-elementowy
kod MTK2M,

KOJ-8,

- kody przyjmowane

przez linie - MTK-2M, KOJ-7,

obwody scalone
K-155

- baza elementowa -
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« USTD

- linie tacznoéci miejscowe wy-
dzielone linie te-
legraficzne i te-

lefonie zne

- liczba obstugiwanych - 30
linii
- odlegtos$¢ przekazywania - telefoniczna do

5 km telegraficz-

na do 20 km

- szybkos$¢ transmisji - 50 - 9600 bod

- szybko$¢ transmisji 50 - 9600 bod

- modulacja impulsami pradu
statego

- prawdopodobienstwo Ix10~6

przektamania

- kod sygnatow MTK 2M. KOJ-7

c WTI

- liczba znakéw w kadrze 1080

- liczba wierszy 20

- liczba sygnatow w wier-

szu 54

- wymiar obrazu 250x190 mm
- wymiar symbolu 55x3,5

- czestotliwo$¢é powta-

rzania kadrow 50 Hz

- szybkos$¢ transmisji do 9600 bod
- pojemnos$¢ pamieci 1080 bait.

buforowej

System STD sterowany jest programem tele-
przetwarzania danych, opracowanym na bazie
systemu operacyjnego DOS ASWT.

4. System urzadzeh EKRAN-M

System stuzy do zdalnego przekazywania i
przedstawienia informacji na monitorach ekra-
nowych. Umozliwia on przekazywanie informa-
cji z predkoscig 50/100 bod po liniach telegra-
ficznych, 600/1200 bod po liniach telefonicznych
i 9600 bod po wydzielonych liniach telefonicz-
nych, na odlegto$¢ do 5 km.

System moze by¢ budowany w réznych waria-
ntach w oparciu o nastepujace urzadzenia;

- urzadzenie tgczgace m.c. z dalekopisem przez
linie telegraficzng -UWTL-T,

- urzadzenie tgczagce m.c. z urzadzeniami tran-
smisji danych przez linie telegraficzne i tele-
foniczne-UWTL-M,

- monitor ekranowy z urzadzenie.m.do rejestra-
cji informacji EP-1,

- monitor ekranowy z pulpitem "zgdan" EP-2,

- urzadzenia transmisji danych APD-S,



- urzadzenia transmisji danych APD-Mikro,

- dalekopisy.

Charakterystyka urzadzenia APD-S

- kanaty tgcznoséci - wydzielone linie telefoni-

czne,
- odlegtosé¢ transmisji dla kabla TG 0, 5-7 km,

- szybkos$¢ transmisji - 9600 bod, (
- roboczy zakres czestotliwosci - 3, 5 kHz,
- poziom transmisji - 1V,

- rezim transmisji - potduplexowy,
- typ modulacji - fazowy.

Istnieje mozliwo$¢ przeprowadzania rozmow
telefonicznych w trakcie transmisji danych.

Charakterystyka urzgdzenia UWTL-M

Liczba kanatdw transmisji podtgczonych do*
urzadzenia - 8 kanatow,

Typ kanatu - telefoniczny, telegraficzny.

Szybkos$¢ transmisji danych
- kanat telegraficzny 50-100 bod
- kanat telefoniczny 600-1200 bod
- linie miejscowe do 9 600 bod

odlegto$¢ transmisji przez
- kanat telegraficzny do 13 900 m
- kanat telefoniczny do 13 900 m
- linie miejscowe do 5 000 m

Rodzaj tgcznosci - simplex, pétduplex,

Sposéb przetwarzania kodu telefonicznego w
kod maszynowy - programowy.

duplex.

Opis pracy systemu EKRAN-M /rys. 3/

Potoki informacji przekazywane kanatami t3-
cznos$ci miedzy urzadzeniami terminalowymi
im.c., przesytane sg trzema gtéwnymi, nie-
zaleznymi od siebie gateziami.

Pierwsza gataZz systemu realizuje wymiane
informacji miedzy uzytkownikami i m.c. przez
linie telegraficzne i abonencka automatyczng
centrale telegraficzng ATA przy pomocy urzg-
dzenia UWTL-T i dalekopiséw.

Dla uzyskania automatycznej organizacji ta-
cznos$ci abonenta z m. ¢. istnieje mozliwos¢
podigczenia specjalnego urzadzenia /ANB/.
Urzadzenie UWTL-T przeznaczone jest dla
przyjmowania informacji, przetwarzania jej
na kod maszynowy i przekazywania do kanatu
procesora a takze dla przyjmowania informa-
cji z kanatu procesora, przetwarzanie jej na
kod telegraficzny i przekazywanie do kanatu
telegraficznego, Urzadzenia UWTL-T obstugu-
je 16 telegraficznych kanatdw tacznosci, z kt6-
rych jednym z nich jest kanatem kontrolnym.

Druga gataz systemu realizuje wymiane in-
formacji miedzy uzytkownikiem i m.c., przy
pomocy urzadzenia UWTL-M, urzadzenia tran-
smisji danych APD-Mikro i monitoréw ekrano-
wych .EP-l, EP-2. Szybko$¢ transmisji
600/1200 bod. Informacja transmitowana jest
kanatem telefonicznym.

Trzecia gataz systemu realizuje we/wy in-
formacji przy pomocy urzadzenia UWTL-M,
urzadzenia transmisji danych APD-S i monito-

Rys. 3.
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row ekranowych EP-1 i EP-2. System pracuje
na wydzielonej zmniejszonej linii telefpnicznej
z predkoscig 9600 bod na odlegto$é do 7000 m.

5. System oprogramowania M 4030

System oprogramowania ASWT M 4030 daje
mozliwos¢ petnego wykorzystania maszyn cyf-
rowych 3 generacji. W sktad systemu wchodza
liczne programy, ktére wypetniajg funkcje ste-
rowania i kontroli pracy urzagdzen M 4030 oraz
prowadzg nadzér nad wykonaniem zadanh.

A oto zestaw programow:

1. DOS ASWT /Dyskowy System Operacyjny/:
- translatory jezykéw ALMO, ALGOL, FORT-
RAN, COBOL, RPG, ASSEMBLER.

- programy generacji DOS ASWT pod zadang
konfiguracje M4030.

2. Systemy testow

3. OS ASWT /system operacyjny ASWT/:

- translatory jezykéw ALMO, ALGOL, FORT-
RAN, RPG, COBOL,

- programy generacji OS ASWT pod zadang kon-
figuracje M 4030,

- biblioteka standardowych programow OS ASWT.

4\ DOS ASWT-2.

6. System przerwan

System przjerwah modelu M 4030 zabezpiecza
zmiany programu pracy procesora wg zadan w
nastepujacych uktadachr

- kanatu multipleksowego i kanatéw selektoro-
wych do 4 zagdan, po jednym zadaniu od jednego
kanatu;

- programowym, zwigzanym z przyczynami

charakteru programowego do 15 zadan przy li-
czbie przyczyn do 15,

- programowym /superviser/ - 1 zadanie,
- zewnetrznych sygnatéw do 8 zgdan,
- kontroli informacji - 1 zadanie.

7. Baza elementowa systemu M 4030

System zbudowany jest w oparciu o logiczne
obwody scalone TTL serii K 155. Seria skfada
sie z 22 typoéw obwodow scalonych réznigcych
sie wykonywanymi funkcjami i iloScig wejsc.

Specjalne elementy urzadzen M 4030 zbudo-
wano na elementach dyskretnych uzupetnionych
o0 obwody scalone serii 140, 146 i 155. Obwody
scalone i elementy specjalne montowane sa na
zunifikowanych ptatkach jednostronnie drukowa-
nych. Na ptytce miesci sie maksymalnie 20 ob-
wodéw drukowanych serii K 155. Pakiet zakon-
czony jest stykami drukowanymi umozliwiajg-

cymi wigczenie pakietu do uktadu Rozmiary
ptytki pakietu 115x140x1, 5 mm.

8. Warunki eksploatacji
Dopuszczalne warunki eksploatacji
- temperatura +10 - +35°C

- wilgotno$¢ wzgledna
przy temp. +30 C
- drgania

90%

amplituda 0, 1 mm
przy czestotliwos-
ci 25 Hz.

Literatura

Osnownoj komlekt uprawljajuszczich wyczisli-
tielnych komplekséw Model M403U. Rekomen-
dacji po primienieniju.
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Inzynierii Biomedycznej PAN

PROCESY ROZPOZNAWANIA OBRAZOW | MOWY PRZEZ ROBOTY

1. Charakterystyka robotéw

Przodujace o$rodki naukowe na Swiecie kon-

centrujg obecnie swojg uwage na zastosowaniach

i budowie sztucznej inteligencji. Postepuja
obecnie prace nad budowg systemoéw, przezna-
czonych do samodzielnego wykonywania rézne-
go typu prac na bazie informacji, uzyskanych
przez te systemy w wyniku samodzielnego au-
tomatycznego rozpoznania $Srodowiska zewne-
trznego. Niezwykle szeroko zarysowata sie
problematyka, zwigzana z budowg takiego sy-
stemu, przeznaczonego do wykonywania prac
mechanicznych, tj. robota. Wycinkiem tej pro-
blematyki jest tematyka automatycznego rozpo-
znawania obrazéw graficznych, scen trojwy-
miarowych oraz dzwigek6w mowy. Prace nad
tag tematyka sg stymulowane nadziejg zbudowa-
nia systemow, rozumiejgcych teksty pisane i
wymawiane, fotografie, rysunki oraz sceny
tréjwymiarowe zmienne w czasie. Dopetnie-
niem zagadnieh zwigzanych z budowg robota
sg problemy wyboru i optymalnego wykonywa-
nia konkretnych prac w rozpoznanym $rodowi
sku.

2. Proces rozpoznawania obrazéw

graficznych i scen tréjwymiarowych

Na podstawie analogii do fizjologicznych wita-
snosci oka ludzkiego, u ktérego spostrzezenie

szczegotowych cech jest zalezne od tresci ca-
tej obserwowanej sceny, A, Guzman uzasadnia
poprawnos$é systemu, w ktéorym na poczatku

procesu rozpoznawania badane sg pewne glo-
balne /tzn. catos$ciowe, og6lne/ cechy badanej
sceny /9/. W oparciu o 0og6lng wiedze o Swie-
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cie rzeczywistym, przechowywanej w pamieci
robota oraz celu rozpoznawania, opracowywa-
ny jest zbior alternatywnych hipotez o cechach
globalnych badanej sceny.

Hipotezy te potwierdzajg istnienie /i potoze-
nie / albo nieistnienie pewnych cech szczeg6-
towych obrazu. Do wykrywania ich stuzg odpo-
wiednie filtry. Mozliwe jest przeszukiwanie
catej rozpoznawanej przestrzeni przy pomocy
"okienek"™ /masek/. Kazde okienko odpowiada
innej cesze. Istnienie cechy w badanym obra-
zie odpowiada wartos$ci jeden okienka, nieist-
nienie - zeru. Potozenie cechy w przestrzeni
obserwacji jest identyfikowane z potozeniem
okienka. Podejscie takie uzasadniajg wyniki
badan uktadu wzrokowego kota i zaby. Stwier-
dzono /7/, ze kazdej elementarnej cesze /np.
odcinkowi linii/, rzutowanej na siatkowke oka
zwierzecia, odpowiada jedna konkretna komor-
ka nerwowa mozgu.

W zaleznos$ci od wynikéw weryfikacji zatozo-
nych hipotez, nastepuje zmiana parametrow uk-
tadu optycznego /wielkosci przystony, gtebi
ostrosci, pola obserwacji, czutosci fotodetek-
torow/ oraz generacja i weryfikacja zmodyfi -
kowanych hipotez. Proces interacyjny modyfi-
kacji i generacji hipotez, zmian parametrow
optycznych systemow i weryfikacji zatozonych
hipotez trwa az do rozpoznania badanej sceny
w wystarczajgcym zakresie.

Przedstawione w ogdlnym zarysie podejscie
do problemu rozpoznawania ztozonych scen
jest optymalne z uwagi na duzg sprawnos$¢ pro-
cesu przetwarzania informacji. Zbedne infor-
macje /np, cienie/ oraz zaktocenia nie sg bra-
ne pod uwage na zadnym z etapdéw rozpoznawa-
nia. Niepetnos¢ informacji, przychodzacej na



wejscia systemu, moze t>y¢ kompensowana w
procesie wykorzystywania ogdlnej wiedzy o
Swiecie, przechowywanej w pamieci robota.
Proces przeszukiwania catej rozpoznawanej
sceny odbywa sie na zasadzie poréwnywania za-
wartosci /tresci/ tej sceny z hipoteza i pomija
czynnosci uprzedniego indeksowania poszcze
g6lnych cech tej sceny /jest to tzw. asocjatyw-
ne wyszukiwanie informacji/.

Hipotezy /potwierdzone lub przeznaczone do
weryfikacji/ moga by¢ przechowywane w pamie-
ci komputera w postaci odpowiednich blokdw i
podblokéw /21/. Kazda elementarna cecha po-
siada nazwe oraz wspoirzedne potozenia w sce-
nie. Cechy ztozone, bedace relacjami /ztoze-
niami/ cech elementarnych, posiadajgce okres-
lone znaczenie sematyczne /np. jedna $ciana
jakiego$ klocka/, moga by¢ umieszczane w od-
dzielnych podblokach. Istnienie pewnej cechy
ztozonej w scenie jest rownowazne istnieniu pe-
wnego podbloku, odpowiadajgcego tej cesze.
Potozenie cechy ztozonej w scenie jest réwno-
wazne potozeniu tego podbloku. Poszczeg6lne
obiekty /np. reprezentacje poszczegdlnych klo-
ckow/ moga by¢é przechowywane w blokach.
Obiekty te sg opisywane przy pomocy odpowied
nich relacji na cechach ztozonych. Istnienie ja-
kiego$ obiektu jest réwnowazne istnieniu odpo-
wiadajgcego mu bloku. Potozenia obiektow w
scenie sg rownowazne potozeniu blokéw, odpo-
wiadajacych tym obiektom. W analogiczny spo-
s6b, sceny moga by¢ rozpatrywane jako rela-
cje pomiedzy poszczeg6lnymi obiektami.

Poszczeg6lne, kolejne hipotezy budowane sg
na podstawie semantycznych znaczen rozpozna-
nych juz cech badanej sceny oraz wiedzy o
Swiecie, przechowywanej w pamieci robota. Na
przyktad, zakonczenie konturéw typu, "T" /rys.
1/ na tréjwymiarowym obrazie graficznym po-
siada znaczenie: "jeden z obiektow przystania
inny obiekt albo jedng swojg $ciane™ /4, 9/ /hi
potezy o przestrzennym rozmieszczeniu obiek-
tow w scenie moga by¢ tworzone réwniez na
podstawie potozenia gtebi ostrosci /5, 19/. Po-
tagczenie konturdéw typu "Q" /rys. 1/ posiada
inne znaczenie: "naroze dwoch widocznych
§cian obiektu, ograniczajace badany obiekt od
zewnatrz". Przez analize punktéw stycznosci
konturéw, Guzman A. /9/ wykazat mozliwosé
generowania hipotez dla rozdzielania tréjwymia-
rowych scen na pojedyncze obiekty. G. Falk
/ 4,5/ opracowat inne reguty heurystyczne, po
zwalajgce na petng identyfikacje obiektow w
przypadku obecnos$ci zaktécen oraz braku nie-

Rys.
konturéw

ktérych cech badanych obrazéw w reprezentacji
systemu. C.U. Brice, C.L. Fennema/l/ weka
zali na mozliwos$¢ bardziej petnego opisu scen
przez wydzielanie powierzchni, ograniczonych
konturami. A. Guzman /8/ wskazuje na konie-
czno$¢ wykorzystywania ogélnej wiedzy robota
oraz rozpoznania globalnego-badanej sceny
przy konstruowaniu hipotez dla identyfikacji
obiektéw, posiadajgcych krzywoliniowe kontu

ry.

G. Falk/4, 5/ opisat programy, w ktorych
na dowolnym etapie rozpoznawania mozliwy
jest powrot do kazdej z procedur /tj. podblo-
kéw i blokéw/ juz wykonanych /np. do podblo-
ku/, przy wykorzystaniu wynikéw otrzymanych
na wyzszych etapach rozpoznawania /np. wyni
kow z bloku/. Najpierw wydzielane sg wiec ce-
chy globalne, a nastepnie szczego6ty. Powrét
na nizsze etapy /np. do podbloku/ nastepuje
zgodnie z opisem procedury wyzszego etapu
/np. bloku/. System G. Falka zmodernizowat
P. H. Winston /21/. Start programu nastepuje
od procedury przeprowadzajgcej rozpoznanie
globalne. W zalezno$ci od wynikéw tego roz-
poznania, nastepuje skok do odpowiedniej pro-
cedury uzupetniajgcej braki informacji o ce-
chach szczeg6towych badanej sceny. Po jej
wykonaniu nastepuje powrot do procedury prze-
prowadzajacej rozpoznanie globalne.

Proces odszukiwania cech elementarnych
przy uzyciu komputera jest diugotrwaty. Zto-
zone oprogramowanie oraz konieczno$¢ zapa-
mietywania wartos$ci okienek wymagaja olbrzy-
miej pamieci. Z tego tez wzgledu korzystne
jest rozwigzanie, polegajace na wykrywaniu
cech elementarnych przy uzyciu wyspecjalizo-
wanego uktadu elktronicznego. Cechy ztozo-
ne i obiekty dla weryfikacji hipotez budo-
wane sa programowo, np. przy uzyciu proce
dur opisanych przez G. Falka /4, 5/ i P.H.
Winstona /21/. W przypadku wyspecjalizowa-
nego robota, kazdej elementarnej cesze moze
odpowiada¢ pewien blok uktadéw elektronicz-
nych.Obszerno$¢ zadan robota zwigzanajest z
duzg r6znorodnoscig poszukiwanych cech ele -
mentarnych; cechy te moga by¢ wtedy genero-
wane przez wyspecjalizowane uktady elektroni-
czne po uprzednim zaprogramowaniu tych uk-
tadéw-przez procedury /np. przez podbloki/ .
Taki spos6b programowania / generowania/
cech elementarnych nie wymaga przechowywa-
nia tych cech elementarnych w pamieci kompu-
tera oraz ich transmisji/. Zapamietywane sg
sg jedynie podbloki. i bloki.

1. Graficzna interpretacja niektorych zakonczen



Rys. 2. Raster przetwornika optyczno-elek-
trycznego. OKkrag, narysowany na rastrze,
jest "okienkiem™, zatrzymanym w pewnym
momencie czasu.

Dla wykrywania cech elementarnych pl-zez
wyspecjalizowane uktady elektroniczne niez-
bedna jest mozliwos$¢ jednoczesnej analizy ca-
tego"okienka'™. W przypadku rozpoznawania ob-
razéw graficznych, "okienkiem™ jest pewien
wycinek rastru przetwornika optyczno-elektry-
cznego /rys. 2/. Na raster ten rzutowany jest
badany obraz graficzny /lub scena tréojwymia-
rowa/.

Kazdy element p/x,y/ rastru r = MxN otrzy-
muje pewng wartos¢ k/x,y/, w zaleznosci od
stopnia jasnos$ci pewnego niewielkiego obszaru,
fotoczutej powierzchni przetwornika optyczno-
elektrycznego, potozonej bezposrednio wokot
tego elementu p /x,y/. Zatézmy, ze interesu-
je nas tylko obraz binarny, zero-jedynkowy,
tzn. v/x,y/ otrzymuje warto$¢ jeden albo zero
Niech g bedzie promieniem tego okienka. Jed-
noczesna analiza warto$ci wszystkich elemen-

Rys.

okienka, przesuwajgcego sie po catym rastrze,

tow, wchodzacych w skiad tego oKiemta, prze-
suwajgcego sie po powierzchni catego rastru,

jest mozliwa w uktadzie, przedstawionym na

rys. 3/23/.

Sygnat z przetwornika optyczno-elektryczne-
go o wybieraniu liniowym /np. kamery TV, ma-
trycy lub linijki pétprzewodnikowych elemen-
tow Swiattoczutych/ przekazywany jest poprzez
przetwornik analogowo-cyfrowy na uktad 2q
szeregowo potaczonych linii op6zniajacych .
Ilo$¢ bitéow kazdej z linii opéZzniajacych réwna
jest ilosci elementow, znajdujacych sie w jed-
nej linii rastru /tj. wartosci M/. Wyjécie kaz-"
dej linii op6zniajacej oraz wejscie pierwszej
linii przytagczone sa do wejs¢ odpowiednich re-
jestrow przesuwnych 2q bitowych. Kazdy z
tych rejestrow zbudowany jest z rejestréow jed-'
nobitowych potgczonych szeregowo. Przesuwa-
niem sie bitéw steruje zegar, zsynchronizowa-
ny z podstawg czasu przetwornika optyczno-
elektrycznego. Odpowiednie wyjscia rejestrow
przesuwnych jednobitowych sg wejsciami dla
systemu uktadow logicznych, przy pomocy kto-
rych automatycznie wyznaczane sg wartosci
okienek.

Kazdy obraz wielowartosciowy /np. k war-
tosciowy/ mozna traktowac¢ jako sume mnogo-
§ciowg pewnych obrazéw binarnych /np. sume
mnogosciowg k obrazéw zero-jedynkowych/.
Uktad przedstawiony na rys. 2 mozna wiec
zastosowac¢ do analizy obrazéow wielowartoscio-
wych. Na przyktad, obraz szesnasto-warto$-
ciowy mozna analizowa¢ przy uzyciu czterech
uktaddéw, przedstawionych na rys. 2, synchro-
nizowanych jednocze$nie przez podstawe czasu
przetwornika optyczno-elektrycznego. Niez-
mienniczo$¢ przyporzadkowania badanych cech

3. Uktad umozliwiajacy jednoczesng analize catego

element

po elemencie, a/ przetwornik optyczno-elektryc/ny o
wybieraniu liniowym- b/ przetwornik analogowo-cyfro-
wy: ¢/ system uktadéw logicznych: d/ wartosci okienek.



elementarnych wartosciom odpowiednich okie-
nek wzgledem przemieszczeh robota wzgledem -
badanych scen jest uzyskiwana przez obrot
okienka wokét jego Srodka cigzkosci o 360

lub przez analize warto$ci okienek w wielu sy-
metrycznych kierunkach dla kazdego potozenia
okienka /23/.

Istotny wptyw na kierunki badan nad tematy-
kg rozpoznawania scen i obrazé6w maja proble-
my techniczne. Niedostateczna jako$¢ przet-r
wornikéw optyczno-elektrycznych zmusza nau-
kowcow do stosowania odpowiedniej obrébki
wstepnej obrazéw graficznych. Stosowane jest
powszechnie wzmacnianie kontrastow /11, 15,
16,17,20/. L. L. Sutro oraz W.i.. Kilmer
/20/ wzorujg swojg metode na zjawisku hamo-
wania obocznego / 7/ siatkéwki oka. Przeksz-
tatcanie badanych scen w rysunki, sktadajace
sie jedynie z konturéw, ma na celu zmniejsze-
nie ilosci informacji, niezbednej dla dalszego
rozpoznawania.

Autorzy wszystkich oryginalnych prac nad
tematyka budowy robota nie podajg gramatycz-
nych opis6w scen w sposéb jawny, traktujac
zagadnienia leksykalne jako uboczne. Fakt ten
wskazuje na zasadnicza role heurystycznego
podejscia do probleméw rozpoznawania.

3. Problem rozpoznawania mowy /22/

Stosowane obecnie metody rozpoznawania
dzwiekéw mowy wykorzystujg teorie formanto-
wa sygnatu mowy. Dzwieki, powstate na skutek
pobudzenia do drgan wigzadet gtosowych /ton
krtaniowy/ oraz wytworzone w wyniku przecho-
dzenia powietrza przez przewezenia jamy ust-
nej i jamy krtaniowej /szumy/, modulowane
sg i filtrowane przez jame krtaniowa, jame
ustng przedzielong jezykiem oraz kanat nosowy.
W wyniku tego procesu sygnat mowy otrzymuje
strukture formantowg, tj. w jego widmie moz-
na wyrézni¢ zakresy czestotliwosci, w ktérych
gestos¢ widmowa /energia/ przybiera wartos-
ci maksymalne. Zmiany wymiaréw geometrycz-
nych tych jam /zwtaszcza jamy ustnej/, wys-
tepujace podczas modwienia, powodujg powsta-
wanie transientow, tj. zmian czestotliwosci
formantow w funkcji czasu. Widmo najprost-
szych gtosek dZzwiecznych / samogtosek/ posia
da charakter periodycznych maksimoéw /for-
mantéw/ o czestotliwo$ci tonu krtaniowego.
Widmo /tj. rozktad energii w funkcji czestotli-
woséci / gtosek bezdzwiecznych nie powstaje w
zasadzie w wyniku drgan wigzadet gtosowych.

Z pewnym uproszczeniem mozna przyjaé, ze
sygnat kazdej gtoski jest pewn g okre$long kom-
binacjg maksimow energii tego sygnatu w fun-
kcji czestotliwosci /tj. formantéw/ oraz pew-
nych zmian formantéw w funkcji czestotliwosci
i w funkcji czasu /tj. transientéw/. Poniewaz
modulacja tonu krtaniowego i szumow odbywa
sie w czterech zasadniczych jamach, posiada-
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jacych r6zne wymiary geometryczne, wyrdznia
sie cztery zasadnicze zakresy formantowe, po-
tozone w réznych zakresach czestotliwosci. Z
pewnym uproszczeniem mozna réwniez przy-
jaé, ze stowa sg ciggami gtosek /z mozliwymi
powtdrzeniami/ w funkcji czasu . Wyrazenia ag
ciggami stow w funkcji czasu.

W szystkie badane obecnie systemy rozpoz-
nawania dzwiekéw napotykajg na znaczne trud-
nosci, wynikajace ze ztozonej fizycznej natu-
ry sygnatlu mowy oraz uproszczen w przyje-
tych koncepcjach. Ponizej przedstawiona zos-
tanie koncepcja /22/, ktéra powinna przyczy-
ni¢ si¢ do rozwigzania tych trudnosci.

Wobec ztozonosci sygnatu mowy i wysokich
kosztow uzytkowania szybkich komputerdéw,
posiadajgcych bardzo duze pamieci, korzystne
jest rozwigzanie, polegajgce na wprowadzaniu
do maszyn cyfrowych wydzielonych juz. pod-
stawowych parametrow sygnatu mowy, tj. for
mantdéw i ich transientéw. Realizacja taka po-
zwolitaby na budowe uzytkowych systemoéw, w
ktorych komputer mogtby by¢ wykorzystywany
do wykonywania réznych zadan, przy sterowa-
niu jego pracg za pomocg sygnatu mowy. Jako
kryteria wydzielania podstawowych parametrow
sygnatu mowy przyjete sg jednoczes$nie; wiel-
kosci wzglednych zmian sygnatow mowy na wyj-
$ciach filtrow pasmowych /np. dodatnich i uje-
mnych przyrostow amplitud/, szybkosci tych
zmian, potozenie ich w funkcji czasu i w funk-
cji czestotliwos$ci, odstepy tych zmian w funk-
cji czasu i czestotliwos$ci. Wtasciwosci te opi-
sywane sg etapami przy pomocy "okienek".
"Okienko™ przyjmuje warto$¢ réwng jednosci,
gdy posta¢ badanego sygnatu mowy zgadza sie
z zalozonym opisem pewnej wtasciwosci tego
sygnatu.

System zbudowany jest hierarchicznie; war-
tosci okienek j-tego poziomu /etapu rozpozna-
wania/ sa argumentami dla okienek j+1-go po-
ziomu. W momentach czasu, kiedy okienka
otrzymujg wartosci rowne jednosci, nastepuje
ich automatyczny zapis do pamieci. Proces wy-
znaczania tych chwil czasu jest procesem auto-
matycznej segmentacji sygnatu mowy w funkcji
czasu. Dtugosci czas6w przechowywania w pa-
mieci wartosci jeden okienek bliskie sg mierzo-
nym dos$wiadczalnie, maksymalnym czasom wy-
stepowania opisywanych wtasciwosci w sygnale
mowy. Dostep do pamigci jest automatyczny.
Czasy odczytéw poszczegdlnych wartosci je-
den okienek z pamieci przy przejsciu z pozio-
mu j-tego do 1+1-go odpowiadajg czasom ich
przechowywania na 1-tym poziomie. Tak wiec
system oprty jest na pamieci chwiliwej. Okien-
ka j+1-go etapu ustalajg kolejnos$¢ pojawiania
sie kazdych dwoch cech /wtasciwosci/ na j-tym
poziomiag. przy czym pomiedzy momentami po-
jawiania sie tych cech na j-tym poziomie upty-
wa okres czysu Kkroétszy od czas6w wystepowa-
nia wartosci jeden okienek j-tego poziomu. W
ten sposdb przebiega selekcja danych wejscio-
wych dla j+I-go etapu rozpoznawania.



Zgodnie z teorig formantowa, sygnat mowy,
otrzymany na wyjsciu mikrofonu, podawany
jest na zestaw filtrow Srodkowo-przepustowych.
W pierwszym etapie, na wyjsciu kazdego filtru
/ w kazdym kanale/ wyznaczane sg wzrost oraz
niezaleznie malenie sygnatu mowy przez zadane
wartosci progowe. Poniewaz stuch cztowieka
w zasadniczy sposéb reaguje na wzgledne zmia-
ny natezenia dzwiekéw, warto$ci progéw na wy-
jsciu kazdego filtru roztozone sg logarytmicz-
nie. Na drugim etapie, na wyjsciu kazdego fil-
tru , w kazdej chwili czasu zliczana jest ilo$¢
okienek, posiadajacych warto$¢ jeden. llos¢
ta jest porownywana z pewng wartosciag progo-
wa, ktorej przekroczenie sygnalizowane jest
wartoscig jeden okienka drugiego poziomu. Sto-
sowanie tej wartosci progowej pozwala na unie-
zale znienie wynikéw rozpoznawania mowy od
bezwglednych poziomow sygnatow wejsciowych.
Do dalszej analizy wykorzystywane zostaja je-
dynie wzgledne zmiany poziomoéw sygnatéow wy-
jésciowych filtrow. Celem uzyskania wystarcza-
jaco matych statych czasowych filtrow, muszg
byé stosowane szerokie, zachodzgce na siebie
pasma przenoszenia. Wowczas pojedynczy for-
mant pojawia sie na wyjsciach kilku sagsiaduja-
cych ze sobg filtrach. Dokladno$¢ pomiaréw
potozen formantéw znacznie maleje. Dla unik-'
niecia tego efektu, w trzecim etapie w kazdym
momencie czasu wyznaczane sg automatyczne
numery filtrow, na wyjsciach ktdrych wartos-
ci "jeden'" okienek drugiego poziomu pojawity
sie najwczesniej sposrdd kazdych dwéch bez- i
posrednio sgsiadujacych ze sobg kanatow. W
czwartym etapie okienko formantu k-tego kana-
tu przyjmuje warto$¢ jeden, jezeli w tym kana-
le pojawia sie kolejno w czasie wzrost i male-
nie sygnatu. Wydzielone formanty sg maksima-
mi lokalnymi widma.

Okienko formantu gtoski dzwiecznej otrzymu-
je wartos$¢ jeden, gdy maksima lokalne poja-
wiajg sie kolejno kilkakrotnie, z czestotliwos$-
cig tonu krtaniowego. Okienko transientu otrzy-
muje warto$¢ jeden, gdy pojawiajg sie kolejno
w czasie formanty w dwdch sasiednich kana-
tach. Wykrywane sa transienty wolniejsze od
statych czasowych filtréow. Z tego wzgledu nie-
zbedne jest uzycie odpowiednio szerokich pasm
tych filtrow. Poniewaz w kazdym filtrze stoso-
wanych jest wiele wartosci progowych, mozliwy
jest pomiar biezgcych czestotliwos$ci transien-
tow z doktadnoscig duzo wieksza od przedziatu
czestotliwos$ci pomiedzy dwoma sgsiednimi, fi-
Itrami. Mozliwy jest réwniez pomiar czesto-
tliwosci poczatkowych i koncowych transientow.

Zastosowanie pamieci chwilowej na kazdym
etapie rozpoznawania pozwala na analize dzwie-
kéw w czasie rzeczywistym oraz na automatycz-
ng segmentacje dzwiekéw. Normowanie dtugo-
§ci czaséw przechowywania wartosci jeden
okienek do wielkosci odpowiadajgcych ekstre-
malnym czasom wystepowania cech, pozwala
na uniezaleznienie wynikéw rozpoznawania mo-
wy od réznych szybkosci moéwienia, czestotli-
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wosci tonu krtaniowego /czyli od wysokosci
gtosu/, itp. Zastosowanie odpowiednich dtugo-
§ci czaséw pamieci chwilowej na réznych po-
ziomach systemu pozwala na wydzielanie for-
mantéw iJ”ansientéw spos$réd zakidcen i nad-
miaru informacji. Precyzyjne wyznaczenie po-
tozen formantédw i transientow mozliwe jest
dzieki zastosowaniu filtréw o szerokich pas -
mach przenoszenia.

System pozwala na uniezaleznienie wynikéw
wydzielania parametrow sygnatu mowy od bez-
wzglednego poziomu sygnatu mowy. Pulsacje
sygnatow na wyjsciach filtyow z czestotliwos-
cig tonu krtaniowego wykorzystywane sg w sy- 4
stemie do rozpoznawania dzwiecznosci. Efekty
niezgodnosci fazowej sygnatéw na wyjsciach
filtrow eliminowane sa przez zastosowanie pa-
mieci chwilowej. Oddzielne okienka dla wzros-
tu i malenia sygnatu mowy pozwalajg na auto-
matyczne wyznaczanie kierunkéw przebiegow
transientdow w funkcji czestotliwos$ci, na okre-
$lanie czestotliwos$ci poczatkowych i kohpowych
transientow, na wykrywanie periodycznosci
/ dzwiecznosci/ oraz na opisywanie czasow
trwania cech sygnatu mowy. Czestotliwos$ci fo-
rmantow oraz czestotliwos$ci poczatkowe i kon-
cowe transientdw powinny stanowi¢ podstawe
do generowania hipotez o gtoskach i stowach.

+

4. Spos6b dziatania robota

System robota ma zaprograrfiowany cel dzia-
tania. W przypadku mozliwosci istnienia wielu
celéow, robot wybiera jeden, posiadajgcy nhj
wiekszg uzyteczno$¢. Z konfrortacji wybranego
celu oraz stanu rozpoznanej sceny wynikajg de-
cyzje robota odnos$nie sposob6w oddziatywania
na te scene. Najbardziej optymalne dziatania
moga by¢ podejmowane zgodnie z teorig gier.
Wybierana jest strategia postepowania, dajgca
w przewidywanym wyniku dziatan najwieksze
,réznice pomiedzy kosztami /1j. wydatkami i
ryzykiem/ a efektami /tj. dochodem/. Czyn-
'nosci, zwigzane z wyborem kolejnych dziatan,
nazywane sg planowaniem /3, 14/. W wyniku
procesu planowania powstaje graf, ktérego we-
zty sa kolejnymi, przewidywanymi stanami
sceny, zmienianej przez robota /np. pozycjami
przesuwanego przedmiotu, ksztattami obrabia-
nego detalu/ i mozliwymi do rozpoznania przez
robota, natomiast £dcinki, tgczace wezty, sa
dziataniami, mozliwymi do wykonania przez
robota. Istotng role w dziataniu robota odgry-
wa prawidtowo$¢ przewidywania kolejnych sta-
néw sceny. Mozliwe sg przeciez nieprecyzyj-
ne dziatania robota oraz nieprzewidziane zmia-

kny sceny na skutek nieznanych przyczyn. Plano-
wanie moze odbywaé sie na podstawie analogii
do wczes$niej poznanych graféw /12/. Ciggta ob-
serwacja zmian sceny przez robota /graf po -
siada wtedy bardzo duzg ilo$¢ weztéw/, pota -
czona z korekta nieprawidtowos$ci tych zmian
przy wykorzystaniu nabytego doswiadczenia,
pozwala na poprawne osigganie celdw.



Zapewnienie robotowi odpowiednich warun-
kéw pracy, przede wszystkim braku zaktécen
i ograniczonej roznorodnos$ci badanych scen,
umozliwia zastosowanie odpowiedniego, wyspe
cjalizowanego oprogramowania. W rezultacie
mozliwe jest pominiecie probleméw wyboru ce-
lu oraz planowania grafu stanow i dziatan
przez robota. Graf stanéw i dziatan moze byc¢
wtedy zaprogramowany przez cztowieka. Wy-
mienione uproszczenia pozwalajg réwniez na
znaczne skro6cenie czasu trwania procesu roz-
poznawania scen. Na przyktad, jednym z upro-
szczen moze by¢ wyznaczanie potozehn catych
obiektéw na podstawie potozen niektérych cech
szczegb6towych.

Mozliwos$ci przeprowadzenia w/w uproszczen
powinny by¢ wykorzystywane przy opracowywa-
niu robotéw przemystowych. Roboty przemys-
towe powinny pracowa¢ w czasie rzeczywistym.
Przewidywane parametry techniczne tych sy-
stemo6w powinny przewyzsza¢ mozliwosci czto-
wieka.
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ANALOGOWE | CYFROWE MIERNIKI NAPIECIA

WDROZONE DO PRODUKCIJI W 1976 ROKU W ZZEAP 'MERATRONIK"

W ramach tradycyjnego kierunku dziatalno-
§ci ZZEAP "Meratronik™, w programie pro-
dukcji poczgwszy od r. 1976 pojawito sie

nosci wejsciowej 50 000 M il na podzak-
resach bezposrednich 100 mV i 1V oraz

szereg nowych typéw miernikéw napiecia.
Mierniki te naleza do grupy przyrzadéw ogol-
nego przeznaczenia, stosowane sg jako przy-
rzady warsztatowe, laboratoryjne badz sta-
nowig elementy do uktadéw automatyki, stero-
wania oraz ztozonych miernikéw réznorodnych
wielkosci nieelektrycznych /miernik V-628/,

Multimetr cyfrowy typu Y-535

Jest pierwszym, opracowanym i wdrozo-
nym do produkcji w kraju miernikiem napie-
cia, skonstruowanym w oparciu o obwody wiel-
kiej skali integracji /LSI/ oraz elementy ma-
tej i Sredniej skali integracji wykonane tech-
nologia cMOS. Dzieki temu udato sie zreali-
zowac podstawowe zatozenia wyjsSciowe: opra-
cowanie wielofunkcyjnego, wysokiej klasy mu-
Itimetru cyfrowego o matych gabarytach, po-
siadajacego mozliwo$¢ zasilania z wewnetrz-
nego zrodta energii.

Przyrzad realizuje pomiar 5 wielkos$ci na
31 podzakresach pomiarowych. Pomiar na-
piecia statego dokonywany jest z doktadnos-
cig +0, 03% wartosci mierzonej /w. m/ i
+0, 01% wartosci zakresowej /w. z. / przy opor-

+0,05% w. m. i +0, 01% w. z. przy opornosci
wejsciowej 10 M-Tkna podzakresach 10V ...
1000V.

Pomiar napiecia przemiennego realizowany
jest na analogicznych podzakresach w pasmie
czestotliwosci 30 Hz ... 100 kHz, przy impe-
dancji wejsciowej 10 M SI// 75pF z doktadno-
§cig, zaleznie od podzakresu i czestotliwos-
ci od +0, 1% w. m. +0, 05% w. z. do +0, 5% w. m.
+0, 2% w. z.

Prady state na podzakresach lLuA... 1A mie-
rzone sg z doktadnoscig +0, 2 .. . +0, 3% w. m.
+0, 01% w. z. zaleznie od podzakresu, prady
zmienne na analogicznych podzakresach, z
doktadnosciag od + 0, 5% w. m. +0, 005% w. z,
do + 1% w.m. +U 2% w. z., zaleznie od pod-
zakresu i czestotliwos$ci, zawartej w grani-
cach od 30 Hz do 100 kHz.

Pomiar rezystancji dokonuje sie na podsta-
wowych podzakresach 1 k£2 ... 1 M il z dok-
tadnoscig +0, 05% w. m. +0, 01% w. z., na pod-
zakresach 10 MSZ.., 1000 M il z dokfadnos-
cig +0,2 ... 5% w.m. +0, 01% w. z.

Podstawowym blokiem funkcjonalnym ukfactu
jest przetwornik analogowo-cyfrowy. Dziata on

Fot. 1. Multimetr cyfrowy typu V535
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z wykorzystaniem powszechnie stosowanej za-

sady podwéjnego catkowania, zmodyfikowanej
dla usuniecia skutkéw znacznych op6znienh
propagacji sygnatéw cyfrowych w 4-dekadowym
liczniku LSI, wykonanym technika P-MOS-
Pozostata czes¢ uktadéw logicznych oparta
jest na obwodach cMOS. W czes$ci analogowej
przetwornika zastosowano scalone klucze ana-
logowe DG182, posiadajgce uktady sterujace
TTL oraz jako element przetaczajacy ztgczo-
wy tranzystor potowy FST.

Pomiar napie¢ statych z rozdzielnosciag
10 na maksymalnie czutym podzakresie
100 mV zrealizowano dzieki zastosowaniu
wzmacniacza ze stopniem wejsciowym, zbu-
dowanym na podwdjnym tranzystorze potowym
2N5452, kompensowanym termicznie w proce-
sie produkcji poprzez rozsymetryzowanie pra-
déw kanatéw obu potdwek tranzystora.

Przyrzad zasilany jest z sieci 220/110V,
50 Hz lub z wmontowanej do wnetrza przyrza-
du kasety zawierajgcej 6 sztuk akumulatoréw
NiCd, np. KR35 /wyposazenie dodatkowe/.
Akumulatory sg dotadowywane w okresie gdy
niepracujacy przyrzad jest podigczony do sie-
ci za pomocga kabla sieciowego, niezaleznie
od potozenia przetgcznika rodzaju zasilania.
Czas pracy z baterii akumulatoréw wynosi
ok. 4 godziny.

Lp. Oznaczenie Rezystancja
miernika wejsciowa

1 2 3

1 V628-400 mV *100 M-C-

2 V628-4V *100 MC

3 V628-40V 1Mit

4 V628-400V 10 MC

5 VG28-2000V 10 MC

6 V628-400juA 1k2

7 V628-4mA 1007-

8 V628-40mA 10 2-

9 V628-400mA Ifl

10 V628-2A ‘0, 15

11 V6238A-400mV * iooom£

12 V628A-4V * iooomG

13 V628A-40V io m5

14 V628A-4pA 100 k&

15 V628A-40pA 10 kil
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Cyfrowy miernik tablicowy typ Y-628

Miernik tablicowy V-628 jest zmodyfikowa-
nym, udoskonalonym rozwinieciem produkowa-
nego w ubiegtych latach miernika V-627.

Gabaryty obudowy, sposéb mocowania oraz
wielkos¢ wymaganego otworu w tablicy pozos-
taty bez zmiany, gwarantujgc wymienialnosé
blokéw. Zasadnicze zmiany ukfadu elektroni-
cznego zwigkszyty sposob technologii konstru-
kcji, zmniejszyty radykalnie wymagany udziat
elementdw dewizowych umozliwiajgc wielkose-
ryjnag produkcje, pozwolity na poprawe szere-
gu parametrow uzytkowych. Zlikwidowano
efekt migotania wskazania w rytmie dokonywa-
nych pomiaréw, wprowadzono mozliwo$¢ do-
wolnego propramowania pozycji przecinka
oraz zdalnego jego przetgczania, za posredni-
ctwem kontaktéow gniazda wyjsé cyfrowych,
za$ wtyk nozowy wyjsé cyfrowych dostosowano
do wspoétpracy z typowym gniazdem 80103401
210521 produkcji "Eltra™.

Pojemnos$¢ pola odczytowego zwiekszono do
3999, uzyskujac rozdzielczo$¢ 0, 025%. Doktad-
no$¢ pomiaru wynosi +0, 1% w. m. + 0, 025%

w. z,, czas catkowania napiecia mierzonaan,
20 ms, czestotliwo powtarzania pomia-

row ok. 6 pom/s.
Tabela 1
Prad Dryft Maksymalna
wejsciowy termiczny wartosé
wsk. zero- sygna{g _
wego na wejsciu
%w.z /[°C
4 5 6
*5nA -0, 005 40V
(5NA -0,0025 40V
£ 50pA -0,005 400V
¢50pA to, 0025 1000V
(10pA 70,0025 2000V
- to,005 10 mA
- *io, 005 40 mA
- ~0,005 100 mA
- io,005 600 mA
io, 005 2,2 A
< 200pA io, 005 100V
200pA io,0025 100V
¢10 pA io, 005 1000V
- io, 005 ImA
- io,005 4mA



Miernik produkowany jest w 15 wykonaniach
na bazie dwu podstawowych wersji: tzw. ekono-
micznej, typ V-628, z bipolarnym wzmacnia-
czem wejsciowym oraz FET-owej, ze wzmac-
niaczem na podwdéjnym tranzystorze polowym,
typ V-628A. Catos$¢ uktadu elektronicznego
zawarta jest na dwu ptytach drukowanych.
Plyta zawierajaca cze$¢ cyfrowg jest identy-
czna pod wzgledem druku i montazu niezalez-
nie od wersji i wykonania, ptyta uktadow ana-
logowych posiada drukuniwersalny, na ktérym
za pomoca zmian sposobu montazu realizuje
sie poszczeg6lne wersje i wykonania.

Rys. 1. Wesja V628. Wzmacniacz wejsciowy bi-
polarny

Na rys. 2 i 3 podano schematy obu stosowa-
nych wzmacniaczy wejsciowych. Wzmacniacz
bipolarny wyposazony jest w uktad kompensa-
cji pradu wejsciowego wzmacniacza scalonego,
umozliwiajgcy kompensacje zaréwno wartosci
jak i w znacznej mierze wspdtczynnika tempe-
raturowego pragdu. Rozwigzanie umozliwito,
przy wykorzystaniu popularnych wzmacniaczy
monolitycznych serii u A741, uzyskanie pradu
wejsciowego w granicach +5 nA w warunkach
produkcji seryjnej.

Rys. 2. Wersja V628A. Wzmacniacz wejsciowy
FET-owy

Wzmocnienie wzmacniacza ustalane jest
za pomocg hybrydowego dzielnika cienkowar-
stwowego, gwarantujgcego stabilno$¢ tempera-
turowg podziatu ok. 10. 10” /°C. Poza pod-
stawowymi elementami dzielnika realizujacymi
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czuto$¢ 400 mV i 4 V, ukiad hybrydowy zawie-
ra rowniez elementy skokowej kalibracji przy-
rzadu, przetgczane w procesie produkcji za-
leznie od grupy selekcyjnej diod wzorcowych.

Tabela 1 podaje poszczegdlne wykonania mier-
nika w obu wersjach oraz podstawowe parame-
try zalezne od wersji i wykonania.

Uniwersalny woltomierz elektroniczny
typ U-722A

Jest kontynuacjg rodziny pierwszych po6t-
przewodnikowych woltomierzy uniwersalnych
U-722 i U-726. Powstat w wyniku zapotrzebo-
wania eksportowego, przeznaczony jest takze
na rynek krajowy.

Wzmacniacz wejsciowy przyrzadu posiada,
podobnie jak poprzednio, pojedynczy tranzy-
stor potowy ztgczowy, ktérego warunki pracy
ustalane sg w procesie produkcji w punkcie
autokompensacji temperaturowej. Prad wej-
sciowy FET’a jest takze kompensowany. Poz-
wala to na uzyskanie dla zakres6w pomiaru
napiecia statego opornosci wejsciowej 100 Mii.
realizacje zakreséw 0,1; 0,3 ... 1000 V oraz
pomiary z doktadnoscig + 2% w. z.

Dzieki wykorzystaniu do pomiaru rezystan-
cji ukladu wzmacniacza operacyjnego z rezy-
storem mierzonym wewnatrz petli sprzezenia,
skale pomiaru rezystancji sg liniowe. Pomiar
rezystancji dokonywany jest na podzakresach
10§z , 100iz 1000 MSZ z doktadnoscia
+ 2% w. z. /oraz dodatkowo +2% w. m. dla pod-

zakresow krancowych 10OiL i 1000 MiL/.

Pomiar napie¢ przemiennych dokonywany
jest poprzez detekcje sygnatu w sondach po-
miarowych, zawierajacych diody pétprzewod-
nikowe, Przyrzad jest wyposazony w dwie son-
dy realizujace:

- pomiar napie¢ 0,05 ... 10 V, dla czestotli-
wosci 20 Hz ... 700 MHz,. z doktadnoscig od
+ 2% do +3 dB, zaleznie: od czestotliwosci
sygnatu,

- .pomiar napige¢ 10 V ... 300 V dla czestotli-
wosci 20 Hz ... 10 MHz z doktadnoscia od

+ 2% do +1 dB zaleznie od czestotliwosci syg-
natu.

Pomiar pradu statego dokonywany jest na pod-
zakresach 1 ,uA, 10 juA ... 100 mA z doktadnos-
cig *2% w. z. /oraz dodatkowo -2% w. m. na pod-
zakresach 1jiA i 10 JuAl.

Polaryzacja mierzonego napigecia lub pradu
statego wybierana jest przetgcznikiem klawi-
szowym. Oba zaciski sg odizolowane od obudo-
wy. Jako wyposazenie dodatkowe zalecane
jest stosowanie sondy do pomiaru wysokiego
napiecia, typ P-233 /Umax + 50 kV, doktad-
no$¢ podziatu + 3, 5%, Rwe = 1000 MSZ/oraz
trojnika pomiarowego "T" typ P231/ czesto-
tliwoé¢ 0... 700 MHz, WFS =& 1,2, impe-
dancja falowa 50 /.



inz. ANDRZEJ ' KOZIOROWSKJ
Zjednoczenie ,Mera’

SPRZET KOMPUTEROWY
NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH - HANOWER 77

Na Miedzynarodowych Targach Hanowerskich
77 sprzet komputerowy wraz ze sprzetem me-
chanizujgcym prace biurowe, kres$larskim i
kopiujacym zlokalizowano w jednym z najwiek-
szych pawilonéw targowych.

Sprzet komputerowy wystawito kilkadziesiat
firm, w tym wszystkie liczgce sie w tej bran-
zy. Wiekszos¢ to firmy zachodnioniemieckie
lub majgce filie w RFN. Z panstw socjalistycz-
nych sprzet komputerowy wystawity: Butgaria,
NRD i Polska. Przy wielu systemach operator-
ki wykonywaty normalng prace, eksponaty byty
dostepne dla zwiedzajgcych, prostsze systemy
i urzagdzenia wolno byto obstugiwaé zwiedzaja-
cym, Kazde urzgdzenie posiadato prospekt, a
udzielane przez liczny personel informacje po-
magaty w szybki sposéb zorientowacsie w wa-
lorach sprzetu.

Podsumowujac mozna powiedzie¢, ze byta to
ekspozycja réznego rodzaju matych systemow,
terminali i urzadzen peryferyjnych, takich jak
mate i duze pamieci dyskowe, flopp-dyski, pa-
mieci taSmowe, monitory alfanumeryczne i
graficzne oraz roznego rodzaju plottery.® Nie
wystawiono juz czytnikéw kart i tasm papiero-
wych, jedynie w kilku systemach pokazywano
mozliwos$¢ ich wykorzystania jako urzadzen do-
datkowych.

Firma IBM zaprezentowata:

- maty gabarytowo komputer stotowy IBM 5100,
wykorzystywany do prac inzynierskich. Waga
tylko 23 kg. W jednej obudowie wraz z proce-
sorem i pdiprzewodnikowg pamiecig operacyj-
ng 64 kB. umieszczono monitor ekranowy, pa-
mie¢ kasetowa i klawiature. Istnieje mozliwos¢
podtgczenia dodatkowej pamieci kasetowej
IBM 5106 i drukarki IBM 5103. Komputer
IBM 5100 moze by¢ koncéwka duzego systemu
IBM/370.

- system 3/model 8 oparty o jednostke central-
ng IBM 5408 dla prac w ksiegowosci. Jest to
minikomputer z pétprzewodnikowg pamiecia
operacyjng do 64 kB i pamiecig dyskowg IBM
5444 - 2,5 MB, drukarkg IBM 5203 - 300 wier-

szy/min., flopp-dysk IBM 3741 i monitorem
ekranowym IBM 3270 z klawiaturag lub monito
rem - maszyng do pisania.

- system 3/model 15 z jednostka centralng
IBM 5415 z pamiecig pétprzewodnikowag w za-
leznosci od potrzeb o pojemnosci od 48 kB do
266 kB. System stuzy do prac inzynierskich i
sterowania produkcja duzych zaktadéw. Firma
proponuje do tego systemu dowolne zestawienia
urzadzen zewnetrznych: do 4 pamieci dysko-
wych IBM 3340/44 i pojemnosci do 506 MB,
szybka drukarkg IBM 1403-NOI - 1100 wierszy/
min. do 4 pamieci taSmowych IBM 3410/11,
monitor ekranowy IBM 3277 z klawiatura,flopp-
dyski, czytnik kart IBM 2501 i czytniki doku-
mentéw IBM 5424/2560 i IBM 1442.

- system /34 wielodostepny, z mozliwos$cig do-
taczenia do 8 lokalnych stanowisk wprowadza-
nia danych. System stuzy do prac biurowych z
mozliwoscig podtgczenia do duzych systemoéw
IBM/3 lub IBM/370

- system IBM 3600 jest duzym systemem wy-
korzystywanym do zarzadzania pracg duzych
przedsiebiorstw przemystowych. Do centralnej
jednostki IBM 3601 mozna podtgczy¢ zdalne i
lokalne monitory ekranowe z klawiaturg dla
zbierania danych z poszczegdlnych stanowisk
pracy. System moze byé¢ podigczony do duzego
komputera IBM/370.

- jednostke centralng IBM 3033, ktora posia-
da architekture odpowiadajgca jednostce cen-
tralnej IBM/370 tak, ze obie moga pracowacd

z tym samym zestawem urzadzeh zewnetrz-
nych, réznia sie jedynie software. IBM 3033
posiada operacyjng pamie¢ potprzewodnikowg
MOSFET. Dzieki zastosowaniu wirtualnej pa-
mieci, procesor dysponuje pamiecig do 8 MB
IBM 3033 reklamowana jest jako nowoczesna

i ekonomiczna w rodzinie IBM.

Firma £CL pokazata duzy os$rodek oHicze-
niowy serii ICL 2900 /ICL 2903/, /ICL 2904/
z pamiecig wirtualna, reklamowany jako sys-
tem pracujacy juz w ponad 1500 przedsiebior-
stwach i wystawiony po raz pierwszy na Tar-



gach Hanowerskich 73, System ten mozna

podtaczy¢ do systemu IBM 370/360 lub IBM
system 3. [CL 1900 i ICL serii 4. Z syste-

mem mogg pracowac¢ terminale ICL 7500 lub
IBM 2780. W systemie tym pokazano pamieci
dyskowe EDS 200 - 200 MB.

Wystawiona zostata rowniez makieta bardzo
duzego systemu ICL 2960 stuzacego miedzy
innymi do projektowania duzych systemow
komputerowych. Zaprojektowano na nim na-
stepujgce systemy ICL 2970, ICL 2976 i
ICL 2980. System ICL 2960 moze wykorzysty-
waé programy ICL 1900 i System 4.

Firma DIDITAL pokazata:

- rodzing DECLAB-11 prac naukowych w bio-
medycynie, analizach chemicznych i przy ba-
daniu kosmosu. Jest to komputer z procesorem
PDP 11/03. W zalezno$ci od potrzeb tworzy
sie réozne konfiguracje urzadzen zewnetrznych.
- mikrokomputer PDP 11V03 z mikroproceso-
rem LSI-11 o instrukcjach procesora PDP 11,
flopp-dyskiem RXV11, monitorem ekranowym
VT 52 7 klawiaturg i drukarka LA 36.

- system D530, wykorzystywany w handlu z
mozliwos$cig pracy 16'koricéwek dla wprowadza-
nia danych.

- grafoskop VS60 i VT55 z drukarkg elektrosta-
tyczng w jednej obudowie pozwalajgcg uzyskac
wydruk oglagdanego obrazu.

- drukarke mozaikowg LS 120 i LA 180,

- samodzielny system graficzny GT 46.

Firma LOGABAX wystawita:

- LX3050 stanowisko zbierania danych na dys-
kach elastycznych, mogacy pracowacé réwniez
jako terminal duzego systemu.

- LX 1010 terminal dialogowy mogacy praco-
wac off-line lub jako drukarka. Cze$é drukuja-
ca wykonana jest w trzech odmianach, ktére
réznig sie formatem uzywanego papieru i ma
oznaczenie LX 1010/AL/EL/L. Jednostka cen-
tralna posiada pamig¢ ROM od 1 do 8KB i RAM
1KB.

- terminal LX 1020 z funkcjami jak LX 1010
tyle, ze zamiast drukarki ma monitor ekrano-
wy,

- terminal biurowy LX 2010 z mikroprocesorem
i pamieciag ROM 4,5 KB i RAM 1,5 KB z mozli-
woscia jej zwiekszenia do 8, 5 KB, z drukarka
130 zn./s i repertuarem 64 znakow.

- komputer biurowy LX 4300 =z wciggiem Kkart
kontowych i bez paska magnetycznego.

- komputer biurowy LX 4400 z pamiecig kase-
towg, czytnikiem kart, drukarkg LX 180, wcig-
giem kart kontowych i monitorem ekranowym.
System moze by¢ rozszerzony o pamieci dysko-
we i taSmowe, moze tez poprzez modem praco-
wac jako kofncowka z duzym systemem.

e komputer biurowy LX 4600 r6znigcy sie od
poprzedniego systemu uzywaniem w konfigura-
cji podstawowej, pamieci dyskowej i ma inng
jednostke centralna.
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drukarke mozaikowg LX 80 uzywang w termi-
nalu 1,X 1010 i LX 2010.
- drukarke LX 360 z dwiema gtowicami 9-igiel-
kowymi, drukujaca 360 zn./s, max. 140 linii/
min.

Firma WAKG eksponowata:

- system 20 dla prac biurowych z flopp-dyskiem
jako pamiecia systemowa, z monitorem ekra-
nowym i klawiaturg oraz drukarkag wierszowa.
W czasie wydruku jednego testu mozna przygo-
towaé nowy.

- system WANG 2200 stosowany w pracach na-
ukowo-technicznych i w medycynie oraz dla prac
biurowych i zarzgdzania przedsigbiorstwem, w
zaleznosci od wybranego zestawu. System ma
catg game urzadzen zewnetrznych takich jak
pamieci dyskowe, flopp-dyski, pamieé¢ kaseto-
wa, pamie¢ taSmowa, czytnik kart, drukarke
wierszowa, czytnik tasmy papi.erowej, duzy i
maty plotter i digitizer, monitory ekranowe
oraz grafoskop.

Firma DATA 100 prezentowata:

- "Model 82" - jest to zdalny system dialogo-

wy, majacy do 32 stanowisk monitorowych wprc
wadzania danych i do 8 drukarek. Uzywane pro-
cedury sg kompatybilne z systemem IBM 3270.

Firma MDS DEUTSCHLAND GMBH pokazata:

- nowg rodzine terminali MDS-21 stuzacych do
zbierania i wstepnego przetwarzania danych.
Uzywany w handlu i w pracach statystycznych.
Zbieranie danych odbywa sie na dyskach elas-
tycznych.

- System MDS 2300 uzywany w szpitalnictwie,
umozliwiajgcy lakarzowi wys$wietlanie na mo-
nitorze wynikéw badan pacjenta. Pamieciami
dla gromadzenia danych sg pamieci dyskowe
lub kasetowe. System moze byé wykorzystany
w handlu, moze by¢ terminalem duzego syste-
mu IBM.

- System MDS 1200 dla zbierania i przetwarza-
nia danych z 12 stanowiskami wprowadzania
danych, pamiecig taSmowa, dwiema pamiecia-
mi dyskowymi i drukarkg. System jest kompa-
tybilny z IBM 2780/3780, /360-20 oraz 3735.

- System MDS 6401 stuzacy do bezposredniego
wpisywania danych przez operatora z klawia-
tury na taSme magnetyczna.

- System MDS 2410 stuzacy do zbierania da-
nych na tasme magnetyczng. Jednostka central-
na z pamiecig operacyjng od 64 KB do 128 KB
pozwala podigczyé do 32 stanowisk wprowadza-
nia danych. Mozna wprowadza¢ dane zaréwno
z kart, jak i z taSmy dziurkowanej. Zestaw
MDS 2410 ma pamie¢ dyskowg i do 8 pamieci
tasmowych oraz drukarke. System poprzez
jednostke sterujgcg synchro lub asynchronicz-
na moze wspdtpracowac z IBM 2780/3780.

- drukarke MDS 2501 o szybkos$ci drukowania
1250 wierszy/min.



Firma CALCOMP prezentowata cata rodzine plotteréw oraz urzadzenia do ich sterowania

Ilo$¢ rysujacych . . Predkos$é
A Wymiar rys. mm ¢ _
Typ plor y y Rodza] rysowania
mm/s
960 2 841 x 1518 stotowy-pion. 762
748
system 7000 4 1210 x 2080 stotowy-poziom 1000
836 1 szer. rys. 860 bebnowy 50
936 3 szer. rys. 841 bebnowy 90
565 1 szer. rys. 275 bebnowy 30
1036 3 szer.rys. 841 bebnowy 260
Firma BENSON eksponowata rodzine plotterow:
Typ Ilo$¢ rysujacych Wymiar rys. mm Rodzaj Predkos$é
piér rysowania
mm/s
2322 4 1500 x 840 stotowy 150
1102 1 szer. 334 bebnowy 50
1302 1 szer. 940 bebnowy 50
. 1220/1130 3 szer. 330 bebnowy 150/250
1320/1330 3 szer. 930 bebnowy 210/350
- digitizer typu 600" - urzadzenie do czytania budoyvany do 16 ekrangwych stanowisk wprowa-
wspoétrzednych punktéw rysunku i przenoszenia dzania danych, 4 pamigci dyskowych po 23 MB
ich do systemu dla rejestracji na tasmie mag- i szybkiej drukarki. Obydwa systemy  maja
netycznej czy innym nosniku. procesory wykonane w technologii LSI.
- Zaprezentowany zostat réwniez "SYSTEM 6 ;
Firma BASF wystawita: jest to duzy system z mikroprocesorem i pa-
- BASF 6106 mini floppy-dysk 1 MB miecia operacyjng poétprzewodnikowg. Do "Sys-
- BASF 6101 floppy-dysk 3 2 MB temu 6" mozna podtgczy¢ do 16 procesorow.
- BASF 6240/ 6242 painie¢ dysko- ' System pozwala pracowa¢ z 1024 urzgdzeniami
wa 35 MB/70 MB  2ewnetrznymi. Szybkos¢ transmisji kanatow
- BASF 6243 pamigtdyskowg 50 MB 6 MB/s. W czasie Targéw Hanowerskich poka-
- BASF 6244 pamigcdyskowg 280 MB zano jedynie procesor komunikacyjny tego sys-
temu z monitorem ekranowym z klawiaturg, dru-
Firma CONTIDATA prezentowata: karka, czytnikiem kart, floppy-dyskiem i pa-

- system 801/851 stuzacy dla zarzadzania migcia dyskowa o pojemnosci 23 MB.

przedsigbiorstwami lub handlem. Skiada sig
z procesora z pamiecig operacyjnag 42 KB, p&

D ! A ) Firma NCR prezentowata:
mieci dyskowej 25 MB, drukarki i monitora

ekranowego z klawiatura. - System NCR-1-8250 dla pracy w rachunkowo$
) ci; w konfiguracji: procesor pamie¢ dyskowa,
Firma HONEYWELL BULL eksponowata: dwa pamieé¢ kasetowa, drukarka i monitor ekranowy

systemy dla zbierania danych i pracy,dialogo-
wej wielodostepnej:
- systemy 61/40 i 61/60

Dla zbierania danych stuzg floppy-dyski lub
pamie¢ dyskowa. System 61/40 moze byé¢ roz-

z klawiatura.

oamieci dyskowe NCR 658 - 100 MB
NCR 657 - 30 MB
NCR 656 - 10 MB
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Firma COMPUDATA eksponowata:

- "System 500S" zawierajacy w jednej obudowie
nastepujace urzadzenia:

1/ drukarke wykonujacg jednoczes$nie cztery
rézne wydruki z szybkos$cig 120 zn./s, z piecio-
ma kopiami kazdy,

2/ jednostke centralng z pamiecig operacyjna
RAM o0 pojemnosci od 8 kB do 32 kB,

3/ pamieé¢ kasetowga

4/ pamie¢ floppy-dysk z trzema jednostkami
transportowymi.

- "System 600" - opré6cz urzadzen "systemu
500S", system ma wiasny monitor ekranowy
oraz wiekszg pamieé operacyjng o pojemnosci
do 64 kB.

Firma FACIT eksponowata:

- matg drukarke matrycowga 4555 z gtowicg
czcionkowg typu "Qume"

- drukarke mozaikowg 4540

- pamieé kasetowg 4203

- floppy-dysk 4231.

Firma RUF DATENSYSTEM pokazata:

- system RDS 90 do zbierania i przetwarzania
danych. System zbudowany jest w konfiguracji:
mikroprocesor z pamiecig pétprzewodnikowg
operacyjng 4-64 KB, monitor ekranowy, kla-
wiatura, pamie¢ kasetowa na 4 kasety 1/4"
oraz drukarka, a na zyczenie uzytkownika moz-i
na jeszcze dotgczy¢é pamiec¢ dyskowg lub tasmo-
wag 1/4™.

Firma REGNECENTRALEN pokazata moduto-
wy system RC 3600 pozwalajacy tgczyé dowol-
ne konfiguracje urzadzen. Jest to system zbie-
rania danych na tasmie magnetycznej lub po-
przez jednostke transmisji danych DFV moze
przekazywa¢ dane do duzego komputera, np.
IBM, SIEMENS, CDC lub ICL w zaleznos$ci od
wariantu jednostki DFV.

Firma KONTRON wystawita:
- Szybka elektroniczng drukarke typu 8210 o

f predkosci druku 40 wierszy/s i matych wymia-

rach /waga 38 kg/.

- DP-8 bebnowy plotter rysujacy z szybkoscia
11,4 cm /s na papierze o szerokosci 83 cm,
majacy 3 piéra rysujace. Poprzez kontroler
PTCS5 plotter moze byé podtaczony do jednego
z komputeréw IBM 5100, OLIVETTI P652, DA-
TA 100, czy WANG 2200.

- firma pokazata jeszcze inne piottery - DP-1,
DP-3, DP-10.

Ekspozycja targowa zilustrowata odejscie od
wolnych urzadzen wejsciowych jakimi jest czyt-
nik tasmy papierowej. Czytnik kart, dla wpro-
wadzenia danych, wykorzystywany byt tylko w
niewielu systemach. Wszystkie firmy prezen-
towaty mate i Srednie systemy, dla ktérych isv
niata mozliwosé, co podkres$lano, podtaczenia
do duzych komputerdw znanych firm, takich
jak: IBM czy ICL, a wiec do maszyn majacych
rozna strukture wewnetrzng i inny sposob ste-
rowania urzadzeniami zewnetrznymi.

Stosujgc w swych zestawach odpowiednig jed-
nostke sterujacag transmisjg, firmy wyszty z
propozycjg wykorzystania tych samych syste-
mow, zardéwno przez klientéw posiadajacych
mozliwo$¢ korzystania z komputerdw.IBM, jak
i ICL. Wyraznie zarysowuje sie¢ tendencja roz-
woju w najblizszych latach pamieci operacyj-
nych pétprzewodnikowych.

Jednostki centralne wielu wystawianych sys-
temow mialy pamieci operacyjne potprzewod-
nikowe i to o duzych pojemnos$ciach, w przypad-
ku takich firm jak IBM, Honeywell Buli, RUF
Datensystem, czy MDS-Deutschland GMBH, po-
jemnosci od 64 kB do 128 kB. W jednostce cen-
tralnej IBM 5415 pamieé operacyjna po6tprze-
wodnikowa moze mie¢ pojemno$¢ do 256 kB.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie systemy,
posiadaty w swych zestawach pamieci floppy-
dyski, a dopiero w nastepnej kolejnosci, w ilos-
ci zastosowan, staty pamieci dyskowe czy ka-
setowe. Rzadko w zestawach wystawionych w
Hanowerze pokazywano pamieci tasmowe.
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