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JAK MIERZYC ?

Nieomal od poczatku swej Swiadomej dziatal-
nosci cztowiek dokonywat r6znych pomiaréw.
Oczywiscie,przez diugie wieki pomiary te bytly
bardzo prymitywne. W miare jednak doskona-
lenia narzedzi wytwarzania doskonalitly sie spo-
soby i przyrzady do mierzenia. Nasz $wiat
cywilizacji technicznej nie mégtby istnie¢ bez
urzagdzen mierzacych. Wspodtczesny cztowiek
mierzy prawie wszystko, od inteligencji ludz-
kiej poczagwszy, a na pomiarach niedostepnych
dla naszych zmystéw czgstek elementarnych
skonczywszy.

Dziatajacy w ramach Zjednoczenia "Mera"
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow
ma w dziedzinie pomiarowej duze osiggniecia.
W czasach, gdy rozwé6j Srodkéw transportu
stworzyt nieznane dotad mozliwosci szybkiego
przenoszenia ludzi i towaréw, koniecznoscia
staly sie pomiary parametréw ruchu. Zajmuje
sie tym Zaktad Pomiaru Parametréw Ruchu
kierowany przez dra Jana Winieckiego, z kt6-
rym rozmawiamy o problemach zaktadu.

- Panie Doktorze, powazna cze$¢ Waszych

prac dotyczy wyposazenia dla motoryzacji. Moz-
na wigc powiedzieé¢, ze z tym "hobby milion6w”
jak nazywajg niekiedy motoryzacje,ma Pan kon-
takt stuzbowy? A jaki jest wobec tego Pana sto-
sunek osobisty do motoryzacji i jej perspektyw?

- M6j prywatny kontakt z motoryzacja jest bar-
dzo dawny, siega lat studenckich. Zreszta chy-
ba wtasnie zamitowanie do "jezdzenia” miato
rowniez wptyw na wyboér kierunku studidw. Jes-
tem absolwentem Wydziatu Mechaniki PW ze
specjalnosciag budowy samochoddw i ciggnikow.
Motoryzacji nie traktuje jednak jako hobby,lecz
jako koniecznos$¢ cywilizacji. W moim na
przyktad przypadku jest ona znakomitym $rod-
kiem utatwiajacym zycie osobiste i zawodowe.

Dzieki samochodowi moge znacznie wiecej cza-
su poswieca¢ interesujagcym mnie sprawom,
oszczedzam czas.

Nie oznacza to jednak, ze nie widze jej wad:
spaliny, zatiloczone ulice, wypadki, rysujace
sie trudnosci paliwowe itp. Niestety,w tej dzie-
dzinie na razie nie wymys$lono nic lepszego niz
silnik spalinowy "wmontowany" do blaszanego
pudetka na czterech koétkach.

- Z tego, co Pan tu powiedziat, wynika, ze za-
czawszy od kierunku studiéw i pracy, a skon-
cCzywszy na zyciu prywatnym,jest Pan wierny
tej samej dziedzinie techniki?

- Mozna to tak sformutowaé¢, ale nie oznacza to,
ze jest to jedyne moje zainteresowanie. Ja po
prostu lubie ruch i szybkie zycie. Uprawiam sze-
roka game sportéw letnich i zimowych. Lubig
bardzo podrézowac, i tu nieoceniony jest jednak
samochéd. W podrézy interesuje mnie zarébwno
historia i kultura danego kraju jak i zycie wspo6t-



czesne, w tym tez technika. Staram sig,aby nie
pasowato do mnie okreslenie "technokrata".
Wracajgc do mojej dziatalnosci zawodowej,to
w rzeczywistos$ci wiaze sie ona z motoryzacja
posrednio. Nie zajmuje sie bowiem samymi po-
jazdami,lecz ich wyposazeniem pomiarowym,
a takze urzadzeniami niezbednymi do serwisu,
pomiaru ruchu na drogach itp.

- Czy jest to jedyna domena prac Zaktadu?

-.Nie, bo przeciez pomiary ruchu, to nie tylko
motoryzacja. RobiliSmy rozmaite opracowania
jak np. dla potrzeb widkiennictwa, energetyki
i goérnictwa oraz rolnictwa. Warto w tym miej-
scu wspomnie¢ o tensometrii strunowej /Pol-
ska Aparatura Strunowa/. Mozemy poszczycic
sie skonstruowaniem catej gamy réznych czuj-
nikébw i przyrzadéw strunowych, stuzgcych do
pomiaréw réznych wielkosci fizycznych jak
np, : odksztatcenie, naprezenie, sita, tempera-
tura, ci$nienie.

Na przyktad ostatnio opracowaliSmy urzadze-
nie do kontroli sprawnos$ci kombajnu zbozowe-
go - o ktéorym bez przesady mozna powiedzie¢,
ze liczgc poszczeg6lne gubione przez kombajn
ziarna, umozliwia dobér ekonomicznie optymal-
nej predkosci kombajnu.

- Jakimi pracami szczyci sie¢ Wasz Zaktad naj-
bardziej?

- Duzym naszym sukcesem sg predkos$ciomie-
rze dla motoryzacji. Dzi$§ mamy taki stan, ze
jednym podstawowym mechanizmem obstuguje-
my produkcje do wszystkich /nielicencyjnych/
typow pojazdéw samochodowych. O zaletach
tych konstrukcji najlepiej swiadczy fakt, ze NRD
kupuje od nas licencje na opracowanie bazowe-
go predkosciomierza, ktéry bedzie uzywany we
wszystkich typach pojazdéw produkowanych w
NRD.

Niewatpliwym sukcesem Zaktadu jest opisy-
wany juz w Biuletynie multitachometr DMT-2
/zdobywca ztotego medalu w 1974 r. na targach
w Lipsku/ i jego nastepne ulepszone wersje.
Przyrzad ten jest produkowany przez Zaktad
Doswiadczalny "Mera-PIAP" i eksportowany
do krajow kapitalistycznych.

Dla zaplecza motoryzacji mamy przenos$ne
urzagdzenie diagnostyczne do sprawdzenia para-
metrow silnika /pomiar predkos$ci obrotowej
silnika, kat wyprzedzenia zaptonu, kat zwarcia
styk6w, napiecia zasilania/. Kierowcom znane
sg nasze obrotomierze do samochodéw osobo-
wych.

- Przyktadéw udanych konstrukcji mozna by tu
z pewnos$cia wymieni¢ jeszcze bardzo duzo. Sa
one zreszta znane naszym Czytelnikom z wczes$-
niejszych publikacji fachowych Biuletynu. Z na-
szej rozmowy wynika, ze jest Pan bardzo zaan-
gazowany Wr swoja prace.

- Tak i za swo6j najwiekszy sukces zyciowy u-
wazam to, ze pracuje w dziedzinie, ktorg lu-

bie i ktéra mnie interesuje. Warto tu tez doda¢,
ze do pomiaréw trafitem z nakazu pracy.

- Byt to wiec przystowiowy strzat w dziesigtke?

- Ma Pani racje. Zreszta; jest to rObwniez za-
stuga dobrze dobranego zespotu, ktérego znacz-

na czes$¢ jest bardzo zaangazowana w pracy. Sg

to ludzie lubigcy to co robig i pasjonujacy sie
tym. Oprécz wymienionych tu konstrukcji Swiad-
czy o tym takze liczba ponad 100, uzyskanych
przez naszych pracownikéw,patentow.

- Jak Pan,Panie Doktorzejtaczy absorbujgce
czas i nie zawsze wdzieczne obowigzki kierow-
nika Zaktadu z witasng pracg konstrukcyjng?

- Staram sie uczestniczy¢ w wiekszosci
prowadzonych w Zaktadzie. Jednakze ciggle
wydaje mi sie, ze nie umiem dostatecznie
dobrze godzi¢ obu funkcji. Sporo tu mojej winy,
ale i duzo zalezy od obiektywnych czynnikéw.
Do dzi$ z duzym sentymentem wspominam swo-
je pierwsze prace konstrukcyjne w dziedzinie
rozwoju tzw. zegaréw pierwotnych sterujacych
sieciami czasu.

prac

- My$le, ze jest Pan tu zbyt skromny. Prze-
ciez uzyskany w czasie pracy w Zaktadzie dok-
torat swiadczy, ze potrafi Pan dobrze godzi¢

witasng prace tworczg z funkcja administracyj-
na.

- Dziekuje Pani za te pozytywnag ocene, ale ze-
by byto jeszcze lepiej, trzeba mieé¢ krytyczny

stosunek do wtasnej dziatalnos$ci. A o tym zaw-
sze staram sie pamiegtacd.

- Panie Doktorze,w nazwie instytutu jest zawar-
ty przymiotnik: "przemystowy". Jak uktada sieg
wiec wasza wspOtpraca z przedsiebiorstwami
przemystowymi?

- Gros naszych prac jest podejmowanych na
konkretne zamoéwienia. Sktadane przez nasze
zaktady "merowskie", badz przez inne zaktady
przemystowe,gtéwnie z resortu Przemystu Ma-
szynowego. Konstrukcje bedace wynikiem na-
szych inicjatyw sg natomiast rezultatem wnik-
liwej analizy trendéw $wiatowych, rodzimych po-
trzeb i mozliwosci. | jak dotad,na og6t trafia-
my w sedno spraw zwigzanych z pomiarem pa-
rametréw ruchu. Przed przystgpieniem do opra-
cowywania jakiegokolwiek tematu robimy analizy
ekonomiczno-techniczne. Wchodzimy bardzo
gteboko w sam proces wdrozeniowy. Oznacza
to,ze zajmujemy sie konstrukcjg od momentu
powstania jej idei az do nabrania realnych ksztat-
tow w produkcji. A i potem mys$limy o dalszych
ulepszeniach.

- a jak przedstawiajg sie wasze kontakty z in-
nymi placéwkami naukowymi w Kkraju i za gra-
nicg?

- Staramy sie uczestniczy¢ w ruchu naukowym
zwigzanym z naszg dziedzing. Wspotpracujemy
z Polskg Akademig Nauk, Politechnika War-



szawska, Instytutem o podobnym profilu w Le-
ningradzie” takze z niektérymi firmami zagra-
nicznymi. Uczestniczymy czynnie w migedzyna-
rodowych sympozjach, targach i wystawach,
ktére sa dobra okazjg do konfrontacji wtasnych
osiggnie¢ z innymi. ByliSmy wspétorganizato-
rami szeregu konferencji naukowych o zasiegu
miedzynarodowym jak np. "Mikronika 73 i 75"
czy tez "Polska Aparatura Strunowa".

- Panie Do6ktorze”~w ostatnich czasach "modna"
sprawg jest elektronizacja i odczyt cyfrowy.
Jak te problemy wplywajag na Wasze prace?

- WypracowaliS§my sébie,jak sagdz”~,dobry mo-
del pracy nad nowymi konstrukcjami. Do ich
opracowania tworzg sie grupy specjalistow me-
chanikéw i elektronikéw, ktérzy na co dzien,
wspoélnie rozwigzujg wynikajace problemy i
znajdujg wspdlny jezyk. Elektronika to nie tyle
moda,ale po prostu konieczno$¢ nowoczesnej
techniki. Wchodzi ona bardzo silnie w prace
naszego zaktadu, zaré6wno do samych urzadzen,
jak i technologii ich wytwarzania.

Technika odczytu cyfrowego ma niewatpliwie
wiele zalet w stosunku do analogowej, ale nie
wszedzie moze by¢ stosowana - wg mnie od-
czyt cyfrowy w tachometrach samochodowych
nie jest korzystny dla kierowcow.

- Zwiedzajagc Wasz Zaktad i rozmawiajac z pra-
cujacymi tu ludzmi zauwazytam duzg dume z
osiggnietych sukceséw i prawdziwy entuzjazm

w prezentowaniu dorobku, a takze che¢ podno-

szenia wiasnych kwalifikacji. MyS$le, ze jest
to gwarancja dalszych osiggnie¢. Moze ze-
chciatby Pan na zakonhczenie powiedzie¢ naszym
Czytelnikom o perspektywach Waszego Zaktadu?

- Oczywiscie, dalej bedziemy rozwija¢ dotych-
czasowe kierunki badan. Zamierzamy podjacé
nietatwe zadanie opracowania systemu central-
nej rejestracji informacji na temat eksploatacji
taboru samochodowego. System ten bylby sprze-
zony z komputerem. Na pojazdach znajdowatyby
sie specjalne tachografy rejestrujgce; predkos¢,
droge, zmiane kierowcy, postdj i inne dane
wskazujgce na spos6b eksploatacji samochodu

w czasie uzytkowania. Dane te bylyby rejestro-
wane na tasémie magnetycznej i po przetworze-
niu gromadzone w pamieci komputera, W ten
spos6b powstatby bank informacji o wszystkich
pojazdach danego przedsiebiorstwa.

Planujemy takze stworzenie systemow do
okres$lania natezenia ruchu na drogach. Tu czuj-
niki bytyby wbudowane w jezdnie, dane o ilo$ci
przejezdzajgcych samochodéw oraz ich predkos-
ci bytyby réwniez przekazywane do komputera.
Mogtlyby one réwniez byé wykorzystywane przez
stuzbe drogowa.

- MyS$le, ze nawet ta nasza krotka rozmowa
Swiadczy o tym, iz Zaktad Wasz bedzie sie
maoégt poszczyci¢ jeszcze wieloma sukcesami.
Zycze tego Panu jak i catemu mitemu zespoto-
wi wspoétpracownikow.

Rozmawiata Ewa Mankiewicz-Cudny
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ZADANIA TERMINALA GRAFICZNEGO
W SYSTEMACH KOMPUTEROWYCH*/

Syntetyczne przedstawienie danych kompute-
rowych w postaci graficznej jest bardzo pomoc-
ne, a czasami konieczne dla interpretacji re-
zultatow skomplikowanych obliczen i badanych
zjawisk. Ma to szczegdllne znaczenie przy bez-
posrednim rozwigzywaniu probleméw na bieza-
co przez cztowieka w linii z komputerem. Za-
stosowanie grafiki komputerowej dzieli sie na
nastepujace kategorie:

Projektowanie wspomagane komputerowo, obli-
czenia naukowe, studia rézne. Do tej kategorii
zastosowan naleza m.in. :

- tworzenie struktur, kadiubéw okretowych i
lotniczych, karoserii, czes$ci mechanicznych,
narzedzi itp. ;

- rozwdj uktadoéw elektronicznych, obwoddéw sca-
lonych, obwodéw drukowanych, filtrow itp.;

- studia budowli i urbanistyki, wytyczanie drég,
projektowanie mostéw, autostrad, lotnisk itp.;
- badania matematyczne, fizyczne, geometrycz-
ne, meteorologiczne itp., rozwigzywanie pro-
blemoéw;

- projektowanie procesow technologicznych /np.
generacja mocy i dystrybucja w sieciach ener-

getycznych, hutnictwo stali i metali kolorowych,
chemia organiczna i nieorganiczna i sieci ruro-
ciggow/ ;

- badania medyczne i ochrona zdrowia /np. diag-
nostyka, przeszukiwanie mézgu i innych orga-
néw, intensywny nadzér, kompleksowa terapia/.

Sterowanie, kierowanie, pilotowanie, bezposred-
nie nadzorowanie dynamicznych sytuacji i pro-
ces6w kompleksowych badanych na biezgco. Do
tej kategorii nalezg m. in.

- kontrola ruchu /nawigacja lotnicza i morska,
koleje zelazne, przewozy towaréw, transport
miejski, ruch na autostradach i lotniskach/;

- sterowanie w scentralizowanych sieciach te-
lekomunikacyjnych, biezgca dystrybucja i zasi-
lanie mocy, dystrybucja paliw itp.;

- zarzadzanie i sterowanie produkcjg przemys-
towg /papiernictwo, produkty naftowe i weglo-
pochodne, metalurgia, centra obrébcze, produk-
cja wielkoseryjna/;

- scentralizowany zbidér i rejestracja danych,
przetwarzanie informacji lokalne i zdalne.

Racjonalizacja probleméw transportowych. Do
tej kategorii zastosowan nalezag m. in. :

- rozwigzywanie problemoéw planowania infra-
struktury transportowej miast i osiedli;

- rozmieszczenie zasoboéw transportowych i
konfiguracji systeméw zarzgdzania transportem;
- rozwigzywanie probleméw nowych lotnisk i
ich otoczenia, autostrad z weztami dojazdowy-
mi;

- wyszukiwanie sytuacji kolizyjnych i szacowa-
nie ich prawdopodobiennstwa oraz znaczenia;

- petna symulacja ruchu morskiego, lotniczego
i wszystkich sytuacji w powietrzu oraz na zie-
mi.

Modelowanie proceséw fizycznych, symulowanie,
wspomagane nauczanie. Do tej kategorii za-
stosowah nalezg m. in. :

- modelowanie zachowania sie obiektéw w tu-
nelach aerodynamicznych;

- modelowanie proceséw fizycznych zachodza-
cych w akceleratorach van de Graafa, synchro-
fazotronach itp. ;

- tworzenie realistycznych symulatoréw np. ka-
biny samolotu, samochodu itp. ;

- animowanie filmoéw szkoleniowych.

Dla kazdego z tych zastosowan niezbedny jest
odpowiedni sprzet i oprogramowanie bazowe
pozwalajgce efektywnie /w relacji wydajnosci
przeptywu informacji graficznej do kosztéw za-
instalowania systemu graficznego/ realizowa¢
uzytkowe zadania systemu. WprowadziliSmy
pojecie oprogramowania bazowego. W prze-
ciwienstwie do oprogramowania podstawowego,
ukierunkowanego na rozszerzenie funkcji sprze-
tu przetwarzania graficznego, oprogramowanie
bazowe jest czes$cig wspdlng oprogramowania
pewnej ilosci systemoéw uzytkowych realizowa-
nych w oparciu o jeden zestaw sprzetowy syste-
mu graficznego przetwarzania.

artykut niniejszy jest oparty na preprincie
"Prac IMM" 1975 o tym samym tytule.



Do funkcji bazowych oprogramowania systemu
graficznego mozna zaliczyé¢:
» zarzadzanie pamiecig miejscowego procesora
przeznaczong do przechowywania lokalnej struk*
tury danych i pamieci sterujgcej obrazu;
= zarzagdzanie strukturami danych;
= obstuga przerwan;
e operacje geometryczne z grup 2D i 3D;
e obstuga urzgdzen wprowadzania i wyprowadza-
nia danych graficznych;
e kompilowanie pamieci obrazu;
= funkcje specjalne jak np. : tworzenie i zarzga-
dzanie stosami itp.

W zaleznosci od miejsca zlokalizowania pro-
cesora realizujacego bazowe funkcje systemu
graficznego przetwarzania wydzieli¢ mozna na-
stepujace klasy terminali graficznych:

A/ Pojedynczy terminal zalezny - wszystkie
funkcje bazowe realizowane sg przez gtéwny
komputer;

B/ Wsadowy terminal w systemach wielodostep-
nych - miejscowy procesor rozdziela pamiec¢
dla wszystkich dotgczonych terminali, zarzadza
odswiezaniem obrazu, specyfikuje przerwania
od urzadzen wprowadzania informacji graficz-
nej i przesyta je do gtdbwnego komputera, kto6-
ry te przerwania obstuguje, generuje pamiec
sterujagca obrazu, zarzadza strukturami danych
itp. ;

C/ Inteligentny terminal zalezny w systemach
konwersacyjnych - terminal posiada wtasny
mikrokomputer, kalkulator lub minikomputer
przeznaczony do przetwarzania alfanumerycz-
nych i graficznych meldunkéw, zobrazowania,
buforowania, transmitowania polecen przycho-
dzacych zaréwno od gtbwnego komputera jak i
od operatora;

D/ Satelitarny terminal inteligentny o zwiekszo-
nej efektywnos$ci - terminal wyposazony jest
w uniwersalny komputer, zdolny do wykonywa-
nia prostych zadan w trybie niezaleznej pracy,
operujacy na wiasnych strukturach danych, ob-
stugujacy catly zestaw urzgdzen peryferyjnych
/drukarki, pisaki x-y, koordynatometry/, o
duzej mocy logicznej /zmienny przecinek, u-
niwersalna lista rozkazowa itp./, ktéry w try-
bie zaleznej wspoétpracy w mniej niz 50% czasu
rozwigzywania zadania korzysta z pomocy gtéw-
nego komputera systemu;

centralny
PROCESOR
SY&TEMU

PROCESOR
Z0&RA20WANIA

E/ Terminal niezalezny - przeznaczony dla
ograniczonej klasy zastosowan, ktory po dota-
czeniu do systemu moze sta¢ sie terminalem
satelitarnym.

Przeglad sposobéw wykorzystania i zadan

We wspoétczesnych systemach komputerowych
terminal graficzny wykorzystywany jest na ogo6t
w uktadzie, ktéry tworzy pewien podsystem za-
lezny lub autonomicznie.

Wykorzystanie zalezne

Ten rodzaj wykorzystania terminala graficz-
nego charakteryzuje sie wspo6itzaleznoscig funk-
cji zobrazowania informacji wyjsciowych i funk-
cji obliczeniowych komputera gtéwnego.

Rozrézniamy nastepujgace uktady wspotpracy:

a/ W typowych konfiguracjach komputerowych
jako specjalizowane urzadzenie wejsScia/wyjscia.
Terminal graficzny wyposazony w monitor ekra-
nowy, generatory znakéw i wektoréw, uktady
odswiezania obrazu, ztgcza standardowe oraz
klawiature i uktady trwatej rejestracji zobrazo-
wan spetnia tu podstawowe funkcje wydajnego
narzedzia do operowania danymi, przetwarza-
nymi przez komputer, elastycznie komponowa-
nymi w obrazy graficzne i alfanumeryczne.

Wprowadzanie danych odbywa sie z klawiatu-
ry typu TTY i w standardach ASCII lub z kla-
wiatury przystosowanej takze do wymogoéw je-
zyka APL. Najczesciej stosowany jest tu 96-
elementowy zbiér symboli APL, ktoéry zawiera
kompletny podzbiér matych i duzych liter ta-
cinskich, zbiér cyfr, specjalne symbole funk-
cyjne i ztozone symbole APL.

Klawiatura wyposazona jest ponadto w pokret-
ta sterujgce osiami X i Y znacznika zobrazowa-
nia na ekranie, obracane niezaleznie kciukami
prawej i lewej reki operatora lub w uktad ste-
rujagcy typu "myszka".

Rodzaje pracy terminala graficznego w ukta-
dzie koncoéwki zaleznej obejmuja tryb alfanume-
ryczny z wykorzystaniem duzych i matych liter
oraz cyfr, a takze tryb graficzny wyjsciowy, w
ktorym wektory i matryce punktéow adresowal-
nych sg kreslone stosownie do rozkazéw przesy-
tanych przez komputer oraz tryb graficzny wejs-
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ciowy, w ktéorym znacznik zobrazowania jest
ustawiony przez operatora w toku wspoétdziata-
nia cztowieka i komputera.

Praca terminala graficznego w systemie kom-
puterowym organizowana jest na poziomie pod-
stawowego i uzytkowego oprogramowania kom-
putera gtébwnego.

b/ W systemach wielodostepnych jako uktad
wieloterminalowy lokalny i zdalny, dolaczony
do komputera gtbwnego poprzez procesor Kko-
munikacyjny.

Obok podstawowych funkcji terminala graficz-
nego niezbedne tu jest wypetnianie funkcji wejs-
ciowo-wyjsciowego przetwarzania informacji,
zwielokrotniania dostepu do komputera z zdal-
nych klawiatur, grupowanie terminali, dopaso-
wania stykéw logicznych i formowania zobrazo-
wania wielobarwnego. Zaréwno sprzet jak i
oprogramowanie wieloterminalowych uktadéw
graficznych zaprojektowane sa modularnie, z
mozliwoscia elastycznego rekonfigurowania ze-
stawow. Terminale graficzne w tych zestawach
stuzg nie tylko do przedstawiania tabel, wykre-
s6w, schematéw i innych prostych form gra-
ficznych lecz réwniez dzieki lokalnemu prze-
twarzaniu danych z procesora gtéwnego zdolne
sg do dynamicznego zobrazowania skompliko-
wanych form i to w trybie interakcyjnym czto-
wiek - komputer.

Oprogramowanie zestawu jest zazwyczaj nie-
zalezne od charakterystyk komputera gtéwnego.
Dopasowanie do tych charakterystyk zapewniaja
oddzielne pakiety programoéw dobierane zgodnie
z zyczeniami uzytkownika. System operacyjny
zawiera procedury uzytkowe i komunikacyjne
formowania obrazéw. Do uzytkownika nalezy
jedynie opracowanie procedur formowania wyjs-
ciowych danych graficznych specyficznych dla
danego zastosowania.

c/ W systemach konwersacyjnych jako lokal-
ny i zdalny terminal inteligentny przeznaczony
do dialogowego rozwigzywania skomplikowanych
probleméw, droga biezgcej wspdltpracy cztowie-
ka w linii z komputerem. Inteligentny terminal
graficzny jest tu wyposazony w standardowe u-
rzagdzenia grafiki komputerowej takie jak: mo-
nitor ekranowy z elektronikg zobrazowania,
klawiature, sterowanie znacznikiem obrazu, a
takze w uktady szybkiej generacji wektoréw o
dowolnej dtugosci i kierunku /formaty 3-stowo-
we/, szybkiej generacji linii X lub linii T o in-
tensywnos$ci mniejszej niz intensywnos$¢ Swie-
cenia wektoréw oraz rejestr procedur typu
"przycisk/pukniecie" dla wyswietlania komplek-
sowych obrazéw. Zestaw urzadzen inteligentne-
go terminala graficznego obejmuje takze miej-
scowy minikomputer ze ztgczem komunikacyj-
nym, przeznaczony do lokalnych obliczen oraz
do zdalnego przetwarzania danych i instrukcji
graficznych przez komputer gtéwny.

Lista rozkazow lokalnego minikomputera za-
wiera obok typowych instrukcji dodawania, odej-
mowania, skokéw, tadowania pamieci itp. réw-
niez instrukcje manipulacji na bajtach, wielopo-
ziomowe adresowanie bezposrednie i wskazniki

stron. Te ostatnie sg szczegdlnie przydatne
przy zastosowaniach graficznych, z uwagi na
efektywne gromadzenie danych, odzyskiwanie i
przemieszczanie informacji o cechach charak-
terystycznych zaréwno dla potrzeb zobrazowa-
nia jak i telekomunikacyjnych, a takze dla pro-
cedur przyciskéw/puknie¢ zarowno danych jak
i adresow.

Nietrudno spostrzec, ze w zaleznych podsys-
temach graficznych mozna wyodrebni¢ takze
podstawowe /fragmenty takie jak generatory funk-
cji zobrazowania, urzgdzenia obstugi wejscia/
wyjécia, oprogramowanie uzytkowe, a takze
ztgcza komputer/procesor i procesor/termina-
le oraz powigzania pomiedzy tymi fragmentami.

Odpowiednie realizacje powigzan pomiedzy
oprogramowaniem uzytkowym a genera-
torami funkciji zobr azowa-
nia umozliwiajag formowanie obrazu graficz-
nego z szybkoscig tysiecy do milionéw bitéw na
sekunde, w zaleznos$ci od tego czy zastosowano
proste przeksztattniki kodéw czy tez specjalne
programowane procesory zwane procesorami
zobrazowania. O wyborze rozwigzania kanatu
graficznego decydujag zazwyczaj koszty mocy
obliczeniowej komputera gtbwnego. Duze zna-
czenie ma réowniez standaryzacja komunikacji
graficznej /formaty zbioréw, zestawy znakoéw,
dtugosci stow, zasady kompilowania itp./,
zwtaszcza dla zastosowan sieciowych.

Komunikacja z komputerem gtéwnym prowa-
dzona jest na zasadach standardowych przyje-
tych w systemie operacyjnym tego komputera
dla obstugi terminala typowego dla danego sys-
temu komputerowego /np. jak dla koncowki
IBM 2780 w systemie 360/370/. Kanat graficz-
ny winien zapewnia¢ adresowalng lokalizacje
kazdego z elementéw rastru obrazu, jak roéow-
niez efektywne formowanie elementéw i catych
fragmentéw cyklicznie odnawianego zobrazowa-
nia. Lista rozkazoéw tego kanatu /procesora/
powinna wiec zawiera¢ co najmniej instrukcje
3-,2- i 1-stowowe:

- generowania znakéw ASCIlI i APL oraz symbo--
li specjalnych, a takze wersji "italic" tych
znakéw i symboli;

- generowania wektora wzglednego /nawet o
dtugosci ekranu/, Sredniego /az do 64 elemen-
tow rastru/, krétkiego /od O do 3 elementéw
rastru/ o wspdirzednych absolutnych i wzgled-
nych;

- generowanie linii ciggtych, kreskowych i krop-
kowych;

- dodawania wzglednego, wykorzystywanego dla
dogodnej translacji obrazéw w celu umieszcze-
nia ich na jednej paginie wirtualnej;

- generowanie punktéw o wspoétrzednych abso-
lutnych /X i Y/ i wzglednych  AX, CvY/;

- uruchamiania migotania dla wybranych frag-
mentoéw listy zobrazowan;

- sterowanie intensywnos$cig /na 16 poziomach/
i skalowanie obrazu /na 7 poziomach/ zapew-
niajgcych rozréznialno$¢ 2048, 1024, 683, 512,
341 i 293 elementéw ekranu:



- samoczynnego narastania wspo6trzednych w
kierunku X i Y /usprawniajgcego wykres$lanie
danych/;

- zmian pozycjonowania umozliwiajagcych szyb-
kie przemieszczanie urzadzen wewnatrz rastru
co najmniej 2048 x 2048 przy automatycznym
op6znieniu ruchu wigzku;

- rotacji i odzwierciedlania
kresie 90°, 180°i 270°

- skokéw w obszarze listy zobrazowan i skokéw
do podprocedur utatwiajagcych generowanie frag-
mentéw obrazéw /umozliwiajgcych uktadanie
podprocedur zobrazowan na 8 poziomach/;

- dodatkowych jak: No-Op, Halt, licznik pro-
gramu czytania obrazu, rejestr odczytu chwilo-
wego.

Rejestry wspo6trzednych X, Y potozenia wigz-
ki odchylajacej monitora ekranowego lub rejest-
ry adreséw operacyjnych licznika programoéw
kanatu /procesora/ graficznego umozliwiaja
komputerowi gtébwnemu natychmiastowe odczy-
tanie tego potozenia w chwili zgtoszenia przer-
wania przez piéro $wietlne albo .inny sterownik
znacznika obrazu. Utatwia to odpowiednig mo-
dyfikacje obrazéw. Paginowanie zobrazowania
wirtualnego umozliwia uzytkownikowi skonstruo-
wanie szkieletu duzej stronicy wirtualnej o roz-
miarach rzedu 14366 x 14366 elementéw rastru
i operowanie w niej przy pomocy odpowiedniego
programu interakcyjnego, ktéry umozliwia zo-
brazowanie zgdanego obrazu wzglednego, z ja-
kim operator terminala graficznego zamierza
wspoOipracowaé. Obszar ten jest wybierany w
przestrzeni zobrazowania, ktéra zawiera ekran
widzialny otoczony niewidzialnymi albo wycie-
tymi obszarami obrazu.

Biorac pod uwage fakt, ze najczes$ciej spoty-
kane zadania obliczeniowe, w ktérych niezbed-
ne jest graficzne przedstawianie rezulatatow wy-
magajg prezentowania kompleksowych zobrazo-
wan - np. zamknigtych fragmentéw schematow
logicznych, ukltadéw potaczen, osi wspotrzed-
nych z rodzinami krzywych i oznaczeniami, ry-
sunkéw technicznych i rzutéw perspektywicz-
nych schematéw blokowych itp. w przeciggu
sekundy i szybciej ' istotng role odgrywa prze-
pustowos$¢ kanatu graficznego.

Na zadany obraz graficzny sktada sie od 600
do 1000 fragmentéw, ktérych przedstawienie
wymaga od kanatu graficznego przepustowosci
do ok. 10k bodéw. W takiej przepustowosci ka-
natu moga sie tez pomiesci¢ funkcje pidra
Swietlnego, nastawnika kulowego, scanera op-
tycznego czy tablograficznego wprowadzania
rysunkéw. Odpowiednia przepustowos$¢ kanatu
wzrasta od ok. IOk do ok. 50k bodoéw, jesli sys-
tem fna bez zakidécen prezentowaé¢ na biezgco
obrazy przemieszczajgce sie z szybkoscig 10-
25 cm/s.

Rodzaj i okres$lenie ztgcze kompu-
ter-procesor zobrazowania
ma istotne znaczenie dla catlego systemu gra-
ficznego. Z jednej strony bowiem winno by¢
zapewnione przesytanie przecigtnie 500 znakéw/s
na kazdy terminal, co przy liczbie 10-30 termi-

znakéw w za-

nali daje przepustowos$¢ 50-150k znakéw/s , z
drugiej za$ struktura wejsScia/wyjscia tego
ztgcza nie powinna odbiega¢ od stosowanych w
systemie operacyjnym komputera gtéwnego.
Efektywnym rozwigzaniem jest tutaj nadanie
ztgczu komputer-procesor zobrazowania struk-
tury interfejsu dyskowego /struktury sygnatéw,
kodoéw i przestan jak w kontrolerach dyskowych,
podigczanych do kanatu selektorowego kompu-
tera gtéwnego/. Konsekwentnie zilgcze to u-
miejscowione zostaje pomiedzy kanatami typu
DMA komputera oraz procesora /lub minikom-
putera emulujacego ten procesor/, W zaleznos-
ci od rodzaju komputera takie rozwigzanie zig- =
cza zapewnia transmisje z szybkos$cig od 0,5 -
2M bajtow/s.

Zgodnie z poprzednimi ustaleniami, poszcze-
go6lne koncoéwki graficzne bedg wspoétdziata¢ z
procesorem zobrazowania jak ze swoim dys-
kiem. Stosowne ztacze procesor
zobrazowania - terminale
graficzne ma zapewni¢ réwnolegte prze-
sytanie oddzielnych znakéw, przeksztatcanie
przestan réwnolegtych na szeregowe w przypad-
ku zdalnego dostepu, oraz transmisje synchro-
niczne i asynchroniczne, konwersje kodow
terminala na kody komputera oraz formatowa-
nie danych, a takze zapewnia¢ funkcje detekcji
i korekcji btedéw transmisji. Liczba terminali
graficznych jest proporcjonalna do ich wydaj-
noséci i do kosztéw procesora. Im terminale sa
prostsze i mniej wydajne, a tym samym tansze,
tym wieksza ich liczba musi by¢ obstugiwana
przez procesor tak, aby zachowany byt optacal-
ny stosunek ' kosztu tgcznego terminali do kosz-
tu procesora.

Mozliwo$¢ podtgczania r6znorodnych termina-
li pocigga za sobg koniecznos$¢ programowego
starowania ciggami sygnatéw transmisji. Zmien-
ne ' moga by¢ rozmiary znaku szybkos$ci trans-
misji, liczba bitéw stopu, typ parity i rodzaj
transmisji. Programowa kontrola umozliwia
zmiane specyfikowania informacji w toku wyko-
nywania programoéw - zadan. Zitgcze to od stro-
ny procesora stanowi wiec pewien zesp6t kana-
téw bezposredniego dostepu.

W pracy f2 pokazano, ze ponad 80% cza-
su przeznaczonego na obstuge przerwan w kom-
puterze wykorzystane jest przez sam program
na tadowanie rejestrow, przetaczanie fragmen-
tow programu do pamieci dyskowej i odwrotnie
do procesora, zawieszanie i odwieszanie zadan
itp. Na biezace przesytanie danych zuzywa sie
ponizej 20% czasu obstugi przerwan. Wynika
stad celowos$¢ buforowania blokéw przestan po-
miedzy komputerem i procesorem zobrazowa-

1~ Powodem jest tu istota procesu interakcyj-
nego projektowania [I]

2/
stosunek ten mozna uzna¢ za optacalny na

/ooziomie 10:1.

odpowiednio 5-8 bit., 110 bodéw - 50k bod.,
1 lub 2 bity, parzysty, nieparzysty albo za-
den, synchroniczna lub asynchroniczna.



nia setek t tysiecy znakédw, zanim zostanie zgto
szone przerwanie w celu dokonania transmisji.

System z podziatem czasu na dalekopisach
opiera sie na 32-128 koncowkach o 10-30 zna-
ka¢h/s. Daje to zaledwie mniej niz 3% zadanej
przepustowosci 150k znakoéw/s.

Zdolnos$¢ przyjmowania danych wczasie rze-
czywistym poprzez wielokanatowy system kon-
wersacyjny 10-bitowy w zaleznos$ci od szybkos-
ci prébkowania wymaga przepustowos$ci 10-50k
bodéw. Przez kanat o takiej przepustowosci
mozna minikomputer obstugujacy terminale za-,
tadowac¢ programami z dysk6bw oraz crossassem
bleréw i kompileré6w w czasie krétszym niz
5 sekund.

Wykorzystanie autonomiczne

Ten rodzaj wykorzystania terminala graficz-
nego charakteryzuje sie niezaleznos$cig lokalne-
go zestawu urzagdzen od komputera gtéwnego.
Dotyczy to pewnej kombinacji interakcyjnych
witasnosci terminala graficznego z mocag obli-
czeniowg miejscowego minikomputera. Dob6r
tej kombinacji ma by¢ najdogodniejszy dla u-
tytkownika autonomicznego systemu graficzne-
go zainstalowanego bezpos$rednio w miejscu
pracy. Dla niektérych bardziej ograniczonych
zadan projektowych czy badawczych wystarcza
na przyktad skombinowanie terminala graficz-
nego z programowanym kalkulatorem elektro-
nicznym.

Na autonomiczny system graficzny sktadajg
sie: monitor ekranowy /jeden lub kilka/, kanat
graficzny i procesor zobrazowania, ktérym jest
zazwyczaj minikomputer wyposazony w proce-
sor centralny 16-bitowy z pamiecig operacyjna
0 pojemnosci co najmniej 8-16k stéw i cyklu
nie dtuzszym niz ljis, programowany kanat
znakowy z uktadem lub programem inicjowania
przestan, klawiatura, pidro Swietlne lub pokret-
ta znacznika obrazu, pakiety oprogramowania
podstawowego i uzytkowego, a takze kontroler
komunikacyjny jako wyposazenie dodatkowe.

Odpowiedni procesor centralny, o nowoczes-
nej organizacji logicznej przystosowanej do
pracy z wspdlng szyng informacyjng, winien
byé wyposazony w sprzetowe uklady stosu i wek-
torowg strukture przerwan z co najmniej czte-
rema poziomami priorytetow. Lista rozkazéw
jedno-, dwu- i trzyadresowych o duzej mocy
logicznej powinna zawiera¢ miedzy innymi adre-
sowanie bezpos$rednie stow i bytéw, przetwa-
rzanie stdw, bytéw i bitow.

Monitor ekranowy stosowany w systemach
autonomicznych nie odbiega funkcjami i precy-
zja od tego rodzaju urzagdzen w omawianych juz
terminalach graficznych.

Kanat graficzny jest specjalizowanym proce-
sorem graficznym o funkcjach zblizonych do
funkcji procesora zobrazowania w systemach
zaleznych. Zadaniem tego kanatu jest sukcesyw-
ne wywotlywanie instrukcji * danych graficznych
z pamieci operacyjnej minikomputera, przetwa-
rzanie tych danych i wykres$lanie odpowiednich
obrazéw na monitorze ekranowym.
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Innymi stowy, kanat ten zapewnia wykonywa-
nie nastepujacych funkcji kompleksowych:

1/ Umieszczanie w pamieci buforowej obrazéw
o postaci cyfrowej, przewidzianych do zobrazo-
wania na monitorach ekranowych, przeksztatca-
nie ich w sygnaty i transmitowanie cykliczne
tych sygnatéw w celu od$wiezania co ok. 20 mi-
lisekund

2/ Wymiane informacji pomiedzy urzadzeniami
wejsciowymi i monitorami ekranowymi a kom-
puterem gtéwnym takich jak:

9 odbiér informacji cyfrowych poszczegdlnych
zobrazowan,

e buforowanie komunikacji wzajemnej pomiedzy
konsolg operatora a komputerem gtéwnym,

® wewnetrzne szeregowanie generowanych wia-
domosci dotyczacych zobrazowania.

Wbudowana pamie¢ odSwiezania zobrazowania
ma zazwyczaj 8-16k stéw 16-bitowych, co u-
mozliwia poditagczenie do kanatu graficznego od
4 do 8 monitoréw ekranowych, wyswietlajgcych
r6zne zobrazowania. Konstrukcja pamieci po-
zwala na cykliczny odczyt przechowywanej in-
formacji. Wewnetrzny program jednostki ste-
rujgcej obiega caty zbiér zobrazowan. Zatem
procesor zobrazowania obcigzony jest dostepem
do tej pamieci tylko od czasu do czasu i to na
krétko, jedynie w celu aktualizacji zbioru przy
zmianach zobrazowan.

Rozkazy graficzne o postaci binarnej ¢Xx,

n y uzywane do konstruowania obrazéw ste-
ruja w istocie rzeczy analogowymi reprezen-
tacjami odcinkéw prostej, zwanymi "wektora-
mi" umiejscawianymi bezwzglednie /wspodirzed-

ne”, y/ lub wzgledem innych fragmentow, a
takze sg odpowiednimi znakami alfanumerycz-
nymi opisu zobrazowania graficznego. Wektory

dowolnego rozmiaru lub nachylenia wytwarzane
sg przez generator cyfrowy o wysokiej doktad-
nosci i stabilnosci zwany generatorem wekto-
row.

Stosowane jest ciggte powiekszanie pola zo-
brazowan graficznych do rozmiaréw kilkunasto-
krotnych, przewyzszajacych powierzchnig czyn-
nego ekranu, przy czym odcinki moga powra-
ca¢ do swoich poprzednich potozen.

Sygnaly analogowe niezbedne do wpisywania
znakéw alfanumerycznych sg zazwyczaj formo-
wane przy pomocy generatora znakéw zbudowa-
nego na uktadach pamieciowych typu ROM i
PROM, ktére magazynujg informacje o tym,
jak pisa¢ kazdy ze znakéw. Jasno$é zobrazowa-
nia o kilkustopniowej gradacji, migotanie, linie
kropkowane, skitadowe kolory barwnego zobra-
zowania itp. sterowane sg przez tzw. genera-
tor wygladu obrazu. Uktad inicjowania przestan
oparty na kilkusetstowowej pamiegci statych
/najczesciej typu ROM/ przechowujacej pro-
gram sterujacy, rozszerza blok pamieci opera-
cyjnej minikomputera i zapewnia tadowanie tej
pamieci poprzez linie komunikacyjng. Interpre-
tuje przy tym odebrane dane jako informacje
binarne minikomputera i automatycznie prze-
syta sterowania do programu $wiezo tadowane-
go do pamieci operacyjnej minikomputera.



W przypadku podtaczania autonomicznego sy-
stemu graficznego do komputera gtdwnego uktad
inicjowania przestan zapewnia peiny dialog
dupleksowy z tym komputerem. Steruje on wte-
dy przestaniami z urzadzen wejsciowych syste-
mu graficznego do komputera gtbwnego i prze-
staniami z tego komputera na monitor ekrano-
wy. Program sterujacy zapisany w pamieci
statych kontroluje zaréwno znacznik obrazu
okreslajacy pozycje uzytkowag na ekranie, jak
i potozenie zwoju zobrazowanych stronic prze-
taczajacych sie przez wypeiniony ekran.

Procesor zobrazowania zapewnia wykonywa-
nie przez system autonomiczny zaréwno funk-
cji wtasciwych dla podsystemu graficznego, a
omoéwionych uprzednio /wykorzystanie autono-
miczne/ jak réowniez funkcji obliczeniowych
wykonywanych przez procesor gtéwny w toku
rozwigzywania danego zadania uzytkowego.

Witasnos$ci graficznych monitoréw ekranowych

W duzej grupie urzadzen graficznego wpro-
wadzania i wyprowadzania danych graficzne mo-
nitory ekranowe, ze wzgledu na swoje wtasnos-
ci interakcyjne i opanowang technologie pro-
dukcji, stanowia i przez najblizsze lata beda
stanowi¢ podstawowy sprzet grafiki kompute-
rowej. Dla,pewnych uproszczonych funkcji
terminala graficznego moga wystarczy¢ co
prawda potaczone dziatania na przyktad koordy-
natometru z klawiaturag alfanumeryczng i funk-
cyjna jako wejscie oraz pisak x-y jako wyjscie,
jednakze systemy uzytkowe wymienione na po-
czatku artykutu nie mogtyby by¢, z punktu wi-
dzenia reakcji systemy na zadanie operatora,
dostatecznie wydajne bez zastosowania graficz-.
nych monitoréw ekranowych.

W praktyce stosowane sga dwa rodzaje moni-
toréw graficznych wykorzystujagcych lampy os-
cyloskopowe /por. np. f 3 //

- z odéswiezaniem obrazu /CRT/
- pamietajgce obraz /DVST/.

Podstawowg zaletg monitoré6w ekranowych z
odSswiezaniem obrazu jest ich dostosowanie do
interakcyjnego trybu pracy, niedogodnoscia na-
tomiast - konieczno$¢ wyprowadzania zobrazo-
wania na ekran lampy $rednio co 20 ms.

Monitory ekranowe z lampg pamietajaca kosz-
tujg kilkakrotnie mniej od monitoréw z odswie-
zaniem obrazu. Jednak na lampach pamietaja-
cych zobrazowanie przedstawione jest jako ciag
wyswietlanych punktéw rastru ekranowego. Na
lampach z odSwiezaniem natomiast mozliwe
jest zarbwno zobrazowanie punktowe jak i wek-
torowe. Petlniejsze omoéwienie sposobéw gene-
rowania zobrazowania i konsekwencji zastoso-
wania jednej z wielu dostepnych metod wypro-
wadzania rysunku na ekran monitora graficzne-
go ukaze sie w dodatkul'.

Urzadzenia graficznego wyprowadzania da-
nych umozliwiajg wykonywanie w systemie gra-
ficzny.1 nastepujacych funkcji:

- wyboér okreSlonego elementarnego rysunku na
ekranie monitora graficznego,

- szkicowanie i wyprowadzanie szkicu rysunku
do systemu,

- doktadne kodowanie petnego rysunku.

Urzadzenia te dzielg sie na cztery zasadnicze
grupy fU
- mechaniczne urzagdzenia takie jak nastawnik
drazkowy /joystick/, nastawnik kulowy /trac-
ker-ball/, ukitad typu "myszka" /mouse/,

- piéra Swietlne,
- elektroniczne tablo,
- dotykowe urzgdzenia wyprowadzania,

Jak juz wspomnieliSmy, podstawowym urzg-
dzeniem wyprowadzania danych w systemie gra-
ficznym jest graficzny monitor ekranowy. Po-
nadto stosowane sg pisaki x-y, urzgdzenia do
wytwarzania trwatych kopii /na zasadach ter-
mokopii kserokopii itp. /, specjalne drukarki
mozaikowe, kopiarki mikrofilmowe i mikrofi-
szowe, kopiarki holograficzne itp.

Witasciwy wyboér zestawu urzgdzen wprowa-
dzania danych graficznych i urzadzen graficz-
nego wyjscia nalezy $cisSle od przeznaczenia
uzytkowego systemu, ktére moga sie zmieniac.
Przeto struktura organizacyjna terminala gra-
ficznego powinna pozwala¢ na elastyczne do-
tgczanie nowych typéw urzgdzen wprowadzania
i wyprowadzania danych graficznych w miare
zmian zadan uzytkowych.

Zagadnienia oprogramowania

Stosownie do poczatkowej zapowiedzi przyj-
miemy zalozenia, ze elektroniczne maszyny
cyfrowe, ktére wprowadzone zostajg do syste-
moéw graficznych jako komputery gtdwne maja
w swoim oprogramowaniu wszystkie moduty
niezbedne do obstugi komunikacji graficznej.
Ich jezyk wewnetrzny i struktury danych
zapewniajag zgodno$¢ stykéw z pozostatymi
fragmentami systemu. Takie postawienie
sprawy pozwala na zawezenie zakresu zagad-
nien oprogramowania do tych, ktdre Zwig-
zane sg z samym procesorem zobrazowania i
ztaczami komputer gtdbwny-procesor oraz pro-
cesor zobrazowania—terminale.

Oprogramowanie w systemach zaleznych

OkresSlamy teraz podziat funkcji pomiedzy
wspomniane sktadniki systemu graficznego, z
punktu widzenia programowych $rodkéw two-
rzenia rysunku i programowych srodkéw ob-
stugi zadan operatora.

Przy okres$laniu programowych $srodkéw two-
rzenia rysunku przyjmiemy pewng koncepcje
"czarnej skrzynki" [5] . Wynika z niej, ze
przy $cisle okreslonym zigczu programowym
pomiedzy gtbwnym komputerem i procesorem
zobrazowania, ten pierwszy generuje w jezyku
wyzszego rzedu cigg odwotan topu CALL do
podprogramoéw kreslenia figur ', ktére dla da-
nego typu zastosowah zostatly uznane za figury
elementarne.

Dodatek A.Kamiriskiego pt. "Generowanie
zobrazowania i wprowadzanie rysunku na
ekran monitora graficznego" /Biuletyn "Me-
ra" 1/77/.

2/
Znanym przyktadem takiego podejscia sa
systemy GINO i DISSPLA[6]jtB -
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Odwotania komputera gtbwnego muszg byc
natychmiast interpretowane na poziomie pro-
cesora zobrazowania. W zwigzku z tym pro-
cesor zobrazowania wykonuje nastepujgce funk-
cje:

« Rozszerzanie funkcji realizowanych sprzeto-
wo w terminalu graficznym o okienkowanie,
skalowanie, transformacje duze -i tréjwymia-
rowe, $ledzenie ruchu pidra Swietlnego, usu-
wanie linii i ptaszczyzn niewidzialnych. Oczy-
wiscie, niektdére z tych funkcji mogg by¢ reali-
zowane metodg programowo-sprzetowa;

e Uaktualnienie lokalnej struktury danych i
kompilowanie pamieci sterujgcej obrazu;

e Emulowanie lub symulowanie innych syste-
moéw graficznych, ze wzgledu na bogatg biblio-
teke oprogramowania tych systemoéw,

e Zapewnianie dostepu do informacji zawartych
w pamieci masowej gtéwnego komputera /bez
zgtaszania zadan dla gtéwnego procesora,'.

Programowe $rodki obstugi zgdan operatora
zorganizowane sg dwupoziomowo: na poziomie
procesora zobrazowania i na poziomie kompu-
tera gtébwnego systemu.

Do funkcji wykonywanych na pierwszym po-
ziomie naleza:

- obstuga przerwan od urzadzen sterujgcych
znacznikiem obrazu, ktére maja na celu zaktua-
lizowanie rysunku /usuwanie fragmentéw ry-
sunku, uzupetnianie, obroty, przesuniecia itp/,
- aktualizowanie lokalnej struktury danych,

- obstuga wejscia wyjscia z i do urzagdzen pe-
ryferyjnych terminala,

- wykonywanie /zmieniajagcych sie wraz z roz-
budowag terminala/ funkcji uzytkowych nie zwig"
zanych z samym procesorem zobrazowania.

Funkcje komputera gtbwnego w zakresie ob-
stugi zadan operatora urzadzen graficznych po-
legajg na aktualizowaniu struktur danych w
oparciu o meldunki dotyczagce zmian dokonywa-
nych przez procesor zobrazowania oraz wyko-
nywaniu funkcji uzytkowych na danych przeka-
zanych od procesora zobrazowania.

Powyzsze funkcje obstugi zadan operatora
moga by¢ realizowane przy pomocy tzw. m o-
nitora graficznego ktory jest
specjalnym zbiorem $rodkéw programowych
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obejmujacym réwniez odpowiedni wewnetrzny
jezyk dialogowy”/. Jezyk ten konstruowany jest
w celu przyspieszenia interpretacji rozkazéw
komputera gtdwnego przez procesor zobrazo-
wania.

Z uzytkowego punktu widzenia jezyk dialogo-
wy cztowieka z maszyng powinien zawiera¢ mie-
dzy innymi Srodki szybkiego pisania programoéow
w trybie konwersacyjnym, $rodki zarzgdzania
rozbudowanymi strukturami danych roztozony-
mi pomiedzy pamie¢ masowa gtdwnego kompu-
tera i pamie¢ masowg procesora zobrazowania,
Srodki przetwarzania tekstowego, w tym $rod-
ki do analizy kontekstowej ciagu znakéw. W
szczego6lnosci winien zawiera¢ instrukcje gra-
ficzne pozycjonowania i kreslenia wektoréw
oraz znakoéw alfanumerycznych, instrukcje sek-

wencyjne przebiegu programoéw sterujgace cyk-
lem zobrazowania >ktére zawierajg gtdéwnie
instrukcje skokéw do podprogramoéw, instruk-

cje wymiany informacji, ktére steruja komuni-
kacjg pomiedzy komputerem gtéwnym i koncow-
ka graficzna, kody operacyjne urzadzen wejs-

ciowych, instrukcje specjalne zakazu lub ogra-
niczenia uzycia pewnych urzadzen wejSciowych
dla nietypowych rozwigzan operacje na ciagach
znakéw dowolnej dtugosci, operacje na stosach
itp. , a takze powinien umozliwia¢ wykonywanie
operacji arytmetycznych” tym réwniez zmien-
noprzecinkowych.

Jezyk taki ponadto powinien by¢ tatwo roz-
szerzalnym oraz umozliwia¢ prace w trybie
autonomicznego wykorzystania terminala sate-
litarnego. Ciekawymi przyktadami tego typu
jezykéw sg FOCAL-GL i BASIS.

Oprogramowanie w systemach autonomicznych

Dobrym przykiadem programu sterujgcego
terminalem w systemach autonomicznych, kto6-
ry zapewnia uzytkowe wykreslanie danych i
prostych form graficznych jest oprogramowa-
nie PDS-1G.

Odpowiednie podprocedury graficzne pisane
w jezyku FORTRAN zasilajag biblioteke progra-

termin "monitor" zostat tu uzyty zgodnie z
definicja zapozyczong z pracy £8 7



mow standardowych i moga by¢ dotgczone w
spos6b zgodny programowo do uzytkowego opro-
gramowania komputera gtéwnego. Rozszerzony
PDS-1G zawiera obok podstawowych funkcji
réwniez procedury szybkiego wektora poziome-
go lub pionowego, jako podstawy dla tabel
ciggtych lub przerywistych, a takze procedur
wektoréw diugich na catly ekran. W szczeg6l-
nych przypadkach dotaczane sg jeszcze dodat-
kowe moduty programowe jak assemblery i
cross-assemblery, text-edytory, debugery,
dyskowe systemy operacyjne i kompilery jezy-
ka FORTRAN i inne.

Przyktadowo,kompiler FORTRAN IV do ce-
I6w graficznych opiera sie na bazowej implemen-
tacji ANSI z rozszerzeniami i pewnymi ograni-
czeniami jego efektywnos$ci oraz wydituzeniem
czasu rozmieszczania zmiennych. Obejmuje on
tez takie istotne cechy jezyka FORTRAN jak wy-
razenia logiczne etykietowane inicjacja COM-
MON i DATA. Rozszerzenia obejmujg niektore
niestandaryzowane cechy jezyka FORTRAN, a
to mieszang arytmetyke wyrazenia uogdlnione,
wyrazenia funkcyjne pisz stany /WRITE/ i spe-
cyfikacje parametréow petli /DO/, state Holle-
ritha oznaczone apostrofami, operacje logicz-
ne bit po bicie w catlym stowie, koniec zbioru
/end-of-file/ i zestawienia btedéw stanéw wejs-
cia/wyjscia. Dzieki temu, ze generowany kod
jest kodem zZrédiowym assemblera istnieje
mozliwo$¢ dotgczania segmentéw opracowanych
przez uzytkownika w kodzie jezyka wewnetrzne-
go maszyny do programoéw wygenerowanych
przez translator FORTRAN. Dodatkowe opcje
pozwalaja na przeplatanie instrukcji w jezyku
assemblerowym z wyrazeniami FORTRAN w
kodzie Zrédtowym tego ostatniego.

Programowe $rodki obstugi zgdan operatora
zarébwno w systemach zaleznych jak i autono-
micznych zostang okre$lone w nastepnym roz-
dziale w oparciu o pewien schemat modutowej
obstugi.

Modutowa obstuga zadan uzytkownika

Przedstawimy schemat obstugi zgdan uzyt-
kownika pewnego systemu konwersacyjnego wy-
posazonego w graficzne monitory ekranowe.
Tworzac ten schemat jako pewien uktad weztéw
obstugi i potaczen tych weztéw przyjmiemy na-
stepujace zatozenia:

/Z1/ Zadania obstugi sg zdefiniowane rozdziel-
nie - tzn. sg one obstugiwane badz przez pro-
cesor zobrazowania, badz tez przez komputer
gtéwny roztgcznie. Wyniki obstugi kazdego zga-
dania, oile jest to konieczne, przekazywane
sg w celu uvaktualnienia, do procesora nie ob-
stugujacego zadania bazy danych.

/22/ Zadanie uzytkownika jest rozpatrywane w
systemie po catkowitym jego skompletowaniu,
co nie zawsze jest rébwnoznaczne tylko z przy-
jeciem przez procesor zobrazowania zgtosze-
nia od urzadzenia wprowadzania danych graficz-
nych. Tak wiec czas kompletowania zgdania nie
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bedzie uwzgledniany w estymowanej wartos$ci
Sredniej czasu obstugi zadania uzytkownika.

/723/ Czas obstugi w kazdym wezle obstuguja-

cym taczy w sobie czas rzeczywistej obstugi i
czas kolejkowania zadania.

/Z4/ Przestanie zadania obstugi do nastepnego
wezta obstugujgcego nastepuje po zakonhczeniu
dziatania aktualnie zajetego wezta.

/2Z5/ Do opisu schematu obstugi zgdan uzytkow-
nika przydatny jest formalizm algebry Elmag-
hraby'ego C9j Kazde przejscie od jednego
wezta obstugi do drugiego jest scharakteryzo-
wane dang parag -c prawdopodobienstwo przejs$-
cia, czas obstugi >

Rozwazmy pewien schemat obstugi zgdan
uzytkownika systemu konwersacyjnego o zwiek-
szonej efektywnos$ci przedstawiony na rysunku.
Poszczegd6lne weztly obstugi oznaczone na tym
rysunku koétkami bedziemy interpretowali na-
stepujaco:

Wezetl nr 1. Rozdziat zgdan na obstugiwane
przez procesor zobrazowania /z prawdopodo-
bienstwem Pjo/ na obstugiwane przez
gtéwny komputer /z prawdopodobieristwem Pjg/.
Z uwagi na /Z1/ zachodzi:

P12 +P13 ' 1' z1/
Czas tjg obejmuje przygotowanie danych do
przetwarzania w gtdbwnym komputerze systemu
oraz czas kolejkowania zgdania przed jego
przestaniem do gtbwnego-komputera. Czas t"
jest to czas przygotowania zadania do przetwa-
rzania przez procesor zobrazowania.
nr 2.

Wezet Przejscie oznaczone grafem

/p22, *22/ rePrezentu3e dostep do lokalnej pa-
mieci masowej procesora zobrazowania. Przej$-
cie oznaczone tancuchem graféw /p2g, "25/ ~
/p56° *56~ /p62* t624 rePrezentu3e odpowied-
nio transmisje poprzez tacze procesor zobra-
zowania - komputer gtéwny, dostep do pamieci
masowej gtbwnego komputera, transmisje po-
przez zlgcze komputer gtéwny - procesor zo-
brazowania. Przejscie oznaczone grafem /p24,
t24/ reprezentuje przetwarzanie zadania w pro-
cesorze zobrazowania.

Wezet nr 4 PrzejsScie oznaczone grafem
/P410, t41Q/ reprezentuje transmisje wynikow
przetwarzania w procesorze zobrazowania do
komputera gtdwnego.

Wezet nr 10. Przejscie /plOU» tlon/
reprezentuje aktualizacje bazy danych kompu-
tera gtéwnego.

Wezet nr 11. Koniec przetwarzania.
Wezet nr 3. Przejscie /p37, tg7/ trans-
misja danych przez ziacze procesor zobrazowa-
nia - komputer gtéwny.

Wezet nr 7. Reprezentuje gtbwny kompu-
ter dokonujacy przetwarzania zagdania - graf
/p.g, t79/ oraz dostep do pamieci masowej
gtbwnego komputera - graf /p77, t77/-



(Ron.tion)

Rys. 3.

Wezet nr 8 Transmisja danych na zia-

czu komputer gtéwny - procesor zobrazowania.
Wezet nr 9. Przej$cie oznaczone (gra-

fem /pgl2* *912/ rePrezen”u3e aktualizacje ba-
zy danych o wyniki przetwarzania zadania u-

zytkownika wykonanego przez gtéwny komputer.
Wezet nr 12. Koniec przetwarzania.

Redukcje grafu przedstawionego na rys. 3
rozpoczniemy od wyliczenia graféw ekwiwalent-
nych dla weztéw 2-5-6-2. Graf ekwiwalentny
ma nastepujaca postac;

/P2, 22/ gdzie:
P22 = P25 ' P56 ' 62
t
22 25 + *56 + *62

Grafy /p22, t22/ oraz /p22, t"2/ mozna

przedstawié¢ w takiej postaci jak na rys. 4. Sto-
sujac zasade tukéw réwnolegtych w odniesieniu
do tych graféw, obliczamy graf ekwiwalentny.

(FP2x2) (F&W)

P22 22 22
it _
2 = '2 22 J]“ltzz .22
Prawdopodobienristwo P22 i P24 spetniaja
warunek:
22 1 2

Stosujgc regute redukcji petli otrzymujemy
dla przejsScia z wezta obstugi 2 do wezta obstu-
gi 4 nastepujacy graf:

24 w24
TT
24 1 p22
24 P24 ot 24 22
g 5 5 Chx
24 1—t22 22 /1-p*2/2
24 24 _
24 2. =1
p22 1-1-Ppy

(P2t2)

Rys. 4.
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t *24 T f24 |, < P24 P22
24 - 7 n ‘22 muU N F
t22 22

24 *7p22

©22P22 + /125 + 156 + *62/ P25P 56P 62
=24 +

1-p24
P24

Ostatecznie zgdanie uzytkownika obstugiwa-
ne w procesorze zobrazowania przechodzi przez
nastepujacy tancuch weztéw ekwiwalentnych dla
ciggu przedstawionego na rys. 3 /patrz rys. 5/.
Tak wiec estymowany czas obstugi zadania ope-
ratora przez procesor zobrazowania okreslamy
nastepujaca zaleznoscia:

, 22P22+/125 + 156 + t62/,p25P56P63 1~P24.
N *

z 12 24 N~ e *

+ P410 + *1012

(iV.W)

sobéw ich wykorzystania i zadan okazaty sie
bardzo wygodne do oceny przydatnos$ci syste-
mow grafiki komputerowej stosowanych obec-
nie lub znajdujgcych sie w toku opracowania.
Zastosowana klasyfikacja pomaga tez w zrozu-
mieniu pewnych podstawowych problemoéw tej
dziedziny, a mianowicie:

« zobrazowania barwnego oraz zobrazowania o
zmiennej skali szarosci;

< zobrazowania przestrzennego i zwigzanych z
nim zagadnien niewidocznych linii i ptaszczyzn;

ezobrazowania wielkoformatowego opartego na
nowych technologiach np. przy zastosowaniu
optoelektroniki;

< nowych metod wyprowadzania rysunkédw np.
na ekranach pokrytych ptynnymi krysztatami;

o opracowania efektywnych jezykéw generowa-
nia rysunkéw oraz jezykéw konwersacyjnych
dogodnych dla ré6znych uzytkownikow.

(Piio.tiio)  faoiilroii)

Hys. 5.

Stosujac analogiczne reguty redukcji do tan-
cucha opisujagcego obstuge zadania uzytkownika

przez gtobwny komputer, czas obstugi bedzie
wyznaczony zaleznoécia:
*77P78
rG =*13 +*37 + *78 + 1-p 4 *89 + *912

io

Tak wiec mozna podaé¢ $redni czas estymo-
wany obstugi zgdania uzytkownika w systemie,
ktéry wyraza sie wzorem

T=Ty hi2 + 16

Zakonczenie
Zaprezentowana w pracy klasyfikacja zasto-
sowan terminali graficznych oraz przeglad spo-

Rozwazania przeprowadzone w oparciu o ni-
niejszg prace umozliwity okreslenie konfigura-
cji podsystemu graficznego z wykorzystaniem
minikomputera MERA 400 jako procesora auto-
nomicznego lub procesora zobrazowania w
wiekszym systemie komputerowym wyposazo-
nym w maszyny Jednolitego Systemu a takze
okreslenie funkcji poszczegélnych modutéw tych
systemow. Wybrana konfiguracja minikompute-
ra MERA 400 z pamiecig operacyjng rozszerzal-
na do 64k stéw, kanatem graficznym i adapte-
rem sprzezenia z komputerem R 32 jest ko-
rzystna ze wzgledu na $redni czas estymowany
obstugi zadania uzytkownika w systemie obli-
czany jak podano w niniejszej pracy.
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mamal - CAD Centra, Cambridge

Jyl DISSPLA Manuals
Systems Corp.

Integrated Software

{¥] A. M.lJanicki: Zatozenia na modutowg
obstuge procesow wspoétbieznych w systemie
MERA 400. Prace IMM - preprint, 1975.

(jfi S.E. ElImaghraby: An algebra for the
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mgr HALINA KARPINSKA

Przedsiebiorstwo Systemow
Komputerowych ,Mera-System"

OCENA JAKOSCI SYSTEMU CYFROWEGO ,MERA 400"V

Jak wiadomo, nie istnieje "jedyna" ani "ideal-
nie obiektywna" metoda oceny jakos$ci systemoéw
komputerowych. Z tego tez wzgledu rozwazania
na temat efektywnosci majag jedynie sens ogol-
no-informacyjny. Ostatecznie bowiem poréwnu-
jemy skutki konkretnych zastosowan dotyczace
konkretnej instalacji uzytkowej, tzn. chcgc wy-
ciggna¢ bardziej uogélniajgce wnioski nalezy
rozpatrywaé wiele zastosowan i odnosi¢ je do
réznych konfiguracji systemowych komputera
danego typu.

W praktyce niezbyt czesto udaje sie te trud-
nos$¢ przezwyciezyé, gdyz poréwnywanie wszyst-
kich mozliwych konfiguracji systemowych oraz
wszystkich mozliwych zastosowan bytoby zbyt
zmudne i kosztowne. W Polsce problem ten byt
poruszany obszerniej podczas tzw. sympozjum
komparatystycznego, zorganizowanego przez
ZETO-Wroctaw w 1969 r. [I] Nieco pbézniej
pojawity sie informacje o systemie komparatys-
tycznym SCERT [2] , ktéry cechuje zbytnia
szczego6towosé, schodzgca az na poziom symu-
lacji pracy wieloprogramowej. Przykiadowo»
dla wskazywanych typéw konstrukcyjnych i ich
odmian konfiguracyjnych, ktérych wszyst-
kie parametry system SCERT miat skatalogowaé
ne, generowane jest kilkadziesigt obszernych
zestawien tabelarycznych, odpowiadajgcych ré6z-
nym stopniom aktywnos$ci zbioréw gtéwnych,
ro6znym objetosciom danych wejsciowych, réz-
nym wariantom obcigzenia jednostki centralnej
itp. odmianom sytuacyjnym. W ten sposéb for-
mutowana byta nie tyle ocena jednego typu kon-
strukcyjnego - ile raczej zostawaty przygotowa-
ne podktadki komparatystyczne, utatwiajgce ty-
powanie dostawcy i konfiguracji eksploatacyj -
nej. Samo typowanie przeprowadzat juz odpo-
wiednio doswiadczony analityk, kierujgc sie po-
nadto przewidywanym rozwojem obcigzenia kom-
putera w skali najblizszych kilku lat® Préba
przezwyciezenia tego rodzaju klopotéw jest os-
tatnio opublikowana w Biuletynie "M era" numer
11/76 praca A.Janickiego, ktéra charakteryzu-
je stosunkowo wysoki poziom uogoélnienia i kwan-
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tyfikacja ilosSciowa, pozwalajgca w oparciu o
oceny intuicyjno-statystyczne ominaé putapki
niewymiernosci wielu aspektéw komputerowych.
Metode Janickiego odniesiono do oceny systemu
MERA-400, niewatpliwie znajdujagcego sie ak-
tualnie w centrum uwagi.

Opis algorytmu

Do obliczen uzyto wzoru /5. 2/ z cytowanej pra-
cy A.lanickiego /3/ w postaci ortograficznie
zmodyfikowanej, aby umozliwi¢ wyswietlanie
te20 wzoru na ekranopisie:

E =/AXWXCx/I+/T+V/x 2////K1+K2/

gdzie znaczenie poszczegd6lnych zmiennych wy-
nika z zalgczonego tabulogramu wynikéw pro-
gramu /TABLICA 1/.

Program /TABLICA 2/ zostal napisany w jezy-
ku BASIC i jest na tyle nieskomplikowany, ze
przytoczono go w catos$ci, co umozliwia prze-
Sledzenie catego toku postepowania wtasciwie
juz bez dodatkowych komentarzy.

Ocenie poddano podstawowg konfiguracje M E-
RY 400. Program dziata w rezimie interaktyw-
nym, tzn. po wydrukowaniu porcji komentarza
generuje nazwe parametru, ktérego warto$¢é ma
poda¢ uzytkownik, w zataczonym tek$cie poda-

Artykut stanowi dodatek do zamieszczonego
w poprzednim nr Biuletynu "Mera" artykutu
Andrzeja Janickiego pt. "Zagadnienia oceny
jakosci systemoéw cyfrowych™".
2/ .
Mankamentem systemu SCERT jest znany
fakt, iz nie mozna naby¢ jego peinej doku-
mentacji, gdyz system jest wytgcznie wy-
dzierzawiany i to za dosy¢ wysoka optata,
na ktérg moga sobie pozwoli¢ tylko wieksze
organizacje doradcze. Dla nas dodatkowym
mankamentem tego systemu jest nieuwzgled-
nianie komputeréw produkowanych w krajach
socjalistycznych, nie méwiac juz o klopotach
z przeliczaniem dewiz na ziote.



TABULOGRAM WYNIKOW TABLICA 1

ol T(h JAKOSCI MCE1 -*icCc*
EFTK TYWnoSC MASZ iNi WYL1C7imY /f W70KU:
tASWHI> i T u ©.7))/ (KI *1.2)
- ARB ITRAL.NA UA<*kt W iDA INOSI f
- SZYBI-OST: SKUTECZNA WYIiAJNOACI
TRZECH INA JEDNiibTMWA WARTOSC WYDAJNOSCI
- TECHNOI.OGTA MASZYNY
- oprogramowanie
- MIERNIK ZAAWANSOWANIA PRZFMYSLOUEGO 1 HANDLOWEGO
KI' - LACZNY KOSZT MASZYNY
K2 - KOSZ IY EKSPLOATACYJNE

NO<OC>»
|

A-ARRITRAI NA WAGA WYDAJNOSCI OKRESLONA HETODA DEL FICKA

DO ODLIC7FN PRZYJETO:

STRUKTURA SI OWA:SLOWOWA SREDNIA 1.5
ARCHITEKTURA MASZYNY:SZYNOWA ZE ZROWNOTtEGLANIEM 1.0
ZAKRES ZAS 10SOWAN:UNIWERSAINT 1.0
A= 3

T-TECHNOLOGIA MASZYNY:

MALA 1 SREDNIA SKALA INTEGRACJI 1.0
T=1

0-OPRLIGRAMOWANIE:

SYSTEM NA POZIOMIE O0S 2.0
PRACA Z PODZIALEM U REZIMIE INTERAKCYJNYM 2.0
PRACA W CZASIF RZECZYWISTYM NA FOZIOMIFCOMPILFRA 3.0
OPROGRAMOWANIE :FORTRAN-BASIC 1.0
0= 7

Z-MIERNIK ZAAWANSOWANIA PRZEMYSLOWEGO I HANDLOWEGO:
PRODUKCJA MASOWA 1.0
DOKUMENTACJA WSZECHSTRONNA I SPRAWDZONA 1.0

MOZNA TWORZYC SYSTEMY WIELOPROCESOROWE
1 ISTNIEJA URZADZENIA WSFOMAGAJACE PRACE SYSTEMU 2.0
WARTOSCI WAG WYZNACZONE ARBITRALNIE: 1.5! 1.5! 1.5!

Z= 6
STAD Al=A»(1-MT+0)*Z> = 147

LACZNY KOSZT MASZYNY K1=2600000 Z1
KOSZTY EKSPLOATACYJNE K2= -100000 7t

C-PRZECIETNA JEDNOSTKOWA WARTOSC WYDAJNOSCI :
CENA JEDNOSTKI C7ASU PRZEZNACZONA NA:

FORMULOWANIE ZADANIA 35 ZL/GODZ
URUCHOMIANIE PROGRAMU 500 Z1./G0DZ
DOKONYWANIE OBLICZFN 100 71 -GOD7
LICZBA WIERSZY SFORMULOWANEGO ZADANIA 100.0
LICZBA WIERSZY URUCHOMIONEGO PROGRAMU 90.0
LICZBA OPERACJI OBLICZENIOWYCH 200.0
OKRES AMORT 17.ACJI WZGLFDNFJ MASZYNY 1.5 ROKU
WSKAZNIK POTENCJALNEJ ZMIANUWOSC1 20 H/DUDE

C= 1.73251 E*09 ZL./OFR/SEK

W-SKUIECZNA SZYBKOSC- MASZYNY:
SREDNIA LICZBA CYKLI WYKONYWANIA OPERACJI TYPU:

PAHL1EC DO REJESTRU 1.72A%7
REJESTR DO REJESTRU 1.45
REJESTR DO PAMIECI 1.8428A
PAMIEC DO FAMIFCI 2.85
DODAWANIE 1 ODEJMOWANIE STALOL TCINKOWE 2.9
MNUZF.N IK SI ALoPNZh C INKUWK 7.5
DZIELENIE STALUPRZEXINKUWE 10.0
DODAWANIE 1 ODEJMOWANIE ZMIENNOPRZECINKOWE 11.3333
mMNOZENIE ZMIENNOPRZEC INKOWE 18.0
DZIELENIE ZMIENNOPRZECINKOWE 19.0
LOGIKA BUOLE’A 2.353
PR/ESOWANIF 2.ASS5
bIEROUANIF WE/WY *3.5
POROWNYWAN I E R
SKOKI WARUNKOWE 1.95%5
STEROWANIE PRZERWAN t
0DCZYT 1.
ROZNE

U= 45A825 OPR/SFK

EFEKTYWNOSC MASZYN-
£- 3.8803A E+10



TABULOGRAM PROGRAMU TABLICA

3800
3810
38 X
3830
3840
3880
38*0
3870
3890
3900
3910
3911
3912
3913
391M
3930
3930
3940
3950
3960
3970
3980
3981
3982
3983
3990
4000

4010 .

4020
4030
4040
4050
4060
4070
4080
4090
4100
4110
4120
4130
4140
4150
4160
4170

4171
4172

4180
4182
4183
4190
4200
4210
4220
4230
*%240
4250
426V

PRJM. JUNA JAKOSCI MFRY-400"

CMNT  FPtKI iUNOSI MASZYNY WYLICZAMY 7E WZORU:"

IKINT  €A*W*C* (1+ (17+V>*7))/1K1+K2)

PRIN1 A - ARBITRALNA WAGA WYDAJNOSCI’

PRINI W - SZYBKOSC SKUTECZNA WYDAJNOSCI"

PRINT X - PRZECIETNA JEDNOSTKOWA WARTOSC WYDAJNOSCI™

PRINT I - TECHNOLOGIA MASZYNY"

PRINT 0 - OPROGRAMOWANIE"

PRINI "z - MIERNIK ZAAWANSOWANIA FRZEMYSI OWEGO 1 HAND1OWFGO"
PRINT "KI - LACZNY KOSZT MASZYNY"

PRINT K2 - KOSZ IV EKSFT OAIACY JNE "

PRINT

PRINT “A- ARBITRALNA WAGA WYDAJNOSCI OKRESLONA MFIODA DEI FICKA’
PRINT

PRINT "DO OBL.ICZFN PRZYJETO: "

PRINT  STRUKTURA SLOWA:SLOWOWA SRFDNIA 1.5
PRINT  ARCHITEKTURA MASZYNY :SZYNOWA Zf ZROWNOL EGI ANIFM  1.0"
PRINT *ZAKRES ZASTOSOWAKN:UNIWERSAtNY 1.0"
LEI A=1.5» (1+1)

PRINT “A-7":A

PRINT

PRINT  T-1F-CHNOLOGIA MASZYNY:"

PRINT

PRINT MAI A I SREDNIA SKALA INTEGRACJI 1.0
LEI T=1

8810 4000

PRINT  r=e;t;

PRINT

PRINT "V-OPROGRAMOWANIE:'

PRINT *SYSTEM NA POZIOMIE 0S 2.0"
FRINT "PRACA Z PODZIALEM W RFZIHIE INTERAKCYJNYM 2.0
PRINT "PRACA U CZASIE RZECZTWISTYM NA POZIOMIE COMPILERA 3.0
PRINT "OPROGRAMOWANIE :FORTRAN»BASIC 1.0"
LET 0-7*1

PRINT

PRINI mv;

PRINI

PRINT *Z-MIERNIK ZAAWANSOWANIA PRZF.MYSLOWFGO 1 HANDLOUFGO: ™
PRINT "PRODUKCJA MASOWA 1.0
PRINT "DOKUMENTACJA WSZECHSTRONNA 1 SPRAWDZONA 1.0

PRINT "MOZNA IWORZYC SYSTEMY WIELOPROCESOROWE”

PRINT "I ISTNIEJA URZADZENIA WSPOMAGAJACE PRACE SYSTEMU 2.0"
PRINT "WARIOSCI WAG WYZNACZONE ARBITRALNIE: 1.55 1.55 1-55
LET Z=1*1.5+1*1.5+2*1.5

PRINT "Z="5Z

PRINT

LEI Al =A*(1+(T+V)*Z>
PRINT ’SIAD Al=A*U+U+y>*Z>= "5A1

PRINT

GOTO “m200

PRINT LACZNY KOSZT MASZYNY K1=2600000 ZL
GOTO 4230

GOTO 4230

FRIN!  "KOSZTY EKSPLOATACYJNE K2- 400000 ZL
PRINT

PKINI C-PRZECIEiNA JEDNOSTKOWA WARTOSC WYDA INOSCI :~
PRINT “CENA JEDNOSTKI CZASU PRZEZNACZONA NA:

18

2



c. d. Tablicy 2

4265 PRINT "FORMULOWANIE ZADANIA 35 ZL/GODZ™
4270 FRINT "URUCHOMIANIE PROGRAMU 500 ZL/GODZ"
4280 GOTO 4290

4290 PRINI “DOKONYWANIE ODLICZEN 500 ZL-GODZ™
4300 PRINT ™"LICZBA WIERSZY SFORMULOWANEGO ZADANIA 100.0"
4310 PR Miii "LICZBA WIERSZY URUCHOMIONEGO PROGRAMU 90 .7
4320 FRINT ™"LTCZBA OPERACJI OBLICZENIOWYCTT 200.0"

4330 LET C4=35*00/100+500*4/90+500*1/200

4340 PRINI "OKRES AMORTYZACJI WZGLEDNEJ MASZYNY 1.5 ROKU™
4350 PRINT "WSKAZNIK POTENCJALNEJ ZMIANOWOSCI 20 H/DOBE™

4360 LEI C=C4*3600*20/24*10960

43/0 PRIN! "C-"ILi"7L/OPR/SEK"

4371 PRINT

4380 PRINT"W-SKUTECZNA SZYBKOSC MASZYNY:"

4390 PRINT"SREDNIA LICZBA CYKLI WYKONYWANIAOPERACJI TYPU:"

4400 PRINT"PAMIEC DO REJESTRU 1.79667"
4410 LEl UI=26.95*.204/15

4420 PRINT"REJESTR BO REJESTRU 1.45"
4430 LEl W2-7.25*. 11.4/5+W1

4440 PRINT"REJESTR BO PAMIFCI 1.84286"
4450 LET UI=25.8*.101/14+W2

4460 PRINT"PAMIEC BO PAMIECI "2.85"
4470 LET U2=5.7*.036/2+Ul

4480 PRINT "DODAWANIE 1 ODEJMOWANIE STALOPRZFCINKOUF 2.9"
4490 LET WI=17.4*.058/6+W2

4500 PRINT "MNOZENIE STALOPRZECINKOWE 7.5"
4510 LET U2-7.5*.000+WI

4520 PRINT "DZIELENIE STALOPRZECINKOWE 10.0"
4530 LET"W1=10*.001+W2

4540 PRINT "DUDAWANIE 1 ODEJMOWANIE ZMIENNOPRZECINKOWE 11.3333"
4550 LET W2=34*_.006/3+W1

4560 PRINT "MNOZENIE ZMIENNOPRZECINKOWE 18.0"
4570 LET UI=18*.004+U2

4580 PRINT "DZIELENIE ZMIENNOPRZECINKOWE 19.0"
4590 LET U2=19*.001+W1

4600 PRINT "LOGIKA BOOLE’A 2.35357"
4610 LET U1=32.95*.033/14+W2

4620 PRINT "PRZESOWANIE 2.05556"
4630 LET W2=18.5*.015/9+W1

4640 PRINT "STEROWANIE WE/WY 3.5"
4650 LET WI=7*.003/2+U2

4660 PRINT "POROWNYWANIE 2.48*
4670 LET W2=12.4*.119/5+W1

4680 PRINT "SKOKI WARUNKOWE 1.95957"
4690 LET WI=41.15*.105/21+W2

4700 PRINT "STEROWANIE PRZERWAN 1.0"
4710 LET U2=9*.002/9+U1

4720.PRINT ™ODCZYT 1.4"
4730 LET Ul=2.8*.016/2+W2

4740 PRINT "ROZNE 2.19231 *
4750 LET W2=28.5*. 156/13+W1

4760 LET U-1/U2*1076

4770 PRINT "W—" ;w;"OPR/SFK"

4771 PRINT

4780 LET F-A1*U*Cm3000000

4790 PRINT “EFEKTYWNOSC MASZYNY™

4800 PRINT "E= 1T1

4810 END



no przyktadowo wartosci odnoszace sie do M E-
RY 400, nastepnie program generuje nazwe
parametru nastepnego parametru do wypalcowa-
nia przez uzytkownika. Po wprowadzeniu wszyst-
kich 42 parametrow program drukuje wartos$ci
parametru E i konczy prace.

Krétkie wnioski

Poréwnujac wskazniki E dla wspomnianej kon-
figuracji MERA-400 oraz dwu przyktadowych
konfiguracji zagranicznych uzyskano dosy¢ zréz-
nicowany obraz:

MERA-400 INTEL-8080 MOTOROLA-6800"
W 456.825.103 226.103 196.103
Al 147 35,25 35, 25
.0 1.733351.1 1, 6.109 1, 6. 109
iK 2600000 428558 404650
8
E 3.88036.1010 29, 7.10 27, 3.105

mgr inz. WOICIECH KOZLOWSKI

Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw

Jak wynika z krotkiego poréwnania,wskaznik
E dla omawianej konfiguracji MERA-400 mozna
uznaé¢ za dobry. Oczywiscie, petniejsze dane
poréwnawcze mozna bedzie uzyskac¢ po przeli-
czeniu, w analogiczny spos6b”kilkudziesieciu
innych typéw komputerowych. Wymagaé¢ to be-
dzie jednak odpowiedniego czasu.

Literatura

JIJ Metody Komparatystyczne Techniki Obli-
czeniowej. Materiaty seminarium roboczego,
Wroctaw 1969; maszynopis powielany.

2 opis SCERT

131 JANICKI A.: Zagadnienia Oceny Jakos$ci
Systeméw Cyfrowych; Biuletyn MERA 1976

nr 11 /1977/, s. 4-11/.
£4] SADOWSKA-ROSINSKA M., SINKIEWICZ
T. : Zastosowanie Mikroprocesorow w Modutach

Systemoéw Cyfrowych IMM 1976

[5) Opis minikomputera MERA 400.

SYSTEM OPERACYINY DLA ZESTAWU ,MERA 303-PI

INTELDIGIT-PI jest zestawem urzgdzen
sprzegajacych dowolny komputer cyfrowy ze
sterowanym lub kontrolowanym obiektem. Wa-
runkiem wykorzystania sprzetu Pl jest wyspe-
cjalizowane oprogramowanie systemowe i uzyt-
kowe.

W zwigzku z tym zaprojektowano prosty sys-
tem operacyjny technologiczny PSOT, ktory
jest systemem operacyjnym czasu rzeczywis-
tego. Przystosowanie aktualnie istniejgcych
systemoOw operacyjnych do wymagan sprzetu Pl
wymagatoby od uzytkownika doktadnej znajomos-
ci tego sprzetu i tworzenia specjalnych proce-
dur obstugi PI.

Przedstawione nizej opracowanie dotyczy
implementacji systemu PSOT na minikomputer
MOMK 8b/100 produkcji MERA-ZSM wchodza-
cy do zestawéw serii MERA 300 wraz z urzga-
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dzeniami zewnetrznymi: czytnikiem tasmy per-
forowanej CT-1001, perforatorem tasmy DT-
105 i monitorem w postaci drukarki znakowej
DZM-180 z klawiaturg. Minikomputer posiada
blok przerwan zewnetrznych BPZ w wykonaniu
standardowym.

1. Przeznaczenie systemu

Prosty system operacyjny technologiczny
PSOT jest przeznaczony do zarzadzania progra-
mami realizujgcymi zadania na zestawie Pl z
minikomputerem. Stuzy do uruchamiania pro-
gramow, testowania zestawéw PIl, a takze do
obstugi stanowisk laboratoryjnych i ekspery-
mentalnych.

PSOT jest wyposazony w specjalne procedury
/ekstrakody/ komunikacji z Pl, ktére w prosty



spos6b umozliwiaja obstuge zestawu Pi bez zna-
jomosci specyfiki tego sprzetu.

Ze wzgledu na wielko$¢ pamieci komputera
/8 K bajtéow/, istotna jest minimalizacja jej
zajetosci, zatem przedstawiony system nie jest
uniwersalny. Dla konkretnych zastosowan zo-
stanie wygenerowana wersja PSOT skiadana z
odpowiednich blokéw systemu.

2. Podstawowe zatlozenia systemu

System PSOT zarzadza szeregiem progra-
mow i stuzy do ich uruchamiania. Programy te
moga by¢ uruchamiane:

- cyklicznie, co czas okreslony ustawiony
liczniku zegarowym:

- na zadanie operatora,
wania;

- z innego programu zadania

PSOT skitada sie z nastepujgcych blokéw:
koordynator, monitor przerwan, uktad odlicza-
nia czasu.

Zakresy poszczeg6lnych blokéw w pamieci
sg ustalone kazdorazowo dla konkretnego uzyt-
kownika - zestawu minikomputera i Pl. Pozwa-
la to wygenergowaé wersje systemu zajmujaca
minimum pamieci, a realizujacg wymagane
przez ten zestaw zadania, przez co uzytkownik
otrzymuje maksymalnie duzo pamieci dla swo-
ich programow.

w

przez zgtoszenie przer-

3. Koordynator

Program koordynatora zarzadza catos$cia
pracy maszyny, a w szczegodlnosci:
- realizuje kolejne programy - zadania,
- przyjmuje i wykonuje instrukcje operatorskie,
- przekazuje sterowanie monitorowi przerwanh
w przypadku wystgpienia przerwania i przywra-
ca bieg programu po zakonczeniu obstugi przer-
wania

PSOT posiada instrukcje operatorskie pozwa-
lajgce:
- wprowadzi¢, sprawdzi¢ i wyprowadzi¢ dowol-
na czes$¢ pamieci /programu/,
- przekazywa¢ sterowanie programom specjal-
nym /np. translatorowi, edytorowi itp./,
- zmieni¢ zawartos¢ dowolnej komorki,
- uruchomié¢ dowolny program.

Wprowadzono nastepujace instrukcje opera-
torskie:
#1 wprowadzenie tasmy binarnej. Tasma
powinna mie¢ na poczatku podane adresy po-
czatku i konica a na koncu sume kontrolnga, ktérg
jest sprawdzana,
N:s sprawdzenie tasmy binarnej uprzednio
wprowadzonej lub wyprowadzonej

p - uruchomienie koordynatora
41d 1/234-5/345: wyprowadzenie na dziurkar-
* d 1-2/345: ke lub monitor zawartosci

Lt m 1/234-5/345
Am 1-2/345:

pamieci w kodzie 6semko-
wym, okre$lonej adresami
poczatku i konca.

- wykonanie programu

|:zw: - wykonanie programu, ale po uprzednim
wyzerowaniu przerwan, ktére zostaly zgtoszone
z zestawu Pl do chwili uruchomienia programu.
.$:c 1/234: - wydrukowanie na monitorze zawar-
tosci komarki /kod/ o podanym adresie i czekanie
na dalszy cigg instrukcji, ktorym moze byé¢: ", "
- oznaczajaca koniec instrukcji albou 123z -
oznaczajgce nowy kod, ktéry ma zamieni¢ po-
przednig zawarto$s¢ komoérki,po czym program
powrdéci do poczatku systemu.

W

Poprawnos$¢ wykonania poszczeg6élnych in-
strukcji operatorskich jest sygnalizowana dru-
kiem znaku systemowego "? ". Wykrycie btedu
w samej instrukcji lub w trakcie jej wykonywa-

minikomputer

MOMIK 8b

Rys. 1. Przebiegi sygnatéw informacyjnych i przerwan miedzy komputerem a pakietami PI
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nia jest sygnalizowane drukiem znaku "B" i
znaku systemowego "? ",

Instrukcje™ w i m= zw moga deklarowac
adres startowy np. w 12/125:, wtedy program
zostanie wykonany od tego adresu; brak deklara-
cji adresu powoduje start od adresu ustalonego
przy generacji systemu.

Programy procedur obstugujgcych instrukcje
operatorskie moga by¢ umieszczone w dowol-
nym obszarze pamieci lub w ogéle pominiete,

w zaleznos$ci od potrzeb i wymagan uzytkowni-
ka. Adresy poczatkowe tych procedur beda usta-
lone w tablicy PIO. Uzycie instrukcji wywotuja-
cej procedure nie znajdujgcg sie w systemie
spowoduje sygnalizacje instrukcji btednej. Osta-
teczny zestaw procedur bedzie ustalony przy
generacji systemu.

4. Monitor przerwan
4. 1. System przerwanh MOMIK-a

MOMIK 8b jest wyposazony w system przer-
wan obejmujacy 3 typy przerwan: programowe,
zewnetrzne i wejscia/wyjscia.

Przerwania wszystkich typéw powodujg auto-
matyczne przejscia do odpowiedniego programu
obstugi przerwania. <

Rozréznia sie pie¢ klas przyczyn przerwan:

NK = 0 przerwania programowe

NK = 1 przerwania zewnetrzne klasy 0/Z0/
NK = 2 przerwania zewnetrzne klasy 1/Z1/
NK = 3 przerwania zewnetrzne klasy 2/z22/
NK = 4 przerwania wejscia/wyjscia /23/

Przerwania klasy ZO, Z1, Z2, Z3 moga by¢
teoretycznie spowodowane przez 32 przyczyny
/NPP/ numerowane w kolejnosci od 31 do O.

Producent maszyny"Mera-ZSIVfaktualnie pro-
ponuje jej wersje o nastepujacych numerach
przyczyn NPP:

klasa NPP
Z0
Z1 23-16
z2 15-8
Z3 31-24
7-0

Klasa o nizszym numerze NK posiada wyzszy
priorytet, natomiast w obrebie kazdej klasy
wyzszy numer NPP posiada wyzszy priorytet,
tzn. jezeli jednoczes$nie zgtosi sie kilka przy-
czyn z tej samej klasy, to najpierw obstugiwa-
ne jest zgtoszenie o najwyzszym numerze NPP.
4. 2. System przerwan Pl

Przerwania zewnetrzne beda przychodzity z

Pl, ktére otrzymuje je z przytagczonych urzg-
dzen obiektowych lub samo je generuje. Szafa
Pl moze pomiesci¢ do 256 adresowanych pa-

kietow tj. do 16 kaset grupujgacych do 16 pakie-
tow kazda.
Zaktadamy, ze PSOT dla aktualnej wersji

MOMIK-a bedzie obstugiwat maksymalnie 8 ka-
set mogacych zgtosi¢ przerwania, z racji za-
instalowania w nich pakietow z przerwaniami.
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W celu przekazywania informacji, kazdy pa-
kiet jest potagczony ze swoim sterownikiem ka-
sety SK, a kazdy sterownik, poprzez blok sprze-
gajacy BS, z uktadami wejscia/wyjscia /w ka-
nale arytmometru KAR/ komputera.

W celu przesytania sygnatéw przerwan, pakiet
moze byé potagczony ze sterownikiem kasety SK,
ktéry sumuje sygnaty przerwan ze wszystkich
pakietéow danej kasety i stad doprowadza je do
krosu KR-01, albo tez pakiet moze by¢ bezpo-
Srednio przytagczony do krosu /z pominieciem
SK/. Z krosu sygnaty sa doprowadzone do bloku
przerwan zewnetrznych BPZ komputera. Syg-
nat przerwan moze by¢ wysytany z kazdego adre-
sowanego miejsca w kasecie.

Kazda kaseta jest przytagczona do bloku przer-
wan zewnetrznych poprzez kros i pochodzace z
niej przerwanie jest oddzielng przyczyna w kla-
sie Z2. Natomiast wyréznione pakiety sg przy-
taczone do BPZ poprzez kros i pochodzace z
nich przerwania sg oddzielnymi przyczynami
w klasie ZI1. Do tej samej klasy zostaty dotg-
czone przerwania z pakietu przerwan wewnetrz-
nych PS-02.

Zgtoszenie jakiejkolwiek przyczyny przerwa-
nia po wykonaniu w komputerze sekwencji przy-
jecia do obstugi, powoduje identyfikacje pakietu
zgtaszajgcego przerwanie. Komputer otrzyma
informacje o numerze przyczyny przerwania
NPP w klasie NK z krosu KR-01 dotaczonego
do BPZ.

Informacja ta jednoznacznie okres$li kasete lub
pakiet zgtaszajgcy przerwanie. Jezeli przerwa-
nie zgtasza kaseta, to komputer musi wystaé¢ do
niej sygnat zapytujgcy AK. K2, a w odpowiedzi
kaseta wys$le 16-bitowag informacje o pakietach
zgtaszajacych przerwanie. Znajomos$¢ adresow
pakietow zgtaszajacych przerwanie pozwalana
wystanie sygnatu zapytujagcego AK/AP. K3 , na
ktoéry Pl odpowiada podaniem informacji zgta-
szanej przez przerwanie. ldentyfikacja przer-
wania pozwala na uruchomienie odpowiedniego
programu obstugi.

4. 3. Obstuga przerwanh przez PSOT

Ze wzgledu na priorytet obstugi, PSOT roz.
r6znig nastepujace przerwania: krytyczne, pro-
gramowe i obiektowe./Przerwania programowe
sg wykorzystywane w ekstrakodach i dlatego zo-
staly opisane oddzielnie w p, 5/.

Po uruchomieniu systemu wszystkie przerwa-
nia sg wytagczone. Sa one jednak przyjmowane
przez system, ktory je identyfikuje i dopuszcza
jedynie przerwania wejscia/wyjsScia, natomiast
dla pozostatych natychmiast konczy obstuge. U-
mozliwia to pisanie instrukcji operatorskich.
Przerwania wytagczone sg réwniez po uruchomie-
niu programu instrukcjg operatorskag. Witacze-
nie petnej obstugi wszystkich przerwanh uzysku-
je sie przez wpisanie /w programie uzytkowni-
ka/ znacznika /flagu/ 1 do okreslonej komadrki;
wytagczenie - przez wpisanie tam 0.

/
dla niektérych pakietéw jest konieczna inna
funkcja niz K3.
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Rys. 2. Schemat obstugi przer-
wan obiektowych z magistrali
zestawu

Przerwania krytyczne sa przytaczone do naj-
wyzszej klasy tj. w aktualnej wersji do ZI. Ich
obstuga jest wykonywana z najwyzszym prioryte-
tem i zawsze do konca tzn. ich procedury nie
moga by¢ przerywane, natomiast przerwania
krytyczne moga przerywac¢ prace procedury ob-
stugi ekstrakodu lub przerwania obiektowego.
Wewnatrz procedury obstugi przerwania Kkry-
tycznego nie dopuszcza sie wywolywania ekstra-
kodu lub podprogramu.

Przerwania obiektowe sg przytaczone do kla-
sy Z2 i Z3, to znaczy, ze przerwania wejscia/
wyjscia przytagczone wytgcznie do klasy Z3 be-
dg traktowane réwniez jako obiektowe.

Obstuga przerwan obiektowych moze by¢ przerj
wana przez przerwanie krytyczne, mozna tez
wewnatrz procedury ich obstugi wykorzystywac
ekstrakody. W celu umozliwienia takiej realiza-
cji, na poczatku procedury obstugi nastgpi prze-
pisanie stanu maszyny PSW zapisanego w komor-
kach 0/0, 1/0, 2/0, 3/0 do tablicy PRO, po czym
nastgpi odblokowanie przerwan ZI| przez wpi-
sanie do rejestru W maski 04g. Na zakonczenie
procedury obstugi nastapi zablokowanie przer-
wan ZI, przepisanie zawartosci PSW z tablicy
PRO do komoérek 0/0-3/0 i powrdét z obstugi
przerwania.

System PSOT obstuguje wytgcznie przerwania
wyspecyfikowane w p. 4. 1. Przyj$Scie innych
przerwan spowoduje stop dynamiczny pod okres$-
lonym adresem, co umozliwi tatwg identyfika-
cje btedébw sprzetowych /np. generowanie przer-
wan przez zaktécenia sieci lub magnetyczne/.

Przerwania przychodzace z magistral kaset
/PKO,..., PK7/ sg identyfikowane i odczyty-
wane przez PSOT, ktéry zapisuje w okres$lonej
komoérce pamieci adres AK/AP pakietu zgta-
szajacego przerwanie i zgtaszang informacje.
Bezposrednio po tym, uzytkownik moze dotg-
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Rys. 3. Schemat obstugi przer-

wan krytycznych i ekstrakodéw
czy¢ swoj program wykorzystujgcy przyjeta
informacje. W tym programie moze on uzywacd
ekstrakodéw, przy czym komunikacja z Pl mo-
ze odbywac¢ sie wytlacznie-poprzez ekstrakod lub
przy wytgczonych przerwaniach krytycznych.

Przerwania przychodzace z wyr6znionych pa-
kietbw oraz urzadzen wejsScia/wyjsScia, sa iden-
tyfikowane i uzytkownik moze wykorzysta¢ przy-
czyny przerwan dotaczajagc swoje programy. U-
zytkownik jest zobowigzany zakornczy¢ swoje
programy skokiem pod okres$lony adres.

4.4. Przerwania zPOPT i NIC

Na zadanie uzytkownika, do systemu PSOT
beda mogly by¢ dotgczone procedury obstugi
POPT i NIC jako urzadzen operatorskich wspét-
pracujacych z PI.

Kazda z procedur bedzie zawierata komunika-
cje z pakietami obstugujgcymi dane urzgdzenie.
Po ustaleniu przytgczenia tych urzadzen do sza-
fy Pl /typow i adres6w pakietow, zostang usta-
wione adresy skokéw taczace te programy z
monitorem przerwah, ktéry wykona identyfika-
cje. W tablicy wyjsciowej, miejsca procedur
nieistniejgcych tzn. nie wykorzystywanych w
konkretnej instalacji zostang skasowane. Zosta-
nie to wykonane w trakcie generacji systemu
dla konkretnego uzytkownika, ktéry otrzyma
tylko tablice, do ktérej wstawi skoki dla istnie-
jacych sygnatéw.

5. Ekstrakody

Ekstrakodem nazywamy sekwencje ztozong z
rozkazu przerwania programowego oraz z roz-
winiecia obejmujgcego kod identyfikujgcy makro-
rozkaz i liste jego parametrow.

System nie dopuszcza mozliwosci jednoczesne-
go wystepowania dwoéch ekstrakodéw /wywotania
ekstrakodéw wewnatrz innego ekstrakodu/.



Ekstrakody sg opisane w tablicy EXT przez
adresy poczatkéw przypisane ich nazwom. Po-
siadajg one pole robocze PRP /komérki 10/0
do 1270/, ktére stuzy dla parametréw ekstra -
kodu.

Aktualnie zostaly opracowane ekstrakody: ko-
munikacji z pakietami Pl /zapisu i odczytu/,
zerowania przerwah na zestawie PI, pos$rednie-
go adresowania /réwniez z modyfikacjg/, po-
Sredniego skoku. Wielokrotne uzywanie pod-
programow wewnatrz innych podprogramow i
obstugi przerwan umozliwia ekstrakod prze-
pisywania $ladu na stos i jego odtwarzania -
mozliwo$¢ ta jest ograniczona do 15 poziomow.
Opracowano réwniez szereg ekstrakodoéow do
zarzadzania zadaniami, realizacji op6znienia i
operacji wejscia/wyjsScia. Lista ekstrakodow
jest otwarta. Uzytkownik moze do niej dopisy-
wac¢ swoje ekstrakody.

6. Zarzadzanie programami

System PSOT umozliwia zarzgdzanie 31 pro-
gramami-zadaniami. Uzytkownik umieszcza je
w dowolnym obszarze pamieci, a ich adresy po-
czatkowe wpisuje do tablicy TAP. Kolejnos$¢ ich
ustawienia decyduje o priorytecie zadania.

Zadania sa zarzadzane wediug regulaminu

priorytetoéw wzglednych. Oznacza to, ze koordy-
nator przekazuje sterowanie temu zadaniu, kto-
re w danej chwili ma najwyzszy priorytet. Za-

danie to wykonuje sie do konca, a zgtaszajace
sie w tym czasie inne zadania sygnalizujg swoj
stan "gotéw" w tablicy identyfikatoréw zadan
T1Z. Po zakonczeniu wykonywania biezacego
zadania, sterowanie jest przekazywane do za-
dania o aktualnie najwyzszym priorytecie.
Metoda priorytetow wzglednych pozwolita
znacznie skréci¢ system /tzn. zmniejszy¢ zaje-
ty przez niego obszar pamigci/. Maksymalny
czas oczekiwania zadania "gotowe" jest réwny
czasowi wykonywania zadania aktualnego. W wy-
padku gdy dla uzytkownika jest istotne aby czas
ten zmniejszy¢, moze on tego dokona¢ dwoma
sposobami:
- tak zorganizowa¢ zadania by nie byto
dtugich /podzieli¢ je na kilka krétszych/,
- wstawi¢ do zadania zbyt diugo trwajacego
ekstrakod PAUSE, ktéry wymusza przerwanie

zadan

ETAXT
Rys. 4. Graf stanéw zadania. 0 - $piace,

2 - wykonywane, 3 - przerwane

1 - gotowe,
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biegu zadania i przekazanie sterowania koordy-
natorowi.

Kazde zadanie moze by¢ w jednym z czterech
stanéw: "$piagce","gotowe"”, "wykonywane" lub
"przerwane". Stan ten jest pamietany w tablicy
TIZ. Przy uruchamianiu systemu wszystkie za-
dania sg ustawione w stan "$Spigce". Przejscie
do stanu "gotowe" wymusza ekstrakod START,
ktéry moze byé umieszczony w procedurze ob-
stugi przerwan z POPT lub w innym zadaniu.
Jest on tez umieszczony w procedurze inicju-
jacej zadania okresowe. Stan "gotow" jest u-
stawiany réwniez ekstrakodem PAUSE przy
wymuszaniu przerwania aktualnie wykonywane-
go zadania lub jest ustawiany zakoriczeniem
realizowanego ekstrakodem DELAY.

W momencie przekazania sterowania zadaniu
"gotowe" przechodzi ono w stan "wykonywane".
W takim stanie moze by¢ biezgco tylko jedno
zadanie. Zadanie wykonywane po zakornczeniu
dziatania przechodzi w stan "Spigce". Moze
ono tez przejs¢ do stanu "gotowe", co wymusza
ekstrakod PAUSE lub do stanu "przerwane",
pod wptywem ekstrakodu DELAY.

Do stanu "$pigce", zadanie moze by¢ spro-
wadzone réwniez przez inne zadania, ekstra-
kodem DELETE.

7. Odliczanie czasu

Odliczanie czasu jest niezbedne dla zadan
okresowych /uruchamianych w okreslonych od-
stepach czasu/ oraz dla realizacji op6znien
/np.w celu odczekania na gotowos$¢ urzadzenia/.
Do odliczania czasu jest wykorzystywany pa-
kiet zegara PZ-01 i wspo6tpracujacy z nim pa-
kiet PS-02, ktéry generuje przerwania o ré6z-
nych okresach. Okresy te oraz ich ilos§¢ moga
byé zmieniane sprzetowo, sg one dalej zwane
jednostkami podstawowymi. NajczesSciej pa-
kiet PS-02 generuje przerwania co 1 s oraz co
0. 1s i sg one traktowane przez PSOT jako
krytyczne.

Do realizacji zadan okresowych jest wykorzys-
tywane przerwanie 1s. W celu obstugi tych za-
dah zorganizowane sg tablice TOZ i TLZ. W
tablicy TOZ uzytkownik ustawia okresy poszcze-
go6lnych zadan podajac ilos¢ okreséw podstawo-
wych. Dla zadan nieokresowych nalezy ustawié
zera. Tablica TLZ stuzy do odliczania czasu.
Uptyniecie okresu ustawia zadanie w stan "goto-
we" ekstrakodem START.

Do realizacji op6znien jest wykorzystywane
przerwanie 0. 1 s. W celu realizacji opéznien
sg zorganizowane programowe rejestry "d" i
"a". Uzytkownik zada opé6znienia ekstrakodem
DELAY, podajagc w parametrze czas w jednost-
kach podstawowych. Ekstrakod ten ustawia
znacznik we wskazniku aktywnos$ci tj. w rejest-
rze "a". Wskaznik dopuszcza przerwania do re-
jestru licznika op6znienia "d". Przy braku tego
znacznika, przerwania dla op6éznien sg ignhoro-
wane. W czasie odliczania op6znienia, zadanie
jest w stanie "przerwane", a koordynator prze-
kazuje sterowanie innemu zadaniu. Zakohcze-



Rys. 5. Og6lny schemat dziatania systemu

nie odliczania ustawia zadanie w stan "gotowe"
i likwiduje znacznik we wskazniku aktywnosci.

System posiada tylko po jednym rejestrze "a"

i "d". Jak wykazata analiza jest to ilos¢ wy-

starczajgca dla przewazajacej ilo$ci przypad-

kéw. Gdyby jednak podczas odliczania op6znie-
nia, a wiec zajetosci rejestrow "a" i "d" inne
zadanie zazgdato réwniez opd6znienia, to zo-

stanie ono zmuszone do odczekania na zwolnie-
nie tych rejestrow /jest to wymuszony ekstra-
kod PAUSE/.

8. Operacje wejsScia/wyjscia

Urzadzeniem wejsciowym jest monitor znako-
wy lub szybki czytnik tasmy, natomiast urza-
dzeniem wyjsciowym - monitor znakowy lub
szybki perforator tasmy.

W celu uruchomienia operacji wejscia/wyjs-
cia nalezy przypisa¢ wybrane urzadzenie do
zadania. Wykonuje to ekstrakod ASSIGN w przy-
padku wolnego urzadzenia; natomiast w przy-
padku zajetos$ci, wymuszone jest dziatanie row-
nowazne ekstrakodowi PAUSE, a po wykonaniu
innych zadan znéw dochodzi do ASSIGN.

Do wprowadzania informacji stuzy ekstrakod
READ, ktdry czyta jeden znak z przypisanego
urzadzenia.
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Do wyprowadzania informacji stuzy ekstra-
kod TEXT umozliwiajacy wyprowadzenie infor-
macji z bufora programowanego BP. Bufor ten
jest ograniczony do 32 znakéw. Przy wiekszej
ilosci znakoéw nalezy kilkakrotnie uruchamiac¢
ekstrakod TEXT. Na zakonczenie operacji wejs-
cia/wyjécia nalezy umiesci¢ ekstrakod RE-
LEASE, ktéry anuluje przypisanie urzadzenia
do zadania.

Taka organizacja operacji wejScia/wyjscia
gwarantuje ich prostote, a jednoczes$nie stosun-
kowo minimalne blokowanie jednostki central-
nej. Jezeli uzytkownik miatby obawy, ze zada-
nie to bedzie trwato zbyt dilugo, to moze umies-
ci¢ w dowolnych miejscach ekstrakod PAUSE,
ktéry wymusi przekazanie sterowania koordy-
natorowi, a ten przekaze je z kolei zgtoszonym
ewentualnie zadaniom o wyzszym priorytecie.
Organizacja ta utatwia réwniez redagowanie do-
wolnych tekstéw przeznaczonych na wyjscie. U-
mieszczone w ré6znych miejscach pamieci frag-
menty tekstu, sa przekazywane do bufora pro-
gramowego BP przez kolejne ekstrakody TEXT,
a stad na urzadzenia wyjsciowe przez zadania
PUNCH lub PRINT.

9. Rozwdj systemu

System operacyjny PSOT ulega dalszemu roz-
wojowi. Aktualnie konczy sie implementacjg sy-
stemu na zestaw MERA 305 tzn. z wykorzysta-
niem pamieci dyskowej MERA-9425 i dopuszcze-
niem uzywania pamieci kasetowej PK-1.

Ponadto koniczy sie opracowanie programu-
dyrygenta zapewniajgcego nadz6r nad wszystki-
mi programami /w tym réwniez nad systemem
operacyjnym/. Dyrygnet pozwalajacy na zapi-
sywanie i odczytywanie dowolnych obszaréw pa-
mieci operacyjnej i /lub dyskowej z/ do urzga-
dzen zewnetrznych oraz przepisywanie dowol-
nych obszaréw miedzy pamiecig operacyjng a
dyskowa umozliwi zatozenie i aktualizacje bi-
blioteki programéw w pamieci dyskowej oraz
dokonanie poczatkowych zapisébw w pamieci ope-
racyjnej niezbednych do uruchomienia systemu
wraz z oprogramowaniem uzytkowym.

10. Zastosowanie systemu

System PSOT jest wykorzystywany w biezg-
cych pracach badawczych "Mera-PIAP'i u nie-
ktoérych uzytkownikéw sprzetu INTELDIGIT-PI,

Pod kontrolg PSOT pracuje test zestawu PlI.
Test ten jest wykorzystywany przez Zaktad Do~
Swiadczainy"Mera-PIAP"do uruchamiania wy-
produkowanych zestawéw. Wykorzystujg go row-
niez dotychczasowi nabywcy sprzetu Pl do kon-
troli poprawnosci pracy zestawu.

Pod kontrolg systemu pracuje réwniez zauto-
matyzowane stanowisko pomiarowe w jednym z
laboratoriow badawczych oraz uktady pomiaro-
we w halach maszyn technologicznych.
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RADZIECKIE WDROZENIA SYSTEMOW AUTOMATYZACII

W kwietniu 1977 r. ,w ramach obchodzonych
w Polsce "Dni Nauki i Techniki ZSRR" zorga-
nizowane beda dwie wystawy osiggnie¢ radziec-
kich; w Warszawie i Katowicach oraz szereg
problemowo zorientowanych sympozjéw i pre-
lekcji. Biorgc pod uwage niewystarczajgce u
nas informacje o wdrozeniach kompleksowych
systemoOw automatyzacji w ZSRR, jak réwniez
dla spopularyzowania osiggnie¢ nauki i techni-
ki radzieckiej wsrod specjalistow polskich -
rozpoczynamy publikowanie krotkich opiséw za-
stosowanych przemystowo uktadéw sterowania
procesami technologicznymi z wykorzystaniem
minikomputeréw. Informacje zawarte w naszych
publikacjach, z koniecznosci skré6towe,oparte
sg o0 zrdédta radzieckie i dotyczg tylko tych za-
stosowan, ktére eksportowane bedag przez ra-
dzieckie centrale handlu zagranicznego.

System automatycznego gaszenia pozarow
w centrach obliczeniowych

System automatycznego gaszenia pozaréw w
centrach obliczeniowych przeznaczony jest do
wyszukiwania /okres$lania/ i likwidacji pozaru
w centrach obliczeniowych w krétkim czasie,
bez udziatu obstugi.

Ochrong systemu objete sg pomieszczenia, w
ktérych znajdujg sie urzadzenia i materiaty nie-
bezpieczne z punktu widzenia pozarowego, a

przede wszystkim:

- pomocnicze maszyny / maszyn/ cyfrowych

- piwnice /podpiwniczenie/ pomieszczen ma-
szynowych
- biblioteki oprogramowania
- pomieszczenia urzadzen zewnetrznych
W projekcie systemu pozarowej sygnaliza-

cji i sterowania urzgdzeniami gaszacymi prze-
widziano:
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< okre$lenie miejsca pozaru w pomieszczeniach
objetych ochrong

9 automatyczne witaczenie urzadzen gaszacych

i zdalne /za pomocg przyciskéw/ witaczenie u—-
rzadzen gaszacych,

e kontrole stanu technologicznego oprzyrzado-

wania urzadzeh gazowego gaszenia.

Jako $rodka gaszacego uzywa sie freonu 114B2.
Gaszenie odbywa sie metoda objetosciowg, po-
legajaca na stworzeniu w ochranianym pomie-
szczeniu przeciwpozarowej koncentracji freonu.

Podstawowy schemat systemu pokazano na
rys. 1. Techniczne dane systemu sa nastepujace:
- czas wpuszczania freonu do ochranianego po-
mieszczenia nie diuzszy niz 90 s.,

- ilo$¢ freonu nabijana w jeden balon - 38 kg,
- zasilanie z dwu niezaleznych zrédet - 220V
i 380V,

- moc zrodet odpowiednio: 1,0 kW i 2,8 kW

System automatycznego sterowania
i kontroli wulkanizacji detek samochodowych

System automatycznego sterowania i kontro-
li przeznaczony jest.dla wielopunktowego wul-
kanizatora detek samochodowych. System reali-
zuje automatyczny zbiér informacji o przebie-
gu procesu technologicznego, obrébke i wyda-
wanie informacji, zestawienie i druk sprawo-
zdawczych dokumentéw, programowe i logicz-
ne sterowanie agregatami i maszynami, a tak-
ze regulacje parametréow procesu technologicz-
nego. ,

W zestaw systemu wchodza:
- §rodki techniczne /czujniki i przetworniki/
dla otrzymywania i wstepnego przeksztatcenia
inform acji,
- zestaw aparatury centralnej kontroli paramet-
row procesu w stosunku do wielkos$ci zatozo-
nych,
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Rys. 1. BIP - balon przeno$ny prébny, T2MA - automatyczna bateria z elektrowyzwalaczem,
RU - urzadzenie rozdzielajace z elektrowyzwalaczem

- kompleks aparatury dla programowego i lo-
gicznego sterowania agregatami i maszynami.

Wykorzystane urzadzenie i aparatura zbudo-
wane sa na bazie Srodkéw systemu ASWT ma-
jacej zunifikowane zewnetrzne sygnaly. Apara-
tura miesci sie w szafach i na pulpicie sterow-
niczym zbudowanych ze zunifikowanych typo-
wych elementéw.

Zastosowanie systemu zmniejsza ilo$¢ od-
stepstw od zatozonego procesu technologiczne-
go, przyspiesza identyfikacje niesprawnego u-
rzadzenia /elementu,/ w procesie technologicz-
nym, podnosi jako$s¢ wykonania. System ten re-
komenduje sie do zastosowania w liniach wulka-
nizacji samochodowych detek r6znych zaktadéw
ogumienia samochodowego.

System automatycznego sterowania
procesem produkcji cementu

System automatycznego sterowania procesem
technologicznym produkcji cementu /sucha i
mokra metoda/ przeznaczono dla zwiekszenia
przepustowos$ci maszyn i urzadzen i polepsze-
nia jakosci gotowego produktu.

System wykonuje nastepujace /gtéwne/ zada-
nia:

- scentralizowang kontrole i obliczanie podsta-
wowych techniczno-ekonomicznych wskaznikow
produkcji:

27

- sterowanie procesem formowania chemiczne-
go zestawu mieszanki surowcowej,
- sterowanie procesem mielenia surowca,
- sterowanie procesem wypalania klinkieru,
- stosowanie procesem mielenia cementu.
Scentralizowana kontrola parametréw procesu
technologicznego pozwala w odpowiednim cza-
sie otrzymywac potrzebng informacje o prze-
biegu procesu w zadanej formie dla podejmo-
wania operatywnych decyzji sterowania proce-
sem. Réwnoczes$nie parametry te stanowig ba-
ze informacji dla zautomatyzowanego systemu
kierowania procesem technologicznym.
Sterowanie procesem formowania chemiczne-
go sktadu mieszanki surowcowej pozwala otrzy-
mywac¢ wymagang jakos$¢ klinkieru przy maksy-
malizacji techniczno-ekonomicznych paramet-
row pracy piecow obrotowych.
Sterowanie procesem wypalanie klinkieru sta-
bilizuje prace pieca i obniza zuzycie energii.
Zadania zautomatyzowanego systemu kiero-
wane procesem technologicznym na podstawie
opracowanych algorytmdéw wykonuje sie przy
uzyciu zestawu $rodkéw techniki cyfrowej
/ASWT/ i typowej aparatury kontrolno-pomia-
rowej. Razem ze Srodkami ASWT dostarcza
sie komplet standardowego oprogramowania
/SPO/. Programy specjalne opracowuje sie
dla kazdego uzytkownika oddzielnie, w zalez-
nosci od zadan stawianych przez niego.
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PROCESU

WYTWARZANIA PASZ PRZEMYSLOWYCH

Rozwd6j hodowli zwierzat we wspdiczesnej
gospodarce mozliwy jest jedynie dzieki nowo-
czesnym metodom przemystowym wymagaja -
cym statych dostaw pasz w odpowiednim asor-
tymencie i o odpowiedniej jakosci. Pasze ta -
kie uzyskiwane réwniez przemystowymi meto-
dami produkcji noszg nazwe pasz przemysto-
wych.

Przemyst paszowy jest wiec kluczowym prze
mystem warunkujacym prawidtowy rozwdj ho-
dowli, a co za tym idzie - wzrost dostaw na
rynek takich podstawowych artykutéw spozyw-
czych, jak mieso i przetwory miesne, dréb ,
nabiat itp., ponadto za$ dostawy szeregu su-
rowcéw niezbednych dla produkcji innych arty-
kutéw konsumpcyjnych.

Hasto "wiecej paszy - wiecej miesa" ma rze-
czywiste pokrycie w produkcji przemystowej.
Przyktadowo + kazde dodatkowe 10 kilogramoéw
paszy jest rowne dodatkowym 2 f 3 kilogramom
miesa i 4+ 5 kilogramom kurczakéw. Uzyska-
nie przyrostu pasz jest wiec zasadniczym za-
gadnieniem, jakie nalezy rozwigza¢, aby uzys-
ka¢ przyrost produkcji podstawowych artyku-
téw spozywczych. Wzrost produkcji pasz prze-
mystowych mozna uzyskaé¢ poprzez zastosowa-
nie zarowno ekstensywnych, jak i intensywnych
metod rozwoju produkcji.

Stosowanie metod ekstensywnych w ogélnym
tego stowa znaczeniu polega na budowie nowych
wytwoérni pasz. Pociaga to za sobg m in,
wzrost naktadéw budowlano-inwestycyjnych

oraz wzrost zatrudnienia w przemysle paszo-
wym. W minionej pieciolatce zakupiono za
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granicg szereg kompletnych obiektow-wytwor-
-ni pasz o wysokim stopniu automatyzacji pro-
cesow wytwoérczych. Od efektywnego wdrozenia
ich do eksploatacji zaleze¢ bedzie wielko$¢
przyrostu produkcji pasz przemystowych.
Stosowanie intensywnych metod" produkcji pole-
ga na zwiekszeniu mocy przetwdrczej istniejag-
cych obiektéw przez wprowadzanie postepu
techniczno-organizacyjnego, m in. mechani-
zacji prac recznych a przede wszystkim szero-
kie stosowanie metod centralnego sterowania
przebiegiem szeregu zmechanizowanych proce-
séw technologicznych.

Nowoczesne wytwoérnie pasz wyposazone sg
w centralne dyspozytornie-sterownie umozliwia-
jace centralne sterowanie przebiegiem szeregu
procesow. Zagadnienie "Jak produkowac" zos-
tatlo w zasadzie w peini rozwigzane w tych wyt-
woérniach dzieki zastosowaniu konwencjonalnych
Srodkéw automatyki i telemechaniki. Pozosta-
je do rozwigzania drugie, nie mniej wazne za-
gadnienie: "Co produkowac¢", czyli jakie gatun-
ki i rodzaje pasz przemystowych powinna pro-
dukowaé¢ wytwoérnia, aby uzyska¢ wysoka wydaj-
nos$¢ produkcji przy istniejagcych realnych wa-
runkach zaopatrzenia w surowce wejsciowe do
produkcji oraz przy realnych mozliwosciach
zbytu produkowanych wyrobéw. Rozwigzanie
tego zagadnienia przyniesie konkretne, wymie-
rzalne efekty wyrazajgce sie iloSciowym i ja-
kosciowym wzrostem produkcji.

Celem niniejszego artykutu jest zaprezento-
wanie srodkéw techniczno-organizacyjnych,
ktérych zastosowanie przewiduje "Mera-EIl —



,wro"we wspoitpracy ze zjednoczeniem "Bacutil".

Dla utatwienia oceny proponowanych rozwig-
zan przedstawiony zostanie ponizej w skrécie
proces wytwarzania pasz metodami przemys-
towymi.

Proces wytwoérczy

Proces wytworczy w wytworni pasz przemys-
towych sktada sie w ogélnym zarysie z 3 faz
/rys. 1/:

- zaopatrzenia w surowce wejsciowe,
- produkcji wyroboéw,
- ekspedycji wyrobow.'

W kazdej z tych faz wyodrebni¢ mozna szereg
procesow technologicznych. Do najwazniej -
szych naleza :

- wazenie i ewidencja przychodu surowcow,

- lokalizacja surowcoéw,

- wstepne przygotowanie surowcéw do pro-
dukcji - tworzenia makro - i mikrosktadnikow,
- ustalanie /laboratoryjne wartos$ci odzyw-
czych surowcow,

- kompilacja /mieszanie/ makro- i mikro -
sktadnikow,

- uszlachetnianie mieszanki /np.nattuszczanie,
stodowanie/

- formowanie wyrobéw /rozdrabnianie, granu-
lacja, brykiet owanie/,

- magazynowanie wyrobéw /luzem lub worko-
wanych/,

- paletyzacja /dotyczy wyrobéw workowanych/,
—wazenie i ekspedycja wyrobéw gotowych.

ODBIORCY
PASZ

< -<

TRANSPORT KOLEJOWY

O uv oV
TRANSPORT MAGAZYN WYROBOW
SAMOCHODOWY LUZEM | WORKOWANYCH

Szereg tych proceséw w nowoczesnych wyt-
woérniach jest catkowicie zmechanizowanych,

a ich realizacja sterowana centralnie z gtéw-

nej dyspozytorni. W Wytwdérni pasz przemysto-
wych w Skokowej k/Wroctawia zmechanizowa-

ne sg wszystkie procesy z fazy produkcyjnej

i niektére /lokalizacja surowcéw, magazyno-

wanie wyrobéw/ z faz zaopatrzenia i ekspedy-
cji.

Zagadnienie "Tak produkowa¢' jest w zasa-
dzie rozwigzane. Zagadnienie "Co produkowac"
wymagacé¢ bedzie przede wszystkim zmechani-
zowania takich proceséw jak /rys. 2/:

- wazenie i ewidencja przychodéw surowcoéw,

- ewidencja produkcji wyrobéw gotowych,

- ekspedycja wyrobéw gotowych,

oraz automatyzacji takich proceséw decyzyj-
nych jak:

- ustalenie priorytetéw zapotrzebowania na ok-
reslone wyroby - pasze przemystowe - wedtug
wielkos$ci i terminéw dostaw,

- ustalenie optymalnego szeregu receptur pro-
dukcyjnych w oparciu o zapotrzebowania i ist-
niejace mozliwos$ci produkcyjne /posiadane za-
soby surowcowe/;

- ustalenie krétko- i dtugofalowych planéw pro-
dukcyjnych wytwérni na bazie podjetych wyzej
ustalen pozwalajacych na maksymalne wyko-
rzystanie mocy produkcyjnych wytwérni.

Ustalenie optymalnych operatywnych planéw
produkcji polega na okres$leniu asortymentowo-
iloSciowym cykli produkcyjnych. Jeden cykl
produkcyjny oznacza wyprodukowanie zgdanej

DOSTAWCY
SUROWCOW

MAGAZYN SUROWCOW TRANSPORT
LUZEM | WORKOWANYCH SAMOCHODOWY

Hys. 1. Schemat Informatycznego Procesu Technologicznego.Wytwoérni Pasz Przemystowych /w ujeciu makrosko-

powym !
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ilosci okreslonego asortymentu wyrobu /paszy
przemystowej/ wedtug okreslonej receptury.

Receptura okres$la procentowg zawartos¢ makro

i mikrosktadnikbw w wyrobie gotowym. Okres-
lony asortyment wyrobu - pasza przemystowa

- moze by¢ wyprodukowany na drodze przyje-
cia $rednio kilkunastu réznych receptur pro-
dukcyjnych. Wybor okresSlonej receptury za-

lezy od dwéch zasadniczych elementéw: war-
tosci odzywczych poszczegd6lnych skiadnikéw
oraz ich kosztéw jednostkowych.

Wyréb finalny powinien charakteryzowac
sie okreslong wartos$cig odzywczg oraz winien
by¢ uzyskany na drodze minimalizacji kosztéw
produkcji. Jest oczywiste, ze najwiekszg wy-
dajnos$¢ produkcyjng wytwérni mozna uzyskacé
poprzez stabilizacje produkcji i zbytu. Ustale-
nie operatywnych planéw produkcyjnych powin-
no zatem uwzglednia¢ wszystkie czynniki zmie-
niajace sie w czasie, takie jak dostawy surow-
cow i ekspedycje wyrobéw - przy jednoczesnym
zagwarantowaniu optymalnego stanu magazynu
wyrobéw gotowych /pozwalajgcego na realizac-
je kroétkoterminowych dostaw, a jednoczes$nie
umozliwiajgcego przyjecie wyrobéw z produkcji/
Stan istniejacy
System komputerowej automatyzacji procesu

wytwoérczego w Wytwoérni Pasz w Skokowej
k/Wroctawia winien uwzglednia¢ istniejagcy w
tej Wytworni dotychczasowy stan realizacji pro-
cesu wytwdérczego w ujeciu parametrycznym.
Ponizej okreslone zostang /w skrécie/ zasad-
nicze parametry procesu .

SILOSY

(W/TGA i &:ﬁ:jx m /\

A~ IfERMINO*~""DOSySTEMU KOMPUTEROWEGO

TRANSPORT KOLEJOWY

Zaopatrzenie w surowce wejsciowe /rys. 2/

Zaopatrzenie to realizowane jest transportem
wagowym /kolejowym/ i kotowym /samochodo-
wym/, o réznych wielkos$ciach i czestotliwos$ci
dostaw. Przyktadowo : dostawa wagonowa wys-
tepuje Srednio dwa razy w miesigcu, a jej wiel-
kos¢ jest rzedu 2000 ton. Dostawy transportem
kotowym majg o wiele wiekszg czestotliwos¢
/do kilku dziennie/, lecz ich wielko$¢ jest da-
leko mniejsza /maksymalna pojemno$¢ wagowa
paszowozu wynosi 15 ton/.

Prawidtowy przebieg procesu dostaw surow-
coéw powinien zapewni¢ optymalny poziom zaso-
béw magazynowych surowcéw wytwdrni zaréw-
no w zakresie asortymentu, jak i iloSci. Pojem-
no$¢ magazynowa surowcéw wynosi 9150 ton,

z czego 8150 ton to pojemno$¢ magazynu surow
cow luzem /silosy -rys. 2./, za$ 1000 ton -
maksymalna pojemno$¢ magazynu "poziomego"
surowcOw workowanych /i jednocze$nie wyro-
béw workowanych/. Maksymalng wielkos$¢ jed-
norazowej partii produkcyjnej tzw. "szarzy"
ocenia sie na poziomie 2,5 tony™a czas jej re-
alizacji jest rzedu 7 minut.

Cykl produkcyjny obejmuje wykonanie szere-
gu partii produkcyjnych niezbednych do reali-
zacji produkcji okresSlonej wielko$ci okres$lone-
go asortymentu, wyrobu. Maksymalna wydaj-
no$¢ wytworni wynosi 420 ton wyrobéw na dobe
/21 godzin/. W skali rocznej 100 000 ton.

Zadaniem systemu bedzie m.in. zwieksze-
nie tej produkcji w skali rocznej na drodze
zwiekszenia produkcji dobowej i eliminacji prze-

MIESZANIE
MELASOWANIE
NATLUSZCZAN1E—

KOMORY WYROBOW
GRANULOWANYCH LUB
SYPKICH

DO SYSTEMU KOMPUTEROWE!

TRANSPORT SAMOCHODOWY

Rys. 2. Schemat Technologiczny Wytwérni Pasz w Skokowej k. Wroctawia /w ujeciu uproszczonym/ z zaznaczeniem

punktéw gromadzenia informacji w czasie rzeczywistym
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stojow wynikajacych z braku rozeznania o sta-
nie zasob6éw magazynowych surowcow.

Przy stosowaniu aktualnych metod ewidencjo-
nowania przychodu surowcéw do magazynu i
ich rozchodu na produkcje, okreélenie stanu za-
sobéw magazynowych jest z natury rzeczy obar-
czone powaznym biedem réwnym wielkos$ci jed-
nodobowej produkcji. Wyeliminowanie tego bte-
du mozliwe jest jedynie na drodze rejestracji,
w czasie rzeczywistym, zdarzen przychodu su-
rowcOw i rozchodu wyrobéw. Rejestracja przy-
chodu z produkcji wyrobéw gotowych oraz roz-
chodu /ekspedycji/ tych wyrobéw w czasie rze-
czywistym, pozwoli na- uzyskanie biezgcej ewi-
dencji asortymentowo-ilosciowej stanu magazy-
nowego wyrobéw gotowych.

Biezgce ewidencjonowanie stanéw magazyno-
wych surowcéw i wyrobéw powinno doprowadzi¢
do wyeliminowania jednego z dwéch dwutygo-
dniowych przestojéw technologicznych przezna-
czonych na inwentaryzacje zasobéw, a tym sa-
mym na wzrost produkcji pasz przemystowych
w skali rocznej.

Zakres automatyzacji
Rozwigzanie wyzej opisanych probleméw wy-

maga zastosowania srodkéw technicznych i pro-
gramowych informatyki.

- Zastosowany system cyfrowy winien realizo-

wacé nastepujgce zasadnicze funkcje

- biezgcg ewidencje zasobéw magazynowych

surowcow,

- biezacg ewidencje zamoéwien weditug ustalo-

nych priorytetow,

- biezgcg ewidencje realizacji produkciji,

- biezgca ewidencje zasobéw magazynowych

wyrobéw gotowych,

- wybo6r optymalnej receptury produkcyjnej.
Kolejnymi zadaniami systemu cyfrowego sa:

- ditugofalowe planowanie zapotrzebowan na

wyroby gotowe,

- dlugofalowe planowanie zapotrzebowan na su-

rowce,

- ditugofalowe projektowanie planéw produkcyj-

nych,

oraz inne zastosowania zwigzane zaréwno z sa-

ma praca wytwoérni /planowanie remontéw, roz-

liczanie czasu pracy personelu itp. /7 jak i z us-

talaniem wariantéw receptur produkcyjnych na

bazie aktualnych cen i wartosci odzywczych

sktadnikow.

Przyjete metody rozwigzan

Celem realizacji zadan o wyzej sformutowa-
nym zakresie przyjeto zastosowanie istniejg -
cych srodkéw technicznych /rys. 3./, a miano-
wicie:

J.C. ODRA 1325 — fozMieo”i

PAP 32K

BilBHSd&g”ait1Z'

OZM 180 KSRE
/Waga Kolejowa/

UWAGA:

BUDYNEK
PRODUKCYJNY

M - Modem200/TELETRA/lub UPSNP/Instyiut tgcznosci/

Wyposazenie opcjonalne

Rys. 3.
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1. /ODRA 1325 32K wykonanie specjalne wraz

z CDT 325, drukarkg DZM 180/325 oraz pa-

miecia zewnetrzng - zestaw ten bedzie dalej ok-
reSlany jako "cze$¢ centralna systemu"”.

2. /Terminale DZM 180 KSRE - okreslane da-
lej jako "cze$¢ zewnetrzna systemu".

Zadaniem czes$ci centralnej jest gromadze-
nie informacji o zaistniatych zdarzeniach,prog-
ramie zbytu, przewidywanych dostawach surow-
cow, mozliwosciach produkcyjnych Zoptymal-
nych recepturach/ oraz przetwarzanie tych inr
formacji celem aktualizacji istniejacego poten-
cjatu wytworczego i okresSlenia biezgcego i pers-
pektywicznego profilu produkcji.

Zadaniem czes$ci zewnetrznej jest wprowadza-
nie aktualnych informacji dotyczacych:
- przychodu surowcow,
- realizacji zadan produkcyjnych,
- rozchodu wyrobéw gotowych.

Wprowadzanie tych informacji pozwoli na

automatyczng emisje dokumentacji typu:

- dowodéw przyjecia surowca PZ,

- ksigg przesytek wagonowych i kotowych,

- dowodéw przekazania wyrobu do magazynu
wyrobéw gotowych PW,

- dowoddw przekazania wyrobéw na zewnatrz
wytwoérni WZ,

- faktur sprzedazy wyroboéw,

- rejestrow dostawy lub sprzedazy,

- zestawien obrotéw wyrobami oraz szeregu
innych dokumentéw, ktérych koniecznos$¢ emis-
ji wykaze eksploatacja systemu.

Z uwagi na rzeczywiste warunki pracy wytwoér
ni, odpowiedzialno$¢ materialng pracownikéw
przyjmujacych surowiec i wydajacych wyroby
gotowe, stata kontrole wewnetrzng przychodu
surowca i rozchodu wyrobéw konieczna jest
emisja dokumentacji typu PZ i WZ w miejscu
powstawania zdarzen przychodu surowca i roz-
chodu wyroboéw. W zwigzku z tym przewidzia-
no, ze cze$¢ zewnetrzna umozliwi emisje do-
kumentacji tego typu w miejscu powstawania
danych zZzrédtowych.

Zasadag przyjetag w systemie jest zasada jed-
norazowego wprowadzania informacji zrédto-
wej. Emisja odpowiedniego typu dokumentacji
wystepuje na bazie jednorazowo wprowadzonej
informacji - przyktadowo: informacja o wadze
przyjetego surowca wystepuje zaréwno w doku-
mentacji typu przyjecie surowca z zewnatrz
/PZ/ jak i w dokumentacji typu "ksiega przesy-
tek wagonowych".

Wyzej wymienione zasady pracy czesSci zew-
netrznej narzucajg okreslone wymagania zaréw-
no na wykonywane przez nig funkcje /emisja
dokumentacji/ jak i na niezawodnos$¢ jej pracy.

Przyjecie rozwigzania czes$ci zewnetrznej w
oparciu o DZM 180 KSRE umozliwia realizacje
zagadnienia emisji dokumentacji.

Zagadnienie niezawodnos$ci czesSci zewnetrz-

nej moze by¢ rozwigzane przez: )
- narzucenie producentowi wymaganh na podwyz-

szong niezawodnos$¢
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- zwiekszenie asortymentu czes$ci zamiennych,
- zapewnienie awaryjnego asortymentu mate-
riatbw eksploatacyjnych,

- zapewnienie programowej zamiennos$ci termi-
nali,

- zapewnienie idealnych warunkéw pracy termi-
nali.

Powyzsze zagadnienia zostang okreslone w pro-
jekcie technicznym systemu stanowigcym pod-
stawe realizacji dostaw i wdrozenia inwestycji
do eksploatacji.

Zakres prac
Przedmiot dostaw oraz zakres dostaw i zwig-
zanych z ich realizacja ustug serwisowych zos-
tang okreslone w dokumentacji projektowej sys-
temu. Bedzie ona zawiera¢ ponadto:
- dokumentacje budowlano-instalacyjng okres-
lajaca zakres adaptacji istniejgcych pomiesz-
czen, sieci zasilajgcej oraz tgczy telekomuni-
kacyjnych;
- dokumentacje obiegu dokumentéw;
- dokumentacje oprogramowania uzytkowego
przetwarzanego w wytworni;
- dokumentacje eksploatacyjng systemu zawie-
rajgcg instrukcje eksploatacyjne zainstalowa-
nych urzgdzen oraz instrukcje organizacyjne
obiegu emitowanej dokumentacji.
Prace te realizowane beda przez nastepuja-
ce komorki Centrum "Mera-Elwro”
- Biuro Generalnych Dostaw - w zakresie kom-
pletacji dostaw wyposazenia okreslonego pro-
jektem technicznym systemu ;
- Biuro Obstugi Technicznej - w zakresie eks-
ploatacji wstepnej systemu, transportu, uru-
chomienia systemu na obiekcie, nadzoru nad
eksploatacjg systemu na danych rzeczywistych
na obiekcie, szkolenia personelu technicznego
stuzb uzytkownika, dostaw dokumentacji sys-

temu;
- Pracowni Projektowania Systeméw "Mera-
Elwro" w zakresie Zatlozen Techniczno-Eko-

nomicznych systemu, Projektu Technicznego
systemu /wraz z oprogramowaniem uzytkowym/
oraz nadzoru autorskiego nad realizacjg inwes-
tycji /tak w zakresie przygotowania inwesty-
cyjnego jak i organizacyjnego - szkolenie per-
sonelu obstugujacego system/.

oraz innych przedsigebiorstw spoza Centrum
"Mera-Elwro", a przede wszystkim Zaktadow
"Mera-Btonie" realizujagcych dostawy termina-
li DZM 180 KSRE oraz drukarki DZM 180/325
i konsoli operatora DZM 180/25.

Przewidywane efekty

Wdrozenie do eksploatacji wyzej opisanego
systemu winno, da¢ bezposrednie efekty wyra-
zajace sie w ilosciowym i jakosciowym przy-
roscie produkcji pasz przemystowych w wytwor-
ni pasz w Skokowej.

Efekty te wynika¢ beda ze :

»zlikwidowania przestojéow produkcyjnych wyni-



kajacych z wyczerpania surowcéw aktualnie
niezbednych do produkcji;
< zwiekszenia seryjnosci produkcji - wydtuze-
nia cykli produkcyjnych na bazie posiadanego
aktualnego rozeznania o posiadanych zasobach
surowcowych i zapotrzebowaniu uubiorcow;
« zlikwidowania co najmniej jeunego z dwéch
dwutygodniowych przestojéw produkcyjnych
przeznaczonych na dokonanie inwentaryzacji
stanébw magazynowych surowcow i wyrobow.
Efekty te wyrazajg sie wzrostem rocznej pro-
dukcji pasz przemystowych od 5% do 10% w ska-
li jednej wytworni. W omawianej wytwoérni, przy-
rost ten oznacza warto$ciowy przyrost produk-
cji rzedu 35+70 milionéw ztotych w skali rocz-
nej, zas$ w przetozeniu na parametry iloSciowe
oznacza to wzrost produkcji pasz przemysto-
wych o 5 do 10 tysiecy ton /odpowiada to przy-
rostowi dostaw na rynek miesa i jego przetwo-
row o 1000 do 3000 tonf

Perspektywy rozwoju

Zakres omawianej automatyzacji mozna
znacznie poszerzyé poprzez:
e wprowadzenie automatycznego sterowania i
kontroli realizacji produkcji na drodze elimi-
nacji wyboru przez cztowieka optymalnej re-
ceptury produkcyjnej i informowania o stanie
realizacji zatlozonego cyklu produkcyjnego-
e wprowadzenie elementéw diugofalowego pla-
nowania zapotrzebowan na wyroby i surowce
produkcyjne;
- wprowadzenie wynikajgcego z w/w elementéw
dtugofalowego /perspektywicznego/ planowania
procesu produkcyjnego wytwornij

mgr STANISLAW DZIADURA
Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Metrologii Elektrycznej ,Mera-Lumel"

< zwiekszenie niezawodnos$ci dziatania stosowa-
nych $rodkéw technicznych realizacji systemuj
= zwiekszenie funkcjonalnosci stosowanych
Srodkéw technicznych realizacji systemu i ob-
nizenia ta drogg kosztéw eksploatacji systemu.

Powielarno$¢ systemu

W omawianym systemie informatycznym zasto-
sowano obieg informacji przydatny we wszyst-
kich wytwérniach pasz przemystowych.

Przyjete rozwiazanie przydatne jest w tych
wytwérniach, w ktérych warto$¢ uzyskanego
przyrostu produkcji w skali rocznej uzasadnia
koszty poniesione przy wprowadzaniu systemu.
Jest zrozumiate, ze naktady na opracowanie
dokumentacji projektowej systemu beda malec¢
w miare powielania systemu na inne wytwor-
nie, zas$ naktady zwigzane z wyposazeniem i
implementacjg pozostang na poziomie statym.
Wdrozenie omawianego systemu w Wytwaorni
Pasz w tomzy powinno przynie$s¢ co najmniej
takie same efekty. Wdrozenie systemu w wyt-
woérniach innych /60 i 40 tys. ton/ na zasadzie
powielania systemu opracowanego dla wytwor-
ni w Skokowej powinno przynies¢ dalsze wymier-
ne efekty gospodarce narodowej. Przewiduje
sie takze eksport omawianego systemu na ba-
zie wspotpracy z dostawcami na rynek polski
kompletnych obiektow-wytwoérni pasz przemys-
towych.

Pomys$ina realizacja nakre$Slonych zadan za-
leze¢ bedzie od efektywnego wspétdziatania
stuzb Centrum "Mera-Elwro" oraz realizacji
dostaw wyposazenia systemu przez inne przed-
siebiorstwa Zjednoczenia "Mera" jak i od zaan-
gazowania przysztego uzytkownika systemu.

O NIEKTORYCH MOZLIWOSCIACH ZASTOSOWANIA
MINIKOMPUTERA ,MERA 303"

W artykule pragne podzieli¢ sie swoimi do-
Swiadczeniami z zakresu uzytkowania kompu-

tera biurowego MERA 303 pracujacego od 1975r.

w OSrodku Badawczo-Rozwojowym Metrologii
Elektrycznej "Mera-Lumel" w Zielonej Goérze.
Uruchomienie tego komputera stanowito kolej-
ny etap wdrazania elektronicznej techniki obli-
czeniowej w Zaktadzie "Mera-Lumel", maja-
cym juz wieloletnie doswiadczenie w zakresie
elektronicznego przetwarzania danych dla ce-

l6w ekonomicznych i organizacyjnych. Natomiast

OsSrodek Badawczo-Rozwojowy ma bogata prak-
tyke w stosowaniu elektronicznej techniki obli-
czeniowej w pracach inzynierskich. Technika ta
weszta na state do codziennej pracy konstrukto-
row OBR-u.
1. Opis konfiguracji

Komputer MERA 303 uruchomiony zostat w
grudniu 1975 r. w nastepujacej konfiguracji:
- jednostka centralna MOMIK 8b/100;
- drukarka DZM 180;
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- szybki czytnik tasmy papierowej CT 1001A;
- szybki perforator tasmy papierowej DT 105;
- pulpit operatora P02.

Pierwsze prace programowe rozpoczeto juz
w grudniu 1975 r., lecz dopiero po przeszkole-
niu programisty mozna bylo rozpoczgé¢ w stycz-
niu eksploatacje komputera. Po rocznej eksploa-
tacji zdobyto niezbedne doswiadczenie w zakre-
sie programowania i obstugi tego komputera.

Programy pisane sg w jezyku symbolicznym
komputera i pracuja pod nadzorem systemu
operacyjnego.

2. Dziedziny zastosowania komputera MERA 303

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Metrologii
Elektrycznej zajmuje sie opracowaniem kon-
strukcyjnym i wdrozeniem elektrycznej apara-
tury kontrolno-pomiarowej do produkcji seryj-
nej. Zakres dziatania obejmuje: prace konstruk-
cyjne, badania i pomiary elektryczne, technolo-

gie oraz wykonanie niezbednego zestawu narze-
dzi.
Na komputer MERA 303 opracowano dotych-
czas miedzy innymi programy dla tematéw:
- opracowanie wynikéw pomiaréw bitedéw dla
wielu punktéw podziatki miernika wielozakreso-
wego;
- obliczenie wspéiczynnékéw temperaturowego
i napieciowego dla grubowarstwowych opornikéw
typu GBR;
- opracowanie systemu przygotowania tasmy
sterujgcej dla wycinarki AGIECUT-DEM 15;
Realizuje sie réwniez programy z zakresu
przetwarzania danych dla potrzeb stuzb ekono-
micznych OBR ME, takie jak:
- system rozliczania zlecen w OBR ME
- system rozliczania kosztow
- system rozliczania obcigzen zlecen dla wy-
dziatbw produkcyjnych.

Niezaleznie od tego do obliczeh statystycz-
nych wykorzystuje sie oprogramowanie firmowe.

3. Opis niektérych opracowan

Jako przyktad zastosowania komputera MERA
303 przedstawie system przygotowania tasmy
sterujgcej dla drutowej wycinarki elektrozyjnej
typu AGIECUT-DEM 15. System ten wykorzys-
tuje w najszerszym zakresie mozliwosci kom-
putera i jego urzadzen zewnetrznych.

Wycinarka AGIECUT-DEM 15 jest numerycz-
nie sterowang obrabiarkg narzedziowg do wy-
cinania ksztattowego czesci konstrukcyjnych
lub elementéw narzedzi technologicznych. Na-
rzedziem wycinajacym jest cienki drut miedzia-
ny. Ciecia materiatu dokonuje sie metoda elek-
.troiskrowg w kagpieli wodnej. Sterownik wycinar-
ki programowany jest tasma papierowa 8-kana-
towg, ktéra moze byé wydzirkowana w jednym z
nastepujgcych kodéw: AGIECODE, ISO, EIA.
Tasma papierowa z wydziurkowanym tekstem
programu musi by¢ przygotowana przez konstruk-
tora narzedzia. Podstawg opracowania progra-
mu jest rysunek konstrukcyjny obrabianej czes-
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ci. Tekst programu dla wycinarki moze zawie-
ra¢ tylko nastepujace elementy geometryczne:
odcinek prostej, tuk okregu i luk elipsy. Dotych-
czas po wykonaniu niezbednych obliczen kon-
struktor dziurkowat tekst programu na tasmie
papierowej, a nastepnie sprawdzat poprawnos$¢
programu na wycinarce. Po sprawdzeniu na-
stepowato dopiero wycinanie elementu w mate-
riale. Proces przygotowania tasmy tym sposo-
bem byt zmudny, czasochtonny i stwarzat znacz-
ne niebezpieczenstwo pomytek.

W celu utatwienia konstruktorowi przygotowa-
nie tasmy sterujacej opracowano system przy-
gotowania tasmy dla wycinarki, pracujacy na
komputerze MERA 303. Ze wzgledu na kod u-
rzagdzen zewnetrznych komputera wybrano kod
dziurkowania tasmy ISO-7 ze Sciezka parzystos-
ci. Tekst programu dla wycinarki w kodzie
ISO-7 podzielony jest na bloki informacji zawie-
rajace:

- numer kolejny bloku

- rodzaj interpolacji

- kat startu

- kat pracy

- przyrost 4 x
-przyrost Ay
- rodzaj pracy
- koniec programu.

System przygotowania tasmy sktada sie z na-
stepujacych programow:

- program 1 - wczytywania, kontrolowania i
perforowania;

- program 2 - wydruku zawartosci tasmy;

- program 3 - testowania programu dla wyci-
narki z obliczeniem pozycji narzedzia;

- program 4 - poprawianie tasmy

Schemat przebiegu przygotowania tasmy
przedstawia rys. 1.

lub warto$¢ promienia
lub warto$¢ promienia

Opis programu 1

Dane wejsciowe dla programu przygotowane
przez konstruktora narzedzia sktadajag sie z:
- rodzaju interpolacji;

- wartos$ci kata startu;
- wartos$ci kata pracy;
- wartosci przyrostu A x
- wartosci przyrostu Ay

Wyniki programu:

- bloki danych dla sterownika wycinarki na tas-
mie papierowej;
- tabulogram kontrolny.

Funkcja programu: Program wczytuje dane
wejsciowe wprowadzane z klawiatury i dokonuje
ich kontroli formalnej. Napotkane btedy sg wy-
prowadzane na tabulogram, a program ponawia
prébe wczytywania. Gdy dane sg poprawne, zo-
staje utworzony blok wg wymogéw sterownika
wycinarki i po zaakceptowaniu przez operatora,
blok zostaje wyperforowany na tasmie papiero-
wej. Program pracuje urtrybie konwersacyjnym.
Nos$nikiem programu jest tasma binarna.

lub promienia;

Opis programu 3
Dane wejsciowe - tasma sterujgca dla wycinar-
Ki;



Rys. 1. Schemat przebiegu systemu przygotowania tasmy sterujacej

Wyniki - tabulogram zawierajacy:

- wypisany, rozpakowany blok z tasémy;

- obliczony przyrost d x w mikronach;

- obliczony przyrost Ay w mikronach
/Oba przyrosty dotyczg odczytanego z tasmy
bloku/;

- obliczong pozycje narzedzia we wspoétrzed-
nych x-y od poczatku uktadu odniesienia.

Funkcja programu: Program rozpakowuje
wczytany blok z tasmy sterujacej i wypisuje je-
go zawartos$¢ na tabulogramie. Oblicza ruch
narzedzia w uktadzie prostokgtnym x-y, obliczo-
ne przyrosty wypisuje na tabulogramie. Oblicza
tez pozycje narzedzia w uktadzie x-y od poczat-
ku uktadu odniesienia i wypisuje wspdétrzedne
X-y pozycji.

W programie wykorzystano program z biblio-
teki firmowej na obliczanie wartosci funkcji try-
gonometrycznych. Doktadnos$¢ obliczen wynosi
0,01 mikrona. Tabulogram z przebiegu progra-
mu stuzy konstruktorowi narzedzia do spraw-
dzenia poprawnosci obliczen konstrukcyjnych.
Nosnikiem programu jest tasma binarna.
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Opis programu 4:

Dane wejSciowe:

- tasma sterujgca dla wycinarki,

- poprawki.

Wyniki:

- zaaktualizowana tasma sterujgca dla wycinar-
Ki;

- tabulogram z rozpakowanym tekstem progra-
mu.

Funkcje programu: Program pracuje w trybie
konwersacyjnym i umozliwia:

- opuszczenie blokéw btednych,

- wpisanie blokéw poprawnych,

- dopisanie nowych blokoéw,

- zreperforowanie zawartosci tasmy.

Obecnie prowadzi sie prace nad oprogramo-
waniem biblioteki elementéw podobnych, w ce-
lu szybkiego przygotowania tasmy sterujacej.
Dalszym etapem rozszerzenia systemu bedzie
oprogramowanie niektérych ksztattéw obrabia-
nych elementow.

Taki system oprogramowania utatwi konstruk-



torowi narzedzia programowanie wycinarki i
zmniejszy czas pracy wycinarki zuzywany na
prace testowania programu. Daje to znaczne
korzysci ekonomiczne.

Uwagi og6lne dotyczacy MERY 303

Komputer MERA 303 charakteryzuje sie wy-
sokg niezawodnoscig eksploatacyjng. Wyposa-
zenie systemu okazalo sie wystarczajagce dla
przedstawionych zastosowan. Tylko w poczat-
kowym okresie eksploatacji komputera moze
sprawia¢ nieco trudnosci symboliczny jezyk
programowania komputera i zbyt mata pojem-
nos¢ pamieci operacyjnej. SzczegO6lnie jest
to odczuwalne przy programach wykorzystuja-
cych znaczne obszary pamieci operacyjnej do
przechowywania danych.

Utrudnienie to mozna pokona¢ przez stoso-
wanie segmentacji programu lub w razie po-

W, Wyroby
U fwn rynkowe
a a 7 MERA

mgr inz. WACLAW GALECKI
.Mera-Poltik"

trzeby wzajemne $cigganie programoéw do pa-
mieci operacyjnej komputera. Sposoby te nie
ograniczaja teoretycznie rozmiaréw programow,
lecz praktyczna mozliwos$¢ ich realizacji zalezy
od ilosci i typu urzadzen wejscia i oczywiscie,
od rodzaju programu.

W zastosowaniach technicznych czesto wyste-
puje konieczno$¢ korzystania z obliczen war-
tosci niektérych funkcji matematycznych, a sys-
tem operacyjny komputera nie ma oprogramo-
wanych modutéw wykonujacych te obliczenia.

W tym przypadku nalezy wykorzysta¢ oprogra-
mowanie biblioteki firmowej, ktére zawiera te
programy. Wykorzystanie ich w programach
wiasnych uzytkownika komputera nie jest trudne.

Obecnie system MERA 303 jest w petni wyko-
rzystywany badz przy pracy juz wdrozonych
programoéw badZz na przygotowanie, testowanie
i uruchomienie nowych programow.

OD BUDZIKA DO MINUTNIKA

Przez wiele lat budziki stanowigce produkcje
rynkowa Zaktadéw Mechanizméw Precyzyjnych
"Mera-Poltik" w todzi oparte byty na jednym
mechanizmie wielkogabarytowego budzika spre-
zynowego typu 212. Charakteryzuje sie on du-
z3 materiatochtonnos$cig oraz skromnym i tra-
dycyjnym wystrojem zewnetrznym. W ostatnich
latach zaktad realizuje inicjatywe zmierzajaca
do zwiekszenia i wzbogacenia produkcji r6znego
rodzaju zegaréw na rynek. Stato sie to mozliwe
dzieki dziatalnos$ci inwestycyjnej, z ktoérej na
plan pierwszy wysuwa sie tasma montazowa
"Lanco" pozwalajgca zmechanizowaé¢ czynnosci
pomocnicze i ruchy elementarne. Zakupiono
takze wiele nowoczesnych wysoko wydajnych
maszyn i obrabiarek.

W celu modernizacji budzikéw podjeto ostat-
nio energiczne prace. Budziki sprezynowe opar-
te na mechanizmach 212 /fot. 1/ sg stopniowo
przestawiane na mechanizm matogabary-
towy 230. Nastepnie za$ po analizie wartos$ci
przeprowadzonej wspdlnie z "Mera-PIAP" wpro-
wadza sie ten sam mechanizm o symbolu 240
/fot. 2/, w ktérym zmieniono uktad balansu u-
zyskujac wiekszg czestotliwos¢ drgan, umozli-
wiajgcg wiekszg poprawe doktadnosci chodu.
Analiza wartosci utechnologicznita mechanizm
wprowadzajac r6zne czes$ci z tworzyw sztucz-
nych. Inne cze$ci natomiast uproszczono do te-
go stopnia, ze np. gotowa ptyte mechanizmu z
30 otworami, w tym z tozyskujacymi zebnika-
mi, wykonuje sie od jednego uderzenia prasy



Fot. 1. Mechanizm 212

doktadnego wykrawania. Podobnie wykonuje sie
caty balans, ktéry poprzednio wykonywano w
szes$ciu operacjach. Do tak zmodernizowanego
mechanizmu opracowano bardziej nowoczesne
formy wystroju zewnetrznego. Jest to bowiem
bardzo istotne, gdyz nabywca i uzytkownik mar-
sowego wyrobu rynkowego na ogo6t nie jest w
stanie oceni¢ poziomu technicznego wyrobu, a
duzg uwage zwraca na zewnetrzne walory este-
tyczne i podstawowe parametry uzytkowe.

Zadanie to wigzato sie $ciSle z konieczno$ciag
radykalnej obnizki pracochtonnos$ci i zuzycia
materiatéw hutniczych. Rozwigzaniem byto
opracowanie monolitycznej obudowy zegara z
tworzywa sztucznego "Monoclock". Obudowa ta
przyjeta funkcje tacznie 12 cze$ci obudowy i 3
czes$ci mechanizmu, w tym tzw. pierscienia
mocujgcego. Detal ten podlegat siedmiu opera-
cjom, ze wzgledu na duzy rozmiar zajmowat
bardzo wiele powierzchni magazynowej zakta-
du. tgcznie nowa obudowa eliminuje 54 opera-
cje, Odznacza sie on ponadto wysokimi walora-
mi estetycznymi, czego dowodem jest bardzo
wysokie zapotrzebowanie handlu.

Fot. 2 Mechanizm 240

W "Mera-Poltik" waskim gardiem nowych
uruchomien wyrobéw jest przepustowosé na-
rzedziowni. Z tego tez wzgledu przy opracowy-
waniu konstrukcji wypraski omawianej mono-
litycznej obudowy "Monoclock" postawiono do-
datkowe zadania. W celu obnizenia pracochton-
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noéci form i zapewnienia duzej zywotnos$ci, wy-
praska nie moze mie¢ zadnych ksztattow wy-
magajacych stosowania mechanizacji formy.

Zadanie to udato sie rozwigza¢. Forma nie
ma zadnych ruchomych czesci i przy minimal-
nych zabiegach konserwacyjnych wykonano na
niej ok. miliona wyprasek. Te cechy rozwigza-
nia technicznego problemu zostaty uznane za
nowos$¢ techniki w skali Swiatowej i zaktad otrzy-
mat Patent od Urzedu Patentowego PRL.

Rynek zegarowy charakteryzuje sie tym, ze
nie jest mozliwe zunifikowanie produkcji w sen-
sie cech zewnetrznych. Postawito to przed zak-
tadem konieczno$¢ rozwigzania problemu tat-
wego wprowadzenia prawie nieograniczonej
liczby odmian zegaréw przy minimalnych kosz-
tach i pracochtonnosci onarzedziowania. Doko-
nano tego przez opracowanie w oparciu o po-
przednie doswiadczenia, konstrukcji monolitycz-
nej obudowy przystosowanej do zaprojektowania
wielogniazdowej formy. W samej formie prze-
widziano 4 osobne wkitady wymienne, docelowo
przeznaczone do realizacji zasady "kazde gniaz-
do - inny budzik". Obecnie osiggnieto to juz w
praktyce, a nastepnie realizowane opracowania
zmierzajg do osiggniecia stanu posiadania wiek-
szej liczby nowych wktadéw do formy niz liczby
gniazd. Pozwoli to wykonywa¢ dowolne uktady
wystroju budzikéw wg zamoéwien handlu przy
przezbrojeniach trwajgcych po okoto 2 godziny
na kazdg nowag odmiane zegara.

Dalszym kierunkiem rozwoju produkcji ryn-
kowej zaktadu jest rozwijana od 2 lat produkcja
zegarow tzw. stylowych, a wiec wiszgcych, sto-
jacych i gabinetowych w réznego rodzaju obudo-
wach takich jak:drewniane rzezbione i inkrusto-
wane, porcelitowe, porcelanowe, nowoczesne
metalowe, krysztatowe i inne /fot. 3/. Miato to
na celu zmiany w programie produkcji. Rzecz
w tym, aby obok tanich budzikéw zaktad stwo-
rzyt sobie pozycje wyjSciowa do dalszego ich
udoskonalania i przej$cia na wysokiej klasy ze-
gary elektroniczne lub kamieniowe. Zadanie to
zrealizowano m.in. korzystajac z wieloletniej

wspo6tpracy z firma "Diehl-Junghans". W ra-
mach kontraktu z tg firmgag od 1972 r. "Mera-
Poltik" dostarcza zegary krotkoczasowe po

ponad 200 tys. szt. rocznie zar6wno mechaniz-
moéw jak i w obudowach na rynek. Ta przoduja-
ca firma udostepnita nam same mechanizmy i
zespoty tych mechanizméw do kompletowania
zegarow kamertonowych i kwarcowych /fot. 4/.
Umozliwito nam to wprowadzenie na polski ry-
nek zegaréw o najwyzszej Swiatowej klasie
jakosci i nowoczesnosci. Jest to pierwszy etap
wprowadzania takich zegaréw, ale juz catkowi-
cie rodzimej produkcji. Wprowadzanie takich
wyrobéw w skali masowej i we wszystkich od-
mianach, w tym takze jako budzikéw, jest za
lezne od pewnego uzupetnienia wyposazenia
oraz mozliwos$ci uzyskania zespotu scalonego
dzielnika czestotliwos$ci do zegara kwarcowego.
Uktady dzielnikéw stuzg do kaskadowego zredu-



Fot. 3 Zegary stylowe

kowania czestotliwo$ci generatora kwarcowego
do 1 Hz, co stuzy juz bezposrednio do napedu
silniczka krokowego poruszajgcego wskazowki
zegara. Uktady tych dzielnikéw zrealizowane
sg na komplementarnej technologii MOS
/C-MOS/ jako najlepiej opracowanej dla ma-
tych mocy zasilania, co jest niezbedne z uwagi
na konieczno$¢ uzyskania zywotnos$ci baterii za-
silajgcej R14 na poziomie nie mniej niz p6t ro-
ku.

Fot. 4. Mechanizm zegara kwarcowego

Te uktady scalone sg pokrewne technologicz-
nie do uktadéw wystepujacych w kalkulatorach
kieszonkowych i je
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przemyst podzespotdw elektronicznych urucho-
m it je jak najszybciej. W wypadku bowiem sta-
tego importu tych elementéw, mimo ze tanieja
one na rynkach swiatowych bardzo szybko, to
jednak beda one podwyzsza¢ koszt /obecna ich
cena wynosi okoto 1,5 El na jeden zegar/.

Obecnie zaktad rozwija produkcje, we wtas-
nym zakresie, mechanizméw zegara kamienio-
wego T-~obowego, ktéry dzieki prostej wypro-
bowanej konstrukcji osiggnat wysoki poziom
jakos$ci. Dlatego tez zwiekszamy produkcje te-
go wyrobu na rok 1977 o ponad 300%, co byto
mozliwe dzieki przedstawieniu handlowi boga-
tej kolekcji wykonanh tego zegara.

Z innych rodzajéw zegaréw oferowanych na
rynek dostarczamy zegary krétkoczasowe czy-
li minutniki /fot. 5/. Sa to zar6wno 4 odmiany,
w tym ostatnio opracowane dla firmy "Junghans
minutniki kieszonkowe z mechanizmami o bo-
gatszych wtasciwosciach uzytkowych, jak do-
starczane znaczne iloSci mechanizméw do wy-
tagcznikéw czasowych dla zaktadéw "Meratro-
nik".

Zdajemy sobie sprawe, ze walor wyrobu ryn
kowego zalezy w duzej mierze od efektu este-
tycznego. UczyniliSmy wiec duzy wysitek,aze-
by opanowa¢ nowe techniki zdobienia. W tym

godnych roz-



powszechniania w innych zaktadach produkuja-
cych na rynek, gdyz polskie wyroby czesto sg
dobre, ale nieefektowne zewnetrznie, w od-
ré6znieniu do strojnej tandety, w ktérej celujag
i osiggaja najlepsze wyniki ekonomiczne zwta-
szcza producenci zamorscy. Z technik zdobie-
nia stosujemy ozdabianie foliami przylepnymi
i termoutwardzalnymi w uktadzie automatycz-
nego nanoszenia, rézne rodzaje sitodruku, w
tym sitodruk wgtebny, lakiery zamszowe i ma
towane na tworzywo, diamentowanie, fakturo-
wanie blach, werniksowanie blach stalowych
itp.

Komentarz
redaktora

Jak widaé¢, Zaktady "Mera-Poltik" bardzo
dynamicznie rozwijajg produkcje rynkowag za-
rowno ilosciowo jak i pod wzgledem nowoczes-
nosci i jakosci. Produkcja na potrzeby rynku
daje kadrze zaktadu duzo satysfakcji dzieki
Swiadomos$ci, ze jest ona obecnie krajowi naj-
potrzebniejsza. W przysztos$ci przewidziane
sg dalsze kolejne etapy jej rozwoju, jak np.
uruchomienie masowej produkcji budzikéw Jung-
hansa w roku 1977, w ramach zawartego wielo-
letniego kontraktu, a nastepnie opanowanie ro-
dzimej masowej produkcji zegaréw elektronicz-
nych.

SWIAT ZAUTOMATYZOWANY

Poczatek Nowego Roku jest na ogo6t sposobng
okazjg do snucia prognoz, stawiania kabaty fu-
turologicznej. Nawet ogromnie rzeczowi ludzie
winni od czasu do czasu pofantazjowa¢. Pono¢
dla tworcy techniki, wynalazcy, konstruktora
rozmys$lania nie ujarzmione logikg sg tym, czym
masaz stop dla baletnicy. Zatem siegnijmy do
spekulacji i hipotez. Jaka bedzie technika kom-
puterowa, gdy zegar wybije poczatek nowego
stulecia?

Wiadomo - totalna komputeryzacja zawista
juz dzisiaj nad Swiatem cywilizowanym. Na
dobrg sprawe mamy dopiero poczatek tego
wszystkiego, co moze przynie$s¢ automatyzacja.
Na Swiecie jest tylko kilka supermarketéw, w
ktérych automaty sprzedajg wszystkie towary,
pobierajg pienigdze lub kasujg czeki. Jest praw-
dopodobne, ze juz w koncu XX wieku wszystkie
wieksze sklepy w krajach rozwinietych technicz-
nie bedg zautomatyzowane. Podobnie obstuga
pasazerdéw na lotniskach, dworcach kolejowych
i autobusowych.

Swita epoka bez czeku i gotéwki. Ten kieru-
nek szybko zdobedzie pierwszenstwo. Jest to
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zrozumiate ze wzgledéw ekonomicznych i da-
zenia do wyzszej jako$ci zycia. Systemy mag-
netycznego zapisu wszelkich informacji sprze-
zone z pamigciami komputeréw, bankami da-
nych opanuja wszystkie dziedziny zycia gospo-
darczego i spotecznego. Jeste$smy takze na
drodze do tego celu.

Elektroniczna technika obliczeniowa stanowi¢
bedzie podstawowy nos$nik nowoczesnosci we
wszystkich dziedzinach zycia. Jak dotad, Czy-
telnik nie znalazt ani stowa fantazji w tym, co
pisze. Rzeczywiscie. Zagalopowatem sie w
strone realizmu. A to z prostej przyczyny: rze-
czywisto$¢ jest potezniejsza od fantazji i to,
co przynosi technika - przekracza wyobraznie
skrybéw od science fiction.

Futurolodzy zapowiadajg catkowitg zmiane
infrastruktury na rzecz powszechnego zastoso-
wania komputeréw w sztuce, nauce, produkciji,
zarzgdzaniu, handlu, komunikacji i edukacji.
Podkresla sie przy tym, ze mariaz elektronicz-
nej techniki obliczeniowej z przysztg telekomu-
nikacja, spowoduje prawdopodobnie radykalne
zmiany w metodach publikowania, wydawania



czasopism i ksigzek, dystrybucji r6znych edy-
cji, organizacji bibliotek, a przede wszystkim
ksztatceniu i upowszechnianiu wiedzy.

Wielkie nadzieje nalezy wigza¢ z zasadniczy-
mi zmianami w konstrukcji i technologii samych
komputeréw. Jedna z hipotez uczonych amery-
kanskich przewiduje dzien, kiedy elektromecha-
niczne urzadzenia matematyczne zostang zastg-
pione przez podobne co do wielko$ci - lub na-
wet mniejsze - urzadzenia strumieniowe, tj.
dziatajace na zasadzie strumieni cieczy lub ga-
zOw. Przyczyng przewidywanego rozwoju kom-
puteréw o technologii strumieniowej sg wzgle-
dy ekonomiczne i techniczne, gdyz maszyny
cyfrowe pneumatyczne, strumieniowe bedg tan-
sze w produkcji niz elektroniczne i bardziej
niezawodne w pracy.

Czyzby wiegc lata osiemdziesigte i dziewigc¢-
dziesigte mialy oznacza¢ powrdét do mechaniki,
jej nowego intensywnego rozwoju? Zdaniem
futurologéw w ZSRR i USA czy Japonii, strumie-
niowe uktady beda szeroko stosowane jako ser-
womechanizmy w procesach sterowania produk-
cja, przede wszystkim za$ - co nas szczegOlnie
interesuje -w komputerach dla obrabiarek i
systemach symulujacych rézne procesy.

Jakg przyszto$s¢ maja konstrukcje kompute-
rowe, ktérych budowa oprze sie.na optycznych
i pamieciowych uktadach logicznych? Czy be-
dzie to dalszy etap rewolucji komputerowej?
Czy jego forpocztag stang sie laserowe maszy-
ny cyfrowe?

Prognozy zza oceanu gtosza, ze stosujac la-
sery, postugujac sie osiggnieciami optyki wito-
kien, urzagdzeniami do poznawania obiektéw i
filtrami przestrzennymi mozna bedzie - okoto
1980 roku - produkowaé¢ bardzo szybkie maszy-
ny cyfrowe i systemy komunikacyjne.

Wielu futurologéw twierdzi, ze przysztos¢
komputeréw bedzie rozwija¢ sie pod znakiem
optycznego przetwarzania informacji, co ogrom-
nie utatwi postugiwanie sie komputerami, zblizy
maszyne do cztowieka. Oznacza to tez mozli -
wos$¢ skonstruowania laserowo-holograficzne -
go cyborga w wielu przypadkach zastepujgcego
np. catkowicie nauczyciela lub dyrektora. Taki
optyczny komputer wieku XX | potrafi prowadzi¢
intelektualng dyskusje ze studentami, wyjasniac
nie tylko zawite kwestie,ale rowniez rozwiewac
watpliwosci i przekonywaé¢ o stusznosci okres-
lonych koncepcji. Optyczne maszyny cyfrowe
beda tysigckrotnie szybsze od aktualnie stoso-
wanych. Czy uda sie zbudowaé¢ komputery o gra-
nicznej szybkos$ci przetwarzania informaciji, tj.
szybkosci Swiatta?

Opinie nie sg jednakowe. Jedni twierdzg, ze
jest to mozliwe i osiggalne juz dla konstrukto-

row pierwszej potowy XXI stulecia, inni uwa-
-zajg to za fantazje, a nawet rzecz zbedng. Po
co tak szybkie procesory? Jaki bedzie z tego
pozytek? Maszyna w ciggu p6t godziny rozwig-
ze wszystkie zadania,jakie bedzie mogto wyko-
rzysta¢ praktycznie kilka kolejnych pokolen lu-
dzi. Barierg bedzie szybko$¢ pracy ludzkiego
moézgu jako urzgdzenia peryferyjnego. Nie na
wiele przyda sie tutaj bionika. Maszyny beda
coraz szybciej dziataty, a moézg cztowieka nie
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potrafi przystosowac¢ sie do ro6wnie blyskawicz-
nego przyjmowania informacji w kontakcie ma-
szyna-cztowiek.

Badzie to juz problem dla pokolen XX stule-
cia. Rzecz nie tylko w zwigekszeniu predkosci
dziatania komputeréw, ale we wtasciwej organi-
zacji wewnetrznej maszyn matematycznych, a
przez to polepszeniu cech uzytkowych proceso-
row i urzadzen peryferyjnych. Co nowego zapo-
wiada sie w tej dziedzinie?

Przyszta architektua komputeréw ma polegac
na tgczeniu kilku lub wiecej procesoréw. Jest
to z r6znych wzgledéw konfiguracja obiecujgca.
Wieloprocesorowa maszyna stanowi system u-
mozliwiajacy jednoczes$nie przeptyw wielu stru-
mieni danych. W ten sposéb kazdy z procesorow
moze stuzy¢ rozwigzaniu innego zagadnienia
lub tez wszystkie razem moga by¢ wykorzys-
tane w jednym problemie.

Zasadniczg zaletg takiego systemu jest to, ze
jeden z procesoréw zajmuje sie rozdziatem
pracy, stuzy sterowaniem operacyjnym catemu
systemowi. W ten sposéb architektura konfigu-
racji systemu wieloprocesorowego umozliwia
optymalne wykorzystanie catej aparatury. Czy-
telnik moze w tej chwili mrukngé¢ pod nosem:
"przeciez takie systemy sg juz dzi$ produkowa-
ne". Oczywiscie, nalezg do nich: UNIVAC 1100,
HONEYWELL 7000, BURROUGHS 6700. Jednak-
ze sg to wcigz poczatki. Ten kierunek zapewne
bedzie miat duze szanse rozwoju i mozna snu¢
przypuszczenia o awansie komputeréw wielo-
procesorowych.

Futurolodzy zapowiadaja takze prawdziwg
eksplozje zastosowan komputeréw w dziedzinie
transmisji danych. Przyszto$¢ ma nalezed
do wielomaszynowych hierarchicznych systemoéw
komputerowych z silnie rozbudowana siecig =
terminali. W 1976 r. liczba zainstalowanych
urzadzen koncowych przekraczata w USA 1060
tys. sztuk, a w 1980 r. ma osiggna¢ 2450 tys.
Europa zachodnia korzysta z 230 tys. terminali
a do konca 198(7 r. zamierza sie zainstalowacd
dalszych 207 tys. W 1985 r. ma by¢ ponad 810
tys. koncoéwek, w tym dziesigtki tysiecy w dzie-
dzinie szkolnictwa.

Zapewne najwiekszg przysztos¢ - ze wzgledu
na swe nieodparte zalety - majg systemy wie-
lodostepne i jednoczes$nie wielokomputerowe.
W poszczegdlnych uczelniach, instytutach ba-
dawczych, bankach, korporacjach przemysto-
wych, urzedach patentowych znajdujg sie rézne
zbiory danych i programy - czesto unikalne.

System wielodostepny - integrujacy maszyny
pajeczyna transmisji danych - umozliwia aku-
mulacje potencjatu informacyjnego. Jest to
szczegOlnie sposobne dla krajéow socjalistycz-
nych, w ktérych nie ma sprzecznych intereséw
firm i bankéw. Sadzi¢ mozna, ze w ciggu naj -
blizszych 15 lat takie systemy zdobeda obywa-
telstwo takze i w Polsce.

Realne przewidywania pomieszaty sie z fan-
tazjg. Czesto okazuje sie, iz to co mozliwe
wcale ale to wcale nie jest osiggalne, a to co
wczoraj uwazaliSmy za bajeczke staje sie rze-
czywistoscia .

Tadeusz Podwysocki
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