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Od redakcji

Rozwdj zastosowan systemow komputerowych w kraju znalazt swoje odbicie w zwigkszonym zain-
teresowaniu tym tematem ze strony czytelnikéw Biuletynu "Mera". Zainteresowanie to dotyczy
zwtaszcza tych mozliwosci praktycznego wykorzystywania sprzetu i oprogramowania maszyn cyfro-
wych, ktére zapewniajg wzrost efektywnos$ci uzytkowanego obiektu lub procesu wyposazonego w sys-
temy komputerowe czy minikomputerowe. Istotnego znaczenia nabiera tu zagadnienie wyboru, a tak-
ze oceny jakosci instalowanego sprzetu, oprogramowania i sposobéw wspoétdziatania komputera z

cztowiekiem.

Odpowiedzig redakcji na takie zainteresowania Czytelnikéw jest poszerzenie kregu publikowanych
artykutéw o odpowiednie opracowania szczego6towe lub przeglgdowe, ktérych celem ma by¢ prezenta-
cja postepoéw w zastosowaniach systemowych sprzetu komputerowego produkcji krajowej. W$réd za-
mieszczonych artykutéw beda tez pewne prace przyczynkowe o charakterze podstawowym, prezentu-

jace niektore tezy i wyniki naukowo-badawcze.

Najblizsze numery rzucag $wiatto na zagadnienia oceny jakos$ci systemoéw cyfrowych i zadania ter-
minali graficznych w tych systemach, jak ré6wniez przyniosag informacje na temat zastosowan modu-
larnego minikomputera 16-bitowego MERA 400 w zastosowaniach do sterowania obiektami przemys-

tu maszynowego, chemicznego, energetyki, okretownictwa i innych.



doc. dr hab. Inz. ANDRZEJ JANICKI
Dyrektor Naukowy Zjednoczenia ,Mera"

ZAGADNIENIA OCENY JAKOSCI SYSTEMOW CYFROWYCH'

Brak dostatecznie rozwinietych kryteriow
oceny jakosci, ktére obejmowatyby wszystkie
wazniejsze parametry elektronicznych maszyn
cyfrowych i systeméw komputerowych powodo-
wat, ze dotychczas projektanci brali pod uwage
pewne naturalne tendencje maksymalnego roz-
woju poszczeg6lnych mechanizméw i modutéw.
Tendencje te sprowadzaly sie do zwiekszania
szybkos$ci przetwarzania, zwiekszania pojem-
nosci pamieci i skracania cyklu dostepu, zwiek-
szania szybkos$ci wprowadzania i wyprowadza-
nia danych, polepszania niezawodnos$ci i oszczed-
nos$ci sprzetu, zwiekszania wygody oprogramo-
wania i wykorzystywania wynikow.

Ze wzgledu na swoja prostote dominujacy jed-
nak stawat sie wskaznik szybkosci przetwarza-
nia, mimo iz powszechnie znany byt fakt nie-
jednoznacznos$ci ocen opartych o ten parametr.
Czesto bowiem zdarzaly sie przypadki skutecz-
niejszego rozwigzywania danych probleméw na
maszynach o znacznie mniejszych predkos$ciach
podstawowych, jednak lepiej zorganizowanych.
Istotny wplyw miaty na to straty czasu maszyny
na odwotywanie sie do pamieci zewnetrznej, na
prymitywng i stabo rozwinietg obstuge wejscia/
wyjscia, na sekwencyjna kontrole pracy i korek-
cje itp.

Nasuwa sie przeto spostrzezenie, ze bardziej
precyzyjng oceneg jakos$ci systemow cyfrowych
nalezatoby oprze¢ na dobrze okreslonym kryte-
rium efektywnos$ci. Zatem lepszym nalezatoby
nazywaé system o wiekszej efektywnosci. Opty-
malnym za$ bedzie wtedy system o najwiekszej
efektywnos$ci, o ile taka istnieje w badanym
przedziale.

Zgodnie z wynikami w [1] , efektywnos$¢
Eg danego systemu cyfrowego mozemy najogol-
niej okresli¢ nastepujaco:

ES = .
N pc, dop

0 poza tym

gdzie U jest pewna intuicyjnie rozumianag
oc

uzytecznos$cig systemu, wykonujagcego celowos$-
ciowe funkcje z prawdopodobienstwem P wydol-
nosci tego systemu, nie mniejszym ocf pew-
nej z goér.y danej wielkosci dopuszczalnej

P reprezentuje catkowite naktady

N
c,dop” 8, Pc
na system o okres$lonej wydolnosci P Na na-
ktady te sktadajg sie koszty K_nw inwestycyjne

i koszty Kel.spj eksploatacyjne systemu.

Taka og6lna posta¢ wyrazenia /1/ jest wy-
starczajagco dogodna dla oszacowania efektyw-
nosci maszyny cyfrowej lub systemu kompute-
rowego jako fragmentu pewnego systemu infor-
macyjnego tbadz systemu sterowania o tak spre-
cyzowanej funkcji celu, ktéra umozliwia oblicze-
nie zaréwno uzytecznosci Uojak i naktadow No'

Ocena efektywnos$ci maszyn i systemoéw kompu-
terowych jest jednak zagadnieniem bardziej
ktopotliwym, bo mniej okreslonym. Dobrze wia-
domo /por. np. [2] /, ze liczne proéby roz-
wigzania tego zadania nie daty dotad zadowala-
jacych rezultatow. Utrwalito sie jednak prze-
konanie, ze pojecie uzytecznos$ci wigze sie z
pojeciem wydajnosci systemu cyfrowego,poje-
cie nakltadéw z kosztami maszyny, a pojecie
wydolnos$ci - z obcigzalno$cig i niezawodnoscig.
Celem tej pracy jest préba skonstruowania
takiego kryterium efektywnos$ci maszyn cyfro-
wych i systeméw komputerowych, ktére bytoby
bliskie uniwersalnemu kryterium oceny jako$ci.

1. Mierniki jakosci

Niech bedzie dany pewien zbioér ktérego
elementami sg pewne parametry charakteryzu-
jace wlasnosci osiggane przez maszyne cyfro-

artykut ten jest rozwinieciem preprintu z
"Prac IMM" o tym samym tytule.



wa.czy system, zwane osiggami. W przypadku
kiedy dany system komputerowy skiada sie z
modutéw o liczebnos$ci m, z ktérych kazdy mo-
ze mie¢ swoj wtasny, lokalny cel funkcjonowa-
nia, V 8 jest iloczynem kartezjanskim

Ws =V 81 x V 82 X—'—X¥Sm.

Wprowadzimy takie uporzgdkowanie zbioru
"Wg, aby mozliwe byto utworzenie miernikéw
uzytecznosci, naktadéw i wydolnosci maszyn i
systeméw komputerowych.

W tym celu zestawimy wszystkie te paramet-
ry, ktére wywieraja znamienny wpltyw na jakos$¢
systemow cyfrowych i odpowiednio je pozalicza-
my do grup miernikéw architektury, technicz-
no-technologicznych i eksploatacyjnych.

1.1. Mierniki architektury

Zaliczymy do nich: zakres zastosowan, typ
architektury, strukture stowa, organizacje pa- .
mieci, strukture logicznag i strukture oprogra-
mowania, Zakres zastosowanh okres$la przydat-
nos$¢ systemu do okreslonych potrzeb. Typ ar-
chitektury warunkuje modularng rozbudowe sys-
temu dostosowang do rozwijajacych sie potrzeb
uzytkownika; struktura stowa wigze sie z doktad-
noscig obliczen; organizacja pamieci i struktu-
ra logiczna determinujg wydajnos$¢ systemu, a
struktura oprogramowania wptywa na uzytecz-
nos$¢ tej wydajnosci.
= Zastosowania dzielg sie na:

- uniwersalne, wykorzystujagce mikroprocesory
gtébwnie 16-bitowe i modutowe 4-bitowe, pro-
cesory maszyn Srednich i duzych, miniproce-
sory,

- specjalizowane, wykorzystujgce gtdwnie mi-
ni- i mikroprocesory 16- i 8-bitowe,

- wasko wyspecjalizowane, wykorzystujgce
gtéwnie 8- i 4-bitowe mikroprocesory niemodu-
towe.

e Architektury zréznicowane sg nastepujaco:
klasyczna /von Neumana/, szynowa, szynowa
ze zréwnoleglaniem.

< Stowa moga by¢:

- krotkie /2 - 12 bitéw/,

- Srednie /16 —24 bitéw/, w tym o strukturze
bajtowej,

- diugie /32 bity i wiecej/ w tym o strukturze
bajtowej,

- o0 strukturze rozszerzalnej modutowej /np.
uktady réwnolegte 2- i 4-bitowych mikroproce-
soréw typu N-MOS/.

» Pamie¢ /ze wzgledu na organizacje/ moze
by¢:

- dowolna /z wyréznieniem bloku zerowego, w
ktéorym zawarte bedg podprogramy obstugi
przerwan - zazwyczaj w liczbie oSmiu - za$
pierwszy z tych podprogramoéw jest rébwniez
podprogramem startowym typu "reset'V,
-.zdeterminowana /np. jak w niektérych mini-
komputerach, gdzie 64k stéw jest podzielonych
na: pamie¢ pomocniczg typu RAM adresowang
adresem strony zerowej; pamie¢ RAM wydzie-
long dla stron; pamie¢ gtbwna RAM; pamieé -W-

dzielong dla urzadzen we/wy /; pamie¢ statych
ROM; pamigé¢ wektora adresowanego dla przer-
wan niemaskowalnych; pamieé¢ wektora adreso-
wanego dla funkcji startowej; pamie¢ wektora
adresowanego dla przerwan maskowanych i dla
warunkowego zatrzymania programu w zadanym
miejscu.

e Struktura logiczna wyznacza:

- mozliwe organizacje wewnetrzne procesora
/organizacja sekwencyjna, jednoszynowa (tgca-
na) , wieloszynowa rozdzielna: dane, adresy,
funkcjonowanie zréwnoleglone "pipeling"/;

- arytmetyke;

- liste rozkazéw /statg lub zmienng w tym in-
strukcje przesytania, instrukcje arytmetyczne
i logiczne, instrukcje sterujagce programem,
instrukcje specjalne/;

- rodzaje pamigci /pamie¢ RAM, ROM lub
PROM jako PAS i PAO pamieci pomocnicze i
archiwalne/;

- sposoby adresowania /nieindeksowalne lub
indeksowalne w celach modyfikacji adresu, w
tym: adresowanie bezpos$rednie, ktéore wymaga
duzej liczby rejestréw operacyjnych, daje ma-
ta liczbe sposob6éw adresowania, adresowanie
posrednie, w ktérym mata liczba rejestrow ope-
racyjnych daje duza liczbe sposobéw adresowa-
nia/;

- liczbe akumulatoréw i rejestrow uniwersal-
nych, w tym operacyjnych /zwiekszenie liczby
rejestrow, zmniejszenie liczby rejestrow bu-
forowych pamieci gtéwnej i zwiekszenie elas-
tycznos$ci programowania/;
- inne rejestry /indeksowe,
jace, wskazniki i liczniki/;

stanéw oraz steru-

- zdolno$¢ wykonywania instrukcji w sposéb
zréwnol~glony /pipeling - na poziomie: mecha-
nizmoéw sprzetowych, modutéw urzgdzeniowych
i modutdbw programowych/;

- mechanizmy przerwanh i mechanizmy zegaro-
we;

- mechanizm stosu /zwieksza szybko$¢ dziata-
nia, ale pojemnos$¢ stosu wpitywa na liczbe sko-
kéw do podprogramow/;

- sprzetowy zmienny przecinek /bez albo z ope-
racjami mnozenia i dzielenia/;

- wydzielona jednostka sterowania mikroprogra-
mami;

- sposoby wprowadzania i wyprowadzania da-
nych /programowane kanaty i dostepu bezpos-
redniego typu DMA ( selektorowego, multiplek-
serowego ) /;

- rodzaje transmisji sygnatow /réwnolegta, sze-
regowa znakowa, bezpos$redniego dostepu np. do

Przeznaczenie czesSci pamieci na wspdiprace
z urzagdzeniami we/wy utatwia adresowanie
tych urzadzen /tak jak zwykie komorki pamie-
ci/ i umozliwia wykorzystanie rozkazéw przes-
tanh pomiedzy pamiecig a rejestrami wewnetrz-
nymi takze jako instrukcji we/wy. W innych
przypadkach komunikacja urzadzen we/wy z
procesorem wymaga dodatkowych rozkazéw
/dwéch/ typu IN i OUT, ktére powodujg przes-
tania na linii akumulator - urzagdzenie we/wy.



pamieci bezposredniego sterowania wyswietla-
czami cyfrowymi displejami, drukarkami graf-
ploterami itp. /;

- poziom jezyka maszynowego /kody adresowe,
adresy symboliczne, bazowy jezyk programowa-
nia/.

Struktura oprogramowania wyznacza:

- typy i rodzaje programoéw /sterujgcych/;

- mozliwos$ci programowania w jezykach wyz-
szego rzedu na poziomie: FORTRAN, ALGOL 60
lub COBOL, SIMULA lub Conc-PASCAL, LOG-
LAN Ilub inne jezyki problemowe/;

- prace w czasie rzeczywistym /brak, mozliwa
na poziomie assemblera, zapewniona na pozio-
mie FORTRAN i BASIC itp./;

- prace z podziatem czasu /brak, mozliwa w
rezymie wsadowym, zapewniona w rezymie in-
terakcyjnym/.

1.2. Mierniki techniczno-technologiczne

Zaliczamy do nich parametry procesora, pa-
rametry pamieci, przepustowos$¢ urzadzen we/
wy i technologie wytwarzania procesora. Wszyst-
kie te mierniki majg zwigzek bezposredni z
kosztami systemu cyfrowego, a technologia ma
ponadto wptyw na uzyteczno$¢ tego systemu.
Parametry procesora obejmuja:

Szybkos$¢ podstawowg /czas taktowania lub dtu-
gos$¢ cyklu dodawania dwoéch liczb, infimum i
supremum czasu wykonywania instrukcji okres-
lone na catej liscie rozkazéw, czas odpowiedzi
na przerwanie/;

Charakter listy rozkazéw /sprzetowy, mikro-
programowany/;
Diugos¢ stowa: 4-bitowe /na P-MOS, mata

liczba instrukcji/, 8-bitowe /na N-MOS, znacz-
na liczba instrukcji/, 12-bitowe /na C-MOS,
znaczna liczba instrukcji, 16-bitowe przetwor-

niki C/A, A/C, /na N-MOS lub CMOS, duza
liczba instrukcji/.
Parametry pamieci: diugos$¢ stowa, liczbe

stéw /np. 4k-8k, 16k~32k, 48k-64k, 96k-256k/,
pojemnos$é, czas dostepu /np. 1 jis =0, 5 jus,
0,5 /is + 0,2 /is/, cykl zapis/odczyt /np.
2 ps @m1l jjs, 1 jus e~ 0,5 jus/, cene jednostko-
wa /cena bitu pamieci/, technologie /np. fer-
rytowa, drutowa, monolityczna, optoelektronicz-
na/.
Przepustowos$¢ urzadzeh we/wy opisana jest
przez: szybkos$¢ transmisji w kanatach /pamie-
ciowym, znakowym/ i ceneg jednostkowg/cena
bitu transmitowanego/.’
Technologie wytwarzania procesora obejmuja:
- uktady mikroelektroniczne matej i Sredniej
skali integraciji;
- uktaay hybrydowe cienko-i grubowarstwowe;
- technologie wielkiej skali integracji:
unipolarng MOS z kanatem P - szybkos$¢
4 + 20 jus, maty pobdér mocy,
MOS z kanatem N - szybko$¢ 2jus,
wiekszy pobdér mocy.

CMOS - szybko$¢ 10 us, duza
odpornos$¢ na zaktébcenia, bardzo
maty pobér mocy,

bipolarng typu TTL z diodami Schotky'ego
- szybkos$¢ 0, 125-0, 3jis, znacz-
ny pobér mocy, dostosowane do
konfiguracji niezbyt ztozonej lub
typu | L - szybkos$¢ O, 5jjs, bar-
dzo maty pob6r mocy, duza od-
pornos$¢ na zakldécenia, dostoso-
wane do konfiguracji skompliko-
wanych;

- pomoce i narzedzia programowania, w tym
urzadzenia do programowania firmweru /brak,
sg na poziomie oprogramowania podstawowego,,
sg rowniez na poziomie oprogramowania uzyt-
kowego/,

1.3. Mierniki eksploatacyjne. Najbardziej re-
prezentatywnymi miernikami sg tu: wydolnos¢
systemu i stopien zaawansowania przemystowe-
go i handlowego.

Wydolno$¢ systemu komputerowego zalezy
miedzy innymi od takich wskaznikéw eksploata-
cyjnych jak: niezawodnos$¢, koordynowalnos$é
lub - precyzyjniej - skuteczno$¢ koordynaciji,
elastycznos$¢ strukturalna, mobilno$¢ sprzetu i
oprogramowania, potaczalnos$¢, stopieh zabez-
pieczenia przed utrata informacji, walory zasi-
lania i wskaznik potencjalnej zmianowos$ci. Zg-
dany poziom wydolnos$ci warunkuje dopuszcze-
nie systemu do eksploatacji.

Stopien zaawansowania przemystowego i han-
dlowego jest miernikiem wzglednie wyodrebnio-
nym w tym sensie, ze jego wplyw na walory
eksploatacyjne ma nie bezposredni, ale znacza-
cy charakter Lw tym sensie wplywa na uzytecz-
no$¢ systemu cyfrowego.

Niezawodnos$¢

Na niezawodnos$¢ systemu komputerowego maja
wptyw gtéwnie takie czynniki, jak: awaryjnos¢
mechanizmoéw sprzetowych i programowych,
urzgdzen i modutéw oprogramowania, obciagzal-
nos$¢ systemu, odpornos$¢ na zakiébcenia, wytrzy-
mato$s¢é mechaniczna, zakres temperatur pracy
i przechowywania.

Oznaczmy przez it zbiér koordynacji, kt6-
rego elementami T sg procedury operacyjne
sterowania pracg systemu cyfrowego.Niech T/t/
oznacza wartos¢ funkcji " koordynacyjnej
systemu w chwilit £ T. Niechaj ponadto da-
ny bedzie strumien A informacji na wejsciu, ,,
i wyjsciu systemu, a takze czas T reakcji 1
systemu oraz podzbiér dopuszczalny tfl zbio-
ru if koordynacji Te f m Symbolem O ozna-
czymy obcigzenie systemu obstuga i przetwa-
rzaniem strumienia A informacji w toku
osiggania celu F. Przez graniczny poziom O0O~"

pod mianem funkcji rozumie sie tu pewngjej
algorytmiczng posta¢ zwang tez procedu-
ra, a wartos$¢ chwilowa tej funkcji ma sens
stanu sterowan maszyny w danej chwili.
2] . . - .
' zwany takze szybko$cig przecietng obstugi
poszczegdllnego zgtoszenia.



obcigzenia systemu cyfrowego oznaczymy war-
tos¢ nul} OIT ,A , t s) «Powyzej ktorej
system zaczyna pracowac niepoprawnie.

Wartos¢ srednig obcigzenia, okres$long a
priori na podstawie obliczen metodami anali-
tycznymi lub symulacyjnymi, nazwiemy $red-
nim obliczeniowym obcigzeniem systemu i oz-
naczymy symbolem 0 ~

Niezawodnos$¢ P systemu wielomodutowego
okreslona jest przez prawdopodobienstwo tgcz-
ne m niezaleznych zdarzenh losowych polega-
jacych na prawidtowym dziataniu m modutéw
systemu w trakcie n cykli dziatania systemu

w ustalonym czasie T c T.
Przeto
— H1
— 2/
Ps_ilil p1 (Oobi) (0 o

p "i" (0obl) <
/1wm3. 1/
gdzie:

prawdopodobienstwo, ze i-ty

modut przetrwa n-ty nominalny cykl pracy bez
awarii.

Zachowana ma by¢ przy tym wartos¢ wspotczyn-
nika pewnosci dziatania WSP systemu kompute-
rowego, okres$lonego jako stosunek $redniej ob-
liczeniowej wydajnosci W ~ systemu do $red-
niego obliczeniowego obcigzenia 0 taka, ze

1+

WSP

gdzie:
A0 - najwieksze mozliwe odchylenie rzeczy-
wistego 0 od 0 ~ dla wszystkich m ;

AW - najwieksze mozliwe odchylenie rzeczy-
wistego W od W dla wszystkich m.
Koordynowalnos$¢
Na koordynowalno$¢ systemu komputerowego
majg wptyw gtéwnie takie czynniki jak: szybkos$¢
obstugi i doktadnos$¢ dziatania systemu, dopu-
szczalne ryzyko przetwarzania, zakiécenia pra-
cy.

Szybkos$¢ obstugi N s w systemie
jest okreslona przez $redni czas potrzebny do
przebycia przez dana informacje drogi w syste-
mie od wejscia do magazynu lub wyjscia syste-
mu przy ustalonym obcigzeniu 0 = 0 i ko-
ordynacji .

Doktadnos$¢ Ali.
temu komputerowegol/ jest funkcjg miernikow
techniczno-technologicznych oraz biedéw i za-
ktécen. Dokladnoé$¢ ta moze by¢ interpretowa-
na jako geometryczna odlegto$¢ pewnego punk-
tu $. € & reprezentujagcego wartosci wielkos$-
ci wyjsciowych systemu w pewnej przestrzeni
wektorowej 6 od punktu s. e K reprezentu-
jacego pozadane wartosci wielkosci wejscio-
wych tego systemu przy ustalonym obcigzeniu

0 =04q iszybkosci X . W praktyce odleg-

dziatania sys-

to$¢ ta mierzona jest z toleyancjg do pewnego
dopuszczalnego otoczenia “ /i 6 M punktu
's.. Przestrzen M jest zbiorem wszystkich oto-
clen J. wystepujacych w danej klasie syste-
mow.

Ryzyko przetwarzania r okres-
lone jest przez wartos¢ oczekiwang ‘praw-
dopodobnych strat p(|> ; T , s, ji, i )=

L[s., Zi/s., A n _ , ifj, zwigzanych z
wyjsciem Jwektora s* z obszaru ju/s., A /

w kazdej dyskretnej chwili t € T funkcjonowa-
nia systemu. Czton p/ ;T . S, p, A/

oznacza prawdopodobienstwo tgczne wyjscia
wektora s z obszaru /u / A / zaleznie od
procedur koordynacyjnych fe w danym
systemie komputerowym.Czton I[$ .,/ /s.,A /]

oznacza jednostkowg strate zwigzani z

wyjsciem s. poza obszar p /s., A /. Usred-

nienie E 1 dokonywane jest ;a wszystkich

GxM
s e po wszystkich u e M.
Ogdlnie

rp /7?2, A/ ={w (5, P,A)I(i, ,P,A)dP5xM
/1.3.2./

gdzie:

W {s, /i,A) jest pewng waga strat L usta-

long arbitralnie dla danego systemu;

P gxM jest miarg prawdopodobienstwa okres-
long na iloczynie kartezjanskim przestrzeni 6
i M.

Ryzyko r nazwiemy dopuszczat n-
nym i oz&aczymy przez r d/|;A ,0 /
jesli jego wartos$¢ nie jest wiesza od wartosci
wyznaczonej w projekcie systemu.
Zaktdbcenia pracy moga mie¢ za-
rowno character kréotkotrwatych przerw w pra-
cy gtéwnie od zanikéw sieci lub toku samonapraw
dokonywanych w systemie, jak i charakter

pogarszania sie precyzji obliczen. Jedno i
drugie ma wplyw na doktadnos$é¢ A ju dziatania
systemu.

Przeto skutecznos$¢ koordyna-
cji e moze by¢ dla systeméw mikropro-
cesorowych okreslona stosunkiem

>T /X /mt K /V/-/" e °
0 rp/j ;A ,6 X/
fi. 3.3/
ryzyka r /0/ przetwarzania w warunkach ideal-

nych, tzn. takich, jakie przyjat projektant sys-
temu uzytkowego do ryzyka r / A, 0/
przetwarzania w rzeczywistyifi systemie kompu-
terowym, wymagajacym biezacej koordynacji

/ f fo, Tc T/.

'/ robwnorzednie bedzie stosowany skrécony za-
pis doktadnosci bez indeksu

chodzi tu o elipsode btedu przyblizenia
3/okreélenie to nabiera szczegdlnego znacze-

nia w systemach cyfrowych dziatajacych w
czasie rzeczywistym



Elastyczno$¢ strukturalna eE ukiadu lub sys-
temu komputerowego jest wskaznikiem zdolnos-
ci tego systemu do dynamicznej restrukturali-
zacji pod wptywem zmian wtasnos$ci stochas-
tycznych otoczenia lub toku zmian znamiono-
wychl/ wartos¢ miernikéw systemu. Wskaznik
e_ przyjmuje wartosci zero-jedynkowe /brak
albo jest zdolno$¢ restrukturalizacji/.
Mobilno$s¢ sprzetu i oprogramowania e jest
wskaznikiem pewnej standaryzacji modutow
sprzetowych i programowych systemu, Kktora
umozliwia wykorzystanie tych samych modutow
w celu wykonywania zadan w réznych podsyste-
mach o odmiennych funkcjach. Wskaznik
przyjmuje na ogo6t wartosci zero-jedynkowe
/brak mobilnosci albo jest ona zapewniona/.
Wskaznik e potgczalnosci pokazuje poziom
nadmiarowoici potagczen w uktadzie /systemie/.
Przyjmuje on wartos$ci zero-jeden-dwa /brak
nadmiarowos$ci, czesciowa albo petna nadmia-
rowos$c¢/.

Wskaznik e zabezpieczenia ukiadu lub syste-
mu przed utratg informacji na rzecz otoczenia.
Przyjmuje wartosci zero-jedynkowe /brak albo
jest zabezpieczenie/.

Walory zasilania e Jest to pewien wskaznik
syntetyczny, uwzgledniajgcy istnienie zabezpie-
czenia sieci i automatycznego restartu, rodzaj
i liczbe napie¢ zasilajagcych, zgodno$é napiec
zasilajacych procesora i uktadéw wspoétpracu-
jacych, pobdr mocy /maty, niewielki, znaczny/
itp. Uktad wartosci tego wskaznika jest specy-
ficzny dla danego systemu klasy systemoéw i u-
ktadow.

Miernik wydolnosci Pc systemu wielomoduto-»
wego wyrazimy w postaci prawdopodobienstwa
tacznego niezaleznych zdarzen losowych, pole-
gajacych na osiagnieciu celu F dziatania przez

m modutéw tego systemu w czasie T gG T
m

P = // Pi(J dop:A , X , eT, ef , eM,

c i- -

e e e 0 - . P

x €, ' bi) |

proz s ol S /1.3.4/

gdzie:

<'d oznacza taka koordynacje, przy ktorej

ryzy®) r / X H ;A ,0 / nie przewyzsza ry-

zyka dopiiszczal®eg® rpd/ X , A , 0 Qbl/.

Miernik e~ zaawansowania przemystowego

i handlowego uwzglednia pewne wskazniki o
charakterze bardziej rynkowym niz technicz-
nym. Sa to wskazniki:

- produkcyjne "PROD" o wartos$ci 3/ zero-je-
dynkowrej /produkcja jednostkowa albo masowa/;
- dokumentacyjne "DOK" o wartosci zero-je-
dynkowej /dokumentacja o charakterze proto-
typowym albo petna, m.in. dotyczgaca zagadnien
uktadowych, projektowania, oprogramowania,
typowych zastosowan i zagadnien szkoleniowych/;
- kompletacyjne "KOMPL" o wartos$ci 1-1,5-2
/mozliwo$s¢é kompletacji w systemy jedno- -
procesorowe albo istnieje mozliwo$¢ tworzenia
systemoéw wieloprocesorowych.ale brak urza-
dzen wspomagajacych praktyczne wykorzysta-
nie tych mozliwos$ci albo mozna tworzy¢ syste-

my wieloprocesorowe i sg urzgdzenia wspoma-
gajace projektowanie systemu, oprogramowa-
nie, sprawdzanie, kontrole/.

Wartos$ci a przyjmowane przez wskazniki
PROD, DOK i KOMPL moga by¢é mnozone przez
pewne wagi. Wielkos¢ w” tych wag wyznaczona
jest arbitralnie w zaleznos$ci od rodzaju syste-
mu /np. metoda wieloocenowa o punktacji 0, 5 -
1-1,5 odpowiednio do matego - przecietnego
- duzego znaczenia dla eksploatacji systemu/.
Stad:

6h =W1' aPROD +W2 ' aDOK +W3 ' aKOMPL;

eh > 1’

Jak wida¢,miernik e reprezentuje te aspek-
ty uzytecznosci, ktére zwigzane sa z technicz-
nym przygotowaniem produkcji i generalnych
dostaw.

Wskaznik Z potencjalnej zmianowos$ci repre-
zentuje SredBig wydajno$¢ dobowg, miesieczng
i roczng maszyny lub systemu komputerowego.
Uwzglednia zabiegi konserwacyjne zalecane
przez producenta, czas miedzyawaryjny, prze-
cigzalno$¢ systemu i czas niezbedny dla rege-
neracji technicznej, programowej i uzytkowej
systemu.

2. Okreslenie pojecia wydajnosci

Niech bedzie dana pewna klasa Q zadanh, ja-
kie oceniana maszyna czy system winna roz-
wigzywacé¢ z zgdang doktadnos$cia, a takze pew-
na statystyka S odnoszgca sie do tej klasy.
Oznacza to, ze znana jest funkcja F /x/ gestos-
ci prawdopodobienstwa wystepowania zadania
g € Q na przestrzeni nieskonczenie diugiego
odcinka czasu T.

Niechaj réwniez dana bedzie struktura algo-
rytmiczna / rozwigzywanych zadan z pewnej
mozliwie szerokiej przestrzeni, co najmniej
zawierajgcej w sobie klase Q. Przeto w dowol-
nej chwili te T mozna okres$li¢ strukture algo-

1~ znamionowa -tzn. warto$¢ zaprojektowana i
ustalona dla danej konfiguracji uzytkowej za-
instalowanej w obiekcie.

2/

1 prawdopodobienstwo? obliczane jest anali-
tycznie lub symulacyjnie albo szacowane jest
eksperymentalnie

3/ . . L
podane tu i w dalszym ciggu pracy wartosci
alternatywne tworza pewien umowny ukiad
punktacji wagowej. Uktad ten ma charakter
arbitralny i moze by¢é modyfikowany.

4/ pojecie regeneracji uzytkowej systemu obej-
muje m. innymi treningi obstug, sprawdza-
nie czasu reakcji, interpretacje statystyk
pracy systemu itp.

" pod pojeciem struktury algorytmicznej zada-
nia bedziemy tutaj rozumieli odpowiedni pro-
gram - zadanie napisany w jezyku maszyno-
wym /t. zn. program ztozony z operacji pod-
stawowych maszyny/.



rytmiczng A /t/ aktualnie- obliczong przez ma-
szyne. Struktura ta zazwyczaj ma charakter
ciagu rozkazow, z ktérych kazdy reprezentowa-
n> jest przez odpowiedni podcigg operacji pod-
stawowej.

Szybkos$¢ skuteczna W maszyny, zwana tez
wydajnos$ci a, jest okreSlona [3] przez
warto$¢ oczekiwang granicy:

w o= lim A/V
t—>»

W pracy [3] poswieconej uniwersalnym kry-
teriom efektywnos$ci maszyn liczacych W. M.
Gluszkow wprowadza formute na szybkos$¢ sku-
teczng W o postaci

Z plgl.Alg/
Q -

w- 9 ¢
z p/q/.t/q/
a £ Q

gdzie: p/q/ jest prawdopodobieristwem pojawie-
nia sie zadania q w toku rozwigzywania zadanh z
klasy Q; symbol A/q/ oznacza strukture algo-
rytmiczng zadania q, za$ t/q/ jest czasem
wykonywania zadania q /w sekundach/.

Przyjmijmy, ze znana jest lista rozkazow ci
rozpatrywanej maszyny, na ktéra sktada sie n
okreslonych podklas rozkazéw nalezgcych do
o( , a ztozonych z odpowiednich podzbioréw
operacji podstawowych & £ c¢ Dany jest
takze pewien zbidér I-tych podzbioréow. Nie
trudno spostrzec, ze jes$li przez t oznaczymy
czas wykonywania ij-tej operacji podstawowej
w mikrosekundach i=1,2,.. .,n;j=1,2,...,m/,
a przez p. pewna wage statystyczng j -tej ope-
racji podstawowej nalezgcej do i -tego podzbio-
ru tych operacji, przez p. pewna wage statys-
tyczna i -tej podklasy rozkazéw, a przez p
pewng wage statystyczng g-tego problemu,*~dla
ktérego wyznaczona jest i, j-ta mieszanka ope-
racji, to skuteczna szybko$¢ maszyny moze by¢
oszacowana ze wzoru 1/

W = 1 . 10 oper/s
i .t..
Zpq /ZPi X pj T
g6 Q i £ 1 j_j /q
gdzie Z =1.z Pi=1 z oi 1.
q 11 i —i

Tak oszacowana wydajnos$¢ obejmuje mierni-
ki architektury wymienione w punkcie 1.1 w
czes$ci bezposrednio zwigzanej.

3. Wyznaczanie kosztéw

Na koszt maszyny sktadaja sie koszty sprze-
tu, takie jak koszty K™ procesoréw, koszty
pamieci, koszty urzadzen zewnetrznych 1
sprzegajacych oraz koszt KN oprogramowania
podstawowego. Sprzet scharakteryzowany jest
parametrami: szybkoscig dziatania B, diugos-
cig stowa € , pojemnoscig dotaczanej pamieci
rozkazéw C -jako parametrami procesora,licz-
bg typéw n , liczba p. stéw pamiegci i-tego ty-
pu, dtugoscig stowa <3 -jako parametrami pa-
mieci operacyjnej /pAo/, liczbg typéw m, szyb-
koscig R. transmisji przez j-te urzadzenie -
jako parametrami urzadzen zewnetrznych i
sprzegajacych. Oprogramowanie podstawowe

za$ scharakteryzowane jest wtasnos$ciami sys-
temu operacyjnego danej maszyny.

Zazwyczaj przyjmuje sie /por. np.[4] /, ze
liczba N elementéw skitadowych procesora mo-
ze by¢ okresSlona przez pewng kombinacje linio-
wa:

\Y 3+f.
ktorej sktadowe majg wspotczynniki £ 0* PI*
%2 3 wy zr>aczane empirycznie w oparciu
o analize charakterystyk techniczno-technolo-
gicznych eksploatowanych bgdz opracowywanych
komputeréw.

Koszt K procesora jest proporcjonalny do
liczby elementéw, z ktérych jest zbudowany.

Przeto K =< N~, gdzie CT jest wspo6t-
czynnikiem proporcjonalnosci zafeznych od ro-
dzaju i czestotliwos$ci taktowej zastosowanych e
elementéw.

Koszt K pamieci operacyjnej zalezy od ceny

dj pojedynczego bitu i pojemnosci C. pamieci
i-tego typu

S - S C,*-,
1=1

gdzie C. =P. « T . jest liczbg bitow zawartych
w i -tym module Pko.

Koszt Kg urzadzen zewnetrznych i sprzega-
jacych zalezy od ceny cT. przekazywania poje-
dynczego bajtu pomiedzy3ednostkag centralng a
urzgdzeniami zewnetrznymi j-tego typu i od
szybkos$ci R. transmisji

3 m
K3=~" Rj"j
3 j=l 3 3

Koszt K oprogramowania podstawowego jest
sumag kosztéw modutéw systemu operacyjnego i
tych programoéw typu "bench-mark",, ktére zo-
staty wykonane w celu sprawdzania efektywnos$-
ci maszyny. Koszt m-tego modutu jest sumg
kosztoéw u instrukcji sktadajgcych sie na ten mo-
dut. Kazda r, m-ta instrukcja | ma swojg Sred-

nig cene . Przeto koszt oprogramowania
u
Z i <r
Kam 1 = rm rm.

Zatem taczny koszt K~ =K~ + KN + KN + KA

maszyny moze byé wyznaczony ze wzoru:

Kl\31+:cf0’\ o+P 1B+P2Cr+P 3 +?2)+
- - m

+ S c. + E r. (f,+
i-1 1 i j-i 3 ( i
h u
+ Z - Z t cf
ma o=l Fm /3.1

Tak oszacowane koszty obejmuja mierniki
techniczno-technologiczne wymienione wpa 2,

4. Sformutowanie kryterium efektywnos$ci

W oparciu o wprowadzone pojecia wydajnosci
i kosztobw mozna juz sformutowaé¢ zasade wybo-

*/ odpowiedni dowdd jest trywialny i nie bedzie
tutaj przytaczany. Symbol Z. oznacza, ze
sumowanie nastepuje po tyci#T~— i, ktére sag
w zwigzku z dang i-tg podklasg rozkazéw.



ru, zwang kryterium najwiekszej efektywnosci.

Niech bedziedana pewna skonczona klasa </i
systemoéw cyfrowych, ktérej elementami M sg
interesujgce nas maszyny i systemy kompute-
rowe. Maszyny lub systemy M £ charakte-
ryzuja sie wydajnos$cig W, technologia wytwa-
rzania T, rodzajem oprogramowania 0" oraz
kosztami K~. Wydajnos¢ W okreslona wzo-
rem /2.1/, ‘mierzona jest iiczbg operacji na
jednostke czasu. Kazda z tych operacji ma
swojg ocene. Przecietna jednostkowa wartos¢
'C tej wydajnos$ci moze by¢ oszacowana droga
nastepujgcego rozumowania.

Oznaczmy przez T pewien arbitralnie usta-
lony okres amortyzacji wzglednej maszyny
M e J1, , ktéry uwzglednia miedzy innymi
tzw. moralnel/ starzenie sie maszyny. Catko-
wite naktady N (T ) na maszyne o okreslonej
konfiguracji i jej uzytkowanie sa suma kosztéw
K”j. maszyny lub systemu i kosztéw2/ eksploa
tacyjnych K zaleznych od T

Wartos¢ C Sjest wprost proporcjonalna do
przeliczonych na jedng operacje $rednich ko-
rzy$ci jednostkowych, uzyskanych w przypadku
danej maszyny przez zmniejszenie sumy cza-
s6w: czasu t_ przeznaczonego3/ na sfor-
mutowanie zadan w jezyku przystosowanym do
danej klasy zadan, czasu t™ uruchomienia i
sprawdzenia programow 4/ i czasu t»
maszyny potrzebnego na testowanie tych pro-
gramoéw i dokonywanie obliczen - w stosunku
do analogicznych programoéw wykonywanych na
poziomie assemblera.

Przeto je$li przez t~, t~, oznaczymy czasy
zwigzane z poziomem assemblera, przez t»

czas testowania i obliczen programow napisa-
nych na poziomie jezyka problemowego a reali-
zowanych przez maszyne o mechanizmach na
poziomie assemblera, to:

/ starzenie sie moralne maszyny jest poje-
ciem rynkowym i wiaze sie z utrata przez
dany wyréb cech nowoczesnosci

2 . . .
koszty eksploatacyjne obejmujg ptace perso-
nelu, koszty napraw i energii itp. Nie obej-
mujg one kosztéw programowania, urucha-
miania programoéw i ich testowania.

37 - . . ) .
czas tj., moze byé tym krdtszy im lepsze
rozeznanie problemu i mocniejsze operacje

~N czas ty zalezy od postaci i doktadnosci
informacji o toku rozwigzywania zadania,
a takze od wygody wprowadzania popra-
wek do programoéw oraz testow.

N czas tNj jest tym krotszy im krotsze sag cza-
sy przestan miedzyrejestrowych i im bar-
dziej uogdlnione sg wzmocnione operacje i
operandy.

CF ( , cu ( <6 -"p)
*F 1u
c | € -t
s M | M M Zp> 0
/4. 1/

gdzie:

Cj,, Cy, Cjyj - 83 odpowiednio cenami jednost-
ki czasu przeznaczonej na formutowanie zada-
sformutowanego zadania, wierszy uruchamiane-
go programu, operacji obliczeniowych.

1F, ly, ljyj - sa odpowiednio liczbami wierszy
uruchamianego programu, operacji obliczenio-
wych.

Technologia moze przyjmowa¢ wartos¢ T, kto-
ra jest sumag punktéw przyznawanych metoda
delfickg za jej rodzaj j/za Pomoce oraz na-
rzedzia programowania

Oprogramowanie moze przyjmowaé¢ warto$é¢ & ,
ktoéra jest sumag 3/ punktéw przyznawanych
za typy programoéw sterujgcych, mozliwosci
programowania 4/ w jezykach wyzszego
rzedu, prace z podziatem czasu, prace w cza-
sie rzeczywistym » .

i np. 1-1, 5-3 punkty odpowiednio za zastoso-
wanie uktadéw mikroelektronicznych, matej
i Sredniej skali integracji, ukiadéw hybry-
dowych cienko- i grubowarstwowych, tech-
nologii wielkiej skali integracji.

2/ np. 0-1-3 punkty odpowiednio za: brak, ist-
nienie pomocy na poziomie oprogramowania
podstawowego, istnienie réwniez na pozio-
mie oprogramowania uzytkowego.

3/ Warto$¢ oprogramowania moze by¢ na przy-
ktad okreslona ze wzoru

0 —(x+y+z) Y., (. Sdzie:

X uzyskuje 1-2-3 punkty, odpowiednio za:
system dyskowy, system na poziomie
OS, na poziomie OS z teleprzetwarza-
niem.

y uzyskuje 0-1-2 punktéw, odpowiednio za:
brak mozliwosci, prace z podziatem w
rezymie wsadowym, prace z podziatem
w rezymie interakcyjnym

z uzyskuje 0-1-3 punkty, odpowiednio za:
brak mozliwo$ci, prace w czasie rze-
czywistym na poziomie assemblera,
prace w czasie rzeczywistym na pozio-
mie compilera.

w jest sumag punktéw 0-1-3-5, przyzna-
wanych odpowiednio za: brak lub moz-
liwo$¢é programowania na poziomie
FORTRAN, ALGOL lub COBOL, SIMU-
LA lub Conc-PASCAL, LOGLAN Ilub
inne jezyki problemowe.

4/ koszty programowania zalezg nie tylko od
jakos$ci maszyny ale i od umiejetnos$ci pro-
gramistéw, nagromadzonego doswiadczenia,
rozmiaréw bibliotek itp.



Efektywnos$ciag E”~ maszyn i systemoéw kom-
puterowych nazwiemy funkcje *©

a.w.c. L1+ (T+ Cf)e,hj

K + K
eks

p
c.dop

ji-p >

=/ C

M

/4- 2/

gdzie e~ jest miernikiem zaawansowania prze-
mystowego i handlowego, a =a”™ az +a Jest
pewng arbitralng wagg wydajnosci, okrellong
metoda delfickag. Wspoétczynnik an zalety od
struktury stowa i wigze sie z doktadnosciag
obliczen. Sktadnik a ' zalezy od typu' ar -
chitektury i odzwierciedla mozliwo$ci modular-
nej rozbudowy systemu stosownie, do potrzeb.
Sktadnik a zalezy od =zakresu zastoso-
wan i oddaje przydatno$s¢ maszyny lub systemu
do okres$lonych celéw.

Maksymalizacje stosunku /4.2/ nazwiemy
kryterium najwiekszej efek-
tywnos$ci. Wartos¢ Ej™ tego stosunku
rbwna max E” jest efektywnosSciag optymalna,
a maszyna | e A , dla ktérej to zachodzi,
jest maszyna najlepsza z punktu widzenia tego
kryterium.

Wyrazenie /4. 1/ umozliwia szczeg6towg oce-
ne efektywnos$ci. Obliczenia zwigzane z taka
oceng sg dos¢ ztozone. W sytuacjach prostszych,
w ktérych osiggniecie celu poznawczego nie jest
uwarunkowane subtelnymi badaniami efektywnos-
ci, mozna zadowoli¢ sie uproszczonymi mierni-
kami efektywnos$ci. Przyktadem takiego mierni-
ka moze by¢ cena wydajnosci q zdefiniowana
w pracy [3] jako stosunek catkowitych nakta-
dow N (X) na maszyne lub system do wydaj-
nosci W pomnozonej przez czas X funkcjono-
wania tej maszyny.

1/ tatwo spostrzec, ze stosunek wystepujacy w
wyrazeniu /4. 2/ daje sie przeksztatci¢ do
postaci dogodniejszej dla obliczen

2/ wartos¢ arf moze by¢ okreslona na przyktad
przez przyznanie 0,5- 1,0 - 1,5-2,0
punktéw odpowiednio za: strukture stowowa
krétka, strukture bajtowg lub stowowg $red-
nia, strukture bajtowag dluga, strukture roz-
szerzalng.

3/ wartoé¢ a na przyktad przez przyznanie

0 - 0,5 - ? punktéw odpowiednio za: archi-
tekture klasyczna, szynowa, szynowg ze
zréwnoleglaniem.
4/ wartos¢ a na przyktad przez przyznanie
1,0 - 0, 5 -Z0, 5 punktéw odpowiednio za: za-
stosowanie uniwersalne, specjalizowane,
wasko wyspecjalizowane.
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Nietrudno dostrzec, ze cena q wydajnosci
podobnie jak efektywnos¢ EM wigze z sobg as-
pekty techniczne i ekonomiczne maszyn i syste-
moéw cyfrowych, ale zwiazki te sg zbyt mato
wyspecyfikowane. Przeto bardziej konsekwent-
nym podej$ciem do uproszczonych wskaznikéw
efektywnos$ci bedzie skonstruowanie w oparciu

0 pojecie wydajnosci WM i kosztow pew-
nego miernika E danego wzorem
W
P B M
KM
/4. 2/
1 nazwanego miernikiem produktywnos$ci Ilub

krétko produktywnos$cig. Wzoér /4.2/ wyznacza
produktywnos$¢ jednostkowg maszyny Me JH, ,
mierzong liczbg operacji na jednostke czasu
uzyskiwang kosztem jednej jednostki monetar-
nej /np. za 1 ztotego/.

5. Zakonczenie

Jakkolwiek nacisk na skonstruowanie uniwer-
salnego kryterium oceny jakos$ci maszyn i sys-
temoéw komputerowych jest coraz silniejszy i
niemato po temu poczyniono juz wysitkéw takze
i w niniejszej pracy, to jednak problem wyma-
ga jeszcze dalszych badan i udoskonalen.

Nie mniej uzyskane tutaj wyniki szacowania
efektywnos$ci sg wystarczajagco dobrym przybli-
zeniem oceny jakos$ci i sg przydatne zaréwno
dla pryktycznych ocen produkowanego sprzetu
jak i dla celéow badawczych i rozwojowych. Za-
leta bowiem kryterium najwiekszej efektywnos$-
ci w zaproponowanej postaci jest to, ze uwzgled-
nia onotaie tylko szybko$¢ podstawowg maszyny,
pojemnos$¢ pamieci, szybko$é wymiany informa-
cji, niezawodnos$¢ i koszty lecz takze architek-
ture logiczng i oprogramowania oraz mechaniz-
my sprzetowe i programowe, technologie, wy-
dolnos$¢ eksploatacyjng i zakres zastosowan.

Praktyczny przykitad zastosowania podanej tu
metody oceny jakos$ci systemoéw komputerowych
zamieszczony bedzie w jednym z nastepnych nu-
meréw Biuletynu "M ERA",
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SYNTEZA BAZY DANYCH

SYSTEMU PRZETWARZANIA INFORMACII

Projektowanie i budowanie systemu przetwa-
rzania informacji na drodze projektowania i
budowania stypizowanych elementarnych zadan
przetwarzania informacji, a nastepnie syntety-
zowanie tych elementarnych zadan, w optymal-
ne/z punktu widzenia komputerowej realizacji
przetwarzania/ zadania przetwarzania informa-
cji' , wymaga opracowania metod Syntezy Ba-
zy Danych. Celem niniejszego artykutu, jest
przedstawienie zarysu metody Bazy Danych.

1. Dane,na ktérych dziatajg zadania
przetwarzania informacji

W kazdym zadaniu przetwarzania informacji
moga wystgpi¢ co najwyzej cztery kategorie
zbioréw danych.

Sa to odpowiednio:

- zbiory danych wejsciowych |, ktére wystepuja
jedynie w zadaniach przetwarzania informacji
zasilajgcych baze danych systemu;

- zbiory danych wyjsciowych 0, ktére wystepu-
ja jedynie w zadaniach przetwarzania informa-
cji emitujacych informacje wynikowe /np. tabu-
logramy/;

- zbiory danych posrednich T, ktére wystepuja
jedynie w zadaniach przetwarzania informaciji,
ztozonych wiecej niz z jednego kroku i stuzg
do przekazywania danych pomiedzy kolejnymi
krokami;

- zbiory danych przechowywanych S, nalezgcych
do bazy danych systemu, wystepujacych w kaz™.
dym zadaniu przetwarzania informacji danego
systemu, zapewniajgcych przeptyw informacji
pomiedzy poszczeg6lnymi zadaniami przetwa-
rzania informacji oraz ewentualnie pomiedzy
dziatami kazdego z zadanh przetwarzania infor-
macji.

2. Lokalna baza danych

Synteza systemu przetwarzania informacji z
oddzielnie projektowanych i budowanych elemen-
tarnych zadan przetwarzania informacji wyma-
ga wprowadzenia pojecia lokalnych baz danych.
W odréznieniu od bazy danych systemu prze-
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twarzania informacji jako catos$ci /zwanej row-
niez globalng baza danych systemu/ wprowadzi-
my pojecie lokalnej bazy danych. Przez lokal-
na baze danych bedziemy rozumieli baze da-
nych zaprojektowang dla jednego lub kilku ele-
mentarnych zadan przetwarzania informacji.
Poszczegodlne lokalne bazy danych tgczy miedzy
soba wspdlne nazewnictwo elementéw oraz
ewentualnie wspdlne nazewnictwo rekordéw i
zbioréw danych.

Jak wida¢ z powyzszego, projektowanie lo-
kalnych baz danych powinno opiera¢ sie o wspol-
ny stownik danych /ang. data dictionary/ two-
rzony na etapie projektowania logicznego syste-
mu. Kazda z lokalnych baz danych systemu po-
siada swojg nazwe, a jej opis czyli schemat '
sktada sie z opisu rekordéw poszczegdlinych ty-
poéw i opisu zbioréw danych.

Synteza globalnej bazy danych z lokalnych
baz danych przebiega w trzech kolejnych kro-
kach. A mianowicie:

- Synteza rekordéw globalnej bazy danych z re-
kordéw lokalnych baz danych, zakonczona pod-
stawieniem do lokalnych baz danych zsyntetyzo-
wanych rekordéw globalnej bazy danych.

- Synteza zbioréw danych globalnej bazy danych
ze zbioréw danych lokalnych baz danych.

- Optymalizacja schematu globalnej bazy danych.

Z kolei przejdziemy do blizszego oméwienia
kazdego z powyzszych krokow.

3. Synteza globalnej bazy danych

Synteza rekordéw globalnej bazy danych z re-
kordéw lokalnych baz danych przebiega wedtug
nastepujacej procedury. Zatézmy, ze rozpatry-
wane sg rekordy nalezace do dwu réznych lokal-
nych baz danych. Kolejny rekord nalezacy do
drugiej lokalnej bazy danych jest badany na

lporéwnaj Marek J. Greniewski, Bazy danych
w projektowaniu i budowaniu systemoéw infor-
macyjnych. 3iuletyn "Mera" nr 4, 1976



mozliwos$¢ zastgpienia danego rekordu i kolej-
nego rekordu pierwszej lokalnej bazy danych
przez wspoélny nowy rekord.

Badanie takie dla kazdego rekordu drugiej lo-
kalnej bazy danych jest kontynuowane badz do
znalezienia rekordu w pierwszej lokalnej bazie
danych spetniajgcego warunki badania, badz do
wyczerpania wszystkich typow rekordéw nale-
zacych do pierwszej lokalnej bazy danych. Kazr-
de dwa badane rekordy nalezace odpowiednio do
pierwszej i do drugiej lokalnej bazy danych, sa
testowane na zgodnos$¢ czesci identyfikacyjnych
rekordéw, z pominieciem jednak typu rekordu.
Nalezy rozrézni¢ trzy przypadki:

3. i. Czesci identyfikacyjne obu badanych rekor-
doéw sg identyczne.

3.2. Czesci identyfikacyjne obu badanych re-
kordéw nie sg identyczne, przy czym czesé
identyfikacyjna jednego z rekordéw zawiera

sie w czesci identyfikacyjnej drugiego z rekor-
dow.

3. 3. Czesci identyfikacyjne obu badanych rekor-
doéw nie ea identyczne i zadna z nich nie zawie-
ra sie w drugiej.

W przypadku 3. 1. obydwa badane rekordy
moga by¢ zastgpione jednym wspélnym rekor-
dem o zawartos$ci bedgcej suma mnogos$ciowa
zawartosci obu rekordéw. W przypadku 3.2.
decyzja o ewentualnym zastgpieniu obu rekor-
déw przez jeden jest uzalezniona od dalszych
badan lub nawet arbitralnej decyzji projektanta.
W przypadku 3.3. rekordy nie moga by¢ zasta-
pione przez jeden wspdlny rekord.

W praktyce mamy do czynienia z wiecej niz
dwoma lokalnymi bazami danych. W takim przy-
padku wybieramy arbitralnie jedna z lokalnych
baz danych, traktujgc jg dalej jako pierwszg
lokalng baze danych, w my$l poprzednich roz-
wazan. Jako druga lokalng baze danych bedzie-
my kolejno wykorzystywac¢ pozostate lokalne ba-
zy danych. W przypadku stwierdzenia, ze rekor-
dy z pierwszej lokalnej bazy danych i z kolejnych
drugich lokalnych baz danych moga by¢ zasta-
pione przez rekord jednego typu podstawiony za-
rowno do pierwszej lokalnej bazy danych jak i
kolejnej drugiej lokalnej bazy danych.

Po zakonczeniu przedstawionego wyzej poste-
powania lista typéw rekordéw /bez powtérzen/
wystepujacych we wszystkich lokalnych bazach
danych, jest listg typow rekordéw wystepuja-
cych w globalnej bazie danych.

4. Synteza zbioréw danych globalnej bazy danych

Synteza zbioréw danych globalnej bazy danych
ze zbioréw danych lokalnych baz danych,prze-
biega w sposéb zblizony do syntezy rekordoéw
globalnej bazy danych. Podobnie jak zrobiliSmy
to w przypadku syntezy rekordéw globalnej bazy
danych, ograniczymy sie, na poczatku naszych
rozwazan, do dwdéch lokalnych baz danych.

Kolejny zbiér danych drugiej lokalnej bazy da-
nych jest poréwnywany z kolejnymi zbiorami
pierwszej lokalnej bazy danych. Badanie takie,
dla kazdego zbioru danych drugiej bazy danych,
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jest kontynuowane badz do znalezienia zbioru
danych w pierwszej bazie danych spetniajgcego
warunki badania, badz do wyczerpania wszyst-
kich zbioréw danych pierwszej lokalnej bazy
danych. Kazde dwa badane zbiory danych nale-
zace odpowiednio do pierwszej i do drugiej lo-
kalnej bazy danych, sa testowane na posiadanie
takich samych gtéwnych i podrzednych rekor-
déw wchodzacych w skiad zbioréw oraz na
zgodnos$¢é uporzadkowan wystgpien tego samego
rekordu nalezgcego do obu zbiorow.

Nalezy rozrézni¢ pige¢ przypadkow:

4. 1. Oba badane zbiory posiadajg takie same
rekordy gtéwne i podrzedne oraz wystgpienia
poszczego6lnych rekordéw w obu zbiorach sg
zgodnie uporzagdkowane.

4.2. Oba badane zbiory posiadajg takie same
rekordy gtéwne i podrzedne, ale wystgpienia
poszczegdlnych rekordéw w obu zbiorach nie sg
zgodnie uporzagdkowane.

4. 3. Jeden z badanych zbioréw posiada dodatko-
we rekordy gtéwne lub podrzedne nie wystepuja-
ce w drugim ze zbioréw, oraz wystapienia po-
szczegb6lnych rekordéw wystepujacych w obu
zbiorach sg zgodnie uporzagdkowane.

4. 4. Jeden z badanych zbioréw posiada dodat-
kowe rekordy gtéwne lub podrzedne nie wyste-
pujace w drugim ze zbioréw, ale wystgpienia
poszczegblnych rekordéw wystepujacych w obu
zbiorach nie sg zgodnie uporzadkowane.

4. 5. Oba badane zbiory posiadajg rekordy gtow-
ne lub poboczne nie nalezace do drugiego z ba-
danych zbioréw.

W przypadku 4. 1. mamy do czynienia z tym
samym zbiorem w obu lokalnych bazach danych,
wobec tego ograniczamy sie jedynie do nadania
tej samej nazwy obu zbiorom danych. W przy-
padku 4.2. konieczne jest dodatkowe sprawdze-
nie, czy mozliwe jest wprowadzenie jednego
wspoélnego uporzadkowania wystapien rekordéw
dla obu zbioréw. Jes$li takie uporzadkowanie
jest mozliwe, to w miejsce kazdego z badanych
zbioréw danych nalezy podstawi¢ nowy zbior
danych o tych samych rekordach gtéwnych i
rekordach pobocznych oraz nowym uporzadko-
waniu wystgpien rekordéw. W przypadku 4. 3.
zastepujemy wezszy zbidér /tzn. posiadajacy
mniej typow rekordéw/ przez zbiér szerszy
/tzn. posiadajgcy wiecej typow rekordéw/. W
przypadku 4. 4. podobnie jak w 4. 2. konieczne
jest dodatkowe sprawdzenie, czy mozliwe jest
wprowadzenie jednego wspdélnego uporzagdkowa-
nia wystapien rekordéw dla obu zbioréw. Jes$li
talde uporzgdkowanie jest mozliwefto postepu-
jemy podobnie jak w 4. 3., zastepujac jednak
oba zbiory zbiorem szerszym o nowym uporzad-
kowaniu. W przypadku 4. 6. nie ma mozliwosci
zastgpienia obu badanych zbioréw danych jed-
nym wspélnym zbiorem danych.

W przypadku, gdy mamy do czynienia wiecej
niz z dwoma lokalnymi bazami danych, wybie-
ramy arbitralnie jednag z nich traktujagc ja dalej
jako pierwszg lokalng baze danych, w mys$l po-
przednich rozwazan. Jako druga lokalng baze
danych bedziemy kolejno wykorzystywa¢ pozo-



state lokalne bazy danych,
wiong wyzej procedure, z pewnym zastrzeze-
niem, a mianowicie: je$li wystapi przypadek
4, 3. lub 4. 4., w wyniku ktérego zostaje zamie-
niony zbiér danych w pierwszej oazie danych to
nalezy cale postepowanie powtérzy¢ dla zbioréw
danych - ktére zostalty wczes$niej przebadane.

stosujgc przedsta-

5. Globalna baza danych

W wyniku przeprowadzonej syntezy rekordoéw
i zbiorow danych globalna baza danych, a $ci$-
le jej schemat jest okreslona przez liste typow
rekordéw i liste zbioréw. Tak otrzymany sche-
mat globalnej bazy danych moze w wielu przy-
padkach prowadzi¢ do nieefektywnych rozwia-
zan. Z tego tez wzgledu istotnym jest posiada-

dr inz. ANDRZEJ SYRYCZYNSKI
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
.Mera-PIAP"

mgr inz. MARIA SNOPKIEWICZ-CIESLAK
Instytut Elektrotechniki

nie metody budowania schematéw bazy danych
rownowaznych znanemu schematowi bazy da-
nych. W przypadku okres$lenia funkcji celu np.
Sredni czas dostepu do danych, w bazie danych
o okres$lonej ilosci wystagpien poszczegélnych
typow rekordéw, mozliwe jest wybranie
sposrod wszystkich schematéw réwnowaznych,
schematu minimalizujgcego wartos¢ funkcji ce-
lu.

Problem budowania réwnowaznych schematéw
baz danych nie jest rozwigzany w ogdélnym przy-
padku. Wydaje sie jednak, ze w okresie najbliz-
szych lat problem ten zostanie rozwigzany. Wska-
zuje na to szereg prac przyczynkowych z tego
zakresu, ktére zostaty opublikowane w ostat-
nim czasie.

PODPROGRAM OBLICZENIOWY KALKULATOR

DLA STANOWISK LABORATORYINYCH

INTELDIGIT PI

Z MINIKOMPUTEREM MERA 300

Komputerowe stanowiska kontrolne, labora-
toryjne i badawcze realizujg w sposéb automa-
tyczny, wedtug programu, okreslone zadania ste-
rowania badaniami oraz rejestracji i opracowy-
wania wynikow.

Stanowiska stosujgce do sprzezenia z kom-
puterem urzagdzenia systemu INTELDIGIT PI [lj
umozliwiaja dzieki duzemu asortymentowi
pakietow sprzezenia i wykonywanych przezen
funkcji, realizacje szerokiej klasy zadan, za-
rowno przy kontroli wyrobéw w laboratoriach
zaktadowych, jak i przy badaniach naukowych i2j

Duze rozpowszechnienie w kraju tanich mi-
nikomputerow MERA 300 o stowie oSmiobito-
wym,uzasadnia stosowanie ich do obstugi mniej-
szych stanowisk. Pewnymi utrudnieniami sa:
skromny zakres oprogramowania, ograniczona
do 8 Kbajtéw pojemnos$¢ pamieci w wiekszosci
egzemplarzy MERA 300, a takze niezbyt efek-
tywny jezyk wewnetrzny i krotkie stowo.

Komputerowe stanowiska badawcze powinny
cechowaé sie duzg elastycznoscig funkcjonalng
i zreguly wymagajag umieszczenia w pamieci
rbwnoczes$nie nastepujgcych elementéw opro-
gramowania:

-sytemu operacyjnego czasu rzeczywistego,
-biblioteki podprogramoéw sprzezenia z urzg-
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dzeniami stanowiska: obliczeniowych, wydaw
niczych i organizacyjnych,

-programow komunikacji z operatorem, dla
tatwego i szybkiego przeprowadzania zmian w
programach,

-programoéw uzytkowych, najczesciej réwno-
czed$nie dla wiecej niz jednego zadania badaw-
czego, oraz dla réznych alternatywnych metod
opracowywania wynikow.

Powyzsze wymagania, z punktu widzenia wy-
maganej pojemnos$ci pamieci, moga by¢ trud-
niejsze do zrealizowania niz wymagania spoty-
kane rutynowo przy zadaniach centralnej rejes-
tracji i lokalnej automatyki, dla ktérych za-
zwyczaj generuje sie staly zestaw oprogramo-
wania uzytkowego, pomijajacy wszystkie ele-
menty oprogramowania zbedne dla danego za-
dania.

W wyniku wspoétpracy Os$rodka Automaty-
ki Elektrycznej "Mera-PIAP" i Zaktadu E-
matyki Elektrycznej "Mera-PLAP"i Zaktadu E-
lektrycznych Napedédw Obrabiarkowych Instytu-
tu Elektrotechniki, zostaty opracowane niektére
elementy oprogramowania stanowisk badaw-
czych, wéréd nich omawiany w niniejszej publi-
kacji podprogram obliczeniowy KALKULATOR.



]. Przeznaczenie

Podprogram KALKULATOR jest przezna-
czony do realizowania obliczeh wystepujacych
w programach uzytkowych stanowisk INTELDI-
GIT PI, wyposazonych w minikomputery MERA
300.

KALKULATOR jest przeznaczony do stoso-
wania pod kontrolg systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego RT X, opracowanego na Politech- .
nice Warszawskiejf3joraz systemu operacyjnego
PSOT opracowanego'"w "Mera-PIAP", przy czyn
ten ostatni system uwzgledniono na podsta-
wie wstepnych informacji wedtug stanu z poto-
wy roku 1975. Przewiduje sie wykorzystywanie
KALKULATORA jako jednego z elementéw o-
programowania, stuzgcego wytacznie do zadan
obliczeniowych, podczas gdy inne czes$ci opro-
gramowania, przedstawione w jezyku wewne-
trznym, realizujg zadania sprzezenia ze stano-
wiskiem oraz zadania sterowania i koordyna-
cji programoéw. Najbardziej efektywne wyko-
rzystanie omawianego podprogramu nastepuje
wtedy, gdy udaje sie wydzieli¢ dtuzsze bloki
obliczen.

KALKULATOR realizuje wewnetrznie in-
strukcje podejmowania decyzji, uzaleznione od
wynikéw badania zmiennych i wskaznikéw, a
niezbedne do programowej realizacji catosci
zadan obliczeniowych. Ograniczenia mozliwos-
ci operacyjnych KALKULATORA, widoczne da-
lej przy szczeg6towym omawianiu, wynikaja
czesciowo z wtasciwosci minikomputera, a
cze$ciowo z samych zalozen podprogramu. W
miare mozliwos$ci, ograniczenia te bedg usuwa-
ne w toku dalszych prac

2. Podstawowe zalozenia

Przy opracowywaniu podprogramu KALKU -
LATOR przyjeto szereg zalozen, ktére omawia-
my ponizej, w kolejnosci ich znaczenia dla zas-
tosowan przy obstudze stanowisk.

1/ Przyjeto, ze obszar pamieci zajmowanej
przez programy uzytkowe powinien zostacé
zmniejszony co najmniej pieciokrotnie w po-
réwnaniu z programami pisanymi w jezyku wew-
netrznym, przy stosowaniu tych samych aryt-
metycznych podprogramoéw bibliotecznych.

2/ Zatozono, ze obszar pamieci zajmowany
przez podprogram KALKULATOR musi by¢
maksymalnie ograniczony;jako granice przy-
jeto 512 komoérek /16 stron/, tgcznie dla cze$-
ci sterujgcej i wszystkich instrukcji.

Powyzsze zalozenia ograniczyly zakres moz-
liwych udogodnien, przy pisaniu programow u-
zytkowych.
3/Przyjeto wyeliminowanie wszystkich opera-
cji nad pojedyriczymi 8-bitowymi stowami, skroé-
cenie adres6w do postaci jednego stowa, usu -
nieto trudnosci zwigzane z ograniczeniami zak-
resu i dokltadnosci przedstawiania liczb oraz z
przeksztatcaniem postaci i formatu liczb do
druku.
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4/Zatozono statg diugos$é stowa dla wszys-
tkich operacji KALKULATORA réwng 32 bitom
ze statym znakiem dziesietnym umieszczonym
w potowie ditugosci stowa. Skrétowo precyzje
KALKULATORA wyrazona w bajtach zapisuje
sie jako 2. 2. Zatozenie to ma '‘charakter kom-
promisowy i ma na celu ograniczenie listy in-
strukcji i liczby podprograméw bibliotecznych.
Zatozenie to nie ogranicza formatu danych wej-
Sciowych, ktére KALKULATOR moze réwniez
wykorzystywacé¢ w postaci stéw 16-bitowych.
5/ Zatozono stosowanie /z niezbednymi modyfi-
acjami/ podprogramoéw arytmetycznych dostar-
czanych dotad przez "Mera-ZSM"w zakresie
czterech operacji arytmetycznych. Podprogra-
my te bedg moglty by¢ zastgpione krétszg, sca-
long ich wersja, gdy tylko zostanie ona dostar-
czona

6/ W celu minimalizacji obszaru zajmowanego
przez programy uzytkowe, przyjeto przedsta-
wianie w pamieci kodéw instrukciji, jak i adre-
séw /badz operandéwX// w postaci pojedynczycn
stow 8-bitowych, podlegajgcych translacji do-
piero w czasie wykonywania programu.

7/ Sposréd oSmiu bitow stowa, jeden bit prze-

znaczono dla odréznienia kodéw instrukcji od
adresow lub operandéw. W zwigzku z tym po-
jemnos$¢ pamieci KALKULATORA dla stow

poczwérnej precyzji wynosi 128, natomiast war-
tosci operanddéw zostaly ograniczone do 127.

8/ Takze w celu skrécenia programéw uzytko-
wych zatozono, ze lista instrukcji powinna za-
pewni¢ mozliwo$¢ wykonania zatlozonych zadan
obliczeniowych, wytgcznie za pomocg instruk-
cji KALKULATORA.

9/ Przyjeto réwniez mozliwie duzg efektywnos¢
poszczeg6lnych instrukcji, tak aby zadania by-
ty realizowane za pomocag najmniejszej liczby
instrukcji.

10/ Dla spetnienia postulowanego w zatozeniu
2/ ograniczenia obszaru pamigci zajmowanego
przez podprogram KALKULATOR, przyjeto
istotne ograniczenia liczby i ztozonos$ci instruk-
cji, co koliduje z postulatami 8/ i 9/, a ponad-
to nie wprowadzono symboli mnemonicznych dla
oznaczenia instrukcji. Odpadta zatem potrzeba
umieszczenia w KALKULATORZE cze$ci trans-
lujgcej kody ewentualnego jezyka symboliczne-
go na stowa 8-bitowe kodujace instrukcje i adre-
sy. Nie ma przeszkdéd, by czes$¢ taka opraco-
wac¢ jako niezalezny translator, wykorzystywa-
ny przy przygotowywaniu programoéw uzytko-
wych.

3. Zasady budowy i dziatania

Zgodnie z oméwionymi w poprzednim punkcie
zatozeniami, KALKULATOR jest podprogra-
mem symulujgcym na minikomputerze MERA
300 urzadzenie obliczeniowe ztozone z arytmo-
metru statoprzecinkowego o diugosci stowa

Termin "operand" stosowany w dokumenta-
cjach minikomputeréw serii MERA 300,
oznacza argument bezposredni



rownej 32 bity, ze znakiem dziesietnym umie-
szczonym w potowie diugosci stowa /16 + 16 bi-
tow/ i z pamieci o pojemnos$ci 128 stéw 32-bito-
wych. Z punktu widzenia zasady dziatania,
KALKULATOR jest translatorem interpreta-
cyjnym, ktéry ttumaczy i wykonuje program
uzytkowy umieszczony w pamieci MERY 300 w
postaci 8-bitowych kodéw instrukcji i adreséw.
Programy uzytkowe KALKULATORA sktadaja
sie z operacji zajmujagcych w pamieci zawsze
po dwie komoérki, przy czym pierwsza komaor-
ka zawiera kod instrukcji, za$ druga komadrka
zawiera adres lub argument.

Program KALKULATOR sklada sie z dwoéch

czesdci:

- czeSci sterujgcej, obejmujacej interpreter

i zajmujacej 66 komorek /2 strony/,

- zestawu 35 instrukcji KALKULATORA, zaj-
mujacego 448 komorek /14 stron/.

Podprogram korzysta z wyodrebnionej pamie-
ci operacyjnej KALKULATORA, zajmujacej
512 komoérek /16 stron/, w tym rejestr indek-
s6w zajmujacy jedna strone o pojemnosci 32 ko-
morki. Pamieé¢ ta moze by¢ wykorzystywana
przez inne programy.

Ponadto instrukcje KALKULATORA korzys-
taja z biblioteki podprograméw arytmetycznych
i przesytania informacji. Programy uzytkowe,
napisane przy uzyciu instrukcji KALKULATORA
sg umieszczone poza obszarem zajetym przez
wyzej wymienione czeé$ci, w dowolnych miejs-
cach pamieci MERA 300.

Uruchomienie dziatania podprogramu KALKU -
LATOR nastepuje przez ustawienie adresu
pierwszego stowa programu roboczego w rejes-
trze strony i w akumulatorze, a nastepnie przez
ekstrakodowy skok ze Sladem do statego adresu
poczatkowego czesci sterujacej. Po uruchomie-
niu dziatania, czes$¢ sterujgca odczytuje kolejne
stowo programu uzytkowego i bada, czy stowo
to jest instrukcjg czy adresem. Jezeli odczyta-
ne stowo jest instrukcja, to podlega translacji,
polegajacej na okresleniu adresu startowego od-
powiedniej instrukcji i zapamietaniu tego adre-
su. Nastepnie czes$¢ sterujgca odczytuje kolej-
ne stowo programu uzytkowego. Jezeli odczy-
tane stowo jest adresem /lub operandem bez-
posrednim/, to zostaje zapamietane /jako war-
to$¢ operandu/ i poddane translacji, prowadza-
cej podobnie jak dla instrukcji, lecz inng meto-
dg, do okreslenia adresu pierwszego bajtu sto-
wa informacji. Otrzymany adres zostaje zapa-
mietany, a nastepnie cze$¢ sterujaca realizuje
skok do uprzednio ustawionego adresu starto-
wego instrukcji.

Wykonanie instrukcji polega, dla instrukcji
arytmetycznych i przesytania informacji, na
realizacji sekwencji kilku podprogramoéw bi-
bliotecznych arytmetycznych i przesytania in-
formacji. Wykonanie instrukcji podejmowania
decyzji i sterujacych nie wymaga korzystania
z podprogramoéw bibliotecznych. Program kaz-
dej instrukcji konczy sie powrotem do czes$ci
sterujgcej. Dziatanie podprogramu KALKULA-
TOR, realizacje przej$s¢ pomiedzy poszczego6l-

nymi jego czes$ciami i wykorzystanie poziomoéw
stosu systemowego obrazuje rysunek 1.

Pamieé¢ operacyjna KALKULATORA stuzy
do przechowywania danych liczbowych. Pamieé
ma pojemnos$¢ 128 stéw 32-bitowych lub 256
stow 16-bitowych. Stowami 16-bitowymi sa
najczesciej przedstawiane dane wejSciowe, nha
przyktad zarejestrowane wartosci pomiarow.

Pamie¢ jest adresowana dla stéw 32-bito-
wych za pomoca liczb oktalnych w zakresie
0.,. 177. Natomiast stowa 16-bitowe moga by¢
odczytywane wytagcznie za pomoca rozkazéw z
modyfikacjg adresu /pozycje 12 i 13 w tablicy 1/.
Pamie¢ operacyjna KALKULATORA jest ponad-
to dostepna dla dowolnych innych programdéw, na
przyktad w celu wpisywania wynikéw ekspery-
mentu.

W pamieci KALKULATORA jest umieszczo-
ny rejestr indekséw, o pojemnos$ci do 32 indek-
s6w, Indeksy moga przybiera¢ wartosci oktalne
w zakresie 0. .. 177,

4. Omowienie listy instrukcji

Lista instrukcji KALKULATORA, opracows
na zgodnie z zalozeniami omawianymi w punk-
cie 2, jest przedstawiona w tablicy 1. Zastoso-
wane symbole oznaczajag zawarto$¢é nastepuja-
cych, programowo realizowanych urzadzen:

A - akumulator arytmometru, umieszczony
na pozycjach 4, 5, 6, 7, przedtuzany na po-
zycje 0, 1, 2, 3 strony roboczej

P - pamie¢ operacyjna KALKULATORA

i - indeks

Cl-wskaznik skoku warunkowego

ponadto oznaczono:

X - warto$¢ operandu bezposredniego

Instrukcje mozna podzieli¢ na kilka grup.
Pierwsza grupa, obejmujaca pozycje 1,. .8 /tab-
lica 1/, to instrukcje arytmetyczne wykonywa-
ne w arytmetyce statoprzecinkowej o precyzji
16+16 bitow.

Druga grupa, obejmujaca pozycje 9. .. 16, to
instrukcje przesytania informaciji, przy czym
operacje 9, 10, 16 przesytajg standardowy for-
mat stowa o diugosci 32 bitéw, instrukcja 11 u-
stawia 7-bitowy operand jako liczbe catkowita
w akumulatorze, za$ instrukcje 12 i 13 pobiera-
ja z pamieci kolejne stowa 16-bitowe, co pozwa-
la na efektywne wykorzystanie pamieci do prze-
chowania pierwotnej postaci danych, otrzyma-
nych z aparatury realizujacej eksperyment. Ist-
nienie dwoéch instrukcji czytania 12, 13 z odreb-
nymi modyfikatorami I, Il, umozliwia miedzy
innymi, tatwe wykonywanie operacji arytmetycz-
nych na elementach dwéch tablic jednowymiaro-
wych. Ponadto wykorzystanie instrukcji 12, 13
i 29 pozwala na wykonywanie operacji arytme-
tycznych na elementach tablicy jednowymiaro-
wej i tablicy dwuwymiarowej.

Trzecia grupa, obejmujgca pozycje 16.. . 25,
to instrukcje skokéw i badania warunkéw skoku.
Instrukcje skokéw 17...20 dajE} mozliwos¢ wy-
konywania skokéw w zakresie - 127 dwukomaor-
kowych operacji KALKULATORA. Instrukcje
21, 22 umozliwiajag wykorzystanie w programach
uzytkowych dalszych podprogramoéw standardo-
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

N o g M w e

Lista instrukcji KALKULATORA

Instrukcija

A+P — A
A - P —-A
[ /\H/\
A- P—A
A: P -—-A
AX —A
Al ——A
A.2X —A
P -—-A
A— P
X— A
P /16 bitéw A, modyfikator |
P /16 bitow,, A modyfikator Il

ustaw adres poczatkowy modyfikatora |
ustaw adres poczatkowy modyfikatora Il

A P, indeks okresla mniej znaczacg czesé
adresu informacji

skok bezwarunkowy do wiekszych adreséw

skok bezwarunkowy do mniejszych adreséw

skok warunkowy do wiekszych adreséw, gdy CJ=0
skok warunkowy do mniejszych adreséw, gdy CJ=0

skok ze Sladem do podprogramu w jezyku wewnetrznym

ustaw baze skoku

badaj znak A, gdy A 0 ustaw CJ-0
badaj zero A, gdy A 0 ustaw CJ=0
badaj indeks i, gdy i f x ustaw CJ=0

wybierz indeks o numerze i okreslonym przez
stowo adresowe

i+1— i

Cl— i

dodaj warto$¢ indeksu i od strony modyfikatora Il
X —i

A ——druk w postaci dziesietnej

nowa linia

nic nie réb

wyjécie z KALKULATORA

stop
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Tablical

Informacja zawarta
w stowie adresowym

adres informacji

wyktadnik potegi, x> 0
wyktadnik potegi, x>0
adres informacji

operand x

adres informacji
Il

bardziej znaczaca czes¢
adresu informacji

przyrost adresu

adres wzgledny odniesiony

do bazy

baza

operand X

numer indeksu

operand Xx



wych iub podprogramoéw uzytkownika, umiesz-
czonych w dowolnym obszarze pamieci MERA
300, bez koniecznos$ci wychodzenia i ponowne-
go powracania do KALKULATORA.

Czwarta grupa, obejmujgca pozycje 26... 30,
to instrukcje operacji na indeksach.

Wreszcie ostatnia grupa z pozycjami 31. .. 35
to instrukcje wyprowadzania danych i sterujgce.
Instrukcje 31, 32 umozliwiaja druk wynikéw w
uktadzie kolumnowym, wierszowym lub tabela-
rycznym. Statly format druku ma postacé

ZXXXXXXXXXX

przy czym znak z jest drukowany tylko dla
wartos$ci ujemnych, a w czes$ci catkowitej zera
stojagce przed pierwszg cyfrg rézng od zera sg
zastepowane przez spacje. Instrukcje 33 i 35
sg niezbedne przy uruchamianiu programoéw.

5, Zasady przygotowywania
jmogramow uzytkowych

KALKULATOR umozliwia oszczedny - ze
wzgledu na obszar zajmowanej pamiegci - zapis
programoéw uzytkowych, ktére realizujg oblicze-
nia na liczbach statoprzecinkowych poczwérnej
precyzji. Kazda operacja KALKULATORA zaj-
muje w programie uzytkowym dwa stowa 8-bi-
towe. Pierwsze stowo operacji jest kodem in-
strukcji, natomiast drugie stowo moze by¢,
zaleznie od rodzaju instrukcji; adresem, ope-
randem bezpos$rednim, numerem indeksu lub
zerem dla operacji nie wykorzystujacych dru-
giego stowa. Zapis programu uzytkowego ma
postaé ciagu stéw 8-bitowych:

kod instrukcji

adres

kod instrukcji

operaad

kod instrukcji

numer indeksu

Przed wejsciem do podprogramu KALKULA
TOR nalezy ustawi¢ adres poczatku programu
uzytkowego zapisanego w KALKULATORZE, a

program uzytkowy (/udanie}

czes$¢ sterujgca KALKULA TOPA

podprogramy uiylkowi))E.*
dostepne instrukcjamitp.21,22

program instrukcji srytmetycznych i przesytajacych

mprogram instrukcji organizacyjnych

Rys. i. Zasada dziatania podprogramu
KULATOR
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Rys. 2. Przyktad obliczeh na elementach ta-
blic z wykorzystaniem instrukcji modyfikacji
adresow

nastepnie wykona¢ rozkaz ekstrakodowy parnie,
tania Sladu i skoku do statego adresu startowe-
go KALKULATORA:

us.... strona poczatku programu uzytkowego
za

tm. ..przesuniecie poczatku programu uzytko-
wego

psx

sk. . .adres startowy czes$ci sterujgcej KAL-

KUL.: TORA

Przy pisaniu programu uzytkowego w KAL-
KULATORZE nalezy pamieta¢, ze oproécz in-
strukcji, ktére w swojej tresci maja zawarte
wszystkie informacje potrzebne do poprawnego
ich wykonania /instrukcje samodzielne/, wy-
stepuja instrukcje wymagajgce uprzednio usta-
wienia odpowiednich informacji /L.otrukcje nie-
samodzielne/.

Do instrukcji niesamodzielnych naleza:
- instrukcje nr 7, 16, 25, 29, 30 wediug tubL-
cv 1, wymagajgce uprzedniego wyb* ania instruk-
cja 26 indeksu i,
- instrukcje skokéw warunkowych nr 19, 20 wo-
Rug tablicy 1, wymagajace uprzednio ustalenia
wartosci wskaznika skoku CJ,

- instrukcje czytania stobw 16-bitowyeh, nr 12,



13 w tablicy 1, wymagajgce ustawienia adreséw
poczatkowych,

- instrukcja skoku ze $ladem do podprogramu,
nr 21 w tablicy 1, wymagajgca uprzednio usta-
wienia bazy skoku.

Podprogram KALKULATOR umozliwia uza-
leznienie koTejnosci wykonywanych obliczen od
wynikéw wczeéniejszych obliczeh, przez reali-
zacje instrukcji skokéw warunkowych. Stuzag do
tego celu instrukcje nr 23 lub 24, badajace znak
lub zero akumulatora oraz instrukcje nr 19, 20
skokéw warunkowych. Skok moze byé dokonany
do komoérki zawierajacej rozkaz juz wykonany
poprzednio, realizujgc tzw. petle, W KALKU-
LATORZE istnieje mozliwo$¢ realizowania
petli, uzaleznionych od wynikéw poprzednich
obliczen, jak réwniez, petli sterowanych wedtug
wartos$ci jednego z indekséw i. W drugim przy-
padku wykorzystuje sie instrukcje nr 25, poréw-
nujacag warto$¢ wybranego indeksu i z wartos$ciag
operandu bezposredniego i ustawiajagcg warunek
skoku, co pozwala sterowac¢ biegiem programu.

KALKULATOR umozliwia rowniez dokonywa-
nie modyfikacji adresu za pomoca instrukcji nr
12, 13 i 16, w powiagzaniu z instrukcja nr 27,
zwiekszajgcg wartos¢ wybranego indeksu i. Po-
dobnie mozna modyfikowaé¢ wyktadnik potegowy
za pomocg instrukcji nr 7, co wykorzystuje sie
przy obliczeniu wartosci funkcji metodg rozwi-
niecia w szereg oraz dla obliczania wartosci
wielomianéw.

Zaleca sie umieszczanie w pamieci KALKU-
LATORA listy wspoéiczynnikéw wystepujacych
czesto w obliczeniach, w celu skrécenia progra-
mu uzytkowego. Eliminuje sie w ten sposéb po-
trzebe wielokrotnego obliczania wspdétczynnikéw
i zwigzanego z tym przesytania wynikéw po-
Srednich do pamieci, na czas obliczania war-
tosci wspotczynnikow.

Instrukcja "wyjscie z KALKULATORA", na-
pisana w dowolnym miejscu programu uzytko-
wego, powoduje zakonczenie wykonywania ope-
racji KALKULATORA i powr6t wedtug $ladu
rozkazem ekstrakodowym powrotu z podprogra-
mu.

Zestaw instrukcji KALKULATORA zostat
opracowany przy zalozeniu mozliwie petnej
realizacji zadan obliczeniowych, bez koniecz-
nosci wychodzenia z KALKULATORA. Przy
powstaniu takiej koniecznosci, istnieje mozli-
wos$¢ wykonania skoku za $ladem do dowolnego
dodatkowego podprogramu nie objetego przez
instrukcje KALKULATORA. Przej$cie do pod-
programu jest realizowane dwoma instrukcjami,

z ktérych pierwsza ustawia baze skoku /nr 22
w tablicy I/, za$ druga wykonuje skok ze Sla-
dem okresSlony adresem wzglednym, odniesio
nym do bazy /nr 21 w tablicy /.

Spos6b wykonywania obliczen na elementach
tablic i realizacje petli z modyfikacjg adreséw
przedstawia fragment diagramu programu po-
dany na rys. 2. Nalezy podkresli¢, ze instruk-
cje czytania elementéw tablic i zapamietywania
elementéw tablic realizujg zarazem modyfika-
cje adres6w. Bloki przedstawione na rysunku 2,
z wyjatkiem blokéw obliczania wartosci f~, f9,
sg realizowane przez jedng lub dwie operacje
KALKULATORA

6. Zakonczenie

Podprogram obliczeniowy KALKULATORA
jest obecnie wykorzystywany w Instytucie Ele k -
trotechniki na komputerowym stanowisku iden-
tyfikacji parametrow dynamicznych maszyn
elektrycznych pradu statego [4] ., jak row-
niez w biezgcych pracach badawczych Os$Srodka
Automatyki Elektrycznej "Mera-PIAP". Sa
przygotowywane nastepne zastosowania w opro-
gramowaniu stanowisk opartych o urzadzenia
podsystemu INTELDIGIT Pl i minikomputery
MERA 300. Uruchamiane i eksploatowane pro-
gramy uzytkowe KALKULATORA dla szeregu
zadan badawczych, umozliwiajg zbieranie do-
Swiadczen, w celu dalszego doskonalenia opro-
gramowania stanowisk.
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ZASTOSOWANIE MINIKOMPUTERA ,MERA 305"
W IMPREZACH SPORTOWYCH

W kolejnych "sportowych" zastosowaniach mi-
nikomputera MERA 305 do szczegdlnie wyr6z-
niajgcych sie zaliczy¢ mozna obstuge takich
imprez, jak Puchar Europy w Wielobojach Lek-
koatletycznych oraz Mistrzostwa Swiata Junio-
row w Piecioboju Nowoczesnym.

Podstawowym zadaniem wczes$niejszego za-
stosowania MERY podczas Halowych Mistrzostw
Europy wlLekkiej Atletyce, bylo usprawnienie
obiegu informacji oraz zminimalizowanie czasu
od momentu rozegrania konkurencji do momen-

Fot . 1. Stadion WKS Zawisza - Bydgoszcz
w ktérym znajduje sie sterownia tablicy;

20

tu oficjalnego zakomunikowania o jej wynikach.
Przy pomocy minikomputera przygotowywane
byty komunikaty koncowe, sterowana byta pra-
ca tablicy Swietlnej obiektu. Nie byly natomiast
dokonywane zadne operacje na wynikach.

Zaréwno w wielobojach lekkoatletycznych,
jak i piecioboju nowoczesnym uzyskane przez
zawodnikéw wyniki w poszczegdlnych konkuren-
cjach sg w specyficzny sposo6b przeliczane na
punkty. tgczny dorobek punktowy decyduje o

a/ tablica Swietlna, b/ pawilon,
tu zainstalowana byta MERA 305



zajetych lokatach w ostatecznej klasyfikacji.
Zautomatyzowanie tych wtasnie czynnosci sta-
nowito jeden z podstawowych motywéw odwota-
nia sie organizatoré6w do pomocy minikompute-
ra.

Klasyfikacja punktowa
imprez wielobojowych

Z punktu widzenia prowadzenia klasyfikacji
punktowej imprezy wielobojowe mozna podzie-
li¢ na dwie grupy:

- imprezy, w ktérych punkty przydzielane sa
zawodnikom bezpos$rednio stanowigc ocene wy-
konanego ¢éwiczenial

- imprezy, w ktéorych uzyskany przez zawodnika
wynik jest w specjalny sposéb przeliczany na
punkty.

Do pierwszej grupy zaliczy¢é mozna takie dy-
scypliny sportu jak np. : gimnastyka, tyzwiarst-
wo figurowe czy skoki do wody. Pomimo rézno-
rodnosci wykonywanych w ramach wieloboju
¢wiczen klasyfikacja uzyskiwanych wynikéw
jest jednolita. Sg to przydzielone przez sedzidw
punkty. Moga one by¢ ze sobg bezposrednio su-
mowane dajgc ostateczny wynik.

Do drugiej grupy zaliczy¢ mozna takie dyscy-
pliny jak wieloboje lekkoatletyczne, pieciobdj
nowoczesny czy biathlon. Wchodzgce w skiad
tych wielobojéw konkurencje nie sg bezposred-
nio oceniane przez sedziéw. Uzyskany przez
zawodnika wynik jest mierzony jednostkg miary
czasu, odlegtosci, ilosScig trafien, badz zrzutek
trafien. Jak widaé, uzyskiwane w poszczegélnych
bojach wyniki nie moga by¢ ze sobg w sposéb
bezposredni sumowane. Ustalenie tgcznych kla-
syfikacji jest mozliwe przy pomocy specjalnych
przeliczen. W praktyce, dla wiekszos$ci konku-
rencji przeliczenia te sprowadzaja sie do wy-
szukiwania odpowiednika punktowego ze specjal-
nych tabel wynikéw. Podstawg do zbudowania
tabeli moga by¢:

- algorytmy jednoznacznie odwzorowujgce wy-

nik i przypadajacg za jego uzyskanie ilos¢ punk-
tow,

- okresowo modyfikowane krzywe
wojowego wynikow.

trendu roz-

Wyszukiwanie punktéw z tabeli jest czynnos$-
cig czasochtonng a ponadto obejmuje wiele mo-
mentéw obdarzonych mozliwo$cig popetnienia
btedu. W trakcie obliczania metodg reczng do-
robku punktowego zawodnika badz druzyny ist-
nieje ponadto mozliwo$¢ popetnienia btedu w
obliczeniach.

Prowadzenie w sposéb tradycyjny klasyfika-
cji imprezy wymaga prowadzenia osobnych
kart wynikéw kazdego zawodnika, co przy
duzej liczbie startujgcych stwarza organi-
zatorom wiele probleméw W trakcie rozgrywa-
nia zawodoéw niezbedne jest biezgce informowa-
nie widzéw, dziennikarzy, treneréw oraz za-
wodnikéw o aktualnej sytuacji we wspoétzawod-
nictwie. Wymaga to drukowania komunikatéw
w formie ulotek oraz, w miare mozliwosci.

informowania za posrednictwem tablicy Swietl-
nej. Do tego dochodzi jeszcze koniecznos$¢ wy-
dania komunikatu koncowego z oficjalnymi wy-
nikami imprezy. Zespo6t zadai\ jakie stoja
przed sekretariatem zawodoéw jest bardzo ob-
szerny. W dotychczasowej praktyce organizato-
rzy do tych prac badz zatrudniali liczny zespo6t
os6b badz nie realizowali niektérych z nich.
Oficjalne wyniki podawane byty niejednokrotnie
w kilka godzin po zakonczeniu imprezy, a ko-
munikat koncowy wydawany byt po kilku dniach

Zaangazowanie minikomputera MERA 305 w
organizacji Finatltbw Pucharu Europy w wielobo-
jach lekkoatletycznych oraz Mistrzostwach Swia-
ta Junioréw w Pigcioboju Nowoczesnym - zde-
cydowanie jg usprawnito. Mozliwe stato sie
zrealizowanie wszystkich postulatéw, jakie sta-
wia sie przed impreza o najwyzszej randze.

Finaty Pucharu Europy
w Wielobojach Lekkoatletycznych

Finaty Pucharu Europy w Wielobojach Lekko-
atletycznych rozgrywane byly. w Bydgoszczy w
dniach 6-7 wrzes$nia 1975 r. Obiektem, na kt6-
rym toczyto sie wspoédizawodnictwo, byt stadion

Zawiszy" Bydgoszcz. Dziatacze klubu, prze-
widujac szereg imprez o miedzynarodowym
znaczeniu, postarali sie o zakupienie na Weg-
rzech duzej tablicy Swietlnej, ktéra zainstalo-
wana zostata na gtéwnym stadionie.

Polski Zwigzek Lekkiej Atletyki wraz z Ko-
mitetem Organizacyjnym Finatéw, pozytywnie
oceniajagc prace minikomputer6w MERA 305
podczas Mistrzostw Europy w Katowicach, zwré6-

cit sie z prosbag o opracowanie systemu obstugi

informacyjnej dla potrzeb przygotowywanej im -
prezy.

Zadania Systemu
Do zadan systemu nalezato:
- drukowanie list startowych w uktadzie panstw,
- drukowanie list startowych w uktadzie konku-
rencji,
- prowadzenie klasyfikacji punktowej imprezy,
- drukowanie biezgcych komunikatéw o uzyski-
wanych wynikach,
- drukowanie indywidualnej i zespotowej punk-
tacji po rozegranej konkurencji,
- drukowanie komunikatu korncowego zawodoéw,
- sterowanie tablica $wietlng obiektu w zakre-
sie informowania o startach, uzyskiwanych wy-
nikach i zdobywanych punktach.

W sktad urzadzen technicznych, ktére zosta-
ty postawione do dyspozycji systemu obstugi
informacyjnej zawodéw, wchodzity:

- minikomputer MERA 305,
- tablica Swietlna obiektu,
- kopiarka kserograficzna RANK XERO X 1000.

Minikomputer MERA 305,w swej standardo-
wej konfiguracji stanowit centralny punkt syste-



mu. Przyjmowat dane Zrédtowe, przetwarzat je,
przekazywat informacje wynikowe na bufor

tablicy swietlnej oraz gotowe wydruki na ksero-
graf.

Tablica Swietlna obiektu zainstalowana na
stadionie "Zawiszy" /fot. 1./ jest najnowocze$-
niejszym urzadzeniem tego typu w kraju. Zosta-
ta ona zakupiona na Wegrzech z mys$lg o organi-
zowaniu duzych imprez lekkoatletycznych. Ta-
blica Swietlna posiada zegar godzinowy, wskaz-
nik chronometrazu potagczony ze starterem oraz
pole informacyjne o wymiarach 10 wierszy po
30 znakéw w kazdym. W polu tym moga by¢
wyswietlone dawolneinformacje alfanumerycz-
ne.

Wszystkie urzadzenia sterujgce praca tabli-
cy umieszczone sg w sterowniulokowanej w pa-
wilonie znajdujgcym sie na koronie stadionu
/Rys. 1. /. Wyprowadzenie informacji na tabli-
ce odbywa sie przy pomocy bufora pamigciowe-
go o pojemnosci 300 znakoéw.

Bufor ten, ktérego zawartos$¢ jest wyswietla-
na na specjalnym monitorze ekranowym, moze
by¢ zapetniony:

- za pomocg klawiatury alfanumerycznej,
- za pomocg czytnika tasmy w kodzie ASCII,
- bezposrednio z komputera.

Operator tablicy Swietlnej ma mozliwos$¢ po-
prawienia kazdego znaku, do niego nalezy réow-
niez decyzja o przestaniu przygotowanego obra-
zu na tablice. Teoretyczna predkosé¢ przestania
wynosi 1000 znakéw na sekunde. Wyswietlenie
petnego pola informacyjnego tablicy trwa uta-
mek sekundy. Kopiarka kserograficzna RANK
XEROX1000 stuzyta do powielania komunikatow
tworzonych na drukarce minikomputera. Wszyst-
kie wydruki byly odpowiednio dopasowywane do
formatu A-4.

Organizacja przetwarzania

Wieloboje lekkoatletyczne rozgrywane sg w
dwu niezaleznych konkurencjach:
- piecioboju kobiet,

- dziesiecioboju mezczyzn.

Generalna klasyfikacja Finatdbw Pucharu
Europy prowadzona jest w ukitadzie panhstw.
Zgodnie z regulaminem, panstwa ktére w wyni-
ku eliminacji zakwalifikowaly sie do finatow,
wystawiajg po czterech zawodnikéw. Do klasy-
fikacji generalnej zaliczone sa punkty zdobyte
przez trzech najlepszych z nich. Dorobek punk-
towy panstwa decyduje o zajetym przez nie
miejscu.

11" WORLD JUNIOR CHAMPIONSHIPS
IN THE MODERN PENTATHLON 1
SEPTEMBER 1976 ZIELONA GORA POLAND
SCHOOTING: TEAM COMPETITION

PLACE NATION NAME POINIS TOTAL
1 GBR TOLPREE P. 1000
CLARK N. 880

MUMFORP M. 968 2758
2 sul SCHILT CH. 856
AESCHLIMANN A. 212

JOST D. 968 2736
2 ITA cristqfori p. cts
PROSPERI M. 856

MACCARONI A. 758 2682
4 ROM GALLOVITS 0. 912
CRACIUNEANU S. 890

NEMETEANU V. «90 2692
5 BUL GONEV M. 970
HRISTOO H. 978

MONEO S. 736 2682
A URS LIPEEO E. 1000
ZAPOROZANGV A. 946

TAREU A. 946 2692
~ GER JENNICHES V. 856
OORR M. 868

BELLMANN A. 846 2670

Rys. 1
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Klasyfikacja indywidualna prowadzona jest
nieoficjalnie, uatrakcyjnia ona jednak przebieg
zawodoéw, a ponadto stuzy do ustalenia punkta-
cji panstw.

Zaréwno w piecioboju, jak i w dziesieciobo-
ju, punkty za uzyskiwane wyniki ustala sie na
podstawie tabel krzywej trendu wynikéw. Pozy-
cja w tabeli ma posta¢ "Punkty - wynik".

Tabele te sa dwojakiego rodzaju: jedne zbu-
dowane sg wediug wzrastajgcej wartosci uzys-
kiwanego wyniku, inne za$ wedtug wartos$ci ma-
lejagcej. Wedtug malejgcej wartosci zbudowane

sg tabele dla takich konkurencji jak: pchnieg-
cie kulg, rzut oszczepem, skok w dal itp.
Lepszym wynikiem jest ten, ktérego wartos¢

punktowa jest wieksza. Na przyktad w rzucie
oszczepem za wynik'68, 00 m przypadto 856
punktéw, za wynik 67,00 m - 845 punktéw. We-
diug rosngcej wartosci zbudowane sg tabele dla
konkurencji biegowych.Lepszym wynikiem jest
krétszy czas pokonania dystansu. Na przykiad
w biegu na 100 metréw za wynik 10, 40 przy-
pada 959 punktéw, za wynik 10, 45 - 946 punk-
tow.

Tabele wielobojow lekkoatletycznych obejmu-
ja kilkadziesigt tysiecy pozycji. Wyszukanie

metoda reczng punktéw za okres$lony wynik nie
jest czynnoscig prosta. Zautomatyzowanie wy-
szukiwania punktéw i prowadzenia klasyfikacji
generalnej Finatéw byto nowos$cig w organizo-
waniu zawodéw tego typu nie tylko w Europie,,
ale i na Swiecie.

Opracowany system automatycznego przetwa-
rzania danych sktadat sie z czesci przygotowu-
jacej i realizujgcej. Do pierwszego etapu nale-
zatly programy, przy pomocy ktérych zostaty
wprowadzone do pamiegci dyskowej tabele punk-
towe, zbiory uczestnikéw, zbiory nazw statych,
zainicjowane byly obszary robocze. Czes¢
realizujgca sktadata sie z zamknietego ob-
wodu programoéw, przy pomocy ktérych wy-
peinione bedg wszystkie funkcje stawiane przed
systemem.

Na podstawie zatozonych zbioréw zawodnikéw
wydrukowane zostaty listy startowe w uktadzie
panstw. Po konferencji technicznej - w pamie-
ci maszyny zbudowane zostaly odpowiednie po-
la konkurencji. Na ich podstawie wydrukowane
zostaly listy startowe w ukladzie konkurencji z
wyszczegOblnieniem podziatu na grupy, wydziur-
kowane zostaly takze zapowiedzi startow, ktére

11* WORLD JUNIOR CHAMPIONSHIPS
IN THE MODERN PENTATHLON
SEPTEMBER 1976 ZIELONA GORA POLANDO
SCHOOTING: INDYVIDUAL COMPETITION

PLACE NAVE NATION i +2 *340 =REs - PEN = TOTAL POINTS
1 BOUZOU J. FRA 49 50 49 48 1P6 0 = 19 1044
2 BARTU J. TCH 47 48 49 48 144 0 = 19+ 1000
3 TO1FREE P. GBR 49 48 48 49  1P4 0 = 194 1000
4 LIPEEV E. URS 47 47 49 49 144 0 = 194 1000
5 PAZIK U. POL 47 49 48 47 IP3 0o = i93 979
A DONEM M. BUL 47 49 47 50  1P3 0 = 193 978
7 DOBI L. HUN 50 48 47 48  1P3 0 = 193 979
R CRIBTOFORI P. ITA 48 48 42 48 173 0 = 193 o070
0 HEISTOV H. BUL 48 48 49 48  1P3 0 = 193 978
10 PROSPERI M. ITA 48 49 48 4?7  1p2 0 = 192 95i
1 CHRISTEN U. LIE 49 49 48 46 192 0 192 956
12 JENNICHES V. GER 48 47 50 47  1P2 0 = 192 956
13 SCHILT CH. Sul 50 45 48 49 192 0 = 192 956
14 CAMERERO S. ESP 48 47 47 46 1PO 0 = 19 912
15 AESCHLIMANN  A. Sul 48 44 48 50 1PO 0 = 19 912
16 GALLOMITS O. ROM 4P 48 47 46 1PO 0 = 190 012
12 CLARK N. GBR 4e 45 48 48 18?7 0 = 189 890
18 CRACIUNEANU S. ROM 47 42 48 47 18?7 0 = 189 r'90
1? NEMETEANU V. ROM 46 48 48 47 18 0 = 189 890
20 LOHI 1. FIN 44 47 50 45 188 0 = 188 868
21 DORR M. GER 44 46 49 472 188 0 = 188 868
02 SHEA J. USA 47 46 42 46 188 0 = 188 868
23 UEBER P. USA 46 47 48 45 188 0 = 188 868
24 JOST D. Sul 47 48 48 45 188 0 = 188 969
25 MUMFORD M. GBR 47 47 47 47 188 0 = 188 868
meemCf T USA 46 48 46 48 188 0 188 868
POL 48 49 44 47 188 0 = 188 .868
AB 47 47 45 187 0 187 846

Rys. 2
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wysSwietlane byty na tablicy sSwietlnej, w trakcie
trwania imprezy.

Dokumentem, na podstawie ktérego wprowa-
dzane bytly do maszyny wyniki poszczegdlnych
konkurencji, byt protok6t komisji sedziowskiej.

Dzieki przyjetemu systemowi kodéw, z proto-
kétu wprowadzone byty tylko:

- symbol konkurenciji,

- numer grupy,

- numer startowy zawodnika,
- wynik zawodnika ,

W trakcie wprowadzania kontrolowane byto,

czy:

- numer konkurencji jest poprawny;

- numer zawodnika nie przekracza dopuszczal-
nej granicy i czy jest on mozliwy w danej kon-
kurencji. Chodzito o to aby nie dopusci¢ wy-
stapienia numeru przypadajagcego mezczyznom
do konkurencji kobiecych i odwrotnie;

- uzyskany wynik jest prawdopodobny w danej
konkurencji. /Przyktadowo, system nie przyj-
mowat w rzucie oszczepem wynikéw ponad 100
metrow/.

Jednoczes$nie z wprowadzeniem tworzony byt
komunikat o uzyskanych w grupie wynikach
/rys. 2./. Na komunikacie tym, ktéry po powie-
leniu miat charakter ulotki, poza nazwiskiem
zawodnika i uzyskanym wynikiem podawana by-
ta ilos¢ zdobytych za niego punktéw oraz taczny

dorobek punktowy w dotychczas rozegranych
konkurencjach. Odpowiednio zbudowane algoryt-
my, przeszukujac tabele punktowe pozwalaly na
odnalezienie i zaliczenie punktéw, w czasie nie
przekraczajgcym 1 sekundy.

Po wydrukowaniu komunikatu o wynikach da-
nej grupy sterowanie przekazywane byto do
specjalnie skonstruowanego urzadzenia. Przy
jego pomocy mozna byto zadecydowac, czy przy-
gotowane informacje przesta¢ bezposrednio na
bufor tablicy Swietlnej, czy jednoczes$nie z
przestaniem wydziurkowac¢ tasme papierowga do
ewentualnych powtdrzen, czy wytacznie tworzy¢
taka tasme. W przypadku bezposredniego prze-
niesienia informacji na bufor tablicy po ostatec: -
nym skontrolowaniu na monitorze ekranowym
poprawnosci przygotowanego obrazu, przesyta
ny on byt na tablice Swietlna.

Przecietnie, wyniki danej grupy wyswietlane
byty na tablicy Swietlnej po okoto 3-4 min. od
chwili jej zakonczenia. W tym samym czasie
nastepowato powielenie komunikatéw na ksero-
grafie, komunikaty - ulotki trafiaty do dzienni-
karzy, treneréw, zawodnikoéw.

Po catkowitym zakonhczeniu konkurencji na-
stepowato automatyczne ustalenie petnej klasy-
fikacji indywidualnej po zakonczonych do tej
pory startach. Byta ona réwniez wydrukowywa-

PUNKTACJA ZESPOLOUA MEZCZYZN PO KONKURENCJACH

100 METROU /M
SKOK®"U UAL /H
PCHNIECIE KULA /M
SKOK UzZUYZ /M
400 MTEROU /M

100 METERS /M
LONG JUMP /M
SHOT PUT /M

HIGH JUMP /H
400 _METERS /H

100 METRES /H

SAUT EN LONGUEUR /H
LANCEMENT HU POIDS /H
SAUT EN HAUTEUR /H
400 HETRES /H

1. NRD GDR
9 SCHREYER S.
10 KRUGER D.
12 POTTEL R.
2. ZSRR SOU
21 AVILOV N.
22 LITVINENKO L
23 ZIGERT R.
GER
KRATSCHMER G
LEYCKES D.
MAREK C.

13
16
14
4. POLSKA
26
25
2B
5. SZUECJA
18 PIHL R.
17 HEHMARK L.
20 LYTHELL C.
6. FINLANDIA FIN
1 SUVITTE P.
2 LEPPANEN K.
4 PYHHONEN T.
7. FRANCJA FRA
5 LEROY Y.
6 gfhise g .

POL
JANCZENKO T.
KATUS R.

MIS E.
SUE

11947
3987
3985
3975

11857
4077
3931
3849

11847
4047
3940
3860

11845
4062
3972
3811

11640
4068
3B26
3746

11531
4039
3895
3597

11465
4048

3770
3447-

Rys. 3
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na /rys. 3./ i to w dwojakiej postaci: jako ulot-
ka oraz jako strona do komunikatu koncowego.

Petna klasyfikacja indywidualna wyswietlana
byta na tablicy Swietlnej. Wtdérng, a jednoczes-
nie najistotniejsza, klasyfikacje zespotowg wy-
liczano na bazie klasyfikacji indywidualnej, ona
rowniez byta drukowana w dwu postaciach
/rys. 4./ oraz wysSwietlana na tablicy obiektu.

Informacje o klasyfikacji indywidualnej poda-
wane byty po ok. 8-10 min. od chwili zakoncze-
nia konkurencji, za$ klasyfikacje pucharowe po
ok. 13-15 min.

Dzieki zautomatyzowaniu obstugi informacyj-
nej Finatbw Pucharu Europy w Wielobojach Lek-
kiej Atletyki po raz pierwszy w historii ich roz-
grywania, dekoracja zwyciezcéw mogta by6é do-
konana na ptycie stadionu bezposredniego po za-
konhczeniu imprezy. Petne komunikaty korncowe
otrzymaty ekipy uczestniczace po niespetna go-
dzinie po ogtoszeniu wynikéw.

Sukces systemu jest bezsprzeczny W dotych-
czasowej praktyce ogtoszenie wynikéw Finatow

nastepowato po kilku godzinach od chwili zakon- 1

czenia zawodow, komunikaty koncowe roaytane
byty po kilku dniach.

W trakcie funkcjonowania systemu automa-
tycznego przetwarzania danych w oparciu o mi-
nikomputer MERA 305 nie stwierdzono zadnej
pomyiki.

Systemy nowatorskie majg zarobwno swoich
zwolennikéw jak i przeciwnikéw. Ci ostatni proé-
bowali na biezagco sprawdzaé prace komputera
wyliczajgc punktacje recznie. Poczatkowo na-
dazali koncentrujac sie wytagcznie na 4-5 zawod-
nikach, a po kilku konkurencjach zaniechali
swych prac.

Dodatkowg zaletg opracowanego systemu jest
jego powtarzalno$é. Wszystkie programy, tabe-
le punktowe oraz zbiory znajduja sie na dysku
wymiennym. Liczebno$¢ zbioréw zostata zapro-
jektowana w taki sposéb, aby w obstugiwanych
zawodach mogto startowaé¢ do 100 zawodnikow.
W wielobojach lekkoatletycznych jest to liczba
bardzo duza.

400 MTEROU /21 400 METERS /4 400 HE»RE5 /Il
SERIA 1 tliMkl ... «iliivif 1 RESCLIS ........ SER!! | RIM1 fAIR
1. 13 KRAISCIIHER GUIBO GER 49,1 847 4047
o 5. LEROY YVES FRA 49,2 842 4048
3. 25 KATUS RYSZARH PoL 49,5 829 3972
4. 21 AVILOV NIKOLAI sov 49,9 810 4077
5. 17 HEDHARK LENNART SUE 50,4 788 3826
6. 9 SCIIREYER STEFAN GBR 50,8 770 3987
7. 1 SUVIHE PEKKA FIN 51,6 736 4039
400 MTEROU /M 400 METERS /M 400 HETRES /H
SERIA 2 WYNIKI ...... GROUP 2 RESULTS ...--. SERIE 2 RESULTATS
1. 14 MAREK CLAUS GER 48,6 871 3860
o 10 KRUGER DIETER GDR 48,8 861 3985
3. 22 LI 1IVINENKO LEONID Sov 49,0 852 3931
4. 26 JANCZENKO TADEUSZ POL 50,0 805 4062
5. 18 P1UL RAIMO SUE 50,1 801 4068
6. 2 LEPPANEN RE INKI FIN 50,1 801 3895
7. 6 GF.MISE GILLES FRA 50,4 788 3770
400 MTEROU 7M 400 METERS 7H 400 METRES /H
SERIA 3 UYNIKI ...... GROUP 3 RESULTS SERIE 3 RESULTATS
1 27 NIKITIN LECH poL 49,3 838 3667
o 15 HAY KURT GER 49,8 814 3753
3. 19 BACKMAN RONALD SUE 51,0 762 3712
4. 7 LEROUGE MICHEL FRA 51,0 762 3591
5. 23 ZIGERI RUDOLF Sov 51,2 753 3849
6. 3 HEINONEN VESA FIN 51,3 749 3492
7. 11 STARK SIEGFRIED GDR 53,4 663 3521
Rys. 4
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Zaadaptowanie systemu do potrzeb okres$lonej
imprezy wymaga wyzerowania odpowiednich pdél
roboczych oraz zatozenia nowego zbioru uczest-
nikéw. Czynnosci te nie przekraczajg 2-3 go-
dzin.

Praca minikomputera MERA 305 spotkata sie
z duzym zainteresowaniem ze strony wiadz
Miedzynarodowej Federacji Lekkoatletycznej.

Jej przedstawiciel byt czestym gosciem w zaim-
prowizowanym os$rodku obliczeniowym. Po za-
konhczeniu Finatdbw komitet organizacyjny zebrat
wiele pochwatl za bardzo udane przeprowadzenie
imprezy.

Mistrzostwa Swiata Junioréw

w Pigcioboju Nowoczesnym

Mistrzostwa Swiata Junioréw w Piecioboju
Nowoczesnym rozegrane zostaly w Zielonej
Gorze w dniach 20-24 wrzes$nia br. Organiza-
torami imprezy byty: Polski Zwigzek Pieciobo-
ju Nowoczesnego i Klub Sportowy "Mera-Lumel”

Mistrzostwa Swiata Junioréw miaty byé uko-
ronowaniem otwarcia wspaniatego obiektu klu-
bowego - Centrum Szkolenia Piecioboju Nowo-
czesnego i Jezdziectwa w Drzonkowie pod Zielo-

PUNKTACJA

100 HETROU /M
SKOK U DAL /M
PCHNIECIE KULA /M
SKOK Uzuyz /M
400 MTEROU /M

100 METERS /M
LONG JUMP /M
SHOT PUT /M

HIGH JUMP /M
400 METERS /M

nag Gora. "MERA-Lumel" jest drugim w Polsce
klubem posiadajagcym sekcje piecioboju nowo-
czesnego. Zbudowany osrodek sportowy stwo-
rzyt baze dla dynamicznego rozwoju tej dyscy-
pliny. OSrodek w Drzonkowie zostat zaprojek-
towany nie tylko z mys$lg o treningu, lecz réw-
niez o rozgrywaniu duzych zawodéw sportowych.
Projektanci wykazali tak duzo wyczucia poste-
pu technicznego, ze zaplanowali m.in. specjal-
ne pomieszczenie na zlokalizowanie mini-o$rod-
ka obliczeniowego. Dziatacze klubu maja w pla-
nach stacjonarne zainstalowanie w nim mini-
komputera, ktéry mogiby Swiadczyé ustugi na
rzecz administrowania osrodka oraz pomagac

w obstudze informacyjnej rozgrywaniem imprez
sportowych.

Wykorzystanie minikomputera z rodziny M E-
RA 300 do obstugi informacyjnej Mistrzostw
zostatlo zadecydowane na wiele miesiecy przed
ich rozpoczeciem.Jednak w wyniku pewnych nie-
domoéwien i braku wigzacych decyzji, wykonaw-
cy poinformowani zostali o potrzebie jego zrea-
lizowania na miesigc przed terminem rozpocze-
cia imprezy. Przez dalsze dwa tygodnie nie
wiadomo byto, czy na same mistrzostwa uda sie

INDYWIDUALNA MEZCZYZN PO KONKURENCJACH

100 METRES /H

SAUT EN LONGUEUR /H
LANCEMENT DU POIDS /H
SAUT EN HAUTEUR /H
400 METRES: /H

1. 21 AVILOV NIKOLAI sov 11>35 7,33 14,22 2,07 49,9 4077
>t 18 PIHL RAIMO SUE 11-23 7,09 15,00 2,04 50,1 406E
3 26 JANC2ENKO TADEUSZ POL 10.89 7,42 13,69 1,95 50,0 4062
4 5 LEROY YVES FRA 11.05 7,36 14,07 1,92 49,2 4048
5. 13 KRATSCHNER GUIDO GER 11,01 7,16 14,47 1,92 49,1 4047
6. 1 SUVITTE*“PEKKA FIN 11,03 7,30 14,53 2,01 51,6 4039
7 ? SCHREYER STEFAN GDR 11,07 7,22 14,81 1,92 50,8 3987
8. 10 KRUGER DIETER GDR 11,08 6,80 15,20 1,89 48,8 3985
9, 12 pQTTEL. f.AFMFR pif: 11176  7;?3 171?72 D92 4P;T 3975
io. 25 KA11JS RYS7ARD PUL 11.10 7.02 14,20 1,92 49,5 3977
11. 16 LEYCKES METER GLR 11,37 7,13 13,92 i,92 «1017 39-1f
12. 22 LITVINENKO LEONID sov 11,26 7,10 14,14 1,89 49,0 3931
13. 2 LEPPANEN KEIKKI FIN 11,62 6,94 15,39 1,95 50,1 3895
14. 14 MAREK CI AUS GFR 11,12 6,88 12,90 1,89 48,6 386A
15. 23 ZIGERT RUDOLF Sov 11,40 6,85 15,82 1,89 51,2 5Q49
16. 17 HEDMARK LENNART SUE 11,35 6,80 15,27 1,86 50,4 JSic
17. 28 MIS EDUARD POL 11,25 7,15 11,60 1,89 48.3 3811
1B. 24 SUURVIALI TOMAS sov 11,49 6,95 13,76 1,92 50,3 3793
19. 6 GEMISE GII.LES FRA 11,13 7,00 12,45 1,89 50,4 3770
20. 15 MAY KURT GER 11,49 6,77 14,24 1,86 49,8 3753
21. 20 LYTHELL C1IRISTER SUE 11,35 6,88 13,16 1,83 49,1 3746
22. 19 PACKMAN RONALD SUE 11,26 6,89 13,18 1,86 51,0 3712
23. 27 NIKITIN LECH POL 11,28 6,82 13,16 1,75 49,3 3667
24. 8 SCHOEPEL PIERRE FRA 11,33 6,77 13,52 1,83 51,4 3647
25. 4 PYNNONFN TEIJO FIN 11,78 6,77 13,48 1,86 50,8 3597
26. 7 LEROUGE MICHEL FRA 11,35 6,79 12,80 1,80 51,0 3591
27. 11 STARK SIEGFRIED GDR 11,69 6,95 13,90 1,80 53,4 352!
28. 3 HEINONEN VESA FIN 11,75 6,60 13,04 1,83 51,3 3495
DATA SERVICE: MINICOMPUTERS SYSTEM MERA 300
Rys. 5
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zorganizowaé¢ minikomputer MERA 305. W re-
zultacie, na czas imprezy do Drzonkowa wypo-
zyczona zostata maszyna - witasno$¢ Centralne-
go Osrodka Sportu w Warszawie.

Ostatnie programy systemu uruchamiane by-
ty juz na miejscu w Drzonkowie. W trakcie sa-
mej imprezy wprowadzane byly w nich popraw-
ki i ulepszenia.Wynikato to z bardzo kroétkiego
terminu, w ktérym musiaty zostaé opracowane
zatozenia systemu, jego projekt techniczny, na-
pisanie i wytestowanie programu. Praktycznie
pierwszg proba eksploatacji bylty same Mistrzo-
stwa.

Zadania systemu

Koncepcja wykorzystania minikomputera sys-
temu MERA 300 zarysowana przez organizato-
row Mistrzostw Swiata byta bardzo uboga w sto-
sunku do mozliwos$ci samej maszyny. W wyniku
konsultacji z przedstawicielami PZ Piecioboju
Nowoczesnego, wykorzystujagc robwnoczes$nie
doswiadczenie z uzytkowania minikompu-
terow MERA 305 podczas innych imprez spor-
towych, okreslono zadania systemu automatycz-
nego przetwarzania danych.

Do najwazniejszych zaliczy¢ mozna:

- prowadzenie klasyfikacji indywidualnej i ze-
spotowej,

- przeliczanie uzyskiwanych w poszczegélnych
konkurencjach wynikéw na odpowiednig ilos¢
punktow,

- zestawienie klasyfikacji indywidualnej i ze-
spotowej w kazdej konkurenciji,

- zestawianie klasyfikacji indywidualnej i
spotowej po kazdym dniu zawoddéw,

- drukowanie wyzej wymienionych klasyfikacji
w formie komunikatéw - ulotek oraz w formie
stronic komunikatu koncowego.

W sktad urzadzen technicznych systemu ob-
stugi informacyjnej Mistrzostw poza minikompu-
terem MERA 305 w standardowej konfiguracji
wchodzita réwniez kopiarka kserograficzna
RANK XEROX 1000. Wazna role w organizacji
systemu odgrywata tgcznos$¢ pomiedzy poszcze-
goélnymi miejscami rozgrywania konkurenciji,

a zainstalowanym w Drzonkowie biurze obli-
czen. Wyniki konkurencji rozgrywanych w
Drzonkowie /jazda konna, strzelanie/ prze-
kazywane byly za posrednictwem tgcznikow.
Wyniki konkurencji rozgrywanych w Zielonej
Gorze przekazywane byly badz telefonicznie,
badz przy pomocy sieci nadawczej radiowozoéw
MO. Meta ostatniej konkurencji piecioboju -
biegu przetajowego, zlokalizowana byta w tere-
nie, gdzie nie byto dostepu do telefonu badz
teleksu. Przekazywanie informacji do biura ob-
liczen rozwigzane zostato przy wykorzystaniu
dwu radiowozow. Jeden zlokalizowany byt bez-
posrednio przy mecie, drugi obok biura obli-
czen.

ze-

Organizacja przetwarzania

Podstawowymi informacjami, na ktérych ba-
zowal opracowany system elektronicznego prze-
twarzania danych, byly: lista startowa zawodni-

27

kéw oraz wyniki poszczegélnych konkurencji.

Lista startowa stanowita podstawe do zatoze-
nia zbioru zawodnikéw. W rekordzie zawodnika
informacjg wyrézniajaca go byt numer startowy
oraz symbol panstwa, ktére reprezentowat. Do-
datkowg informacja statg byto nazwisko i imie
oraz mnemoniczny symbol panstwa. Pozostate
elementy rekordu byly aktualizowane w trakcie
rozgrywania zawodéw. Nalezaty do nich takie,
jak np. : czas i ilo$¢ zrzutek w jezdzie konnej,
ilo§¢ punktéw za jazde konng, ilo$¢ zwyciestw
w szermierce i punkty za szermierke itd. In-
formacje dotyczace czasu czy iloSci zwycigstw
badz zrzutek byly wpisywane do rekordu. Sta-
nowitly one ponadto podstawe do automatycznego
wyliczenia ilosci punktéw zdobytych w danej
konkurencji.

Punktacja wszystkich konkurencji piecioboju
nowoczesnego realizowana jest przez specjalne
algorytmy przeliczeniowe, dla kazdej inny.
Na przyktad punktowanie strzelania odbywa sie
w spos6b nastepujacy: jesli zawodnik nie prze-
kroczy pewnej granicy wystrzelonych punktow,
uzyskuje 0 punktéw wielobojowych; kazdy wy-
strzelony punkt powyzej tej granicy daje zawod-
nikowi po 23 punkty. W plywaniu o zdobyczy
punktowej decyduje uzyskany czas. Uzyskanie
wyniku ponizej ustalonej granicy daje zawodni-
kowi po 4 punkty za kazde po6t sekundy.

Z uwagi na ré6znorodnos$¢ rozgrywanych kon-
kurencji oraz algorytméw przyporzadkowania
za nie punktéw, automatycznemu rozliczeniu
kazdej z nich odpowiadatl odrebny cigg powia-
zanych ze sobg programoéw. W kazdym ciggu
wyrézni¢ mozna byto elementy:

- wprowadzenie danych,

- ustalanie dorobku punktowego,

- zapamietywanie i sumowanie tgcznego dorobku
- ustalanie klasyfikacji indywidualnej w konku-

rencji,

- drukowanie klasyfikacji indywidualnej w kon-
kurencji,

- ustalanie klasyfikacji zespotowej w konkuren-
cji,

- drukowanie klasyfikacji zespotowej w konku-
rencji.

Wprowadzanie danych odbywato sie bezpos-
rednio z klawiatury. Sterowane ono bylto przez
odpowiedniag konwersacje systemu zrealizowa-
nego w taki sposéb, aby jego obstuga byta moz-
liwa przez osoby nie majgce specjalnego przy-
gotowania, a programy wprowadzania zawiera-
ty mocno rozbudowany aparat kontroli da-
nych

Dzieki dobrze rozwigzanej organizacji dopty-
wu informacji byty one na biezgco wprowadza-
ne do maszyny, jednak dopiero po wprowadze-
niu ostatniego wyniku mozna bylto przejs¢ do
algorytmoéw klasyfikujacych. Zestawienie kla-
syfikacji indywidualnej w konkurencji /rys. 5/
byto gotowe przecietnie po ok. 8-10 min. po
zakonczeniu konkurencji, zestawienie klasyfi-
kacji zespotowej po dalszych 3-4 min.

Po klasyfikacjach w konkurencji zestawiane



byty klasyfikacje zbiorcze po konkurencji Ich
realizacja trwata odpowiednio-

- dla klasyfikacji indywidualnej ok. 8-10 min.,
a dla klasyfikacji zespotowej 3-4 min. Dzien
zawodow byt zawsze rozliczany po ok. 25 - 30
min. od chwili zakonczenia rozgrywania kon-
kurencji.

P61t godziny pracy minikomputera zastepowa-
to minimum szes$ciogodzinng zespotu 5-6-0so-
bowego. Ponadto poziom wykonania, estetyka
wydrukéw,gwarantowana poprawno$¢ wszyst-
kich wyliczeh oraz pisowni to dodatkowe ogrom-
ne walory zastosowania minikomputera MERA
305.

Zorganizowanie dla potrzeb Mistrzostw Swia-
ta Junioréw systemu automatycznej obstugi
informacyjnej, miato powazny aspekt propagan-
dowy. Polski Zwigzek Pigcioboju Nowoczesne-
go stara sie o przyznanie Polsce organizacji
mistrzostw $wiata senioréw oraz corocznego
turnieju w obsadzie miedzynarodowej. Ocena
Mistrzostw Swiata Junioréw bedzie miata duzy
wptyw na decyzje miedzynarodowego komitetu.
Wykorzystanie minikomputera do zawodéw w
piecioboju nowoczesnym, z wyjatkiem Igrzysk
Olimpijskich, bylo nowos$cig w skali Swiatowej.
Nic wiec dziwnego, ze wielu uczestnik6w oraz
gosci imprezy zywo interesowato si¢ nim sa-
mym oraz jego praca.

| tu pewna refleksja: wykorzystanie minikom-
putera zostato zatwierdzone na wiele miesiecy
przed terminem rozpoczecia imprezy, decyzje
podjecia pracy nad oprogramowaniem jej ob-
stugi nastgpita na miesiac przed nig, decyzje o
prawidtowym zabezpieczeniu technicznym ma-
szyny - nie nastgpita w ogdle. Przywieziona z
Warszawy MERA 305 zosta ztozona jedynie dzie-
ki uprzejmosci pracownikéw "Mera-Lumel" po-
siadajagcych pewne doswiadczenie z MERA 303.

Faktyczna eksploatacja systemu nastepowata
przewaznie w godzinach wieczornych, kiedy
najmniejsza awaria bezpiecznika, nie wspo-
minajagc o wiekszej, mogta zniweczy¢ tak wspa-
niatg prezentacje polskiego sprzetu minikompu-
terowego. Impreza sportowa ma bowiem to do
siebie, ze obstugujgca je maszyna musi by¢

sprawna, bardziej wazana jest bowiem jej pra-
ca a nie wyglad. Przetwarzane przez nia dane
sa z niecierpliwos$cia oczekiwane oraz surowo
kontrolowane przez zawodnikéw, sedziéw dzien-
nikarzy i innych.

Na szczes$cie, praca minikomputera miata
bezawaryjny przebieg. Opracowany i eksploato-
wany system przetwarzania spotkatl sie z wyso-
ka oceng specjalistow od pigecioboju nowoczes-
nego. Mozna przypuszczac,ze bedzie on jeszcze
wielokrotnie wykorzystywany i to z rbwnym po-
wodzeniem.

Planowane zastosowanie
minikomputeré6w MERA 305 w sporcie

Zastosowanie minikomputeréw systemu M E-
RA 300 dla celéw "sportowych" ma juz duzy
dorobek. Poza opisanymi w "Biuletynie" zasto-
sowaniami, do ciekawych zaliczy¢ moz-
na:

- prowadzenie obstugi informacyjnej
dy Mtodziezy w Bialtymstoku:

- prowadzenie klasyfikacji punktowo-medalowej
panstw, wojewddztw i klubéw dla potrzeb Pol-
skiej Federacji Sportu;

- opracowanie sprawozdah statystycznych GUS
"Sport-1" z klubéw sportowych catej Polski;

- "wystep" w Studio Olimpijskim TVP.

W najblizszym czasie planowane jest wyko-
rzystanie minikomputera do analiz procesu tre-
ningowego. Z tym zastosowaniem wigzane sa
szczegO6lnie duze nadzieje. Ponadto, do bardzo
interesujgcych zaliczy¢ mozna prébe opracowa-
nia "banku informacji" o debiutach szachowych
oraz ewidencji kadry narodowej i olimpijskiej.
Brana jest r6wniez pod uwage mozliwos¢ wy-
korzystania MER w organizacji Spartakiady
Miodziezy w 1977 roku.

Mozna dzi$ $miato powiedzie¢, ze minikompu-
tery systemu MERA 300 utorowaty droge infor-
matyce w dziedzinie sportu w Polsce. Z drugiej
strony zajmujacy sie nim zaczynajg dostrzegac
zalety wynikajace z wykorzystania elektronicz-
nej techniki obliczeniowej. Nalezy zatem mie¢
nadzieje, ze ten zwigzek bedzie dla obu stron
korzystny.

Spartakia-



inz. JERZY JAROSZEWSKI

Biuro Studidw i Projektowania
Rozwoju Przemystu Maszynowego ,Promasz"

ZASTOSOWANIE SYSTEMU ,SEECHECK" DO PRZYGOTOWANIA
| WSTEPNEGO PRZETWARZANIA DANYCH

W latach 1972-73 na skutek rosngcych pot -
rzeb w zakresie przetwarzania informacji oraz
planu rozwoju posiadanego sprzetu informatycz-
nego w Biurze Studiéw i Projektowania Rozwoju
Przemystu Maszynowego "Promasz", powstat
problem unowocze$nienia sposobu przygotowa-
nia danych. Do tego czasu dane przygotowywa-
ne byly na tasmach papierowych oraz w nie -
wielkiej ilosci na kartach perforowanych.

Informacje na tasmy papierowe przenoszo-
no przy pomocy dalekopiséw, a ich poprawnos$¢
kontrolowana byta przez poréwnanie wydrukéw
z zapisem danych zZrédtowych. Podobnie kar -
towe nos$niki informacji tworzono przy pomocy
dziurkarek, a poprawnos$¢ przeniesionych in -
formacji kontrolowano na sprawdzarkach Ilub
poréwnywano wydruki listowania kart z zapisem
danych zrédtowych.

Rosnace potrzeby zastosowan informatyki
stworzytly koniecznos$¢ przejscia na nowoczes-
niejszy sprzet komputerowy, a w konsekwencji
zwiekszenie ilosci przygotowywanych no$nikéw
informacji. Problem, ktéry nalezato woéwczas
rozwigzaé sprowadzit sie do odpowiedzi na py-
tania:

-Czy zwiekszac¢ ilos¢ urzadzen do tworzenia
kartowych nosnikéw informacji?

-Czy przej$¢ na nowa technike przygotowania
danych? Jes$li tak, to jaka technike zastosowac
i jakie zakupi¢ urzadzenia.

Po analizie problemu zdecydowano sie
przejsé na technike przygotowania danych na
tasmie magnetycznej. Wybo6r urzadzen byt spra-
wag dos$¢ trudng z uwagi na skape w tym czasie
informacje na ten temat.

W potowie 1973 roku postanowiono zakupic¢
system SEECHECK, ktérego producentem i dos-
tawcag do kraju byta brytyjska firma "Redifon".
O wyborze tego systemu zadecydowaty naste -
pujace czynniki:

-rozeznanie przydatnos$ci réznych systemow
tego typu dla aktualnych i perspektywicznych
planéw Biura wykazato, ze z punktu widzenia

mozliwosci dostepu do duzego komputera, a w
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przysztosci posiadania wtasnego komputera,
najbardziej przydatny bedzie system SEECHECK
posiadajgcy wysoko specjalizowany dla celéow
przygotowania danych system operacyjny.

Rozeznanie to pokryto sie w peini z analiza
przydatnosci systemoéw dla przygotowania da-
nych na tasmie magnetycznej, dokonang przez
J. Sukiennika ze Stoczni im. Komuny Paryskiej
w Gdyni/"Informatyka"nr 3/1974/

-pozytywna ocena dotyczaca okresu instalowa-
nia, uruchamiania i wstepnego zastosowania
systemu SEECHECK na terenie Stoczni im. Ko-
muny Paryskiej w Gdyni

-stosunkowo niski koszt zakupu

-szybka dostawa systemu .dostawa urzadzen i
uruchomienie systemu nastgpito w niespeina
p6t roku od momentu podpisania kontraktu.
System SEECHECK pracuje w Biurze Studiow

i Projektowania Rozwoju Przemystu Maszyno-

wego "Promasz" od lutego 1974 roku. W potowie

1975 roku zostatl on rozbudowany o dodatkowa

jednostke pamieci dyskowej oraz kontroler

transmisji danych, umozliwiajagcy prace syste-

mu z komputerem IBM 370/145.

Aktualng konfiguracje systemu podano
rys. 1.

na

f Jednostka centralna /Basic Control Group/
sktada sie z:

-minikomputera NOVA 1200, posiadajgcego
pamiec¢ operacyjng 32 K stow 16-bitowych,

- kontrolera dyskoéw,

- kontrolera tasmy magnetycznej,

- kontrolera drukarki,

- kontrolera transmisji danych.

e Pamie¢ dyskowa sktada sie z dwéch jednos-
tek jednoptytowych, statych dyskéw o pojemno-
$ci 2,4 MB kazdy.

O Pamieé¢ tasmowa - w skiad systemu wchodzi
jedna jednostka pamieci taSmowej o zapisie
9-$ciezkowym i gestosci 800 b. p. i.

e Stanowiska klawiaturowo-ekranowe. System
wyposazony jest w siedem stanowisk klawiatu-



PAMIEC

STANOWISKO

TASMOWA OBSLUGI
MINIBANKOW MODEM
MODEM
JEDNOSTKA DRUKARKA
CENTRALNA WIERSZOWA
PAMIEC (BASIC CONTR
DYSKOWA GROUP)
STANOWISKA?
<tAW!ATUROWO-
-EKRANOWE
Rys. 1. Konfiguracja systemu SEECHECK w B S "Promasz"

rowo-ekranowych /terminali/. Sze$§¢ stanowisk
uzywanych jest do scentralizowanego przygoto-
wania danych, a jedno do obstugi minibankéw
informacji. Stanowisko to zainstalowano w od
legtosci okoto 50 m od jednostki centralnej.

e Drukarka wierszowa; system wyposazony
jest w drukarke wierszowg o szerokos$ci wydru-
ku 132 znaki i szybkos$ci drukowania 600 znakoéw/
min.

Przedstawiona powyzej konfiguracja dosto-
sowana jest do aktualnych potrzeb przedsiebior-
stwa. W miare wzrostu potrzeb w zakresie przy-
gotowania danych, system moze. by¢ dalej ro z -
budowany. Integralng czes$cig systemu SEECHECK
jest jego oprogramowanie, ktdre mozna podzie-
li¢ na dwa rodzaje:

-oprogramowanie systemowe-dostarczone wraz
z systemem SEECHECK. /Po dokonaniu zmian,
uzupetnien lub rozbudowy oprogramowania sys-
temowego - nowe jego wydania firma "Radifon"
dostarcza uzytkownikowi/;

-oprogramowanie uzytkowe-opracowywane
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przez uzytkownika dla potrzeb wprowadzania
poszczeg6linych rodzajéw danych oraz dla
nych funkcji spetnianych przez system.

in-

Na szczegdlng uwage zastuguje oprogramowa-
nie systemowe, ktére stwarza szerokie mozli-
wosci w zakresie budowy formatéw wprowadza-
nia danych, formalnej kontroli na etapie wpro-
wadzania danych, kontroli wprowadzonych da-
nych, zabezpieczania wprowadzonych danych
przed przypadkowym zniszczeniem jak row -
niez w zakresie badania technicznej sprawno-
$ci poszczeg6lnych urzagdzen systemu,

W skiad oprogramowania systemowego wcho-
dza:

System operacyjny MASTER SYSTEM

Jest to wielofunkcyjny wysoko specjalizowa-
ny system operacyjny, umozliwiajgcy ré6znorod-
na kontrole przygotowywanych danych. Sposo-
by kontroli definiowane sg w programach wpro-



wadzenia danych. Obejmuje ona migedzy innymi
takie elementy, jak:

- zawarto$¢ numeryczng lub alfabetyczng pol,
- dtugos$¢ i kompletno$¢ wypetniania pol,

- gorny i dolny zakres wartosci pola,

- wprowadzenie statych wartos$ci do pél,

- sprawdzenie warto$ci pola za pomoca sumy
kontrolnej.

Zaletg systemu operacyjnego jest mozliwos¢
postugiwania sie tzw. funkcjg SAVE. Pozwala
ona na bardzo szybkie zapisanie na tasmie mag-
netycznej catej zawartosci pamieci dyskowych
lodwrotnie-zapisanie na dyski informacji za-
wartych na tasmie magnetycznej, zapisanych
przy pomocy funkcji "system SAVE". Takie
dziatanie wykonywane co kilka godzin podczas
procesu wprowadzania informacji skutecznie
zabezpiecza partie wprowadzanych danych
przed catkowitym zniszczeniem, ktére moze
by¢ spowodowane awarig urzagdzenia. W przy-
padku awarii systemu, zniszczeniu ulega tylko
ta cze$¢ danych, ktéra zostata wprowadzona ze
stanowisk klawiaturowo-ekranowych po wykona-
niu ostatniej funkcji SAVE.

Dostawca systemu zaleca, aby zabezpiecza-
nia wprowadzanych danych dokonywaé¢ przy po-
mocy funkcji SAVE co dwie do trzech godzin
oraz na koniec kazdego dnia pracy, a dane za-
pisane w ten spos6b przechowywac:

- dzienne -przez okres jednego tygodnia,
- tygodniowe przez okres jednego miesigca.

Praktyka wykazata, ze z uwagi na stosunkowo
matg awaryjnos$¢ urzadzen systemu SEECHECK,
wystarczy biezgco zabezpieczane dane przecho-
wywacé¢ na dwéch tasmach magnetycznych.W prak-
tyce Biura Studiow "Promasz" wprowadzane da-
ne zapisuje sie przy pomocy funkcji SAVE co
2 do 3 godzin podczas ich wprowadzania. Dane
zapisuje sie zawsze na tasme "starsza". W przy-
padku koniecznos$ci wczytania danych z tasmy
magnetycznej na dysk, wprowadza sie je zaw-
sze z tasmy "mitodszej". Stosujgc taki sposoéb
zabezpieczenia wprowadzanych danych, zmniej-
szono znacznie ilos¢ przechowywanych tasm
magnetycznych, przy zachowaniu wystarczajgco
wysokiego stopnia ich zabezpieczenia.

Dostarczony do B S Promasz" system ope-
racyjny pozwala na dziatanie z jedng lub dwie-
ma jednostkami pamieci dyskowej. Wszystkie
komunikaty operatorskie podawane sg przez
system operacyjny w jezyku polskim. Komuni-
katy diagnostyczne podawane sg w jezyku angiel-
skim. System operacyjny tworzy na biezgco
tzw. Statystyke operatora . "Statystyka opera-
tora" pozwala $ledzi¢ przebieg wykonywanych
prac od strony zuzytego czasu na wprowadzenie
poszczeg6linych prac. Zawiera szereg informa-
cji na temat sprawnos$ci wprowadzania danych
przez poszczegd6lnych operatoréw oraz ich wy-
dajnosci.

Jezyk programowania VALIDATOR

W jezyku tym uzytkownik opracowuje wtas-
ne programy wprowadzania kontroli i wstepne-
go przetwarzania danych.
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Programy uzytkowe sktadajg sie z formatow
wejscia, programoéw kontroli partii danych, pro-
gramoOw przetwarzania i sortowania oraz pro-
programoéw wyjscia.

Program ABL "ratowania danych" /Automatic
Batch Loading/

Program ten umozliwia w przypadku wadli-
wego dziatania systemu operacyjnego, zapisa-
nie na tasmie magnetycznej wszystkich partii
danych rezydujgcych na dyskach. Biedne dzia-
tanie systemu operacyjnego moze by¢ na
przyktad spowodowane przypadkowym przekia-
maniem jednostki dyskowej. Stosujac w takim
przypadku program ABL mozna "uratowac"
wprowadzone poprzednio dane.

Program jest bardzo wygodny w uzyciu. W
praktyce byt on kilka razy stosowany z pozytyw-'
nymi wynikami.

Zestaw programow diagnostycznych /DIAGNO-
STICS PROGRAMS/

Programy wchodzace w skiad zestawu pro-
gramow diagnostycznych stuzag do testowania
poszczeg6lnych modutéw funkcyjnych i urzag-
dzen systemu SEECHECK. Ostatnio wydany
/RELEASE 5/ zestaw sklada sie z dwunastu
programoéw i charakteryzuje sie bardzo wygod-
nym sposobem uzytkowania. Wszystkie progra-
my diagnostyczne mozna zapisa¢ na dysku, co
umozliwia szybki dostep do poszczegélinych
programow. Istnieje rowniez mozliwos$¢ dopisy-
wania do zestawu testéw specjalnych programoéw
diagnostycznych pisanych przez konserwatora.
Szczeg6lnie wygodny jest program testowy
SYSD 1, pozwalajgcy na jednoczesne badanie
wszystkich urzagdzen i sterowanie testowanymi
urzadzeniami ze stanowiska klawiaturowo-ekra-
nowego.

Jak wspomniano na poczatku artykutu, system
SEECHECK pracuje w BS "Promasz" od lutego
1974 roku. W pierwszym roku eksploatacijii
systemu osiggnieto stan catkowitego przejscia
w zakresie przygotowania danych w systemie
SEECHECK dla nowo projektowanych syste-
moéw obliczeniowych iak réwniez dla programoéw
bedacych w eksploatacji.

W nowo projektowanych systemach oblicze-

niowych pozwolito to na pominiecie wielu funk-
cji kontroli danych wejsciowych. Funkcje te
przejety programy wprowadzania danych,-.0 w
efekcie zmniejszyto zajeto$¢ komputera reali-
zujacego obliczenia. W tym czasie zaprojekto-
wano réwniez kilka prostych programoéw reali-
zowanych catkowicie w systemie SEECHECK.
W miare wzrostu doswiadczenia personelu pro-
gramujgcego i operatorskiego, coraz czeSciej
zaczeto wykorzystywaé system SEECHECK do
spetniania innych funcji.

Obecnie system SEECHECK spetnia w BP
"Promasz" nizej podane funkcje:
-scentralizowane przygoto-
wanie danych - jest to podstawowa funk-
cja spetniana przez system. Dane zrédiowe
wprowadzane do systemu moga by¢ zapisywane



na tasmie magnetycznej w uktadzie zgodnym z
formatem zapisu lub w innym uktadzie okres$lo-
nym w programie.

Przygotowanie danych przy pomocy systemu
SEECHECK poza dodatnimi cechami typu kon-
trola danych,daje réwniez znaczne oszczednos$-
ci czasowe.

Jak wynika z wyrywkowego badania "statysty-
ki operatora" zwiekszenie wydajnosci pracy
wynosi od 10 do 15% w stosunku do wydajnos$ci
pracy na dziurkarkach kart. Zaobserwowane w
B S "Promasz" zwiekszenie wydajnosci pracy
odnosi sie jednak do przygotowywania réznorod-
nych i stosunkowo krétkich partii danych. Nale-
zy spodziewac¢ sie, ze dla duzych i jednorodnych
partii danych wydajno$¢ ich przygotowania po-
winna znacznie wzrosngc.

-Obstuga minibankoéw infor-
macji - minibanki danych tworzone dla po-
trzeb biezacej obstugi Biura przechowywane sa
na tasmach magnetycznych tworzonych przy
uzyciu funkcji SAVE. W B S "Promasz" za
tozono minibanki danych dla celéw informacji
kadrowej oraz kontroli polecen. Dla obstugi
minibankéw danych przeznaczone jest jedno
stanowisko klawiaturowo-ekranowe.
-Zaktadanie i aktualizacja
zbioré6w - dla potrzeb cyklicznego przetwa-
rzania informacji, realizowanego na kompute-
rze IBM 370/145, zaktada sie bazowe zbiory
danych. Zbiory te aktualizowane sg zgodnie z
naptywem zmian w danych zrédiowych.

Zbiory w trakcie ich aktualizacji przechowy-
wane sg na tasmach magnetycznych zapisanych
przy uzyciu funkcji SAVE. Zbi6ér kompletnie
zaktualizowany zostaje zapisany na tasémie mag-
netycznej i stanowi dane wejsciowe do przetwa-
rzania w systemach obliczeniowych.
-Obstuga tworzenia syste-
moéw obliczeniowych w jezy-
ku PL 1 i COBOL - Biurze Studiéw i Pro-
jektowania Przemystu Maszynowego "Promasz"
personel programujacy wykorzystuje w szero-
kim zakresie mozliwo$ci systemu SEECHECK dc
budowy programoéw obliczeniowych. Dla opraco-
wywanych programoéw tworzone sg typowe
segmenty. Pewna ilos¢ segmentéw taczy sie,
tworzac fragment programu. Powtarzajgce sie
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fragmenty moga by¢ umieszczone w odpowied-
nich miejscach programu lub programoéw two-
rzgcych system obliczeniowy. Stosowanie ta-
kich metod programowania skraca cykl budowy
systeméw. W przypadku koniecznos$ci dokona-
nia zmian w programie bardzo czesto wystarczy
jednokrotne dokonanie zmiany w powtarzajgcym
sie fragmencie programu.
-Zdalne przetwarzanie infor-
macji -wyposazenie systemu SEECHECK w
kontroler transmisji, modemy oraz potgczenie
systemu linig telefoniczng z komputerem IBM
370/145, umozliwito przesytanie danych do
komputera oraz odbiér wynikéw obliczen.
System SEECHECK symuluje prace terminala
IBM 2780. Dane wejsciowe moga by¢ przesyta-
ne do komputera z tasmy magnetycznej lub
dysku. Komendy wspoétpracy przekazywane sa
z dowolnego stanowiska klawiaturowo-ekrano-
wego. Na pozostatych stanowiskach mozna
przygotowywaé dane lub wykonywa¢ standardo-
we funkcje systemu SEECHECK. Wyniki obliczen
rejestrowane sg na tasmie magnetycznej lub
drukarce wierszowej. Komunikaty komputero-
we podawane w trakcie zdalnego przetwarzania
odbierane sg na drukarke wierszowg.

W Biurze Studidw "Promasz" prowadzona
jest dwuzmianowa eksploatacja systemu. Ana-
lizujac sprawnos$¢ techniczng poszczegdlnych
modutéw systemu w czasie calego okresu eks-
ploatacji mozna stwierdzi¢ wysokg ich spraw-
nos$é, co potwierdza bardzo niska awaryjnos¢
systemu. Od poczatku eksploatacji zanotowano
dwie wieksze awarie systemu, ktére spowodo-
waty kilkudniowy przestdj. Pozostate kilkakrot-
ne krotkie przestoje, ktére wystapity w okresie
eksploatacji spowodowane byly gtéwnie zanie-
czyszczeniem dyskéw oraz brakiem kontaktéw
ztgcz.

Podane w artykule zastosowania praktyczne
i sprawdzone mozliwos$ci systemu SEECHECK
potwierdzajg trafno$¢ jego wyboru dla Biura
Studiéw "Promasz". Dla zapewnienia sprawnosci
eksploatacji duze znaczenie bedzie miat nie-
watpliwie fakt zakupienia od firmy "Redifon"
licencji na budowe tego systemu. Polski sys-
tem znany jest pod nazwg MERA 9150.



mgr inz. LESZEK WYSOCKI
Zjednoczenie ,Mera"

RUCHOMY PUNKT SERWISOWY RTV

Wprowadzenie stereofonii i telewizji koloro-
wej oraz wzrastajgca popularnosé urzadzen
elektroakustycznych wysokiej jakos$ci stawiaja
placowkom serwisowym nowe wymagania. Cho-
dzi tu zarbwno o poprawe wyposazenia istnieja-
cych warsztatow w aparature spetniajacg wszyst-
kie wymagania techniczne nowoczesnych $rod-
k6w masowego przekazu, jak i o rozszerzenie
zasiegu ustug na terenie catego kraju.

W celu umozliwienia wykonywania napraw
sprzetu radiowo-telewizyjnego na terenach
wiejskich i w matych osiedlach, pozbawionych
sieci stacjonarnych punktéw ustugowych, Zjed-
noczone Zaktady Elektronicznej Aparatury Po-
miarowej "Meratronik" w Warszawie przygoto-
wujg produkcje ruchomego punktu serwisowego
typu K 948, Pozwoli on rozszerzy¢é zasieg u-
stug Swiadczonych dla ludnosci na terenie cate-
go kraju, zaspokajajac stale rosngce zapotrze-
bowanie spoteczne na dziatalno$¢ ustugows.

Ruchomy punkt serwisowy wykonano na bazie
mikrobusu nysa M 522-5/02, najlepiej odpowia-
dajgcego stawianym wymaganiom: ma on pod-
wyzszony w stosunku do standardowych mikro-
buséw dach. Dwie pary drzwi, tylne i boczne,
umozliwiaja zarébwno wygodny transport duzych
odbiornikéw do wnetrza samochodu przed i po
naprawie, jak tez wygodne wsiadanie i wysiada-
nie.

Charakterystyki uzytkowe mikrobusu:

- ciezar wlasny - 1683 kg

- dopuszczalny ciezar catkowity - 2500 kg

- uzytkowe wymiary kabiny: ditugos¢ - 2670 mm
szerokos$¢ - 1760 mm
wysokos$¢ - 1370 mm

- szerokos$¢ drzwi tylnych - 1020 mm, kat obro-

tu 120°

- szeroko$¢ drzwi bocznych - 795 mm

- zuzycie paliwa /$rednie/ - 13 1 na 100 km

- szybko$¢é maksymalna - 95 km/godz.

Aparatura pomiarowa, stanowiaca wyposaze-
nie ruchomego punktu serwisowego, umozliwia
naprawe, regulacje i kontrole:
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- odbiornikéw telewizji monochromatycznej,
- odbiornikéw telewizji kolorowej systemu
SECAM,
- radioodbiornikéw monofonicznych,
- stereofonicznych
- magnetofonow,
- wzmacniaczy, adapteréw, gramofonoéw,
- instalacji antenowych.
Wyposazenie ruchomego punktu serwisowego
na zewnatrz samochodu stanowia:
- maszt antenowy pneumatyczny typu MTP 102
/wysoko$¢ masztu w rozwinieciu 10 m/,
- bagaznik do przewozenia anten telewizyjnych,
- zestaw anten telewizyjnych,
- antena teleskopowa radiowa,
- drsfbinka,
- pokrowce na bagaznik i maszt antenowy.

Podstawowe wyposazenie wnetrza samochodu
stanowia:
e Uniwersalny zestaw telewizyjny typu K935C
kolor, umozliwiajacy strojenie stopni W. cz.
w pasmach od | do V, wzmacniaczy p. cz.
i wzmacniaczy wizyjnych, regulacje uktadéw
synchronizacji i odchylania, regulacje zbiez-
nos$ci statycznej i dynamicznej, sprawdzenie
toru synchronizacji i strojenie czestotliwosci
zerowych dyskryminatorow.

Uniwersalny zestaw telewizyjny typu K935
jest przyrzgdem o konstrukcji wkitadkowej. Dzie-
ki takiej konstrukcji uzyskano petng uniwersal-
nos$¢ przyrzadu i mozliwo$¢é dostosowania funk-
cji i parametréw do wymagan uzytkownika.
Wktadkowa konstrukcja przyrzadu znakomicie
utatwia konserwacje, naprawy i obstuge zesta-
wu. Umozliwia takze budowe przyrzadoéw prze-
znaczonych do wykonywania pewnych okres$lo-
nych funkcji pomiarowych w procesie produkcji
i kontroli sprzetu telewizyjnego lub przyrzadoéw
warsztatowych, takich jak: wobulator, genera-
tor sygnatowy lub generator obrazéw kontrol-
nych.Jest to mozliwe przez odpowiedni dobor
nastepujacych wktadek:



- oscyloskop typu E 400 wraz z wkiadka wzmac- j napiecia m. cz. po detekcji z mozliwoscia od-

niacza Y i generatora podstawy czasu typu E 412,

- wobulator na pasma I-Ill typu E 413 oraz na
pasma IV-V typu E 414,

- mieszacz znacznikéw typu E 415,

- generatory w. cz. na pasma I-1ll typu E416 i

na pasma IV-V typu E 417,

- modulator-generator FM typu E 418,

- generator koloru typu E 420,

e Generator-wobulator typu K937, umozliwiaja-
cy strojenie i kontrole toréw: w. cz., p.cz. i
m. cz. odbiornikéw radiofonicznych w catym
zakresie czestotliwos$ci nosnych stosowanych

w radiofonii.

Generator-wobulator typu K937 jest Zrodtem
napiecia wielkiej czestotliwos$ci i moze stuzy¢
jako:

- generator fali ciggtej w.cz.,

- generator sygnatowy AM i FM,

- generator wobulowany,

- wobuloskop/firzy wspétpracy z zewnetrznym
oscyloskopem/.

Generator-wobulator typu K 937 skitada sie z
dwu wktadek funkcjonalnych: "Generator typu
E 445" i "Modulator typu E 446" oraz "Zasilacz
typu E 447". Generator E 445 zawiera zespo6t
generatoréw wielkiej czestotliwos$ci, uktady u-
mozliwiajgce uzyskanie modulacji czestotliwos$¢
ci i amplitudy oraz kluczowania napiecia wyj$-
ciowego. Modulator E 446 jest zZrodiem napiec
modulujgacych: sinusoidalnego 1 kHz dla AM i
FM, pitloksztattnego o czestotliwos$ci sieci za-
silajgcej do wobulacji czestotliwos$ci i synchro-
nicznego z nim napiecia prostokagtnego do klu-
czowania napigcia w. cz. w czasie powrotu pity.
Modulator zawiera ponadto przedwzmacniacz

twarzania linii odpowiadajacej zerowemu napie-
ciu w.cz. Napiecia modulujgce 1 kHz i pito-
ksztalne wyprowadzone sg na zewnatrz przyrza-
du. Zasilacz E 447 dostarcza stabilizowanych
napie¢ zasilajagcych wktadki +24V i -24V oraz
stanowi obudowe catego przyrzadu.
Podstawowe dane techniczne
- zakres czestotliwo$ci nosnych 0,1 MHz
108 MHz

- btad skalowania czestotliwo$ci nosnych 100mV
- maksymalne napiecie wyjSciowe /SEM/ 100mV
- zakres regulacji napiecia wyjSciowego O0- 60dB
modulacja amplitudy /AM/ wewnetrzna

czestotliwosé 1kHz -20%

dewiacja maksymalna

0, IMHz-25MHz 1% czest.nos$nej

25MHz-56MHz 0, 2%

56MHz-108MHz o,1% "
regulacja dewiacji ptynna
wobulacja czestotliwos$ci wewnetrzna

dewiacja maksymalna

0, IMHz-25MHz 10% czest.nosSnej

25MHz- 56MHz 2%
56MHz-108MHz 1%
przedwzmacniacz m. cz.
max. wzmocnienie 30 V/V
regulacja wzmocnienia ptynna
napiecie m. cz.
czestotliwosé IkHzi20%
maksymalne napiegcie 500m Vs. -30%
regulacja napiecia ptynna
napiecie pitoksztattne
maksymalne nap. wyjsciowe 10Vpp
regulacja napiecia ptynna

Ruchomy punkt serwisowy RTV
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- Stereokoder typu K 936, przeznaczony do ba-
dania i strojenia odbiornikéw stereofonicznych,
a zwtaszcza ich dekoderéw. Przyrzagd umozli-
wia zestrojenie obwodéw pilota i podno$nej, re-
gulacje ttumienia przestuchéw i symetryzacje
toréow kanatowych. Stereokoder typu K 936 stu-
zy do wytworzenia ztozonego sygnatu stereofo-
nicznego w systemie z sygnatem pilotujacym

19 kHz i wytlumiong podnosng 38 kHz. Czestot-
liwos$¢ tonu pilotujgcego stabilizowana jest
kwarcem.

Przez dotgczenie zrédet sygnatu do gniazd
wejsciowych mozna uzyska¢ wysterowanie lewe-
go i prawego kanatu réznymi sygnatami. Ztozo-
ny sygnat stereofoniczny /MPX/ poda-
wany jest na generator FM z mozliwoscia regu-
lacji dewiacji.

Podstawowe dane techniczne
-Napiecie wejsciowe dla pelnego wysterowania

kanatow stereofonicznych 775mV
-Rezystancja wejsciowa kanatéw 10k51
-Generator wewnetrzny

czestotliwos¢ 1kHz

znieksztatcenie nieliniowe 1%
-Wyjsécie sygnatu MPX
amplituda sygnatu wyjsciowego

- regulowana 0-4, 36Vss

ttumienie podnos$nej 40dB

czestotliwos$¢ tonu pilotujgcego  19kHz t2Hz
-Wyjsécie sygnatu w. cz.

czestotliwos$¢ regulowana 69 - 71 MHz

dewiacja maksymalna 60KHz

napiecie wyjsciowe 10mV

< Stereotester typu K 941, przeznaczony do po-
miaréw i kontroli wzmacniaczy i dekoderéw
stereofonicznych. Umozliwia pomiar mocy wyj-
Sciowych, nierébwnomiernoéci charakterystyk
oraz przestuchéw kanatéw stereofonicznych.
Pozwala na przeprowadzenie pomiaréw bez
uzycia gtosnikéw dzieki zastosowaniu wewnetrz-
nych obcigzen o rGwnowaznej rezystancji.
Stereotester skiada sie z dwu cze$ci: zasi-
lacza i wktadki. Zasilacz dostarcza napiec
stabilizowanych +12V i 1% i -12V i 1%. Wktad-
ka zawiera rezystancje obcigzenia, wzmacnia-

cze napiecia zmiennego z prostownikiem,wzmac-

niacz logarytmujgcy i wzmacniacz koncowy. Za®
sada dziatania zilustrowana jest na uproszczo-
nym schemacie blokowym:

Napiecie zmienne wchodzace na gniazda wejs$-
ciowe L i P ze wzmacniacza stereofonicznego
lub stereodekodera, podane jest na rezystory

obcigzenia /w przypadku stereodekodera re-
zystancja wejsciowa wynosi 1 M il /. Nastepnie
napiecie zmienne jest wzmacniane i przetwa-
rzane na napiecie state we wzmacniaczu z
prostownikiem. Otrzymane w ten spos6b napie-
cie state podawane jest na réznicowy wzmac-
niacz logarytmujacy. Napiecie wyjsciowe ze
wzmacniacza logarytmujacego wzmacniane we
wzmacniaczu kornicowym steruje wskaznikiem i
rejestratorem /gniazdo "Wyj. "/
-Zakres mierzonych mocy w pasmie
czestotliwos$ci 30 Hz. .. 12, 5kHz 10 |iW - 25W
-Doktadnos$¢ pomiaru +.1, 5dB
mRezystancja obcigzenia 4il ; 8fl ; 16fl
Generator RC typu G 430, zrdédto sygnatu
sinusoidalnego i prostokatnego, w zakresie
czestotliwos$ci od 1Hz do 1MHz, w szeS$ciu
przetaczanych podzakresach. W przyrzgdzie
mozna wyrézni¢ nastepujgce uktady: wzmac-
niacz z czesdcig mostkowa, ukilad formowania
prostokata, ttlumik wyjsciowy i zasilacz.
Generator pracuje w uktadzie statopradowe
go wzmacniacza z mostkiem Wiena i termlisto-
rem stabilizujacym amplitude napiecia wyjscio-
wego. Mostek Wiena, okres$lajacy czestotliwos¢
generatora posiada jako element regulacyjny
podwdjny potencjometr o logarytmicznej cha-
rakterystyce. Skokowa regulacje czestotliwosci
przeprowadza sie przez przetgczanie kondensa-
torow wchodzacych w skiad gatezi mostka.
Uktad formowania prostgkata pracuje na tran-
zystorach z dodatnim sprzezeniem statloprado-
wym stanowigcym uklad przerzutnika. Sygnaty
z generatora sinusoidy i uktadu formowania pro-
stokagta doprowadzone sa statlopragdowo do gniaz-
da wyjsciowego przez potencjometr regulacyjny
i dwuogniwowy ttumik rezystancyjny o sumowa-
nych ttumieniach.

Ttumienia ttumika wynosza 20, 40 i 60dB i
umozliwiajg podziat napiecia generatora w sto-

sunku 1 :1, 1 :10, 1 : 100, 1 :1000.
- Multimetr elektroniczny typu V 640, zakre-
sy pomiarowe: napiecie state 1,5mV. .. 1500V,

napiecie zmienne 1,5mV... 1500V, prad staty
150nA. .. 1, 5A, prad zmienny 150nA. .. 1, 5A,

rezystancja 20.il . 10GJl , zakres czestotli-
woséci 10Hz... 20kHz bezposrednio i 1 kHz...

1000MHz z sondg w. cz., rezystancja wejscio

wa IOOMil, doktadno$¢ pomiaru -15%. Szcze-

go6towo zostat on opisany w Biuletynie "Mera"

nr 8/150/1974 rok.

Zasilacz stabilizowany typu P 316, ZzZrédto

Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy stereotestera typu K 941
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Rys. 2. Uproszczony schemat blokowy miernika antenowego typu K 951

kalibrowanych napie¢ i pradéw wyjsciowych o

zakresach 0... 50V i 0. .. 1A, z zabezpieczeniem

przed przypadkowym zwarciem zaciskéw wyjs-

ciowych.

- Stabilizator napiecia sieci, w granicach 185. ..

230V,

- Autotransformator sieciowy,

250V.

- Transformator izolujgcy 220V/220V.

- Transformator bezpieczenstwa 220V/24V.
Pomocnicze wyposazenie wewngatrz samocho-

du stanowia:

- regaly z amortyzowanymi poétkami na przyrzady

i szufladami na czes$ci zapasowe i narzedzia,

regulowany O.. .

- ruchomy sté6t warsztatowy, obnizany do pozio-
mu podtogi, utatwiajacy zatadowanie ciezkiego
telewizora,

- st6t pomocniczy,

- zestaw narzedzi warsztatowych,

- gtos$niki kontrolne,

- cewka rozmagnesowujgca,

- radiotelefon samochodowy FM,

Rys. 3. Szkic rozmieszczenia wyposazenia wewngatrz mikrobusu:

- termowentylator,

- odkurzacz samochodowy,

- fotel obrotowy,

- lustro,

- uziemienie,

- szpula z kablem zasilajgcym /50m/ i anteno-
wym /12m/,

- dodatkowe osSwietlenie wnetrza,

- licznik energii elektrycznej,

- sprezarka do podnoszenia masztu antenowego.

Wyposazenie wewngatrz samochodu przenos$ne
/do napraw w domu klienta/ stanowia:

- Generator serwisowy SECAM typu K938,
przeznaczony do napraw odbiornikéw telewizji
monochromatycznej i kolorowej, umozliwiajg-
cy uzyskanie obrazéw kontrolnych na ekranie
odbiornika przy sterowaniu z gniazd antenowych
w dowolnym kanale |...V pasma TV.

W serwisie odbiornikéw telewizyjnych przy-
rzad mozna wykorzysta¢ do sprawdzenia: tonu
luminancji, tonu chrominancji, uktadéw odchy-
lania, obwodéw synchronizacji, uktadu dekodo-

1 - ruchomy stét warsztatowy

/gtéwny/, 2 - st6t pomocniczy, 3 - stojak z przyrzgdami i tablicg rozdzielczg, 4 - stojak z przy-

rzgdami i szufladami na czes$ci,

5 - fotel obrotowy,
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6 - lustro, 7 - dodatkowe os$wietlenie wnetrza



wania sygnatu korowego, geometrii obrazu i
konwergencji, strojenia dyskryminatoréow.
Generator wytwarza obrazy kontrolne:

a/ czarno-biate - obraz bieli, siatka biatych
punktow, biata krata, obraz
okna, gradacja luminancji,

- obraz oémiu pionowych pa-
so6w kolorowych, obrazy ko-
lor6w czerwonego, zielone-
go i niebieskiego.

Posiada on mozliwo$¢ wytagczenia sygnatow lu-

minancji, chrominancji i identyfikacji linii.

Czestotliwos$¢ nosna wizji - przestrajana ptyn-

nie w zakresach:

b/ kolorowe

VHF 48... 60MHz
75. .. 95MHz
169. .. 225MHz
UHF455. .. 605MHz
585. .. 795MHz

Sygnat fonii 6, 5MHz z FM.

e Miernik antenowy typu K 951, przeznaczony
do pomiaréw napie¢ sygnatéw telewizyjnych i
radiofonicznych FM, w instalacjach anten od-
biorczych indywidualnych i zbiorowych, z torem
fonii umozliwiajagcym identyfikacje odbieranej
stacji. Przyrzad zawiera tlumik wej$ciowy,
gtowice zintegrowang, wzmiacniacz czestotli-
wosci posSredniej, wzmiacniacz logarytmiczny,
wzmiacniacz m. cz. z gto$nikiem, przetworni-
ce napiecia i uktad do tadowania akumulatoréw.

Zasade dziatania zilustrowano na uproszczo-
nym schemacie blokowym /rys. 2/. Sygnat
mierzony podany jest na ttumik wejsciowy o ttu-
mieniach 0 dB, 20dB, 60dB, a nastepnie poda-
wany do gtowicy zintegrowanej, ktéra sktada
sie ze wzmiacniacza w. cz., heterodyny, mie-
szacza i jednego stopnia wzmiacniacza p. cz.
Sygnat wchodzacy na gtowice, zaleznie od ro-
dzaju pracy /VHF lub UHF/ podawany jest na
niezalezne tory. Sygnat wyjsciowy z gtowicy o

doc. dr inz. TADEUSZ MISSALA

dr inz. JACEK KORYTKOWSKI

Przemystowy instytut Automatyki i Pomiaréw
~Mera-PIAP"

czestotliwos$ci okoto 35MHz podawany jest na
wzmiacniacz czestotliwos$ci posredniej z 3dB
pasmem ustalonym na 500kHz,

Po detektorze szczytowym sygnat podawany
jest jednocze$nie na wzmiacniacz logarytmicz-
ny zakohczony miernikiepn wychytowym oraz
wzmacniacz m.cz. zakonczony gtos$nikiem.
Przetwornica zasilana z akumulatoréw dostar-
cza napie¢ +12V, -12V i +30V do zasilania gto-
wicy zintegrowanej.

Zakres czestotliwos$ci pomiarowych
w podzakresach

1.. .60 kanat TV /wg OIRT/
1... 5 kanat VHF
6. .. 12 kanat VHF

21... 60 kanat UHF

30 /iVv

30 (UV,..0, 3V

30 MW ...3V z zew-
netrznym tlumikiem

Czutosé
Zakres pomiaru napig¢:

-3dB na zakre-
sach VHF
-6dB na zakre-
sach UHF

Doktadno$¢ pomiaru napiecia:

Rezystancja wejsciowa 75 lub 300 z zewnetrz-

nym symetryzatorem

e Walizka monterska z miernikiem uniwersal-
nym-multimetrem typu V 640, zestawem czesSci
zapasowych, zestawem narzedzi warsztatowych
i dokumentacjg serwisowg.

Mocowanie przyrzaddéw na regatach zostato
w ten sposdb rozwigzane, ze uzytkownik bedzie
mia* mozliwo$s¢ wymiany i staltego unowoczes-
niania zestawu aparatury, bez zadnych zmian
konstrukcyjnych wewngtrz samochodu. Jezeli
uzytkownik uzna za celowe potaczenie dziatal-
noséci ustugowej z handlowg, istnieje mozliwos$¢
przystosowania samochodu do holowania przy-
czepy, np. campingowej.

NAGRODA PANSTWOWA ZA ELEKTRONICZNY SYSTEM
AUTOMATYKI ANALOGOWE] =INTELEKTRAN<

Elektroniczny system automatyki analogowej
zostat opracowany w Przemystowym Instytucie
Automatyki i Pomiaréw "Mera-PIAP" [I]
przy Scistej wspoéipracy z 6wczesnym OsSrod-
kiem Badawczo-Rozwojowym Pomiaréw i Auto-
matyki Elektronicznej zaktadéw "Mera-Elmat".
Urzgdzenia tego systemu sg produkowane w
Centrum Komputerowych Systemow "Mera-EI-
wro" we Wroctawiu.
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Aparaty i moduty systemu INTELEKTRAN
sg uniwersalnymi elektronicznymi urzgadzenia-
mi analogowymi przeznaczonymi do realizacji
czesci centralnej uktadéw automatycznej regu-
lacji wolnozmiennych proceséw przemystowych
w réznych gateziach gospodarki. Znajdujg one
zastosowanie w energetyce, przemys$le chemicz-
nym, przemys$le spozywczym, hutnictwie, prze-
mys$le materiatdéw budowlanych i innych. W sktad



systemu [2] ( [3] wchodza: przetworniki syg-
natowe, regulatory, stacyjki i zadajniki, urza-
dzenia realizujagce funkcje matematyczne, mo-
duty i aparaty dodatkowe.

Urzadzenia te umozliwiajg statyczne i dyna-
miczne, liniowe oraz nieliniowe przetwarzanie
sygnatéw wejsciowych z cze$ci pomiarowej i
wytwarzanie sygnatéw sterujgcych o pozadanych
wtasciwosciach. Mozna z ich pomocg wspdtpra-
cowaé¢ z innymi analogowymi systemami automa-
tyki 1 systemami cyfrowymi, a takze dostarczac
operatorowi wszystkich niezbednych infor-
macji o procesie. Umozliwia to w przypadku
awarii lub w stanach rozruchowych przejecie
funkcji sterowania przez operatora.

Opracowane konstrukcje zapewniajg duza
funkcjonalno$¢, mate gabaryty i masy oraz
wysokag niezawodnos$¢ w eksploatacji w warun-
kach przemystowych. Umozliwiajg one budowa-
nie [4] miedzy innymi nastepujgacych uktadow:
regulacyjnych prostych, kaskadowych, regula-
cji wg statego ilorazu /z korekcjg od trzeciej
wielkosci/, sterowania komputerowego /bez-
posrednie sterowanie cyfrowe, sterowanie nad-
rzedne/, a takze rezerwy analogowej przy ste-
rowaniu cyfrowym.

W opracowaniu teoretycznym i doswiadczal-
nym liniowych i nieliniowych analogowych blo-
kéw funkcjonalnych systemu INTELEKTRAN
wykorzystano nowoczesng elektroniczng techni-
ke realizacyjng monolitycznych uktadéw scalo-
nych. Podczas prac nad systemem rozwigzano
wiele zagadnien naukowych i technicznych do-
tyczacych elektronicznych analogowych uktadéw
nieliniowych. Niektdre z prac teoretycznych
byty przedmiotem d\vu zakonczonych przewodow
doktorskich  [5], [g] Za oryginalne i nowa-
torskie rozwigzania techniczne zastosowane w
urzadzeniach systemu INTELEKTRAN autorzy
uzyskali osiem patentéw. Jeden z nich jest za-
rejestrowany w czterech krajach rruin.w Wiel-
kiej Brytanii. W Urzedzie Patentowym PRL
zgtoszono dalsze cztery patenty, cze$¢ z nich
zostata zarejestrowana w ZSRR, CSRS, NRD,
WRL, Butgarii i Rumunii, System INTELEK-
TRAN jest do chwili obecnej jedynym opraco-
wanym i wdrozonym w krajach socjalistycznych
petnym elektronicznym systemem automatyki
analogowej na obwodach scalonych. Opracowa-
nie polskie wyprzedzito analogiczne prace roz-
poczete w NRD, CSRS oraz ZSRR. Stato sie ono
podstawg nawigzania wspoOtpracy z CSRS i NRD
w zakresie dostaw eksportowych analogowych
blokéw matematycznych z Polski.

System INTELEKTRAN stanowi opracowanie
oryginalne bedace funkcjonalnym odpowiedni-
kiem systemoéw przodujgcych firm zachodnich,
takich jak: Foxboro, Honeywell, Siemens, Hart-
man u. Braun. Obecnie istnieje szereg zastoso-
wan urzagdzen systemu INTELEKTRAN w prze-
mys$le krajowym, gtéwnie w energetyce. Przyk-
tadem zastosowania systemu INTELEKTRAN
mogg by¢ uktady automatyki blokéw energetycz-
nych 200 MW w Elektrowniach”Kozienice"i"Dol-
na Odra!, ukitady zapewniajgce bezpieczng pra-

ce kotta blokéw 200MVV w Elektrowni'Kozienice!
realizowane przez Instytut Energetyki [7j,re-
gulatory EHR turbin 120 MW w ElektrownilKo-
nin umozliwiajagce automatyczng regulacje mo-
cy wymiennej i czestotliwos$ci w krajowym sys-
temie energetycznym realizowane przez Insty-
tut Techniki Cieplnej [s], ukilad automatycznej
regulacji procesé6w biosyntezy w tanku fermen-
tacyjnym PZF POLFA realizowany przez Re-
sortowy OSrodek "Chemoautomatyka".
Przewiduje sie zastosowanie urzgdzen sys-
temu INTELEKTRAN do automatyzacji pracy
kottéw, turbin i blokéw energetycznych 200MW,
360MW i 500MW oraz blokéw cieptowniczych.
Produkcja systemu INTELEKTRAN jest opta-
calna i przyniosta juz wielomilionowe efekty
ekonomiczne. Produkcja urzagdzen tego syste-
mu przyniesie nastepujace korzysci dla gospo-
darki narodowej:
eograniczenie importu ze strefy dolarowej u-
rzagdzenh do automatyzacji nowych obiektow w
Polsce;
erozszerzenie eksportu w kompletnych urzg-
dzeniach technologicznych do strefy dolarowej;
= znaczne podwyzszenie wskaznika niezawod-
nosci sprzetu automatyki analogowej w obiek-
tach krajowych i eksportowych wskutek stoso-
wania nowoczesnej technologii;
e zmniejszenie zapotrzebowania na nisko i
Srednio kwalifikowang kadre pracowniczg dzie-
ki wprowadzeniu urzadzen do automatyzacji
proceséw technologicznych;
e podwyzszenie wskaznikéw jakosci produkcji
dzieki wprowadzeniu ztozonych uktadéw auto-
matyki i automatyki kompleksowej ze sterowa-
niem komputerowym;
e przyspieszenie wprowadzenia komputeryza-
cji »w automatyce krajowej w wyniku przystoso-
wania systemu INTELEKTRAN do wspotpracy
z cyfrowymi urzgdzeniami sterujgcymi.
Zespo6t autoréw i wspoétpracownikéw realizu-
jacy system INTELEKTRAN uzyskat nastepu-
jace nagrody i wyréznienia:
- dyplom wpisu honorowego do ksiegi osiagniec¢
Roku Nauki Polskiej za opracowanie podstawo-
wych modutéw i aparatéw systemu INTELEK -
TRAN,
- dwie nagrody Ministra Przemystu Maszyno-
wego w konkursie na najlepszg prace naukowo-
badawczg oraz za wspoétudziat w wykonaniu za-
dania ustalonego w resortowym planie rozwoju
nauki i techniki.
Glowni autorzy systemu INTELEKTRAN otrzy-
mali w roku 1976 za jego opracowanie Nagrode
Panstwowg Zespotowg drugiego stopnia.
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AUTOMATYKA DLA GIGANTA

W Hucie "Katowice" w ciggu doby z jednego

konwertora otrzyma sie 40 wytopow, czyli co
godzine sptynie. .. 500 ton stali! Natomiast czas
wytopu ma trwac¢ tylko 35 minut. W hucie tra-

dycyjnej, z martena w ciggu godziny otrzymuje
sie tylko 10 ton stali i tutaj wprawne oko hutni-
ka wystarczy za czujnik, a rece za ukiad ste-
rowniczy. Jednak, gdy przy zastosowaniu pro-
cesu konwertorowego, wydajnos$¢ zwieksza sie
az 50 razy, trzeba siega¢ po urzadzenia cyber-
netyki technicznej.

Na dobrg sprawe, we wszystkim co dziata i
bedzie funkcjonowato w tej gigantycznej Hucie
- jest przynajmniej czastka automatyki i apara-
tury kontrolno-pomiarowej. Zaczeto sie od apa-
ratury geodezyjnej, niwelatoréw i laserowych
teodolitow. Stuzyly one wytyczeniu miejsc pod
fundamenty, nakres$leniu wizji Huty.
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Zaktady Zjednoczenia "Mera" przyczynity sie
do automatyzacji Huty "Katowice". Dostarczyty
licznych manometréw, przekaznikéw, termosta-
tow, sitownikéw ciepta, reduktoréow cisnienia, a-
nalizatoréw gazu czy tez chromatograféow i foto-
metréow. Na 65 min zt wartosci dostaw sprzetu,
w pierwszej potowie tego roku przypadto urzg-
dzen krajowych za 30 min zt. Ma to zasadniczg
wymowe. Po pierwsze - tak wysoki udziat ro-
dzimej aparatury w wyposazeniu Huty, nalezg-
cym do najnowoczes$niejszych w Swiecie, Swiad-
czy o poziomie technicznym urzgdzen z fabryk
"Mery". Po drugie - zaspokojenie potrzeb Huty
na znaczng ilo$¢ réznych urzadzen automatyki,
kontroli i pomiaréw Swiadczy o rzeczywistym
potencjale produkcyjnym, jego mozliwosciach
wytwoérczych. Innymi stowy, dostawy sprzetu
dla Huty "Katowice" byly i sa pomys$inie zda-



wanym dla "M ERY" egzaminem. A takze jest
sprawdzianem potencjalnych mozliwosci na
przysztos¢ - Smiato mozemy podejmowac inne,
rdbwnie ogromne zadania produkcyjne.

Nasuwajg sie tutaj refleksje natury bardziej
ogo6lnej. Huta "Katowice" - jak wiadomo - jest
wizytdwka nowoczesnosci. Jest jednoczes$nie
wielkg przemystowg konfrontacjg sprzetu i u-
rzagdzenh krajowych z zagranicznymi. Mamy za-
tem sposobng okazje do wyciggniecia wnioskow,
poréwnania tego, co oferujg zagraniczni dostaw-
cy - ztym, co wytwarzamy sami. Warto blizej
przyjrzeé sie automatyce hutniczej z innych
krajow. Przy okazji mozna wyciggnac¢ dla sie-
bie niejeden wniosek na przysztos¢. Ma to gte-
boki sens gospodarczy.

Uruchomienie Huty "Katowice" jest tylko za-
konnczeniem pierwszego etapu. Kombinat bedzie
dalej budowany, pocznie przybywac¢ obiektow.
Mozna nabra¢ doswiadczenia, przekonaé sie,
czy potrafimy zastgpi¢ niektére urzadzenia au-
tomatyki z importu wtasnymi wyrobami. Gra
warta Swieczki. Jest to szansa zdobycia spec-
jalizacji w najbardziej trudnych uktadach auto-
matyki hutniczej i sprzecie kontrolno-pomiaro-
wym. Oczywiscie, nie namawiam do podejmo-
wania produkcji wszystkiego co sie tylko da.
Warto wybraé¢ takie elementy i uktady automa-
tyki czy nawet systemy, ktére przyczynig sie
do znaczniejszego ograniczenia importu i na-
stepnie mogg stanowi¢ dobry towar eksportowy.

W Hucie "Katowice" chodzi nie tylko o stero-
wanie poszczegd6lnymi procesami technologicz-
nymi w walcowni, zatadunkiem wielkiego pieca,
ale operatywne i optymalne kierowanie dziatal-
nos$cig catlego kombinatu. Rytmicznie trzeba
dostarcza¢ ogromnych ilosci surowca, potez-
nych porcji energii i paliwa. Ciggle nalezy czu-
waé nad tym - ile, gdzie i jak walcowaé¢ stal
profilowg, hutnicze pétwyroby. Jak to osiggnac
bez systeméw komputerowych? Niepodobna'!

Wewnatrz kombinatu nalezy przetransporto-
wacé tysigce ton materiatébw, cze$¢ z nich zma-
gazynowac i jednoczes$nie wyprawic gotowy
produkt poza bramy Huty. Dla komputeryzacji
przewidziano tutaj naczelne miejsce. Cata ad-
ministracja ma by¢ zautomatyzowana, podobnie
jak proces zarzgdzania. Huta juz w pierwszym
etapie powinna mie¢ 20 systeméw komputero-
wych. Majg to by¢ systemy umozliwiajgce kom-
pleksowg automatyzacje.

Komputery te majag m. in. zarzadzac tran-
sportem kolejowym, gospodarkg materiatowa,
konserwacyjno-remontowa, zatrudnieniem
i ptacami, sprawami kadrowo-socjalnymi, Speo-
jalne komputerowe podsystemy przejma takze
catos¢ prac zwigzanych z zarzgdzaniem produk-
cja pomocniczg, gospodarka energetyczng, ksie-
gowoscig i finansami, transportem drogowym,
ewidencjg srodkoéw trwatych, gospodarkg narze-
dziami.

Poczatek komputeryzacji Huty "Katowice",
juz w stadium budowy, data ODRA 1305. Warto
chyba podtrzymac¢ pierwsze doswiadczenia i za-
stanowié¢ sie nad rodzimym szerszym juz udzia-
tem w komputeryzacji Huty. Mam na uwadze na-
stepne etapy budowy. Jest to przede wszystkim
wyzwanie dla naszych konstruktoréw i projek-
tantéw systemoéw. Oczywiscie, zadanie to
ogromnie trudne, ale i ambitne. Chodzi o za-
oszczedzenie znacznej porcji dewiz.

Nic tak nie wypltywa na postep techniczny, u-
nowocze$nienie wyroboéw i proces innowacyjny,
jak podejmowanie trudnych zadan produkcyjnych.
Nie bytoby, by¢ moze, do dzisiaj optoelektroni-
ki, mikroprocesoréw i wielu innych urzadzen
elektronicznych czy sprzetu automatyki, gdyby
nie programy kosmiczne w ZSRR i USA. Owe
wielkie badawczo-konstrukcyjne i produkcyjne
zadania daty poczatek wielu nowym oryginalnym
rozwigzaniom i technologiom. Dla nas budowa
Huty "Katowice" jest czym$ z programu kosmicz-
nego-ogromne zadanie inwestycyjne zmuszaja-
ce do podejmowania zadah konstrukcyjnych i pro-
dukcyjnych na wysokim poziomie technicznym.

Jednoczes$nie wymogi superpriorytetu narzu-
cajg tempo prac rozwojowych i wykonywania
zamowien dla Huty. To takze jest naukg szyb-
kiej i dobrej roboty. Czyli z budowy "Katowic"
korzysta do$¢ wszechstronnie przemyst. Nie
jest to tylko nowe Zrédio wyrobéw hutniczych,
ale szkota nowoczesnej techniki, inwestycja
narzucajgca potrzebe produkowania sprzetu i
urzagdzen na wysokim poziomie nowoczesnosci
i w dobrej jakosci.

Udziat "M ery" w budowie Huty nie jest tak
widoczny jak innych dziedzin przemystu. Apa-
ratura kontrolno-pomiarowa czy urzadzenia
automatyki nie rzucajg sie w oczy, sa ukryte
gdzie$s w ré6znych "wnetrznosciach" agregatow.
Jednak w rzeczywistos$ci jest to udziat znaczny,
jesli sie wezmie pod uwage wysoki stopien au-
tomatyzacji obiektow kombinatu.
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