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rPrzyszłość k o o p e ra c ji M ER A -TC C  je s t  n ieograniczona . . .

mówi JAMES W . RUSH -  PRESIDENT

OF TRANSAM ERICA COMPUTER COMPANY

Rozm owy dotyczące w spó łp racy  m iędzy 
Z jednoczeniem  "M e ra 1' a f irm ą  T ra n sa m e ric a  
Com puter Com pany /T C C /  rozpoczęto w m aju 
1973r. K ooperacja  naw iązana m iędzy Z jed ­
noczeniem  "M e r a "  a T C C  um ożliw ia  p row a­
dzenie przez  T C C  sprzedaży system ów  pam ię ­
c i dyskowej o po jem ności 30 m egabajtów, kom­
patyb ilnych  z system am i IB M  i dzięki sp ec ja l­
nemu in te rfe jso w i z O D R A  1305,, zarówno w 
P o ls c e  jak  i poza je j g ran icam i. Z jednoczenie 
"M e ra "  stw arza m ożliw ość nie tylko  eksportu 
system ów  kom puterowych lecz  rów nież roz ­
powszechniania ro zszerzonych  system ów  kom ­
puterowych z 30 m egabajtow ym i system am i 
pam ięc i dyskowej w śród  użytkowników k ra jo ­
wych. W  trzech  punktach n in ie jsze j w ypow ie ­
dzi do tyczących  p rz esz ło śc i, te raź n ie jsz o śc i 
i p rz ysz ło śc i kooperacji M E R A  - T C C  om ówio­
ne zostaną z a ry sy  podstaw tak ie j w spó łp racy .

W yn ik i dotychczasowe

Każdy rodzaj kooperacji m uszą cechować 
k o rz y śc i ekonom iczne osiągane p rzez obie 
strony. W  danym przypadku, ze strony Z je d ­
noczenia "M e r a "  było to pragn ien ie  do starcze ­
n ia obecnym i p rzysz łym  użytkownikom  O D R Y  
1305 system u p am ięc i dyskowej o po jem ności 
30 M bajtów , k tó ry  byłby również kom paty­
bilny, w ca ło ś c i bądź też w dużej cz ęśc i, z no 
w ym i urządzen iam i Jedno litego  System u E M C  
/ R IA D  32/ o raz  dążenie do ro zsze rzan ia  za-

kresu  w łasnych  zysków kom puterowych, co 
uczyn iłoby je bardzie j a tra k cy jn ym i rów nież 
na rynkach  poza k ra jam i R W P G  i co u m oż li­
w iłoby osiągan ie  zysków z eksportu .

Dążeniem  f irm y  T C C  było natom iast zaofe­
row anie  do sprzedaży swoich system ów  pam ię ­
c i dyskowej - kom patybilnych z u rządzen iam i 
IB M ,  T ak  w ięc  okazało s ię , że is tn ie ją  podsta­
wy do naw iązan ia  kooperac ji, p rz y  czym  o k re ś ­
len ie  konkretnych fo rm  tej w spó łp racy  oraz 
os iągn ięc ie  zadowalającego porozum ien ia je s t 
w yn ik iem  b lisko dwuletn ich rozm ów.

Stan b ieżący

Obecna sytuacja  stw arza  f irm ie  T C C  w a­
runki do w yko rzystan ia , w m ożliw ym  do z re ­
a lizow an ia  zak res ie , św iadczeń udostępnio­
nych p rzez Z jednoczenie "M e ra " .  U sług i tego 
typu, m ogą obejm ować p race  p rzed  i po in s ta ­
la cy jn e  w zak res ie  system ów  dyskowych insta­
lowanych w P o ls c e , bądź też p rzy  m a rk e ­
tingu po łączonym , w jak im ko lw iek  innym  k ra ­
ju  św iata. P o ls c y  użytkow nicy O D R Y  1305 
m a ją  o czyw iśc ie  m ożność, poprzez cytowany 
in te r fe js , podłączenia 300 M bajtów  system ów  
dyskow ych, kom patyb ilnych z w yrobam i IB M ,  
do w łasnych  urządzeń.

isto tnym  elem entem  naszej w spó łp racy  są 
p rz ew id yw an ia , dotyczące system ów  dysko­
w ych tego typu, na rok  1976. T C C  i  Z jedno ­
czen ie  "M e r a "  będą również w spó łdz ia łać

3



w prowadzeniu m arketingu kom puterów  dys­
kowo-zorientowanych O D R A  1305 poza k ra ja ­
m i R W P G . N a leży również dodać, że firm a  
T C C  nabyła jednostkę 1305 z zam iarem  zain ­
stalowania je j w oko licach  Londynu.

Pon iew aż zakupiona O D R A  1305 będzie p ie r ­
wszą jednostką zainstalow aną w rozw in ię tych  
k ra jach  zachodnich, należałoby przypom nieć 
pewne założenia związane z 'tran sak c ją .
O tóż, firm a  T C C , postępując zgodnie z du­
chem praw dziw ej ko o p e rac ji, zdecydowała 
się  na zakupienie O D R Y  1305, gdyż według 
op in ii T C C , jes t to system  kom puterowy w 
pełn i konkurencyjny względem  rodziny kom ­
puterów  IC L  1900, a T C C  potrzebowała 1305 
lub też jednostk i równorzędnej w celu  obsługi 
w łasnych  system ów dyskowych, p rzeznaczo ­
nych do połączenia z O D R Ą  1305, Tak w ięc , 
jednym  z głównych zastosowań O D R Y  1305, 
zainstalow anej p rzez T C C  w A n g lii, będzie te- 
stowanie i wspom aganie system ów  dyskowych 
T C C  przew idzianych  do połączenia z kompu­
te ram i O D R A  1305. Poza  tym O D RA  1305 
będzie również w ykorzystana p rzez T C C  do 
innych celów , a m ianow ic ie :
- konkurencyjnego św iadczen ia usług dla 
klientów  ko rzysta jących  do tej po ry z sys ­
temów IC L  1900,
- um ożliw ien ia  testowania urządzeń innym, 
firm om  pragnącym  oferow ać swoje urządze­
nia p e ry fe ry jn e  dla kom puterów O D R A  1305 
lub IC L  1900,
- p rom ocji i p rezen tac ji system u O D R A  1305 
potencjalnym  klientom  poza k ra jam i R W P G ,
- stw orzen ia  podstaw i m oż liw o śc i budowy

i  ro zsze rzan ia  oprogram ow ania /software/ 
użytkowego o raz  operacyjnego z p rzeznacze­
niem  dla użytkowników O D R A  1305 i  IC L  1900.

W spó łp raca  m iędzy Z jednoczen iem  "M e ra "  
a T C C  została w ięc  naw iązana i obecnie uk ła ­
da s ię  bardzo pom yśln ie . O m ów ien ie  dotych­
czasow ych  os iągn ięć bez uw zględniania planów 
na p rzysz ło ść  wydaje s ię  jednak n ie w ys ta rcz a ­
jące .

P la n y  na p rzysz ło ść

W praw dzie  obecnie kooperacja  op iera  się  
na O D R Z E  1305, jednakże p rz ysz ło ść  po lsk ie j 
kom pute ryzacji le ż y  jak  w iadom o w Jed n o litym  
Sys tem ie , tj. m aszyn ie  R-32. D ysk i o fe row a­
ne przez f irm ę  T C C  są w pełni kom patybilne 
z system em  R IA D  i p rzy  m in im alne j ko rekc ie  
m ogą zostać do tego system u podłączone. 
D latego też po łączen ie  dysków z system em  
RLAD stanowi natu ra lną  podstawę dalszej 
w spó łp racy . W spólny m arketing  system u 
R IA D  stanowi ko le jną, istotną bazę kooperacji 
i stw arza Zjednoczen iu  " M e r a "  m ożliw ość 
os iągn ięc ia  zysków. B y ć  może is tn ie je  również 
m oż liw o ść  w spó łp racy w innych niż system y 
dyslcowe dziedzinach.

Tak  w ięc , p rzy is tn ie ją cych  doskonałych 
podstawach w spó łp racy  o raz  w zajem nym  sza­
cunku, p rz ysz ło ść  kooperac ji " M e r a "-  T C C  
jes t n ieograniczona. W spó łp raca  ta m usi 
p rze jść  jedną tylko próbę: m usi okazać się 
korzystna dla obu partnerów  przez dłuższy 
okres czasu.
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TADEUSZ PODWYSOCKI

POKONYWANIE BARIERY TECHNOLOGICZNEJ

E le k tro n iz a c ja  gospodarki narodowej stała  
s ię  przedm iotem  rozw ażań kon fe rencji nauko­
wo-technicznej zorganizowanej w p ie rw sze j po­
łow ie  w rześn ia  br. w katow ickim  O środku P o ­
stępu Technicznego p rzez Stow arzyszen ie  E le k ­
tryków  P o ls k ic h . Z a in te reso w an ie  uczestników  
tej im p rez y  skoncentrow ało s ię  wokół " P ro g ra ­
mu e lek tro n iz ac ji gospodarki narodow ej" a za ­
tem kw estii zw iązanych z P ro g ram em  R ząd o ­
w ym  badań zwanym "P R - 3 "  - kom pleksem  po­
czynań w ram ach  p rac  nad m a te r ia ła m i i pod­
zespo łam i dla e lek tro n iz a c ji.

Z asadn iczym  celem  dz ia łań  pod egidą rządu , 
a w ięc p ra c  zintegrow anych i in te rd y s c yp lin a r ­
nych - je s t  pokonanie b a r ie ry  technolog icznej. 
P ra w ie  ca łkow itą  w ym ianę metod technologicz­
nych i  sprzętu pom iarowego przew idu je  s ię  do 
roku 1 900.

S tra teg ia  e lek tro n iz ac ji gospodarki narodo­
wej zakłada przede w szystk im  upowszechnie­
nie system ów  sterow an ia  p ro cesam i technolo ­
g icznym i o raz  r e je s t ra c j i  danych. J e s t  to z 
punktu w idzenia postępu technicznego i  ekono­
m icznego k ie runek  na jbardz ie j efektyw ny. Stąd 
p rzew idu je  s ię , te  w latach  1970-1980 zostanie 
wprowadzonych do gospodarki około 320 s y s te ­
mów kom puterowej au tom atyzac ji, z tego dla 
zarządzan ia  produkcją  - 190, sterow an ia  p ro ­
cesam i technolog icznym i - 70, dla p ra c  in ż y ­
n ie rsk ich  - 40 o raz  zintegrow anych system ów  
- 2 0 .

Je s z c z e  bardzie j ob iecu jąco  ry su ją  s ię  p e r ­
spektywy cyo e rn e tyz ac ji na la ta  1981-1990, 
k iedy to m a być wprowadzonych do gospodarki 
aż 2500-3000 system ów , z tego około 700 dla 
sterow an ia  p ro cesam i technolog icznym i. W ó w ­
czas to na dobre m a ją  s ię  upowszechnić s y s ­
tem y kom pleksowej au tom atyzac ji. O cz yw iś c ie , 
w sze lk ie  tego rodzaju p rz ym ia rk i w dziedzin ie 
cybernetyk i techn icznej na leży trak tow ać jako 
dalek ie  p rzyb liżen ia . Ż y c ie  dyktuje bowiem 
tak w ie lk ie  potrzeby p rzysp ieszen ia  i zm ian.

że trudno dać głowę za to co będzie za dwa 
lub trz y  la ta . T rz eb a  jednak p rz ym ie rz a ć  s ię  
do p rz ysz ło śc i i m ieć  o n ie j jak ie  tak ie w yobra­
żenie.

A m b ic je  m am y spore . P ro g ra m  ma p rz y ­
czyn ić  s ię  do zm n ie jszen ia  dystansu d z ie lą ce ­
go P o ls k ę  od ro zw in ię tych  k ra jów  św ia ta . Otóż 
w arto ść  p rodukcji wyrobów p rzem ys łu  e lek tro ­
nicznego w yn ies ie  w 1980 r .  około 302 m ld zł, 
tj. 163 do la ry  na m ieszkańca  k ra ju , co stano­
w iłoby ponad 8-krotny w zro s t w porównaniu z 
sy tu ac ją  w 1973 r . ,  k iedy wypadało tylko  20 do­
la ró w .

Ja k  to wygląda w porównaniu z inn ym i k ra ­
ja m i?  Na kon ferencji podano, że wskaźnik w ar­
to śc i p rodukcji wyrobów  e lektron icznych- bę­
dzie 2-krotn ie w yższy od poziom u, jak i o s iąg ­
nę ły  w 1973 r .  tak ie  k ra je  jak  Jap o n ia  i R F N ,  
o raz  3-krotnie w yższy od poziomu fran cu sk ie ­
go. W  ten sposób chcem y zb liżyć  s ię  do stanu, 
jak i m ia ły  Stany Zjednoczone A P  w 1973 r .  tj. 
186 do larów  na m ieszkań ca , do jść do w yso k ie ­
go poziomu produkcji i zastosow ania sprzętu 
e lektron icznego , kom puterowej au tom atyzac ji 
w różnych  dziedzinach życ ia  społeczno-gospo­
darczego kra ju .

Gdy brakuje in fo rm a c ji

Co w iem y o tym , jak  I gdzie ro z w ija  s ię  p ro ­
ces e lek tro n iz a c ji i kom pute ryzacji gospodar­
k i?  In fo rm ac ja  w ciąż  nie je s t  s iln ą  stroną  p rze ­
m ys łu . W iadom ości bardzie j kom pleksow e, o- 
g arn ia jące  ca ły  obszar e lek tro n iz a c ji gospodars­
ki nie są na ogół znane inżyn ie rom  i ekonom i­
stom . Stąd słuszne stało  s ię  założen ie  o rg an i­
zatorów  kon fe rencji: trzeba zapoznać z a in te re ­
sowaną kadrę  naukowo-techniczną z na jbardz ie j 
ak tua lnym i i m ia ro d a jn ym i in fo rm a c ja m i o po­
stępach, p lanach, koncepcjach ro dz im e j e lek ­
tro n ik i w szerokim  tego słow a znaczeniu. O czy­
w iś c ie , n ie  tylko  ten ce l p rz y ś w ie c a ł o rgan iza ­
torom  ka tow ick ie j im p re z y . S ta ła  s ię  ona fo­
rum  w ym iany poglądów.



l ic f r r a ly  prdgrnm iiw i' przygotowali przód sta» 
w ic ie lc  k ierow nictw a p rzem ysłu  i p lacówek na­
ukowych. Przedstaw iono  główne założenia stra ­
tegii i taktyki program u e iek tro n iz ac ji. L iczn e  
re fe ra ty  spec ja lis tyczne  wygłoszone na sesjach  
spec ja lis tycznych  uzupełn iały w iadom ości o 
tre ś c i technologicznej, konstrukcy jnej i o rga ­
ni zacyjnej.

Uwaga uczestników konferencji została zogni­
skowana wokół zagadnień projektow an ia sy s te ­
mów autom atyki, technicznych środków auto­
m atyzac ji, m inikom puterów  do sterow an ia  pro ­
cesam i produkcyjnym i, num erycznego sterowa­
nia o b rab iarkam i. T ym i p rob lem am i zajm owa­
ły  się  4 sekcje .

N ie tylko dla kopalń

System  e lek tron iczne j kon tro li ruchu załogi 
w kopaln iach węgla kam iennego p rzed staw ili 
na konferencji: m g r inż . W ies ław  B a lic k i i  dr 
lnż. Bo les ław  F lrg an ek  z Zakładów  Konstruk- 
cyjno-M echan lzacy jnych  P rz e m ys łu  W ęglowego 
w Katow icach . Zdaniem  autorów: "Stosow any o- 
oecnie szeroko system , oparty na w yk o rzys ta ­
niu znaczków kontro lnych, m im o sw ych n ie ­
w ątp liw ych  za le t, ja k im i są prostota i stosun­
kowo duża niezawodność - nie spełn ia  jednak 
w szystk ich  wym agań w zak res ie  bezp ieczeńst­
wa i sp raw ności prowadzenia ro bó t". O jak ie  
m ankam enty chodzi?

P rz e d e  w szystk im  trzeba w ye lim inow ać b łę ­
dy kontro li.. N ie  m a dotąd m o ż liw o śc i natych ­
m iastowego usta len ia  m ie jsca  przebyw an ia pra­
cownika w ch w ili n iebezpieczeństw a. N ie  m oż­
na szybko sporządzać raportów  o stanie ł ro z ­
m ieszczen iu  załogi i  nie można sterow ać ru ­
chem załogi. N ie  ma autom atycznego ob licza _ 
n ia zarobków i p rzygotow yw an ia l is t  p lac.

I oto, w ykorzystu jąc  e lek tron ikę  i technikę 
kom puterową, udało s ię  usunąć wspom niane 
m ankam enty. Stało s ię  to w kopaln i "G e n e ra l 
Z aw ad z k i", gdzie w lipcu  1974 r .  zastosowano 
w m ie jsce  k a rt  zegarow ych i  znaczków ko n tro l­
nych leg itym acje  z w ydzłurkow anym i w odpo­
w iednim  kodzie num eram i id en ty fikacy jn ym i.
W  bram ach zainstalowano specja lne czytn ik i, 
podobnie w nadszybiach zjazdowych. C zytn ik i 
są sprzężone z urządzen iem  SEK O -3 2 , które 
je s t  połączone kanałem  p rzem ysłow ych  z E M C  
O D R A  1325, za instalow aną w Centrum  Z a rz ą ­
dzania K opaln ią . Odpowiednio zaprogram ow a­
ny system  ob liczen iow y dostarcza w yd ruk i m a ­
szynowe z pełnym  zestawem  in fo rm a c ji o ru ­
chu załogi. P r z y  tym  czytn ik i są skonstruow a­
ne w ten sposób, że można także n iektóre  in ­
fo rm acje  p rzekazyw ać pracow nikom .

W yśw ie tla  s ię  je  na śc ian ce  czołowej czy tn i­
ka. W  ten sposób można przekazać 7 in fo rm a ­
c j i  - jak  np. Z G Ł O Ś  S IE  DO K IE R O W N IK A  lub 
P O W T O R Z  O D C Z Y T , albo Z G Ł O Ś  S IE  DO 
D Z IA Ł U  K A D R . . .

System  e lek tron iczne j kon tro li obecności je s t 
uwarunkowany czasowo - p racu je  w czas ie  rz e ­
czyw is tym  - zosta ł połączony bezpośrednio

/on-llne/ ze źród łam i i punktami in fo rm a c ji. 
O program ow anie system u zapewnia natychm ia­
stowe wprowadzenie i w yprowadzenie danych 
o raz  p rzetw arzan ie  z dostępem do zbiorów  w 
pam ięc i zew nętrzne j. Zadan ia  owe koordynuje 
program  E X E C U T O R  E X 2 P .

O cz yw iśc ie , system  ten może być z powodze­
niem  zastosowany nie tylko w kopaln iach. U- 
m ożliw ia  on szybkie sporządzenie lis ty  danych 
personalnych  osób obecnych w p ra cy , zm n ie j­
szen ie  stanu zatrudnien ia  w dz ia łach  kadr i 
b iu rach  ruchu za łog i, poprawę o rg an iz ac ji p ra ­
cy i dyscyp lin y , og ran iczen ie  spraw ozdaw czoś­
c i,  sk rócen ie  czasu obiegu dokumentów, e lim i­
n ac ję  różnych błędów.

C iekaw ostka: w oparc iu  o tenże sp rzęt udała 
s ię  kontro la  obecności osób z ruchom ym  cza ­
sem p racy . System  um ożliw ia  ob jęc ie  taką 
kon tro lą  do 1000 pracowników  w ciągu doby.

Zadania i s tru k tu rę  sprzętu cyfrow ego u k ła ­
du au tom atyzacji kom pleksowej w Jan ik o w sk ich  
Zak ładach  Sodowych zaprezentowano w r e fe r a ­
c ie  m gr inż. T om asza  M ańkowskiego i  m gr 
inż. Je rz e g o  W itkow skiego  z "M e ra  P IA P "  w 
W a rsz a w ie . J e s t  to układ au tom atyzac ji kom p­
leksow ej wykonany ca łkow ic ie  w k ra ju , w raz  
z rodz im ym  oprogram ow aniem  podstawowym  
i  użytkowym . A u to rzy  p rzyp o m n ie li, że opty­
m alne sterow an ie  p rzy  pom ocy kom putera pod­
staw ow ym i w ęz łam i technolog icznym i i w szys t­
k im i apa ra tam i powinno dać zysk nie m n ie jszy  
niż 50 m in zł rocznie«

Zagadnienie niezawodności p ra cy  system u 
kom puterowego steru jącego  p ro cesam i tech ­
no log icznym i w kopaln i po ru sza ł p ro f, d r inż. 
A n d rze j G rzyw ak  z O B R  Au tom atyk i G ó rn icze j 
w Ka tow icach . A u to r p rzed staw ił dane s ta ty ­
styczne o p ra cy  system u, będące w yn ik łem  ba­
dań układów autom atyki kom pleksowej w kopal­
n i " S ie r s z a " .  U czes tn icy  kon fe rencji m ie li

m ożność zapoznania s ię  ze sposobam i zw ięk ­
szenia niezawodności system ów  kom puterowych, 
zarówno w zak res ie  h a rd w a re , ja k  i  so ftw are.

W  ciągu 4 m ie s ię c y  badano niezawodność u- 
k ładów . O kazało  s ię , że 49% a w a r ii powodowa­
ły  czu jn ik i, 37% system y tra n s m is ji. A n a liz y  
w skazu ją , że podstawowy sp rzęt kom puterowy, 
jak im  je s t  E M C  M K J- 2 5 , kanał p rzem ys ło w y 
UZO-4 o raz  urządzenia p e ry fe ry jn e  je s t  w yso ­
ce niezawodny. N iesp raw n o ść  m aszyny w ynika­
ła  głównie z p rzyczyn  so ftw are , a nie ha rd w a ­
re .

System y w ie lokom puterowe stanow ią n ie ­
w ątp liw ie  p rz ysz ło ść  cyb e rn e tyz ac ji gospodar­
k i. W  k ra jach  wysoko up rzem ysłow ionych  n a ­
stąp iło  już znaczne upowszechnienie system ów  
z integrow anych. W  Zjednoczeniu  E M A O  p rz y ­
gotowuje s ię  eksperym en ta ln y zestaw  dwukom- 
puterowy przeznaczony dla sterow an ia  i  kontro­
l i  p racu jących  w czas ie  rz e cz yw is tym . System  
sk łada s ię  m. in . z m in ikom puterów  M K J  25 i 
SM C-10.
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X;ijn ti'rcsow an ic m in ikom puteram i

W ie lo  uwagi na katow ick ie j konferencji po­
św ięcono m inikom puterom . D r in ż ..Je rz y  P ilch  
-Kow alczyk  z CUówriego Instytutu Górnictw o w 
Katow icach  zaprezentował dośw iadczenie ze 
zb ieran ia  danych o przebiegu p rodukcji potoko­
wej z ubyciem  m inikom putera. P ilo tu ją c y  s y s ­
tem SMC-3 dla zb ieran ia  danych o p racy  m a ­
szyn górniczych w podziem iach kopalń zastoso­
wano w 1975 r. w kopalni "S ta s z ic "  /K atow ice/ . 
System  nadzoruje perm anentnie p roces p ro ­
dukcyjny i podaje in fo rm acje  o w ażn iejszych 
zdarzeniach, które można w yśw ie tla ć  na m o­
n ito rach , o trzym yw ać z drukarek  o raz  u trw a ­
la ć  w m aszynowym  nośniku danych. Można o- 
trzym ać bilanse w ykorzystan ia  m aszyn oraz 
w ie lko śc i p rodukcji w postaci drukowanych r a ­
portów.

P row adz i s ię  dalsze p race  nad następnym i 
m utacjam i system u SM C-3 / re je s tra c ja  i nad­
zór procesów  c iąg łych , bieżąca ew idencja ru ­
chu pracowników , sterow anie  sekwencyjne/. 
Chodzi o uzyskanie ca łe j rodziny system ów.

Duże zainteresow anie uczestników  konferen ­
c j i  wzbudził re fe ra t o prob lem ach a rch itek tu ­
ry  komputerowego system u sterow an ia  przy 
pomocy M E R Y  400. Stworzona została bowiem 
m ożliw ość konstruowania efektywnych konfigu­
ra c j i w ie loprocesorow ych , złożonych ze stan ­
dardowych procesorów  o w ysokim  stopniu s c a ­
len ia  o raz inteligentnych modułów p rz e tw a rz a ­
n ia  in fo rm ac ji, skoncentrowanych lub ulokowa­
nych w różnych , nawet odleg łych m ie jscach . 
O pracow anie i uruchom ienie  produkcji m in i­
kom putera 16-bitowego system u M ERA -400  
dało nowe i szerok ie  m oż liw ości wprowadzania 
au tom atyzacji. "F u n k c je , o rgan izac ja , wykona­
nie techniczne i oprogram owanie tego m inikom ­
putera przystosowane są do w spó łcześn ie  r o ­
zum ianych potrzeb użytkownika - s tw ie rd z ił w 
om awianym  re fe ra c ie  doc. d r hab. inż. Andrze j 
.łan ick i - w tym dla potrzeb sterow an ia  sekwen­
cyjnego i nadrzędnego".

M ik ro p ro ceso ry  i m aszyny cyfrow e zbudowa­
ne z tych "ko stek " rob ią  ostatnio zawrotną ka ­
r ie r ę  w św iec ie . Stąd z uznaniem p rzy jąć  na­
leży wprowadzenie do tematu m gr inż. M a łgo ­
rza ty  Sadow sk ie j-Rosińsk ie j z Instytutu M a ­
szyna M atem atycznych. Autorka p rzedstaw iła  
m oż liw ości zastosowania m ik ro p ro ceso rów  w 
sterowaniu i podała przyk ład w ykorzystan ia  
m ik ro p ro ceso ra  f irm y  A S E A  w sterowaniu pro­
cesam i tj. system  S ID A C .

W  roku ubiegłym  zosta ły przeprowadzone 
dośw iadczenia nad podłączeniem  16-bitowego 
m inikom putera M E R A  400 do urządzeń P I  opra­
cowanych w "M e i a P IA P " ,  a wchodzących do 
K ra jow ego  System u Autom atyki i Po m ia ró w  - 
P O L M A T IK .  Celem  tych badań przeprow adzo­
nych w zapleczu naukowo-badawczym Z jedno ­
czenia "M e ra "  było sprawdzenie m odelu kana­
łu autom atyki P I  służącego sp rzęgn ięciu  jed ­
nostki cen tra lne j m inikom putera z system em  
w ielokasetowym  P I .  YV sprawozdaniu z tych

dociekań /m gr inż. Jan u sz  Manuszak i inż. 
Zbigniew  \Vłśniowski podano, że udało s ię  
ro zsze rzyć  zestaw  o stacy jkę  D D C , co z b liż y ­
ło konfigurację  do warunków rzeczyw is tego  
system u steru jącego  obiektem  jednocześn ie  u- 
m oż liw ia jąc  opracowanie sp rzężen ia  system u 
E FT R O N T K  z system em  P I .

O in n ym , równie ważnym w ykorzystan iu  
M E R Y  400 mówiono p rzy okazji p rezen tac ji, 
p rac  naukowo-badawczych nad sterow an iem  
sto łem  krzyżowym  ASK-500 i jego zastosow a­
niem technologicznym . W  Zak ład z ie  P ro b le ­
mów W prow adzania i W yprow adzan ia Danych 
IM M  opracowano jednostkę s te ru ją cą  u m o ż li­
w ia jącą  podłączenie autom atycznego stołu 
krzyżowego do m in ikom putera M E R A  400 o raz  
modułów oprogram ow ania gwarantującego do­
wolne przesuw anie g łow icy stołu na p ła sz cz yź ­
nie i dwustanowe /góra-dó ł/ , sterow an ie  g ło ­
w icą  wzdłuż osi " Z " .  K o n figu rac ja : m in ikom ­
puter - stó ł krzyżowy może stanow ić jedno z 
urządzeń końcowych w kom puterowym  s y s te ­
m ie  sterow ania.

Okazuje s ię , że stół k rzyżow y /dzie ło  IM M /  
może być zastosowany do ce lów  g ra ficznych , 
a także w p rodukcji p rzy w yposażeniu w g ło w i­
cę tnącą lub zg rzew ającą . P r z y  tym  przesuwa­

n ie g łow icy odbywa s ię  po dowolnej k rz yw e j.O b ec- 
nie lak i stó ł p racu je  w uk ładzie  o tw artym  - bez 
sprzężen ia  zwrotnego. Je s t  jednak m ożliw e u- 
zupełn ien ie go o sp rzężen ie  p rzy w yk o rz ys ta ­
niu p rzetw orn ików  analogow o-cyfrow ych , s y ­
gna lizu jących  faktyczne wykonanie zap ro g ra ­
mowanego zadania.

S terow an ie  num eryczne ob rab iarek

O m ie jscu  i znaczeniu sterow an ia  num erycz­
nego urządzen iam i ob róbczym i w p rzem yś le  
mówiono sporo na katow ick ie j kon fe ren cji. W  
re fe ra ta ch  przedstaw iono dośw iadczen ia i p e r ­
spektywy rozw oju  system ów  grupowego s te ro ­
wania o b rab ia rkam i, p rob lem y sterow an ia  
serwonapędów w kom puterowych układach s te ­
ro w an ia  num erycznego, system  SKSC-1 K o m ­
puterowego Sterow an ia  Centrum  Produkcy jn ym  
O b rab ia rek  K O R - 1. Poruszono także kw estie  
zw iązane z zastosow aniem  m in ikom puterów  do 
sterow an ia  a b rab ia rk a m i. J e ś l i  id z ie  o autom a­
tyzac ję  urządzeń technolog icznych, przew idu je  
s ię  zastosowanie system ów  m in ikom puterow ych 
do sterow an ia  num erycznego o b rab ia rek  o raz  
ca łych  centrów  obróbczych i  l in i i  techno log icz ­
nych. M a być zastosowanych około 500 robo­
tów p rzem ysłow ych , w tym 100 nader z łożo ­
nych, starow anych  m in ikom puteram i. Z m ie rz a  
s ię  do w prowadzenia około 100 system ów  s te ­
row an ia  produkcją, około 50 system ów  autom a­
tyz a c ji m agazynów. D z ia łan ia  w Zjednoczeniu  
"M e r a "  zm ie rz a ją  do opracow ań i p rodukcji u- 
rządzeń u m o ż liw ia jących  m ech an izację  i auto­
m atyzac ję  o b rab iarek  i urządzeń techno log icz ­
nych drogą dobudowania zespołów pom iarowo- 
wykonawczych e lim in u ją cych  pracow nika p rzy 
p rostych  czynnościach .
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Nad grupowym sterowaniom  ob rab iarkam i 
]>i'7.y pomocy kom putera prowadzi s ię  p race  w 
O ddziale ¿ la sk im  IM M . W czasie  konferencji 
stw ierdzono, że już te raz  is tn ie je  m ożliw ość 
p rzystąp ien ia  do zastosowań w ska li p rzem y­
słow ej p ierw szych  system ów / 1)NC/ grupowe­
go sterowania o b rab ia rkam i, o czyw iśc ie  w w y ­
branych p rzed sięb io rs tw ach , w oparciu  o
sprzęt opracowany w IM M ,

, O drębnym , a le  ogrom nie ważnym , zagadnie­
niem  je s t rozwój konstrukcyjny i produkcyjny 
elem entów i sprzętu au tom atyzacji. Na tym 
polu m am y już spore w yn ik i. N a leży do nich 
e lek tron iczny system  autom atyki 13F T R O N IK  
s łużący dla potrzeb autom atyzacji kom plekso­
wej p rzem ysłu  chem icznego, system  P O L M A -  

T IK - lN T E L E K T R A N / w  w e rs j i m odułowej/ jako 
zestaw  urządzeń autom atyki analogowej czy 
system  IN E L B 1 S T A T  stanow iący zestaw u rz ą ­
dzeń autom atyki k lim a tyzacy jn e j. Do cennych 
rozw iązań  za licz yć  trzeba stru k tu ry  system u 
modułów autom atyzacji SM A .

In te resu jące  są  założenia p rogram u rozw o ­
jowego system u e lek tron iczne j ap a ra tu ry  po­
m ia ro w e j P O L M A T IK - M E T R O N IK . Te  koncep­
cje  p rzedstaw ił doc dr .Terzy Łączyń sk i z O BR  
P1AE "M e ra - E lw ro "  we W ro c ła w iu . Ju ż  obec­
n ie apara tu ra  IS P  może być stosowana w syste­
m ach o bardzo różnych kon figu rac jach , szyb ­
kościach  p ra cy  i  potrzebnych m ocach o b licze ­
n iowych. Podano, że producenci p rzyrządów  
pom iarow ych  zgrupowani w Zjednoczeniu "M e ­
r a "  op racu ją  i w prowadzą do p rodukcji takie 
e lem enty podsystem ów jak  źródło sygnałów, 
p rzyrząd y  pom iarow e i  u rządzenia pom ocnicze, 
w yko rzystu jąc  opracow ania O B R P iA E  w zak re ­
sie  układów sp rzęga jących . M a ją  być op raco ­
wane kanały dla odpowiednich m aszyn m atem a­
tycznych według standardu S I IS P - 2 , a następ­
nie p rogram y ste ru jące  i tran s la to ry  języka 
program ow ania wyższego rzędu.

Za łożen ia  rozwojowe IS P  odpow iadają n a j­
nowszym  tendencjom  system ow ej e lek tro n icz ­
nej ap a ra tu ry  pom iarow ej znanych f irm  św ia ­
towych. Są  p rzy tym  zgodne z założen iam i roz­
woju ap a ra tu ry  tego rodzaju  w k ra jach  R W P G .

Na katow ick ie j kon ferencji zajm owano się  
także sp raw am i p rodukcji, badań i rozwoju 
podzespołów czynnych dla autom atyki p rzem y­
s łow ej. B y ła  to przede w szystk im  obszerna in ­
fo rm acja  o tym  co dotąd zrobiono w k ra ju  i co 
m a być na tym  polu dokonane w na jb liższych

latach . Chodziło o diody, tran z ys to ry , e lem en ­
ty optoelektron iczne i układy sca lone.
T rudno  sobie w yobraz ić  rozwój system ów  au 
tom atykl bez m onolitycznych układów scalonych. 
T T L .  W  roku p rzysz łym  ma ru szyć  produkcja 
sześciokrotnego in w e rte ra  z w y jśc iem  wysoko 
napięciowym  typu otwartego kolektora /UCY7406N/ 
oraz  4x2 b ram ki N1E-I /NAND/ oraz  4x2 bram ­
k i buforowej N IE-  I /N A N D /. Na rynku ma się  
także po jaw ić k ilka  da lszych  p rzerzutn ików , 
jak  np. podwójnym onostabilny z zerow an iem .

T e r r a  incognita

J e ś l i  podstawą rozważań je s t  e lek tro n izac ja  
gospodarki narodow ej, a w ięc  szeroka panora ­
m a zastosowań cyb ernetyk i techn icznej, to n ie ­
dostatkiem  je s t  skuipienie ca łe j uwagi jedyn ie  
na au tom atyzacji p rodukcji, system ach  kom ­
p leksow ej kom puteryzacji czy produkcji pod­
zespołów. N ie s te ty , kon ferencja  katow icka po ­
m in ę ła  w swych rozw ażan iach  jakże  istotne 
p rob lem y e lek tro n iz a c ji. Można by to z rozu ­
m ie ć , gdyby o rgan izato rem  nie była o rgan iza ­
c ja  spo łeczna, m a jąca  w swym  założeniu p ro ­
gram owym  tw órczą  in s p ira c ję  naukową i tech ­
n iczną, O jak ie  kw estie  chodzi?

Na konferencji nie zajęto s ię  techn icznym i, 
e lek tro n iczn ym i środkam i dydaktycznym i. A 
p rzec ież  w łaśn ie  w p rocesach  technologii 
k sz ta łcen ia , w k ra jach  wysoko u p rzem ys ło w io ­
nych , następuje rz e cz yw is ta  rew o lu c ja . U nas 
nawet stow arzyszen ia  naukowo-techniczne nie 
m a ją  nic do powiedzenia w tej ważnej kw estii 
e lek tro n iz a c ji edukacji narodow ej. J e s t  to luka 
nie do w ybaczen ia. Po trzebn e  są tutaj propozy­
c je  rozw iązań , dz ia łan ia  zm ie rza ją ce  do p rz e ­
konania o w ażności technolog ii k sz ta łcen ia  z 
zastosow aniem  środków cyb ern etyk i tech n icz ­
nej.

Inna s fe ra  potrzebująca e lek tro n iz a c ji to 
służba zdrow ia , handel, bankowość, tran spo rt 
i  łączność. I znów m ilczen ie  w ważnych p ro ­
b lem ach. Je d yn ie  autom atyzacja  w ie lu  usług 
w yzw o li nas z m arn o traw stw a  czasu. T ra c im y  
m ilia rd y  godzin w ko le jkach , a p rzec ież  znane 
są  ro zw iązan ia  ogrom nie u ła tw ia jące  życ ie . 
E le k tro n ik a  je s t  dziedziną m a jącą  ogrom ne zna­
czen ie  w łaśn ie  dla popraw y jak o śc i p ra cy  i ż y ­
c ia . O tym  także zapom nieli o rgan izato rzy kon­
fe re n c ji. M u s im y naąęzyć s ię  m yś le ć  i  dz ia łać  
bardz ie j kom pleksow o,dostrzegać nie tylko  s p ra ­
wy p rodu kcji, a le  także w szystko  to co nas ota- 
cza poza m u ram i fab ryk  i  instytu tów .



dr hab. MAREK J. GRENIEWSKI 
Przedsiębiorstwo Systemów 
Komputerowych „Mera-System"

JĘZYK PROJEKTOWANIA PROGRAMÓW

W p r o w a d z e n i e

W  n in ie jszym  cyk lu  artyku łów  przedstaw ione 
zosta ły  dwa rodzaje  języków  projektow an ia: ,
- Ję z y k  pro jektow an ia logicznego system ów , ,
- Ję z y k  p ro jektow an ia fizycznego system ów ,

W  wyniku opracowania fizycznego projektu
system u p rzetw arzan ia  in fo rm a c ji powstają 
m iędzy innym i w ym agania na funkcje p rz e tw a ­
rzan ia  danych, k tó ryc li re a liz a c ją  są p rog ram y 
kom puterowe traktowane jako k rok i zadań wy­
konywanych pod kontro lą  system u operacyjnego 
kom putera.

D la  zapro jektow ania takiego p rogram u kom ­
puterowego, c z y li dla zap isan ia  proponowanej 
stru k tu ry  sterow ania program u i op isania czyn­
ności rea lizo w anych  p rzez poszczególne seg ­
m enty program u wygodnie je s t  posług iw ać się  
specja lnym  język iem  pro jektow an ia program ów . 
Ję z y k  taki z powodzeniem zastępuje t ra d y c y j­
ną m etodę schem atów  blokowych program u i 
um oż liw ia  kom puterowe wspom aganie procesu  
pro jektow an ia  program ów .

A n a liz a to r języka  pro jektow an ia program ów  
um ożliw ia  dokonania szeregu kon tro li fo rm a l­
nych projektu  program u o raz  służy do e m is ji 
dokum entacji pro jektu  p rogram u. Ze względu 
na pow iązania m iędzy poszczególnym i zdan ia ­
m i opisu projektu p rog ram u , zdania te są prze­
chowywane w specja lne j bazie danych" ' . Z  r e ­
guły jęz yk i p ro jektow an ia program ów  posiada­
ją ce  an a liza to r zapewniają m ożliw ość p isan ia

M E R A  "B iu le ty n  P rz e m ys łu  K om putero ­
w ych System ów  A u tom atyzac ji i Pom ia-  

j  ró w ", n r 6 /1 72/, 1976 r. 
xx M E R A  "B iu le tyn  P rz e m ys łu  Kom putero ­

w ych System ów  A u tom atyzac ji i  P o m ia ­
rów  , n r  7 /173/, 1976 r.

XXX  ̂ M E R A  "B iu le ty n  P rz e m ys łu  K om p utero ­
wych System ów  A u to m atyzac ji i P o m ia ­
ró w " ,  n r 4 /1 70/, 1976 r.

zdań sk ład a jącyc li s ię  na p ro jek t p rogram u w 
postaci bezform atowej. Nadanie odpowiedniej 
postac i g ra ficzn e j dokum entacji pro jektu p ro ­
gram u re a lizu je  a n a liz a to r, w oparc iu  o odpo­
w iednie sym bole s te ru jące  - w ystępu jące w 
n iek tó rych  z l in i i  źród łow ych zdań op isu jących  
p ro jek t.

P rz yk ład em  języka  p ro jektow an ia program ów  
je s t język  PDF. /P ro g ra m  Design I anguage/ 
op racow any i rozpow szechniany p rzez K a l i ­
fo rn ijsk ą  f irm ę  so ftw a re 'o w ą  "C a in e , F a rb e r  
and Gordon, In c " . K ró tk i op is języka P D L o r a z  
w ynik i uzyskane p rzy p rodukcji op rog ram ow a­
nia p rzy użyciu  tego języka  zosta ły  p rzed sta ­
w ione na Nation Com puter C on fe ren ce , w 1975 
roku £ lj.

W edług  autorów  języka  P D L ,  zastosowanie 
tegoż języka  pozwoliło  nie tylko na zw iększen ie  
w ydajności p racy  p ro g ram is tó w  o ponad 60%, 
a le  rów nież na bardzo poważne obniżenie 
kosztów program ow an ia  w yn ika jące  głównie z 
faktu, że p rzy użyciu  języka P D L  i jego ana­
liz a to ra  łączny czas kom putera niezbędny dla 
zapro jektow ania p rogram u, zakodowania kom ­
p ila c ji i wy testow ania w ynosi zaledw ie 1/6 cza­
su kom putera niezbędnego dla ko m p ila c ji i  te ­
stowania tego sam ego program u pro jektow ane­
go i kodowanego rę czn ie  p rzy użyciu  stosunko­
wo nowoczesnych metod p rogram ow an ia  s tru k ­
turalnego [2J .

J e ś l i  da lsze  dośw iadczen ia z język iem  P D L  
po tw ierdzą w yn ik i przedstaw iane p rzez  auto ­
ró w , to nastąp i w kró tk im  o k re s ie  czasu za­
sadnicza obniżka kosztów w ytw arzan ia  op rogra ­
m ow ania m etodam i p rzem ys ło w ym i.

1. Podstawowe konstrukcje  języka P D L

Zdan ia  p rocedura lne  języka  P D L  budowane 
są w oparc iu  o p ięć  podstawowych ko n stru kcji. 
Są  to odpowiednio:
- zdanie bez słów  kluczowych z aw ie ra ją ce  do 
72 znaków łączn ie  ze sp ac jam i.
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T a b l i c a  1

CFG» IN C . AN I L L U S T R A T I O N  OF THE U S E  OF POL U  **** * *
O V E R V I FU

REA D IN G  POC

(
)  I  SEGMENTS
< 2
(  j  PA G ES  SUCH AS T H I S  ONE ARE KNOWN A S  " S E G M E N T S " .  THE V A R IO U S  SEGMENT
< A T Y P E S  IN C L U O E l
A S
I  fc I .  TEXT —  BOXEO  W IT H  " » "  --  CONTAINS- COMMENTARY M A T E R IA L
a r 2 .  DATA —  B u XEO  W IT H  » 0 *  —  C G N I A I N S  .OEF  I N I  T ION S  OF OATA I T E M S
a g J .  FLOW —  BOXEO W IT H  " » "  —  C O N TA IN S  PROCEDURAL FLOW
A 9
S 10 SOURCE INPUT
< 1 1
a 12  i n p u t  TO THE PO L  PR O C E SS O R  I S  G E N E R A L L Y  F R E E  F O R H .  IN D E N T A T IO N  AND
< U  KEYWORD UN D ER S C O R IN G  IN  FLOW SEGM EN TS  I S  DONE A U T O M A T IC A L L Y .
< 1A
< I S  IN TERSEG M EN T  R E F E R E N C I N G
< IS
a i r  TO THE L E F T  OF THE BOX FOR EACH FLOW SEGMENT I S  A COLUMN L A B E L L E O
t I B  " R E F  P A G E " .  WHEN A FLOW SEGMENT L I N E  R E F E R S  10  ANOTHER FLOW S EG M E N T ,
< 19 THE PAGE NUMBER ON W HICH IHAT  " T A R G E T "  SEGMENT I S  D E F I N E D  W I L L  A P P E A R  IN
< 20 T H I S  COLUMN.
a 21
I  22 FLOW F IG U R E S
a 2 1
a 2A T h e  "FLOW F IG U R E S "  USEO IN T H IS  EXAMPLE ARE I F . . . E L S E . . . EN 01F,
# 2S  00  W H I L E . . . E w O U O ,  AND 00  U N I I L . . . E N O O U .  BY C O N VEN T IO N .  “ 00 W H I L E *
a 21» I M P L I E S  A I E S I  AT The  B E G I N N IN G  OF THE 1 0 0 P  SO  T H A I ,  I F  THE C O N D IT IO N  DOES
I  2 1  NOI HOLO A I  THE S T A R T .  THE LOOP I S  NUT EX EC U T ED  AT A L L .  “ 00  U N T I L "  I H P L I E S
< 2B A l E S T  AT THE ENO OF THE LOOP SO THAT THE LOOP W I L L  ALWAYS B E  EX EC U T ED
I  29 AT L E A S T  O N C E .
I

- zdanie złożone _[F . . . E L S E I F . . . EN  P I F
- zdanie złożone DO UNT11. . . . EN  ODO,
- zdanie złożone DO W H IL E  . . .  EN  ODO,
- zdanie złożone DO CA S E  . . .  EN D D O . 

P rz e jd z iem y z ko le i do om ów ienia poszcze­
gólnych typów zdań.
1.1 . Zdan ie  bez słów k luczowych je s t dowol­
nym ciąg iem  znaków nie rozpoczynających  się  
od słów kluczowych I F ,  E L S E I F ,  DO , UNDO. 
C Y C I .E  o raz  nie kończące s ię  słow am i k luczo ­
w ym i E N D IF  i EN D D O . Zdania te służą do 
opisu czynności wykonywanych i  sterowanych 
nadrzędnie, jak  np. :
C Z Y T A N IE  K O L E JN E J  K A R T Y  
A N A L IZ Ą  Z G Ł O S K I A L F A  ( i )
A K T U A L IZ A C JA  Z B IO R U  D E L T A  ( i )  
itd.
W zdaniach bez słów  kluczowych mogą w ystę ­
pować nazwy danych, np. nazwa elem entu g ru ­
py danych A L F A  f i )  w drugim  p rzyk ładz ie  zda», 
n ia , czy nazwa zbioru danych D E L T A  1 w 
trzec im  p rzyk ładz ie  zdania.
1. 2. Zdanie  złożone I F  . . .  E L S E I F  . . .  E N D IF  
służy do opisu sterow an ia  zależnego od warun­
ku, k tóry może p rzyjm ow ać dwie w arto śc i: 
P R A W D A  i F A Ł S Z .  Np. zdanie;
I F  K O N IE C  Z B IO R U  
U S T A W IĆ  W S K A Ź N IK  K O Ń C A  
R Ó W N Y  1 
E L S E I F  N IC  N IE R O B IĆ  
E N D IF
czytam y w sposób następujący:
je ś l i  koniec zbioru to ustaw ić wskaźnik końca

równy jeden, w p rzec iw nym  przypadku n ic nie 
ro b ić .
1. 3. Zdanie złożone DO U N T I L  EN D D O
służy do opisu sterow an ia  pętlą  / cyk lem / , w 
k tó re j sp raw dzenie  warunku ste row an ia  u m ie ­
szczone je s t  po czynnościach  w ew nętrznych 
pętli. Ożnacza to, że czynności w ew nętrzne 
pę tli sterow anej zdaniem  DO U N T IL  . . . EN D D O  
są zawsze wykonywane p rzyna jm n ie j ra z , do­
póki warunek sterow an ia  nie p rz y ją ł w a rto śc i 
P R A W D A . Np. zdanie:

DO U N T IL  K O N IE C  Z B IO R U  
C Z Y T A N IE  K O L E JN E G O  R E K O R D U  
A N A L IZ O W A N IE  Z A W A R T O Ś C I R E K O R D U  
I W Y K O N A N IE  O D P O W IE D N IC H  C Z Y N N O Ś C I 
EN D D O

C zytym y w sposób następu jący: 
dopóki n ii' o s iągn ięty koniec zbioru czytan ie  
kolejnego rekordu , ana lizow an ie  zaw arto śc i 
rekordu  i wykonanie odpowiednich czynności.
1. 4. Zdanie złożone DO W H IL E  . . .  EN D D O . 
s łuży do opisu sterow an ia  pę tlą  /cyk lem /, w 
k tó re j sprawdzanie warunku ste row an ia  po­
p rzedza czynności w ew nętrzne p ę tli. O znacza 
to, że je ś l i  w arunek p rz y ją ł w a rto ść  F A Ł S Z ,  
to zaw artość p ę tli n ie je s t  wykonywana. Z a w a r ­
tość p ę tli je s t  wykonywana tylko  w ówczas,gdy 
w arunek p rz y ją ł w arto ść  P R A W D A . Np. zda­
n ie:

DO W H IL E  W Y S T Ą P IE N IE  B Ł Ę D U
ID E N T Y F IK O W A N IE  R O D Z A JU  B Ł Ę D U

: 0



S Y G N A 1 .l/ .O W A N Ii; b ł ę d u
o c /.ł k i w a n i k  n a  w lM tou  a d / d n i i : 
]\>t»h a w k i  b u z ł z  o p k k a t o h a  k n d d o

czytam y w sposób następujący: 
gdy w ystąp ien ie  błędu to /czynność/ id en ty fi­
kowania rodzaju błędu, sygnalizow anie  błędu 
i oczekiwanie  na wprowadzenie poprawki przez 
operato ra  /w dom yśle: je ś l i  poprawka dalej 
zaw iera  błąd to powtórzenie pętli/ .
1. 5. Zdanie złożone DO CA SM . . . KN DDO  
służy do opisu sterow an ia  w przypadku, gdy 
w zależności od w arto śc i e lem entu sterującego 
należy w yb rać  i wykonać jedną z czynności. 
Uwaga: w przypadku gdy elem ent ste ru jący  
p rzy jm u je  jedyn ie  dwie inoż.liwe wartości, zda­
nie to je s t równoważne' zdaniu_IF . . . B L S E 1 F  
. . . EN  P I F . Np. zdanie

DO CA S E  T Y P  — D O K U M E N T U  
N O W A  - P O Z Y C JA :

T W O R Z E N IE  N O W EG O  R E K O R D U  
L IK W ID A C JA :

L IK W ID O W A N IE  W S K A Z A N E J  P O Z Y C J I

CFG, IN C . AN ILLU ST RAT IO N  OF THE USE Of RU I 
A PROGRAM SOLUTION

A K T U A L IZ A C JA :
A K T U A L IZ O W A N IE  O D P O W IE D N IE J  P O Z Y C J I  

IN N Y :
S Y G N A L IZ O W A N IE  W Y S T Ą P IE N IA  B Ł Ę D N E ­
GO D O K U M EN T U

czytam y w sposób następujący: 
w przypadku, gdy typ dokumentu ma w artość
- nowa pozycja, to tw orzen ie  nowego rekordu ,
- likw id ac ja , to likw idow anie wskazanej pozy­
c ji /złożonej z iluś rekordów /,
- ak tu a lizac ja , to aktualizow anie  odpowiedniej 
po zyc ji /złożonej z iluś rekordów /,
- inny dokument niż w yżej w ym ien ione, to s y ­
gnalizowanie w ystąp ien ia  błędnego dokumentu.

2. Rodzaje  w yrażeń  w języku P P L

W  języku P D L  w ystępuje k ilka  typów w yrażeń:
- w yrażen ie  p rocedura lne , c z y li zdania p rzed ­
staw ione w punkcie 1,
- opisy danych i warunków,
- kom entarze.
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17 SEP  l i  PAŁE I

PROGRAM OATA

DOOOOOOOOOOOOOOOUOOOOOOODOOOOOOOOUOOOOUUUUOOOUOUUOOOODOOOOOOOUObO 00 OOOUOUOOUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00000
c o
O I  FFLG  —  A FLAG TO CONIAOL THE O IR EC U Ö N  UF PR IN T IN G  A HORO I TRUE • PR IN T  FURHAROI 0
0 2  X —  A BUFFER  TU HOLO ONE INPUT CHARACTER O
0 3  C —  A BUFFER  TO HOLO ONE INPUT MURO O
O A L —  THE LENGTH OF T ą f CURRENT INPUT HORO O
O S  K —  INDEX IN 10 C W HILE O U IP U IIN G  A WORO O
O A INC —  INCREM ENl OF K TO S E L E C I NEXT O U IPUT CHARACTER O
O 7 TERN —  L IM IT  VALUE Of K DURING WORD O U IPUT 0
0 0
CODOOOOOOOODOCOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOnonnnOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOObUOOO
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G. IN C . AN ILLUSTRAT IO N  OF THE USE OF POL IT  SEP  li PAGE 12
A DESIGN SOLUTION

THE DESIGN

REF
PAGE

13 • I IN IT IA L IZ E
• 2 QU UNI1L THE 0E11H ITEK CHARACTER I S  A P E h IOO

U • 3 GET A WORD AND THE f O L L C w iN G  D EL IM IT ER
17 • V PAINT A MORD IN  THE CURRENT DIRECTION

• 5 PRINT THE O E L IM I I ł k  CHARACTER
• 4 INVERT THE CURRENT D IRECTION
• 7 tûlÜiïO

T a b lic a  4

CPC. INC. AN ILLUSTRATION OF THE USE OF POL IT  SEP  TS PAGE 1 }
A OESICN SOLUTION

INITIALIZE

RTF

• 1 SET I ME CURREN! D IRECTION TO «FORWARD*
• 2 READ A CHARACTER INTO THE CHAR AC IER  DUFFER

1 1
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CFG , IN C . AN ILLUSTRATION O f THE USE Of fOL IT  SEP  75 PAGE 14
A DESION SOLUTION

CET A WORD AND THE FOLLOWING O E L lN IU R

RTf

i i
*
• 1 COLLECT A WORO IN  t h e  word d u f f e r

u ♦ 2 S K IP  TO THE NEXT NUN-BLANK CHARACTER
• 3 I f  ÎM IS CHARACTER IS  A PERIOD
» A SET THE D EL IM IT ER  CHARACTER TO A PER IO D
• 3 L U £
• 6 SET THE O EL IM IT ER  CHARACTER TO A BLANK
•
•

7 f t iQ I f

CFG, INC. AN ILLUSTRAT IO N  OF THE USE OF FOL 
SEGMENT REFERENCE TREES

THE CESIGH

T o b lica  ti

17 SEF  75 PACE I S . 001

IN  DEF SECHENT

1 12 THE OESiCN
2 I ł  IN IT IA L IZ E
ł  14 GET A MORO ANO THE FOLLOWING D EL IM IT ER
A IS  COLLECT A WORD IN  THE kORO BUFFER
*  U  S K IP  10 »HE NEXT NON-BLANK CHARACTER
A IT  PR IN T  A UQRO IN  THE CURRENT D IRECT IO N

T a b lica  7

C F Ç , IN C . AN IL L U S T R A T IO N  OF THE U S E  U F PO L 17 S E P  75 PA C E  1 9 .U 0 1
IN O EX  TO OATA IT E M S

IN O EX  TO OATA IT E M S

PAGE L IN E  T Y PE  NAME AND R EF E R E N C E S

S A 01

0 L 01 F F  LG

S 6 01 INC

S 5 01

e 4 01

I 7 01 TERM

S 2 01

9 THE PROGRAM 
7 24

9 t h e  p r o g r a m
I 13 il

9  t h e  p ro g ram
15 19 23

9  THE PROGRAM
14 1 «  22  23 23 24

9 THE PROGRAM
4 6 7 16 I S

9 THE PROGRAM
16 20 22

9 THE PROGRAM
2 3 5 7 0 10 11 26
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CFG, INC . AN ILLUSTRATIO N  O f THE USE Of POL IT  * * P  T* 20-001
INOE A TO FLOW SEGMENTS

T NOE A TO FLOW SEGMENTS

fACE L IN E  TYPE NANE ANO REFERENCES

i s  r s  c o l l e c t  a word in  th e  wuro b u f f e r
15 GET A WORD AND THE FOLLOW TNG D EL IM IT ER  

1
15 FS  GET A WORD ANO THE FOLLOWING D EL IM IT ER

12 THE OESIGN 
3

11 FS  IN IT IA L IS E
12 THE OESIGN 

1
IT  F S  FR IN T  A WORD IN  THE CURRENT O IRECTION

12 THE OESIGN 
5

16 FS  S K IP  TO THE NEXT NON-BLANA CHARACTER
15 GET A WOAO ANO THE FOLLOWING D EL IM IT ER  

2

12 FS  THE OESIGN

5 FS  THE PROCRAM
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W yrażen ia  języka  P D L  jednego typu, g ru ­
powane są w segm enty. K ażdy segment poprze­
dzony je s t nazwą. W  postaci w ydaw niczej /do­
kum entacyjnej/ każdy segm ent otoczony jes t 
ram ką  nad k tó rą  wydrukowana je s t  nazwa seg ­
mentu. Z  regu ły ro z m ia r segm entu nie może 
p rzek ro czyć  jednej s tro n icy  wydruku z drukar-

■;i w ie rszow e j lub po jem ności ekranu m onitora. 
Każda s tron ica  opatrzona je s t  Identyfikatorem  
projektu , datą e m is ji i  num erem  stro n icy . S e ­
gmenty kom entarzowe otoczone są  ram ką  
złożoną ze znaku-^J^/patrz tab lica  l/ .  Seg ­
m enty opisu danych otoczone są ram ką  złożo­
ną z l i t e r y  D /patrz  tab lica  2/. Segm enty
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procedura lne  otoczono są ram ki} złożoną ze 
znaku -X- /patrz  tab lice 3,4 i 5/.

Każde zdanie bez słów kluczowych może być 
użyte jako  nazwa segmentu proceduralnego za­
w ie ra jącego  szczególowsze ro zw in ięc ie  opisu 
czynności. W  ten sposób język  P O L  um ożliw ia 
budowanie stru k tu ra ln ych  opisów, w ykorzystu ­
ją c  podejście  "top-dow n" p rzy  projektow aniu.
W  tyin przypadku po lew ej s tron ie  ra m k i, na 
w ysokości lin ii  z aw ie ra ją ce j zdanie będące 
nazwą innego segmentu podany je s t  num er s tro ­
n icy , na k tó re j um ieszczony je s t  segm ent 
/patrz  tab lice  3 i 5/.

3. A n a liz a to r języka  PD1.

A n a liz a to r języka  P D L  służy do wprowadza­
nia l in i i  źród łow ych do bazy danych, dokonuje 
an a lizy  zaw artośc i bazy danych i em itu je  doku­
m entację projektu  program u. Na dokum entację 
tę sk ładają  się:
3. 1. Segm enty kom entarzowe /patrz  tab lica  l/ ,
3 .2 . Segm enty opisu danych /patrz  tab lica  2/,
3. 3. Segm enty procedura lne  /patrz  tab lice  3,
4 1 5 / .
3. 4. D rzew o re fe ren cy jn e  segmentów p ro ce ­
dura lnych  /patrz  tab lica  6/ zastępujące tra d y ­
cy jn y  schem at blokowy p rogram u,

mgr inż. ZBIGNIEW NAOTYŃSKI 
Przedsiębiorstwo Projektowania i Modernizacji 
Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej 
„Mera!"

3.6. Indeks segm entów p rocedu ra lnych  /patrz  
tab lica  6/,
3 .7 . Sp is  t re ś c i p ro jektu  /patrz  tab lica  9/.

Ponadto , obok w ym ien ionych  w yżej siedm iu  
typów cz ęśc i sk ładowych dokum entacji, a n a li­
zator w op arc iu  o dyrektyw y pro jektanta gene­
ru je  stro n ice  tytułowe poprzedzające poszcze ­
gólne cz ęśc i p ro jektu  o raz  s tro n icę  końcową, 
kończącą dokum entację pro jektu .

N a leży  p o d k re ś lić , że w szystk ie  "w c ię c ia "  
w op isach s tru k tu ra ln ych  segmentów p roced u ­
ra ln ych  są autom atyczn ie  generowane przez 
an a liz a to r. Nazwy segm entów i num ery l in ii  
w ew nątrz  segm entu są używane jako  id en ty fi­
k a to ry  dla dokonywania m od yfikac ji segm en­
tów przechow yw anych w bazie danych.

3. 5. Indeks  danych / p a t r z  tab l i ca  7 / ,

L i t e r a t u r a

j j ]  S .H . C a ine , E . K . Gordon, P D L  - A tool 
for so ftw are  design / re fe rn t na/ N ational 
Com puter C onference of U SA , 1975.

£2 ) E .  W . D ijk s tra , S tructu red  P ro g ram m in g , 
A . P .  I. C . Stud ies in Data P ro ce ss in g , n r 8. 
1972.

X

MIKROPROCESORY W  SYSTEMACH AUTOMATYZACJI PRZEMYSŁU

M ik ro p ro ceso ry  znajdują co raz  sze rsze  .za­
stosowania w p rzem yś le . Notuje s ię  ich  zasto ­
sowania w tak ich  urządzen iach  i system ach , 
jak : system y autom atyki p rzem ys ło w e j, o b ra ­
b ia rk i sterowane num eryczn ie , system y zb ie ­
ran ia  danych /stosowane np. p rz y  porcjow aniu  
artyku łów  żyw nościow ych/, wagi e lek tro n icz ­
ne, urządzenia  s te ru jące  lin ia m i transportow y­
m i, roboty /stosowane do m an ip u lac ji ob rab ia­
nym i de ta lam i/ , urządzenia do autom atyczne­
go montażu /np. p łytek drukowanych/ i inne.

D aw n ie j, gdy nie było m ik ro p ro ceso ró w , kon­
struk to r układów sterow ania num erycznego 
m ia ł dwie m oż liw o śc i: konstruowanie z tra d y ­
cy jnych  układów log icznych /ang. h a rd -w ired /, 
z regu ły  specja ln ie  dla każdego zastosowania 
lub konstruowanie sposobem program ow ym , z 
użyciem  m in ikom putera. Ten p ie rw szy  sposób

był żm udny, w drożenie  do p rodukcji następo­
wało po o k re s ie  2-3 la t , a le  ilo ś ć  e lem entów  i 
podzespołów zużytych w p ro jekc ie  była dokład­
nie taka jak  w ym agało wykonane zadanie. W  
sposobie program ow anym  stosowano u n iw e r­
sa ln y , dostępny handlowo m in ikom puter i p ro ­
jektowano drogą norm alnych  czynności p rog ra ­
m owych tj. przez: wykonanie a lgo rytm u  zada­
n ia , s ie c i dz ia łań  i p rog ram u , k tó ry  w pro w a ­
dzano na ogół p rzez taśm ę dziurkow aną. Ten 
drugi sposób, efektyw ny w p ro jektow an iu , po­
siada jednak tę istotną wadę, że m in ikom puter 
un iw ersa ln y  je s t  drogi /k ilka  - k ilk an aśc ie  ty ­
s ię cy  do la rów /, a zatem  nadaje s ię  do wykony­
wania zadań złożonych.

Zastosow an ie  m in ikom putera p rzy w ykony­
waniu prostych  zadań byłoby ekonom icznie nie­
uzasadnione.
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/.nslosowiinie ilu układu sterowania nun ry-  j  

cznego nowego elem entu - m ikroproct ora-,po­
zwala nn program owąfiy sposób projektow ania 
przy zapewnieniu ekonomie znoś c i ro zw iązan ia , 
bowiem w spó łp racu jące  z m ik ro p ro ceso rem  
półprzewodnikowe p am ięc i stałe  /KO M / i pa ­
m ię c i o swobodnym dostępie /K A M / mogą być 
dokładnie dopasowane pod względem pojem no­
śc i do wykonywanego zadania. O p łacalne jes t 
stosowanie rozw iązań  m ik ro p ro ceso row ych  
tam , gdzie rozw iązan ie  konwencjonalne zuży­
wa 50 układów sca lonycłi m a łe j lub średn ie j 
ska li in teg ra c ji, a w ięc dotyczy to znacznej 
w iększo śc i układów sterow an ia  num erycznego. 
M in ikom putery będą stosowane w zadaniach 
w ym agających  dużej szybkości dz ia łan ia  lub 
obszernej lis ty  rozkazów , p rzek racza jących  
m oż liw o śc i d z is ie jszych  m ik ro p ro ceso rów .

Inne za le ty  rozw iązań  m ik ro p ro ceso row ych  
to łatw ość wprowadzania zm ian w funkcjono­
waniu p rzez  zm ianę rozkazu w p rog ram ie  za­
pisanego w pam ięc i sta łe j i  znaczna obniżka 
kosztów p rodukcji w yn ika jąca  z zastosowania 
k ilku  układów scalonych L S I  zam iast d z ie s ią ­
tek lub setek układów m a łe j lub śred n ie j sk a li 
in teg ra c ji.

Zastosow an ia

M ik ro p ro ceso ro w e  uk łady sterow an ia  nume­
rycznego , podobnie jak  w szys tk ie  inne układy 
tego typu, m ogą p raco w ać autonom iczn ie , a 
m ogą także stanow ić na jn iższy szczebel s y s ­
temów h ie ra rch icz n ych . Znaczne m oż liw o śc i 
tan ich m ik ro p ro ceso ró w  są  już uwzględnione 
w h ie ra rch icz n ych  system ach  kom puterowych 
insta low anych  w fabrykach . M ik ro p ro ceso ry  i 
m ik ro kom pute ry  wykonują nałożone zadania 
pod kontro lą  m in ikom puterów , a ca ły  ten kom­
p leks podlega dużemu, centra lnem u kom pute­
ro w i.

P rognoza au tom atyzacji p rzem ysłu  a m e ry ­
kańskiego opracowana przez  f irm ę  "Quantum  
Sc ience  C o rp "P rz e w id u je  znaczną obniżkę 
cen m ikrokom puterów , tj. jednostek zbudowa­
nych na bazie m ik ro p ro ceso ró w , o raz  dyna­
m iczny rozwój ich zastosowań.

Cena m ikrokom putera  obniży s ię  od aktual­
nej - 1000 doi. do 400 doi. w 1980 r .  i 200 
doi. w 1985 r .

Ilo ść  m ikrokom puterów  w am erykańsk im  
p rzem yś le  m aszynow ym  ma w zrosnąć 10-krot- 
nie do 1980 r .  i 3-krotnie w 1. 1981-1985.

P rzew id u je  s ię , że n a jszyb c ie j będą w zrasta ­
ły  zastosowania m ikrokom puterów  w robotach 
/m an ipu lato rach/ p rzem ysłow ych  - do 40% 
ogólnej liczby  zastosowań w p rzem yś le  m aszy­
nowym w 1980 r. i do 60% w 1985 r . Znaczny 
też będzie udział zastosowań m ikrokom puterów  
w ob rab iarkach  sterow anych  num eryczn ie  - 
33% w 1985 r.

N iezależne urządzenia s te ru ją ce  ob rab iarka ­
m i, obecnie często konstruowane na bazie m i­
k ro p roceso ró w , dawniej były rozw iązyw ane 
trad ycy jn ą  techniką log iczną. M ik ro p ro ceso ry

pozw ala ją  na redukcję  ilo śc i elem entów  w ukła­
dach sterow an ia  num erycznego, na ła tw ą m o­
dy fikac ję  program ów  i funkcji, co było m o ż li­
we do wykonania tylko w znacznie droższych  
system ach  stosu jących  m in ikom putery .

Te za le ty spowodowały, że n a jw iększy p ro ­
ducent urządzeń sterow an ia  num erycznego - 
firm a  "G e n e ra l E le c t r ic "  zastosow ała m ik ro ­
p ro ceso r w swym  system ie  M A R K  C E N T U R Y  
1050. Zdecydowano s ię  na zastosow anie 1G— bi­
towego zestawu m ik roproceso row ego  firm y  
"N ationa l Sem iko nducto r"zam iast m in ikom pu­
te ra  ogólnego przeznaczen ia . Inna znana f irm a , 
"B e n d ix " , zastosow ała w urządzen iu  s te ro w a ­
n ia num erycznego kom binację  m in ikom putera 
i m ik ro p ro ceso ra .

P rz y k ła d  m ik ro p ro ceso row ego
urządzen ia steru jącego

P rz y k ła d  zastosow ania m ik ro p ro ce so ra  w 
p rostym  urządzeniu  ste row an ia  num erycznego 
stanowi PM C -1  firm y  "C am b rid g e  T herm io-  
n ic " .  U rządzen ie  to je s t  przeznaczone dla sto­
łu krzyżow o-koordynacyjnego i s łuży do p ro ­
stego pozycjonowania w tak ich  o p erac jach , jak: 
w ie rcen ie  otw orów  i w kładan ie  elem entów  do 
p łytek  obwodów drukowanych, w ykonywanie po­
łączeń  ow ijanych  itp . Dokładność ustaw ien ia  
n arzędz ia  w ynosi 0,001 ca la . PM C -1  je s t zbu­
dowane na bazie 4-bitowego zestawu m ikropro- 
cesowego M CS-4 f irm y  " In te l" ,  a ponadto za ­
w ie ra  dwa s iln ik i skokowe w raz  z układam i 
ste row an ia , zapew niające przesuw  w os iach  
X . Y .

M ik ro p ro ceso ro w e  rozw iązan ie  powoduje, 
że cena tego urządzenia  je s t  o ok. 1/4 n iższa 
od cen innych urządzeń tej sam ej k la sy  w yko ­
nanych techniką trad ycy jn ą .

Ze schem atu blokowego przedstaw ionego na 
ry s . 1 w yn ika , że jednostka s te ru jąca  i a ry t  - 
m etyczna, zaw arte  w m ik ro uk ładz ie  p ro ceso ­
ra  404 pozw ala ją  na w ykonywanie funkcji s te ­
row ania logicznego i sterow an ia  danym i z sek ­
c ji pam ięciow ych  m ikrokom putera  i pobudzają 
obwody w yjśc iow e  do funkcji wykonawczych 
określonych  przez p rog ram . P ro g ra m y  s te ru ­
ją ce  są zm agazynowane w p am ięc iach  sta łych . 
Sekc ja  pam ięc i sta łych  zaw ie ra  m ik ro p ro gra-  
m y i tabele danych, które m ik ro p ro ce so r egze­
kwuje w celu  k ie row an ia  narzędz iem .

P a m ię c i stałe  sp e łn ia ją  rów nież funkcje 
sterow an ia  in te rfe jsem  w e jśc ia  i w y jśc ia , ob­
s ługując m aksym aln ie  32 w e jśc ia  i 32 w y jśc ia . 
Sekc ja  pam ięc i s ta łych  zaw iera  m aksym aln ie  
sześć m ikroukładów , każdy po 256 x 8 bitów. 
P a m ię c i sta łe  mogą być w w e rs j i p rogram ow a­
nej lub rep ro g ram o w an e j, je ś l i  dane w nich 
zaw arte  u legają  częstym  zm ianom .

P a m ię ć  o swobodnym dostępie ma m aksym al­
nie 4 m ikroukłady po 256 x 8 bitów każdy, speł­
nia ro lę  pam ięc i notatnikowej /ang. scrathpad 
m cm ory/  dla m ik ro p ro ceso ra . P a m ię ć  ta cza­
sowo przeehow uje, a następnie przekazuje  da­
no i rozkazy, które są potrzebne dla proceso-



rn na zasadzie p r io ry te tu , tak jak  to o k reś la  
program  « te ru ją cy  zapisany w p am ięc i s ta łe j.

P ro g ra m y  wykonawcze sporządza sam
użytkownik, podobnie jak  w konwencjonalnych 
urządzeniach  s te ru jących  nie z aw ie ra jących  
m ik ro p ro ceso rów . Są  one wprowadzane do 
urządzen ia steru jącego  za pom ocą czytn ika 
taśm y pap ierow ej. I l ia  ustab ilizow anej produk­
c ji se ry jn e j p rog ram y te można także m agazy­
nować w program ow anych  pam ięc iach  stałych .

W  sek c ji p am ięc i s ta łych  zaw arty  je s t  układ 
s te ru ją cy  in te rfe jsem  w y jśc io w ym . S te ru je  on 
obwodami w y jśc io w ym i napędu siln ików  posu­
wu w os iach  X ,  Y i  św ietlnego w skaźnika c y ­
frowego. P a m ię ć  o swobodnym dostępie steru ­
je  w y jśc iem  do narzędzia  i s iln ik iem  czytn ika

mgr inż. JACEK LIPOWSKI 
Instytut Automatyki Przemysłowej 
i Pomiarów 
Politechniki Śląskiej

taśm y. U staw ien ie  p ro ceso ra  i pam ięc i o swo­
bodnym dostępie w stan początkowy o raz  p rz e ­
staw ien ie  n iik rop rog rarnu  do p ierw szego , po­
czątkowego kroku odbywa s ię  autom atycznie 
za pom ocą układu autom atycznego zerow an ia. 
Uk ład dwufazowego zegara dostarcza  sygnały 
czasowe niezbędne dla p ro ceso ra .

Inna składowa część  system u to zaw arty  w 
pam ięc i sta łe j układ sterow an ia  in te rfe jsem  
w e jśc iow ym  nadzoru jący obwody w e jśc iow e; 
sterow an ia  z panelu p rze łączn ikó w , czytn ika 
taśm y, serw om echan izm u narzędz ia  i w yb ie ­
ran ia  skoku p rzy p rzesuw ie  w os iach  X ,  Y .

W szys tk ie  aktywne sk ładn ik i u rządzen ia s te ­
ru jącego  są zaw arte  na jednej p ły tce  d rukow a­
nej z w tyk iem , co u ła tw ia  s e rw is  i usuwanie 
uszkodzeń.

O

PRZEGLĄD SYSTEMÓW MIKROPROCESOROWYCH

O statn ie la ta  gwałtownego rozwoju techno­
lo g ii p rodukcji elem entów  sca lonych , e le k tro ­
n ik i i techn ik i c y fro w e j, p rzyn io s ły  powstanie 
i szybki rozwój system ów  m ik ro p ro ceso ro w ych , 
W  ciągu dwóch m in ionych lat ilo ś ć  system ów  
m ik ro p ro ceso row ych  u leg ła podwojeniu. Obec­
nie system y te znajdują co raz  pow szechniejsze 
zastosowanie.

Po n iże j opisano k ilka  popularny cli w św iec ie  
rodzin m ik ro p ro ceso ró w , jako p rzyk łady  typo­
w ych a rch itek tu r. P rzedstaw ion o  też w sk ró c ie  
dziedziny zastosowań m ik ro p ro ceso ró w  i k r y ­
te r ia  ich  w yboru.

P rz e g lą d  n iek tó rych  system ów  
m ik ro p ro ceso ro w ych

System  T M S  1000 - b ipo larny - T exas In s tru ­
m ent Co. /schem at blokowy p rzedstaw ia  ry s .
1/.

Je s t  to bardzo tani system , przeznaczony 
do specja lnych  zastosowań i odznaczający się  
dużą po jem nością. System  posiada indyw idual­
ne oprogram ow anie wpisane na sta łe  p rzez pro ­

H vs . t S ch em at b lokowy podstawowego zestaw u system u
I M S  1000

ducenta do p am ięc i R O M , co me zezwala na 
zm iany w p ro g ram ie . C h a rak te rystyczn e  ce ­
chy system u to:
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R y s .  2. S tru k tu ra  m ik ro p ro ce s o ra  IN T E L  8080.

- pam ięć  R O M  o struk tu rze  1024 słowa x 8 h i­
tów,
- W E / W Y : 4 bity słowa w ejściow ego  o raz  8,
11 lub 13 bitów w słow ie w y jśc io w ym ,
- długość słowa in s tru k c ji i słowa p am ięc i da­
nych - 4 b ity,
- A L U :  rów no leg ła , re je s try  4-bitowe.

System  IN T E L  8008-p-MOS i 8080 - n-M O S 
/ system y M C S8  i 80/ - In te l C orpora tion  /sche 
m at blokowy p rzed staw ia ją  ry s . 2 i 3/. M ik ro ­
p ro ceso ry  IN T E L  8080 i 8008 są rozbudowaną 
i ro zw in ię tą  koncepcją  system u opartego na 
m ik ro p ro ceso rach  IN T E L  4004 i 4040 / sy s te ­
m y M CS4 i 40/.

Są to m ik ro p ro ceso ry  ogólnego zastosow a­
n ia , un iw ersa lne  i n iespecja lizow ane . Ogólne 
cechy tych system ów  to:
- dobra szybkość,
- duże m oż liw o śc i układu W E / W Y  /dla 8080 - 
D M A  i system  p rzerw ań  p r io ry te to  ych/ ,
- zewnętrzne e lem enty RO M  przechow ujące  
p ro g ram y,

- zestaw  operatyw nych  in s tru k c ji,
- długość słowa in s tru k c ji i A L U :  8 bitów,
- stosunkowo szeroka m ag is tra la  adresow a 
/dla 8080 - 16 bitów/,
- duża pojem ność banków R A M ,
- stosunkowo duże stosy.

8080 dysponuje rów nież system em  akcep ta ­
c j i  p rzerw ań  p rio ry te to w ych  o raz  a ry tm etyką  
dz ies ię tną. Zasadn icze  różn ice  m iędzy m ik ro ­
p ro ceso ram i 8008 i 8080 podane są w poniż­
szym  zestaw ien iu . Na ry s . 2. przedstaw iono 
podstawową stru k tu rę  IN T E L  8080, a na ry s .
3. , poglądowo, układ re je s tró w  IN T E L  8008. 
Z asadn iczą  wadą budowy IN T E L  8008 je s t  to, 
że obudowa m ik ro p ro ceso ra  ma tylko 18 nóżek

/ IN T E L  8080 - 40 nóżek/, co powoduje, że 
ad resy , dane i in s tru k c je  p rzes łane  są tym i 
sam ym i ośm iom a nóżkam i.

8008 8080

Długość słowa 
in s tr . i A L U 8 bitów 8 bitów

Szerokość m a ­
g is t ra li ad res . 8 bitów 16 bitów

Stos 7 re j. wewn. R A M  - zewn.

A ry tm etyka 
BC D nie tak

W E / W Y przerw an ia p rzerw an ia  
i D M A

IN T E L  8008 i 8080 posiadają  rozbudowaną 
rodzinę dopa.sowy w alnych  e lem entów . Mogą 
również dz ięk i swej u n iw e rsa ln o śc i i niewy- 
specja lizow ane j konstrukcji w spó łp racow ać z 
dużym i, is tn ie ją c y m i już system am i op eracy j­
nym i.

Ryb . 3 lik lad  re je s tró w  m ik ro p ro c e s o ra  IN T E L  8008



R ys . 4 S tru k tu ra  podstaw ow ego zestaw u system u  M  680C

System  M  6800 - n-M OS - M oto ro la  Sem icon ­
ductor P ro d u c ts  Inc. / schem at blokowy przecE 
staw ia  ry s . 4. /.

M  6800 to kom pletna rodzina elem entów  od 
J C  do układów W E / W Y . S truk tu ra  w ewnętrzna 
J C  system u przypom ina budowę J C  8080. Cen­
tra ln a  jednostka M  G800 w spó łp racow ać może 
aż z 16-ma J C  M  6800 traktow anym i jako m i­
k ro p ro ce so ry  p e ry fe ry jn e . C zyn i to system  
bardzo użytecznym  w zastosow aniach te leko ­
m un ikacyjnych . J C  może rów n ież  w spó łp ra ­
cow ać z system em  te lefon icznym  poprzez mo­
duły M O D EM . C echy ch a rak te rys tyczn e  s y s ­
temu to:

- kom pletność / JC ,  R A M , R O M , podwójny ele­
m ent in te r fe js^ syn ch ro n icz n y  in te r fe js  kom u­
n ikacy jn y , m oduł M O D E M , oznaczonych odpo­
w iednio: M C  6800, M C M  6810, M C M  6830,
M C  6820, M C  6850, M C  6860/,
- is tn ie je  D M A ,
- słowo podstawowe in s tru k c ji i  danych - 8 bi­
tów,
- dw ukierunkowe, 8-bitowe m a g is tra le  danych,
- 16-to bitowa m a g is tra la  adresow a /zdolność 
adresow an ia  do 65 K / ,

- bogaty zestaw  in s tru k c ji /72 in s tru k c je  ró ż ­
nej d ługości/,
- zdolność akcep tac ji p rzerw ań  p rio ry te tow ych  
i ich  m askow ania,
- sześć re je s tró w  w ew nętrznych / ry s . 5. /, w 
tym dwa akum ulatory.

M  6800 dysponuje dość dobrym  system em  
so ftw a re 'o w ym . Może rów nież w spó łp raco ­
wać ze znanym i m in ikom puteram i.

System y T M S  1000, IN T E L  4004/4040/8008/ 
8080 i M 6800 to p rzyk łady m ik ro p ro ceso rów  
un iw e rsa ln ych , ogólnego zastosow ania. O prócz

w ym ien ionych  is tn ie je  ogrom na licz b a  m ik ro ­
p roceso rów  o podobnej struk tu rze  o słow ie  4-, 
8-, 16-bitowym  /np. P A N A F A C O M  L-16/ i 
d łuższym .

P P S  - 8 - n-M O S - R o ckw e ll In te rnationa l 
/ scnem at blokowy na ry s . 6. /. J e s t  to 8-bito­
wy m ik ro p ro ce so r w ysp ec ja lizo w any do p rz e ­
sy łan ia  dużych bloków danych przez  kanał D M A . 
Je s t  to bodajże na jpe łn ie jszy  zestaw  dopasowu­
ją c y  J C  do zadań system ow ych .

P P S  - 25 - n-M O S - R o ck w e ll In te rnationa l 
/ schem at blokowy na ry s .  7. /. J e s t  to m ik ro ­
p ro ceso r o najd łuższym  słow ie  podstawowym  
/25 bitów/. D ługość tę uzyskuje s ię  poprzez 
w yko rzystan ie  4-bitowego sum atora i  p rz e s y ­
łan ie  słowa do J C  w fo rm ie  4-bitowych bajtów. 
PPS-2 5  w yko rzystyw any je s t  w system ach  sto ­
sowanych do dokładnych ob liczeń  naukowych, 
dz ięk i dużej dokładności spowodowanej długim  
słow em .

K O N T R O LA
PROCESORA

A C 0 A I AŁC
RCJ INDEKSOWANY
ZNACZNIK STOSU 

LICZNIK PROGRAM________ 1RAMU
in  u  i n i z TvT c :

R E J. KODU 
WARUNKÓW

-S'
JjL

ł - J - l  t u l. „ „ . r u  R/L A/M A
MAG.
DANYCH ADRESOWA KONTROLA

MAGISTRAL

R y s .  5 S tru k tu ra  re je s tró w  w ew nętrznych  M  6800
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R yn . C. S tru k tu ra  m ik ro p ro c e s o ra  PPS-E J

Stosunkowo dużą liczbę’ m ik ro p ro ceso ró w  
stanow ią system y o tzw. s y m e tr ii kom plem en­
tarne j z m onolitycznym  blokiem  re je s tró w .C h a ­
ra k te ryz u ją  s ię  one tym , że w ew nętrzny stos 
użyty je s t  bądź jako  stos ad resow y lub też w y­
ko rzystyw any je s t  jako zespól re je s tró w  p rz e ­
chow ujących zn aczn ik i/zap am ię tan ie , k tóry 
re je s tr  i w ja k i sposób je s t  ak tualn ie  w yko rzys­
tywany/ dla zewnętrznego stosu z loka lizow ane­
go w odrębnej R A M . P ro g ra m is ta  ma dostęp do 
każdego z re je s tró w  z w/w R A M , przeznacza- 
ją c  je  w danej ch w ili na: lic z n ik  p rogram ow y, 
r e je s t r  indeksowy, znacznik, r e je s t r  ad reso ­
wy itd . Z apam iętan ie  p rzeznaczen ia  re je s tró w  
odbywa s ię  w re je s tra c h  P ,  N i X . O pisaną 
w yżej s tru k tu rę  p rzedstaw ia  schem at blokowy 
z ry s . 8.

Pew n ą  licz b ę  m ik ro p ro ceso ró w  stanow ią sys ­
tem y tzw. "b it-slicecT/krom kow e/, w których  
słowo m aszynowe składane je s t  ze słów  elem en­
ta rn ych  form ow anych w k ilku  po łączonych ze

sobą A L U .  Można w ten sposób tw orzyć sy s te ­
m y o s łow ie  będącym w ie lo k ro tn o śc ią  "s ło w a  - 
s l ic e " .  E lem en ta rn ym  słow em  2-bitowyrn dys­
ponuje np. IN T E L  3000, 4-bitowym np. IM P  
8/16 /National Sem iconducto rs/ , ¡-bitowym  
m ik ro p ro ce so r f irm y  A m e ric a n  M ic ro sy s te m .

C zęść z om aw ianych system ów  "b it  - s lic e d "  
kontro low anych je s t  p rzez jeden e lem ent ste ­
ru ją c y  /tzw. C R O M  - C ontro l Read  O n ly M e ­
m ory/  jak  np. IN T E L  3000 o raz  IM P  8/16, 
część  z nich posiada odrębny e lem ent s te ru ją ­
cy dla każdej kostki e iem en ta rn e j, np, system  
m ik ro p ro ceso ro w y  produkowany p rzez Autom a­
tion ’ s Naked M in i/ L S I.

W śród  m ik ro p ro ceso ró w  nową i ro sn ącą  l i ­
czebnie grupę zaczynają  tw o rzyć  m ik ro p ro ce ­
so ry  m ik roprogram ow ane. Znaczna część  z 
nich to jednocześn ie  m ik ro p ro ce so ry  "b it- s l i ­
c ed ". / IN T E L , 3000, IM P  8/16, S B  0400/, inne 
to m ik ro p ro ce so ry  o po jedynczej A L U  /n p .N EC / .

R y s  7 S tru k tu ra  m ik ro p ro ce s o ra  P P S - 2 5



O A A /rC M
R y s . 8. A rch ite k tu ra  m ik ro p ro ce s o ra  o s y m e tr ii  ko m p lem en tarne j 
m ono litycznym  b lokiem  re je s tró w .

W  m ik ro p ro ceso rach  m ik r  oprogram ow anych 
m akro in stru kc je  / in s tru kc je  m aszynowe/ z po­
ziomu zewnętrznej p am ięc i R O M  z zapisanym  
program em  w yw ołu ją , poprzez odpowiedni 
układ re je s tró w  adresow ych  m ik ro in s tru k c ji i 
"z a sz y ty ch " tab lic  adresów  w pam ięc i sta łe j 
R O M , odpowiednie m ik ro p ro gra rny re a lizu ją ce  
podstawowe funkcje system u np. tran sm is ja  da­
nych pom iędzy R A M  i W E / W Y  itd. Sterow anie  
wykonaniem  poszczególnych in s tru k c ji wew ­
nątrz  JC  wykonywane je s t  też nie poprzez spec­
ja lizow ane obwody hard w are ''ow e , lecz  poprzez 
słowa m ik ro in s tru k c ji zapisane w pam ięc i p rz o

chow ującej m ik ro p ro g ra rn y . Użytkow nik  może 
też defin iow ać zestaw  in s tru k c ji m aszynow ych , 
w p isu jąc odpowiedni nowy m ik ro p ro g ram . N a ­
leży  zauważyć, że stosowanie m ik roprogram o- 
wanych system ów  "b it- s lic e d "  w ym aga dużego 
nakładu p racy  p ro jektow ej od użytkownika. P o ­
n iże j om ówiono n iektóre  z w yżej s c h a ra k te ry ­
zowanych system ów .

System  IM P - it i  - p-M O S - N ationa l Sem icon- 
ductor Co. /schem at blokowy na ry s . 9. /. J e s t  
to "b it- s l ic e d " , m ik ro p ro gram ow any system  
składany z 4-bitowycli A L U  /m ożliw e zestaw y
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R y s , 10 A d reso w an ie  p a m ię c i z m ik ro p ro g ra m a m i w 
sy s te m ie  1M P 16

IM F  8C, IM P  8A, IM F  8 P , IM P  16A, IM P  16P, 
IM P  16C, IM P  16L, IM P  32/.

Cechy ch a rak te rys tyczn e  system u to:
- is tn ien ie  C R O M  z kon tro lą  adresow an ia  mikro- 
p rogram ów , re je s tre m  in s tru k c ji m aszynow ych, 
dekoderem  obszaru p am ięc i m ik ro p ro gram ów , 
re je s tre m  adresów  m ik ro p ro gram ów  i zaszytą  
m a try cą  adresów  w p am ięc i m ik ro p ro gram ów
/ 100 s łó w  23-bitowych w P L A  - P ro g ram m ab le  
Lo g ic  A r r a y  do zapisu m ik ro p ro gram ów /;
- jednostka a ry tm etyczno- log iczna  - 4 x 4-bito- 

we A L U , tw o rząc  w sum ie słowo 16-bitowe, 
4 x 1 6  słów  x 16 bitów L IF O  stos, 4 x 16-bi- 
towy lic z n ik  p rogram ow y, 4 x 3 x 16-bitowe 
r e je s t r y  ad resow e, 4 x 4 x 16-bitowe akum u­
la to ry  używane też jako  r e je s t r y  indeksowane;

- dz ie len ie  i m nożenie rea lizo w ane  poprzez 
m ik ro p ro g ram y ;
-’ układ p rzerw ań  p rio ry te to w ych ;
- is tn ien ie  D M A .

R ys . 9. p rzedstaw ia  s tru k tu rę  system u, a 
ry s .  10. schem atyczny, uproszczony sposób 
w yw o ływ an ia  m ik ro p ro gram ów , tzn. a d reso ­
w an ia obszaru  przechow ującego m ik ro p ro g ra ­
m y.

2
System  S B  0400 - technologia I L  / In tegrated  
In jection  Log ic/  - T exas In s tru m en t C o ./sche­
m at blokowy przedstaw iono na ry s .  11. i ry s . 
12 ./. J e s t  to m ik ro p ro gram ow any system  
"b it- s lic e d "  o podstawowej jednostce 4-bito- 
w e j. N ieogran iczen ie  można tu rozbudowy­
w ać słowo m aszynowe do n x 4 bitów, łącząc  
podstawowe A L U  kaskadowo. .Dzięki techno­
lo g ii I L  uzyskuje s ię  bardzo dobre param etry 
eksp lo atacy jne , dużą szybkość i duże upako­
w an ie . A rch ite k tu ra  i l is ta  in s tru k c ji A L U  
zbliżona tu je s t  do SN 74181 - popularnej A L U  
f irm y  T ex as  Instrum en t, z k tó rą  S B  0400 mo­
że w spó łp racow ać.

C echy ch a rak te rys tycz n e  S B  0400 to:
- pam ięć P L A  z aw ie ra ją ca  512 jednocyklo- 
wych o p e ra c ji tw orząca  obszar p rzechow u ją ­
cy  zaszyte na sta le  m ik ro p ro g ram y ,
- obecność ośm iu re je s tró w  ogólnych, k tó rych  
ro la  defin iowana je s t  p rzez użytkownika oraz  
dwóch 4-bitowych re je s tró w  roboczych ,
- A L U  z szesnastom a o p e rac jam i po jedyn­
czej lub podwójnej p re cy z ji.

R y s . 11. p rzed staw ia  s tru k tu rę  podstawo­
wego " s l ic e "  / P E / ,  a ry s .  12, s tru k tu rę  s y s ­
temu kaskadowego. Zauw ażyć na leży , że du­

R y s  I I  O rg a n iz a c ja  m ik ro p ro ce s o ra  S B  0400 - e lem en t podstaw ow y / P E /
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ża prosto ta, e lastyczność  i u n iw ersa lność  
system u polega in. in. na tym , że nie w ystę ­
pu ją tu odrębne e lem enty ste ru jące  1 przecho­
w ujące m ik ro p ro g ram y , a ca ło ść  tych funkcji 
re a liz u ją  podstawowe e lem enty 0400.

System  IN T E L  3000 - B ip o la rn y  z D iodam i 
Scho ttky ' ego - IN T E L  Co. System  ten z re a li­
zowany je s t w oparc iu  o techn ikę b ipo larną z 
diodami Schottky* ego, co daje bardzo dużą 
szybkość dz ia łan ia  i bardzo dobre p a ram e try  
eksp loatacy jne . System  je s t  m ik roprogram o- 
wany /odrębny e lem ent do przechow yw an ia 
m ik roprogram ów / o a rch itek tu rze  "b it- s li-  
ced ". Podstaw ow y e lem ent jednostk i c e n tra l­
nej je s t  2-bitowy.

W  skład rodziny 3000 wchodzą m .in . :
3001 - jednostka s te ru ją ca  m ik ro p ro g ram am i,
3002 - e lem en tarna  J C  - 2-bitowy " s l ic e " ,  
3301A - Schottky B ip o la rn a  R O M  /256 słów  
x 4 b ity/,
3304A - Schottky B ip o la rn a  R O M  /512 słów  
x 8 bitów/,
3604 - Schottky B ip o la rn a  P R O M  /512 słów 
x 8 bitów/,

3214 - jednostka kon tro li p rze rw ań  
i inne.

System  dysponuje zdo lnością  adresow an ia  
do 512 m ik ro in s tru k c ji, posiada 19 in s tru k c ji 
s te ru ją cych  zdefin iowanych przez producen­
ta i ponad 40 in s tru k c ji a ry tm etyczno- log icz-  
nych w tym  A N D , O R , E X C L U S IV E  O R , +1,

-1, ro tac je , testow anie zaw artośc i akum ula ­
to ra  itd . J C  posiada 11 re je s tró w  ogólnych i 
3 m a g is tra le  W E / W Y . Z  podstawowych e lem en­
tów 3002 buduje s ię  jednostk i cen tra lne  8-,
16-, 32-bltowe w uk ładzie  kaskadowym  poprzez 
tzw. pełny genera to r p rzen ies ien ia  w przód - 
3003. Jed en  e lem ent 3003 w spó łp racu je  z o ś ­
m iom a e lem en tam i 3002 tw orząc  sekc ję  16-bi- 
tową.

System  N E C  - n-M O S - Nippon E le c t r ic  C o m ­
pany / schem at blokowy na r y s .  13. /. M ik ro ­
p ro ceso r ten je s t  p rzyk ładem  system u m ikro- 
program ow alnego  nie m ającego  s tru k tu ry  "b it-  
s l ic e d " . C h a rak te rys tycz n e  cechy lego m ik ro ­
p ro ceso ra  to:
- adresow an ie  p am ięc i z m ik ro p ro g ram am i 
p rz y  pom ocy 100-słow ow ej, zaszyte j m a try cy  
pam ięc iow e j zaw arte j w e lem encie  kontro lnym  
/ C / ,
- 10-bitowy ad res  m ik ro in s tru k c ji,
- słowo 16-bitowe /operow anie na bajtach/,
- in s tru kc je  32-bitowe, cz te rech  rodzajów ,
- czas w ykonyw ania m ik ro in s tru k c ji 1 us,
- bezpośrednie ad resow an ie  do 64 K ,
- 15 re je s tró w  ogólnych, r e je s t r  stanów, ró w ­
no leg ła , 1 6-bitowa A L U .

Zastosow an ia  m ik ro p ro ceso ró w

Różnorodne i w c iąż  w z ras ta ją ce  ilo śc io w o  
dziedziny zastosowań m ik ro p ro ceso ró w  i s y s ­
tem ów m ik ro p ro ceso ro w ych  pogrupować moż,-
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R y s .  13. O rg a n iz a c ja  m lk ro p ro g ra m o w a n e g o  m ik ro p ro c e s o r a  N E C

na według następu jących , n a jcz ęśc ie j w ystępu ­
ją cy ch  zastosowań:
1. zastępowanie funkcji m in ikom puterów  / m i­
krokom putery/ ,
2. te rm in a le  różnego typu,
3. zastosow ania kom unikacyjne,
4. produkty e lek tro n ik i domowego użytku. 

Po p u la rn ym i zastosow an iam i m ik ro p ro ce ­
sorów  są m iędzy innym i:
- m ik ro kom p ute ry  jednostk i cen tra lne  m in i­
kom puterów , w różnym  stopniu rozbudowane 
bloki a ry tm etyczno- łog iczne;
- sp ec ja lis tycz n e , p rogram ow ane ko n tro le ry ;
- te rm in a le  w s ie c ia ch  o rozproszonej in te li­
gencji;
- te rm in a le  handlowe /PO S : Po in t-o f-Sa le  T e r ­
m in a la/  ;
- zastosow ania w te lekom u n ikac ji;
- kontro la  i  sterow an ie  m aszynam i i u rządze ­
n iam i;
- sterow an ie  num eryczne;
- sterow an ie  h ie ra rch icz n ym i system am i pa­
m ię c i;
- system y kodowania in fo rm a c ji;
- autom atyczne. system y testu jące ;
- kanały W E / W Y  dużych-kom puterów, kon tro ­
le r y  u rządzeń p e ry fe ry jn ych ;
- urządzen ia  ko n tro li ruchu  u licznego;
- system y i u rządzen ia  e lek tro n ik i m edycznej;
- sp rzęt rad ionaw igacy jny ;
- system y rozpoznające znaki g ra ficzne ;
- autom atyczne system y r e je s t r a c j i  czasu p ra ­
cy  1 re a l iz a c j i  w yp łat p racow n iczych ;
- k o n tro le ry  sam ochodowe;
- e lek tron ika  lo tn icza ;
- s tac je  te leg ra ficzn e  i. t. d.

O rg in a ln ym i zastosow an iam i są  np. system y 
kon tro li inw en ta rzow ej, autom atyczne zesta ­
w ian ie  czc ionek  w d ru k arn iach , in fo rm acy jn e  
s ie c i po licy jne .

N ajpow szechn ie j wprowadzono m ik ro p ro ce ­
so ry  do tak ich  dziedzin jak : e lek tron ika  domo­
wa i kom unikacja . Po śró d  tych  ostatn ich  m ię ­
dzy innym i w ym ien ić  m ożna:
- system y kom unikacyjne m iędzy jednostkam i 
cen tra ln ym i a oddalonym i te rm in a la m i;
- w ym ien ione już te rm in a le  handlowe;
- system y re z e rw a c ji: ho te li w tran sp o rc ie  
lo tn iczym , w punktach w ypożyczan ia  sam ocho­
dów itd . ;
- akw izac ja  danych z od leg łych  punktów. 

M ik ro p ro ce so ry  obejm ują  stvym zastosow a­
n iem  co raz  to nowe dziedziny techn ik i.

P rz y k ła d o w ym i, w ie lok ro tn ie  op isywanym i 
w lite ra tu rz e , system am i p rz em ys ło w ym i 
op artym i na m ik ro p ro ce so ra ch  są:
- m ik ro p ro ceso ro w y  system  dozujący, używ a­
ny do autom atycznej re a l iz a c j i  kom pozycji 
m ieszanek  w ie losk ładn ikow ych  c ia ł sta łych  
/p ro szk i, g ranu lk i itd. / oparty na m ik ro p ro ­
ceso rze  IN T E L  8080 /M CS-80/;
- in teligentne ra m ię  p rzem ys ło w e , którego 
sterow an ie  rea lizo w an e  je s t  p rzez  system  
M CS-40 i m in ikom puter H P  2100 jako jednos­
tka nadrzędna.

K r y te r ia  wyboru m ik ro p ro ceso rów

W y b ie ra ją c  m ik ro p ro ce so r do odpow iednie­
go zastosow ania k ie ru jem y  s ię  m. in . tak im i 
ch a ra k te rys tycz n ym i cech am i, jak :
- długość słow a,
- pojem ność p am ięc i,
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- lis ta  in s tru k c ji,
- czas w ykonywania in s tru k c ji,
- ilo ś ć  i jakość  re je s tró w  J C ,
- sposób a d re s a c ji,
- system  p rzerw ań  p rio ry te to w ych ,
- obecność kannłu D M A ,
- ro z m ia ry  stosu,
- is tn ien ie  dopasowalnych e lem entów  nadrzęd ­
nych,
- ro z m ia ry ,
- odporność na w arunk i otoczen ia,
- w łasnośc i Innych elem entów  rodz iny,
- cena.

N a leży też zauw ażyć, te  w m ik ro p ro ce so ­
rach  m onolitycznych ca ły  c ię ż a r  p ro jek tow a­
nia system u spoczywa na p roducencie , w m i­
k ro p ro ceso rze  w ie loe lem entow ym  dopuszcza 
s ię  in g eren cję  użytkownika w p ro ces  kom po­
zyc ji zestawu spośród elem entów  podstawo­
w ych , a w "b it- s l ic e d " , m ik roprogram ow a-  
nych p ro ceso rach  dość znaczny obowiązek p ro  
jek tow an ia  i  końcowego defin iow ania zestśwu, 
so ftw are  i ha rd w are  system u spoczywa na 
użytkowniku.

W śró d  szeregu zastosowań m ik ro p ro ce so ­
ró w  w yróżn ić  można m . inn ym i następu jące, 
w ym agające  specyficznych  w łasn o śc i m ik ro ­
p roceso rów :
- zastosow ania u n iw e rsa ln e , ogólne,
- zastosow ania specja lne  /ka lku la to ry , kon­
tro le  ry/>
- zastosow ania w system ach  kom unikacyjnych  
/kodery , w e jśc iow e  te rm in a le  danych do kom ­
puterów  itd. /.
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W ym ien ione zastosow ania w ym agają  odpo­
w iednio specyficznych  cech ch a ra k te ry s ty c z ­
nych i tak:

dla zastosowań specja lnych :
- obszar p rogram ow alny R O M  w odrębnej 
kostce.
- k ró tk ie  słow a;
dla zastosowań kom unikacyjnych:
- bardzo duża pojem ność i bardzo dobre 
w łasn o śc i układu W E / W Y  /szybkość/ ,

obecność D M A ,
- dobra obsługa p rze rw ań  p r io ry te to w ych ,
- is tn ien ie  e lem entu in te rfe jsu  dopuszczają­
cego ekspansję  system u;
dla ogólnego zastosow ania:
- dobra po jem ność kanału W E / W Y ,
- operatyw ny zestaw  in s tru k c ji,
- m oż liw o ść  m ik ro p ro gram ow an ia  t j. d e fi­
n iowania zestawu in s tru k c ji p rzez  użytkow ­
n ika;
- ła tw y  w obsłudze i rozbudowany system  
so ftw a re 'o w y  u m o ż liw ia jący  bezbłędną ge­
n e ra c ję  nowych oprogram ow ań.
Jed n ą  z metod porów nyw ania software* owych 

w łasn o śc i m ik ro p ro ceso ró w  je s t  system  ben- 
chm arkow ych  program ów  kontro lnych ro z w i­
n ię ty  przez  A l i  System  Inc. C e lem  porów na­
nia szybkości dz ia łan ia  system ów  m ik ro p ro ­
ceso row ych  i stopnia w yko rzys tan ia  pam ięc i 
p isze  s ię  tu p rog ram y re a liz u ją ce  pewne 
standardowe funkcje , z licz a ją c  potem ilo ść  
za ję tych  p rzez  p rogram  bajtów o raz  czas 
potrzebny na jego re a liz a c ję . Nanosząc te 
dane na w yk re s  porównuje s ię , k tóre  z bada­
nych m ik ro p ro ceso ró w  znajdą s ię  b liże j środ-
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(bajty) (31 INTEL8008

( t ) ELtKTffOMtC 
A R R A Y S
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100 200 300
H y s , 14 W y k r e s  b e n ch m a rk o w y  "M o n ito ro w a n ie  o ś m iu  u rz ą d z e ń  W K / W Y  
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d od an ie  ich  z a w a r to ś c i  do z a w a r to ś c i
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ka układu w spó łrzędnych. N a jcz ęśc ie j stoso­
wany zestaw testów benchrnarkowych to p ro ­
g ram y spraw dzające  zdolność do:
- przesuw an ia  bloku danych z jednego obszaru 
p am ięc i do drugiego,
- obsługi p rzerw ań  p rio ry te to w ych  /stan d ar­
dowej/,
- dodawania sekw encji N dz iesię tnych  c y fr  
do drugiej tak ie j sekw encji,
- p rzeszuk iw an ia  obszaru  pam ięc i ce lem  od­
n a lez ien ia  p raw id łow e j sekw encji danych,
- m onitorow ania N urządzeń W E / W Y  i dodania 
ich  zaw arto śc i do określonych  kom órek.

Na ry s . 14. p rzedstaw iono przyk ładow y wyk­
re s  benchm arkowy dla p rogram u według osta t­
niego z w ym ien ionych punktów.

Z a le ty  stosowania system ów 
m ik ro p ro ceso row ych

M ów iąc ogóln ie, system y m ik ro p ro ceso row e  
z jednej strony zastępują skom plikowaną lo g i­
kę h a rd w a re 'o w ą  poprzez dalsze sca len ie  i 
p rz e ję c ie  p rogram ow ych  funkcji s te ru jących , 
z drugiej strony pozw ala ją  na bardzo e fek tyw ­
ną i sp ec ja lis tycz n ą  re a liz a c ję  system ów do­
tychczas rea lizo w an ych  p rzez  m in ikom putery 
i  specja lizow ane kom putery. Z  an a liz  w yn ika, 
że 8-16 bitów p am ięc i zastępuje jedną bram kę 
log iczną. W idać  stąd, że 2048-bitowa R O M  
może zastąp ić 128 do 256 bram ek tzn. 13 do 
25 kostek /średn io  10 bram ek w 1 kostce/. 
Skom plikowane, rów noleg łe  zadz ia łan ia  u k ła ­
dów cyfrow ych  mogą być sprawdzone do pros-
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inż. TADEUSZ ZAREMBA 
Zjednoczenie „Mera"

TESTER DO AUTOMATYCZNEGO SPRAWDZANIA 
PAKIETÓW Z OBWODAMI DRUKOWANYMI

Od redakc ji:
Au tom atyzacja  procesów  montażu i testow ania układów e lek tron icznych  zapewnia zw iększen ie  w y ­
dajności p racy  i istotną popraw ę jak o śc i. U rządzen ia  do autom atycznego w yk ryw an ia  uszkodzeń 
powinny staó s ię  podstawowym wyposażeniem  nowoczesnego zakładu e lek tron icznego. W  k ra ju  do­
tychczas rozw iązano problem  kontro li pakietów za pośrednictw em  łączów ki np. SAT-4  w sp ó łp ra ­
cu jące j z m in ikom puterem  M E R A  300. O pisyw ane urządzenie  posiada znacznie sze rsze  m o ż liw o ś­
c i, gdyż um ożliw ia  lo ka liz ac ję  uszkodzeń po jedynczych elem entów  na pak iec ie  dzięki tzw. adap­
te ro m , stanow iącym  p łytkę  kontaktową z dużą ilo ś c ią  sp rężynu jących  " ig ie ł "  dociskanych do pak ie ­
tu sprężonym  pow ietrzem . U rządzen ie  F IX IT  należy do tzw. IV  g en e rac ji u rządzeń testu jących . 
C e lem  artyku łu  je s t  zw rócen ie  uwagi konstruktorom  testerów  i użytkownikom  na nowe m o ż liw o ś­
c i jak ie  k ry ją  s ię  w op isywanym  typie urządzeń.

E .  K .

nozwój urządzeń e lek tron icznych  na św ie c ie  
i m asowa ich  produkcja wym aga co raz  b a r ­
dziej doskonałych i szybkich  urządzeń do kon­
tro li podzespołów podczas produkcji.

Produkowane obecnie urządzenia lub ca łe  
system y e lek tron iczne  np. dla autom atyzacji 
zbudowane są z podstawowych w ym iennych 
modułów. W  skład modułu może w chodzić 1 
lub k ilka  pakietów  z obwodam i drukow anym i, 
podzespoły i e lem enty e lek tron iczne . P o d s ta ­
wowego znaczenia n ab ie ra ją  w ięc  urządzen ia 
do autom atycznego sp raw dzan ia  pakietów . W  
k ra ju  is tn ie je  sze reg  urządzeń zapro jektow a­
nych indyw idualn ie  dla w łasnych  potrzeb i s łu ­
żących do autom atycznego spraw dzan ia  pak ie ­
tów m iędzy innym i p rzy  użyciu  m in ikom pute­
rów, M E R A  300.

W  n in ie jszym  a rtyku le  omówiono urządzenie  
" F I X I T "  szeroko stosowane w k ra jach  zachod­
n ich. P rzedstaw iono  ogólne zasady budowy, 
schem aty pom iarow e o raz  program ow an ia  auto­
m atycznego spraw dzania pakietów.

Budowa, zasady dz ia łan ia  
o raz  p rogram ow anie

T e s te r  " F I X I T "  s łuży do autom atycznego 
spraw dzania m etodą statyczną pakietów  z obwo­
dam i drukowanym i. Om ówione poniżej dane 
dotyczą te ste ra  typ S Y S T O M A T IO N  IN C  produ­
kowany m . in. p rzez  f irm ę  "H e w le tt P a ck a rd  
- D ig ita l R e c o rd e r " .

W  skład kom pletnego te ste ra  wchodzi:
1. F IX IT  jako uproszczona m aszyna cyfrow a 
z odpowiednią i lo ś c ią  w ym ien ionych  pakietów  
z obwodami po m iaro w ym i, obwodami lo g icz ­

nym i o raz  w zorcow ym i e lem entam i zamontowa­
nym i na pak ie tach ,
2. Czytn ik  taśm y,
3. W ym ienne adaptery dostosowane do odpo­
w iednich typów pakietów ,
4. M aszyna do p isan ia  łączn ie  z d z iu rkarką  
taśm y /pap ierow ej lub  z tw orzyw a sztucznego/,
5. Ręczna dz iu rkarka  taśm y s łużąca do n ap ra ­
wy uszkodzonych taśm .

P a k ie ty  przeznaczone do spraw dzania m uszą 
posiadać e lem enty lub podzespoły e lek tro n icz ­
ne po jednej s tron ie  p ły tk i. Obwody drukow a­
ne mogą być dwustronne.

P ro g ram o w an ie  F lX IT a

P rz ys tę p u ją c  do op racow an ia  p rogram u na 
badanie pakietów  m usim y dysponować:
1. e lek tryczn ym  schem atem  ideow ym ,
2. rysunk iem  m ontażowym  p ły tk i z n an ies io ­
nym i śc ieżkam i o raz  punktam i m ocowania e le ­
mentów,
3. k lis z ą  fo togra ficzną  p ły tk i lub w zorcow ą 
p łytką  z w ykonanym i o tw oram i w- sk a li 1 : 1 .

K o le jn ym i num eram i oznaczam y podzespo­
ły , e lem enty i śc ież k i. N a leży  zachować p rzy 
tym  te sam ą num erac ję  śc ieżek  1 otw orów  na 
w szys tk ich  rysunkach . R ysunk i o raz  k lisza  
/lub w zorcow a płytka/ stanow ią podstawę do 
zakupu adapteru.

W  Eu ro p ie  są dwie f irm y  sp ec ja lizu jące  s ię  
w p rodukcji adapterów  dla F IX IT a :  "H o n e yw e ll"  
/Ang lia/  i G M B H  / R F N / .

K o n stru kc ja  adapteru nie je s t  zbyt skom p li­
kowana, le cz  wym agana je s t  duża dokładność
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ro zs ław ien ia  wtyków o raz  sp rężynu jących  koł­
ków kontaktowych. M ocow anie pakietów  do 
adapteru je s t zapewnione pr^.y pom ocy po dciś­
n ien ia  pow ietrza 0,1 M N/m

Ze względu na różne rodzaje  elem entów  n a ­
le ż y  grupować w p ro g ram ie  identyczne sposo­
by pom iarów  dla e lem entów , i tak:
1. Obwody drukowane /śc ież k i/ . W szys tk ie  
śc ieżk i powinny być ponum erowane. P o m ia r  
przew odności śc ieżek  odbywa się  p rzy  odpo­
w iednim  napięciu ,
2. P o m ia ry  m iędzy ko łkam i i zw oram i,
3. P o m ia ry  diod. P o m ia r  dwukrotny. W p isu ­
je  s ię  nom inalne nap ięc ia , natężenia i to leran­
c je . Schem at pom iaru  przedstaw iono na ry s . 
n r 1 i 2.
4. P o m ia ry  półprzewodników  - w szystk ie  typy 
z w yjątk iem  tych k tórych  badania p rzep ro w a ­
dza s ię  oddzieln ie.
5. P o m ia ry  rezysto ró w . W p isu je  s ię  w artość  
nap ięc ia  i to le ran c je . P o m ia r  p rzez porów na­
nie wg. rezys to ró w  w zorcow ych  zam ontowa­
nych w F 1 X IC IE . Schem at pom iaru  p rzed sta ­
wiono na ry s . n r 3 i 4.
6. P o m ia ry  diod Zenera .
7. P o m ia ry  kondensatorów. Schem at pom iaru  
przedstaw iono na ry s . n r 5,
8. P o m ia r  przekaźników .
U w a g a :  w szystk ie  układy pom iarow e p rzed ­
staw ione na ry s . n r 1 do 5 są  wbudowane w 
urządzenie  testu jące.

P r z y  program ow an iu  te s te ra  przyjęto  nastę ­
pu jący kod oznaczeń:
D l - obwody drukowane 
D2 - testowanie diod 
D3 - testowanie tranzysto rów  
D4 - ko łk i i  zaWory

1)5 - testowanie diod Zenera  
RO  - testowanie rezys to ró w  
CO - testowanie kondensatorów 
R9 - testowanie przekaźników  
K o le jne  liczb y  następu jące po sym bolu podsta­
wowym  w skazu ją  na num ery po łączeń lub e le ­
mentów.

Stosu je s ię  ponadto inne oznaczen ia np. : 
w skazu jące  rodzaj po m iaru  M , zw iększenie 
w a rto śc i pom iaru  x 1 0 - A , sta łe  nap ięc ie  - J ,  
odwrotny k ie runek  przep ływ u prądu - K ,' zw ło­
ka przed pom iarem  - W  max. 9 ,9  s.

W a rto ść  to le ran c ji m rżna o k re ś lić  ręczn ie  
w yb ie ra ją c  na pu lp icie  F IX IT a  odpowiednie w iel­
kośc i drogą ko le jnych  p rzyb liżeń . Tak  napisaną 
tabe lę  połączeń pisze s ię  na m aszyn ie  i druk 
p rogram u na perfo ra to rze . / P rz yk ła d  wydruku 
przedstaw iono na ry s . 6/. Następnie  taśm ę 
sk le ja  s ię  i w prowadza do czytn ika . W  czasie  
testow ania pakietu w ystępu je c iąg łe  w skazywa­
nie św ie tlne  kolejno spraw dzonych danych. Po  
dokonaniu pom iaru  uszkodzonego obwodu lub 
wad liwego e lem entu zapala s ię  czerwone ś w ia ­
tełko. Na żądanie następuje w ydruk num eru u- 
szkodzonego elem entu lub obwodu drukowane­
go. P o  w ye lim inow an iu  uszkodzenia następuje 
powtórne testowanie.

Z a le ty  sp raw dzania pakietów
przy użyciu  F IX IT a

1. P ro s ta  obsługa F IX IT a  /perso ne l pom ocni­
czy/
2. Duża szybkość sp raw dzania pakietów .
W  za leżności od w ie lk o śc i pakietu / ilo ś c i po­
m ia ró w /  czas badania 20-30 s.
3. W ydru k  na taśm ie  num erów  uszkodzonych 
elem entów  lub obwodów. U m oż liw ia  szybką 
lo k a liz a c ję  i w ye lim inow an ie  uszkodzenia.

KOMPUTERYZACJA
mgr STEFAN JABŁOŃSKI 
inż. ANDRZEJ IDZIKOWSKI 
Zjednoczenie PZL

DYSPOZYTORSKA KONTROLA 
REALIZACJI ZADAŃ PRODUKCYJNYCH

K o n tro la  r e a liz a c j i zadań produkcyjnych je s t  
istotnym  elem entem  zarządzan ia operatywnego. 
In fo rm ac je  przekazyw ane na drodze p rz ed s ię ­
b iorstw o - zjednoczenie - re s o r t  m a ją  tym 
w yższą  w a rto ść , im  czas do tarc ia  ich  do decy­
denta je s t  k ró tszy . O k res  ten można podzie lić  
na następujące etapy:
- zb ieran ie  i rp rze tw arzan ie  danych w p rzed się ­
b io rs tw ie ,
- przekazyw an ie  in fo rm a c ji z p rzed sięb io rs tw a  
do zjednoczenia,

- p rze tw arzan ie  uzyskanych in fo rm a c ji w zjed­
noczeniu,
- p rzekazyw an ie  in fo rm ac ji decydenta.

Czas zb ieran ia  i p rzetw arzan ia  in fo rm a c ji 
w p rzed s ięb io rs tw ie  zależny je s t  od w ie lk o śc i 
zaangażowanych środków  techn icznych. Skróce ­
nie następuje w wyniku zastosow ania e le k tro ­
n icznej techn ik i ob liczen iow ej do p rz e tw a rz a ­
n ia  i  poprawy o rg an iz ac ji obiegu dokum entacji 
w p rzed s ięb io rs tw ie .
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P rzekazyw an ie  in fo rm a c ji z p rzed sięb io rs tw a  
do zjednoczenia odbywa s ię  z w ykorzystan iem  
te leksu , wyposażonego w m odem y, zabezpiecza­
jące  przed p rzek łam an iam i danych.

W  p rzetw arzan iu  in fo rm a c ji w Zjednoczeniu 
P Z L  istotnym  elem entem  je s t  o k re s  pom ię ­

dzy dostarczen iem  do ośrodka ob liczeniowego 
a odebraniem  przetw orzonych in fo rm a c ji. W 
dotychczasowym  system ie  p rzetw arzan ia  czas 
ten w ynosił 2 dni m im o że sam o p rz e tw a rz a ­
nie na E M C  nie p rzek racza ło  2 godz.

Pon iew aż cen tra la  zjednoczenia została w y ­
posażona w dwa m in ikom putery M ER A -30 2 , 
podjęto próbę zm nie jszen ia  tego czasu poprzez 
p rzen ies ien ie  oprogram ow an ia  system u dyspo­
zyto rsk iego  na te m in ikom putery .

System  dyspozyto rsk i, rea lizo w an y w o p a r­
c iu o M ERA -302  , składa s ię  z trzech  częśc i:
1/ System  dyspozyto rsk i " A "  - re a lizu je  kon­
tro lę  zadań produkcyjnych w uk ładzie  w a rto śc io ­
wym  w zak res ie : p rodukcji g lobalnej, to w aro ­
w ej, sprzedanej o raz  globalnej bez narzędziow- 
n i, w cenach re a liz a c j i  p lanowanych i fak tycz ­
nych. O program ow an ie  sk łada s ię  z dwóch pro­
gram ów  głównych, k tó rych  zadaniem  je s t  w y ­
druk tabel i ak tua lizac ja  o raz  program ów  po­
m ocn iczych  m an ipu lacyjnych . Podstaw ow ym  
w ydrukiem  uzysk iw anym  w system ie  " A "  je s t

SYSTEM DYSPOZYTORSKI "A "

"K o n tro la  re a liz a c ji zadań w układzie w a rto ­
śc io w ym " / ry s . 1. /.
2/ System  dyspozytorsk i " B "  kontro lu je  r e a l i ­
zac ję  zadań w układzie ilo śc io w ym . Podstaw o ­
wą cz ęśc ią  je s t K arto teka  A sortym entów , sk ła ­
dająca s ię  z 19 bloków. K ażdy blok dotyczy 
jednego zakładu. Ilo ść  rekordów  w każdym  blo­
ku je s t  s ta ła  i zależna od ilo ś c i asortym entów .

O program ow anie składa s ię  z sześc iu  p ro ­
gram ów . T rz y  służą do p rzetw arzan ia  i w ypro ­
wadzania wyników , natom iast p o z o sta łe 'są 'p ro ­
g ram am i pom ocn iczym i, p rzygo tow u jącym i da­
ne lub ak tu a lizu jącym i karto tekę  asortym entów . 
W  wyniku dz ia łan ia  program ów  o trzym uje  s ię  
w ydruk dla zakładó. / ry s . 2/ o raz  sum y dla 
zjednoczenia wg num erów  k ierunkow ych  aso rty ­
mentów. Ponadto, po zakończeniu m ie s ią ca , 
wykonuje s ię  w ydruk dla GU S.
3/ System  dyspozytorsk i " C "  re a liz u je  kontro ­
lę  produkcji c z ę śc i zam iennych w układzie i lo ­
śc iow ym . O program ow an ie , podobnie jak  w sy­
stem ie  B , składa się  z sześc iu  program ów , z 
k tó rych  trz y  służą do p rzetw arzan ia  i wyprowa­
dzania wyników , a pozostałe pe łn ią  funkcje po­
m ocn icze . W  wyniku p rzetw arzan ia  uzyskujem y 
w ydruk i w postaci tabe li d la każdego p rz e d s ię ­
b io rs tw a / ry s . 3. /z podziałem  na odbiorców  
o raz  danym i zb io rczym i, odpow iadającym i gru­
pom odbiorców .

K O N TR O LA  R E A L IZ A C J I  ZA D A Ś W U K Ł A D Z IE  W A R T O ŚC IO W Y M - 'T Y S  Z.L/ 
NA D Z IE Ń  D EK

I SYMBOL I 1 I
I- --- 1 P L A N I R E A L I z A C J A 1
1 za i PtfOI I I

I DU I C J I I ROCZNY I NAR-CY I KU-NY I MIESIĄCA X UAR-HAR 1 UAR-KU X UAR-H-CA I ROK UX X NAR UX I KU UX I M-C UX I BCK UX
-1
X

I 0« I A I 6299200 X 3722300 I 1737800 I 564000 I 5571100 I 723700 I 171200 I 80.4 I 97.4 I 41.0 I 30.4 I 30.4 X
I I B 1 3830000 I 5240000 \ 1303900 I 407700 I 5022941 I 61-000 I 140300 1 85.9 I 93.9 I 40.7 1 30.4 I 30.4 I
X I C I 5850000 I 5240000 X 1503900 I 407700 I 5022941 I 6«2000 1 140300 X 85.9 I 93.9 I 40.7 X 30.4 I 30.4 I

I 02 X A 1 4678000 I 4224000 I 1235600 I 454000 I 3637740 1 453540 I 119440 I 77.8 X 86.1 I 36.9 I 26.3 X 23.3 1
I I B I 4165000 I 37?6(WW I 1095000 X 407000 I 3484759 X 408330 1 109330 X 83.7 I 92.3 X 37.3 I 26.9 I 26.9 I
I I C I 4165000 I 37tyOO0,1 1095000 I 407000 I 3484759 X 408330 I 109330 I 63.7 I 92.3 X 37.3 I 26.9 I 26.9 I

I 03 1 A I 2978300 I 27M8J00 i 783500 l 250100 I 2431708 X 342123 X 59611 I 82.3 X 90.2 I 43.7 I 23.0 I 23.0 I
I 1 B I 2750000 I 2324100 I 735000 I 238000 I 2360903 I 309181 I 50381 I 03.9 I 93.3 I 42.1 I 21.2 1 21.2 X
I I C I 2730000 I 2324700 I •733200 I 238000 I 2360983 l 309101 I 30381 X 85.9 X 93.5 X 42.1 X 21.2 I 21.2 1

1 04 I A I 3035600 X 2736700 I* 733000 I 253100 I 2439866 I 289293 I 57932 I 80.4 1 89.2 X 36.4 I 22.9 I 22.9 I
I I B I 24833C0 I 2241100 I 6 .0800 X 202000 I 2105930 I 263711 X 39150 I 84.0 X 94.0 I 41.2 I 19.4 I 19.4 I
I
!•

I
---1-

C I--1-
2403300 X 2241100 I 640800 I 202000 I

1-
2106438 I 263711 I 39150 I

I-
84.0 X.

I-
94.0 I

I —
41.2 X

I-
19.4 I 19.4 1

•I

l l y s  I

S Y S T E M  D Y S P O Z Y T O R S K I  "B"

K O N TR O LA  R E A L IZ A C J I  ZAD A lt W U K Ł A D Z IE  ILO ŚC IO W Y M  
NA D Z IE f l 
C Z A S  NOM.
Z A K ŁA D 0. D

M E  R A 300

-------

SYMBOL

a s o m »*.

.JEDNOSTKA

MAftY

R O K • K U A R T A Ł

ZA> REALIZACJA PR00NOZA PLAM NARASTAJACY • 1 REALIZACJA ! PR0GNC
P L A N  1

1L0SC 2 IL0SC UAMOSC * • IL05C 1. • ll«)SC I X '

01 1011 SZT. «00.0 • 379.0 • 4*.e 411.0 •102.8 193.0 96.« ' 68.0 • 38.0 55.9 « 70.0 «102.9 •
01 1021 szi. * 50.0 ' 31.0 62.0 40.0 ' 80 0 37.0 83.8 • 13.0 • 10.0 76.9 • 19.0 • 146.2
01 1021 SZT. 20.0 ' 0.0 1 0.0 20.0 '100.0 5.0 0.0 • 20.0 • 0.0 0.0  • 20.0 1100.0 •
03 10«1 SZT 10500.0 • 877«.0 ' 83.6 10100.0 ■ 96.2 9hJ« .0 93.0 ’ 2800.0 • 1130.0 «0.4 * 2456.0 1 07.7 •
00 1051 SZT. 6522.0 • 5832.0 ' 09.« 6629.0 •101.« 6:*6«.0 91.6 * 2182.0 • 956.0 43.8 • 1735.0 1 79.5 '
00 1061 SZT. 015.0 * 671.0 ' 02.2 80«. 0 • 98.7 ;«« .o 90.2 « 193.0 • 30.0 15.3 • 163.0 ! 84.5 !
00 1071 SZT. 800.0 • 826.0 '103.3 935.0 ‘ 116.9 242.0 111.3 • 87.0 ‘ 156.0 179.3 \ 130.0 t149.4 •
00 1081 SZT. «00.0 ' «16.0 •10«.0 «16.0 •io*.o 383.0 108.6 • 0.0  • 0.0 0.0  • 0.0 • 0.0  '
00 1091 SZT. 13000.0 • 8778.0 • 67.5 10650.0 ' 81.9 10929.0 80.« • 1410.0 • 1016.0 72.1 f 2888.0 <204.8 »
08 UO J SZT. 137000.0 • 115156.0 • 0«. 1 138500.0 •101.1 125122.0 92.0 ' 35826.0 ' 13254.0 37.0 ‘ 36590.0 1102.2 •
00 1111 SZT. 35600.0 • 29715.0 ' 83.5 33e98.<* ' 9«.7 29770.0 99.8 • 9979.0 • 5892.0 59.0 • 9074.0 ł 98.9 1

K y s . Z.
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O statn ią  pozycję  wydruków  tw orzy tabela 
zb io rcza dla zjednoczenia z podziałem  na po­
szczególnych odbiorców.

P rz e tw a rz a n ie  odbywa s ię  w cyk lu  dekado­
w ym , z w yjątk iem  wydruku G U S , k tó ry  em ito ­
w any je s t  w cyk lu  m ies ięcznym .

O

• » • » • V

« M l ł ł t l rUTC/t I CALAOWIÎA I  Cm C IM * 1 ZCMw* ( C M M . I CJ-CSM

55.* 7*.» W.ł '
* .J l f i r x * A»IA 
I I .
I/»I Tfê I 

tU I Ul I

H.ê
U. *k.1

11.» 
*5.2
12.«

n* i **.• v
rxr*>*T 

w ty m aa 
»  t y m  nu

KAAJK
W TYM AA 
W TYM M

I
M IS  I lit» I
12» I 
« 7  I 27f I

2*22 I 22M I I» I
7 1 .•  I 2*.*é».# I 2*.«
M .O 1 1 2 .•

7«.* U
•5.2 I  12.1
» .•  I  *5.2

OOAłJTM-
*  TYM AA
•  I tM  M

IIIM I 
»772 I 12»* I

•IM
AfMII»

ItM I 2*» I 2*0 |
72.S I 22.»
71.2 I  2«.«
•1.2 I IS.7

W niosk i z dotychczasowej eksp lo atac ji 
system ów  na m in ikom puterze  M ERA -302

Ek sp lo a tac ja  system ów  dyspozyto rsk ich  na 
m in ikom puterze  M ER A -30 2  prowadzona je s t 
od dwóch la t. Na podstaw ie tak długiego o k re ­
su można podz ie lić  s ię  uwagam i:
- W z ro s ła  operatyw ność p rze tw arzan ia , co po­
zw o liło  na przekazyw an ie  wydruków  następne­
go dnia po o trzym an iu  danych.
- Znaczn ie  u sp raw n iła  s ię  m oż liw ość ko rygo ­
w an ia wydruków  p rzy  zm ian ie  danych lub u- 
w zględn ian ia  dodatkowych wym agań użytkow ni­
ka.

Ek sp lo a ta c ja  system ów  na m aszynow ych no­
śn ikach  in fo rm a c ji, w postac i taśm  p e rfo ro w a ­
nych, powodowała czasem  w zro s t p raco ch ło n ­
n ości, w yn ika jące j z p rzek łam ań  urządzeń pe ­
ry fe ry jn ych .
- R e a liz a c ja  system u pozw oliła  rów n ież  k ie ­
row n ictw u P ro d u k c ji Z P L i S  na kon tro lę  w a r ­
tościow ą i ilo śc io w ą  p rodukcji w p rzekro ju  
p rzed s ięb io rs tw  o raz  uzysk iw an ie  wykonania 
zadań na każde żądanie w układzie  okresow ym  
i rocznym .

O

ZENON NIEDZIELA« 
Przedsiębiorstwo Automatyki 
Przemysłowej „Mera-Pnefal"

CYKLE DOSTAW MATERIAŁOWYCH 
A CYKLE KOMPLEKSOWYCH DOSTAW 

SYSTEMÓW AUTOMATYKI

W śród  czynników  w p ływ a jących  na w yn ik i 
produkcyjne p rzed sięb io rs tw a  ważne m ie jsce  
zajm uje gospodarka m a te ria ło w a , t . j .  o rg a n i­
zacja  zaopatrzenia w m a te r ia ły  1 e lem enty z 
kooperacji.

C e lem  zapewnienia ry tm icz n o śc i p rodukcji 
oraz.pełnego w ykorzystan ia  potencjału  produk- 
cyjnego' p rzedsięb io rs tw o  grom adzi zapasy 
m ate ria ło w e  niezbędne do kontynuowania p ro ­
cesu  w ytw arzan ia  m iędzy jedną a drugą dosta­
wą. Co w pływa na w ie lkość tych zapasów?

Jed n ym  z podstawowych czynników ksz ta łto ­
w ania zapasów je s t  ry tm iczn o ść  dostaw, która 
oznacza napływ  m ate ria łó w  do p rz e d s ię b io rs t­
wa w ustalonych ilo śc ia ch  i te rm in ach . B ra k  
ry tm iczn o śc i dostaw m ate ria ło w ych  powoduje:
- n iepełne w ykorzystan ie  zdo lności p ro du kcy j­
nych,
- obniżenie w ydajności p ra cy  na skutek niepeł­
nego w ykorzystan ia  czasu p ra cy ,
- w zrost kosztów produkcji spowodowanych 
p rzesto jam i o raz  kon iecznością  stosowania 
godzin nadliczbowych.

Dostawy można uznać za p raw id łow e w ów ­
czas, gdy ich  w ie lkość  i s truk tu ra  odpówlada- 
ją  /pod względem  ro z m ia ró w  i  asortym entu/ 
potrzebom  w yn ika jącym  z zadań p rodukcyjnych  
p rzed sięb io rs tw a .

W inę  za n iepraw id łow e dostawy p rzep isu je  
s ię  zwykle dostaw cy, k tó ry : p rz ys y ła  m a te r ia ­
ły  nie odpow iadające w szystk im  w yszczegó ln io ­
nym warunkom  w um owie /zam ów ien iu/, r e a l i ­
zuje dostawy w dowolnych te rm in ach , lub nadsy­
ła  n iekom pletne p a rtie  zam ówionych m a te r ia ­
łów.

Z  w iny P rz e d s ię b io rs tw a  rów n ież  pow stają  
n iepraw id łow e dostawy spowodowane późnym 
składaniem  zam ówień, b rak iem  p recyz y jn o śc i 
w o k reś lan iu  warunków dostaw, n ie te rm in o ­
w ym  w yw iązyw an iem  s ię  z warunków um ów, 
n iedostatecznym  rozpoznaniem  m o ż liw o śc i do­
staw cy.

P rz y  an a liz ie  re a liz a c j i planu zaopatrzenia, 
b ierze  s ię  pod uwagę w szystk ie  m a te r ia ły  po ­
trzebne do w ytw orzen ia  konkretnych w yrobów , 
gdyż brak k tóregokolw iek  un iem ożliw ia  lub  co
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najm nie j opóźnia wykonanie planowanej produk­
c ji, ważną w ięc ro lę  odgrywn synchron izacja  
dostaw i zapewniehie odpowiedniego zapasu 
w szystk ich  składników  m ate ria ło w ych .

O bow iązujące p rzep isy o k re ś la ją  cyk le  do­
staw na różne m a te r ia ły , np. :
- stale  jakościow e - sk ładan ie  zam ówień na 
1 00 dni przed k w arta łem , na k tóry zam awia 
s ię  dostawę,
- m eta le  kolorowe - na 75 dni przed k w a rta ­
łem ,
- ru ry  tłoczone i kotłowe - na 180 dni przed 
kwarta łom ,
- przewody e lek tryczne  - na 75 dni przed kw ar­
ta łem ,
- a rtyku ły  chem iczne - 45-60 dni przed k w a r­
ta łem ,
- im p o rt uzupełn ia jący - 180 dni przed k w a r­
ta łem  itp.

M a te r ia ły  te o trzym uje  s ię  w ostatn im  m ie ­
siącu  kw arta łu  określonego w zam ów ien iu , co 
w sum ie przed łuża dodatkowo ok res  w yp rze ­
dzenia o 80-90 dni. T ak  długi cyk l dostaw 
stw arza  konieczność posiadan ia zwiększonego 
zapasu m ate ria łó w  dla zapewnienia c ią g ło śc i 
i ry tm icz n o śc i p rodukcji. C yk l dostaw p rz y ­
kładowo zaprezentowany zosta ł na ry s . n r 1.

N iek tó re  w yroby p rzem ys łu  hutniczego w 
n iew ie lk ich  ilo śc ia ch  można nabywać w r a ­
m ach sprzedaży odręcznej /sprzedaż "z  pó łk i"/ . 
Na tego rodzaju  sp rzedaży zam ów ien ia  mogą 
być składane w dowolnych te rm in ach  bez zacho­
wania okresów  wyprzedzeń i re a liz a c ja  dostaw 
odbywa s ię  znacznie szyb c ie j. T a  form a sp rz e ­
daży powinna być rozszerzona tak i um oż liw iać 
zakup różnych asortym entów  w ilo ś c ia ch  w ię k ­
szych niż dotychczas.

O ddzielną grupę stanow ią cyk le  dostaw apa ­
ra tu ry  kontro lno-pom iarow ej. W yro b y  te są 
bardzo złożone i m ate ria ło ch łonne , a cyk l 
dostaw dla elem entów  i ap a ra tu ry  pom iarow ej

w ynosi 8 m ie s ię c y , zaś przy autom atyzowaniu 
obiektów przem ysłow ych  od 6 do 18 m ie s ię cy  
/w za leżności od w ie lk o śc i obiektu/. Z a sa d n i­
czym  problem em  przy kom pletowaniu dostaw 
na obiekty je s t apara tu ra  z Im portu , k tó rą  w 
w ie lu  przypadkach trzeba zam aw iać z w yp rze ­
dzeniem  2-3 la t . Są to p rze tw o rn ik i, lic z n ik i 
owalno-kotłowe z f irm y  Te ltow  /N11D/, p rze ­
p ływ om ierze  turbinowe z W ę g ie r itp.

A u tom atyzacja  obiektów p rzem ysłow ych  je s t 
wykonywana na indyw idualne zam ów ien ia, n ie ­
powtarzalna jednostkowa. Cyk l wykonania ta ­
kiego zam ów ien ia je s t  długi, ponieważ d)a 
każdego obiektu trzeba zam aw iać różne typy 
ap a ra tu ry  i urządzeń, o różnych  cyk lach  do­
staw.

R e a liz a c ja  kom pleksowej dostawy system u 
autom atyki obejm uje następujące etapy:
- pro jektow an ie ,
- kom pletację  dostaw w łasnych  i z kooperacji,
- kom pletac ję  dostaw z im portu ,
- produkcję  obudów i konstrukcji,
- montaż w zakładzie ,
- montaż na ob iekcie ,
- ro z ruch  system u.

O brazu je  to w yk res  na s tr . 34

Z  powyższego okresu  w ynika, że zakład je s t 
w stanie zam knąć kom pletną dostawę system u 
autom atyki dla p rzec ię tn ie  dużego obiektu w 
o k re s ie  15-80 m ie s ię cy  od daty p rz y ję c ia  za­
m ów ien ia. Poza  te te rm in y  jednak wychodzą 
cyk le  dostaw n iek tó rych  typów ap a ra tu ry  z im ­
portu i koo pe rac ji k ra jow e j.

P ro je k ta n c i system u, op racow u jący  pro jekt 
techniczny autom atyki danego obiektu zobowią­
zani są do stosowania ap a ra tu ry  względnie ła ­
two dostępnej, a p rzy ap ara tu rze  z im portu - 
do wyboru o fe rt od dostawców zagran icznych  
o najkrótszym  te rm in ie  dostaw. B iu ro  G ene ­
ra lnego D ostawcy może zaw rzeć  w ięc umowę

C yk l dostaw m ate ria ło w ych  w- zak res ie  sta li jak o śc io w ych, 
ru r  kwasowych i m eta li ko lorow ycli

W yszczegó ln ien ie O k r e s
i kw. 11 kw. Ii! kw. I V kw.

Sta le  jakościow e z + pz ł d r
R u ry  kwasowe i kotłowe z + pz *d r

M eta le  kolorowe z + pz 'd r

z - zam ów ienie, p^ - potw ierdzen ie  dostawy, t - te rm in  dostawy, r  - re a liz a c ja

Rys. ).
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na kom pleksową dostawę .automatyki dla dane­
go obiektu 7. uwzględnieniom  w szystk ich  cyk li 
sk łada jących  się  na re a liz a c ję  dostawy.

N ieterm inow e dostawy ap a ra tu ry  zm uszają 
p rzed sięb io rs tw o  do w ydłużania ustalonych ter­
minów lub w yłączen ia  z dostaw trudno dostęp­
nych lub n ie term inow o o trzym yw anej aparatu-

m oż liw o śc i | rodukcyjne w ska li gospodarki na ­
rodow ej, powoduje też norm alne starzen ie  i 
fizyczno n iszczen ie  danego aparatu.

Dotychczas u n ifik ac ją  objęto: sza fy , tab lice , 
pu lp ity w zak res ie  m odułów, w ym iarów  gaba­
rytow ych  i typoszeregów , zespo ły, podzespoły, 
o sp rzęt m ontażowy i w spo rczy, w szystk ie  ele-

O kres  m ies iące  

8 9 10 11 12 13 14 15 16' 17 18

p ro je ktowa nie

kom pletacja  dostaw kra jow ych  
zawory do 1, 5 roku______________ . . .

kom pletacja dostaw z im portu
nie które apara ty  od 2-4 la t___________

produkcja obudów i konstrukcji

montaż w 
zakładzie

montaż na 
ob iekcie

rozruch

ry . W  w ie lu  przypadkach p rzed sięb io rs tw o  p ła ­
ci : iry  umowne za n iedo trzym yw an ie  ustalone­
go te rm in u , co w konsekwencji podnosi koszty 
i w pływa na w ynik finansow y p rzed sięb io rs tw a .

W yd łużen ie  cyk lu  dostaw m ate ria ło w ych  w 
poważnym stopniu utrudnia p rzyjm ow an ie  za ­
m ów ień szczególn ie  na dostawy eksportowe 
p rzy  k tórych  żądane te rm in y  re a liz a c j i nie 
m ieszczą  s ię  w podanych w yżej cyk lach . P rz e d ­
s ięb io rstw o  p rzy jm u je  wówczas na s ieb ie  ryzy­
ko p łacen ia  ka r konwencjonalnych lub rezygnu­
je  z p rz y ję c ia  takiego zam ów ienia.

N ie term inow e dostawy o raz  zm iany cen apa ­
ra tu ry  z im portu  zm uszają p rzedsięb io rs tw o  
do stałego czuw ania, aby w szystk ie  zm iany 
term inów  i kosztów były uzgadniane z o d b io r­
cam i i uwzględnione w aneksach do um owy. 
Term inow e oddawanie in w esty c ji do eksp loata ­
c j i  je s t  sp raw ą bardzo ważną, a ponieważ in ­
s ta la c ja  urządzeń autom atyki je s t  ostatn im  eta­
pem budowy nowego zakładu produkcyjnego - 
egzekwowanie te rm inow ych  dostaw od poddosta- 
wców je s t  sp raw ą n iez m ie rn ie  ważną zarówno 
dla dostawcy jak  i  dla inw esto ra . Aby. uniknąć 
p rz e rw  w p rodukcji, p rzed sięb io rs tw o  w m a ­
ksym alnym  stopniu s ta ra  s ię  zunifikować oprzy­
rządowanie i używaną w dostawach autom atyki 
ap a ra tu rę , tak, aby apara tu ra  n a jczęśc ie j uży­
wana - była zam awiana w w iększej i lo ś c i,  a 
zapas je j zawsze znajdował s ię  w m agazynie. 
Pos iadan ie  w m agazynie ca łe j gam y używanej 
ap a ra tu ry  je s t  z punktu w idzen ia ekonom iczne­
go nieuzasadnione. A p a ra tu ra  stosowana rz a d ­
ko, nie powinna leżeć  w m agazyn ie , ponieważ 
zam raża  środk i obrotowe p rzed sięb io rs tw a , 
podwyższa koszty m agazynowania, zm niejsza

m enty z łączne, p łyty  m ontażowe, szafk i p rz y ­
rządowe i in s ta lacy jn e  o raz  zespoły zas ilan ia  
e lek trycznego .

O dstępstwa od p rzy ję tych  norm  mogą być ro ­
bione tylko na w yraźne życzen ie  kontrahenta 
zagranicznego i w yjątkowo krajowego. C h a ra k ­
te r  j z akres  u jednoliceń , stw arza  m ożliw ość: 
og ran iczen ia  zapasów m ate ria łó w  i p ó łfab ry ­
katów, u ła tw ia  m an ipu lac ję  n im i, sk raca  czas 
przygotowali konstrukcy jnych  i techno log icz ­
nych, uspraw n ia  o rgan izac ję , p lanowanie i kon­
tro lę  o raz  zw iększa produkcję i obniża koszty 
p ro d u k c ji.

W ła śc iw e  gospodarowanie su row cam i i m a­
te r ia ła m i o raz  funkcjonalność system u zaopa­
trz en ia , decydują o kosztach p rodukcji i s ta ­
now ią m ie rn ik  d o ja rz a ło śc i techn iczne j, techno­
log iczne j o o rgan izacy jne j ra c jo n a ln e j gospo­
d a rk i p rzed s ięb io rs tw a . P ro b le m  rac jo n a ln e j 
gospodarki m a te ria ło w e j nie rozw iążą  uchw a­
ły  i zarządzen ia , je ż e li nie będzie im  tow arzy­
szyć in ic ja tyw a  i troska sam ych p rz ed s ięb io r­
stw. W  aktualnej sy tu ac ji p rzed s ięb io rs tw a  i 
wymogów bankowych, p rzy  znacznie zw iększo­
nych odsetkach od kredytów , p rzedsięb io rs tw o  
postu lu je , aby nastąp iło : dalsze uspraw n ien ie  
obrotu towarowego p rzez zw iększen ie  ro li 
hurtu zaopatrzeniowego, sk rócen ie  czasokresu  
zam aw ian ia  i w yczek iw an ia  na dostawę, o g ra ­
n iczen ie  do niezbędnego m inim um  ro z d z ie ln ic ­
twa i podniesien ie rang i umów m iędzy zam a­
w ia ją c ym i a dostawcą. H u rt i detal w obrocie  
środkam i p rodukcji powinny stanow ić źródło 
szybkich dostaw m ate ria łó w  powszechnie sto ­
sowanych, zam aw ianych przez  dostawców w
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ilo śc ia ch  nio kw a lifiku jących  s ię  do dostaw 
bezpośrednich.

P rz ed s ięb io rs tw o  s ta ra  s ię  również m ak sy ­
m aln ie  w yko rzystać  m oż liw o śc i w p ływ a jące  na 
zm nie jszen ie  zapasów m ate ria ło w ych  z jednej 
s tron y , a le  z drugiej strony zapewniające c ią ­
głość i ry tm iczn o ść  p rodukcji, W  ten sposób 
uzyskuje sk rócen ie  cyk lu  dostaw poprzez ro z ­
szerzen ie  trw a łych  powiązań kooperacyjnych 
z jednostkam i gospodarki uspołecznionej w za­
k re s ie  kooperac ji sp ec ja lizo w ane j, a w um o­
wach kooperacyjnych zastrzega  sobie takie 
te rm in y  dostaw, aby zapasy m agazynowe były 
m in im a lne , a ry tm iczn o ść  dostaw gw arantow a­
ła c iąg ło ść  produkcji.

W szys tk ie  poruszone w n in ie jszym  artyku le  
zagadnienia m ają  wpływ  na term inow e w yw ią ­
zywanie s ię  z p rzy ję tych  zam ów ień. Szczegó l­
nie dotyczy to zam ówień eksportowych, w któ­
ry ch  kontrahenci zagran iczn i żądają w w ielu  
przypadkach term inów  kró tszych  niż. okres 
niezbędny na zaopatrzenie s ię  w potrzebne do 
p rodukcji m a te r ia ły .

D latego cyk l dostaw m ate ria łó w  i apara tu ry  
o raz  w ie lkość  zapasów m agazynowych m ają  
decydujący wpływ  na term inow e dostawy auto­
m atyki zgodnie z usta len iam i um ownym i i obo­
w iązu jącym i p rzep isam i w ładz.

O

K om en tarz redak tora

TEGO NIE ZROBIĄ IMPORTOWANE CEREBRATY

W  jednym  z poważnych, a w ięc naukowo przy­
gotowanych raportów  Instytutu R A N D  w U SA  pi­
sze s ię  o p rzyrząd ac ii umy slowych, tj. c e r c -  
b r a t a c h  jako o pe rspektyw ie  kom putero ­
wej au tom atyzac ji. A u to rzy zw raca ją  p rzy tym 
uwagę na fak t, że ce re b ra ty  w swej postaci za­
rodkowej is tn ia ły  już od dawna. W ym ien ia  się  
tutaj suwak lo g a ry tm icz n y , podręczne m aszyn ­
k i do licz en ia  i nawet licz yd ło , notesy i k a len ­
darze. Jed n ak  w n a jb liższych  la tach  p rzyrząd y  
um ysłow e ulegną nie tylko zm ianom konstruk ­
cy jn ym , a le  staną s ię  czym ś ca łko w ic ie  innym . 
Owe przew idyw an ia  b rzm ią  jak  opow ieść ze 
św ia ta  fan taz ji naukowo-technicznej. Jednak  
tak nie je s t. Są  to w iz je  ludz i, k tó rzy bezpoś­
redn io  uczestn iczą  w tworzeniu innow acyjnych 
rozw iązań  konstrukcyjnych .

D alsza  m ik ro m in ia tu ryz ac ja  i u ltram in iatu-  
ry z a c ja  podzespołów e lek tron icznych  doprowa­
dzi do po łączen ia cereb ra tów  z organizm em  
ludzkim  i sterow an ia  n im i za pom ocą b io p rą ­
dów mózgu. A p a ra tu ra  tego rodzaju jeszcze  w 
końcu tego s tu lec ia  ma s ię  stać osobistym  w y ­
posażeniem  ludzi. Początkow o naukowców, in ­
żyn ierów , ekonom istów , a następnie p rzyrząd y  
te upowszechnią s ię  w śród  ogółu ludności.

O jak ie  zatem p rzyrząd y um ysłow e chodzi? 
W ym ien ia  się  m ik ro m in ia tu row e  m aszyny do 
licz en ia , p rzetw arzan ia  danych, tłum aczen ia, 
m aszyny log iczne. Rzecz  w tym , że u rządze ­
nia te będą połączone bezpośrednio z m ózgiem .

który p rz y jm ie  funkcję układu steru jącego  i 
odb iera jącego  w yn ik i.

Ju ż  d z is ia j w USA p racu je  s ię  - i być może 
także w innych k ra jach  - nad skonstruowaniem  
aparam  nas ila jącego  um ysł w określonym  k ie ­
runku i to przez potrzebny ok res  czasu. M a on 
w p ływ ać na w zrost. . . pom ysłow ości w yna laz ­
c z e j ! ,  koncentrow ać uwagę przed egzam inam i 
i zw ie lokro tn iać  w ys iłe k  koncepcyjny. Takie  
badania prow adzi p rof. M. Ii. Dełgado z Y a le  
U n iv e rs ity  i d r R . J .  Heath z llodave  U n iv e rs ity ,

W iem . C zyte ln ik  uśm iechn ie  się  iro n iczn ie  
i po m yśli: po co p isać  o tak ich n iezw yk łych  po­
szukiwaniach  konstrukcyjnych , skoro dotąd nie 
ma w kra ju  m ik ro p ro ceso ró w , m ikrokom pute­
rów , dobrych in ż yn ie rsk ich  kalku latorów  e le k ­
tron icznych . Śm iem  oponować. T a k i pogląd 
je s t  dużym uproszczen iem . K o n stru k to r, tw ó r­
ca nowoczesnej autom atyki kom puterowej m usi 
zdawać sobie w pe łn i sp raw ę z kon ieczności 
p r z e s k a k i w a n i a  etapów postępu te ­
chnicznego. M a jąc  śm ia łą  w iz ję  ju t ra , zdając 
sobie w pe łn i sp raw ę z m oż liw o śc i technik i, 
można dopiero osiągnąć to, co zw ie s ię  ro z ­
w iązan iem  innowacyjnym .

Z re sz tą , nie je s t  dla nikogo ta jem n icą , że 
obecnie au tom atyzacja  na dobre w kroczy ła  w 
św ia t w ype łn ia ją cy  s ię  u rządzen iam i robotro- 
n icznyrn i. N ie  je s t  p rzep ow ieśc ią  futurologów 
"m echan iczna  rę k a "  po b ie ra jąca  w prom ien iu  
ponad trzech  m etrów  próbki gruntu na M a rs ie .



.Sonda "V ik in g "  je s t  na jbardz ie j skom plikow a­
nym autom atycznym  urządzen iem , jak ie  udało 
s ię  dotąd zbudować cz łow iekow i. N ie  tylko m o ­
że pob ierać próbk i, a le  rów n ież ana lizow ać je . 
W lab o ra to ria ch  NASA przygotowuje s ię  auto ­
m atycznego "m a rs ja n in a ”  n iczym  nie ró ż n ią ­
cego s ię  od astronauty z w yjątk iem  braku. . . 
ludzkiego żołądka i krw ioob iegu ! M ózg iem  te ­
go robota będzie m in ikom puter, a oczym a ka ­
m e ry  te lew izy jne . Jeg o  cechy szczególne: po­
t ra f i ana lizow ać sytuacje  i podejm ować op ty­
m alne decyzje.

Na raz ie  tak doskonałe roboty nie p racu ją  w 
p rzem yś le . Używa s ię  obecnie w św iec ie  około 
5 tys. p rym ityw n ie jszych  cyborgów. Z a licz a  
s ię  je  do autom atów "p ie rw sz e j g e n e ra c ji" . P o ­
tra f ią  jednak już sporo. I tak F R E D  z Ed yn b u r­
ga, spoglądając dwoma kam eram i te lew izy jnym i, 
um ie w yb rać  potrzebne cz ęśc i i sam odzie ln ie  
zm ontować óp. m a ły  s iln ik  sam ochodowy. Jeg o  
p ra cą  ste ru je  system  kom puterowy. I chociaż 
fazy montażu zosta ły  zaprogram ow ane, to c y ­
borg m a w łasną  w yobraźn ię , k tó ra  u m oż liw ia  
mu poznawanie cz ęśc i i zdefin iowanie ich  rz e ­
czyw istego p rzeznaczen ia , a je s t  to już dowód 
in te lig en c ji.

W  czas ie  ostatniego kongresu robotroniczne- 
go podano, że w roku 1980 m a p racow ać w
p rz em yś le  co na jm nie j 60 tys . cyborgów , w 
tym  sporo autom atów "d ru g ie j g e n e ra c ji" . Czy­
l i  znacznie in te lig en tn ie jszych , bardz ie j sa ­
m odzie lnych  i lep ie j w y rę cz a ją cych  cz łow ieka 
w p ra cy  fizycznej i in te lek tua lne j.

N asz p rz em ys ł także z ro b ił p ie rw sz y  krok 
w stronę  e ry  cyborgów . Zbudow aliśm y K O R -1 , 
autom at zastępu jący n ieom al c a ły  w yd z ia ł obra­
b ia rek  w dużej fab ryce . Obsługa tego centrum  
obróbczego w zasadzie sporowadza s ię  do nad­
zoru p rzy p ilp ic ie  s te ru jącym . To dzieło  Insty­
tutu M aszyn  M atem atycznych  św iad czy o n a ­
szych m oż liw o śc iach  w dziedzin ie  konstruow a­
nia autom atów z prawdziwego zdarzen ia.

Jed nocześn ie  trzeba sobie zdawać sp raw ę, 
że robotron ika  je s t  dz iedziną n io sącą  w sobie 
na jw iększe cechy innow acyjności. P r z y  tym  
cyborg i m a ją  szansę zastosowania nie tylko w 
p rz em yś le , a le  w w ie lu  Innych dziedzinach na­
szego życ ia .

O grom nym  polem  do dz ia łan ia  je s t  le c z n ic ­
two. In tensyw ny nadzór nad ciężko ch o rym i lu­
dźm i w sa lach  rean im acy jn ych  można z powo­
dzeniem  po w ie rzyć  urządzeniom  robotron icz- 
nym . P o tra f ią  one w ięce j n iż najlepsze p ie lęg ­
n ia rk i: zawczasu o strzec  le k a rz a  o po gorsze ­

niu s ię  stanu zdrow ia  chorego i nawet zapropo­
nować a lgo rytm  koniecznych p rzec iw d z ia ła ć . 
Kom pleksowe i skom puteryzowane urządzenia  
autom atyzujące in tensyw ny nadzór nad ch o rym i 
są  ogrom nie kosztowne i bardzo potrzebne. Ta ­
ka produkcja  stanow iłaby dla nas dobrą o fertę  
eksportow ą i ro zw iąza łab y  w ie le  prob lem ów  w 
k ra jo w ych  szp ita iach .

O chrona środow iska  sta ła  s ię  św ietnym  inte­
re sem  dla ty s ię c y  f irm  w k ra jach  wysoko uprze­
m ysłow ionych . A p a ra ty  dz ia ła ją ce  w pełni sa ­
m odzie ln ie  - an a lizu jące  zan ieczyszczen ia  po­
w ie trza  i wody, sygna lizu jące  p rzyczyn y  i sto ­
pień zagrożen ia - są powszechnie poszukiwane 
i co raz  cz ęśc ie j insta low ane. Nasze dośw iad ­
czen ia  z autom atyczną s ta c ją  A Q U A M E R  - kon­
tro lu ją cą  podstawowe w łasn o śc i fizyko-chem i­
czne wody - sk łan ia ją  do poglądu, że w arto  
śm ie le j poczynać w tej ob iecu jącej-dziedzin ie .

C ybernetyka  techniczna je s t  w ie lk im  polem  
d la  tw ó rcze j inw encji in ż yn ie rsk ie j. Po s łu g u ­
ją c  s ię  k ra jo w ym i system am i kom puterowym i 
i m in ikom puterow ym i, u rządzen iam i autom a­
tyk i, a p a ra tu rą  kontro lno-pom iarow ą można z 
powodzeniem  skonstruow ać n ie jeden cyborg. 
Szczegó ln ie  p rzyd a łyb y s ię  u rządzenia  służące 
oszczędności czasu  ludzkiego. A b y  w yjechać  
z pięknego D w orca  C entra lnego w W a rsz a w ie  
trzeba  - sp raw dz iłem  na w łasnej skórze - od­
czekać w ko le jce  po b ile t ko le jow y nawet ca łą  
godzinę. W y s ta rc z y  pomnożyć p rzez  licz b ę  
sprzedaw anych każdego dnia b iletów , aby dojść 
do wniosku, że m arn u jem y ca łe  w iek i ludzk ie ­
go czasu. A  p rzec ież  ko le jka do kas D w orca  
C entra lnego  nie je s t  czym ś w yjątkow ym  i j e ­
dynym . Sto im y na po czc ie , w P K O . . .

Gdyby zajęto s ię  p rob lem em  au tom atyzac ji 
tych  w szystk ich  czynności, k tó re  p o żera ją  nasz 
czas w ko le jkach , to robotron ika sta łaby s ię  
b łogosław ieństw em , czym ś n a jcenn ie jszym  w 
naszym  życiu . Au tom aty obrachunkowe, sp rz e ­
da jące , w ystaw ia jące  b ile ty , w ydające  p ien ią ­
dze nie są czym ś nowym . W  tej dziedzin ie  od 
la t  obserw u je  s ię  w św ie c ie  ogrom ny postęp. 
N a jw iększy  in te re s  f irm y  zagran iczne ro b ią  
ostatn io  w tej dz iedzin ie. W  k ra jach  s o c ja lis ­
tycznych  je s t to s tre fa  techn ik i w ogóle nie 
tknięta p rzez konstruktorów  i  producentów 
sprzętu  autom atyk i. M am y tutaj spore szanse 
innow acyjnych  poczynań. T rz e b a  tylko  zasta ­
now ić s ię , co i ja k  ro zw iązać . Tego za nas na 
ra z ie  nie z ro b ią  im portow ane c e r e b ra ty . . .

TADEUSZ PODWYSOCKI





Cena 43. - zł 

P ren . roczna 516.


