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M ER R

rPrzysztos¢ kooperacji MERA-TCC jest nieograniczona

Rozmowy dotyczgce wspodtpracy miedzy
Zjednoczeniem "Merala firmg Transamerica
Computer Company /TCC/ rozpoczeto w maju
1973r. Kooperacja nawigzana miedzy Zjed-
noczeniem "Mera" a TCC umozliwia prowa-
dzenie przez TCC sprzedazy systemow pamie-
ci dyskowej o pojemnosci 30 megabajtéw, kom-
patybilnych z systemami IBM i dzieki specjal-
nemu interfejsowi z ODRA 1305,, zarbwno w
Polsce jak i poza jej granicami. Zjednoczenie
"Mera" stwarza mozliwos$¢ nie tylko eksportu
systeméw komputerowych lecz réwniez roz-
powszechniania rozszerzonych systemoéow kom-
puterowych z 30 megabajtowymi systemami
pamieci dyskowej wsréd uzytkownikéw krajo-
wych. W trzech punktach niniejszej wypowie-
dzi dotyczacych przesztosci, terazniejszosci
i przysztosci kooperacji MERA - TCC omoéwio-
ne zostang zarysy podstaw takiej wspotpracy.

Wyniki dotychczasowe

Kazdy rodzaj kooperacji musza cechowac
korzys$ci ekonomiczne osiggane przez obie
strony. W danym przypadku, ze strony Zjed-
noczenia "Mera" bylo to pragnienie dostarcze-
nia obecnym i przysztym uzytkownikom ODRY
1305 systemu pamieci dyskowej o pojemnosci
30 Mbajtéw, ktéry bytby réwniez kompaty-
bilny, w catos$ci badz tez w duzej czes$ci, z no
wymi urzadzeniami Jednolitego Systemu EMC
/RIAD 32/ oraz dazenie do rozszerzania za-

moéwi JAMES W. RUSH - PRESIDENT

OF TRANSAMERICA COMPUTER COMPANY

kresu witasnych zyskéw komputerowych, co

uczynitoby je bardziej atrakcyjnymi réwniez
na rynkach poza krajami RWPG i co umozli-
witoby osigganie zyskéw z eksportu .

Dazeniem firmy TCC byto natomiast zaofe-
rowanie do sprzedazy swoich systeméw pamie-
ci dyskowej - kompatybilnych z urzgdzeniami
IBM, Tak wiec okazato sie, ze istniejg podsta-
wy do nawigzania kooperacji, przy czym okres$-
lenie konkretnych form tej wspotpracy oraz
osiggniecie zadowalajagcego porozumienia jest
wynikiem blisko dwuletnich rozmoéw.

Stan biezacy

Obecna sytuacja stwarza firmie TCC wa-
runki do wykorzystania, w mozliwym do zre-
alizowania zakresie, $wiadczen udostepnio-
nych przez Zjednoczenie "Mera". Ustugi tego
typu, moga obejmowac¢ prace przed i po insta-
lacyjne w zakresie systemow dyskowych insta-
lowanych w Polsce, badz tez przy marke-
tingu potagczonym, w jakimkolwiek innym kra-
ju Swiata. Polscy uzytkownicy ODRY 1305
majg oczywiscie moznos$¢, poprzez cytowany
interfejs, podtaczenia 300 Mbajtow systemow
dyskowych, kompatybilnych z wyrobami IBM,
do wtasnych urzagdzen.

istotnym elementem naszej wspOitpracy sa
przewidywania, dotyczace systemoéw dysko-
wych tego typu, na rok 1976. TCC i Zjedno-
czenie "Mera" beda rowniez wspoétdziatac



w prowadzeniu marketingu komputeréw dys-
kowo-zorientowanych ODRA 1305 poza kraja-
mi RWPG. Nalezy réwniez doda¢, ze firma
TCC nabyta jednostke 1305 z zamiarem zain-
stalowania jej w okolicach Londynu.
Poniewaz zakupiona ODRA 1305 bedzie pier-
wszg jednostkg zainstalowang w rozwinietych
krajach zachodnich, nalezatloby przypomniec¢
pewne zatlozenia zwigzane z'transakcjg.
Ot6z, firma TCC, postepujgc zgodnie z du-
chem prawdziwej kooperacji, zdecydowata
sie na zakupienie ODRY 1305, gdyz wedtug
opinii TCC, jest to system komputerowy w
peitni konkurencyjny wzgledem rodziny kom-
puteréw ICL 1900, a TCC potrzebowata 1305
lub tez jednostki rownorzednej w celu obstugi
wtasnych systeméw dyskowych, przeznaczo-
nych do potgczenia z ODRA 1305, Tak wiec,
jednym z gtéwnych zastosowan ODRY 1305,
zainstalowanej przez TCC w Anglii, bedzie te-
stowanie i wspomaganie systemoéw dyskowych
TCC przewidzianych do potgczenia z kompu-
terami ODRA 1305. Poza tym ODRA 1305
bedzie réwniez wykorzystana przez TCC do
innych celéw, a mianowicie:
- konkurencyjnego $wiadczenia ustug dla
klientéow korzystajagcych do tej pory z sys-
temoéw ICL 1900,
- umozliwienia testowania urzgdzen innym,
firmom pragnacym oferowac¢ swoje urzadze-
nia peryferyjne dla komputerow ODRA 1305
lub ICL 1900,
- promociji i prezentacji systemu ODRA 1305
potencjalnym klientom poza krajami RWPG,
- stworzenia podstaw i mozliwos$ci budowy

i rozszerzania oprogramowania /software/
uzytkowego oraz operacyjnego z przeznacze-
niem dla uzytkownikbw ODRA 1305 i ICL 1900.

Wspétpraca miedzy Zjednoczeniem "Mera"
a TCC zostata wiec nawigzana i obecnie ukla-
da sie bardzo pomys$inie. Omoéwienie dotych-
czasowych osiggnie¢ bez uwzgledniania planéw
na przyszto$s¢ wydaje sie jednak niewystarcza-
jace.

Plany na przysztosc¢

Wprawdzie obecnie kooperacja opiera sie
na ODRZE 1305, jednakze przysztos$¢ polskiej
komputeryzacji lezy jak wiadomo w Jednolitym
Systemie, tj. maszynie R-32. Dyski oferowa-
ne przez firme TCC sa w peini kompatybilne
z systemem RIAD i przy minimalnej korekcie
mogg zostaé¢ do tego systemu podigczone.
Dlatego tez potaczenie dyskéw z systemem
RLAD stanowi naturalng podstawe dalszej
wspotpracy. Wspodlny marketing systemu
RIAD stanowi kolejna, istotng baze kooperacji
i stwarza Zjednoczeniu "Mera" mozliwos¢
osiggniecia zyskéw. By¢é moze istnieje réwniez
mozliwo$¢é wspétpracy w innych niz systemy
dyslcowe dziedzinach.

Tak wiec, przy istniejagcych doskonatych
podstawach wspéipracy oraz wzajemnym sza-
cunku, przysztos¢ kooperacji "Mera"- TCC
jest nieograniczona. Wspodtpraca ta musi
przejsé jedna tylko prébe: musi okazaé sie
korzystna dla obu partneréw przez diuzszy
okres czasu.



TADEUSZ PODWYSOCKI

POKONYWANIE BARIERY TECHNOLOGICZNE]

Elektronizacja gospodarki narodowej stata
sie przedmiotem rozwazan konferencji nauko-
wo-technicznej zorganizowanej w pierwszej po-
towie wrzes$nia br. w katowickim O$rodku Po-
stepu Technicznego przez Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich. Zainteresowanie uczestnikow
tej imprezy skoncentrowato sie wokét "Progra-
mu elektronizacji gospodarki narodowej" a za-
tem kwestii zwigzanych z Programem Rzgdo-
wym badan zwanym "PR-3" - kompleksem po-
czynan w ramach prac nad materiatami i pod-
zespotami dla elektronizacji.

Zasadniczym celem dziatan pod egida rzadu,
a wiec prac zintegrowanych i interdyscyplinar-
nych - jest pokonanie bariery technologicznej.
Prawie catkowitag wymiane metod technologicz-
nych i sprzetu pomiarowego przewiduje sie do
roku 1900.

Strategia elektronizacji gospodarki narodo-
wej zaktada przede wszystkim upowszechnie-
nie systemoéw sterowania procesami technolo-
gicznymi oraz rejestracji danych. Jest to z
punktu widzenia postepu technicznego i ekono-
micznego kierunek najbardziej efektywny. Stad
przewiduje sie, te w latach 1970-1980 zostanie
wprowadzonych do gospodarki okoto 320 syste-
mow komputerowej automatyzacji, z tego dla
zarzadzania produkcjg - 190, sterowania pro-
cesami technologicznymi - 70, dla prac inzy-
nierskich - 40 oraz zintegrowanych systemoéw
- 20.

Jeszcze bardziej obiecujgco rysujg sie per-
spektywy cyoernetyzacji na lata 1981-1990,
kiedy to ma by¢ wprowadzonych do gospodarki
az 2500-3000 systemoéw, z tego okoto 700 dla
sterowania procesami technologicznymi. Woéw-
czas to na dobre majg sie upowszechni¢ sys-
temy kompleksowej automatyzacji. Oczywiscie,
wszelkie tego rodzaju przymiarki w dziedzinie
cybernetyki technicznej nalezy traktowac¢ jako
dalekie przyblizenia. Zycie dyktuje bowiem
tak wielkie potrzeby przyspieszenia i zmian.

ze trudno da¢ gtowe za to co bedzie za dwa
lub trzy lata. Trzeba jednak przymierzac¢ sie
do przysztosci i mie¢ o niej jakie takie wyobra-
zenie.

Ambicje mamy spore. Program ma przy-
czyni¢ sieg do zmniejszenia dystansu dzielgce-
go Polske od rozwinietych krajow Swiata. Ot6z
wartos$¢ produkcji wyrobéw przemystu elektro-
nicznego wyniesie w 1980 r. okoto 302 mld zt,
tj. 163 dolary na mieszkanca kraju, co stano-
witoby ponad 8-krotny wzrost w poréwnaniu z
sytuacjg w 1973 r., kiedy wypadato tylko 20 do-
larow.

Jak to wyglada w poréwnaniu z innymi Kkra-
jami? Na konferencji podano, ze wskaznik war-
tosci produkcji wyroboéw elektronicznych- be-
dzie 2-krotnie wyzszy od poziomu, jaki osiag-
nety w 1973 r. takie kraje jak Japonia i RFN,
oraz 3-krotnie wyzszy od poziomu francuskie-
go. W ten sposéb chcemy zblizy¢ sie do stanu,
jaki miaty Stany Zjednoczone AP w 1973 r. tj.
186 dolar6w na mieszkanca, dojs¢ do wysokie-
go poziomu produkcji i zastosowania sprzetu
elektronicznego, komputerowej automatyzacji
w réznych dziedzinach zycia spoteczno-gospo-
darczego kraju.

Gdy brakuje informacji

Co wiemy o tym, jak | gdzie rozwija sie pro-
ces elektronizacji i komputeryzacji gospodar-
ki? Informacja wcigz nie jest silng strona prze-
mystu. Wiadomos$ci bardziej kompleksowe, o-
garniajace caly obszar elektronizacji gospodars-
ki nie sg na og6t znane inzynierom i ekonomi-
stom. Stad stuszne stato sie zalozenie organi-
zatoréw konferencji: trzeba zapozna¢ zaintere-
sowang kadre naukowo-techniczng z najbardziej
aktualnymi i miarodajnymi informacjami o po-
stepach, planach, koncepcjach rodzimej elek-
troniki w szerokim tego stowa znaczeniu. Oczy-
wiscie, nie tylko ten cel przy$swiecat organiza-
torom katowickiej imprezy. Stata sie ona fo-
rum wymiany pogladow.



licfrraly prdgrnmiiwi' przygotowali przéd sta»
wicielc kierownictwa przemystu i placowek na-
ukowych. Przedstawiono gtéwne zatozenia stra-
tegii i taktyki programu eiektronizacji. Liczne
referaty specjalistyczne wygtoszone na sesjach
specjalistycznych uzupetniaty wiadomosci o
tresci technologicznej, konstrukcyjnej i orga-
ni zacyjnej.

Uwaga uczestnik6w konferencji zostata zogni-
skowana woko6t zagadnien projektowania syste-
moéw automatyki, technicznych $srodkédw auto-
matyzacji, minikomputeréw do sterowania pro-
cesami produkcyjnymi, numerycznego sterowa-
nia obrabiarkami. Tymi problemami zajmowa-
ty sie 4 sekcje.

Nie tylko dla kopalh

System elektronicznej kontroli ruchu zatogi
w kopalniach wegla kamiennego przedstawili
na konferencji: mgr inz. Wiestaw Balicki i dr
Inz. Bolestaw Flrganek z Zakiaddéw Konstruk-
cyjno-Mechanlzacyjnych Przemystu Weglowego
w Katowicach. Zdaniem autoréw: "Stosowany o-
oecnie szeroko system, oparty na wykorzysta-
niu znaczkéw kontrolnych, mimo swych nie-
watpliwych zalet, jakimi sg prostota i stosun-
kowo duza niezawodno$¢ - nie spetnia jednak
wszystkich wymagan w zakresie bezpieczenst-
wa i sprawnos$ci prowadzenia robét". O jakie
mankamenty chodzi?

Przede wszystkim trzeba wyeliminowac¢ bte-
dy kontroli.. Nie ma dotad mozliwos$ci natych-
miastowego ustalenia miejsca przebywania pra-
cownika w chwili niebezpieczenstwa. Nie moz-
na szybko sporzgadzac¢ raportow o stanie t roz-
mieszczeniu zalogi i nie mozna sterowaé¢ ru-
chem zalogi. Nie ma automatycznego oblicza _
nia zarobkéw i przygotowywania list plac.

| oto, wykorzystujgc elektronike i technike
komputerowa, udato sie usungé wspomniane
mankamenty. Stato sie to w kopalni "General
Zawadzki", gdzie w lipcu 1974 r. zastosowano
w miejsce kart zegarowych i znaczkéw kontrol-
nych legitymacje z wydzturkowanymi w odpo-
wiednim kodzie numerami identyfikacyjnymi.
W bramach zainstalowano specjalne czytniki,
podobnie w nadszybiach zjazdowych. Czytniki
sg sprzezone z urzadzeniem SEKO-32, ktore
jest potgczone kanatem przemystowych z EMC
ODRA 1325, zainstalowang w Centrum Zarzg-
dzania Kopalnig. Odpowiednio zaprogramowa-
ny system obliczeniowy dostarcza wydruki ma-
szynowe z petnym zestawem informacji o ru-
chu zalogi. Przy tym czytniki sa skonstruowa-
ne w ten spos6b, ze mozna takze niektére in-
formacje przekazywaé¢ pracownikom.

Wyswietla sie je na $ciance czotowej czytni-
ka. W ten sposéb mozna przekaza¢ 7 informa-
cji - jak np. ZGtOS$ SIE DO KIEROWNIKA Ilub
POWTORZ ODCZYT, albo ZzGtOS$ SIE DO
DZIAtU KADR...

System elektronicznej kontroli obecnosci jest
uwarunkowany czasowo - pracuje w czasie rze-
czywistym - zostat potagczony bezposrednio

/on-llne/ ze zZzrédtami i punktami inform acji.
Oprogramowanie systemu zapewnia natychmia-
stowe wprowadzenie i wyprowadzenie danych
oraz przetwarzanie z dostepem do zbioréw w
pamigci zewnetrznej. Zadania owe koordynuje
program EXECUTOR EX2P.

Oczywiscie, system ten moze by¢ z powodze-
niem zastosowany nie tylko w kopalniach. U-
mozliwia on szybkie sporzadzenie listy danych
personalnych oséb obecnych w pracy, zmniej-
szenie stanu zatrudnienia w dziatach kadr i
biurach ruchu zatogi, poprawe organizacji pra-
cy i dyscypliny, ograniczenie sprawozdawczo$-
ci, skréocenie czasu obiegu dokumentéw, elimi-
nacje réznych biedow.

Ciekawostka: w oparciu o tenze sprzet udata
sie kontrola obecnos$ci oséb z ruchomym cza-
sem pracy. System umozliwia objecie takg
kontrolg do 1000 pracownikéw w ciggu doby.

Zadania i strukture sprzetu cyfrowego ukta-
du automatyzacji kompleksowej w Janikowskich
Zaktadach Sodowych zaprezentowano w refera-

cie mgr inz. Tomasza Mankowskiego i mgr

inz.Jerzego Witkowskiego z "Mera PIAP" w
Warszawie. Jest to uktad automatyzacji komp-
leksowej wykonany catkowicie w kraju, wraz

z rodzimym oprogramowaniem podstawowym

i uzytkowym. Autorzy przypomnieli, ze opty-
malne sterowanie przy pomocy komputera pod-
stawowymi weztami technologicznymi i wszyst-
kimi aparatami powinno da¢ zysk nie mniejszy
niz 50 min zt rocznie«

Zagadnienie niezawodnos$ci pracy
komputerowego sterujgcego procesami tech-
nologicznymi w kopalni poruszat prof, dr inz.
Andrzej Grzywak z OBR Automatyki Gérniczej
w Katowicach. Autor przedstawit dane staty-
styczne o pracy systemu, bedace wynikiem ba-
dan uktadéw automatyki kompleksowej w kopal-
ni "Siersza". Uczestnicy konferencji mieli

systemu

mozno$¢ zapoznania sie ze sposobami zwiek-
szenia niezawodnos$ci systemoéw komputerowych,
zarbwno w zakresie hardware, jak i software.

W ciggu 4 miesigecy badano niezawodno$¢ u-
ktadéw. Okazato sie, ze 49% awarii powodowa-
ty czujniki, 37% systemy transmisji. Analizy
wskazujg, ze podstawowy sprzet komputerowy,
jakim jest EMC MKJ-25, kanat przemystowy
UZO-4 oraz urzadzenia peryferyjne jest wyso-
ce niezawodny. Niesprawnos$¢ maszyny wynika-
ta gtébwnie z przyczyn software, a nie hardwa-
re.

Systemy wielokomputerowe stanowig nie-
watpliwie przyszto$¢ cybernetyzacji gospodar-
ki. W krajach wysoko uprzemystowionych na-
stgpito juz znaczne upowszechnienie systemow
zintegrowanych. W Zjednoczeniu EMAO przy-
gotowuje sie eksperymentalny zestaw dwukom-
puterowy przeznaczony dla sterowania i kontro-
li pracujgcych w czasie rzeczywistym. System
sktada sig m.in. z minikomputerow MKJ 25 i
SMC-10.



X;ijnti'rcsowan ic minikomputerami

Wielo uwagi na katowickiej konferencji po-
Swiecono minikomputerom. Dr inz..Jerzy Pilch
-Kowalczyk z CUbwriego Instytutu Gornictwo w
Katowicach zaprezentowat doswiadczenie ze
zbierania danych o przebiegu produkcji potoko-
wej z ubyciem minikomputera. Pilotujgcy sys-
tem SMC-3 dla zbierania danych o pracy ma-
szyn goérniczych w podziemiach kopalh zastoso-

wano w 1975 r. w kopalni "Staszic" /Katowice/.

System nadzoruje permanentnie proces pro-
dukcyjny i podaje informacje o wazniejszych
zdarzeniach, ktére mozna wysSwietla¢ na mo-
nitorach, otrzymywaé¢ z drukarek oraz utrwa-
la¢ w maszynowym nos$niku danych. Mozna o-
trzymac¢ bilanse wykorzystania maszyn oraz
wielkos$ci produkcji w postaci drukowanych ra-
portow.

Prowadzi sie dalsze prace nad nastepnymi
mutacjami systemu SMC-3 /rejestracja i nad-
zOr proceséw ciggtych, biezgca ewidencja ru-
chu pracownikéw, sterowanie sekwencyjne/.
Chodzi o uzyskanie catej rodziny systemow.

Duze zainteresowanie uczestnikéw konferen-
cji wzbudzit referat o problemach architektu-
ry komputerowego systemu sterowania przy
pomocy MERY 400. Stworzona zostata bowiem
mozliwos$¢ konstruowania efektywnych konfigu-
racji wieloprocesorowych, ztozonych ze stan-
dardowych procesoréw o wysokim stopniu sca-
lenia oraz inteligentnych modutéw przetwarza-
nia informacji, skoncentrowanych lub ulokowa-
nych w r6znych, nawet odlegtych miejscach.
Opracowanie i uruchomienie produkcji mini-
komputera 16-bitowego systemu MERA-400
dato nowe i szerokie mozliwosci wprowadzania
automatyzacji. "Funkcje, organizacja, wykona-
nie techniczne i oprogramowanie tego minikom-
putera przystosowane sg do wspo6icze$nie ro-
zumianych potrzeb uzytkownika - stwierdzit w
omawianym referacie doc. dr hab. inz. Andrzej
tanicki - w tym dla potrzeb sterowania sekwen-
cyjnego i nadrzednego".

Mikroprocesory i maszyny cyfrowe zbudowa-
ne z tych "kostek" robig ostatnio zawrotng ka-
riere w Swiecie. Stad z uznaniem przyjaé¢ na-
lezy wprowadzenie do tematu mgr inz. Matgo-
rzaty Sadowskiej-Rosinskiej z Instytutu Ma-
szyna Matematycznych. Autorka przedstawita
mozliwos$ci zastosowania mikroprocesoréw w
sterowaniu i podata przyktad wykorzystania
mikroprocesora firmy ASEA w sterowaniu pro-
cesami tj. system SIDAC.

W roku ubiegtym zostaty przeprowadzone
doswiadczenia nad poditaczeniem 16-bitowego
minikomputera MERA 400 do urzadzen Pl opra-
cowanych w"Meia PIAP", a wchodzacych do
Krajowego Systemu Automatyki i Pomiaréw -
POLMATIK. Celem tych badan przeprowadzo-
nych w zapleczu naukowo-badawczym Zjedno-
czenia "Mera" bylo sprawdzenie modelu kana-
tu automatyki Pl stuzgcego sprzegnieciu jed-
nostki centralnej minikomputera z systemem
wielokasetowym PIl. YV sprawozdaniu z tych

dociekan /mgr inz.Janusz Manuszak i inz.
Zbigniew \Visniowski podano, ze udato sie
rozszerzy¢ zestaw o stacyjke DDC, co zblizy-
to konfiguracje do warunkéw rzeczywistego
systemu sterujagcego obiektem jednocze$nie u-
mozliwiajgc opracowanie sprzezenia systemu
EFTRONTK z systemem PI.

O innym, réwnie waznym wykorzystaniu
MERY 400 méwiono przy okazji prezentacji,
prac naukowo-badawczych nad sterowaniem
stotem krzyzowym ASK-500 i jego zastosowa-
niem technologicznym. W Zaktadzie Proble-
moéw Wprowadzania i Wyprowadzania Danych
IMM opracowano jednostke sterujgca umozli-
wiajaca podigczenie automatycznego stotu
krzyzowego do minikomputera MERA 400 oraz
modutéw oprogramowania gwarantujacego do-
wolne przesuwanie gtowicy stotu na ptaszczyz-
nie i dwustanowe /goé6ra-doét/, sterowanie gto-
wicg wzdtuz osi "Z". Konfiguracja: minikom-
puter - stét krzyzowy moze stanowi¢ jedno z
urzadzen koncowych w komputerowym syste-
mie sterowania.

Okazuje sie, ze stot krzyzowy /dzieto IMM/
moze by¢ zastosowany do celéw graficznych,
a takze w produkcji przy wyposazeniu w gtowi-
ce tnaca lub zgrzewajgca. Przy tym przesuwa-

nie gtowicy odbywa sie po dowolnej krzywej.Obec-

nie laki stét pracuje w uktadzie otwartym - bez
sprzezenia zwrotnego. Jest jednak mozliwe u-
zupetnienie go o sprzezenie przy wykorzysta-

niu przetwornikéw analogowo-cyfrowych, sy-
gnalizujagcych faktyczne wykonanie zaprogra-

mowanego zadania.

Sterowanie numeryczne obrabiarek

O miejscu i znaczeniu sterowania numerycz-
nego urzgdzeniami obrébczymi w przemysle
mowiono sporo na katowickiej konferencji. W
referatach przedstawiono doswiadczenia i per-
spektywy rozwoju systemoéw grupowego stero-
wania obrabiarkami, problemy sterowania
serwonapedéw w komputerowych uktadach ste-
rowania numerycznego, system SKSC-1 Kom-
puterowego Sterowania Centrum Produkcyjnym
Obrabiarek KOR-1. Poruszono takze kwestie
zwigzane z zastosowaniem minikomputeréw do
sterowania abrabiarkami. Je$li idzie o automa-
tyzacje urzadzen technologicznych, przewiduje
sie zastosowanie systemoéw minikomputerowych
do sterowania numerycznego obrabiarek oraz
catych centrow obrébczych i linii technologicz-
nych. Ma by¢ zastosowanych okoto 500 robo-
tow przemystowych, w tym 100 nader ztozo-
nych, starowanych minikomputerami. Zmierza
sie do wprowadzenia okoto 100 systemoéw ste-
rowania produkcja, okoto 50 systemoéw automa-
tyzacji magazynéw. Dziatania w Zjednoczeniu
"Mera" zmierzajg do opracowan i produkcji u-
rzagdzen umozliwiajacych mechanizacje i auto-
matyzacje obrabiarek i urzgdzen technologicz-
nych droga dobudowania zespotéw pomiarowo-
wykonawczych eliminujacych pracownika przy
prostych czynnos$ciach.



Nad grupowym sterowaniom obrabiarkami
]=i'7y pomocy komputera prowadzi sie prace w
Oddziale (laskim IMM. W czasie konferencji
stwierdzono, ze juz teraz istnieje mozliwos$¢
przystapienia do zastosowan w skali przemy-
stowej pierwszych systemoéw /1)NC/ grupowe-
go sterowania obrabiarkami, oczywiscie w wy-
branych przedsiebiorstwach, w oparciu o
sprzet opracowany w IMM,

, Odrebnym, ale ogromnie waznym, zagadnie-
niem jest rozwdéj konstrukcyjny i produkcyjny
elementéw i sprzetu automatyzacji. Na tym
polu mamy juz spore wyniki. Nalezy do nich
elektroniczny system automatyki 13FTRO N IK
stuzacy dla potrzeb automatyzacji komplekso-
wej przemystu chemicznego, system POLMA-
TIK-INTELEKTRAN/w wersji modutowej/ jako
zestaw urzadzen automatyki analogowej czy
system INELB1STAT stanowiacy zestaw urzag-
dzen automatyki klimatyzacyjnej. Do cennych
rozwigzan zaliczy¢ trzeba struktury systemu
modutéw automatyzacji SMA.

Interesujgce sag zalozenia programu rozwo-
jowego systemu elektronicznej aparatury po-
miarowej POLMATIK-METRONIK. Te koncep-
cje przedstawit doc dr .Terzy taczynski z OBR
P1AE "Mera-Elwro" we Wroctawiu. Juz obec-
nie aparatura ISP moze by¢ stosowana w syste-
mach o bardzo réznych konfiguracjach, szyb-
kosciach pracy i potrzebnych mocach oblicze-
niowych. Podano, ze producenci przyrzagdéw
pomiarowych zgrupowani w Zjednoczeniu "Me-
ra" opracujag i wprowadzg do produkcji takie
elementy podsystemoéw jak zrédio sygnatow,
przyrzady pomiarowe i urzagdzenia pomocnicze,
wykorzystujgc opracowania OBRPIAE w zakre-
sie uktadéw sprzegajacych. Majg by¢ opraco-
wane kanaly dla odpowiednich maszyn matema-
tycznych wedtug standardu Sl ISP-2, a nastep-
nie programy sterujgce i translatory jezyka
programowania wyzszego rzedu.

Zatozenia rozwojowe ISP odpowiadajag naj-
nowszym tendencjom systemowej elektronicz-

nej aparatury pomiarowej znanych firm $wia-
towych. Sa przy tym zgodne z zalozeniami roz-
woju aparatury tego rodzaju w krajach RWPG.

Na katowickiej konferencji zajmowano sie
takze sprawami produkcji, badan i rozwoju
podzespotéw czynnych dla automatyki przemy-
stowej. Byta to przede wszystkim obszerna in-
formacja o tym co dotad zrobiono w kraju i co
ma byé na tym polu dokonane w najblizszych

latach. Chodzito o diody, tranzystory, elemen-
ty optoelektroniczne i uktady scalone.

Trudno sobie wyobrazi¢ rozwdéj systemoéw au
tomatykl bez monolitycznych ukiadéw scalonych.
TTL. W roku przysztym ma ruszy¢ produkcja
szesciokrotnego inwertera z wyjsciem wysoko
napigciowym typu otwartego kolektora /UCY7406N/
oraz 4x2 bramki N1E-1 /NAND/ oraz 4x2 bram-
ki buforowej NIE- | /NAND/. Na rynku ma sie
takze pojawi¢ kilka dalszych przerzutnikéw,
jak np. podwéjnymonostabilny z zerowaniem.

Terra incognita

Jes$li podstawg rozwazan jest elektronizacja
gospodarki narodowej, a wiec szeroka panora-
ma zastosowan cybernetyki technicznej, to nie-
dostatkiem jest skuipienie catej uwagi jedynie
na automatyzacji produkcji, systemach kom-
pleksowej komputeryzacji czy produkcji pod-
zespotéw. Niestety, konferencja katowicka po-
mineta w swych rozwazaniach jakze istotne
problemy elektronizacji. Mozna by to zrozu-
mieé¢, gdyby organizatorem nie byta organiza-
cja spoteczna, majgca w swym zatozeniu pro-
gramowym twdrczg inspiracje naukowg i tech-
niczng, O jakie kwestie chodzi?

Na konferencji nie zajeto sie technicznymi,
elektronicznymi $rodkami dydaktycznymi. A
przeciez wtasnie w procesach technologii
ksztatcenia, w krajach wysoko uprzemystowio-
nych, nastepuje rzeczywista rewolucja. U nas
nawet stowarzyszenia naukowo-techniczne nie
maja nic do powiedzenia w tej waznej kwestii
elektronizacji edukacji narodowej. Jest to luka
nie do wybaczenia. Potrzebne sg tutaj propozy-
cje rozwigzan, dziatania zmierzajgce do prze-
konania o waznos$ci technologii ksztatcenia z
zastosowaniem $rodkéw cybernetyki technicz-
nej.

Inna sfera potrzebujaca elektronizacji to
stuzba zdrowia, handel, bankowos$¢, transport
i tacznos¢. | znébw milczenie w waznych pro-

blemach. Jedynie automatyzacja wielu ustug
wyzwoli nas z marnotrawstwa czasu. Tracimy
miliardy godzin w kolejkach, a przeciez znane
sg rozwigzania ogromnie utatwiajace zycie.
Elektronika jest dziedzing majgcg ogromne zna-
czenie wtasnie dla poprawy jakos$ci pracy i zy-
cia. O tym takze zapomnieli organizatorzy kon-
ferencji. Musimy nagezy¢ sie mysle¢ i dziatac
bardziej kompleksowo,dostrzegac¢ nie tylko spra-
wy produkcji, ale takze wszystko to co nas ota-
cza poza murami fabryk i instytutéw.
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JEZYK PROJEKTOWANIA PROGRAMOW

Wprowadzenie

W niniejszym cyklu artykutéw przedstawione
zostaty dwa rodzaje jezykéw projektowania: ,
- Jezyk projektowania logicznego systemow, s
-Jezyk projektowania fizycznego systemow,

W wyniku opracowania fizycznego projektu
systemu przetwarzania informacji powstaja
miedzy innymi wymagania na funkcje przetwa-
rzania danych, ktérycli realizacjg sg programy
komputerowe traktowane jako kroki zadan wy-
konywanych pod kontrolg systemu operacyjnego
komputera.

Dla zaprojektowania takiego programu kom-
puterowego, czyli dla zapisania proponowanej
struktury sterowania programu i opisania czyn-
nosci realizowanych przez poszczeg6lne seg-
menty programu wygodnie jest postugiwac sie

specjalnym jezykiem projektowania programoéw.

Jezyk taki z powodzeniem zastepuje tradycyj-
ng metode schematéw blokowych programu i
umozliwia komputerowe wspomaganie procesu
projektowania programow.

Analizator jezyka projektowania programoéw
umozliwia dokonania szeregu kontroli formal-
nych projektu programu oraz stuzy do emisji
dokumentacji projektu programu. Ze wzgledu
na powigzania miedzy poszczeg6lnymi zdania-
mi opisu projektu programu, zdania te sg prze-
chowywane w specjalnej bazie danych" '.Z re-
guly jezyki projektowania programoéw posiada-
jace analizator zapewniajg mozliwo$¢ pisania

MERA "Biuletyn Przemystu Komputero-
wych Systemoéw Automatyzacji i Pomia-

j réow", nr 6 /172/, 1976 r.
XX MERA "Biuletyn Przemystu Komputero-
wych Systemoéw Automatyzacji i Pomia-

row , nr 7 /173/, 1976 r.

XXX~ MERA "Biuletyn Przemystu Komputero-

wych Systemow Automatyzacji i Pomia-
row", nr 4 /170/, 1976 r.

zdan sktadajacycli sie na projekt programu w
postaci bezformatowej. Nadanie odpowiedniej
postaci graficznej dokumentacji projektu pro-
gramu realizuje analizator, w oparciu o odpo-

wiednie symbole sterujgce - wystepujace w
niektérych z linii zrédtowych zdan opisujgcych
projekt.

Przyktadem jezyka projektowania programow
jest jezyk PDF. /Program Design | anguage/
opracowany i rozpowszechniany przez Kali-
fornijskg firme software'owg "Caine, Farber
and Gordon, Inc". Krotki opis jezyka PDLoraz
wyniki uzyskane przy produkcji oprogramowa-
nia przy uzyciu tego jezyka zostaly przedsta-
wione na Nation Computer Conference, w 1975
roku £1j.

Wedtug autoréw jezyka PDL, zastosowanie
tegoz jezyka pozwolito nie tylko na zwiekszenie
wydajnosci pracy programistow o ponad 60%,
ale rowniez na bardzo powazne obnizenie
kosztow programowania wynikajgce gtéwnie =z
faktu, ze przy uzyciu jezyka PDL i jego ana-
lizatora tagczny czas komputera niezbedny dla
zaprojektowania programu, zakodowania kom-
pilacji i wytestowania wynosi zaledwie 1/6 cza-
su komputera niezbednego dla kompilacji i te-
stowania tego samego programu projektowane-
go i kodowanego recznie przy uzyciu stosunko-
wo nowoczesnych metod programowania struk-
turalnego [2).

Je$li dalsze doswiadczenia z jezykiem PDL
potwierdzg wyniki przedstawiane przez auto-
réw, to nastapi w krétkim okresie czasu za-
sadnicza obnizka kosztéw wytwarzania oprogra-
mowania metodami przemystowymi.

1. Podstawowe konstrukcje jezyka PDL

Zdania proceduralne jezyka PDL budowane
sg w oparciu o pie¢ podstawowych konstrukcji.
Sa to odpowiednio:

- zdanie bez sté6w kluczowych zawierajagce do
72 znakéw tacznie ze spacjami.
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AT LEAST ONCE.

- zdanie ztozone _[F ... ELSEIF... ENPIF
- zdanie ztozone DO UNT11. EN ODO,
- zdanie ztozone DO WHILE EN ODO,
- zdanie ztozone DO CASE ... ENDDO.

Przejdziemy z kolei do omoéwienia poszcze-
golnych typoéw zdan.
1.1. Zdanie bez stéw kluczowych jest dowol-
nym ciggiem znakéw nie rozpoczynajgacych sie
od stéw kluczowych IF, ELSEIF, DO, UNDO.
CYCI.E oraz nie konczace sie stowami kluczo-
wymi ENDIF i ENDDO. Zdania te stuza do
opisu czynnos$ci wykonywanych i sterowanych
nadrzednie, jak np.:
CZYTANIE KOLEIJNEJ KARTY
ANALIZA ZGLOSKI ALFA (i)
AKTUALIZACIJA ZBIORU DELTA (i)
itd.
W zdaniach bez stéw kluczowych mogg wyste-
powa¢ nazwy danych, np. nazwa elementu gru-
py danych ALFA fi) w drugim przyktadzie zda»,
nia, czy nazwa zbioru danych DELTA 1 w
trzecim przyktadzie zdania.
1. 2. Zdanie ztozone |IF ELSEIF ENDIF
stuzy do opisu sterowania zaleznego od warun-
ku, ktéry moze przyjmowaé dwie wartosci:
PRAWDA i FALSZ. Np. zdanie;
IF KONIEC ZBIORU
USTAWIC WSKAZNIK
ROWNY 1
ELSEIF NIC NIEROBIC
ENDIF
czytamy w spos6b nastepujacy:
jesli koniec zbioru to ustawi¢ wskaznik konca

KONCA

réowny jeden, w przeciwnym przypadku nic nie
robic.

1. 3. Zdanie ztozone DO UNTIL ENDDO
stuzy do opisu sterowania petlg /cyklem/, w
ktérej sprawdzenie warunku sterowania umie-
szczone jest po czynnos$ciach wewnetrznych
petli. Oznacza to, ze czynnos$ci wewnetrzne
petli sterowanej zdaniem DO UNTIL ...ENDDO
sg zawsze wykonywane przynajmniej raz, do-
poki warunek sterowania nie przyjat wartosci
PRAWDA. Np. zdanie:

DO UNTIL KONIEC ZBIORU

CZYTANIE KOLEINEGO REKORDU
ANALIZOWANIE ZAWARTOSCI REKORDU

| WYKONANIE ODPOWIEDNICH CZYNNOSCI
ENDDO

Czytymy w spos6b nastepujacy:

dopdéki nii* osiggniety koniec zbioru czytanie
kolejnego rekordu, analizowanie zawartos$ci
rekordu i wykonanie odpowiednich czynnosci.
1. 4. Zdanie ztozone DO WHILE ENDDO.
stuzy do opisu sterowania petlg /cyklem/, w
ktérej sprawdzanie warunku sterowania po-
przedza czynnos$ci wewnetrzne petli. Oznacza
to, ze jesli warunek przyjat wartos¢ FALSZ,
to zawartos$¢ petli nie jest wykonywana. Zawar-
tos¢ petli jest wykonywana tylko wéwczas,gdy
warunek przyjat wartos¢ PRAWDA. Np. zda-
nie:

DO WHILE WYSTAPIENIE BtEDU
IDENTYFIKOWANIE RODZAJU BtEDU



CFG,

SYGNA1.l/.OWANIi; btedu
oc/4tkiwanik na wIMtouad/dnii:
N>thawki buzt+z opkkatoha knddo

czytamy w sposéb nastepujacy:

gdy wystgpienie btedu to /czynnos$¢/ identyfi-
kowania rodzaju btedu, sygnalizowanie btedu

i oczekiwanie na wprowadzenie poprawki przez
operatora /w domys$le: jesli poprawka dalej
zawiera blgd to powtdrzenie petli/.

1. 5. Zdanie ztozone DO CA SM KNDDO
stuzy do opisu sterowania w przypadku, gdy

w zaleznos$ci od wartosci elementu sterujacego
nalezy wybra¢ i wykonaé¢ jedna z czynnosci.
Uwaga: w przypadku gdy element sterujacy
przyjmuje jedynie dwie inoz.liwe wartosci, zda-

nie to jest rownowazne' zdaniu_IF ... BLSE1F
ENPIF. Np. zdanie
DO CASE TYP —DOKUMENTU

NOWA - POZYCIA:
TWORZENIE NOWEGO REKORDU

LIKWIDACIJA:
LIKWIDOWANIE WSKAZANEJ POZYCII

AN ILLUSTRATION OF THE USE Of RUI
A PROGRAM SOLUTION

PROGRAM OATA

AKTUALIZACIA:

AKTUALIZOWANIE ODPOWIEDNIE]J] POZYCII

INNY:
SYGNALIZOWANIE WYSTAPIENIA BLEDNE-
GO DOKUMENTU

czytamy w sposéb nastepujacy:

w przypadku, gdy typ dokumentu ma wartos¢

- nowa pozycja, to tworzenie nowego rekordu,
- likwidacja, to likwidowanie wskazanej pozy-
cji /ztozonej z ilu$ rekordoéw/,

- aktualizacja, to aktualizowanie odpowiedniej
pozycji /ztozonej z ilus rekordow/,

- inny dokument niz wyzej wymienione, to sy-
gnalizowanie wystgpienia btednego dokumentu.

2. Rodzaje wyrazen w jezyku PPL

W jezyku PDL wystepuje kilka typow wyrazenh:
- wyrazenie proceduralne, czyli zdania przed-
stawione w punkcie 1,
- opisy danych i warunkoéw,
- komentarze.
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RTF
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iio- 1 COLLECT A WORO IN the word duffer
u * 2 SKIP TO THE NEXT NUN-BLANK CHARACTER
- 3 If IMIS CHARACTER IS A PERIOD
» A SET THE DELIMITER CHARACTER TO A PERIOD
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- 7 ftiQ If
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Wyrazenia jezyka PDL jednego typu, gru-
powane sa w segmenty. Kazdy segment poprze-
dzony jest nazwg. W postaci wydawniczej /do-
kumentacyjnej/ kazdy segment otoczony jest
ramka nad ktérag wydrukowana jest nazwa seg-
mentu. Z reguty rozmiar segmentu nie moze
przekroczy¢ jednej stronicy wydruku z drukar-
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mi wierszowej lub pojemnos$ci ekranu monitora.
Kazda stronica opatrzona jest Identyfikatorem

projektu, data emisji i numerem stronicy. Se-
gmenty komentarzowe otoczone sg ramka
ztozong ze znaku-~J~N/patrz tablica I/. Seg-

menty opisu danych otoczone sa ramka ztozo-
ng z litery D /patrz tablica 2/. Segmenty
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proceduralne otoczono sg ramki} ztozong ze

znaku -X- /patrz tablice 3,4 i 5/.

Kazde zdanie bez stéow kluczowych moze by¢
uzyte jako nazwa segmentu proceduralnego za-
wierajgcego szczego6lowsze rozwiniecie opisu
czynnos$ci. W ten sposéb jezyk POL umozliwia
budowanie strukturalnych opiséw, wykorzystu-
jac podejscie "top-down" przy projektowaniu.
W tyin przypadku po lewej stronie ramki, na
wysokosci linii zawierajgcej zdanie bedace
nazwg innego segmentu podany jest numer stro-
nicy, na ktérej umieszczony jest segment
/patrz tablice 3 i 5/.

3. Analizator jezyka PD1.

Analizator jezyka PDL stuzy do wprowadza-
nia linii zr6dtowych do bazy danych, dokonuje
analizy zawartosci bazy danych i emituje doku-
mentacje projektu programu. Na dokumentacje
te sktadajg sie:

3. 1. Segmenty komentarzowe /patrz tablica 1/,
3.2. Segmenty opisu danych /patrz tablica 2/,
3. 3. Segmenty proceduralne /patrz tablice 3,
4 15/.

3. 4. Drzewo referencyjne segmentéw proce-
duralnych /patrz tablica 6/ zastepujace trady-
cyjny schemat blokowy programu,

mgr inz. ZBIGNIEW NAOTYNSKI
Przedsiebiorstwo Projektowania i Modernizacji
Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej
»Meral"

3. 5. Indeks danych /patrz tablica 7/,

3.6. Indeks segmentéw proceduralnych /patrz
tablica 6/,

3.7. Spis tresci projektu /patrz tablica 9/.

Ponadto, obok wymienionych wyzej siedmiu
typow czesci sktadowych dokumentacji, anali-
zator w oparciu o dyrektywy projektanta gene-
ruje stronice tytulowe poprzedzajgce poszcze-
golne czes$ci projektu oraz stronice koncowa,
konczaca dokumentacje projektu.

Nalezy podkres$li¢, ze wszystkie "wciecia"
w opisach strukturalnych segmentéw procedu-
ralnych sg automatycznie generowane przez
analizator. Nazwy segmentéw i numery linii
wewnatrz segmentu sg uzywane jako identyfi-
katory dla dokonywania modyfikacji segmen-
tow przechowywanych w bazie danych.

Literatura

S.H. Caine, E. K. Gordon, PDL - A tool

for software design /refernt na/ National

Computer Conference of USA, 1975.

£2) E. W. Dijkstra, Structured Programming,
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1972.
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MIKROPROCESORY W SYSTEMACH AUTOMATYZACIJI PRZEMYStU

Mikroprocesory znajdujg coraz szersze .za-
stosowania w przemys$le. Notuje sie ich zasto-
sowania w takich urzgdzeniach i systemach,
jak: systemy automatyki przemystowej, obra-
biarki sterowane numerycznie, systemy zbie-
rania danych /stosowane np. przy porcjowaniu
artykutéw zywnosciowych/, wagi elektronicz-
ne, urzadzenia sterujgce liniami transportowy-
mi, roboty /stosowane do manipulacji obrabia-
nymi detalami/, urzadzenia do automatyczne-
go montazu /np. plytek drukowanych/ i inne.

Dawniej, gdy nie byto mikroprocesoréw, kon-
struktor uktadéw sterowania numerycznego
miat dwie mozliwos$ci: konstruowanie z trady-
cyjnych uktadéw logicznych /ang. hard-wired/,
z reguly specjalnie dla kazdego zastosowania
lub konstruowanie sposobem programowym, z
uzyciem minikomputera. Ten pierwszy sposéb
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byt Zzmudny, wdrozenie do produkcji nastepo-
wato po okresie 2-3 lat, ale ilo$¢ elementow i
podzespotow zuzytych w projekcie byta doktad-
nie taka jak wymagato wykonane zadanie. W
sposobie programowanym stosowano uniwer-
salny, dostepny handlowo minikomputer i pro-
jektowano drogg normalnych czynnos$ci progra-
mowych tj. przez: wykonanie algorytmu zada-

nia, sieci dziatan i programu, ktéry wprowa-
dzano na ogo6t przez tasme dziurkowang. Ten
drugi sposo6b, efektywny w projektowaniu, po-

siada jednak te istotng wade, ze minikomputer
uniwersalny jest drogi /kilka - kilkanascie ty-
siecy dolaréw/, a zatem nadaje sie do wykony-
wania zadan ztozonych.

Zastosowanie minikomputera przy wykony-
waniu prostych zadan byloby ekonomicznie nie-
uzasadnione.



/.nslosowiinie ilu uktadu sterowania nun ry-
cznego nowego elementu - mikroproct ora-,po-
zwala nn programowafiy sposéb projektowania
przy zapewnieniu ekonomiezno$ci rozwigzania,
bowiem wspodtpracujgce z mikroprocesorem
potprzewodnikowe pamieci state /KOM/ i pa-
mieci o swobodnym dostepie /KAM/ moga by¢
doktadnie dopasowane pod wzgledem pojemno-
$ci do wykonywanego zadania. Optacalne jest
stosowanie rozwigzan mikroprocesorowych
tam, gdzie rozwigzanie konwencjonalne zuzy-
wa 50 uktadéw scalonycti matej lub Sredniej
skali integracji, a wiec dotyczy to znacznej
wiekszos$ci uktadéw sterowania numerycznego.
Minikomputery beda stosowane w zadaniach
wymagajacych duzej szybkosci dziatania lub
obszernej listy rozkazéw, przekraczajacych
mozliwosci dzisiejszych mikroprocesoréow.

Inne zalety rozwigzan mikroprocesorowych
to tatwos$¢ wprowadzania zmian w funkcjono-
waniu przez zmiane rozkazu w programie za-
pisanego w pamiegci statej i znaczna obnizka
kosztéw produkcji wynikajaca z zastosowania
kilku uktadéw scalonych LS| zamiast dziesig-
tek lub setek uktadéw matej lub Sredniej skali
integracji.

Zastosowania

Mikroprocesorowe uktady sterowania nume-
rycznego, podobnie jak wszystkie inne uktady
tego typu, mogag pracowac¢ autonomicznie, a
moga takze stanowi¢ najnizszy szczebel sys-
temow hierarchicznych. Znaczne mozliwosci
tanich mikroprocesoréw sg juz uwzglednione
w hierarchicznych systemach komputerowych
instalowanych w fabrykach. Mikroprocesory i
mikrokomputery wykonuja natozone zadania
pod kontrolg minikomputeréw, a caty ten kom-
pleks podlega duzemu, centralnemu kompute-
rowi.

Prognoza automatyzacji przemystu amery-
kanskiego opracowana przez firme "Quantum
Science Corp"Przewiduje znaczng obnizke
cen mikrokomputerow, tj. jednostek zbudowa-
nych na bazie mikroprocesoréw, oraz dyna-
miczny rozwd@j ich zastosowan.

Cena mikrokomputera obnizy sie od aktual-
nej - 1000 doi. do 400 doi. w 1980 r. i 200
doi. w 1985 r.

Ilos¢ mikrokomputeréw w amerykanskim
przemysle maszynowym ma wzrosna¢ 10-krot-
nie do 1980 r. i 3-krotnie w 1. 1981-1985.

Przewiduje sie, ze najszybciej beda wzrasta-
ty zastosowania mikrokomputeréw w robotach
/manipulatorach/ przemystowych - do 40%
ogo6lnej liczby zastosowan w przemys$le maszy-
nowym w 1980 r. i do 60% w 1985 r. Znaczny
tez bedzie udziat zastosowan mikrokomputeréw
w obrabiarkach sterowanych numerycznie -
33% w 1985 r.

Niezalezne urzadzenia sterujace obrabiarka-
mi, obecnie czesto konstruowane na bazie mi-
kroprocesorow, dawniej byly rozwigzywane
tradycyjna technika logiczna. Mikroprocesory

pozwalaja na redukcje ilosci elementéw w ukta-
dach sterowania numerycznego, na ftatwg mo-
dyfikacje programoéw i funkcji, co byto mozli-
we do wykonania tylko w znacznie drozszych
systemach stosujacych minikomputery.

Te zalety spowodowaty, ze najwiekszy pro-
ducent urzgdzen sterowania numerycznego -
firma "General Electric" zastosowata mikro-
procesor w swym systemie MARK CENTURY
1050. Zdecydowano sie na zastosowanie 1G—bi-
towego zestawu mikroprocesorowego firmy
"National Semikonductor"zamiast minikompu-
tera ogo6lnego przeznaczenia. Inna znana firma,
"Bendix", zastosowata w urzadzeniu sterowa-
nia numerycznego kombinacje minikomputera
i mikroprocesora.

Przyktad mikroprocesorowego
urzgdzenia sterujgcego

Przyktad zastosowania mikroprocesora w
prostym urzadzeniu sterowania numerycznego
stanowi PMC-1 firmy "Cambridge Thermio-
nic". Urzagdzenie to jest przeznaczone dla sto-
tu krzyzowo-koordynacyjnego i stuzy do pro-
stego pozycjonowania w takich operacjach, jak:
wiercenie otworéw i wkiadanie elementéw do
ptytek obwodéw drukowanych, wykonywanie po-
tagczen owijanych itp. Dokladnos$¢ ustawienia
narzedzia wynosi 0,001 cala. PMC-1 jest zbu-
dowane na bazie 4-bitowego zestawu mikropro-
cesowego MCS-4 firmy "Intel", a ponadto za-
wiera dwa silniki skokowe wraz z uktadami
sterowania, zapewniajagce przesuw w osiach
X. Y.

Mikroprocesorowe rozwigzanie powoduje,
ze cena tego urzadzenia jest o ok. 1/4 nizsza
od cen innych urzadzen tej samej klasy wyko-
nanych technikg tradycyjna.

Ze schematu blokowego przedstawionego na
rys. 1wynika, ze jednostka sterujaca i aryt -
metyczna, zawarte w mikrouktadzie proceso-
ra 404 pozwalajag na wykonywanie funkcji ste-
rowania logicznego i sterowania danymi z sek-
cji pamieciowych mikrokomputera i pobudzaja
obwody wyjsciowe do funkcji wykonawczych
okreslonych przez program. Programy steru-
jace sa zmagazynowane w pamiegciach statych.
Sekcja pamieci statych zawiera mikroprogra-
my i tabele danych, ktére mikroprocesor egze-
kwuje w celu kierowania narzedziem.

Pamieci state spetniajg réwniez funkcje
sterowania interfejsem wejsScia i wyjscia, ob-
stugujac maksymalnie 32 wejscia i 32 wyjscia.
Sekcja pamieci statych zawiera maksymalnie
sze$¢ mikrouktadéw, kazdy po 256 x 8 bitow.
Pamieci state moga by¢ w wersji programowa-
nej lub reprogramowanej, jesli dane w nich
zawarte ulegajg czestym zmianom.

Pamie¢ o swobodnym dostepie ma maksymal-
nie 4 mikrouktady po 256 x 8 bitow kazdy, spet-
nia role pamiegci notatnikowej /ang. scrathpad
mcmory/ dla mikroprocesora. Pamie¢ ta cza-
sowo przeehowuje, a nastepnie przekazuje da-
no i rozkazy, ktdére sa potrzebne dla proceso-



rn na zasadzie priorytetu, tak jak to okres$la
program «terujacy zapisany w pamieci statej.

Programy wykonawcze sporzadza sam
uzytkownik, podobnie jak w konwencjonalnych
urzadzeniach sterujgcych nie zawierajgcych
mikroprocesoréw. Sa one wprowadzane do
urzadzenia sterujgcego za pomocag czytnika
tasmy papierowej. llia ustabilizowanej produk-
cji seryjnej programy te mozna takze magazy-
nowaé¢ w programowanych pamiegciach statych.

W sekcji pamieci statych zawarty jest uktad
sterujgcy interfejsem wyjsciowym. Steruje on
obwodami wyjsciowymi napedu silnikéw posu-
wu w osiach X, Y i Swietlnego wskaznika cy-
frowego. Pamie¢ o swobodnym dostepie steru-
je wyjsciem do narzedzia i silnikiem czytnika

mgr inz. JACEK LIPOWSKI
Instytut Automatyki Przemystowej
i Pomiaréw

Politechniki Slaskiej

tasmy. Ustawienie procesora i pamieci 0o swo-
bodnym dostepie w stan poczatkowy oraz prze-
stawienie niikroprograrnu do pierwszego, po-
czatkowego kroku odbywa sie automatycznie
za pomocag ukiadu automatycznego zerowania.
Uktad dwufazowego zegara dostarcza sygnaty
czasowe niezbedne dla procesora.

Inna sktadowa cze$¢ systemu to zawarty w
pamiegci statej ukitad sterowania interfejsem
wejsciowym nadzorujacy obwody wejsSciowe;
sterowania z panelu przetgcznikéw, czytnika
tasmy, serwomechanizmu narzedzia i wybie-
rania skoku przy przesuwie w osiach X, Y.

Wszystkie aktywne sktadniki urzgdzenia ste-
rujgcego sa zawarte na jednej ptytce drukowa-
nej z wtykiem, co utatwia serwis i usuwanie
uszkodzen.

o

PRZEGLAD SYSTEMOW MIKROPROCESOROWYCH

Ostatnie lata gwattownego rozwoju techno-
logii produkcji elementéw scalonych, elektro-
niki i techniki cyfrowej, przyniosty powstanie
i szybki rozwo6j systemoéw mikroprocesorowych,
W ciagu dwéch minionych lat ilos§¢ systemow
mikroprocesorowych ulegta podwojeniu. Obec-
nie systemy te znajdujg coraz powszechniejsze
zastosowanie.

Ponizej opisano kilka popularnycli w Swiecie
rodzin mikroprocesoréw, jako przyktady typo-
wych architektur. Przedstawiono tez w skrécie
dziedziny zastosowan mikroprocesoréw i kry-
teria ich wyboru.

Przeglagd niektérych systemoéw
mikroprocesorowych

System TMS 1000 - bipolarny - Texas Instru-
ment Co. /schemat blokowy przedstawia rys.
1/.

Jest to bardzo tani system, przeznaczony
do specjalnych zastosowan i odznaczajacy sie
duza pojemnosciag. System posiada indywidual-
ne oprogramowanie wpisane na state przez pro-
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Hvs. t Schemat blokowy podstawowego zestawu systemu
IM'S 1000

ducenta do pamieci ROM, co me zezwala na
zmiany w programie. Charakterystyczne ce-
chy systemu to:
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Rys. 2. Struktura mikroprocesora INTEL 8080.

- pamie¢ ROM o strukturze 1024 stowa x 8 hi-
tow,

- WE/WY: 4 bity stowa wejsciowego oraz 8,
11 lub 13 bitéw w stowie wyjsciowym,

- dlugos¢ stowa instrukcji i stowa pamieci da-
nych - 4 bity,

- ALU: réwnolegta, rejestry 4-bitowe.

System INTEL 8008-p-MOS i 8080 - n-MOS
/systemy MCS8 i 80/ - Intel Corporation /sche
mat blokowy przedstawiajg rys. 2i 3/. Mikro-
procesory INTEL 8080 i 8008 sg rozbudowang
i rozwinietag koncepcjg systemu opartego na
mikroprocesorach INTEL 4004 i 4040 /syste-
my MCS4 i 40/.

Sa to mikroprocesory ogdlnego zastosowa-
nia, uniwersalne i niespecjalizowane. 0Ogdlne
cechy tych systeméw to:

- dobra szybkos¢,

- duze mozliwoséci uktadu WE/WY /dla 8080 -
DMA i system przerwan prioryteto ych/,

- zewnetrzne elementy ROM przechowujgce
programy,

- zestaw operatywnych instrukcji,

- dtugos$¢ stowa instrukcji i ALU: 8 bitow,
- stosunkowo szeroka magistrala adresowa
/dla 8080 - 16 bitéw/,

- duza pojemnos$¢é bankéw RAM,

- stosunkowo duze stosy.

8080 dysponuje réwniez systemem akcepta-
cji przerwan priorytetowych oraz arytmetyka
dziesietng. Zasadnicze réznice miedzy mikro-
procesorami 8008 i 8080 podane sa w poniz-
szym zestawieniu. Na rys. 2. przedstawiono
podstawowa strukture INTEL 8080, a na rys.
3. , pogladowo, uktad rejestréw INTEL 8008.
Zasadniczg wada budowy INTEL 8008 jest to,
ze obudowa mikroprocesora ma tylko 18 nézek

/INTEL 8080 - 40 n6zek/, co powoduje, ze
adresy, dane i instrukcje przestane sg tymi
samymi oSmioma nézkami.

8008 8080
Diugos$¢ stowa 8 bits 8 bits
instr. i ALU rtow Itow
Szerokos$¢ ma- 8 bits o
gistrali adres. rtow 16 bitow
Stos 7 rej. wewn. RAM - zewn.
Arytmetyka .
BCD nie tak
WE/WY przerwania przerwania

i DMA

INTEL 8008 i 8080 posiadajg rozbudowang
rodzine dopa.sowywalnych elementéw. Moga
rowniez dzieki swej uniwersalnosci i niewy-
specjalizowanej konstrukcji wspdtpracowac z
duzymi, istniejgcymi juz systemami operacyj-
nymi.

Ryb. 3 liklad rejestrow mikroprocesora INTEL 8008



Rys. 4 Struktura podstawowego zestawu systemu M 680C

System M 6800 - n-MOS - Motorola Semicon-
ductor Products Inc. /schemat blokowy przecE
stawia rys. 4. /.

M 6800 to kompletna rodzina elementéw od
JC do uktadéw WE/WY. Struktura wewnetrzna
JC systemu przypomina budowe JC 8080. Cen-
tralna jednostka M G800 wspoétpracowaé¢ moze
az z 16-ma JC M 6800 traktowanymi jako mi-
kroprocesory peryferyjne. Czyni to system

bardzo uzytecznym w zastosowaniach teleko-
munikacyjnych. JC moze réwniez wspotpra-
cowaé z systemem telefonicznym poprzez mo-
duty MODEM. Cechy charakterystyczne sys-
temu to:

- kompletnos$¢ /7JC, RAM, ROM, podwdjny ele-
ment interfejs®synchroniczny interfejs komu-
nikacyjny, modut MODEM, oznaczonych odpo-
wiednio: MC 6800, MCM 6810, MCM 6830,
MC 6820, MC 6850, MC 6860/,

- istnieje DMA,

- stlowo podstawowe instrukcji i danych - 8 bi-
tow,

- dwukierunkowe, 8-bitowe magistrale danych,
- 16-to bitowa magistrala adresowa /zdolnos$¢
adresowania do 65 K/,

- bogaty zestaw instrukcji /72 instrukcje ré6z-
nej diugosci/,

- zdolno$¢ akceptacji przerwan priorytetowych
i ich maskowania,

- sze$¢ rejestrow wewnetrznych /rys. 5./, w
tym dwa akumulatory.

M 6800 dysponuje dos$¢ dobrym systemem
software'owym. Moze réwniez wspoétpraco-
waé ze znanymi minikomputerami.

Systemy TMS 1000, INTEL 4004/4040/8008/
8080 i M 6800 to przyktady mikroprocesorow
uniwersalnych, ogélnego zastosowania. Oprdécz
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wymienionych istnieje ogromna liczba mikro-
procesoréw o podobnej strukturze o stowie 4-,

8-, 16-bitowym /np. PANAFACOM L-16/ i
diuzszym.
PPS - 8 - n-MOS - Rockwell International

/scnemat blokowy na rys. 6. /. Jest to 8-bito-
wy mikroprocesor wyspecjalizowany do prze-
sytania duzych blokéw danych przez kanat DMA.
Jest to bodajze najpetniejszy zestaw dopasowu-
jacy JC do zadan systemowych.

PPS - 25 - n-MOS - Rockwell International
/schemat blokowy na rys. 7. /. Jest to mikro-
procesor o najdtuzszym stowie podstawowym
/25 bitow/. Dilugos$¢ te uzyskuje sie poprzez
wykorzystanie 4-bitowego sumatora i przesy-
tanie stowa doJC w formie 4-bitowych bajtow.
PPS-25 wykorzystywany jest w systemach sto-
sowanych do doktadnych obliczen naukowych,
dzieki duzej doktadnosci spowodowanej diugim
stowem.

KONTROLA
PROCESORA

ACO A IALC

RCJ INDEKSOWANY
ZNACZNIK STOSU
LICZNIK PROGRAMU

JiL

in U iniz TvT c:
REJ. KODU
WARUNKOW
ViAG t,,_.r‘]u_I Lo/ v I
DANYCH ADRESOWA KONTROLA
MAGISTRAL

Rys. 5 Struktura rejestrow wewnetrznych M 6800



Ryn. C. Struktura mikroprocesora PPS-EJ]

Stosunkowo duzg liczbe’ mikroprocesoréow
stanowia systemy o tzw. symetrii komplemen-
tarnej z monolitycznym blokiem rejestrow.Cha-
rakteryzujg sie one tym, ze wewnetrzny stos
uzyty jest badz jako stos adresowy lub tez wy-
korzystywany jest jako zespél rejestrow prze-
chowujgcych znaczniki/zapamietanie, ktory
rejestr i w jaki sposé6b jest aktualnie wykorzys-
tywany/ dla zewnetrznego stosu zlokalizowane-
go w odrebnej RAM. Programista ma dostep do
kazdego z rejestrow z w/w RAM, przeznacza-
jac je w danej chwili na: licznik programowy,
rejestr indeksowy, znacznik, rejestr adreso-
wy itd. Zapamietanie przeznaczenia rejestrow
odbywa sie w rejestrach P, N i X. Opisang
wyzej strukture przedstawia schemat blokowy
z rys. 8.

Pewna liczbe mikroprocesoréw stanowia sys-
temy tzw. "bit-slicecT/kromkowe/, w ktérych
stowo maszynowe skladane jest ze stéw elemen-
tarnych formowanych w kilku potgczonych ze

sobg ALU. Mozna w ten sposéb tworzy¢ syste-
my o stowie bedgcym wielokrotnos$cia "stowa -
slice". Elementarnym stowem 2-bitowyrn dys-
ponuje np. INTEL 3000, 4-bitowym np. IMP
8/16 /National Semiconductors/, j-bitowym
mikroprocesor firmy American Microsystem.

Czes$¢ z omawianych systemoéw "bit - sliced"
kontrolowanych jest przez jeden element ste-
rujgcy /tzw. CROM - Control Read Only Me-
mory/ jak np. INTEL 3000 oraz IMP 8/16,
cze$¢ z nich posiada odrebny element steruja-
cy dla kazdej kostki eiementarnej, np, system
mikroprocesorowy produkowany przez Automa-
tion’ s Naked Mini/LSI.

WS&réd mikroprocesoré6w nowa i rosnacg li-
czebnie grupe zaczynajg tworzy¢ mikroproce-
sory mikroprogramowane. Znaczna cze$¢ z
nich to jednoczesnie mikroprocesory "bit-sli-
ced". /INTEL, 3000, IMP 8/16, SB 0400/, inne
to mikroprocesory o pojedynczej ALU /np.NEC/.

Rys 7 Struktura mikroprocesora PPS-25
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Rys. 8. Architektura mikroprocesora o symetrii komplementarnej

monolitycznym blokiem rejestrow.

W mikroprocesorach mikroprogramowanych
makroinstrukcje /instrukcje maszynowe/ z po-
ziomu zewnetrznej pamieci ROM z zapisanym
programem wywotuja, poprzez odpowiedni
uktad rejestrow adresowych mikroinstrukcji i
"zaszytych" tablic adres6w w pamieci statej
ROM, odpowiednie mikroprograrny realizujgce
podstawowe funkcje systemu np. transmisja da-
nych pomiedzy RAM i WE/WY itd. Sterowanie
wykonaniem poszczegélnych instrukcji wew-
natrz JC wykonywane jest tez nie poprzez spec-
jalizowane obwody hardware"owe, lecz poprzez
stowa mikroinstrukcji zapisane w pamieci przo

RAM
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chowujacej mikroprograrny. Uzytkownik moze
tez definiowaé zestaw instrukcji maszynowych,
wpisujac odpowiedni nowy mikroprogram. Na-
lezy zauwazyé¢, ze stosowanie mikroprogramo-
wanych systemoéw "bit-sliced” wymaga duzego
naktadu pracy projektowej od uzytkownika. Po-
nizej omoéwiono niektére z wyzej scharaktery-
zowanych systemow.

System IMP-iti - p-MOS - National Semicon-
ductor Co. /schemat blokowy na rys. 9. /. Jest
to "bit-sliced", mikroprogramowany system

sktadany z 4-bitowycli ALU /mozliwe zestawy
NTERFACE wcC/wy
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Rys 9. Schemat blokowy mikroprogramowanego mikrokomputera IMP JG opartego na 4-bitowych "alice '



Rys, 10 Adresowanie pamieci z mikroprogramam i w
systemie 1MP 16

IMF 8C, IMP 8A, IMF 8P, IMP 16A,
IMP 16C, IMP 16L, IMP 32/.
Cechy charakterystyczne systemu to:

- istnienie CROM z kontrolg adresowania mikro-

programoéw, rejestrem instrukcji maszynowych,

dekoderem obszaru pamieci mikroprogramoéw,
rejestrem adres6w mikroprogramow i zaszyta
matrycg adres6w w pamieci mikroprogramoéw

/100 stéw 23-bitowych w PLA - Programmable

Logic Array do zapisu mikroprogramow/;

- jednostka arytmetyczno-logiczna - 4 x 4-bito-
we ALU, tworzagc w sumie stowo 16-bitowe,
4x16 stébw x 16 bitow LIFO stos, 4 x 16-bi-
towy licznik programowy, 4 x 3 x 16-bitowe
rejestry adresowe, 4 x 4 x 16-bitowe akumu-
latory uzywane tez jako rejestry indeksowane;

IMP 16P,

Rys Il
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- dzielenie i mnozenie realizowane
mikroprogramy;

- uktad przerwan priorytetowych;
- istnienie DMA.

Rys. 9. przedstawia strukture systemu, a
rys. 10. schematyczny, uproszczony sposob
wywotywania mikroprogramoéw, tzn. adreso-
wania obszaru przechowujgcego mikroprogra-
my.

poprzez

System SB 0400 - technologia IZL /Integrated
Injection Logic/ - Texas Instrument Co./sche-
mat blokowy przedstawiono na rys. 11. i rys.
12./. Jest to mikroprogramowany system
"bit-sliced" o podstawowej jednostce 4-bito-
wej. Nieograniczenie mozna tu rozbudowy-
waé stowo maszynowe do n x 4 bitéw, taczac
podstawowe ALU kaskadowo. .Dzieki techno-
logii | L uzyskuje sie bardzo dobre parametry
eksploatacyjne, duzg szybkos$¢ i duze upako-
wanie. Architektura i lista instrukcji ALU
zblizona tu jest do SN 74181 - popularnej ALU
firmy Texas Instrument, z ktéra SB 0400 mo-
ze wspotpracowac.

Cechy charakterystyczne SB 0400 to:
- pamie¢ PLA zawierajaca 512 jednocyklo-
wych operacji tworzgca obszar przechowujg-
cy zaszyte na stale mikroprogramy,
- obecno$¢ oSmiu rejestrow ogoélnych, ktérych
rola definiowana jest przez uzytkownika oraz
dwéch 4-bitowych rejestrow roboczych,
- ALU z szesnastoma operacjami pojedyn-
czej lub podwdjnej precyzji.

Rys. 11. przedstawia strukture podstawo-
wego "slice" /PE/, a rys. 12, strukture sys-
temu kaskadowego. Zauwazy¢ nalezy, ze du-

Organizacja mikroprocesora SB 0400 - element podstawowy /PE/



za prostota, elastyczno$¢ i uniwersalnos¢
systemu polega in. in. na tym, ze nie wyste-
puja tu odrebne elementy sterujgce 1przecho-
wujgce mikroprogramy, a catos$¢ tych funkcji
realizujg podstawowe elementy 0400.

System INTEL 3000 - Bipolarny z Diodami
Schottky'ego - INTEL Co. System ten zreali-
zowany jest w oparciu o technike bipolarng z
diodami Schottky* ego, co daje bardzo duza
szybko$¢ dziatania i bardzo dobre parametry
eksploatacyjne. System jest mikroprogramo-
wany /odrebny element do przechowywania
mikroprograméw/ o architekturze "bit-sli-
ced". Podstawowy element jednostki central-
nej jest 2-bitowy.
W sktad rodziny 3000 wchodzg m.in. :

3001 - jednostka sterujaca mikroprogramami,

3002 - elementarna JC - 2-bitowy "slice",
3301A - Schottky Bipolarna ROM /256 stow
X 4 bity/,

3304A - Schottky Bipolarna ROM /512 sitéw
X 8 bitow/,

3604 - Schottky Bipolarna PROM /512 stéw
X 8 bitéow/,

3214 - jednostka kontroli przerwan
i inne.

System dysponuje zdolnos$ciag adresowania
do 512 mikroinstrukcji, posiada 19 instrukcji
sterujgcych zdefiniowanych przez producen-

ta i ponad 40 instrukcji arytmetyczno-logicz-
nych w tym AND, OR, EXCLUSIVE OR, +1,

22

-1, rotacje, testowanie zawartosci akumula-
tora itd. JC posiada 11 rejestrow ogo6lnych i

3 magistrale WE/WY. Z podstawowych elemen-
tow 3002 buduje sie jednostki centralne 8-,

16-, 32-bltowe w uktadzie kaskadowym poprzez
tzw. peiny generator przeniesienia w przéd -
3003. Jeden element 3003 wspdipracuje z o0$-
mioma elementami 3002 tworzac sekcje 16-bi-
towa.

System NEC - n-MOS - Nippon Electric Com-
pany /schemat blokowy na rys. 13. /. Mikro-
procesor ten jest przyktadem systemu mikro-
programowalnego nie majgcego struktury "bit-
sliced". Charakterystyczne cechy lego mikro-
procesora to:

- adresowanie pamieci z mikroprogramami
przy pomocy 100-stowowej, zaszytej matrycy
pamieciowej zawartej w elemencie kontrolnym
/C/,

- 10-bitowy adres mikroinstrukcji,

- stlowo 16-bitowe /operowanie na bajtach/,

- instrukcje 32-bitowe, czterech rodzajow,

- czas wykonywania mikroinstrukcji 1 us,
- bezposrednie adresowanie do 64 K,

- 15 rejestrow ogolnych, rejestr stanow,
nolegta, 16-bitowa ALU.

row -

Zastosowania mikroprocesorow

R6znorodne i wcigz wzrastajagce ilosciowo
dziedziny zastosowan mikroprocesoréw i sys-
temoéw mikroprocesorowych pogrupowaé¢ moz,-
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na wedtug nastepujacych,

jacych zastosowah:

1. zastepowanie funkcji minikomputeréw /mi-

krokomputery/,

2. terminale réznego typu,

3. zastosowania komunikacyjne,

4. produkty elektroniki domowego uzytku.
Popularnymi zastosowaniami mikroproce-

soréw sg miedzy innymi:

- mikrokomputery jednostki centralne mini-

komputeréw, w ré6znym stopniu rozbudowane

bloki arytmetyczno-togiczne;

- specjalistyczne, programowane kontrolery;

- terminale w sieciach o rozproszonej inteli-

genciji;

- terminale handlowe /POS: Point-of-Sale Ter-

minala/ ;

- zastosowania w telekomunikacji;

- kontrola i sterowanie maszynami i urzagdze-

niami;

- sterowanie numeryczne;

- sterowanie hierarchicznymi systemami pa-

mieci;

- systemy kodowania informacji;

- automatyczne. systemy testujace;

najczesciej wystepu-

- kanaty WE/WY duzych-komputeréw, kontro-
lery urzadzen peryferyjnych;

- urzadzenia kontroli ruchu ulicznego;

- systemy i urzadzenia elektroniki medycznej;
- sprzet radionawigacyjny;

- systemy rozpoznajgce znaki graficzne;

- automatyczne systemy rejestracji czasu pra-
cy 1lrealizacji wyptat pracowniczych;

- kontrolery samochodowe;

- elektronika lotnicza;

- stacje telegraficzne i. t. d.
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13. Organizacja mlkroprogramowanego mikroprocesora NEC

Orginalnymi zastosowaniami sa np. systemy
kontroli inwentarzowej, automatyczne zesta-
wianie czcionek w drukarniach, informacyjne
sieci policyjne.

Najpowszechniej wprowadzono mikroproce-

sory do takich dziedzin jak: elektronika domo-
wa i komunikacja. Pos$réd tych ostatnich mie-

dzy innymi wymieni¢ mozna:

- systemy komunikacyjne miedzy jednostkami

centralnymi a oddalonymi terminalamij;

- wymienione juz terminale handlowe;

- systemy rezerwacji: hoteli w transporcie

lotniczym, w punktach wypozyczania samocho-

doéw itd. ;

- akwizacja danych z odlegtych punktow.
Mikroprocesory obejmujg stvym zastosowa-

niem coraz to nowe dziedziny techniki.
Przyktadowymi, wielokrotnie opisywanymi

w literaturze, systemami przemystowymi

opartymi na mikroprocesorach sa:

- mikroprocesorowy system dozujacy, uzywa-

ny do automatycznej realizacji kompozycji

mieszanek wielosktadnikowych ciat statych

/proszki, granulki itd. / oparty na mikropro-

cesorze INTEL 8080 /MCS-80/;

- inteligentne ramie przemystowe, ktérego

sterowanie realizowane jest przez system

MCS-40 i minikomputer HP 2100 jako jednos-

tka nadrzedna.

Kryteria wyboru mikroprocesoréw

Wybierajagc mikroprocesor do odpowiednie-
go zastosowania kierujemy sie m. in. takimi
charakterystycznymi cechami, jak:

- dtugos¢ stowa,
- pojemno$¢ pamieci,



- lista instrukcji,

- czas wykonywania instrukcji,

- ilos¢ i jakos$¢ rejestrow JC,

- spos6b adresaciji,

- system przerwan priorytetowych,

- obecnos$é kanntu DMA,

- rozmiary stosu,

- istnienie dopasowalnych elementéw nadrzed-
nych,

- rozmiary,

- odporno$¢ na warunki otoczenia,

- wtasnosci Innych elementéw rodziny,
- cena.

Nalezy tez zauwazyé¢, te w mikroproceso-
rach monolitycznych caty ciezar projektowa-
nia systemu spoczywa na producencie, w mi-
kroprocesorze wieloelementowym dopuszcza
sie ingerencje uzytkownika w proces kompo-
zycji zestawu sposrod elementéw podstawo-
wych, a w "bit-sliced", mikroprogramowa-
nych procesorach do$¢ znaczny obowigzek pro
jektowania i koncowego definiowania zestSwu,
software i hardware systemu spoczywa na
uzytkowniku.

WsSréd szeregu zastosowan mikroproceso-
row wyrézni¢ mozna m. innymi nastepujace,
wymagajgce specyficznych wtasnosci mikro-
procesorow:

- zastosowania uniwersalne, ogélne,

- zastosowania specjalne /kalkulatory, kon-
trolery/>

- zastosowania w systemach komunikacyjnych
/kodery, wejsciowe terminale danych do kom-
puterow itd. /.

Wymienione zastosowania wymagaja odpo-
wiednio specyficznych cech charakterystycz-
nych i tak:

dla zastosowan specjalnych:

- obszar programowalny ROM w odrebnej

kostce.

- krotkie stowa;

dla zastosowan komunikacyjnych:

- bardzo duza pojemnos$¢ i bardzo dobre

witasnos$ci uktadu WE/WY /szybkos$é¢/,

obecnos$é¢ DMA,

- dobra obstuga przerwan priorytetowych,

- istnienie elementu interfejsu dopuszczaja-

cego ekspansje systemu;

dla ogdlnego zastosowania:

- dobra pojemnos$¢é kanatu WE/WY,

- operatywny zestaw instrukcji,

- mozliwo$¢ mikroprogramowania tj. defi-

niowania zestawu instrukcji przez uzytkow-

nika;

- tatwy w obstudze i rozbudowany system

software'owy umozliwiajacy bezbtedng ge-

neracje nowych oprogramowan.

Jedng z metod poréwnywania software* owych
witasnos$ci mikroprocesoréw jest system ben-
chmarkowych programéw kontrolnych rozwi-
niety przez Ali System Inc. Celem poréwna-
nia szybkos$ci dziatania systemoéw mikropro-
cesorowych i stopnia wykorzystania pamiegci

pisze sie tu programy realizujgce pewne
standardowe funkcje, zliczajgc potem ilo$¢
zajetych przez program bajtow oraz czas

potrzebny na jego realizacje. Nanoszac te
dane na wykres poréwnuje sie, ktére z bada-
nych mikroprocesoréw znajdg sie blizej srod-
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ka uktadu wspoétrzednych. Najczes$ciej stoso-

wany zestaw testéw benchrnarkowych to pro-

gramy sprawdzajgce zdolno$¢ do:

- przesuwania bloku danych z jednego obszaru
pamieci do drugiego,

- obstugi przerwan priorytetowych /standar-

dowej/,

- dodawania sekwencji N dziesietnych
do drugiej takiej sekwencji,

- przeszukiwania obszaru pamieci celem od-
nalezienia prawidtowej sekwencji danych,

cyfr

- monitorowania N urzadzen WE/WY i dodania
ich zawartos$ci do okre$slonych komérek.

Na rys. 14. przedstawiono przyktadowy wyk-
res benchmarkowy dla programu wedtug ostat-
niego z wymienionych punktéw.

Zalety stosowania systemow
mikroprocesorowych

Moéwigc ogblnie, systemy mikroprocesorowe
z jednej strony zastepujg skomplikowang logi-
ke hardware'owg poprzez dalsze scalenie i
przejecie programowych funkcji sterujacych,
z drugiej strony pozwalajg na bardzo efektyw-
na i specjalistyczng realizacje systemow do-
tychczas realizowanych przez minikomputery
i specjalizowane komputery. Z analiz wynika,
ze 8-16 bitow pamieci zastepuje jedng bramke
logiczng. Widaé stad, ze 2048-bitowa ROM
moze zastapi¢ 128 do 256 bramek tzn. 13
25 kostek /$Srednio 10 bramek w 1 kostce/.
Skomplikowane, réwnolegte zadziatania ukta-
déw cyfrowych mogg byé sprawdzone do pros-

do
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tego programu dla mikrokomputera opartego
na mikroprocesorze. Eliminuje sie tez skom-
plikowane systemy sterowania czasowego, W
systemach mikroprocesorowych znacznie
upraszcza sie dokumentacje, zwieksza mozli-
wos$¢ zmian w uktadzie, utatwia obstuge serwlL
sowg. W réznym stopniu systemy te dopusz-
czaja indywidualne, specjalistyczne definiowa-
nie hardware i software, tworzonego przez da-
nego uzytkownika mikrokomputera, az do cat-
kowitej dowolnosci w komponowaniu architek-
tury systemu. Zmiany programowe zamierzo-
ne lub wynikajace z wykrytych btedéw, w naj-
gorszym razie wymagajg wymiany elementu
ROM, a nie catych ptytek jak to ma miejsce w
systemach standardowych minikomputeréw. m
Systemy moga by¢ rozbudowane i modyfikowa-
ne w spos6b pernlanentny i nie pociggajacy
zadnych wiekszych konsekwencji. Oprécz wy-
mienionych zalet systemy mikroprocesorowe
charakteryzujg sie niskg ceng specjalizowane-
go zestawu oraz bardzo matymi rozmiarami.
Mikroprocesory stosujemy, gdy:

- wymaganych jest wiecej niz 30 elementéw
scalonych,

- w systemie konieczne jest programowanie,

- konieczna jest skomplikowana logika i ope-
racje arytmetyczne,

- nie wymagana jest taka szybkos$¢ jak w tech-
nice TTL, ECL, Shottky /gdy nie chcemy sto-
sowa¢ np. SB 0400 lub INTEL 3000/,

- dtugos$¢ stowa programu jest mniejsza
32 bitéw,

- wymagana pamie¢ systemu miesci sie w gra-
nicach adresowalnosci mikroprocesora.
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inz. TADEUSZ ZAREMBA
Zjednoczenie ,Mera"

TESTER DO AUTOMATYCZNEGO SPRAWDZANIA
PAKIETOW Z OBWODAMI DRUKOWANYMI

Od redakcji:

Automatyzacja proces6w montazu i testowania uktadéw elektronicznych zapewnia zwiekszenie wy-
dajnosci pracy i istotng poprawe jakos$ci. Urzadzenia do automatycznego wykrywania uszkodzen
powinny staé sie podstawowym wyposazeniem nowoczesnego zakiadu elektronicznego. W kraju do-
tychczas rozwigzano problem kontroli pakietow za posrednictwem taczéwki np. SAT-4 wspdipra-
cujacej z minikomputerem MERA 300. Opisywane urzgdzenie posiada znacznie szersze mozliwos-
ci, gdyz umozliwia lokalizacje uszkodzen pojedynczych elementéw na pakiecie dzieki tzw. adap-
terom, stanowigcym pilytke kontaktowg z duzg iloscig sprezynujgcych "igiet" dociskanych do pakie-
tu sprezonym powietrzem. Urzadzenie FIXIT nalezy do tzw. IV generacji urzagdzen testujacych.
Celem artykutu jest zwrécenie uwagi konstruktorom testeréw i uzytkownikom na nowe mozliwos$-
ci jakie kryja sie w opisywanym typie urzadzen.

E. K.
nozwdj urzadzen elektronicznych na $wiecie nymi oraz wzorcowymi elementami zamontowa-
i masowa ich produkcja wymaga coraz bar- nymi na pakietach,
dziej doskonatych i szybkich urzadzen do kon- 2. Czytnik tasmy,
troli podzespotéw podczas produkcji. 3. Wymienne adaptery dostosowane do odpo-
Produkowane obecnie urzadzenia Ilub cate wiednich typéw pakietéw,
systemy elektroniczne np. dla automatyzacji 4. Maszyna do pisania tacznie z dziurkarka
zbudowane sg z podstawowych wymiennych tasmy /papierowej lub z tworzywa sztucznego/,
modutéw. W skiad modutu moze wchodzi¢ 1 5. Reczna dziurkarka tasmy stuzaca do napra-
lub kilka pakietéw z obwodami drukowanymi, wy uszkodzonych tasm.
podzespoty i elementy elektroniczne. Podsta-
wowego znaczenia nabierajg wiec urzadzenia Pakiety przeznaczone do sprawdzania muszga
do automatycznego sprawdzania pakietow. W posiada¢ elementy lub podzespoty elektronicz-
kraju istnieje szereg urzadzenh zaprojektowa- ne po jednej stronie ptytki. Obwody drukowa-
nych indywidualnie dla wtasnych potrzeb i stu- ne moga by¢ dwustronne.
zacych do automatycznego sprawdzania pakie- .
. . ) : Lo L Programowanie FIXITa
tébw miedzy innymi przy uzyciu minikompute-
row, MERA 300. Przystepujgc do opracowania programu na
W niniejszym artykule oméwiono urzadzenie badanie pakietébw musimy dysponowac:
"FIXIT" szeroko stosowane w krajach zachod- 1. elektrycznym schematem ideowym,
nich. Przedstawiono ogd6lne zasady budowy, 2. rysunkiem montazowym ptytki z naniesio-
schematy pomiarowe oraz programowania auto- nymi $ciezkami oraz punktami mocowania ele-
matycznego sprawdzania pakietéw. mentow,

3. kliszg fotograficzng ptytki lub wzorcowg
ptytkag z wykonanymi otworami w skali 1:1.
Kolejnymi numerami oznaczamy podzespo-

Budowa, zasady dziatania
oraz programowanie

Tester "FIXIT" stuzy do automatycznego ty, elementy i Sciezki. Nalezy zachowac¢ przy
sprawdzania metodg statyczng pakietow z obwo- tym te samag numeracje $ciezek lotworéw na
dami drukowanymi. Omodéwione ponizej dane wszystkich rysunkach. Rysunki oraz klisza
dotyczg testera typ SYSTOMATION INC produ- /lub wzorcowa plytka/ stanowig podstawe do
kowany m. in. przez firme "Hewlett Packard zakupu adapteru.

- Digital Recorder". W Europie sg dwie firmy specjalizujgce sie

W sktad kompletnego testera wchodzi: w produkcji adapteréw dla FIXITa: "Honeywell"
1. FIXIT jako uproszczona maszyna cyfrowa /Anglia/ i GMBH /RFN/.

z odpowiednig iloscig wymienionych pakietéow Konstrukcja adapteru nie jest zbyt skompli-
z obwodami pomiarowymi, obwodami logicz- kowana, lecz wymagana jest duza doktadnos$¢
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Hye. 5. Schemat uktadu pomiarowego kondensatorow
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rozstawienia wtykéw oraz sprezynujacych kot
kéw kontaktowych. Mocowanie pakietéow do
adapteru jest zapewnione pr®.y pomocy podcis$-
nienia powietrza 0,1 MN/m

Ze wzgledu na rézne rodzaje elementéw na-
lezy grupowa¢ w programie identyczne sposo-
by pomiaréw dla elementéw, i tak:
1. Obwody drukowane /$ciezki/. Wszystkie
Sciezki powinny by¢ ponumerowane. Pomiar
przewodnos$ci Sciezek odbywa sie przy odpo-
wiednim napieciu,
2. Pomiary miedzy kotkami i zworami,
3. Pomiary diod. Pomiar dwukrotny. Wpisu-
je sie nominalne napiecia, natezenia i toleran-
cje. Schemat pomiaru przedstawiono na rys.
nr 1i 2
4. Pomiary poiprzewodnikéw - wszystkie typy
z wyjatkiem tych ktérych badania przeprowa-
dza sie oddzielnie.

5. Pomiary rezystorow. Wpisuje sie wartosc¢
napiecia i tolerancje. Pomiar przez poréwna-
nie wg. rezystoréw wzorcowych zamontowa-
nych w F1XICIE. Schemat pomiaru przedsta-
wiono na rys. nr 3i 4.

6. Pomiary diod Zenera.

7. Pomiary kondensatoréw. Schemat pomiaru
przedstawiono na rys. nr 5

8. Pomiar przekaznikow.

Uwaga: wszystkie uktady pomiarowe przed-
stawione na rys. nr 1 do 5 sg wbudowane w
urzadzenie testujgce.

Przy programowaniu testera przyjeto naste-
pujacy kod oznaczen:
DI - obwody drukowane
D2 - testowanie diod
D3 - testowanie tranzystoréw
D4 - kotki i zaWory

1)5 - testowanie diod Zenera

RO - testowanie rezystorow

CO - testowanie kondensatorow

R9 - testowanie przekaznikéw

Kolejne liczby nastepujgce po symbolu podsta-
wowym wskazujg na numery potaczen lub ele-
mentéw.

Stosuje sie ponadto inne oznaczenia np. :
wskazujgce rodzaj pomiaru M, zwiekszenie
wartosci pomiaru x 10 - A, state napiecie -1,
odwrotny kierunek przeptywu pradu - K,' zwto-
ka przed pomiarem - W max. 9,9 s.

Wartos$¢ tolerancji mrzna okres$li¢ recznie
wybierajac na pulpicie FIXITa odpowiednie wiel-
kosci droga kolejnych przyblizen. Tak napisang
tabele potlaczen pisze sie na maszynie i druk
programu na perforatorze. /Przyktad wydruku
przedstawiono na rys. 6/. Nastepnie tasme
skleja sie i wprowadza do czytnika. W czasie
testowania pakietu wystepuje ciagte wskazywa-
nie Swietlne kolejno sprawdzonych danych. Po
dokonaniu pomiaru uszkodzonego obwodu Ilub
wadliwego elementu zapala sie czerwone $Swia-
tetko. Na zadanie nastepuje wydruk numeru u-
szkodzonego elementu lub obwodu drukowane-
go. Po wyeliminowaniu uszkodzenia nastepuje
powtdérne testowanie.

Zalety sprawdzania pakietéw
przy uzyciu FIXITa

1. Prosta obstuga FIXITa /personel pomocni-
czy/

2. Duza szybkos$¢ sprawdzania pakietow.

W zaleznosci od wielkos$ci pakietu /ilosci po-
miaréw/ czas badania 20-30 s.

3. Wydruk na tasmie numeréw uszkodzonych
elementéw lub obwodéw. Umozliwia szybka
lokalizacje i wyeliminowanie uszkodzenia.

KOMPUTERYZACJA

mgr STEFAN JABLONSKI
inz. ANDRZEJ IDZIKOWSKI
Zjednoczenie PZL

DYSPOZYTORSKA KONTROLA
REALIZACIJI ZADAN PRODUKCYINYCH

Kontrola realizacji zadan produkcyjnych jest

istotnym elementem zarzadzania operatywnego.

Informacje przekazywane na drodze przedsie-
biorstwo - zjednoczenie - resort maja tym
wyzszg wartos¢, im czas dotarcia ich do decy-
denta jest krotszy. Okres ten mozna podzieli¢
na nastepujace etapy:

- zbieranie irprzetwarzanie danych w przedsie-
biorstwie,

- przekazywanie informacji z przedsiebiorstwa
do zjednoczenia,

30

- przetwarzanie uzyskanych informacji w zjed-
noczeniu,
- przekazywanie informacji decydenta.

Czas zbierania i przetwarzania informacji
w przedsiebiorstwie zalezny jest od wielkos$ci
zaangazowanych srodkoéw technicznych. Skréce-
nie nastepuje w wyniku zastosowania elektro-
nicznej techniki obliczeniowej do przetwarza-
nia i poprawy organizacji obiegu dokumentacji
w przedsiebiorstwie.



Przekazywanie informacji z przedsiebiorstwa
do zjednoczenia odbywa sige z wykorzystaniem
teleksu, wyposazonego w modemy, zabezpiecza-

jace przed przektamaniami danych.

W przetwarzaniu informacji w Zjednoczeniu
PZL istotnym elementem jest okres pomie-
dzy dostarczeniem do o$rodka obliczeniowego
a odebraniem przetworzonych informacji. W
dotychczasowym systemie przetwarzania czas
ten wynosit 2 dni mimo ze samo przetwarza-
nie na EMC nie przekraczato 2 godz.

Poniewaz centrala zjednoczenia zostata wy-
posazona w dwa minikomputery MERA-302,
podjeto prébe zmniejszenia tego czasu poprzez
przeniesienie oprogramowania systemu dyspo-
zytorskiego na te minikomputery.

System dyspozytorski, realizowany w opar-
ciu o MERA-302 , skitada sie z trzech czeSci:
1/ System dyspozytorski "A" - realizuje kon-

trole zadan produkcyjnych w uktadzie wartoscio-

wym w zakresie: produkcji globalnej, towaro-
wej, sprzedanej oraz globalnej bez narzedziow-
ni, w cenach realizacji planowanych i faktycz-
nych. Oprogramowanie skiada sie z dwdéch pro-
gramow gtownych, ktérych zadaniem jest wy-
druk tabel i aktualizacja oraz programoéw po-
mocniczych manipulacyjnych. Podstawowym
wydrukiem uzyskiwanym w systemie "A" jest

SYSTEM DYSPOZYTORSKI "A"

KONTROLA REALIZACII

NA DZIEN

I SYMBOL | 1
- —1 P L AN !
1 za i PtfOI |
| DUl CJll ROCZNY | NARCY | KU-NY | MIESIACA X UAR-HAR 1
1 <1 Al 6299200 X 3722300 | 1737800 | 564000 | 5571100 |
! I B 1 3830000 I 5240000 \ 1303900 | 407700 | 5022941 |
X I CiI 5850000 | 5240000 X 1503900 | 407700 | 5022941 |
1 02 X A1 4678000 | 4224000 | 1235600 | 454000 | 3637740 1
| I B 4165000 | 3726(WW | 1095000 X 407000 | 3484759 X
| I Cl 4165000 | 37ty000,1 1095000 | 407000 | 3484759 X
1031 Al 2978300 | 27M8J00 i 783500 | 250100 | 2431708 X
! 1 BI 2750000 | 2324100 | 735000 | 238000 | 2360903 |
| 1 ClI 2730000 | 2324700 | *733200 | 238000 | 2360983 |
1041 Al 3035600 X 2736700 I* 733000 | 253100 | 2439866 |
| 1 B 24833C0 | 2241100 | 6.0800 X 202000 | 2105930 |
| 1 CI 2403300 X 2241100 | 640800 | 202000 | 2106438 |
lo——=1-——1- 1-

Ily s
SYSTEM DYSPOZYTORSKI "B"

KONTROLA REALIZACIJI ZADAIt W UKLADZIE ILOSCIOWYM

NA DZIEfI
CZAS NOM.
ZAKLAD 0.0
ROK
SYMBOL JEDNOSTKA
> REALIZACIA PROONOZA
asom»*. MAftY PLAN 1
1L0SC 2 ILOSC
01 1011 SZT. «00.0 = 379.0 = 4*.e 411.0 <=102.8
01 1021 szi. *50.0 31.0 62.0 40.0 * 80 0
oL 1021 SZT. 20.0 0.0 1 0.0 20.0 '100.0
03 10«1 szT 10500.0 =  877«.0 ' 83.6 101000 m 962
00 1051 SZT. 6522.0 - 5832.0 ' 09.« 6629.0 «101.«
00 1061 SZT. 015.0 * 671.0 ' 02.2 80«.0 = 98.7
00 1071 SZT. 800.0 - 826.0 '103.3 935.0 ‘116.9
00 1081 SZT. «00.0 ' «16.0 «10«.0 «16.0 <io*.o
00 1091 SZT. 13000.0 =  8778.0 - 67.5 10650.0 ' 81.9
08 UOJ SZT. 137000.0 =« 115156.0 = O«.1 138500.0 «101.1
00 1111 SZT. 35600.0 = 29715.0 ' 83.5 33e98.<* ' 9«.7
Kys.
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"Kontrola realizacji zadan w uktadzie warto-
Sciowym" /rys. 1. /.
2/ System dyspozytorski "B" kontroluje reali-
zacje zadan w uktadzie ilosciowym. Podstawo-
wa czescig jest Kartoteka Asortymentéw, skia-
dajgca sie z 19 blokéw. Kazdy blok dotyczy
jednego zaktadu. llo$¢ rekordéw w kazdym blo-
ku jest stata i zalezna od iloSci asortymentow.
Oprogramowanie skitada sie z szeSciu pro-
gramow. Trzy stuza do przetwarzania i wypro-
wadzania wynikéw, natomiast pozostate'sg'pro-
gramami pomocniczymi, przygotowujacymi da-
ne lub aktualizujagcymi kartoteke asortymentéow.
W wyniku dziatania programoéw otrzymuje sie
wydruk dla zaktaddé. /rys. 2/ oraz sumy dla
zjednoczenia wg numeréw kierunkowych asorty-
mentéw. Ponadto, po zakonczeniu miesigca,
wykonuje sie wydruk dla GUS.
3/ System dyspozytorski "C" realizuje kontro-
le produkcji czesci zamiennych w uktadzie ilo-
Sciowym. Oprogramowanie, podobnie jak w sy-
stemie B, sklada sie z szeS$ciu programoéw, z
ktérych trzy stuza do przetwarzania i wyprowa-
dzania wynikéw, a pozostate peinig funkcje po-
mocnicze. W wyniku przetwarzania uzyskujemy
wydruki w postaci tabeli dla kazdego przedsie-
biorstwa/rys. 3. /z podziatem na odbiorcow
oraz danymi zbiorczymi, odpowiadajacymi gru-
pom odbiorcow.

ZADAS W UKLADZIE WARTOSCIOWYM-'TYS Z.L/

DEK
|
REALI zACI A 1
|
El
UAR-KU X UAR-H-CA | ROK UX X NAR UX | KU UX | M-C UX | BCK UX X
723700 | 171200 | 80.4 | 974 | 410 | 304 | 304 X
61-000 | 140300 1 85.9 | 939 | 407 1 304 | 304 |
6«2000 1 140300 X 85.9 | 939 | 40.7 X 30.4 | 30.4 |
453540 | 119440 | 77.8 X 861 | 369 | 263 X 233 1
408330 1 109330 X 83.7 | 923 X 373 | 269 | 269 |
408330 | 109330 | 63.7 | 923 X 373 | 2691 269 |
342123 X 59611 | 823 X 902 | 437 | 2301 230 |
309181 | 50381 | 039 1 9331 421 | 2121 212 X
309101 | 30381 X 859 X 935 X 421 X 212 1 212 1
289293 | 57932 | 80.4 1 89.2 X 364 | 2291 229 |
263711 X 39150 | 84.0 X 94.0 | 412 | 194 | 19.4 |
263711 | 39150 | 84.0 x. 940 | 412 X 19.4 | 194 1
I- I- 1— - -
|
M E R A 300
- KUARTAL
PLAM NARASTAJACY = 1 REALIZACIA ! PROGNC ZA
UAMOSC * . ILo5C 1 - 19sc I X
1930  96.« 68.0 = 38.0 55.9 « 70.0 «102.9 =
37.0 83.8 = 13.0 = 10.0 76.9 = 19.0 «146.2
50 0.0 = 20.0 - 0.0 0.0 - 20.0 1100.0 =
onl«.0  93.0 °  2800.0 =  1130.0 «0.4 * 24560 107.7
6:*6«.0 91.6 * 2182.0 = 956.0 43.8 = 1735.0 1 79.5 '
€0 90.2 « 193.0 - 300 153 - 163.0 | 84.5 !
2420 1113 - 87.0 * 156.0 179.3 \ 130.0 t149.4 =
383.0 108.6 = 0.0 = 0.0 00 = 0.0 = 0.0 *
109290 80.« = 14100 = 10160 721 f  2888.0 <204.8 »
125122.0 92.0 35826.0 ' 13254.0 37.0 * 36590.0 1102.2 =
207700 99.8 =  9979.0 =  5892.0 59.0 = 9074.0 t 98.9 1
Z.
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na po-

Ostatnig pozycje wydrukéw tworzy
zbiorcza dla zjednoczenia z podziatem
szczego6lnych odbiorcow.

Przetwarzanie odbywa sie w cyklu dekado-
wym, z wyjatkiem wydruku GUS, ktéry emito-
wany jest w cyklu miesiecznym.

(0}

ZENON NIEDZIELA«
Przedsiebiorstwo Automatyki
Przemystowej ,,Mera-Pnefal"

Wnioski z dotychczasowej eksploatacji
systemow na minikomputerze MERA-302

Eksploatacja systemoéw dyspozytorskich na
minikomputerze MERA-302 prowadzona jest
od dwéch lat. Na podstawie tak diugiego okre-
su mozna podzieli¢ si¢ uwagami:

- Wzrosta operatywno$¢ przetwarzania, co po-
zwolito na przekazywanie wydrukéw nastepne-
go dnia po otrzymaniu danych.

- Znacznie usprawnita sie mozliwos¢ korygo-
wania wydrukéw przy zmianie danych Ilub u-
wzgledniania dodatkowych wymagan uzytkowni-
ka.

Eksploatacja systemoéw na maszynowych no-
$nikach informacji, w postaci tasm perforowa-
nych, powodowata czasem wzrost pracochton-
nosci, wynikajacej z przektamanh urzagdzen pe-
ryferyjnych.

- Realizacja systemu pozwolita réwniez Kkie-
rownictwu Produkcji ZPLiS na kontrole war-
tosciowg i ilosciowag produkcji w przekroju

przedsiebiorstw oraz uzyskiwanie wykonania

zadan na kazde zgdanie w uktadzie okresowym
i rocznym.

(0}

CYKLE DOSTAW MATERIALOWYCH
A CYKLE KOMPLEKSOWYCH DOSTAW
SYSTEMOW AUTOMATYKI

WSréd czynnikéw wptywajacych na wyniki
produkcyjne przedsiebiorstwa wazne miejsce
zajmuje gospodarka materiatowa, t.j. organi-
zacja zaopatrzenia w materiaty 1elementy z
kooperaciji.

Celem zapewnienia rytmicznos$ci produkcji
oraz.petnego wykorzystania potencjatu produk-
cyjnego' przedsiebiorstwo gromadzi zapasy
materiatlowe niezbedne do kontynuowania pro-
cesu wytwarzania miedzy jedng a druga dosta-
wg. Co wpltywa na wielko$¢ tych zapasow?

Jednym z podstawowych czynnikéw ksztatto-
wania zapasow jest rytmiczno$¢ dostaw, ktdra
oznacza naptyw materiatdbw do przedsiebiorst-
wa w ustalonych ilosciach i terminach. Brak
rytmicznos$ci dostaw materiatlowych powoduje:
- niepeine wykorzystanie zdolnosci produkcyj-
nych,

- obnizenie wydajnosci pracy na skutek niepet-
nego wykorzystania czasu pracy,

- wzrost kosztow produkcji spowodowanych
przestojami oraz konieczno$cig stosowania
godzin nadliczbowych.
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Dostawy mozna uzna¢ za prawidtowe wow-
czas, gdy ich wielko$¢ i struktura odpoéwlada-
ja /pod wzgledem rozmiaréw i asortymentu/
potrzebom wynikajacym z zadan produkcyjnych
przedsiebiorstwa.

Wine za nieprawidtowe dostawy przepisuje
sie zwykle dostawcy, ktéry: przysyta materia-
ty nie odpowiadajgce wszystkim wyszczego6lnio-
nym warunkom w umowie /zamoéwieniu/, reali-
zuje dostawy w dowolnych terminach, lub nadsy-
ta niekompletne partie zamoéwionych materia-
tow.

Z winy Przedsiebiorstwa réwniez powstaja
nieprawidtowe dostawy spowodowane péznym
sktadaniem zamoéwien, brakiem precyzyjnosci
w okres$laniu warunkéw dostaw, nietermino-
wym wywigzywaniem sie z warunkow umow,
niedostatecznym rozpoznaniem mozliwos$ci do-
stawcy.

Przy analizie realizacji planu zaopatrzenia,
bierze sie pod uwage wszystkie materiaty po-
trzebne do wytworzenia konkretnych wyroboéw,
gdyz brak ktéregokolwiek uniemozliwia lub co



najmniej op6znia wykonanie planowanej produk-
cji, waznag wiec role odgrywn synchronizacja
dostaw i zapewniehie odpowiedniego zapasu
wszystkich sktadnikéw materiatowych.

Obowigzujace przepisy okres$laja cykle do-
staw na rézne materiaty, np.:
- stale jakos$ciowe - sktadanie zamoéwien na
100 dni przed kwartatem, na ktéry zamawia

sie dostawe,

- metale kolorowe - na 75 dni przed kwarta-
tem,

- rury tloczone i kottowe - na 180 dni
kwarta tom,

- przewody elektryczne - na 75 dni przed kwar-
tatem,

- artykuty chemiczne - 45-60 dni przed kwar-
tatem,

przed

- import uzupetniajgcy - 180 dni przed kwar-
tatem itp.

M ateriaty te otrzymuje sie w ostatnim mie-
sigcu kwartatu okreslonego w zamodéwieniu, co
w sumie przediuza dodatkowo okres wyprze-
dzenia o 80-90 dni. Tak diugi cykl dostaw
stwarza konieczno$¢ posiadania zwiekszonego
zapasu materiatéw dla zapewnienia ciggtosci
i rytmicznos$ci produkcji. Cykl dostaw przy-
ktadowo zaprezentowany zostat na rys. nr 1.

Niektére wyroby przemystu hutniczego w
niewielkich ilosciach mozna nabywacd w ra-

mach sprzedazy odrecznej /sprzedaz "z p6iki"/.

Na tego rodzaju sprzedazy zamoéwienia moga
by¢ sktadane w dowolnych terminach bez zacho-
wania okresé6w wyprzedzen i realizacja dostaw
odbywa sie znacznie szybciej. Ta forma sprze-
dazy powinna by¢ rozszerzona tak i umozliwiac¢
zakup réznych asortymentédw w ilosciach wiek-
szych niz dotychczas.

Oddzielng grupe stanowiag cykle dostaw apa-
ratury kontrolno-pomiarowej. Wyroby te sa
bardzo ztozone i materiatochtonne, a cykl
dostaw dla elementéw i aparatury pomiarowej

wynosi 8 miesiecy, za$ przy automatyzowaniu
obiektéw przemystowych od 6 do 18 miesiecy
/w zaleznos$ci od wielkos$ci obiektu/. Zasadni-
czym problemem przy kompletowaniu dostaw
na obiekty jest aparatura z Importu, ktérg w
wielu przypadkach trzeba zamawiaé z wyprze-
dzeniem 2-3 lat. Sa to przetworniki, liczniki
owalno-kottowe z firmy Teltow /N11D/, prze-
ptywomierze turbinowe z Wegier itp.

Automatyzacja obiektéw przemystowych jest
wykonywana na indywidualne zamoéwienia, nie-
powtarzalna jednostkowa. Cykl wykonania ta-

kiego zamoéwienia jest ditugi, poniewaz d)a
kazdego obiektu trzeba zamawia¢ rézne typy
aparatury i urzadzen, o ré6znych cyklach do-
staw.

Realizacja kompleksowej dostawy systemu

automatyki obejmuje nastepujace etapy:
- projektowanie,
- kompletacje dostaw wtasnych i z kooperacji,
- kompletacje dostaw z importu,
- produkcje obudéw i konstrukcji,
- montaz w zaktadzie,
- montaz na obiekcie,
- rozruch systemu.
Obrazuje to wykres na str. 34
Z powyzszego okresu wynika, ze zaktad jest
w stanie zamknag¢ kompletng dostawe systemu
automatyki dla przecigetnie duzego obiektu w
okresie 15-80 miesiecy od daty przyjecia za-
moéwienia. Poza te terminy jednak wychodza
cykle dostaw niektdérych typéw aparatury z im-
portu i kooperacji krajowej.

Projektanci systemu, opracowujacy projekt
techniczny automatyki danego obiektu zobowig-
zani sg do stosowania aparatury wzglednie ta-
two dostepnej, a przy aparaturze z importu -
do wyboru ofert od dostawcoéw zagranicznych
o0 najkrétszym terminie dostaw. Biuro Gene-
ralnego Dostawcy moze zawrzeé wiec umowe

Cykl dostaw materialowych w zakresie stali jakosciowych,
rur kwasowych i metali kolorowycli

Wyszczegblnienie Okres
i kw. n kw. lil kw. 1V kw.
Stale jakosSciowe z + pz
td r
Rury kwasowe i kotlowe z + pz *d r
Metale kolorowe z + pz d r
z - zamoOwienie, p~ - potwierdzenie dostawy, t - termin dostawy, r - realizacja
Rys. ).
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na kompleksowag dostawe .automatyki dla dane-
go obiektu 7. uwzglednieniom wszystkich cykli
sktadajgcych sie na realizacje dostawy.
Nieterminowe dostawy aparatury zmuszaja
przedsiebiorstwo do wydtuzania ustalonych ter-
minéw lub wytgczenia z dostaw trudno dostep-
nych lub nieterminowo otrzymywanej aparatu-

mozliwos$ci |rodukcyjne w skali gospodarki na-
rodowej, powoduje tez normalne starzenie i
fizyczno niszczenie danego aparatu.
Dotychczas unifikacja objeto: szafy, tablice,
pulpity w zakresie modutéw, wymiaréw gaba-
rytowych i typoszeregdw, zespotly, podzespoty,
osprzet montazowy i wsporczy, wszystkie ele-

Okres miesigce

8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
projektowanie
kompletacja dostaw krajowych
zawory do 1, 5 roku
kompletacja dostaw z importu
niektére aparaty od 2-4 lat
produkcja obudéw i konstrukcji
montaz w
zaktadzie
montaz na
obiekcie
rozruch
ry. W wielu przypadkach przedsiebiorstwo pta- menty ztgczne, plyty montazowe, szafki przy-

ci : iry umowne za niedotrzymywanie ustalone-
go terminu, co w konsekwencji podnosi koszty
i wpltywa na wynik finansowy przedsiebiorstwa.
Wydtuzenie cyklu dostaw materiatowych w
powaznym stopniu utrudnia przyjmowanie za-
mowien szczego6lnie na dostawy eksportowe
przy ktoérych zadane terminy realizacji nie
mieszcza sie w podanych wyzej cyklach. Przed-
siebiorstwo przyjmuje wéwczas na siebie ryzy-
ko ptacenia kar konwencjonalnych lub rezygnu-
je z przyjecia takiego zamoéwienia.
Nieterminowe dostawy oraz zmiany cen apa-
ratury z importu zmuszajag przedsiebiorstwo
do statego czuwania, aby wszystkie zmiany
terminéw i kosztéw byly uzgadniane z odbior-
cami i uwzglednione w aneksach do umowy.
Terminowe oddawanie inwestycji do eksploata-
cji jest sprawg bardzo wazng, a poniewaz in-
stalacja urzadzen automatyki jest ostatnim eta-
pem budowy nowego zaktadu produkcyjnego -
egzekwowanie terminowych dostaw od poddosta-
wcow jest sprawg niezmiernie wazng zaréwno
dla dostawcy jak i dla inwestora. Aby. unikna¢
przerw w produkcji, przedsiebiorstwo w ma-
ksymalnym stopniu stara sie zunifikowaé¢ oprzy-
rzadowanie i uzywang w dostawach automatyki
aparature, tak, aby aparatura najczesciej uzy-
wana - byta zamawiana w wiekszej ilosci, a
zapas jej zawsze znajdowat sie w magazynie.
Posiadanie w magazynie catej gamy uzywanej
aparatury jest z punktu widzenia ekonomiczne-
go nieuzasadnione. Aparatura stosowana rzad-
ko, nie powinna leze¢ w magazynie, poniewaz
zamraza $rodki obrotowe przedsiebiorstwa,
podwyzsza koszty magazynowania, zmniejsza
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rzadowe i instalacyjne oraz zespoty zasilania
elektrycznego.

Odstepstwa od przyjetych norm moga by¢ ro-
bione tylko na wyrazne zyczenie kontrahenta
zagranicznego i wyjatkowo krajowego. Charak-
ter j zakres ujednolicen, stwarza mozliwos$¢:
ograniczenia zapaséw materiatow i poifabry-
katéw, utatwia manipulacje nimi, skraca czas
przygotowali konstrukcyjnych i technologicz-
nych, usprawnia organizacje, planowanie i kon-
trole oraz zwieksza produkcje i obniza koszty
produkcji.

Wtasciwe gospodarowanie surowcami i ma-
teriatami oraz funkcjonalno$¢ systemu zaopa-
trzenia, decyduja o kosztach produkcji i sta-
nowig miernik dojarzatos$ci technicznej, techno-
logicznej o organizacyjnej racjonalnej gospo-
darki przedsiebiorstwa. Problem racjonalnej
gospodarki materiatowej nie rozwigzg uchwa-
ty i zarzagdzenia, jezeli nie bedzie im towarzy-
szy¢ inicjatywa i troska samych przedsiebior-
stw. W aktualnej sytuacji przedsigebiorstwa i
wymogow bankowych, przy znacznie zwiekszo-
nych odsetkach od kredytéw, przedsiebiorstwo
postuluje, aby nastgpito: dalsze usprawnienie
obrotu towarowego przez zwiekszenie roli
hurtu zaopatrzeniowego, skrécenie czasokresu
zamawiania i wyczekiwania na dostawe, ogra-
niczenie do niezbednego minimum rozdzielnic-
twa i podniesienie rangi uméw miedzy zama-
wiajgcymi a dostawcg. Hurt i detal w obrocie
Srodkami produkcji powinny stanowi¢ zrédto
szybkich dostaw materiatéw powszechnie sto-
sowanych, zamawianych przez dostawcéw w



ilosciach nio kwalifikujgcych sie do dostaw
bezposrednich.

Przedsiebiorstwo stara sie rowniez maksy-
malnie wykorzystaé mozliwosci wptywajace na
zmniejszenie zapaséw materiatlowych z jednej
strony, ale z drugiej strony zapewniajgce cig-
gtos¢ i rytmicznos$¢ produkcji, W ten sposéb
uzyskuje skroécenie cyklu dostaw poprzez roz-
szerzenie trwatlych powigzan kooperacyjnych
z jednostkami gospodarki uspotecznionej w za-
kresie kooperacji specjalizowanej, a w umo-
wach kooperacyjnych zastrzega sobie takie
terminy dostaw, aby zapasy magazynowe byty
minimalne, a rytmiczno$¢ dostaw gwarantowa-
ta ciggtos$¢ produkecji.

Komentarz redaktora

Wszystkie poruszone w niniejszym artykule
zagadnienia maja wptyw na terminowe wywig-
zywanie sie z przyjetych zamoéwien. Szczego6l-
nie dotyczy to zamoéwien eksportowych, w kto-
rych kontrahenci zagraniczni zgdaja w wielu
przypadkach terminéw krétszych niz. okres
niezbedny na zaopatrzenie sie w potrzebne do
produkcji materiaty.

Dlatego cykl dostaw materiatéw i aparatury
oraz wielko$¢ zapaséw magazynowych maja
decydujacy wptyw na terminowe dostawy auto-
matyki zgodnie z ustaleniami umownymi i obo-
wiazujacymi przepisami wiadz.

TEGO NIE ZROBIA IMPORTOWANE CEREBRATY

W jednym z powaznych, a wiec naukowo przy-
gotowanych raportéw Instytutu RAND w USA pi-
sze sie o przyrzgdacii umyslowych,tj. c e rc-
bratach jako o perspektywie komputero-
wej automatyzacji. Autorzy zwracaja przy tym
uwage na fakt, ze cerebraty w swej postaci za-
rodkowej istniaty juz od dawna. Wymienia sie
tutaj suwak logarytmiczny, podreczne maszyn-
ki do liczenia i nawet liczydto, notesy i kalen-
darze. Jednak w najblizszych latach przyrzady
umystowe ulegng nie tylko zmianom konstruk-
cyjnym, ale stang sie czyms$ catkowicie innym.
Owe przewidywania brzmiag jak opowies¢ ze
Swiata fantazji naukowo-technicznej. Jednak
tak nie jest. Sg to wizje ludzi, ktérzy bezpos-
rednio uczestniczg w tworzeniu innowacyjnych
rozwigzan konstrukcyjnych.

Dalsza mikrominiaturyzacja i ultraminiatu-
ryzacja podzespotéw elektronicznych doprowa-
dzi do potgczenia cerebratéw z organizmem
ludzkim i sterowania nimi za pomoca biopra-
déw moézgu. Aparatura tego rodzaju jeszcze w
koncu tego stulecia ma sie sta¢ osobistym wy-
posazeniem ludzi. Poczatkowo naukowcéw, in-
zynier6w, ekonomistéw, a nastepnie przyrzady
te upowszechnig sie wsréd ogo6tu ludnosci.

O jakie zatem przyrzady umystowe chodzi?
Wymienia sie mikrominiaturowe maszyny do
liczenia, przetwarzania danych, ttumaczenia,
maszyny logiczne. Rzecz w tym, ze urzadze-
nia te bedg potaczone bezposrednio z mézgiem.

ktory przyjmie funkcje ukiadu sterujgcego i
odbierajgcego wyniki.

Juz dzisiaj w USA pracuje sie - i by¢ moze
takze w innych krajach - nad skonstruowaniem
aparam nasilajacego umyst w okreslonym Kkie-
runku i to przez potrzebny okres czasu. Ma on
wptywaé na wzrost. .. pomystowos$ci wynalaz-
czej!, koncentrowaé¢ uwage przed egzaminami
i zwielokrotnia¢ wysitek koncepcyjny. Takie
badania prowadzi prof. M. li. Detgado z Yale
University i dr R.J. Heath z llodave University,

Wiem. Czytelnik uSmiechnie sie ironicznie
i pomys$li: po co pisa¢ o takich niezwyktych po-
szukiwaniach konstrukcyjnych, skoro dotad nie
ma w kraju mikroprocesoréw, mikrokompute-
row, dobrych inzynierskich kalkulatoréw elek-
tronicznych. Smiem oponowaé. Taki poglad
jest duzym uproszczeniem. Konstruktor, twor-
ca nowoczesnej automatyki komputerowej musi
zdawac¢ sobie w petni sprawe z koniecznosci
przeskakiwania etapow postepu te-
chnicznego. Majagc $miatg wizje jutra, zdajac
sobie w petni sprawe z mozliwosci techniki,
mozna dopiero osiggna¢ to, co zwie sie roz-
wigzaniem innowacyjnym.

Zreszta, nie jest dla nikogo tajemnica, ze
obecnie automatyzacja na dobre wkroczyta w
Swiat wypetniajagcy sie urzgdzeniami robotro-
nicznyrni. Nie jest przepowiescig futurologéw
"mechaniczna reka" pobierajgca w promieniu
ponad trzech metréw prébki gruntu na Marsie.



.Sonda "Viking" jest najbardziej skomplikowa-
nym automatycznym urzgdzeniem, jakie udato
sie dotad zbudowaé¢ cztowiekowi. Nie tylko mo-
ze pobiera¢ prébki, ale réwniez analizowac je.
W laboratoriach NASA przygotowuje sie auto-
matycznego "marsjanina” niczym nie réznig-
cego sie od astronauty z wyjatkiem braku. ..
ludzkiego zotgdka i krwioobiegu! Mézgiem te-
go robota bedzie minikomputer, a oczyma ka-
mery telewizyjne. Jego cechy szczegé6lne: po-
trafi analizowaé¢ sytuacje i podejmowac opty-
malne decyzje.

Na razie tak doskonate roboty nie pracuja w
przemys$le. Uzywa sie obecnie w Swiecie okoto
5 tys. prymitywniejszych cyborgéw. Zalicza
sie je do automatéw "pierwszej generacji". Po-
trafig jednak juz sporo. | tak FRED z Edynbur-
ga, spogladajac dwoma kamerami telewizyjnymi,
umie wybrac¢ potrzebne czes$ci i samodzielnie
zmontowac¢ 6p. maty silnik samochodowy. Jego
pracag steruje system komputerowy. | chociaz
fazy montazu zostaly zaprogramowane, to cy-
borg ma wtasng wyobraznie, ktéra umozliwia
mu poznawanie czes$ci i zdefiniowanie ich rze-
czywistego przeznaczenia, a jest to juz dowdd

inteligencji.
W czasie ostatniego kongresu robotroniczne-
go podano, ze w roku 1980 ma pracowacd w

przemys$le co najmniej 60 tys. cyborgéw, w
tym sporo automatéw "drugiej generacji". Czy-
li znacznie inteligentniejszych, bardziej sa-
modzielnych i lepiej wyreczajgcych cztowieka
w pracy fizycznej i intelektualnej.

Nasz przemyst takze zrobit pierwszy krok
w strone ery cyborgéw. ZbudowaliSmy KOR-1,
automat zastepujacy nieomal caty wydziat obra-
biarek w duzej fabryce. Obstuga tego centrum
obrébczego w zasadzie sporowadza sie do nad-
zoru przy pilpicie sterujagcym. To dzieto Insty-
tutu Maszyn Matematycznych Swiadczy o na-
szych mozliwos$ciach w dziedzinie konstruowa-
nia automatéw z prawdziwego zdarzenia.

Jednoczes$nie trzeba sobie zdawac¢ sprawe,
ze robotronika jest dziedzing niosgca w sobie
najwieksze cechy innowacyjnoéci. Przy tym
cyborgi majg szanse zastosowania nie tylko w
przemysle, ale w wielu Innych dziedzinach na-
szego zycia.

Ogromnym polem do dziatania jest lecznic-
two. Intensywny nadzér nad ciezko chorymi lu-
dzmi w salach reanimacyjnych mozna z powo-
dzeniem powierzy¢ urzadzeniom robotronicz-
nym. Potrafig one wiecej niz najlepsze pieleg-
niarki: zawczasu ostrzec lekarza o pogorsze-

niu sie stanu zdrowia chorego i nawet zapropo-
nowaé¢ algorytm koniecznych przeciwdziata¢€.
Kompleksowe i skomputeryzowane urzadzenia
automatyzujgce intensywny nadzo6r nad chorymi
sg ogromnie kosztowne i bardzo potrzebne. Ta-
ka produkcja stanowitaby dla nas dobrg oferte
eksportowa i rozwigzataby wiele problemoéw w
krajowych szpitaiach.

Ochrona $Srodowiska stata sie Swietnym inte-
resem dla tysiecy firm w krajach wysoko uprze-
mystowionych. Aparaty dziatajace w petni sa-
modzielnie - analizujgce zanieczyszczenia po-
wietrza i wody, sygnalizujace przyczyny i sto-
pien zagrozenia - sg powszechnie poszukiwane
i coraz czesciej instalowane. Nasze doswiad-
czenia z automatyczng stacjg AQUAMER - kon-
trolujacg podstawowe wtasnosci fizyko-chemi-
czne wody - sktaniajg do pogladu, ze warto
Smielej poczynaé w tej obiecujgcej-dziedzinie.

Cybernetyka techniczna jest wielkim polem
dla twérczej inwencji inzynierskiej. Postugu-
jac sie krajowymi systemami komputerowymi
i minikomputerowymi, urzgdzeniami automa-
tyki, aparatura kontrolno-pomiarowa mozna z
powodzeniem skonstruowac¢ niejeden cyborg.
SzczegOlnie przydatyby sie urzadzenia stuzace
oszczednos$ci czasu ludzkiego. Aby wyjechac
z pieknego Dworca Centralnego w Warszawie
trzeba - sprawdzitem na wtasnej skérze - od-
czeka¢ w kolejce po bilet kolejowy nawet catg
godzine. Wystarczy pomnozy¢ przez liczbe
sprzedawanych kazdego dnia biletéw, aby dojs¢
do wniosku, ze marnujemy cate wieki ludzkie-
go czasu. A przeciez kolejka do kas Dworca
Centralnego nie jest czym$ wyjatkowym i je-
dynym. Stoimy na poczcie, w PKO. ..

Gdyby zajeto sie problemem automatyzacji
tych wszystkich czynnos$ci, ktére pozerajag nasz
czas w kolejkach, to robotronika stataby sie
btogostawienstwem, czyms$ najcenniejszym w
naszym zyciu. Automaty obrachunkowe, sprze-
dajgce, wystawiajace bilety, wydajace pienig-
dze nie sg czyms$ nowym. W tej dziedzinie od
lat obserwuje sie w Swiecie ogromny postep.
Najwiekszy interes firmy zagraniczne robig
ostatnio w tej dziedzinie. W krajach socjalis-
tycznych jest to strefa techniki w ogéle nie
tknieta przez konstruktoréw i producentéow
sprzetu automatyki. Mamy tutaj spore szanse
innowacyjnych poczynan. Trzeba tylko zasta-
nowi¢ sie, co i jak rozwigza¢. Tego za nas na
razie nie zrobig importowane cerebraty...

TADEUSZ PODWYSOCKI
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