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Dnia 26 lipca 1976 roku zmart w wieku 57 lat mgr Roman Sprawski
- dyrektor ekonomiczny Zjednoczenia Przemystu Automatyki i Apara-
tury Pomiarowej "Mera”, redaktor naczelny Biuletynu "Mera".

Roman Sprawski byt dyrektorem ekonomicz-
nym naszego Zjednoczenia, gtownym autorem
koncepcji i wdrozenia zasad Wielkiej Organi-
zacji Gospodarczej - byt Cztowiekiem.

W tym miejscu mozna by skonczy¢é wspom-
nienie o Nim. Uwazamy jednak, Ze nalezy po-
wiedzie¢ co$ wiecej.

Dziesie¢ lat mineto od chwili, kiedy rozpo-
czat prace na stanowisku dyrektora ekonomicz-
nego Zjednoczenia, obejmujgcego jedng z naj-
nowocze$niejszych dziedzin przemystu. Zasta-
nawiajac sie nad cechami kierownika branzy
przemystowej, niewatpliwie za najwazniejsze
uznamy zdolnosci perspektywicznego widzenia
zdarzen, optymalnego zatatwiania spraw biezg-
cych i wtasciwego traktowania ludzi. Mozna z
catym przekonaniem stwierdzi¢, ze pracujac
w naszym zespole Zmarty wykazat sie tymi
wszystkimi cechami.

Wiele trudnych chwil przezyliSmy wspdlnie.
Nietatwo jest sterowaé ekonomika organizacji
przemystowej o blisko 60-tysiecznej zatodze i
to tak, aby efekty z roku na rok rosty. Ogdlnie
byto wiadomo, ze codzienne sprawy, wymaga-
jace rzeczowych, szybkich decyzji, kiedy tra-
fity w Jego rece - byly skutecznie zatatwiane.

Wielu naszych kolegow korzystato z  Jego
wiedzy i doSwiadczenia.

Zmarty kierowat pracami Kota Polskiego
Towarzystwa Ekonomicznego w Zjednoczeniu,
prowadzit szkolenia, organizowat odczyty i

konsultacje. Do Jego gabinetu wchodzito sieg
nie tylko zatatwia¢ sprawy, lecz takze po ra-
de lub pomoc.

Mgr Roman Sprawski byt potrzebny kazde-
mu przedsiebiorstwu Zjednoczenia. Pomagat
zatogom i kierownictwu w rozwigzywaniu trud-
nych problemoéw.

Od 1968 roku petnit funkcje redaktora Na-
czelnego naszego Biuletynu, a jednoczes$nie
nadzorowat inne wydawnictwa branzowe. Przez
8 lat kierowat pracami Kolegium - mieliSmy
wspolnie wiele sukceséw i niemato kiopotow,
ktére dzieki petnemu zaangazowaniu Naczelne-
go Redaktora zostaty pokonane.

Odznaczat sie wysoka kulturg osobistg. Zaw-
sze opanowany, stwarzatl spokojng atmosfere
pracy. Mimo pogarszajacego sie w ostatnim
okresie stanu zdrowia byt nadal czynny, pra-
cowat razem z nami niemal do ostatka.

Mgr Roman Sprawski byt aktywnym czton-
kiem PZPR od Kongresu Zjednoczeniowego w
1948 roku. Za dziatalno$¢ gospodarcza i spo-
teczng zostat odznaczony Krzyzem Kawaler-
skim Orderu Odrodzenia Polski, Krzyzami
Zastugi: Ztotym i Srebrnym, Medalem XXX-
lecia PRL oraz Ztotg Odznaka "Za prace spo-
teczng dla miasta Krakowa".

Ubyt z naszego grona Przyjaciel, ceniony
przetozony i jeden z twércow osiggnie¢ pol-
skiego przemystu automatyki.

Cze$¢ Jego pamieci!



doc. dr hab. MAREK J. GRENIEWSKI

Przedsiebiorstwo Systemoéw Komputerowych

».Mera-System"

JEZYK FIZYCZNEGO PROJEKTOWANIA
KOMPUTEROWO WSPOMAGANYCH
SYSTEMOW INFORMACYJNYCH

Wprowadzenie

W pierwszym z niniejszej serii artykutow
zatytutowanym "Metodyka automatyzacji pro-
jektowania i budowania systemow informacyj-
nych"” przedstawiony zostat tradycyjny po-
dziat na siedem faz cyklu zycia komputerowo
wspomaganych systemoéw informacyjnych. Fa-
za Il wedtug tego podziatu to fizyczne projek-
towanie systemu.

e Celem niniejszego artykutu, jest przedsta-
wienie zarysu koncepcji jezyka fizycznego
projektowania systemu. O ile jednak istnieje
szereg jezykdw projektowania logicznego, z
ktorych jeden/jezyk PSL/ zostatl przedstawio
ny ', to w odniesieniu do jezykéw projektowa-
nia fizycznego ciggle jeszcze poruszamy sie
w sferze koncepcji i projektow. Mozna jednak
Smiato zaryzykowaé stwierdzenie, ze w okre-
sie najblizszych 2 h 3 lat jezyki projektowania
fizycznego stang sie dojrzatym narzedziem.

1. Fizyczne projektowanie systemow

Przez fizyczne projektowanie komputerowo
wspomaganych systeméw informacyjnych be-

dziemy rozumieli ponizszy zestaw czynnosSci:

1.1. Opracowanie projektu sieci terminali
wraz z wyborem urzadzen transmisji da-
nych.

1.2. Wybdr konfiguracji centralnej czesci
sprzetu komputerowego systemu /proce-
sor centralny, procesor komunikacyjny,
urzadzenia zewnetrzne wraz z jednostka-
mi sterujgcymil/.

1. 3. Wybédr systemu operacyjnego wraz z
okresleniem zawarto$ci biblioteki standar
dpwych programow bibliotecznych, gener
ratoréw i pakietow programéw bibliotecz-
nych systemu.
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1. 4. Opracowanie projektu instrukcji bazy
danych /baz danych/ systemu w oparciu
o wybrany pakiet programoéw zarzadza-
nia bazag danych.

1. 5. Opracowanie projektu rozmieszczenia
na no$nikach maszynowydh indywidual-
nych zbioréw danych.

1. 6. Opracowanie projektu wejs¢ i wyjsé in-
formacyjnych systemu wraz z wyborem
nosnikow.

1. 7. Opracowanie projektu zadan - funkcji
przetwarzania informacji systemu;reali-
zowanych pod kontrolg systemu opera-
cyjnego.

1. 8. Opracowanie projektu zadan testowych
systemu.

Jak wida¢ z powyzszego, punktem wyjscia
do fizycznego projektowania systemu jest
projekt logiczny tegoz systemu.

2. Struktury danych w systemie

Struktury"danych w fizycznym projekcie
systemu charakteryzujg sie tym, ze kazdy
poziom struktury danych z wyjatkiem najwyz-
szego, posiada jednoznacznie przyporzadko-
wany noé$nik - urzagdzenie, na ktérym jest
przechowywany.

Struktura danych w fizycznym projekcie
systemu sktada sie z:

2. 1. Bazy danych /lub baz danych/, przecho-
wywanej np. na pamieci dyskowej.

2.2. Zbiordw indywidualnych poza bazg danych,
przechowywanych np. na pamieciach dys-
kowych lub pamieciach taSmowych.

2. 3. Rekordow indywidualnych nie wchodza-
cych w sktad bazy danych lub zbioréw
indywidualnych.

2. 4. Indywidualnych grup elementéw /np. tablic
itp. / nie wchodzacych w sktad bazy da-
nych, zbioréw indywidualnych i rekordow"
indywidualnych.

2. 5. Elementéw indywidualnych /czyli pél/
nie wcnodzacych w sktad bazy danych,



Rys. 1. Schemat tworzenia struktury danych komputerowo wspomaganego systemu zarzgdzania

zbiorow indywidualnych, rekordéw indy-

widualnych i indywidualnych grup elemen-

tow

Bazy danych /pkt. 2. 1/ moga by¢ jedynie in-
stalowane na urzadzeniach pamieci zewnetrz-
nej o bezposrednim dostepie. Zbiory indywidu-
alne /pkt. 2.2./ moga by¢ instalowane zaréwno
na urzadzeniach pamieci zewnetrznej o bezpo»
Srednim dostepie, jak rowniez na urzgdzeniach
pamieci zewnetrznej o sekwencyjnym dostepie.

Rekordy indywidualne /pkt. 2. 3. / mogga by¢
instalowane na urzgdzeniach wejscia - wyjscia
oraz w pamieci operacyjnej. Indywidualne gru-
py elementow /pkt. 2. 4./ i element? indywidu-
alne /pkt. 2. 5./ moga by¢ instalowane jedynie
w pamieci operacyjnej.

Na rys. 1. pokazany jest schemat tworzenia
struktury danych komputerowo wspomaganego
systemu urzadzenia.



3. Struktury funkcji
przetwarzania w systemie

Badajac istniejagce komputerowo wspomaga-
ne systemy informacyjne mozna stwierdzi¢
wystepowanie hierarchii funkcji przetwarzania
tworzacych strukture.

Funkcja przetwarzania najwyzszego rzedu
jest system jako cato$¢. System moze sie
dzieli¢ na podsystemy. W tym przypadku sys-
tem jako cato$¢ jest bibliotekg bibliotek za-
dan - funkcji przetwarzania Informacji, zes-
potem _£rocedurjnanualn”ch oraz programoéw
1 podprogramoéw dziatan na zawarto$ci pamie-
ci operacyjnej wykorzystujacych z kolei pod-

programy obstugi urzgdzen zewnetrznych, umo-

zliwiajgcych tacznie, w zalezrtosci od stanu

warunkéw i/lub przedziatéw czasu, wybor od-
powiedniej biblioteki odpowiadajgcej danemu
podsystemowi. W przypadku systemu nie po-
siadajgcego podsystemow, wzmiankowane pro-
cedury manualne, programy i podprogramy
umozliwiajg wybér i wywotanie wtasciwego za-
dania - funkcji przetwarzania informacji.

Kazdy podsystem z kolei, jesli w ramach
systemu wystepujg podsystemy, jest zbudowa-
ny tak jak system nie posiadajacy podsystemdw.

Zadanie - funkcja przetwarzania informacji
sktada sie z krokow - funkcji przetwarzania
danych i/lub podzadan, oraz z wotan odpowied-
nich procedur manualnych Itd., umozliwiaja-
cych wykonywanie kolejnych krokow zadania
- funkcji przetwarzania danych.

Rys. 2. Struktura funkcji przetwarzania komputerowo wspomaganego
systemu informacyjnego ~Linig przerywang zaznaczono poziomy opcyjne/



Krok zadania - funkcja przetwarzania danych
sktada sie z kolei z programow i podprogra-
mow dziatah na zawarto$ci pamieci operacyjnej
wspobipracujgcych z podprogramami obstugi
urzgdzen zewnetrznych.

Reasumujac powyzsze mozna mowi¢ o naste-
pujacej strukturze funkcji komputerowo wspo-
maganego systemu informacyjnego /rvs, 2. /:

3. 1. System jako cato$¢ - analogia do schema-
tu bazy danych.

Podsystem - analogia do subschematu ba-
zy danych.

Zadanie - funkcjg przetwarzania informa-
cji - analogia do zbioru w bazie danych.
Podzadania - rowniez analogia do zbioru
w bazie danych.

Kroku zadania - funkcji przetwarzania da-
nych - analogia do rekordu bazy danych.
Programow i podprogramow dziatan na
zawartosci pamieci operacyjnej oraz pod-
programoéw obstugi urzgdzen zewnetrznych
- analogia do grupy elementéw w rekor-
dzie bazy danych.

Instrukcji maszynowych /na poziomie
supervizora systemu operacyjnego - ana-
logia do elementéw w rekordzie bazy da-
nych.

3. 2.

4. 2. Opisu danych przetwarzanych i ich struk-
tury /patrz paragraf 2/.

Pomocniczymi typami obiektéw jezyka fi-
zycznego sa obiekty stuzace do sporzadzania:
4. 3. Opisu konfiguracji sprzetowej systemu

wraz z siecig transmisji danych.

4. 4., Opisu systemu operacyjnego i wybranych
opcji.

4. 5. Opisu oprogramowania procesora komu-
nikacyjnego.

4. 6. Opisu pakietu programéw zarzgdzania
bazg danych i sposobu wykorzystania te-
go pakietu dla zainstalowania bazy danych
systemu.

4. 7. Opisu biblioteki standardowych progra-
mow aplikacyjnych wykorzystywanych w
w ramach systemu.

4. 8. Opisu uzytkownikéw i operatoréow syste-

mu.

4. 9. Opisu warunkow sterowania systemem.

4. 10. Opisu zaleznosci i uwarunkowan czaso-
wych w systemie.

4. 11. Ooisu projektantéw systemu.

Najprawdopodobniej, posta¢ zdan jezyka fi-
zycznego projektowania systemh bedzie zbli-
zana do postaci zdan jezyka PSL*.

Sterowanie

Obiekt
objeto$é/czestotliwose

Wejscia

Wyjscia

Urzadzenie

Rys. 3. Model budowy podstawowych zdan /dane i funkcje/
jezyka fizycznego projektowania systemu

4. Koncepcja jezyka
fizycznego projektowania systemow

Jezyk fizycznego projektowania komputero-
wo wspomaganych systemow informacyjnych
podobnie jak jezyki projektowania logicznego
bedzie sie sktadat z szeregu zdan - obiektow.
W odréznieniu jedhak od jezykow projektowa-
nia logicznego, jezyk ten musi zawiera¢ znaczg
nie wiekszg liczbe réznego typu obiektow.
Podstawowe obiekty tego jezyka beda budowa-
ne zgodnie z modelem przedstawionym na
rys. 3.

Podstawowe typy obiektéw jezyka fizycznego
projektowania to obiekty stuzgce do sporzadza-
nia:

4. 1. Opisu funkcji przetwarzania /procesow/
I ich struktury /patrz paragraf 3/.

5. Uwagi koincowe

Praktyczne wykorzystanie jezyka fizycznego
projektowania systemu bedzie wymagato opra-
cowania analizatora tegoz jezyka /odpowiedni-
ka PSA/, przechowujacego projekt fizyczny w
specjalnej bazie danych i umozliwiajgcego ana-
lizowanie zawarto$ci bazy danych projektowa-
nia fizycznego.

Prawdopodobnie rozwo6j jezyka fizycznego
projektowania systemu bedzie nastgpowat w
kierunku wybrania pewnego podzbioru tego ig-
zyka i rozwiniecia godo postaci jezykow: progra
mowania, sterowania zadaniami i wyszukiwa-
nia programow bibliotecznych'. W ten sposéb
zostanie zapewnione "ptynne przejscie" miedzy
fazg fizycznego projektowania, i fazg konstruk-
cji systemu.

X7~~~

'‘Biuletyn "Mera" Nr 5/171/, 1976 r,



mgr inz. JACEK LIPOWSKI
Politechnika Slaska
Instytut AutomatyKki
Przemystowej i Pomiarow

ARCHITEKTURY MIKROPROCESOROW

Wprowadzenie

Mikroprocesory sg najnowszym osiaggnie-
ciem w dziedzinie produkcji elementow i pod-
zespotéw potprzewodnikowych. -Wielu specja-
listbw uwaza, ze sg one dtugo oczekiwang, na-
stepng w hierarchii stopni scalenia generacjg
cyfrowych blokéw pétprzewodnikowych. Ob-
szarem swoich zastosowan mikroprocesory
zaczynaja coraz mocniej obejmowac takie
dziedziny techniki cyfrowej jak: zastepowanie
funkcji klasycznych, przetgczajacych uktadéw
logicznych, systemy kontrolne, automaty wie-
loczynno$ciowe, terminale, urzadzenia tele-
komunikacyjne itd.j az do spetnienia funkcji
realizowanych przez proste systemy minikom-
puterowe.

Od 1971 rokUjW ktorym INTEL CO. zapre-
zentowata pierwszy 4-bitowy mikroprocesor
INTEL 4004 /jako jeden z elementow zintegro
wanej rodziny. MCS-4, zrealizowanej w techno-
logii p-MOS/wraz z rozwojem technologii wy-
twarzania elementéw scalonych i udoskonale-
niem koncepcji projektowych, powstata do dnia
dzisiejszego ogromna ilo$¢ catych rodzin mi-
kroprocesoréw, opartych na elementach scalo-
nych. Obecnie produkowanych jest na Swiecie
ponad 80 typéw mikroprocesorow drugiej ge-
neracji opartych na technologii n-MOS oraz
ponad 125 mikroprocesoréow zrealizowanych
w technologii TTL. Ilo$¢ i r6znorodnos$¢ pro-
dukowanych mikroprocesoréw rosnie w szyb-
kim tempie i praktycznie kazda z liczacych
sie w Swiecie firm produkujgcych elementy
i uktady cyfrowe wprowadza wtasny system
mikroprocesorowy /jedynymi producentami
mikroprocesoréw sg w chwili obecnej duze
firmy dziatajace w USA i w Japoniil/.

Gwattowny wzrost zainteresowania mikro-
procesorami i coraz powszechniejsze zasto-
sowanie ich w konkretnych uktadach przemys-
towych zdaje sie potwierdza¢ domniemania,
iz mikroprocesory z. biegiem lat stang sie
podstawowym narzedziem realizacji cyfrowych

system6w kontrolnych i sterujacych. Koszt
mikroprocesorow ciggle maleje i obecnie moz-
na juz zakupi¢ $redniej klasy zestaw z mikro-
procesorem za kilkaset $ /sam S$redniej klasy
mikroprocesor mozna zakupi¢ juz za 200 -

300 $ /.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawie-
nie podstawowych koncepcji i rozwigzan mikro-
procesorow i systemow mikroprocesorowych,
przedyskutowanie najwazniejszych wtasnosci
spotykanych mikroprocesoréw oraz zaprezen-
towanie Kkilku najpopularniejszych systemoéw.
Omoéwiono tez gtdwnie korzys$ci wynikajace ze
stosowania rozwigzan uktadow opartych na
mikroprocesorach.

Gtoéwna idea systemow mikroprocesorowych

Komputer cyfrowy przewaznie zawiera takie
bloki funkcjonalne jak: jednostke sterujaca,
jednostke arytmetyczno-logiczng /ALU-Aryth-
metic Logic Unit/, dowolnie adresowalng
pamie¢ /o tzw. dostepie swobodnym/, uktady
wejsScia/wyjscia IWE/WY/. Kazdy z w/w
blokéw zrealizowany jest przy pomocy duzej
ilosSci elementéw scalonych matej, Sredniej
i wielkiej skali integracji. Instrukcje programu
i dage przechowywane sg w pamiegci.' Jednost-
ka sterujaca jeden raz w czasie cyklu maszy-
nowego pobiera z pamieci instrukcje, inter-
pretuje lub dekoduje ja, a nastepnie wykonuje
definiowane przez nig operac¢j¢ przy pomoay
wewnetrznych uktadow i obwodéw maszynowych,
w tym jednostki arytmetyczno-logicznej. Dane
wymagane przez program sa pobierane z pa-
mieci, przetwarzane w rejestrach roboczych
i akumulatorze i ponownie chowane do pamie-
ci. Produkowane aktualnife duze, $rednie i mi-
nikomputery posiadajg obszerny zestaw sto-
sunkowo skomplikowanych instrukcji.

Mikroprocesor jest jednostka arytmetycz-
no-logiczng wraz z jednostkg sterujgcag. Sa one
zrealizowane z matej ilosSci elementow /kostek/
duzej skali integracji. Tak wiec mikroproce-



sor realizuje podstawowe funkcje arytmetycz-
ne i sterujgce podobnie jak czynig to jednostki
centralne /JC/ typowych maszyn cyfrowych.
Mikrokomputer jest natomiast matym kom-
puterem, ktdrego jednostkag centralng jest
mikroprocesor. Struktura jego wymaga dodat-
kowych elementéw jak np.: kostka wejscia/,
wyjscia wraz z kontrolg przerwan od urzadzen
zewnetrznych, pamieé danych, pamieé¢ progra-
moéw, interface, itd. Dziatanie mikrokompu-
tera jest funkcjonalnie zblizone do dziatania
minikomputera.

W istniejacych mikroprocesorach, podobnie
jak w komputerach, dekodowanie i wykonanie
instrukcji moze odbywaé sie w trojaki sposdb:
- poprzez klasyczne uktady bramek logicznych
/ wchodzacych w sktad kostki scalonej mikro-
procesoral/, co jest bardzo efektywne dla da-
nego zdefiniowanego zestawu instrukcji maszy-
nowych,

- poprzez zdefiniowanie prostego zestawu ele-
mentarnych instrukcji, zwanych mikroinstruk-
cjami, ktoérych funkcje bezposrednio odpowia-
daja i zastepujg dziatanie prostego hardware

i realizowanie kazdej zdefiniowanej makroin-
strukcji, jako specyficznego podprogramu
/tzw. mikroprogramu sterujgcego/ na state
wpisanego do uktadu przechowujacego /z mo-
zliwoéciag jego zmiany lub w miare potrzeby
zastgpienia innym/. W tym przypadku zestaw
instrukcji maszynowych jest wiec definiowany
przez uzytkownika /idea mikroprogramowanla/
- poprzez mikroprogramowang realizacje ins-
trukcji mikroprocesora, przy uzyciu pamieci
mikroprogramoéw, bez mozliwosci definiowa-
nia instrukcji przez uzytkownika.

Przechowywanie mikroprogramoéw uzytko-
wych moze odbywaé sie przy uzyciu pamieci
istniejagcej wewnatrz kostki mikroprocesora
lub przy pomocy pamieci zewnetrznej. Naj-
cze$ciej, raz ustalony dla danego zestawu mi-
kroprocesora program nie wymaga zmian i
jest przechowywany w zewnetrznych pamie-
ciach statych typu ROM /Read Only Memory/
lub PROM /Programmable Read Only Memo-
ry/. Zaletg zastosowania tego typu' pamieci
jest to, ze program obecny jest w niej zaw-
|sze nawet po zaniku napiecia zasilania. Do
zapisu mikroprograméw uzywa sie réwniez
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pamieci typu RAM /Random Acces Memory/.
Przewaznie sg one jednak uzywane do prze-
chowywania danych.

System mikroprocesorowy ztozony jest naj-
czesciej z blokéw funkcjonalnych, odpowiada-
jacych poszczeg6lnym kostkom scalonym ta-
kim jak:

- mikroprocesor /ALU, sterowanie/,

- ROJM /Read Only Memory - Pamieé¢ Statych/
lub PROM Programmable ROM - Programo-

walne ROM /lo zapisu programu/,

- RAM /Random Access Memory-Pamiegé ty-
pu zapis odczyt/ do zapisu programu i zapa-

mietywania danych,

- obwodu WE/WY /1/0/,

- zegar systemowy,

- uktady posredniczace, dopasowujace do sie-
bie poszczegdlne kostki uktadu lub zwieksza-

jace ich mozliwos$ci albo pojemnos$¢ systemu.

Jesli jedna kostka scalona zawiera mikro-
komputer zawierajacy ALU, sterowanie pa.-
mieci ROM i ograniczong RAM oraz uktady
WE/WY, to méwimy o mikroprocesorze mo-
nolitycznym. Na rys. 1. przedstawiono reali-
zacje typowego systemu cyfrowego. Rys. 2.
przedstawia natomiast schemat blokowy mi-
kroprocesora monolitycznego, ktory jest idem
tyczny ze schematem blokowym typowego sys-
temu opartego na mikroprocesorze. Jak widac
schematy z rys. 1. irys. 2. sg funkcjonalnie
identyczne /na rys. 2. wyeksponowano jedynie
dodatkowo rejestr adresowy i blok rejestrow
mikroprocesoral.

Istotng natomiast réznicg miedzy obydwoma
systemami jest to, ze system mikroproceso-
rowy zrealizowany jest na jednej lub Kilku kos-
tkach scalonych LSI, jest o wiele tanszy od
minikomputera, jest mniej pojemny i realizu-
je mniej skomplikowane zadania, z reguty pra-
cuje znacznie wolniej od spotykanych minikom-
puterow. Znaczng funkcjonalng réznicg jest
to, ze programy uzytkowe sg w mikroproceso-
rach przewaznie "zaszyte" na state w pamie-
ciach ROM lub REPROM /Reprogrammable
ROM - Programowalne ROM/, a nie rezydujg
w pamieciach operacyjnych jak w klasycznych
minikoputerach. Mechanizm dekodowania i wy-
konywania instrukcji jest w systemach mikro-
procesowych identyczny jak w typowych maszy-

PAMIEC
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Rys. 1. Schemat blokowy typowego systemu cyfrowego



Rys. 2. Schemat blokowy typowego mikroprocesora monolitycznego lub systemu

mikroorocesorowego

nach cyfrowych. Analogiczny jest réwniez prze-

ptyw danych i sygnatow sterujgcych. W syste-
mach mikroprocesorowych dopuszcza sie tez
czasami prace z wiekszymi pamieciami zew-
netrznymi. Na rys.3. przedstawiono jeden
z mozliwych podziatéw blokéw funkcjonalnych
systemu mikroprocesorowego na poszczegol-
ne jednoelementowe moduty systemu /kostki
scalone/. Jest wiele mozliwosci takiego po-
dziatu i w praktyce istniejg zestawy zawiera-
jace rozne ilosci kostek tagczacych w sobie
réozne bloki funkcjonalne systemu.

Dtugosci stéw mikroinstrukcji to z reguty
4-16 bitéw /rzadziej 2, 25, 32 bity/ Typowe
mikroprocesory zawierajg od 1 do 30 ukta-
déw scalonych MSI i LSI, Zastepuja $rednio
ok. 2000 bramek logicznych i tak np. 4-bito-
wy "bit-sliced”, SB 0400 mikroprocesor za-
wiera ok. 1450 bramek. Produkowane mikro-
procesory i systemy mikroprocesorowe skla-
syfikowaé mozna m. in. wedtug:

- techniki wytwarzania odnosnych elementow
systemu,
- dtugosci stowa instrukcji

ELEMENT JEDNOSTKI
CENTRALNEJ (3C)

- stopnia scalenia, tj. ilosci kostek scalonych,
ktéorych wymaga podstawowy zestaw ophrty na
danym mikroprocesorze,

- zdolnosci do mikroprogramowanej realiza-
cji instrukcji lub jej braku,

- rodzaju stosowanych w systemie pamieci i
ich pojemnosci,

- istnienia lub braku kanatu bezpos$redniego
dostepu do pamieci "DMA/,

- struktury mikroprocesoréw /np. "bit-sli-
ced"/,

- zdolnos$ci obstugi przerwan zewnetrznych.

Najczesciej jednak dzieli, sie mikroproce-
sory na nastepujgce grupy:
- wieloelementowe rodziny ztozone z dopaso-
walnych kostek takich jak: JC, pamieci, ukta-
dy WE/WY,
- mikroprocesory /systemy/ monolityczne,
- jednoelementowe jednostki centralne zapro-
jektowane do wspoétpracy z istniejgcymi stan-
dardowymi pamieciami oraz urzadzeniami
WE'WY,
- wieloelementowe, mikroprogramowalne,
"bit-sliced" jednostki centralne, projektowa-

ELEMENT PAMIECI

ELEMENT WE/WV
W

Rys. 3. Typowy rozdziat blokéw funkcjonalnych systemu mikroprocesorowego

na poszczeg6lne Kostki scalone



ne do wspdétpracy z istniejgcymi standardowy-
mi pamieciami oraz urzadzeniami WE/WY.

Architektury systemow mikroprocesorowych

Istniejgca na $wiecie r6znorodno$¢é mikro-
procesoréw i catych systeméw powoduje ko-
nieczno$¢ ich klasyfikacji, wyrdéznienia istot-
nych wtasnos$ci oraz tworzenia grup specjali-
zowanych do konkretnych rodzajéw zastoso-
wan, o odpowiadajgcej im charakterystycznej
budowie.

Zbior cech charakterystycznych dla budowy
wewnetrznej, zdolnos$ci software* owych wiel-
ko$ci i pojemnosSci systemu mikroprocesoro-
wego, zdolnosSci mikroprocesora do wspotpracy
z innymi elementami zestawu lub innymi zes-
tawami, mikrokomputerami itd. okre$la sie
jako architekture mikroprocesora.

- systemy przerwan priorytetowych: pojedyn-
czy, wielopoziomowy wektorowy lub niewekto-
rowy,
- czas trwania cyklu maszynowego,
- ilos¢ i jako$¢ dostepnego software.

V/ dalszej cze$ci artykutu oméwiono niektdre
z wymienionych wyzej cech charakterystycz-
nych, Wspdlne dla wiekszosci mikroproceso-
row elementy przedstawia schemat blokowy na
rys. 4. Istniejgce mikroprocesory z reguty
posiadajg te wtasnie bloki funkcjonalne.

Problemy zwigzane z pamiegcia

Istniejg dwie podstawowe struktury syste- m
moéw zarowno komputerowych jak i mikropro-
cesorowych. Jedna z nich posiada zdolnos¢
do bezposredniego dostepu do pamieci /DMA/,
druga tej zdolnosci nie' posiada. Schematy

UCZNIK TO7T ™
PRmmwr INSTRUKCJI
r o ir m m
ADRESOWE, DEKODOWANIA
INDEKSOWANE im m 1. MULTIPLEKSER
WE/WY
REJESTRY
ROBOCZE
MIESZANE AKUMULATOR
STEROVANE. | ALU
UKEAD CZASOWY
DO REJESTRU
ZEBAR BUFOROWEGO PAMECI

Rys. 4. Wspélne bloki funkcjonalne wiekszosci

Sposréd réznycn istotnych cech mikropro-
cesorow nastepujgce wtasnosci przyjeto wy- ,
réznia¢ jako najbardziej charakterystyczne
dla danej architektury i pomocna w wyborze
mikroprocesora do danego zastosowania:

- pamieé: typ, rodzaj, szybkos$¢, sposéb
adresowania, dtugos¢ stowa, logiczna i elek-
tryczna ochrona informacji, dostep do pamie-
ci,

- dtugos¢ stowa instrukecji,

- rodzaj i ilo$¢ rejestrow: ogdlnych, robo-
czych, o specjalnym przeznaczeniu, multi-
pleksorowych itd.,

- lista instrukcji: ilos¢ , rodzaj, zdolnos$¢
definiowania instrukcji przez uzytkownika

/ zdolno$¢ do mikroprogramowanej realizacji
instrukciji/,

- uktad.WE/WY: sterowany wewngtrz proceso-
ra lub poprzez uktady zewnetrzne, szerokos$¢
magistral danych, rozdzielczo$¢ czasowa.
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mikroprocesorow

blokowe 6bu struktur przedstawiono na rys.
5.16.

Problem adresowania pamieci gtdwnej jest
istotny z tego wzgledu, ze méwigc ogdlnie
mikroprocesory bedace urzagdzeniami zapro-
jektowahymi dla systemdéw o mniejszych po-
jemnos$ciach majg waskie wewnetrzne magis-
trale danych, co ogranicza zdolnos$¢ adreso-
wania pamieci. Przyktadowo: celem zaadre-
sowania pamieci o pojemnosci 64 K naleza-
toby uzy¢ 16»bitowego stowa adresowego. Do-
dajmy, ze adresowaé¢ nalezy dowolne stowo
w pamieci oraz ze wiekszo$¢ instrukcji w
swej czesci OPA /operand/ zawieraadresy.
Celem adresowania duzych obszaréw pamiegci
.w maszynach w krétkim stowie stosuje sie
adresowanie w dwoch stowach. Powszechnie
stosuje sie tez kilka specjalnych metod adre-
sowania pamieci zwiekszajgcych mozliwosci
adresowania.



Rys. 5. Struktura systemu mikroprocesorowego
nie posiadajagcego kanatu DMA

Rys. 6.Struktura systemu mikroprocesorowego
z kanatem DMA

Do realizacji sekwencyjnego wykonywania
instrukcji programu stosuje sie metode adre-
sowania efektywnego, tzn. odnoszenia adresu
nastepnej instrukcji do adresu aktualnie zawar-
tego w liczniku programowym. Umozliwia to
poruszanie sie, tacznie ze skokami, w duzych
obszarach pamieci, bez koniecznos$ci wydtu-
zania stowa instrukcji, co spowodowatoby,
ze znaczng cze$¢ zawartos$ci pamieci progra-
mow stanowityby adresy.

W wypadku koniecznos$ci adresowania pet-
nym adresem stosuje sie nastepujace metody
1. Adresowanie bezpos$rednie: instrukcja w
swej czeéci OPA zawiera bezpos$redni adres
pamieci, skad beda pobrane dane.

2. Adresowanie relatywne: polega na wyko-
rzystaniu/jako -rdzenia adresu/zawartosci
rejestru indeksowanego w JC /adresowanie
indeksowane/ lub licznika programowego
adresowanie relatywne/ i modyfikowaniu go
zawartos$cig danych adresowych z pola OPA
instrukcji. Jest to wigec adresowanie wzgle-
dem zawarto$ci w/w rejestrowOTC.

Metody 1 i 2 zwane sg translacyjnymi.

3. Adresowanie posrednie

- sposdb polegajagcy na zapisaniu w czesci
OPA instrukcji adresu stowa pamieci, zawie-
rajgcego witasciwy adres wymaganych danych,
- sposOb polegajacy na wyspecyfikowaniu
przez instrukcje maszynowa, rejestru JC za-
wierajagcego bezposredni adres danych w pa-
mieci.

W celu pobrania danych z komorki pamieci
odlegtej od programu gtéwnego mozna zasto-
sowa¢ np. kombinowang metode, wykorzystu-
jacag adresowanie relatywne i bezposrednie
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poprzez zaadresowanie relatywne komérki w
ROM zawierajacej bezposredni adres zadanych
danych,

4. Adresowanie stronicowe.

Wyjasniono je na nastepujacym przyktadzie:
celem zaadresowania pamieci 64 K dzieli sie
pole adresowe na 8-bitowe pole stronic /moz-
liwo$¢ adresowania 256 stronic/ i 8-bitowe
pole rozmieszczenia /256 stdw na jednej stro-
nicy pamieci/. Przyjmujac, Ze mozemy po-
ruszac¢ sie w obrebie tej stronicy, z ktorej
aktualnie realizowany jest program oraz w
obrebie strony 0, gdy ponadto o zmianie stro-
ny decyduje adres bezposSredni zapisany na
str. 0 /instrukcje skokéw do adreséw starto-
wych podprograméw na innych stronach/,
zaadresowanie pamigci 64 K tg metodg wyma
ga jedvnie 9 bitow,

5. Poszerzenie mozliwo$ci adresowania pa-
mieci uzyska¢ mozna poprzez grupowanie pa-
mieci w formie tzw. bankow, z ktorych kazdy
stanowi maksymalng pojemnos$¢, jaka zdolny
jest zaadresowa¢ mikroprocesor. System kon-
trolny wyboru - specjalny rejestr oraz ins-
trukcja selekcji banku - stuzy do wyboru wtas-
ciwego banku pamiegci.

Dtugosé stowa instrukcji i stowa pamieci

W wiekszo$ci duzych komputeréw diugosci
stow instrukcji i pamieci danych sg identycz-
ne, a dane i instrukcje przechowywane sg w
tych samych pamieciach. Wiekszo$¢ pamieci
mikroprocesoréw zorientowana jest bajtowo
i najczestszg diugosciag stowa pamieci jest 8
bitow /bardzo rzadko zdarzaja sie stowa 4-bi-
towe/. Limituje to dtugos$¢ stowa instrukcji,
ktora moze by¢ wielokrotnoscig 8 bitéw, zaj-
mujac np. 2, 3 lokacje w pamieci. Jedynie
w przypadku ,gdy ROM i RAM sa wydzielone
odpowiednio dla programu i danych, nie jest
konieczna identyczna dtugo$¢ stowa instruk-
cji i stowa pamieci danych. Pozwala to, przy
konstrukcji stowa instrukcji o dtugosci 1,2, 3
bajty lub bedacej wielokrotno$cig stowa da-
nych, na bardziej efektywne wykorzystanie
np. drugiego i trzeciego bajtu /np. bezposred-
nie adresowanie/. Dtugos¢ stowa instrukecji
zalezy przede wszystkim od: organizacji pa-
mieci, sposobdéw jej adresowania, typu ukia-
déw WE/WY itd.

Ilos$¢ i jako$¢ rejestrow wewnetrznych

Rejestry mikroprocesora komunikujg sie
z pamieciag, stuzg do manipulowania danymi
i adresami, a szczegOlnie istotne sg dla mi-
kroprocesoréw nie posiadajgcych pamieci
RAM.
Rejestry mikroprocesoréw podzieli¢ mozna
na:
- rejestry wykorzystywane w operacjach aryt-
metycznych i logicznych,
- rejestry dla operacji WE/WY /1/0/ oraz
dla operacji adresowania pamieci,



- rejestry wykorzystywane do kontroli ope-
racji wewnetrznych mikroprocesora /znacz-
niki, kontrola stosu, rejestry ogdlnego przez-
naczenial.

W operacjach arytmetyczno-logicznych
wykorzystuje sie jeden lub wiecej akumulato-
row lub rejestréw ogdlnego przeznaczenia.
Posrednie wyniki mogg byé przechowywane
np. w rejestrach ogdlnego przeznaczenia a
nie w pamieci RAM, co' znacznie skraca czas
dostepu. Czesto do tych celéw uzywa sie tzw.
rejestrow indeksowanych /tworzgcych tzw. pa-
mie¢ notatnikowa/, ktdre réwniez umozliwia-
jg posrednie adresowanie pamieci i sg pomoc-
ne przy manipulowaniu.danymi i wynikami.

W niektdrych rozwigzaniach indeksowanie nie
wystepuje, w niektérych uzywane sg specjal-
ne rejestry, w jeszcze innych rejestry ogol-
nego uzytku spetniajg role akumulatoréw i
rejestrow indeksowych.

Rejestrami WE/WY i adresowania pamigci
moga by¢ rejestry arytmetyczne, ogo6lne lub
specjalnie przeznaczone do tego celu, np. re-
jestrem adresowym pamigci moze by¢ rela-
tywny adres zawarty w instrukcji. Czesto wy-
korzystuje sie tez cate zespoty rejestrow adre-
sowych do wywotywania procedur wedfug okres-
lonych hierarchii lub dowolnie.

Celem obstugi przerwania priorytetowego
zabezpiecza sie tez stan wewnetrzny mikro-
procesora przy uzyciu rejestrow flagowych
przechowywanych nastepnie badz \v stosie, badz
w okre$lonych rejestrach indeksowych. Stosy
/typu LIFO - Last - In - First - Out lub
"push - down"/ w formie pamieci RAM lub
zespotu rejestréw zabezpieczajg tez kazdora-
zowo licznik programowy, zawierajacy pow-
rotny adres startowy.

Podstawowymi organizacjami rejestrow mi-
kroprocesoréw sa:

- organizacja zdefiniowana - z jednoznacznym
przypisaniem rejestrom okre$lonych funkcji
/np. akumulator, znacznik stosu itd./,

- organizacja multirejestrowa - z wyrdznie-
niem blokéw funkcjonalnych /np. grupa re-
jestrow roboczych, grupa znacznikéw, grupa
"stosu", itd. /,

- organizacja w formie rejestréw ogdélnych

ze znacznikami definiujagcymi ich aktualne
wykorzystanie.

Lista instrukcji

Zestaw instrukcji Swiadczy o mozliwos$ciach
operatywnej pracy mikroprocesora dla danego
zastosowania. Instrukcje powodujg wykonywa-
nie operacji arytmetycznych i logicznych,
przestanie danych wyjsciowych lwejsciowych,
komunikacje procesora zarzgdzeniami zewne
trznymi, odpowiadajg na przerwania prioryte-
towe i kontrolujg operacje prowadzone przez
procesor. Wyr6zni¢ mozna nastepujace grupy
instrukcji:

1. Insfrukcje arytmetyczno-logiczne. Podsta-
wowy zestaw instrukcji arytmetyczno-logicz-
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nych kazdego mikroprocesora winien zawierac

m. in. odejmowanie, dodawanie, mnozenie,
dzielenie, exclusive OR, poréwnanie, przesu-
niecie logiczne i arytmetyczne, logiczne AND

10R, arytmetyke dziesietng,
nolegte operacje WE/WY,

2. Instrukcje typu "rejestr do rejestru"”. Stuza
do efektywnej komputacji i przechowywania
rezultatow eposrednich bez koniecznoéci uzycia
pamieci,

3. Instrukcje komunikacji z pamiegcig. Jest to
grupa instrukcji, ktorych operand nawigzuje do
aktualnego adresu pamieci w sposob zalezny

od rodzaju adresowania. Cze$¢ z instrukcji

tej grupy przejawia pewne wtasnos$ci grupy 2,
np. instrukcje typu: "zataduj rejestr z pamie-
ci" czy "schowaj zawartos$¢ rejestru do pamie-
ci". W grupie tej wystepowac tez moga instruk-
cje typu "zwieksz o 1 zawarto$¢ wybranej loka-
cji w pamieci” itd.

4. Instrukcje wywotujagce procedury. Instruk-
cje te powodujg oddanie JC pod kontrole odpo-
wiedniej procedury, a jednocze$nie generuja

i przechowuja /np. w stosie, w rejestrze ro-
boczym, w komdrce nastepnej za adresem
startowym w programie procedury/ adres do
ktérego nalezy powro6ci¢ po skonczeniu proce-
dury,

5. Instrukcje operujgce na stosie. Powoduja
dodanie do stosu nowego elementu, usuniecie
ze stosu elementu, odczytanie zawartos$ci ele-
mentu stosu.

6. Kody warunkow - czes$ci sktadowe instruk-
cji skokéw. Zawieraja zakodowany zespdt
warunKow takich jak: znaczniK nadmiaru, prze-
niesienia, wyniku’ostatniej operacji arytme-
tycznej oraz stany znacznikéw chowanych w
trakcie obstugi przerwania priorytetowego.
Stowo kodow warunkow testowane jest przez
réznego typu instrukcje skokow.

szeregowo/row -

Systemy przerwah priorytetowych

System przerwan priorytetowych jest niez-
wykle istotny, szczegdlnie dla mikroproce-
sorow stosowanych w urzgdzeniach kontrol-
nych i przemystowych czasu rzeczywistego.
W momencie nadej$cia sygnatu przerwania
priorytetowego mikroprocesor przerywa nor-
malnie realizowang sekwencje programowag
i rozpoczyna obstuge przerwania zabezpie"-
czywszy uprzednio wszystkie konieczne stany
rejestrow i znacznikow wewnetrznych, tak
aby po zakonczeniu obstugi przerwania mozli-
wy byt powro6t do normalnie realizowanej sek-
wencji. Wyrozni¢ mozna trzy podstawowe typy
systemow akceptacji przerwan. Sg to:

- jeanopoztomowy system przerwan prioryte-
towych. Polega on na tym, ze szereg urzadzen
zewnetrznych wykorzystuje, poprzez system
logicznego dodawania sygnatéw przerwan z
poszczeg6lnych urzgdzen, to samo wejscie
przerywajace. Po pojawieniu sie sygnatu przer-
wania procesor przechodzi bezwarunkowo do
procedury obstugi przerwania, ktorej pierwsza



czynnoscia jest zidentyfikowanie /poprzez kon-
trole hardware'owa i specjalny program mo-
nitorujacy/, ktére z urzadzen zewnetrznych
wymaga obstugi,

- wielopoziomowy system przerwan prioryte-
towych. Omija on ktopotliwa procedure poszu-
kiwania urzadzenia przerywajacego dzieki przy-
pisaniu kazdemu z urzadzen odrebnego poziomu
przerwan. W dalszym jednak ciggu procesor
przyporzadkowuje programy obstugi przerwan
w sposéb software* owy, powodujac dla kazde-
go z przerywajacych urzadzen skok do odreb-
nego adresu w pamieci,

- wektorowy system przerwanh priorytetowy.
Jest to najszybszy sposob obstugi przerwan.
Przerywajace urzadzenie nie tylko zgtasza tu
zadanie obstugi, lecz rowniez dla kazdego z
urzgdzen powoduje bezposredni, hardware'owy
skok do indywidualnego dla kazdego z urzadzeh
miejsca w programie, gdzie nastepuje obstuga
konkretnego przerwania.

Systemy wejscia-wyjscia /IWE/WY/

Wyréznia sie nastepujgce typowe konfigura-
cje:
-Jprogramowany system WE/WY. Pewna klasa
adresow wysytana jest tu przez rejestry adre-
sowe WE/WY lub rejestr adresowy pamieci
celem pobudzania przez kontrole urzgdzen
zewnetrznych konkretnych urzgdzen. Pobudzo-
ne urzagdzenie zgtasza gotowo$¢ do odebrania
porcji informacji poprzez wystanie sygnatu
nrzerwania priorytetowego do mikroprocesora,
po czym nastepuje przesyt informacji magis -
tralg danych,
- system WE/WY' z bezposrednim dostepem
do pamieci /DMA/. Jest konieczny dla ob-
stugi szybkich urzagdzen zewnetrznych. Prze-
syt bloku danych moze odbywaé sie niezalez-
nie od stanu procesora, réwniez w czasie,
gdy JC wykonuje inne zadania. W ciggu jed-

nego cyklu maszynowego przesta¢ mozna
dos¢ duzy blok danych.

Software systeméw mikroprocesorowych

Oprogramowanie mikroprocesoréw tworzy¢
mozna zasadniczo w trojaki sposob.
1. Proste programy, tj. zawierajace od 10 -
100 krokoéw, pisane moga by¢ bezposrednio
w kodzie 0-1 i tadowane poprzez rejestry
lub zespoty przetacznikéw specjalnych urzg-
dzen programujacych PROM /lub wpisywane
do pamieci ROM przez producenta/.
2. Bardziej skomplikowane, programy pisane
sg w jezykach poziomu assembleréw i ttuma-
czone poprzez assemblery na kod 0-1. Nas-
tepnie poprawiane sg one przez edytory i ta-
dowane do pamieci przy uzyciu programow -
loaderow i specjalnych urzadzen programu-
jacych.

3. Programy bardzo ztozone pisane sg w je-
zykach wyzszego rzedu - jezykach problemo-
wych lub proceduralnych - i przy uzyciu kom-
pilerow i edytoréw ttumaczone sg bezposred-
nio na kod 0-1 lub tez pos$rednio, przy uzyciu
assemblerow.

Powyzsze metody przedstawiono na rys. 7.
Ogromnego znaczenia w programowaniu mikro-
procesorow nabiera problem "debuggingu", tj.
wykrywania i poprawiania btedéw oraz genera-
cji poprawnych programoéw. Zwigzany jest z
tym problem symulacji projektowanych ukta
dow przez symulatory z pamieciami RAM, w
ktérych mozna poprawia¢ btedne instrukcje. Na
rys. 8. przedstawiono schemat blokowy proce-
dury uruchamiania programoéw. Naktad pracy
i strata czasu rozktada sie nierbwnomiernie
na poszczegdlne etapy, napisanie bowiem pro-
gramu ztozonego z 2000 instrukcji wymaga
20-30 dni, jednakze 30% czasu posSwieca sie na

ZDEFINIOWANY
PR OGRAN.L.

—i

TEZYK

ASSEFfBUERA.

uzrclk
R5SEWBLERA

EDYTOR

W ZYCIE

loadera

Rys. 7. Generacja systemow software'owych mikroprocesoréw
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SCHEMAT BLOKOMY
PROGRAMU

ib/SAN/E ZAKODOWA-
NEGO PROGRAMU .

EDYTOR /
DEBUGGER.

NIE.

tadowanie.

¢OA.DEREM.

Rys. 8. Schemat blokowy etap6w uruchamiania
programoéw

projektowanie, 20% na kodowanie i 50%
debugging i uruchamianie. Ogo6lnie méwiac,
wiecej wysitkOw i czasu wymaga tworzenie pro-

na

j

gramoéw dla mikroprocesorow mikroprogramo-
walnych niz dla mikroprocesorow o zamknietej
liscie instrukcji.

Podsumowujac stwierdzi¢ nalezy, ze ele-
mentami sktadowymi efektywnego systemu sof-
tware* owego powinny by¢: assembler, edytor-
debugger, toader, symulator, jezyk wyzszego
rzedu /tylko dla niektorych mikroprocesorow/
oraz hardware* owo/software*owy system roz-
budowy oprogramowania.
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ROZSZERZONA WERSJA
DYSKOWEGO SYSTEMU OPERACYJNEGO DOS JS
DLA EMC JEDNOLITEGO SYSTEMU

Aktualnie produkowane EMC serii RIAD
dostarczane sg uzytkownikowi wraz z dysko-
wym systemem operacyjnym DOS/JS V. M.
1. 0.

Niniejszy artykut zawiera opis rozszerzonej
/Inowej/ wersji systemu DOS/JS. Wersja ta
jest przeznaczona do wspoOtpracy z EMC spet
niajgcymi wymagania Jednolitego Systemu i
zawiera telekomunikacyjne metody dostepu
BTAM i. QTAM. Pozwala uzytkownikowi ttu-
maczy¢, taczy¢ i redagowac programy nieza
leznie w trzech obszarach programowych pa-
mieci operacyjnej /w systemie DOS/JS V. M.

15

1.0 mozliw e to byto tylko w jednym obszarze/.
Bezposrednim tego efektem jest znaczny wzrost
objetosci pracy, jaka moze by¢ wykonana w
jednostce czasu /w granicznych przypadkach
wzrost rzedu 160%/.

W odrédznieniu od systemu DOS/JS V, M. 1.0
rozszerzona wersja zawiera dodatKowo
translatory: COBOL D, COBOL ANSI, COBOL
LCP /program konwersji COBOLU D na
COBOL ANSI/, FORTRAN IV BASIC i FOR-
TRAN 1V. Pozostate translatory tzn. ASSEM-
BLER, PL/I/D/ i RPG charakteryzujg sie
wiekszymi mozliwos$ciami.



Nowa wersja DOS JS wymaga EMC za-
wierajgcej jednostka centralng o pojemnosci
min 16 K /kilobyte/ pamieci operacyjnej oraz
jednostke pamieci dyskowej, czytnik kart,
drukarke i konsole operatora. Dla petnego
wykorzystania mozliwos$ci,jakie daje rozsze-
rzona wersja DOS JS EMC powinna zawierac¢:
- 256 K pamieci operacyjnej,

- Sze$¢ jednostek pamieci,dyskowej,

- cztery jednostki pamieci taSmowej,

- dwa czytniki kart,

- dwie drukarki,

- perforator kart,

- do szesnastu monitoréow ekranowych i dru-
karek monitorowych w wersji lokalnej
/system monitorowy JS 7920, Alfaskop
3500, IBM 3270 lub IBM 2260,/

- monitory ekranowe i drukarki monitorowe

w wersji zdalnej /system monitorowy JS 7920,

Afaskop 3500, IBM 3270 lub IBM 2260/

- konsole operatora,

- ewentualnie czytnik i perforator tasmy pa-

pierowej oraz pisak XY.

Przeznaczenie rozszerzonej wersji systemu
DOS JS

Rozszerzona wersja DOS JS przeznaczona
jest dla zautomatyzowania procesu uruchamia-
nia programow, skrocenia czasu, jaki uptywa
miedzy wprowadzeniem zadania a otrzyma-
niem wynikéw, a takze dla zwiekszenia.”obje-
tosci pracy, ktora moze by¢ wykonana w jed-
nostce czasu. Wersja ta zawiera telekomuni-
kacyjne metody dostepu BTAM i QTAM.

Nowa wersja DOS JS pozwala uzytkownikom:
- tworzy¢ biblioteki programoéw w postaci
zrédtowej, wynikowej lub absolutnej,

- dzieli¢ programy Zrédtowe na tzw. moduty,
z ktérych kazdy moze by¢ napisany w innym
jezyku, a nastepnie tgczy¢ te moduty w jeden
program,

- dzieli¢ program na tzw. fazy, umieszczac
je w pamieci dyskowej i w czasie wykonywa-
nia programu wprowadzaé aktualnie potrzebne
fazy do pamieci operacyjnej. Pozwata to re-
dukowa¢ wielko$§¢ pamieci operacyjnej, potrze-
bnej do wykonania "duzych" programoéw,

- umieszcza¢ gotowy do wykonania program
w prywatnej lub systemowej bibliotece i mie¢
do niego dostep, podajac tylko jego nazwe,

- wykorzystywac¢ standardowe podprogramy
WE/WY,

- testowac i p'oprawiaé programy,

- tworzyé programy niezaleznie od adreséw

i /lub/ typéw urzadzen peryferyjnych,

- rownoczes$nie ttumaczy¢, tgczyé, redago-
waé i wykonywaé¢ programy w trzech obsza-
rach programowych pamieci operacyjnej,

- testowac urzadzenia peryferyjne»

Tab. 1 przedstawia zawarto$¢ rozszerzoe
nej wersji systemu operacyjnego DOS JS. Wy-
mienione sa sktadniKi cze$ci sterujacej sys-
temu i programy przetwarzajace.

Tabela 1

Programy sterujace

IPL
SUPERVISOR
10CS

TOB CONTROL
3PI

Programy przetwarzajace

TRANSLATORY

ASSEMBLER /cztery wersje/

FORTRAN IV BASIC

FORTRAN IV

RPG

PL/l /D/

COBOL /D/

COBOL ANSI

COBOL LCP /program konwersji
COBOL /D/ na COBOL ANSI

/dwie weesje

PROGRAMY USLUGOWE

REDAKTOR

BIBLIOTEKARZ
PROGRAMY SORT/MERGE
Systemowe programy pomoc-
nicze

BTAM

QTAM

AUTOTEST

PROGRAMY UZYTKOWNIKA

Sktadniki nowej wersji dyskowego systemu-
moperacyjnego DOS JS'

Wieloprogramowos$¢

Rozszerzona wersja DOS JS umozliwia pra-
ce z najwyzej trzema statymi, spéjnymi obsza-
ramrprogramowymi, zwanymi BO, F2 oraz
FI. Ilos$¢ i wielko$¢ tych obszaréw jest okres-
lona podczas generowania systemu:; thoze by¢
jednak zmieniona przez operatora w trakcie
pracy systemu operacyjnego.



Programy drugoplanowe i pierwszoplanowe

Istniejg dwa rodzaje programow problemo-
wych: drugoplanowe / BG - programy/ i pierw-
szoplanowe /F - programy7. Programy pierw-
szoplanowe mogag by¢ wykonywane w trybie
przetwarzania wsadowego lub w trybie wyko-
nywania pojedynczych programow.

Tab. 2 przedstawia mape pamigci operacyjnej
podczas pracy wieloprogramowej. Wielopro-
gramowos$¢ wymaga co najmniej 24 K pamieci
operacyjne] /minimalny SUPERVISOR - 8 K,
obszar BG-10 K, obszary FI i F2 sumarycz-
nie 6 K/. Przetwarzanie wsadowe we wszyst-
kich trzech obszarach pamieci /FI1, F2 i BG/
wymaga minimum 48 K pamiegci operacyjnej.

ostatnie adresy pamieci

BIBLIOTEKARZ /Librarian/

W rozszerzonej wersji DOS JS wystepuja

nastepujace typy bibliotek:

- systemowa biblioteka modutéw absolutnych
/CL/,

- systemowa biblioteka modutéw przemiesz-
czalnych /RL/,

- systemowa bibliot eka modutéw Zzrodtowych
/SLI,

- prywatna biblioteka modutéw absolutnych
/PCIL/.

- prywatna biblioteka modutéw przemiesz-

czalnych /PRL/,

prywatna biblioteka modutéw Zrédtowych

/PSI

Tabela 2

FI /wielokrotno$¢ 2K/

JOB CONTROL , SPI,

programy przetwarzajace

LABEL AREA /obszar etykiet FI/

SAVE AREA /obszar ochrony F1/
F2 /wielokrotno$¢ 2K/

JOB CONTROL, SPI.
LABEL AREA /dla F2/
SAVE AREA /dla F2/

BG /min 10K/
JOJ{B CONTROL, programy przetwarzajace

LABEL AREA /dla BG/
SAVE AREA /dla BG/

programy przetwarzajace

TRANSIENT /obszar przejSciowy-'
/programy przejsciowe SUPERVISORS np. ATTENTION.OPEN/CLOSE

NUCLEUS SUPERVISOR'a
/ state programy np. LOADER/

nierwsze adresy pamiegci

Mapa pamieci operacyjnej przv pracy wieloprogramowej

Programy sterujace

Programy te nadzorujg wykonanie progra-
moéw przetwarzajacych znajdujgcych sie aktu-
alnie w systemie operacyjnym. W sktad pro-
gramow sterujacych wchodza:

- SUPERVISOR /program nadzorczy/,

- JOB CONTROL /steruje przetwarzaniem
wsadowym/,

- SPI /steruje przetwarzaniem
pojedynczych programow/,

- 10CS' /steruje operacjami WE/WY/
- EPL ° /uruchamia prace systemu
operacyjnego/.
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Kazda biblioteka zawiera katalog opisujacy
jej zawartos¢. Prywatne biblioteki PCIL, PSL.
PRL umozliwiajg przechowanie wiekszej
ilosci programow.

Program BIBLIOTEKARZ pozwala na wy-
konywanie nastepujgcych czynnosci na zbio-
rach bibliotecznych:

- dotaczenie nowych programoéw,

- skreslenie /wymazanie/ programow,

- zmiane nazwy programu,

- udostepnienie nieaktywnych obszaréw biblio-
teki /kompresjal/,

- zmiane wielkosci obszaru pamieci dyskowej



dla bibliotek systemowych,

- poprawe programoéw w bibliotekach modutow
zrodtowych,

- wydruk katalogow bibliotek /w kolejnosci
wprowadzonych programoéw lub w porzadku
alfabetycznym/,

- tworzenie prywatnych bibliotek,

- wydruk lub /i/ perforacje programoéw,

- kopiowanie wybranych programow z jednej
biblioteki do drugiej /tego samego typu/.
Biblioteki te mogg by¢ réwnie* bibliotekami
réznych systemow operacyjnych DOS.

Przetwarzanie Wsadowe 1PCIL

W celu petnego wykorzystania mozliwosci,
jakie daje wieloprogramowos$¢,nalezy wybracé
podczas generowania rozszerzonej wersji
systemu DOS JS nastepujgce parametry:

- przetwarzanie prac wsadowych /Batched
Joba/ w pierwszoplanowych obszarach progra-
mowych,

- wspoOtpraca z prywatnymi bibliotekami mo-
dutéw absolutnych PCIL /Private Core Image
Library/.

Pierwszoplanowe obszary programowe z
przetwarzaniem wsadowym RJF /Batched Job
Foreground/ maja takie same wymagania doty-
czace pamieci operacyjnej i urzadzen pery-
feryjnych jak drugoplanowy obszar programo-
wy.

Prywatne biblioteki modutéw absolutnych
ungozliwiajg przechowywanie wiekszej ilosci
programoéw gotowych do wykonania. Umiesz-
czenie programoéw o tych samych nazwach
w roznych PCIL przyporzadkowanych do kon-
kretnych obszaré6w programowych pozwala
na wykorzystywanie tych programoéw nieza-
leznie w kazdym z obszaréw. Ma to istotne
znaczenie przy jednoczesnym ttumaczeniu,
taczeniu i redagowaniu programow zrodtowych
w obszarach BG, F2 i FI. Pozwala réwniez
uzyska¢ wiekszg efektywnos$é wykorzystania
czasu pracy procesora. Niezaleznie od tego
mozna wykorzysta¢ te same lub oddzielne
biblioteki zaré6wno programow zrédtowych
jak wynikowych.

Uwaga: Translatory ASSEMBLER D, ASSEM-
BLER F, kompilatory OL/ID FORT-
RAN IV, COBOL D oraz COBOL ANSI
pozwalaja ttumaczy¢ programy w pier
wszoplanowych obszarach programo-
wych. Kompilatory FORTRAN IV
BASIC oraz RPG nie moga byé wywo-
tywane w pierwszoplanowych obsza-
rach programowych W przeciwien-
stwie do pozostatych kompilatoréw
i translatoréw moga pracowacd tylko
w obszarze BG.

W rozszerzonej wersji systemu DOS JS u-
zytkownik wybiera obszar, w ktérym progra-
my winny byé ttumaczone, tgczone i redago-
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wane oraz obszar, w ktérym te programy mo-
ga by¢é wykonywane. Program uzytkownika
moze byc¢:
- ttumaczony, tgczony i redagowany w obsza-
rze BG dla wykonania go w tym obszarze oraz
umieszczony w prywatnej lub systemowej bi-
bliotece modutdéw absolutnych;
- ttumaczony, taczony i redagowany w obsza-
rze BG dla wykonania go w pierwszoplanowym
obszarze programowym oraz umieszczony w
systemowej lub prywatnej bibliotece modutéow
absolutnych;
- ttumaczony, taczony i redagowany w pier-
wszoplanowym obszarze programowym dla
wykonania go w drugoplanowym obszarze pro-
gramowym oraz umieszczony w PCIL, ktora
zostanie przyporzadkowana obszarowi BG
podczas wykonywania programu;
- ttumaczony, tgczony i redagowany w pier-
wszoplanowym obszarze programowym dla
wykonania w tym obszarze oraz umieszczony
w PCIL przyporzagdkowanej temu obszarowi.
Wykorzystujagc wymienione powyzej mozli-
wosci uz.ytkownik moze ttumaczy¢, tgczyc€ i
redagowaé wiekszo$¢ programoéw dla przetwa-
rzania w dowolnym obszarze /ach/ progra-
mowym.

REDAKTOR /Linkage Editor/

Wszystkie programy wykonywane pod kon-
trolg rozszerzonej wersji systemu DOS JS
muszg by¢ opracowane przez program RE-
DAKTOR. Program ten analizuje informacje
wejsciowa /jest nig zapis programu w pos-
taci modutu wynikowego, tzn. wynik ttuma-
czenia programu zrédtowego/ nastepnie oprar
cowuje /redaguje/ te informacje i przeksztat-
ca ja na gotowy do wykonania program.

Inna funkcja programu REDAKTOR polega
na ustaleniu struktury programu poprzez wy-
korzystanie informacji podanych przez pro-
gramiste a zawartych w instrukcjach steru-
jacych pracg REDAKTORA. W przypadku(gdy
program jest juz potaczony i zredagowany
moze on zosta¢ natychmiast wykonany i prze-
chowany w prywatnej lub systemowej biblio-
tece modutéw absolutnych. REDAKTOR jest
programem przemieszczalnym i moze praco-
waé w kazdym z trzech obszaréw programo-
wych pamieci operacyjnej.

Translatory jezykow

W rozszerzonej wersji systemu DOS JS
uzytkownik moze pisa¢ programy w pieciu
réznych jezykach. Sa to:

1. ASSEMBLER

Rozszerzona wersja systemu DOS JS roz-
réoznia cztery wersje ASSEMBLERA. Sj to:
- ASSEMBLER D. Wymaga 14 K pamieci ope
racyjnej. Obszary robocze znajdowac sie be-
dag na jednostkach pamieci dyskowej lub tas-
mowej.



- ASSEMBLER D. Wymaga 10 K pamiegci ope-
racyjnej. Obszary robocze muszg znajdowac
sie na jednostkach pamieci dyskowej.
ASSEMBLER D. Wymaga 10 K pamieci ope-
racyjnej. Obszary robocze muszg znajdo-
waé sie na jednostkach pamieci tasmowej.
ASSEMBLER F. Wymaga 44 K pamieci ope-
racyjnej. Ttumaczenie programoéw przy po-
mocy tego translatora trwa o wiele krécej
niz przy korzystaniu z translatora ASSEM-
BLER D oraz zapewnia wieksze mozliwosci.
Wszystkie cztery wersje ASSEMBLERA mo-
ga pracowa¢ w trzech obszarach programo-
wych pamieci operacyjnej.

2. COBOL

Rozszerzona wersja DOS JS zawiera kom-
pilatory COBOL D oraz COBOL ANSI /Ame-
rican National Standard/. Kompilatory COBOL
moga pracowac¢ w trzech obszarach programo-
wych pamieci operacyjnej.

3. FORTRAN

Rozszerzona wersja DOS .JS zawiera dwie
wersje FORTRAN: FORTRAN IV BASIC /po-
dzbiér FORTRAN IV/ i FORTRAN IV.
Kompilator FORTRAN IV BASIC moze / w
przeciwienstwie do FORTRAN IV/ pracowac
tylko w drugoplanowym obszarze programo-
wym.

4. PL/I

Jezyk PL/I wchodzacy w sktad rozszerzo-
nej wersji systemu DOS JS jest podzbiorem
petnego jezyka PL/I na poziomie D  tzw.
PL/ID. Kompilator PL/I moze pracowaé¢ w
trzech obszarach programowych pamieci ope-
racyjnej.

5. RPG

W rozszerzonej wersji systemu DOS JS
kompilator RPG moze pracowa¢ w drugopla-
nowym obszarze pamieci operacyjnej.

Programy SORT/MERCE
/sortowania i tagczenia/

Funkcje sortowania polegaja na pobieraniu
danych w kolejnos$ci przypadkowej i umiesz-
czaniu ich na urzadzeniu wyjsciowym w kolej-
nosci rosngcej lub malejgcej. Funkcje tgcze-
nia polegajg na tym, ze dwa /lub wiecej/ upo-
rzadkowane zbiory zostajg potgczone w jeden
uporzadkowany zbiér wyjsciowy. Istniejg trzy
rodzaje programo6w sortowania i tagczenia.
Pierwszy z nich wspdtpracuje zaréwno z jed-
nostkami pamieci dyskowej jak i tasmowej,
drugi tylko z jednostkami pamieci dyskowej,
a trzeci z jednostkami pamieci taSmowej.

Systemowe programy pomocnicze

Sg t6' programy stuzace do inicjowania pa-
kietow dyskow magnetycznych, wyswietlania
cylindra etykiet, czyszczenia dysku, przypo-

19

rzgdkowania zastepczych $ciezek dla dysku,
poréwnania tasm magnetycznych i inicjacji
tasm magnetycznych. Do programoéw tych na-
lezg rowniez programy, ktére stuzg do aktu-
alizacji zbiordw i przesytania danych z jedne-
go nos$nika na drugi /tzw. programy przepisu-
jacel.

Do programéw pomocniczych zaliczy¢ row-
niez nalezy programy:
- statystyki btedéw wg wolumendw tasmy ma-
gnetycznej,
- rejestrowania, redagowania i wydruku da-
nych o warunkach pracy EMC /gtéwnie dane
o btedach urzgdzen WE/WY/, -
- S§ledzenia zdarzen powstatych w CPU
miedzy CPU a urzadzeniami WE/WY,
- niezalezny generator wydruku zawartosci
pamieci operacyjnej.

oraz

BTAM /Basic Telecomunications Access
Method/

Podstawowa metoda dostepu telekomunika-
cyjnego, zwana w skrocie BTAM, steruje
transmisjg danych w obie strony linii tgcznos-
ci. BTAM jest programem opcjonalnym i mu-
si by¢ wskazany podczas generowania systemu
operacyjnego. Uzyte przez programiste ma-
kroinstrukcje BTAM zostajg przez translator
ASSEMBLERa zamienione na:

- informacje definiujgcg ilos¢ wierszy, urza-
dzenie wyjsciowe oraz opcje, ktore majag byc¢
uzyte,
- potagczenie BTAM z programami problemo-
wymi.

Pozostatych informacji dla BTAM dostarcza
programista w instrukcjach sterujacych praca
w momencie uruchomienia programu.

QTAM J/kolejkowa metoda dostepu telekomu-
nikacyjnego/

Program QTAM steruje transmisjg danych
przy uzyciu logicznego poziomu IOCS. QTAM
jest programem opcjonalnym, ktory musi by¢
podany podczas generowania systemu opera-
cyjnego.

Réznice miedzy systemami operacyjnymi:
rozszerzona wersjg DOSJS - DOSJS VM j. 0

W rozdziale tym podano spis najwazniej-
szych réznic miedzy systemami operacyjny-
mi: rozszerzong wersjag DOS JS a DOS JS
VM 1.0. Autor podajgc te réznice wymienia
tylko symboliczne nazwy programow. Bardziej
szczegOtowa analiza wykracza poza ramy tego
opracowania. Ogo6lnie moéwiac, zasadnicza roz-
nica polega na tym, ze rozszerzona wersja
systemu DOS JS umozliwia ttumaczenie, 13-
czenie i redakcje prawie wszystkich progra-
moéw problemowych w trzech obszarach pa-
mieci operacyjnej. Tab. 3 zawiera zestaw
najwazniejszych réznic miedzy systemami
operacyjnymi: rozszerzong wersjg DOS JS
a DOS JS VM 1.0.



Rozszerzona wersja DOS JS

posiada mozliwo$§¢ wspétpracy
z PCIL /w obszarach BG, F2 i Fl/

istnieje mozliwos$¢ ttumaczenia, tacze-
nia i redagowania w obszarach BG,
F2 i FI

zagwiera telekomunikacyjne metody
dostepu BTAM i QTAM

zawiera translatory:

ASSEMBLER D/14 K z obszarami na
dysku lub tasmie

ASSEMBLER D/IO K z obszarami
roboczymi na tasmie

ASSEMBLER D/10 K z obszarami
roboczymi na dysku/

ASSEMBLER F /44 K/

ASSEMBLER zawiera DTFSR
i DTFEN

zawiera OLTEP

zawiera przemieszczalny REDAKTOR
i BIBLIOTEKARZ

zawiera CORZ 1z funkcjg MERGE

posiada mozliwos¢ zaktadania
zbiorow zastrzezonych

posiada mozliwo$¢ automatycznej
rejestracji btedéw urzgdzen pery-
feryjnych

zawiera DUMP standardowy

i interpretacyjny

zawiera DUMPGEN

zawiera petny zestaw
SORT/MERGE

zawiera komplet makroinstrukcji
przepisujgcych

Réznice miedzy systemami operacyjnymi: rozszerzong wersjg DOS JS a DOS JS VM 1.0

Tabela 3

DOSJS VM 1.0

nie posiada tej mozliwosci

ttumaczenie, taczenie i redagowanie
jest mozliwe tylko w obszarze BG

nie zawiera

zawiera translator ASSEMBLER F

nie zawiera

zawiera OLTEP o ograniczonych
mozliwos$ciach

zawiera przemieszczalny REDAKTOR
i BIBLIOTEKARZ

zawiera CORZ bez funkcji MERGE

nie posiada tej mozliwosci

nie posiada tej mozliwosci
zawiera DUMP standardowy

nie zawiera

zawiera niepetny zestaw SORT/MERGE

zawiera niepetny zestaw makroinstruk-
cji przepisujacych
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KONCEPCJA SYSTEMU AUTOMATYZACIJI
CIAGOW TRANSPORTU TECHNOLOGICZNEGO'

Automatyzacja procesow produkcyjnych obejmuje zardwno automatyzacje proceséw technologicz-

nych jak i transportowych.

Stad automatyzacja ciggéw transportu technologicznego znalazta sie w
problematyce OBR Automatyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont".
transportowe sktaniajg do opracowania uniwersalnego systemu,

Rosnace potrzeby na ciagi
umozliwiajgcego budowanie urza-

dzen automatyki dla dowolnych weztéw tworzacych transport technologiczny.

1. O.go6lna charakterystyka
transportu technologicznego

Optymalne rozwigzanie procesu technologicz-
nego wymaga zastosowania licznych urzadzen
transportowych i manipulacyjnych.czyli catego
systemu transportowego. Charakter procesow
realizowanych przez system transportowy za-
lezy od rodzaju i wtasciwosci przesytanych ta-
dunkéw, typu urzadzen transportowych oraz od
rodzaju wykonywanych operacji w procesie pro-
dukcyjnym.

Do budowy cztonéw lub catych systemoéw trans-
portowych potrzebne sa takie urzgdzenia jak:

- urzadzenia przenoszace,

- urzadzenia chwytajgce - do zatadunku i wyta-
dunku,

- urzadzenia zasobnikowe - do gromadzenia
przedmiotow,

- urzadzenia do ustawiania przedmiotéow,

- urzadzenia do oddzielania i podawania przed-
miotéw.

Najwiekszg i najwazniejszg grupe w systemie
transportu technologicznego stanowig urzadze-
nia przenoszace. Rozr6znia sie tu:

- Przeno$niki grawitacyjne, w ktorych istnieje
pewna roznica wysokos$ci miedzy punktem wyj-
§ciowym a docelowym;

- Przeno$niki zaczepowe tancuchowe - stosowa-
ne sa wtedy, gdy brak warunkéw do zainstalowa-
nia przeno$nikéw grawitacyjnych lub gdy istnie-
je konieczno$¢ transportu przedmiotéw do ma-
szyny w $ci$le okreslonym czasie. W urzagdze-
niach tych przedmioty sa przesuwane za pomo-
cg zabierakdéw zwigzanych z tancuchami;

- Przeno$niki bezciegnowe - "atatkowe i krazko-
we, stosowane sg do transportu przedmiotéw o
powierzchni ptaskiej i nieodksztatcajgcej sie
mechanicznie. Dzieki stosowaniu przeset pros-
tych i.tukowych mozna buaowac przenos$nik

wg niemal dowolnej trasy z uwzglednieniem
rozjazdow i zjazdow;
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- Przenos$niki napedzane za pomocg tancucha
nagedowego, umozliwiajace transport do ok.
45 w gOre oraz tam, gdzie nalezy na krdtkim
odcinku skompensowaé¢ spadek-wysokos$ci dtu-
giego przenos$nika grawitacyjnego;

- Przenos$niki bezciegnowe wstrzgsowe - dzie-
ki wibracyjnemu ruchowi koryta elementy
znajdujgce sie na nim sg przerzucane o nie-
wielki odcinek dalej. Podstawowe zalety tego
przeno$nika to mata $cieralno$¢ koryta oraz
mozliwo$¢ transportu elementéw goracych -
w dot i w gore;

- Przenos$niki ciegnowe tasmowe - moga trans-
portowaé tylko w jednym kierunku - wzdtuz li-
nii prostej ewentualnie wzdtuz prostych réwno-
legtych lub potozonych jedna nad druga;

- Przenos$niki podwieszone - wykazujg duze
mozliwosci w zakresie automatyzacji, tzn.:

0 samoczynnego zatadunku i wytadunku,

9 uruchamiania rozjazdéw za pomocag wskaz-
nikéw celu,

# regulacji biegu zsynchronizowanego miedzy
przeno$nikami podwieszonymi a maszynami
obrébczymi.

Zastosowanie przenos$nikow podwieszonych
jest uzasadnione w przypadkach, gdy:

- majag byc¢ transportowane pojedyncze przed-
mioty a nie cate partie produkcyjne,

- transportowane przedmioty sg dostatecznie
ciezkie i transport przenosnikami jest optacal-
ny,

- liczba sztuk transportowanych w jednostce
czasu jest duza.

Przenos$niki podwieszone mogg by¢ jednoto-
rowe i dwutorowe. W przenos$nikach jednotoro-
wych wézki wraz z podwieszkami, stuzgcymi
do zamocowania tadunkéw przytwierdzane sa
bezposrednio do tancucha pociggowego. Nos$ni-
ki tadunkéw majg zatem statg odlegtos¢ miedzy
sobg i nie moga by¢ zatrzymane indywidualnie.
W przeno$nikach dwutorowych woézki z podwiesz-
kami poruszajg si¢ po oddzielnym /dolnym/ to-
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Rys.
rze, a napedzane sg za pomoca zabierakéw tan-
cucha napedowego przesuwajgcego sie po torze
goérnym. Poniewaz wdzki nie sag powigzane na
state z tancuchem pednym, przez ktdry sg prze-
suwane, mozliwe jest przechodzenie po rozga-
tezieniach prowadnicy dolnej z jednego tancu E
cha na inny. Dzieki temu tadunki moga byé
przekazywane z jednego toru na inny lub na kil-
ka innych. Przyktadowgq strukture prostego to-
ru z podwieszonymi przeno$nikami dwutorowy-
mi przedstawia rys. 1.

Analiza rozwigzan krajowych i zagranicznych \

Dla oméwionych wyzej urzadzen transportu
technologicznego stosowane sg na $Swiecie ukta-
dy sterowania oparte na elementach przekazni-
kowych, dyskretnych pétprzewodnikowych, hy-
brydowych grubowarstwowych elementach sca-
lonych oraz monolitycznych uktadach scalonych
TTL.
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Ze wzgledu na odmienne /w stosunku do
wielkos$ci elektrycznych/ witasciwosci fizyczne
pneumatycznego oraz hydraulicznego nosnika
informacji, elementy i urzgdzenia pneumatycz-
ne i hydrauliczne w uktadach sterowania wyko-
rzystywane sg tylko wyjatkowo /np. do pracy
w specjalnie trudnych warunkach eksploatacji/.
Dla stosunkowo prostych uktadow transportu
technologicznego oraz przy zatozonym, nie-
zbyt dtugim czasie pracy uktadu sterowania i
matej liczbie przetagczen programu pracy' w
ciggu kilku lat, stosuje sie niekiedy klasyczne
uktady przekaznikowe. Jednak wdéwczas, dla
racjonalizacji rozwigzan uktadowych, chetnie
wykorzystuje sie przekazniki specjalne /cza-
sowe, pamieciowe/ w kraju dla zastosowan
przemystowych nie produkowane.

Czotowe europejskie firmy takie jak: "Demag’
/RFN/, "Fata" /Wtochy/ produkujgce urzadze-
nia transportowe do realizacji wtasnych ukta-
déw sterowania, wykorzystujg zaréwno elemen-
ty przekaznikowe jak i pdtprzewodnikowe, hy-
brydowe i monolityczne uktady scalone. Sg one
zazwyczaj oferowane w ramach okre$lonego
systemu konstrukcyjnego, do realizacji pros-
tych i bardziej ztozonych funkcji logicznych.

W Polsce aktualnie realizowane i dostarcza-
ne przez "Techmatrans” urzadzenia auto-
matycznego sterowania ciggiem transportu
technologicznego, opieraja sie niemal wytgcz-
nie o importowane elementy przekaznikowe.
Wydaje sie wiec celowe pilne opracowanie wtas-
nych rozwigzan projektowo-konstrukcyjnych,
opartych na elementach i podzespotach krajo-
wych. Dla mniej rozbudowanych sieci trans-
portu technologicznego /o liczbie sygnatéw wej-
sciowych i wyjsciowych mniejszej od 300/ ce-
lowe jest stosowanie uktadéw przetaczajacych,
kombinacyjnych i sekwencyjnych w postaci ste-
rownikow lokalnych i nadrzednych bez kompu-
tera. Natomiast dla bardzo rozbudowanych sys-
temow transportu wewnatrzzaktadowego i skta-
dowania wykorzystuje sie minikomputer /ME-.
RA-300 lub MERA-400/. Strukture systemu
automatyzacji ciggéw transportu technologicz-
nego przedstawia rys. 2.

Zaktada sie, ze w czes$ci konwencjonalnej
urzgdzenia automatyki ciggéw transportowych
beda realizovra.ne przede wszystkim w oparciu
o elementy i podzespoty Uniwersalnego Syste-
mu Modutowego USM 12. System ten posiada
dwie gatezie, z ktdrych jedna bazuje na,grubo-
warstwowych, krajowych elementach scalonych
serii EI00H i EP, a druga - na cienkowarstwo-
wych, monolitycznych uktadach scalonych TTL.
Podstawowe wymiary konstrukcyjne systemu
bazuja na normie 19". Wymiary ptytek druko-
wanych wynoszg 150x140 mm. Podstawowym
cztonem sktadowym systemu jest pakiet zakon-
czony wtykiem ztgcza posSredniego. Poszczegol-
ne pakiety lokalizowane sg w kasetach, a kasety
w szafach, pulpitach lub stojakach. Dla lepsze-
go dostepu do ptytek istnieje mozliwo$¢ umiesz-
czania kaset w ramie obrotowej.
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Prace nad | poziomem sterowania /bez mi-
nikomputera/ powinny doprowadzi¢ do opraco-
wania dokumentacji technicznej dla systemu
automatyzacji ciggéw transportu technologicz-
nego i dla uniwersalnego programatora oraz
do uruchomienia prototypowego uktadu na
wybranym obiekcie. Dokumentacja techniczna
dla systemu bedzie zawierata zestaw typowych
pakietow Uniwersalnego Systemu Modutowego
USM12 i bedzie poszerzona o specyficzne ‘pa-
kiety i urzadzenia automatyki, niezbedne do
realizacji projektéw automatycznego elektro-
nicznego sterowania dowolnych ciggéw trans-
portu technologicznego.
£ Uniwersalny programator to urzadzenie tes-
tujgce, pozwalajace w prosty sposéb zamode-
lowaé, za pomocg przyciskow, kazdg wybrana
sytuacje na torze transportowym. Przy jego
pomocy bedzie mozna zaprojektowa¢ dowolng
strukture systemu automatyzacji ciggow

Drukarka

wierszowa

System USM
' produkcja wtdsna

ZSA.MERA-ZAP-MONT*
produkcja wtasna '
".MERA-ZAP-MOKT1

mZPA i AP.MERA*

‘ dostawa ,,TECHMA

Rys. 2

transportu technologicznego, w tym réwniez
automatyke takich weztow sieci transportowej,
ktére na obecnym etapie sg trudne do przewi-
dzenia. W ten sposdb projektant automatyzacji
transportu bedzie posiadat zestaw instrukcji do
projektowania na pakietach /modutach/ USM12
oraz uniwersalny programator, przy pomocy
ktérego zaprojektuje sie¢ potagczen miedzy pa-
kietami, a nawet w skrajnym przypadku moze
wskazac¢ konstruktorom brak pewnych funkcji
w systemie USM12.

W kolejnych etapach nalezy opracowacd i
sprawdzi¢ eksploatacyjnie, a nastepnie wdro-
zy¢ do produkcji, systemy automatyzacji cig-
goéw transportu technologicznego wyposazone w
tablice synoptyczne oraz w minikomputery, a
wiec uktady pracujace na Il poziomie sterowa-
nia, dla duzych i skomplikowanych ciggow
transportowych.
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SYSTEMY-TRANSMISJI DANYCH W ,MERA-ZAP-MONT'

W marcu 1976 roku w Wielkopolskich Zakta-
dach Automatyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-
Mont" nastgpito przekazanie do eksploatacji
Zaktadowego OsSrodka Elektronicznego Prze-
twarzania Danych.

Osrodek zostat wyposazony w

- System 2-komputerowy ODRA 1305 o naste-
pujacej konfiguracji: pamieé¢ operacyjna 96K,
pamieci taSmowe PT3M, czytnik dziurkarka
tasmy papierowej, czytniki kart, drukarki wier-
szowe.
- Stacje przygotowania maszynowych no$nikéw
informacji na kartach 80-kol. oraz tasmie pa-
pierowej /dzlurkarki-sprawdzarkl SOEMTRON,
automaty organizacyjne CONSUL 253 10PTIMA
1415/.
- Stacje transmisji danych

Ponadto w Osrodku zainstalowano urzadze-
nia klimatyzacyjne firmy Hiross-Denco oraz
przetwornlce.firmy Selin.

Stacje transmisji danych zostaty zlokalizo-
wane w nastepujgcych jednostkach organizacyj-
nych "Mera-ZAP-Mont":

- Zaktadzie Kompleksowej Automatyzacji we
Wrzeséni,

- Zaktadach Automatyki Przemystowej w
Ostrowie Wlkp.,

- Zaktadzie Produkcji DoSwiadczalnej wraz z
Samodzielnym Oddziatem Wykonawstwa Inwes-
tycyjnego, w Ostrowie WIlkp. ,

- O$rodku EPD w Poznaniu.

Kazda ze stacji transmisji danych przezna-
czona do pracy w rezimie off-line wyposazona
zostata w nastepujace urzadzenia:

- UTD-211,

- przystawke UD-180 /pozwala na wspotprace
UTD-211 z drukarkg mozaikowa/,

- drukarke mozaikowg DZM-180,

- dziurkarke tasmy papierowej,

- czytnik tasmy papierowej,

- automat organizacyjny CONSUL 253 lub
OPTIMA 1415.
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Przygotowanie i przekazywanie.
danych zrédtowych
do oSrodka obliczeniowego

Zasade przygotowania i przekazywania da-
nych zrédtowycli przedstawia rys. 1.

Na rysunku przedstawiono przyktad obejmu-
jacy zagadnienia gospodarki materiatowej, a
szczegOlnie ewidencje standw i obrotow ma-
teriatow i przedmiotéw nietrwatych. Podsta-
wowymi dokumentami zrodtowymi sg dokumen-
ty obrotu materiatowego. Za prawidtowe ich
wypetnienie - pod katem prawidtowos$ci bazy
indeksowej - odpowiada przekazujacy je do
stacji przygotowania maszynowych no$nikéw
informacji, tzn. komodrka ksiegowos$ci materia-
towej.

Dokumenty zrodtowe przekazywane sg suk-
cesywnie do stacji przygotowania maszynowych
nosnikéw informacji opartej o urzgdzenia typu

CONSUL 253, z mozliwoscig tworzenia nosni
ka na tasmie papierowej 8-kanatowej.

Przed przystagpieniem do transmisji, tasme
dziurkowang sprawdza sie przez odczyt przy

pomocy automatu CONSUL 253. Po sprawdze-
niu tasma przekazywana jest do urzadzenia
UTD-211, ktére w tym okresie pracuje ja-
ko urzadzenie nadawcze. Stacja transmisji da-
nych zainstalowana w osrodku obliczeniowym
pracuje jako stacja odbiorcza, wykorzystujac
w tym celu dziurkarke tasmy oraz drukarke mo
zaikowa.

Przebieg przetwarzania

i przesytania informacji

W realizacji przetwarzania wykorzystywane
sg wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad
stacji transmisji danych oraz zestaw kompu-
tera ODRA 1305. Przetwarzanie off-line z
zastosowaniem transmisji przedstawia rys. 2.
Przygotowana na automacie CONSUL 253 tas-
ma z danymi zaktadana jest na czytnik wcho-
dzacy w sktad zestawu transmisji.

Stacja odbiorcza /w tym przypadku zestaw
transmisji danych w osrodku obliczeniowym/



ma mozliwos$¢ odbioru przesytanych informa-
cji na dwoch urzadzeniach réwnoczes$nie, tzn.
dziurkarce tasmy /informacje do dalszego
przetwarzania/ i drukarce mozaikowej w ce-
lach kontrolnych.

Tasma papierowa z informacjami przesta-
nymi drogg transmisji przekazywana jest do
o$rodka obliczeniowego i zaktadana na czytnik-
dziurkarke taSmy CDT-325

Zgodnie z opracowanymi programami, ca-
to§¢ zagadnien jest przetwarzana. WielkosSci
o ustalonym badZz wymaganym stopniu agre-
gacji wyprowadzane sg na.¢zytnik-dziurkarke
tasmy CDT-325. Tak przygotowana tasma prze-
kazywana jest na czytnik stacji transmisji w
osrodku obliczeniowym, ktéra spetnia funkcje
nadawcze. Wyniki przetwarzania odbierane sg
przez stacje transmisji zainstalowane w zakta
dach w postaci gotowych tabulograméw na dru-
karce mozaikowej.

Poniewaz UTD-211 pozwala na réwnolegta
prace dwoéch urzadzern w przypadlcu zdalnej
transmisji i pracy lokalnej, w szczegdlnych
przypadkach zaktadowe stacje transmisji przyj-
muja wyniki réwniez na dziurkarke tasmy.
Umozliwia to w pracy lokalnej powielenie dal-
szych kopii tabulograméw przyjetych na dru-
karce mozaikowej.

Zakres wykorzystania stacji
transmisji danych.

Obstuga poszczeg6lnych
podsystemow dziedzinowych

Aktualnie stacje transmisji danych pracuja
dla obstugi nastepujgcych podsystemow dzie-
dzinowych:

- gospodarka materiatowa,

- techniczne przygotowanie produkciji,

- kadry,

- rozliczenie sprzedazy wyrobow gotowych.

W zakresie podsystemu "Gospodarka Materia-
towa" urzadzenia transmisji danych wykorzys-

Rys. 1. Przygotowanie | przekazywanie danych Zrédtowych do o$rodka obliczer

nlowego.na przyktadzie podsystemu "Gospodarka materiatowa
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Zrodtowe

Czytnik tasmy papierowej

stacji transmisji danych

zainstalowanych w zaktadach

Dziurkarka tasmy w stacji
transmisji o$rodka
obliczeniowego

Czytnik - dziurkarka tasmy
papierowej w o$rodku
obliczeniowym

EMC

ODRA 1305
programy
biblioteki
dla danego
podsystemu

Raport
przebiegu
transmisji -
DZM-180

w o$rodku
obliczeniowym

Czytnik - dziurkarka ts$my
papierowej w o$rodku
obliczeniowym e

Dziurkarka tas§my papierowej
w zaktadowej stacji
transmisji danych

Rys. 2. Przetwarzanie off-line

Drukarka
wierszowa
DW-325.
Raporty,
tabulogramy
wynikowe

Drukarka
DZM-180

w zaktadowej
stacji
transmisji
danych.
Wyniki
przetwarzania
w postaci
zagregowanej

z zastosowaniem transmisji danych
\



tywane sg do przesytania informacji zrédto-
wych dotyczacych:

- bilansu otwarcia,

- obrotow materiatowych,

- inwentaryzacji ciagtej,

- aktualizacji kartoteki materiatowej,

oraz wynikéw przetwarzania w postaci zagre-
gowanej, obejmujacych:

- wartos$ci zapasow,

- wartosci przychodéw, rozchoddw,

- dane do sprawozdawczos$ci,

- wydruki po aktualizacji kartoteki materiato-
wej.

W zakresie podsystemu."Techniczne
gotowanie Produkcji":

- aktualizacja, kartoteki technologicznej,
- sporzadzanie iloSciowych planéw produkcji,

- kontrolnych wydrukéw kartoteki z podziatem
na wyroby,

- planowanie zadan miesiecznych dla wydzia-
tow produkcyjnych.

W podsystemie "Kadry" stacje transmisji
danych wykorzystywane sg dla celow aktualiza-
cji kartoteki pracownikéw z podziatem na
wszystkie komoOrki organizacyjne oraz dla
okresowych wydrukéw kontrolnych zatozonej
kartoteki.

W ostatnim podsystemie, dotyczacym rozli-
czenia sprzedazy wyrobow stacje transmisji
danych wykorzystywane sg do przesytania da-
nych zrodtowych dotyczacych zatozenia i aktu-
alizacji kartoteki wyrobéw oraz wynikéw prze-
twarzania obejmujacych rozliczenie sprzedazy
wedtug kierunkéw dostaw. Powyzszy program
zastosowan bedzie rozbudowany w wyniku wdro-
zenia w | kwartale 1977 roku dalszych podsys-
temow dziedzinowych:

- rozliczenia finansowo-kosztowego,
- planowania produkcji wraz z bilansowaniem
obcigzenia stanowisk.

Przy-

Przewidziane do wdrozenia w 1977 roku pod-
systemy dziedzinowe sg w trakcie opracowania,
przy czym drugi temat dotyczacy planowania
produkcji wdrazany bedzie w oparciu o doku-
mentacje "Mera-System". Wspolnie z "Mera-
System"™ opracowany bedzie dalszy program

wdrozen, uwzgledniajgcy potrzeby WZAK
"Mera-ZAP-Mont" do 1980 roku.

Korzys$ci wynikajace z wdrozenia
systemu transmisji danych
off-line

Potrzeba wdrozenia systemu transmisji da-
nych wynika ze specyficznej struktury .organi-
zacyjnej WZAK "Mera-ZAP-Mont". Brak od-
powiedniej kadry w siedzibach zaktadow,
wchodzacych w sktad Przedsiebiorstwa, prze-
sadzit o organizacji Osrodka EPD w Poznaniu.

Wdrozenie transmisji danych usprawnia w
zasadniczy sposo6b:

- przekazywanie danych zrédtowych do OS$rod-
ka EPD,

- eliminuje przekazywanie dokumentéw Zzrodto-
wych,

- przyspiesza przekazywanie danych zrédto-
wych,

- przyspiesza otrzymywanie wynikdw przetwa-
rzania,

- poprawia rytmike sptywu informacji z uwagi
na wyznaczone czasowo terminy transmisji,

- zapewnia terminowo$¢ przekazywania wyni-
kéw przetwarzania.

Ponadto stacje transmisji danych stanowig
ogniwo wigzace Komoérki EPD, powotane w Za-
ktadach wchodzacych w sktad WZAK "Mera-
ZAP-Mont" z OSrodkiem EPD.

Pracujgce na potrzeby wtasne Komérki EPD
w zaktadach moga rowniez przesyta¢ do kom-
pilacji badz uruchomienia wtasne programy,
by w ciagu paru godzin otrzymac¢ wyniki z wy-
prowadzeniem listy btedéw na drukarce mozai-
kowej.

Z dotychczasowej praktyki wynika, ze ilos¢
przektaman na tgczach przy szybkos$ci trans-
misji 600 bodow jest minimalna. Szczego6towa
analiza pracy urzadzen transmisji danych poz-
wala stwierdzi¢, ze ich zainstalowanie byto
celowe i spetnia podstawowe zadania w tym
zakresie.

W miare uruchomienia produkcji krajowej
przewiduje sie modernizacje stacji i zainsta-
lowanie urzagdzen pozwalajgcych na prace w
rezimie on-line.

©©©(DO®



mgr inz. JAN SOTA
PHZ ,Mera-Metronex"

Biuro Techniczno-Informacyjne w Bukareszcie

RUMUNSKI PRZEMYSt AUTOMATYKI

Przemyst Srodkdw automatyki w Rumunii
odznacza sie wysokim tempem rozwoju.
Nie jest to rozw6j koniukturalny lecz zwiga-
zany z wieloletnim programem rozwoju prze-
mystu. W programie perspektywicznym roz-
woju kraju przyjmuje sie, ze globalna produk-
cja przemystowa wzrasta¢ bedzie w tempie
Sredniorocznym 8-10%, konstrukcji maszyn
11, 5-12, 5%, a produkcja $rodkow automatyza”
cjl 20%. Rys. 1. ilustruje dynamike wzrostu
tego przemystu.

Stopien automatyzacji w przemys$le rumun-
skim wzrost znacznie w ciggu ostatnich 10 lat,
przede wszystkim dzieki duzej ilosci nowych
zaktadow przemystowych uruchomionych w
tym okresie, Prawie wszystkie wyposazono
catkowicie w nowoczesne $rodki automatyki,

W niektérych przypadkach zastosowano maszy-
ny matematyczne do sterowania procesami
produkcyjnymi.

min. lei

Rys. 1. Dynamika wzrostu produkecji
srodkow automatyzacji w latach 1965-80
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Automatyke na poziomie zblizonym do sto-
sowanej w krajach wysoko rozwinietych zas-
tosowano w przemys$le chemicznym 1petro-
chemicznym, w metalurgii, konstrukcji ma-
szyn. W przemy$le energetycznym, materia-
tow budowlanych i naftowym/wydobyciu i tran-
sporcl«™automatyka utrzymuje sie na poziomie
Srednim. Ponizej tego poziomu znajduje sie
wyposazenie w przemysle weglowym, geologii®
w przemys$le lekkim, drzewnym, rolnictwie.
Obecnie maszyny matematyczne do sterowania
procesami technologicznymi oraz urzadzenia
centralnej rejestracji pracuja w metalurgii,
energetyce, chemii a w ostatnim okresie,

w przemys$le cementowym, Z catkowitej ilosci
instalacji zautomatyzowanych, ok. 30% zain-
stalowano w przemys$le chemicznym, 15%

w metalurgii, 16% w przemys$le konstrukcji
maszyn, 8% w energetyce /rys. 2./

Poczgtkowo importowano w szerokim za-
kresie automatyke wraz z technologia. Obec-
nie, stworzono warunki, aby wyeliminowac
import kompletnych uktadéw automatyki dla
duzych instalacji oraz dla wykonywania ich w
kraju, na bazie koncepcji Instytutu Projekto-
wania Automatyki /IPA/ z Bukaresztu,
Aparatura i wyposazenie krajowe stanowi ok,
80-90%, pozostatos¢ to import uzupetniajacy.
Na rys. 3 zilustrowano przebieg stopniowego
zastepowania importu produkcjg krajowg.

Przy og6lnym wzroscie produkcji przemys-
towej o 154-161%, wzroscie ogblnych inwes-
tycji o 165-172% w roku 1980, w poréwnaniu
z rokiem 1975, zaktada sie wzrost produkecji
srodkéw automatyzacji 1techniki obliczenio-
wej 0 266-301% w roku 1980, w poréwnaniu
z rokiem 1975. Oznacza to produkcje srodkow
automatyzacji i techniki obliczeniowej war-
tosci 11,5-13 miliardéw lei, z czego ok. 70%
stanowi¢ bedzie warto$¢ produktéw nowych
/dla poréwnania w zakresie catej produkcji
przemystowej, produkty nowe badz ulepszone
stanowi¢ bedg 45% wartos$ci produkcji/. Dla
zaspokojenia potrzeb wewnetrznych i eksportu



w dziedzinie kompletnych uktadéw i elemen-
tow automatyki przewiduje sie w latach 1976-80

30% - przemyst chemiczny

15% - metalurgia

przemyst konstrukcji maszyn
transport

inne gatezie przemystowe
8% - energetyka

16%
10%
17%

4% - przemyst materiatéw budowlanych
przemyst drzewny

Rys. 2. Rozdziat srodkéw automatyzacji w rozbiciu na branie

sygnalizacji,
technologicznymi,

blokad i sterowania instalacjami

a takze uniwersalne, zmi-

szeroki program nowych uruchomien i koope-
racji miedzynarodowej,

W zakresie automatycznych systemow re-
gulacyjnych procesow wolnozmiennych prze-
widuje sie rozszerzenie asortymentu produk-
tow systemu pneumatycznego i elektroniczne-
go z przetwornikami o sygnale zunifikowanym,
nowoczesnej konstrukcji, wysokiej klasie
doktadnosci oraz realizacje nowego systemu
elektronicznego na obwodach scalonych, kom-
patybilnego z podobnymi systemami produko-
wanymi W Swiecie. Systemy elektroniczne i
pneumatyczne zostang stypizowane z punktus
widzenia konstrukcji i dziatania, konstrukcja
ich bedzie modutowa a gabaryty zmniejszone.

Przewiduje sie uzupetnienie i rozszerzenie
gamy produkowanych pneumatycznych elemen-
tow wykonawczych o serie elektrycznych ele-
mentéw wykonawczych. Planuje sie produkcje
stacji oczyszczania powietrza dla zasilania
uktadéw automatyki pneumatycznej. Zostanie
wprowadzona do produkcji aparatura przez-
naczona do wazenia i dozowania automatycz-
nego na bazie przetwornikéw tensometrycz-
nych. Opracowuje sie réwniez nowe elementy
i uktady typowe na obwodach scalonych dla

Wyszczeg6blnienie grupy produktow

Przetworniki elektroniczne
Przetworniki pneumatyczne
Wskazniki, rejestratory
elektroniczne
Wskazniki,
pneumatyczne

Aparaty pomiarowe elektryczne
Przekazniki

Wtyki

Wytaczniki automatyczne
Kompletne uktady,

i regulatory

rejestratory i regulatory

sterowanie i zabezpieczenie
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niaturyzowane systemy dozorowania i alarmu.
W zakresie wyposazenia dla numerycznego
sterowania obrabiarek opracowany zostanie
system standardowy z obwodami scalonymi
M, S. I,, ktory pozwoli na wySwietlanie para-
metréw z duzg doktadnos$cig, ustawianie,
obrobke liniowa i konturowanie; system ten
bedzie wykorzystany dla szerokiej gamy obra-
biarek i agregatéw. Zrealizuje sie wyposaze-
nie, ktére pozwoli na sterowanie, za posred-
nictwem komputera grupy obrabiarek z wy-
posazeniem numerycznym, *Zostang rozsze-
rzone typowe systemy zarzadzania za pomo-
cgq komputera Felix C-32P, gtéwnie w prze-
mys$le chemicznym, energetycznym, meta-
lurgicznym, materiatéw budowlanych i bu-
dowy maszyn. Rozszerzy sie game typowych
rozwigzan dla centralnej rejestracji, bez-
posredniego sterowania procesami techno-
logicznymi i produkcjag. Rozwigzania oparte
beda o uktady i elementy trzeciej i czwartej
generacji. W okresie 1976-80 przewiduje sie
wprowadzenie ok. 60 komputeréow i minikom-
puteréw rumunskich przy technologii prze-
robki nafty, produkcji etylenu, polietylenu,
widkien sztucznych, nawozow itp.

Tabela 1

Wzrost 1970/1975

2,75 razy
2,0 .



Rys. 3. Zastepowanie Importu produk*-

cja krajowa

Rozszerzone zostanie zastosowanie zunifi-
kowanych systemdw telemechaniki i opracuje
sie nowg serie typowego wyposazenia dla
automatycznego sterowania ruchu drogowego
i kolejowego, opartego na obwodach scalo-
nych. Tabela 1 ilustruje wzrost produkcji

w roku 1980, w poréwnaniu z rokiem 1975,
dla kilku produktéow.

Wraz ze wzrostem ilosciowym produkcji
przewiduje sie rozszerzenie asortymentu
wyrobow przez uruchomienie nowych wyro-
bow o wysokich parametrach technicznych.
W latach 1976-80 wyprodukuje sie nowe typy
wyrobdw i urzadzen, ktére mozna bedzie
zaliczy¢ do najwiekszych osiggnie¢ technicz-
nych.

Dla zrealizowania tego szerokiego progra-
mu rozwojowego przewiduje sie stworzenie
nowych jednostek produkcyjnych, wyspecja-
lizowanych w wykonywaniu najbardziej ztozo-
nych wyrobow i urzgdzen: przetwornikéw ele-
ktronicznych, wtykéw, przekaznikéw automa-
tycznych i zabezpieczenia, wyposazenia elek-
tronicznego automatyki itd. Najistotniejsza
rzecza jest pogtebienie specjalizacji jedno-
stek juz istniejgcych oraz stworzenie nowych
jednostek o waskim profilu produkcyjnym.
Rownolegle do dziatan w kierunku profilowa-
nia wyspecjalizowanym i specjalizacji pro-
dukcyjnej przewiduje sie koncentrowanie pew-
nych proceséw technologicznych, wspélnych
dla wszystkich zaktadéw, w duzych fabrykach\
ktore bedg produkowac¢ dla wszystkich jednos-
tek podlegtych Zjednoczeniu pewne czesci i
podzespoty. W zwigzku z tym przewiduje sie
utworzenie jednostek specjalizacyjnych pro-
dukcji cze$ci specyficznych jak np: czes$ci
znormalizowanych, wtykow, drutow specjal-
nych wolframowych, molibdenowych itp. #
konstrukcji metalowych stypizowanych, opa-
kowan z tworzyw sztucznych 1inne.
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Niezaleznie od tego przewiduje sie szereg
usprawnien organizacyjnych, takich jak:

- lepsze przygotowanie dokumentacji przez-
naczonej dla zaktadéw produkcyjnych,

- pomoc nowym fabrykom w przygotowaniu
produkcji przez jednostki o odpowiednim dos$-
wiadczeniu,

- podniesienie poziomu kadr nowych zaktadéw
przez szkolenie ich w jednostkach istniejgcych
0 zblizonym profilu produkcyjnym.

- w zakresie wyrobéwjztozonych Utworzenie
silnych zespoiow mieszanych pracownikow
instytutow i fabryk, ktoérych zadaniem jest
opracowanie i prowadzenle wyrobu od koncep-
cji do opanowania produkcji.

Nalezy pokres$li¢, ze Zjednoczenie produku-
jace Srodki automatyki jest Zjednoczeniem
preznym. Wzrost wydajnosci pracy i obnizki
kosztow produkcji Zjednoczenia w ostatnim
piecioleciu przedstawiono na rys. 4 i 5.

Rys. 4. Dynamika wzrostu wydajnosci
pracy

Rys. 5 Dynamika obnizki kosztéw

wyt warzania



Osiggniete wyniki gwarantuja, ze zadania
5 lecia 1976-80 - zwane piecioleciem rewo-
lucji naukowo-technicznej - zostang wykona-
ne.

W dziedzinie produkcji Srodk6w automatyki
miedzy Polskg a Rumunig istnieje duza zbiez-
no$¢ w Rumunii produkuje sie system auto-
matyki pneumatycznej na licencji Kenta, w
Polsce system pneumatyczny PNEFAL na li-
cencji Siemensa; w Rumunii istnieje system
automatyki elektronicznej na licencji japon-
skiej firmy llokushin i produkuje sie w koope-
racji .firmg Foxborro szerokg game przet-
wornikéw elektronicznych o bardzo interesuja-
cych parametrach technicznych, w Polsce
produkuje sie system automatyki elektronicz-
nej Vutronic na licencji firmy lloneywell;

w Polsce wykonuje sie zawory regulacyjne na
licencji Masoneilan, w Rumunii produkuje sie
zawory regulacyjne na licencji firmy Guide.

Niezaleznie od tego oba nasze kraje opra-
cowujg wtasne systemy automatyki: matoga-
barytowy system automatyki pneumatycznej
PNEFAK-3 w Polsce, matogabarytowy System
Nowy Automatyki elektronicznej /SNA/ w
ltumunii.

Nalezy doda¢, ze miedzy Polskg a Rumunia
istniejg dalsze mozliwos$ci kooperacji i spec-
jalizacji w dziedzinie automatyki. Dotychczas
wspoétpraca polegata gtéwnie na wzajemnych
dostawach aparatury automatyki: duze dostawy
elementéw automatyki pneumatycznej systemu
PNEFAL, i zaworow regulacyjnych z Polski

do Rumunii, sporadyczne dostawy elementéw
automatyki elektronicznej z Rumunii do Polski.

Od dtuzszego czasu trwajg rozmowy na temat
mozliwosci zastosowania i zakupu matogabary-
towego rejestratora pneumatycznego, produko-
wanego w Rumunii na licencji Kenta, do pol-
skiego matogabarytowego systemu automatyki
pneumatycznej PNEFAI.,-3. Strone polskg mo-
ga zainteresowaé przetworniki elektroniczne
produkowane w Rumunii od stycznia b.r. w
kooperacji z firmag Foxborro. Nalezy uzupet
ni¢, ze program kooperacji obejmuje réwniez
przeptywomierze indukcyjne, nie produkowane
w Polsce.

Roéwnolegta produkcja w Polsce i w Rumunii
systemow automatyki pneumatycznej i elek-
tronicznej, produkcja zaworéw regulacyjnych,
projektowanie i produkcja kompletnych ukta-
dow automatyki, dazenie obu krajow do kom-
puteryzacji proceséw technologicznych -
wszystko to stwarza potencjalne mozliwosci
kooperacji, specjalizacji i wzajemnych dos-
taw uzupetniajgcych, wymiany doswiadczen
w dziedzinie rozwigzan 1 zastosowan maszyn
matematycznych do sterowania procesami
technologicznymi. Dazenia te majg swoje
odbicie w protokole podpisanym w kwietniu
br. miedzy dyrektorami CIETA - Elektro-
num i "Mera-Metronex".

Obecnie istnieje tendencja lepszego wza-
jemnego poznania sie partnerow, co w efek-
cie powinno doprowadzi¢ do pogtebienia wspé6t-
pracy, korzystnej dla obu stron.
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Nasze rozmowy

MERATESTER - SZLAGIER WIELU SEZONOW

Wysoka jakos¢, czutos$é, niezawodno$¢ i wygodne uzytkowanie - to cechy, ktore winny charakte-
ryzowaé¢ wszystkie urzadzenia kontrolno-pomiarowe. Sa one bowiem w systemach tym ogniwem,
ktére informuje o przebiegu procesu. Tymi wtadnie zaletami odznaczajg sie multimetry i genera-

tory produkowane w Zjednoczonych Zaktadach Elektronicznej Aparatury Domiarowej

Meratronik

Rozmawiamy z mgr inz. Witoldem Sptawag-Neymanem, inz. Stanistawem Wilkowskim i starszym
mistrzem Ryszardem Tuszynskim - twércami tych urzgdzen, ktére z duzym powodzeniem sa

sprzedawane za granicg.

Redakcja: Multimetr V-640, zwany réwniez
MERATESTEREM - wysokiej klasy przyrzad
umozliwiajacy szybki pomiar napie¢ statych

i przemiennych /1,5 mV - 1500 V/, natezen
pradéw statych i przemiennych /0,15 mA i
1,5 A/ oraz rezystancji /IOO - 10 Mo /

- figuruje w katalogach firm zagranicznych na-
wet tak powaznych jak "Marconi". Co lezy u
podstaw'sukcesu tego wyrobu?

Inz. Sptawa-Neyman: Przyrzad ten powstat na
konkretne zamo6wienie firmy "Conway". Zama-
wiano u nas /1972 r./ multimetr o parametrach
wyzszych niz to, co sie w tym czasie na Swie-
cie produkowato. Okreslono doktadnie parame-
try techniczne oraz mniej wiecej wymagania
zewnetrzne. Nasi konstruktorzy na tej podsta-
wie przystapili do opracowania multimetru, wy-
nikiem ich pracy jest wtasnie produkowany juz
w ilo$ci 10 000 sztuk rocznie MERATESTER.



Redakcja: Jak na tak specjalistyczne urzadze-

nie jest to liczba duza, ale przeciez nie od ra-

zu tak byto. Moze wiec cofniemy sie do czasdw,
gdy rodzit sie MERATESTER.

Inz. Sptawa-Neyman: Mys$le, ze o poczatkach i
samym urzadzeniu powie inz. Stanistaw Wilkow-
ski, ktory kierowat zespotem konstruktorow
MERATESTERA i caty czas czuwa nad nim.

Redakcja: Mozna wiec nazwa¢ Pana, Panie Inzy-
nierze, ojcem tego multimetru. Czy byta to
Pana pierwsza konstrukcja tego typu?

Inz. Stanistaw Wilkowski: W przedsiebiorstwie
pracuje juz dwudziesty rok i od poczatku zajmu-
je sie technikag analogowg i "ocieratem sie" o
multimetry. Pierwszym, ktory skonstruowatem
byt multimetr w drewnianej obudowie AVO 6, a
potem W-721. Jednakze caty czas "miatem chec"
na skonstruowanie multimetru, ktory przewyz-
szatby Swiatowe przyrzady tej klasy. Totez pro-
pozycje firmy "Conway" przyjagtem z zadowole-
niem- Uwazalismy w zaktadzie, ze multimetry
to wtasnie nasza dziatka, ktéra mozemy dobrze
uprawiac.

Redakcja: Czyli mozna powiedzieé, ze konstruk-
cja MERATESTERA byta kontynuacjg Pana pra-
cy i jednoczes$nie odpowiadata zainteresowa-
niom. Czy narodziny tego przyrzadu byty bar-
dzo trudne?

Inz. Wilkowski: Chyba mozna dzi$ powiedzie¢,
ze nie. Od momentu przyjecia propozycji /li-
piec 1971/ do pierwszej serii produkcyjnej -
500 sztuk - mineto po6ttora roku /grudzien 1972/

Redakcja: To rzeczywiscie krotko, zwtaszcza,
Ze znane s3g naszemu przemystowi opracowa-
nia, np. krzeset, trwajace kilka lat. Ale wra-
cajac do naszej rozmowy - czy opracowanie
tego przyrzadu przyniosto korzysci nie tylko
ekonomiczne, czy dato zadowolenie jego twor-
com?

Inz. Wilkowski: Nie wiem, jak innym, ale mnie
sprawia satysfakcje to, ze przyrzady, do pow-
stania ktdrych sie przyczynitem, widzi sie w
katalogach, na targach i u uzytkownikéw. | cho¢
praca w przemysS$le jest nieraz ciezka, zdarza-
ja sie przepracowane niedziele czy $wieta,
jednak widoczny jej efekt daje ogromne zado-
wolenie. Poza tym w czasie opracowania tego
urzadzenia uzyskaliSmy z kolegami kilka pa-
tentow, niektdre z nich zdobyty Swiatowe prawa
autorskie w USA, W. Brytanii, Francji i Wto-
szech.

Inz. Sptawa-Neyman: Produkcja tak wyspecja-
lizowanego i skomplikowanego urzgdzenia na-
rzucita wiele twardych praw produkcji. Tym
samym podniosta si¢ kultura pracy na stanowis-
kach i to nie tylko tych bezposrednio zwigzanych
z multimetrem.

Redakcja: Konstruktorzy opracowali urzagdze-
nie, zdato ono egzamin, trafito do wydziatu
montazu i czy tu tez wszystko szto tak tatwo?

St. Witkowski: O tym najlepiej powie kol. Tuszyn-
ski, ktory przejat ode mnie ten przyrzad i zaj-
muje sie jego produkcjg na co dzien.

Ryszard Tuszynski: Na wydzial montazu tego
multimetru przyszedtem miesigc po podjeciu
seryjnej produkcji. Poczatkowo zajmowatem
sie uruchamianiem i strojeniem gotowego wy-
robu. Najwiekszg trudnos$¢é sprawiat nam wow-
czas przetacznik, ktéry byt bardzo czuty na
wilgotno$¢ powietrza. Na przetgczniku powsta-
waty btedne SEM i nie mozna byto skompenso-
wac pradu wejSciowego wzmacniacza. Po prze-
konstruowaniu przetgcznika /uzycie innego ma-
teriatu/ ktopoty te zostaty usuniete. Dzi$§ mto-
dzi monterzy nie pamietajg naszych éwczesnych
trudnodci. W czasie tych trzech lat zmienita sig
ptytka wzmacniacza - zastosowano wzmacniacz

Ryszard TuszynAski



hybrydowy - co znacznie uproscito czynnosci
montazowe. Przez ten czas tak sie "zzytem" z
multimetrem, ze juz nie pamietam jakie spra-
wiat ktopoty, ale na pewno nie wieksze niz
kazdy nowy wyrob. Przeszedtem wszystkie fazy
montazu multimetru. Montaz pierwszych egzem-
plarzy zajmowat az 4 godziny, dzi$ - 7 min.

Redakcja: Osiagneliscie,Panowie,sukces. Czy
to znaczy, ze MERATESTER jest szczytowym
osiggnieciem w tym zakresie?

Inz. Sptawa-Neyman: Nigdy nie mozna spoczaé
na laurach, gdyz technika idzie naprzéd, inni
tez nie $pig. Anglicy odgrazajg sie, ze lada
dzien wypuszczg przyrzad klasy naszego mul-
timetru, tylko bardziej nowoczesny. To i wtas-
ne ambicje zawodowe zmuszaja nas do dalsze-
go ulepszania wszystkich wyrobéw. A ponie-
waz MERATESTER zdobyt juz rynki Swiatowe,
nie mozemy dopusci¢, by z nich zostat wyparty.

Inz. Wilkowski: MERATESTER ma prosta
konstrukcje. Ogo6lnie méwiagc, sktada sie on z
tranzystora polowego, rezystorow rzedu
100 M il i potencjometréw. Jest to przyrzad
elektroniczny. Chcemy, aby byt on bardziej
uniwersalny, umozliwiat dokonywanie pomia-
row matych opornosci rzedu milioméw /mo/
pradu pikofaradéw /pF/, napie¢ mikrovoltow
/luV/. Planujemy rozszerzenie zakresu czesto-

tliwos$ci, utatwienie zmiany zasilania z bateryj-
nego na sieciowe.

Inz. Sptawa-Neyman: Po prostu nie chcemy,
by inni nas wyprzedzili. Odnosi si¢ to nie tyl-
ko do multimetru. Podejmujemy produkcje ge-
neratorow, ktérych znieksztatcenia liniowe sa
rzedu 0,03%. Generatory o znieksztatceniu

0, 1% sg potrzebne do kontroli sprzetu Hi-Fi.
Jednakze w zakresie tym istnieje luka i my
usitujemy sie w nig wslizng¢. MysSle, ze nam
sie to uda, $wiadczg o tym gotowe juz egzem-
larze generatorow.

Redakcja: Po prostu lubicie spotyka¢ swe wy-
roby w katalogach renomowanych firm.

Rozmowcy: Jest to dla nas prawdziwa przyjem-
nosc¢.

Redakcja: W trakcie naszej rozmowy ucieka-
liscie, Panowie, od oceniania swego wktadu w
uzyskany sukces, podkreslajagc zastugi catego
przedsiebiorstwa. Dzi$ czesto sie styszy, ze
wiekszos¢ osiagnie¢ w dziedzinie techniki nie
jest dzietem wybitnej jednostki, lecz catych
kolektywow. A widaé, ze u Was kolektyw trak-
tuje elektronike i jako zawdd i jako pasje. Zy-
czymy Wam, aby tak byto nadal i zeby przy-
rzady ze znakiem "Meratronik" zajmowaty co-
raz Wiecej miejsca w zagranicznych katalogach.

Rozmawiata EMC
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POLSKIE MASZYNY ODRA

W KLUCZOWYCH
PRZEDSIEBIORSTWACH
CZECHOSLOWACKICH

KOVO

OTTO KOCOI'R - generalny dyrektor PHZ"KOYO"

Czechostowackie przedsiebiorstwo handlu
zagranicznego "Kovo" dziata na rynku PRL
przez caty czas swojego istnienia, tj. juz 27
lat. Jednym z najwiekszych i najwazniejszych
polskich partneréow jest Przedsiebiorstwo Han-
dlu Zagranicznego "Mera-Metronex", z ktorym
" Kovo" wspotpracuje w zakresie importu i eks-
portu w asortymencie: techniki obliczeniowej,
maszyn poligraficznych, techniki jadrowej, ele-
ktrycznych i elektronicznych przyrzagdéw po-
miarowych i urzadzen regulacji.

Specyficzng problematyke obejmuje dziedzi-
na techniki obliczeniowej, w ktdrej rozwoj i
produkcja, tacznie z eksploatacjg urzadzen sa
ustalane miedzyrzadowg umowag panstw czton-
kowskich RWPG. Na XXIV posiedzeniu RWPG
w 1975 r. w Budapeszcie plan rozwoju jedno-
litego systemu elektronicznej techniki oblicze-
niowej zostat wigczony do planu  wielostron-
nych, zintegrowanych przedsiewzige¢ panstw
cztonkowskich i jego realizacja stata sie dzie-
ki temu okre$lonym zadaniem w planach roz-
woju PRL i CSRS, a wiec i planie PHZ "Kovo
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i PHZ "Mera-Metronex". W ten sposdb zaist-
niaty warunki dalszego pogtebienia rodzacych
sie w tym zakresie zmian miedzy naszymi

krajami.

Pierwsze urzadzenia i maszyny elektronicz-
nej techniki obliczeniowej dostarczyto PHZ
"Kovo" do PRL juz w roku 1956. Byty to kla-
syczne maszyny liczgce jak np. : dziurkarki,
sprawdzarki, sortery, tabulatory i kolatory;
produkowane przez przedsiebiorstwo panstwo-
we "Aritma" - Praha. Duzy wzrost dostaw
nastapit w latach 1970-71 na skutek realizacji
eksportu do PRL matych maszyn liczacych
DP-100 i A-100 oraz maszyn analogowych ty-
pu Meda. W tym okresie w PRL eksploatuje
si¢ 7 maszyn liczacych DP-100 i A-100. Pra-
cujg one w duzych przedsiebiorstwach, m. in.
"Cegielski" w Poznaniu, "Pafawag" we Wro-
ctawiu, "Eltra" w Bydgoszczy, "Ponar" w
Tarnowie. Innymi urzgdzeniami z tej dziedzi-
ny sa dostarczane do PRL automaty organiza-
cyjne "Consul", automatyczne stoty kres$lar-
skie i urzagdzenia uzupetniajgce. W zamian za



to byty importowane przez CSRS polskie ma-
szyny matematyczne $redniej wielkosci typu
ODRA, W/w maszyny pracujg w wielu waznych
czechostowackich przedsiebiorstwach prze-
mystowych, jak np. elektrowni "Vojany",przed-
siebiorstwie "Skoda" - Pilzno, Wydziale Me-
dycznym Uniwersytetu Karola w Hradcu Kra-
lowym,Wyzszej Szkole Gdrniczej w Ostrawie i
innych. Ponadto, z urzadzen polskiej techniki
obliczeniowej dostarczyto PHZ "Mera-Metro-
nex" do CSRS szereg urzadzen peryferyjnych
do maszyn matematycznych, jak np. drukarki,
dziurkarki tasmy. W roku biezagcym przewidy-
wany jest import Sredniej wielko$ci maszyn
matematycznych 111'generacji typu EC1032.

W dziedzinie elektrycznych i elektronicz-
nych przyrzadéw pomiarowych, stosownie do

ODRA

gospodarczej polityki obu panstw PHZ "Kovo"

i PHZ "Mera-Metronex" zawarty kilka umoéw
specjalizacyjnych, jak np. umowa o produkcji
przetgcznikéw klawiszowych i elektronicznych
przyrzagdéw pomiarowych. PHZ "Mera-Metro-
nex" wspoéipracuje z PHZ "Kovo" w zakresie
dostaw elektronicznych mikroskop6éw i spektro-
metrow, produkowanych przez przedsiebior-
stwo panstwowe "Tesla" - Brno.

W asortymencie maszyn poligraficznych
dostarczane sg do PRL, przy wspoéipracy
PHZ "Kovo" offsetowe maszyny drukarskie
Adast Romayor, ktéorych PHZ "Mera-Metro-
nex" kupuje ponad 200 sztuk rocznie. Do gtow-
nych pozycji techniki laboratoryjnej eksporto-

wanych przez PHZ "Kovo" do PRL nalezy za-
liczy¢ analizatory aminokwaséw, przyrzady
laboratoryjne, jak np. chromatografy, polaro-
grafy.

W stolicy PRL - Warszawie ma siedzibe
Miedzynarodowe Zjednoczenie Gospodarcze
Urzadzen Techniki Jadrowej "Interatominstru-
ment", ktore rozpoczeto dziatalnosé w 1972 r.
Zadaniem tego Zjednoczenia/w ktdrym CSRS
reprezentowana jest przez PHZ "Kovo" i
przedsiebiorstwo panstwowe "Tesla", a PRL
- przez PHZ "Mera-Metronex" i Zaktad pro-
dukcyjny "Polon¥jest koordynacja rozwoju
konstrukcji, produkcji i wzajemnej wymiany
handlowej w dziedzinie przyrzadéw techniki .
jadrowej miedzy krajami RWPG. Z tej dzie-
dziny PHZ "Kovo" dostarcza do Polski kom-
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letne linie produkcyjne, radionuklidy i inne,
a w zamian importuje za posrednictwem PHZ
"Mera-Metronex": radiometry, scyntylatory
oraz rozne typy detektorow.

Wspotpraca handlowa nie przejawia sie
tylko w formie wymiany towaréw. Zaczyna
sie rozwija¢ jej wyzsza forma, w ktoérej plany
rozwoju gospodarki narodowej obu krajow
przewidujg nie tylko dalszy szybki wzrost pro-
dukcji, ale takze specjalizacji, kooperacji
oraz integracji. | wtasnie w tym duchu bedzie
prowadzona w latach 1976-80 wspdtpraca mie-
dzy, czechostowackim Przedsiebiorstwem Han-
dlu Zagranicznego "Kovo" a jego waznym han-
dlowym partnerem w PRL - Przedsiebiorst-
wem Handlu Zagranicznego "Mera-Metronex".
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