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L itera tu ra

1. W prow adzenie

K on cepcja b azy danych p o w sta ła  w wyniku 
n agrom ad zen ia  d ośw iad czeń  d otyczących  p r o ­
jek tow an ia , budowy i ek sp lo a ta cji sy stem ó w  
k om p uterow ych  op eru jących  dużym i i lo ś c ia ­
m i danych,- p rzech ow yw an ych  na n ośn ik ach  
m agn etyczn ych .

W p ie r w sz y c h  sy ste m a c h  kom puterow ych, 
budowanych na początku  la t  p ię ć d z ie s ią ty c h  
b ie ż ą c e g o  s tu lec ia .jed y n y m  typem  p a m ię c i o 
dużej p o je m n o śc i by ły  p a m ię c i taśm ow e w y­
k o rzy s tu ją c e  jako n ośn ik  ta śm ę  m agnetyczn ą. 
Z godnie z d o św ia d c z e n ie m  nabytym  w o k re ­
s ie  m a so w eg o  sto so w a n ia  m a szy n  l ic z ą c o -  
an a lity czn y ch , dane zap isyw an e na ta śm ie  m a ­
gn etyczn ej /tw o r z ą c e  tzw . zb ió r  d a n y c h /d z ie ­
lon o  na tzw . rek ord y  /z a p is y /  odpow iadające  
jed nej k a r c ie  p erforow an ej / o  p o je m n o śc i  
80 znaków  a lfa n u m ery c zn y ch /. N astępnym  
k rok iem  b yło  w prow adzen ie zb iorów  danych  
z łożon ych  z rekordów  o zm ien n ej d łu gośc i.

W m ia r ę  zw ię k sza n ia  s ię  z ło ż o n o śc i i z a ­
k resu  sy ste m ó w  p rze tw a rza n ia  in fo rm a cji, 
grupow anie danych w zb iory  danych z ło żo n e  z 
rekordów  jed nego  typu, p ro w a d ziło  do p o w sta ­
wania b ardzo dużej lic z b y  zb iorów  danych i 
is to tn ie  u trud nia ło  i sp ow aln ia ło  p r o c e s  
p rze tw a r za n ia . N astęp nym  k rok iem  było w ięc  
stw o rze n ie  tzw . u ogóln ionych  zb iorów  danych  
z ło żo n y ch  z rekordów  w ielu  typów. M im o  
zn aczn ego  p r z y s p ie sz e n ia  i u p r o sz c z e n ia  p r o ­
ce su  p rze tw a rza n ia  w wyniku w prow adzen ia  
zb iorów  u ogóln ionych , p o z o sta ło  j e s z c z e  w ie ­
l e  p rob lem ów  o rg a n iz a c ji zb iorów  danych  
n ie  rozw iązan ych  w op arciu  o tech n ik ę p a m ię ­
c i  ta śm ow ych .

Szybki rozw ój k o lejn ego  typu p a m ię c i m a ­
sow ej -  dysków  m agn etyczn ych  -  spow odow ał 
d a lsz e  d osk on a len ie  techn ik  o rg a n iz a c ji zb io ­
rów  danych.

Idea op racow an ia sp ecja ln ych  p akietów  p ro ­
gram ów  ob słu g i danych znanych pod nazw ą  
sy stem ó w  zarząd zan ia  b azą danych p ojaw iła  
s ię  jako k onsekw en cja  szukania  rozw iązań ;
-  e lim in u jących  w ięc ej n iż jed nok rotne p r z e ­
chow yw anie tych  sam ych  in fo rm a cji w zb io ­
rach  danych,
-  u n ie za le żn ia ją cy c h  lo g ic z n e  uporzdąkow anie  
rekordów  danych od ich  f iz y c z n e g o  uporząd ko­
wania na nośniku.

2. Typ rekordu i w y stą p ien ie  rekordu  
w b a z ie  danych

R ekordy bazy danych sk ładają  s ię  z trz ech  
podstaw ow ych  c z ę ś c i:
-  in form acyjn ej,
-  id en tyfik acyjn ej,
- w skaźnikow ej.
C z ę ść  in form acyjn a  rekordu s łu ży  do p r z e c h o ­
w ywania danych. C z ę ść  iden tyfik acyjna  s łu ży  
do jed n ozn aczn ego  id entyfikow ania rekordu. 
C z ę ść  w skaźnikow a słu ży  do p ow iązan ia  r e ­
kordów m ięd zy  sobą. O m aw iając p o ję c ie  .zbi o -  
rów  danych b azy danych w rócim y  do s z c z e g ó ­
łow ego  p rze d s ta w ie n ia  c z ę ś c i  w skaźnikow ej.
D la u n ik n ięc ia  n ie jed n o z n a c zn o śc i w te r m in o ­
lo g ii baz danych w prow adzone z o s ta ły  dwa p o ­
jęc ia :
-  typu rekordu bazy danych /  w sk r ó c ie  typu 
r e k o r d u /,
-  w ystąp ien ia  rekordu danego typu w b azie  
danych /  w sk r ó c ie  w ystąp ien ia  re k o r d u /.

P r z e z  typ rekordu  ro zu m iem y  n azw ę stru k ­
tury /b u d o w y / w szy s tk ich  w ystąp ień  danego  
rekordu . Np. rek ord  p row ad zen ia  ew id en cji 
stanów  ilo śc io w o -w a r to śc io w y c h  dla jed nego  
m a ter ia łu , sk łada s ię  z:
-  c z ę ś c i  in form acyjn ej za w ie ra ją ce j  stany  
i lo ś c io w e  i w a rto śc io w e  dla p oczątk ów  i koń­
ców  o k resó w  sp raw ozd aw czych  o ra z  p rzychod y  
i rozch ody w edług k ierunków  i rodzajów :



-  c z ę ś c i  iden tyfik acyjnej za w ie ra ją ce j  kod 
indeksu m a ter ia ło w eg o , kod m agazynu itp .;
- c z y ś c i  w skaźnikow ej za w ie ra ją ce j  p ow iąza -  
zunia z. rek ord am i d ostaw ców  w yrobów  do 
których  używany jest, dany m a te r ia l itp.

R ekord ten n azw iem y rek ord em  typu 101.
Z k o lei rekord  typu 10] p o sia d a  ty le  w y stą ­
p ień . i le  j e s t  różnych  p o zy cji m a ter ia łow ych  
dla k tórych  prow adzone są  ew id en cje  stanów  
ilo śe io w o -w a r to śc io w y c h . J e ś l i  w ięc  w p r z e d ­
s ię b io r s tw ie  jest. 1 7 ty s . różn ych  p o zy c ji m a ­
ter ia ło w y ch , to rekord  typu 101 p osiad a  17 
ty s. w ystąp ień .

3. Z b iór danych

Z b iory danych d efin iow an e w ram ach  liazy  
danych są  odpow iednik iem  indyw idualn ie p r o ­
jektow anych zb iorów  danych w sy stem a ch  
p rze tw a rza n ia  in form acji z ok resu  p o p rzed za ­
ją ce g o  s tw o rze n ie  sy stem ó w  zarząd zan ia  bazą  
danych. Z a sa d n iczą  jednak r ó ż n ic ą  j e s t  to, że  
jedno i to sam o  w y stą p ien ie  rekordu , m oże  
n a le ż e ć  r ó w n o cz eśn ie  do w ielu  zb iorów  danych  
zd efin iow anych  w ram ach  bazy danych.

W sk ład  k ażd ego zb ioru  danych w chodzą  
dwa rod za je  rekordów . R ekordy d efin iow ane  
jako głów ne dla zb ioru  danych /o w n e r /  i r e ­
kordy d efin iow an e jako p od rzęd n e dla zb ioru  
danych /m e m b e r / .  Każdy zb ió r  danych m u si 
sk ładać s ię  co  najm niej z jed n ego  typu r e k o r ­
du g łów nego i jed nego  typu rekordu p o d rzęd ­
n ego. W wyniku d efin iow an ia  zb ioru  danych  
zo sta ją  za rezerw o w a n e m ie jsc a  w c z ę ś c ia c h  
w skaźnikow ych  rekordu głów nego /r ek o rd ó w  
g łów n ych / i p odrzęd n ego /rek o rd ó w  p o d r z ę ­
d nych / dla za p isa n ia  p ow iązań  p om ięd zy  w y­
stą p ien ia m i rekordów .

W ystąp ien ia  rekordów  głów nych zb ioru  da­
nych m ogą być uporządkow ane w edług o k r e ś lo ­
nych k ry ter ió w . Np. p o so rto w a n e w ed ług r o s ­
n ących  w a r to śc i ja k ie g o ś  e lem en tu  /  jak  
in d ek s m a ter ia ło w y , czy  kod c z ę ś c i / .  W ię­
k s z o ś ć  is tn ie ją c y c h  sy stem ó w  za rząd zan ia  
b azą  danych u m o ż liw ia  s to so w a n ie  s z e śc iu  
p odstaw ow ych  uporządkow ań w ystąp ień  r e k o r ­
dów p odrzęd n ych , p ow iązan ych  z danym  w y­
stą p ien iem  rekordu głów nego:
- k o le jn o ść  od czytyw an ia  w ystąp ień  rekordu  
je s t  id en tyczn a  z k o le jn o śc ią  w jak iej te w y­
stąp ien ia  rekordów  z o s ta ły  za p isa n e  w b azie  
danych /t z w . m etoda F IF O /,
-  k o le jn o ść  od czytyw ania  w ystąp ień  rekordu  
j e s t  odw rotna do k o le jn o śc i w jak iej te  w y stą ­
p ien ia  rekordów  z o s ta ły  za p isa n e  w b a z ie  da­
nych, c z y li  p ie r w s z e  od czytyw ane w y stą p ie ­
n ie  rekordu j e s t  osta tn im  zap isan ym  w y stą ­
p ien iem  rekordu danego typu /tz w . m etoda  
1,1 F O /,
-  k o le jn o ść  zap isyw an ia  w ystąp ien ia  rekordu  
ze  w skazanym  /  w cz eśn ie j  zap isan ym  w b a zie  
danych/ w ystąp ien iem  rekordu /tz w . m etoda  
N E X T /,
-  k o le jn o ść  zap isyw an ia  w ystąp ien ia  rekordu  
p rzed  w skazanym  /  w cz eśn ie j  zap isan ym
w b a z ie  danych/ w ystąp ien iem  rekordu / tzw . 
m etoda P R IO R /,

-  brak uporządkow ania w ystąp ień  rekordu  
/ tz w , m etoda i AIMAT/,
-  uporządkow anie w ystąp ień  rekordu w edług  
w a rto śc i zadanego e lem en tu  /tz w . m etoda  
SOK T E D /.

4 . S chem at liazy danych

O pis bazy danych d o sta rczo n y  sy stem o w i 
z a rzą d za n ia  bazą danych n o si n azw ę schem atu  
bazy danych. Na p o d sta w ie  sch em atu  bazy da­
nych sy s te m  za rzą d za n ia  b azą  danych budu­
je  tzw . ta b lic ę  b azy danych /D B -T A B L E /  
w ykorzystyw aną n a stęp n ie  dla zak ład ania , 
ak tu a lizacji i w yszu k iw an ia  in fo rm a cji w b azie  
danych.

W n a jp ro stsz y ch  sy ste m a c h  zarząd zan ia  bazą  
danych sch em a t liazy danych sk łada s ię  z dwu
c z ę ś c i  :
-  op isu  rekordów  /d o k ła d n iej m ów iąc c z ę ś c i  
in form acyjn ych  i id en tyfik acyjn ych  w szy stk ich  
rek ord ów / ;
- op isu  zb iorów  danych.

O pis każdego rekordu sk ład a s ię  z typu 
rekordu /n a zw y  rek o rd u / o ra z  op isu  e le m e n ­
tów z k tórych  dany rek ord  j e s t  zbudowany.
O pis e lem en tó w  rekordu sk łada s ię  z nazw y  

e lem en tu , jeg o  typu /n p , l ic z b a  ca łk ow ita , 
lic z b a  r z e c z y w is ta , tek st itp. / ,  rozm iaru  
/n p . i lo ś ć  p o zy c ji d z ie s ię tn y c h , i lo ś ć  znaków  
tekstu  i t p / , k ro tn o śc i p o w tó rzen ia  danego  
e lem en tu  /d o ty c z y  ty lko e lem en tó w  tw o rzą ­
cych  ta b lic e / ,  itp.

O pis zb ioru  danych sk ład a  s ię  z typu zbioru  
danych /n a z w y  z b io r u /, m etody u porząd kow a­
n ia  w ystąp ień  rekordów  głów nych w zb io r z e  
danych, nazw y elem en tu  b ęd ącego  k lu czem  
uporządkow ania /  d otyczy  jed yn ie  m etody  
uporządkow'ania S O R T E D /, l i s ty  typów  r e k o r ­
dów b ęd ących  rek ord am i g łów n ym i danegp  
zbioru  danych, l is ty  typów rek ord ów  b ęd ących  
rek ord am i p od rzęd n ym i danego zb ioru .

5. S ystem  za rzą d za n ia  b azą danych

S ystem  za rzą d za n ia  b azą danych /z g o d n ie  
ze  stw ier d z en iem  w pkt. 1 / j e s t  sp ecja ln ym  
pak ietem  program ów ' o b słu g i b azy danych, 
będ ącym  r o z s z e r z e n ie m  sy stem u  o p era c y jn e ­
go. S ystem  za rzą d za n ia  b azą  danych kontak­
tuje s ię  z użytkow nikiem  za p om ocą  dwu 
sp ec ja lizo w a n y ch  języków :
- DDL /D a ta  D esc r ip tio n  L a n g u a g e /, s łu żą cy m  
do o p isy w'ania sch em atu  bazy danych /p orów n aj  
pkt. 4 / ,
-  DML /  Data M anipulation L a n g u a g e /, s łu ż ą ­
cym  do w sp ó łp ra cy  p rogram ów  użytkow ych
z b azą  danych.

DML sk łada s ię  z k ilk u d z ie s ię c iu  rozk azów  
u m o ż liw ia ją cy ch  za p isy w a n ie  w b a z ie  danych  
w ystąpień  rekordów', a k tu a liz a c ję  w cz eśn ie j  
za p isa n y ch  w b a z ie  danych w ystąp ień  r e k o r ­
dów', u sm van ie /  w y m a zy w a n ie / z b azy danych  
zap isan ych  w ystąp ień  rekordów  o r a z  w y szu ­
k iw aniem  o k reś lo n y ch  w ystąp ień  rekordów  w 
b a z ie  danych i p rze p isy w a n ie  ich  za w a r to śc i  
do p a m ię c i op eracy jn ej. Ponadto, sy s te m  z a ­
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rząd zan ia  bazą danych zapew nia m o ż liw o ść  
kopiow ania za w a r to śc i bazy danych, sp o rz ą - ' 
dzanie sta tystyk  d otyczących  w yk orzystan ia  
n ośn ik a , i lo ś c i w ystąp ień  p o szc ze g ó ln y c h  r e ­
kordów itp,

(i. Z astosow an ie  bazy danych w p r o c e s ie  
projek tow an ia  1 budowania sy stem u  
p rze tw a rza n ia  in form acji

Z a sto so w a n ie  bazy danych w p r o c e s ie  p ro ­
jektow ania i budowania system ti p r z e tw a r z a ­
n ia  in fo r m a c ji w ym agało op racow an ia sp e c ja ­
lizow an ych  języków  dokum entow ania p o s z c z e ­
gólnych  etapów  projek tow an ia  i budowania. 
Punktem  w y jśc ia  do tego rodzaju rozw iązan ia  
była w ypracow ana p r z e z  IBM techn ika  doku­
m entow ania zwana HIPO /H ie r a r c h y  of Input 
P r o c e s s  Output/ Q>J T echnika HIPO
zak ład ała  p rze d sta w ia n ie  każdego sy stem u  
p rze tw a rza n ia  in fo rm a cji w fo r m ie  h ie r a r c h ic z ­
nego  op isu  w ejść  -  p r o c e só w  p rze tw a rza n ia  -  
w y jść .

O p racow anie sfo rm a lizo w a n y ch  języków  
p rojek tow an ia  lo g ic z n e g o , takich  jak P SL  i 
op racow an ie  sp osobu  p rzech ow yw an ia  w yraża!  
ta k ieg o  język a  w b a z ie  danych /  Q3 , Q0

i GO /  u m o ż liw iło  za s tą p ien ie  gra ficzn ej  
p o sta c i IIIPO o p isem  sform alizow an ym  p r z y ­
datnym  do p rzech ow yw an ia  w b a zie  danych.
O i le  jednak HIPO s łu ży ło  jed yn ie  do z i lu s tr o ­
w ania stru ktury  p r o c e só w  sk ład ających  s ię  
na sy s te m , to o p is  przech ow yw an y w b a zie  
danych u m o ż liw ia ł ponadto pokazyw an ie stru k ­
tu r danych, warunków sterow an ia  sy stem u , 
stru ktury  użytkow ników  sy stem u  itp . Tak  
w ięc , w yk orzystu jąc m o ż liw o ść  różn ych  k o­
le jn o ś c i  w yszu kiw an ia  zap isan ych  w baaie  
danych in fo r m a c ji, u zysk ano m o ż liw o ść  sp o ­
rząd zan ia  i  badania różn ych  p rzek ro jów  
stru k tu ra ln ych .

P onadto, jed nok rotne p rzech ow yw an ie  
każdej in fo rm a cji w b a z ie  danych w yk orzy­
styw anej do tw o rzen ia  w ielu  p rzek ro jów  
stru k tu ra ln ych , u p r o śc iło  w isto tn y  sp osób  
p roced u ry  w prow adzania popraw ek  i zm ian  
w dokum entacji.

R easu m u jąc d o tych czasow e rozw ażan ia  
m ożn a s tw ier d z ić :
-  za s to so w a n ie  sy stem u  za rzą d za n ia  bazą  
danych do dokum entow ania p r o c e su  p ro jek to ­
w ania i budowania sy stem u  p rze tw a rza n ia

in fo rm a cji, w ym aga ^opracowania sp ecja ln ych  
języków  dla p o szc ze g ó ln y c h  etapów  p ro jek to ­
w ania i budowania sy stem u  p rze tw a rza n ia  
in form acji,
-  za sto so w a n ie  system u  zarząd zan ia  b azą  da­
nych  do dokum entow ania p ro ce su  p rojek tow a­
nia i budowania sy stem u  p rze tw a rza n ia  in fo r ­
m a cji w isto tn y  sp osób  u p r a sz c z a  p ro ced u rę  
w prow adzania uzu pełn ień  i  zm ian ,
-  za sto so w a n ie  sy stem u  zarząd zan ia  bazą  
danych do dokum entow ania p ro ce su  p ro jek to ­
w ania i  budowania sy stem u  p rzetw a rza n ia  
in fo rm a cji u m ożliw ia  g en er a cję  kolejnych  
w er sji dokum entacji w toku r e a liz a c j i  
p o szc ze g ó ln y c h  etapów.

Tak w ięc , rozw ój tech n ik i p rzech ow yw a­
n ia  in fo rm a cji na n ośn ik ach  m aszyn ow ych  
stw o rzy ł podstaw y pod ja k o śc io w ą  zm ian ę  
tech n ik i dokum entow ania p rac  zw iązanych  z 
projek tow an iem  i budowaniem  sy stem u  p r z e ­
tw arzan ia  in fo rm a cji.
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mgr inż, MAREK WAJCEN

Zjednoczenie „M era"

K I E R U N K I  R O Z W O J U  T E C H N I K I  K O M P U T E R O W E J  

W 1 9 7 5  R O K U

W s t ę p

Rok 1975 ch a rak teryzow ał s ię  p rzed e  
w szy stk im  tym., że  na rynku p ojaw iły  s ię  no­
we układy l ic z ą c e  o w yjątkowo n isk ie j ce n ie  i 
w ysok ich  m o ż liw o śc ia c h  p rze tw a r za n ia . J e s t  
to wynik rozw oju  tech n ik i p ó łprzew od n ikow ej, 
a p rzed e  w szy stk im  m in ikom pu terów  i p a m ię ­
c i. S zcz eg ó ln ie  te  o sta tn ie  s ta ły  s ię  ta ń sz e  i 
s z y b s z e . W r e z u lta c ie  w c o r a z  w ięk szy m  stop ­
niu za stęp u je  s ię  s tero w a n ie  sk ry te  w s p r z ę ­
c ie  p r z e z  stero w a n ie  układam i p rogram ow an y- i 
m i. P otw ierd za  s ię  te z a , że  rozw ój k om p ute­
rów  odbywa s ię  na z a sa d z ie  p rzech o d zen ia  
funkcji od sp rzętu  do p rogram ów  i od w rotn ie
- w z a le ż n o ś c i od teg o , jak ie  tech n ik i w danym  
o k r e s ie  s ta ły  s ię  d o g o d n ie jsze . Rok 1975 
p r z y n ió s ł  o lb rz y m i ro zw ó j tech n ik i e le k tr o ­
n icz n e j, n ic  n ie  w sk azu je jednak na to , aby 
w br. p ojaw iły  s i ę  ja k ie ś  o g ra n ic ze n ia  d a l­
sz e g o  jej rozw oju .

W n in ie jszy m  artyk u le  om ów ione zostan ą  
skutki rozw oju  tech n ik i e lek tr o n iczn e j w d z ie ­
d zin ie  kom puterów .

C h a ra k tery sty czn e  dla 1975 r . j e s t  tr y w ia l­
ne n iec o  s tw ier d z en ie :  p rze tw a r za n ie  w ych o­
d zi na zew n ątrz  sa li  k om p uterow ej. Inaczej 
m ów iąc o b serw u jem y  n astęp u jące  zjaw isk o:
- n a stę p u je  p r z e s tr z e n n e  rozp row ad zan ie  
m ocy o b liczen io w y ch ,
- p ow stają  sy s te m y  sk ład ające s ię  z w ie lu  
punktów oddalonych od s ie b ie , z a m ia st  s y s t e ­
mu scen tra lizo w a n eg o  w jednym  p o m ie s z c z e ­
niu.

P odstaw ow ą p r zy c zy n ę  takiego rozw oju  
techn ik i kom puterow ej upatryw ać n a leży  w 
p r z e m y ś le  półprzew odnikow ym . Ś c iś le j  
m ów iąc ch od zi o p ow staw anie układów s c a lo ­
nych c o r a z  to w ięk sz e j  in te g ra c ji i o co ra z  
w ięk sz e j  sz y b k o śc i. P o w sta ły  nowe tech n o ­
lo g ie  układów w ie lk ie j in te g ra c ji /L S I / ,  a 
m ian ow ic ie:
-  układy TT L fjparte o efek t Schottky* eg o ,
- układy III. / I  I,./,
- układy n - MOS.

W ielka in teg ra c ja  zm ien ia  ta k że  p r o c e sy  
p rojektow ania i w ytw arzan ia  kom puterów . 
D z is ia j  jed n ostk i cen tr a ln e , p a m ię c i, a rc h ite k ­
tura m aszyn , a naw et i  op rogram ow an ie z a le ­
ży  w dużej m ie r z e  od teg o , co p rep aru je  s ię  
w p iec a ch  dyfuzyjnych! W ielk ie  in te g ra c je  do­
p ro w a d z iły  do rozw oju  m ik r o p r o ce so ró w . 
Jednak w m ię d z y c z a s ie  zaob serw ow an o  inne 
k ierun ki rozw ojow e: nowa gen era cja  p o d s ta ­
w ow ych k om puterów  / tj. o k la sy czn y m  p r z e ­
zn a cz en iu / budowana j e s t  na b azie  tech n iczn ej  
układów LSI typu ECL /e m it t e r  -  cou p led  
lo g ie / .  N astęp u je  rozbudowa p a m ię c i m a so ­
wych u porządkow anych  h ie r a r c h ic z n ie  wg 
sz y b k o śc i dostępu  o ra z  p o je m n o śc i. Ta ro zb u ­
dowa zw iązana j e s t  z  tw o rzen iem  banków da­
nych i  to w taki sp osób , aby ro z rz u c o n e  p r z e ­
str z e n n ie  in te lig e n tn e  te r m in a le  m og ły  p r z e ­
tw a rza ć  d a n e ,k o rzy sta ją c  z cen tra ln ej bazy  
danych. P row ad zon e są  p ra ce  rozw ojow e w
kierunku zbudowania p a m ię c i m asow ych  o
p a ra m etra ch  p o śred n ich  m ięd zy  szy b k im i pa­
m ię c ia m i o p era cy jn y m i i  w ie lk im i p a m ię c ia m i 
z w iru jącym  n o śn ik iem . T e  nowe p a m ię c i m a ­
ją  w yp ełn ić  lu kę m ięd zy  c z a s e m  dostępu  
bardzo szyb k ich  i d rog ich  p a m ię c i o p e r a c y j­
nych a c z a se m  dostępu  w olnych  le c z  tan ich  
p a m ię c i dyskow ych  i bębnow ych.

W d a lszy m  ciągu  ro z d z ia łu  o k om puterach  
om ów ione zostan ą  n o w o śc i d o ty czą ce  r o z w ią ­
zań n astęp u jących  u rząd zeń :
- m ik r o p r o ce so ró w
-  m in ikom pu terów
-  k om puterów  podstaw ow ych
-  p a m ię c i d yskow ych
-  p a m ię c i o cy lin d ry czn y ch  dom enach
-  p a m ię c i CCD /p ó łp rzew od n ik ow ych  ładun­
kow ych/
- p a m ię c i stru m ien iow ych .

1. M ik ro p ro ceso ry  •

Z aczn ijm y od ze sta w ien ia  n ajb ard ziej p o ­
pu larnych  typów  m ik r o p r o ce so ró w . P r z e d s ta ­
wia je  tab ela  na n astęp n ej s tro n ie .
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Typ
I lo ść
bitów
p r o c e ­
sora

A d r eso w a ­
na p o jem ­
n o ść  p a m ię ­
ci

P rod ucen t

3 -  MOS
LiP 8000 8 2 k G eneral

4004 4 4 k

In stru ­
m en ts
Intel

4040 4 4 k Intel
8008-1 8 16 k Intel
5065 8 32 k M ostek
G P C /P 4 ■ 100 N ational
IM P-4 4 4 k N ational
IM P-8 8 64 k ' N ational
IM P -16 16 64 k N ational
PA CE 16 64 k N ational
P P S - 4 . 4 4 k R ock w ell
P P S - 8 8 16 k R ock w ell
P P S -4 /2 4 128 R ock w ell
TM S1000 4 8 k T exas

SC/ MP 8 64 k
In stru m en ts  
Nat ion a l

n - MOS
EA 9002 8 64 k E le c tr o n ic

F -8 8 64 k
A rr a y s
F a ir ch ild

C P - 1600 16 64 k G en era l

8080 8 64 k
In stru m en ts
Intel

6501 8 64 k MOS

M 6800 8 64 k
T ech n ology
M otorola

C M P -8 8 64 k N ational
2650 8 32 k S ig n e tics

TLC S - 12 12 4 k T oshiba
M C P -1600 16 64 k W estern

P F L -1 6 A 16 64 k
D ig ita l
P anafacom

C-M OS
COSMAC 8 64 k RCA

6100 12 4 k In te r s il

B ipolar
3002 2 512 Intel

R P -1 6 4 64 k R aytheon
6701 4 64 k M onolith ic

SB P0400 4 64 k
M em o ries
T ex a s

1601 4 32 k
In stru m en ts
T ran sitron

2901 4 64 k A dvanced

10800 4 64 k

M icro
D e v ic e s
M otorola

9400 4 64 k F a ir ch ild

W osta tn im  roku lic z b a  produkowanych ty ­
pów  m ik r o p r o ce so ró w  w zr o s ła  dwukrotnie.
Ich za sto so w a n ie  z o s ta ło  zróżn icow an e wg na­
stęp u jącej regu ły:

grupa 4 -b itow a - Jednostki s ter u ją ce  p ro sty m i 
u rząd zen iam i p ery fery jn ym i, 

grupa 8 -b itow a - jed n ostk i s ter u ją ce  b ardziej  
skom plikow anym i p e r y fe r ja -  
m i,

grupa 16-bitow a - s te r o w a n ie  p a m ię c ią  o po* 
jem n o śc i do 64 K słów , 

grupa b ipolarna -  jed n ostk i cen tra ln e  flilk rop ro -  
eeso ró w .

O ile  rok  1975 ch arak teryzow ał s ię  w prow a­
d zan iem  do produkcji m asow ej jed n ostek  cen ­
tra ln ych  m ik r o p r o ce so ró w , to p rzew id u je  s ię ,  
że  rok 1976 p r z y n ie s ie  rozw ój p rzed e  w s z y s t ­
kim  układów in ter fe jso w y ch  i cen tra ln ego  s t e ­
row ania u rzą d zen ia m i p ery fery jn ym i.

C h arak terystyczn e  są  dwa fakty:
-  F ir m y  n ie produkujące p od zesp o łów  e le k tr o ­
n iczn ych  zajm ują s ię  budową m ik r o p r o c e so ­
rów  i  m ikrokom p uterów . P rzy k ła d em  m ogą  
być f irm y  DEC i M B B /M a ssersch m itt-B o lk o W  
-B lo h m /. F ir m a  DEC u w aża, t e  producent  
kom puterów , który n ie zajm uje s ię  m ik ro p ro ­
c e so r a m i i m ik rok om p u teram i zn iknie z rynku  
w n a jb liż szy ch  la tach .
-  N a stą p iło  p r z e jś c ie  od budowy tzw . m ik r o ­
p ro c e so r ó w  do tzw . m ikrokom p uterów . F irm a  
DEC podaje n astęp u jący  sp osób  k la sy fik a c ji:  
a /  m ik r o p r o ce so r  kostkow y -  sk łada s ię  z 1 do 
3 k ostek  LSI. Ma o gran iczon e m o ż liw o śc i,
a m ian ow ic ie : o p era c je  a ry tm ety czn e  i  lo g ic z ­
ne, ad resow an ie  p a m ię c i i tr a n sfe r  danych, 
b/ m ik r o p r o c e so r  płytkow y -  sk łada s ię  z k o s ­
tek  jak w pkt, a / ,  le c z  dodatkowo zaw iera  
układy lo g ic z n e  u m o ż liw ia ją ce  p o d łą czen ie  pa­
m ię c i i u rząd zeń  p ery fery jn ych . D odatkow e 
funkcje są  n astęp u jące: dekodow anie ad resów , 
stero w a n ie  w e-w y , układy p rzerw ań , w zm a c­
n ia c z e  m ocy  itd.
c /  m ikrokom p uter - sk łada s ię  z p łytk i Jak 
w pkt. b /,  le c z  dodatkowo p osiad a  p a m ię ć  dla 
p rogram ów  1 danych, u rząd zeń  z e w n ę tr z ­
nych o ra z  kanałów .

D op iero  ten  t r z e c i  rod za j, / t j . m lkrokom p u- 
tery^m oże p racow ać ca łk o w ic ie  sa m o d z ie ln ie . 
N a leż y  za z n a c zy ć , ż e  ła tw o ść  projektow ania  
m ikrokom p uterów  na b azie układów LSI z a le ty  
w dużej m ie r z e  od poziom u język a , który j e s t  
do d y sp o zy cji. J ęzy k  a sse m b le r o w y  j e s t  zn a c z ­
n ie  bard ziej żm udny, aczk o lw iek  w yk orzystu je  
p a m ię ć  bard ziej o sz c z ę d n ie . Z n aczn ie ła tw iej  
używ ać język a  w y ż sz e g o  rzęd u . F irm a  INTEL  
s to su je  język  P L /M , za ś  f irm a  N ational 
S em lcon du ctor język  S M /P L . Inne firm y  op ra ­
cow ują jęz y k i będące od m ianam i języka  
BASIC.

2. M inikom putery

D otych czas układy LSI nie zn a laz ły  je s z c z e  
s z e r s z e g o  za stosow an ia  w m inikom puterach . 
Co praw da, w ystęp ują  m ikrokom putery będące  
na dolnym  krańcu m inikom puterów  /n p . 
D EC -L SI - 1 1 / ,  le c z  w ię k sz o ść  jed n ostek  
cen tra ln ych  m inikom puterów  zbudowana
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j e s t  n i układach śred n ie j slu iłi in teg ra c ji 
/M S I / ,  Są to głów nie uldady i*TL z efektem  
Schottky. P rz y cz y n ą  tego j e s t  fakt* że  p rodu- 
cen c i m inikom puterów  m ają ten d en cje do kon­
kurowania z prod ucen tam i podstaw ow ych kom ­
puterów  w dolnym  z a k r e s ie  m ocy  o b lic z e n io ­
wych. P ow od zen ie  m inikom puterów  w tym  
o b sz a r z e  p o leg a ło  nu ro zw ią za n ia ch  p a m ię c i 
op eracyjnych  /o s ta tn io  p rzew a żn ie  p ó łp r z e ­
wodnikowych/* a także p a m ię c i m asow ych  i 
u rząd zeń  p ery fery jn ych  sp ec ja ln ie  produkow a­
nych dla p otrzeb  m inikom puterów . Jako p r z y ­
kłady p e r y fe r ii  m ożna p r z y to c z y ć  u p ro szczo n e  
m on itory  ekranow e lub p r o s te  drukarki m o z a i­
kowe 1 p a m ię c i dyskow e.

Tak było do 1975 r. P rzew id u je  s ię  jednak  
duże zm iany w 1976 r . Nowa gen era cja  m in i­
kom puterów  b ęd zie  s to so w a ć  układy LSI -  
praw dopodobnie typu T T L -Schottky  -  o m ałym  
p ob orze  m ocy. Do takich  układów  p r z y m ie ­
rz a ją  s ię  f irm y  MMI* A dvanced M icro  D evices*  
Intel* F a ir ch ild  i T e x a s  In stru m en ts. K onstruk­
to rzy  kom puterów  m u sz ą  tak organ izow ać  
projektow aną architekturę* aby m og li w yk orzy­
sta ć  m a k sy m a ln ie  nowe układy. P ie r w s z e  m i­
n ikom putery w yk orzystu jące układy LSI będą  
praw dopodobnie od tw arza ły  s ta r e  arch itek tu ry , 
a le  k o lejn e g en er a cje  będą już zapew ne zu p e ł­
n ie  in ne,

W iększość^ m in ikom p uterów  za w ie ra  k ostk i 
p a m ię c i op eracyjn ej z ło żo n e  z m odułów  4 -  
k ilob itow ych . W 1976 r , p ojaw iają  s ię  już je d -

ło  to stop ę  b łędów  4 0 0 -k r o tn ie . P a m ię c i s t e ­
ru ją ce  /R ea d  Only M em ory -  ROM/  u s ta b ili­
zow ały  s ię  na p o je m n o śc i 16 kbitów . N ie j e s t  
to jednak reg u łą , np. firm a  IBM w sw oim  n aj­
n ow szym  m in ik om p u terze typu 5100 z a s to s o ­
w ała p a m ię c i ROM o p o jem n o śc i m odułu 48 
kbitów . Używa ich  do p rzek ład an ia  rozkazów  
z k la w iszy  term in a la  /w  języku  BASIC lub 
A P L / na rozk azy  język a w ew n ętrzn ego  m a­
szyn y .

C h a ra k tery sty czn e  j e s t ,  że  m inikom putery  
w co ra z  w ięk szy m  stopniu odchodzą od u n i-  
w esa lizm u  i sta ją  s ię  c o r a z  b ard zie j sp e c ja ­
liz o w a n e . Ilu stru je  to w y k res 1, Na w y k r esie  
p rzed sta w io n o  p ro cen t m in ik o m p u te ró w  
sp ec ja lizo w a n y ch  w stosunku do ogó ln ej i lo ś c i  
m inikom pu terów  w 1980 r . U d zia ł m in ikom pu ­
terów  sp ec ja lizo w a n y ch  w y n ies ie  80%. Jednym  
z p rzyk ład ów  sp ec ja lizo w a n y ch  m in ik om p u te­
rów  m o że  być LOGICAL SIGNAL PROCESSOR  
firm y  SYSTEM S RELLABILITY LIM ITED  
/ w sk r ó c ie  L S P /, P r o c e s o r  L SP  j e s t  u r z ą d z e ­
n iem , k tóre p o p r zez  odpow iednie p rogram y, 
m o że  s łu ż y ć  do od w zorcow an ia  n iek tórych  
fragm en tów  zestaw u  kom p uterow ego, LSP m o ­
ż e  np. s łu ż y ć  jako jed nostka  steru ją ca  u r z ą ­
d zen iam i zew n ętrzn y m i, jako układ in te r fe js o ­
wy m ię d 2y dwom a kom puteram i* Jako jed n o st­
ka cen tra ln a  in te lig en tn eg o  ter m in a la , jako  
m u ltlp łek so r  dla zd aln ego  p rze tw a rza n ia  da­
nych  itd.

Rys. 1.

nak m oduły 1 6 -k ilo b ito w e. U lep sz en ie  p a m ię c i  
p o lega  rów n ież na p ow ięk szen iu  n ieza w o d n o ści  
o ra z  sz y b k o śc i /o s ta tn io  c z a s  dostępu z m n ie j-  
sc y ł s ię  do 200 n s / .  Jednym  z głów nych p r o ­
b lem ów  p o zo sta je  nadal n ieza w o d n o ść . O sta t­
n io  w prow adzono układy k ontrolne do w ykry­
wania b łędów  z d ok ład n ością  do 1 bitu . O b niży-

O gran iczen iem  m o ż liw o śc i odw zorow ania  
innych  u rząd zeń  kom puterow ych je s t  m oc o b li­
czen iow a  L SP  /g łó w n ie  szy b k o ść  d z ia ła n ia /.  
Z a letą  s to so w a n ia  p r o c e so r a  L SP , z a m ia st  
k la sy czn y ch  - u rząd zeń , j e s t  to , ż e  p rzy  pom o­
cy  jed nego typu u rząd zen ia  m ożna za ła tw ić  
w ie le  różn ych  p o trzeb .
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W zw iązku z tym:
-  p r o c e s  tw orzen ia  now ego u rząd zen ia  j e s t  
p ro sty ,
-  rozw ój u r z '( lż e n ia  i m odyfik acje są  u ła tw io ­
ne,
-  k on serw acja  u rząd zeń  je s t  ła tw ie jsz a , po­
n iew aż u rzą d zen ie  to bazuje na jednym  stan ­
dardowym  J.SP,
-  w ykryw anie b łędów  p racy  i ich  lo k a li zacja  
odbywa s ię  na d rod ze p rogram ow ej i m ożc  
być b ardzo rozw in ięta .

P r o c e s o r  LSP m o że  być rów n ież użyty  
do b ard ziej zaaw ansow anych  funkcji jak np. do 
sterow an ia  p r o c e se m  produkcyjnym  lub do 
sym ulow an ia  p racy  innego m in ikom pu tera.

A oto kilka p aram etrów  tech n iczn ych  LSP:
-  d łu gość słow a  rozk azow ego: 24 b ity,
-  p rogram y s te r u ją c e  w prow adzane są  de pa­
m ię c i ROM lub RAM o m ak sym aln ej p o jem ­
n o śc i 4 k słów ,
-  sz y b k o ść  w ykonyw ania in stru k cji:  10 m in na 
sekundę,
-  m o ż liw o ść  w ykonyw ania o p era c ji na b itach  
i na bajtach ,
-  m o ż liw o ść  p o d łą czen ia  do 512 l in ii  zew n ę­
trzn eg o  in te r fa ce ,
-  układy lo g ic z n e  zbudowane ’s ą  na e lem en tach  
ECL s e r i i  10 000 o c z a s ie  p rop agacji 2 n s.

3. K om putery podstaw ow e

Jak już ’p ow ied zian o  kom putery p od staw o­
we będą praw dopodobnie k onstruow ane p rzy  
u życiu  układów LSI -  ECL. Mamy już taki 
p rzyk ład . J e s t  n im  kom puter firm y  AMDĄIIL 
typu 4 7 0 V /6 , który z o s ta ł zbudowany jako kon­
kurent dla m aszyn y  IBM 3 7 0 /1 6 8 . Z a s to so w a ­
ne układy LSI -  ECL dają cyk l podstaw ow y jed ­
n o stk i cen tra ln ej rów ny 30 n s . P a m ię ć  o p era ­
cyjna m a p o je m n o ść  do 8 M bajtów i wykonana  
j e s t  w tec h n ice  MOS. Z astosow an o  także p a­
m ię ć  p ółprzew od n ikow ą, jako bufor o w ie lk ie j  
sz y b k o śc i. Bufor ten  m a p ojem n ość  16 k ilo ­
bajtów  i zbudowany je s t  z m odułów  b ip o la r­
nych . P a m ię ć  w m a sz y n ie  AMDAHL j e s t  2 -3  
razy  sz y b sz a  od p a m ię c i IBM 3 7 0 /1 6 8 , przy  
3 ra zy  m n ie jszy m  g a b a ry c ie . K anał 1-bajtow y  
m a sz y b k o ść  2 m egabajtów  na sekundę. Ogólna  
w ydajność kanałów  wynt*« 16 m egabajtów  na 
sekundę.

Jedną z n a jw ięk szych  z a le t  m aszyn y  
AMDAHL 4 7 0 V /6  j e s t  p o d n ies ien ie  n iezaw od ­
n o śc i p ra cy . U zyskano ją d z ięk i tem u, że  
w prow ad zen ie układów LSI z m n ie jsz y ło  w ie lo ­
k rotn ie i lo ś ć  p o łą czeń  m ięd zy  e lem en ta m i. Ca­
ła  m aszyn a  w raz z k anałam i za w iera  tylko 51 
p akietów . Każdy układ LSI za w ie ra  w p r z y b li­
żen iu  3 ty s ią c e  k la sy czn y ch  obwodów, zatem  
w sz y s tk ie  p akiety  odpow iadają około 150 000 
obwodów! M aszyna z o s ta ła  opracow ana p r z e z  
f ir m ę  AMDAHL CORPORATION, CA LIFO R - 
NIA /U S A /. N ie z a le ż n ie  od teg o  n iezaw od n ość  
u leg ła  p od n iesien iu  p r z e z  w prow adzen ie do 
układów LSI p ro ced u r d iagn ostyczn ych , k tóre

u m o żliw ia ją  k on tro lę an alizy  m ie jsc a  u szk o ­
dzen ia  p rzy  u życiu  k o n so li op era tora . K onsola  
op era tora  j e s t  to ca ły  m inikom puter, za w ie ra ­
jący  w łasny p r o c e so r , m odem  kom unikacyjny, 
p a m ięć  dyskow ą, p a m ięć  taśm ow ą  k asetow ą  
o ra z  m on itor ekranowy1 z k law iaturą.

Główni p rod u cen ci podstawowy.ch kom pute­
rów  rozbudowują sw oje sy ste m y  w kierunku  
s ie c i  roz łożon ych  p r z e s tr z e n n ie . D latego IBM 
d ostosow a ł sw ój m inikom puter S -32  do p racy  
jako in te lig en tn y  ter m in a l. Podobnie firm a  
Burrou'ghs w prow adziła  s e r ię  in te ligen tn ych  
ter m in a li TC 5100. C h a ra k tery sty czn e  je s t ,  
ż e  oba te r m in a le  używ ają p a m ię c i f lo p p y -d iso  
ew entualn ie p a m ię c i k asetow ych .

P a ra m etry  jed n ostk i cen tra ln e j IBM 32 są  
n astęp u jące:
P a m ię ć  op eracyjn a  16, 24, 32 Kbajtów
P a m ię ć  s teru ją ca  8 kbajtów
Cykl p a m ię c i 600 nanosekund
K onfiguracja:
P a m ię ć  dyskow a 5, 0 lub 9, 1 MB, śred n i c z a s  
dostępu 70 m s
M onitor ekranow y 6 x 40 znaków  
D rukarka 40 lub 80 znaków / s 
K law iatura  
P a m ię ć  k asetow a.

S ieć  w ielokom pu terow a IB M  -  TEDIS

S ystem  w ielokom pu terow y utw orzony z 
kom puterów  IBM po ra z  p ie r w sz y  z o s ta ł z a ­
stosow an y  na te r e n ie  Europy. C h a ra k tery sty ­
ka tego  sy stem u  je s t  n astęp u jąca:
-  s ie ć  T ed is  ob ejm u je cen tra  o b liczen io w e
w m ie jsc o w o śc ia c h :  H am burg, B e r lin , H anno- 
w er, D ü sse ld o rf, F ran kfu rt, S tuttgart, N o­
rym b erga , M onachium ,
-  o śro d k i o b liczen io w e są  p o łączon e z koncern* 
tra to ra m i. K on centratory  znajdują s i ę  p rzy  
cen tra la ch  n ie m ie c k ie j  p oczty ,
-  użytkow nicy s ie c i  T ed is  łą c z ą  s ię  z k oncen ­
tra to ra m i p rzy  p om ocy łą c z y  sta ły ch  lub kom ­
puterow ych  /te le fo n , d a te x /,
-  u żytkow nicy k o rzy sta ją  z ter m in a li IBM na 
z a sa d z ie  d z ierża w y . Jako te r m in a le  są  s to ­
sow ane: m on itory  ekranow e IBM 3270, e le k -  
żayczne m a szy n y  do p isa n ia  np. IBM 2740/ 
2741, u rzą d zen ia  do p isa n ia  m agn etyczn ego  
np. IB M -C M C /72 , s ta c je  zb iera n ia  danych  
IBM 3 7 3 5 /3 7 4 1 , tzw . c ię ż k ie  te r m in a le  typu

IBM 2 7 7 0 /2 7 8 0 /3 7 8 0 / ,
-  każdy użytkow nik s ie c i  T e d is  m o że  d o łączyć  
do s ie c i  w ięc ej n iż 100 u rząd zeń  końcow ych,
-  każdy użytkow nik m o że  k o r zy s ta ć  z s ie c i  
T e d is , j e ś l i  w y leg itym u je s ię  n u m erem  id en ­
tyfik acyjn ym  /h a s łe m / .  Dane są  ch ron ion e  
p rzed  z n isz c z e n ie m  i n iepow ołanym  d o stę ­
pem  p rzy  p om ocy sp ec ja ln y ch  z a b ez p iec ze ń .
-  s ie ć  T ed is  p rze zn a cz o n a  je s t  g łów nie dla  
p r z e d s ię b io r s tw  bankowych, u b e z p ie c z e n io ­
w ych, handlow ych, a także dla sy stem ó w  w y­
szu k iw an ia  in fo rm a cji i  zadań n au k ow o-tech ­
n iczn y ch , m ed yczn ych .
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•t. P a m ięc i dyskow o

•Niżej zestaw ion o  kilka typów p a m ięc i d y s­
kowych o zw ięk szon ych  p o jem n o ścia ch :

P in im P o je m n o ść  p a ­
k ietu  d ysk ow e­
go /M bajtów /

IBM 317, 5

Storage T echnology  
Corp. 1270
C aliforn ia  C om puter  
P rod u cts Inc. 400

Z w ię k szen ie  p o je m n o śc i u zysk u je  s ię  d z i ę ­
k i  zastosow an iu  n astęp u jących  rozw iązań  
tech n iczn ych :
-  c ie ń sz y c h  p okryć m agn etyczn ych ,
- g łow ic cien k ow arstw ow ych .

P odane w yżej ro zw ią za n ia  tech n iczn e  p o­
zw alają  na d z ie s ię c io k r o tn e  p o d n ie s ie n ie  p o -  > 
je m n o śc i dysku. P od w ojen ie  p o je m n o śc i dysku  
m ożna rów n ież u zysk ać p o p r zez  sto so w a n ie  
zap isu  po obu stron ach . P ro d u c en c i pracu ją  
o b ecn ie  nad za p isem  obustronnym  e la s ty c z ­
nych dysków  W p a m ię c ia ch  floppy d isk .

5. P a m ię c i na cy lin d ry czn y ch  dom enach

P a m ię c i na cy lin d ry czn y ch  dom enach będą  
praw dopodobnie w p r z y s z ło ś c i  konkurencyjne  
z p a m ię c ia m i d yskow ym i. Aktualny stan te c h -  
n ic z n y  i  cen y-różn ych  rod zajów  p a m ię c i p r z e d ­
staw ia  p o n iż sz y  wykaz:

T echnika P o je m n o ść
¿ / - i / I

C zas do­
stępu n s

K o sz t 1 
b itu /c en t/

P ó łp rzew od ­
nikowa b ipo­
larna 102- 1 0 8 1 0 -1 0 3 .

P ó łp rzew o d ­
nikowa MOS 104- 1 0 8 i o 2- i o 4 _J._3
R dzen ie
ferry tow e io 4 - i o 8 i o 2 - i o 4 0, 5
S tru m ien io ­
we 106- 1 0 10 103- 1 0 5 0, 05
P ó łp rzew od ­
nikowe ładun  
kowe CDD * 106 - 1 0 8 104 - 1 0 6 0, 1
Dom eny
cy lin d ryczn e 106- 1 0 9 105- 1 0 7 0, 05
D y sk i
i 108- 1 0 n 106- 1 0 9 0 ,0 0 1 5

P a m ię c i m a g n ety czn e  z dom enam i c y lin ­
d ry czn y m i d zia ła ją  na n astęp u jących  z a s a ­
dach: w ykryto, że  m ożna w c z y sty m  m o n o li­
tycznym  k r y sz ta le  fer ry tu  w yodręb nić dom eny  
m agn etyczn e o b ard zo  m ałych  ro z m ia ra c h  
w tedy, gdy w ystęp ują  s iln e  p o la  m agn etyczn e . 
T e m in ia tu row e dom eny m agn etyczn e  m ogą  
m ie ć  ró żn e  k ierun ki n am agn esow an ia . W łaś­
n ie  to z jaw isk o  p ozw ala  na w y k o rzy sta n ie  do­
m en do zap am iętyw an ia  in fo r m a c ji, gdyż k ie ­
runkow i n am agn esow an ia  m ożn a p rzy p o rzą d ­
kować in fo r m a c ję  1 lub 0, O c z y w iśc ie  p o -

I trzebny j e s t  układ do zap isan ia  tych in fo rm a -  
I c j i ohaz do ich  od czytan ia ,

W tym c z a s ie ,  gdy f ir m y  B e ll L a b o ra to r ies  
i N orth A m erican  R ock w ell o trzy m a ły  c y lin ­
d ryczn e dom eny fer ry to w e , w ów czas ich  ś r e d ­
n ica  w yn osiła  0, 0005 ca la , Ten fakt su geru je  
m o ż liw o ść  u zysk an ia  w ie lk ieg o  z a g ę sz c z e n ia  
zap isu  in fo r m a c ji. D la u zysk an ia  efektu c y lin ­
d ryczn ych  doinen p otrzeb n e j e s t  s iln e  p o le  m a ­
gn etyczn e -  rzędu kilku ty s ię c y  ersted ó w . P o le  
tak ie  p ow sta je  au tom atyczn ie  w kierunku  
p rostop ad łym  do p o w ierzch n i or to ferry to w eg o  
m a te r ia łu . W kierunku w zdłużnym  n a to m ia st  
n ie w ie lk ie  p o le  m agn etyczn e  m oże  p rzesu w a ć  
dom eny w zdłuż m a ter ia łu  fer ry to w e g o . M ożna  
zatem  u zy sk a ć  efek t p rzesu w a n ia  bitów  
w zdłuż m a ter ia łu  n ośn ik a .

O pisana w yżej zasada pozw ala  w yk orzysty  
w ać p n m ięc i m agn etyczn e o dużej p o jem n o ści 
bez ru ch om ego nośnika /ja k  to ma m ie j s c e  W 
p a m ięc ia ch  dyskow ych , bębnowych 1 ta śm o - , 
w y c h /. Z y s k  p o lega  zarów no na zn aczn ie  k r ó t­
szy ch  c z a sa c h  dostępu do in fo rm a cji n iż w 
m ech an iczn ych  p am lęcin ch  jak i na z w ię k s z e ­
niu n ieza w o d n o śc i, gdyż nie s to su je  s ię  ż a d ­
nych w iru jących  elem en tów .

P a r a m e tr y  u zysk iw an e w 1 9 7 5-76  r, :
-  śr ed n ic a  dom eny: 4 m ikrony,
-  p o je m n o ść  k ostk i: 64 kblty,
-  g ę s to ś ć  in fo r m a c ji;  1 m ld  bitów  na c a l  
kw adratow y.

6. P a m ię c i p ó łprzew od n ikow e ładunkowe 
/  CDD/

P a m ię c i z p rze su w e m  ładunku e le k tr y c z n e ­
go /C D D  -  c h a r g e -c o u p le d  dej.dce/ s to sow an e  
b yły p oczątk ow o jako r e je s tr y  p rze su w n e , do­
p ie r o  o sta tn io  w yk orzystyw an e są  do budowy 
p a m ię c i m asow ych  o przypadkow ym  d o stęp ie . 
T e o sta tn ie  m ają  n ie n isz c z ą c y  od czy t i  c z a s  
dostępu tego  rzęd u  co  p a m ię c i p ó łp rzew o d n i­
kowe MOS. Z asad a  d zia łan ia  j e s t  n iezw y k le  
p r o s ta , k on stru k cja  rów n ież .

Z asad a  d zia łan ia  p o leg a  na tym , że  w pod­
łożu  w ytw arzan e są  ładunki dodatnie typu "p", 
k tórych  duże z a g ę s z c z e n ie  odpow iada stanow i 
lo g ic z n e j  " l" , z a ś  m a łe  z a g ę s z c z e n ie  odpow ia­
da lo g ic zn em u  "0". Układ p rzew od ów  x~y o 
odpow iednich  n a p ięc ia ch  e lek tr y cz n y c h  / - 8 V  
lub ~5V / pow oduje, że  ładunki o dużym  z a ­
g ę s z c z e n iu  / 1 /  lub o m ałym  z a g ę sz c z e n iu  /0 /  
znajdują s ię  w p ob liżu  o s i  x  lub o s i  y . O dczyt 
in fo r m a c ji z a ś  p o lega  na tym , ż e  po p r z y ło ż e ­
niu do odpow iedniej l in ii  x  i odpow iedniej In lli 
y  ch w ilow ego  n a p ię c ia  -  10 V n astęp u je  p r z e ­
skok ładunku z o s i  x  do y , a po u stęp ien lu  pod­
w y ższo n eg o  n a p ię c ia  ładunek w raca  na sw oje  
m ie js c e .  P r z e sk o k i ładunku indukują duży lub  
m ały  p o ten c ja ł, k tóry w ykorzystyw any je s t  
p rzy  o d c z y c ie  in fo r m a c ji. O dczyt j e s t  n ie ­
n is z c z ą c y . G ę sto ść  z a p is u  w p a m ię c ia ch  z
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ładunkam i w półprzew odniku  p ozw ala  na u z y s ­
kanie n astęp u jących  wyników:

firm a  INTEL: 1 m egab it na p ojedynczym
p a k ie c ie ,
firm a  FAIRCHILD: 32 kbit w jednej k o stce .

7. P a m ię c i stru m ien io w e  /B E A M O S -b eam -  
a d r e s se d  m eta l-o x id e« -sem ico n d u cto r/

Z asad a  d zia łan ia  p a m ię c i ze stru m ien iem  
elek tronow ym  j e s t  podobna do d zia łan ia  lam py  
k ineskop ow ej w te le w iz o r z e . Podobny je s t  
układ w yb ieran ia  p rzy  p om ocy stru m ien ia  
elek tron ów . Jednak z a m ia s t  ekranu z m oza ik ą  
św ie c ą c ą  w p a m ię c i stru m ien iow ej m am y ta r ­
c z ę  z ło żo n ą  z p ły tek  p ó łprzew od n ikow ych  typu 
MOS. S trum ień  elek tron ów  pow oduje, że  w 
odpow iednich  k om órkach  układu MOS p ow stają  
ładunki, k tóre odpow iadają stanom  bitu . P rz y  
odczytyw aniu  in fo rm a cji ten że  stru m ień  e le k ­
tron ów  stw ier d z a  is tn ie n ie  lub brak ładunku  
e lek tr y cz n e g o , co  n a stęp n ie  z o s ta je  od czu te  
p r z e z  układ czy ta ją cy  jako jeden  ze  stanów  
" 1 " lub "0".

P a m ię c i stru m ien io w e  m ają  c z a s  dostępu  
1000 ra zy  m n ie jszy  n iż  p a m ię c i w iru ją ce .

P a m ię c ia m i stru m ien iow ym i zajm uje s ię  w ie le  
f irm , np. firm a  G eneral E le c tr ic  u zy sk a ła  p a­
m ięć  o p o jem n o śc i 32 m in  b itów  p rzy  sz y b k o ś­
c i tr a n sm is ji 10 m in  b i t / s .  F ir m a  M icr o -B it  
Corp. sk on stru ow ała  p a m ięć  z łożon ą  z 16 
lam p o p o jem n o śc i 8 m egabajtów  każda. F ir ­
m a opracow uje ob ecn ie  p a m ięć  o p o jem n o śc i 
128 m egabajtów  w jednej la m p ie . F ir m a  IBM 
p ow iadom iła  o p rod uk cji p a m ię c i B e a m o s typu 
3850. P o je m n o ść  50 m in bajtów  na jed n ostk ę. 
F ir m a  C ontrol Data Corp. m a p a m ię c i BE A ­
MOS o p o je m n o śc i 8 m in bajtów  /ty p  38500 / na 
jed n ostk ę .

W edług n iek tórych  ź r ó d e ł p a m ię c i B ea m o s  
będą w sp rzed a ży  w cz eśn ie j  n iż  s ię  p o w sz ec h ­
n ie  o czek u je . P rzew id yw an y  k o szt jednego  
bitu m a w y n ieść  od 0, 02 do 0, 1 centa .

L i t e r a t u r a :
[ lj  OCD a r r a y  fo r m s  r a n d o m -a c c e s s  m em ory  

t>y R oger T. B ak er /  E le c tr o n ic s , N ovem ­
b e r  13, 1975 /

j/łj P r o c e s s o r s  m ovin g  from  com p u ter room  
/E le c tr o n ic s ,  O ctob er 16, 1975/

[3] T e ch n o lo g ie s  fo r  s to ra g e  H ie r a r c h ie s  by 
Eugene Shapiro /1F IP  CONGRESS 71/

H N N H N
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mgr inż. ZBIG N IEW  N A O T Y N SK I 

Pracownia Projektow ania i Modernizacji 

Przem ysłu A utom atyki i A paratury 

Pom iarowej „M era l"

A U T O M A T Y Z A C J A  I K O M P U T E R Y Z A C J A  H A N D L U

W stęp

We w szy stk ich  krajach  handel d eta liczn y  
notuje dynam iczny w zro st obrotów; w P o ls c e  
p rzew id u je  s ię  n iem a l trzyk rotn y  w zr o st  o b ro ­
tów na p r z e s tr z e n i la t  1976-90 . W zrost o b ro ­
tów  w ym aga rozbudowy s ie c i  sp rzed a ży  i 
zw ięk szen ia  zatru d n ien ia  w handlu, p rze d e  
w szy stk im  p erso n e lu  sk lep ow ego . W tej sy tu a­
c ji natu raln e j e s t ,  ż e  w krajach  rozw in iętych , 
w tym  rów n ież w P o ls c e ,  p rzy  ogólnym  d e fi­
c y c ie  rąk do p ra cy , w ystęp ują b rak i p erso n e lu  
handlow ego.

We w szy stk ich  d zied z in ach  p rze m y słu  
ob serw u je s i ę  trend  do au tom atyzacji i kom pu­
te r y z a c j i jako recep ty  na z w ię k sz e n ie  w ydaj­
n o śc i p ra cy  i '/m . in. /  z m n ie jsz e n ie  za tru d n ie­
n ia . Czy j e s t  to m o żliw e  także w handlu? O czy ­
w iś c ie  tak. S ystem y  au tom atyzacji i k om p ute­
ry z a c ji handlu d eta liczn eg o  /n a zw ijm y  je  na 
u żytek  n in ie jsz e g o  artykułu "handlow ym i s y s ­
tem a m i k om p u terow ym i" /, są  znane i s to so w a ­
n e w k rajach  ro zw in ię ty ch  na za c h o d z ie , szcz e~ 
gó ln ie  w USA, gd zie  dają pozytyw n e efekty  
ek on om iczn e w w arunkach handlu w olnorynko­
w ego.

W p rod uk cję handlowych sy stem ó w  kom pu­
terow ych  /a n g .:  P oint o f Sale s y s te m s , POS  
s y s t e m s /  zaangażow ane są  tak pow ażne firm y  
jak; "Singer", NCR, "Anker", 01tvetti" , 
"Sweda" i inne. Znam ienny dla ro sn ą c e j  rangi 
handlow ych sy stem ó w  kom puterow ych  je s t  fakt 
p r zy stą p ien ia  do ich  produkcji w 1974 r. c z o ­
łow ego  producenta u rząd zeń  in form atyk i - 
firm y  IBM. A nalizu jąc zagad n ien ie  handlow ych  
sy stem ó w  kom puterow ych n a leży  zw ró ció  uwa­
gę na dwa zagadnienia;
-  op tym aln e ro zw ią za n ia  k on figu racji, o p ro g ra ­
m ow ania i  sp rzętu  sy stem ó w ,
-  w p row ad zen ie  p o w szech n eg o  sy s te m u n u m e -  
ra c ji tow arów  i ich  kodow ania, ob ow iązu jącego  
p r z e m y s ł,  handel i p rod ucen tów  handlow ych  
sy stem ó w  kom puterow ych.

Oba te  zagad n ien ia  zo sta n ą  om ów ione w n i­
n ie jszy m  artyk ule .

W Z jed n oczen iu  "M era' p row adzone są  
p ra ce  p ro g n o sty czn e  i b ad aw czo -rozw ojow e w 
z a k r e s ie  handlow ych sy stem ó w  kom puterow ych  
m . in. w P racow n i P rogram ow an ia  Rozwoju  
P P iM  "M eral".

1. R ola kom putera w handlu

W d z ie d z in ie  handlu w ystęp ują id ea ln e  
m o ż liw o śc i s to sow an ia  E PD , zn ajdujące w y­
raz w sp ełn ien iu  tr z e c h  podstaw ow ych  w arun­
ków: grom ad zen ia  danych, p rogram ow an ia  z a ­
dań i ek on om iczn ych  efektów  w drożeń .

G rom ad zen ie danych j e s t  p ro b lem em  r o z ­
w iązanym  d zięk i za sto so w a n iu  do tego  ce lu  
b ezp o śr ed n ie g o  n a r z ę d z ia  o b słu g i tra n sa k c ji 
-  kasy r e je s tr a c y jn e j , p r z e k sz ta łc o n e j  w 
u rzą d ze n ie  końcow e k o m p u tera . P r o c e s  g ro ­
m ad zen ia  danych p r z e b ie g a  je d n o c z e śn ie  z 
p r o c e se m  p r z e sy ła n ia  danych do kom putera.

J e ś l i  ch od zi o p rogram ow an ie  zadań n a le ­
ży s tw ie r d z ić ,  że  w sz y s tk ie  p r a c e  tech n iczn e  
zw iązan e z o b lic z e n ia m i p r z e b ie g a ją  w p r z e d ­
s ię b io r s tw ie  handlow ym  zgod n ie z u sta lo n y m i 
sch em a ta m i /fa k tu ro w a n ie , k on tro la  stanów  
m agazyn ow ych , k ontrola  sp r z e d a ż y / i  dają  
s ię  ła tw o ujm ow ać w p ro g ra m y . D aw niej p r o ­
gram y sto so w a n e w ośrod k ach  E PD  b y ły  u k ie ­
runkow ane na za r zą d za n ie  i a d m in is tr a c ję . 
O b ecnie , w handlow ych s y s t  em ach  kom pute­
row ych  p ro g ra m y  zor ien tow an e są  na: p lan o­
w anie zakupów, k on tro low an ie  efektów  sp r z e ­
daży d o ty czą cy ch  p o sz c z e g ó ln y c h  tow arów , 
asortym en tów  i  grup tow arow ych  o r a z  na 
o ce n ę  grup k lien tów , w ie lk o śc i zam ów ień  i 
a k ty w iza cję  sp rz ed a ży .

W n ow oczesn ym  handlow ym  s y s te m ie  k o m ­
puterow ym , p ra cu ją cy  w c z a s ie  r z e c z y w is ­
tym  kom puter ro zw ią zu je  c a ło śc io w o  p ro b le ­
m y p laców k i handlow ej. I lu stru je  to r y s . 1 
p rze d sta w ia ją cy  r o lę  kom p utera  w p ojedyn ­
cz y m  cyklu  handlow ym . Isto tn e j e s t  tam  p o ­
łą c z e n ie  i je d n o c z e sn e  w ykonyw anie funkcji 
o b słu g i o p era c ji sp rz ed a ży  i grom ad zen ia  da­
nych  o sp rz ed a ży  /d a n y ch  tra n sa k c y jn y ch /.

Dane tra n sa k cy jn e  w yk orzystyw an e są  p r z e z  
k om p uter i stan ow ią  p od staw ę p lanow ania z a ­
kupów, o b licza n ia : zysk ów  p r z e d s ię b io r s tw a , 
funduszu ak w izycy jn ego , w yd ajn ości p e r s o n e ­
lu  i jeg o  w ynagrodzen ia  o ra z  do sp orząd zan ia  
zap otrzeb ow an ia  na tow ary , k tóre j e s t  z k o le i 
p od staw ą d z ia ła ln o śc i s łu żb y  dokonującej 
zakupów w p r z e d s ię b io r s tw ie  hurtow ym  bądź 
produkcyjnym .
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I  Nstępne operacje fohtarem

n.y«. 1. Poi» koinp'i’.e

2. K on figuracje system u

Handlowy sy ste m  kom puterow y stanow i 
" sy stem  zb iera n ia  danych" ch arak teryzu jący  
s ię  w ystęp ow an iem  w ielu  u rząd zeń  k ońco­
w ych -  te r m in a li i cen tra ln eg o  zesp o łu  s te r u ­
ją c e g o  tym i term in a la m i.

W handlowych sy stem a ch  kom puterow ych  
u rząd zen iem  końcowym  j e s t  ter m in a l handlo­
wy /P O S  te r m in a l/ ,  e lek tro n iczn y  odpowiednik  
zn anej e lek tro m ech a n iczn e j k asy  r e je s tr a c y j ­
nej. T erm in a l'h an d low y łą c z y  w so b ie  funkcje 
kasy r e je s tr a c y jn e j k on ieczn e dla ob słu g i 
k lien ta  i funkcje u rząd zen ia  kom unikacyjnego, 
p rzek a zu ją ceg o  dane w p o sta c i sygn ałów  e le k ­
tryczn ych  do cen tra ln ego  zesp o łu  steru ją ceg o . 
Istotne j e s t  to , że  k a sje r  n ie  m u si w ykonyw ać 
dodatkow ych cz y n n o śc i d o tyczących  p r z e s y -

ra  w c y k lu  hand low y ni

łan ia  danych tran sak cyjn ych , a także ż e  są  
one w ysy łan e  au tom atyczn ie  p r z e z  term in a l 
handlowy w m o m en c ie  o b słu g i k lien ta , c z y li  
w c z a s ie  r z e c z y w is ty m .

C entralny z e s p ó ł steru ją cy  stanow i z r e ­
guły odpow iednio zap rogram ow any m inikom pu­
ter  za w iera ją cy  odpow iedni z e s ta w  u rząd zeń  
p ery fery jn y ch . Z esp o łem  tym  m o że  być z e ­
staw  m inikom puterow y M era 306.

W n ow o czesn y ch  handlow ych sy ste m a c h  
kom puterow ych n a stą p iła  p o la ry z a cja  na s y s ­
tem y stosow an e w  sp rzed a ży  artykułów  n ie -  
żyw n ościow ych  /g łó w n ie  w dom ach tow aro­
w ych / i na sy ste m y  sto sow an e w sp rzed a ży  
artykułów  żyw n ościow ych , a w ięc  w su p e r sa ­
m ach . R ys. 2 p rzed sta w ia  ob ie m o ż liw o śc i 
kon figu racji łą c z n ie , co z r e s z tą  m o że  m ie ć  
m ie js c e  w p rak tyce.

13



LADA TONAROHA

W dom ach tow arow ych typowa je s t  dzia łow a  
sp rzed a ż  artyk ułów  n ieży w n o śc io w y ch . W ystę­
puje tam  z reg u ły  zn a czn ie  w ięk sza  i lo ś ć  
te r m in a li n iż w su p ersa m a ch  /k ilk a d z ie s ią t ,  
a c / ę s t o  w ięc e j  n iż i 0 0 / ,  a ponadto term in a le  
w yp osażon e są  w tzw . ru chom y czytn ik  m etek , 
stan ow iący  u rzą d zen ie  ich  au tom atyczn ego  
od czytu . C zytnik ten p osiada  końcówkę - r e ­
ce p to r , p o łączon ą  e la s ty c zn y m  kablem  z t e r ­
m in a lem . S przed aw ca, trzy m a ją c  końców kę  
czytn ik a  w ręku i  p rzesu w a ją c  ją  po m etce  
tow arow ej zap isan ej sp ecja ln ym  k odem , p o­
woduje o d czy t zap isan ych  tam danych, a 
p rzed e  w szy stk im  ceny.

N a leż y  p o d k r e ś lić , że  au tom atyczn y od czyt  
danych stanow i b ezw zg lęd n ie  za leca n y  sp o ­
sób  w prow adzania danych, ze w zględu na dużą  
gw aran cję b ezb łęd n o śc i.

W su p ersa m a ch  w ystęp u je  n ajw ięcej m o ż li­
w o śc i a u tom atyzacji o b słu g i i j e s t  ona tam  n aj­
b ard ziej p ożąd ana. K lien t su p ersam u  n ie  m u si

dokonywać sz c z e g ó ło w y c h  o g lęd z in , cz y  naw et 
p rzy m ia r ek  tow aru , co  m a m ie js c e  w dom ach  
tow arow ych . Dokonuje on , na o g ó ł co d zien n ie , 
w ielu  zakupów o n iew ie lk ie j  w a r to śc i jed n o st­
kowej; m a sa  tow arów  i zakupów je s t  duża i 
c ią g le  w z r a sta , co  z r e s z tą  było p rzy czy n ą  
w prow adzen ia  sa m o o b słu g i. C h a r a k ter y sty cz ­
ne dla sk lepu  sam oob słu gow ego  j e s t  s ta n o w is-  
sko kasow e "zapłaty p rzy  w yjściu "  /a n g . : 
c h e c k o u t/. T e rm in a l handlowy zap łaty  p rzy  
w y jśc iu  n ie różn i s ię  od innych , a le  za m ia st  
ru ch om ego czytn ik a  m etek  w yp osażon y  je s t  
w inne sp e c ja lis ty c z n e  u rzą d ze n ie , tzw . p r z e -  
szu k iw acz  op tyczny / a n g . ; o p tlc a l sca n n er , 
ch eckout s c a n n e r /.

3. U rząd zen ia  au tom atyzacji w su p ersa m a ch

O i le  w dom ach tow arow ych  sy stem y  k om ­
p uterow e za c zę to  sto so w a ć  już w la tach  s z e ś ć ­
d z ie s ią ty c h , to w su p ersa m a ch  notow ane są  
d op iero  w o sta tn ich  tr z e c h  la ta ch . J e s z c z e  do
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niedawna w ykorzystyw anie o lbrzym iej m asy  
danych transakcyjnych w supersam ach było 
uważane za n iec e lo w e . Jednak k orzyśc i z za ­
stosow ania w supersam ach  urządzeń i  s y s te ­
mów autom atyzacji, zarówno dla klientów  
jak i p rzed sięb iorstw  handlowych są  tak is to t ­
ne, że w krajach zachodnich następuje dyna­
m iczny rozwój handlowych system ów  kompu­
terowych.

N ajbardziej charakterystyczny dla s y s te ­
mów w supersam ach  je s t  wspom niany p rze -  
szukiw acz optyczny, wchodzący w skład sta ­
nowiska kasowego zapłaty przy w yjściu . Od­
czytany p rzeszu k iw aczem  optycznym  sym bol 
towaru p rzesy łan y  je s t  do centralnego zespołu  
ster u ją ce g o , gdzie m inikom puter "pobiera" 
z p am ięci dyskowej cenę towaru i inne n ie-  
zbędne zapisane tam  dane, a następnie poda­
je  je zwrotnie do term in ala . Takie w yszuki­
wanie i zwrotne podawanie ceny n osi an gielską  
nazw ę "price-look-up".

P rzeszu k iw acz  odczytuje sym bol towaru 
zapisany kodem kreskow ym  czarn o-b ia łym , 
przyjętym  i ustandaryzowanym  w USA i Kana­
dzie dla znakowania towarów superm arketo­
wych /su p erm ark et je s t  odpowiednikiem  na­
szego  su p ersa m u /, z których znaczną w ię ­
k sz o ść  stanow ią jak wiadomo artykuły żyw ­
n ościow e. Symbol towaru nanoszony je st  p rzez  
oroducenta w p ro ce s ie  nanoszenia napisu na 
opakowaniu -  je s t  to tzw . znakowanie źródło­
we /r y s .  3 / .  Artykuły nie znakowane źródłowo  
są  obsługiwane w sposób tradycyjny, za po­
m ocą term inala  i jego klawiatury. Podstaw o­
wym warunkiem  efektyw ności zastosow ania  
p rzeszuk iw acza  je s t  w ięc znakowanie źródło­
we znacznej w ięk sz o śc i towarów w su p ersa ­
m ie .

N ależy  s ię  spodziew ać, że w p rz y sz ło śc i  
term in a l stanie s ię  zbędny na stanowisku za­
płaty przy w yjściu , pod warunkiem  stupro­
centow ego objęcia towarów w su persam ie  
znakowaniem  źródłowym . Już obecnie system  
dla superm aketów  typ 3660, firm y IBM, z a ­

R y s .  3 A r ty k u iy  ż y w n o ś c io w e

sadniczo bazuje na przeszuk iw aczu; sto sow a­
nie term inala  nie je s t  warunkiem  koniecznym , 
bowiem p rzeszu k iw acz je s t  zdolny do sam o­
dzielnej pracy. W yelim inow anie term inala ze 
stanow iska zapłaty przy w yjściu  je s t  zagad­
nien iem  istotnym , gdyż pozw oli na znaczne 
obniżenie kosztu sprzętu  zainstalow anego na 
tym  stanowisku. N ależy dodać, że zarówno 
przeszu k iw acz jak i term inal kosztują dość  
drogo /p o  ok. 4000 doi, / .

W obecnie stosow anej p ostac i p rze sz u k i­
w acz optyczny połączony je s t  z term in alem  
handlowym; je s t  on u m ieszczon y  w ten sposób, 
że  jego górna /r o b o c z a / p łaszczyzn a  ze s z c z e ­
lin ą  czytającą znajduje s ię  w m iejscu  zatoki 
dla towarów. P rzeszu k iw acz optyczny je s t  
urządzeniem  elektronicznym  zaw ierającym  
w łasne źródło św iatła , na ogół la se ro w e , słu» 
żące do ośw ietlen ia  sym bolu towarowego. Od­
bite re flek sy  są odbierane i zam ieniane na 
ciąg  sygnałów elek trycznych , p rzesy łan ych  do 
centralnego zespołu  sterującego .

Odczyt sym bolu p rzeszu k iw aczem  op tycz­
nym pozwala kasjerow i na całkow ite p o św ięc e ­
nie uwagi towarom , p odczas gdy przedtem  
k asjer d z ie lił uwagę pom iędzy towar, z k tóre­
go odczytyw ał cenę, i k law iaturę term inala  
słu żącą  do wprowadzania ceny. Wpływa to na 
radykalne zm n iejszen ie  błędów odczytu. P r z e ­
szukiw acz gwarantuje bezbłędność odczytu, 
n ieza leżn ie  od szyb k ości przesuw u towaru nad 
sz cz e lin ą  i  o św ietlen ia  zew nętrznego, przy na­
rzuceniu  n iew ielk ich  wymagań dotyczących  
orien tacji sym bolu towarowego w zględem  
szczelin y ; ponadto czytanie m oże s ię  odbywać 
w obu kierunkach.

inne uzupełnienie stanow iska zapłaty przy  
w yjściu  stanowi dyspozytor m onet, -  u rzą ­
dzenie sp rzężone z term in a lem , s łu żące do 
wydawania re sz ty  klientowi i do sortow ania  
wrzuconych doń p rzez  sprzedaw cę m onet. 
K asjer w tym przypadku wprowadza /k la w i­
szem  funkcyjnym "Otrzymana gotówka", a 
następnie k law iszam i c y fr / kwotę otrzym anej

e ź ró d ło w o  k o d e m  U P C
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gotów k i, po czym  term in a l dokonuje w y lic z e ­
nia r e s z ty  dla k lien ta , która j e s t  wydawana  
p r z e z  d ysp ozy tor  m onet. K o r zy śc i ze s t o s o ­
wania tego  u r/.¡ul/.enia fcą o c z y w is te .

P rz y  sp r z e d a ż y  tow arów  z lad y  b ardzo  
p ożyteczn ym  u rzą d zen iem  j e s t  waga e le k tr o ­
n iczn a  sp rzężo n a  z term in a lem ; m oże  ona 
s łu ż y ć  do sp rz ed a ży  tow arów  św ie ż y c h , ta ­
kich jak m ię s o ,  w ęd lin y , w arzyw a, ow oce  
itp . Sprzed aw ca w yb iera  k la w isza m i cen ę  
w ażon ego produktu, a w ła śc iw a  kwota n a le ż ­
n o śc i j e s t  w prow adzana a u to m a ty czn ie  do 
ter m in a la . Jako u zu p e łn ien ie  k on figu racji s to ­
sow ana je s t  sp ec ja ln a  drukarka, która druku­
je, n a lep k ę z cen ą  i innym i danym i. Nalepka 
ta j e s t  naklejana na b ieżą co  p r z e z  sp rzed a w cę  
na fo lię  opakow ania. W przypadku braku k lien ­
tów sp rz ed a w c a  dokonuje p orcjow ania  na z a ­
p a s. Podobny ze sta w  u rząd zeń  do p orcjow ania  
św ie ż y c h  tow arów  m o że  być stosow an y  także  
na za p leczu .

4. Znakow anie 1 kodow anie artykułów  
sp ożyw czych

Jak już w spom n iano zn aczn e  k o r z y śc i w y ­
n ik a jące  z au to m a ty za cji i k om p u teryzacji 
handlu zau w ażaln e s ą  p rze d e  w szy stk im  w su ­
p e r sa m a c h , gd zie  kupuje s ię  c z ę s to ,  dużo

i szyb k o , n ie  ogląda s ię  sz cz eg ó ło w o  i n ie  
p r z y m ie r z a  tow aru , tak jak to m a m ie j s c e  w 
dom ach tow arow ych . N ieprzypadkow o też  źród ­
łow e znakow anie d o tyczy  artyk ułów  sp rzed a w a ­
nych w su p erm ak etach  i zn a la z ło  sw oje  p rak ­
ty czn e  w c ie le n ie  w p o s ta c i U n iv ersa l P rod u ct  
C ode -  U PC.

W prowadzony w m arcu  1973 roku kod (JPC 
r o z p o w sz e c h n ił s ię  szybk o w USA 1 K an adzie. 
Na k on iec 1974 roku znakow aniem  źródłow ym  
ob jętych  było w tych  k rajach  ok. 50% artyk u ­
łów  su p erm ak etow ych , a na k on iec 1975 roku  
sp od ziew an o  s ię  z w ię k sze n ia  tej lic z b y  do 75%. 
L icz b a  artyk ułów  sp rzed aw an ych  w su p e r m a r ­
k etach  n ie  p r z e k r a c z a  10 000, stąd  dla ozn ak o­
w ania tow aru w y sta r c z a  p ięć  cy fr  d z ie s ię tn y c h .

Prawostronna grupa 
5 cytr kodowych

Lewostronna grupa 
5 c y tr kodowych

\

Numer identyfikacyjny 
t,.0"-oznacza normalny i u 

kod UPC) j

/Cyfrcj. kontrolna

6  7 8 9 0

4, ¿u inaa rU .>wv sym b p j UPC

Sym bol UPC p rzed staw ion y  na r y s . 4 sk ła ­
da s ię  z 10 cy fr  zn a cz ą cy c h , p od zielon ych  na 
dwie grupy po p ięć  cy fr i ze  znajdującej s ię  z 
p raw ej stron y  cy fry  kontro ln ej. L ew ostronn a  
grupa p ięc iu  cy fr  kodowych słu ży  do oznakow a­
nia p rod ucen ta , a p raw ostron na do oznakow a­
n ia  tow aru . P r z y ję c ie  jako UPC kodu k r e sk o ­
w ego c z a r n o -b ia łe g o  było spow odow ane jego  
z a le ta m i, tak im i jak: p ro sto ta , b ezb łęd n ość  
o d czy tu , a p rze d e  w szy stk im  jed n orod n ość  
w ykonyw ania sym bolu  z techn ikam i w ykonyw a­
nia n ap isów  na opakow aniach /m o ż e  to być 
druk typu k sią żk o w eg o , druk o ffse to w y  lub s ito ­
d ru k /. W e fe k c ie  znakow anie źród łow e "nic 
n ie  k osztu je" , n ie  p od w yższa  bowiem  k osztu  
w ykonyw ania opakow ania, a tym  sam ym  i to ­
w aru.

D la  u zu pełn ien ia  z a ie t  kodu UPC n a leży  do­
dać, że  m o że  być on stosow an y  w o d n iesien iu  
do innych branż niż artyk u ły  su p erm a rk eto ­
w e, p rzew id u ją  to z r e s z tą  p r z e p isy  kodu UPC, 
i tak, j e ś l i  na początku  p rzed  sym b olem  k r e s ­
kowym  j e s t  "O ", o zn a cza  to kod dla artykułów  
sp o ży w czy ch , "3" o zn a cza  kod leków  itp.

C zy kod typu UPC m a s z a n se  za stosow an ia  
do kodowania artyk ułów  n lesp o ży w czy ch ? .
Ze w zględu  na i lo ś ć  a so r ty m en tó w , r o z m ia ­
rów , k olorów  itp . l i c z b a  p o zy cji do znakow a­
nia waha s ię  od 100 ty s . do 300 t y s . , d latego  
p a m ię c i u żyw ane do zw rotn ego  podaw ania ceny  
m u sia ły b y  m ie ć  o lb r z y m ie  p o je m n o śc i, p r z e ­
k ra cza ją ce  ak tu alne, tec h n icz n o -ek o n o m ic zn e , 
m o ż liw o śc i. D la tego  do o zn a cz en ia  i kodow a­
nia  artykułów  n ie sp ożyw czych  sto su je  s ię  rów ­
n ie ż  sym b ole  k resk ow e c z a r n o -b ia łe , a le  m a ­
ją c e  od 10 do 32 cy fr  kodow ych za w iera ją cy ch  
tylko num er grupow y, a o p ró cz  tego zakodow a­
n e tak ie cech y  jak r o z m ia r , k o lo r , odm iana  
itp . N ie sto su je  s ię  o b ecn ie  znakowania towaru  
sym b olem  cyfrow ym  i zw rotn ego  podaw ania c e ­
ny.

W E u rop ie  Z achodniej p row adzone są , p r z e z  
sp ec ja ln y  k o m itet, p ra ce  nad p r z y ję c ie m  jed n o­
lite g o  kodu podobnego do a m ery k a ń sk ieg o  U PC , 
P r a c e  te zostan ą  praw dopodobnie szybko s f in a ­
lizo w a n e  pod n a c isk ie m  handlow ców .

5. E fekty za sto so w a ń

T rw a ją ce  15 m ie s ię c y  badania, p rzep ro w a ­
dzone w USA nad efek ta m i jak ie  p r z y n o sz ą  
handlow e sy s te m y  k om puterow e w ykazały  
w z r o st  w yd ajn ości na jed ną k a sę  o 45%. P r z e ­
p ływ  artykułów  p r z e z  stan ow isk o  kasow e z w ię ­
k sz y ł s ię  z 207 do 300 jed n ostek  na god zin ę. 
P r z y  za sto so w a n iu  te r m in a li handlow ych w y­
p o sa żo n y ch  w u rząd zen ia  au tom atyczn ego  od ­
czytu  m ożna było za ła tw ić  p r z e c ię tn ie  2 3 ,1  
k lien tów , p o d cza s  gdy p rzy  za sto so w a n iu  tr a ­
d ycyjnych  kas e lek tro m ech a n iczn y ch  1 5 ,7  
k lien tów , a c z a s  o czek iw a n ia  z m n ie jsz y ł s ię  
o g ó łem  o 40%. U d zia ł b łędów  sp ad ł o 75%. 
N ie z a w o d n o ść  d zia łan ia  w y n io sła  99, 97% w 
1 5 -m ie s ię c z n y m  o k r e s ie  badań.

E fek ty , jak ie  p rzy n o sz ą  n o w o czesn e  handlo­
we sy s te m y  k om p u terow e, w yk orzystu jące
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jed n o lite  kodowanie towarów  d otyczą  n astęp u ­
jących  zagadnień:
I /  G ospodarki m agazynow ej
- oznakow anie w p r o c e s ie  źródłow ym  towaru 
zapew nia in fo rm a cje  o tow arze, n iezb ęd n e w 
m o m e n c ie  sp rz ed a ży ,
-  u m o ż liw ien ie  a n a lizy  trendów  sp rz ed a ży ,
- u sp raw n ien ie  zarząd zan ia  m a są  tow arow ą,
- w ym iana p om ięd zy  f ilia m i.
2 /  Zatrudnienia:
- u ch w ycen ie  w yd ajn ości p erso n e lu ,
- p lanow e w yk orzystan ie  p erso n e lu ,
- z m n ie jsz e n ie  i lo ś c i  p erso n e lu .
3 /  O bsługi k lientów :
-  w y ższ y  p oziom  o b słu g i d z ięk i le p s z e j  g o sp o ­
d a rce  m agazyn ow ej i p r z y s p ie sz e n iu  ob słu g i 
k asow ej,
- z a b e z p ie c z e n ie  p raw id łow ej w ie lk o śc i ceny. 
4 /  N ieza w o d n o ści
-  redukcja  błędów r e je s tr a c j i ,
-  ca łk ow ite  i c ią g łe  za b e z p ie c z e n ie  p raw id ło ­
w o śc i zb iera n ia  danych tran sak cyjn ych .

O biektywny ra p o rt a m ery k a ń sk ieg o  u n iw er­
sy tetu  stanow ego -  Indiana U n iv ers ity  w y licza  
n astęp u jące  efekty:

W y sz cz eg ó ln ien ie
W ielk ość efektów

w stosunku  
do kosztów  
w łasn ych

w sto su n ­
ku do obrc 
tów ca łk o ­
w itych

Z w ię k szen ie  "wydaj­
n o śc i stan ow isk a  z a ­
p łaty  p rzy  w yjśc iu 2, 09% 0, 44%
Redukcja błędów  
r e je s tr a c j i 1, 70% 0,36%
R edukcja szk o len ia  
p erso n e lu 0, 08% 0, 02%
Znakow anie tow arów 0,37% 0, 08%
Z w ię k szen ie  p r z e p u sto ­
w o śc i m agazyn ów 1, 22% 0,26%
E fek ty  OGÓŁEM 5,46% 1, 16%

Inne źród ła  podają, ż e  w wyniku z a s to s o ­
w ania handlow ych sy stem ó w  kom puterow ych , 
w y k o rzy stu ją cy ch  jed n o lite  kodow anie tow a­
rów , o sz c z ę d n o śc i netto  w yn oszą  1 do 1,5% 
od ob rotów , to j e s t  zn aczn ie  w ięc e j  n iż  p r z e ­

ciętn y  zysk , który w edług k ry ter iów  o b liczeń  
podatkow ych, w ynosi w am eryk ań sk ich  su p e r ­
m ark etach  tylko 0, 5%.

L ista  z a le t  handlowych sy stem ó w  k om p ute­
rowych j e s t  długa, a le  m ają one rów n ież sw o-  

\ ją  słab ą  s tro n ę  - j e s t  n ią  w ysok i k o szt in s ta ­
low anego sp rzętu , np. kom pletny 8 -s ta n o -  
w iskow y sy ste m  kom puterow y, ob sługu jący  

I su p erm ark et o p ow ierzch n i rzędu  3000 m , 
firm y  "MSI D ata", k osztu je  ok. 90 ty s . d o i . ,  
c z eg o  n ie  m ożna pom in ąć w b ila n sie  efektów  
e k o n o m iczn y ch . Z tego  w zględu na sy stem y  
takie pozw alają  so b ie  k raje gd zie  s z c z e g ó ln ie  
isto tn y  j e s t  prob lem  kadr.

6. W nioski

O cen ia  s ię ,  że  w prow adzen ie w P o ls c e  
handlow ych sy stem ó w  kom puterow ych b ęd zie  
m o żliw e  po p rzep row ad zen iu  odpow iednich  
p rac p rzygotow aw czych  i badań, tj. po 1980  
roku. T ym  n iem niej ju ż o b ecn ie  w Z jed n o cze­
niu "M era", kom petentnym  w z a k r e s ie  kom pu­
terow ych  sy stem ó w  au tom atyzacji i pom iarów , 
p odejm uje s ię  kroki z m ie r z a ją c e  do u sta len ia  
k on cep cji i k onfiguracji pożądanych p r z e z  han­
d el krajow y sy stem ó w  kom puterow ych o ra z  
n iezb ęd n e p ra ce  b ad aw czo-rozw ojow e.

Ze w zględu na n ow ość branży handlow ych  
sy stem ó w  kom puterow ych w k rajach  RWPG  
ce lo w e byłoby u s ta len ie  k on cep cji d zia łan ia  w 
tej sp raw ie  -  jed n o lite j dla w szy s tk ich  krajów  
cz łon k ow sk ich , a ob ejm u jącej:
-  p o ro zu m ien ie  w z a k r e s ie  k onfiguracji s y s t e ­
m ów i s p e c ja liz a c j i w produkcji u rząd zeń  
w ch odzących  w sk ład  sy stem ó w ,
- p o ro zu m ien ie  w z a k r e s ie  jed n o litego  s y s t e ­
mu n u m eracji i kodowania tow arów , a p rzed e  
w szy s tk im  artykułów  sp ożyw czych .

P o ro zu m ien ia  tak ie w ym agałyby zad zia łań  
na sz c z e b lu  cen tra ln ym . W s z c z e g ó ln o ś c i  do­
ty czy  to jed n o liteg o  sy stem u  n u m eracji i ko­
dowania tow arów , tak w fa z ie  przyjm ow an ia  
sy stem u  jak i w fa z ie  u p ow szech n ian ia  kodu, 
jako ob ow iązu jącego  dla p r z e m y s łu , handlu 
i producentów  handlow ych sy stem ó w  kom pute­
row ych.

W N M M W

i
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mgr inż. A L E K S A N D E R  PACAN  

Ośrodek B ad a w cz o -R o z w o jo w y  

Kom puterow ych System ów  A utom atyk 

i Pom iarów  „M era—E lw ro "

S M A Z - S Y S T E M  M O D U Ł O W Y  A U T O M A T Y K I  

Z A B E Z P I E C Z E N I O W E J

Cz .  II.  C h a r a k t e r y s t y k a  r o z w i ą z a ń  k o n s t r u k c y j n y c h

W ram ach p rezen tow an ia  p r z e z  red ak cję  op racow an ia  za p lecza  b ad aw czo-rozw ojow ego  p r z e ­
m ysłu  p rzek aźn ik ow ego w Z jed n oczen iu  MERA - n. t. K rajow ego S ystem u  E lek tro n iczn ej Autoina 
tyki Z ab ezp ieczen iow ej dla ce ló w  e lek tr o en er g e ty cz n y c h  publikujem y c z . 11 artykułu m gr inż: 
A lek san dra Pacana "SMAZ - M odułowy sy stem  autom atyk i za b ezp ieczen io w ej"  który j e s t  r o z w i­
n ięc iem  artykułu  opublikow anego w n r  9 / ]  63/-1 975 Biuletyn "M era". C z ę ść  111 artykułu  ukaże
s ię  w następnych  num erach

1. C h arakterystyka ogólna sy stem u

Dla e lek tro n iczn y ch  u rząd zeń  e le k tr o e n e r g e ­
tyczn ej autom atyki za b ezp ieczen io w ej ch a ra k ­
te r y s ty c z n e  są  n astęp u jące  rod zaje  układów  
funkcjonalnych:
-  układy tr a n sfo r m a c ji, sum ow ania i p r z e ­
k sz ta łca n ia  prądów i n ap ięć .
-  układy p om iarow e w ie lk o śc i e lek try czn y ch  
o ra z  p aram etrów  obwodów e lek tr y cz n y c h ,
-  układy lo g ic z n e  i kom binacyjne układy p r z e ­
łą c z a ją c e .

W od różn ien iu  od innych za sto so w a li, w 
au tom atyce za b ezp ieczen io w ej w ym aga s ię  d o ­
datkowo od tych układów ś c i ś l e  o k reś lo n y c h  
w ła śc iw o śc i dla stanów  p r z e jśc io w y c h . J e s t  to 
zw iązan e z fak tem , ż e  autom atyka ta d zia ła  
w stanach  aw aryjnych , p rzy  k tórych  zarów no  
prądy jak i n a p ięc ia  m ogą m ie ć  zn a czn ie  z m ie ­
n ion e p rz e b ie g i cz a so w e  w stosunku do stanu  
n orm aln ego .

U rząd zen ia  e lek tr o n iczn e  autom atyk i za b ez ­
p iec ze n io w e j, budowane w p o sta c i jed n o litych  
sy stem ó w  m odułow ych , pod w zg lęd em  k on stru k ­
cyjnym  n ie r ó ż n ią  s ię  is to tn ie  od innych u rzą ­
dzeń  e lek tro n iczn y ch  do ce ló w  au tom atyzacji 
p ro ce só w  tech n o lo g iczn y ch . W ystępująca r ó ż ­
n ica  p o lega  na o k reś lo n e j sp e c y fic e  funkcjonal­
n ej. W zw iązku z tym , n iew ła śc iw e  j e s t  id en ­
tyfikow anie zesp o łó w  autom atyk i z a b e z p ie c z e ­
n iow ej wykonanych w sy s te m ie  m odułow ym , 
z p o w szech n ie  rozum ian ym  p o jęc iem  " p rze­
kaźnik".

W artyk u le sto sow an e j e s t  o k r e ś le n ie  " ze­
sp ó ł zab ezp ieczen iow y"  -  zgod n ie z p ro jek ­
tem  n ow elizow an ej n orm y P N -7 0 /E  88500, 
p r z e z  który n a leży  r o z u m ie ć  u rzą d zen ie  w w y­
konaniu m odułow ym , stan ow iące  konstrukcyjną  
c a ło ś ć ,  za w ie ra ją ce  na ogó ł w sz y s tk ie  ro d za ­
je  za b ez p iec ze ń  o r a z  podstaw ow e układy u m o ż­
liw ia ją c e  p ow iązan ie funkcjonalne z in nym i r o ­
d zajam i autom atyk i.

O m aw iany w artyk u le SMAZ je s t  zb iorem  
w yodrębnionych  pod w zg lęd em  konstrukcyjnym

układów  funkcjonalnych w form ie  m odułow ej, 
z k tórych  budowane są  Z esp o ły  Z a b ezp ieczę  
niow e i p rzek aźn ik i e le k tr o n ic z n e  z a b e z p ie ­
cz en io w e . W yróżnia s ię  dwie grupy rodzajow e  
m odułow ych zesp o łó w  funkcjonalnych:
- grupę bloków m odułow ych ,
- grupę komponentów.

W ielk ość zb ioru  m odułów sy stem u  o ra z  
fun kcjon aln ość rozum ian a jako p o w szech n o ść  
w ystęp ow an ia  tych  sam ych  m odułow ych z e s p o ­
łów funkcjonalnych w różnych  układach a u to ­
m atyk i, w yzn aczają  o b sz a r  za sto so w a n ia  s y s ­
tem u. P r a c e  b adaw cze, konstru kcyjn e i w d ro ­
żen iow e w z a k r e s ie  p rob lem atyk i SMAZ o b ej­
m ują o b sz a r  s ie c i  i u rząd zeń  e le k tr o e n e r g e ­
tycznych  śred n ich  n ap ięć . W z a k r e s ie  m o d u ło ­
wych podstaw ow ych zesp o łó w  funkcjonalnych, 
d o ty ch cza s op racow an o k on stru k cyjn ie  i  p r z e ­
prow adzono badania la b o ra to ry jn e  zn aczn ej 
w ię k s z o ś c i  bloków m odułow ych i kom ponentów .
W z a k r e s ie  zesp o łó w  za b ezp ieczen io w y ch  o p r a ­
cow ano i p rzep row ad zon o  badania zesp o łó w  
l in ii  n apow ietrzn ych  i kablow ych o r a z  zesp o łu  
sam oczyn n ego  za łą cz a n ia  r e z e r w y  i  au to m a ty ­
ki łączn ik a  szyn  dla s ta c j i jed n o tra n sfo rm a to -  
row ych i d w u tran sform atorow ych .

R ozw iązan ie  podstaw ow ych  p rob lem ów  zw ią  
zanych  z p rzygotow an iem  p rod uk cji SMAZ 
dla ob szaru  śr ed n ic h  n a p ięć , sp raw d zen ie  
tec h n o lo g ic zn e  i ek sp lo a ta cy jn e  ro zw ią za ń , po­
winno u m o ż liw ić  n astęp n ie  r o z s z e r z e n ie  o b s z a ­
ru za sto so w a n ia  na n iek tó re  u rzą d zen ia  i s ie c i  
n ajw yższych  n ap ięć , o w y ższ y m  stopniu w ym a­
gań.

2. P r z e z n a c z e n ie  1 k onstru kcja  bloków  
m odułow ych

B loki w e jśc io w e  /B W /

B loki te są  w yd zie lon ym i układam i e le k tr y c z ­
n ym i, k tórych  zad an iem  je s t :
-  d opasow an ie w tórnych  obwodów  w ysok on ap ię­
ciow ych  tran sform atork ów  p om iarow ych  do 
w ejśc io w y ch  obwodów c z ę ś c i  e lek tr o n iczn e j.
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-  ga lw an iczn e  r o z d z ie le n ie  obwodów w o jśc io -  
wycli od elok lron iozn oj c z ę ś c i  układu,
-  t łu m ien ie  N zybkozm iennych sygn ałów  zak łóca ' 
jąeych  pochod/iMiia zew n ętrzn ego .

Rod.stawowym i c l c i oc i dani i  UW są p o śred n i­
c z ą c e  trn n sform atork i prądow e i n ap ięciow e  
o r a z  e lem en ty  p rostuj ąco-l'i)trująfco. S tosow a­
ne są rów n ież wykonania BW za w ie ra ją ce  inne 
e lem en ty  i p o d zesp o ły , w przypadkach gdy je s t  
to k o rzy stn e  ze w zględów  konstrukcyjnych .

R odzaje wykonywanych bloków o ra z  ich  o zn a ­
c z e n ie  typu i lus truje  sch em a t p rzed staw ion y  
na r y s . 1.

t r w a ła   2, 2 In
zw arciow a w ciągu  1 s ...............................50 ln
p r z e c ią ż a ln o ść  obwodów nap ięciow ych  
w e jś c io w y c h ............................ 1 ,6  Un

W arunki iz o la c j i e lek try czn ej:
-  próba n a p ięc iem  z m ie n n y m ......................... 2kV,

50 1 Iz w ciągu  1 min
- próba n ap ięciem  u d a r o w y m .................. im pul

1 , 2 / 5 0  u s , 5 kV w sz c z y c ie .
P r z e n o sz e n ie  zak lóceó:
- próba n ap ięc iem  o p rzeb iegu  sin usoidalnym  

1 MHz tłu m ion ym  50% po c z a s ie  3t- 6 s,
2 ,5  kV w s z c z y c ie  p ie r w sz e g o  p ó łok resu .

BN □ □ □

Liczba wejściowych 
transformatorków pośre­
dniczących prądowych:

0 - nie wchodzi
1 - 1 x I0 do przekład-

nika Ferrantiego
2 - 1 x I0 do układu

Holmgrene1' a
3 - 1 x I„
4 - 2 x I„
5 - 3 x I„
6 - 3 x I„ + I0
7 - 2 x I,+ IQ
8 - 1 x I„+ I0
9 - 1 x 1*+ I0
10 - 2 x Ł,+ I
11 - 3 x I*+ I0

Wyposażenie B p e c ja ln e :

9 - nie wchodzi
1 - zasilacz małej mocy /BZ02/
2 - przekaźnik pomocniczy
3 - przekaźnik pomocniczy

i zasilacz BZ02
4 - układy prostująco-filtrujące

Liczba i rodzaj wejściowych
transformatorków napięciowych:
0 - 1 x U0 4 - 1 x U + U
1 - 1 x U 5 - 2 x U + U
2 - 2 x U 6 - 3 x U + U°
3 - 3 x U 9 - nie wchodzi

Przykład oznaczenia bloku:
BW1001 - blok zawiera dwa przekładniki prądów fazowych, 
jeden przekładnik prądu składowej zerowej dopasowany do 
układu Holmgrene/a i jeden transformatorek napięciowy 
dla składowej zerowej. .

l i y s .  ! ó a s a d y  o z n a r z a n i a  t y p u  b lo k ó w  w e j ś c i o w y c h

G ł ó w n e  d a n e  t e c h n i c z n e

N orm aln e w arunki o to czen ia : ^
• tem p eratu ra  p r a c y ..................... -5  C r +40 C q
- w ilg o tn o ść  w z g lę d n a ................90% w tem p .20 C
W arunki za s ila n ia :
- znam ionow y prąd w ejśc io w y  / I n /  .......... ..

1 A albo 5 A; 50 Hz
-  znam ionow e n a p ię c ie  w ejśc io w e  / U n / ...........

100 V; 50 Hz
- znam ionow e n a p ięc ie  p o m o c n ic ze  / j e ś l i  blok

p osiad a  w y p o sa żen ie  s p e c ja ln e / ....................24,
48, 60, 110, 220 V prądu s ta łeg o

-  d o p u szcza ln e wahania n ap ięc ia  p o m o c n ic ze ­
go   /0 ,  8 «- 1, 1 / Un

-  p r z e c ią ż a ln o ść  obwodów w ejśc io w y ch  p rąd o­
wych:

p rze b ieg  p ow tarzaln y  400 r a z y /s ,  c z a s  próby  
2 s .

G łówne w y m ia r y .................................   r y s . 2.

B loki z a s ila ją c e  /B Z /

B loki z a s ila ją c e  p rze zn a cz o n e  są  do z a s ila ­
nia n ap ięc iem  p om ocn iczym  układów e le k tr o ­
n iczn ych  i w ew n ętrznej autom atyki zesp o łów  
za b ezp ieczen io w y ch . BZ  sp e łn ia ją  n astęp u jące  
funkcje:
-  p rze tw a r za ją  n a p ięc ie  s ta łe  czerw on e ze  s t a ­
cyjn ych  b ater ii akum ulatorow ych na n ap ięcia  
s ta łe  o w a rto śc ia ch  p otrzebn ych  do za s ila n ia  
obwodów e lek tro n iczn y ch ,
-  w prow adzają ga lw an iczn e r o z d z ie le n ie  obwo­
dów układów e lek tro n iczn y ch  i w ew n ętrznej
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autom atyki zesp o łów  za b ezp ieczen io w y ch  od 
obwodów n ap ięc ia  p o m o cn iczeg o  e lek trow n i lub  
sta c j i,
-  za b ez p iec za ją  układy e lek tr o n iczn e  i au tom a­
tykę w ew nętrzną od nap ięć gen erow anych  w 
obwodach n ap ięcia  p o m o cn iczeg o  e lek trow n i lub 
s ta c j i,  o ra z  tłu m ią  inne szyb k ozm ien n e sy g n a ­
ły za k łó ca ją ce .

W opracow aniu  znajdują s ię  bloki z a s i la ją ­
ce  dla n ap ięć p om ocn iczych  sin u so id a ln ych .

Stosow ane są  n astęp u jące rod zaje bloków  
za s ila ją c y c h  n a p ięc ia  s ta łeg o  /  D C/ D C/ :
Typu H Z -10 - o n astęp u jących  p aram etrach  
znam ionow ych:
Z a k res tem p era tu ry  p racy . . . .  -5  C do +40 C
W ejśc iow e n ap ięc ia  z a s ila ją c e  / M n / .......................
110 liib  220 V
Z m iany n ap ięcia  z a s i la j ą c e g o .................... ............
/O, 8 f  1, 1 / Un
P ob ór prądu bez o b cią żen ia  . . . . . .  ok. 30 mA
P ob ór prądu przy  o b ciążen iu  znam ionow ym  
 ..........  100 mA
Spraw ność p rzy  pełnym  o b c ią ż e n iu .................45%
N a p ięc ie  startu  przy  pełnym  o b c ią ż e n iu .............

0, 7 Un
N a p ięc ie  i m ak sym aln e o b c ią ż en ie  obwodów  
w yjściow ych :

Uwy
V

Iw y /m a x /  
mA

Z m ien n o ść  Uwy 
p rzy  zm ia n ie  warunków
za s ila n ia  
/ 0 ,  8 1,1/Un

o b ciążen ia  
!wy=0ł-lwy 

/  m a x /
+15 70 0 , 5% 0, 5%
-15 70 0 , 5% 0, 5%
+5 400 0, 5% 2, 5%
+24 250 -2  5%* +15% 5%

Z a w a rto ść  sk ładow ej zm ien n ej w n ap ięciach  
w y jśc io w y c h ;
-n a p ię c ia  +15, -1 5  i 5 V .........................  75 mA
- n a p ię c ie  24 V.........................................  0, 5 V
D o p u szcza ln y  c z a s  zw a rcia  obwodów w y jśc io ­
wych /+ 1 5 , -1 5  i 5 V / ......................... ok. 30 m in .
W y trzy m a ło ść  e lek try czn a  I z o la c j i   2 kV,
50 Hz
W ym iary g łó w n e ....................................w g r y s . 2
M a s a ............................................................ok. 1 kg

Z a s ila c z  w yposażony j e s t  w układ sy g n a li­
zacyjn y  d zia ła ją cy  przy  ob n iżen iu  lub zaniku  
n ap ięć  w yjśc iow ych . Na w y jśc iu  układu sy g n a ­
liz a cy jn eg o  znajduje s ię  p rzek aźn ik  p o m o cn i­
czy  typu R15, który u m ożliw ia  p r z e s ła n ie  
sygn ału  do m ie jsc a  cen tra ln ej s y g n a liz a c j i . .

T ypu B Z -04  - w porów naniu z B Z -1 0  z a s ila c z  
różn i s ię  w a rto śc ią  n astęp u jących  p aram etrów }  
N a p ięc ie  i m ak sym aln e o b c ią ż en ie  obwodów  
w yjściow ych :
- n a p ięc ie  +15 V 50 mA
- n a p ięc ie  -1 5  50 mA
- n a p ięc ie  +5 400 mA
- n a p ięc ie  +24 V 50 mA

W ym iary  głów ne     wg r y s .  2
M a s a ........................................................ .. ok. 0, 6 kg

Typu B Z -0 2  - j e s t  to p o d z esp ó ł z a s ila ją c y  J. 
m ontow any w b lokach m odułow ych obok lnnybh 
e lem en tó w  i p od zesp o łów . Z z a s ila c z y  tych  
m ogą być budowane bloki z a s ila ją c e  3 B Z -0 2 ,  
z a w ie ra ją ce  tr z y  odrębne p o d zesp o ły  B Z -02 . 
P o d z esp o ły  B Z -02  m ają  n astęp u jące  dane 
tech n iczn e:
W ejśc iow e n a p ięc ie  z a s ila ją c e  s ta łe  /U n /
 ................................... ................... 110 V lub 220 V

e

Rodzaj
bloku

Wymiar
a

BH; BUY, BA 53

BZ-10 71

BZ-0A 36

m

j l  c ..... j  j

K y s.  2. 5 z k ic  w y m i a r o w y  b lo k u  m o d u ł o w e g o

20



D op u szcza ln a  zm iana n a p ięc ia  w ejśc io w eg o
............................................. / 0 , 8  r i ,  1 / Un
Napi ę e ie  startu  p rzy  pełnym  ob ciążen iu  Un 
N ap ięc ia  i o b c ią żen ie  w yjściow e:
-  w y jśc ia  +15 V .......................................   .60 raA
-  w y jśc ia  +5 V .    120 mA
Spraw ność  ............    40%
S tab ilizacja  n a p ię ć ............................................-1%
Z a w a rto ść  sk ładow ej z m ie n n e j .............  1%

O p isan e typy z a s ila c z y  n ap ięcia  s ta łeg o 'd a ją  
dużą " e la sty cz n o ść "  pod w zg lęd em  m o ż liw o śc i  
r o z w ią z a n ia z a s ila n ia  p rzekaźn ików  i zesp o łów  
za b ezp ieczen io w y ch  budowanych w sy s te m ie  
SM AZ. Z a leżn ie  od zap otrzeb ow an ia  m ocy w 
p o szc ze g ó ln y c h  obw odach, w ym aganych n ap ięć  
o ra z  p o trzeb y  rezerw ow an ia  z a s ila n ia , w z e s ­
połach  za b ezp ieczen io w y ch  m ogą  być sto so w a ­
ne p ojed yn cze albo je d n o c z e śn ie  w sz y s tk ie  
o p isa n e  typy z a s ila c z y .

O pisy  sz c z e g ó ło w e  z a s ila c z y  z podaniem  
układu i dokładnych z a le ż n o śc i m ięd zy  p o s z c z e ­
gólnym i p a ra m etra m i e lek tr y cz n y m i, będą  
p rzed m io tem  odrębnej p ub lik acji.

B loki autom atyk i /B A /

B lok i te  są  w yd zielon ym i fragm en tam i kom ­
binacyjnych  układów  p r z e łą c z a ją c y c h , k tórych  
zad an iem  j e s t  funkcjonalne skoordynow anie  
d zia ła n ia  kom ponentów  p om iarow ych  i lo g ic z -  
n o -c z a so w y c h  z z*ewnętrznymi układam i w z a ­
jem n ych  blokad, zdalnej sy g n a liz a c j i, r e je ­
s tr a c j i itp .

C złony w ykonaw cze BA - p rzek aźn ik i po­
m o c n ic z e  -  sterow an e są  kontaktronam i o z e ­
stykach  p różn iow ych . P r z e z  za sto so w a n ie  kon- 
taktronów  otrzym an o ga lw an iczn e r o z d z ie le n ie  
obwodów c z ę ś c i  e lek tro n iczn ej od zew n ętrzn ych  
obwodów p rzy łą cz a n y c h  do stacyjn ych  b a ter ii 
ak um ulatorow ych . K ontaktrony z ze sty k a m i 
p różn iow ym i typu Z P -1  zapew niają  p oziom  iz o ­
la c j i m ięd zy  c z ę ś c ią  e lek tr o n iczn ą  i obwoda­
m i zew n ętrzn ym i odpow iadający p rób ie  2 kV,
50 Hz w ciągu  1 m in . R ozw iązan ie  tak ie za b ez ­
p ie c z a  c z ę ś ć  e lek tr o n iczn ą  p rzed  od d zia ływ a­
n iem  p r z e p ię ć  gen erow anycli w obwodach zew ­
n ętrzn ych  i zw ię k sza  n ieza w o d n o ść . Z estyk i 
p rzekaźn ików  p om ocn iczych  stosow an ych  w BA 
za b ezp ieczo n e  są  p rzed  gen erow aniem  sygn a­
łów  za k łó ca ją cy ch  p od czas c z y n n o śc i łą c z e n io ­
w ych.

W ewnętrzne układy BA i ic h  zew n ętrzn e  
ch a ra k tery sty k i funkcjonalne są  ś c i ś l e  p r z y ­
porządkow ane o k reś lo n e j stru k tu rze  zesp o łu  
za b ez p iec ze n io w e g o , która j e s t  na og ó ł za leżn a  
od jeg o  p r z e zn a cz en ia . Na p rzyk ład  układy p r z e ­
łą c z a ją c e  autom atyk i l in ii r o z d z ie lc z y c h  różn ią  
s ię  stru k tu rą  lo g ic zn ą  układów od autom atyki 
sam oczyn n ego  za łą cza n ia  re z e r w y  s ta c j i dwu- 
tra n sform atorow ych , podobnie j e s t  w przyp ad ­
ku tra n sfo rm a to ró w , s iln ik ów  o r a z  innych  
u rzą d zeń . We w szy s tk ich  tych przypadkach s to ­
sow ane są  ró żn e  BA.

Z punktu w id zen ia  k on stru k cji BA, byłoby 
k orzystn ym  styp izow an ie  w ybranych fragm en ­

tów kom binacyjnych  układów p rze łą c za ją cy c h , 
w spólnych  pod w zg lęd em  stru k tu ry  lo g iczn ej  
dla autom atyki zab ezp ieczen io w ej u rząd zeń  i 
s ie c i  śred n ich  n a p ięć . W tym  ce lu  n a leża łob y  
p rzep ro w a d zić  dokładną a n a lizę  strukturalną  
stosow anych  układów, ce lem  rozpoznaw ania  
w spólnych  fragm entów  i w yd zielen ia  ich  w po­
sta c i styp izow anych  BA. R ozw iązan ie  tej p ro ­
blem atyk i w ym aga w sp ó łp racy  konstruktorów  
zesp o łó w  SMAZ o ra z  projektantów  układów  
autom atyk i za b ezp ieczen io w ej.

S teru jącym i e lem en ta m i w y jśc io w y m i z BA 
są  ze sty k i p rzekaźn ików  p om ocn iczych  typu 
R15 o ra z  ze sty k i p różn iow e typu Z P -1 . B loki 
te będą om aw iane sz cz eg ó ło w o  w odrębnych  
publikacjach  n, t. zesp o łów  zab ezp iecza ją cy ch .

Bloki w y jśc io w e /B W Y /

Bloki te s łu żą  jako cz łon y  w ykonaw cze do 
w sp ó łp ra cy  z w yłączn ik am i, zaw oram i, s e r w o ­
m ech a n izm a m i, układam i cen tra ln ej sy g n a liz a ­
c ji s ta c ji lub e lek trow n i. Podobnie jak BA 
bloki w y jśc io w e  p rzyporządkow ane są  do dane­
go zesp o łu  za b ezp ieczen io w eg o . W ew nętrzne  
układy BWY o ra z  ich  ch a ra k tery sty k i zew n ę­
trzn e  zw iązan e są  z w ym agan iam i p a ra m e­
tryczn ym i i funkcjonalnym i, jakim  m a odpow ia­
dać dany z e sp ó ł za b ezp ieczen io w y .

Pod w zg lęd em  budowy w sk ład  BWY w ch o­
dzą p rzek aźn ik i p o m o cn icze  R U -400 o ra z  
kontaktrony. P rz ek a źn ik i R U -400  sterow an e  
są  w tykam i typu Z P -1  kontaktronów . W y jśc io ­
w ym i e lem en ta m i ster u ją cy m i są  ze sty k i p r z e ­
kaźników  R U -400 , a tak że w n iek tórych  obw o­
dach z e sty k i kontaktronow e. BWY zap ew niają  
galw an iczn e r o z d z ie le n ie  obwodów c z ę ś c i  e le k ­
tron iczn ej od obwodów sterow an ia  zew n ę tr zn e ­
go. W szy stk ie  ze sty k i p rzekaźn ików  p o m o c­
n icz y ch  i kontaktronów  za b ezp ieczo n e  są  p rzed  
gen erow an iem  sygn ałów  za k łóca jących  p ra cę  
zesp o łu  za b ezp ieczen io w eg o  p o d cza s czy n n o śc i 
łą czen io w y ch .

Podobnie jak w przypadku BA k o rzy stn e  by­
łoby styp izow an ie  tej grupy bloków, p rzyn aj­
m niej w z a k r e s ie  n iek tórych  w ym agań. B loki 
będą om aw iane sz cz eg ó ło w o  w p ub lik acjach  n. t. 
zesp o łó w  za b ezp ieczen io w y ch .

3. T yp izacja , w ła sn o śc i 1 konstrukcja  
kom ponentów

Z agad nien ie ty p iza cji układowej

W od różn ien iu  od bloków m odułow ych , kom po­
nenty stan ow ią  n iejako w ew n ętrzn ą  c z ę ś ć  s y s ­
tem u, wykonaną w tech n ice  p ółprzew od n ikow ej. 
W c z ę ś c i  tej rea lizo w a n e  są  w sz y s tk ie  funkcje 
p om iarow e, lo g ic z n e , cz a so w e  i inne k sz ta łtu ­
ją c e  ch a ra k tery sty k i ze sp o łó w  za b ez p iec ze n io ­
w ych z a le ż n ie  od p o trzeb .

W o d n iesien iu  do e lek tro n iczn ej c z ę ś c i  z e s ­
połu , w ażnym  p rob lem em  ze  w zględów  tech n o­
lo g ic zn y ch  jak i  użytkow ych, j e s t  typ izacja  
układów. Z agadnien ie to obejm uje w ybór o p e­
ra c j i funkcjonalnych p ow tarza ln ych  w różnych
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H y s .  S z k ic  w y m i a r o w y  k o m p o n e n t u

p rzypadkach za sto so w a n ia  zesp o łów  sy stem u  
o ra z  op racow an ie  układów re a liz u ją cy c h  te 
funkcje, op tym aln ych  z punktu w id zen ia  w ym a­
gań tech n iczn ych  i uwarunkowań ek o n o m ic z ­
nych. K om ponenty są  k onstru kcyjn ą r e a liz a c ją  
styp izow an ych  układów w s y s te m ie  SMAZ, 

Z agad nien iem  p ierw otn ym  dla ty p iza cji 
układow ej, j e s t  wybór "poziom u" na jakim  z a ­
m ier za  s ię  p rzep ro w a d z ić  ty p iz a c ję . Pod tym  
o k r e ś le n ie m  n a leży  ro z u m ie ć  ro z m ia r  typ izo -  
w anych układów, który z k o le i w yzn acza  s t o ­
p ień  ich  fu n k cjon aln ości. P r z y  zastosow an iu  ty 
powych układów e lem en ta rn y ch  w p o s ta c i pow­
sz e c h n ie  stosow an ych  elem en tów  sca lon ych  
/lin io w y c h  i cy fr o w y c h / n ajb ard ziej sen sow n a  
j e s t  typ izacja  układów od pow iadających  fun kcjo­
n a ln ie  p rzek aźn ik om  rea liz u ją cy m  jedną fun­
k cję . T en  p oziom  ty p iza cji p rzy ję to  w budowie 
SM AZ i jak w ynika z d o tych czasow ych  p rac  
konstru kcyjn ych  o r a z  badań lab oratoryjn ych  
m a to co najm niej n astęp u jące is to tn e  zalety:
- stosunkow o w ysok ą  od p orn ość na za k łó cen ia , 
ze w zględu  na o g ra n ic ze n ie  do n iezb ęd n ego  m i­
nim um  lic z b y  p o łą cz eń  m ięd zy  układam i / k o m ­
p o n e n ta m i/, k tóre p r z e z  sp r z ę ż e n ia  m agn etycz  
ne i p o jem n o śc io w e  z obw odam i w ejśc io w y m i i 
w y jśc io w y m i bloków, m ogą być m ie jsc e m  p r z e ­
n o sze n ia  zak łóceń ,
- u m ożliw ia  w yelim in ow an ie  w ię k sz o śc i p o łą ­
cz eń  p r z e z  z łą cz a  w tykow e obwodów o n isk im  
p o z io m ie  sygn ałów , co  wpływa na z w ię k sze n ie  
n ieza w o d n o ści,
- struktura zesp o łów  zab ezp ieczen io w y ch  je s t  
zr o zu m ia ła  w s e n s ie  r e a liz a c j i funkcji p rzez  
p o sz c z e g ó ln e  m odu ły , z uwagi na isto tn ą  a n a ­
lo g ię  z ro zw ią za n ia m i w tech n ice  e le k tr o m e ­
ch an iczn ej, co m a w ażn e zn a cz en ie  z punktu 
w id zen ia  ek sp lo a ta cji.

W zastosow an iu  do autom atyk i z a b e z p ie c z e ­
niow ej u rząd zeń  i s ie c i  e lek tr o en er g e ty cz n y c h  
śred n ich  n a p ięć , p odstaw ow ym i układam i sąr
- układy nadprądow e n ie z a le ż n e  i  za leż n e ,
- układy nadn apięciow e i p odn ap ięciow e,
-  układy kątow e,
- układy c z ę s to t liw o śc io w e ,
- układy cz a so w e .

Pod w zg lęd em  funkcjonalnym  układy te m a ­
ją  być traktow ane jako an a log i w za jem n ie  o d ­
pow iednich  p rzekaźn ików  sta ty czn y ch . W r o z ­
w iązan iach  SMAZ są  to e lek tr o n iczn e  zesp o ły  
funkcjonalne - kom ponenty o je d n o lic ie  u sta ło  - 
nym  p o z io m ie  n ap ięć  z a s ila ją c y c h  w ejśc io w y ch  
i p o m o cn iczy ch . S tosow an ym i w a r to śc ia m i n a ­
p ięć  p o m o cn iczy ch  3ą: 5 V -2 ,5% , +15 V -0,5% , 
-1 5  V -0 , 5%, +24 V /-25%  +15% /.

Dla n ap ięć  w ejśc io w y ch  p rzy ję to  jako w a r ­
to śc i znam ionow e 10 V - dla w ejść  za s ila n y ch  
n a p ięc iem  od w zorow u jącym  prąd p rzek ład n i - 
ków p om iarow ych  prądow ych o r a z  20 V - dla 
w e jść  z a s ila n y ch  n ap ięc iem  odw zorow ującym  
n a p ię c ie  p rzekładników  p om iarow ych  n ap ięcio ­

w ych. W ie lk o śc ią  w y jśc io w ą  je s t  n a p ię c ie ,  
k tóre p rzyjm u je dwie w a r to śc i - o k reś lo n e  
jako lo g ic z n e  0 lub 1.

W p o sz c z e g ó ln y c h  przypadkach  z a s to so w a ­
nia układy p om iarow e prądow e i n ap ięciow e  
m ogą być p rzy sto so w a n e  do z a s ila n ia  odpo­
w ied n im i w a r to śc ia m i prądu lub n a p ięc ia , 
p rop orcjon a ln ym i do sk ładow ych  h a r m o n ic z ­
nych, sk ładow ych  sy m eti'y czn y ch , spadków  
n ap ięć  na e lem en ta ch  odw zorow u jących  
o k r e ś lo n e  stany e lek tr y cz n e  itp.

R ów nież układy kątow e m ogą być wykonywa 
ne w odm ianach  z uwagi na w a r to śc i w ie lk o ś ­
c i  w ejśc io w y c h , k osztów  ch a ra k tery sty k i 
na p rzyk ład  o p rą d z ie  rozruchow ym  za leżn ym  
od kąta p r z e su n ię c ia  fazow ego  lub n ieza leżn y m  
/k o m p a ra to ry  fazow e lub fazow o-am p litu d ow e/. 
P r z y s z ło ś c io w o  om aw iane układy, po d a lszy m  
ich  udoskonalen iu  i sp raw dzen iu  w z a s to so w a ­
niach  p rak tyczn ych  m ogą  być rea lizo w a n e  na 
p rzyk ład  jako e lem en ty  gru b ow arstw ow e, co  
sta n o w ić  m o że  isto tn y  krok w rozw oju  kon­
stru k c ji sy stem u  SMAZ.

Struktura lo g ic zn a  c z ę ś c i  e lek tro n iczn ej  
zesp o łó w  za b ezp ieczen io w y ch , o k reś lo n a  w y­
m agan iam i za b ezp iecza n eg o  u rzą d zen ia , s ie c i  
lub  obiektu e lek tr o en er g e ty cz n e g o , j e s t  r e a l i ­
zowana w p o sta c i w yodrębnionych  układów  l o ­
g iczn ych , zbudowanych z typow ych m ik rou k ła ­
dów sca lon ych  i gru b ow arstw ow ych . K on stru k-
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cy jn ie  układy te są  wykonane w p o sta c i kompo 
nentów  Jogicznych  i ś c i ś l e  przyporządkow ane  
do o k reś lo n y ch  rodzajów  zesp o łów  Z ab ezp ie­
czen iow ych .

O gólne w ła sn o śc i i k onstrukcja  kom ponentów

W konstru kcyjn ej r e a liz a c j i w ym ien ione  
poprzed n io  układy p odstaw ow e, w s y s te m ie  
SMAZ nazyw ane są  kom ponentam i. Z uwagi 
na ich  funkcje w ze sp o ła ch  z a b e z p ie c z e n io ­
w ych , m ożna je  p o d z ie lić  na n astęp u jące  g łów ­
ne grupy:
-  kom ponenty p om iarow e,
- kom ponenty cz a so w e  op óźn ia jące  i  k om p ara- 
cji c z a so w e j .

i - kom ponenty sy g n a liz a cy jn e ,
-  kom ponenty lo g ic z n e .

P rz ed e  w szy stk im  ze  w zględu na efek tyw ­
n o ść  w yk orzystan ia  p o w ierzch n i m ontażow ych  
płyt drukow anych, w p r o s tsz y c h  przypadkach  
budowane są  kom ponenty z dwom a układam i 
p om iarow ym i i cz a so w y m i lub w p o łą czen iu  z 
układam i sy g n a liza cy jn y m i o ra z  jako podwójne 
układy m ie sz a n e , tzn* o różn ych  funkcjach  
p om iarow ych  lub p o m ia r o w o -c za so w y c h .

K on stru kcyjn ie kom ponent j e s t  zbudowany  
z p łyty  d w ustronnie drukow anej, zam ocow an ej 
p rzed n ią  c z ę ś c ią  w op raw ie z tw o r z y w a ,p r z y ­
sto sow an ej do m ocow ania  w obudowie lub w k a-

Przekaźnik nadnapięciowy zwłoczny trójfazowy 

Wariant A - z  jednym układem pomiarowym

BZ02

BHQ& 'oCVJ

RETxn30 
Obudowa 3M6

Wariant B - z trzema układami pomiarowymi

BZ02

BH935
C\J VO<MC\J '■»

'O

RETn300 
Obudowa 3M6

Kvs
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s e c ie  m odułow ej. Na op raw ie u m ie sz c z o n e  są  
e lem en ty  układów n astaw czyeh  i w skaźnik i 
za d z ia ła n ia . W szystk ie  w a rto śc i zad zia łan ia  
n astaw ian e są  skokow o. N astaw ien ia  dokonuje 
s ię  p rze z  w ybranie p rzy c isk ó w  nastawnika,  
k tórych  sum a w a rto śc i op isu jących  i w a rto śc i  
s ta łe j  podanej na ta b lic z c e  j e s t  równa żądanej 
w a rto śc i n a sta w ien ia , p r z y c iś n ię c ie  ich  i o b ró ­
c e n ie  w praw o o 9 0 ° . N astaw ien iu  w a rto śc i 
sta łe j  odpowiada w y c iś n ię c ie  /z w o ln ie n ie /

Wariant A - bez członów zwarciowych

w szy stk ich  p rzy c isk ó w . Stosow any nastaw nik  
u m ożliw ia  n a sta w ien ie  26 w a r to śc i, gd zie  n = 6 
je  s l  l ic z b ą  p rzyc isk ów  nastaw nika.

Główne w ym iary  komponentu podano na 
r y s . 3.

4. Z asady m ontażu przekaźn ików  
i zesp o łów  zab ezp ieczen iow ych

M ontaż przekaźn ików  lub zesp o łów  za b e z ­
p ie c z e n io w y c h  m o że  być wykonany w obudowie

B H M

JO

RITx301 
Obudowa 3M6

Wariant B - z członami zwarciowymi z krótką zwłoką

BH302 BZłO

¡3
<our>
**r->

$X»-> £*">
X'-O

RIT502
Obudowa 3^12

R v s .  o.
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W tabeli I podano sym b ole  g ra f ic z n e  kom ponentów używ ane w sch em a ta ch  blokow ych, ich  z a ­
sto so w a n ie  i w a ż n ie jsz e  dane tech n iczn e .

T a b e l a  1

Sym bol
g ra ficzn y

O k re ś le n ie  i o zn a cz en ie  
Główne dane tech n iczn e

Z a sto so w a n ie

1.
b,

t g

- o  w»
-oHH 
 O H IO

-o  ¡W
 o MO
-O  H i !
 O HIO
~°H S I

a tl a t  - nej. pomiarowe 
bh ba -Hej. blokujące

K om ponent p om iarow y podwójny, typu Ix„ 
P rą d  rozru ch ow y: 2 - 8; 4 -  16; 10 -  40; 
40 - 160 A prądu w ejśc io w eg o  bloków  
BW - przy In * 5 A / .
K lasa  ze w zględu na uchyb 2, 5 
K lasa  ze  w zględu na ro z rz u t 2, 5 
W spółczynnik  powrotu ^  0, 92 
N a p ięc ie  w yjściow e:

P r z e c ią ż e n io w e  i zw a r­
c io w e cz łon y  rozru ch ow e  
p rzek aźn ik ów  i ze sp o łó w  
za b ezp ieczen io w y ch .

stan  0 
stan 1

1 V 
12 V.

 O HIO
-OHH _
 orno
- o  k ii

K om ponent nadprądowy ze w sk aźn ik iem  
za d z ia ła n ia , typu Ix.
S terow anie sy g n a liz a c ji n ie z a le ż n e  na­
p ięc iem  +5 V.
Inne dane jak p oz. 1.________________ __

P r z e c ią ż e n io w e  i zw arcio  
we cz ło n y  p rzekaźn ików  
o ra z  zesp o łó w  z a b ez p ie ­
czen io w y ch  z sy g n a liz a -  
cją  zad zia łan ia .

^ 7 “w__
r

7> -T *

---------o MO
-----o Hrt _
------- Z?W0

.... T * --------- o H30
— °w / TJ_

7 1*

«* ___ —O#10
b,

o 1

---o hh
r  L-! OWI

---------O HSO
L.

T
---_
--- okll

K om ponent podwójny nadprądowy i c z a ­
sow y, typu ITx.
P rąd  rozru ch ow y: 2 - 8; 4 -  16 A  

'prądu w ejśc io w eg o  bloków BW 
-  p rzy  IN = 5 A / .

N astaw ien ia  cza su : 0 , 0 5  - 3 , 2 ;
0,  1 -  6 , 4 ;  0 , 2  -  12, 8; 0, 5 -  32;
}. -  64 s.
K lasa  ze  w zględu na uchyb n astaw ien ia  
c z a su  5 /d la  n astaw ień  0, 1 cza su  
m a k sy m a ln eg o /.
K lasa  cz a su  ze w zględu  na ro zrzu t 2 , 5 .

C złony p r z e c ią ż e n io w e  
p rądow e p rzek aźn ik ów  i 
zesp o łó w  z a b e z p ie c z e ­
n iow ych

K om ponent cza so w y  podw ójny, typu T x . 
N astaw ien ia  czasu : -  dwa w ybrane z po­
danych w p oz. 3.
K lasa  ze w zględu  na uchyb n astaw ien ia  5 
/d la  n astaw ień  ^  0 ,1  cz a su  m a k sy m a l­
n e g o /
K lasa  ze  w zględu  na ro z rz u t 2 , 5 
N a p ięc ie  w ejśc io w e  5 -  15 V

C złon y cz a so w e  z a b ez p ie ­
cz eń  i  autom atyk i z a k łó c e ­
niow ej

ą ,

i  i*?
-oKfl~oHC

■oHt)
-offH o «20-0*2/ _ 

-o  HSO
-om

K om ponent podwójny podnapięciow y  
/ lu b  n ad n ap ięc iow y / typu Ux 
N a p ięc ie  rozru ch ow e: 20 -  80 V;
40 -  160 V
K lasa  ze w zględu  na uchyb n astaw ien ia  
2, 5
K lasa  ze w zględu  na ro z rz u t 2 ,5 _______

N ap ięciow e cz łon y  r o z ­
ruchow e p rzek aźn ik ów  i ze  
połów  za b ezp ieczen io w y ch

K om ponent podwójny -  n ap ięciow y  
i cz a so w y , typu UTx 
Dane jak dla Ux i  Tx

N a p ię c io w o -c z a so w e  człO' 
ny ro zru ch ow e p rze k a ź n i­
ków i ze sp o łó w  z a b e z p ie ­
czen iow ych

K om ponent podwójny -  n a p ięc io w o -  
prądow y, typu IUx 
dane jak dla Ix i Ux

C złony rozru ch ow e nad- 
prądow e z blokadą n a p ię ­
ciow ą

***2/

-o HIO
K om ponent kątow y, typu P x  
W w e r s j i  Pxo o ch a ra k ter y sty c e  
I . c o s ^  = I j e s t  p rzezn a czo n y  
&  z a b ez p iec ze ń  kątow ych z iem n o ­
zw arciow ych

Jako cz łon y  pom iarow e  
kątow e do za b ez p iec ze ń  
z iem n o zw a rcio w y ch  i  b lo­
kady k ierunkow ej za b ez p ie ­
cz eń  prądow ych
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l .p. Symbol
g ra ficzn y

O k re ś le n ie  i o zn a czen ie  
Główne dane tech n iczn e

Z astosow an ie

9

—
w

A  T

1»

------o  HlO
---- 0 HH

------o HtO
— onn

Kom ponent k om p aracji s z e r o k o śc i  
im p u lsów , typu Kix

%

Jako cz łon y  pom iarow e  
o k resów

10
w

------o  HO
---- OH20

------b HlO
---- o HZO

K om ponent k om p aracji ok resó w , 
typu KFx

Jako cz łon y  pom iarow e  
o k resó w  lub szy b k o śc i  
zm iany am plitudy

11 io
o

o
o

o
o

l 
* 

«

Sx :

K om ponent sy g n a liz a c j i, typu Sx 
L iczb a  w skaźników : 4 lub 8 
N a p ięc ie  w ejśc io w e  /s t e r o w a n ia /  
+5 V

Jako cz łon y  sy g n a liz a ­
cyjne

12 u

L2o—
a

v / a

SPZ

U
L

JpT"
 

oT
- 

TO 
— K om ponent lo g ik i, typu Lx /n ap . 

L x l0 1  i L x l0 2  -  lo g ik i zesp o łu  
z a b ezp ieczen io w eg o  typu ZZL - 1 0 /

R ea liza c ja  struktury  
lo g ic zn ej zesp o łów  
zab ezp ieczen iow ych

1 / Uchyb w zględn y n astaw ien ia  - ró ż n ica  m ięd zy  w a r to śc ią  n astaw ion ą  i zm ie rz o n ą , o d n ie s io ­
na do w a r to śc i z m ie r z o n e j. R óżn ica  ta w yrażona w % w a rto śc i n astaw ion ej ozn acza  k la sę . 

2 /  N a jw ięk sza  ró ż n ica  m ięd zy  zm ie rz o n y m i w a r to śc ia m i. R óżn ica ta w yrażona w % w a rto śc i 
n astaw ion ej o zn a cz a  k la sę  ze  w zględu  na ro zrzu t.

a lbo w k a s e c ie  m odu łow ej. Z esp o ły  zm ontow a­
ne w obudowach p rze zn a cz o n e  są  do m ocow a­
nia na ta b licy , ze sp o ły  zm ontow ane w k a se ­
tach  m ocu je s ię  w sz a fa c h . Do p od łączen ia  
obwodów zew n ętrzn ych  sto sow an e są  za c isk i  
śru b ow e, k tóre z a le ż n ie  od p o trzeb  m ogą  być 
m ocow ane z jednej lub z dwóch stron  obudowy 
/ z dołu lub z g ó r y / .

M ontaż p rzek aźn ik ów  i ze sp o łó w  z a b ez p ie ­
czen iow ych  z bloków m odułow ych i kom ponen­

tów ilu stru je  r y s . 4. Na rysunkach  5 i 6 
p rzed staw ion o  przyk ładow e układy blokowe 
p rzek aźn ik ów .

O m ów ione w artyk ule k on stru k cje sy stem u  
SMAZ są  w drażane do produkcji w ZAE 
"M era-R efa"  w Ś w ieb odzicach . W r. 1976  
będą wykonane s e r ie  in form acyjn e . zesp o łów  
za b ezp ieczen io w y ch  l in ii  p rom ien iow ych  ś r e d ­
n ich  n ap ięć typu Z Z L -10  dla l in i i  n ap ow ietrz­
nych o ra z  Z Z L -11 dla lin ii kablow ych.

H M H N N
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mgr S T A N IS Ł A W  B Ł A SZ K Ó W  

„M era—Elw ro—S e rv ice"

K L I E N T  —N A J W A Ż N I E J S Z Y  W S Y S T E M I E  „ M E R A  — E L W R O "

Seryjną p rod uk cję kom puterów  we W rocław ­
sk ich  Z akładach  E lek tro n iczn y ch  "M era- 
E lw ro"  r o z p o c zę to  w roku 1963. D ata ta w yzn a­
cza  za ra zem  p oczą tek  p o lsk ieg o  p rze m y słu  
kom p uterow ego.

Z estaw y p ierw szy ch  d o sta rczo n y ch  u żytkow ­
nikom  kom puterów  o g ra n ic za ły  s ię  do jed n o st­
ki cen tra ln ej z  d a lek op isem  jako k on so lą  o p era ­
tora  o r a z  p ro sty ch  u rząd zeii w prow adzania i 
w yprow adzania  in fo r m a c j i. R ów nież ich  o b s łu ­
ga tech n iczn a  n ie  była skom plikow ana z n a s z e ­
go o b ecn ego  punktu w id zen ia , zw r ó c iła  jednak  
uw agę na p o trzeb ę  u tw orzen ia  sp ec ja ln ej s łu ż ­
by u ła tw ia jącej użytkow nikom  in sta lo w a n ie , u ru ­
ch o m ien ie  i p ó ź n ie jsz ą  ek sp lo a ta c ję  tych  z e ­
staw ów .

Z pow ołanej p ierw o tn ie  w tym  ce lu  p rzy  
za k ła d z ie  produkcyjnym  k om órki se r w iso w e j  
w roku 1968 z o s ta ł u tw orzony Zakład O b słu gi 
T ech n iczn ej M aszyn  M atem atycznych  "M era- 
E lw r o -S er v ic e" , k tórem u  w roku 1972, w raz  
z nadaniem  zakładom  ■ " M era-E lw ro"  upraw ­
n ień  g en era ln eg o  d ostaw cy  sp rzętu  in fo rm a ty ­
k i, p ow ierzon o  ró w n ież  r e a liz o w a n ie  tej funk­
c j i.  P o s z e r z a ło  to w zn acznym  stopniu dotych­
cz a so w y  z a k r e s  d z ia ła ln o śc i ZOTMM "M era- 
E lw r o -S er v lc e" .

A ktualn ie zak ład  " M er a -E lw ro -S erv ice"  
r e a liz u je  sw oje  zadania w c z te r e c h  p odstaw o­
w ych d ziedzinach:
-  gen era ln e  d ostaw y,
-  s e r w is  tech n iczn y ,
-  s e r w is  op rogram ow ania ,
-  sz k o le n ie  użytkow ników .

T en  z a k r e s  d zia łan ia  w zb ogacon y zo sta je  
ponadto w wyniku w sp ó łp ra cy  prow adzonej w 
ram ach  Jed n o litego  S ystem u  E lek tro n iczn y ch  
M aszyn  C yfrow ych.

G eneraln e dostaw y

O góln ie r z e c z  b iorąc , c e le m  gen era ln ych  
d ostaw  j e s t  m o ż liw ie  m ak sym aln e  o d c ią ż en ie

użytkow nika -  in w esto ra  od cz y n n o śc i to w a r zy ­
sz ą c y c h  i u m o ż liw ie n ie  mu sk up ien ia  s ię  na 
przygotow aniu  organ izacy jn ym  1 d a lszym  
efektyw nym  użytkow aniu d o sta rczo n eg o  s y s t e ­
m u. Tak w ięc  w ram ach  um ow y o gen era ln ą  
d ostaw ę B iuro G en era ln ych  D ostaw  "M era- 
E lw ro -S erv ice"  zapew nia użytkow nikom :
-  o trzy m a n ie  dokum entacji projek tow ej ośrodk a  
eto  /p r o je k t budowlany 1 o rg a n iza cy jn y , konfi­
gu racja  sy ste m u , dobór op rogram ow an ia , p ro ­
gram  p rac o środ k a  z o k r e ś le n ie m  tec h n o lo g ii, 
z b io r c z e  i w ro z b ic iu  na p o sz c z e g ó ln e  etapy  
z e s ta w ie n ie  k osztów  it p / ,
- o b słu g ę  tech n iczn ą  sp rzętu ,
- s ta ły  s e r w is  op rogram ow an ia ,
- sz k o le n ie  p erso n e lu  ośrod k ów  eto .

G en era ln e dostaw y sy stem ó w  k om p u tero­
wych re a liz o w a n e  są  p rzy  u d zia le  w ie lu  w y sp e ­
cja lizow an ych  s łu żb  zakładów  " M era-E lw ro" , 
innych zakładów  zgrupow anych w Z jed n oczeniu  
"M era" o ra z  p r z e d s ię b io r s tw  sp oza  tego
Z jed n oczen ia , w tym  ró w n ież  dostaw ców  z a g r a ­
n iczn ych . Z a s ię g  tych  p ow iązań  ilu stru je  r y s . 1.

D zięk i tak rozbudow anem u w sp ó łd z ia łan iu  
g en era ln y  d ostaw ca m oże  zap ew n ić od b iorcy  
św ia d c z e n ie  u s łu g  w c o r a z  w ięk szy m  stopniu  
zasp ok aja jących  jeg o  p o trzeb y . P rz e ja w ia  s ię  
to m ięd zy  in nym i w u m ożliw ien iu  użytkow nikom  
n a szy c h  sy stem ó w  ich  rozbudow y odpow iednio  
do w zr a sta ją c y ch  p o trzeb . O sią g n ię c ie  to było 
m o żliw e  w wyniku z w ię k sze n ia  w łasn ej produk­
c ji o r a z  sp ra w n ie jsze j  r e a liz a c j i  d ostaw  k oope­
racyjnych .

Jednym  z n ajn ow szych  dokonań w tym  z a k r e ­
s ie  j e s t  p ow ołan ie w u b ieg łym  roku P racow n i 
P rojek tow an ia  S ystem ów  K om puterow ych "Mera 
-E lw r o " , która op racow uje dokum entację tec h ­
n o lo g icz n ą  ośrodk ów  o b liczen io w y ch , będącą  
p odstaw ą do wykonania p r z e z  w y sp ecja lizo w a n e  
biura p rojektow e p rojek tów  budowlanych o ra z  
o k r e ś la ją c ą  d a lsz e  d z ia ła n ie  g en era ln ego  do-

28
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W E N T D

MERA SYSTEM

0
Eju r o  generalnych

DOSTAH

0
IPRACOHNIA PR03. \ 

SYST. KOMPUTER. .

0 0
a&R.

D B G D

M ERA-BtONIE

M ERA-ZSM

MERA ELZAB

dostaw cy spoza
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Hys. I
staw cy  w kierunku skom p letow ania  i u ru ch om ię  
nia sy stem u  k om p uterow ego.

K on figuracje d o sta rcza n y ch  sy stem ó w  kom ­
puterow ych  kom pletow ane są  z u rząd zeń  wy­
tw arzan ych  W różnych  zak ładach  krajow ych i 
za g ra n iczn y ch . Do n ajp ow ażn iejszych  p a rtn e­
rów  "M era-E lw ro"  w tym  z a k r e s ie  n ależą:  
"M eram at", " M era-B łon ie" , "M era-Z SM " i 
"M era-E lzab " .

A ktualn ie gen era ln e  dostaw y ob ejm u ją  trzy  
sy s te m y  kom puterow e: ODKA .1 305, ODRA
1325 i produkowany w ram ach  JS EMC sy stem  
E C -1 0 3 2 .

Jednym  z k ierunków  d zia łan ia  w ce lu  pod­
n ie s ie n ia  ja k o śc i św iad czon ych  u słu g  j e s t  dą­
ż e n ie  do d o sta r cz a n ia  od b iorcom  k onfiguracji 
n ajp ełn iej od pow iadającej ich  p o trzeb om . Tak 
np. w roku b ieżącym  p o sze rz o n o  o fe r tę  do­
staw  o p a m ię c i dyskow e o r a z  u rząd zen ia  
tr a n sm is ji danych do sy stem u  ODRA 1300. Tę 
s ta łą  ten d en cję  rozw ojow ą cech u ją cą  d o sta r ­
czan e na p r z e s tr z e n i la t  sy s te m y  ilu stru je  
r y s . 2.

S erw is  tech n iczn y

O b słu ga  tech n iczn a  zestaw ów  k om p utero­
w ych je s t  tą  słu żb ą , k tórej p o trzeb ę  p ow ołania  
d o str ze żo n o  n a jw c z e śn ie j. W ym agało tego  za ­
równo sa m o  za in sta lo w a n ie  i u ru ch om ien ie  
sp rzętu  jak też  k o n ie cz n o ść  jeg o  naprawy i
s ta łeg o  nadzoru nad k on serw acją . W raz ze 
w zr o ste m  z ło ż o n o śc i in sta low an ych  sy stem ó w  
i  p o szc ze g ó ln y c h  u rząd zeń , w ram ach  tej 
s łu żb y  z a c z ę ły  s ię  w yodręb niać odpow iednie  
sp e c ja liz a c je .

R ów nież sam o p o ję c ie  o b słu g i tech n iczn ej  
zn a czn ie  s ię  zm od yfik ow ało i o b ecn ie  ob ejm u ­
je  bardzo i sz e r o k i w a ch la rz  zagadnień:

-  od biór p o m ie sz c z e ń  p rzezn a czo n y ch  do in s ta ­
low an ia  sp rzętu  kom p uterow ego,
-  in sta lo w a n ie  i u ru ch om ien ie  sy stem ó w  k om ­
p u terow ych ,
-  in sta lo w a n ie  i u ru ch om ien ie  u rząd zeń  do p r z y ­
gotow ania danych,
- o b słu g ę  gw arancyjną i pogw arancyjną sp r z ę ­
tu,
-  rozbudow ę sy stem ó w  kom puterow ych ,
-  d ostaw ę c z ę ś c i  zam ienn ych ,
-  m o d e rn iza c ję  za in sta low an ego  sp rzętu ,
-  u d z ie la n ie  użytkow nikom  k o n su lta cji tec h ­
n iczn y ch ,
-  p row ad zen ie  rem on tów  i  ren ow acji sp rzętu ,
-  n apraw ę p akietów  i innych p o d zesp o łó w  dla 
p otrzeb  se r w isu  o r a z  użytkow ników ,
- w ykonyw anie tech n iczn ych  e k sp er ty z  sp rzętu ,
-  p row ad zen ie  w stęp nej ek sp lo a ta cji sy stem ó w  
kom puterow ych  p rzed  ich  dostaw ą do użytkow ­
ników.

W yprodukowane w ciągu  k ilkunastu  la t  
e lw r o w sk ie  zesta w y  kom puterow e p racu ją  o b e c ­
n ie u lic z n y c h  użytkow ników  w kraju i za g r a ­
n icą , co ilu s tr u je  r y s . 3.

S ta le przyb yw ają  nowe ze sta w y  w ym agające  
in s ta la c j i i u ru ch om ien ia , co w pew nym  o k re ­
s ie  d oprow ad ziło  do sp ię tr z e n ia  p rac i  z w ła s z ­
cz a  w la ta c h  1 9 7 3-74  p ow stan ia  z a le g ło ś c i  w 
p rzek azyw an iu  sy stem ó w  do ek sp lo a ta c ji. W r o ­
ku 1975 zaob serw ow an o pozytyw ne zm iany  
pod tym  w zg lę d e m ,co  stw a rza  p om yśln e  p e r ­
spektyw y na p r z y s z ło ś ć .

W yk res na r y s .  4 p rzed sta w ia  w yproduko­
w ane i u ru ch om ion e /r ó w n ie ż  u ru ch om ien ia  z a ­
l e g ł e /  w tych 3 la ta ch  sy s te m y  k om puterow e.

W d o ty c h c z a s  uruchom ionych  zestaw ach  
sa m y ch  tylko u rząd zeń  p racu jących  o n -lin e  
w ystęp u ją  22 typy poch odzące od różnych  p ro -
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■Rys 2. P o r ó w n a n i e  z ł o ż o n o ś c i  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o w y c h  p r o d u k o w a n y c h  w l a t a c h  1 9 6 5 -8 0

ducentów, a liczb ę  tę pow iększają  je sz c z e  
urządzenia producentów zagranicznych /n p . 
firm y IC L /, które wprawdzie nie są  objęte 
bezpośrednią  obsługą serw isu  "M era-E lw ro", 
jednak " M era-E lw ro-S erv ice"  zobowiązany  
je s t  do uruchom ienia ich  w spółpracy z w ła s ­
nym sp rzętem , co pociąga za sobą dalszy  
w zro st zadań stojących  przed serw isem  tech ­
nicznym .

W związku ze wzros.tem  zadań przew idziano  
rów nież zw ięk szen ie  lic ze b n o śc i personelu  
obsługi technicznej na n ajb liższe  la ta . Tę za­

le ż n o ść  oraz tendencję w zrostow ą /  w liczb ach  
bezwzględnych i procentow o/ w zak resie  i lo ś c i  
obsługiwanych urządzeń, w tym  rów nież II pe­
ry fe r ii, ilu stru je  ry s , 5.

W sfe r z e  re a liz a c ji zadań serw isu  tech n icz­
nego n ależy  rów nież odnotować d a lszą  poprawę 
w zaopatrzeniu  w c z ę ś c i  zam ienne. J e s t  to 
szczeg ó ln ie  odczuw alne w ich  dostawach do w y­
robów WZE "M era-E lw ro", WZUI "M eramat", 
i p am ięci dyskowych produkcji bułgarskiej 
do tych o sta tn ich  zorganizow ano w " M e r a -  
E lw ro-S erv ic e" . m agazyn konsygnacyjny.
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N ys.  3. R o z m i e s z c z e n i e  z a i n s t a l o w a n y c h  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o w y c h  p r o d u k c j i  " M e r a - E l w r o "  / w g  s tan u
na kon iec 1 yT5 r

m aszyny
'■v / /

sys/emy
wyprodukowane uruchomione

(jako podsfaHę przyjęte) ¿a 100 -  produkcję 1973 roku)

K y s.  4 P r o d u k c j a  : u r u c h a m i a n i e  s y s t e m ó w

3?



♦
°/o

R y s .  5 W z r o s t  z a d a ń  o b s łu g i  t e c h n i c z n e j  s p r z ę t u  k o m p u te r o w e g o  p ro d u k o w a  
n e g o  i k o m p le to w a n e g o  w ’’M e r a  - E l w r o "  w l a t a c h  1 9 7 0 -7 6

Środki zapew niające re a liz a c ję  zadań

O jednym z p rze d s ięw z ięć  m ających na celu  
zapew nienie r e a liz a c ji zadań "M era-E lw ro- 
Service"  -  ilościow ym  w z r o śc ie  kadry sp ecja ­
lis tó w  - in form ow ał już w ykres na ry s . 5.
W ślad  za tym pójdzie podnoszenie kw alifikacji 
personelu  obsługi technicznej przy rów n oczes­
nej sp ec ja liza c ji p oszczegó ln ych  służb , które 
m u szą  nadążać za w zrostem  różnorodności i 
skom plikowania urządzeń.

D a lsza  poprawa jak ośc i i term in ow ości 
u sług nastąp iła  w wyniku lep szego  w yposaże­
nia techn icznego służb  serw isow ych . P o c z y ­
nione w tym kierunku kroki u m oż­
liw iły  stw orzen ie w ydziału m echanicznych  
i elek trotech n iczn ych  napraw podzespołów  
i  urządzeń. Obok w ym ienionego już lep szego  
zaopatrzenia w c z ę ś c i  zam ienne widoczna  
je s t  rów nież poprawa w yposażenia w aparatu  
rę  kontrolno-pom iarow ą /o scy lo sk o p y , sondy 
prądowe itp. /  oraz sp rzęt słu żący  do napraw. 
Tak np. oddano już do użytkowania w alizki 
serw isow e typu elektronicznego i m ech an icz­
nego zaw ierające potrzebne n arzędzia  i p rzy ­
rządy sp ecja listy czn e  używane przy urucho­
m ieniach  i naprawie sprzętu  inform atyki.

O siągn ięcia  te pozw oliły  na znaczne sk r ó c e ­
nie czasu  uruchom ień system ów  kom putero­

wych - ze średnio 8 tygodni w roku 1974 do 
5 tygodni w roku 1975 -  oraz zw iększen ie ope­
ratyw ności obsługi gwarancyjnej i pogwaran­
cyjnej sprzętu.

Temu sam em u celow i służy rów n ież d a lsze  
uspraw nienie transportu -  zarówno urządzeń  
do użytkowników, jak też  dojazdu sp e c ja lis ­
tów. Zw iększono potencjał służby transporto­
wej " M era -E lw ro -S erv ice" /fia ty  125 p, sam o­
chody dostaw cze żuk, sam ochody n y sa /, a 
także um ożliw iono sp ecja listom  szyb sza  naby­
c ie  prywatnych sam ochodów osobowych /f ia t  
126p/ .  Uwzględniając rachunek ekonom iczny  
-  zysk i oraz straty  wynikające z przestoju  
kosztow nego sprzętu  -  coraz c z ę śc ie j  wyko­
rzystu je  s ię  szybki transport lotn iczy.

Sieć delegatur technicznych "M era-E lw ro- 
Service"  rów nież słu ży  sp raw niejszej ob słu ­
dze eksploatowanych system ów , stąd w ięc  
b ierze s ię  dążenie do d alszej jej rozbudowy.

Krajową s ie ć  delegatur "M era-E lw ro-Serv i­
ce" uzupełniają służby serw isow e utworzone 
przy innych zakładach Zjednoczenia "Mera": 
"M era-ZA P-M ont" -  w Poznaniu, "Mera 
Elzab" - w Zabrzu, "Meramat" -  w W arsza­
w ie, "Mera KFAP" -  w Krakowie. Każda 
z delegatur obejm uje swoim  zasięg iem  śr e d ­
nio 6-7  województw. Z ogólnej liczb y  sp ecja ­
lis tó w  obsługujących s ie ć  serw isow ą  około 60%

ilość unądieć h  obsłudze 
narastająco srt.

zatrudnienie osób

ilość tystemórr komputemuych 
n  obsłudze narastająco kpi.
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znajduje s ię  we W rocław iu , gd zie  także z lo k a - I 
łizow an a  j e s t  główna baza za b ez p iec ze n ia  te c łi-  j 
n icztiego  i o śr o d e k  d y sp o zy to rsk i o b słu g i tec h ­
n iczn ej.

O b słu gę tec h n icz n ą  sp rzętu  użytkow ników  
za g ra n iczn y ch  o ra z  k oord ynację p rac s e r w is o ­
wych 7. s ie c ią  k rajow ą p row adzą s p e c ja liś c i  
" M e r a -E lw r o -S erv ice "  u m ie sz c z e n i o rg a n iz a ­
cy jn ie  w d elegatu rach  PITZ "M etronex" w B e r ­
l in ie ,  B u d a p eszc ie  i M oskw ie.

G wałtowny w z r o st  l ic z b y  użytkow ników  s y s ­
tem ów  kom puterow ych  produkcji "M era-E lw ro"  
w z r o st  ilo ś c io w y  i jak ośc iow y  za in sta low an ych  
u rzą d zeń , w zr o st  op era ty w n o ści ekip  s e r w is o ­
w ych , obrotu c z ę ś c ia m i zam ien n ym i itp. 
s tw o rzy ł k o n ie cz n o ść  m o d e rn iza c ji m etod, 
zarząd zan ia  s e r w is e m . D uże n ad z ieje  w iąże  
s ię  tu z W ielodostępn ym  Inform atycznym  
S ystem em  S erw isow ym  /W ISS/  opartym  na 
sy s te m ie  ODRA 1305 z w y k o rzy sta n iem  t e le ­
tr a n sm is j i  danych i końcówek term in a low ych  
/ zd aln e m on itory  ek ra n o w e/.

A ktualn ie w drożono p ie r w s z y  p od system  
tzw . In form acyjn ą  K się g ą  S erw iso w ą  ./IKS/ 
będącą kom pendium  ak tu alizow an ej na b ieżąco  
in fo rm a cji o użytkow niku / dane o użytkow niku, 
u m ow ie , k on figu racji, op rogram ow aniu  i t p / .  
U m ożliw ia  on m ię d z y  innym i:
- k on tro lę  term in ów  d ostaw , u ru ch om ień  
o ra z  term in ów  gw aran cji sp rz ę tu  in fo r m a ty c z ­
nego;
-  k on tro lę  d ostaw  op rogram ow an ia  pod kątem  
jeg o  a k tu a ln o śc i, typu nośników  itp. ;
-  cen tra ln ą  r e je s tr a c ję  an ek sów  do um ów , 
notatek  słu żb ow ych , p iln ych  sp raw  do z a ła tw ie ­
nia itp.

K olejno p rzew id u je  s i ę  w łą c z e n ie  do s y s t e ­
m u katalogu  op rogram ow an ia  o r a z  takich  
p o d sy stem ó w  jak m a ter ia łó w k a , p o d sy stem  
a n a lizy  n ieza w o d n o śc io w ej, p o d sy stem  ew id en ­
c ji 1 d ystryb u cji op rogram ow an ia  i u zu pełn ień  
i inne.

S erw is  op rogram ow an ia

D ru gim  podstaw ow ym  zad an iem  "M era-  
E lw r o -S e r v ic e "  -  obok o b słu g i tech n iczn e j - 
j e s t  d z ia ła ln o ść  u sługow a z z a k re su  o p ro g ra ­
m ow ania. W o k r e s ie  rozw oju  środków  tech ­
n iczn y ch  eto /m a s z y n y  cyfrow e p ie r w sz e j  
i d rugiej g e n e r a c j i/  u s łu g i te  n ie  m ia ły  tak 
is to tn eg o  zn a czen ia . D op iero  rozbudow ane s y s ­
tem y e m c  z w r ó c iły  uwagę na p o tr ze b ę  ro zw o ­
ju op rogram ow an ia  i u słu g  z nim  zw iązan ych .
Z tego  w zględu  w la ta ch  1 9 7 4 -7 5 , w la tach  
p ełn ego  rozw oju  produkcji m a szy n  cyfrow ych  
ODRA s e r i i  1300 o ra z  u ru ch om ien ia  p ie r w ­
szy ch  sy stem ó w  s e r i i  E C -1 0 3 2 , podjęto  
w "M era-E lw ro"  s z e r e g  p r z e d s ię w z ię ć  z m ie ­
rza ją cy ch  do z m n ie jsz e n ia  d ystan su  d z ie lą ce g o  
in sty tu cje  se r w iso w e  w P o ls c e  od  a n a lo g ic z ­
nych w k rajach  o w ysok im  p o z io m ie  rozw oju  
e lek tr o n iczn e j tech n ik i o b licz en io w ej.

Z ak res d z ia ła ln o śc i s łu żb y  se r w isu  o p ro ­
gram ow ania ob ejm u je tr z y  p odstaw ow e d z ie ­
dziny:

a /  g ro m a d zen ie  i d ystryb u cję  op rogram ow a­
nia  op racow an ego p r z e z  producenta i poza  
n im , w sz c z e g ó ln o śc i zaś:
-  odbiór i  k on tro lę  op rogram ow ania  op racow a­
nego p r z e z  p roducenta /z a d a n ie  s z c z e g ó ln ie  
w ażne p rzy  d ostaw ach  od p roducenta z a g r a ­
n iczn ego  np. w wypadku JS EM C /,
- ew id en cję ,
-  sp rz ed a ż  i d ystryb u cję ,
-  w n iosk ow an ie  nowych op racow ań  i zakupu,
-  au toryzow an ie  op rogram ow ania  p rzy ję teg o  
do d ystryb u cji,
- arch iw ow an ie  i k o n serw a cję  w zorców ;

b/ s e r w is  oprogram ow ania:
- gen erow an ie  nośników ,
-  \vd rażan ie op rogram ow an ia  u użytkow ników ,
-  k o n serw a cję  i a k tu a liza cję  oprogram ow ania  
d o sta rcza n eg o  użytkow nikom ,
-  u d z ie la n ie  k on su ltacji z z a k re su  o p ro g ra m o ­
w ania p odstaw ow ego i  użytkow ego,
- u d z ia ł w u ru ch om ien iu  sy stem ó w  k om p utero­
w ych,
- u d z ia ł w szk o len iu  w ykładow ców  dla O środka  
Szk olen iow ego:

c /  d z ia ła ln o ść  in form acyjna:
- tw o rzen ie  l i s t  k o m p le tn o śc i,
-  op racow yw an ie k atalogów  op rogram ow an ia ,
-  op racow yw an ie m a te r ia łó w  rek lam ow ych  
z za k resu  op rogram ow an ia ,
-  u d zia ł w o b słu d ze  targów , w ystaw , sy m p o ­
zjów  i t p . ,
- in form ow an ie  za p o śred n ic tw em  re g u la rn ie  
w ydaw anych b iuletynów  o nowych p ozycjach  
/ lu b  now ych w e r s ja c h / op rogram ow an ia .

Aby p od ołać w ym ien ionym  zad an iom , za ­
kład " M era -E lw ro  S erv ice "  sta n ą ł w pewnym  
m o m e n c ie  p rzed  k o n ie c z n o śc ią  ro zw ią za n ia  
dwóch za sa d n iczy ch  p rob lem ów : o r g a n iz a c y j­
n o -k ad row ego  o r a z  bazy sp rzęto w ej.

W roku 1972 w yodrębniono z s e r w isu  tec h ­
n iczn eg o  D z ia ł S erw isu  O p rogram ow an ia l i ­
c z ą cy  p oczątk ow o k ilk a n a śc ie  o só b . W la ta ch  
n astęp n ych  w z e sp o le  tym  skupiono n iew ie lk ą  
lic z e b n ie  a le  o w ysok ich  k w a lifik acjach  zaw o­
dowych grupę sp e c ja lis tó w , g łów n ie m a te m a ­
tyków , o dużym  d ośw iad czen iu  p rak tyczn ym .
W wyniku rozbudow y bazy sp rzęto w ej w roku  
1974 d z ia ł z o s ta ł p o sz e r z o n y  o w ła sn ą  se k c ję  
o b słu g i tech n iczn ej ek sp loatow an ego  sp rzętu  
k om p u terow ego , k tóry  o b ecn ie  ob ejm u je 3 z e ­
staw y m c: ODRA 1204, ODRA 1305 i  EC-1032 
o ra z  u rzą d zen ia  II p e r y fe r ii .  T w o rzą  one pod­
staw ow ą b azę tech n iczn ą  s łu żb y  d ystryb u cji 
op rogram ow an ia  i to zarów no lic z n y c h  m a szy n  
II g en e r a c j i /O D R A  1003, ODRA 1013, ODRA 
1103 o ra z  ODRA 1 2 0 4 / jak te ż  m a szy n  g e n e ­
r a c j i t r z e c ie j .

U tw orzony w 1974 roku w ła sn y  o śro d ek  
o b licz en io w y  u m o ż liw ia  o b ecn ie  dodatkową  
k on tro lę  p rzyjm ow an ego  od p roducenta opro.- 
gram ow an ia , p row ad zen ie  na b ież ą co  k o n su l­
ta c j i dla sp e c ja lis tó w  se r w isu  tech n iczn eg o  
o r a z  dla użytkow ników , sk ró c en ie  cyklu  za ła t­
w ian ia  re k la m a c ji itp .
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N ajw ażn ie jszym  jednak efek tem  w y p o sa ż e ­
nia tej s łu żb y  we w łasn y  s p r z ę t  kom puterow y  
było sk r ó c e n ie  do m in im u m  cza su  o c z ek iw a ­
nia  na d ostaw ę zam aw ian ych  w ram ach  uzu­
p e łn ień  p o zy c ji op rogram ow an ia , a ■ także  
c z a su  je g o  rep rod u k cji. C z a s  ten z m n ie jsz y ł 
s ię  z kilku m ie s ię c y  w la tach  u b ieg ły ch  do 
kilkunastu  dni o b ecn ie . D z ię k i tem u p r z e s ta ł  
p rak tyczn ie  is tn ie ć  p rob lem  term in ow ego  
w yp osażen ia  w op rogram ow an ie  d ostarczan ych  
użytkow nikom  zestaw ów .

D rugim  isto tn ym  p r z e d s ię w z ię c ie m  na dro­
d ze m o d e rn iza c ji s łu żb  se r w isu  op rogram ow a­
nia było u tw o rzen ie  cen tra ln eg o  archiw u m  do­
k um en tacji op rogram ow ania  /w  s z c z e g ó ln o ś c i  
n o śn ik ó w / sp rzętu  kom p uterow ego produkcji 
"M era-E lw ro" . J e s t  to o ty le  is to tn e , ż e  o p ro ­
gram ow an ie j e s t  n ajb ard ziej żyw otnym  e le m e n ­
tem  zestaw u  k om p u terow ego , w ym agającym  
n a jd łu ższej o p iek i k on serw acyjn ej i tro sk i . o 
a k tu a liz a c ję . Na ob ecnym  etap ie  kom putery­
za c ji ż y c ia  g o sp o d a rczeg o  k raju , p rzy  w ydat­
nym  u d z ia le  sp rzętu  p rod uk cji "M era Elwiro", 
w ym aga to s z c z e g ó ln ie  dobrej i n ow oczesn ej  
o rg a n iz a c ji sy stem u  ew id en cji i arch iw ow an ia  
d okum entacji op rogram ow an ia . B ard zo  duże  
zn a cz en ie  m ia ło  tu w ię c  w y p o sa żen ie  tych  
słu żb  w sp r z ę t  sp e c ja lis ty c z n y . A rchiw um  n o ś­
ników  o trz y m a ło  n o w o czesn e  sz a fy  do p r z e ­
chow yw ania ta śm  p ap ierow ych , k art p e r fo r o ­
w anych , ta śm  i  dysków  m agn etyczn ych  o ra z  
sp r z ę t  do k o n serw a cji n ośnik ów  m agn etyczn ych , 
a s p e c ja l iś c i  b iorący  u d z ia ł w u ru ch om ien iach  
m ają  do d y sp o zy cji w a liz k i s e r w iso w e  na d yski 
m a g n ety czn e . Z m od ern izow an o także ca ły  s y s ­
tem  ew idencjij.arch iw ow ania 1 d y stry b u cji op ro ­
gram ow ania.

D a lszy m  k rok iem  w rozw oju  u słu g  se r w isu  
op rogram ow an ia  było u e la s ty c z n ie n ie  p o lityk i 
w z a k r e s ie  d ostaw  i w ym iany op rogram ow ania  
z użytkow nikam i:
- W 1975 roku w prow adzono z a sa d ę  p o śr e d n ic ­
twa w udostęp n ian iu  użytkow nikom  o p ro g ra m o ­
w ania d o ty ch cza s n ie  rozpak ow anego i  n ie  p r z y ­
stosow an ego  w p ełn i do sy ste m ó w  ODRA 1300. 
T e in sty tu c je , k tóre z w ielu  powodów n ie  m ogą  
c z e k a ć  na p ełn ą  ad aptację tak iego  o p ro g ra m o ­
w ania, m ogą na p od staw ie sp ec ja ln eg o  p o ro zu ­
m ien ia  o trz y m a ć  d ostęp n ą  nam  dokum entację  
o ra z  p om oc w ew entualnym  u zysk aniu  u zu p e ł­
n ień .
- Od 1976 r . za m ie rz a m y  na s z e r s z ą  sk a lę  
p row ad zić  d z ia ła ln o ść  z m ie r z a ją c ą  do zakupu  
op racow anych  p r z e z  użytkow ników  c e n n ie jsz y ch  
i p oszu k iw an ych  w kraju p o zy c ji o p rogram ow a­
n ia . W tym  ce lu  r o z e s ła n o  w śród  użytkow ników  
n a sze g o  sp rzętu  a n k ie tę , k tóra p ozw oli p r z y ­
s p ie s z y ć  ten  p r o c e s .
- R ów nież w b ieżącym  roku podejm ujem y  
p ie r w sz ą  zak rojon ą na sz e r o k ą  sk a lę  p rób ę  
w sp ó łp racy  z od b iorcam i n a sz e g o  o p ro g ra m o ­
w ania,nad  ja k o śc ią  jego  d ostaw . W zw iązku
z tym w śród  użytkow ników  zo s ta n ie  ro z p r o w a ­
dzony sp ec ja ln y  fo r m u la r z , tzw . R aport

Błędów, unifikujący p ro ced u rę  zg ła sza n ia  i 
zała tw ian ia  fo r m a ln o śc i zw iązanycłi z re k la ­
m acją  op rogram ow ania .

D obra i szybka in form acja  m a dla se rw isu  
so ftw a re 'o w eg o  ogrom n e zn a czen ie . W ycho­
d ząc z tego  z a ło że n ia  op racow uje s ię  aktualnie  
K atalog  O program ow an ia . P ie r w s z y  jego  tom  
d o ty c zą c y  op rogram ow an ia  m c ODRA s e r i i  
1300 z o s ta n ie  wydany i  ro zp o w szech n io n y  do 
końca II kw artału  1976 r . W krótce po tym  
będą p od jęte  p ra ce  nad tom em  II -  d otyczącym  
op rogram ow an ia  m c s e r i i  E C -1032. Istotne  
zn a cz en ie  m a tu fakt, że  k ata log  ten b ęd zie  
p o sia d a ł osob n y  r o z d z ia ł za w ie ra ją cy  in fo r m a ­
c je  o oprogram ow aniu  opracow anym  p r z e z  
użytkow ników .

Jako novum  n a leż y  p otraktow ać drugą  
w e r s ję  k atalogu  op rogram ow ania  -  k ata log  
funkcjonujący w op arciu  o sy s te m  k om p u tero­
wy i będący e lem en tem  in fo rm a ty czn eg o  s y s ­
tem u za rzą d za n ia  zak ład em  " M era-E lw ro-  
S erv ice "  - rów n ież op racow an ego i  w d ro żo n e­
go p r z e z  D z ia ł S erw isu  O p rogram ow ania.

D z ia ła ln o ść  szk o len iow a

S zk o len ie  kadr użytkow ników  m a szy n  cy ­
frow ych  stanow i in teg ra ln ą  c z ę ś ć  zadań produ­
centa  i  g en era ln eg o  d ostaw cy  sy stem ó w  k om ­
puterow ych .

O b ecn ie m ija  już d z ie s ię ć  la t  od m om entu  
p od jęc ia  r e a liz a c j i  tej c z ę ś c i  zadań p r z e z  
" M era-E lw ro" . P oczątk ow o za p ew n ia liśm y  
użytkow nikom  p rzygotow an ie  kadr w wyniku  
p o ro zu m ien ia  z OW NOT we W rocław iu  i P o l i ­
tech n ik ą  W rocław sk ą. S zk o len ie  prow adzono  
na udostęp n ionej p r z e z  " M era-E lw ro"  m c  
ODRA 1003.

W zrost p rod uk cji i w d rażan ie  nowych  
typów  m a szy n  z r o d z iły  p o trzeb ę  zw ię k sze n ia  
lic z b y  szk o lon ych  o só b  p rzy  jed n o czesn y m  
ś c iś le j s z y m  pow iązan iu  tej d z ia ła ln o śc i ze  
słu żb a m i prod ucen ta  i d ostaw cy . W wyniku te ­
go z dniem  1 s ty cz n ia  1972 roku powołano  
O środ ek  S zk olen iow y " M era -E lw ro ~ S erv ice" , 
co zb ieg ło  s ię  w c z a s ie  z nadaniem  zakładom  
"M era E lw ro" upraw nień  g en era ln ego  d ostaw ­
cy  sp rzętu  k om p uterow ego. S zk o len ie  p e r s o ­
nelu  użytkow ników  j e s t  jed ną z form  u słu g  
św iad czon ych  w ram ach  gen era ln ych  dostaw .

W la ta ch  1 9 7 3 -75  n a stą p ił isto tn y  rozw ój 
d z ia ła ln o śc i sz k o le n io w e j, p rzy  czym  główny  
n a c isk  p o łożon o  w tym  o k r e s ie  na p o s z e r z e ­
n ie  bazy lo k a lo w ej, zao p a trzen ie  w sp r z ę t  
k om puterow y i  w zm o cn ien ie  kadry w ykładow ­
ców .

K o rzy sta ją c  z w ynajętych  p o m ie sz c z e ń  i 
tw o rzą c  f i l ię  O środk a w c z ę ś c i  Zamku K siąż  
koło W ałbrzycha w końcu ub. roku u m o ż liw io ­
no je d n o c z e sn e  sz k o le n ie  600 osób . Znajdują­
cy s ię  o b ecn ie  w la b o ra to ria ch  szk o len iow ych  
sp r z ę t  sk łada s ię  z 8 p ełn ych  k on figu racji m c, 
24 zestaw ów  u rząd zeń  do p rzygotow an ia  d a­
nych o r a z  sz e r e g u  dodatkowych u rząd zeń  z e w ­
n ętrznych .
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P oczyn ając od roku 1973 za c zę to  rów n ież  
zatrud niać w ykładow ców  na pełnym  c iś c ie .  
O b ecnie kadra ta lic z y  50 o só b  zgrupow anych  
w kilku sp e c ja lis ty c z n y c h  ze sp o ła ch  nauczania., 
co stanow i 90% ob sady kadrow ej.

P r z y ję to  na rok 1976 zadania przew idu ją  
p r z e sz k o le n ie  na 220 kursach  4, 5 ty s ią c a  
osób  przy  w ypełn ien iu  (10 ty s ię c y  godzin p rogra  
niow ych , to j e s t  ponad 3 -k ro tn ie  w ięcej n iż  w 
ca łe j 5 - ła tc e  1066- 70.  S ystem atyczn y  w zr o st  
i lo ś c i  szk o lon ych  w o k r e s ie  tych d z ie s ię c iu  la t  
o só b  ob razu je  ry s . 6.

H y s .  6.

P orów n anie o s ią g n ię ć  la t  1 970 i 1975 wska/.v  
żuje na p raw ie  d z ie s ię c io k r o tn y  w z r o st  r o c z ­
nej m o ż liw o śc i sz k o le n ia  w O środku.

Główny n acisk  w d a lszym  d zia łan iu  k ład zie  
s ię  jednak na p o d n ies ien ie  p oziom u  n auczan ia  
w d rod ze u n ow ocześn ian ia  p ro ce su  dydaktycz  
nego, a to: za sto so w a n ia  n ajn ow szych  środków  
au diow izu a ln ych , op racow an ia i w ydania ma -  
ter ia łó w  szk o len io w y ch , w prow adzania m od u ­
łow ego sy stem u  sz k o le n ia  o ra z  w d rożen ia  s y s ­
tem u p od n oszen ia  k w a lifik a c ji zaw odow ych  
kadry n au czającej.

Do p ro ce su  dydaktycznego w zn a czn ie  s z e r ­
szym  stopniu z a c zę to  w prow adzać sp r z ę t  
au diow izualny , taki jak: gra fosk op y , d iaskopy  
i ep id iask op y  o r a z  dyktafony, w draża s ię  r ó w ­
n ież s to so w a n ie  m agnetow idów .

O p racow an e, wydane i sto sow an e s p e c ja l i ­
s ty cz n e  m a te r ia ły  szk o len io w e ob ejm u ją  z a ­

równo skrypty jak też  w drażany aktualnie s y s ­
tem  m iniw ykładów  na dyktafonach z zak resu  
E C - i  032.

Obok lic zn y ch  od b iorców  krajow ych s z k o li­
m y rów n ież użytkow ników  sy stem ó w  kom pute­
row ych sprzed aw an ych  za g ra n icę . K ursy te 
u koń czy li s p e c ja liś c i  z NRD,  CSRS, ZSRR, 
W ęgier , B u łgarii i innych krajów , w tym ró w ­
n ież  tak egzo tyczn ych  jak W ietnam czy  B an g la ­
d esz .

P rze ło m o w y m  m om en tem  w d z ia ła ln o śc i 
O środka S zk olen iow ego b ęd zie oddanie pod 
kon iec lu . dla jeg o  p o trzeb  około 3000 m i n o ­
wych p o m ie sz c z e ń . U m ożliw i to w prow adzanie  
takich nowych form  dydaktycznych jak naucza  
n ie  gabinetow e i sy s te m  w ielod ostęp n y  o ra z  
p ozw oli na r o z s z e r z e n ie  p rofilu  szk o len ia  ó 
kierunki zw iązan e z za sto so w a n iem  i w y k o rzy ­
stan iem  m aszyn  cy frow ych , a także p od jęc ie  
szk o len ia  u zu p ełn ia jącego  i w z a k r e s ie  ak tu a li­
za c ji w ied zy , które ch oć n ie wynikają z obo­
w iązku d ostaw cy w obec od b io rcy , to jednak  
m ają is to tn e  zn a czen ie  dla ca ło k sz ta łtu  gosp o­
darki narodow ej. P rzew id u je  s ię ,  ż e  b ęd zie  to 
m o żliw e  od połow y 1977 r.

•  •  •

W raz z u tw orzen iem  Jed n o litego  System u  
E lek tro n iczn y ch  M aszyn C yfrow ych p o sz e r z y ł  
s ię  bardzo pow ażnie krąg spraw  prow adzonych  
p rze z  " M era -E lw ro -S erv ice" . Tak np. c z ę ś ć  
zagad n ień  zw iązana z sy ste m e m  op rogram ow a­
nia środk ów  tech n iczn ych  zo sta ła  a u to m a ty cz­
nie podporządkow ana is tn ie ją cy m  służbom  
so ftw are'ow ym , a zagad n ien ia  z zak resu  o b słu ­
gi tech n iczn ej - se r w iso w i tech n iczn em u .

W ram ach  o rg a n iz a cji Jed n o litego  System u  
opracow ano s z e r e g  dokum entów , statutów  i 
standardów  dających  podstaw y d z ia ła ln o śc i  
p rak tyczn ej. Służba serw isu .o p ro g ra m o w a n ia  

M e ra -E lw r o -S er v ic e"  p ełn i ponadto statu tow ą  
r o lę  C entralnej B ib lio tek i P rogram ów  i Służby  
D ystryb u cji O program ow ania /B P S D / w P o ls c e .  
W celu  zap ew n ien ia  w ła śc iw eg o  funkcjonow ania  
tych  s łu żb  podjęto s z e r e g  p r z e d s ię w z ię ć  o r g a ­
n izacyjn ych  i tech n iczn ych .

D z ia ła ln o ść  w ram ach  JS EMC stanow i tak ­
ż e  w ażny k ierun ek  w p racach  O środka S zk o le­
n iow ego " M era -E lw ro -S erv ice" , k tóry u c z e s t ­
n iczy  w p r z e d s ię w z ię c ia c h  w z a k r e s ie  u n ifik a­
c j i nauczan ia  dla w szy s tk ich  krajów  RWPG.

U nifikacja ta r e a l iz o w  ia j e s t  w ram ach  
Grupy R ob oczej d / s  S z k o l,n ia , k tórej p rzew o d ­
n icz y  w ro c ła w sk i O środ ek ,op racow u jąc p o d sta ­
w ow e dokum enty m er y to r y czn e .

O p rócz w ym ien ion ych  form  d z ia ła ln o śc i  
o rg an izacy jn ej i n o rm a liza cy jn e j " M er a -r 
E lw ro -S erv ice"  prow adzi na b ieżą co  s z k o le ­
n ie  kadr o ra z  o b słu g ę  tech n iczn ą  i  p ro g ra m o ­
wą p rzek azyw an ych  już do ek sp lo a ta cji s y s t e ­
m ów  kom puterow ych tej rod zin y  EM C.
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Co p rzed  nam i

P rz ed sta w io n e  tu d o tych czasow e o s ią g n ię ­
cia  i etapy rozw oju  n a jw a żn ie jszy ch  kierunków  
d zia łan ia  " Mera,-*Ełwro-S erv ice"  w yraźn ie  
u w idoczn iają  sth łą  ten d en cję  rozw ojow ą za k ła ­
du, a p oniew aż plany p ersp ek ty w iczn e  p r z e ­
w idują d a lszy  w zr o st  i lo śc io w y  ek sp loa tow a­
nych sy stem ó w  o ra z  zw ię k sza n ie  z ło ż o n o śc i  
środk ów  tech n iczn y ch  i p ra c  p r z e z  n ie w ykony­
w anych, w ięc  j e s t  sp raw ą o c z y w istą , że  m u si 
tem u rów n ież to w a r z y sz y ć  z w ię k sz e n ie  p oten­
cja łu  u sługow ego o r a z  w sz e c h s tr o n n o śc i i s p e ­
c j a l iz a c j i  o b słu g i. Z n aczn ie  sp ra w n ie jsze g o  
d zia łan ia  w ym agać b ęd zie  p o stęp u ją ce  r o z p r o ­
sz e n ie  s p r z ę tu , lo k a lizo w a n ie  u rząd zeń  w po­
b liżu  au tom atyzow anych  ob iektów  lub w od dalo­
nych od d z ia łach  p r z e d s ię b io r s tw ,

W zw iązku z p ow yższym  rozbudow ana zo ­
sta n ie  s ie ć  se rw iso w a  p o p rzez  tw o r ze n ie  no­
w ych d elegatu r i ic h  f i l i i  p rzy  jed n o czesn y m  
lic ze b n y m  w z r o ś c ie  kadry sp e c ja lis tó w . R oz­
s z e r z a ją c  s ie ć  d e lega tu r  p rzew id u je s ię  budo­
w ę ob iektów  zaprojektow anych  odpow iednio do 
tej funkcji i w yp osażon ych  w w ym aganą ap a ra ­
tu rą  k on tro ln o -p o m ia ro w ą  i n a rzę d z ia  do n a­
p raw . Taki p rojek t typow ej d e lega tu ry  j e s t  
o b ecn ie  op racow yw any.

Ł ą c z n o ść  m ięd zy  p o sz c z e g ó ln y m i d elegatu ra  
ra m i i  z o śro d k iem  d y sp o zy to rsk im  w e W roc­
ław iu  zo s ta n ie  u spraw niona w wyniku za in sta ­
low an ia  te le x u  w każdej d e le g a tu rz e  o r a z  auto­
m atyczn ych  r e je s tr a to r ó w  z g ło sz e ń  t e le f o n ic z ­
nych . S tarania w tym  kierunku o ra z  p ra ce  
p rzy g o to w a w cze  ju t z o s ta ły  p od jęte .

P o czy n io n e  p r z e d s ię w z ię c ia  zw ię k sza ją ce  
m o ż liw o śc i d zia łan ia  s łu żb  se rw iso w y ch  w p ły ­
n ęły  w wydatny sp osób  na p o d n ies ien ie  p o z io ­
m u o b słu g i sy stem ó w  k om p uterow ych , a o s ią ­
gn ięta  poprawa zaop atrzen ia  w c z ę ś c i  za ­
m ien n e o r a z  p ow ołan ie d zia łu  re g e n e r a c j i 
p od zesp o łów  i  pakietów  u m o ż liw iły  zn aczne  
p r z y b liż e n ie  term in ów  napraw  gw arancyjnych  
i  p ogw arancyjn ych , d zięk i czem u  w z r o s ły  e fek ­
ty p racy  sy stem ó w .

W idoczna popraw a za op atrzen ia  te c h n ic z n e ­
go słu żb  se rw iso w y ch  -  tech n iczn ej i-o p r o g r a -  
m ow ania -  s tw o rzy ła  k orzy stn e  p ersp ek tyw y  
d z ia ła n ia  na p r z y s z łe  la ta , w k tórych  w zro st  
efektów  ek on om iczn ych  u użytkow nika 'będzie  
w ynikał g łów nie ze  zw ię k sze n ia  w ydajności 
ek sp loatow an ych  sy stem ó w .

Na w zr o st  w yd ajn ości sy s tem ó w  w płynie za' 
rów no p ó d n ies ien ie  ic h  n ieza w o d n o śc i, jak też  
r o z s z e r z e n ie  m o ż liw o śc i d zia łan ia  w wyniku  
k om p letow ania  i d ostaw  sy stem ó w  b ardziej 
rozbudow anych , w yposażonych  w szyb k ie  i  p o ­
jem n e p a m ię c i zew n ętrzn e  o r a z  u rząd zen ia  
tr a n s m is j i  danych z końców kam i ab onenck im i. 
D rugim  czyn n ik iem  zw ięk sza ją cy m  w yd ajn ość  
sy stem ó w  b ęd zie  le p s z e  p rzygo tow an ie  użytków- 
ników  do ich  e k sp lo a ta c j i,o s ią g n ię te  w wyniku  
w zro stu  efektów  sz k o le n ia .

P rzep ro w a d zo n e  zm iany o rgan izacy jn e  1 
śro d k i za in w estow an e w rozw ój " M era-E lw ro-  
S erv ice"  p r z y n io s ły  już w y ra źn ie  w id oczn e  
efek ty , k tó re  z a r a ze m  p otw ierd za ją , ż e  obrany  
k ieru n ek  d zia łan ia  je s t  w ła śc iw y , a od konty­
nuow ania go zgod n ie z n a k r eślo n y m i p lanam i 
p ersp ek ty w iczn y m i z a le ż y  r e a liz a c ja  k ra jo w e­
go p rogram u  rozw oju  in form atyk i.
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Zjednoczenie „M era "

O D O Ś W I A D C Z E N I A C H  Z A G R A N I C Z N Y C H  P R O D U C E N T Ó W

C zy s e r w is  w a ż n ie jsz y  n iż produkcja?  
tak ie  p ytan ie nasuw a s ię  po zapoznaniu s ię  
z o rg a n iz a c ją  p ra cy  s łu żb  se rw iso w y ch  w du­
żych  firm a ch  kom puterow ych: ICL w W ielk iej 
B rytan ii i S iem en s AG w RFN.

P o w sz e c h n ie  stosow an a  w tych  krajach  
zasad a  d z ie rż a w y  sp rzętu  kom p uterow ego i 
o p ła ca n ie  w y łą cz n ie  za c z a s  p ełn ej sp ra w n o ści 
sy stem ó w  zm u siła  producentów  do zapew nien ia  
w ła śc iw ej o b słu g i se r w iso w e j .

J e s z c z e  do niedaw na w raz ze  sp rz ę tem  
p rzek a zy w a ło  s ię  do d y sp o zy cji k lien tów  p e r ­
so n e l odpow iednio  w yszk o lon y  w  napraw ach  
kom p uterów . To ro z w ią za n ie  było m o że  w ygód  
ne dla użytkow ników , gdyż m ie l i  oni s e r w is  
"pod ręk ą" , a le  o b ecn ie  n ie  do u trzym an ia  ze  
w zględu  d eficy t sp e c ja lis tó w  i k o n ie cz n o ść  
zap ew n ien ia  w ła śc iw eg o  w y k orzystan ia  is t n ie ­
ją ce j s łu żb y  se r w iso w e j .

T akże w skutek  zn aczn ego  w zro stu  d ostaw  
k om puterów , z w ię k sze n ia  ich  n ieza w o d n o śc i 
d zia ła n ia , d ostosow an ia  k on stru k cji sp rzętu  
do w ym ogów  szyb k iej i  ła tw ej napraw y, k o rzy ­
s tn ie j s z e  dla p rod ucen tów  ok aza ło  s ię  zo r g a n i­
zow an ie s łu żb  se rw iso w y ch  na innej z a sa d z ie . 
P o le g a  ona na u tw orzen iu  s i e c i  se r w iso w e j  
ob ejm u jącej z a s ię g ie m  c a ły  k raj. F ir m a  ICL 
u tw orzy ła  cen tra ln y  i 18 teren ow ych  ośrodków  
se rw iso w y ch , a n a lo g icz n ie  f irm a  S iem ie n s  AG 
-1  +14. P r z y  w yb orze lo k a liz a c j i ośrodk ów  
se rw iso w y ch  k ierow an o s ię  i lo ś c ią  e k sp lo a to ­
w anych sy stem ó w  kom p uterow ych  na danym  
o b s z a r z e , a tak że -  co j e s t  w ażn e -  m o ż liw o ś­
c ią  d o sta r c z e n ia  sam och od em  c z ę ś c i  za m ie n ­
nych  w  c z a s ie  n ie  d łu ższy m  n iż  2 godz. Każdy  
z teren ow ych  ośrod k ów  se r w iso w y c h  dysponu­
je  za łogą  dobrze w yszk o lon ą  i  p o s ia d a ją cą  od­
p ow ied n ie p red y sp o zy c je  p sy c h ic z n e  do natych ­
m ia sto w e g o  reagow an ia  na zg ła sz a n ą  t e le fo ­
n ic z n ie  k o n ie c z n o ść  napraw y sk om p lik ow ane­
go sp rzętu  k om p uterow ego.

P a tr zą c em u  z b liska na p r a c ę  tych słu żb  
n ieo d p a rc ie  nasuwa s ię  an a log ia  z d z ia ła ln o ś­
c ią  stra ż y  p ożarn ej w d osłow nym , pozytywnym  
zn aczen iu . Każdy pracow nik  se r w isu  dysponu­
je  sam och odem  służbow ym  lub " lim item  km" 
w przypadku k o rzy sta n ia  z w ła sn eg o . Po p rzy ­
byciu na m ie js c e  lo k a lizu je  on u szk od zen ie  
p r z e c ię tn ie  w ciągu  10 m i n . ,  i  p rzystęp u je  
do naprawy p o leg a ją cej na w ym ianie p ły te k  
z e lem en ta m i e lek tr o n iczn y m i. S erw is  o śr o d ­
ków teren ow ych  n ie  napraw ia tych p łytek , gdyż 
ok aza ło  s i ę  ta ń sz e  za s tą p ien ie  now ym i a n iże li 
naprawa w w arunkach od b iegających  od produk­
cyjnych  /s p e c ja ln e  u rzą d zen ia , te s te r y  itp ./. 
J e ż e l i  naprawa n ie  zo sta n ie  dokonana w za ło ż o ­
nym lim ic ie  c z a su  /w  przypadku f irm y  ICL w 
ciągu  2 godz. /  u ru cham ia s ię  sy ste m  a la r m o ­
wy m o b ilizu ją cy  kolejno d osłow n ie  ca ły  kon­
ce rn . I tak, n a ty ch m ia st w y sy ła  s ię  grupę  
in ży n ieró w  se r w isu  z odpow iednią  p rzew oźn ą  
ap aratu rą  d iagn ostyczn ą , a j e ż e l i  t o  n ie  p om o­
że  -  konstruktorów  danego sy stem u  z ośrodka  
b ad aw czo-rozw ojow ego .

W ciągu  12 godzin  od ch w ili u szk o d z en ia  
sy stem u  i za trzy m a n ia  p ra cy  o ra z  n ied okon a- 
nia napraw y zaa larm ow an e j e s t  ca łe  k ierow n i­
ctw o handlow e i produkcyjne firm y  ICL. P o ­
dobny sy s te m  d zia ła  w b ranży kom puterow ej 
f i r m y  S iem en s AG.

B rak c z ę ś c i  n ie  m o że  być p rze sz k o d ą  w n a ­
p ra w ie . M agazyny w ośrod k ach  teren ow ych  
se r w isu  p o sia d a ją  na stan ie  od 75 do 90% o ra z  
m agazyn  cen tra ln y  95 do 98% p o zy cji c z ę ś c i  i 
ze sp o łó w  zam ienn ych  sy stem ó w  będących w 
e k sp lo a ta c ji. A j e ż e l i  trzeb a  w y m ien ić  c z ę ś c i  
lub z e sp o ły , k tórych  akurat n ie  m a w m a g a zy ­
nach se r w isu ?  P o p rostu  p ob iera  s ię  z b ież ą ­
cej p rod uk cji lub w ym ontowuje z gotow ego kom ­
p u tera  p rzezn a czo n eg o  dla innego od b iorcy . To 
j e s t  o c z y w isty  p rzyk ład  prym atu  se r w isu  nad 
produkcją.

C zy każdy m o że  z o s ta ć  p racow n ik iem  s łu ż ­
by se rw iso w ej?  -  zap yta łem  k ierow nika działu  
p rzy ję ć  firm y  ICL. N ie! -  padła zdecydow ana



od pow iedź, Tylko 20% badanych kandydatów  
k ieru jem y  na sz k o le n ie , a z n ich  za led w ie  5% 
o s ią g a  n a jw y ższy  stop ień  w ied zy  u m o ż liw ia ją ­
cej sa m o d z ie ln ą  n apraw ę sp rzętu  i u su n ięc ie  
błędów w oprogram ow aniu .

Jak ie  są  k ry ter ia  doboru kandydatów do 
p racy  w s e r w is ie ?  P r z e d e  w szy stk im  są  to 
lu d z ie  stosunkow o m ło d z i /n a jo d p o w ied n ie jszy  
w iek  18 do 21 l a t / ,  k tórzy  u k oń czyli śr ed n ią  
sz k o łę  zaw odow ą, n iek o n iecz n ie  ze  sp e c ja liz a ­
cją  budowy kom puterów . P rzy jm ow an i są  tak­
ż e  a b so lw en cji sz k ó ł w y ższ y ch , a le  jak to  
p o tw ierd z iła  praktyka, n adm iar w ied zy  ogólnej 
sk łan ia  ich  r a c ze j  do m y ślen ia  a n a lity czn eg o , 
prób sam ow oln ego  u sp raw n ien ia  układów  e le k ­
tron iczn ych  kom p utera  / co ze  w zględu  na zgod ­
n o ść  z- dokum entacją  j e s t  k a teg o ry czn ie  z a ­
b ro n io n e / za m ia st  do szyb k iej lo k a liz a c j i  
u szk o d zeń , co m a w ie le  w sp ó ln ego  z ro zw ią zy ­
w an iem  sza ra d  i  łam ig łów ek .

W łaśn ie ro zw ią zy w a n ie  odpow iednio o p ra ­
cow anych  sza ra d  i ła m ig łó w ek  stanow i p od sta ­
w ę te stó w  kontro ln yeh  p rzy  p rzyjm ow an iu  kan­
dydatów do p ra cy  w s e r w is ie .  T e sty  na m n o ż e ­
n ie  w p a m ię c i sz e r e g ó w  cy fr  p ozw alają  w ykryć  
w y tr w a ło ść  i  d ok ład ność, tak w ażn e w sz y b ­
kim  i  bezb łędnym  u su n ięc iu  u szk od zeń  kom pu­
teró w , k tórych  godzinow y k o sz t  postoju  n ie ­
rzadk o p r z e k r a c z a  k ilk a se t  do larów .

Ci m ło d z i lu d z ie  z  darem  b łysk aw iczn ego  
m y ślen ia  za ra b ia ją  d obrze, tak jak in ż y n ie r o ­
w ie  w b iurach b ad aw czo-rozw ojow ych , tw o rzą ­
cych  nowe k on stru k cje .

Po kilku la ta ch  p racow nik  se r w isu  sta je  
s ię  cen ion ym  s p e c ja lis tą  i j e s t  k ierow an y  do 
p ra cy  w ty ch że  b iurach , gdyż w ie d oskon ale, 
ja k ie  n a leży  w n ie ść  u d osk onalen ia  w nowych  
g en era cja ch  kom puterów , n ajb ard ziej odpow ia­
dające p o trzeb om  użytkow ników .

S zk olen ie p racow ników  se r w isu  stanow i 
sp ec y fic zn y  p ro b lem . Z asadą takiego" s z k o le ­
nia j e s t  in ten syw n y, w spom agany v id eo m a g n e-  
to fon am i, 6 -  do 1 2 -m ie s lę c z y  k u rs p od staw o­
w y, a n a stęp n ie  c z ę s te  p rzep la ta n ie  p ra cy  w 
s e r w is ie  i  u cze stn ic tw o  w k rótk ich  k u rsach  . 
d oskon alen ia  W iedzy zaw odow ej. P ra k ty czn ie  
p o leg a  ona na p racy  w s e r w is ie  w ciągu  3 ty ­
godni, n a to m ia st w czw artym  m a m ie js c e  
sz k o le n ie  typu se m in a ry jn eg o , na k tórym  p ra ­
cow n icy  s e r w isu  zap ozn ają  s ię  z now ym i kon­
stru k cja m i o r a z  w ym ien ia ją  p oglądy z p ra co w ­
n ikam i n du kow o-bad aw czym i p row ad zącym i 
se m in a r ia  na tem at sp ec y fic zn y ch  zagadnień  
p racy  i  napraw y kom puterów .

P r z e d s ta w ic ie le  obu f irm  za p ew n ia li, że  to  
j e s t  n iezaw od n y sp o só b , zap ew n iający  id ea ln e  
sp r z ę ż e n ie  nauki z praktyką.
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