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dr hab. inż. MAREK J. GRENIEWSKI
Zjednoczenie „Mera"

METODYKA AUTOMATYZACJI PROJEKTOWANIA 
I BUDOWANIA SYSTEMÓW INFORMACYJNYCH

W bieżącym  roku  na ła m a c h  Biuletynu " M e ra "  ukaże  s ię  cykl o śm iu  a r tyku łów  pośw ięconych 
p ro b le m o m  a u to m a ty zac j i  p ro d u k c j i ,  op ro g ram o w an ia  i p ro jek tow an ia  sys tem ów  inform acyjnych . 
C a ło ść  proponowanej p ro b le m a ty k i  u jm iem y  w n as tęp u jące  zagadnienia:
-  Metody a u to m a ty z a c j i  p ro jek tow an ia  i budowania sys tem ów  info rm acy jnych
- B aza danych >
-  J ęzy k i  p ro jek tow an ia
-  P ro b le m y  iden ty f ikac ji  p ro cesó w
- P ro b le m y  iden ty f ikac ji  o rg a n iz a c j i  z a rz ą d za n ia
-  P ro b le m y  p ro jek tow an ia  sy s te m u  in fo rm acy jnego
- K om puterow o w spom agana  m etodyka p ro jek tow an ia  sy s tem u
-  M etodyka p ro d u k c j i  op ro g ram o w an ia
A uto rem  przygotow yw anych a r tyku łów  j e s t  d r  hab. M arek  G ren iew sk i Główny S pec ja l is ta  d / s  
System ów  K om puterow ych  w Z PA iA P " M e ra " ,  k tó ry  od wielu la t  za jm u je  s ię  p ro b lem a ty k ą  p r o ­
jek tow an ia  sy s tem ó w  in fo rm acy jn y ch  a o s ta tn io  pow róc ił  ze Stanów Z jednoczonych, gdzie na 
U n iw ersy tec ie  M ichigan w Ann A r b o r  p ro w a d z i ł  p r a c e  badawcze pośw ięcone m etodom  p ro je k to ­
wania sys tem ów  in fo rm acy jnych .

W prowadzenie

Rozwój s p rz ę tu  kom puterow ego  s tw a rz a ł  z a ­
po trzebow an ie  na m etodyki p ro jek tow an ia  i bu­
dowania sys tem ów  in fo rm acy jnych . Od p o c z ą t ­
ku la t  p ię ć d z ie s ią ty ch  o b se rw u jem y  p ow staw a­
n ie  c o ra z  to d oskona lszych  m etodyk  p ro je k to ­
w ania  i budowania sy s tem ó w  in fo rm acy jnych .
W wyniku n a g ro m a d z e n ia  dośw iadczeń  i o p r a ­
cow ania  podstaw  te o re ty c z n y ch  o b se rw u jem y  
w o s ta tn ich  la ta c h  pow staw anie  jakośc iow o n o ­
wych m etodyk  p ro jek tow an ia  i budowania s y s ­
tem ów  in fo rm acy jnych ,  w spom aganych  kom pu­
te row o, zwanych rów nież  zautom atyzow anym  
p ro jek to w an iem  i budowaniem sy s tem ó w  in fo r ­
m acyjnych.

J ,  D. Couger ż U n iw ersy te tu  C olo rado  fl] a -  
n a lizu jąc  rozw ój m etodyk w o k re s ie  ponad dwu­
d z ies tu  l a t  w yróżn ia  c z te ry  ich  g e n e ra c je .  O -  
s ta tn ia  - c zw ar ta  -  g e n e ra c ja  m etodyk  z au to ­
m atyzow anego p ro jek tow an ia  pow sta je  obecnie  
i prawdopodobnie  zna jdz ie  s ię  w pow szechnym  
użyciu p rz e d  r o k ie m  o s ie m d z ie s ią ty m . Uważa 
s ię ,  że dop iero  m etodyki cz w a r te j  g e n e ra c j i  
um ożliw ią  efektywne w y k o rzy s tan ie  s p rz ę tu  
kom puterow ego i w spó łczesnego  oprogram ow a­
nia. Ponadto  metodyki te s k ró c ą  znaczn ie  cykl 
p ro jek tow ania  i budowania sys tem ów  in fo rm a ­
cyjnych i pozw olą na 1 0 -1 5 -k ro tn e  zw iększen ie  
w ydajności p ra c y  analityków - pro jek tan tów .

W toku rozw oju  m etodyk p ro jek tow ania  i bu­
dowania sys tem ów  Inform acy jnych  w y k sz ta łc i­
ły  s ię  c z te ry  podstawowe c z ę śc i  opracow yw a­
nych obecnie  m etodyk. Są to odpowiednio:
-  Cykl życia  sy s tem u  in fo rm acy jnego ,
-  M etoda z a rz ą d za n ia  p ro je k te m  i budową s y ­
s tem u  in fo rm acy jnego ,
-  Metody dokumentowania ko lejnych stadiów 
p ro jek tow an ia  i budowania sy s te m u  in fo rm acy j­
nego,
-  Z b ió r  s tandardow ych e lem entów  k o n s tru k c y j­
nych używanych p rz y  p ro jek tow aniu  i  budowa­
niu sys tem ów  in fo rm acy jnych .

P r z e z  cykl życia  sy s tem u  info rm acy jnego  
ro z u m ie  s ię  c iąg  etapów / f a z /  pow staw ania , a 
nas tęp n ie  i s tn ien ia  i rozw oju  sy s tem u  in fo rm a­
cyjnego.

J . D .  C ouger 0 ]  w yróżn ia  tradycy jn ie  s i e ­
dem faz sk łada jących  s ię  na cykl życia  kom pu­
terow o w spom aganych  sys tem ów  in fo rm a c y j­
nych:

F a z a  I -  Dokum entowanie  dotychczasowego s y ­
s tem u  in fo rm acy jnego .
F a z a  II -  A nalizow anie is tn ie jąceg o  sy s tem u  
ce le m  o k re ś le n ia  w ym agań na udoskonalony sy ­
s tem  in fo rm acy jny  / zwane rów nież  p ro jek tem  
lo g ic z n y m /.
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F a z a  III -  P ro je k to w a n ie  kom puterow o w spom a­
ganego sy s te m u  in fo rm acy jn eg o  /  zwane ró w ­
n ież  p ro jek to w an iem  f iz y c z n y m /.
F a z a  IV -  P ro g ra m o w a n ie  i p ro jek to w an ie  pro» 
c e d u r  pom ocn iczych  /zw an e  rów nież  k o n s t ru k ­
c ją  s y s te m u / .
F a z a  V -  W drożen ie  s y s te m u  in fo rm acy jn eg o .  
F a z a  VI - E ksp loa tow an ie  sy s tem u .
F a z a  VE -  K onserw ow anie  i m odyfikow anie  sy­
s tem u .

N ależy  p o d k re ś l ić ,  że  ró ż n i  a u to rz y  p ro p o ­
nu ją  odm ienne podz ia ły  cyklu ży c ia  sy s te m u  na 
etapy.

W yksz ta łcona  w sp ó łc z e śn ie  m etoda  z a rz ą d z a ­
n ia  p ro je k te m  i budową s y s te m u  in fo rm a c y jn e ­
go to k o m binac ja  m e tody  z a rz ą d z a n ia  p r z e z  co­
le  i m e tody  z a rz ą d z a n ia  p r z e z  w yjątk i. W r a ­
m a c h  każdego  e tapu  i podetapu cyklu życ ia  s y ­
s te m u  in fo rm acy jn eg o  w y różn iane  są :  sekw en­
c ja  celów do o s ią g n ię c ia  o r a z  k r y t e r i a  oceny 
o s ią g n ię c ia  każdego  z celów. Cele te  m a ją  zwy­
kle p o s ta ć  c z ę ś c i  sk ładow ych sy s te m u  in fo rm a­
cyjnego.

W szy s tk ie  w sp ó łc z e śn ie  ro zw ijan e  m etodyki 
zau tom atyzow anego  p ro jek to w an ia  w y k o rz y s tu ­
j ą  k om pu te row e  m etody  dokum entow ania  k o le j ­
nych  s tad iów  p ro jek to w an ia  i budowania s y s t e ­
m u  in fo rm acy jn eg o ,  o p a r te  o p ak ie t  p ro g ra m ó w  
z a rz ą d z a n ia  b azą  danych. Z as to sow an ie  baz  da­
nych  um ożliw iło  u zysk iw an ie  w sz e lk ic h  p o t r z e b ­
nych p rz e k ro jó w  w stosunkowo łatwy i tani s p o ­
sób.

Z b ió r  s tandardow ych  e lem en tów  k o n s t ru k c y j­
nych używ anych p r z y  p ro jek tow an iu  i budowaniu 
sy s te m ó w  in fo rm acy jn y ch  sk łada  s ię  ze  s p e c j a ­
lizow anych  języków  p ro jek to w an ia ,  m a k ro d e f i -  
n ic j i  s fo rm u łow anych  w tych  ję z y k a c h  o r a z  p a ­
k ietów  p ro g ra m ó w  aplikacy jnych .

A ktualnie  opracow yw ane s ą  t r z y  m etodyki 
c z w a r te j  g e n e ra c j i ,  a m ianow ic ie :

1. ISDOS / In fo rm a t io n  System  D es ign  and O p-
* t im a l iz a t io n  S y s te m / ,  m etodyka  opracow yw ana  

p r z e z  z e sp ó ł  W ydziału In ż y n ie r i i  P r z e m y s ł o ­
wej i  O p e ra c y jn e j  U n iw ersy te tu  M ichigan w 
Ann A rb o r ,  USA. (2]

2. In fo rm a tio n  A u tom at,  m etodyka  op raco w y ­
wana p r z e z  L a b o ra to r iu m  B adaw cze f i rm y  
IBM, USA. (3J

3. M eta-S ikop , m etodyka  opracow yw ana  p r z e z  
z ap lecze  badaw cze Z jednoczen ia  " M e ra " ,  [ąj

Metodyka ISDOS j e s t  uk ie runkow ana  na indy­
w idualne p ro jek to w an ie  i budowanie sy s tem ó w  
in fo rm acy jn y ch  i k a ż d o ra z o w ą  g e n e ra c ję  o p ro ­
g ram o w an ia  budowanego według o k re ś lo n y ch  
s tandardów .

M etodyka In fo rm a tio n  A u tom at j e s t  u k ie ru n ­
kowana na indywidualne p ro jek to w an ie ,  a n a ­
s tęp n ie  budowanie sy s te m u  in fo rm acy jn eg o  z 
pak ie tów  p ro g ra m ó w  ap likacy jnych , w chodzą­
cych w sk ład  b ib lio tek i p ro g ra m ó w  sy s tem ó w  
kom puterow ych  IBM 360/370 i IBM System  7.

Metodyka M eta-S ikop  j e s t  uk ie runkow ana  na 
syntezow anie  sy s te m u  in fo rm acy jn eg o  / tz w .

sy s te m u  wynikowego/ ze s tandardow ych  b lo ­
ków o s t ru k tu rz e  dos tosow anej  do a lg o ry tm ó w  
syntezy .

Mimo k rańcow o różnego  p o d e jśc ia ,  m e to d y ­
ki ISDOS i  M eta-S ikop  pozo s ta ją  w dość  ś c i s łe j  
w sp ó łp racy .  P r z y  p ro jek tow an iu  M eta-S ikop  
w ykorzystyw ane  s ą  n a r z ę d z ia  p ro jek tow e  P S L /  
PSA [2] , o p racow ane  w r a m a c h  tw o rz e n ia  m e­
todyki ISDOS.

W odró żn ien iu  od w c z e śn ie js z y ch ,  m etodyk i 
c z w a r te j  g e n e ra c j i  z a k ła d a ją  daleko posun ię tą  
iden ty f ik ac ję  obiektu , dla k tó rego  budowany 
j e s t  s y s te m  wynikowy.

P o n iż e j  p rz e d s ta w io n e  z o s ta n ą  m etodyk i 
c z w a r te j  g e n e ra c j i  na  p rz y k ła d z ie  m etodyk i 
M eta-Sikop.

1. System  Wynikowy i  E le m e n ty  K ons trukcy jne

System  wynikowy zbudowany dla r z e c z y w is ­
tego  obiek tu  / tzn . Z jednoczen ia ,  p r z e d s i ę b io r ­
stwa, fab ryk i  itp. /  p r z y  użyc iu  M e ta -S ik o p 'u  
będz ie  sk ład ać  s ię  z n a s tę p u ją c y c h  c z ę ś c i :
-  m odelu  rz e c z y w is teg o  obiektu  / id en ty f ik ac ja  
w sz y s tk ic h  p ro c e só w  i p o d p ro cesó w  o r g a n iz a ­
cyjnych  tego obiek tu  o r a z  ich  w za jem n e  pow ią­
z a n ia / ,
-  m odelu  z a r z ą d z a n ia  i s te ro w a n ia  r z e c z y w is ­
tego obiektu  /  z a m ie rz o n e  ro z w ią z a n ie  funkcji
i s t r u k tu ry  s y s te m u  z a rz ą d z a n ia  i s te ro w a n ia  
ob iek tem  r z e c z y w is ty m / ,
-  m ode lu  sy s te m u  in fo rm acy jn eg o  r z e c z y w is ­
tego obiektu  /  z a m ie rz o n e  ro z w ią z a n ie  g loba l­
nego s y s te m u  in fo rm acy jn eg o  obiektu  r z e c z y ­
w is tego , w s p ie ra ją c e g o  s y s te m  z a rz ą d z a n ia  i 
s te ro w a n ia / ,
-  z a k re s u  za s to so w a n ia  k om pu te rów  w ty m  ay* 
s te m ie  in fo rm a c j i  / z a m ie r z o n e  ro z w ią z a n ie  
skom pu te ryzow anego  sy s te m u  in fo rm a c j i  w po­

s ta c i  p ro je k tu  lo g ic z n e g o / ,
-  p ro je k tu  s ie c i  t e r m in a l i  w ra z  z l i s t ą  u r z ą ­
dzeń  te lekom un ikacy jnych ,
-' p ro je k tu  log iczne j  bazy  danych,
- p ro je k tu  log icznego  jed n o s tek  p r z e tw a r z a n ia  
in fo rm a c j i ,
- p r o j e k t u  f izycznego  bazy danych / i n s t a l a c j a  
bazy  danych sy s te m u  wynikowego w p a k ie c ie ,  
obs ług i ,  bazy  d a n y c h / ,
-  l i s ty  s tandardow ego  so f tw a re '  u / t z n .  s y s te m  
o p e racy jn y ,  p a k ie t  so f tw a re '  u te lek o m u n ik ac j i ,  
pak ie ty  p ro g ra m ó w  zas tosow an iow ych  itd . / ,
-  p ro je k tu  k o n f ig u rac j i  ha rdw are*  u,
-  f izycznych  jed n o s tek  p r z e tw a r z a n ia  i n f o r m a ­
c ji  / m aszynow o p r z e tw a r z a ln e  ź ró d ła  zadań  
/ j o b ’ ów/ sy s te m u  w ynikow ego/,
-  m odułów  typu "o b jec t"  o p ro g ra m o w a n ia  s y ­
s te m u  wynikowego,
-  m odułów typu " lo ad "  o p ro g ra m o w a n ia  s y s te ­
m u wynikowego,
-  t e s tu  akcep tacy jnego ,
-  dokum en tac ji  k o n se rw a c j i  sy s te m u  wynikowe­
go,
-  dokum en tac ji  o p e r a to r s k ie j  sy s te m u  wyniko1- 
wego,
-  h a rm o n o g ra m u  w d ro żen ia  sy s te m u  wynikowe­
go.
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Struk tu ra  skatalogow anych in fo rm a c j i  z a ró w ­
no dotyczących h a rd w a re ' l l ,  jak  i s o f tw a re 'l l  
dla M eta-S ikop’ u wynika z w /w  składowych 
częśc i  sy s ten u ;  wynikowego.

Standardowe bloki konstrukcy jne  / e le m e n ty  
k o n s tru k cy jn e /  M eta-Sikop’ u m a ją  budowę w ie ­
low arstw ow ą. Każda w ars tw a  j e s t  zb io rem  stan­
dardowym  kon s tru k c j i ,  s łużącym  do syn te ty zo ­
wania c z ę śc i  sy s tem u  wynikowego.
-  S tandardowe kon s tru k c je  p ie rw sz e j  w ars tw y  
są  fo rm aln y m i op isam i p ro c e só w  i p o d p ro ce -  
sów o rgan izacy jn y ch  w ystępu jących  w danej 
k la s ie  obiektów rzeczy w is ty ch .
- Standardowe k o n s tru k c je  d rugie j  w ars tw y  są  
fo rm a ln y m i op isam i lokalnych sys tem ów  z a r z ą ­
dzania  i s te row an ia  stosow anych  w p ro c e s a c h
i p o d p ro cesach  o rgan izacy jn y ch  danej k lasy  o- 
biektów rzeczy w is ty ch .
- Standardowe kon s tru k c je  t r z e c ie j  w ars tw y  są  
fo rm a ln y m i op isam i funkcji ap likacy jnych , w y­
korzystyw anych  p rz e z  lokalne  sy s te m y  z a r z ą ­
dzania  i s te row ania .
- Standardowe k o n s tru k c je  czwra r t e j  wra rs tw y  
s ą  fo rm a ln y m i o p isam i s te row anych  bazowych 
p ro c e só w  in fo rm acy jnych  w ykorzystyw anych  do 
wykonywania funkcji aplikacyjnych.
- Standardowe k o n s tru k c je  p ią te j  w ars tw y  są  
ź ródłow ym i kodam i skom puteryzow anych  b azo ­
wych p ro cesó w  in fo rm acy jnych ,  zap isan y m i w 
języku SIGNAL-75, k tó ry  j e s t  język iem  p ro g ra ­
mowania wysokiego rzędu .

Standardowe k o n s tru k c je  p iem vszej w ars tw y  
poprzedzone  są  k la sy f ik ac ją  p ro cesó w  i pod- 
p ro c e só w  o rgan izacy jnych  dla danej k la sy  r z e ­
czyw is tych  obiektów.

M eta-Sikop dz ie li  s ię  na c z ę ś c i ,  zwane "sek­
w enc jam i" ,  Są to:
- sekw encja  p row adzen ia  katalogu,
- sekw encja  p rodukcji  bloków s tandardow ych,
- sekw encja  konstruow ania  sy s tem u  wynikowe­
go.

Sekwencja p row adzen ia  katalogu zaw ie ra  
w szy s tk ie  czynności ak tualizow ania  katalogu 
standardow ego  s o f tw a re ’ u i s tandardow ego 
h a rd w a re ’ u. Kata log  ten  używany j e s t  p rzy  
konstruow aniu  każdego sy s tem u  wynikowego.

Sekwencja p rodukcji  s tandardow ych  bloków 
z aw ie ra  w szy s tk ie  czynności używane do k la ­
syfikowania p ro c e só w  o rgan izacy jn y ch  danej 
k la sy  obiektów rz e c z y w is ty ch  o r a z  do produko­
wania nowych s tandardow ych bloków k o n s t ru k ­
cyjnych. Sekwencja konstruow ania  sy s tem u  wy­
nikowego j e s t  l in ią  p rodukcy jną  sy s tem u  wyni­
kowego.

Sekwencje M eta-Sikopu używ ają  w spólnej be- 
zy danych zwanej b azą  danych M eta-Sikopu.Ba­
za danych M eta-Sikopu dz ie li  s ię  na n a s tę p u ją ­
ce t r z y  c z ę śc i :
- ka ta log  s tandardow ego so f tw a re ’ u i h a r d w a r ’i,
-  biblioteka bloków standardow ych,
- k a r to tek i  dokum entacyjne sy s te m u  wynikowe­
go-

Katalog standardow ego so f tw a re ’ u , i  h a rd ­
w a r e ’ u j e s t  tw orzony  i ak tualizow any p rz y  p o ­
m ocy sekw encji p row adzen ia  katalogu. B ib lio­

teka bloków standardow ych  j e s t  tw orzona i a k ­
tualizowana p rzy  pom ocy sekw encji produkcji  
bloków s tandardow ych. K arto tek i  dokum enta­
cyjne sy s tem u  wynikowego są  tw orzone i ak tu ­
a l izow ane p rzy  pom ocy sekw encji  k ons truow a- 

! nia sy s tem u  wynikowego, k o rz y s ta ją c e j  z k a ­
talogu standardow ego  h a r d w a r e ’ u i s o f tw a re ’ u,

I b iblioteki bloków s tand a rd o w y ch /o raz  n iezbęd -  
| nych danych w e jśc iow ych /.

2. G enerow anie  s y s te m u wynikowego

Cykle życia  sy s tem u  wynikowego i e le m e n ­
tów' konstrukcy jnych  M e ta -S ik o p ’ u bazują  na 
ana log iach  do metod p ro g ram o w an ia  dynam icz­
nego o ra z  na pewnych dośw iadczen iach  związa­
nych z p ro jek tow an iem  au tom atycznego  s t e r o ­
wania p r o c e s a m i  technologicznym i.

P rz y jm i jm y  nas tęp u jące  za łożen ia :
2 . 1 . 1 .  Każdy rz e c z y w is ty  obiek t, dla k tórego  
m am y  zbudow-ać sy s te m  wynikowy is tn ie je  i 
j e s t  trak tow any  jako o toczen ie  d o s ta rc z a ją c e  
w ejść  i o t rz y m u ją c e  wyjścia .
2. 1 .2 . Każdy rz e c z y w is ty  obiekt n a leży  do k la ­
sy rz e c z y w is ty ch  obiektów, k tó ra  m a pewne 
w-łasności wmpólne dla w szy s tk ich  obiektów. 
2 .1 . 3 .  Aby zbudować sy s te m  wynikowy, k tó ry  
odzw ie rc ied la  r z e c z y w is ty  obiekt, p ro c e s  p r o ­
jek tow ania  m us i  o p ie ra ć  s ię  na szczegółow ej 

l iden ty f ikac ji  tego rz eczy w is teg o  obiektu.
Z pow yższych za łożeń  m ożna  wysnuć n a s t ę ­

p u jące  wnioski:
2. 2. 1. Dla każdego rz e c z y w is teg o  obiektu i s t ­
n ie je  s z e r e g  m ożliw ych sys tem ów  wynikowych, 
w nowej m e todz ie  powinna być jednak z a s to s o ­
wana s t r a te g ia  re d u k c j i ,  k tó ra  w d rodze  s top ­
niowej red u k c j i  tego sz e re g u  m ożliw ych  r o z ­
w iązań  daje o s ta te c z n ie  tj'lko jedno ro z w ią z a ­
nie ,  będące poszukiw anym  sy s te m e m  wynikowym.

2 .2 . 2 .  W zajem ne podobieństwo rzeczy w is ty ch  
obiektów-, na leżący ch  do danej k lasy  r z e c z y w is ­
tych obiektów, j e s t  w ykorzys tane  do s tw o rz e ­
nia nowej m etody, o p a r te j  na stosow-aniu s ta n ­
dardowych bloków konstrukcyjnych ,
2 .2 .  3. Nowa m etoda  m u s i  dawać m ożliw ość  
zbudowania dla każdego rz e c z y w is teg o  obiektu 
n as tęp u jący ch  t r z e c h  m odeli :
-  m odelu  procesów- o rgan izacy jnych ,
-  m odelu  z a rz ą d za n ia ,
-  m odelu  in fo rm acy jnego ,
o r a z  m o ż l iw o ść  zana lizow ania  ich  w zajem nych  
za leżnośc i .

Po w y ższe  za łożen ia  i wnioski o znacza ją ,  że 
nowa m etoda  produkow-ania sy s te m u  wynikowe­
go m u s i  być o p a r ta  na s t r a t e g i i  red u k c j i ,  syn­
te z ie  ze s tandardow ych bloków k o ns trukcy jiych  
o r a z  iden ty f ikac ji  obiektów rzeczy w is ty ch .

U w a g a :  I s tn ie je  w iele  różnych  w e r s j i  s t r a t e ­
gii red u k c j i .  W ers ja ,  k tó ra  zos ta ła  
o s ta te c z n ie  z a s to so w a n a  j e s t  to tzw. 
red u k c ja  w o s ta tn im  m o m en c ie  /w g  
te rm in o lo g i i  ana lizy  s iec iow ej/ ,gdyż  
zapewnia n a jw ięk szą  e la s ty czn o ść  
ro z w ią z a ń  d a lszych  kroków.
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T ak  więc, na początku  rozw oju  te j  nowej m e ­
tody zbadane z o s ta ły  3 dziedziny :
-  dz iedz ina  c h a ra k te ry s ty k  s tandardow ego  sof" 
tw a r e '  u i  h a r d w a r e '  u,
-  dz iedz ina  k la sy f ik ac j i  g rup  rz e c z y w is ty c h  o -  
biektów i p rodukc ji  s tandardow ych  bloków kon­
strukcy jnych ,
-  dz iedz ina  p ro d u k c j i  sy s tem ó w  wynikowych 
p rz y  w ykorzys tan iu  c h a ra k te ry s ty k  s ta n d a rd o ­
wego s o f tw a re ’ u i h a r d w a r e ’ u,
-  dz iedz ina  k la sy f ik a c j i  g rupy  obiektów rz e c z y ­
w is tych  o r a z  b ib lio teki s tandardow ych  bloków 
konstrukcy jnych .

N astępnym  za ło żen iem  było podz ie len ie  p r o ­
cesów  odpow iedzia lnych  za k ażd ą  z wyżej w y­
m ien ionych  dz iedz in  na  sekw encje  e tapów, p r o ­
dukujących  ś c i ś l e  o k re ś lo n e  c z ę ś c i  odpow ied­
n io  c h a ra k te ry s ty k  s tandardow ego  so f tw a re ’ u i 
h a rd w a re ’ u s tandardow ych  bloków k o n s tru k c y j­
nych i sy s te m u  wynikowego. W p ie rw s z y m  p r z y ­
padku /c z y l i  dla c h a ra k te ry s ty k i  s ta n d a rd o w e ­
go so f tw a re ’ u i h a r d w a r e ’ u /  spe łn ien ie  tego za­
ło żen ia  okaza ło  s ię  n iem oż liw e ,  a le  w d ru g im  
i t r z e c i m  przypadku  os iąg n ię to  pożądane w yni­
ki.

2. 3. Sekwencja p ro d u k c j i  s tan d a rd o w y ch  blo­
ków / c y k l  życ ia  e lem en tu  k o n s tru k c y jn e g o /  
dz ie l i  s ię  na n a s tę p u ją c e  etapy:

2. 3 .1 .  K la sy f ik ac ja  p ro c e só w  1 pod p ro cesó w  
o rg an izacy jn y ch  w y s tępu jących  w ob iekc ie  n a ­
le ż ą c y m  do danej k la sy  obiektów rz e c z y w is ty ch  
/w yn ik :  k la s y f ik a c ja / .
2. 3. 2. H a rm o n o g ra m  p ro d u k c j i  s tan dardow ych  
bloków zgodnie z p o w yższą  k la sy f ik ac ją .
2. 3. 3, U tw orzen ie  m odelu  / p o d /  p ro c e s ó w  o r ­
ganizacy jnych  /w ynik : s tan d a rd o w a  k o n s t ru k c ja  
p ie rw s z e j  w a r s tw y / .
2. 3 .4 .  U tw orzen ie  m odelu  z a rz ą d z a n ia  i s t e r o ­
wania dla danego m odelu  / p o d /  p r o c e s u  o rgan i­
zacyjnego  /w ynik :  s tandardow a  k o n s t ru k c ja  
d ru g ie j  w a r s tw y / .
2. 3. 5. U tw orzen ie  m odelu  p ro c e s ó w  in f o r m a -  
cyjnych  / fu n k c ja  a p l ik a c y jn a /  w s p ie ra ją c e g o  
m odel  z a rz ą d z a n ia  i s te ro w a n ia  /w yn ik :  s t a n ­
dardow a k o n s t r u k c ja . t r z e c ie j  w a r s tw y / .
2. 3. 6. O cena  innej techno log ii  r e a l i z a c j i  bazo­
wych p ro c e só w  in fo rm acy jn y ch  uży tych  do s p e ^  
n ien ia  w ym agań  ap likacy jnych  funkcji  p rz e tw a ­
r z a n ia  /w yn ik :  s tandardow a  k o n s t ru k c ja  c z w a r ­
te j  w a r s tw y / .
2. 3. 7, P ro je k to w a n ie  s t r u k tu ry  k o m p u te ry z o -  
walnego bazowego p r o c e s u  in fo rm acy jn eg o .
2. 3. 8. Zakodowanie bazow ego p r o c e s u  in f o r ­
m acy jnego  w języku  SIGNAL-75 /w y n ik ts ta n -  
dardow a k o n s t ru k c ja  p ią te j  w a r s tw y / .
2. 3. 9. W ykonanie t e s tu  akcep tacy jnego  dla 
s tandardow ego  bloku kon s tru k cy jn eg o  /k o n ­
s t ru k c je  s tandardow e  p o sz czeg ó ln y ch  w a rs tw  
trak to w an e  ł ą c z n ie / .

2 .4 .  Sekwencja p r o c e s u  k o n s t ru k c j i  sy s te m u  
wynikowego / c y k l  ży c ia  s y s te m u  wynikowego/ 
dz ie l i  s ię  na  n a s tę p u ją c e  etapy:

2. 4. 1. Iden tyfikacja  obiektu rz e c z y w is teg o  
p rz y  użyc iu  k la sy f ik a c j i  i s tandardow ych  kon­
s t ru k c j i  p ie rw s z e j  w a rs tw y  /w yn ik :  m odel  o -  
b iektu  r z e c z y w is te g o / .
2. 4. 2. P ro je k to w a n ie  sy s te m u  z a rz ą d z a n ia  i 
s te ro w a n ia  dla obiek tu  rz e c z y w is te g o  p r z y  wy­
k o rz y s ta n iu  s tandardow ych  k o n s t ru k c j i  d rug ie j  
w a rs tw y  o r a z  m odelu  obiek tu  rz e c z y w is teg o  
/w ynik ; m o d e l  sy s te m u  z a rz ą d z a n ia / .
2. 4. 3. P ro je k to w a n ie  sy s te m u  in fo rm acy jn eg o  
dla obiektu  rz e c z y w is teg o  p r z y  w ykorzystan iu  
s tandardow ych  k o n s t ru k c j i  t r z e c i e j  w a rs tw y  
o ra z  m odelu  sy s te m u  z a rz ą d z a n ia  /w y n ik tm p -  
del sy s tem u  in fo rm a c y jn e g o / .
2 . 4 . 4 .  P ro je k to w a n ie  z a k re s u  zas to so w an ia  
k o m p u te ra  w sy s te m ie  in fo rm acy jn y m  p rz y  w y­
k o rz y s ta n iu  s tandardow ych  k o n s t ru k c j i  c z w a r ­
tej w a rs tw y  o r a z  m odelu  sy s te m u  in fo rm a c y j ­
nego /w yn ik :  p ro je k t  z a k re s u  sy s te m u  kom pu­
te ro w e g o / .
2. 4. 5. P ro je k to w a n ie  s ie c i  t e rm in a l i  sy s te m u  
wynikowego p r z y  w ykorzys tan iu  c h a ra k te ry s ty k  
standardow ego  so f tw a re ’ u i  h a r d w a r e ’ u o r a z  
p ro je k tu  z a k re s u  sy s te m u  kom puterow ego  / wy­
nik : p ro je k t  s ie c i  t e r m in a l i  w ra z  z l i s t ą  s p r z ę ­
tu  t e l e t r a n s m i s j i / .

2. 4. 6. P ro je k to w a n ie  log iczne j  bazy  danych sy ­
s te m u  wynikowego p r z y  użyc iu  s tandardow ych  
k o n s t ru k c j i  p ią te j  w a rs tw y  o r a z  p ro je k tu  z a ­
k r e s u  sy s te m u  kom puterow ego  /w ynik :  p ro je k t  
log iczny  bazy danych / ,

2. 4. 7. P ro jek to w an ie  log ik i j e d n o s te k  p rz e tw a ­
r z a n ia  in fo rm a c j i  /p r o c e s ó w  in fo rm a c y jn y c h /  
s y s te m u  wynikowego p rz y  użyc iu  standardowych 
k o n s t ru k c j i  p ią te j  w a rs tw y  o r a z  p ro je k tu  z a k re ­
su  s y s te m u  kom pu terow ego , p ro je k tu  s ie c i  t e r ­
m in a l i ,  log icznego  p ro je k tu  bazy'dShycH, ł ą c z ­
nie  s tan d ard o w y ch  k o n s t ru k c j i  p ią te j  w a rs tw y  
s to su ją c  o p e ra c ję  w y k o rzy s tu jącą  fo rm a ln e  
w ła sn o śc i  tych o s ta tn ic h  /w ynik : p ro je k t  l o ­
giczny jed n o s tek  p r z e tw a r z a n ia  in fo rm a c j i ,  
IP U /

2. 4. 8. W ybór pak ie tu  z a rz ą d z a n ia  b a z ą  danych 
o r a z  za in s ta low an ie  w n im  . log icznej bazy  da­
nych  p r z y  użyc iu  c n a ra K ie ry s ty k 's ta n d a rd o w e ­
go so f tw a re ’ u i h a r d w a r e ’ u  o r a z  p ro jek tu  l o ­
g icznego bazy  danych /w yn ik :  za in s ta low an ie  
bazy  danych sy s te m u  wynikowego w pak iec ie  
b azy  d an y ch / .
2 . 4 . 9 .  P ro je k to w a n ie  k o n f ig u rac j i  k o m p u te ra  
dla sy s te m u  wynikowego o r a z  w ybór s ta n d a rd o ­
wego software* u  p r z y  w y k o rzy s tan iu  c h a r a k te ­
ry s ty k  s tandardow ego  so f tw a re ’ u i h a rd w a re ’ u, 
p ro je k tu  s ie c i  t e r m in a l i ,  p ro je k tu  log icznego  
jed n o s tek  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c j i  o r a z  z a in ­
s ta lo w an ia  bazy  danych s y s te m u  wynikowego w 
p a k ie c ie  b azy  danych /w yn ik :  l i s t a  s ta n d a rd o ­
wego software* u o r a z  p ro je k t  k o n f igu rac ji  
h a r d w a r e ’ u / .
2. 4 .1 0 .  Z a ins ta low an ie  lo g icznych  jednostek  
p r z e tw a r z a n ia  in fo rm a c j i  w s tandardow ym  s o f ­
t w a r e ’ r z e  p r z y  użyc iu  l i s ty  s tandardow ego  sof-

I
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3. Zakończenie
tware* u, za ins ta low ania  liazy danych o ra z  p r o ­
jektu  logicznego jed n o s tek  p rz e tw a rz a n ia  in fo r ­
m acji  /w ynik : kom puterow o p rz e tw a rz a ln e  
ź ró d ła  zadań / jo h ó w /  sy s tem u  wynikowego/.

2. 4. i 1. K om pilac ja  kom puterow o p r z e t w a r z a ł - 
nych ź ró d e ł  w moduły o b jec t  sy s tem u  wyniko­
wego /w ynik: moduły ob jec t  sy s tem u  w yniko­
w ego/.

2. 4. 12. P o łączen ie  modułów ob jec t  sy s tem u  
wynikowego w moduły  load sy s te m u  wynikowe­
go /wynik: moduły load sy s te m u  wynikowego/

2. 4. 13. T e s t  akcep tacy jny  sy s te m u  wynikowe­
go-

Powyżej p rzed s taw io n e  p ode jśc ie  p ro je k to ­
wania sy s te m u  wynikowego w ym agało  o p ra c o ­
wania spec ja lnego  języka  p ro g ra m o w a n ia ,  k tó ­
r y  spe łn ia łby  w arunk i n iezbędne do z r e a l i z o ­
wania te j  metody. Języ k  ten  zo s tan ie  p r z e d ­
stawiony w jednym  z kolejnych artyku łów  cyklu.

W kolejnym  a r ty k u le  z o s tan ą  p rzed s taw io n e  
podstawowe po jęcia  dotyczące  bazy danych, 
n iezbędne  z punktu w idzenia  dokumentowania 
ko le jnych  s tadiów pro jek tow an ia  i budowania 
sys tem ów  wynikowych.

L i t e r a tu r a
[l] J .  D. C ouger ,  Evolution of B u s in e s s  Sys­
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A uto r  op isu je  ważny dla wielu p r z e d s ię b io r s tw  naszego  p rz e m y s łu  p ro b le m  r e a l i z a c j i  z leceń  
na wyroby sp e łn ia ją c e  indywidualne w ym agania  odbiorców . P lanow an ie  i ko n tro la  r e a l i z a c j i  z l e ­
ceń  p rz y  pom ocy m in ik o m p u te ra  M era  300 w prow adzana  w " M e r a - P n e f a l "  rów nie  d o b rze  m ogła 
by być s tosow ana  np w " M e r a - P o ln a "  p rzy  p ro d u k c j i  zaw orów  reg u lacy jn y ch  /p o n ad  500 tys. 
o d m ia n / ,  " M e ra -R e fa "  p rz y  p ro d u k c j i  p rzek aźn ik ó w  i innych. R ed ak c ja  z a p r a s z a  A u to ra  i 
innych, k tó rzy  p o d e jm ą  ten  p ro b le m , do p rzygo tow an ia  p u b likac ji  p o g łęb ia jących  zagadnien ia  
p o ru sz o n e  w a r ty k u le  z uw zględn ien iem  o s iągn ię tych  k o rz y ś c i  ekonom icznych . K

W s t ę p

W wyniku pod p isan ia  umów k o o peracy jnych  
pom iędzy  " M e r a - P n e f a l "  a f i r m ą  Honeywell 
/o d d z ia ł  a n g ie l s k i /  P o ls k a  p rz y s tę p u je  do pro­
dukcji m. in. p r z y rz ą d ó w  k la sy  36 i 37 sy s te m u  
VUTRONIK /p o ls k a  nazw a EFTRO N IK *'/ ' .

Są to r e g u la to ry  analogowe c iąg łe  i s tacy jk i  
s te ro w a n ia  r ę c z n e g o  p rz y s to so w a n e  do w sp ó ł­
p ra c y  z k o m p u te re m  / ja k o  back up w u k ła ­
dzie  DDC lub w uk ładz ie  S u p e rv is o ry /  o r a z  
r e g u la to ry  p rz y s to so w a n e  do układu re g u la c j i  
kaskadow ej zarów no typu 'm a s te r  ' jak  i "slave".

Ze w zględu na typ umowy s t ro n a  p o lska  uzys- 
kuje dostęp  do w sze lk ie j  d o kum en tac ji  VUTRO- 
NIK* a ,  a także  pom oc k o n su l tacy jn ą  s t ro n y  an ­
g ie lsk ie j ,  n a to m ia s t  s a m a  o rg a n iz a c ja  p ro d u k ­
cji  i  ad a p ta c ja  o t r z y m a n e j  dokum en tac ji  do n a ­
szych  warunków n a le ż y  do k o n s t ru k to ró w  i t e ­
chnologów " M e r a - P n e f a l " .  A u to r  sąd z i ,  że 
s t r u k tu r ę  om aw ianej dokum en tac ji  k o n s tru k cy j­
nej / j e j  o r g a n iz a c ję /  n a leży  p o trak to w ać  jako  
jed en  z w ażn ie jszy ch  e lem en tów  know-how 
p a r t n e r a  a n g ie lsk ieg o ,  a tym  sa m y m  w sze lk ie  
a d a p ta c je  te j  s t r u k tu ry  n a leży  wykonywać b a r ­
dzo o s t ro ż n ie ,  aby nie  s t r a c i ć  tkw iących w 
niej za le t .

I s to tn ą  c ech ą  w ię k sz o śc i  w sp ó łczesn y ch  s y s ­
tem ów  au tom atyk i  p rz e m y s ło w e j  -  r e k la m o w a ­
ną  s z e ro k o  p r z e z  f i rm y  zachodnie  -  j e s t  ich  
e la s ty c z n o ś ć  i  w s z e c h s t ro n n o ś ć ,  pozw ala jące  
s p r o s ta ć  ró ż n o ro d n e j  g am ie  zapo trzebow ań , 
jak a  w ystępu je  p r z y  a u to m a ty z a c j i  dużych ob ie ­
któw p rzem y s ło w y ch .  W alor ten  j e s t  s i ln ie  a k ­
centowany p r z e z  Honeywella .

P o ten c ja ln y  nabywca wyrobów w chodzących  
w sk ład  sy s te m u  VUTRONIK d o s ta je  do rę k i  
I n s t ru k c ję  K lasy fikacy jną , wg k tó re j  p r e c y ­
zuje swoje zam ów ien ie  na in te r e s u ją c y  go w y-

' J .  Bujko: "E le k t ro n ic z n y  sy s te m  au tom atyk i 
EFTRONIK, B iu le tyn  "M e ra "  n r  5/1975 

x x  /  J .  R ych lew sk i:  "S tacy jk i do w sp ó łp racy  z 
k o m p u te rem '!  B iuletyn " M e ra "  n r  5/1975

ró b .  I tak ,  nabywca p rz y rz ą d ó w  k la s y  36 i  37*^ 
m a  do w yboru 3 225 600 wykonań s ta n d a rd o ­
wych, tzn. dla o t r z y m a n ia  o s ta te c z n e j  l iczby  
wykonań tych  p rz y rz ą d ó w  n a leży  pom nożyć j ą  
p r z e z  l ic z b ę  o ferow anych  opcji .  I n s t ru k c ja  kla­
sy f ikacyjna  w ym ien ia  27 opcji  z tym , że w ięk ­
sz o ś ć  opcji m o że  być zam aw ian a  je d n o cześn ie  
z innym i, n a leży  więc w z iąć  pod uw agę i lo ś ć  
kom binac ji  opcji .

P o w y ż sz a  l ic zb a  w skazu je ,  że  n iew ła śc iw a  
o rg a n iz a c ja  d o kum en tac ji  m oże  is to tn ie  u t r u d ­
nić o rg a n iz a c ję  p ro d u k c j i  lub  dop row adz ić  do 
d ra s ty c z n e g o  o g ra n ic z e n ia  a s o r ty m e n tu ,  a tym  
sam y m  do s t r a ty  e la s ty c z n o ś c i  sy s te m u .  Wska?- 
żuje  ona z a r a z e m  na k o m p u te r  jako  jedyne n a ­
r z ę d z ie  p rodukcy jne  w sy tu ac j i ,  gdy dokum en­
t a c ję  p rod u k cy jn ą  m ożna  w p ra k ty c e  w y g en e ro ­
w ać dop iero  po e tap ie  b i lansow ania  zam ów ień.

I r z e c z y w iś c ie ,  s t r u k tu r a  ca łe j  d o kum en ta ­
c ji  s tw o rzo n e j  p r z e z  H o n e y e w e l l 'a  dla VUTRO- 
NIK’ a w skazu je  na to  n a rz ę d z ie .

Już  In s t ru k c ja  K lasy fikacy jna  pozw ala  s p r o ­
w adz ić  specy f ik ac ję  zam ów ien ia  do p o s ta c i  nu­
m e ry c z n e j .

1. O rg a n iz a c ja  dokum entac ji  VUTRONIK* a 
punkt w idzenia  k l ien ta

Specyfikaoja  zam ów ien ia  o b e jm u jąceg o  jedno 
w ykonanie p r z y r z ą d u  /n ie z a le ż n i e  od i lo ś c i  
z am aw ianych  sz tu k /  m a  p o s ta ć  5 bloków cy fr  
/5  l iczb / ,  co i l u s t r u j e  TAB. 2.

'5Mumer podstaw ow y" sk łada  s ię  z w yróżn ika  
i bloku cy fr  n r  fł /15  c y f r / .
W yróżnik  o k r e ś la  czy  zam ów ien ie  dotyczy  c a ­
łego p rz y r z ą d u  czy ty lko jego  obudowy lub  p a ­
nelu  e lek tro n iczn eg o .
Blok 0 odpowiada za sa d n ic z e j  nazw ie  p r z y r z ą -

X  / D okum en tac ja  p rz y rz ą d ó w  k la sy  38 i 41, rów ­
nież  w chodzących  w sk ład  sy s te m u  E F T R O ­
NIK n ie  j e s t  om aw iana  w n in ie js z y m  a r ty k u ­
le  / J . M .  /  '
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T a b e l a  1

A rk -y  4 Ins^ .  k lasyf.

RZĄDY TABLICOWE KLASY 36 i 37 
? FIK AC JA I SPOSÓB KODOWANIA 

MODELI

naczne  o k re ś le n ie  p rz y rz ą d u  .uwzględ- 
rów nież  w szy s tk ie  jego cechy s z c z e -  

im ożliw ia zbudowany w kodzie  c y f ro -  
ZMBOL MODELU o nas tęp u jące j  
irze;

PRZY
KLAS'

Jednoz 
n la jące  
gólne i 
wym S' 
s t ru k t i

M O D E L
NR
PODSTA
WOWY

O D M I A N A
STANDARDY O P C JE

Blok 1 Blok 2 I Blok 3[Blok 4 Blok 5

3XXXX
.... ■■ ■ _ ' "■■r ■" i ■

XXXX - XXX - XXX-XXX -X
1 1 1

X.XX. X X ..

W sym bolu  tym zarów no o k re ś le n ie  typu jak  
i jego odm iany z rea l izo w an e  j e s t  za pom ocą  
odpowiednich grup n u m erycznych .

A rk . 6 ,
A rk -y  47 In s t r .  ldasyf.

Szczegółowe zes taw ien ie  s tosow anych  zn a ­
ków kodu o ra z  ich  znaczen ie  podane j e s t  
poniże j:

NR PODSTAWOWY ODMIANA

blok 1 blok 2 blok 3 blok 4 blok 5

3X X XX XXXX XXXXXXX XXX XX XX XX
___1 1

1 -  w yróżnik
2 - k la sa
3 -  grupa
4 -  ro d za j  p rz y rz ą d u
5 -  obudowa i p row adn ica
6 -  sygnał w e jśc iow y/w y jśc iow y
7 -  typ modułu re g u la to ra
8 -  ro d za j  napędu ta śm y  r e j e s t r a t o r a
9 -  opcje -  w yposażen ie  dodatkowe p o z o s ta ­

wione do wyboru zam aw ia jącego

du zw iązanej z jego zas to sow an iem . Blok ten  
m a  inne od pozosta łych  znaczen ie  w o rg a n iz a ­
c ji  dokum entacji .
Blok 5 sk łada  s ię  z sz e re g u  dwucyfrowych 
l iczb  /o d d z ie lo n y c h  p rz e c in k a m i /  i o k re ś la  
opcje  zam aw iane  p rz e z  k lien ta .

Każdy blok cy fr  o k re ś la  jedną  z grup cech, 
z a w a r tą  w In s tru k c j i  K lasyfikacyjnej .wybraną 
p rz e z  k lien ta .

Log iczne  p rzyporządkow an ie  g rup  cech  wy­
robu  blokom specy fikac ji ,  a także konsekw en­
tne definiowanie tych  cech sp ra w ia ,  że  sk o m ­
plikowana na pozó r  o p e ra c ja  w ybran ia  m in i ­
m um  19 cy fr  tw o rzących  specy fikac ję  j e s t  
czy n n o śc ią  p ro s tą  i p raw ie  m ech an iczn ą ,  je ś l i  
k l ien t j e s t  zdecydowany co do swoich po trzeb .

P rz y k ła d  cech  w ybieranych  p r z e z  bloki 3 i 
5 znajduje  s ię  w tab. 2,

N ieza leżn ie  od um ożliw ien ia  w ten  sposób 
w prow adzen ia  o t rzy m an y ch  zam ów ień  w pro s t  
do k o m p u te ra  unika s i ę  n ie jednoznacznych  z a ­
mówień, w ynikających bądź z n iep recyzy jnego  
o k re ś le n ia  w ym aganych cech  wyrobu bądź z 
w ystępow ania  ró żn ic  w te rm in o lo g iach  używ a­
nych p r z e z  p ro d u cen ta  i nabywcę.

T a b e l a  2

A rk-yĄ 7 ^ r .  kia syf.
*

Blok 3 -  Typ modułu  re g u la to ra  /3 c y f ry /

Bez modułu re g u la to ra 0
KOD

0 0
C y f r a  p ie rw s z a  o k re ś la  a lg o ­
ry tm  reg u lac j i :

-  m oduł P 1
- m oduł PI 4 - -
- m oduł PID 5 - -
-  s tacy jk a  CM 6 -

C yfra  druga  in fo rm u je  o cechach  
szczegó lnych  zw iązanych z wybo­
re m  ro d za ju  p ra c y :  

no rm a ln e 1
bez b ram k i  o k re su  kom utac ji - 7 -

z b ram k ą  o k re su  kom utac ji - 8 -
n o rm a ln e  z sygna łem  s p r z ę ­
żenia  zw rotnego 1 . . . 5  V 9

C yfra  t r z e c i a  in fo rm uje  o o g ra ­
n iczen iu  całkowania  i sygnału 
w yjściow ego o r a z  o uk ładzie  
w a r to ś c i  bezpiecznej

-  bez o g ran iczen ia  całkowania 0
-  z n a s taw ia lnym  o g ra n ic z e ­

n iem  całkowania
1

2
-  bez układu w a r to śc i  b e z ­

p ieczne j 7
- z uk ładem  w a r to śc i  

bezp ieczne j 8
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c .d  T a b e l i  2 

A rk .  l F
A r k - y  47 In s t r .  k lasyf.

Blok 5 -  O pcje  -  w yposażen ie  dodatkowe, po 
zos taw ione  do w yboru zam aw ia jąceg o  /2  cyfry/

P o ło ż e n ie  p ra c y  -  pochy len ie  45° 0 1
P o ło żen ie  p ra c y  - pochy len ie  70° 0 2
Sygnał w yjściow y prądow y 4. . .  2 0 mA 1 1
Sygnał w yjściow y napięciowy
1 . .  . 5 V 1 2
Dwie lam pk i sy g n a l izacy jn e  2 0
Sygnalizac ja  jednokana łow a w ie l ­
ko śc i  m ie rz o n e j  2 1
Sygnalizac ja  dwukanałowa w ie l­
k o śc i  m ie rz o n e j  2 2
S ygnalizac ja  jednokanałow a uchybu 2 3
Sygnalizac ja  dwukanałowa uchybu 2 4
W skaźnik  w ie lk o śc i  m ie rz o n e j  3 0
P o z io m y  w skaźn ik  sygnału  w y j­
śc iow ego 3 2
Je d e n  z e s ty k  sy g n a l izac j i  na 
p isak u  N r  1 *• 4 1
Dwa zes ty k i  sy g n a l izac j i  na 
p isak u  N r  2 >*4 2
Je d e n  z e s ty k  sy g n a l izac j i  na  p i s a ­
ku N r  1, jeden  ze s ty k  na p isaku  
N r  2 *4 3
Dwa zes ty k i  sy g n a l izac j i  na  p i s a k -  
N r  1, dwa zes ty k i  na p isak u  N r  2 *4  4
T a b l ic z k a  do o zn aczan ia  p ro c e s u ,  
g raw ero w an a  zgodnie z życzen iem  
zam aw ia jąceg o  5 5
P r z e łą c z n ik  lokalnej lub  zdalnej 
zm iany  p rę d k o ś c i  napędu ta ś m y  * 5  8
P rz y s ta w k a  s te ro w a n ia  ręczn eg o  6 1
P r z y s ta w k a  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  
ze w sk aźn ik iem  w ie lk o śc i  m ie rz o n e j  6 2
K olor  spec ja lny  r a m k i  8 0
W sp ó łp raca  z k o m p u te re m  IBM 8 2
W sp ó łp raca  z k o m p u te re m  F e r r a n t i  8 3
W sp ó łp raca  z k o m p u te re m  G E C - 
E l l io t  8 5
W sp ó łp raca  z k o m p u te re m  MERA 
Sygnalizacja  w a r to ś c i  zadane j 8 7
T ab l iczk a  iden ty f ikacy jna  w ie lkośc i  
m ie rz o n e j  na w yb ie raku  9 4
O g ran iczen ie  całkow ania  p r z e z  sy ­
gnał zew nę trzny  9 6
K orek c ja  p o p rz e z  w prow adzen ie  
sygnału dodatkowej w ie lk o śc i  m ie ­
rzo n e j  9 7

KOD

D otyczy r e j e s t r a to r ó w  sy s te m u  VUTRONIK 
f i rm y  HONEYWELL

2. O rg a n iz a c ja  dokum entacji  YUTRONIK' a -  
punkt w idzenia Szefa P ro d u k c j i

P odstaw ow ą z a le tą  o rg a n iz a c j i  om aw ianej do­
k u m en tac j i  j e s t  pogodzenie  o lb rz y m ie j  ró ż n o ­
ro d n o śc i  wykonań wyrobów z z a s a d ą  długich 
s e r i i  dla produkow anych podzespołów .

2 .1 .  Dokonano tego p r z e z  w łaśc iw y  wybór po­
z iom u z łożonośc i  c z ę ś c i  . t rak tow anej  jako  pod­
zespó ł.  W ybór poz iom u  m ia ł  na ce lu  o s ią g n ię ­
c ie  w ysokiego s topn ia  un if ikac ji  podzespołów  
we w sz y s tk ic h  m o d e lach  i  w ykonaniach p r z y ­
rządów . C z ę śc i  na tym  stopniu  z ło żo n o śc i ,  k tó ­
r y  zapew nił ich  un if ikac ję ,  zwane będą dalej 
c z ę ś c ia m i  na poz iom ie  " L i s t  C z ę śc i  , w o d ­
ró ż n ie n iu  od c z ę ś c i  de ta l i ,  z k tó ry ch  sk łada  
s ię  tak  zdefin iowany podzespó ł .

O rg a n iz a c ja  p ro d u k c j i  w f i rm ie  Honeywell 
zak łada  p ro d u k c ję  a p r i o r i  czy li  "na m ag azy n "  
c z ę ś c i  na poz iom ie  L i s t  C zęśc i .  N a to m ia s t  
m on taż  gotowego w yrobu odbywa s ię  już zgod­
nie ze sp ecy f ik ac ją  k l ien ta ,  czy li  po o t r z y m a ­
niu jego  zam ów ien ia .

D okum en tac ja  fazy  p rodukc ji  j e s t  typowa i 
nie będzie  tu  om awiana-

2. 2. N ow ością  j e s t  o rg a n iz a c ja  dokum en tac ji  
p rz e z n a c z o n e j  do fazy m o n tażu , k tó ra  pozw ala  
o t r z y m a ć  kom ple tny  b ilans  c z ę ś c i  / n a  poziomie 

L i s t  C z ę ś c i  /  p o trzeb n y ch  do m on tażu  wyro-; 
bu, zgodnie z daną  sp e c y f ik a c ją  nabywcy.

2 . 2 . 1 .  O rg a n iz a c ja  te j  dokum en tac ji  j e s t  t r ó j -  
poziom ow a:
1 / In s t ru k c ja  k la sy f ik acy jn a  p rz e z n a c z o n a  dla 
k l ien ta ,  na  podstaw ie  k tó re j  tw orzo n y  j e s t  o -  
p i s  żądanego  w yrobu, sk ład a jący  s ię  z 5-bloko- 
wej l ic zb y  /19  lub w ięce j  c y f r / .  P ie r w s z y  blok 
cy fr  w y b ie ra  aany  ¿D ior C z ę śc i  , a rp o z o s tą -  
łe  bloki p o zw ala ją  na w ybór odpowiednich 

L i s t  C z ę ś c i  z w ybranego  już  " Z b io ru  L i s t  
C z ę ś c i" .
2 / Z b ió r  L i s t  C z ę ś c i .  Każdy Z b ió r  L i s t  
C z ę śc i  odnosi  s ię  do innego w yrobu  w sens ie  
jego  funkcji podstaw ow ych. Z danego Z b io ru  
L i s t  C z ę śc i  tw orzony  j e s t  pod zb ió r  l i s t  c z ę ś ­
ci . k tó ry  obe jm uje  i dotyczy całego  wyrobu 
w yspecyfikow anego zgodnie z I n s t ru k c ją  K la ­
syfikacyjną . U tw orzony  tak  p o d zb ió r  l i s t  
c z ę ś c i  j e s t  k o m ple tną  n u m e ry c z n ą  dokum en­
t a c ją  w yrobu, w yspecyfikow anego p r z e z  
k lien ta .
3/ L is ty  C z ę ś c i .  K ażda L i s t a  C z ę śc i  ko­
r e sp o n d u je  z jed n ą  z l i c z b  m o gących  s i ę  p o ja ­
w ić w jednym  z p ięc iu  bloków sp ecy f ik ac j i  z 
In s t ru k c j i  K lasy f ikacy jne j .

W spom niany  powyżej p o d zb ió r  l i s t  c z ę ś c i  
j e s t  s u p e rp o z y c ją  L i s t  C z ę śc i .

2. 2. 2. L i s ta  C z ę śc i  sk ład a  s ię  z c z ę ś c i  do 
m o n tażu  końcowego /z w .  c z ę ś c ia m i  na p o z io ­
m ie  L is t  C z ę ś c i / > N ieza leżn ie  od n u m e ru  1
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skróconego  opisu  c z ę ś c i  L is ta  C zęśc i  m oże 
z a w ie ra ć  pozycję  sym bo liczną ,  czyli p o le c e ­
n ie  u sun ięc ia  c z ę śc i ,  k tó re j  n u m e r  j e s t  w y m ie ­
niony w kolum nie "n r  c z ę ś c i" ,  z innej l is ty  
c z ę ś c i ,  k tó re j  n u m e r  z kolei j e s t  wymieniony 
w kolum nie "opis  c z ę ś c i" .  S truk tu ra  C is t  
C zęśc i  pozwala na w prow adzenie  zm iany  w 
dokum entacji  / ty p u  nowa opcja lub  in ne /  p r z e z  
zm ian ę  tylko jednej L is ty  C zęśc i  p r z y  czym  
na nowo w prow adzonej i , i ś c ie  C zęśc i  n a n ie ­
s ione są  w sze lk ie  zm iany  odnoszące  s ię  ró w ­
nież do innych niż w ym ien iana  / lu b  dołączana/ ' 

L is ta  C z ę śc i  co j e s t  m ożliw e dzięki po ­
zycjom sym bolicznym

2. 2. 3. W re z u l ta c ie ,  dopiero  b ilans w s z y s t ­
k ich  c z ę ś c i  na poz iom ie  L i s t  C z ę śc i  j e s t  e fek ­
tywnym dokum entem  dla działu  p rodukc ji  dla 
m ontażu  wyrobu zgodnego z zam ów ien iem  k l i ­
enta.

2. 3. W tab licy  3 p rz e d s ta w io n y  j e s t  Zbiór 
L is t  C z ę śc i  po trzebny  do u tw o rzen ia  bilansu 
c z ę ś c i  po o t rz y m a n iu  n a s tę p u ją c e j  specyfikac ji :  
37711-4063-0100-512-000-20 , 22, 5 5 .9 6 ,9 7 .

P r o c e d u r a  tw o rz e n ia  sp isu  L i s t  Części wy­
n ika jącego  z tej p rzyk ładow ej specy fikac ji  j e s t  
n a s tę p u ją c a :

Blok 0 = 37711 o k r e ś la  Zbiór L i s t  C z ę śc i  o 
tym sam y m  n u m e rz e  p o rz ą d k o ­
wym o r a z  w y b ie ra  podstaw ow ą 

L i s t ę  C z ę śc i  n r  37711-0-000 
Blok 1 = 4063 w yb ie ra  L i s t ę  C zęśc i  o n u m e ­

rach :
3 7 7 1 1 -0 -1 0 0 0 ,3 7 7 0 0 -1 -4 0 6 3  i 
37211-1-4004 

Blok 2 = 0100 w yb ie ra  L is tę  C zęśc i  o n u m e ­
r z e :  37000-2-0100  

Blok 3 = 512 w y b ie ra  L i s t ę  C z ę śc i  o n u m e ­
rz e :  37711-3-0512 

Blok 4 = 000 w ystępu je  tylko w Z b io rach
L is t  do tyczących  r e j e s t r a t o ­
rów

Blok 5 w y b ie ra  n a s tę p u ją c e  L is ty  C zęśc i
zw iązane z poszczeg ó ln y m i o p ­
c jam i:

- O pcja  n r  20 w y b ie ra  L i s tę  n r  37711-5-0020
- O pcja  n r  22 w y b ie ra  L is tę  nr 37700-5-0022
- Opcja n r  55 w y b ie ra  L i s t ę  C z ę śc i  n r :  
3 7 700-5 -00551  37711-5-0055
zgodnie z w a ru n k iem  w ystęp u jący m  w w ie r s z u  

Z b io ru  L i s t  w ym aga jącym  by blok 1=40X3

x/ L i t e r a  X w y s tępu jąca  w t r z e c i e j  pozyc ji  t e ­
go w arunku o zn acza ,  że  każda w a r to ś ć  blo­
ku 1 zgodna na pozo s ta ły ch  p o zyc jach  sp e ł ­
nia ten w arunek . Gdyby w arunek  dot. bloku 1 
m ia ł  p o s ta ć  XXXX oznaczałoby  to b ra k  w a­
runku . A nalog iczne  j e s t  zn aczen ie  w y s tąp ie ­
nia l i t e r y  X na pozyc ji  cy fry  w n u m e rz e  L i s ­
ty C z ę ś c i  w ym ienionym  np. w pozyc ji  s y m ­
bolicznej l is ty .

W om aw ianym  Z biorze  L is t  dla n r  55 wy­
stępu ją  dwie a l te rna tyw ne  w a r to śc i  bloku 1, 
w arunku jące  efektywność te j  opcji /w a r to ś ć :  
40X3 i 4563 -  tab, 3 / .  J e ś l i  w specyfikac ji  z a ­
m ów ienia ,  z a w ie ra jąc e j  tę  opcję , nie w ystępu­
je  żadna z tych w a r to śc i  na m ie js c u  bloku 1, 
n a leży  c a łą  specyfikac ję  o d rzu c ić  jako  n iezgod­
ną z In s t ru k c ją  K lasyfikacy jną . R e a l iz a c ja  t a ­
kiej specy fikac ji  jedyn ie  bez opcji  n r  55 była­
by s p rz e c z n a  z in te r e s e m  k lien ta .

-  Opcje n r  96 i 97 w y b ie ra ją  L i s i ę  C zęśc i  n r  
37711-5-6752 bowiem tylko ten w ie r s z  Zbioru  
L i s t  spe łn ia  jed n ocześn ie  dwa w arunki:
1 w a r to ś ć  bloku 3 *> 512, co odpowiada w artoś­
ci specy fikac ji  o ra z
2 opcje  96 i 97 tw o rz ą  kom binac ję  op c j i ,k tó ra  
wym aga innej " l is ty  c z ę śc i '  niż w przypadku 
w y s tąp ien ia  tych opcji osobno.

Zastosow ane  tu uwarunkowanie  typu kom bi­
nac ja  opcji s tw a rza ło  duże t ru d n o śc i  p r o g r a ­
mowe p rz y  kom puteryzow aniu  tej c z ę ś c i  p r o c e ­
su tw o rzen ia  podzb io ru  l i s t  c z ę śc i .  Wyniknęło to 
z faktu dublowania s ię  n iek tó ry ch  pozycji  z u ,  
sty  C z ę śc i  odpow iadających  obu opcjom . Za­
b ezp ieczen ie  s ię  p r z e d  w ystąp ien iem  podw ój­
nych pozycji  c z ę ś c i  w b ilans ie  końcowym, m e ­
todą  zas to sow an ia  pozycji  sym bólicznych  w od­
powiednich L is ta c h  C zęśc i  w tym  przypadku 
byłoby n iem ożliw e  ze względu na n ieob liga to ­
ry jn e  w ystępowanie  poszczegó lnych  nu m eró w  
opcji  w specyfikac ji  zam ów ienia .

I tak zas to sow an ie  pozycji  sym bo liczne j  na 
l i ś c ie  opcji  96 w s tosunku do c z ę ś c i  już w y s tę ­
pu jących  na l i ś c ie  opcji 97 funkcjonowałoby j e ­
dynie w wypadku w ystępow ania  opcji 97. Pow ­
sta łyby  więc pozycje  sym boliczne  w arunkow e, 
co s tw orzyłoby  j e s z c z e  w iększe  t ru d n o ś c i ,p o ­
nieważ r e a l i z a c ja  pozycji  sym bolicznych  odby­
wa s ię  na zupełnie  innym e tap ie ,  po zak o ń cze­
niu tw o rzen ia  podzb io ru  l i s t  c z ę śc i .

2. 4. P r z e j ś c i e  od o trzy m an eg o  tak  podzbioru  
l i s t  c z ę ś c i  do b ilansu c z ę ś c i  na poziopiie  L is t  
Części w ym aga ze b ra n ia  w szy s tk ich  napo tka­
nych tam  pozyc ji  sym bolicznych  o ra z  z su m o ­
wania i lo śc i  sztuk w sz y s tk ic h  jednakowych c z ę ś ­
c i ,  W tab . 4 pokazano 2 przyk ładow e L is ty  
C zęśc i  sp o ś ró d  10 tw o rzący ch  przykładow y 
podzb ió r  l i s t  c z ę śc i .  W L iś c ie  C z ę śc i  n r  
37700-5-0022 znajdują  s ię  dwie pozycje  s y m ­
boliczne /z a z n a c z o n e  znakiem  w p rz e d o s ts t -  
n ie j  ko lu m n ie /  odnoszące  s ię  do L is ty  C zęśc i  
n r  37711-0-0000 /p rz e d s ta w io n e j  w tab . 4 we 
f r a g m e n c ie / ,

B ilans  c z ę ś c i  na poz iom ie  l i s t  c z ę ś c i  odpo­
w iada jący  ca łem u p rzyk ładow em u podzbiorow i 
l i s t  sk łada  s ię  z 50 różnych  pozycji.

3. P r ó b a  kom puterow ego tw orzen ia
b ilansu cz ę śc i  w o p arc iu  o p ro g ra m y  

s tandardow e ODRY 1305

K onieczność  zas to sow an ia  k o m p u te ra  do two­
r z e n ia  dokum entac ji  p rodukcyjnej dla fazy mon­
tażu  wyrobów gotowych s ta ła  s ię  w "M era -P n e -

1



IN
ST

R
U

M
EN

T 
PA

R
TS

 
LI

ST
 

SU
M

M
A

RY
 

T
a

b
e

la

o
rM

é

D
A

T
E

| 
25

-4
-7

5 
|

COo►H

W
O M*
c O
&

r—1
H «—i
U

s
C'­
en

o

5
<J 9
im —

r s
al 
0<

•aü
<23

o o o o o ~ 
o

t- _c~ t- 
co co

y p  . o o o o■«*

CM M  
C- C'­
en co

f i t !
*  - JS 'q

"S ° ° a >Î Î
CM I U) lO

O O O O O O O O H N CO (D O O O O I I I t CM CM CM CM I I I I O O O O o o o o o o o» b” l> t '  « *
co en co co co co

y u 
Q o 
o o K
* S K

—• CM CM

O O O O O O O O t—« CM CO CD O O O O

O  CM
r-i r-* y? ypo o o o
co co co co

C- C'­en co
r- r- r- t-co co

O CM tH rHyp yp

U
w
H

ü

o »H CMco M4 LOLO tH CMo o CMCMCM CMCMCM
CMCMCMCMCM lO LOco co co co M4 M4 lO lO lO
o O O O O o o o o o M4 co c- C'* co c- C-
o O O O o o o o o o o o o co o o co
1m m lO io UO lO lO lO lO lO lô lÔ lô xô lÔ1 lÔ lÔIiT—4 o o io o o rH o o o tH H rH rH rH rH tHH o o o o o rH o o o rH H rH •H rH

t- c- C- c- C- c- t» co co ĉ CMc- c- c- t- c- C-
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fa l"  oczyw is ta  już po w stępnym  zapoznaniu  s ię  
z o rg a n iz a c ją  o t rz y m a n e j  dokum en tac ji .  Ze 
względu na pos iadane  ś ro d k i  i nag lące  te rm in y  
zam ów ień  na p ie rw sz e  wyroby sy s te m u  E F -  
TRONIK zdecydowano s ię  s k o rz y s ta ć  z d o s tę p ­
nego sy s tem u  użytkowego S ikop-M era .

3. 1. P ró b a  w d ro żen ia  dokum entac ji  o tak ie j  
s t ru k tu rz e  na EMC O d ra  1305 z zas to so w an iem  
sy s te m u  s tandardow ego  S ikop-M era  w ym usiła  
pewną a d a p tac ję"  o p isane j  wyżej s t ru k tu ry  do­
k um en tac ji .  Środki p ro g ra m o w e  nie byty bo­
wiem w s tan ie  re a l iz o w a ć  sym bolicznych  pozy­
cji /p o le c e n ie :  opuść  z /  na L is ta c h  C zęśo i.

N iem ożliw e  okazało  s ię  też warunkowe wy­
b ie ra n ie  L is t  C z ę śc i /w a ru n k o w a n y ch  kom bina­
c jam i opcji o r a z  zw iązanych  z op c jam i,  k tó re  
warunkowane są  w ybranym i w a r to ś c ia m i  in ­
nych bloków sp ecy f ikac ji  zam ów ienia .

3. 2. O becna o rg a n iz a c ja  dokum entac ji  E F T R O - 
NIKA je s t  w związku z tym n as tęp u jąca :

3 .2 .  1. W szys tk ie  L is ty  C z ę ś c i ,  do k tó rych  
odnoszą s ię  z innych L i s t  C z ę śc i  pozycje 
sym b o liczn e  zos ta ły  ro z b i te  na dwie / lu b  w ię ­
c e j /  osobne L is ty  C z ę śc i .  W re z u l t a c ie  p o ­
le c e n ia  "opuść  c z ę ś ć  z" odnoszą  s ię  obecnie  
do całych  L i s t  C zęśc i  / a  nie c z ę ś c i  z L i s ­
ty C z ę ś c i /  i s ą  wykonywane na poz iom ie  
tw o rzen ia  podzb io ru  L i s t  C z ę śc i  ze Zbioru 
L i s t  C zęśc i

3. 2. 2. O p e ra c ja  tw o rzen ia  podzb io ru  l i s t  c z ę ś ­
ci j e s t  p rz e p ro w a d za n a  r ę c z n ie  p rz e d  w ej­
ś c ie m  na EMC.

3. 2. 3. Efektywne w yk o rzy s tan ie  op rog ram ow a­
nia  w drożonego w D PD X' sp row dzało  s ię  głów* 
nie do uzy sk an ia  specy fikac ji  e lem en tów  pod­
stawowych, p ie rw o tnych  / d e t a l i /  z punktu w i­
dzenia  p ro d u k c j i  na podstaw ie  w cześn ie j  u z y s ­
kanego b ilansu  w szy s tk ich  c z ę ś c i  /d la  danego 
w yrobu lub grupy w yrobów / na poz iom ie  l i s t  
c z ę ś c i .

3. 3. Wady tak iego  ro z w ią z a n ia  były n a s tę p u ją ­
ce:

3. 3. 1. N iem oż liw ość  skom pu te ryzow an ia  c a ­
łego p ro c e s u  dokum entow ania zapo trzebow an ia  
produkcyjnego  dla danego w yrobu lub  grupy 
wyrobów.

3 .3 . 2 .  K onieczność  w prow adzen ia  omówionej 
wyżej " a d a p ta c j i"  s t ru k tu ry  dokum entac ji  VU~ 
TRONIK' a , k tó ra  spowodowała s t r a t ę  e l a s ty c z ­
nośc i  te j  dokum entac ji  w zględem  w prow adza­
nych zm ian  konstrukcy jnych .

3 .4 .  N ależy  tu zaznaczyć  że  f i rm a  Honeywell 
rów nież  nie z re a l iz o w a ła  u s ieb ie  k o m p u te ry ­
zac ji  etapu tw o rzen ia  podzb io ru  l i s t  c z ę śc i  na 
podstaw ie  specy fikac ji  zam ów ien ia  m im o  "kom­
pu te ro w e j"  s t ru k tu ry  specy fikac ji  i Zbioru  
i.iist. J ed n ak  pow stan ie  L i s t  C zęśc i  różnych

x /  DPD -  D zia ł  P r z e tw a r z a n ia  Danych w "M e- 
r a - P n e f a l "

od o ryg ina lnych  spowodowałoby szybko nieuza­
sadnione obc iążen ie  konstru k to ró w  s tro n y  po l­
skie j  p rz y  uwzględnianiu  w sze lk ich  adap tac ji  
dokum entacji  o trzym yw anych  od s t ro n y  an g ie l­
sk ie j .  Sytuacja taka u trudn iłaby  ta k ż e 'w  p r z y ­
s z ło ś c i  p r o c e s  p rzek azy w an ia  ad ap tac ji  s t r o ­
nie an g ie lsk ie j  dokonywanych p r z e z  s t ro n ę  pol­
ską, co zak łada  s ta tu s  f i rm  kooperu jących .

O czyw is ta  s ta ła  s ię  więc kon ieczność  podję­
c ia  w " M e r a - P n e f a l "  drug ie j  próby , k tó ra  po­
zwoliłaby zachow ać o ryg in a ln ą  o rg a n iz a c ję  do­
kum en tac j i  VUTRONIK’ a .

4. P ró b a  kom pu te row e go tw orzen ia  
bilansu c z ę ś c i  w o p a rc iu  o MERA-300

4. 1. W ybór tego ko m p u te ra  zo s ta ł  podyktowa­
ny n as tęp u jący m i Z a ło żen iam i:

4. 1. 1. Z adan ia  postaw ione p rz e d  p ro g ra m e m  
w skazyw ały  na kon ieczność  zas to so w an ia  ję z y ­
ka podstawowego / a s s e m b l e r a / .  Należy za z n a -  , 
czyć , że zdecydowano s ię  na p ró b ę  kom p u te ry ­
zac ji  całego  p ro c e su  poczyna jąc  od specyfikac ji  
zam ów ien ia .  W ten sposób  b rak  rozbudowanych 
p ro g ra m ó w  bib lio tecznych  M ERA-300 s ta ł  s ię  
m n ie j  is to tny .

4. 1 .2 .  Funkcje  obliczeniow e p ro g ra m u  m ia ły  
być stosunkowo p ro s te .  I s to tna  była n a to m ia s t  
dos tępność  op rogram ow anego  ko m p u te ra  n ie ­
m a l  o n - l ln e  dla dzia łu  p rodukcji .  B rak  d os tęp ­
nych w k ra ju  w ie lodostępnych  sys tem ów  kompi*- 
te row ych  spowodował, iż  zdecydowano p o s ta ­
wić w ybrany  k om pu te r  do wyłącznej dyspozycji  
dzia łu  produkcji .  M ERA-300 jako ko m p u te r  o 
m a łe j  m ocy  ob liczeniow ej,  l e c z  łatwo dostępny 
i s tosunkowo tan i  spe łn i ł  to za łożen ie .

4. 1. 3. Nie bez znaczen ia  był rów n ież  fak t d y s ­
ponowania p rz e z  " M e ra -P n e fa l"  k i lkom a eg­
z e m p la rz a m i  tego  kom p u te ra .  Dokładna a n a l i ­
za ich  ak tualnego w ykorzystan ia  pozwoliła  "wy­
gospodarow ać"  jeden  e g z e m p la rz  dla opraccf- 
wania i u ru ch o m ien ia  z a m ie rzo n eg o  sy s tem u  
p rog ram ow ego ,

4. 2. Z asad n iczy m  p ro b le m e m  pojaw ia jącym  
s ię  na e tap ie  tw o rz e n ia  koncepcji  tego sy s te m u  
był b rak  -  w po s iad an e j  konfigurac ji  M ERA-300
-  jak ie jko lw iek  p a m ię c i  pom ocnicze j  jak- dyski, 
ta śm y  m agne tyczne  itp. Jednak  ze względu na 
k o rz y śc i  spodziew ane z szybkiego w drożen ia  
kom puterow ego tw o rzen ia  dokum entacji  zdecy­
dowano s ię  w y k o rzy s tać  posiadany  s p rz ę t  ko­
sz te m  pewnych o g ra n ic z e ń  p ro g ram o w y ch  
/g łów nie  zm n ie js z e n ie  szybkośc i  o b l ic z e ń / .

4. 3. System  m ia ł  d z ia łać  w o p a rc iu  o n as tę p u ­
ją c e  za łożen ia:

4. 3. 1. K onfigurac ja  M ERA-300 z a w ie ra jąc a :
-  jed n o s tk ę  c e n t r a ln ą  z p a m ię c ią  8kbajtów /ok .
8 ty s .  znaków/ ,
-  d ru k a rk ę  w ie rszo w ą  DZM180 z k law ia tu rą  
a lfan u m ery czn ą ,
-  wolny czytnik  i wolny p e r f o r a to r  ta śm y  p ap ie ­
row ej.
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4 . 3 . 2 .  O p ro g ram o w an ie  s tandardow e: P r o g r a m  
S te ru jący  sp e łn ia ją c y  r o lę  m in is y s te m u  o p e r a ­
cyjnego, a s s e m b l e r a  i i n t e r p r e t e r a  używanego 
ję z y k a  sym bolicznego . O p ro g ram o w an ie  to p o ­
zw ala  znaczn ie  p r z y s p ie s z y ć  p r o c e s  kodowania 
p ro g ra m u ,  le c z  z a jm u je  ponad połow ę p a m ię c i  
o p e ra c y jn e j .

4 . 3 . 3 .  W ejśc ie  i  s t a r t  p ro g ra m u :  5-blokowa 
sp ecy f ikac ja  o fo rm a c ie  zgodnym z in s t r u k c ją  
k la sy f ik acy jn ą  o r a z  l i c z b a  d z ie s ię tn a  o k r e ś l a ­
j ą c a  i lo ś ć  sz tuk  gotowego w yrobu.

4. 3. 4. Dane s ta łe :  2 t a ś m y  pap ie ro w e  z k tó ­
ry c h :  J
-  t a ś m a  n r  1 z a w ie ra  w sz y s tk ie  Zb io ry  l i i s t  
C zęśc i
-  t a ś m a  n r  2 z a w ie ra  w sz y s tk ie  L is ty  C zęśc i .  

4 . 3 . 5 .  W yjśc ie  /w y n ik i / :
-  na  d ru k a rc e  DZM180 o t rz y m u je  s ię  tab u lo ­
g ra m  b i lan su  w sz y s tk ic h  c z ę ś c i  na poz iom ie
L i s t  C z ę śc i  p o trzeb n y ch  do m on tażu  wyrobów 

końcowych w i lo ś c i  zam ów ionej.  Kolumny t a ­
b u lo g ram u  z a w ie ra ją :  sym bol c z ę ś c i ,  i lo ść  
sz tuk  i nazw ę  c z ę ś c i :
-  na p e r f o r a to r z e  dz iu rkow ana  j e s t  t a ś m a  z a ­
w ie r a ją c a  in fo rm a c je  ja k  w yżej l e c z  bez kolun>- 
ny z nazw ą c z ę ś c i .

T a ś m a  ta  m a  być w y k o rzy s tan a  p r z e z  system 
S ikop-M era  na  EM C ODRA 1305 o r a z  p rz e z  
n ie z a le żn y  p r o g r a m  na MERA 300 do da lszego  
ro z p is a n ia  / i  b i la n so w a n ia /  c z ę ś c i  na poz iom ie
L i s t  C z ę śc i  na d e ta le  p rodukcy jr . j .

4 .4 .  P r o c e s  w czytyw ania  -5-blokow ej sp ecy f i­
k ac j i  odbywa s ię  w try b ie  k o n w ersacy jn y m  - 
każdy  wczytywany blok j e s t  p ro g ra m o w o  pod­
dawany k on tro li  lo g iczn e j ,  a  w y k ry c ie  błędu 
powoduje p r z e j ś c i e  p r o g r a m u  do ponownego 
wczytyw ania  specy fikac ji .  W czytywanie obu 
ta ś m  z danym i s ta ły m i  odbywa s ię  ró w n ież  pod 
k o n tro lą  p ro g ra m u ,  co pozw ala  po w tó rzy ć  
w czytyw anie  w wypadku w ykryc ia  p rz e k ła m a n ia :  
czy tn ika . ■ !

Z asad n iczy m  o g ra n ic z e n iem  p ro g ra m u  wyni­
k a jący m  z b rak u  dysku j e s t  m a k sy m a ln a  l iczb a  
100 ró żn y ch  pozyc ji  w tw orzonym  b i la n s ie  
c z ę ś c i .  O g ra n ic z e n ie  to j e s t  w s tosunku  do p o ­
siadane j  obecnie  dokum entac ji  n ieak tyw ne , po­
niew aż i lo ś ć  p o z y c j i . /p r z e l i c z o n a  dla kilku 
p rzyk ładow ych  sp e c y f ik a c j i /  n ie  p r z e k r a c z a  
60-70 sz tuk .

D o d a t e k  

Szczegóły  k o n s t ru k c j i  p ro g ra m u

1. P o d z ia ł  p a m ię c i  o p e racy jn e j

C ała  p a m ię ć  w ynosi 8k słów  8-b itow ych. Sy­
s tem ow a o rg a n iz a c ja  tego o b s z a ru  j e s t  n a s t ę -  , 
pu jąca: P r o g r a m  S te ru jący  za jm u je  o b s z a r  od 
0 do 6760. W o b s z a rz e  ty m  m ie s z c z ą  s ię  pola 
16 R e je s t ró w  Roboczych  o p o je m n o śc i  16 b a j­
tów każdy. Dół p a m ię c i  za ję ty  j e s t  na  tzw*fifi4 
j e s t r y  P am ię c io w e  p ro g ra m u  uzyotowego. H ość

ty c h  r e j e s t r ó w  j e s t  dek la row ana  n r z e z  n r o -* * ' •* £ i ‘
g ra m  użytkowy w m o m e n c ie  s t a r tu  i  n ie  m o że  
być zm ien ian a  w t r a k c ie  d z ia łan ia  tego p r o ­
g ra m u .  P o je m n o ść  R e je s t r u  P am ięc io w eg o  wy. 
n o s i  8 bajtów. N ależy  zaznaczyć ,  ż e ' i n s t r u k ­
c je  odwołujące s ię  do p a m ię c i  o p e racy jn e j  pro* 
g ra m u  użytkowego /p i s a n e  w języku symbolic»-' 
n y m /  m ogą  a d re s o w a ć  jedyn ie  R e je s t r y  Robo­
cze  lub  R e je s t r y  P a m ię c io w e .  O b s z a r  sam ego 
c ia ła  p r o g r a m u  j e s t  dla n iego sam ego  n iedo­
s tępny  tak  w se n s ie  odczytu  jak  i  zap isu .

^ A n a l iza  p o szczeg ó ln y ch  faz  dz ia łan ia  p r o ­
g ra m u  w y k aza ła ,  że  m ak sy m a ln a  i lo ś ć  R e je ­
s t ró w  P a m ięc io w y ch  w ym agana j e s t  p r z e z  p r o ­
g r a m  w c z a s ie  an a l iz y  L i s t  C z ę ś c i ,  gdy z a p a ­
m ię ta n e  być m u s z ą  zarów no w sz y s tk ie  n u m e ry

L i s t  C z ę śc i  jak  i w sz y s tk ie  n u m e ry  c z ę ś c i  
łą c z n ie  z n ie z re a l izo w a n y m i p o zy c jam i sy m b o ­
l ic z n y m i .  W ystępu jąca  w te j  faz ie  i lo ś ć  danych 
w ynosi ok, 120 co -  b io rąc  pod uw agę ,że  n r  l i ­
s ty  c z ę ś c i  w ym aga 13 bajtów, a n r  c z ę ś c i  16 
bajtów - daje  żądaną  i lo ść  R e je s t r ó w  P a m lę c io  
wych ró w n ą  ok. 4255 /m a k s y m a ln a  l ic z b a  do­
zwolona do r e z e r w a c j i / .  O b s z a r  p a m ię c i  p o ­
z o s ta ją c y  na c ia ło  p ro g ra m u  m ie ś c i  w tym  w y­
padku zaledw ie  ok. 150 in s t ru k c j i .  Z a sz ła  
w ięc  k o n ieczn o ść  d z ie len ia  c ia ła  p r o g ra m u  na 
o v e r la y ’ e /  s e g m e n ty /  p rzechow yw ane  na t a ś ­
m ie  pap ie ro w e j  i w czytyw ane na m ie j s c e  z a j ­
m ow ane p r z e z  seg m en t  p o p rzed n i ,  kończący  
sw ą d z i a ł a ln o ś ć .

2. Funkcje  o v e r l a y ' a n r  3.

O v e r lay  ten  w ym agał n a jm n ie j  R e je s t ró w  Pa­
m ięc iow ych  p r z e z  co m óg ł być rozbudow any 
funkc jona ln ie .  Je g o  zadan iem  było u tw orzen ie  
p o dzb io ru  l i s t  c z ę ś c i  na podstaw ie  w czytanej 
specy f ik ac j i  i danych s ta ły ch  ta ś m y  n r  1 /Zbio-

f y  L i s t  C z ę ś c i / .P r z y k ła d  kodowania  Zbioru  
i s t  C z ę śc i  za w ie ra  tab e la  6 /w y c in ek  ta ś m y  

n r  l / .  P ie r w s z a  ko lum na z a w ie ra  znak m / n a ­
główek z b io ru /  lu b  sp ac ję .  "W( nagłówku znajdu­
je  s ię  n r  Z b io ru  o r a z  sp is  kom b in ac j i  opc ji  wy- 
s tęp u jący ch  w Z b io rze .  Nagłówek kończy n a z ­
wa zb ioru , l is to w an a  na d rukarce^gdy  dany 
Z b ió r  z o s ta ł  w ybrany . D ru g a  kolum na z a w ie ra  
w y ró ż n ik  poz iom u. Znak 1, 9, 4 lub  0 ozn acza  
odpowiednio blok 0, 1, 2 lub  3 specy f ik ac j i .  W 
tych  w ie r s z a c h  n a s tę p u je  dalej  w a r to ś ć  odpo­
wiedniego bloku specy f ik ac j i  i  p rzyporządkow ać  
ny je j  n r  L is ty  Części^ Znak "5" j e s t  w y ró ż ­
n ik iem  bloku 5 ,tzn . opcji .  W w ie r s z a c h  . tych  
p r z e d  n r  opc ji  i p rzy p o rząd k o w an y  je j  n r-  L i s ­
ty  C z ę ś c i  w ystępu je  w aru n ek  złożony z bloku 
1, 2 i  3 ,p rzy  czym  znak X w m ie j s c e  cy fry  o -  
zn acza  b rak  w arunku . W ybran ie  danego n r  L i s - 
t y G z ę ś c i  j e s t  sygnalizow ane w ydruk iem  na. dri> 
k a r c ę  nazwy L is ty .  P d  p r z e j r z e n iu  ca łego  Zbio* 
ru  i u tw o rzen iu  pocfzbloteu l i s t  c z ę ś c i  o v e r lay  
n r  1 żąda  od o p e r a to r a  ta śm y  n r  2 o r a z  w c z y ­
tu je  na s ieb ie  o v e r la y  n r  2 / z o s t a ł  on do łączo ­
ny do początku  ta śm y  n r  2 z danym i s ta ły m i / .
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T a b e l a  6

* 277)1 96.97-STACYJKA MODEL 37711

510 F37711-3-0510 
512 F37711-3-0512

377)1 F37711-0-0000 BASIC PARIS (CHASSIS)
4063 P37711-0-1000 LAbELiMANUAL 
4563 P37711-0-1000 LAbEL i. MANUAL
4063 P37700-1-4063 25 VDC.UITH STAIRCASE TERMINAL BLOCK»STANDARD OUTPUT.
4063 F37211-1-4004 REBELS (2*6)
4563 F37700-1-4563 25 VDC.VITH STAIRCASE TERMINAL BLOCK.GROUNDET OUTPUT.
4563 F37211-1-4004 BESELS (2X6)
4763 F37700-1-4763 25 VDC.ONE PLUG CORD SET.GROUNDED OUTPUT.
4763 F3211-1-4004 REBELS (2x6)
0100 F37000-2-0100 4 - 20 MA INPUT
0200 F37000-2-0200 10 - 50 MA INPUT
0300 F37000-2-0300 1 - 5 MA INPUT
0600 F37000-2-0600 1 - 5 VOLT INPUT
110 F37711-3-0110 1 MODE MEMORY MANUAL
112 F37711-3-0112 1 MODE MEMORY MANUAL ADT. OUTPUT
410 F37711-3-0410 2 MODE MEMORY MANUAL
412 F37711-3-0412 2 MODE MEMORYMANUAL ADT.OUTPUT

3 MODE MEMORY MANUAL ADJ.
MODE MEMORY MANUL ADJ.OUTPUT 

5 XXXX-XXXX-XXX 20 F37711-5-0020 TUÜ LIGHTS
5 XXXX-XXXX-XXX 21 F37700-5-0021 ONE P.O. ALARM
5 XXXX-XXXX-XXX 22 F37700-5-0022 TUO P.O. ALARMS
5 XXXX-XXXX-XXX 23 F37700-5-0023 ONE DEULACJON ALARM I
5 XXXX-XXXX-XXX 24 F37700-5-0024 TUO DEVIATION ALARMS
5 4563-XXXX-XXX 55- F37700-5-0055 PROCESS NAMEPLATE (INST. LAREL ONLY)
5 40X3-XXXX-XXX 55 F37700-5-0055 PROCESS NAMEPLATE Z (INST.LABEL ONLY)
5 4563-XXXX-XXX 5 5 .F37711-5-0055 PROCESS NAMEPLATE AS PER S.O.
5 40X3-XXXX-XXX 55 F37711-5-0055 PROCESS NEMEPLATE AS PER S.O.
5 XXXX-XXXX-XXX 61 F37600-5-0061 STANDBY MANUAL MODULE
5 XXXX-XXXX-XXX 62 F37600-5-0062 STANDBY MANUAL MODULE U1TH P.V.METER
5 XXXX-XXXX-XXX BO F37700-5-00B0 SINGLE UNIT 2*6 CASE SPECIAL COLOUR TO BS 381C 1964
5 XXXX-XXXX-XXX SO F37211-5-04Ö0 SF'ECAIL COLÜURBESELS (2x6)
5 XXXX-XXXX-412 96 F37711-5-9642 OVERRIDE LIMITER
5 XXXX-XXXX-412 97 P37711-5-9742 FEED FORUARCD
5 XXXX-XXXX-412 9697 F37711-5-6742 OVERRIDE LIMITER UITH FEED FORUARD 
5 XXXX-XXXX-512 96 F37711-519652 OVERRIDE LIMITER
5 XXXX-XXXX-512 97 F37711-5-9752 FEED FORUARD
5 XXXX-XXXX-512 9697 F37711-5-6752 OVERRIDE LIMITER UITH FEED FORUARD 

*00000 BRAK 2B10RU LIST CZESCI ZGODNEGO ZE SPECYFIKACJA

3. F u n k c je  o v e r la y '  a n r  2

O v er lay  ten  dysponuje  n a s tę p u ją c y m i  in fo r ­
m a c ja m i  p rz e k a z y w an y m i mu p r z e z  o v e r la y  
n r  1.
-  n ry  L i s t  C zęśo tu lokow ane  w gó rnych  ad re sach  
R e je s t ró w  P am ięc io w y ch ,
-  ż ą d a n ą  i lo ś ć  sz tuk  w yrobu  ulokow aną w 1 R e ­
j e s t r z e  P a m ię c io w y m .
Z adan iem  te j  c z ę ś c i  p ro g ra m u  j e s t  p r z e j r z e n ie  
ca łe j  t a ś m y  L i s t  C z ę ś c i ,  w yb ran ie  L i s t  C zęśc i  
•wchodzących w sk ład  P o d z b io ru  L i s t  C z ę śc i  o -  
r a z  w pisan ie  n rów  w sz y s tk ic h  c z ę ś c i  zaw artych 
w w ybranych  L i s t a c h  C z ę śc i  do R e je s t ró w  P a ­
m ięc iow ych . D la o s z c z ę d n o ś c i  p a m ię c i  n i1 c z ę ś ­
ci i  i lo ś ć  sz tuk  kodowano w jednej p a r z e  R e je ­
s t ró w  P a m ięc io w y ch  / R P /  kodując  l ic zb ę  na 
3 znakach  p o z o s ta ją c y c h  wolnymi w p a rz e  R e ­
je s t r ó w  P a m ię c io w y c h  -  ponieważ n r  c z ę ś c i  
sk łada ł  s ię  z 13 znaków /. Z tego sam eg o  p o w o  
du, p r z e d  w p isan iem  nowego n ru  c z ę ś c i  d o R P  
o v e r la y  sp ra w d z a ł  czy  c z ę ś c  o tak im  n r z e n i e  
f ig u ru ją  już  w R P ,  je ż e l i  t a k .z m ie n ia ł  tylko je ­
go 3~znakowy kod i lo ś c i  c z ę ś c i .  W szy s tk ie  po­
zycje  sy m bo liczne  napotkane w L is ta c h  C zęśc i  
były zapam ię tyw ane  w wydzie lonym  o b s z a rz e  
R P  o i le  ich  r e a l i z a c j a  w danym  m o m e n c ie  by­
ła  n iem o ż liw a  / tzn . o i le  L i s t a  C zęśc i  do 
k t ó r e j  pozycja  sym b o liczn a  s ię  odwoływała

n ie  zo s ta ła  j e s z c z e  w c z y ta n a / .  P o  p r z e j r z e n iu  
ca łe j  t a ś m y  n r  2 z danym i s ta ły m i  o v e r la y  n r  
2 wczytywał na s ieb ie  o v e r la y  n r  3 dołączony 
do końca ta ś m y  n r  2 / .

4. Funkcje  o v e r la y  n r  3

O v er lay  ten  -  jak o  o s ta tn i  w opisyw anym  s y ­
s te m ie  użytkowym  -  m ia ł  za zadanie  sp ra w d z e ­
n ie  c z y :
1 w sz y s tk ie  l i s ty  c z ę ś c i  w chodzące  w skład 

p odzb io ru  l i s t  c z ę ś c i  zo s ta ły  znalez ione  
na t a ś m ie  n r  2 - j e ż e l i  nie drukow ał m onit 
do o p e ra to ra

2 w szy s tk ie  pozyc je  sy m bo liczne  zos ta ły  
z re a l iz o w an e  - je ż e l i  nie próbow ał z r e a l i ­
zować je  obecnie .  Gdy p ró b a  nie dała r e  - 
zulta tu  rów nież  drukow ał m onit  do o p e ra to ra .

O s ta tn im  zadan iem  tego  o v e r l a y ' s  była edycja  
b i lansu  l i s t  c z ę ś c i  w fo rm ie  tab u lo g ram u  o ra z  
t a ś m y  dz iu rkow ane j .  P o zy c ja  i lo ś ć  sz tuk  p o ­
jaw ia ła  s ię  w edycji  dw ukro tn ie :  po ra z  drugi 
pom nożona p r z e z  w czy taną  p rz e z  o v er lay  
n r  1 żądaną  i lo ś ć  sz tu k  w yrobu. Na żądanie  
tab u lo g ram  m ógł z a w ie ra ć ,  o p ró cz  n r  c z ę ś ­
ci, rów n ież  jego  opis. W ym agało  to jednak  p o ­
nownego w czy tan ia  p r z e z  o p e ra to ra  ta śm y  
n r  2 ze względu na brak  m ie j s c a  w R P na 
p rzechow yw an ie  op isu  c z ę śc i .
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mgr inż. MAREK WAJCEN 
^jednoczenie „Mera"

SIECI TRANSMISJI DANYCH W  PRZYSZŁOŚCI (cz. II)

11. Podstaw ow e p a r a m e t r y 
s ie c i  t r a n s m i s j i  danych

W s ie c ia c h  t r a n s m i s j i  danych w ystępu je  
w ie le  p a ra m e t ró w .  P rz y to c z y m y  tu taj tylko 
n a jw a ż n ie js z e ,  i lu s t r u ją c e  głównie s t ro n ę  
użytkow ą s iec i :
- szybkość  t r a n s m is j i ,
- c z a sy  r e a l i z a c j i  po łączeń ,
- s t r a ty  po łączeniow e,
- au to m aty czn e  naw iązyw anie  po łączeń ,
- r y tm  w prow adzan ia  i w yprow adzan ia  danych,
- kody czyli sposoby r e p re z e n to w a n ia  in f o r ­
m a c j i  w l in i i ,
- fo rm a ty  czy li  z n o rm a lizo w an e  d ługośc i  o d ­
cinków in fo rm a c j i ,
- pak ie ty  czy li  fo rm ow an ie  in fo rm a c j i  w t r z y  
c z ę ś c i :  a d re so w ą ,  t r e ś c io w ą  i u w ie rn lan ia ,
- z a b ezp ieczen ie  p r z e d  b łędam i,
- bezp ieczeństw o  danych,
- s tan d a rd y  styków m ięd zy  u rz ą d z e n ia m i  koń­
cowymi i s i e c ia m i  ró żn y ch  rodza jów .

S tru k tu ra  s ie c i  t r a n s m i s j i  danych tw orzona  
j e s t  na  ogół w o p a rc iu  o podane wyżej pa rap n e -  
t r y  czy li  -  m ów iąc  Inacze j  - ró ż n e  s t ru k tu ry  
s ie c i  danych z a w ie ra ją  z b ió r  podanych  wyżej 
p a ra m e tró w  o ró żn e j  w a r to ś c i .  D ecy z ję  o w y­
b o rze  s t ru k tu ry  czy li  o doborze  w a r to ś c i  
p a r a m e t r ó w  pode jm u je  s ię  na podstaw ie  wielu 
k ry te r ió w .

Sieci danych / l u b  s ie c i  t r a n s m i s j i  danych /  
pow sta ły  jako  udoskonalen ie  s ie c i  te le k o m u n i­
kacy jnych  te le g ra f icz n y c h  i te le fon icznych . 
U doskonalen ie  to po lega  p rz e d e  w sz y s tk im  na 
dostosow aniu  s ie c i  do w sp ó łp racy  z u r z ą d z e ­
n iam i końcowymi i k o m p u te ra m i .  Z punktu 
w idzenia  w sp ó łp racy  t r z e b a  było uw zględnić  
s z e r e g  p a ra m e t ró w ,  do k tó ry c h  m o żn a  za l iczy ć  
jako  n a jw ażn ie jsze :
- i lo ś ć  p rzek azy w an y ch  in fo rm a c j i ,
- c z a s  w ystępow ania  sean só w  t ra n s m is y jn y c h ,
- dopuszcza lny  c z a s  t r a n s m is j i ,
-  od leg ło ść  m iędzy  nada jn ik iem  i  odb io rn ik iem  
danych,
- d o puszcza lna  s topa błędów,
- k o s z t  w yposażen ia  w s p r z ę t ,
- k osz ty  t r a n s m i s j i  / t a r y f y / ,
- dos tępność  łą c z y  lu b  c z a s  ze s taw ien ia  p o ­
łą c z e n ia .

P a r a m e t r y  do tyczące  s ie c i  nazyw am y 
ogólnie  u s łu g a m i w r a m a c h  s ie c i  danych.
Z punktu w idzenia  użytkownika ro z ró ż n ić  m o ż ­
na dwa e tapy  postępow ania  w p ro c e s ie  o r g a n i ­
zow ania  łą c z n o ś c i  dla p o t rz e b  t r a n s m i s j i  i 
p rz e k a z y w an ia  danych. E tap  p ie rw s z y  za leży  
od a d m in i s t r a c j i  łą c z n o ś c i  i po lega  na s tw o r z e ­
niu w danym  k ra ju  o k re ś lo n y c h  rodza jów  s ie c i  
danych, k tó re  z o s ta ją  oddane do dyspozycji  
użytkownika. E tap  d ru g i  po lega  na w yborze  
p r z e z  użytkownika n a jb a rd z ie j  s tosow nej s i e ­
ci, w r a m a c h  k tó re j  św iadczone  u s ług i  odpo­
w iad a ją  p o trzeb o m  użytkownika.

W k ra ja c h  o ro zw in ię ty ch  s ie c ia c h  danych 
w ystępu je  głównie p r o c e s  zw iązany  z e tapem  
d ru g im , choc iaż  n a s tęp u je  także  d a lszy  rozw ój 
nowych s ie c i  danych. W P o ls c e  j e s t e ś m y  w s y ­
tu ac j i ,  w k tó re j  t r z e b a  d op ie ro  tw o rzy ć  s ie c i  
danych. P r a c e  nad u tw o rz e n ie m  odpowiedniego 
ro d z a ju  s ie c i  danych ro z p o c z y n a ją  s ię  zazw y­
c za j  od o k re ś le n ia  p o t rz e b .  J e s t  to bardzo  
i s to tn e  z punktu w idzen ia  ro z w ią z a ń  t e c h n ic z ­
nych  i kosztów . W d a lszy m  ciągu opracow an ia  
p o ru sz y m y  n ie k tó re  ro d z a je  s t r u k tu r  s ie c i ,  a 
ta k ż e  b a rd z ie j  szczegółow o n ie k tó re  p a r a m e t r y  
s ie c i .

12. P r z e s y ł a n i e  danych i  ich  u w ie rn ian ie

W p r o c e s a c h  p r z e s y ła n ia  danych w ystępu je  
w ie le  m o ż l iw o śc i  p r z e k ła m a ń  in fo rm a c j i .  Wy­
nika  to głównie z zak łóceń  na l in ia c h  te le k o m u ­
n ikacy jnych . Z ak łócen ia  te  powodują  p r z e k ł a ­
m a n ia  w n o rm a ln y m  ru ch u  te le fon icznym  i  t e ­
le g ra f ic z n y m ,  n ie  s ą  jednak  tak  g ro źn e  jak  w 
p rzy p ad k u  t r a n s m i s j i  danych. Ze względu na 
dużą  szy b k o ść  p rz e s y ła n ia  danych zak łócen ia  
w y w ie ra ją  w iększy  wpływ na ja k o ś ć  t ra n sm is j i*  
P o z a  tym  w ym agan ia  w stosunku do w ie rn o ś c i  
in fo rm a c j i  s ą  w ięk sze  n iż  w k la sy c z n e j  ł ą c z ­
no śc i .

W t r a n s m i s j i  danych s to su je  s ię  n a jc z ę ś c ie j  
t r z y  ro d z a je  z ab ezp ieczeń :  de tek c ję  błędów, 
k o re k c ję  b łędów p r z e z  p o w tó rzen ie  o r a z  a u to -  
k o re k c ję  błędów p r z e z  kody n a d m ia ro w e .

D e te k c ja  błędów j e s t  tak im  ro d z a je m  z ab ez ­
p ie c z e n ia ,  k tó ry  m oże  być w y s ta rc z a ją c y  je d y - .  
n ie  w p rzypadku  p r z e s y ła n ia  danych p o w ta rz a ją ­
cych  s ię  w sposób  c iąg ły . Np. p rz y  p r z e s y ł a ­
niu danych po m ia ro w y ch  wolno zm ien ia jący ch  i
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p rzy  dobrych w arunkach  p rz e sy ła n ia  / I  błąd 
na godzin«,*/ można dopuścić  sy g n a l izac ję  bez 
au tom atycznego  korygowania . Rolę ko ry g u ją ­
cą spełnia  w ów czas człowiek, k tóry  pode jm u­
je  decyzję  w sp raw ie  ce low ości k o rek c j i  błę­
du i m etody  je j  p rz e p ro w a d ze n ia .

-  K orekc ja  błędów p rz e z  pow tórzen ie

K orekc ja  błędów p r z e z  pow tórzen ie  odbywa 
s ię  dwoma m eto d am i:  p ie rw s z a  z nich polega 
na podz ia le  p rz e sy ła n e j  w iadom ości na bloki 

=o s ta łe j  d ługości.  Bloki te pod lega ją  pow tó­
rzen iu  p rz e s ła n ia  p rz y  s tw ie rd zen iu  błędu po 
s t ro n ie  odb io rcy .  D ruga m etoda  o p ie ra  s ię  na 
n adm iarow ych  kodach typu "bit  p a rz y s to ś c i "  
p o p rzeczn e j  lub wzdłużnej albo typu "kodu 
cyk licznego". W re z u l ta c ie  po s t ro n ie  w y jśc io ­
wej czyli  na s tac j i  końcowej o t rz y m u je  s ię  ty l­
ko skorygow aną  w iadom ość . W iarygodność  tej 
in fo rm ac j i  za leży  p rz e d e  w szy s tk im  od po­
p raw n o śc i  dz ia łan ia  układów de tekc ji  błędu 
zgodnie z p rz y ję ty m  k ry te r iu m .

-  A utokorekc ja  błędów p r z e z  kody n adm ia row e

Metoda ta polega na zas to sow an iu  kodu, k tóry  
m a tak w ie lką  red u n d an c ję ,  że m ożna  -  w yłącz­
nie p rzy  jego  pom ocy -  nie tylko wykryć  błąd, 
le c z  rów nież  skorygow ać  go. Użycie tej m e to ­
dy j e s t  s tosunkowo rz a d k ie .  P ra k ty c z n ie ,  au to -  
k o re k e ję  błędów s to su je  s ię  p r z e z  kody nad­
m ia ro w e  tylko w ów czas,  gdy i s tn ie ją  t ru d n o ś ­
ci p r z e s y ła n ia  in fo rm a c j i  w k ie runku  do s tac j i  
n ada jące j  in fo rm a c ję  lub gdy b rak  j e s t  c z a su  
na k o rek c ję  p r z e z  pow tórzen ie  / s te ro w a n ie  
r a k i e t a m i / .

U rząd zen ia  nadaw ania
i o d b ie ran ia  danych 

/ ź ró d e ł  i u jś c ia  danych/

Zapew nienie  p o p raw nośc i  in fo rm ac j i  pocho­
dzących  z u rz ą d z e ń  nadaw czych  i odb io rczych  
j e s t  p ro b le m e m  trudnym , gdyż z regu ły  po­
p ra w n o ść  w dużym stopniu za leży  od p ra w id ło ­
wej k o n se rw ac j i  u rząd zeń .  Stosowane s ą  pew ­
ne k la sy czn e  m etody popraw y stopy błędóW:
- W u rz ą d z e n iac h  z ta ś m ą  m ag n e ty czn ą  s to s u ­
je  s ię  k o n tro lę  p a rz y s to ś c i  / p a r i t y - c h e c k /  za-
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równo p o p rzeczn ą ,  jak i w zdłużną. K ontrola  
p o p rzeczn a  dotyczy znaku, kontro la  wzdłużna 
n a to m ia s t  - poszczegó lnych  śc ie ż e k  w ra m a c h  
bloku. Na zakończenie  bloku zos ta je  zap isany  
dla każdej śc ieżk i  bit uzupe łn ia jący , np. do 
n ie p a rz y s te j  i lo śc i  jedynek w danej śc ie ż c e  
i dła danego bloku .

T a ś m a  m agnetyczna

/W  rz e c z y w is to ś c i  na t a ś m ie  m agnetycznej 
bit kon tro lny  u m ie s z c z a  s ię  na środkow ej 
ś c ieżce /-
-  W u rz ą d z e n iac h  nadaw czych  typu czytnik  
t a ś m y  p e r fo ro w an e j ,  zapewnieniu popraw nośc i  
s łuży  pow tó rne  dz iu rkow anie  tego sam ego  
znaku. Z o s ta ją  w yperforow ane dwa jednakowe 
znaki, jeden  po d ru g im . Czytnik odczytu je  oba 
znaki, nas tęp u je  Ic h  porów nanie  i -  w p rz y p a d ­
ku zgodności -  dany znak zo s ta je  wysłany. 
W spółczynnik  poprawy stopy błędów p rzy  kon­
t ro l i  p a rz y s to ś c i  wzdłużnej i p o p rzeczn e j
R = 103 . W czytnikach k a r t  per fo ro w an y ch  s to ­
su je  s ię  także s z e r e g  zabezp ieczeń ,  np. l i c z e ­
nie kolumn w k a rc ie  dla un iknięc ia  błędów n ie ­
synchron icznego  p rzesu w u  kar ty .  W u r z ą d z e ­
niach w yprow adzania  danych typu d z iu rk a rk i  
k a r t  lub d z iu rk a rk i  ta śm y  pap ie row ej s to su je  
s ię  porów nanie  ustaw ien ia  s tem p li  d z iu rk u ją ­
cych w s tosunku do in fo rm a c j i ,  k tó ra  n a d e s z ­
ła  z lin ii .

Uwagi o s tosow anych zabezp ieczen iach  w 

t r a n s m is j i  danych

Metody uw ie rn ian ia  da ją  o k re ś lo n y  w spó ł­
czynnik  popraw y stopy błędów / R / .  W spó ł­
czynnik ten j e s t  w skazówką dla p ro jek tan ta ,  
jak i sy s te m  u w ie rn ia n ia  w konkre tnym  p r z y ­
padku na leży  zas to so w ać .  Dla p ro jek tan ta  kon­
k re tn eg o  sy s tem u  te le in fo rm aty czn eg o  p o z o s ta ­
ję  swoboda w z a k re s ie  wyboru u r z ą ­
dzeń, n a to m ia s t  sposób  zab ezp ieczen ia  z a s to ­
sowany w sam ych  u rz ą d z e n iac h  wybrany z o s ­
ta ł  p r z e z  k o ns truk to rów . Dla o r ie n ta c j i  z e s t a ­
wiono niżej kilka w a r to ś c i  współczynników p o ­
p raw y R dla różnych  rodza jów  kon tro li :
- Bit kon tro lny  p a rz y s to ś c i  znaku: R > 10

N r  śc ieżk i_______ 0 1 2 3 4 5 6 7  8 9  - Cyfry
9 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 Bit kontro lny  

p o p rzeczny
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Bity
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 kontro li  

wzdłużnej 
po zakoń­

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 czeniu  blo­
ku4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1

3 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1

2 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1
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» Bity kon tro lne  p a r z y s to ś c i  p o p rzeczn e j  
i wzdłużnej R >  10'
-  Kod cykliczny  1 fi-bitowy: R >  10'

A oto dane o p raw dopodobieństw ie  pow staw a­
nia błędów / p / :
-  w przypadku  przygo tow ania  danych rę c z n ie  
p -  10"“ do 10” '
-  w p rzypadku  kon tro li  p r z e z  pow tó rzen ie  r ę c z n e  
p = 10-3 ¿o 10-4
-  w p rzypadku  wydawania wyników z E M C p  =10

J e ż e l i  w eźm iem y  dla p rzyk ładu :
Stopę błędu /z n a k o w ą /  dla w yjśc ia  z EMC -  10"" 
Stopę błędu i s tn ie ją c e j  te le fon iczne j  s iec i  
publicznej p rz y  szybkośc i  600/1200 b itów /s  4 0  / 
W spółczynnik  popraw y p rz y  ko n tro l i  p a ­
r z y s to ś c i  w zdłużnej i p o p rz e c z n e j  R = 1 0 ^  -  
w ów czas nie o t rz y m a m y  je s z c z e  z rów nania  
stopy błędów EMC i t r a n s m is j i  danych.

W tabe li  na s t r .  p rz e d s ta w io n e  są  w a r ­
to śc i  p ie rw o tne j  stopy błędów dla różnych  r o ­
dzajów łączy  i różnych  szybkośc i  t r a n s m is j i .  
Stopa błędów odn ies iona  j e s t  do pojedynczego 
bitu o r a z  do znaku złożonego na ogół z 6 do 8 
bitów. J e s t  o czy w is te ,  że  cz ę s to t l iw o ść  b łęd­
nych znaków j e s t  w iększa  niż błędnych bitów.

13. B ezp o śred n ie  lub p o ś re d n ie  sposoby 
p o d łączen ia  s ie c i  t r a n s m i s j i  danych

do k o n tro l i  p r z e tw a rz a n ia  
/ s y s t e m y  o n - l in e  i o f f - l in e /

Na początku  w prow adźm y n a s tę p u ją c e  p o jęc ia
-  p rz e tw a rz a n ie  danych p a r t io w e .
-  p r z e tw a rz a n ie  danych dialogowe.

P r z e tw a r z a n i e  p a r t io w e  zachodzi wtedy, 
gdy do m a sz y n y  cyfrow ej w prow adzone s ą  lub 
z niej w yprow adzane  ca łe  p a r t i e  danych w j e d ­
nym cyklu ro b o czy m . P o  w prow adzen iu  danych 
n as tęp u je  u ru ch o m ien ie  p ro g ra m u ,  k tó ry  ową 
p a r t i ę  danych p r z e tw a r z a .  P o  p rze tw o rzen iu  
n as tęp u je  p r o c e s  wydawania wyników, odbyw ają­
cy s ię  także  p a r t iow o , t j .  w jednym  cyklu ro b o ­
czym .

Innym ro d z a je m  p r z e tw a rz a n ia  
j e s t  p r z e tw a rz a n ie  d ialogowe. Co-praw da, zaw ­
sze  m u s im y  p r z e s ł a ć  do m aszy n y  ja k ą ś  p a r t i ę  | 
danych i  w prow adzić  lub  wywołać p r o g r a m ,  a le  
ró ż n ic a  polega  na tym , że s te ro w a n ie  p r a c ą  
p r z e tw a rz a n ia  odbywa s ię  p rz y  s ta łe j  k o m u n i­
kac ji  człow ieka  z m a s z y n ą ,  czy li  w dialogu. 
P rz e j ś c io w e  wyniki o t r z y m a n e  z m aszy n y  
in te rp re tu je  cz łow iek  i d ecyz ja  cz łow ieka  w p ły ­
wa na d a lszy  bieg  p r o g r a m u  p r z e tw a rz a n ia .

Obie wym ienione m e tody  zaw sze  były s to ­
sowane .w p rzypadku p r z e tw a rz a n ia  lokalnego. 
L e c z  w s y s te m ie  te le in fo rm a ty c zn y m  doszły  
nowe aspek ty :  p r o c e s  t r a n s m i s j i  in fo rm a c j i  m u ­
si być odpowiednio s te row any ,  a ponadto  zw ię­
k szy ła  s ię  rady k a ln ie  i lo ś ć  ź ró d e ł  danych o ra z  
u jś ć  danych.

14. K om utac ja  w s ie c ia c h  t r a n s m i s j i  danych 

Z  eęhni_ka _ko m u tac j i

F u n k c ją  kom uta to rów  j e s t  w yb ie ran ie  jednej 
z wielu l in ii  t r a n s m is y jn y c h  w celu  zes taw ien ia

to ru  dla p rzepływ u sygnałów. Bez ko m u ta to ­
rów  k osz ty  t r a n s m i s j i  byłyby o g ro m n e .  Wy­
o b ra ź m y  sobie  św ia tow ą s ie ć  z 300 m il io n am i 
a p a ra tó w  te le fon icznych . Gdyby nie używać 
kom uta to rów , w ów czas i lo ś ć  n ieza leżn y ch  ł ą ­
czy w yniosłaby 300 m in  x 150 m in. Rodzaj 
kom uta to rów  m a  ze swej s t ro n y  także  wpływ 
na ek o n o m iczn ą  s t r o n ę  t r a n s m i s j i .  O b licza  
s ię ,  że  wyelim inow anie  r ę c z n e j  kom utac ji  
i z a s tą p ie n ie  au tom atycznym  w y b ie ran iem  abo­
nen ta  p r z y n o s i  w z r o s t  w ydajności r z ę d u  5 -15% 
O zn acza  to obniżen ie  kosztów  w tym sam ym  
stosunku.

D o ty c h c z a s  dom inu ją  w św iec ie  ko m u ta to ­
r y  e le k t ro -m e c h a n ic z n e .  K o m utac ję  e le k t ro ­
nową za pom ocą  kom puterów  cyfrow ych w p ro ­
wadziły  na r a z ie  USA, R FN  i Jap o n ia .  Głów­
ną  k o r z y ś c ią  sys tem ów  e le k t ro n ic z n e j  k o m u ­
tac j i  j e s t  s k ró c e n ie  czasu  na dokonanie p o ­
łą c z e ń .  Pow oduje to zw ięk szen ie  w ydajnośc i 
s ie c i  i na pew ien c z a s  w y s ta r c z a ,  aby pozo­
s ta ć  p rz y  is tn ie ją c y c h  łą c z a ch  bez k a p i ta l­
nych inw estyc ji .  Dodatkowo e le k t ro n ic z n e  
c e n t r a le  da ją  o s z c z ę d n o ść  za jm ow anej po­
w ie rz c h n i  i p rz y n o s z ą  k o rz y ś c i  ze względu na 
ła tw ie j s z ą  k o n se rw a c ję .

K o m u tac ja  łą c z a  i kom u tac ja  w iadom ośc i

Z es taw ien ie  po łączen ia  m ię d z y  ab onen tam i w 
s ie c ia c h  w y k o rzy s tu jący ch  k o m p u te ry  do k o ­
m u ta c j i  j e s t  m ożliw e  na bazie  dwóch ro z w ią ­
zań: p r z e łą c z a n ia  łączy  i p r z e łą c z a n ia  w ia ­
d o m o śc i .

K o m p u te ry  w tak ich  s ie c ia c h  m o g ą  być 
ta k ż e  w ykorzystyw ane  do p r z e tw a r z a n ia  in ­
fo rm a c j i .  Według n iek tó ry ch  e k sp e r tó w  m o ż ­
l iw o ść  tak a  i s tn ie je  w c z a s ie  m a łe g o  o b c ią ­
żen ia  s ie c i  w ró żn y ch  p o ra c h  dnia. Je d n a k  do­
ty c h c z a s  n ie  zak ładano  w żadnym  p ro je k c ie  
s ie c i  tak iego  w y k o rz y s ta n ia  k o m p u te ró w  kom u­
tacy jnych ,

P r  ze łą c za n ie  _łączy

J e s t  to typowa kom u tac ja  używana w łą c z n o śc i  
te le fon iczne j .  C h a ra k te ry z u je  s ię  tym , że po 
naw iązan iu  po łączen ia  p r z e s y ła n ie  w iadom ośc i  
odbywa s ię  w t ry b ie  "c z a su  r z e c z y w is te g o " .  
O późnien ie  w p rz e s y ła n iu  sygnałów m a  swe 
ź ród ło  jedyn ie  w c z a s ie  p ro p a g a c j i .  W t r a k c i e  
t rw a n ia  po łączen ia  nie w y s tęp u ją  żadne p r z e r ­
wania , k tó ry c h  ź ród ło  tkwiłoby w s y s te m ie  
kom utac ji .

K o m utac ja  m a n a s tę p u ją c e  za le ty :
-  j e s t  bardzo  p rz y d a tn a  w sy s te m a c h  p ra c y  
" o n - l in e "  w c z a s ie  re a ln y m ;
-  j e s t  ca łkow ic ie  " p r z e z r o c z y s ta "  z punktu 
w idzenia  sygnałów, co oznacza* że  j e s t  n ie ­
w raż l iw a  na kody i  f o rm a ty  in fo rm a c j i ;
-  j e s t  n ie z a le żn a  od szy b k o śc i  p rz e s y ła n y c h  
in fo rm a c j i  / a ż  do g ra n ic z n e j  gó rn e j  s z y b k o ś ­
c i / .

T e  z a le ty  sp ra w ia ją ,  że ko m u tac ja  łączy  
m o że  być s tosow ana  w z in teg row anych  s i e ­
c iach ,  t j .  dla t r a n s m i s j i  danych i te lefonii .
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P r z e ta c z a n ie  w iadom ośc i
■Test to kom utac ja ,  p r z y  k tó re j  p rzekazyw an ie  . 
w iadom ośc i  odbywa s ię  po je j  z a t rz y m a n iu ,  czyli 
z pewnym opóźn ien iem . System y kom utac ji  
w iadom ośc i n ie  tw o rz ą  f izycznego po łączen ia  
abonentów. Zazw yczaj w iadom ość  j e s t  z a p a ­
m iętyw ana w p a m ię c i  k o m p u te ra  ko m u tacy jn e ­
go, a nas tęp n ie  p rz e sy ła n a  do m ie j s c a  p r z e ­
znaczen ia .  P r z e s y ła n ie  to n a s tę p u je  wtedy, gdy 
l in ia  k ierunkow a j e s t  wolna 1 gdy n a s tą p i  wywo­
łan ie  w iadom ośc i .  Zazw yczaj w iad o m o śc i  u łożo ­
ne s ą  w p o s tac i  paczek  zwanych p a k ie tam i.  
K om utac ja  w iadom ośc i  m a n a s tę p u ją c e  cechy:
-  i s tn ie je  m o ż l iw o ść  wyboru n a j le p sz e j  t r a s y  
do m ie j s c a  p rz e z n a cz e n ia ;
-  kosz ty  kom utac ji  z a le ż ą  głównie od o b c ią ż e ­
n ia  k o m u ta to ra ,  n ie  zaś  od c z a su  t rw an ia  p o ­
łączen ia ;
-  s p r z ę t  kom puterow y używany do kom utac ji  
i p a m ię tan ia  j e s t  dość  drog i.

Z tych powodów p rz e w a ż a  pogląd, że  komu*, 
ta c ja  w iadom ośc i  będzie  używana w o k re s ie  
p rz e jś c io w y m , do c z a su  pow stan ia  s ie c i  z in te ­
grow anych . Na r a z ie  j e s t  ona podstaw ą  tak ich  
s ie c i  jak  SITA, INFO-COM  i SICOM W e s te rn  
Union, ARPA w USA o r a z  N P L  w Anglii.

Zas to sow ano  m etodę  p rz e łą c z a n ia  pakietów. 
P r z e ł ą c z a n ie  kanałów i pakietów

Z w ie lo k ro tn ian ie  /m u lt ip lek so w an ie /  z podzla- . 
łem  c z a s u  z o s ta ło  w prow adzone w celu  le p s z e ­
go w y k o rzy s tan ia  za in s ta low anych  u rz ą d z e ń  
t r a n s m is y jn y c h .  Z a sa d a  ta  m oże  być rów nież  
w y k o rzy s tan a  w k o m p u te rz e  s te ru ją c y m  kom u­
ta c ją .  J e ś l i  zo s tan ie  naw iązane  p o łączen ie ,  
w ów czas na oTĆreejego t rw a n ia  u ru c h a m ia  s ię  
cyk liczn ie  blokowana b ra m k a  czasow a d a jąca  
łą c z n o ś ć  m iędzy  ab onen tam i.  W k o m u ta to rz e  
r e a l i z a c ja  te j  ru c h o m e j  b ra m k i  odbywa s ię  
układowo, sa m  p r o c e s o r  za trudn iony  j e s t  ty l ­
ko p rz y  naw iązan iu  i  zakończen iu  p o łączen ia .  
P odane  wyżej ro z w ią z a n ie  nazyw a s ię  " p r z e ł ą ­
c z an iem  /k o m u ta c j ą /  kana łów ". J e s t  to wygod­
ny sposób  dla tych  p rzypadków , gdy in fo rm a ­
c je  / d a n e /  p rz e k a z y w an e  s ą  w m i a r ę  c iąg le .
W m e to d z ie  te j  z a tru d n ie n ie  kom utacyjnego  
p r o c e s o r a  j e s t  n iew ie lk ie .  Z o p isane j  zasady  
d z ia łan ia  p rz e łą c z a n ia  kanałów wynika, że
in fo rm a c ja  p r z e s y ła n a  od użytkow nika do
użytkownika będzie  o b a rczo n a  s ta ły m  p r z e ­
su n ięc iem  czasow ym ,

O b se rw a c ja  za s to sow ań  t r a n s m i s j i  danych 
dla celów p rz e tw a rz a n ia  w ykazu je ,  że  w w ie­
lu  wypadkach m am y  do czyn ien ia  z p r z e s y ł a ­
niem  p ac z e k  in fo rm a c j i ,  po k tó ry c h  n as tęp u ją  
d łu ż sz e  p rz e rw y .  Inacze j mówiąc, s to sunek  
paczk i  danych do p rz e rw y  jes t  mały . W tak ich  
sy tu ac jach  w y k o rzy s tan ie  układów p r z e ł ą c z a ­
nia kanałów j e s t  niepłne. a nawet ba rd zo  m ałe  
w stosunuru do ic h  m o ż liw ośc i  o r a z  do ich 
złożonośc i .  To nap row adz iło  k o n s tru k to ró w  
na m yś l ,  aby czynnośc i  p r z e łą c z a n ia  i kom u­
towane kanały były tylko wtedy u ru c h a m ia n e ,  
gdy m a  n a s tą p ić  p r z e s ła n ie  użytkowej in fo r ­

m a c j i  i to w ok reś lo n y ch  k ie ru n k ach .  T aka 
m etoda  p rz e łą c z a n ia  nos i  nazw ę p rz e łą c z a n ia  
/k o m u ta c j i /  pakietów. Według te j  m etody 
in fo rm a c ja ,  u fo rm ow ana  w bloki danych, zwa­
na p a k ie ta m i j e s t  k ie row ana  w s ieć  głównych 
kom utatórów . Z tego względu opóźnienie  
t r a n s m is j i  wynosi tylko d z ie s ią tk i  m ilisekund . 
O późnienie  to za leży  od szy b k o śc i  t r a n s m is j i  
w l in i i  i od n a s i le n ia  ruchu.

P a k ie t  sk łada  s ię  z t r z e c h  c z ę ś c i :
-  C zęść  p ie r w s z ą  stanowi nagłówek. Z aw ie ra  
in fo rm a c ję  o c h a r a k te r z e  sy s tem o w y m : typ 
pak ie tu ,  d ługość  pak ie tu ,  kolejny n u m e r  p a k ie ­
tu / d la  um oż liw ien ia  ko n tro l i  p o p raw nośc i  r e ­
t r a n s m i s j i / ,  o z n a c z en ie  s ta c j i  docelowej i 
s ta c j i  ź ród łow ej,
-  C z ę ść  druga  j e s t  p rz e z n a cz o n a  dJa danych,
-  C z ę ść  t r z e c i a  s łuży  do u w ie rh ia n ia  t r a n s m i s j i .

15. S truk tu ry  s iec i  danych

R ó żn o ro d n o ść  s t ru k tu r  s ie c i  danych j e s t  
bardzo  duża. Dla u p ro s z c z e n ia  w prow adzim y 
n as tęp u jące  ro d z a je  s ie c i  danych: 
a /  s ie c i  z k o m u tac ją  p r z e z  c e n t ra le  konwen­
cjonalne ,
b / s ie c i  z ko m u tac ją  p r z e z  c e n t r a le  sp e c ja ln e ,

c /  s iec i  danych PCM , 
d /  s ie c i  w ie lokom puterow e.

K lasy f ikac ja  ta m a na ce lu  ro z ró ż n ie n ie  
podstawowych użytkowych cech  i rodzajów  
s ie c i .  Jak o  główny w yróżn ik  p rz y ję to  tu ta j 
techn ikę  kom utac ji .

S iec i z k o m u ta c ją  p r z e z  c e n t r a le  konw encjo­
nalne
T en  typ s ie c i  j e s t  n a jb a rd z ie j  p rym ityw ny .
J e s t  s tosow any zazw ycza j  w początkow ym  
o k r e s ie  rozw oju  sy s tem ó w  te le in fo rm a ty c zn y c h  
w danym k ra ju .  Oto c h a ra k te ry s ty c z n e  cechy  
tych s ie c i :
-  tw orzone  s y s te m y  są  na ogół jed n okom pute -  
rowe;
-  u rz ą d z e n ia  k o m u tu jące  s ą  to zwykłe c e n t r a le  
te le fon iczne  lub te le g ra f ic z n e ,  c z a s  kom u tac j i  
j e s t  s tosunkow o długi i  w ynosi ś re d n io  o k ,1 5 s .
-  u r z ą d z e n ia  stykowe m ięd zy  k o m p u te re m  i 
u rz ą d z e n ia m i  końcowym i a s ie c ią  t r a n s m is y jn ą  
s ą  p ro d u k c j i  f i r m  kom pu terow ych  /n p .  IBM,
ICL i t d / ;
-  k o n w e rs ja  sygnałów  cyfrow ych  na analogowe 
odbywa s ię  p r z y  pom ocy  tzw. m odem ów  /m o d u ­
la to r  + d e m o d u la to r / .

Sieci z k o m u ta c ją  p r z e z  c e n t r a le  sp ec ja lne

T en  typ s ie c i  pow sta je  zwykle wtedy, gdy 
ro ś n ie  ró ż n o ro d n o ść  i i lo ś ć  u rz ą d z e ń  końco­
wych. W ów czas s to so w an ie  konwencjonalnych  
c e n t r a l  te le fo n iczn y ch  i  te le g ra f ic z n y c h  p r z e -  
s ta c je  być m o ż l iw e  lub o p ła c a ln e .  W alory  tych 
s ie c i  s ą  n a s tę p u ją c e :
-  k r ó t s z y  c z a s  naw iązyw ania  po łączeń  
/ r z ę d u  0, 5 s / ,
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-  m n ie js z a  s topa  błędów /w ię k s z a  w ia ry g o d ­
n o ść  danych / ,
-  n iż s z e  kosz ty  e k sp lo a tac j i .

Na ogół w USA s ie c i  takie  budują p ryw atne  
f i rm y  te lekom un ikacy jne ,  z a ś  w E u ro p ie  p ań ­
stwowa a d m in i s t r a c ja  łą c z n o śc i .  P rz y k ła d a m i ,  
tak ich  s iec i  są :  D atei /A n g l ia / ,  D atex  / R F N / ,  
D a tra n  /U SA / itd.

Siąć_dany_ch PCM,

T en  typ s ie c i  j e s t  ak tua ln ie  w d rażan y  w kilku 
k ra ja c h  n a jb a rd z ie j  ro zw in ię tych .  Są to s ie c i  
ca łkow icie  odm ienne  od konwencjonalnych. 
Cechy c h a ra k te ry s ty c z n e  s ą  n a s tę p u ją c e :
-  ba rd zo  n isk i  c z a s  po łączeń  / r z ę d u  m i l i ­
sekund";
-  nowe m etody  kom u tac j i  z p rz e p lo te m  czasu ;  j 
« nowe m etody  t r a n s m i s j i  / z  m o d u lac ją  kodo- 
w o - im p u lso w ą  i p rz e p lo te m  c z a so w y m /;
-  zbliżona p o s ta ć  sygnałów w k o m p u te rz e ,  
l in i i  t r a n s m is y jn e j  i u rz ą d z e n ia c h  końcowych.

Sieci danych P C M  o p a r te  s ą  o s ie c i  fe le fo -  
n iczne  i t e le g ra f ic z n e  z z a sa d ą  m odu lac ji  PCM , 
J e s t  to poważny k ro k  w k ie runku  in te g ra c j i  
s ie c i  łą c z n o śc i  dla celów te le g ra f i i ,  te le fon ii  
i t r a n s m is j i  danych.
Sie£i_wiej_okom£Utero_we

J e s t  to typ s iec i ,  k tó rych  s t r u k tu r a  m a  n a s tę ­
p u jące  cechy:
-  do czynnośc i  kom u tac j i  i s te ro w a n ia  t r a n ­
s m i s j ą  danych uży te  s ą  kom p u te ry  specjalne 
tzw . komunikacyjne, sp e łn ia ją c e  ro lę  węzłów 
kom utacyjnych;

-  k o m p u te ry  główne po łączone  s ą  l in iam i 
t r a n s m i s j i  danych z w ęz łam i kom utacy jnym i
i n ie  s ą  obciążone funkc jam i t r a n s m is y jn y m i .  
K o m p u te ry  główne sp e łn ia ją  jednak  r o lę  gospo-, 
da row an ia  z a s o b a m i ,  .tzn. z b io ra m i  danych, 
p r o g r a m a m i  i  s p rz ę te m  ob liczen iow ym .

W d a lszym  ciągu  op raco w an ia  z a jm iem y  
s ię  s ie c ia m i  typu c /  i d / ,  poniew aż s i e c i  a /  
i b /  będą w p r z y s z ło ś c i  zan ikać .

16. O pis  s ie c i  danych PCM  
ty pu DSE /A n g lik /

M odel ruchu  s iec i

Jako  dane w yjściow e do p ro je k tu  p rz y ję to  
h ipo te tyczny  ru c h  w s iec i .  P rz y ję to  ok. 50 000 
u rz ą d z e ń  końcowych podzie lonych  na c z te ry  
g rupy  wg szy b k o śc i  t r a n s m i s j i  / b i t  / s /  / r y s .  2^| 
Do 31 000 u r z ą d z e ń  wolnych za liczono  a p a ra ty  
T e le x  / n a  2 0 0 b / s .  s ta c je  końcowe b iu ro w e  
/m in ik o m p u te ry  b iu ro w e /  o r a z  s ta c je  z b i e r a ­
nia danych. Do u rz ą d z e ń  ś r e d n ie j  g rupy  z a l i ­
czono typowe zdalne  u rz ą d z e n ia  końcowe z 
m o n i to ra m i  ek ranow ym i,  d ru k a rk a m i  w ierszo^, 
w ym i i p a m ię c ia m i  taśm o w y m i.  U rząd zen ia  
szybk ie  /4 8  k b i t / s /  o b e jm u ją  t r a n s f e r  in fo r ­
m a c j i  m ięd zy  k o m p u te ra m i  i f a c s im l le .  Na 
ry s .  2 oznaczono  ta k ż e  ru c h  danych zw iązany 
z poszczeg ó ln y m i g ru p am i u rz ą d z e ń

_Założeińa_

Z ałożen ia  p ro jek tu  s ie c i  pub liczne j  cyfrowej 
s ą  n as tęp u jące :
a /  N aw iązanie  p o łą c z e n ia  m iędzy  uży tkow nika­
m i w c z a s ie  rz ę d u  100 m /s .

b /  Z m n ie js z e n ie  ogólnych kosztów zdalnego 
p r z e tw a r z a n ia  b io rą c  pod uw agę tak ie  u r z ą ­
dzen ia  jak ; m u l t ip le k so ry  u użytkownika, 
p r o c e s o r y  kom un ikacy jne , główne u rz ą d z e n ia  
końcowe o r a z  kosz ty  ponoszone  na r z e c z  
pocz/v_

c /  W z ro s t  szybkośc i  u rz ą d z e ń  końcowych 
/ p r z y  tym zak łada  s ię ,  że obn iżen ie  kosztów  
t r a n s m i s j i  nie n a s tąp i  w odn ies ien iu  do s z y b ­
ko śc i  poniżej 600 b i t / s / .

d /  P r z e m ia n y  szy b k o śc i  t r a n s m is j i ,

e /  P o p ra w a  stopy błędów i m o ż l iw o ść  popraw y 
błędów,

f /  M ożliw ość p ra c y  w s ie c ia c h  wydzielonych. 
/O z n a c z a  to m o ż l iw o ść  d z ie rżaw y  łączy ,  a 
tak że  tw o rz e n ie  s i e c i  w ydzie lonych  i m o ż l i ­
w ość  w sp ó łp ra c y  nowych s ie c i  z s ie c ia m i  
d z ie rżaw io n y m i s ta r e g o  typu /.

Główna s ie ć  s ta c j i  kom utacy jnych  /d a ta  s w i t ­
ching exchange -  DSE

P o t r z e b a  uzyskan ia  dwóch efektów:
- k ró tk iego  c z a su  na p o łączen ie  i ro z łą c z e n ie  
abonentów,
*■ jed n o czesn e j  t r a n s m i s j i  m a łe j ,  ś r e d n ie j  
i dużej szy b k o śc i  z m u s i ła  p ro jek tan tó w  do 
u tw o rzen ia  s i e c i  cyfrow ych s ta c j i  k o m u ta c y j­
nych  'n leza leżn ieood  s i e c i  te le fon iczne j .  S tacje  
te  nazyw ać będz iem y s ta c ja m i  k o m utu jącym i 
dane /D S E /.  Są one s te ro w a n e  p r z e z  k o m p u te ­
ry .  K ażda s ta c ja  j e s t  p rz y s to so w a n a  do p r z y ­
ję c ia  2000 - 3000 abonentów. W ten  sposób  
ok, 20 tak ich  s ta c j i  obe jm u je  50 000 u rz ą d z e ń  
końcowych, p rz e w id z ia n y ch  w za ło żen iach  
wyjściowych. T e  20 s ta c j i  będą połączone  
główną s ie c ią  t r a n s m is y jn ą  / m a g i s t r a l a m i /  
o szybkośc i  2 048 M bit/  s

17. Sieci danych w ie lokom puterow e

Jed n y m  z głównych w a lo rów  sy s tem ó w  
w ie lodostępnych  j e s t  a k u m u la c ja  po tenc ja łu  
in fo rm acy jn eg o .  P o te n c ja ł  ten  r o ś n ie  z c z a ­
se m  użytkow ania  s y s te m u  p r z e z  l i c z ­
ne  grono abonentów i to tym  szybc ie j  im  to 
grono  j e s t  l i c z n ie j s z e .  N as tępu je  bowiem  aku­
m u la c ja  danych o ra z  ak u m u lac ja  użytkowych 
p ro g ra m ó w .  K ażde nowe ro z w ią z a n ie  z ag ad ­
n ien ia  p r z e z  jednego z użytkowników s y s te m u  
zo s ta je  z ap am ię tan e  i m o że  s łu ży ć  innem u 
użytkownikowi o s z c z ę d z a ją c  c z a s  i w y s i łek  
in te lek tua lny .  Wydaje s ię ,  że m ożna  oczek iw ać  
w tak ich  sy s te m a c h  o g ro m n y ch  efektów spo­
łeczn y ch .  S zczegó ln ie  i s to tn ą  r o l ę  m oże  t o
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k o n s t ru k tp r s k le j ,  p ro jek tow ej,  dydaktycznej 
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R ys. 2. Szybkość tra n sm isji / b i t / s /

P r z e d  w ielu  la ty  czynione były p ró b y  po łą ­
czen ia  kom p u te ró w  m ię d z y  sobą. D op ie ro  je d ­
nak w 1968 r .  p o w s ta ł  w USA p ro je k t  s ie c i  
ko m p u te ro w e j  o z a s ię g u  k ra jo w y m . In ic ja to ­
r e m  tak ie j  s ie c i  była o r g a n iz a c ja  A dvanced  
R e s e a r c h  P r o j e c t s  A gency  of the D e p a r ta m e n t  
o f  D e fe n se .  Stad non ula  r  na  n a z w a  s i e c i  lub  s y s ­
te m u  A. R f P .  A. Z a ło ż e n ie m  było p o w ią z a ­
nie  k om pu te rów  ró ż n y c h  typów zna jdu jących  
s ię  w o ś ro d k a c h  badaw czych  w je d n ą  s ieć  
kom pu te row ą , Do p o łączen ia  z o s ta ły  w y k o rzy ­
s tan e  łą c z a  analogow e o p rz e p ły w n o śc i  bitowej 
50 k b i t / s .  W r e z u l t a c ie  tego p o łączen ia  u z y s ­
kano m o ż l iw o ść  koczy  s tan ia  w dowolnym c e n ­
t r u m  z dowolnego k o m p u te ra .  Sieć zo s ta ła  
tak  zo rg an izo w an a ,  aby m ożna  było w y k o rzy ­
styw ać:
- zb io ry  danych,
-  p ro g ra m y ,
- p a r k  m a s z y n o w y / p r o c e s o r ,  p a m i ę ć ,  u r z ą ­
dzen ia  z e w n ę t r z n e / ,  w t ry b ie  p ra c y  z p o d z ia ­
łe m  c z a s u  tak  jakby  jed en  użytkownik był n ie ­
za leżn y  od innych.

Je d n y m  z p rzy k ład ó w  s ie c i  w ie lo k o m p u te -  
row ej m o że  być s ieć  ICNS. /S o u th W e s t

U n iv e r s i t i e s  In teg ra ted  C o m p u te r  N etw ork  
S y s t e m s / .  K onkre tna  ko n f ig u rac ja  te j  s ie c i  
p rz e d s ta w io n a  j e s t  na r y s .  3. W ra m a c h  tej 

'e c i  w sp ó łp ra c u ją  ze sobą  p o p rz e z  l in ie  
t r a n s m is y jn e  z szy b k o śc ią  48 k b l t / s  w pełnym  
dup leks ie  c z te ry  główne p r o c e s o r y .  W ęzłem  
kom unikacy jnym  s ie c i  j e s t  kom unikacyjny p r o ­
c e s o r  ulokowany w B r is to lu .  Do każdego  z 
głównych p r o c e s o ró w  dołączone s ą  u rz ą d z e n ia  
końcowe p o p rz e z  półdupleksow e łą c z a  o szy b ­
k o śc i  110 b i t / s .  Główne p r o c e s o r y  s ą  typu 
4 /5 0  i 4 /7 5  f i r m y  ICL. O bs ługu ją  one do łączo­
ne do n ich  u rz ą d z e n ia  końcowe w r a m a c h  s y s ­
te m u  o p e racy jn eg o  M ultijob. Jeg o  m oż liw ośc i  
s ą  n a s tę p u ją c e :
-  gospodarka  z b io ra m i  danych,
-  p r a c a  ze zdalnym i u rz ą d z e n ia m i  we-wy p rz y  
p r z e tw a rz a n iu  par t io w y m ,
-  k o n w ersacy jn a  w sp ó łp raca  z u rz ą d z e n ia m i  
końcowym i,
-  lokalne p r z e tw a rz a n ie  pa r t lo w e .

Z adan iem  op isane j  s ie c i  danych j e s t  umożliw 
w ien ie  w sp ó łp racy  każdego abonenta  s ie c i  z 
każdym  z głównych p ro c e s o ró w  n a le ż ą cy m  do 
s ie c i .  W s ie c i  k om pu te row ej w sp ó łp ra c a  p r o ­
c e so ró w  m a  tak że  znaczen ie  w yrównywania 
ob c ią ż e ń  m iędzy  l in ia m i 1 d o s ta rc z a n ie  nowych 
m o cy  obliczeniow ych dla o b s z a ru ,  w k tó ry m  
loka lny  p r o c e s o r  byłby już  p rz e c ią ż o n y .  Sieć 
obe jm uje  p r o c e s o r y  obs łu g u jące  u n iw ersy te ty .
IM innrty College fan t?
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Ma ona c h a r a k te r  e k sp e ry m e n ta ln y  i będzie 
służyć  sp raw dzan iu  tych te o r i i  o różnych  
w a r ia n ta c h  s iec i ,  .k tóre  m a ją  być w drożone 
w Anglii.

Sys tem y w ie lokom puterow e s łu żą  na ogół 
do tak ich  celów, w k tó ry ch  w ystępu ją  duże 
zb io ry  danych. Zb io ry  te  t r z e b a  u tw orzyć ,  
ak tua lizow ać  i s tw o rz y ć  s y s te m  dostępu  o p a r ­
ty na zapytan iach . Z b io ry  danych m ogą  być 
dwóch rodza jów :
-  duże zb io ry  z łożone z dużej i lo ś c i  re k o rd ó w  
/n p .  s y s t e m y  bankowe, r e j e s t r y  indyw idual­
nych konsum entów  e n e rg i i  e l e k t r y c z n e j / ,
-  duże i lo ś c i  m a ły ch  zb iorów  /n p .  b ib lio tek i 
p ro g ra m ó w ,  sp ec ja ln e  p o d p r o g r a m y / .

T rz e b a  p o d k re ś l ić ,  że  ró ż n e  p rzy p ad k i  
zb iorów  danych p ro w a d z ą  także  do is to tnego  
zagadn ien ia  ro z w ią z a n ia  sp raw y  ró w n o m ie r n e ­
go ob c iążen ia  m a s z y n  w r a m a c h  s ie c i  wielokom» 
p u te ro w e j .  Nie s ą  to na r a z i e  p ro b le m y  zdefi­
niowane w sposób  jednoznaczny .  P o w s ta ją  np. 
tak ie  py tan ia :

J a k ie  są  k r y t e r i a  m ie r z e n ia  w ie lk o śc i  o b c ią ­
żen ia  m a s z y n ?  J a k ie  zadan ia  ob liczen iow e m a ją  
p r io r y te t?  J a k ie  s ą  k r y t e r i a  w yboru  m iędzy  
z a n ia m io b l ic z e n io w y m i  p rz y c h o d z ą c y m i  z s i e ­
c i ,  a zad an iam i loka lnych  abonentów?

Typowa s ie ć  w ie lokom pute row a  p r z e d s t a ­
wiona j e s t  na  r y s . '  4.

18. K oncepc ja  ro z w ią z a ń  

s ie c i  danych w p r z y s z ło ś c i

T r z e b a  p rz y z n a ć ,  że rozw ój sy s tem ó w  
p r z e s t r z e n n y c h  w św ie c ie  n ie  był tak  szybki 
ja k  początkow o p rzew idyw ano . P o jaw iły  s ię  
czynnik i o g ra n ic z a ją c e  tem po  tego  rozw oju :  
t ru d n o ś c i  z o p ro g ra m o w a n ie m , zbyt wysokie 
ceny u rz ą d z e ń  końcowych; nle~bez znaczen ia  
był tak że  ni edorozw ój s ie c i  te lek o m u n ik acy jJ  
nych. Wysuwa s ię  naw et t e z y ,  że  pow szechny  
rozw ój sy s te m ó w  p rz e s t r z e n n y c h  n a s tą p i  do­
p ie r o  w ów czas ,  gdy z o s ta n ą  u tw orzone  s p e c ­
ja ln e  s ie c i  t r a n s m i s j i  danych n ie z a le ż n ie  od 
s i e c i  pub licznych  te le fo n iczn y ch  i  t e l e g r a f i c z ­
nych . J e d n a k ż e  na  obecnym  e tap ie  główny r o z ­
wój s ie c i  p r z e s t r z e n n y c h  in fo rm a ty k i  o p ie ra  
s ię  w ła śn ie  na adoptowanych s ie c ia c h  p u b l ic z ­
nych.

Wy dzieło  na_ s ie ć  _cyfrowa_ da lekos  i_ęż na_

B ardzo  is to tn a  d y sk u s ja  j e s t  p row adzona  
wokół zagadn ien ia  w yboru  ro d z a ju  s ie c i  
sp o ś ró d  n a s tę p u ją c y c h  dwóch m o ż l iw o śc i :
-  wspólne  w y k o rz y s ta n ie  s ie c i  te lek o m u n ik a ­
cyjnych  dla ce lów  konw encjonalnej te le fon ii  
o r a z  t r a n s m i s j i  danych /  s ie c i  z in te g ro w a n e / ,
-  u tw o rz e n ie  w ydzie lonych  s ie c i  cyfrow ych 
n ie  po łączonych  f izyczn ie  z s ie c ia m i  te le fo ­
n ic z n y m i.

Rozwój sy s tem ó w  t ra n s m is y jn y c h  doprowa-'! 
dz i ł  do nowej sy tu a c j i ,  w k tó re j  u tw o rzen ie  
n ie z a le żn e j  /  w y d z ie lone j/  s ie c i  cy frow ej sta ło

s ię  bardzo  a t ra k c y jn e .  Św iadczą  o tym  p o ró w ­
nan ia  kosztów . Sieci w ydzielone m ogą  być ■ 
t a ń s z e  o 50%.

I

Gtónny procesor

KofTK/rykacy/ne t/rrqefctne 
stykonc

O Węceł skeo poóUrnsj

--------------- kącie transmisji r t s/eo

Hys. 4. Typowa s ie ć  w ielokom puterowa

Kon_ce£cja _tzw._totalnej_tęlekormmi_kacji w_sie-  
c iach  hD_kalnych_

Rozwój te lek o m u n ik ac j i  d op row adz ił  do tego 
że na św iec ie  znajdu je  s ię  około 300 m in  a b o ­
nentów te le fon icznych , k tó rz y  p o d łączen i  s ą  
do ogólnych s ie c i  p o p rz e z  duże i lo ś c i  m ie d z ia ­
nych drutów  loka lnych  s ie c i .  T e  loka lne  s ie c i  
m a ją  o g ra n ic z o n e  m o ż l iw o śc i  z punktu w id z e ­
n ia  szybkośc i  t r a n s m i s j i .  P o w s ta je  wobec tego 
koncepc ja  z a s tą p ie n ia  m ie d z ia n y c h  p a r  p r z e w o ­
dów p r z e z  kab le  k o n cen try czn e .  P ró b y  w d ro ż e ­
n ia  tak ich  sy s tem ó w  z kab lam i k o n c e n try c z n y ­
m i  i  z ic h  k o m u ta c ją  s ą  p row adzone  w A nglii 
i J ap o n i i .  T ak ie  sz e ro k o p a sm o w e  sy s te m y  m a ­
j ą  p rz e n o s ić  in fo rm a c je  typu:
-  te le w iz ja  p rzew odow a,
-  f a c s im i le ,
-  te le fon , ,
-  wideofon,
-  rad io fo n ia  przew odow a,
-  t e l e m e t r i a ,
-  abonencka  t r a n s m i s j a  danych.
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-  te legaze ty ,
-  e le k tro n ic z n a  pocz ta  / t e l e ł i s t y / ,
» kom unikacja  m ięd zykom pu te row a  itd .

19. Z akończenie

C h r o jo l jo ^ - p ^ w s ^ w a ^ la j - ó ż n y c h o a y  s t e mów 
i! [?£■!_ da ri ^ę l  ̂ ^ w n l o ^ s k l

Można zaobse rw ow ać  pewne zw iązki m iędzy  
n a s tę p u ją c y m i z jaw iskam i:
-  R odza je  is tn ie ją c y c h  s t ru k tu r  s ie c i  danych,
-  I lo ść  u rz ą d z e ń  końcowych,
•  D ata  w prow adzen ia  nowych s t r u k tu r  s iec i  
danych.

Dla i l u s t r a c j i  tego z jaw iska  z o s ta ła  s p o rz ą ­
dzona n a s tę p u ją c a  tab e la :

T ab e la  wym aga uzupe łn ien ia  d a lsz y m i  o b s e r ­
w ac jam i w stosunku do innych k ra jów , aby 
i lo ś ć  przypadków  m ogła  dać  pod s taw ę  do 
wniosków s ta ty s ty c z n y c h  i  an a li tycznych .  N ie­
m nie j  m o żn a  p rz y p u s z c z a ć ,  że  w prow adzen ie  
ko le jnych , b a rd z ie j  skom plikow anych  i da ją ­
cych  w ięk sze  m o ż l iw o śc i  s ie c i  danych zw ią z a ­
ne j e s t  z pewnym  n a sy c e n ie m  s ta ry c h  s y s t e ­
mów. P r z e d e  w szy s tk im  chodzi tu o zw iązek  
m ięd zy  i lo ś c ią  t e r m in a l i ,  ich  różnorodnością.* 
a nowymi s y s te m a m i  s ie c i  danych. Wydaje 
s ię ,  że o b s e rw a c ja  ta  powinna być uw zględnio­
na p r z e z  p ro jek tan tó w  s ie c i  t r a n s m i s j i  danych 
w P o ls c e ,

C z jn n ik i  _sy ̂ tem ow o-^km m m i czne _s£ r z y ja j  ące 
rozw ojow i _sięci_ dany ch_
B a n k i  d a n y c h

K om pleksow e s y s te m y  in fo rm a ty c z n e  c o ra z  
c z ę ś c ie j  o p i e r a j ą  s ię  o banki danych. Budowa 
banków danych w ym aga dużych k o nf igu rac ji  
kom pu terow ych , W sz czeg ó ln o śc i  do sys tem ów  
tak ich  n a l e ż ą  u rz ą d z e n ia  zdalnego dostępu, 
k tó re  u m o ż l iw ia ją  p o b ie ra n ie  in fo rm a c j i  z ban­
ku o r a z  ich  a k tu a l iz a c ję .  P rz e w id u je  s ię ,  że 
rozw ój banków danych będz ie  w ystępow ał 
p r z e d e  w szystKim  w s y s te m a c n  poszutciwama 
in fo rm a c j i .

Banki danych dz ie l im y  na  dwa główne typy:
- Bank z a w ie ra jąc y  dane w r a m a c h  jednego 
sy s te m u  użytkowego /np . dla r e z e r w a c j i

m ie j s c  lo tn iczych , k a r to tek i  k ry m in a ln e  lub 
m edyczne  i td / .  J e s t  to bank danych w ew nę­
trznych ;
- Bank do k tó reg o  dostęp  j e s t  powszechny 
/D o  tego typu z a l ic z am y  in fo rm a c ję  patentową, 
kata log i m a te r ia ło w e ,  in fo rm a c je  naukowo- 
techn iczne  i tp / .  J e s t  to bank danych ogólnego 
dostępu .

W n a jb l iż sz y c h  5 - 1 0  la tach  na leży  o c z e k i ­
w ać p rz e d e  w szy s tk im  w z ro s tu  sys tem ów  
p ie rw sz e g o  typu, gdyż typ d rug i j e s t  dopiero  
w początkow ym  stad ium  rozw oju . D latego też  
banki p ie rw sz e g o  typu będą  głównie powodowa 
ły zapo trzebow an ie  na t r a n s m i s j ę  danych.

i i 0 m£uteró_w 
Is tn ie je  duża i lo ść  n iew ielk ich  o rg a n iz a c j i

g o sp o d a rczy ch  i innych, k tó re  n ie  p o s ia d a ją  
sy s tem ó w  in fo rm acy jn y ch  u z a sa d n ia ją cy c h  
zakupien ie  w łasnego  k o m p u te ra .  T a  grupa  
użytkowników m o że  zadowolić s ię  r o z w ią z a ­
n iem  dwojakiego rodza ju :

- R ozw iązan ie  o p a r te  o m in ik o m p u te r  biurowy. 
Z a le tą  tego ro zw iązan ia  j e s t  szybka obróbka  
in fo rm a c j i  i na tychm ias tow y  dostęp  zarów no 
do u rz ą d z e ń  jak  i do danych i wyników. Wadą 
j e s t  b rak  m oż liw ośc i  p rz e p ro w a d z e n ia  b a r ­
dzie j  z łożonych  ob liczeń .  To ro zw iązan ie  
c z ę s to  g en e ru je  zapo trzebow an ie  na t r a n s m i s j ę  
danych, szczegó ln ie  je ż e l i  m a ła  o rg a n iz a c ja  
j e s t  c z ę ś c ią  dużej.  T r a n s m is j a  danych łączy  
m in ik o m p u te r  z w iększym  o ś ro d k ie m  o b licze  - 
niowym . ,
- R ozw iązan ie  o p a r te  o u rz ą d z e n ia  końcowe. 
N a jc z ę śc ie j  spotykanym  zas to so w an iem  j e s t  
p r a c a  dialogowa w s ie c i  jedno -  lub w ie lokom - 
pu te ro w ej .  Głównym o b s z a r e m  użytkowania 
s ą  ob liczen ia  in ż y n ie r s k ie  i naukowe. T r a n ­
s m is ja  danych j e s t  tutaj n a tu ra ln ą  k o n ie c z n o ś ­
c ią  i w aru n k iem  d z ia łan ia  sy s te m u .  System 
abonencki, o k tó ry m  mowa, o p a r ty  j e s t  o b a r ­
dzo duży k o m p u te r  / lu b  duże k o m p u te ry / .
C zęs to  sy s te m  z u rz ą d z e n ia m i  końcowymi 
j e s t  buSowany ze względu na w y k o rzy s tan ie  
m ocy  dużego k o m p u te ra .  Duży ko m p u te r  ma 
tę  cech ę  /  w y rażo n ą  p r z e z  tzw. p raw o  G r o s c h a / ,  
że im  w ię k sz ą  p os iada  m oc obliczen iow ą, tym

System  s ie c i K ra j Data
ek sp lo a tac j i

I lo ść  te rm in a l i  
w danej s iec i  <

D ate l  200 Anglia 1968-69-71 200-1000-5000
D ate l 600/1200 
i równoważne

USA
Anglia
R F N

1971
1966-69-71

1971

250 000 
100-2000-7000 

5 000
D ate l  2 400 
i rów now ażne

F r a n c ja
Anglia

1972
1969-70-80

2 000 
200-370-15000

D ate l  48000 Anglia 1977 20 000 C

Sieć PC M  z k o m u tac ją  
pakietów

Anglia 1977-80 13-63 tys

Sieć w ie lokom puterow a USA
A nglia
F r a n c ja

1973 
1972
1974

18 ośrodków  oblicz . 
5 ośrodków  ob licz .  
5 ośrodków  oblicz .
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'k o s z t  jednej o p e ra c j i  j e s t  n iż szy .  P ra w o  to 
j e s t  obiektywnie s łu sz n e ,  jednak  jego  wyko­
r z y s ta n ie  m ożliw e  j e s t  na ogół w sy tuac jach  
pełnego ob c iążen ia  k o m p u te ra .  Zwykłe p o je ­
dynczy użytkownik nie m o że  zapew nić  d o s ta ­
tecznego  o b c iążen ia  dużego k o m p u te ra .  D la te ­
go pod łącza  s ię  do niego w ielu  użytkowników, 
p rz y  czym  każdy z nich k o rz y s ta  z kom p u te ra

tak , jakby nie było innych użytkowników. D z ię ­
k i  tem u  ob c iążen ie  k o m p u te ra  ro ś n ie ,  zaś 
k o s z t  ob liczeń  j e s t  n iż sz y  niż p rzy  k o m p u te ­
ra c h  m ałych .

Te o s ta tn ie  ro zw iązan ia  sy s tem o w e  stym u 
lu ją  ba rd zo  poważne p o trzeb y  na t r a n s m is j ę  
danych.
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S łowniczek n iek tó ry ch  p o jęć  t r a n s m is j i  danych 
s tosow anych  w opracow aniu

1. Sieć te lek o m un ikacy jna  - z e sp ó ł  l in ii  / k a n a ­
łów, ł ą c z y / ,  u rz ą d z e ń  l in iow ych, k o m u ta ­
cyjnych i k o n cen tru jący ch  s łu żący ch  do 
naw iązan ia  p o łączeń  i p r z e s y ła n ia  in fo rm a ­
c ji  m ięd zy  abonen tam i, do łączonym i w punk 
tach  dla n ich  p rzezn aczo n y ch .

2. Sieć danych /  t r a n s m i s j i  danych /  -  s ie ć  te l e ­
kom unikacyjna  dos tosow ana do p rz e s y ła n ia  
in fo rm a c j i  cyfrow ej z o k re ś lo n ą  s topą  b łę ­
dów.

3. S tac ja  kom utac ji  danych -  s ta c ja  w yposażo ­
na w s p r z ę t  s łu żący  do p r z e s y ła n ia  wiado­
m o śc i  lub kanałów dla naw iązyw ania  ł ą c z ­
ności cyfrow ej m ięd zy  abonen tam i-zgodn ie  
z ich  ż y czen iem .

4. Abonent s ie c i  danych -  s ta c ja  końcowa 
tr - a n sm is j i  danych wyposażona w jedno lub 
kiika u rz ą d z e ń  nadaw czych  lub o d b io rczych  
w ra z  z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  t r a n s m i s j ą  cy­
frową.

5. U rz ą d z e n ia  końcow e -  abonent s ie c i  danych 
w yposażony  w jedno  u rz ą d z e n ie  nadaw cze 
lub odb io rcze .

6. S ys tem  te le in fo rm a ty c zn y  -  s y s te m  p rz e tw a ­
rz a n ia  in fo rm a c j i  p rz y  pom ocy  u rz ą d z e ń  
kom puterow ych  z w y k o rz y s ta n ie m  s iec i  
t r a n s m i s j i  danych do p o łą c z e ń  m iędzy  ko m ­
p u te r a m i  i u rz ą d z e n ia m i  końcowymi.

7. Sieć główna -  c z ę ś ć  s ie c i  danych tw o rząca  
po łączen ia  pom iędzy  s ta c ja m i  kom utac ji  
danych.

8. S ieć abonencka - c z ę ś ć  s ie c i  danych s tan o ­
w iąca  uk ład  l in i i  z u rządzen iapn i  l in iow ym i 
MUX, DEMUX i k o n c e n t r a to ra m i  pom iędzy  
a b onen tam i i s ta c ja m i  ko m u tac j i  danych.

9. Znak -  uk ład  bitów o o k re ś lo n y m  kodzie  
s łu żący m  do p rz e d s ta w ia n ia  sym boli ,  cy fr ,  
l i t e r  i  innych danych e le m e n ta rn y ch .  Znak 
in fo rm a c y jn y  s łu ży  do r e p r e z e n ta c j i  danych.
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10. Szybkość t r a n s m i s j i  
wolna " do 200 b i t / s
ś r e d n ia  - 201 b i t / s  do 10 K b i t / s
duża -  10 K b i t / s  i  w yżej.

11. PC M  - p u lse  code m odu la tion  -  m odu lac ja  
kodow o-Im pulsow a.

12. A d re s  -  p rz e d s ta w io n a  in fo rm a c ja  w postac i  
zakodowanej o s ta c j i  docelow ej lub  o ź ró d le  
danych.

13. Bit /b in a r n y  d ig i t /  -  jedna  z dwóch cy fr  
w ^ y s t e m i e  b in a rn y m  / 0  lub  l / .

14. Bank danych -  c e n t r a ln a  p a m ię ć  z a w ie r a ją ­
ca zazw yczaj in fo rm a c je  z jedne j  dz iedziny 
/w  m i a r ę  k o m p le tn ą / ,  np. bank danych m e /  
dycznych, bank danych k ry m in a ln y c h  itd.

15. F a c s lm i le  -  sy s te m  t r a n s m i s j i  ob razó w  
n ie ru c h o m y c h  w r a z  z ic h  r e j e s t r a c j ą .

16. H a rd w a re  -  c z ę ś c i  e le k t ry c z n e ,  e le k tro n ie  
czne i  m e c h a n ic zn e ,  z k tó ry ch  zbudowpny 
j e s t  k o m p u te r .

17. K om utac ja  łą c z y  - sy s te m ,w  k tó ry m  z a c h o 1 
dzi p o łą c z e n ie  f izyczne  m ię d z y  przychodzą*  
cym  i w ychodzącym  łą czem .

18. K om utac ja  w iad o m o śc i  - s y s te m  k o m u ­
tac j i  s łu ż ą c y  do: o d b ie ra n ia  w iad o m o śc i  
z pewnego kana łu , z a p a m ię tan ie  je j ,  od ­

szukan ia  w łaśc iw ego kanału  wyjściowego 
i r e t r a n s m i s j i  w iadom ości.

19. P r o g r a m  -  g rupa  powiązanych  in s t ru k c j i  
m aszynow ych, k tó ra  s t e ru ją c  kom p u te rem  
pozw ala  na wykonanie zadania.

20. D z ie rżaw io n e  łą c z e  -  łą c z e  oddane abonen­
towi do wyłącznego  jego  użytkowania .

21. K odow o-im pulsow a m odu lac ja  / P C M /  -  
sy s te m  m o d u lac j i ,  w którym "analogow a 
p o s ta ć  in fo rm a c j i  j e s t  próbkowana z 
o k re ś lo n ą  czę s to t l iw o śc ią ,  nas tęp n ie  
każda p róbka  p rz e d s ta w ia n a  j e s t  w p o s tac i  
kwantu in fo rm a c j i  i kodowana p rz y  p o m o ­
cy im pulsów  wg am plitudy , s z e ro k o śc i ,  
lub po łożen ia .

22. Software - zb ió r  s tandardow ych  p ro g ra -  
mów, k tó re  m ożna  po d z ie l ić  na dwie 
c z ę ś c i :  p ro g ra m y  podstawowe / s y s t e m y  
o p e ra c y jn e /  i p ro g ra m y  użytkowe.

•23. Dane -  p rz e d s ta w ie n ie  w sposób  s f o r m a l i ­
zowany faktów lub id e i ,  k tó re  d o s to sow a­
ne s ą  do p rz e k a z a n ia  lub  m anipulow ania  
w o k re ś lo n y m  p ro c e s ie .

24. In fo rm a c ja  -  zn aczen ie  p rzyp isyw ane  
p r z e z  cz łow ieka danym p rz y  użyciu  p r z y ­
ję ty ch  konwencji ich p rz e d s ta w ia n ia .
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NASTAWNIA BLOKU JĄDROWEGO 
Z REAKTOREM W W ER -440

S zerok i  z a k r e s  a u to m a ty z a c j i  zespołów blo­
kowych e lek trow n i jąd ro w y ch  j e s t  konieczny ze 
względu na:
-  skom plikowany c h a r a k te r  p ro c e s u  w y tw arza ­
nia  e n e rg i i  e le k t ry c z n e j  w tych zespo łach ,
-  dużą l iczb ę  zespołów  pom ocniczych ,
-  ró ż n o ro d n o ść  c h a ra k te ry s ty k  dynam icznych  
w poszczegó lnych  ob iegach  i g rupach  u rz ą d z e ń  
bloku jąd row ego ,
-  wysokie  w ym agan ia  b ezp ieczne j  i n iezaw od­
nej p r a c y  u rząd zeń .

Bez względu na z a k r e s  i sposób  ro zw iązan ia  
układów au tom atyk i podstaw ow ą r o lę  w p ro w a ­
dzeniu i ko n tro l i  ru ch u  b loku  sp e łn ia ją  o p e r a ­
torzy., k ie ru ją c  p r a c ą  zespo łu  z głównej nastaw ­
ni blokowej. Z asad n iczy m  p ro b le m e m  j e s t  
w ięc zapew nienie  o p e ra to ro m  tak ich  warunków 
p ra c y  i d o s ta rc z e n ie  tak ich  środków  te c h n ic z ­
nych, k tó re  gw arantow ałyby  jak  n a jb a rd z ie j  e -  
fektywne spe łn ien ie  zadań, zarów no w w a ru n ­
kach  no rm aln y ch ,  jak  rów nież  w s tan ach  m o ż ­
liwych z a g ro ż e ń  i aw ary jnych  w arunkach  ruchu  
bloku.

P o s tę p  w dziedz in ie  m a sz y n  cy f ro w y c h ,p rze ­
znaczonych  do p ra c y  w c z a s ie  r z e c z y w is ty m  i 
sp rzężo n y ch  z n im i u rz ą d z e ń  p re z e n ta c j i  in ­
fo rm a c j i  /m o n i to ry  ekranow e, d ru k a rk i ,  p lo t-  
t e r y /  o r a z  n ie p rz e rw an y  rozw ój au tom atyk i  bi- 
n a rn o -sek w en cy jn e j  i  c o r a z  w yższe  p a r a m e t r y  
n iezaw odnościow e i funkcjonalne tych  u rz ą d z e ń  
p o zw ala ją  na p rz y ję c ie  nowej koncepc ji  głównej 
nas taw ni bloku jąd row ego ,  uw zg lędn ia jące j  wa­
runk i e rg o n o m iczn e  i bezp ieczeń s tw a  p ro w a ­
dzenia  ruchu  zespo łu . P ro b le m y  te  s ą  p r z e d ­
m io te m  in tensyw nych studiów i  badań we w szy ­
s tk ich  k ra ja c h  r e a l iz u ją c y c h  rozw ój e n e rg e ty k i  
jąd ro w e j .

W Ins ty tuc ie  E le k t ro e n e rg e ty k i  i A utom atyki 
P o l i te ch n ik i  G dańskiej p row adzone  są  od 1974r. 
p r a c e  nad koncepc ją  nas taw n i blokowej p ie rw ­
sze j  k ra jow ej e lek trow ni a tom ow ej "Żarnow iec; ' 
na z lecen ie  IASE, w r a m a c h  p ro b lem u  w ęz ło ­
wego 0 4 -1 -2 .

P o n iże j  p rz e d s ta w io n e  z o s ta n ą  w dużym  skrew­
cie  n iek tó re  koncepcje  ro z w ią z a ń  p roponow a-

x /  R e fe ra t  wygłoszony na k o n fe re n c j i  naukowo- 
techn icznej  "A utom atyka e lek trow ni j ą d r o ­
wych" W arszaw a  19-20 s ty czn ia  1976 r .

nych w w ym ienionej p r a c y ,  w porów nan iu  do 
ro z w ią z a ń  zas to sow anych  w e lek trow ni atomo* 
wej L o v i isa  w F in la n d i i  /w y p osażone j  w r e a k  
to ry  W W E R -440 /.

R zut funkcjonalny nas taw ni blokowej z r e a k ­
to r e m  WWER-440 p rz ed s taw io n o  na r y s .  1. 
Wykonano k ilka w arian tów  ro zw iązan ia  nastaw*- 
ni.

O bsługa o p e r a to r s k a  głównej nas taw n i  blokowej

P r z y ję to  s t r u k tu r ę  obsług i  o p e ra to r s k ie j  
1 + 2 ,  tzn .  :
-  in ż y n ie r  ruchu  zespo łu  blokowego,
-  o p e r a to r  1 -  p row adzen ie  ru ch u  r e a k to r a  i 
układów obiegu p ie rw otnego ,
-  o p e r a to r  2 -  p row ad zen ie  ruchu  u rz ą d z e ń  
obwodu w tórnego .

W c z a s ie  chwilowej n ieo b ecn o śc i  jednego  z 
o p e ra to ró w  z as tęp u je  go d rug i  o p e r a t o r / c o  
rzu tu je  na w ym agany z a k r e s  ich  w y sz k o le n ia / ,  
a  p o d czas  chwilowej n ieo b ecn o śc i  in ży n ie ra  
ru ch u  z a s tęp u je  go o p e r a to r  1. N ieo b ecn o ść  
dwóch osób  z obsług i o p e r a to r s k ie j  nas taw n i 
j e s t  n iedopuszcza lna .

Dla nas taw n i blokowej e lek tro w n i  L o v i isa  
p rz y ję to  s t r u k tu r ę  1 + 2  lub 1 + 3  / in ż y n ie r  ru ­
chu zespo łu  o r a z  dwóch lub t r z e c h  operatorów/»

F unkc je  pulpitów i tab lic  w nas taw n i  głównej

P r z y ję to  n a s tę p u ją c ą  l ic z b ę  pulpitów i tab lic  
/ r y ś . 1 /:
-  4 / 3 /  pulpity  /p u lp i ty  o p e ra to ró w ,  pu lp it  p o ­
m o cn iczy  ( 2  lub  1 ) i pu lp it  in ż y n ie r a  ru c h u / ,
-  3 / 2 /  ta b l ic e  / t a b l i c e  za p u lp i ta m i:  o p e r a to ­
ró w  i p o m o c n ic z y m / .

Na pu lp ic ie  o p e ra to ró w  za ins ta low ane  będą 
s tacy jk i  au tom atów  grup i  zespołów  funkcjonal­
nych , w ażnych  z punktu w idzenia  b e z p ie c ze ń ­
stwa p row ad zen ia  ru ch u  zespo łu ,  s tacy jk i  r e ­
gu la to rów  analogow ych I i II k a te g o r i i  w a ż n o ś ­
c i,  sy g n a l izac ja  s tanu  układów zab e z p iec z e ń  
r e a k to r a  i innych  zespołów, u rz ą d z e n ie  k o m u ­
n ikac ji  o p e ra to ró w  z s y s te m e m  kom puterow ym  
itp. P rz e w id u je  s i ę  też  zas to sow an ie  p r z y r z ą ­
dów in fo rm a c j i  syn te tyczne j  wykonanych w t e ­
chnice  analogow ej.

Na pu lp ic ie  p om ocn iczym  znajdować s ię  będą 
p o z o s ta łe  s tacy jk i  .autom atyki b in a rn o -se k w e n -
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P loter

Drukarka 
mozat kona 
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Tablica 1

Hys. ł. łizut funkcjonalny przykładu nastawni bloku jądrowego duię,j mocy

O znaczenia:
1. Komunikacja z system em  komputerowym
2. W skaźniki inform acji syn tetycznej 
2. K ącznośó telefoniczna
4. K ączność radiofoniczna
5 Sygnalizacja św ietlna i akustyczna w elektrowni

K - reaktor
P - obwód pierwotny
W - obwód wtórny
JE - układy elek tryczne
C - zew nętrzne obiegi chłodzenia

Sferotranie

u rrą d zen ra

■' lokafnej 
k ii ma tyra

SL
Sugnaltza *
Cja srr g r o -
tenra pora-
ronfíoa
nasfatrnt

Pomieszczenie
socjalne
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cyjnej,  s tacy jk i  s te ro w a n ia  w ybiorczego , pod­
św ie tlane  w skaźn ik i a la rm o w e  itd .

Na ta b l ic a c h  zam ontow ane będą głównie r e ­
j e s t r a to r y ,  w skaźn ik i analogowe o r a z  w sk a ź n i­
ki analogowe z w yborem  punktu pom ia row ego .

Założono, że  l ic z b a  sygnałów p re z e n to w a ­
nych w sposób  konwencjonalny /n a  r e j e s t r a t o ­
ra c h ,  w skaźn ikach  analogow ych, p o d św ie t la ­
nych w skaźn ikach  a la rm o w y c h  itd, /  będzie t a ­
ka, aby m ożliw e  było p ro w ad zen ie  ru ch u  z e s ­
połu po a w a r i i  sy s te m u  kom puterow ego  p r z e z  
o k re ś lo n y  c z a s  /p r z y ję to  w stępn ie  6 g o d z in / ,  
lub  odstaw ien ie  bloku bez n a ru s z e n ia  za sa d  ek ­
sp lo a tac j i  podstaw ow ych u rz ą d z e ń  zespo łu .

T a b l ic a  i pulpity  wykonane będą w m a ło g a b a ­
ry tow ej techn ice  m oza ikow ej.

W nas taw n i blokowej e lek tro w n i  L o v i is a  z a ­
stosow ano 3 pu lpity  /p u lp i t  o p e ra to ró w ,  pu lp it  
in ż y n ie ra  ruchu  i pu lp it  dodatkow y/ o ra z  4 t a ­
blice . Na tab l ic a c h  zam ontow ane s ą  zarów no 
u rz ą d z e n ia  p r e z e n ta c j i  in fo rm a c j i ,  jak  i e l e ­
m en ty  s te ro w n icze .

U rząd zen ia  nas taw ni sp rz ę ż o n e  z sy s te m e m  
kom pu terow ym

P rz e w id z ia n o  n a s tę p u ją c e  u rz ą d z e n ia  w n a ­
stawni e lek trow ni " Ż a rn o w ie c " :
-  8 m onito rów  ekranow ych  / M E /  ko lorow ych 
/3  a lfa n u m e ry cz n e  i 5 g ra f ic z n y c h / ,
-  2 d ru k a rk i  m ozaikow e,
-  1 p lo t te r ,
-  2 u rz ą d z e n ia  kom unikac ji  o p e ra to ró w  z s y s ­
te m e m  k o m pu te row ym  /k a ż d e  z tych  u r z ą d z e ń  
za w ie ra  k la w ia tu rę  i zesp ó ł  p r z y c is k ó w / .

6 ME znajduje  s ię  za pu lp i tem  o p e ra to ró w  
/2  a l fa n u m e ry cz n e  i  4 g r a f i c z n e / ,  a 2 ME / l  
a l fa n u m ery czn y  1 1 g ra f ic z n y /  p r z y  pu lp ic ie  
pom ocn iczym . O p e ra to rz y  w c z a s ie  p rzeb y w a­
nia p rz y  pu lp ic ie  p o m ocn iczym  m o g ą  k o rz y s ta ć  
z m o n ito rów  ekranow ych  in ż y n ie ra  ruchu  /m o ż ­
l iw o śc i  o b ro tu  m o n i to ró w / .

.W nas taw ni bloku 1 e lek trow ni L o v i is a  zn a j­
dować s ię  będą n a s tę p u ją c e  u rz ą d z e n ia  s p r z ę ­
żone z sy s te m e m  kom puterow ym :
-  6 monitorów ekranow ych  c z a rn o -b ia ły c h ,
-  4 d ru k a rk i  /w  tym  dwie do wydruku a la rm ó w / ,
-  1 p lo t te r ,
-  2 u rz ą d z e n ia  kom un ikac ji  o p e ra to ró w  z s y s ­
tem em  kom puterow ym .

5 m onito rów  ekranow ych  znajdow ać s ię  bę­
dzie p rz y  pu lp ic ie  o p e ra to ró w , a 1 / p r z e s u w ­
ny /  p rz y  pu lp ic ie  in ż y n ie ra  ru ch u .

R ozw iązan ie  głównej nas taw n i p ie rw sz e g o  
bloku e lek tro w n i  at 'om owej L o v i lsa  o p a r to  na 
dostępnej i w ypróbowanej au tom atyce  / s y s t e m  
S IM A T IC -P / b r a z  w ypróbow anym  s y s te m ie  
kom puterow ym  f i rm y  F e r r a n t i  /  3 k o m p u te ry  
typu ARGUS-500,dla  dwóch zespołów  blokowycfy1« 
P r a c e  p ro jek tow e układów k o n tro l i  i a u to m a ty ­
ki o r a z  nas taw n i blokowej e lek tro w n i  L o v i isa  
p row adzone  byty na począ tku  l a t  s ie d e m d z ie ­
s ią ty ch  /1 9 7 2 -1 9 7 4 / ,  co rz u tu je  na p r z y ję tą  
koncepc ję  ro zw iązan ia  nas taw ni.

W p r a c a c h  p ro jek tow ych  nas taw n i blokowej 
e lek tro w n i  a tom ow ej będzie  m ożna  w yk o rzy ­
s ta ć  nowe k ra jow e układy au tom atyk i i s y s t e ­
m y kom p u te ro w e . P r a c e  wykonywane w naszym 
in s ty tu c ie  m a ją  na ce lu  o k re ś le n ie  koncepc ji  
tak ie j  nas taw ni.

N ależy  p o d k re ś l ić ,  że sy s te m  au tom atyk i o -  
r a z  sy s te m  kom puterow y, p rzew id z ian y  do z a ­
s tosow ania  w k ra jow ej e lek tro w n i  a tom ow ej,  
powinien być wypróbowany pod w zg lędem  n i e ­
zaw odności i fu nkc jona lnośc i .  O p ro g ra m o w a ­
nie sy s te m u  kom puterow ego  powinno być w moi> 
żliw ie s z e ro k im  z a k re s ie  sp raw dzone .

W w ym ienionych  p r a c a c h  napotkano s z e r e g  
zagadn ień , k tó re  z a s łu g u ją  na d y sk u s ję  i r o z ­
w in ięc ie  p r a c  badaw czych  w odpowiednio wy­
spec ja l izow anych  p laców kach . N a jw ażn ie jsze  
z .n ich  to :
- Z a k r e s  k o m p u te ry z a c j i  b lo k u .s t ru k tu ra  s y s t e ­
m u kom puterow ego  z punktu w idzen ia  n ie z a ­
w odności, kosztów  o p ro g ra m o w a n ia  i k o n s e r ­
w acji ,  p a r a m e t r y  tech n iczn e  i o p e racy jn e  
p ro cesó w  itp .
-  Zadania  nas taw ni p o m o cn icze j ,  r e z e rw o w e j  
/ a w a r y jn e j /  i ich  lo k a l iz a c j i ;  ro zw iązan ie  to ­
rów  sygnałowych z p rz e z n a c z e n ie m  dla n a s ta ­
wni re z e rw o w e j .
-  N iezaw odność  układów au to m a ty k i  i kon tro li  
o r a z  op tym alna  d iagnostyka  tych układów,
-  W spółdz ia łan ie  o p e r a to r a  ze z łożonym i s y ­
s te m a m i  techn icznym i;  w ła sn o śc i  o p e ra to ra  
jako  układu p r z e tw a r z a n ia  in fo rm a c j i ,  pode j­
m ow ania d ecyz ji  i r e a l i z a c j i  czynnośc i  s t e r o ­
wniczych; op tym alne  ro z w ią z a n ie  sy s te m u  
p re z e n ta c j i  in fo rm a c j i  i sy s te m u  o p e ra c y jn e ­
go nas taw ni.
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ANALIZA INFORMACJI O STANACH RUCHOWYCH 
BLOKU JĄDROWEGO Z REAKTOREM W W ER -440 

Z PUNKTU W IDZENIA W ARUNKÓW  PROWADZENIA
I KONTROLI RUCHU Z

W s t ę p

Wobec dużej i lo ś c i  sygnałów p om ia row ych  
uzysk iw anych  z obiektu , jak im  j e s t  blok j ą d r o  
wy z r e a k to r e m  W W ER-440, bardzo  is to tn e  
j e s t  u s ta le n ie  za sad  oceny, k la sy f ik a c j i  o r a z  
obróbki in fo rm a c j i ,  z aw a r ty c h  w p rz e k a z y w a ­
nych sygna łach  pom ia ro w y ch .  C e lem  tego z a ­
m ie r z e n ia  j e s t  dokonanie wyboru n a jw a ż n ie j ­
szych  in fo rm a c j i  o podstaw ow ych s tan ach  r u ­
chowych bloku, k tó re  będą p rezen to w an e  w 
nas taw n i .  In fo rm a c je  te  winny u m o ż liw iać  o -  
p e ra to ro w i  p row ad zen ie  s te ro w a n ia  zespołu  
blokowego, zapew nia jącego  pe łne  b e z p ie c ze ń ­
stwo e k sp lo a ta c j i  o r a z  uzy sk an ie  w ysokiej d y s ­
pozycy jnośc i  bloku, a także  u ła tw iać  k o n tro lę  
i p row ad zen ie  ru ch u  zespo łu  blokowego. Tym  
asp e k to m  p ro b le m u  w yboru in fo rm a c j i ,  w yw ie­
r a ją c y m  znaczny  wpływ na ro z w ią z a n ia  u k ła ­
dów p rz e k a z y w an ia ,  p rz e tw a rz a n ia  i p r e z e n t a ­
cji in fo rm a c j i ,  a tak że  na k o n s t ru k c ję  innych 
układów bloku, pośw ięcono w do tychczasow ych 
p r a c a c h  z z a k re s u  a u to m a ty z a c j i  e lek trow ni 
jąd ro w y ch  zbyt m a ło  uwagi.

W praw dzie  we w sp ó łczesn y ch  ro z w ią z a n iac h  
układów e lek tro w n i  c o ra z  w ięk szy  z a k r e s  z a ­
dań p o w ie rz a  s ię  m a s z y n ie  cyfrow ej,  z w ła sz ­
cza  w dz iedz in ie  r e j e s t r a c j i - i  p r z e tw a rz a n ia  
danych, k o n tro l i  s tanów  i p a r a m e t r ó w  ru c h o ­
wych o ra z  p re z e n ta c j i  in fo rm a c j i ,  to jednak , 
bez względu ha s top ień  i  z a k r e s  au to m a ty z a c j i  
p ro c e s u  w y tw arzan ia  e n e rg i i ,  p row adzen ie  i 
ko n tro la  ruchu  zespo łu  blokowego w budowanych 
w n a jb l iż sz e j  p r z y s z ło ś c i  e le k tro w n iach  j ą d r o ­
wych będą nadal n a leża ły  do obowiązków o pe­
ra to ró w .

1. W ym agania ogólne

P o d s ta w ą  k lasy f ik ac j i  i wyboru n a jw ażn ie j­
szych  in fo rm a c j i  o s tan ie  p r a c y  bloku powinno 
być dokładne poznan ie  w ła śc iw o śc i  e k s p lo a ta -

x / R e fe ra t  wygłoszony na k o n fe ren c j i  naukowo- 
techn iczne j  "A utom atyka  e lek tro w n i  jądrowych" 
W -wa, 19-20 s ty czn ia  1976 r.

NASTAWNI GŁÓWNEJ

cyjnych zespo łu  blokowego z r e a k to r e m  WWER 
-440  o r a z  szczegó łow a a n a l iz a  typowych s t a ­
nów ruchow ych tego bloku.
. W z a k re s ie  a u to m a ty z a c j i  zespo łu  blokowego 

powinny być spełnione m iędzy  innym i n a s tę p u ­
ją c e  w ym agania :
-  C e n tra ln y  o ś ro d e k  k ie row an ia  i ko n tro l i  r u ­
chu zespo łu  blokowego stanowi nas taw n ia  blo­
kowa, w k tó re j  o p e ra to rz y  dokonują kon tro li  
p ra c y  bloku o r a z  oddz ia łu ją  na organy, wyko­
naw cze s te row an ia  po ro z p o z n a n iu  aktualnej 
sy tu ac j i  ruchowej na podstaw ie  in fo rm a c j i  do­
s ta rc z a n y c h  z obiektu;
-  Podstaw ow ym  ś ro d k ie m  fo rm ow ania  i d o s ­
t a r c z a n ia  in fo rm a c j i  o s tanach  ruchow ych z e ­
społu blokowego j e s t  układ  kom puterow y d z ia ­
ła jący  w c z a s ie  rz e c z y w is ty m ;
-  Układ kom pu terow y  nie j e s t  w ykorzystyw any 
do b ezpośredn iego  s te ro w an ia  i r e g u la c j i  z e ­
społu blokowego, m im o  że już obecnie  pode j­
m ow ane są  pom yślne  p ró b y  w prow adzan ia  r e ­
g u la c j i  cyfrow ej m ocy  r e a k to r a  Cl3;
-  Podstaw ow ym  ś ro d k ie m  s te ro w an ia  zespo łem  
blokowym j e s t  h ie r a r c h ic z n y  układ  sekw ency j­
nego s te ro w an ia  g ru p am i funkcjonalnym i u r z ą ­
dzeń;
-  N ieza leżn ie  od p ra c y  układu kom puterow ego  
podstawowe in fo rm a c je  o s tan ach  ruchow ych 
głównych u rz ą d z e ń  powinny dopływać do n a s ta w ­
ni blokowej bezp o śred n io ,  za p o m o cą  m o ż l i ­
wie p ro s ty c h  konw encjonalnych układów p o ­
m ia ro w y ch .

2. P o d z ia ł  sygnałów pom iarow ych  
ze względu na ich  ro lę  

w prow adzen iu  ruchu  
zespo łu  blokowego 

z r e a k to re m  WWER-440

2. 1. Z asad y  k lasy f ik ac j i  sygnałów pom iarow ych

O gólną i lo ś ć  sygnałów pom ia row ych  i s tan o ­
w ych z a w ie ra jąc y c h  ró ż n e  in fo rm a c je  o s t a ­
n ach  ruchow ych  bloku jąd row ego  WWER-440 
m ożna  na podstaw ie  p rzep row adzonych  p r a c  
badawczych [’23, OO o szaco w ać  na ok, 2400
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sygnałów analogowych o r a z  ok. 4000 sygnałów 
b inarnych . Sygnały te  m a ją  ró ż n ą  w a r to ś ć  in ­
fo rm a c y jn ą  i  odg ryw ają  ró ż n ą  r o lę  w p ro w ad ze­
niu ruchu  bloku. Można je  k lasyf ikow ać  z pun­
ktu w idzenia  b ezp ieczeń s tw a  e k sp lo a ta c j i  o b ie -  
Ktu.ze względu na c h a r a k te r  p ro c e só w  zacho­
d zących  w uk ładz ie  e lek trow ni czy też uw zględ­
n ia jąc  ich  wpływ na w a r to ś ć  podstawowych 
w skaźników  te c h n iczn o -ek o n o m iczn y ch  e lek ­
trow n i.

2. 2. B ezp ieczeństw o  ek sp lo a ta c j i  e lek trow n i

Ze względu na ro lę ,  ja k ą  sygnały  p o m i a r o ­
we o d gryw ają  dla zapew nien ia  b ezp ieczeńs tw a  
ek sp lo a ta c j i ,  m o żn a  je  p o d z ie l ić  na n a s tę p u ją ­
ce k a te g o r ie  w ażn o śc i :
1 / Sygnały p o m ia ro w e  p a r a m e t r ó w ,  k tó re  nie 
m o g ą  p r z e k r o c z y ć  w a r to ś c i  k ry ty czn y ch  ze 
względu na bezp ieczeństw o  p rz e b ie g u  głów ne­
go p ro c e s u  o r a z  sygnały  o z a is tn ia ły c h  k ry ty ­
cznych  s tan ach  ruchow ych  głównych u r z ą d z e ń  
techno log icznych . Sygnały te  powinny d o c ie ra ć  

: do o p e r a to r a  n ie z a le żn ie  od stanu  p r a c y  układu 
kom puterow ego .
2 /  Sygnały p o m ia ro w e ,  k tó re  s tanow ią  w ażne 
ź ród ło  in fo rm a c j i  o ak tua lnym  s tan ie  ru c h o ­
wym u rz ą d z e ń  zespo łu  blokowego, le c z  dla 
u ła tw ien ia  a n a l iz y  i oceny  celowe j e s t  odpow ie­
dnie ich  p rz e tw o rz e n ie  i  z a s to so w an ie  odpo­
w iedniego sposobu p r e z e n ta c j i .  W ięk szo ść  
ty ch  sygnałów powinna być p rz e k a z y w an a  do 
n a s ta w n i  głównej, ró w n ież  n ie z a le ż n ie  od u -  
k ładu kom pu terow ego , za p o m o cą  konw encjo ­
na lnych  układów p o m ia ro w y ch .
3 /  Sygnały p o m ia ro w e  z a w ie ra ją c e  in fo rm a c je  
o s ta n a c h  ruchow ych  u r z ą d z e ń  nie  zw iązanych  
b e zp o ś red n io  z głównym p r o c e s e m .  In fo rm a ­
cje  te  winny być p re z e n to w a n e  w n as taw n i  p o ­
m o cn icze j ,  a le  je d n o c z e śn ie  o p e r a to r  w n a s t a ­
wni głównej pow inien m ie ć  m o ż n o ść  uzyskan ia  
p o trz e b n y c h  m u in fo rm a c j i  na  żądan ie .
4 /  Sygnały p o m ia ro w e  w ykorzys tyw ane  lo k a l ­
n ie ,  n iep o trzeb n e  o p e ra to ro w i  do ko n tro l i  i 
p ro w a d z e n ia  ru ch u  zespo łu  bbkow ego.

2. 3. C h a ra k te r  p ro c e s ó w

Ze względu na c h a r a k te r  i  dynam ikę p r o c e ­
sów zachodzących  w uk ładz ie  e lek tro w n i  j ą ­
drow ej sygnały  p o m ia ro w e  m ożna  sk la sy f ik o ­
w ać  n a s tęp u jąco :
1/ Sygnały a la rm o w e  -  sygnały  o k ry ty czn y ch  
sy tu a c ja c h  ruchow ych  zespo łu , k tó re ,  j e ś l i  n ie 
z o s ta n ą  n a ty c h m ia s t  opanow ane, spowodują  
ca łkow ite  lub  częśc io w e  o d c iążen ie  zespo łu  
blokowego;
2 /  Sygnały zag rożen iow e  -  sygnały  in fo rm u ją ­
ce o n ien o rm a ln y ch  s tan ach  p r a c y  u rz ą d z e ń ,  
p ow sta łych  w wyniku p r z e k r o c z e n ia  w a r to ś c i  
znam ionow ych /p ro je k to w y c h /  m ie rz o n y c h  p a ­
r a m e tró w ;
3 /  Sygnały o n o rm a ln y c h  s ta n a c h  ruchow ych  
zespo łu  -  sygnały  p rz e k a z y w an e  z obiek tu  w 
t r a k c ie  n o rm a ln e j  e k sp lo a ta c j i  zespo łu , tzn . 
p r z y  z m ien n o śc i  p a r a m e t r ó w  ruchow ych  w z a ­
k r e s a c h  p rz e w id z ia n y ch  w p ro je k c ie .

4 /  Efygnały dla p o t rz e b  sp raw o zd aw czo śc i  r u ­
chowej -  sygnały po m ia ro w e  c h a ra k te ry z u ją c e  
p ra c ę  zespo łu  w w ybranym  o k re s ie  cz a su .

P ow yższego  podz ia łu  dokonano uw zględnia jąc  
c h a r a k te r  i w ie lk o ść  zrńian podstaw ow ych p a ­
r a m e t ró w  techno log icznych  w ró żn y ch  s tanach  
ruchow ych  zespo łu  blokowego. Z a tem  w ażnym  
zagadn ien iem  z punktu w idzen ia  p o t rz e b  s t e r o ­
w ania  j e s t  odpowiedni w ybór c z ę s to ś c i  p ró b k o ­
w ania  dla w ybranych  punktów pom ia ro w y ch ,  W 
p rzep ro w ad zo n y ch  badan iach  Oy, [3] p r z y jm o ­
wano odpowiednio n a s tę p u ją c e  w a r to ś c i  o k r e ­
sów próbkow an ia :  1, 5, 50, 60 s, 60 m in  o ra z  
1,5-, 10, 30 i 60 s, p r z y  czym  dla sygnałów bi­
n a rn y c h  us ta lono  tylko dwie ró żn e  w a r to ś c i  o -  
k re só w  próbkow ania .

2 .4 .  W skaźnik i tech n iczn o -ek o n o m iczn e

Sygnały p o m ia ro w e  m ożna  rów nież  k la sy f i ­
kować b io rąc  pod uw agę w a r to ś c i  w skaźników  
te c h n iczn o -ek o n o m iczn y ch ,  c h a ra k te ry z u ją c y c h  
p r a c ę  zespo łu  blokowego. Do podstaw ow ych 
w skaźników  n a leży  z a l ic z y ć :  sp ra w n o ść  ogólną 
e lek tro w n i ,  m oc  e le k t ry c z n ą ,g łę b o k o ść  wypa­
le n ia  o r a z  zużycie  pa liw a jąd row ego ,  w a r to ś ć  
p ro d u k c j i  e n e rg i i  e le k t ry c z n e j  o r a z  k o sz t  wy­
tw a rz a n ia  e n e rg i i  e le k t ry c z n e j .

P r z y  u s ta le n iu  podz ia łu  sygnałów na g rupy  
n a le ż y  uwzględnić , w jak im  stopniu  zm iany  
w ybranych  p a r a m e t r ó w  techno log icznych  w pły­
w ają  na w a r to ś c i  w skaźników  te c h n ic z n o -e k o ­
n om icznych  e lek tro w n i .

3. In fo rm a c je  o s ta n a c h  ruchow ych 
zespo łu  blokowego 

o ra z  zadania  
członów wykonawczych s te ro w an ia

3, 1. Ogólna c h a ra k te ry s ty k a  stanów ruchow ych 
bloku

W t r a k c ie  ek sp lo a ta c j i  zespo łu  blokowego 
z m ie n ia ją  s ię  s tany  ruchow e r e a k to r a ,  u r z ą ­
dzeń  obiegu p ie rw o tnego  i w tórnego  o r a z  in ­
nych układów e lek tro w n i  ją d ro w e j .  Z m iany  te 
s ą  in ic jow ane  p r z e z  o k re ś lo n e  człony wykonaw­
cze ,  u m o ż l iw ia jące  s te ro w a n ie  p rz e b ie g ie m  
żądanego  p r o c e s u .  W raz  ze z m ia n ą  stanów r u ­
chowych bloku z m ie n ia ją  s ię  rów n ież :  l ic z b a  i 
ro d z a j  in fo rm a c j i  n iezbędnych  o p e ra to ro w i  do 
k o n tro l i  i  p ro w ad zen ia  ruchu  zespo łu , a także  
w ażn o ść  n ie k tó ry c h  in fo rm a c j i  z punktu w id z e ­
n ia  oceny  k ry ty czn y ch  s tanów  u rz ą d z e ń .

Do an a l iz y  stanów ruchow ych  w skazane  j e s t  
dokonanie podz ia łu  u r z ą d z e ń  zespo łu  blokowego 
n a  g rupy  tech n o lo g iczn e .  W o b ręb ie  jednej g ru ­
p y  winny z n a le ź ć  s ię  u rz ą d z e n ia  lub  in s ta la c je  
tego sam eg o  ro d z a ju  o r a z  sp e łn ia ją c e  o k r e ś lo ­
ne, w spólne  zadan ia  w p ro c e s ie  te ch n o lo g icz ­
nym .

W o b rę b ie  obiegu p ie rw o tnego  bloku W W ER- 
440 m ożna  w yodrębn ić  8 za sa d n ic z y ch  g rup  t e ­
chno logicznych , n a to m ia s t  w obiegu w tórnym , 
12, p r z y  czy m  n ie k tó re  sp o ś ró d  tych  grup nie 
u c z e s tn ic z ą  bezp o śred n io  w p r o c e s i e  w ytw arza­
nia e n e rg i i  e le k t ry c z n e j ,  a le  bez ich  sp raw n e­
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go funkcjonowania r e a l i z a c ja  głównego p ro c e s u  
byłaby n iem oż liw a .

Podstaw ow ym i s ta n a m i  ru chow ym i zespołu  
blokowego z r e a k to re m  W W ER-440 są:

-  s tan  gotow ości ruchow ej zespo łu  blokowego,
-  s tan  ro z ru c h u ,
-  s tan  p ra c y  pod obc iążen iep i  / p r a c a  na s t a ­
łym poz iom ie  m ocy o r a z  w z a k r e s ie  m o ż l i ­
wych zm ian  m o c y / ,
-  s tan  od c iążen ia  /o d c ią ż e n ie  planowe o r a z  a -  
w a r y j n e / .
-  s tan  w ych ładzan ia  r e a k to r a  po w yłączen iu .

Szczególne m ie j s c e  w a n a l iz ie  stanów p ra c y  
bloku za jm u ją  k ry ty czn e  sy tuac je  ruchow e, 
k tó re  m ogą  z a is tn ie ć  w c z a s ie  t rw an ia  k a ż d e ­
go z wyżej w ym ienionych  stanów ruchow ych 
zespo łu , p r z y  czym  zachodzi wtedy c z ę s to  ko­
n ie c z n o ść  aw ary jnego  o d c iążen ia  bloku j ą d r o ­
wego.

3. 2. A na liza  in fo rm a c j i  o s tan ach  ruchow ych 
zespo łu  blokowego z uw zględn ien iem  ro l i  c z ł o  
nów wykonawczych s te ro w an ia

Na e tap ie  w stępnych  p r a c  badaw czych  p r z e ­
p row adzono a n a l iz ę  in fo rm a c j i  o s ta n a c h  r u ­
chowych bloku jąd row ego , dokonując wyboru 
tych  in fo rm a c j i ,  k tó re  s ą  n iezbędne  z punktu 
w idzen ia  s te ro w a n ia  głównym p r o c e s e m  w n a ­
staw ni. A na l iza  do tyczyła  p rz e d e  w szy s tk im  
stanów ruchow ych  r e a k to r a  jąd row ego  i obiegu 
p ie rw o tnego  o r a z  podstaw ow ych u rz ą d z e ń  o -  
biegu w tórnego , jako  układów b ezpośredn io  
zw iązanych  z r e a l i z a c j ą  głównego p r o c e s u  t e ­
chnologicznego  w e lek tro w n i .  Według k r y t e ­
r i a  bezp ieczeń s tw a  ek sp lo a ta c j i  w yodrębn io ­
no w ogólnej l ic z b ie  sygnałów pom ia ro w y ch  
p rz e k azy w an y ch  z obiek tu  /  z n a jw ażn ie jszy ch  
u rz ą d z e ń  b loku/ na pulpity  p o m ia ro w e  ok.1700 
sygnałów analogowych, z czego ok. 850 s ta n o ­
w ią sygnały  I k a te g o r i i  w ażnośc i  i ok. 8 5 0 -  sy~ 
gnały II k a te g o r i i  w ażn o śc i ,  o r a z  ok. 1850 • 
sygnałów b ina rnych ,  w tym  ok. 500 sygnałów 
I k a te g o r i i  i ok. 1350 sygnałów II k a teg o r i i  
w ażnośc i  C3 l. .

S pośród  p rz y to czo n y ch  sygnałów p o m ia ro ­
wych i s tanowych wytypowano te ,  k tó re  powin­
ny być p rezen to w an e  na pu lp itach  nas taw ni 
głównej. Są to podstawowe sygnały  u m o ż liw ia ­
ją c e  k o n tro lę  i  p ro w ad zen ie  ru ch u  zespo łu  blo­
kowego p r z e z  w ym agany o k re s  cz a su  o r a z  bez­
p ieczn e  odstaw ien ie  bloku w przypadku  w y s tą ­
p ien ia  a w a r i i  w uk ładz ie  kom pu te row ym  n a s t a ­
wni, O p ie ra ją c  s ię  na ana log icznych  za sad ach ,  
dokonano oceny i lo ś c i  członów wykonawczych 
s te ro w a n ia ,  uw zg lędn ia jąc  I i II k a te g o r ię  waż-» 
no śc i .

Wyniki p rzep ro w ad zo n e j  an a lizy  zestaw iono 
w tab e lach  1 i 2.

T ab e la  1
Sżacunkowa i lo ść  sygnałów p om ia row ych  i s t a -  
nowych, nie zbędnych dla kon tro li  i p row adzen ia  
ruchu  zespołu  blokowego w nas taw ni głównej 

bloku WWER-440

Stan ruchowy L iczb a  sygnałów pomiarowych
Analo­
gowe

B in a r ­
ne

P r z e k a ­
zywane
bezpo­
ś re d n io

P o d z ia ł  
wg ka te ­
g o r i i  w aż­
no śc i

do n a ­
stawni

I II

Stan go to ­
w ośc i  r u ­
chowej 20 15 35 J32 3

R o zru ch 560 680 1240 1040 200

P r a c a  pod 
o b c ią ż e ­
niem 590 740 1330 1050 280

O dciążen ie 610 770 1380 1080 300

W ychładza­
nie 15 20 35 31 4
Ogólna i lo ść  
sygnałów 610 770 1380 1080 300

T ab e la  2
Szacunkowa i lo ść  członów wykonawczych n ie ­
zbędnych do s te ro w an ia  głównym p r o c e s e m  z 

nas taw ni głównej bloku WWER-440

Stan
ruchowy

L iczb a  członów „ 
wykonawczych 
wg k a tego r i i  
w ażnośc i

L iczba
członów
w ykorzy
styw a-
nych w
danym
stan ie

I II

Stan gotowości
ruchow ej 235 320 555
R ozruch 200 275 475
P r a c a  pod ob­
c iążen iem 195 285 480
O dciążan ie 210 320 530
W ychładzanie 20 160 180
Ogólna i lo ść  
członów 235 325 560*

4. Podsum ow anie

P rz e p ro w a d z o n a  an a l iza  pozw oliła  na s fo rm u­
łowanie nas tęp u jący ch  wniosków:
-  Ogólna i lo ść  sygnałów pom ia row ych  i s ta n o ­
wych, n iezbędnych  dla kontro li  i p row adzen ia  
ruchu  bloku jąd row ego  z r e a k to re m  WWER-440 
z nas taw n i głównej wynosi ok. 1380, z czego 
1080 -  to sygnały  I k a teg o r i i  w ażnośc i .
-  N iezbędną i lo ść  członów wykonawczych p o t r z e ­
bnych do s te ro w an ia  p ra c ą  bloku jąd row ego  z 
n as taw ni głównej oceniono na ok. 560, w tym 
235 o rganów  I k a te g o r i i  w ażności.
-  P rz y to c z o n e  wyniki an a lizy  m a ją  c h a ra k te r  
w stępny  i p rzyb liżony .  Z asa d n ic z e  znaczen ie  
dla an a l izy  in fo rm a c j i  o s tanach  ruchow ych blo-
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ku m a  dokładne poznanie  p ro c e só w  zach o d zą ­
cych w układach  i poszczegó lnych  u rz ą d z e n iac h  
technologicznych  zespo łu  blokowego o r a z  zba­
danie w ła sn o śc i  eksp loa tacy jnych  zespołu .  Ź ró ­
dłem niezbędnych  danych, poza d o św iad czen ia ­
m i  z e k sp lo a tac j i  p ra c u ją c y c h  bloków WWER- 
440, powinny być badania  dynam iki obiektu w 
o p a rc iu  o m odelow anie  m a te m a ty c z n e .  P r a c e  
w tym  z a k re s ie  zos ta ły  już  pod ję te .
-  R ezu lta ty  ana lizy  s tanow ią  pew ną podstaw ę  do 
oceny pod w zg lędem  jakośc iow ym  i ilośc iow ym  

vvyposażenia nas taw ni głównej w a p a r a tu r ę  do 
p r e z e n ta c j i  in fo rm a c j i  o r a z  d o s ta r c z a ją  m a ­
te r ia łu  do op raco w an ia  za łożeń  sy s te m u  opera-  
cyjnego nas taw ni,  m ogą rów nież  stanow ić  pod­
staw ę do w stępne j  oceny i lo śc i  i ro dza ju  a p a ­
ra tu r y  s te ro w an ia ,  sk ła d a ją c e j  s ię  na w yposa ­
żen ie  nas taw n i głównej.
Wyniki ana lizy  m ogą  być także  w y k o rzy s tan e  
na e tap ie  p ro jek to w an ia  innych /p o z a  uk ładem  
p rzek azy w an ia ,  p r z e tw a rz a n ia  i p r e z e n ta c j i  
i n f o r m a c j i /  układów e lek trow n i,  np. n iek tó ­
ry ch  układów re g u la c j i  bloku.
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inż. ZDZISŁAW SKARŻYCKI 
Zjednoczenie „Mera"

ZADANIA WYNIKAJĄCE Z PRZEGLĄDU 
KONSTRUKCJI I TECHNOLOGII WYTWARZANIA 

W  PRZEMYŚLE ZJEDNOCZENIA „MERA"

W ysokie tem po  w z ro s tu  p ro d u k c j i  p r z e m y s -  
słowej w la ta c h  1976-80 p rz y  og ran iczo n y ch  
m o ż l iw o śc iach  p r z y r o s tu  z a tru d n ie n ia  o ra z  
r o s n ą c y c h  cenach  su row ców  i pó łfabryka tów  na 
ry n k ach  św iatow ych s taw ia  c o r a z  w y ższe  wyma­
gania  produkow anym  w yrobom  o r a z  techno log ii  
ich  w y tw arzan ia .

N ow oczesna  k o n s t ru k c ja  to n ie  tylko taka, 
k tó r a  gw aran tu je  w ysokie  p a r a m e t r y  te c h n ic z ­
ne i e k sp lo a tacy jn e  wyrobu, a le  tak że  sp e łn ia ­
ją c a  w aru n k i  tech n o lo g iczn o śc i .  K o n s tru k c ja  
tak a  dla w szy s tk ich  c z ę ś c i  sk ładow ych wyrobu 
um oż liw ia  s tosow anie  pó łfab ryka tów  o w yso ­
k im  stopniu  p r z e tw ó r s tw a  o r a z  u ła tw ia  au to ­
m a ty z a c ję  p ro c e s ó w  w ytw arzan ia  i gw aran tu je  
w ysoką ja k o ś ć  w yrobu. N as tępnym  e le m e n te m  
now oczesne j  k o n s t ru k c j i  w yrobu  j e s t  je j  zun i­
fikowanie  z innym i p rodukow anym i w y ro b am i z 
te j  sa m e j  g rupy , co pozw ala  na zw iększen ie  
s e ry jn o ś c i  p ro d u k c j i  podstaw ow ych p o d z e sp o ­
łów i c z ę ś c i  o r a z  a u to m a ty z a c ję  ich  w y tw a rz a ­
nia .

P rz e p ro w a d z o n y  w 1975 roku  p rz e g lą d  kon­
s t ru k c j i  i  techno log ii  wyrobów m ia ł  m ięd zy  in ­
nym i doprow adzić  do pow szechnego  sp e łn ian ia  
w /w  warunków.

1. C h a ra k te ry s ty k a  p rzeg ląd u  
w Z jednoczen iu  " M e ra "

W zw iązku z tym , że  n a s z  p r z e m y s ł  j e s t  
głównym p ro d u c e n te m  k ra jow ych  ś rodków  au to ­
m a tyzac ji ,  począw szy  od a u to m a ty z a c j i  z a r z ą ­
dzan ia  i o b l iczeń  in ż y n ie r sk ic h ,  a u to m a ty z a c j i  
p ro c e só w  c iąg łych  w p rz e m y s ła c h ;c h e m ic z n y m ,  
spożyw czym  czy hutnictw ie, a skończyw szy  na 
o s ta tn io  rozw ijane j  au to m a ty z a c j i  w p r z e m y ś le  
m aszynow ym , -  m a  on w tej dz iedz in ie  s z c z e ­
gólną r o lę  do spe łn ien ia .  P rz e g lą d o w i  k o n s t ru ­
k c j i  i  techno log ii  w ie le  uwagi p o św ięc iło  k i e r o ­
wnictwo Z jednoczen ia ,  jak  te ż  p o szczeg ó ln e  
p rz e d s ię b io r s tw a  i jed n o s tk i  z a p le c za  naukowo- 
techn icznego .

P r z e d  z e sp o ła m i  zakładow ym i, r e a l i z u ją c y ­
m i p rz e g lą d ,  postaw iono  n a s tę p u ją c e  p o d s ta ­
wowe ce le :

-  d a lsz e  pog łęb ien ie  u s ta lonych  na ro k  1975 
zadań, szczeg ó ln ie  w z a k r e s ie  zw ięk szen ia  o-  
s z c z ę d n o śc i  s ta l i  i m e ta l i  n ieże laznych ;
-  m o d e rn iz a c ję  k o n s t ru k c j i  produkow anych  wy­
robów  o r a z  po łożenie  dużego n ac isk u  p rz y  o-  
p racow yw aniu  nowych k o n s t ru k c j i  na  s to so w a­
nie  now oczesnych  m a te r ia łó w  hu tn icznych  o 
le p sz y c h  w ła sn o śc iach  f izycznych  i c h e m ic z ­
nych;
-  w prow adzen ie  un if ikac ji  s tosow anych  w kon­
s t ru k c ja c h  zespołów  i podzespołów  o ra z  m a ­
te r ia łó w ,  w celu  z m n ie jsz e n ia  l iczby  gatunków 
i typow ym iarów  m a te r ia łó w  i półfabrykatów ;
-  w prow adzen ie  i r o z s z e r z e n ie  s tosow ania  
p ro c e s ó w  techno log icznych  m n ie j  m a te r i a ło -  
chłonnych, tak ich  ja k ;p re c y z y jn e  odlewanie, 
t ło czen ie ,  w yciskan ie  na zimno, w ykraw anie  
bezodpadowe, kucie  p re c y z y jn e  itp.

W t r a k c ie  p rz e g lą d u  w zak ładach  Z jednocze­
n ia  zgłoszono n a s tę p u ją c e  i lo ś c i  ro z w ią z a ń  w 
z a k re s ie :
-  k o n s t ru k c j i  -  520,
-  k o n s t ru k c j i  techno log ii  -  235,
-  techno log ii  -  560,
-  techno log ii  i o rg a n iz a c j i  p rodukc ji  -  85,
-  o rg a n iz a c j i  p rodukc ji  -  80,
-  k o n s t ru k c j i  -  technologii  i o rgan izac jip rod iio -  
c ji  /k o m p le k so w o /  -  75,
-  z ag ospodarow an ia  odpadów -  150,
-  r e g e n e r a c j i ,  rem on tów  i n a p ra w  - 110. 

O gółem  zgłoszono 1735 rozw iązań .
W wyniku r e a l i z a c j i  wniosków z p rzeg ląd u ,  

uzyskano  w 1975 roku dodatkowe efekty ekono­
m ic z n e  w p o s ta c i :
-  o s z c z ę d n o ś c i  s ta l i ,  s ta l iw a , że liw a  -  345 ton
-  o sz c z ę d n o śc i  m e ta l i  n ieże lazn y ch  - 168 ton
-  obn iżen ia  p ra c o c h ło n n o śc i  -  260 ty s .  r o b o c z o  
godzin.

N ależy  p o d k re ś l ić ,  że  s ą  to stosunkowo duże 
o sz c z ę d n o śc i ,  poniew aż zużyc ie  m a te r ia łó w  w 
tonach  w n a sz y m  p r z e m y ś le  na 1 m il ion  w a r ­
to ś c i  p ro d u k c j i  n a leży  do n a jn iż szy ch  w r e s o r ­
c ie  p r z e m y s łu  m aszynow ego  i wynosi:
-  s ta l i ,  s ta l iw a ,  że liw a -  1, 2 t / m ln .
-  m e ta l i  n ieże lazn y ch  -  0 ,46  t /m ln .

35



W la tach  1976-80 r e a l i z a c ja  zgłoszonych  
ro zw iązań  p rz y n ie s ie  zm n ie jsz e n ie  zużyc ia  n a ­
s tępu jących  i lo śc i  m a te r ia łó w :
-  6 600 ton s ta l i ,  s ta l iw a , żeliw a,
-  2 750 ton m e ta l i  n ieże laznych .

W skaźnik  o sz c z ę d n o śc i  na la ta  1976-80 wy­
niesie ;

•dla s ta l i ,  s ta l iw a , że liw a  5%
•dla  m e ta l i  n ieże lazn y ch  6%

Aby w skaźn ik i te  o s iąg n ąć ,  n a leży  kontynuo­
wać ana lizy  k o n s t ru k c j i  i techno log ii  i t r a k to ­
w ać je  jako  codzienny obowiązek. Wydane 
p r z e z  M in is t r a  P r z e m y s łu  M aszynowego Z a­
r z ą d z e n ie  n r  5 z dnia 30 s ty czn ia  1976 r .  w 
s p raw ie  pow szechnego  w y k o rzy s tan ia  r e z e r w  
w r e s o r c i e  p r z e m y s łu  m aszynow ego  zobow ią­
zuje z jednoczen ia  i p r z e d s ię b io r s tw a  do p e ł ­
nego w y k o rzy s tan ia  do tychczasow ych  wyników 
z p rzeg ląd ó w  k o n s t ru k c j i  wyrobów i te ch n o lo ­

gii z jed n o czesn y m  ich  p o g łęb ien iem  o nowe 
p rz e d s ię w z ię c ia .

Jed n y m  z podstawowych zadań z m ie rz a ją c y c h  
do s tw o rz e n ia  le p sz y c h  w arunków  dla c iągłego 
u sp ra w n ia n ia  k o n s t ru k c j i  i technologii  j e s t  s t a ­
ły rozw ój i unow ocześn ian ie  bazy m e ta lu r g ic z ­
nej w Z jednoczen iu . B rak  odpowiedniej bazy w 
te j  dz iedz in ie  u tru d n ia  technologom  i k o n s t ru k ­
to ro m  opracow yw anie  i w d ra ż a n ie  nowych r o z ­
w iązań , a tym  sam y m  rów nież  ham uje  rozwój 
k o n s t ru k c j i  i technologii .

W łaśn ie  p o d czas  dokonywanych p rzeg lądów  
w y raźn ie  dało s ię  zao b se rw o w ać ,  że  baza  ta 
j e s t  n ie w y s ta r c z a ją c a .  O becnie  tylko w z a k r e ­
s ie  odlewnictwa c iśn ien iow ego  baza  j e s t  wy­
s t a r c z a j ą c a ,  choc iaż  zbyt ro z p ro s z o n a .  Sprawa 
ta  wym aga n iezw łocznego u regu low ania .  Jedyna  
odlewnia że liw a w P r z e m y ś lu  j e s t  p r z e s t a r z a ­
ła  i p roduku je  żeliwo o n isk ic h  p a r a m e t r a c h  te ­
chnicznych . K onieczna  j e s t  kom pleksow a jej 
m o d e rn iz a c ja  po leg a jąca  na zm ian ie  p ro c e s u  
top ien ia  z żeliw iskow ego na top ien ie  w p iecach  
e lek try czn y ch .  U m ożliw i to p ro d u k c ję  o d le ­
wów o w yższych  p a r a m e t r a c h  jak :  żeliwo m o ­
dyfikowane, żeliw o stopowe, w tym  rów nież  
kw asoodporne . P ro d u k c ja  tego typu że liw  w pły­
n ie  w poważnym  stopniu  na o g ra n ic z e n ie  zuży­
c ia  s ta l i  o r a z  odlewów sta liw nych . W p o z o s ta ­
łych  dz iedz inach  m e ta lu rg i i  tak ich  jak :  odlewa­
nie  kokilowe m e ta l i  n ieże lazn y ch ,  odlewanie 
p re c y z y jn e  s ta l i  i m e ta l i  n ieże lazn y ch ,  kucie  
m e ta l i  n ieże lazn y ch  o r a z  m e ta lu rg ia  proszków, 
n a leży  w n a jb l iż sz y m  c z a s ie  doprow adzić  do 
ro zw iązan ia  tych  tru d n y ch  p rob lem ów .

Pode jm ow ane  do tychczas  w Zjednoczeniu  
p ró b y  ro zw iązan ia  tych  zagadn ień  nie  p rz y n io ­
sły  spodziew anych wyników. Jed n y m  z głów­
nych  powodów było n iew ła śc iw e  opracow yw anie  
a n k ie t  p r z e z  p o szczeg ó ln e  p rz e d s ię b io r s tw a .  
M iędzy innym i p rz ep ro w ad zo n a  p r z e z  "M e ra l"  
ank ie ty zac ja  w z a k re s ie  p o trz e b  na odkuwki 
m e ta l i  n ieże laznych ,  odlewy p re c y z y jn e  o r a z  
wyroby z p ro szk ó w  m e ta l i  w ykazała  n ieop łaca l­
n o ść  o rgan izow ania  w r a m a c h  naszego  Z jedno­
czen ia  tej p rodukc ji .  Z d rug ie j  s t ro n y  wiadomo

rów nież , że uzyskan ie  tych  półfab ryka tów  z in ­
nych z jednoczeń  w i lo ś c ia c h  g w aran tu jących  
c iąg łe  r o z s z e r z a n i e  ich  s tosow ania  j e s t  p r a k ­
tyczn ie  n iem oż liw e .  D latego na leża łoby  p r z e ­
p ro w ad z ić  an k ie tę  -  p rz e g lą d  zapo trzebow ania  
n a sz y c h  zakładów  na w /w  pó łfabryka ty , k tó ra  
pozwoliłaby  na o k re ś le n ie  fak tycznych  p o trz e b .

Na podstaw ie  dotychczasow ych  dośw iadczeń  
n a leży  s tw ie rd z ić ,  że  w sze lk ie  posu n ięc ia  o r ­
gan izacy jne  z m ie r z a ją c e  do zo rgan izow ania  
sce n t ra l iz o w an e j  p ro d u k c j i  półfabrykatów, pod­
zespo łów  lub  c z ę ś c i  m a sz y n  napo tyka ją  duże 
t ru d n o śc i  ze względu na p re fe ro w an ie  we wskaź­
n ikach  p rod u k cy jn o -ek o n o m iczn y ch  p rod u k c j i  
f ina lne j.  M iędzy innym i z tych  powodów zakoń­
czyło  s ię  n iepow odzeniem  zo rgan izow anie  scen­
tra l iz o w a n e j  p ro d u k c j i  norm aliów .

O s ta tn ie  zm iany  w o r g a n iz a c j f p r z e m y s łu  i 
u tw o rzen ie  w ie lk ich  o rg a n iz a c j i  g o spodarczych  
s tw a r z a ją  dogodne w arunk i do podeim ow ania  
w spólnych p rz e d s ię w z ię ć  g o sp o d arczy ch .  N a j­
w a ż n ie js z e  j e s t ,  aby w spólne  p rz e d s ię w z ię c ia  
te c h n ic zn o -p ro d u k cy jn e  były ro z u m ia n e  nie 
tylko w a sp e k c ie  in te re s ó w  w łasnych  p o s z c z e ­
gólnych p r z e d s ię b io r s tw ,  a le  ta k ż e  jako p r z e d ­
s ięw z ięc ia  n iezbędne  do praw id łow ej d z ia ła l ­
n o śc i  g o sp o d a rc z e j  WOG.

W arto  p rz y p o m n ie ć  za le ty  n ie k tó ry c h  t e c h ­
nologii, s łabo ro zw in ię tych  w n a s z y m  Z jedno­
czeniu ,

l /  O dlew anie  p recy zy jn e  /w y ta p ia n e  m o d e le /
T a  m etoda  techno log iczna  ro zw in ę ła  s ię  dy­

n am iczn ie  w o s ta tn ic h  k i lkunas tu  la ta c h  p rz y  
p rod u k c j i  odlewów o skom plikow anych k s z t a ł ­
tach  i w ysokich  w ym agan iach  pod w zg lędem  
ja k o śc i  p o w ie rzch n i  i  dokładności w y m ia ro ­
w ych . Techno log ia  t a  znajduje  z a s to ­
sowanie  w odlew aniu  e lem en tów  ze stopów ż e ­
la z a  i m e ta l i  n ieże laznych .  J e s t  szczeg ó ln ie  
p rz y d a tn a  do stopów tru d n o o b rab ia ln y ch .  O b ec ­
nie  n a jc z ę ś c ie j  spo tykanym i na św iec ie  o d le ­
w am i,  wykonywanymi m e to d ą  w ytapianych  m p -  
dell,  s ą  odlewy o c ię ż a r z e  10 g do 10 kg. N aj­
l e p s z e  jednak  wyniki o s iąg an e  w p r z e m y ś le  
św ia tow ym  s ą  p rz y  odlewaniu  c z ę ś c i  od 0, 02 
do 6, 0 kg.

S tru k tu ra  p rodukc ji  odlewni k ra jow ych  cha-' 
r a k te ry z u je  s ię  tym , że  n a jc z ę ś c ie j  spo tyka­
nym  ś r e d n im  c ię ż a rem , j e s t  0, 1 do 0 ,2  k g p rz y  
m a łe j  s e ry jn o ś c i  1000 -  10 000 s z t . / r o k ,  d 
cz ę s to  naw et poniże j 1 000 sz t .  / r o k .  S tru k tu ra  
ta  j e s t  zb liżona  do p o t rz e b  n aszy ch  zakładów. 
Głównym o d b io rc ą  odlewów p re c y z y jn y c h  w 
Z jednoczeniu  " M e ra "  j e s t  " M e r a - P n e f a l "  -  ok. 
50 to n / ro k .

Z p rzep ro w ad zo n y ch  w ZSRR badań wynika, 
że ok. 50% odkuwek s ta low ych  w p rz e m y ś le  m o ­
to ry zacy jn y m  m o że  być za s tąp ionych  p r z e z  od* 
lewy p recy zy jn e .  W n a sz y m  p rz e m y ś le  i lo ść  
ta  m oże  być w iększa ,  p r z y  jed n o czesn y m  z a ­
pew nien iu  w iększe j ,  dok ładności.  W związku z 
tym , że g e s to r  w z a k r e s ie  p ro d u k c j i  odkuwek 
-  Z rz e s z e n ie  P r z e m y s łu  Ciągnikowego " U r ­
su s"  z ażąd a ł  od Z jednoczen ia  " M e ra "  p a r ty cy ­
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pacji  w rozwoju bazy kuźniczej w stosunkowo 
dużym w ym iarze  jak na nasze  dotychczasowe 
zapotrzebowanie na odkuwki stalowe, na leża ło ­
by p rzeana lizow ać  to zapotrzebowanie i doko­
nać  wyboru na jbardz ie j  ekonomicznego w ar ian ­
tu technologicznego.

2/ M eta lurg ia  proszków
Uzyskiwanie półfabrykatów ze stopów żelaza  

i m e ta l i  n ieżelaznych  drogą m e ta lu rg i i  p r o s z ­
ków je s t  w naszym  Zjednoczeniu bardzie j  r o z ­
powszechnione niż za pom ocą odlewania p r e ­
cyzyjnego, chociaż wagowo są  to i lo śc i  znacz­
nie m n ie jsze ,  Z analizy p o trzeb  w tym z a k re ­
sie na la ta  1976-80 przeprow adzonej p rzez  
"M era l"  wynika, że zużycie wyrobów z p r o s z ­
ków m e ta l i  w roku 1974 wyniosło w naszych  
zakładach 25 ton, a po trzeby  w roku 1980 wy­
noszą  ok, 96 ton.

B iorąc  jednak pod uwagę trudnośc i  w uloko­
waniu wyrobów w kooperacji  ogran icza jące  
s z e r s z e  ich  stosowanie /w  kra ju  is tn ie je  
tylko t r z e c h  producentów t j :  W arszaw skie  Za­
kłady M echaniczne n r  2, Zakłady "P o lm o" w 
Ł om iankach , Zakłady Hutnicze w T rz e b in i /  o -  
ra z  duże zalety  tej technologii -  p rzy  p rz e p ro ­
wadzaniu bardzie j  wnikliwej analizy  po trzeb  
p rz e z  poszczególne p rzed s ięb io rs tw a  i lo ść  ta  
powinna w zrosnąć  do 180-200 ton w 1980 r .  Z a ­
spokojenie tych p o trzeb  możliwe je s t  p rzez  
s tw orzenie  własnej bazy wytwórczej lub p a r ty ­
cypowanie w rozbudowie bazy wytwórczej jed ­
nego z w /w  p rzed s ięb io rs tw ,n a j lep ie j  W arszaw ­
skich Zakładów M echanicznych n r  2.-

L epszym  rozw iązan iem  byłby w arian t  drugi, 
m im o iż p rodukcja  wyrobów z proszków  je s t  
bardzo opłacalna: wydajność na jednego robo t­
nika bezpośrednio  produkcyjnego dochodzi do 
1, 5 min. z ł / ro k .  Stosowanie w konstrukcjach  
wyrobów z proszków  m eta li  je s t  bardzo  efekty­
wne. Z przeprow adzonej analizy  ok. 1/3 doty­
chczas  produkowanych tą  m etodą  częśc i  wyni­
ka, że ś redn ia  o szczędność  na m a te r ia ła ch  wy­
nosi 58%, zaś  na pracoch łonnośc i 70%. Metoda 
ta  zasługuje  więc na szerok ie  rozpow szechn ie­
nie  w n aszym  p rzem y ś le .

3 / Wyciskanie na zimno elem entów ze s ta l i  i 
m e ta l i  nieżelaznych

Technologia wyciskania na zimno je s t  na j­
bardz ie j  rozpowszechniona w "M era -R efa" ,  
"M era -L u m e l"  i "M era -Z A P -M o n t" ,  , głównie 
p rzy  produkcji  elementów ze stopów aluminium. 
Obecnie p rzy  tego typu technologii stosowane 
są  p ra s y  m im ośrodow e /  w "M era -R e fa " / ,  p r a s a  
korbowa/w "M era -L u m e l" / i  p ra s y  hydrau licz­
n e / w  "M era -Z A P -M o n t/ .  W żadnym z naszych 
zakładów nie ma dotychczas specjalnych p ra s  
do wyciskania, k tó re  m a ją  wysoki stosunek e -  
n e rg ii  użytecznej do nacisku p ra s y  do 25 KGm/f. 
N ajczęśc ie j  spotykanymi p ra s a m i  do wyci­
skania są  p r a s y  korbowe.

Mimo braku specja lis tycznych  p r a s  do wyci­
skania w /w  zakłady -  w wyniku zas to sow an ia  
te j  technologii-osiągnęły wysokie efekty /m .  in. 
o szczędnośc i  m a te r ia łu  w stosunku do obróbki

Rys. i

skraw aniem  30-80% w zależności od ob rab ia ­
nej częśc i,  w podobnym stosunku zm nie jszen ie  
pracochłonności ob róbk i/ .  Celowe je s t  więc 
szerok ie  stosowanie tej bardzo efektywnej t e ­
chnologii we wszystkich zakładach nie tylko do 
wykonywania częśc i  ze stopów alum inium , lecz  
również do częśc i  stalowych.

Rys. 1 i lu s tru je  przykłady elementów wycis­
kanych ze s ta li.  Poza  wyżej wymienioną m eto ­
dą wyciskania głębokiego prof. M arciniak  z Po­
li techniki W arszaw skie j opracował nową m e to ­
dę wyciskania na zimno z wahającą  s ię  m a t ry ­
cą  o ra z  skonstruował p r a s ę  do wyciskania. T e ­
go typu p ra sy  PXW-100 i PXW-160 o nacisku 
100 i 160 ton produkują  Zakłady "Ponar-P laso '^  
W arszawa-W łochy.

P ie rw s z a  tego typu p ra s a  zostanie wdrożona 
do produkcji w bieżącym roku w "M era-Pnefa l"

4 /  Spęczanle na gorąco wg metody TR
Metoda ta ,opracow ana p rz e z  dr  inż. T. Ruta 

z Instytutu Obróbki P las tyczne j  w Poznaniu ,zo­
s ta ła  opatentowana w 13 kra jach . Największe 
efekty uzyskano p rz e z  zastosowanie tej m e to ­
dy do kucia wałów korbowych. Pozwala ona na 
spęczanie  odkuwek wydłużonych w p rzy rząd z ie  
typu PTR . P rz y rz ą d y  m ogą być stosowane na 
p ra sa c h  korbowych lub mimośrodowych. P r z y ­
rząd  je s t  tak skonstruowany, że w arto ść  siły 
spęczającej w końcowej fazie spęczania  je s t  
1, 4 razy  większa od nacisku p rasy .

W zależnośc i od wielkości p ra sy  można w 
p rz y rz ą d z ie  PT R  spęczać  odkuwki z prę tów  o 
średnicach:
10-25 mm na p ra s ie  o nacisku 60 T,
10-30 m m  na p ra s ie  o nacisku 100 T.
10-50 m m  na p ra s ie  o nacisku 160 T.

Wydajność spęczania  wynosi 2-8 spęczeń  na 
m inutę , w zależności od ksz ta łtu  I c ięża ru  od­
kuwki o ra z  od szybkobieżności p rasy .

P r z y r z ą d  zamocowany je s t  na sta łe  na p r a ­
sie , p rz y  zmianie aso r tym entu  odkuwki wy­
m ienia  s ię  tylko wkładki spęczające .  Wymiana 
wkładek trw a  od 5 do 15 min. Na ry s .  2 poka­
zano typowe ksz ta ł ty  odkuwek, k tó re  można 
spęczać  na p rzy rząd z ie  PTR.
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In s ty tu t  O bróbki P la s ty c z n e j  w P o zn an iu  na 
życzen ie  użytkownika m oże  w prow adz ić  z m ia ­
ny k o n s tru k cy jn e  w p r z y r z ą d z ie ,  k tó re  pozwo­
lą  na sp ęczan ie  w iększych  ś r e d n ic  odkuw eklub  
wykonanie b a rd z ie j  skom plikow anych  k s z t a ł ­
tów.

5/ O bróbka na gorąco  stopów m ie d z i  /k u c ie ,  
w y c isk an ie /

I s tn ie ją c a  w " M e ra -K F M "  k u ź n ia ,k tó ra  w y­
konuje odkuwki ze stopów m ie d z i  będz ie  m o ­
dern izow ana  i  w związku z ty m  zw ięk szą  s ię  
znaczn ie  je j  m o ż l iw o śc i  p rodukcy jne ,  a także  
u legn ie  p o p raw ie  ja k o ść  odkuwek. P o z a  k uc iem  
m ożna  o s ią g n ą ć  rów n ież  znaczne  efekty  ekono­
m iczn e  p r z e z  w prow adzen ie  w yc isk an ia  na go­
rą c o  stopów m ied z i .  M etodę tę  z pow odzeniem  
zas tosow ano  w " M e r a - P a f a l "  do w yc iskan ia  
z m o s iąd zu  os łonk i  czu jn ika  CTW. O becnie  
p rz e p ro w a d za n e  s ą  p róby  w yc isk an ia  t ą  m e to ­
dą d a lszych  a so r ty m en tó w .

6/ P rzy g o to w an ie  m a te r ia łó w  w sadow ych do 
wym ienionych  m etod

N a jlep szy m  ro z w ią z a n iem  j e s t  c ię c ie  bezo d -  
padowe m a te r ia łó w  wsadowych. W k r a ja c h  w y­
soko up rzem y sło w io n y ch  p rodukow ane s ą  do 
tego  ce lu  sp ec ja ln e  u rz ą d z e n ia ,  w P o l s c e  In­
s ty tu t O bróbk i P la s ty c z n e j  po s iad a  rów n ież  o-  
p racow ane  u rz ą d z e n ie  do c ię c ia  bezodpadow e- 
go, k tó rego  p ro to typ  znajduje  s ię  w końcowej 
faz ie  p rób .

Ze znanych k o n s t ru k c j i  z ag ran iczn y ch  na u -  
wagę z a s łu g u ją  u rz ą d z e n ia  ja p o ń sk ie j  f i rm y  
K o m atsu  - typu MSR-32, MSR-115. U rz ą d z e ­
n ie  MSR-32 zos ta ło  za s to sow ane  w zak ładach  r 
"T o n s i l"  W rz e śn ia .

Podstaw ow a c h a ra k te ry s ty k a  tech n iczn a  tych  
u rz ą d z e ń

- s i ła  c ięc ia
-  szybkość  szczęk  
tnący ch

MSR-32 
32 T

MSR-115 
115 T

1000 m m / s  10.00ifiam/s

MSR-32 MSR-115
-  l ic z b a  skoków na 4
m inu tę 125 60
-  m in im a ln a  ś r e d n ic a
c ię tego  m a te r i a łu 5 m m 16 m m
-  m a k s .  ś r e d n ic a
c ię tego  m a te r i a łu 36 m m 51 m m
» m in im a ln a  d ługość 5 m m 12 m m
-  m a k s .  d ługość 100 m m 200 m m

B ard zo  efektyw nym i u rz ą d z e n ia m i do c ię c ia
s ą  też  w ysokowydajne p i ły  ta śm o w e ,  k tó re  da ją  
m in im a ln y  odpad m a te r i a łu .  N ieste ty , tego typu 
p iły  nie są  p rodukow ane w k ra ju .  N a jc z ę śc ie j  
s tosow ane  s ą  p iły  im p o r to w an e  z A u s t r i i  i J a ­
ponii.

2. Z m iany  w techno log ii  obróbki 
w ynikające  z za s to sow an ia  

now oczesnych  m etod  ob róbk i p la s ty c z n e j  ■

P ew nym  h am u lcem  u tru d n ia ją c y m  w p ro w a­
dzenie  odlewów p re c y z y jn y c h  pó łfabryka tów  wy­
c isk an y ch  czy  spęczanych  z a m ia s t  u zy sk iw a­
nia  c z ę ś c i  na  d ro d ze  ob róbk i to k a r s k ie j  z p r ę ­
t a  na au to m ac ie  to k a r s k im  lub to k a rc e  r e w o l ­
w erow ej j e s t  k o n ieczn o ść  w prow adzen ia  t o c z e ­
nia  w uchw ytach. W ym aga to  za s to so w an ia  w 
p ro d u k c j i  au tom atów  to k a r s k ic h  uchwytowych z 
au to m a ty czn y m  p o da jn ik iem  c z ę ś c i .  A utom aty  
t a k i e  n ie  s ą  w k ra ju  p rodukow ane. A u to m aty ­
z a c ję  obróbk i tych  e lem en tów  m ożna  o s iąg n ąć  
p r z e z  Im p o r t  au tom atów  to k a r s k ic h  uchwytowych 
lub  p r z e z  m o d e rn iz a c ję  p o s iad an y ch  au tom atów  
dz ięk i za ins ta low an iu  uchwytów i podajników 
au to m a ty czn y ch  lub m an ip u la to ró w . I s tn ie ją  
dwa sposoby podaw ania  o b rab ian y ch  e lem entów  
do uchwytu:
1/ p r z e z  za in s ta low an ie  podajników od s t ro n y  
uchwytu i z a s to sow an ie  kom b in ac j i  podajn ika  
g raw itacy jnego  z m a n ip u la to re m  / r y s .  3 / .
2 /  p r z e z  za ins ta low an ie  podajn ika  g ra w i ta c y j ­
nego po p rz e c iw n e j  s t ro n ie  głowicy r e w o lw e ro ­
wej i podaw anie  o b ra b ia n e j  c z ę ś c i  p r z e z  z a in ­
s ta low any w gn ieźdz ie  głowicy rew o lw erow ej 
spec ja ln y  uchwyt. _

Obydwie fo rm y  ro z w ią z a n ia  m ożliw e  są  do 
r e a l i z a c j i  we w łasnym  z a k re s ie .

Podobne ro z w ią z a n ie  jak  w p. 1 zas tosow ano 
w zau tom atyzow anej to k a rc e  rew o lw erow ej 
RVA-25z-e s te ro w a n ie m  p n eu m a ty czn y m ,k tó ­
r a  zo s tan ie  w drożona  do p ro d u k c j i  w II kw.
1976 r .  w "M e ra -B ło n ie " .  A u to m a ty zac ja  w /w
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to k a rk i  o p racow ana  z o s ta ła  i  wykonana p r z e z
" M e r a - P I A P "  na  p o lecen ie  Z jednoczen ia  "M e-
„ „ nr a  .

N a leży  p o d k re ś l ić ,  że  zgodnie z z a r z ą d z e ­
n ie m  n r  5 M in is t r a  P r z e m y s łu  M aszynowego 
z dnia 30 s ty czn ia  1976 r .  jednym  z p o d s ta w o ­
wych zadań  s to ją c y c h  p r z e d  p r z e m y s łe m  m a -  
iszynowym j e s t  m o d e rn iz a c ja  p a rk u  m a s z y n o ­
wego /a u to m a ty z a c ja  s te ro w a n ia ,  podaw ania  i 
:m ocow ania  o b rab ian eg o  m a te r i a łu  i tp / .

P rz e d s ta w io n e  ro z w ią z a n ia  s ą  d o b ry m i p r z y ­
k ła d a m i  do n a ś lad o w an ia  i  w y k o rzy s tan ie  ich  
pozw oli n a  s z e r s z e  s tosow anie  w p ro d u k c j i  n o ­
w o czesn y ch  m e to d  obróbk i p la s ty c z n e j .

L i t e r a tu r a
[1] O pracow an ie  Ins ty tu tu  Odlewnictwa w K r a ­

kowie p t  ."Metody doboru technologii  wyko­
nywania  odlewów E tap  I. P ro d u k c ja  o d le ­
wów m e to d ą  w ytapianych m odeli  /  za le ty  i 
wady p r o c e s u / " N r  z lecen ia  7011/72.

[2] A na l iza  p o t rz e b  na e lem en ty  z p roszków  
sp iekanych  w zak ładach  Z jednoczen ia  "Me­
r a "  na l a ta  1976-1980. O pracow anie  "M e- 
r a l "  N r proj. RR-5384.

[3j In fo rm ac ja  Insty tu tu  O bróbk i P la s ty c z n e j  
w P o zn an iu  o m etodz ie  kuc ia  TR.

L.4J • K ata log  f i rm y  G i ld e m e is te r
£51 K ata log  f i rm y  B row n-S harpe



Z A P L E C Z E  NAUKOWO,-BADAWCZE I ROZWOJOWE 

ZJEDNOCZENIA MERA

W ram ach  W ielkiej O rg an izac ji G ospodarcze j, jak ą  
je s t  Z jednoczenie  "M era"  d z ia ła ją :
-  in sty tu t M aszyn M atem atycznych "M era-IM M ",
-  P rzem y sło w y  Insty tu t Autom atyki i P o m iaró w  "M e- 
ra -P IA P ”,
k tó re  stanow ią podstaw ow e zap lecze  naukow o-badaw cze.

Głównymi zadan iam i instytutów  są: in icjow anie p ra c  
naukow o-badaw czych i rozwojowych, rozw ój nau k i.tech - 
n ik i i m etod pro jek tow ania , opracow yw anie nowych 
rozw iązań  technicznych  i technologicznych.

Szczegółow y podział zadań p rz ed sta w ia  s ię  n as tęp u ­
jąco :

1. In sty tu t M aszyn M atem atycznych  p row adzi p ra c e  
w z a k re s ie :
-  a rch itek tu ry , o rg a n iz ac ji i oprogram ow ania  sp rzę tu , 
te o r i i  i m etod  pro jek tow an ia  system ów  .operacyjnych i 
tra n s la to ró w  językowych, w spółpracy  m aszy n a -cz ło - 
wiek;
- obiektowych system ów  kom puterow ych;
- zastosow ań  system ów  kom puterow ych w p ra ca ch  
naukow o-badaw czych i projektow ych;
-  techniki i technologii p ro jek tow an ia  m odułów s p rz ę ­
towych i p rog ram ow ych  system ów  kom puterow ych;
- au tom atyzac ji p ro jek tow an ia  system ów  kom putero ­
wych i ich  modułów.

2. P rzem y sło w y  Insty tu t Automatyk.' i P o m iaró w  
"M era -P IA P  prow adzi p ra c e  w z a k re s ie :
-  k o n stru k c ji i technologii o ra z  m etod ko n tro li i z a ­
gadnień m ateria łow ych;
- elem entów  system ów  au tom atycznej re g u la c ji i s te ­
row ania p ro c e sa m i technologicznym i;
- a p a ra tu ry  pom iarow ej m echan icznej, e lek try czn ej 
i e lek tro n iczn e j o p rócz  p rzy rząd ó w  m etro lo g ii w a r­
sztatow ej;
- system ów  i układów re g u la c ji i s te ro w an ia  p ro c e s a ­
m i technologicznym i;

Ponadto , w ra m a ch  p rz e d s ię b io rs tw  produkcyjnych 
d z ia ła ją  O środk i Badaw czo-R ozw ojow e, k tó rych  zada­
n iem  je s t  p row adzenie  p ra c  rozw ojow ych i w drożen io­
wych w głównej m ie rz e  d la jednostk i m ac ie rz y ste j, 
z m ie rz a ją cy c h  do przygotow ania nowych wyrobów i 
u ru chom ien ia  p rodukcji.

Ram owe z ak re sy  d z ia łan ia  O środków  p rz ed sta w ia ją  
s ię  n astęp u jąco :

1. OBR System ów M inikom puterow ych "M era-Z S M "
-  sy s tem y  m inikom puterow e w raz  z ich  oprogram ow a­
n iem  system ow ym  i użytkow ym  o ra z  w ybrane m oduły 
tych  system ów ;
- p rz y rz ą d y  pom iarow e p rzem y sło w e  i lab o ra to ry jn e  
do po m iaru  w ie lkości e lek try czn y ch  z uw zględnieniem  
p rzy rząd ó w  w spółpracu jących  z sy s tem am i m inikom ­
puterow ym i.

2. OBR U rządzeń  Inform atyk i "M era -B ło n ie"
- czytn ik i taśm y  dziurkow anej,
-  szybkie d ru k a rk i a lfanum eryczne ,
-  d ru k a rk i znakowe,
- w ybrane u rz ąd z en ia  p e ry fe ry jn e .

3. OBR U rządzeń Inform atyk i "M eram at"
- p am ięc i taśm ow e szybkie,
- p am ięc i kasetow e,
- sy s tem y  zdecen tra lizow anego  w prow adzenia i w stęp ­
nego p rz e tw a rz a n ia  danych,
- ró żn e  typy giowic m agnetycznych dla u rząd zeń  kom ­
puterow ych.
- p rz y rz ą d y  spec ja ln e  i a p a ra tu ra  kon tro lno -pom iarow a.

4. OBR A utom atyzac ji K om pleksow ej "M era-Z A P-M ont"
-  au to m atyzac ja  kom pleksow a obiektów  i  p ro cesó w  tec h ­
nologicznych w następ u jący ch  dziedzinach :

-  energe tyka  zawodowa,
-  okrętowmictwo,
- wodociągi m ie jsk ie  i p rzem ysłow e,
-  s ie c i gazowe i c iepłow nicze,
-  układ k lim a ty zac ji,
- w ybranych p ro cesó w  w p rz e m y śle  m aszynow ym ,
-  w ybranych dz ia łach  p ro dukcji ro lno -spożyw czej.

5. OBR A utom atyki P rzem y sło w ej "M era -P n e fa l"
-  e lem enty  i system y  autom atyki pneum atycznej i 
e lek tro n iczn e j analogowej łączn ie  z sy s tem am i au to­
m atyki kom pleksow ej obiektów  przem ysłow ych  dla 
p o trzeb  p rzem y słu  p rze tw órczego , głównie ch em iczn e ­
go, spożyw czego i m a te ria łó w  budowlanych.

6. OBR A utom atyki i U rządzeń  P recy zy jn y ch  "M era - 
P o l W 1
- układy autom atycznej re g u la c ji i s te ro w an ia  p ro c e ­
sam i technolog icznym i d la p o trzeb  p rzem y słu  m aszy ­
nowego i  w łókienniczego.

7. OBR M etro log ii E lek tiy czn e j "M era -L u m e l"
- m e tro lo g ia  e lek try czn a .

8. OBR E lek tro n iczn e j A p a ra tu ry  P om iaro w ej i S yste ­
mów Pom iarow ych  "M era tro n ik "
- e lek tro n iczn a  a p a ra tu ra  pom iarow a i sy s tem y  po­
m iarow e.

9. OBR P o m iaró w  i R egulacji W ielkości N iee lek try cz ­
nych "M era-K F A P "
- p rz y rz ą d y  do po m iaru  i re g u la c ji w ielkości n iee lek ­
try czn y ch , a  w szczeg ó ln o ści pom iarów  re g u la c ji i 
r e je s t r a c j i  tem p e ra tu ry , poziom u i przepływ u o raz  
re je s tra to ró w  w ie lkości n iee lek try czn y ch  i e le k try c z ­
nych.

10. OBR Kom puterow ych System ów  A utom atyki i P o ­
m iarów  M era-E lw ro

O śro d ek  pow sta ł z dniem  1 kw ietnia 1976 r .  w wy­
niku p o łączen ia  OBR M aszyn Cyfrow ych "M era -E lw ro "  
i OBR P o m iaró w  i A utom atyki E lek tro n iczn e j "M era - 
E lm at" . Podstaw ow ym  zadaniem  OBR-u będ zie  p ro w a­
dzenie p ra c  badaw czych i rozw ojow ych w z a k re s ie  kom ­
puterow ych obiektowych system ów  au tom atyki i p o m ia ­
rów.

Jed n o stk ą  m a c ie rz y s tą  OBR-u je s t  C en trum  Kom pu­
terow ych  System ów A utom atyki i P o m iaró w  "M era - 
E lw ro" pow sta łe  z dniem  1 kw ietn ia 1976 r .  w wyniku 
p o łączen ia  W rocław skich  Zakładów E lek tron icznych  
"M era -E lw ro "  i W rocław skiego P rz e d s ię b io rs tw a  P o ­
m iarów  i  A utom atyki E lek tro n iczn e j "M era -E lm a t" .

m gr inź. Jacek Waluchowski
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