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Otl redakcji

W ra mai-h dwustronnej wspo6tpracy naukowo-badawczej miedzy Wszechzwigzkowym InstytU-
lem \aukoWo-Radawczyni Przyrzagdéw Elektrycznych /WNUEP/ w Leningradzie, a OHRPiAK,
Przemystowym Instytutem Automatyki i Pomiaré6w 1Mera-PIAP" i Osrodkiem Badawczo-Roz-
wojowym Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej®ern-Elmat" odbyto file seminarium naukowe,
poSwiecone zagadnieniom metrologicznego zabezpieczenia produkcji elektronicznych przyrza-

déw pomiarowych. Impreza spotkata sie z duzym zainteresowaniem specjalistéw - metrologow,
ktéorzy w dyskusji podkreslili duzg aktualno$¢ referowanej tematyki; $wiadczy to o celowosci

prowadzenia dalszych prac w lej dziedzinie.

Ponizej zamieszczamy wym-ane opracowania przygotowane na seminarium.
- Wartykule W.,A. Lubomudrowa, I.W. Stankowa i E. 1. CwietkdWa /WNIIEP/ "Zadania obstu-

gi metrologicznej wspo6tczesnych

Srodkéw elektrycznej techniki pomiarowej"” oméwiono gtow-

no problemy techniczne i organizacyjne obstugi metrologicznej przemystu, wymagajace roz-

wigzania w ZSilit w najblizszym okresie.

- Praca ILE. Kapijewa, A. A. Salanowa, C. N. Solobczenki I.W. Modlaglna /WNIIEI’/ 1L.Kar-
dysza, K. Braniecklego /OHKPIiAE/ "Nowoczesne metody badania charakterystyk metrologicz-

nych woltomierzy napiecia statego z odczytem

cyfrowym” poswiecona jest omoéwieniu metody

i aparatury do sprawdzania charakterystyk metrologicznych woltomierzy cyfrowych. Jest to wy-

nik wspélnej pracy zespotu

radzieekn-polskiego nad stanowiskiem kontrolnym, w ktérym za-

stosowano testy statystyczne. Oryginalna i nowoczesna metoda kontroli w potgczeniu z peing

automatyzacjg pracy stanowiska jes! dobrym wzorem do rozwigzywania innych

klasy.

- Wartykule K. Erydiewicza, L. Szabunki i Cz.
prac nad automatyzacjg sprawdzania charakterystyk metrologicznych woltomierzy
czestotliwosci. Mozliwo$¢ automatyzacji tej procedury moze byé zrédtem bardzo

zagadnien tej

Zdanowicza /OBRPIAE/ przedstawiono wyniki

wielkiej
powaznych

oszczednos$ci przy wzorcowaniu wiekszych partii woltomierzy analogowych.

inz. WLEADIMIR-ALEKSANDROWICZ LJUBOMUDROW

k. n. t. IGOR WLADIMIROWICZ STARIKOW
prof. ERYK IWANOWICZ CWIETKOW

Wszechzwigzkowy Instytut Naukowo-Badawczy
Przyrzadéw Elektrycznych w Leningradzie

ZADANIA OBStUGI

METROLOGICZNEJ

WSPOLCZESNYCH SRODKOW
ELEKTRYCZNEJ TECHNIKI POMIAROWEJ

Obstuga Metrologiczna /OM/ S$rodkéw
elektrycznej techniki pomiarowej /ETP/ jest
cze$cig panstwowego systemu metrologiczne-
go zabezpieczenia gospodarki narodowej ZSRR
i tworzy kompleks metodycznych i materialno-
technicznych aspektow ETP.

Zadaniem pafAstwowego systemu OM ZSRR
jest rozwdj w nastepujacych podstawowych
kierunkach:

- wzmocnienie panstwowej bazy wzorcow,
- opracowanie i organizacja produkcji urza-
dzen pomiarowych o wyzszej doktadnosci,
ktére moga Byc¢.wykorzystane jako wzorcowe,

- standaryzacjo w zakresie metrologii,
- rozw0j krajowego systemu badan,
- strukturalny i organizacyjny rozwo6j krajo-
wej i resortowych stuzb metrologicznych,
- rozwéj krajowej stuzby znormalizowanych
informacji o wtasciwosciach substancji i ma-
teriatow /GSSSD ZSRR/.

Prace o powyzszym charakterze prowadzono
do niedawna przede wszystkim w instytutach i
przedsiebiorstwach "Gosstandartu' ZSRR
/odpowiednik Polskiego Komitetu Nor/naliz- 1
Miar/Rozpowszechnienie 1 przyspieszenie re-
alizacji osiggnie¢ naukowych, towarzyszace



rewolucji naukowo-technicznej, stworzyto jed- w stanie da¢ impuls aparaturze metrologicznej

nak w dziedzinie metrologii sytuacje krytycz- celem potaczenia jej ze znormalizowanymi prze-
na, ktéra doprowadzita przede wszystkim do twornikami pomiarowymi, urzadzeniami tacz-
niedostatecznego wyprzedzenia poziomu me- nosci, przetaczania, przetwarzania informacji
trologicznych charakterystyk urzadzen wzor- i w efekcie koncowym tworzenia kompleksow
cowych i niekiedy takze wzorcéw w stosunku /systemow/ urzadzen pomiarowo-obliczenlo-
do technicznych urzgdzen pomiarowych wyz- wych, jako materialnej bazy prac zwigzanych
szej klasy. Powstata konieczno$¢ bezposrednie! ze sprawdzaniem i atestowaniem, realizujac
go uczestnictwa resortowych stuzb metrolo- je metodami planowania naukowego eksperymen-
gicznych w czes$ci podstawowych prac przewi- tu wg wybranego algorytmu badania. Rozw0j
dzianych dla pafAstwowej stuzby metrologicz- OM jest niemozliwy bez przej$cia do szersze-
nej, a mianowicie: w wytwarzaniu urzadzen go wykorzystania metod rachunku prawdopodo-
wzorcowych, normalizacji w zakresie metro** bieAstwa przy opracowaniu informacji pomia-
logii, organizacji produkcji nowych Srodkéw rowej, a konkretnie nowych metrologicznych
obstugi metrologicznej, strukturalnej reorga- ¢ charakterystyk lezgcych u podstaw algorytmow
nizacji resortowych stuzb metrologicznych itd. obliczenia btedow wietoblokowych urzadzen
Sytuacja ta byta szczegdlnie napieta w dzie- OM.
dzinie budowy przyrzagddéw elektrycznych, ze
wzgledu na specyfike polegajgca na duzym Przemystowa realizacja wymienionych wy-
zakresie prac kontrolnych, bardzo rozbudowa- zej kierunkéw OM wymaga odpowiedniej bazy
nej nomenklaturze urzagdzern ETP i szybkim produkcyjnej, posiadajgcej oprécz normalnego
wzrodcie wymagan dotyczacych ich metrolo- arsenatu $rodkow organizacyjno-technicznych,
gicznych parametréw. W tych warunkach rowniez specyficzne warunki techniczno-ekono-
powstato zagadnienie rozdziatu zakresu prac miczne. Rzecz wtym, Zze aparatura do obstugi
miedzy panstwowe stuzby metrologiczne pod- metrologicznej w wiekszos$ci wypadkow potrzeb-
legte "Gosstandartowi" i resortowe stuzby na jest mniejszej liczbie uzytkownikéw niz sa-
metrologiczne przemystowych ministerstw me $rodki pomiarowe wykorzystywane w prze-
f zarzadow. Powstata konieczno$¢ przekaza- mysle i zaktadach naukowych. Uzytkownikami
nia niektérych funkcji stuzb "Gosstandartu” jest w tym wypadku stosunkowo ograniczona
resortom. Zgodnie z szeregiem norm majg- ilos¢ panstwowych laboratoriow kontrolnych
cych na celu ujednolicenie pomiaréw w Kraju, "Gosstandartu” oraz laboratoria pomiarowe réz-
eopracowaniu nowych urzadzeri pomiarowych nych resortow, prowadzace wtasnymi sitami
powinno towarzyszy¢ powstanie kompleksp sprawdzanie i niekiedy atestowanie $rodkéw
OM do’atestowania tych nowych urzgdzen i ETP. Produkcja matych serii wyrobdw stwa-
ich sprawdzania po opanowaniu produkcji rza techniczno-ekonomiczne trudnosci zakta-
przemystowej. W zwigzku z tg sytuacjga pow- dom specjalizujagcym sie przede wszystkim w
staje szereg nowych zadan i aby je pomySinie wytwarzaniu wiekszych serii aparatury pomia-
rozwigzac¢ przeprowadza sie szczegdtowa ana- rowej.
lize stanu OM w przedsiebiorstwach budowy Analiza aktualnych trendow wykazuje ogo6l-
przyrzaddw elektrycznych, rozpatruje kry- ng tendencje wzglednego obnizenia "seryjnos$-
tycznie propozycje tych przedsiebiorstw i ci" wykonywanych przyrzadow, przy stopnio-
ksztattuje scentralizowang dziatalno$¢ metro- wym wypieraniu tradycyjnych grup t. zw.
logicznych stuzb resortu wedtug jednolitego przyrzadéw wskazujgcych na bardziej uniwer
planu koordynacyjnego. salne elektroniczne urzgdzenia pomiarowe z
Scentralizowany charakter prac w dziedzinie elektrycznym /analogowym lub kodowym/
zagadnien metrologicznych wymaga przy for- wyjsciem. Udziat produkcji $srodkéw obstugi
mutowaniu konkretnych rozdziatéw planu koor- metrologicznej w ogélnej masie produkcji jest
dynacyjnego opracowania sposobow OM, a jeszcze stosunkowo niewielki i dlatego do prob-
przy uktadaniu prognoz i planéw perspektywicz- lemu matych serii nalezatoby podejs¢ tak, .
nych wzajemnego powigzania opracowan z za- aby wymagane wskazniki techniczno-ekonomicz-
kresu ETP i OM, czyli kompleksowego podej- ne dla 2aktadéw produkujgcych mate serie
$cia. byty bodZzcem do opanowania nowej techniki
Rownolegle z tradycyjnymi metodami popra- pomiarowej.
wy jakosSci OM .poprzez zwiekszenie doktadnos- Wprowadzane zagregowane konstrukcje
ci., stabilno$ci i rozszerzacie zakreséw apara- ETP réwnocze$nie z rozwigzywaniem nauko-
tury pomiarowej nowa sytuacja i osiggniecia w wo teoretycznych podstaw ASET przewidujg
sgsiednich gateziach techniki wymagajg nowych rozwigzanie przedstawionych wyzej probleméw
metod rozwoju OM. Jedng z tych metod jest produkcyjnych, ze wzgledu na fakt, iz zarow-
opracowywanie nowych srodkéw OM przy sze- no $Srodki ETP jak i aparatura OM majg ten
rokim wykorzystaniu konstrukcji zagregowa- sam og6lny kierunek rozwoju,a wiec przede
nych, celem zapewnienia zgodnosci S$rodkow wszystkim zespotowe, to znaczy blokowo-
metrologii z kompleksem zagregowanych urzg- funkcjonalne projektowanie, produkcje oraz
dzen elektrycznej techniki pomiarowej /ASET/. obstuge $rodkow ETP w zakresie sprawdzania
Oprécz lepszych efektow techniczno-ekonomicz- i atestowania. W zwigzku z takim kierunkiem
nych, zespotowa konstrukcja urzagdzen OM jest rozwoju budowy przyrzadéw elektrycznych w



ZSRR, specjalnego znaczenia nabiera metrolo-
giczna obstuga ASET.

W obechym planie naukowo-teoretycznym
znajduje sie opracowanie metod normowania
charakterystyk metrologicznych z punktu wi-
dzenia teorii planowania naukowych ekspery-
mentéw i wprowadzenia opartych na rachunku
prawdopodobienstwa ocen charakterystyk me-
trologicznych wiacznie z przygotowaniem do
wprowadzenia nowych norm panstwowych
"Jednolity System Pomiaréw" /GSEJ/. W ten
sposéb do teorii pomiaréw i normatywnej do-
kumentacji wprowadza sie dynamiczne cha-
charakterystyki $rodkO6wJETP nalezgcych do pan-
stwowego systemu przyrzagdéw /GSP/, a
takze opracowuje sie metodyke kontroli funk-
cji oddziatywania wyrobéw GSP. Nalezy pod-
kresli¢ iz najwazniejszym zagadnieniem jest
badanie teoretycznych i doSwiadczalno-kon-
strukcyjnych aspektow tworzenia systemow
/instalacji/ do automatycznej kontroli me-
trologicznych charakterystyk srodkow pomia-
ru. Pomysine zakonczenie, na danym etapie,
badan doswiadczalnego modelu pierwszej
instalacji tego typu, opracowanej wspoélnie
przez radzieckiah /WNIIEP/ i polskich
/OBR PIAE/ specjalistow stanowi wazne
osiggniecie praktyczne w tej dziedzinie.

W perspektywie najblizszych lat nalezy roz-
wigzaC szereg zadan w zakresie metrologicz-
nej obstugi ASET, z ktédrych podstawowe zwig-
zane sg ze zbadaniem, opracowaniem i dos-
wiadczalnym sprawdzeniem metod i algoryt-
mow oceny metrologicznych charakterystyk
nieliniowych ogniw systemu i z przejsciem na
doswiadczalne potwierdzenie algorytméw zauto-
matyzowanej  kontroli srodkow pomiaru a

przede wszystkim statystycznej oceny charaktery 4

styk metrologicznych. Po zakonczeniu tych
prac nalezy rozwiazac¢ jeden z podstawowych
problemow syntezy systemow pomiarowych
opracowanie metod oceny systemu na podstawie
danych jego elementéw w warunkach rzeczywis-
tych. Przewiduje sie wszechstronne wykorzy-
stanie do tych prac metody maszynowego mo-
delowania. ZakohAczeniem przedstawionego
kompleksu prac powinno by¢ wydanie przepi-

sow okreslajacych metody analizy i syntezy
systemow i ich metrologicznej obstugi.

W ten sposob zadania, ktére powinna roz-
wigza¢ metrologiczna obstuga w dziedzinie bu-
dowy przyrzadéw elektrycznych, zwigzane z
powiekszeniem zakresu prac kontrolnych, roz-
szerzeniem nomenklatury $srodkéw ETP i zwie-
kszeniem wymagan dotyczacych ich metrolo-
gicznych parametrow, mogg byé sformutowane
w nastepujacy sposob:

1. PrzejsScie do rozwigzywania kompleksu wza-
jemnie powigzanych problemédw metrologicznych
z uwzglednieniem potrzeb przemystu, ktérych
nie obejmuje aktualny system sprawdzania i
atestowania.

2. Opracowanie nowych srodkéw OM na  bazie
konstrukcji zespotowych: wykorzystanie urzg-
dzen ASET o wyzszych charakterystykach e
metrologicznych w potgczeniu z wzorcami wyz-
szej kategorii. Najbardziej istotne na najbliz-
sze dziesieciolecie jest opracowanie:

- elementow normalnych bez ptynnego elektro-
litu,

- wzorcow i kalibratoréw napiecia statego i
przemiennego do 1000 V i wyzej przy czesto-
tliwoéci 0, 05 - 103Hz,

- potencjometrow klasy 0, 0001 w przedziale
10-8 - 103V,

- aparatury do atestowania i sprawdzania
Srodk6éw pomiaréw statystycznych.

3. Prowadzenie badan teoretycznych w zakre-
sie statystycznych metod normalizacji metro-
logicznych charakterystyk lezgcych u podstawy
obliczeniowych algorytméw wyznaczania uchy-
béw wieloblokowych urzadzen pomiarowych.

4. Realizacja wnioskdéw dotyczgcych budowy
bazy produkcyjnej przeznaczonej specjalnie do
wytwarzania $rodkow OM.

Skoordynowane wykonanie kompleksu prac
przez odoowiednie resorty przemystowe wspol-
nie z "Gosstandartem” ZSRR i wykorzystanie
otwierajgcych sie perspektyw wspdtpracy z po-
krewnymi instytucjami PRL np. WNIEEP z
OBRP i AE i "Mera-PIAP" stanowi podstawe
do szybkiego rozwigzania aktualnych zadah sto-
sowanej metrologii.
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GENNADIJ NIKOLAJEWICZ SOLOBCZENKO

NOWOCZESNE METODY BADANIA
CHARAKTERYSTYK METROLOGICZNYCH

WOLTOMIERZY NAPIECIA STALEGO Z ODCZYTEM CYFROWYM

Rozwdj technologii uktadéw scalonych spo-
wodowat znaczne rozszerzenie asortymentu i
iloSci produkowanych woltomierzy cyfrowych.
Szczeg6lnie duzy rozwoj cechuje przyrzady o
doktadnosciach rzedu 0,1 % 0, 01%, ktore wy-
pierajg i prawdopodobnie w wielu zastosowa-
niach wyprg catkowicie klasyczne wskazniki
analogowe, uzywane w miernikach réznych
wielkosci elektrycznych'! nieelektrycznych.
Masowo$¢ produkcji woltomierzy napiecia
statego z odczytem cyfrowym wymaga stoso-
wania odpowiedniej aparatury kontrolnej w
procesie wytwarzania, potrzebnej do badania
ich parametrow metrologicznych.

W celu opracowania przedstawionego zagad-
nienia podjeto w Osrodku Badawczo-Rozwojo-
wym Pomiaréow i Automatyki Elektronicznej
we Wroctawiu oraz we Wszechzwigzkowym
Instytucie Naukowo-Badawczym Przyrzaddéw
Elektrycznych w Leningradzie wspdlne prace
majgce na celu skonstruowanie'automatyczne-
go stanowiska do badah woltomierzy napiecia
statego z odczytem cyfrowym. Praca zostata
podzielona w ten sposéb, ze w OBRPIiAE opra-
cowano blok sterujgcy i arytmetyczny, za$
WNIIEP podjat sie opracowania przetwornika
cyfrowo-analogowego napiecia statego petnig-
cego role  zrodta napie¢ wzorcowych.

1. Zasady okreS$lania
charakterystyk metrologicznych
woltomierzy napiecia statego

z odczytem cyfrowym

Woltomierz napiecia statego z odczytem cy-
frowym realizuje w spos6b automatyczny pro-
ces poréwnania napiecia mierzonego z wartos-
cig wzorcowga napiecia, przechowywang wprzy-
rzagdzie. Wynik pordwnania /stosunek wartosci
mierzonej do wzorcowej/ dostarczany jest w

postaci cyfrowo zakodowanej liczby lub prze-
twarzany bezposrednio na liczbe za pomocg
urzadzenia odczytowego. Zalezno$¢ miedzy

cyfrowo zakodowanym wynikiem pomiaru/Wy/c/
a rzeczywistg analogowg wartoscig napiecia na

wejsciu /We/al mozna przedstawi¢ za pomocg
funkcji:

Wylc/ - f(Welal)
zwanej funkcjg przetwarzania.

Kilka wykreséw funkcji przetwarzania wol-
tomierza cyfrowego przedstawiono na rys. 1

Ogolnie niedoktadno$¢ dopuszczalng wolto-
mierza cyfrowego okres$la réwnanie:

A max = £/d Uwe + o/ /11
gdzie:
A max - maksymalny dopuszczalny biad bez-
wzgledny,
d - wspotczynnik okreslajacy sktadowg multi-
plikatywng btedu,
c - wspotczynnik okre$lajacy sktadowa addytyw-
ng biedu,
Uw6 - mierzona warto$¢ napiecia.

Przyjecie sposobu oszacowania btedu wg =
rownania /1/ jest ré6wnoznaczne zatozeniu, ze
funkcja przetwarzania jest liniowa w granicach
zatozonych dopuszczalnych btedéw przetwa-
rzania. W praktyc.e oznacza to, ze wynik po-
miaru zawsze powinien sie zawiera¢ w grani-
cach:

* Wylc/ ¢ kxWe/al +Amax
gdzie:
A max - blagd maksymalny oszacowany wg
réwnania /1/.

Przyktad rzeczywistej krzywej przetwarza-
nia oraz jej aproksymacji liniowej z uwzgled-
nieniem btedéw maksymalnych przedstawiono
na rys. 2.

Zadaniem kontroli w procesie produkcji
woltomierzy cyfrowych jest przede wszystkim
okreslenie, czy wyprodukowany przyrzad ma
zadang doktadno$¢, co sprowadza sie do spraw-
dzenia, czy aproksymowana funkcja przetwa-
rzania miesci sie w zatozonych granicach.
Zagadnienie to jest tym trudniejsze, ze Dbiedy
limitujagce doktadno$¢ precyzyjnego przyrzadu,
jakim jest woltomierz cyfrowy, majg czesto
charakter przypadkowy. Uwzglednienie btedow
przypadkowych wymaga oszacowania maksy-
malnego przedziatu btedéw aproksymacji funkcji
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Ity.s. |. Przyktady funkcji prze
twnrzania woltomierza cyfrowe-
go, |- funkcje przetwarzania obar m
ezone btedem dyskretyzm ji,cha-
rakterystycznym dla kazdego
przyrzadu cyfrowego, a - funkcje
przetwarzania obarczone dodat-

Ic  kowo dodatnim /I1/ i ujemnym
/111/ btedem multiplikatywnyin,
b - funkcje przetwarzania obar-
czone dodatkowo dodatnim /11/ i
ujemnym /111/ btedem addytyw-
nym, c¢ - funkcje przetwarzania

(a) obarczone dodatkowo dodatnig/Il/
i ujemna /I11/ nieliniowoscig

mcm

W (%)

.Eip 't m»

s. 2. Rzeczywista funkcja przetwarzania i jej aproksymacja
liniowa z uwzglednieniem dopuszczalnych bitedow



przetwarzania przy okreslonym poziomie
ufnosci - co prowadzi do badah statystycz-
nych wymagajacych wykonywania wielu po-
miaréw w procesie badan pojedynczego przy-
rzagdu. W tej sytuacji, biorgc pod uwage ma-

sowos$¢ produkcji woltomierzy kontrola pro-
dukcyjna wymaga automatyzacji.
2. Algorytm i oprogramowanie

automatyozhego stanowiska do badania
woltomierzy napiecia statego
z odczytem cyfrowym

Dopuszczalny btagd bezwzgledny woltomierza
z odczytem cyfrowym okreéla sie wg formuty
A max “i/d Uwe +c/
gdzie:
dUwe - skiadowa multiplikatywna btedu
¢ - sktadowa addytywna btedu
Uwe - warto$¢ mierzonego napiecia
Przyrzad speinia wymagania techniczne
wzgledem doktadnosci, jesli jego bledy uktada-
jg sie w przedziale:

Rys. 3.

W przedstawionym przypadku wynik pierwszej i czwartej
gatywny, a pomimo to og6Ilny wynik testu okazat

prébie.
-AmaxiaA”™: +A max
gdzie A =Wy/c/ - Uwe
Podczas badania zachowania sie przyrzadu
dla jednej zadanej warto$ci napiecia wzorcowe-'
go otrzymuje sie zmienng losowg X o rozkta-
dzie zero jedynkowym:
X » 1 gdylAlpjA max/ przyrzad wadliwy
X « 0 gdy/A/"A max/ przyrzad dobry
przy czym funkcja rozktadu prawdopodobienstwa
podanej zmiennej losowej ma postac
P/Ix =0/ =p
P/x =1/ =1-p /0<P<1/
gdzie:
p - nieznane
Wysuwamy hipoteze Hol/p=p /
i weryfikujemy ja w poréwnaniu0z hipoteza
alternatywng H1/p=p"/,
przy czym O<Pl<po<I..

Najbardziej ekonomicznym sposobem wery-
fikacji hipotezy statystycznej mozliwym do za-
stosowania w automatycznym stanowisku do ba-
dania woltomierzy napiecia statego z odczytem
cyfrowym, jest test sekwencyjny, ktérego cha-
rakterystyczng cecha jest zmienna ilo$¢ prob
W . fsJ.W .

Oane wyjéciowe wymienionego testu sg na-
stepujace:
Pqg - zatozone prawdopodobiefAstwo, ze testowa-
ny przyrzad spetnia wymagania techniczne przy
pojedynczym pomiarze /hipoteza/
Pj - dolna granica prawdopodobienstwa spetnia-
nia przez przyrzad wymagan w pojedynczym po
miarze /hipoteza alternatywna/
o¢ - biad pierwszego rodzaju - prawdopodobien
stwo odrzucenia przyrzagdu dobrego /ryzyko
producenta/

- btad drugiego rodzaju - prawdopodobien-
stwo zakwalifikowania przyrzadu wadliwego
/ryzyko uzytkownika/

Graficzny obraz przyktadowego przebiegu testu sekwencyjnego.

proby byt ne-
sie pozytywny po 1

Przebieg realizacji testu jest nastepujacy:,
al ustawienie warto$ci wzorcowej napiecia,
przy ktérej przeprowadzamy badania:

b/ okres$lenie maksymalnego dopuszczalnego
btedu bezwzglednego A max przy zadanej
warto$ci napiecia wejsciowego;

c/ wykonywanie pomiarow wzorcowej wartosci

napiecia badanym woltomierzem. Po kazdym
pomiarze nalezy:

- oltresli¢ wartos¢ A =U - U

gdzie: wy we

U - warto$¢ wzorcowa

U - wynik pomiaru:

- okresli¢, czy mie$ci sie w zadanym dopusz-
czalnym przedziale:

jesli tak - wynik préby jest pozytywny

jesli nie - wynik préby jest negatywny:



- okresli¢
n - ilos¢ préb
iij - ilo$¢ préb negatywnych,’
- hipoteze odrzuci¢ /przyrzad wadliwy/, jesli
nj~ n+b;

Rys. 4. Schemat przeptywu programu realizacji
'‘badania woltomierza napiecia statego z odczy
tfe/S cyfrowym za pomocg automatycznego
stanowiska

- hipoteze przyja¢ /przyrzad speinia wymaga-
nia wzgledem doktadnosci/, jesli

n”™ g,n+a;
- kontynuowac badania, jesli

g. n+a<ni<g. n+b
a, b, g sa wspdtczynnikami zaleznymi od da-
nych wyjsciowych testu [I] , [5](CT7] :

og .53

g" T ~~Poli-pi/
0 PiIr-Poy

log X
- _Og 1 - -
PO/1“P1/

108

*

1-&
0g* A oo

Tr— r~
Pp/t-pl/
PIN-Po7

Na rys. 3 przedstawiono graficzny obraz
przebiegu testu. Proste n® =g . n +a i
nj =gn +b dzielg ¢wiartke ptaszczyzny
/n, n™/ na trzy obszary: obszar odrzucenia,
obszar przyjecia i obszar kontynuowania po-
miardw. Podczas realizacji testu, po kazdym
kolejnym pomiarze okres$lana jest warto$¢
funkcji n™ 7 f/n/. W przypadku przejscia tej
funkcji do obszaru odrzucenia uznaje sie, ze
przyrzad jest wadliwy; w przypadku przejscia
do obszaru przyjecia uznaje sie, ze przyrzad
jest dobry. W innym przypadku badania nale-
zy kontynuowac.

Schemat przeptywu programu badania wol-
tomierza napiecia statego z odczytem cyfro-
wym realizowany jest zgodnie z rys. 4.

3. Praktyczna realizacja
automatycznego stanowiska do badania
woltomierzy napiecia statego

z odczytem cyfrowym

Schemat blokowy automatycznego stano-
wiska do wzorcowania woltomierzy z odczy-
tem cyfrowym przedstawiono na rys. 5.

Blok sterowania zawiera pamie¢ diodowa
umozliwiajgcg wprowadzenie dowolnych pro-
graméw pomiarowo-obliczeniowych zawiera-
jacych do 128 instrukcji. Pamie¢ jest pota-
czona z centralnym blokiem sterowania pro-
gramowego, ktéry realizuje wybieranie kolej-
nych rozkazéw, deszyfracje rozkazow, typo-
we procedury sterowania programowego, takie
jak: skoki warunkowe i bezwarunkowe oraz
wczytywanie danych z wej$cia sterowanego
wzorca, wyjscia badanego przyrzadu i reje-
strow pomocniczych.

W charakterze rejestrow pomocniczych
zastosowano dwa liczniki dekadowe oraz reje-
stry bebnowe umieszczone na ptycie czotowej,
za pomocg ktdrych mozna zadawaé¢ wspotczyn-
niki testu. Oprocz tego blok sterowania zawie-
ra programowany generator zbioru wartos$ci



wzorcowych, stanowigcy uktad pomocniczy
sterowania oraz uktad sterowania drukarksy.

Drukarka

Blok

sterowa nia

Kalkulator

Sterowane Badany
iré6dto napije woltomierz
wzorcowych cyfrowy

a
Rys. 5. Schemat blokowy stanowiska do automa-
tycznego wzorcowania woltomierzy z odczytem
cyfrowym

Ogolnie,czynno$¢ badania woltomierza po-
lega na tym, Zze na rozkaz z centralnego ukta-
du sterowania, generator zbioru wartosci
wzorcowych wygenerowuje kolejng zaprogra-
mowang, cyfrowo zakodowang warto$¢ wzor-
cowa.

Przetwornik cyfrowo-analogowy, petnigcy
role wzorca przetwarza kod cyfrowy na odpo-
wiednig warto$¢ napiecia, z okre$long doktadr
noscig. Praktycznie doktadno$¢ wzorca w przy-
padku testowania pojedynczym pomiarem po-
winna by¢ dziesieciokrotnie lepsza od zatozo-
nej doktadnosci badanego przyrzagdu. W przy-
padku badan statystycznych wariancja ocze-
kiwanej warto$ci wzorcowej powinna by¢ réw-
niez dziesieciokrotnie nizsza od wariancji bada-
nego przyrzadu. Na komende z gtéwnego ukta-
du sterowania, przetwornik badany dokonuje
pomiaru warto$ci napiecia wzorcowego, w wy-
niku czego na jego wyjsciu pojawia sie zakodo-
wany cyfrowo wynik pomiaru. Nagtepnie gtow-
ny uktad sterowania powoduje wprowadzenie
do kalkulatora danych pomiarowych i wykona-
nie zaprogramowanych obliczen. Rezultaty
obliczen i wyniki pomiaréw mogg by¢ drukowa-
ne zgodnie z programem wydrukéw za pomocg

Fot.
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drukarki sterowanej uktadem znajdujgcym sie
rowniez w bloku sterujgcym.

Jednym z programow badan mozliwych do
zastosowania w opisanym automatycznym sta-
nowisku do wzorcowania woltomierzy z odczy-
tem cyfrowym jest program realizujgcy test
sekwencyjny, ktérego schemat przeptywu
przedstawiono na rys. 4. Realizacja tego pro-
gramu przebiega w sposéb nastepujacy: po
sprowadzeniu do stanu zerowego jednostek
sterujgcych, urzgdzenie znajduje sie w stanie
stopu dynamicznego. NaciSniecie przycisku
"Start" rozpoczyna realizacje programu w na-
stepujacej kolejnosci:

a/ wyzerowanie przerzutnika pamietajgcego
wadliwy wynik testu,

b/ ustawienie pierwszej zaprogramowanej
wartoéci wzorcowej i wyzerowanie licznikéw
- rejestrow n”™ i n,

¢/ wydrukowanie ustawionej warto$ci wzorco-
wej napiecia,

d/ pomiar - dodanie 1 do rejestru n,

c/ obliczenie A max,

f/ obliczenie A

g/ badanie, czy A zawarta jest w okre$lonym
przedziale /- A max, +A max/,

h/ weryfikacja hipotezy statystycznej wg opi-
sanego testu sekwencyjnego /w przypadku gdy
wynik testu okaze sie pozytywny - wydruk n?
kolorem czarnym, w przypadku negatywnego
wyniku testu - wydruk n® kolorem czerwonym/,
i/ wydruk n,

j/ badanie czy zostat wyczerpany zbior zapro-
gramowanych warto$ci wzorcowych, jesli nie
- ustawienie nowej warto$ci wzorcowej U i
ponowna realizacja badan, je$li tak - badanie
czy w ciaggu realizacji peinego programu
badan /dla wszystkich warto$ci wzorcowych
U / byt cho¢ jeden wynik negatywny testu,
jesli nie - zakonczenie realizacji programu,

jesli tak - wydruk
gramu.

-'fi' i zakonczenie pro-

Nalezy zaznaczyé, ze jest to jeden z pro-
gramoéw, ktdre opisane stanowisko moze reali-
zowac¢. Programy pomiarowo-kontrolne reali-
zowane przez stanowisko mogg by¢ dowolne,
limitowane tylko pojemnos$cig pamieci urzadze-
nia.



\Iwd milumnlyczncgo stanowiska do bada-
nia woltomierzy napiecia statlego z odczytem
cyfrowym zostal zbudowany i wyprébowany
praktycznie.

litok sterujacy zostat zaprojektowany i zbu-
dowany w OBRPIAE. W charakterze bloku ary-
linetycznego zastosowano kalkulator elektro-
niczny KLWRO 205 przystosowany w OBRPIiAE
do zewnetrznego sterowania oraz wyprowadze-
nia wynikow obliczen. Do rejestracji wynikow
zastosowano drukarke numeryczng tyj) 3535B
prod. RFT /NRD/. Urzadzenie zostato wypro-
I>owane poczatkowo z programowanym zrédiem
statych napie¢ wzorcowych typ 5501 prod. fir-
my "Sercel” /Francja/, a nastepnie nastgpito
potgczenie urzadzenia z zbudowanym przez
WNIIEP programowanym zrodiem napieé
wzorcowych. Wszystkie préby urzadzenia
przebiegty pozytywnie.

Oprécz opisanego programu wykorzystuja-
cego statystyczny test sekwencyjny prébowano
stosowac réwniez inne programy badan. Na
podstawie pomiarow prowadzonych identyczny-
mi metodami recznie oraz.z wykorzystaniem
automatycznego stanowiska stwierdzono, ze
szybkos$¢ realizacji identycznego programu ba-
dan statystycznych przez automat jest okoto
20 razy wieksza. Nalezy podkresli¢, ze dane
te uzyskano na podstawie wykonania przez ope-
ratora badan statystycznych przy dwéch war-
to$ciach napiecia wzorcowego, a wiec nie
brano pod uwage postepujgcego zmeczenia
operatora w trakcie wykonywania dtugich
serii identycznych pomiaréw.

5. Whnioski

Automatyzacja badan przyrzadéw pomiaro-
wych oraz zastosowanie metod statystycznych
ma duze znaczenie techniczne i ekonomiczne,
dzieki temu, ze: a/ znacznie skraca czas
realizacji badan, b/ zwieksza wiarygodnos$¢
wynikow, c/pozwala na uzyskanie petnej infor-
macji o badanym przyrzadzie, co umozliwia
doktadne okres$lenie jego charakterystyk me-
trologicznych

Nalezy podkresli¢, ze obecnie na swiecie
obserwuje sie powstawanie wielu systemow
pomiarowych, od bardzo drogich, uniwersal-
nych, pracujacych z wykorzystaniem Sredniej
wielko$ci maszyn cyfrowych -do matych
wyspecjalizowanych, polegajacych na dodaniu
do przyrzadu pomiarowego prostych blokow
sterujgcych i obliczeniowych.

System zrealizowany w OBRPIiAE przy
wspoOtpracy WNIIEP jest systemem wyspecja-

lizowanym, uzyskanym stosunkowo  niskim
naktadem kosztéw i robocizny, pozwalajagcym
jednak na zmlanee programoéw oraz przy
pewnych modyfikacjach nawet na zmiane bada-
nych obiektow, np, :
al/ w przypadku zastosowania sterowanego
cyfrowo wzorcowego zrodta czestotliwos$ci w
miejsce zrddta napie¢ wzorcowych, mozna ba-
da¢ cyfrowe czestoSciomierze;
b/ w przypadku wtaczenia miedzy zrédto na-
pie¢ wzorcowych i woltomierz cyfrowy wzmac-
niacza pomiarowego, limitujgcego doktadnosé
przejscia analogowego, mozna uzyskaé¢ system
do badania wzmacniaczy pomiarowych napie-
cia statego;
c/ zastosowanie zrodta napie¢ przemiennych
o statej amplitudzie i programowanej cyfrowo
czestotliwos$ci pozwala na okre$lenie charakte-
rystyk czestotliwo$ciowych wzmacniaczy lub
przetwornikéw analogowo-cyfrowych.
Automatyczne stanowisko do wzorcowania
woltomierzy napieé¢ statych z odczytem cyfro-
wym stanowi pewien postep w dziedzinie auto-
matyzacji czynnosci pomiarowo-kontrolnych,
majacych podstawowe znaczenie w mozliwosci
produkowania wysokiej jako$ci oprzyrzadowa-
nia pomiarowego oraz w prowadzeniu prawi-
dtowej gospodarki aparaturg pomiarowg w dzie-
dzinie eksploatacji.
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AUTOMATYCZNY TESTER
DO SPRAWDZANIA DOKLADNOSCI WSKAZAN
WOLTOMIERZY WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI

Sprawdzanie doktadnos$ci wskazan woltomie-
rzy wielkiej czestotliwo$ci w catlym pasmie
uzywanych czestotliwosci,do 1 Gilz wykonuje
sie powszechnie metodami podstawienia lub po-
rownania, tj. przez sprowadzenie pomiaru na-
piecia w, cz. do mierzenia napiecia statego.
Jako elementy poréwnawcze stosuje sie prze-
tworniki dziatajgce na zasadzie zamiany energii
elektrycznej na energie cieplng /termoelemen-
ty, bolometry, termistory. kalorymetry/. Za-
miana energii elektrycznej na cieplng jest
korzystna gtdwnie z tego wzgledu, ze pozwala
na bezposrednie wyznaczenie wartosci skutecz-
nej napiecia przemiennego dowolnego ksztattu.

Zasade wzorcowania woltomierzy w. cz.
metodg podstawienia zilustrowano na rys. 1.

-\
Nb

nV

Ciept /.
wvlep 0

(=2

Rys. 1. Zasada pomiaru metodg podstawienia

Uktad z rys. 1. zawiera Zrodto napiecia
w. cz. Uftt, Zzrodio napiecia statego U =, do-
ktadny woltomierz napiecia statlego V = prze-
twornik zamieniajgcy energie elektryczng na
cieplng i dalej energie cieplng na napiecie
state, wskaznik napiecia wyjsciowego prze-
twornika i wreszcie woltomierz badany Vi=i,
Do wejscia przetwornika dotacza sie na prze-
mian napiecie w. cz. i napiecie state. Napiecie
w. cz. ustala sie na poziomie, przy ktérym
uzyskuje sie zgdane wychylenie wskazowki wol-
tomierza badanego i rébwnoczes$nie rejestruje
sie napiecie wyjsciowe przetwornika.

Po przetgczeniu wejscia przetwornika na
zasilanie ze zrddta pradu statego ustala  sie
jego warto$é na poziomie, przy ktérym na-
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piecie wyjsciowe przetwornika jest identyczne
jak w przypadku zasilania napieciem w. cz.
Rzeczywista warto$¢ skuteczna napiecia
w. cz. jest rowna wskazaniom woltomierza na-
piecia statego pod warunkiem krdtkotrwatej
stabilnosci charakterystyki przetwarzania, a
przede wszystkim stato$ci impedancji w funk-
cji czestotliwos$ci; impedancja powinna by¢
rowna rezystancji dla pradu statego, bo-tylko
wowczas tej samej wartosci napiecia na wej$-
ciu przetwornika odpowiada ten sam prad, kto-
ry decyduje o efektach cieplnych. Zagadnienie
charakterystyk czestotliwo$ciowych prze-
twornika jest odrebnym problemem [3], £57
wymagajacym zastosowania odpowiednich
Srodkow technicznych niezbednych do optyma-
lizacji pomiaru.

Artykut niniejszy jest poSwiecony prébom
zmniejszenia pracochtonnos$ci procesu wzorco-
wania woltomierzy w. cz. Tradycyjny sposob
wzorcowania, metodg podstawienia oméwiong
wyzej, wymaga stosunkowo rozbudowanego
stanowiska pomiarowego oraz wykonania szere-
gu czynnosci pomiarowych.

W sktad stanowiska wchodzg jako oddzielne
przyrzady pomiarowe wszystkie elementy przed-
stawione na rys. 1. Niekiedy j est mozliwe
zmniejszenie ich liczby o jeden przez zastoso-
wanie przetagczania woltomierza DC z wyjscia
na wejscie przetwornika, co powoduje jednak
wprowadzenie dodatkowej, do sporej juz ilosci
czynnos$ci pomiarowych. Wykaz tych czynnosci
przy sprawdzaniu jednego punktu zakresu,
wedtug kolejnosci wykonywania, jest nastepuja-
cy:
1¥ Ustawienie napiecia w. cz. na okre$lone wy-
chylenie wskazowki woltomierza badanego,

2. Odczyt i rejestracja wskazania miernika na
wyjsciu przetwornika,

3. Przetgczenie wejscia przetwornika na napie-
cie state,

4. Ustawienie napiecia statego wedtug wskazania
miernika na wyjsciu przetwornika,



5. Ewentualne przetgczenie woltomierza DC

z wyjscia na wejscie przetwornika,

6. Pomiar i rejestracja napiecia statego na

wejsciu przetwornika,

7. Wyznaczenie btedu badanego woltomierza z
zalezno$oi /17/:

r Uu-u
C)~—_—i— + 100% /11
r
gdzie:
U - napiecie wskazywane przez woltomierz ba-
dany.

U -napiecie rzeczywiste Jiu wskazywane przez
woltomierz DC/

8. Ewentualne przetaczenie woltomierza DC z

wejscia na wyjscie przetwornika,

9. Przetaczenie wejscia przetwornika ponow-

nie na napiecie w.cz., co oznacza powrot do

stanu przed czynno$ciag 1.

Z powyzszego zestawienia wida¢, ze cykl
pomiarowy przy zastosowaniu tradycyjnej me-
tody podstawienia jest pracochtonny, a czas
jego trwania tgcznie z wyliczeniem btedu, wy-
nosi przecietnie kilka minut.

Doswiadczenia wtasne autoréw oraz sugestie
zebrane z placéwek legalizacyjnych pozwolity
na opracowanie przyrzadu, ktéry sprowadza-
jac liczbe czynnos$ci do dwoch /ustawienie na-
piecia w. cz. na okreslone wychylenie wskazow-
ki badanego woltomierza i wyzwolenie uktadu
pomiarowego przez przycisniecie klawisza
startowego/ oraz eliminujagc 2 woltomierze DC
i regulowane zrddto napiecia statego, wskazuje
bezposrednio btgd badanego woltomierza w
procentach. Przyrzad ten, nazywany w dalszej
cze$ci testerem dziata w oparciu o znane i do-
stepne przetworniki termoelementowe, reali-
zujac automatycznie opisang metode podsta-
wienia.

Zasade pracy przyrzadu potautomatycznego
przeznaczonego do testowania woltomierzy na-
piecia przemiennego w. cz. pokazano na rys. 2.

Autokompensator

Ul

Hikropot

Rys.

Dziatanie testera opiera sie na wykorzystaniu
przetwornika termoelementowego, ktdrego
grzejnik jest potgczony w szereg z rezystorem
dyskowym o pomijalnie matej /do 1 GHz/induk-
cyjnosci i pojemnosci. Spadek napiecia na rezy-
storze dyskowym mozna traktowacé jako napie-
cie wzorcowe, jezeli znana jest doktadnie war-
to$¢ pradu ptynacego przez ten rezystor.
Doktadng warto$¢ pradu wyznacza sie metodg
podstawienia réwnowaznego pradu statego.

Tester sktada sie z: wymienionego przetwor-
nika termoelementowego, uktadu autokompen-
satora, wzmacniacza o kalibrowym wzmocnie-
niu, zrdédta napiecia wzorcowego, wskaznika
btedu oraz bloku sterowania. Na rys. 2. poka-
zano generator napiecia pomiarowego Ui»,
ktory stanowi wyposazenie dodatkowe testera
oraz woltomierz badany VftJ.

Jak wspomniano, sprawdzanie woltomierzy
odbywa sie metodg podstawienia, w wiec po-
miar odbywa sie w dwoch taktach. W pierw-
szym takcie reguluje sie napiecie wyjsciowe
generatora w ten spos6b, by uzyskaé¢ zadane
wychylenie wskazowki wskaznika woltomierza
badanego /ustawienie "na kreske"/. Wartos¢
sity termoelektrycznej przetwornika jest za-
pamietywana w uktadzie pamieci autokompen-

satora. Wzmocnienie wzmacniacza ustala sie
na wartos$¢

X
gdzie:

A - wzmocnienie wzmacniacza
U - napiecie wzorcowe

Un - napiecie wskazywane przez woltomierz

X badany

Poniewaz napiecie wzorcowe jest state

/U =const./, kazdej warto$ci U odpowiada
okre$lona warto$é wzmocnienia A, a wiec
wzmocnienie mozna opisaé wprost w jednost-
kach napiecia wskazywanego przez woltomierz
badany.

2. Schemat blokowy uktadu testera miliwoltomierzy w. cz.



Drugi takt pomiarowy rozpoczyna sie z chwi-
lg naci$niecia przycisku "Start"* Wspo6tbiezne
przetgczniki koncentryczne i taczg ze
sobg punkty bi c, grzejnik przetwornika ter-
moelementowego jest zasilany pradem statym
z autokompensatora, przy czym warto$¢ tego
pradu ustala sie samoczynnie na poziomie,
przy ktérym sita termoelektryczna jest taka
sama jak w takcie pierwszym. Spadek napie-
cia na rezystorze R , tj. U po wzmocnieniu
A razy jest porébwnywany z napieciem wzorco-
wym U . Aby miernik wskazywat btad wzgled-
ny woltomierza badanego w procentach, nale-
zy wykonaé nastepujgca operacje algebraiczna:

u - U
J , 3

.100% 131/

Jezeli oznaczy¢ napiecie wyjsciowe wzmac-
niacza jako

Up =A. Ur (4]
wowczas po uwzglednieniu zaleznos$ci /2/ moz-
na napisac:

U U

A u -uU
100)j%]/5/

Realizacja powyzszej funkcji wymaga zasto-
sowania uktadu odejmujgcego wielkosci w licz-
niku i dzielgcego réznicg przez mianownik.

O iie roznice uzyskuje sie stosunkowo tatwo

za pomocg sumatora operacyjnego, o tyle reali-
zacja ilorazu dwoéch wielkoséci zmiennych
/zmienna U wystepuje w liczniku i mianowni-
ku wyrazenia/ jest juz bardziej skomplikowana.

Blokiem dzielagcym dwa napiecia moze by¢
zaadaptowany do tego celu woltomierz catkuja-
cy, jaki$ inny analogowy czy analogowo-cyfro-
wy uktad ilorazowy lub tez logometr.

Inna mozliwo$¢ wyznaczenia funkcji /5/

wynika z jej $cis$Je okre$lonej zaleznosci od
wyrazenia S un " up /rys. 3/, zawieraja-
cego zmienng tylko w liczniku i dajgcego sie

realizowaé w prostym uktadzie sumatora.

Rys.
Icfl odo

3. Zaleznos$¢é wartosci,bezwzglednej
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Bys_. d Schemat uktadu reallz.u!asgzeego zaleznos$é

-2 E_
U

Dziatajgcy wg tej zasady blok /rys. 4/,
sktadajgcy sie z sumatora i wskaznika magne-
toelektrycznego z podziatkg opisang wg funkcji
c)=f/cTV /rys. 5/ reaguje na warto$¢ J7 a
jest wyskalowany w wartosci cT. To wtasnie
rozwigzanie ze wzgledu na prostote i niskie
koszty znalazto zastosowanie w testerze wolto*
mierzy w. cz.

SV— 110A
Rys. 5. Podziatka nieliniowa wskaznika,btedu

Niepewnos$é wyznaczenia btedu wg /5/ moz«
na okresli¢ z rozwigzania rézniczki zupetnej:

« S
T
R UE_
n
gdzie:
<fU < btad wzgledny wzorca napiecia U

cTu”™ - biad wzgledny napiecia

Aktualnie mozna stosunkowo tatwo uzyskaé
doktadnos$¢ napiecia wzorcowego cfu~rSr Cl05%,
natomiast btgd wzgledny napiecia U jest sumg
btedéw autokompensatora, wzmacniacza oraz

btedu ustawienia woltomierza badanego na
kreske":
/U - Sk +Sa +cfu = 171
gdzie: P X
clk - btad autokompensatora p
Dwa pierwsze sktadniki btedu OU dla

opracowanego testera wynoszg odpowiednio:
cjK$: 0,1%i SA:£r 0,06%. Pomijajac btad



cTU zalezny od rozdzielczo$ci badanego wol-
tomierza otrzymuje sie warto$¢ cfu i- 0, 15%.
Suma btedow« U i c)U /ktorej wlrtos¢ jest
i¢c 0,2%/ stanowi podstlwowy biad testera,

powodujacy niepewnos$¢ wyznaczenia btedu wg
zaleznos$ci /6/ okoto -200% przy+btedzie wol-
tomierza badanego rzedu 0, 1%, -20% przy

btedzie 1%, -2% przy biedzie 10% itd. Oznacza
to np,, ze wskazanie btedu przez tester znaj-
dzie sie w przedziale 0,8% 1, 2% jezeli btad

Fot.

rzeczywisty badanego woltomierza wynosi 1%.
Widok testera wykonanego w OS$rodku Ba-
dawczo-Rozwojowym Pomiaréw i Automatyki
Elektronicznej "Mera-Elmat" we Wroctawiu
pokazano na fot. 1. Tester moze wspdtpraco-
waé rowniez ze znanymi mikropotencjometra-
mi produkowanymi przez firmy zagraniczne
/ Singer, Ballantine, Filmohm/ w zakresie
napieciowym od 1 do 300 mV. Wykonany tester
przy zachowaniu wszystkich zalet metody pod-
stawienia pozwala na okoto dziesieciokrotne
skrocenie czasu pojedynczego pomiaru, a wpo-
miarach seryjnych zysk moze byé jeszcze
wiekszy. Efekt ten uzyskano przez automaty-
zacje najbardziej pracochtonnych operaciji,
dzieki czemu obstuga przyrzadu jest bardzo
prosta i moze by¢ wykonywana przez pracow-
nika o niezbyt wysokich kwalifikacjach. Wszel-
kie przetaczenia w testerze, w
tym réwniez przetgczenia w torach koncentrycz-
nych o tolerowanym wspoétczynniku fali stojacej,
sg sterowane elektrycznie, w zwigzku z czym
istnieje mozliwo$¢ catkowitej automatyzacji.
Przystosowanie testera do pracy w systemie w
peini automatycznym wymaga jedynie wyprowa-
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dzenia na zewnatrz wej$¢ i wyjs¢ sygnatow ste-
rujgcych oraz wyprowadzenia sterowania elek-
trycznego wzmacniacza o kalibrowanym wzmoc
nieniu. System automatyczny moze by¢ jednak
realizowany jedynie w przypadku powszechne-
go stosowania woltomierzy w. cz, z odczytem
cyfrowym przystosowanych do sterowania cy-
frowego oraz programowanych generatoréw.
Ten typ automatyki moze by¢ realizowany tech-
nikag cyfrows.

1. Testerwoltomierzyw.cz. SV-110A
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SIECI TRANSMISJI DANYCH W PRZYSZLOSCI (CZ. )

Wstep

Przyjmuje sie, ze pojecie pierwszej rewo-
lucji przemystowej zwigzane jest z zastosowa-
niem maszyny parowej, ktéra wzmocnita fi-
zyczng site cztowieka. Niektorzy twierdza, ze
druga rewolucja przemystowa zwigzana jest
z komputerami i z telekomunikacjg. Potacze-
nie obu tych dziedzin charakterystyczne jest
dla ostatnich 25 lat dwudziestego wieku. Wedtug
J. Martina /Telecomunications and the Com-
puter, 1969/ pierwsza rewolucja przemystowa
przyniosta rozszerzenie-dziatania fizycznego
miesni cztowieka. Nalezatoby to okresli¢ jako.
witasciwos$é przestrzennego rozprowadzania
sity i energii. W drugiej rewolucji mamy do
czyniehia, jak méwi Martin, z rozszerze-
niem dziatania cztowieczego mézgu. W tym
miejscu nalezatoby wprowadzi¢ modyfikacje:
chodzi nie tylko o zwiekszenie mozliwosci
mozgu dzieki komputerom, ale takze o prze-
strzenne rozprowadzanie tych zwiekszonych
mozliwos$ci pracy umystowej.

Przesytanie energii na odlegto$¢ w postaci
elektrycznosci, gazu, ropy, wody itp. zwigza-
ne jest ze srodkami i metodami ich transpor-
towania. Wydaje sie nawet, Ze niedostateczny
rozwdj transportu energii byt i jest przyczyng
niedorozwoju ekonomicznego niektorych rejo-
now.kuli ziemskiej. Z drugiej strony koncentra-
cja lokalna zasobéw energii spowodowata nie-
pozadany rozwdj wielkich aglomeracji prze-
mystowych.

Jesli zastosowac analogiczne rozumowanie
w stosunku do mocy intelektualnej osrodkow
komputerowych to nasuwa sie natychmiast
wniosek o potrzebie rozwiniecia $rodkéw tran-
sportu tejze mocy. Przede wszystkim problem
transportu musi byé rozwigzany w ramach
kazdego panstwa. W drugim rzucie rozwdj
transportu miedzypanstwowego. Mowiac o
transporcie w odniesieniu do mocy obliczenio-
wej komputeréw mamy na mysli tagcznos¢, a
$cislej mowiagc telekomunikacje i - jeszcze
§cislej - transmisje danych. Praktycznie
oznacza to, ze nalezy dazy¢ do tego, aby w
dowolnym miejscu, o ile to bedzie potrzebne,
zostata zapewniona mozliwos$¢ korzystania z
odpowiednio mocnego oS$rodka obliczeniowego.

16

2. Znaczenie teleinformatyki
dla rozwoju spotecznego

Systemy teleinformatyczne rozumiane jako
uktady komputerow powigzane ze soba tgczami
telekomunikacyjnymi wraz z wigczonymi do
nich abonentami zdalnie korzystajgcymi
z mocy obliczeniowych - przypominajg system
nerwowy i mézg cztowieka. Jednak system ten
rozszerzony jest do rozmiarow, ktore radykal-
nie zmieniaja infrastrukture zycia spotecznego
i ekonomicznego. Polega to na tym, Ze nastgpit
gigantyczny skok w zdolnosci cztowieka do zbie-
rania, wyszukiwania i przetwarzania informa-
cji.

Przyszte spoteczenstwa beda dziatalty w spo-

.s6b, ktéry mozna okresli¢ wyrazeniem "na bie-

zgco". Bedzie to mozliwe jesli w kazdej dzie-
dzinie, a wiec w sztuce, nauce,ksztatceniu, pro-
dukcji, zarzadzaniu - wykorzystywane beda
powszechnie dostepne i odpowiednio uzbrojone
linie przesytania informacji. W pierwszym rze-
dzie trzeba bedzie zmieni¢ zasadniczo podejs-
cie do problematyki komputerow, telekomunika-
cji i informatyki. Podstawowym wymogiem
przysztego rozwoju spoteczno-gospodarczego
bedzie potraktowanie, wymienionych probleméw
nieroztgcznie, jako jednolitej koncepcji proble-
mu informacji. Niektorzy uzywajg nawet nazwy
"totalna informatyka".

Nigel Calder w swojej ksigzce pisze:'t?owig-
zanie potencjalnych mozliwosci komputeréw i
wspobiczesnej telekomunikacji oznacza mozli-
wos$¢ wkroczenia i radykalnej zmiany metod
dziatalnosci w takich dziedzinach jak oblicze-
nia, publikacje, czasopisma, rozgtaszanie,
biblioteki, telefony i ustugi pocztowe, naucza-
nie, zarzadzanie, dziatalno$¢ przemystowa, -
operacje gospodarcze itp". Nie chodzi oczywis-
cie o wyliczenie wszystkich dziedzin zycia gos-
podarczego i spotecznego, w ktdrym nastapig
wielkie zmiany strukturalne i przemiany w
skutecznos$ci dziatania. Raczej chodzi o to, ze
rozwoj spoteczno-gospodarczy wymusi nowg
role informatyki. Nienadgzanie rozwoju informa-
tyki moze sta¢ sie hamulcem rozwoju spote-
czenstw.



W przedstawionym opracowaniu zajmiemy
sie rozwojem zapotrzebowania i mozliwos$cig- i
mi technicznymi spetnienia tyeli potrzeb w za- i
kresie sieci (lanych oraz sprzetu zwigzanego
ze zrodiem i-ujsciem danych. Same kompute-
ry jako "moce intelektualne"” /czyli sprzet
obliczeniowy/ nie bedg przedmiotem naszych
rozwazan.

3. Prace intelektualne
i przetwarzania informacji

Praca intelektualna i przetwarzanie infor-
macji sg to odpowiadajgce sobie procesy. W
naszym rozumowaniu- mozna przyjac, ze pra-
ca intelektualna przypisana jest bezposrednio
cztowiekowi, za$ przetwarzanie informacji
odbywa sie w zasadzie przy uzyciu sprzetu
technicznego. W obu procesach wystepujg po-
dobne cechy charakterystyczne, a mianowicie:
- tworzywem jest informacja /lub dane/

- zachodza czynnos$ci pamietania, przetwarza-
nia, manipulowania informacjg /lub danymi/.
Czynno$¢ manipulowania obejmuje réwniez
wyszukiwanie informacji. .

Nalezy  wyjasni¢  kilka uzytych pojec:
Dane
Przedstawienie w spos6b sformalizowany
faktow lub idei, ktére dostosowane sg do prze-
kazywania, przetwarzania lub manipulowania
w okreslonym procesie. -

Informacja

Zna¢Tzeni"przypisywane danym przez cztowie-
ka przy uzyciu przyjetych konwencji ich przed-
stawienia.

Przetwarzanie informacji i przetwarzanie
danycK

- Definicja ogolna przetwarzania informacji -
proces przemiany informacji wg ja-
kiego$ algorytmu. Wystepujg wtedy albo stra-
ty, albo zysk informacji. Straty lub zysk in-

formacji pochodzg od algorytmu przetwarza-

nia lub od informacji dodatkowych.

- Definicja praktyczna przetwarzania danych
linformacji/ - czynnosci reprodukcji, identy-
fikacji, poréwnywania, sortowania, przypo-
rzadkowania, komprymowania i obliczania.
Wprowadzimy jeszcze pojecie 'informatyka"

Infomaatyka

Sa to wszystkie czynnos$ci, jakie mozna wyko-
nywac¢ na informacjach /lub danych/ oraz tech-
nologia i metody wykonywania tych czynnos$ci

a takze sprzet, przy pomocy ktérego czynnos-
ci te sg wykonywane. Pojecie to uzywane jest
takze w znaczeniu nauki o podanym wyzej za-

kresie.

4. Miejsca powstawania informacji

OdpowiedzZ na pytanie, gdzie powstajg in-
formacje lub gdzie sg zrédta informacji nie
jest tatwa. Pozornie wydaje sie, Ze powstajg
one wszedzie tam, gdzie przebywa cztowiek.
Jest to na pewno odpowiedZ prawdziwa, nie-
stety jest zbyt trywialna aby mozna bylo z
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niej skorzysta¢. Przyczyna lezy w tym, ze
nie sformutowaliSmy prawidtowo pytania. Z
definicji informacji wynika, ze tkwi w niej po-
jecie "przypisywania znaczenia". Ot6z czyn-
noéé przypisywania znaczenia danym zwigzana
jesl $cisle z obszarem, dziedzing lub syste-
mem, w ktorym dane i informacje wystepuja.
Z tego tez wzgledu winnisSmy skorygowaé pyta-
nie i sformutowaé je nastepujaco: Gdzie tkwig
zrodta informacji zwigzanej z okreslonym sys-
temem informacyjnym*? Dla utatwienia sprébuj-
my poda¢ kilka rodzajéw systeméw informacyj-
nych. Na poczatku zdefiniujemy pojecie syste-
mu informacyjnego, a takze zwigzanego z nim
pojecia systemu informatycznego.

System informacyjny

Jest to pewna cato$¢, obejmujaca zbieranie,
przesytanie, pamietanie, przetwarzanie i dy-
strybucje danych /informacji/ ztozona z r6z-
nych czeséci o réznych funkcjach i sposobach
pracy z podanego zakresu, majaca okreslony
cel /lub wiele celow/ dziatania.

System informatyczny

Jest to system informacyjny realizowany w du-
zym stopniu przez zautomatyzowane urzadze-
nia /komputery i inne urzadzenia cyfrowe/.
Nalezy podkresli¢, ze definicje sformutowane
w niniejszym artykule majag stuzy¢ pomoca
przy przedstawieniu problematyki artykutu i
nie majg coch powszechnosci i absolut-
nej stusznosci. Wrdémy teraz do przyktadéw
systemow informacyjnych.

5. System lokalny

W spos6b oczywisty mozemy zdefiniowaé
system lokalny jako system, w ktérym zrédta
i ujscia informacji oraz sprzet do jej przetwa-
rzania znajduja sie blisko siebie. Ta bliskos¢
oznacza praktycznie teren zaktadu przemysto-
wego, budynku administracyjnego, teren uczel-
ni itp. Nie jest to definicja zbyt precyzyjna,
ale dla naszych rozwazan wystarczajaca. Cho-
dzi bowiem o rozpatrywanie systemoéw lokal-
nych w odréznieniu od przestrzennych, przy
czym przestrzeli ma znaczenie czysto geogra-
ficzne. Dla przesytania informacji przestrze-
nie geograficzne moga by¢ pokonywane
albo droga spedycji /transportu nos$nika infor-
macji/ albo drogg telekomunikacyjng. To
przeciwstawienie budzi pewne watpliwosci,
gdyz mozna znalez¢ przyktady systemow lokal-
nych, w ktérych informacja jest przesytana
drogg telekomunikacyjng. Cechg charakterys-
tyczng systemu lokalnego jest to, ze problemy
przesytania informacji sg nieistotne dla dziata-
nia systemu.

Okazuje sie, ze systemy lokalne sg rzadkos-
cig. Mozna do nich zaliczy¢ przyktadowo sys-
tem wielodostepny na terenie biura konstruk-
cyjnego, stuzacy do pomocy w projektowaniu i
innych pracach naukowo-badawczych w wybranej
dziedzinie wiedzy. Okazuje sie takze, ze syste-
my lokalne sg niestabilne. Majg one tendencje
do przeksztatcania sie w systemy przestrzenne,
a ich”okalno$¢7 jest sprawg pozorna.



‘eulAoensalal
-asey 1wAmoysAp

AUz -
- TON-€0VT

205¢

esey - €99¢ ‘Amolul]l Jojelnwny - Q9-TG9E ‘BMOZSI3IM BMIe)NnIQ -
twerddiwed z z ydAuep eloels - 97 ‘yoAuep elels -

‘@MOZSIBIM eieqnIq -

¥8LE

ey eleunizg -

Tese

‘emowse) 9dlWed - TIyE ‘AMOPESM |BUIWISL - ZOET-GBSE

WGl yosAulKaexiunwoyajal 123Is

oviz ‘yokuep elowis -

‘TwAMmolasey

‘Auzajezaiu  Amouesd

882 ‘MEY eqequnizg - T18LE

1TWAMOYSAp

BINYDYIIY

19/ ‘uey quhzo

1welddiwed z z

‘DZ319 Jeutwial - 08 ‘twAmol
- 2052 ‘MeY MIWAZD - TOSE  ‘Mey
DIZ31D Jeulwlal - /€ ‘exqiexiuq

IOMUOWN - G/z€ ‘MEX  eeInIZa -

Gese

‘Hex NIuKkzo

18



6. System przestrzenny

Definicja systemu przestrzennego nasuwa
sie automatycznie jako przeciwstawienie sys-
temu lokalnego. Wystepujace w systemie
Zzrodta ujecia'i urzagdzenia przekazywania
informacji znajdujg sie daleko od siebie. W
takim przypadku sprawa przekazywania infor-
macji jest problemem istotnym dla dziatania
systemu . Systemy przetwarzania moga by¢
budowane w oparciu o dwa sposoby przekazy-
wania informacji: drogg spedycji, badz droga
telekomunikacyjng. Systemy przestrzenne roz-
wigzywane na bazie telekomunikacji noszg
nazwe systemow teleinformatycznych. Ta dzie-
dzina telekomunikacji, ktora stuzy do przeka-
zywania informacji w celu przetwarzania przy
pomocy komputeréw nosi nazwe transmisji
danych.

7. Planowanie sieci danych
w krajach zachodnich

W wielu krajach zachodnich S$wiadomos$¢ roli
teleinformatyki spowodowata wielkie ozywienie
w opracowaniu programow rozwojowych. Jed-
ng z takich akcji byto opracowanie studium
Eurodata. Studium o zapotrzebowaniu na trans-
misje danych w Europie Zachodniej do 1985 r.

"Eurodata” /Wg Computer Praxis, ' 1973,
zeszyt 3 6/.
a/ Informacja ogdlna

W koncu 1971 roku 17 krajéw zachodnio-

europejskich postanowito dokona¢ analizy po-
trzeb w dziedzinie transmisji danych na naj-
blizsze 15 lat. Udzialowcami tej wielkiej
pracy byty administracje tagcznosci z nastepu-
jacych krajow: Anglii, Belgii, Danii," Finlandii,

Francji, Grecji, Holandii, Irlandii, Hiszpanii,
Islandii, Luxemburga, Norwegii, RFN, Por-
tugalii, Szwecji, Szwajcarii, Witoch.

Zadanie opracowania Studium powierzono
organizacjom: PA International Management
Consultants, Quantum Science Corp - USP,
Itasiel - Wiochy, Generale de Service Infor-
matique - Francja.

Celem Studium byto:

- okres$lenie obszaréow, zakreséw i wtasSciwos$-
ci tych dziedzin, ktére wymagac¢ bedg trans-
misji danych,

- przewidywany ruch danych i charakterystyki
stacji danych w okresie prognostycznym.

Na podstawie tych danych administracje
tacznos$ci maja zaplanowac¢ rozwdj ustug
transmisji danych. Realizujgc opisane wyzej
zadania firmy badawcze zebraty informacje
z 8000 réznych zrédet. Metodg dziatania byty
wywiady i ankiety /ilo$¢ wywiadéw wyniosta
1 200/. Otrzymane informacje porzadkowano
i analizowano przy pomocy komputerow. Oce-
nia sie, ze zamowienie zostalo przez firme
PA Management Consultants wykonane z duzg
dozg prawdopodobienstwa. Koncowy raport
zostat ogtoszony w maju 1973 roku. Sktada sie |
on z 10 toméw, liczgcych tgcznie okoto 4 300

stron. Materiat zrédtowy zostat zapisany takze
na tasmach magnetycznych.

19

Te organizacje, ktére dostarczaty danych do
opracowania, otrzymaty bezptatnie wyniki ba-
dan. Firma PA Management Consultants otrzy-
mata prawo sprzedazy okre$lonych czesci
opracowania - szczego6lnie tych, ktore dotyczg
analizy rynku. Koszt studium wynidst 5 min
DM.

t>/ Kilka informacji syntetycznych wynikaja-
cych ze studium
Zgodnie z raportem,do 1985 r. bedziemy

obserwowali nastepujgce zjawiska:

-W latach 1971 - 1980 przewidywane jest' wy-
datkowanie przez administracje 17 krajow su-
my rzedu 3 mld dolar6w na rozw6j transmisji
danych,

-W najblizszych 13 latach w 17 krajach nastgpi
12-krotny wzrost ruchu danych. Abonenci pocz-
ty bedg przekazywali w 1985 roku ok. 70 000min
stow informacji cyfrowej. tacznie bedzie uzyt-
kowato sie¢ tgcznosci 13 tysiecy organizacji
posiadajgcych witasne komputery,

- Miedzynarodowy ruch danych miedzy 17 kraja-
mi wzro$nie s5- krotnie. Wzrost ten bedzie spo-
wodowany gtéwnie przez organizacje bankowe

i przedsiebiorstwa lotnicze lecz wkiad swaj
beda tu rdwniez miaty przedsiebiorstwa mie-
dzynarodowe oraz ustugowe os$rodki oblicze-
niowe,

-W kazdym badanym kraju ruch danych
bedzie wzrastat o 22% rocznie,

- lo$¢ urzadzen koncowych przesytajgcych
dane przez tgcza pocztowe wzros$nie do 1985 r.
10-krotnie /z 80 000 Istniejgcych dzisiaj do
800 000 w 1985 r./. Jezeli dodamy do tego
liczbe komérek instalowanych wewnatrz przed-
siebiorstw, woéwczas otrzymamy sumaryczng
liczbe koncowek w 1985 r. rowng 1,4 min.

8. Dlaczego tworzenie sieci danych
jest trudnym problemem?

Trudno$ci w tworzeniu sieci danych staja
sie tatwiejsze do zrozumienia, gdy dokonamy
przeciwstawienia tych sieci sieciom tele-
fonicznym. Sieci danych sg niejednorodne za$
sieci telefoniczne sg jednorodne. W naszym
przypadku pojecie jednorodnos$ci sprowadza
sie do utrzymania kilku cech, ktére zachowane
sg w catym trakcie transmisyjnym. Do  cech.
traktu telefonicznego mozna zaliczy¢:

- statg szeroko$¢ pasma /300 - 3400 Hz/,

- utrzymanie sygnatu analogowego o znormali-
zowanych poziomach,

- znormalizowana oporno$¢ fazowa w ustalonych
punktach traktu itd.,

- jednorodne urzadzenia kofAcowe /aparaty tele-
foniczne o prawie identycznej budowie mikrofo-
nu, stuchawki, tarczy numerowej/.

W rezultacie tej jednorodnosci cech traktu i
urzadzen koncowych mozna stosunkowo tatwo
organizowaé¢ potgczenia jednego abonenta tele-
fonicznego z drugim.

Zupeinie inaczej wyglada to w sieciach
danych, gdzie nie jest zachowana jednorodnos¢
ani:



- w urzadzeniach koAcowych,

« w postaciach informacji /kody/,

- w szybkos$ciach nadawania informacji przez
urzadzenia,

- W rytmie transmisji.

Tworzenie sieci danych polega miedzy innymi
na tym, aby przy zachowaniu niejednorodnosci
abonentéw - stworzy¢ mozliwo$¢ komutacji
/taczenia/ze sobg tych abonentéw. Z tego wzgle.
du w sieciach danych konieczne sg transfor-
macje szybkos$ci, zmiany postaci informacji
/kodow/ i wiele innych przedsiewzie¢ tech-
nicznych i organizacyjnych.

Dla zorientowania czytelnika, jakie szyb-
kosci wystepujg w r6znego rodzaju urzadze-
niach sporzadzony zostat rys. 2. Na osi po-
ziomej podane sg szybkosci liczone w bitach
na sekunde, za$ na osi pionowej rozmieszczo-
no rézne rodzaje urzadzen. Juz na pierwszy
rzut oka widaé, ze rozbieznoéci w szybkosci
sg ogromne. Dla przyktadu szybko$¢ klawiatu-

ry lub dalekopisu wynosi 56 do 100 bitow na
sekunde, za$ szybko$¢ pamieci taSmowych
dochodzi do miliona bitéw na sekunde. Sieci

transmisji danych muszg by¢ tak skonstruowa-
ne, aby mozna byto przekazywac¢ informacje
pochodzace z tak odmiennych Zrddet.

%II

Pamied operacyjna

Pamig¢ tasmom
Pamie¢ dyskana
¢Opis mikrofilmowy
Facsimile

Brafbskop

Drukarka triertzorra
Pisak X-Y

Czytnik kart

Czytnik tasmy popieranej:
Alfaskop

Czytnik zefonon
Czytnik czek6n
Dziurkarka kart
Czytnik metek
Czytnik dokumenton
dziurkarka tasmy

Dalekopis
klawiatura

Rys.

9. Urzadzenia koncowe /f.zw. terminale/

Pod tym pojeciem rozumie¢ bedziemy urzg-
dzenia znajdujgce sie u abonenta odlegtego od
centralnego komputera. Mogg to by¢ indywidu-
alne urzadzenia peryferyjne, grupy urzadzen;
badz nawet niewielkie zestawy przetwarzania
danych. Ich cechg charakterystyczng jest

2. Szybkos¢ transmisji
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wyposazenie w urzadzenia wspdtpracy ,z siecia
telekomunikacyjna.

A oto opis niektérych rodzajow urzadzen
koncowych, wchodzacych w sktad wyposazenia
abonenckiego.
al Prpste urzagdzenia koncowe

Pod tym pojeciem rozumiejny urzgdzenia
koncowe, ktére majg uboga elektronike logicz-
ng i ktoére pracujg w taki sposéb, jakby stano-
wity jedno z urzgdzen zewnetrznych komputera,
z tg réznica, ze podigczone sg w pewnej od-
legtosci. Tego typu urzadzenia zyskaty sobie
duzg popularno$¢ ze wzgledu na cene. Najbar-
dziej rozpowszechnionym reprezentantem jest
dalekopis lub klawiatura z wydrukiem /podob-
na do elektrycznej maszyny do pisanial/,

b/ Aparat telefoniczny jako urzadzenie* koncowe
Aparat telefoniczny jest jeszcze prostszym
urzadzeniem koncowym niz dalekopis lub kla-

wiatura. Oczywiscie chodzi tutaj nie o sam
aparat telefoniczny, lecz o urzgdzenie, ktore
moze by¢ podigczone do niego. Dotacza  sie

klawiature z 16 klawiszami, ktéra zastepuje
tarcze numerowg telefonu. Taka klawiatura

moze wysytaé dowolny kod,jaki jest potrzebny
w systemie. Nalezy podkresli¢, ze klawiatura
z aparatem telefonicznym stanowi rozwigza-

a

1"

danych dla niektoérych urzadzen

nie, ktére w najblizszych Tatach znajdzie praw.-
dopodobnie olbrzymie zastosowanie. Bedzie to
najbardziej powszechny Srodek dostepu do kom-
putera przeznaczonego do og6lnej stuzby infor-
macji publicznej. Problem odpowiedzi rozwiga-
zany bedzie w rézny sposob: Jednym,ze sposo-
béw udzielania odpowiedzi bedzie stuchawka
telefoniczna. Komputer bedzie nadawat dzwie-



ki foniczne zapamietane w jego pamieci zda-
niowej. Juz obecnie znane sg takie rozwigza-
nia, maja one jednak wady, gdyz pamie¢ zda-
niowa nie jest wystarczajgco elastyczna, jest
przy tym droga.

¢,/ Monitor ekranowy

Drugim rozwigzaniem bedzie monitor
ekranowy. W najblizszych latach z pewnoscig
zostanie rozstrzygnieta zasada pracy monito-
row ekranowych. Do niedawna uktad odtwarza-
jacy obraz znajdowat sie w komputerze. Wraz
z rozwojem uktadéw LSI stato sie mozliwe,
aby uktad odtwarzajgcy obraz znajdowat sie w
urzadzeniu koncowym. Obecnie stosowanie
monitoré6w ekranowych ogranicza w pewnym
stopniu wysoka cena. Rozwazane sg dwa rodza-
je ekranow /displejow/: z lampg kineskopowg
i matrycg potprzewodnikowg. Pordwnanie cen
wypada na razie na korzys$¢ lamp kineskopo-
wycli. Jednak displeje pétprzewodnikowe bedg
taniaty szybko. Poza tym w poréwnaniu z lam-
pami, wymagaja nizszego napiecia zasilania
i bedg chyba bardziej niezawodne.

Rozpatrzmy teraz aspekt transmisyjny
zastosowania zapisu $Swietlnego. Przyjmuje-
my, ze uzywamy kodu 7-bitowego ISO, co na
kazdy znak wraz z parytg daje 8 bitbw. Po-
jemnos$¢ ekranu - 240 znakow czyli 1920 bi-
tbw. Pokrycie ekranu w ciggu 1 sekundy
wymaga szybkosci transmisji 2, 4 kilz.
Wzgledu na prace dialogowa z komputerem
wielkos$ci te sq do przyjecia. Sa one jednak
prawdziwe przy pracy bez btedéw. System
korekcyjny pogorszy te wskazniki. Mozna jed-
nak przyja¢, ze przy dobrej sieci danych dtu -
gos$¢ bloku réwna 2000 bitow jest wystarczajg-
ca. W zwigzku z tym czas zapisu ekranu nie
przekroczy znacznie 1 sekundy.

Ze

d/ Grafoskopy
Uktady podtrzymujgce obraz na lampie pra-
cujgcej jako grafoskop wymagajg, aby odleg-
to$¢ od komputera byta niewielka. Gdyby za$
grafoskop byt daleko od komputera, woéwczas
tacze transmisji danych winno przenosi¢
informacje zakodowang stosownie do'kompute-
ra. W takim przypadku tgcze pracuje tak jak
by to byto potgczenie miedzy dwoma kompute-
rami. llo$¢ informacji potrzebna do wygene-
rowania obrazu zalezy od stopnia skompliko-
wania obrazu. Przytoczmy dla ilustracji dwa
przyktady:
- typowa mapa pogody 36 000 bitow
czas zapisu 350 ms
szybkos$¢ transmisji
100 kbit/s
- rysunek prostego
szescianu 4 000 bitow
czas zapisu 170 ms
szybkos$¢ transmisji
25 kbit/s
Uzytkownik na pewno zgodzi sie na czas,
jaki bytby potrzebny do zapisu rysunku, gdyby
stosowaé szybko$¢ transmisji powyzej 10kbit/g
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e/ Czytniki dokumentéw
Istnieje obecnie cata grupa urzadzen zdol-

nych do czytania drukowanego tekstu. Mozna

je podzieli¢ na czytniki pisma magnetycznego

i czytniki optyczne. Obecnie omoéwimy krotko

oba rodzaje czytnikdw dokumentow.

Czytniki pisma magnetycznego - podstawowe

ich zastosowanie ma miejsce w bankowosci.

Jako typowa uznana jest szybkos$é czytania ok.

1200 dokumentéw na minute. Szybkos$é ta wa-

ha sie, w zaleznos$ci od rodzaju papieru z na-

drukiem magnetycznym i praktycznie jest ra-
czej mniejsza. Ze wzgledu na to, Ze aktualne
zastosowanie zwigzane jest z trybem sortowa-
nia, wymagana jest szybka reakcja komputera
dla potwierdzenia, czy dokument jest prawidto-
wo prowadzony przez mechanizm transportowy.

W maszynach stosowanych obecnie ten czas

jest zbyt krotki, aby mozna byto podigczyé

czytnik przez linie transmisyjna do komputera.

Zresztg taka potrzeba na ogét nie wystepuje.

Mozna jednak uwaza¢, ze szybko$¢ 3000 zn/s

moze by¢ tatwo osiggnieta. Efektywna szybkosé

transmisji nie przekroczy przy tym 1000 zn/s,
poniewaz wystepuja przerwy miedzy dokumen-
tami.

Optyczne czytniki dokumentéw « czytniki te

charakteryzujg sie m.in, tym, Ze wymagaja

duzej mocy obliczeniowej komputera, gdy ma-
ja poprawnie czyta¢ pismo mato sformalizowa-
ne. Dazy Sie jednak, aby czytaty zniek-
sztatlcony druk albo pismo reczne. Rozwdj
optycznych czytnikéw idzie w dwu kierunkach:
- kierunkiem pierwszym jest zapis odczytanej
informacji na taSmie magnetycznej. Stosuje
sie wowczas rozbudowane czytniki dokumen-
téw i normalne pomocnicze komputery, do
ktorych dotagczone sg standardowe pamieci
taSmowe. Uzasadnieniem tego rozwigzania
jest fakt, ze z czytnikow otrzymuje sie infor-
macje, ktorej szybko$¢ jest zmienna, przede
wszystkim z powodu programéw odrzucaja-
cych btedne odczyty.i dokonujgcych korekcji
btedow. Gromadzenie poprawnej informacji

na taSmie magnetycznej pozwoli na regularne

przesytanie jej do gtownego komputera. Ros$nie

wowczas wykorzystanie procesora, za$ z punk-
tu widzenia zapotrzebowania na transmisje da-
nych sprawa jest podobna do przesytania da-
nych z pamieci taSmowych.

- drugi kierunek polega na bezpos$rednim od-

czytywaniu danych przy pomocy czytnika doku-

mentow i wprowadzeniu ich, poprzez linie
transmisyjne, do komputera. Rozr6zniamy tu
dwa rozwigzania:

e W rozwigzaniu pierwszym wystepuje czyt-
nik dokumentow o ograniczonym repertuarze
znakow. W przypadku znakéw drukowanych
maszynowo czyta on z szybkos$cig 75 zn/s,
za$ gdy znaki pisane sg recznie drukowanymi
literami  wodwczas szybko$¢ dochodzi do
30 zn/s. Jest to niewielka szybkos$¢ przesy-
tania i problem transmisji jest prosty.

e wrozwigzaniu drugim uzywa sie satelitar-
nego zdalnego komputera do rozpoznawania



znakéw. Zasada samego czytania polega na
wykorzystaniu kamer fotograficznych zbudo-
wanych w technice LSI, ktdre petnig funk-
cje przegladaczy i wyodrebniania znakdéw
zawartych w obrazach, te nastepnie sg
przesytane do sterujgcego komputera dla
rozpoznania. Obecnie znane sg juz metody
pozwalajgce na dokonywanie rozpoznawania
znakéw na podstawie przesytanych obrazow.
Zasadniczym hamulcem moze sta¢ sie linia
transmisyjna miedzy czytnikiem znakéw, a
komputerem. Na ogot do przedstawienia
jednego cyfrowego znaku potrzeba 40 bitow.
Préocz tego nieodzowna jest transmisja w
dwoch kierunkach dla umozliwienia kompu-
terowi sterowania przeglagdaczem. To ste-
rowanie odbywa sie na zasadzie bezposred-
niego sprawdzania poprawnosci "splecionych
dtoni" - i to znak po znaku. Oczywiscie te
ostatnie czytniki znakéw wymagaja jak naj-
lepszej jakos$ci druku, bez niej czytanie jest
zbyt ucigzliwe. Dajg one natomiast nadzie-
je, ze mozna bedzie tanio zrealizowa¢ zdal-
ne urzadzenia koncowe czytajagce dokumenty.

Fot. 1. Terminal firmy IBM typu 3221 zawierajacy aparat
telefoniczny. 16 klawiszy i czytnik kart

f/ Pamieci magnetyczne

Pamieci magnetyczne do przesytania danych
drogg telekomunikacyjng nie znalazty dotych-
czas szerokiego zastosowania. Przyczyng jest
uktad taryf, wedtug ktérego znacznie bardziej
optacalna jest spedycja samej tasémy niz trans-
misja informacji na niej zawartej. Poza tym
pamigci taSmowe majg organizacje zapisu in-
formacji w blokach. Ten zapis blokowy daje
mate mozliwosci kontroli przesytania.
Istniejg jednakze pamiegi taSmowe, ktérych
jednostki sterujgce potrafig odczytane bloki
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automatycznie utozy¢é w taki blok, ktory nada-
je sie do przestania w tgcze transymisyjne.
Ze wzgledow taryfowych takie przesytanie mo-
ze nastepowac jedynie w nocy. Prawdopodobnie
rozwoj transmisji danych z taSmy magnetycz-'
nej pojdzie wtasnie w tym kierunku. Ograni-
czeniem jest tu brak mozliwo$ci automatycz-
nej zmiany krazkéw tasmy. Pozostanie zatem
mozliwo$¢ przesytania informacji zapisanej
na jednym krazku. Dla typowego krgzka za-
wierajagcego ok. 750 m tasmy i gesto$ci zapi-
su 556 bit/cal przy 7 $ciezkach tasma zapisa-
na w bloki po 1000 bajtébw ma pojemnos¢ ok.
89 min bitow.

g/ Pamieci dyskowe

Pamieci dyskowe mogg doskonale nadawac
sie do transmisji danych majgc nastepujace
zalety:

- bardzo duzg pojemnos$¢ /rzedu 50, 200, 500
Mbitow/,

- podziat informacji na bloki, do ktérych do-
step jest mozliwy w kazdej chwili,

- duzg szybkos$¢ czytania /rzedu 2,5 Mbit/s/,

Dla wykorzystania pamieci dyskowych do
transmisji danych nalezy - podobnie jak w pa-
mieciach taSmowych - zastosowa¢ uktady bu -
forowe. Bez nich nie jest mozliwe przystosowa
nie szybkos$ci czytania przez gtowice do szyb-
ko$ci transmisji w linii. Jak wida¢ z parame-
trow pamieci dyskowych, nadaja sie one prze-
de wszystkim do transmisji danych w tgczach
o duzej szybkosci i na mate odlegtosci
/rzedu kilku km/,

h/ Drukarki wierszowe

Przesytanie danych do drukarek wierszo-
wych bez powigzania ich z satelitarnymi kom-
puterami nie bedzie miato szerszego zastoso-
wania. Rzadko zdarza sie, aby uzytkownik
potrzebowat przestaé¢ na odlegto$¢ duzo infor-
macji do wydrukowania, nie wysytajac zad-
nych danych w odwrotnym kierunku. Poza tym
obecnie rozpowszechnita sie praktyka pracy
off-line: pamie¢ taSmowa - drukarka.

Ta praktyka bedzie kontynuowana i dlatego
raczej rozwijac sie bedzie transmisja danych
w relacji' tama magnetyczna - taSma magne-
tyczna.

i/ Komunikacja foniczna

Stosunkowo tatwo jest zorganizowaé wysy-
tanie przez komputer odpowiedzi fonig czyli
ludzkim gtosem. Wystarczy do tego celu prze-
chowanie nagranych wyrazen lub catych zdan.
Odpowiednie uktady zajmujg sie wybieraniem
odpowiednich miejsc z zapamietanymi dzwie-
kami. Mozna to rozwigza¢ w ramach t. zw.
inteligentnych stacji koncowych, lub tez przez
gtéwny komputer. W pierwszym przy-
padku przez tgcze danych przesyta sie tylko
odpowiednio zakodowane instrukcje. W drugim
przypadku zachodzi potrzeba przesytania syg-
natéw analogowych fonii.

Natomiast zagadnienie rozpoznawania
dzwiekéw mowy przez komputer jest o wiele
trudniejsze i na razie nie ma konkretnych



osiggnie¢ w tej dziedzinie. Czynione sg proby
i badania. Przyczyng jest zréznicowanie mo-
wy, jakie wystepuje w zalezno$ci od dialektow
i indywidualnosci ludzkich. To co uczyniono
dotychczas, polega na rozpoznawaniu maszy-
nowym ograniczonego repertuaru dzwiekow.
Zresztg prace nie sg prowadzone zbyt inten-
sywnie wiec z pewnos$cig problem nie zosta-
nie rozwigzany w najblizszych 5 latach.

W odréznieniu od czytnikow dokumentow
urzagdzenia do przekazywania dzwiekéw sg bar-
dzo proste i tanie - sg to mikrofony. Jest to
bardzo zachecajgce, podobnie jak proste jest
potaczenie mikrofonu z komputerem przy po-
mocy tacza telefonicznego. Podkreslenia wy-
maga niebezpieczenstwo, jakie moze pojawié
sie w momencie, gdy powstanie zintegrowana
sie¢ PCM, po ktorej w postaci impulsowej prze-
sytane bedg sygnaty mowy. Niebezpieczen-
stwo moze polegaé¢ na tym, ze metoda probko-
wania przy zmianie postaci analogowej na cy-
frowg moze pozbawi¢ mowe tych cech, ktdre
beda niezbedne do maszynowego rozpoznawa-
nia dzwiekoéw. Dlatego prace nad sieciami
PGM powinny by¢ prowadzone z uwzglednie-
niem wspomnianej okolicznosci.

10. Wjelk6s¢ problemu sieci transmisji
danych

Jak juz powiedziano tworzenie sieci, w ktd-
rej transmituje sie dane, jest duzym proble-
mem technicznym. Bedzie o tym mowa jesz-
cze w dalszej czes$ci opracowania przy okazji
omawiania réznych struktur sieci. Jednak
waga problemu wynika gtéwnie z jego rozmia-
row. Gdyby sprawa dotyczyta pojedynczych
systemow teleinformatycznych i niewielkich
ilosci terminali, zagadnienia sieci nie bytyby
takie istotne. Przyjrzyjmy sie jednak sytuacji
ilosciowej. Dla ilustracji moga stuzy¢ poniz-
sze zestawienia:

- Przewidywany ruch danych w USA

Wyszczegdlnienie 1970 r. 1974 r. 1980r
ilos¢ transmisji /w mld/ 14 50 250
Ros$¢ potaczen /mld/ 3,7 12 32
ilos¢ urzadzen konco-
wych /w tys. / 185 800 2 500
ilos¢ stacji koncowych
/w tys. / 84 310 1 000

- Przewidywany stan urzadzen koncowych w RFN

Rok Liczba urzadzen Liczba kon-
koncowych tran- coéwek telek-
smisji danych sowych

1974 22 000 108 000

1976 58 000 124 000

1978 140 000 142 000

1980 220 000 160 000

- Przewidywane liczby urzadzen koncowych
w Anglii

Rok Liczba urzadzen koncowych
- transmisji danych

1973 51 000

1978 234 000

1983 > 434 000

.- Przewidywane wydatki na komputery i na
Itransmisje danych w latach 1970-80

Kraj Na systemy Na transmi- Razem
komputero- sje danych /mld &/
we /mld $/ /mld £/

Belgia 8 5 13
Kanada 16 10 26
Dania 4 3 7
Francja 40 25 65
RFN 48 30 . 78
Witochy 44 27 71
Japonia 80 51 131
Holandia 10 7 17
Norwegia 3 2 5
Szwecja 6 4 10
Szwajcaria 5 3 8
Anglia 44 28 72
USA 160 100 260

Przytoczone powyzej dane Swiadczg dobit-
nie o rozmiarach zagadnienia. llosci urzg-
dzen koncowych maja siega¢ milionéw sztuk
w USA i setek tysiecy sztuk w przodujacych
krajach Europy Zachodniej. Wydatki, ktdre
beda przeznaczonfe na rozwdj sieci transmisji
danych liczone sg wmiliardachdolaréw. Nie
ulega watpliwosci, ze rowniez w Polsce roz-
wdj teleinformatyki bedzie posiadat podobny
charakter. Staje sie konieczno$cig przysta-
pienie do prac studialnych w celu opracowania
powyzszego programu dziatania dla Polski,
obejmujgcego zaréwno problemy techniczne
sieci, jak i przedstawiajgcego strone ekono-
miczng i organizacyjng catego zagadnienia.



mgr inz. PIOTR SZCZYPKOWSKI

Przedsiebiorstwo Projektowania i Modernizacji
Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej

~MeraJ"
TENDENCJE ROZWOJU SYSTEMOW
NUMERYCZNEGO STEROWANIA OBRABIARKAMI

Zalety obrabiarek sterowanych numerycznie dzaniu i korygowaniu programdw obrobki, szyb-
/OSN/ sprawity, ze od chwili pojawienia sie kie starzenie techniczne sprzetu - sg juz poko-
ich w latach piec¢dziesigtych obserwuje sie sys- nane lub systematycznie ostabiane. Aktualnie
tematyczny wzrost ich produkcji, podnoszenie gtowng przeszkodg jest wysoka cena, ok.4-6-
poziomu technicznego oraz rozszerzanie obsza- krotnie wyzsza od obrabiarek konwencjonalnych
row zastosowan uktadow sterowania numerycz- 0 zblizonym zakresie wykonywanych robot. Jed-
nego do rézne go rodzaju urzgdzen technologicz- nak i ona w ostatnich latach zostata zmniejszo-
nych. Podstawowymi zaletami stosowania OSN, na, a wytyczony kierunek rozwoju bedzie syste-
wynikajacymi z mozliwo$ci automatyzacji obréb- matycznie obnizat udziat wartosci uktadéw ste-
ki w produkcji seryjnej-, a nawet jednostkowej, rowania w og6lnym koszcie OSN,
53:

Dotychczasowy rozwoj i aktualny

- znaczny wzrost wykorzystania obrabiarek poziom techniczny OSN

przez zwiekszenie udziatu czasu maszynowego

z 30-r35% do 70-80%, Podstawowe bloki funkcjonalne OSN sterowa-

- wydatne skrdcenie cyklu technicznego przygo-i ne indywidualnie przedstawia rys. 1.

towania produkcji i cykli produkcyjnych; Uktady sterowania numerycznego /USN/

- wzrost wydajnosci produkcji - $rednio 3-6- realizowaty do niedawna swoje funkcje na dro-

krotny i obnizenie kosztu wasnego , dze hardware’ owej. Przyjeto je oznaczaé sym-

- humanizacja pracy ludzkiej. bolem NC /Numericol Control/, Opr6cz poste-
Bariery ograniczajgce do niedawna rozwdj pu wynikajgcego z rewolucji technicznej w za-

zastosowan OSN, jak np. niedostateczna nieza- kresie elementéw elektronicznych, rozbudowy-

wodnos$¢, trudno$ci przy opracowywaniu, spraw- wane byty uktady pamieciowe dla zapamigtywa-

I

Czeso sterujgca Obrabiarka

Rys. 1. Podstawowe bloki funkcjonalne OSN sterowanej indywidualnie
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu pamieciowego do zapamietywania programu obrébki, korekcji

oraz funkcji pomocniczych

nia programu, obrébki, korekcji, funkcji po-
mocniczych. Schemat blokowy takiego uktadu
przedstawia rys. 2.

Od kilku lat pojawity sie uktady CNC /Com-
puterised Numerical Control/ - z zastosowa-
‘niem minikomputera uniwersalnego lub spec-
jalizowanego, w ktérych wiekszos¢ funkcji re-
alizowana jest na drodze programowej. Sche-
mat blokowy uktadu CNC przedstawia rys. 3.

Struktura catego uktadu jest modutowa -
poszczeg6lne bloki funkcjonalne dotgczone sg
do centralnej magistrali wejsScia/wyjscia /szyn
interfejsu/, za posSrednictwem ktdrej odbywa
sie komunikacja, z minikomputerem. Rozwig-
zanie takie umozliwia tatwg rozbudowe syste-
mu oraz jego modernizacje w wyniku dalszych
postepow mikroelektroniki.

Strukture oprogramowania minikomputera
w uktadzie CNC przedstawia rys. 1.

Ze wzgledu na wiele zalet dla producenta,
uzytkownika oraz serwisu produkcja uktadéw
CNC rozwija sie dynamicznie, a niektdre fir-
my przeszty ostatnio wytgcznie na produkcje
tych uktadow.
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Uktad dopasowujgco - sterujgcy - UDS
stuzy do sterowania elementami wykonawczy-
mi funkcji pomocniczych obrabiarki. Przy
rozwigzaniach hardware*owych uktady te byty
réznicowane w zaleznos$ci od typu obrabiarki.
Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne maja
budowe uniwersalng, a dopasowanie do typu
obrabiarki rozwigzane jest droga programowsg.
Uktady napedowe stuzg do sterowania praca
silnikéw napedowych. Obecnie najbardziej dy-
namicznie rozwijajg sie napedy przy uzyciu
silnikéw pradu statego, sterowanych uktadami
tyrystorowymi lub tranzystorowymi. Kon-
strukcyjnie uktad dopasowujacy zintegrowany
jest z USN w jednej szafie. Uklady napedowe
/sterowniki silnikdw/ moga by¢ rowniez
umieszczone we wspoélnej szafie z USN/szcze-
g6lnie dla mniejszych mocy silnikéw/ lub sta-
nowi¢ odrebny modut.

Gioéwne zalety uktadéw sterujgcych CNC
w poréwnaniu do hardware,owych NC

- Mozliwo$¢ obnizenia kosztu uktadu sterowa-
nia. Wynika to z uproszczenia i zunifikowania



Rys. 3. Schemat blokowy uktadu CNC

budowy, a co za tym idzie - wydtuzenia serii
produkcyjnych. Mozliwos$¢ ta istnieje przede
wszystkim w przypadku przeznaczenia CNC
do obrabiarek skomplikowanych, o wielu
osiach produkcyjnych. Mozliwos¢ ta istnieje
przede wszystkim w przypadku przeznaczenia
CNC do obrabiarek skomplikowanych, o wielu
osiach sterowanych, np. - do centréw obréb-
czych;

Program sterujagcy h czasie

Syrrchr. Podsystem Program
hykonyn. standard, obstugi
programéw we-rry zegara
Program
obstugi
monitora
ekranorrego
Program Modut
obstugi komumKkac.
perforatora z system.
toSmy BNC

Sfanc/ardowa czese
$ystemu operacyjnego

- Ulatwienie wykonywania programoéw obrdbki.
Wynika to z mozliwoéci tatwego sprawdzania
programoéw, diagnozy bteddw i poprawiania

ich bezposrednio przez operatora;

- Wieksza niezawodnos$¢, wynikajaca z ujedno-
licenia budowy i mozliwo$ci zmagazynowania
programu obrébki w pamieci operacyjnej o po-
jemnosci 8 - 64 k stow 16-bitowych;

- utatwiona mozliwo$¢ modernizacji, wynikajg*

tzeczytvte/ym /Real Time Exec./

Podsystem  FLSTRN L Sekrrenc.
komunik, z . zanik napiecia’ wykonyw.progm
operatorem , ochrana pamtfo mOH ftrnkaotra-
JatMil__1_

Ryswieli, Arrabza

wybr.para - formalnej.

meftorr na poprawn.

pulpiue POT

fieobg- infi.

wyswieH.

na mon/t.

ekranu

Czysc systemu specjahzoHand
do CMC

Rys. 4. Struktura oprogramowania minikomputera w uktadzie CNC
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ca z modularnej budowy;

- (Wieksza doktadnos$¢ w zwiazku z mozliwos-
cig kompensacji btedow systematycznych /np.
luzéw/ na drodze programowej;

- tatwiejszy'serwis, wynikajacy z ujednolice-
nia budowy i zmniejszenia ilo$ci r6znorodnych
elementéw.

Przeglad niektorych rozwigzan uktadéw CNC.
i NC przedstawiajg tabele 1i 2

Kierunki rozwoju uktadéw
sterowania numerycznego obrabiarek

Rozwdj techniczny uktadéw przeznaczonych
do obrabiarek z wieloma osiami sterowanymi
oraz umozliwiajagcych obrobke ksztattowa
bedzie odbywat sie wytacznie w uktadach CNC
i systemach z zewnetrznym dostarczaniem
programéw obrobki /systemy DNC/, zgroma-
dzonych w pamieci! masowej. Celem jego jest
obnizenie kosztow urzadzen i utatwienie ich
obstugi. Prowadzi¢ to bedzie do stosowania
minikomputeréw specjalizowanych i szerokie-
go wprowadzania uktadéw scalonych duzej skali
integracji /LSI1/. Juz obecnie wiele firm pro-
dukuje USN-CNC z zastosowaniem mikropro-
cesordow i pamieci poéitprzewodnikowych. Te
ostatnie wykorzystywane sg jako pamieci state
mikroprograméw w uktadach z programowg
realizacjg interpolacji oraz jako pamieci ko-
rekcji, buforowe w blokach we-wy.

*Wprowadzanie nowoczesnych elementéw
elektronicznych dotyczy nie tylko firm duzych
jak General Electric, Okuma, Bendix, lecz
rowniez matych, ktére ze wzgledu na dostep-
no$¢ tych elementéw moga produkowaé ukta-
dy o wysokim poziomie rozwigzan konstruk-
cyjnych.

Réwnolegle z rozwojem USN nastapi postep
w innych, zwigzanych z nimi uktadach - pomia-
rowych i napedowych. Uktady pomiarowe -
obecnie w wiekszos$ci wykorzystujgce elementy
pomiarowe indukcyjne - selsyn /resolwer/,
induktosyn beda w wiekszym stopniu wykorzy-
stywa¢ cyfrowe metody pomiaru.

Dlg uproszczenia wykonywania programoéow
obrébki, rozwija¢ sie bedzie stosowanie oraz
doskonalenie jezykéw automatycznego progra-
mowania.
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adaptacyjne, umozliwiajagce optymalizacje pa-
rametrow obrobki, pod warunkiem opracowania
i produkcji odpowiednich urzagdzen pomiaro-
wych przekazujgcych "on line" dane do mini-
komputera.

Wraz z postepem technicznym rozszerzac
sie bedzie zakres zastosowan - na szereg
urzadzen technologicznych takich jak: automa-
ty galwanizerskie, myjnie, agregaty malarskie,
urzadzenia wysokiego sktadowania, roboty
przemystowe i in. W wiekszos$ci przypadkow
automatyzacja tych urzagdzen moze by¢ dokona-
na przez zastosowanie programowanych ukta-
déw dopasowujgco-sterujgcych o prostych roz-
wigzaniach hardware'owych.

Rola i zadania przemystu maszynowego
w rozwoju produkcji uktadéw
sterowania numerycznego

Zarzadzenie nr 34 Ministra Przemystu Ma-
szynowego z 17.8. 1974 r, okreS$lito nastepu-
jacy podziat zadan:

- Zjednoczenie "Mera" bedzie wiodgcym w za-
kresie produkcji i rozwoju technicznego ukta-
doéw i systeméw sterowania o strukturze kom-
puterowej /CNC i DNC/;

- Zjednoczenie "Unitra" do 1980 r. pozostanie
producentem uktadow sterowania NC /typu
NUMS/;

- Zjednoczenie "Ema" jest odpowiedzialne za
produkcje i rozwéj techniczny uktadéw napedo-
wych oraz zaspokojenie potrzeb na uktady do-
pasowujaco-sterujgce /UDS/ do USN-NUMS.

Zgodnie z przedstawionymi uprzednio tren-
dami rozwojowymi nalezy przewidywa¢ sukce-
sywng zmiane struktury zapotrzebowania na
korzys$¢ uktadéw CNC i systeméw DNC, w
zwigzku z czym rola Zjednoczenia "Mera",
jako producenta w tym zakresie, bedzie wzras-
tac.

Uruchomienie produkcji rodziny uktadéw
sterowania numerycznego obejmujacej zaréw-
no CNC dla skomplikowanych obrabiarek, jak
i NC réznych odmian, a skonczywszy na pros-
tych uktadach dopasowujgco-sterujgcych,
programowanych dla wybranych urzadzen tech-
nologicznych - np. robotéw przemystowych
jest jednym z gtdwnych zadan Zjednoczenia
"Mera" w zakresie nowych uruchomien w bie-
zacym piecioleciu.



LUDOMIR KOWALSKI

Zjednoczenie ,Mera"

inz.

KOMPUTERY JUTRA -

Doroczna og6lnostanowa konferencja kom-
puterowa, ktéra odbyta sie w ubiegtym roku
wAnahein w Kalifornii, stanowita forum wy-
miany pogladéw naukowcéw amerykanskich na
temat perspektyw rozwoju systeméw kompute-
rowych. Zarysy najciekawszych koncepcji pre-
zentujemy w niniejszym artykule.

Decydujacy wptyw na szybkie i zasadnicze
przeobrazenia w tej nowoczesnej dziedzinie
dziatalno$ci naukowej i gospodarczej ma nie-
watpliwie technologia elektroniczna, a przede
wszystkim te jej fragménty, ktore pozwolity
opanowac¢ seryjng produkcje obwodoéw scalo-
nych, o duzej skali integracji tzw. LSI.

Mikroelektronizacja, stosowanie LSI,
przyczynig sie do zasadniczych przeobra-
zen strukturalnych komputeréw jutra. W od-
roznieniu od dzisiejszych, ktore kolejno wy-
konuja obliczenia - /dziatanie po dziataniu/,
przyszte komputery bedg ztozonymi systema-
mi sktadajacymi sie z wielu procesoréw pra=>
cujacych rownoczes$nie. Nowa zasada budowy
komputeréw spowoduje zwielokrotnienie szyb-
kosci dziatania w stosunku do konwencjonal-
nych rozwigzan. Powstang komputery o szyb-
kosci obliczeniowej rzedu setek milionéw ope-
racji na sekunde. Wieloprocesorowe kompu-
tery jutra beda e miaty elastyczng struktu-
re pozwalajaca na tatwg rozbudowe systemu,
a takze osiggng poziom absolutnej niezawod-
nosci dziatania.

W komputerze PLURIBUS, jednym z
pierwszych tego typu, odtgczenie jednego pro-
cesora, np. w celu konserwacji, nie zmienia
w zasadniczy sposéb pracy systemu. Obstuga
operatorska moze nawet nie zauwazy¢ braku
fragmentu komputera, gdyz bedzie on praco-
wat troche wolniej. Wzrost stopnia integracji
uktadéw elektronicznych, ich niezawodnosci,
stosowanie uktadow automatycznej lokaliza-
cji uszkodzen, spadek cen przetwarzania i
przechowywania elementarnej czastki infor-
macji - bitu,Srednio 100-krotnie w ciagu
10 lat, sprzyja tendencji budowy coraz to
wiekszych komputeréw. Z drugiej strony, na
tyle zmalaty wymiary i ceny minikomputerdw,
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FANTAZJA CZY RZECZYWISTOSC?

ze mogg one stanowi¢ fragment urzgdzen ta-
kich jak: elektryczna maszyna do pisania lub
monitor ekranowy.

Wzbogacenie elektrycznej maszyny do pisa-
nia o minikomputer zasadniczo zmienia jej
funkcje. Staje sie ona urzadzeniem inteligent-*
nym, pozwalajagcym na samoczynne korzysta-
nie z zewnetrznych zbhioréw informacji, wyko-
nujacym znaczng cze$¢ zadan bez potrzeby
angazowania operatora. Takie, stosunkowo
proste specjalizowane urzadzenia informa-
tyczne, w wielu przypadkach sg bardziej przy-
datne niz komputerowe giganty. Stad obserwu-
je sie przeciwstawng tendencje - intensywny
rozwdj matych specjalizowanych systemow
minikomputerowych, dla ktérych obstugi cze-'
sto nie sg potrzebne szczeg6lnie wysokie
kwalifikacje. Stosuje sie wnich takie same
nowoczesne rozwigzania technologiczne jak w
duzych, a nawet nowoczes$niejsze, co wynika
z wiekszej skali produkcji. Warto przy tej
okazji przypomnieé, ze obwody scalone o du-
zej skali integracji najpierw rozpowszechnity
sie w kalkulatorach kieszonkowych zanim tra-
fity do komputerow.

Ktéra z tych tendencji bedzie dominowata
w przysztoéci? Naukowcy amerykanscy nie
moga da¢ jednoznacznej odpowiedzi na to pyta-
nie. Rozwoj technologii elektronicznej jest
tak intensywny, ze wszelkie przewidywania
na ten temat bytyby czystg spekulacjg. Nato-
miast jest wiadome, ze komputery jutra
bedg odznaczaty sie tatwoscig adaptacji
istniejgcych warunkdéw i metod pracy ludzi.
Potencj alnych nabywcdéw przestang dreczy¢
widma przewrotéow w zaktadach pracy,
powszechnie znane jako dostosowywane istnie-
jacej organizacji pracy do wymogéw systemu
komputerowego.I'Réwnoczes$nie , intensywny
rozwdj tele- i radiokomunikacji przyczyni sie
do upowszechnienia zdalnego dostepu do kom-
puteréw. .

Interesujgcym przyktadem jest system
"ALOHANET", w ktérym duza liczba uzyt-
kownikéw, w konkretnym przypadku studen-
tow uniwersytetu, posiada dostep do central-

do



nogo komputera za posrednictwem kieszonko-
wych koncoéwek /terminali/ zawierajgcych
bezprzewodowe tgcze transmisji danych.
Urzadzenia pamieci stanowig podstawowy
sktadnik sprzetu komputerowego. Systema-
tycznie wzrasta udziat ich kosztow w systemie.
Szereg amerykanskich oSrodkéw badawczych i
czotowych firm komputerowych przywigzuje
szczeg6lng uwage do rozwoju pamieci. Byly
one zasadniczym akcentem wystawy i sympo-
zjum towarzyszacych konferencji w Anheim.

Gtéwny wysitek naukowcow ukierunkowany
jest na wypetnienie utrzymujacej sie od
przeszto 20 lat luki w szeregu urzadzen pa-
mieci, miedzy szybkimi /czas dostepu do
informacji - rzedu nanosekund/, nie posiada-
jacymi ruchomych cze$ci oraz wolnymi /czas
dostepu 10 do 100 tys. razy diuzszy/, wyko-
rzystujgcymi do przechowywania zakodowanej
informacji ruchome nos$niki magnetyczne ta-
kie,jak : dyski i tasmy. Pierwsze sg drogie,
i z tego wzgledu gtéwnie stuzg jako pamieci
operacyjne komputeréw. W drugich koszt
przechowywania 1 bitu informacji jest nie-
poréwnywalnie nizszy i z tego wzgledu wyko-
rzystywane sg do magazynowania zhiorow
informacji.

Wiekszos$é nowych rozwigzan i koncepcji
zmierza do wyeliminowania pamieci drogich
i zawodnych zespotoéw elektromechanicznych
napedzajgcych gtowice, dyski i taSmy magne-
tyczne. Prowadzi to do zupetnie nowych kon-
strukcji m.in. z wykorzystaniem nowych
zjawisk 'fizycznych, takich, jak: ruchome do-
meny magnetyczne, powierzchniowe tadunki
elektryczne, holografia. Firma Micro Bit
twierdzi, ze jedynym mozliwym rozwigzaniem
pamieci wypetniajgcej wymieniong uprzednio
luke, jest powrdt do strumienia elektronow, ja-
ko narzedzia pozwalajgcego osiggna¢ szybki
dostep do duzych zbioréw informacji, to jest
do udoskonalonej wersji pamieci Williams’a
z lat 50 /pamie¢ z wykorzystaniem kin¢skopu/.
Firma opracowata pamieé¢ oparta o te zasade
dziatania. Strumien elektronéw o S$rednicy
2, 5mikrometréw i natezeniu 30 nanoamperow
jest nakierowany na podtoze péiprzewodzace,
wykonane technikg MOS /taka jak obwodow
scalonych o duzej skali integracji/. Miniaturo-
wy kineskop o powierzchni ekranu 1cm moze
przechowywaé¢ 4 megabity informacji. Czas
dostepu do dowolnego bloku informacji wynosi
ponizej 10 mikrosekund. Firma wykonuje obec-
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nie na zamdéwienie koncernu komputerowego
Contro! Data Corporation nowy model takiej
pamieci sktadajacej sie z 16 zespotéw proznio-
wych, kazdy o pojemnos$ci 4 megabitéw. Przewi-
duje sie, ze koszt przechowywania informacji
nie przekroczy 0, 04 centa za 1 bit.

Centrum badawczo-rozwojowe firmy Gene-
ral Electric pracuje nad podobnym typem pa-
mieci o nazwie "Beamos" /beam- strumien/.
Ma to by¢ pamieé¢ o pojemnosci 30 megabitow.
Firma Rockwell International prezentowata do-
robek w dziedzinie pamieci z ruchomymi dome-
nami magnetycznymi. Pojemnos$¢ tych pamieci
wynosi od 0, 5 do 200 megabitow. Koszt prze-
chowywania 1 bitu informacji spadt do poziomu
0, 03 centa. Jedna z odmian tej pamieci o po-
jemnosci ok. 1 megabita przeznaczona jest
do terminali handlowych, gdzie wystepujg trud-
ne warunki pracy. Posiada duzo wiekszg nie-
zawodnos$¢, anizeli pamieci kasetowe tub t. zw.
flopy dyski, przeznaczone do tych samych ce-
1ow.

Firma Fairchild informowata o pamieci acli
typu CCD /charge-coupled-device, wykorzy-
stujagcych zasade powierzchniowych tadunkow
elektrycznych. Obecnie przygotowuje pamie¢
0 pojemnosci 16 kilobitow. W tego typu pamie-
ciach koszt przechowywania 1 bitu informacji
wynosi ok. 0, 1 centa. Czy pamie¢ holograficz-
na bedzie fantazja czy rzeczywistoscig?

Firma Harris twierdzi, ze pamieci uniwersal-
ne /zapis -odczyt/ wymagajg jeszcze wiele
pracy-aby staty sie rzeczywisto$cig. Dotyczy
to takze modulatora laserowego, bedacego
istotng czes$cig pamieci. Uwaza, ze pamieé
typu "tylko odczyt" bedzie stosowana znacznie
wcze$niej. Firma wykonata zestaw o olbrzy-
miej' pojemnosci, skladajacy sie z 6750 ptyt
holograficznych o wymiarach 4x6 cali. Na
kazdej z nich mozna przechowywaé¢ 30 milio-
néw bitéw informacji. Jedng z zalet pamiegci
holograficznej jest niezniszczalno$¢ zapisu.
W powszechnie stosowanych pamieciach tasmo-
wych zapis nalezy odnawiaé¢ co roku, aby nie
dopusci¢ do zniszczenia informacji.

Z przedstawionych kierunkéw rozwoju kom-
puteréw wynika wniosek, ze gtownie liczg sie
Smiate rozwigzania, odbiegajace od konwencjo-
nalnych. Tworzga je ludzie z wyobraznig. A
tych nam chyba nie brakuje? Przyktad z pamie-
cig Williamsa wskazuje, ze warto konfronto-
waé dawniejsze pomysty z najnowszymi osig-
gnieciami technologicznymi.



inz. ZDZISEAW SZTOBRYN

Zjednoczone Zakfady Elektronicznej
Aparatury Pomiarowej ,Meratronik"

GENERATOR OBRAZOW KONTROLNYCH SYSTEMU ,SECAM

Szybki rozwoj telewizji kolorowej w Polsce*
rozszerzanie zasiegu odbioru programéw kolo-
rowych, i uruchomienie krajowej produkcji od-
biornikéw, wymagajg przygotowania sieci
specjalistycznych punktéow ustugowych, wypo-
sazonych w odpowiednig aparature kontrolno-
pomiarowg, do konserwacji i napraw telewi-
zorow kolorowych.

Réwnocze$nie z przygotowywaniem produkcji
krajowych odbiornikow telewizji kolorowej, zes-
po6t konstruktoréw Zaktadéw "Meratronik™, naj-
wiekszego krajowego producenta aparatury
serwisu radiowo-telewizyjnego, przystgpit do
opracowania generatora sygnatow telewizyj-
nych, zakodowanych w systemie SECAM. Wy-
bor rozwigzania konstrukcyjnego generatora
wymagat ustalenia pewnych sygnatéw i obra-
z6w kontrolnych tak dobranych, aby na podsta-
wie obserwacji ekranu i prostych pomiarow
umozliwiaty szybkg i prawidtowg, a przy tym
doktadng, ocene i regulacje poszczegdlnych
toréow i cztonow odbiornika. Opracowany przy-
rzagd spetnia wymagania serwisu telewizyjnego
i jednoczes$nie dzieki wysokim parametrom
znajduje zastosowanie w laboratoriach i za-
ktadach produkcyjnych sprzetu telewizyjnego.

Przeznaczenie przyrzadu

Generator obrazow kontrolnych systemu
SECAM, typu E420 /fot. I/, stuzy do regulacji,
pomiaréw i kontroli odbiornikéw telewizji mo-
nochromatycznej i kolorowej, niezaleznie od
emisji programu telewizyjnego. Przyrzad jest
uzytkowany w uniwersalnym zestawie telewizyj-
nym K9351/ produkowanym od 1973 r. w Za-
ktadach "Meratronik"”, jako wymienna wkiadka
z generatorem obrazéw kontrolnych telewizji
monochromatycznej typu E419, lub samodziel-
nie, przy zasilaniu ze zrédet zewnetrznych.
Podczas pracy w zestawie telewizyjnym, gene-
rator moze sterowacé bezposrednio stopien

1 Opis zestawu zostat opublikowany w nr 10
"PAK" z 1973 r. /str. 465/
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koncowy wizji w odbiorniku lub sterowac¢ od-
biornik z gniazd antenowych, za posrednictwem
modulatora typu E418, wchodzacego w sktad
zestawu. W czasie uzytkowania jako samodziel-
ny przyrzad, sygnal wyjSciowy generatora ste-
ruje bezposrednio wzmacniacz wizji odbiorni-
ka.

W serwisie odbiornikow telewizyjnych ge-
nerator umozliwia sprawdzenie:
- ukladéw odchylania i synchronizacji,
- uktadow korekcji zbieznosci strumieni elek-
tronéw,
- toru luminancji,
- toru chrominancji,
- macierzy dekodujacej,
- wzmacniaczy koAcowych wizji,
- strojenie dyskryminatorow koloru

Kot. 1. Generator K420



oraz ogdlna ocene jako$ci obrazu czarno-bia-
tego i kolorowego, na ekranie odbiornika.

Zasada dziatania

GeneratorE420 jest przyrzagdem wielofunk-
cyjnym, wytwarzajgcym ztozone sygnaty tele-
wizyjne.

Zasada dziatania przyrzgdu jest oparta na
statym podziale czestotliwo$ci podstawowej i
wykorzystaniu otrzymanych tg drogg impulsow
do formowania w uktadach logicznych i linio-
wych, catkowitego sygnatu wizyjnego telewizji
monochromatycznej i kolorowej. Uproszczony
schemat blokowy generatora przedstawiono na
rys. 1L

Zrodtem czestotliwosci podstawowej jest
generator kwarcowy G, wykonany w prostym
uktadzie oscylacyjnym, skiadajgcym sie z
dwoch inwerteréw i rezonatora kwarcowego
pracujgcego na czestotliwo$ci rezonansu sze-
regowego 6, 75 MHz. Z podziatu tej czestotli-
wosci w zespole obnizaczy ZD /rys. 2/ o
tacznym podziale 1080000:1, otrzymuje sie
czestotliwosci linii 15625 Hz i pola 50 Hz
oraz czestotliwo$é przesytania sygnatow
identyfikacji linii w obrazie bieli 6, 25 Hz.

Impulsy synchronizacji i wygaszania linii
i pola, sygnaty koloréw podstawowych R, G
1B oraz sygnaly wizji odpowiadajgce ele-
mentom sktadowym obrazéw kontrolnych,
wytwarzane sg w uktadach bramek logicznych
UF, sterowanych impulsami otrzymanymi w
tancuchu podziatu czestotliwos$ci 6, 75 MHz.

Mieszanie sygnatéow synchronizacji, wyga-
szania i wizji obrazéw czarno-biatych odbywa
sie w sumatorze S, ustalajagcym poziomy po-
szczeg6lnych impulséw, w sygnale catkowi-
tym. Tym sposobem otrzymuje sie catkowity
sygnat wizyjny telewizjiririonochromatycznej.

Sygnaty luminancji obrazu kolorowego Y
i chrominancji D ksztattowane sg z sygnatdw
koloréw podstawowych R, G i B w uktadach
liniowych. Sygnat Y jest tworzony w uktadzie
macierzowym UM /rys. 3/, przez dodanie w
odpowiednich proporcjach napieé¢ sygnatow R,
G i B, zgodnie z zasadj:

E‘i -0, 3EJ]1 +0, 59E'o 10, 11E‘B

Kolejno - liniowy sygnat chrominancji D,
otrzymuje sie z wystepujgcych na przemian,
co drugg linie, sygnatéw réznicowych koloru

Itys. 1. Uproszczony schemat blokowy generatora: d - generator «teru/acy 6,75 MHz, 7X> - zespo6t dzielnikow
czestotliwos$ci, UF - uktady logiczne formujace sygnaty synchronizacji, wygaszania 1wizji, S - sumator cat-

kowitego sygnatu wizyjnego telewizji monochromatyczr ej,
téw roéznicowych 1przetacznik toréw sygnatéw D' i O
- sumator sygnatu chrominancji, preeiufaza w. cz. i filtr pasmowy, LO -

M - modulator FM, P

UM - uktad macierzowy, WP - wzmacniacze sygha

Fi’ - filtr dolno-przepustowy i preemfnza in.cz.,
linia opéznia-

jaca, RK - sumowanie sktadnikéw catkowitego sygnatu wizyjnego telewizji kolorowej i stopien koncowy, .li, -
uktad wytwarzajacy sygnaty identyfikacji linii, GP - generatory zerowych czestotliwo$ci podnosnej 4406,

25 Kitz i 4250, 00 ktiz



Rys. 2. Schemat podziatu czestotliwos$ci w generatorze E420: G - generator sterujacy 6, 75 MHz, H - hran -

sumy logicznej, - kasowanie miedzy impulsami wygaszania pola, - kasowanie po czasie 64 ps, K( - ma-
sowanie w czasie trwania paséw kolorowych, - kasowanie w czasie pieciu ostatnich linii w impulsie wyga
szania pola, K, - kasowanie w czasie trwania impulséw wygaszania pola i co drugie pole o pdl linii weze-miei
fjl - czestotliwos$¢ linii 15625 Hz, f., - czestotliwo$¢ pola 50 1z 5
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czerwonego i niebieskiego D’}, utworzo-
nych w wyniku transformacji liniowych sygna-
tow R, B i Y, we wzmacniaczach operacyj-
nych WP.

Charakterystyka sygnatéw réznicowych
bR +DB korygowana w uktadach filtru
dolno-przepustowego i preemfazy m. cz, FP,
podlegajac ograniczeniu pasma do okoto
1,5 MHz i uwydatnieniu wiekszych czestotli-
woséci modulujagcych, dla powiekszenia dewia-
cji i poprawy stosunku sygnatu do szumu w od-
biorniku. Tak uksztattowane sygnaty réznico-
we modulujg czestotliwosciowo podnos$ng chro-
minancji.

Przy braku sygnatéw R, G i B modulator
FM M pracuje na czestotliwo$ci spoczynkowej,
Czestotliwos$¢ ta dla linii, na ktérej przesyta
sie sygnat D' , wynosi 4406, 25 kHz; a dla
linii z sygnatem D* 4250,00 kHz. Zmodulo-
wang czestotliwosciowo podnosng chrominancji
poddaje sie w uktadzie preemfazy w.cz. P
uzaleznieniu amplitudy od dewiacji czestotli-
wosci, dla tatwego wydzielenia sygnatu chro-
minancji z sygnatu catkowitego w odbiorniku.

Catkowity sygnat wizyjny telewizji mono-
chromatycznej i sygnat luminancji Y, po op6z-
nieniu w linii op6Zniajgcej LO o okoto 0, 7 jis,
w stosunku do sygnatu chrominancji /ze
wzgledu na rézne szeroko$ci pasma tych syg-
natow/, mieszane sg w stopniu wyjsciowym
SK /rys. 4/ z sygnatem chrominancji. Suma
tych sygnatow stanowi catkowity sygnat wizyj-
ny telewizji kolorowej, majgcy wszystkie
cechy sygnatu obrazu czarno-biatego i ponad-
to zakodowang informacje o kolorze obrazu.

Celem umozliwienia wtasciwego rozdziatu
przetgczanego sygnatu chrominancji D do od-
powiednich torow dekodera w odbiorniku, wy-
twarzane sg w uktadzie JL sygnaty synchroni-
zacji fazy przetgczania /identyfikacji linii J/

i przesytane w czasie trwania kolejnych linii
7... 151 320... 328 wiacznie.

Sygnaty te sag sumowane algebraicznie z syg-
natem chrominancji i takze modulujg czestotli-
wosciowo generator podnos$nej, podlegajgc tym
samym korekcjom charakterystyki, co sygnaty
réznicowe.

Sygnaty luminancji, chrominancji i obrazéw
kontrolnych sg kluczowane impulsami otrzyma-
nymi w wyniku podziatu czestotliwos$ci 6, 75 MHz,
otwierajacymi tory tych sygnatéow, w $cisle
okres$lonych odstepach czasu, zgodnie z umow-
nie dobrang trescig obrazéw kontrolnych i wy-
maganiami systemu SECAM.

W uktadzie pracujg dwa dodatkowe genera-
tory kwarcowe GP, na czestotliwos$ciach
4406,25 kHz i 4250, 00 kHz, stanowigce zrddto
odniesienia zerowych czestotliwosci podnos$nej,
w sygnale chrominancji.

Konstrukcja przyrzadu

Generator wykonany jest w formie wkiadki
do zestawu telewizyjnego K935. Konstrukcje
wsporczg przyrzadu stanowig ptyty przednia i
tylna potaczone odstepnikami. Uktady genera-

tora zbudowane sg w wiekszosci na monoli-
tycznych uktadach scalonych typu TTL, dzieki
czemu uzyskano mate wymiahy i duzg nieza-
wodno$¢ urzgdzenia. Cze$¢ cyfrowa i uktady

Rys. 4. Sumowanie sktadnikéw catkowitego sygnatu wizyjnego telewlzjlTtolorowej: S

sygnaty synchronizacji, S
biatych, LO - linia opdzZniajaca

- sygnaty wygaszania,
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Sg - sygnaly wizji obrazéw czarno-



Fot. 2. Obraz kraty

liniowe generatora zmontewane sg wraz z prze-
tacznikami klawiszowymi na oddzielnych ptyt-
kach drukowanych, przykreconych miedzy pty-
tg przednig i tylng przyrzagdu. Umozliwia to
tatwy dostep do wszystkich elementéow uktadu.

Do ptyty tylnej przykrecony jest trzpien
stuzgcy do mechanicznego zamocowania wkitad-
ki w zestawie i gniazdo dwudziestokontaktowe,
do ktérego doprowadza sie napiecia zasilajace
i wyjscie sygnatu wizji do modulatora.

Sygnaty wizji i sygnaty pomocnicze doprowa-
dzone sg do gniazd BNC, umieszczonych na pty
cie przedniej. Elementy regulacyjne na ptycie
przedniej umozliwiajga:

- wybdr obrazu kontrolnego i sygnatéw pomoc-
niczych,

- niezalezne wytgczanie sktadnikow catkowitego
sygnatu wizyjnego; podnos$nej chrominancji,
sygnatu luminancji i identyfikacji linii,

- zmiane nasycenia obrazéw kolorowych,

- regulacje zerowych czestotliwo$ci podnosnej

Fot. 4. Obraz paséw kolorowych i gradacji luminancji.
Koloiy paséw, od lewej strony ekranu: biaty, iétty, nie-
biesko-zielony, zielony, purpurowy, czerwony, niebieski
i czarny
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Fot.

3. Obraz okna

chrominancji generatora, przy poréwnaniu z

czestotliwo$ciami

generator6w kwarcowych

na ekranie odbiornika /kontrola strojenia przy-

rzagdu/,

- regulacje napiecia wyjsciowego i zmiane pola-

ryzacji sygnatu wizji.

Dane techniczne
Standard telewizyjny

System telewizji
kolorowej
Wytwarzane obrazy
kontrolne

Nasycenie obrazow
kolorowych
Napiecie wyjsciowe
wizji

Wyjsécia sygnatow
epomocniczych

Zasilanie

Zakres temperatur
pracy

Wymiary

Ciezar

"+" lub

N, B, C, G, H,J, D, K, KI,
L CCIR

SECAM IIIB /opt. /, bez
inwersji fazy podnos$nej
biel pulsujgca z czesto-
tliwoscig 6, 25 Hz, w
takt cyklicznie przesyta-
nych sygnatéw identyfi-
kacji linii; siatka punk-
towjkrata /fot. 2/, okno
/fot. 3/; pasy kolorowe
i gradacja luminancji
/fot. 4/; obrazy koloréw
R, Gi B.

75 lub 25%

100 mV...1 Vpp na obcig-
zeniu 75 ohm polaryzacja
bez sktado-
wej statej

generatorow kwarco-
wych 4406,25 kHz i
4250, 00 kHz; sygnatu
wizji dla modulatora;
sygnatéw synchronizu-
jacych dla oscyloskopu,
z zasilacza zestawu
K935 lub ze Zrédet zew-
netrznych:

U =+12V+10%, J ~800mA
ir =-12V+10%, J ~150trA
+§... +40°C

118,6x148x237 mm
1 kg.



EDWARD PEDA

Zjednoczenie ,Mera"

mgr inz.

W POSZUKIWANIU OSZCZEDNOSCI DEWIZOWYCH

SYSTEM EPD -

Podstawowym problemem w zarzadzaniu
jest gospodarka materiatowa, a jedna z kosz-
towniejszych jej cze$ci to import kooperacyjny.
Prowadzonie wtasciwej polityki w tym zakre-
sie, zarowno z punktu widzenia ekonomiczne-
go, technicznego, jak i handlu zagranicznego
- wymaga posiadania okreslonej duzej liczby
wieloprzekrojowych informacji. Jeszcze wie-
kszej ztozonos$ci nabiera problem w przypadku
producenta o statej i dynamicznej moderniza-
cji wyrobdw i co za tym idzie - zmiennoS$ci i
ré6znorodnos$ci dostawcow zagranicznych.

Wszystkie te utrudnienia odnoszg sie do
organizacji MERA, ktorej przedsiebiorstwa,
produkujgce nowoczesne wyroby wtasnych kon-
strukcji badz licencyjne, zuzywajag wiele réz-
norodnych elementéw z importu. Elementy te
produkowane przez wiele firm rozniag sie nie
tylko swymi parametrami w sposéb dopuszczal-
ny dla dziatania catego urzadzenia, ale czesto
réznig sie takze ceng. Uchwycenie i uporzad-
kowanie tego zagadnienia w skali catej WOG
mozliwe staje sie tylko dzieki jego automaty-
zacji. Odpowiednia decyzja w tym zakresie
podjeta zostata w potowie 1975 r., a zakoncze-
nie prac programowych i testowanie na wybra-
nych wyrobach zakofAczono w grudniu ub. r.

Aby maksymalnie zmniejszy¢ koszty eksploa-
tacji do realizowania zadania uzyto systemu
minikomputerowego rodziny MERA 300, wkt6-
ry wyposazone sg praktycznie wszystkie przed-
siebiorstwa Zjednoczenia,

System przetwarzania danych - "Import
kooperacyjny" wykorzystywany bedzie w przed-
siebiorstwach i centrali Zjednoczenia "Mera".
Pierwsze wdrozenie dokonane zostato w Cen-
trali na podstawie tradycyjnych dokumentéw
otrzymywanych z przedsiebiorstw. Docelowo
przewiduje sie przekazywanie no$nikow ma-
szynowych i ew. wydruk z przedsiebiorstw
wykonanych na MERA 300.

Dokumenty zrédtowe systemu
"Import kooperacyjny '

Dla potrzeb technologii procesu przetwarza-
nia w systemie EPD "Import kooperacyjny zos-
taty opracowane dwa podstawowe dokumenty
zrodtowe systemu. Sg to: karta danych ogdlnych
wyrobu finalnego, dla ktérego importowane sg
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elementy oraz karta danych szczegdétowych o
elementach pochodzacych z importu koopera- .
cyjnego. Dane wchodzgce w zestaw w/w do-
kumentéw pochodzg z przesytanych do Zjedno-
czenia planéw importu elementéw i uzupetnio-
ne sg kilkoma danymi typu og6lnego. Dokumen-
ty sporzgdza sie raz do roku.

Dokument - karta danych ogdlnych, stuzy
do opisu wyrobu finalnego i zawiera: nazwe
zaktadu produkujgcego wyréb i jego numer
statystyczny, nazwe, symbol i indeks wyro-
ku, jego cene oraz planowana ilo$¢ produk-
cji. Jeunocze$nie oznacza sie rok, do ktére-
go w/w dane sg odnoszone.

Dokument - karta danych szczegétowych -
stuzy do opisu elementéw pochodzacych z
importu kooperacyjnego i zawiera: nazwe,
indeks i jednostke miary elementu importowa-
nego, jego ilos¢ i cene, nazwe firmy, od ktd-
rej jest kupowany element, kierunek importu
oraz rodzaj, numer kooperanta oraz informa-
cje charakteryzujgcag termin zakupu elementu.

Odpowiednie pola w/w dokumentéw Zrédto-
wych sg typu numerycznego lub alfanumerycz-
nego.

Dla potrzeb dokumentéw Zzrédtowych wyko-
rzystuje sie indeks wyrobu wg SWW: 7 znakoéw
i 3 znaki specjalne oraz indeks zaktadu /jako
producenta lub kooperanta/ wg czeéci numeru
statystycznego GUS.

W celu prawidtowego wypetniania dokumen-
téw przez uzytkownika opracowane zostaly
odpowiednie instrukcje.

Zbiory danych i oprogramowanie systemu

System EPD "Import kooperacyjny" wyko-
rzystuje standardowe oprogramowanie dysko-
we systemu minikomputerowego MERA 300,
tj. Komputer Biurowy Dyskowy KBD - MERA
304 wersja E/EA/. Opracowano dwa podstawo-
we zbiory danych: wejsciowy tworzony na  ba-
zie dokumentéw zrodtowych, wejsciowo-wyjs-
ciowy o nazwie "import kooperacyjny". Drugi
zbi6r zawiera: podzbior indeksow wyrobow i
ich adresy, podzbior indeksow elementéw nor-
my, podzbior indekséw el ementéow normy' ko-
operanta, podzbidér indeksow kooperantow.
Dokumentacja techniczna zawiera opisy mapy
zbioru dyskowego.



Oprogramowanie uzytkowe systemu ‘Import
kooperacyjny” mozna podzieli¢ na dwie grupy
programoéw: programy zaktadania odpowied-
nich zbiorow i ich aktualizacji oraz programy
wynikowej w rezultacie dziatania ktérych otrzy-
muje sie uzytkowe tabulogramy systemu. Pro-
gramy pierwszej grupy majg na celu zatoze-
nie na nos$niku dyskowym zbioréow o okres$lo-
nych adresach oraz dajg mozliwos$¢ aktualizo-
wania odpowiednich pdl zbioré6w. Mozna wymie-
ni¢: program zakladania zbioru producenta,
podzbioru indekséw wyrobow, zbioru koope-
rantdw oraz programy aktualizacji w/w zbio-
row.

Programy drugiej grupy majg na celu otrzy-
manie okreslonych tabulogramoéw wynikowych
systemu. Wymieni¢ mozna: program wydruku
normy jednostkowej na elementy z importu na
dany wyrdb /kartoteka elementéw importu w
wyrobie/, program wydruku wybranych ele-
mentow importu w odpowiednich latach, pro-
gram poréwnania warto$ci wsadu dewizowego
na dany element w poszczegdélnych latach, pro-
gram poréownania planowej produkcji wy-
robéw do planowanego wsadu dewizowego, pro-
gram wydruku importochtonnosci i inne.

Nalezy nadmieni¢, ze pierwszy etap dziata-
nia systemu zaktadat opracowanie kilku pro-
gramow wynikowych. W sytuacji, gdy zostaty
uruchomione programy zaktadania zbioréw
przewiduje sie, ze w drugim etapie zostanie
uruchomionych szereg programéw wynikowych.
Realizacja ich pozwoli uzyska¢ kolejne tabulo-
gramy wynikowe odpowiadajgce potrzebom
uzytkownika.

Dokumenty wyjsciowe
systemu Import kooperacyjny”

W pierwszym etapie opracowania i wdroze-
nia systemu "import kooperacyjny" otrzymuje
sie nastepujgce dokumenty wyjsciowe:

- norma jednostkowa na elementy z importu
kooperacyjnego na dany wyrob /kartoteka ele-
mentéw importu w wyrobie/ /rys. 1/,

- poréwnanie warto$ci wsadu dewizowego na
dany element w poszczeg6lnych latach /rys.2/,
- poréwnanie cen elementéw' importu w zt. de-
wizowych w poszczeg6lnych latach /rys. 3/,

- poréwnanie planowanej produkcji wyrobow
do planowanych wsadéw dewizowych /rys. 4/,
- porownanie cen zbytu wyrobu finalnego do
wsadu dewizowego /rys. 5/.

Charakterystyka dokumentéw wyjsciowych

Dokumenty wyjSciowe emitowane sg poprzez
modut drukarki znakowo-mozaikowej DZM180.
Ilo$¢ emitowanych stron wydrukéw dla wszyst-
kich dokumentéw jest zmienna, tym samym
taczna ilo$¢ drukowanych wierszy jest zmien-
na. Okres przechowywania dokumentow przez
uzytkownika wynosi 1 rok, a czestotliwosé
przetwarzania okreslonych dokumentéow r na
zgdanie. W/w dokumenty wyjsciowe systemu
przeznaczone sg dla kierownictwa Zjednoczenia
"Mera", a takze dla pionu Gtéwnego Specja-
listy d/s Zaopatrzenia i Zbytu.
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W kolejnych etapach opracowywania syste-
mu przewiduje sie znaczne rozszerzenie
ilo$ci otrzymywanych dokumentéow wyjsciowych,
w kierunku poszerzenia otrzymywanych infor-
macji przekrojowych o elementach importowa-
nych, dalej analogicznie - podjecie analizy ele-
mentow produkcji krajowej,, jak réwniez pra-
ce dotyczace optymalizacji wsadu, dewizowego
w relacji planu produkcji.

Wymagania na sprzet komputerowy

Realizacja systemu EPD Import koopera-
cyjny"” na sprzecie minikomputerowym  serii
MERA 300; ma na celu eksperymentalne spraw- -
dzenie mozliwo$ci zastosowania w/w sprzetu
do systemu, dla ktérego niezbedne jest za-
tozenie, utrzymanie i aktualizacja $rednio du-
zych zbioréw danych, a takze emisja informa-
cji wynikowych w odpowiednich przekrojach.

Praktyczne potwierdzenie tych mozliwosci
pozwala oceni¢, ze system minikomputerowy
MERA 300 moze by¢ wykorzystywany do innych
zastosowali aplikacyjnych o podobnej struktu-
rze procesu przetwarzania.

Podjeta proba realizacji zagadnienia Impor-
tu kooperacyjnego na SM MERA 300 zdata egza-
min.

Do eksploatacji systemu niezbedna jest
stepujgca konfiguracja:

- jednostka centralna MERA 304 /lub 305/,
- czytnik typu CT 1001A,

- klawiatura MP,

- pamieé¢ dyskowa 9425,

- drukarka znakowo-mozaikowa DZM 180.

W wyniku eksploatacji systemu na bazie
danych z wytypowanych wyroboéw finalnych moz-
na okre$li¢ pracochtonno$¢ przetwarzania. |
tak: dla procesu zatozenia i aktualizacji zbio-
row pracochtonnos$é wynosi ok. 18 godz., dla
procesu emisji tabulogramoéw etapu | $rednio
1,5 godz. na kazdy wydruk.

na-

Efekty wdrozeniowe systemu 1

Wdrozenie systemu Import kooperacyjny™
na szczeblu Centrali Zjednoczenia "Mera" po-
zwala na zdecydowang poprawe jakos$ci infor-
macji zwigzanych z omawianym zagadnieniem
oraz porzadkuje szereg praktycznych proble-
moéw' na rzecz petnej orientacji o ksztattowaniu
sie importu elementéw, niezbednych dla pro-
dukcji szerokiego spektrum asortymentu wyro-
bow.

Zaprojektowane w $cistej wspdtpracy z uzyt-
kownikiem formy wydrukéw/tzn. informacje
wyjsciowe/ pozwalajg na podejmowanie w petni
zorientowanych, optymalnych decyzji dotyczg-
cych importu elementéow, ich typow, ilosci,
kierunk6w importu, wartosci itp.

Okreslenie firm, z ktérych importowane sa
elementy, pozwala kierownictwu dokona¢ wybo-
ru firm, ze wzgledu na konkurencyjno$¢ cen
tych elementéw, co moze przynie$s¢ konkretne
oszczednos$ci dewizowe dla .Zjednoczenia.

Zestawienie iloSci importowanych elementow
danego rodzaju w skali produkcyjnej wyrobu i
bilans dla wszystkich wyrobow pozwalaja prowa-
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Rys. 2. Pordwnanie warto$ci wsadu dewizowego na dany element w poszczegdlnych latach
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Rys. 3. Ksztattowanie sie importu kooperacyjnego w wybranych elementach
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’ NERA-DIONIE DRUKARKA' 0922«i:7«000! i007»4% 0.0!
1 - 1531.31 0,01007
< OGOLEM R 2558.7* 0.,0!
’ HERA-8tONIE DRUKARKA!  0922«127-001! 1007.4! 0.0!
1 ! 1551.3! 0,0!007
* OGOLEM 1 . 2558.71 0,0!
*ERA-eLONIE DRUKmRKA'  0922«i27%001! 1007.4* 0.,0!
. ' 1551.3! 0.0%007
’ OGOLEM * 2556.71 0.0+
iniiieagiisi» *ani»» » acxcna» ...a .
hera-ronie DRUKARKA'  0922-127-001" 1007,4» 0.0!
. i 1551,3! 0,0%007
* OGOLEM . 1 2558,7» 0,0*
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Rys. 4. Poréwnanie planowanej produkcji do
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DATA UYKONANIm 29.12.1975
i PLANOUANY WSAD DEUIZOUY 1

NaZUh RLhNOUANA INA PLANOWANA ILOSC PRODUKCJI !
KOORERANTA

PRODUKCJI ! KK KS !

7 8 ! 9 i0 !

2070% 2085318.0% 0,0!

MERA-ZSrt! 2070! 3211191,0! 0.0!

wi 2070* 5296509,0% 0.0*

2080 2095392,0% 0.0t

HERA-ZSMt 2080 3226704,0* 0.0!

2080! 5322096,0! 0.0!

2090! 2105406,0% 0.0!

MERA-ZSrt! 2090* 3242217,0! 0,0!

i 2090* 5347683,0! 0,0«
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» 2100! ZH55m0,0! 0,0!

KERA-ZSM* 2100» 3257730.0% 0»04

1 2100! 5373270,01 0.0!

i 2110 2125614,0! 0.0t

MERA-ZSrt 2110* 3273243.0! 0,0

2110» 5398857,0% 0.0*

planowanego wsadu dewizowego
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ELENENTU

2

1158103077
1158103162
1158103250
1158141*05
1158172175
1156230181
1156230186
92219015»
922190160
922190161
922190157
7221901SB
922190045
iz;i?0i;3
922190095
922190094
922190152
922190053
922190174
922190054
922190107
922190108
922190118
922190119
922190120
922190121
922190122
9::i90i0i
«22190123
922190093
1158191168
922190083
922190006
1150320067
1158121230
1158121072
1158121083
1158172270
1156141121
1156141117
1156141062
922190105

113*230173
1156230192

= axtil

NAZUR  WYROBU

SIKBOL UtRGBU i
INDEKS UYROBU |

MAZUA 3
ELEMENTU M
v KS
3 41 3

REZYSTOR 3U Oil QM K0251 0
REZYSTOR 3U 2i2 QM K0254 01
REZYSTOR  7U 4r7KOM K0300 01
KONDENSATOR 400Y 1.3 MF  K0507 0Ol
KONDENSATOR 125V 10000UF K0660 0!
TRANZYSTOR 2N 3055 ko783 01
TRANZYSTOR 2N 3442 Ko7B5  0°
ZLACZE ME-90 2X25RTS K1121 ot
ZLACZE SZUFLAD B71 8RTS  K1245  OL
ZLACZE SZUFLAD B71 8RTS  KL246 Ol
ZLAC2E HARTINO 14RTS K1231 o1
ZLACZE HARTING 14RTS K1223 0!
OBUBOUA ZLACZA Ki224 0!
GbUDOUA ZtACZA K1127 01
SILNIK DUNKER TYR GR 32«0 K2307 0L
SILNIK RARST TYR 3265 K2303 01
ZESROL RROUADNICY IGLY K7159 01
RASEK NAREDOUY 110 XL 037 K7102 0!
ZES5ROL RASKA K7B01 0!
RASEK NAREDOUY K7050 0
TASMA TUSZOUA 0.1X13 k2217 01
TASMA MYLAROUA 00.06X17.5 K2226 Ol
UAZ TERMGKURCZLIUY 1.6 K181 01
UAZ TERMOKURCZLIUY 2.4 K1819 01
UAZ TERMOKURCZLIUY 3.2 KI820 01
UAZ TERMOKURCZLIUY 4.8 Kig21 01
UAZ TERMOKURCZLIUY 6.4 K1822 01
STRZEGLO ELEKTOMAGN K2311  0»
UIAZKA GLOWICY 8XTLY K2055 01
SILNIK Z REDUK 24V 20 OM K2302  Of
TRANSFORMATOR K2133 01
fRZEUOD 7X0.08 ZIELONY  K1878 01
GRUT NAUOJ FI 0.22 K2011 01

UKEAD SCALONY ROM PL-4 o1
ROTEnCJOm CU-52 0.5U 2200M KO337 01
FOTENCJOM CU-52 0.5U IKON KQ358 0!
IOTEnCjOM CU-52 0.5U 20KOM KO03S9 0!

KONDENSATOR 40/48V 1500U 0»
DIODA 1N414B 0
DIODA IN 4004 0»
DIODA ZY 5.6 ot
FOTO DIODA-1S 613 Ot
MOST DIOD MOC-3200/2200 KO0719 01
TRANZISTOR BF<30 0»
TRANZYSTOR 2N 2905« 0

TRANZYSTOR 2N 4141 K0790 01

Rys.

5. Relacje cen elementu
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U X STOSUNEK CEN U DANYM
© DO ROKU PORRZEDNIEGO
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EDWARD PEDA

Zjednoczenie ,Mera"

mgr inz.

PROGRAMY UZYTKOWE NA SYSTEMACH MINIKOMPUTEROWYCH ,,MERA"

SYSTEM

Podstawowym celem .przy realizacji syste-
mu "PLACE" bylo zautomatyzowanie obliczen
wynagrodzenia dla wszystkich pracownikéw
zatrudnionych w Centrali ZPAIAP "Mera", a
przede wszystkim, otrzymywanie w formie wy-
drukéw: miesiecznej listy ptac, listy premii
i nagrod /tzw. 13/, kartoteki ptacowej indywi-
dualnej pracownika oraz zestawien zbiorczych.
Do tego niezbedne byto zatozenie zbioru finan-
sowo-ptacowego, zbioru ograniczonego osobo-
wego oraz aktualizacja tych zbioréw. System
"PLACE", wdrozony od wrzes$nia br., jest
eksploatowany na SM - MERA 304 wkonfigura-
cji: procesor, mp "F'ACIT", drukarka DZM 180,
CT 1001A, pamie¢ kasetowa dyskowa MERA
9425. Istnieje mozliwo$¢ eksploatacji syste-
mu na zestawie MERA 305. Niezbedne jest
posiadanie systemu operacyjnego KB-D MERA
304.

System "PLACE" skitada sie w obecnej pos-
taci z 15 programow': zaktadanie kartoteki /2/,
wydruk kartoteki, aktualizacja kartoteki /2/,
program usuniecia pracownika i wprowadzania,
program wydruku listy ptac, premii, "13",
aktualizacji premii i "13", umieszczenia tek-
stu na dysku, rotacji pracownika, program
zestawien zbiorczych. Mozliwa jest dalsza
rozbudowa programéw uzytkowych.

Wydruk tabulogramu "LISTA PLAC" jest
prezentowany wedlug Wydziatéw Centrali oraz
wedtug 3 grup pracownikéw. Charakterystycz-
nym elementem systemu jest wprowadzanie w
konstrukcje poszczeg6lnych programéw szere-
gu zabezpieczen typu kontroli formalnej, gwa-
rantujgcych poprawnos$¢ wprowadzania danych
i whasciwego przetwarzania.
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,PLACE"

Jednym z gtéwnych zatozen, determinujacych
rozwigzanie problemu w fazie koncepcyjno-
projektowej, jak rowniez w fazie programo-
wej, byt fakt, iz system powinien by¢ eksploa-
towany przez przeszkolonego uzytkownika.

Dla spetnienia tego zatozenia ograniczono do
niezbednego minimum czynnos$ci operatorskie
oraz zastosowano standardowe operacje obstu-
gi programow, np. dla wyemitowania listy ptac
poprzez konsole nalezy wprowadzi¢ tylko dwa
parametry. Zaprojektowana, zalozona i aktua-
lizowana kartoteka ptacowo-osobowa pozwala
uzyskiwac szereg przekrojowych informacji
dla potrzeb zarzgdzania osobowego. Stad uzyt-
kownikami systemu sg: Wydziat Finansowy
oraz Osobowy i Szkolenia Centrali Zjednocze-
nia "Mera".

Efekty ekonomiczne wdrozonego i eksploato-
wanego systemu mozna okres$li¢ jako wymier-
ne i niewymierne. Pracochtonno$é¢ wykonania
emisji wynagi-adzania miesiecznego zmniej-
szyta sie do 30% czasu w poréwnaniu do reali-
zacji metodg tradycyjng. Prowadzenie statej
bazy danych finansowych wyeliminowato pomy#-
ki przy sprawdzaniu listy, z tego wzgledu, ze
operuje sie tylko zmiennymi danymi, ktérych
ilo$¢ jest stosunkowo mata. Ponadto poprawita
sie jakos¢ dokumentacji finansowej dzieki
znacznej poprawie wyrazisto$ci i przejrzystos-
ci dokumentédw. Szereg czynnos$ci zrutynizowa-
nych zostato przyjetych przez system np.:
automatyczna emisja kartoteki indywidualnej,
zapotrzebowanie na banknoty rozliczeniowe
i inne. Wielokrotno$¢ wykorzystania danychi
w réznych przekrojach wedtug potrzeb jest
dodatkowym efektem wdrozeniowym systemu.



ODRA 1305 W ,MERA-PNEFAL

Dnia 29 grudnia 1975 roku w Przedsigebiorst-
wie Automatyki Przemystowej "Mera-Pnefal”
w Falenicy nastgpito uroczyste przekazanie do
eksploatacji stacji komputerowej. Stacja wypo-
sazona jest w komputer Odra 1305 o pojemnos$-
ci 64 K. Konfiguracja komputera obejmuje: 6
jednostek pamieci tasSmowej EC-5012, czytni-
ko-perforator taSmy papierowej CDT-325, dru-
karke wierszowg DW-325-1, dwa czytniki kart
80 kolumnowych.

Stacja wyposazona jest w klimator firmy Hi-
ross-Denco oraz w przetwornice firmy Weiss.
W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego po-
siada zainstalowane czujniki jonowe.

Prace organizacyjne przygotowujgce przed-
siebiorstwo do przetwarzania danych na elek-
tronicznej maszynie cyfrowej rozpoczeto juz w
1972 r. W latach 1973-74 zaczeto eksploatowac
podsystemy: technicznego przygotowania pro-
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dukcji, obrotu materialowego oraz ewidencji
kadrowej. Dostep do EMC w os$rodkach poza
przedsiebiorstwem odbywat sie z reguty w nie-
wystarczajagcym wymiarze czasu oraz w spo-
sob nierytmiczny. Stad tez wyniki przetwarza-
nia, pomimo sprawnej technologii, nie byly
przydatne dla przedsiebiorstwa, podjeto wiec
decyzje zakupu wiasnej elektronicznej maszy-
ny cyfrowej.

W roku 1975 rozpoczeto prace majgce na ce-
lu adaptacje pomieszczen do instalacji EMC.
Zakupiono zestaw EMC w konfiguracji taSmo-
wej i przystagpiono do instalacji. | tak w grud-
niu 1975 r. przekazano obiekt do eksploatacji.

Na dzien 1 stycznia 1976 roku przygotowane
zostaty do eksploatacji nastepujgce systemy i
jednostki przetwarzania:

- Techniczne Przetwarzanie Produkcji;
- Kartoteka Gniazd i Stanowisk;



Na obu fot.

- Katalog Surowcoéw Limitowanych;
- Katalog Materiatdw Pomocniczych;
- Stownik Nazw Operacji;
- Katalog Operacji;
- Rozwinigcia Konstrukcyjno-Technologiczne;
- Cennik Kosztéw Normatywnych;
- Pracochtonnos$¢ planu produkcji netto;
- Katalog Asortymentow;
- Jednostkowa materiatochtonno$¢ wyrobdw;
- Potrzeby materiatowe netto planu produkcji.
Z zakresu podsystemu PLAN;
- Plan potrzeb czes$ci i zespotdéw brutto;
- Potrzeby czes$ci i zespotéw netto;
- Materiatochtonno$¢ planu brutto;
- Pracochtonnos$¢ jednostkowa wyrobu.
Z zakresu ewidencji obrotu materiatowego;
- Obroty magazynowe ilo$ciowe i wartosciowe;
- Rozliczenia kosztéw materiatowych.
Z podsystemu kadry:
- Wydawnictwo dotyczgce ewidencji kadrowej.
Dorobek uzyskany w latach ubiegtych w trak-
cie eksploatacji podsystemow pozwoli na wyko-
rzystanie elektronicznej maszyny cyfrowej w
wymiarze okoto 300 godzin miesiecznie.
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: Komputer Odra 1305 w "Mera-Pnefal”

Fot. M. Rudawy

«Jednoczes$nie prowadzone sg prace majace na
celu rozszerzenie zakresu zastosowania EMC
dla celdw przedsiebiorstwa. | tak w pierwszym
kwartale 1976 roku zostanie przekazany do eks-
ploatacji, opracowany przez Politechnike War-
szawska, z zakresu obliczen inzynierskich dla
potrzeb Pracowni Projektowej, system majacy
na celu: dobo6r aparatury do regulacji typowych
parametrow, obliczanie zwezek pomiarowych i
zaworow regulacyjnych wystepujacych w auto-
matyzowanych przez przedsiebiorstwo obiek-
tach.

Przy wspotpracy "Infoprojektu" podejmuje
sie dziatania majgce na celu objecie przez
EMC;

- planowania i kontroli realizacji dostaw;

- rozliczania zuzycia materiatowego;

- sprawozdawczos$ci z zaopatrzenia materiato-
wego.

Na lata dalsze planowane jest objecie syste-
mem elektronicznego przetwarzania danych,
dalszych dziedzin dziatalnosci Przedsiebiorst-
wa.

mgr inz. ELZBIETA EIZENBERG-PODSIAD






Cena 43. - zt

Pren. roczna 516



