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()tl re d akcji

W ra mai-h dwustronnej w spółpracy naukowo-badawczej m iędzy W szechzwiązkowym InstytU- 
lem \a u k o W o -Ra dawczyni P rzy rządów  E lektrycznych  /W N U E P/ w L en ing radz ie ,  a OHRPiAK, 
Przem ysłow ym  Instytutem Automatyki i Pom iarów  1 M e ra -P lA P "  i O środk iem  Badaw czo-R oz­
wojowym Pom iarów  i Automatyki E le k t r o n i c z n e j ^ e r n - E l m a t "  odbyło filę sem in a r iu m  naukowe, 
poświęcone zagadnieniom m etro log icznego  zabezpieczenia  produkcji  e lek tron icznych  p r z y r z a -  
dów pom iarowych. Im preza  spotkała s ię  z. dużym za in te resow an iem  spec ja l is tów  - metrologów, 
którzy w dyskusji p o d kreś l i l i  dużą ak tualność  re fe row ane j tem atyki; świadczy to o celowości 
p row adzenia  da lszych  p ra c  w lej dziedzinie .

Poniżej z a m ie sz c za m y  wym-ane opracow ania  przygotowane na sem in a r iu m .
-  W ar tyku le  W.,A. Lubomudrowa, I. W. Stankowa i E. 1. CwietkdWa /W N IIE P/ "Zadania obsłu­

gi m etro log iczne j  w spółczesnych  środków e lek tryczne j  techniki pom iarow ej"  omówiono głów­
no prob lem y techniczne  i o rgan izacy jne  obsług i m e tro log iczne j  p rzem y s łu ,  w ym agające roz ­
wiązania w Z,Silit w na jb liższym  o k re s ie .

-  P ra c a  IL E .  Kapijewą, A. A. Salanowa, Ci. N. Solobczenki I. W. Modlaglna /W N IiE l’/  1 L. K a r -  
d y s z a , K. Bran iecklego  /O H K PiA E / "Nowoczesne metody badania ch a ra k te ry s ty k  m e tro lo g ic z ­
nych w oltom ierzy  nap ięc ia  s ta łego z odczytem  cyfrow ym ” poświęcona j e s t  omówieniu metody
i a p a ra tu ry  do spraw dzan ia  ch a rak te ry s ty k  m e tro log icznych  w oltom ierzy  cyfrowych. J e s t  to wy­
nik wspólnej p ra c y  zespołu rad z ieekn -po lsk ięgo  nad stanow isk iem  kontrolnym , w k tórym  z a ­
stosowano te s ty  s ta ty s tyczne .  O ryginalna  i nowoczesna m etoda kontroli  w połączeniu  z pełną  
au tom atyzac ją  p racy  stanow iska  jes! dobrym wzorem  do rozwiązywania  innych zagadnień tej 
k lasy.

-  W a r tyku le  K. E ryd iew icza , L. Szabunki i Cz. Zdanowicza /O B R P iA E / p rzedstaw iono  wyniki 
p ra c  nad au to m a ty zac ją  spraw dzan ia  c h a ra k te ry s ty k  m etro log icznych  w oltom ierzy  wielkiej 
częs to t l iw o śc i .  M ożliwość au tom atyzac j i  tej p ro c e d u ry  m oże być źródłem  bardzo  poważnych 
o szczędnośc i  p rzy  wzorcowaniu w iększych  p a r t i i  w o ltom ierzy  analogowych.

inż. W ŁA D IM IR -A LEK SA N D R O W IC Z  LJU B O M U D R O W  
k. n. t. IGOR W Ł A D IM IR O W IC Z  STARIKOW  
prof. ERYK IW A N O W IC Z  CW IETKO W
Wszechzwiązkowy Instytut Naukowo-Badawczy 
Przyrządów Elektrycznych w Leningradzie

ZADANIA OBSŁUGI METROLOGICZNEJ 
WSPÓŁCZESNYCH ŚRODKÓW 

ELEKTRYCZNEJ TECHNIKI POMIAROWEJ

Obsługa M etro log iczna  /O M /  środków 
e lek try czn e j  techniki pom iarow ej / E T P /  je s t  
c z ę ś c ią  państwowego system u m e tro lo g iczn e ­
go zabezp ieczen ia  gospodark i narodowej ZSRR 
i tworzy kom pleks m etodycznych i m a te r ia ln o -  
technicznych aspektów  E T P .

Zadaniem państwowego sy s tem u  OM ZSRR 
je s t  rozwój w następu jących  podstawowych 
kierunkach:
-  wzmocnienie państwowej bazy wzorców,
-  opracow anie  i o rgan izac ja  produkcji  u r z ą ­
dzeń pom iarow ych o wyższej dokładności, 
k tó re  mogą Być.wykorzystane jako wzorcowe,

-  s tandaryzacjo  w z a k re s ie  m e tro log ii ,
-  rozwój krajow ego system u badań,
-  s t ru k tu ra ln y  i o rgan izacy jny  rozwój k ra jo ­
wej i re so r to w y ch  s łużb m etro log icznych ,
- rozwój kra jow ej służby znorm alizow anych 
in fo rm a c j i  o w łaśc iw ośc iach  substanc ji  i m a ­
te r ia łów  /GSSSD ZSRR/.

P r a c e  o powyższym c h a ra k te rz e  prowadzono 
do niedawna p rzed e  w szystk im  w insty tu tach i 
p rz e d s ię b io rs tw a ch  "G o ss tandar tu ' ZSRR 
/odpow iednik  Po lsk iego  Kom itetu  N or/naliz- 1 
M iar/Rozpowszechnienie  1 p rz y sp ie sz e n ie  r e ­

a l iz a c j i  osiągn ięć  naukowych, tow arzy szące



rew o lu c j i  naukow o-techn iczne j ,  s tw orzy ło  j e d ­
nak w dz iedz in ie  m e tro lo g i i  sy tuac ję  k r y ty c z ­
ną, k tó ra  doprow adziła  p r z e d e  w szy s tk im  do 
n ied o s ta teczn eg o  w y p rzed zen ia  poziom u m e ­
tro lo g iczn y ch  c h a ra k te ry s ty k  u rz ą d z e ń  w z o r ­
cowych i n iek iedy  także  w zorców  w stosunku 
do techn icznych  u rz ą d z e ń  pom ia ro w y ch  w yż­
sze j  k la sy .  P o w s ta ła  k o n ieczność  bezpośredn ie!  
go u czes tn ic tw a  re s o r to w y c h  s łużb  m e t r o lo ­
gicznych  w c z ę ś c i  podstaw ow ych p r a c  p rz e w i ­
dzianych  dla państw ow ej służby m e t ro lo g ic z ­
nej,  a m ianow ic ie :  w w ytw arzan iu  u rz ą d z e ń  
w zorcow ych, n o rm a l iz a c j i  w z a k re s ie  metro** 
log ii ,  o rg a n iz a c j i  p ro d u k c j i  nowych środków  
obsługi m e tro lo g ic z n e j ,  s t ru k tu ra ln e j  r e o r g a -  • 
n izac j i  r e s o r to w y c h  s łużb  m e tro lo g ic z n y c h  itd.

Sytuacja  ta była szczeg ó ln ie  n ap ię ta  w dz ie ­
dzinie  budowy p rz y rz ą d ó w  e le k try c z n y ch ,  ze 
względu na specyfikę  p o le g a ją c ą  na dużym 
z a k r e s ie  p r a c  kon tro lnych , bardzo  rozbudow a­
nej n o m e n k la tu rz e  u rz ą d z e ń  E T P  i szybkim  
w z ro ś c ie  w ym agań  dotyczących  ich  m e t r o lo ­
g icznych  p a ra m e t ró w .  W tych  w arunkach  
pow sta ło  zagadn ien ie  ro z d z ia łu  z a k re s u  p r a c  
m iędzy  państw ow e służby  m e tro lo g ic z n e  pod­
leg łe  "G o s s tan d a r to w i"  i r e s o r to w e  służby 
m e tro lo g ic z n e  p rz e m y s ło w y c h  m in i s t e r s tw  
f  za rządów . P o w s ta ła  kon ieczn o ść  p r z e k a z a ­
nia n iek tó ry ch  funkcji s łu żb  " G o s s ta n d a r tu "  
r e s o r to m .  Zgodnie z s z e r e g ie m  n o rm  m a ją ­
cych na ce lu  u jedno licen ie  p o m ia ró w  w k ra ju ,  
•opracowaniu nowych u rz ą d z e ń  pom ia ro w y ch  
powinno to w a rz y sz y ć  pow stan ie  kom pleksp  
OM do’a tes to w an ia  tych  nowych u rz ą d z e ń  i 
ich  sp raw d zan ia  po opanowaniu p ro d u k c j i  
p rz e m y s ło w e j .  W związku z tą  sy tu a c ją  pow­
s ta je  s z e r e g  nowych zadań  i aby je  pom y śln ie  
ro z w ią z a ć  p rz e p ro w a d z a  s ię  szczeg ó ło w ą  a n a ­
l izę  s tanu  OM w p rz e d s ię b io r s tw a c h  budowy 
p rz y rz ą d ó w  e lek try czn y ch ,  ro z p a t r u je  k r y ­
tyczn ie  p ro p o zy c je  tych  p r z e d s ię b io r s tw  i 
k sz ta ł tu je  s c e n t ra l iz o w a n ą  d z ia ła ln o ść  m e t r o ­
log icznych  s łużb  r e s o r t u  w edług je d n o l i te g o  
planu koordynacy jnego .

S cen tra l izow any  c h a r a k te r  p r a c  w dz iedz in ie  
zagadn ień  m e tro lo g ic z n y c h  w ym aga p rz y  f o r ­
m ułow aniu  k onkre tnych  ro zd z ia łó w  planu k o o r ­
dynacyjnego o p raco w an ia  sposobów OM, a 
p rz y  uk ładaniu  p rognoz  i planów p e r s p e k ty w ic z ­
nych w zajem nego  pow iązan ia  op raco w ań  z z a ­
k re s u  E T P  i OM, czyli  kom pleksow ego  p o d e j­
śc ia .

Rów nolegle  z t ra d y c y jn y m i  m e to d a m i p o p ra ­
wy ja k o śc i  OM .poprzez  zw ięk szen ie  dok ładnoś­
ci., s ta b i ln o śc i  i r o z s z e r z a c i e  z a k re só w  a p a r a ­
tu ry  po m ia ro w e j  nowa sy tu ac ja  i o s ią g n ię c ia  w 
są s ie d n ic h  g a łęz iach  technik i w y m ag a ją  nowych 
m etod  rozw oju  OM. J e d n ą  z tych  m e tod  j e s t  
opracow yw anie  nowych środków  OM p r z y  s z e ­
ro k im  w ykorzys tan iu  k o n s t ru k c j i  z a g re g o w a ­
nych, ce le m  zapew nien ia  zgodnośc i środków  
m e tro lo g i i  z k o m p lek sem  zag regow anych  u r z ą ­
dzeń  e le k t ry c z n e j  techn ik i  po m ia ro w e j  /A S E T / .  
O p ró cz  le p sz y c h  efektów te c h n ic z n o -ek o n o m ic z ­
nych, zespołow a k o n s t ru k c ja  u rz ą d z e ń  OM j e s t

w s tan ie  dać im p u ls  a p a r a tu r z e  m e tro lo g iczn e j  
ce le m  p o łączen ia  je j  ze zno rm a lizo w an y m i p r z e ­
tw orn ik am i p o m ia ro w y m i,  u rz ą d z e n ia m i  łą c z ­
n o śc i ,  p rz e łą c z a n ia ,  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c j i  
i w efekc ie  końcowym tw o rz e n ia  kom pleksów  
/ s y s t e m ó w / u r z ą d z e ń  p o m ia ro w o -o b l ic z en lo -  
wych, jako  m a te r ia ln e j  bazy p r a c  zw iązanych  
ze sp raw d zan iem  i a te s to w a n ie m , r e a l iz u ją c  
je  m e to d a m i p lanow ania  naukowego e k s p e ry m e n ­
tu wg w ybranego  a lg o ry tm u  badania .  Rozwój 
OM je s t  n iem oż liw y  bez p r z e j ś c i a  do s z e r s z e ­
go w y k o rz y s ta n ia  m etod  rachunku  praw dopodo­
bieństw a p rz y  o p racow an iu  in fo rm a c j i  p o m ia ­
ro w e j ,  a konk re tn ie  nowych m e tro lo g ic z n y c h  
c h a ra k te ry s ty k  le ż ą c y ch  u podstaw  a lgo ry tm ów  
ob l iczen ia  błędów wiełoblokowych u rz ą d z e ń  
OM.

P rz e m y s ło w a  r e a l i z a c ja  w ym ien ionych  wy­
żej k ie runków  OM wym aga odpowiedniej bazy 
p ro d u k cy jn e j ,  p o s ia d a ją c e j  o p ró c z  n o rm a ln eg o  
a r s e n a łu  ś rodków  o rg a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y c h ,  
rów nież  sp ecy f iczn e  w aru n k i  te c h n ic z n o -ek o n o ­
m ic z n e .  R z e c z  w tym , że a p a r a tu r a  do obsługi 
m e tro lo g ic z n e j  w w ię k s z o ś c i  wypadków p o t r z e b ­
na j e s t  m n ie js z e j  l i c z b ie  użytkowników niż s a ­
m e  ś ro d k i  p o m ia ro w e  w ykorzystyw ane  w p r z e ­
m y ś le  i  z ak ład ach  naukowych. U żytkownikami 
j e s t  w tym  wypadku s tosunkow o o g ran iczo n a  
i lo ś ć  państw ow ych la b o ra to r ió w  kon tro lnych  

" G o s s ta n d a r tu "  o r a z  l a b o r a to r i a  p o m ia ro w e  r ó ż ­
nych r e s o r tó w ,  p ro w a d z ą c e  w ła sn y m i s i ła m i  
sp raw d zan ie  i n iek iedy  a te s to w a n ie  środków  
E T P .  P ro d u k c ja  m a ły c h  s e r i i  wyrobów s tw a ­
r z a  te c h n ic z n o -ek o n o m ic z n e  t ru d n o śc i  z a k ła ­
dom sp e c ja l iz u ją cy m  s ię  p r z e d e  w sz y s tk im  w 
w ytw arzan iu  w ięk szy ch  s e r i i  a p a r a tu r y  p o m ia ­
ro w e j .

A n a l iza  ak tua lnych  trendów  wykazuje  ogó l­
n ą  tendenc ję  względnego obn iżen ia  " s e r y jn o ś -  
c i"  wykonywanych p rz y rz ą d ó w ,  p r z y  s to p n io ­
wym w yp ie ran iu  t ra d y c y jn y c h  g rup  t. zw. 
p rz y rz ą d ó w  w sk azu jący ch  na b a rd z ie j  u n iw e r  
sa ln e  e le k t ro n ic z n e  u rz ą d z e n ia  p o m ia ro w e  z 
e le k t ry c z n y m  /an a lo g o w y m  lub  kodow ym / 
w y jśc ie m . U dzia ł p ro d u k c j i  środków  obsług i 
m e tro lo g ic z n e j  w ogólnej m a s i e  p ro d u k c j i  j e s t  
j e s z c z e  stosunkow o n iew ie lk i  i  d la tego  do p r o b ­
le m u  m a ły ch  s e r i i  na leża ło b y  p o d e jść  tak ,  . 
aby w ym agane w sk aźn ik i  t e c h n ic z n o -e k o n o m ic z ­
ne dla 2akładów  p ro d u k u jący ch  m a łe  s e r i e  
były bodźcem  do opanowania  nowej techn ik i 
p o m ia ro w e j .

W prow adzane  zag regow ane  k o n s t ru k c je  
E T P  ró w n o c z e śn ie  z ro zw iązy w an iem  nauko­
wo te o re ty c z n y c h  podstaw  ASET p rz e w id u ją  
ro z w ią z a n ie  p rz e d s ta w io n y c h  wyżej p ro b lem ó w  
produkcy jnych , ze w zględu na fakt, iż  z a ró w ­
no ś ro d k i  E T P  jak  i  a p a r a tu r a  OM m a ją  ten  
s a m  ogólny k ie ru n e k  rozwoju, a więc p rz e d e  
w sz y s tk im  zespo łow e , to znaczy  blokowo- 
funkcjonalne  p ro jek to w an ie ,  p ro d u k c ję  o ra z  
obs ługę  ś rodków  E T P  w z a k r e s ie  sp raw d zan ia  
i  a te s to w an ia .  W związku  z ta k im  k ie ru n k iem  
rozw oju  budowy p rz y rz ą d ó w  e lek try czn y ch  w
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ZSRR, spec ja lnego  znaczen ia  n a b ie ra  m e t r o lo ­
g iczna  obsługa  ASET.

W obecnym  p lan ie  n au k o w o -teo re ty czn y m  
znajduje  s ię  o p racow an ie  m e to d  no rm o w an ia  
c h a ra k te ry s ty k  m e tro lo g ic z n y c h  z punktu w i­
dzen ia  te o r i i  p lanow ania  naukowych e k s p e r y ­
m entów  i w prow adzen ia  o p a r ty c h  na  rachunku  
p raw dopodobieńs tw a  ocen  c h a ra k te ry s ty k  m e ­
tro lo g ic z n y c h  w łączn ie  z p rzy g o to w an iem  do 
w p row adzen ia  nowych n o rm  państw ow ych 
"Jed n o l i ty  System  P o m ia ró w "  /G S E J / .  W ten 
sposób  do t e o r i i  p o m ia ró w  i no rm aty w n e j  do­
k u m e n ta c j i  w prow adza  s ię  dynam iczne  ch a -  

c h a ra k te ry s ty k i  ś rodków JE T P  n a leżący ch  do p a ń ­
stwowego sy s te m u  p rz y rz ą d ó w  /G S P / ,  a 
także  o p racow uje  s ię  m etodykę  k o n tro l i  funk­
c j i  oddzia ływ ania  wyrobów GSP. N ależy  pod ­
k r e ś l i ć  iż n a jw ażn ie jszy m  zag adn ien iem  j e s t  
badanie  te o re ty c z n y ch  i d o św iad cza ln o -k o n -  
s t ru k cy jn y ch  aspek tów  tw o rz e n ia  sy s tem ó w  
/ i n s t a l a c j i /  do au to m a ty czn e j  k o n tro l i  m e ­
tro lo g ic z n y c h  c h a ra k te ry s ty k  ś rodków  p o m ia ­
ru .  P o m y ś ln e  zak o ń czen ie ,  na  danym e tap ie ,  
badań  dośw iadcza lnego  m odelu  p ie rw s z e j  
i n s ta la c j i  tego  typu, o p racow ane j  w spó ln ie  
p r z e z  r a d z ie c k ia h  /W N IIE P /  i po lsk ich  
/O B R  P IA E /  sp e c ja l is tó w  s tanow i w ażne 

o s ią g n ię c ie  p ra k ty c z n e  w te j  dz iedz in ie .
W p e rsp e k ty w ie  n a jb l iż s z y c h  l a t  n a le ż y  r o z ­

w ią z a ć  s z e r e g  zadań  w z a k r e s ie  m e t ro lo g ic z ­
nej obs ług i  ASET, z k tó ry c h  podstaw ow e z w ią ­
zane s ą  ze zbadan iem , o p raco w an iem  i d o ś ­
w iad cza ln y m  sp ra w d z e n ie m  m e to d  i  a lg o r y t ­
m ów oceny m e tro lo g ic z n y c h  c h a ra k te ry s ty k  
n ie l in iow ych  ogniw sy s te m u  i z p r z e j ś c i e m  na 
dośw iadcza lne  p o tw ie rd zen ie  a lg o ry tm ó w  zau to ­
m atyzow ane j  k o n tro l i  ś rodków  p o m ia ru  a 
p rz e d e  w sz y s tk im  s ta ty s ty c z n e j  oceny c h a r a k te ry  
styk m e tro lo g ic z n y c h .  P o  zakończen iu  tych  
p r a c  n a leży  ro z w ią z a ć  jed en  z podstaw ow ych 
p ro b le m ó w  syn tezy  sy s te m ó w  po m ia ro w y ch  
o p raco w an ie  m e to d  oceny  s y s te m u  na podstaw ie  
danych jego e lem en tów  w w aru n k ach  r z e c z y w is ­
tych . P rz e w id u je  s ię  w s z e c h s t ro n n e  w yk o rzy ­
s ta n ie  do tych  p r a c  m etody  m aszynow ego  m o ­
delow ania . Z akończen iem  p rzed s taw io n eg o  
ko m pleksu  p r a c  powinno być wydanie  p r z e p i ­

sów o k re ś la ją c y c h  m etody  an a l izy  i syn tezy  
sy s tem ó w  i ich  m e tro lo g ic z n e j  obsługi.

W ten  sposób  zadan ia ,  k tó re  powinna r o z ­
w iązać  m e tro lo g ic z n a  obsługa  w dz iedz in ie  bu­
dowy p rz y rz ą d ó w  e lek try czn y ch ,  zw iązane z 
p ow ięk szen iem  z a k re s u  p r a c  k on tro lnych ,  r o z ­
s z e r z e n ie m  n o m e n k la tu ry  ś rodków  E T P  i zw ię­
k s z e n ie m  w ym agań do tyczących  ich  m e t r o lo ­
g icznych  p a ra m e t ró w ,  m o g ą  być sfo rm ułow ane  
w n a s tę p u ją c y  sposób:
1. P r z e j ś c i e  do rozw iązy w an ia  kom pleksu  w z a ­
je m n ie  pow iązanych  p rob lem ów  m e tro lo g iczn y ch  
z uw zg lędn ien iem  p o t r z e b  p rz e m y s łu ,  k tó rych  
n ie  obe jm u je  ak tua lny  sy s te m  sp ra w d z a n ia  i 
a te s to w an ia .
2. O pracow an ie  nowych środków  OM na bazie 
k o n s t ru k c j i  zespołow ych: w yk o rzy s tan ie  u r z ą ­
dzeń  ASET o w yższych  c h a ra k te ry s ty k a c h  • 
m e tro lo g ic z n y c h  w po łączen iu  z w z o rc a m i  w y ż ­
sze j  k a t e g o r i i .  N a jb a rd z ie j  i s to tn e  na n a jb l iż ­
s z e  d z ie s ię c io le c ie  j e s t  o p racow an ie :
-  e lem en tów  n o rm a ln y c h  bez  płynnego e le k t r o ­
l i tu ,
-  w zorców  i k a l ib ra to ró w  n a p ię c ia  s ta łego  i 
p rz e m ie n n e g o  do 1000 V i wyżej p r z y  c z ę s to ­
t l iw o śc i  0, 05 -  103Hz,
-  p o te n c jo m e tró w  k la sy  0, 0001 w p r z e d z ia le  
10-8 -  103 V,
-  a p a r a tu r y  do a te s to w a n ia  i sp raw d zan ia  
środków  p o m ia ró w  s ta ty s ty czn y ch .
3. P ro w a d z e n ie  badań te o re ty c z n y c h  w z a k r e ­
s ie  s ta ty s ty c z n y c h  m e to d  n o r m a l iz a c j i  m e t r o ­
log icznych  c h a ra k te ry s ty k  le ż ą c y c h  u podstaw y 
obliczen iow ych  a lg o ry tm ó w  w yznaczan ia  u ch y ­
bów wieloblokowych u rz ą d z e ń  pom iarow ych .
4. R e a l i z a c j a  wniosków do tyczących  budowy 
bazy p rodukcy jne j  p rz e z n a c z o n e j  sp e c ja ln ie  do

*i w y tw a rz a n ia  ś rodków  OM.

Skoordynowane wykonanie kom pleksu  p ra c  
p rz e z  odoowiednie r e s o r t y  p rz e m y s ło w e  w sp ó l­
n ie  z " G o s s ta n d a r te m "  ZSRR i w y k o rzy s tan ie  
o tw ie ra ją c y ch  się  p e rsp e k ty w  w sp ó łp racy  z po­
k rew nym i in s ty tu c ja m i  P R L  np. WNIEEP z 
O B R P  i AE i " M e r a - P I A P "  stanowi podstaw ę 
do szybkiego  ro z w ią z a n ia  ak tua lnych  zadań s to ­
sow anej m e tro lo g i i .
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NOWOCZESNE METODY BADANIA 
CHARAKTERYSTYK METROLOGICZNYCH 

W OLTOMIERZY NAPIĘCIA STAŁEGO Z ODCZYTEM CYFROWYM

Rozwój technologii  układów sca lonych  sp o ­
wodował znaczne  r o z s z e r z e n ie  a so r ty m e n tu  i 
i lo ś c i  p rodukow anych w o lto m ie rzy  cyfrow ych. 
S zczegó ln ie  duży rozw ój cechu je  p rz y rz ą d y  o 
dok ładnośc iach  rz ę d u  0, 1 1- 0, 01%, k tó re  wy­
p ie r a j ą  i praw dopodobnie  w wielu z a s to s o w a ­
n iach  w y p rą  ca łkow ic ie  k la sy c z n e  wskaźnik i 
analogow e, używane w m ie rn ik a c h  różnych  
w ie lkośc i  e le k t ry c z n y c h '!  n iee lek try czn y ch .  
M asow ość  p ro d u k c j i  w o l to m ie rz y  nap ięc ia  
s ta łeg o  z odczy tem  cyfrow ym  wym aga s to s o ­
w ania  odpowiedniej a p a r a tu r y  kon tro ln e j  w 
p r o c e s ie  w y tw arzan ia ,  p o t rz e b n e j  do badania 
ich  p a r a m e t r ó w  m e tro lo g ic z n y c h .

W ce lu  o p racow an ia  p rzed s taw io n eg o  zagad ­
n ien ia  podjęto w O śro d k u  B a d a w c z o -R o z w o jo ­
wym P o m ia ró w  i A utom atyk i E le k t ro n ic z n e j  
we W rocław iu  o r a z  we W szechzw iązkow ym  
Ins ty tu c ie  N aukow o-B adaw czym  P rz y rz ą d ó w  
E le k t ry c z n y ch  w L e n in g ra d z ie  w spólne  p ra c e  
m a ją c e  na ce lu  sk o n s t ru o w a n ie 'a u to m a ty c z n e ­
go s tanow iska  do badań w o l to m ie rz y  nap ięc ia  
sta łego  z odczy tem  cyfrow ym . P r a c a  zos ta ła  
podzie lona  w ten  sposób , że w O B R PiA E  o p ra ­
cowano blok s te ru ją c y  i a ry tm e ty c z n y ,  zaś  
WNIIEP pod ją ł  s ię  o p racow an ia  p rz e tw o rn ik a  
cyfrow o-analogow ego  n ap ięc ia  s t a ł e g o  p e łn ią ­
cego r o lę  ź ró d ła  n ap ięć  wzorcow ych.

1. Z asady  o k re ś la n ia  
c h a ra k te ry s ty k  m e tro lo g ic z n y c h  
w o l to m ie rz y  nap ięc ia  s ta łego  

z odczy tem  cyfrow ym

W o lto m ie rz  nap ięc ia  s ta łeg o  z od czy tem  cy ­
frow ym  r e a l iz u je  w sposób  au tom atyczny  p r o ­
c e s  porów nan ia  n ap ięc ia  m ie rz o n e g o  z w a r to ś ­
c ią  w zorcow ą  n a p ię c ia ,  p rzechow yw aną  w p r z y ­
r z ą d z ie .  Wynik porów nan ia  / s to s u n e k  w a r to ś c i  
m ie rz o n e j  do w z o rc o w e j /  d o s ta rc z a n y  j e s t  w 
p o s ta c i  cyfrow o zakodowanej l ic zb y  lub  p r z e ­
tw a rz a n y  bezp o śred n io  na l ic z b ę  za pom ocą 
u rz ą d z e n ia  odczytow ego. Z a le ż n o ść  m iędzy  
cyfrowo zakodowanym w ynikiem  p o m ia ru /W y /c /  
a r z e c z y w is tą  analogow ą w a r to ś c ią  n ap ięc ia  na

w e jśc iu  / W e / a /  m ożna p rz e d s ta w ić  za  pom ocą  
funkcji:

W y /c /  -  f ( W e /a / )  
zwanej funkcją  p rz e tw a rz a n ia .

K ilka  w y kresów  funkcji p r z e tw a r z a n ia  w ol­
to m ie r z a  cyfrow ego p rz e d s ta w io n o  na r y s .  1.

Ogólnie  n iedok ładność  d o p u szcza ln ą  wolto­
m ie r z a  cyfrow ego o k r e ś la  rów nan ie :

A  m ax = £ / d  Uwe + o /  /1  /
gdzie:
A  m ax -  m a k sy m a ln y  dopuszcza lny  błąd bez­
względny,
d - w spółczynnik  o k re ś la ją c y  sk ładow ą m u l t i -  
p likatyw ną błędu,
c -  w spó łczynn ik  o k r e ś la ją c y  sk ładow ą addytyw - 
ną  błędu,
Uwó -  m ie rz o n a  w a r to ś ć  nap ięc ia .

P r z y ję c i e  sposobu o szacow an ia  błędu wg ■ 
rów nania  /1  /  j e s t  rów noznaczne  za łożen iu , że 
funkcja p r z e tw a rz a n ia  j e s t  l in iow a w g ra n ic a c h  
za łożonych  dopuszcza lnych  błędów p r z e tw a ­
r z a n ia .  W praktyc.e oznacza  to, że  wynik po­
m ia r u  zaw sze  powinien s ię  z a w ie ra ć  w g r a n i ­
cach:

’ W y /c /  c k x W e /a /  + A m a x
gdzie:
A  m ax  -  błąd m a k sy m a ln y  oszacow any  wg 
rów nan ia  /1  / .

P rz y k ła d  rz e c z y w is te j  k rzyw ej p r z e t w a r z a ­
nia o r a z  je j  a p ro k s y m a c j i  l iniowej z uw zględ­
n ien iem  błędów m a k sy m a ln y c h  p rzed s taw io n o  
na r y s .  2.

Z adan iem  ko n tro l i  w p ro c e s ie  p rodukcji  
w o l to m ie rz y  cyfrow ych j e s t  p rz e d e  w szy s tk im  
o k re ś le n ie ,  czy  wyprodukowany p r z y r z ą d  m a 
żąd an ą  dokładność , co sp ro w ad za  s ię  do s p ra w ­
d zen ia ,  czy  a p ro k sy m o w an a  funkcja p r z e tw a ­
r z a n ia  m ie ś c i  s i ę  w za łożonych  g ran icach .  
Z agadn ien ie  to j e s t  tym  t ru d n ie js z e ,  że  błędy 
l im i tu ją c e  dokładność  p recy zy jn eg o  p rz y rz ą d u ,  
ja k im  j e s t  w o l to m ie rz  cyfrow y, m a ją  c z ę s to  
c h a r a k te r  p rzypadkow y. Uwzględnienie błędów 
przypadkow ych  w ym aga o szacow an ia  m a k s y ­
m alnego  p rz e d z ia łu  b łędów a p ro k s y m a c j i  funkcji
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s. 2. R zeczyw ista  funkcja p rz e tw a rza n ia  i je j  ap ro k sy m ac ja  
liniowa z uwzględnieniem dopuszczalnych błędów

jJtlp)
Ity.s. I. P rzyk łady  funkcji prze  

  twnrzania w oltom ierza cyfrow e­
go, I - funkcje p rze tw arzan ia  obar ■ 
ezone błędem dyskretyzm  ji ,cha - 
rak te rys tycznym  dla każdego 
p rzy rząd u  cyfrowego, a - funkcje 
p rze tw arzan ia  obarczone dodat- 

l c  kowo dodatnim / I I /  i ujemnym 
/I I I /  błędem multiplikatywnyin, 
b - funkcje p rze tw arzan ia  o b a r ­
czone dodatkowo dodatnim / I I /  i 
u jemnym / I I I /  błędem addytyw- 
nym, c - funkcje p rze tw arzan ia  

(a) obarczone dodatkowo d o da tn ią /I l /  
i u jem ną / I I I /  n ie lin iowością



p r z e tw a r z a n ia  p rzy  ok reś lo n y m  poziomie 
ufności -  co prow adzi do badań s ta ty s ty c z ­
nych w ym agających  wykonywania wielu po­
m ia ró w  w p ro c e s ie  badań pojedynczego p r z y ­
rząd u .  W te j  sy tuacji ,  b io rąc  pod uwagę m a ­
sow ość p rodukcji  w o ltom ie rzy  k on tro la  p r o ­
dukcyjna wymaga au tom atyzac j i .

2. A lgo ry tm  i op ro g ram o w an ie  
au tom atyozhego  s tanow iska  do badania 

w o lto m ie rzy  n ap ięc ia  s ta łego  
z odczy tem  cyfrowym

D opuszcza lny  błąd bezwzględny w o lto m ie rza  
z odczy tem  cyfrowym  o k re ś la  s ię  wg fo rm uły  

A  m ax “ i / d  Uwe + c /  
gdzie:
dUwe -  sk ładowa m ultip lika tyw na błędu
c -  sk ładowa addytywna błędu
Uwe -  w a r to ś ć  m ie rzo n eg o  nap ięc ia

P r z y r z ą d  spe łn ia  w ym agan ia  techn iczne  
względem  dok ładności,  j e ś l i  jego błędy uk ład a ­
j ą  s ię  w p rz e d z ia le :

N a jb a rd z ie j  ekonom icznym  sposobem  w e ry ­
fikacji h ipotezy s ta tys tyczne j  m ożliw ym  do z a ­
s tosow ania  w au tom atycznym  stanow isku  do ba­
dania w o lto m ie rzy  n ap ięc ia  s ta łego  z odczytem  
cyfrow ym , j e s t  t e s t  sekwencyjny, k tó rego  cha­
r a k te ry s ty c z n ą  cech ą  j e s t  zm ienna i lo ść  p rób
W . f s J . W .

Óane wyjściowe wymienionego te s tu  s ą  na­
s tępu jące :
Pq -  za łożone praw dopodobieństw o, że te s to w a ­
ny p r z y r z ą d  spe łn ia  wym agania  techn iczne  p rz y  
po jed y n czy m  p o m ia rz e  /h ip o te z a /
Pj -  dolna g ra n ic a  praw dopodobieństw a spełnia­
nia  p r z e z  p r z y r z ą d  w ym agań w p o jedynczym  po 
m ia r z e  /h ip o te z a  a l te rn a ty w n a /  
oć -  błąd p ie rw sz e g o  ro d za ju  -  prawdopodobień 
stwo o d rzu cen ia  p rz y rz ą d u  dobrego / ry z y k o  
p ro d u c e n ta /

- błąd drugiego  ro d z a ju  -  p raw dopodobień­
stwo zakw alif ikow ania  p rz y rz ą d u  wadliwego 
/ ry z y k o  uży tkow nika/

R y s . 3. G raficzn y  o b ra z  p rzyk ład ow ego  p rzeb ieg u  testu  sekw en cyjn ego . 
W p rzed sta w io n y m  przypadku wynik p ie r w sz e j  i  c zw a r te j  próby był n e ­
gatyw ny, a pom im o to ogó lny  wynik testu  o k a za ł s ię  pozytyw ny po 1 
p rób ie.

- A m a x i a A ^ :  +A m ax 
gdzie  A  = W y /c /  -  Uwe

P o d c z a s  badania zachowania s ię  p rz y rz ą d u  
dla jednej zadanej w a r to ś c i  nap ięc ia  w z o rc o w e - '  
go o t rz y m u je  s ię  zm ienną  l o s o w ą  X o r o z k ła ­
dzie  z e ro  jedynkowym:
X » 1 gdylA lpjA  m a x /  p r z y r z ą d  wadliwy 
X « 0 gdy/A/^/A m ax/ p r z y r z ą d  dobry 
p rz y  czym  funkcja rozk ładu  praw dopodobieństw a 
podanej zm iennej losowej m a  p o s tać  

P / x  = 0 /  = p 
P / x  = 1/ = 1 -  p

gdzie:
p -  n ieznane

W ysuwamy h ipo tezę  H o/p=p /  
i w ery f iku jem y  j ą  w porównaniu0 z h ipo tezą  
a l te rn a ty w n ą  H 1/p = p ^ / ,  
p rz y  czym  0 < P l < p o < l . .

/ 0 < P < 1 /

P r z e b ie g  r e a l i z a c j i  te s tu  j e s t  n as tępu jący : ,  
a /  u s taw ien ie  w a r to śc i  w zorcow ej nap ięc ia ,  
p rzy  k tó re j  p rz e p ro w a d za m y  badania: 
b /  o k re ś le n ie  m ak sy m aln eg o  dopuszczalnego  
błędu bezwzględnego A m ax  p rzy  zadanej 
w a r to ś c i  n a p ię c ia  wejściowego; 
c /  wykonywanie pom ia ró w  w zorcow ej w a r to śc i  
nap ięc ia  badanym w o lto m ie rzem . Po każdym 
p o m ia rz e  należy:

A = U - Uwy we
- o l t re ś l ić  w a r to ść  
gdzie:
U - w a r to ś ć  w zorcow aWG
U - wynik p o m ia ru :
- o k r e ś l i ć ,  czy m ie ś c i  s ię  w zadanym  dopusz ­
cza lnym  p rz e d z ia le :

j e ś l i  tak  - wynik próby j e s t  pozytywny 
j e ś l i  nie - wynik próby j e s t  negatywny:
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-  o k re ś l ić
n -  i lo ść  p rób
iij -  i lo ść  p ró b  negatywnych,'

-  h ipo tezę  o d rzu c ić  / p r z y r z ą d  w ad liw y /,  j e ś l i
n j  ^  n+b;

Rys. 4. Schemat przepływu p ro g ram u  re a l izac j i  
'badan ia  w oltom ierza  napięcia  s tałego z odczy 
tfe/S cyfrowym za pomocą automatycznego 
stanowiska

- h ipo tezę  p rz y ją ć  / p r z y r z ą d  spełnia  w ym aga­
nia w zględem  d o k ład n o śc i / ,  je ś l i

n ^  g, n + a;
-  kontynuować badania , j e ś l i  .

g .  n + a < n ł < g .  n + b 
a, b, g są  w spółczynnikam i za leżnym i od da­
nych wyjściowych te s tu  [ l ]  , [ 5 ] ( C.7] :

Po
"PTlog

g " T ~~Po/i-pi/ 
0 P l ^ - P o /

$log ^
* - — 1 - -

P0 / 1 “P1/

108
1 - &

. l0 g “ ^ -----
b   7 r — r ~

P p / ł - p l /

P l ^ - P o 7

Na r y s .  3 p rzed s taw io n o  g ra f iczn y  o b ra z  
p rzeb ieg u  te s tu .  P r o s t e  n^ = g . n + a i 
n j = gn + b d z ie lą  ćw ia r tk ę  p ła szczy zn y  
/n ,  n ^ /  na t r z y  o b s z a ry :  o b s z a r  od rzu cen ia ,  
o b s z a r  p rz y ję c ia  i o b s z a r  kontynuowania p o ­
m ia ró w . P o d c z a s  r e a l i z a c j i  te s tu ,  po każdym 
kolejnym  p o m ia rz e  o k re ś la n a  je s t  w a r to ś ć  
funkcji n^ ” f / n / .  W przypadku  p rz e j ś c ia  te j  
funkcji do o b sz a ru  od rzu cen ia  uznaje  si ę, że 
p r z y r z ą d  j e s t  wadliwy; w przypadku  p rz e jś c ia  
do o b sz a ru  p rz y ję c ia  uzna je  się , że p rz y rz ą d  
j e s t  dobry . W innym przypadku  badania n a le ­
ży kontynuować.

Schem at p rzep ływ u p ro g ra m u  badania w ol­
to m ie rz a  nap ięc ia  s ta łego  z odczytem  cy f ro ­
wym rea l izo w an y  j e s t  zgodnie z r y s .  4.

3. P ra k ty c z n a  r e a l i z a c ja  
au tom atycznego  stanow iska  do badania 
w o ltom ie rzy  n ap ięc ia  s ta łego 

z odczy tem  cyfrowym

Schem at blokowy au tom atycznego  s ta n o ­
w iska  do w zorcow ania  w o lto m ie rzy  z odczy ­
tem  cyfrowym  p rzed s taw io n o  na r y s .  5.

Blok s te ro w an ia  z aw ie ra  p a m ię ć  diodową 
u m o ż liw ia jącą  w prow adzenie  dowolnych p r o ­
gram ów  pom iarow o-obliczeniow ych z a w ie ra ­
jących  do 128 in s t ru k c j i .  P a m ię ć  j e s t  p o łą ­
czona z c e n tra ln y m  blokiem s te row an ia  p r o ­
gram ow ego, k tó ry  re a l iz u je  w ybieran ie  k o le j ­
nych rozkazów , d e s z y f r a c ję  rozkazów , typo­
we p ro c e d u ry  s te ro w an ia  p rog ram ow ego ,  tak ie  
jak : skoki w arunkowe i bezwarunkowe o ra z  
wczytywanie  danych z w e jśc ia  s te row anego  
w zo rca ,  w y jśc ia  badanego p rz y rz ą d u  i r e j e ­
s t ró w  pom ocniczych .

W c h a ra k te rz e  r e j e s t r ó w  pom ocniczych  
zas tosow ano dwa l iczn ik i  dekadowe o ra z  r e j e ­
s t r y  bębnowe u m ie sz c z o n e  na p łycie  czołowej, 
za pom ocą  k tó rych  m ożna zadaw ać w spółczyn­
niki te s tu .  O p ró c z  tego blok s te ro w an ia  zaw ie­
r a  p ro g ram o w an y  g e n e ra to r  zb io ru  w a r to ś c i
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wzorcowych, stanowiący układ pom ocniczy  
s te row an ia  o ra z  układ s te row an ia  d ru k ark ą .

D rukarka

Kalkulator Blok
sterowa nia

S te r o w a n e  
ź r ó d ło  napije 

wzorcowych

Badany
woltom ierz
cyfrow y

a
Rys. 5. Schemat blokowy stanowiska do autom a­
tycznego wzorcowania w oltom ierzy z odczytem 
cyfrowym

O góln ie ,czynność  badania w o lto m ie rza  po­
lega  na tym , że na ro zk az  z cen tra lnego  uk ła ­
du s te row ania ,  g e n e ra to r  zbioru  w a r to śc i  
w zorcowych w ygenerowuje ko le jną  z a p ro g ra ­
mowaną, cyfrowo zakodowaną w a r to ść  w z o r ­
cową.

P rz e tw o rn ik  cyfrowo-analogowy, pełn iący  
ro lę  w zorca  p rz e tw a rz a  kod cyfrowy na odpo­
wiednią  w a r to ść  nap ięc ia ,  z o k re ś lo n ą  dokładr 
nośc ią .  P ra k ty c z n ie  dokładność w zo rca  w p r z y ­
padku tes tow ania  pojedynczym p o m ia re m  po­
winna być dz ie s ięc io k ro tn ie  le p sz a  od za łożo ­
nej dokładności badanego p rz y rz ą d u .  W p r z y ­
padku badań s ta ty s tycznych  w ar ian c ja  o c z e ­
kiwanej w a r to śc i  wzorcowej powinna być ró w ­
nież dz ies ięc io k ro tn ie  n iż sz a  od w ar ian c j i  bada­
nego p rzy rząd u .  Na kom endę z głównego uk ła ­
du s te row ania ,  p rze tw o rn ik  badany dokonuje 
p o m ia ru  w a r to śc i  n ap ięc ia  wzorcowego, w wy­
niku czego na jego w yjśc iu  pojawia s ię  zakodo­
wany cyfrowo wynik p o m ia ru .  Nagtępnie głów­
ny układ s te row an ia  powoduje w prowadzenie 
do ka lku la to ra  danych pom iarow ych i wykona­
nie zaprogram ow anych  obliczeń . R ezu lta ty  
ob liczeń  i wyniki pom iarów  m ogą być drukow a­
ne zgodnie z p ro g ra m e m  wydruków za pom ocą

d ru k a rk i  s te row anej układem  znajdującym  s ię  
rów nież w bloku s te ru ją c y m .

Jednym  z p ro g ram ó w  badań m ożliw ych do 
zas tosow ania  w opisanym  autom atycznym  s ta ­
nowisku do w zorcow ania  w o ltom ie rzy  z odczy­
te m  cyfrowym j e s t  p ro g ra m  rea l iz u ją cy  te s t  
sekwencyjny, k tó rego  sc h e m a t  p rzep ływ u 
p rzedstaw iono  na r y s .  4. R e a l iz a c ja  tego p r o ­
g ram u  p rz e b ie g a  w sposób nas tępu jący :  po
sprow adzen iu  do stanu zerow ego jednostek  
s te ru ją c y c h ,  u rząd zen ie  znajduje s ię  w stan ie  
stopu dynam icznego. N ac iśn ięc ie  p rzy c isk u  
" S ta r t"  rozpoczyna r e a l i z a c ję  p ro g ra m u  w n a ­
stępu jące j ko le jności:
a /  w yzerow anie  p rz e rz u tn ik a  p am ię ta jącego  
wadliwy wynik te s tu ,
b / ustaw ien ie  p ie rw sze j  zap rog ram ow ane j 
w a r to śc i  wzorcow ej i w yzerow anie liczników
-  re je s t ró w  n^ i n,
c /  wydrukowanie ustaw ionej w a r to ś c i  w zorco ­
wej nap ięc ia ,
d /  p o m ia r  -  dodanie 1 do r e j e s t r u  n, 
c /  ob liczen ie  A  max, 
f /  obliczenie  A ,
g /  badanie, czy A  zaw ar ta  j e s t  w ok reś lonym  
p rz e d z ia le  / -  A  m ax ,  + A  m a x / ,  
h /  w e ry f ik a c ja  h ipotezy s ta ty s tyczne j  wg opi­
sanego te s tu  sekwencyjnego /w  p rzypadku gdy 
wynik te s tu  okaże s ię  pozytywny - wydruk n^ 
k o lo rem  c z a rn y m , w przypadku  negatywnego 
wyniku te s tu  -  wydruk n^ k o lo rem  czerw onym /, 
i /  wydruk n,
j /  badanie czy zo s ta ł  w yczerpany  zb ió r  z a p ro ­
gram ow anych  w a r to ś c i  wzorcowych, j e ś l i  nie
-  u s taw ien ie  nowej w a r to śc i  w zorcow ej U i 
ponowna r e a l iz a c ja  badań, j e ś l i  tak  -  badanie 
czy w ciągu r e a l i z a c j i  pełnego p ro g ra m u  
badań /d la  w szystk ich  w a r to ś c i  wzorcowych 
U /  był choć jeden  wynik negatywny tes tu ,  
j e ś l i  nie -  zakończenie  r e a l i z a c j i  p ro g ra m u ,
je ś l i  tak -  wydruk -'fi ' i zakończenie  p r o ­
g ram u .

Należy zaznaczyć , że  j e s t  to jeden  z p r o ­
g ram ów , k tó re  op isane  stanowisko m oże r e a l i ­
zować. P r o g r a m y  pom iaro w o -k o n tro ln e  r e a l i ­
zowane p rz e z  stanowisko m ogą  być dowolne, 
l im itow ane tylko p o jem n o śc ią  p a m ię c i  u r z ą d z e ­
nia.

F ot. 1 .
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\I■ >111■ I m ilum nlyczncgo s tanow iska  do bada­
nia w o lto m ie rzy  n ap ięc ia  s ta łeg o  z odczy tem  
cyfrowym  zosta ł  zbudowany i wypróbowany 
p ra k ty c z n ie .

litok s te ru ją c y  z o s ta ł  zap ro jek tow any  i zbu -  , 
dowany w O B R PiA E . W c h a r a k te r z e  bloku a r y -  i 
l ine tycznego  zas to sow ano  k a lk u la to r  e l e k t r o ­
n iczny  KLWRO 205 p rz y s to so w a n y  w O B R PiA E  
do zew n ę trzn eg o  s te ro w a n ia  o r a z  w y p ro w ad ze ­
nia wyników ob liczeń .  Do r e j e s t r a c j i  wyników 
zas tosow ano  d ru k a rk ę  n u m e ry c z n ą  tyj) 3535B 
prod . R F T  /N R D / .  U rządzen ie  zo s ta ło  w y p ró -  ! 
l>owane początkowo z p ro g ra m o w a n y m  ź ró d łem  
s ta ły ch  nap ięć  w zorcow ych  typ 5501 p ro d .  f i r ­
my " S e r c e l "  / F r a n c j a / ,  a n a s tę p n ie  nas tąp i ło  
po łączen ie  u rz ą d z e n ia  z zbudowanym p r z e z  
WNIIEP p ro g ram o w an y m  ź ró d łem  nap ięć  
w zorcow ych. W szy s tk ie  p róby  u rz ą d z e n ia  
p rz e b ie g ły  pozytywnie.

O p ró cz  o p isanego  p r o g r a m u  w y k o rz y s tu ją ­
cego s ta ty s ty czn y  t e s t  sekw encyjny  próbowano 
s to so w ać  rów n ież  inne p ro g ra m y  badań. Na 
podstaw ie  p o m ia ró w  prow adzonych  iden tyczny­
m i m e to d am i r ę c z n ie  o r a z .z  w y k o rzy s tan iem  
au to m a ty czn eg o  s tanow iska  s tw ie rd zo n o ,  że 
szy b k o ść  r e a l i z a c j i  iden tycznego  p r o g r a m u  ba­
dań s ta ty s ty c z n y c h  p r z e z  au to m a t  j e s t  około 
20 ra z y  w ięk sza .  Należy p o d k re ś l ić ,  że dane 
te  uzyskano  na podstaw ie  wykonania p r z e z  ope­
r a t o r a  badań s ta ty s ty c z n y c h  p rz y  dwóch w a r ­
to ś c ia c h  n ap ięc ia  w zorcow ego, a w ięc  nie 
brano  pod uwagę postęp u jąceg o  z m ę c z en ia  
o p e r a to r a  w t r a k c ie  w ykonyw ania  długich 
s e r i i  iden tycznych  p om iarów .

5. Wnioski

A u to m a ty zac ja  badań p rz y rz ą d ó w  p o m ia r o ­
wych o r a z  za s to so w an ie  m etod  s ta ty s ty czn y ch  
m a  duże znaczen ie  tech n iczn e  i ekonom iczne , 
dz ięk i  tem u , że: a /  z n aczn ie  s k ra c a  c z a s  
r e a l i z a c j i  badań, b / zw iększa  w iarygodność  
wyników, c / pozwala  na uzyskan ie  petnej in fo r ­
m a c j i  o badanym  p r z y r z ą d z ie ,  co um ożliw ia  
dokładne o k re ś le n ie  jego  c h a ra k te ry s ty k  m e ­
tro log icznych

N ależy  p o d k re ś l ić ,  że obecn ie  na sw iec ie  
o b se rw u je  s ię  pow staw anie  w ielu  sys tem ów  
pom iaro w y ch ,  od b a rd zo  d rog ich ,  u n iw e r s a l ­
nych, p ra c u ją c y c h  z w y k o rz y s ta n ie m  ś re d n ie j  
w ie lk o śc i  m a sz y n  cyfrow ych - do m ałych  
w yspec ja l izow anych ,  p o leg a jący ch  na dodaniu 
do p rz y r z ą d u  p om ia row ego  p ro s ty c h  bloków 
s te ru ją c y c h  i ob liczeniow ych.

S ys tem  z rea l izo w an y  w O B R P iA E  p rz y  
w sp ó łp racy  WNIIEP j e s t  s y s te m e m  w y sp e c ja ­

lizow anym , uzyskanym  stosunkow o n isk im  
nak ładem  kosztów i roboc izny ,  pozw ala jącym  
jednak  na z m la n ę ę  p ro g ra m ó w  o r a z  p rz y  
pewnych m odyfikac jach  nawet na zm ianę  bada­
nych obiektów, np, :
a /  w p rzypadku  zas to so w an ia  s te row anego  
cyfrow o w zorcow ego  ź ró d ła  c z ę s to t l iw o śc i  w 
m ie j s c e  ź ró d ła  n ap ięć  w zorcow ych, m ożna  ba­
dać  cyfrow e c z ę s to ś c io m ie rz e ;  
b /  w p rzypadku  w łączen ia  m iędzy  źródło  n a ­
p ię ć  w zorcow ych  i w o l to m ie rz  cyfrow y w z m a c ­
n ia c z a  pom ia ro w eg o ,  l im itu jąceg o  dokładność  
p r z e j ś c i a  analogow ego, m ożna  u zyskać  sy s te m  
do badania  w zm acn iaczy  pom iaro w y ch  n a p ię ­
cia s ta łego;
c /  zas to so w an ie  ź ró d ła  n ap ięć  p rzem ien n y ch  
o s ta łe j  a m p li tu d z ie  i p ro g ra m o w a n e j  cyfrowo 
c zę s to t l iw o śc i  pozwala  na o k re ś le n ie  c h a r a k te ­
ry s ty k  częs to tl iw ośc iow ych  w zm acn iaczy  lub 
p rze tw o rn ik ó w  ana logow o-cyfrow ych .

A u tom atyczne  s tanow isko  do w zorcow ania  
w o l to m ie rz y  n ap ięć  s ta łych  z odczy tem  c y f ro ­
wym stanowi pewien p o s tęp  w dz iedz in ie  a u to ­
m a ty z a c j i  czynnośc i  p o m ia ro w o -k o n tro ln y ch ,  
m a ją c y c h  podstaw ow e znaczen ie  w m ożliw ości 
p rodukow ania  w ysokie j ja k o śc i  o p rz y rz ą d o w a ­
n ia  p om iarow ego  o r a z  w p row adzen iu  p ra w i ­
dłowej gospodark i  a p a r a t u r ą  pom ia ro w ą  w d z ie ­
dzin ie  e k sp lo a tac j i .
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AUTOM ATYCZNY TESTER 
DO SPRAW DZANIA DOKŁADNOŚCI W SKAZAŃ 

W OLTOMIERZY W IELKIEJ CZĘSTOTLIWOŚCI

Spraw dzanie  dokładności w sk azań  w o ltom ie ­
r z y  w ie lk ie j  c z ę s to t l iw o śc i  w ca łym  p a śm ie  
używanych częs to t l iw o śc i ,d o  1 Gilz wykonuje 
s ię  pow szechn ie  m e to d am i podstaw ien ia  lub p o ­
rów nania ,  t j .  p r z e z  sp row adzen ie  p o m ia ru  na­
p ięc ia  w, cz .  do m ie rz e n ia  n ap ięc ia  s ta łego . 
Jako  e lem en ty  porów naw cze s to su je  s ię  p r z e ­
tw orn ik i d z ia ła ją ce  na za sa d z ie  zam iany  en e rg i i  
e l e k t r y c z n e j  na e n e rg ię  c iep ln ą  / t e r m o e le m e n -  
ty, bo lom etry ,  t e r m i s to r y .  k a lo r y m e t r y / .  Z a ­
m ian a  e n e rg i i  e le k t ry c z n e j  na c iep lną  j e s t  
k o rz y s tn a  głównie z tego względu, że pozwala 
na b e z p o ś red n ie  w yznaczen ie  w a r to śc i  sk u te c z ­
nej nap ięc ia  p rz e m ie n n e g o  dowolnego k sz ta ł tu .

Z asad ę  w zorcow ania  w o lto m ie rz y  w. cz. 
m e todą  podstaw ien ia  z i lu s tro w an o  na r y s .  1.
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Rys. 1. Zasada pom iaru  m etodą podstawienia

Układ z r y s .  1. z a w ie ra  źród ło  n ap ięc ia  
w. cz. Uftł, źród ło  nap ięc ia  s ta łego  U =, do­
k ładny w o lto m ie rz  nap ięc ia  s ta łego  V =, p r z e ­
twornik  z am ien ia jący  e n e rg ię  e le k t ry c z n ą  na 
c iep lną  i dalej  e n e rg ię  c iep lną  na n ap ięc ie  
s ta łe ,  w skaźnik  n ap ięc ia  wyjśc iow ego p r z e ­
tw orn ika  i w re s z c ie  w o l to m ie rz  badany Vi=i, 
Do w e jśc ia  p rz e tw o rn ik a  do łącza  s ię  na p r z e ­
m ian  n ap ięc ie  w. cz. i n ap ięc ie  s ta łe .  N ap ięc ie  
w. cz. u s ta la  s ię  na poz io m ie ,  p rz y  k tó ry m  
uzysku je  s ię  żądane wychylenie  w skazów ki w o l­
to m ie rz a  badanego i ró w n o cześn ie  r e j e s t r u j e  
s ię  n ap ięc ie  w yjściowe p rz e tw o rn ik a .

P o  p rz e łą c z e n iu  w e jśc ia  p rz e tw o rn ik a  na 
za s i lan ie  ze ź ród ła  p rąd u  s ta łego  u s ta la  się
jego w a r to ś ć  na po z io m ie ,  p rz y  k tó ry m  n a ­

p ięc ie  w yjściowe p rz e tw o rn ik a  j e s t  iden tyczne  
jak  w przypadku z a s i la n ia  n ap ięc iem  w. cz.

R zeczyw is ta  w a r to ść  sku teczna  nap ięc ia  
w. cz .  j e s t  rów na w skazaniom  w o lto m ie rza  n a ­
p ięc ia  s ta łego  pod w arunk iem  k ró tk o trw a łe j  
s ta b i ln o śc i  c h a ra k te ry s ty k i  p rz e tw a rz a n ia ,  a 
p r z e d e  w szy s tk im  s ta ło ś c i  im pedanc ji  w funk­
cji  c zę s to t l iw o śc i ;  im pedanc ja  powinna być 
równa r e z y s ta n c j i  dla p rąd u  s ta łego , bo-tylko 
w ów czas tej sam e j  w a r to śc i  n ap ięc ia  na w e j ś ­
ciu  p rz e tw o rn ik a  odpowiada ten sam p rą d ,  k tó ­
ry  decyduje  o efek tach  c ieplnych. Zagadnienie  
c h a ra k te ry s ty k  częs to t l iw ośc iow ych  p r z e ­
tw ornika j e s t  od rębnym  p ro b le m e m  [3 j  , £57 
w ym agającym  zas to sow an ia  odpowiednich 
środków  techn icznych  n iezbędnych  do op tym a­
l iz a c j i  p o m ia ru .

A rtyku ł  n in ie jszy  j e s t  pośw ięcony p róbom  
z m n ie jsz e n ia  p raco ch ło n n o śc i  p ro c e s u  w z o rc o ­
wania w o lto m ie rzy  w. cz. T radycy jny  sposób 
w zorcow ania ,  m e to d ą  podstaw ien ia  omówioną 
wyżej, wymaga stosunkowo rozbudowanego 
s tanow iska  pom iarow ego  o r a z  wykonania s z e r e ­
gu czynnośc i pom iarow ych .

W skład  s tanow iska  wchodzą jako oddzielne 
p rz y rz ą d y  pom iarow e  w szys tk ie  e lem en ty  p rz e d ­
stawione na r y s .  1. N iekiedy j  e s t  możliwe 
z m n ie jsz e n ie  ich  l iczby  o jed en  p rz e z  z a s to so ­
w anie  p rz e łą c z a n ia  w o lto m ie rza  D C  z w yjśc ia  
na w e jśc ie  p rz e tw o rn ik a ,  co powoduje jednak  
w prow adzenie  dodatkowej, do sp o re j  już  i lo śc i  
czynnośc i  pom iarow ych . Wykaz tych  czynności 
p r z y  sp raw dzan iu  jednego punktu z a k re su ,  
według ko le jnośc i  wykonywania, j e s t  n a s tę p u ją ­
cy:
1. U staw ienie  n ap ięc ia  w. cz. na o k re ś lo n e  w y­
chylen ie  w skazów ki w o lto m ie rz a  badanego,
2. O dczyt i r e j e s t r a c j a  w skazan ia  m ie rn ik a  na 
w yjśc iu  p rze tw o rn ik a ,
3. P r z e ł ą c z e n i e  w e jśc ia  p rz e tw o rn ik a  na nap ię ­
c ie  s ta łe ,
4. U staw ien ie  nap ięc ia  s ta łego  według w skazan ia  
m ie rn ik a  na w yjśc iu  p rze tw o rn ik a ,
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5. E w entua lne  p rz e łą c z e n ie  w o l to m ie rz a  DC 
z w yjśc ia  na w e jśc ie  p rz e tw o rn ik a ,
6. P o m ia r  i r e j e s t r a c j a  nap ięc ia  s ta łego  na 
w e jśc iu  p rz e tw o rn ik a ,
7. W yznaczen ie  błędu badanego w o l to m ie rz a  z 
z a leżn o śo i  /1  / :

r  U -  U 
C) ~ — _ — i—  • 100% /1  /

r
gdzie:
U -  nap ięc ie  w skazyw ane p r z e z  w o l to m ie rz  ba­

dany.
U - n a p i ę c i e  r z e c z y w is te  Ji u w skazyw ane  p r z e z  

w o l to m ie rz  D C /
8. Ew entua lne  p rz e łą c z e n ie  w o l to m ie rz a  DC z 
w e jśc ia  na w y jśc ie  p rz e tw o rn ik a ,
9. P r z e ł ą c z e n ie  w e jśc ia  p rz e tw o rn ik a  ponow­
nie na nap ięc ie  w. c z . , co oznacza  pow ró t  do 
s tanu p rz e d  czy n n o śc ią  1.

Z pow yższego  z e s taw ien ia  w idać , że cykl 
pom ia row y  p rz y  zas to sow an iu  t ra d y c y jn e j  m e ­
tody p ods taw ien ia  j e s t  p raco ch ło n n y ,  a c z a s  
jego  t rw a n ia  łą c z n ie  z w y liczen iem  błędu, wy­
n o s i  p r z e c ię tn ie  k ilka  m inu t .

D o św iad czen ia  w łasne  au to rów  o r a z  su g es t ie  
z e b ra n e  z p laców ek  le g a l iz a cy jn y ch  pozwoliły  
na o p raco w an ie  p r z y rz ą d u ,  k tó ry  s p ro w a d z a ­
ją c  l ic z b ę  czy n n o śc i  do dwóch /u s ta w ie n ie  n a ­
p ię c ia  w. cz .  na  o k re ś lo n e  w ychylen ie  w skazów ­
ki badanego w o l to m ie rz a  i wyzwolenie  układu 
p o m ia ro w eg o  p r z e z  p r z y c i ś n ię c ie  k law isza  
s ta r to w e g o /  o r a z  e l im in u ją c  2 w o l to m ie rz e  DC 
i reg u lo w an e  źród ło  n ap ięc ia  s ta łego , w skazu je  
b e zp o ś red n io  błąd badanego w o l to m ie rz a  w 
p ro c e n ta c h .  P r z y r z ą d  ten , nazyw any w da lsze j  
c z ę ś c i  t e s t e r e m  d z ia ła  w o p a rc iu  o znane i do­
stępne  p rz e tw o rn ik i  t e rm o e le m e n to w e ,  r e a l i ­
zu jąc  a u to m a ty czn ie  o p isa n ą  m etodę  p o d s ta ­
w ien ia .

Z a sa d ę  p r a c y  p rz y r z ą d u  p ó łau tom atycznego  
p rz e z n a cz o n e g o  do tes to w an ia  w o l to m ie rz y  n a ­
p ię c ia  p rz e m ie n n e g o  w. cz .  pokazano  na r y s .  2.

D z ia łan ie  t e s t e r a  o p ie ra  s ię  na w ykorzystan iu  
p rz e tw o rn ik a  te rm o e le m e n to w eg o ,  k tó rego  
g rze jn ik  j e s t  po łączony  w s z e r e g  z r e z y s to r e m  
dyskowym o po m ija ln ie  m a łe j  /d o  1 G H z/induk-  
cy jnośc i  i p o je m n o śc i .  Spadek nap ięc ia  na r e z y ­
s to r z e  dyskowym m ożna  t rak to w ać  jako  n a p ię ­
c ie  w zorcow e, je ż e l i  znana j e s t  dokładnie w a r ­
to ść  p rąd u  płynącego  p r z e z  ten  r e z y s to r .  
D okładną w a r to ś ć  p rąd u  w yznacza  s ię  m e todą  
p ods taw ien ia  rów now ażnego p rą d u  s ta łeg o .

T e s t e r  sk łada  s ię  z: w ym ienionego p r z e tw o r ­
nika te rm o e le m e n to w eg o ,  układu au tokom pen-  
s a to ra ,  w zm acn iacza  o ka lib row ym  w zm ocn ie ­
niu, ź ró d ła  n ap ięc ia  w zorcow ego, w skaźnika  
błędu o r a z  bloku s te ro w a n ia .  Na r y s .  2. poka­
zano g e n e r a to r  nap ięc ia  pom iarow ego  U i», 
k tó ry  s tanow i w yposażen ie  dodatkowe t e s t e r a  
o r a z  w o l to m ie rz  badany VftJ.

Jak  w spom niano , sp raw d zan ie  w o ltom ie rzy  
odbywa s ię  m e to d ą  podstaw ien ia ,  w więc po­
m i a r  odbywa s ię  w dwóch tak tach . W p ie rw ­
szym  tak c ie  r eg u lu je  s ię  n ap ięc ie  wyjściowe 
g e n e ra to ra  w ten  sposób, by u z y sk a ć  żądane 
w ychylen ie  w skazów ki w skaźn ika  w o lto m ie rz a  
badanego /u s ta w ie n ie  "na k r e s k ę " / .  W arto ść  
s i ły  t e rm o e le k t ry c z n e j  p rz e tw o rn ik a  j e s t  za ­
p am ię tyw ana  w uk ładz ie  p a m ię c i  au tokom pen- 
s a to r a .  W zm ocnien ie  w zm acn iacza  u s ta la  s ię  
na w a r to ś ć  ..

x
gdzie:
A -  w zm ocnien ie  w zm acn iacza  
U -  n a p ię c ie  w zorcow e
Un -  n ap ięc ie  w skazyw ane  p r z e z  w o l to m ie rz  

x badany 
P on iew aż  n ap ięc ie  w zorcow e j e s t  s ta łe  

/U  = c o n s t . / ,  każde j w a r to ś c i  U odpowiada 
o k re ś lo n a  w a r to ś ć  w zm ocnien ia  A, a więc 
w zm ocn ien ie  m o żn a  o p isa ć  w p ro s t  w je d n o s t ­
kach  n ap ięc ia  w skazyw anego p r z e z  w o l to m ie rz  
badany.

1

Auto kompensator

Hi kro pot

U 1

Rys. 2. Schemat blokowy układu t e s t e r a  m il iw o ltom ie rzy  w. cz.



D rugi tak t  p o m ia row y  ro zpoczyna  s ię  z chwi­
l ą  n a c iśn ię c ia  p rz y c is k u  "Start"* W spółbieżne 
p rz e łą c z n ik i  k o n cen try czn e  i łą c z ą  ze 
sobą punkty b i c, g rze jn ik  p rz e tw o rn ik a  t e r -  
m oelem en tow ego  j e s t  z a s i lan y  p rą d e m  s ta łym  
z a u to k o m p e n sa to ra ,  p r z y  czym  w a r to ś ć  tego 
p rą d u  u s ta la  s ię  sam oczynn ie  na poz iom ie , 
p rz y  k tó ry m  s i ła  t e r m o e le k t ry c z n a  j e s t  taka  
s a m a  jak  w tak c ie  p ie rw s z y m .  Spadek n a p ię ­
c ia  na r e z y s to r z e  R , t j .  U po w zm ocnien iu  
A r a z y  j e s t  porów nyw any z n a p ię c ie m  w z o rc o ­
wym U . Aby m ie rn ik  w skazyw ał błąd w zg lęd­
ny w o l to m ie rz a  badanego w p ro c e n ta c h ,  n a le ­
ży  wykonać n a s tę p u ją c ą  o p e ra c ję  a lg e b ra ic zn ą :

U -  U
— ‘ .100% / 3 /J ,

J e ż e l i  o zn aczy ć  n ap ięc ie  w yjściow e w z m a c ­
n iacza  jako

U = A . U / 4 /p r  ' '
w ów czas po uw zględnien iu  z a le ż n o ś c i  / 2 /  m o ż ­
na n a p isa ć :

U U
A  U - U

100)j%]/5/

R e a l iz a c ja  pow yższe j  funkcji  w ym aga z a s to ­
sowania  układu o de jm u jącego  w ie lk o śc i  w l i c z ­
niku i dz ie lącego  ró ż n ic ą  p r z e z  m ianow nik.
O i ie  ró ż n ic ę  uzysku je  s ię  stosunkowo łatwo 
za po m o cą  s u m a to ra  o p e racy jn eg o ,  o tyle  r e a l i ­
zac ja  i lo r a z u  dwóch w ie lk o śc i  zm iennych  
/z m ie n n a  U w ystępu je  w l iczn iku  i m ianow ni­
ku w y ra ż e n ia /  j e s t  już  b a rd z ie j  skom plikow ana.

B lokiem  d z ie lący m  dwa n a p ię c ia  m o że  być 
zaadaptow any do tego ce lu  w o l to m ie rz  c a łk u ją ­
cy, ja k iś  inny analogowy czy  an a lo g o w o -cy f ro ­
wy układ  i lo razo w y  lub  te ż  lo g o m e tr .

Inna m o ż l iw o ść  w yznaczen ia  funkcji / 5 /  
wynika z je j  śc iś Je  o k re ś lo n e j  z a le ż n o śc i  od 
w y ra ż e n ia  S  u n " u p / r y s .  3 / ,  z a w ie ra ją -

cego zm ien n ą  tylko w l iczn iku  i da jącego  s ię  
r e a l iz o w a ć  w p ro s ty m  uk ładz ie  su m a to ra .

Rys. 3. Z ależność  w artośc i,bezw zględnej 

Icfl o d o

Rys. 4. Schemat układu rea l izu jącego  za leżność 
U -  U . - » e
- 2  E_
' U

D z ia ła jący  wg te j  zasady  blok / r y s .  4 / ,  
sk ład a jący  s ię  z su m a to ra  i w skaźn ika  m a g n e -  
to e le k t ry c z n eg o  z p o d z ia łką  o p isan ą  wg funkcji
c ) = f/cTV / r y s .  5/  re a g u je  na w a r to ś ć  J 7  a 
j e s t  wyskalowany w w a r to ś c i  cT. To w łaśn ie  
ro zw iązan ie  ze względu na p ro s to tę  i n isk ie  
k o sz ty  zna laz ło  za s to sow an ie  w t e s t e r z e  wolto* 
m ie r z y  w. cz.

S V — 110A

R ys. 5. Podzia łka  nieliniowa wskaźnika,błędu

N iepew ność  w yznaczen ia  błędu wg / 5 /  moż« 
na o k r e ś l i ć  z ro zw iązan ia  ró ż n ic z k i  zupełnej:

« S  
T U

-  —E-
Un

gdzie:
<f U •  błąd względny w z o rc a  nap ięc ia  U 
cTu^ -  błąd względny nap ięc ia

A ktualn ie  m ożna  stosunkowo łatwo u zy sk ać  
dokładność  n a p ię c ia  w zorcow ego cfu^Sr Cl05%, 
n a to m ia s t  b łąd względny n ap ięc ia  U j e s t  sum ą
błędów a u to k o m p e n sa to ra ,  w zm a c n ia cz a  o ra z  
błędu u s taw ien ia  w o lto m ie rz a  badanego "na 
k r e s k ę " :

/ U  -  S k  + S a  + cfu ■ / 7 /
, . P  xgdzie:

cTk  -  błąd a u to k o m p e n sa to ra  p
Dwa p ie rw s z e  sk ładnik i błędu O U dla 

opracow anego  t e s t e r a  w ynoszą  odpowiednio: 
cjK ś :  0, 1% i S A:£r 0,05%. P o m i ja ją c  błąd
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cTU zależny  od ro z d z ie lc z o śc i  badanego wol­
to m ie rz a  o trzy m u je  s ię  w a r to ść  c fu  i -  0, 15%. 
Suma błędów« U i c)U /k tó re j  w l r t o ś ć  je s t  
i ć  0 ,2% / stanowi podstlwowy błąd te s t e r a ,  
powodujący n iep ew n o ść  w yznaczen ia  błędu wg 
za leżn o śc i  / 6 /  około -200% p r z y +błędzie wol­
to m ie rz a  badanego rz ę d u  0, 1%, -20% p rzy  
błędzie 1%, -2% p rz y  błędzie 10% itd . O znacza  
to  n p , , że w skazan ie  błędu p rz e z  t e s t e r  zna j­
dzie s ię  w p rz e d z ia le  0, 8% 1, 2% je ż e l i  błąd

dzenia na zew ną trz  w e jść  i w yjść  sygnałów s te ­
ru jących  o r a z  w yprowadzenia  s te row an ia  e lek ­
trycznego  w zm acn iacza  o ka lib row anym  wzmóc 
nieniu. System  au tom atyczny  m oże być jednak 
rea l izow any  jedyn ie  w przypadku  pow szechne­
go stosow ania  w o ltom ie rzy  w. cz , z odczytem  
cyfrowym p rzy s tosow anych  do s te row an ia  cy­
frowego o ra z  p rog ram ow anych  genera to rów .
Ten typ au tom atyki m oże być rea lizow any  tech ­
niką  cyfrową.

Fot. 1. T e s t e r w o l to m ie r z y w .c z .  SV-110A

rzeczy w is ty  badanego w o lto m ie rza  wynosi 1%.
Widok t e s t e r a  wykonanego w O środku  Ba­

dawczo-Rozwojowym P o m ia ró w  i Automatyki 
E lek tro n iczn e j  " M e ra -E lm a t"  we W rocławiu 
pokazano na fot. 1. T e s t e r  m oże w sp ó łp raco ­
wać rów nież  ze znanym i m ik ro p o te n c jo m e tra -  
m i produkowanym i p rz e z  f i rm y  z a g ra n ic z n e  
/  S inger, Ballantine, F i lm o h m / w z a k re s ie  
napięciowym od 1 do 300 mV. Wykonany t e s t e r  
p rzy  zachowaniu w szys tk ich  za le t  m etody pod­
s taw ien ia  pozwala na około dz ies ięc io k ro tn e  
sk ró cen ie  czasu  pojedynczego pom iaru ,  a w po­
m ia ra c h  se ry jnych  zysk m oże być je sz c z e  
w iększy . E fek t ten uzyskano p rz e z  au tom aty ­
zac ję  n a jba rdz ie j  p racochłonnych  o p e rac j i ,  
dzięki czem u obsługa p rz y rz ą d u  j e s t  bardzo 
p ro s ta  i m oże  być wykonywana p rz e z  p ra c o w ­
nika o n iezbyt wysokich kw alif ikacjach . W sze l­
kie p rz e łą c ze n ia  w te s te r z e ,  w 
tym  rów nież  p rz e łą c z e n ia  w to ra c h  koncen trycz­
nych o to lerow anym  współczynniku fali s to jące j ,  
są  s te row ane  e lek try czn ie ,  w związku z czym 
is tn ie je  m ożliw ość  całkowitej au tom atyzacj i .  
P rzy s to so w an ie  t e s t e r a  do p ra c y  w sys tem ie  w 
pełni au tom atycznym  wymaga jedynie  w yprow a-

L i t e r a t u r a  
[l]] P N -7 1 /T -0 6 5 0 0  -  E lek tro n iczn e  p r z y ­

rządy  pom iarow e. Ogólne wym agania  i 
 badania. P .  1. 2. 17
[2j F .  L . H erm ach ,  E . S. W illiam s -  T h e r ­

m al Voltage C o n v e r te r s  fo r  A ccu ra te  
Voltage M e a su re m e n ts  to 30 MHz -  
T r a n s .  IEE Com m unication  and E le c t r o ­
n ics ,  Vol. 79, VII 1960 r .  

p î j  R. F .  C la rk  -  C a lib ra t ion  of T h e rm a l  
T r a n s f e r  S tandards of Voltage -  IEE 

T ra n sa c t io n  on Ins tru m en ta t io n  and 
M e a su re m e n t ,  Vol. IV-16, fir 3,1967 r .

¡V] Kisie lów  i in. -  Ustanowka w ysszego
ro z r ia d a  dlia pow ierk i i g rad irow k i e lek -  
tronnych  m il iw o ltm etrow . I z m ie r i t i e ln a -  
ja  T iechnika , n r  10, 1970 r .

[V] Uiga E. White W. F . -  T echn iques  and 
E r r o r s  in High F req u en cy  Voltage C a l i ­
bra tion . IRE T ra n sa c t io n  on In s t ru m e n ­
tation , S eptem ber 1960 r .

|VJ K. F ryd lew icz ,  Cz. Zdanowicz -  W zor­
cowanie nap ięc ia  w ielkiej częs to t l iw o śc i  
za pom ocą p rze tw orn ików  te rm o e le k t ry c z ­
nych -  "P o m ia ry  Autom atyka K ontro la"
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m gr inż. MAREK W A J C E N
Zjednoczenie „Mera"

SIECI TRANSMISJI DANYCH W  PRZYSZŁOŚCI (CZ. I)

W s t ę p

P rz y jm u je  s ię ,  że po jęc ie  p ie rw s z e j  r e w o ­
lu c j i  p rz e m y s ło w e j  zw iązane j e s t  z z a s to s o w a ­
n iem  m aszy n y  p a ro w e j ,  k tó ra  w zm ocn iła  f i ­
zyczną  s i łę  cz łow ieka . N iek tó rzy  tw ie rd zą ,  że 
d ru g a  rew o lu c ja  p rz e m y s ło w a  zw iązana  j e s t  
z k o m p u te ra m i  i z te lek o m u n ik ac ją .  P o ł ą c z e ­
nie  obu tych  dziedz in  c h a ra k te ry s ty c z n e  je s t  
dla o s ta tn ich  25 la t  dw udziestego  wieku. Według 
J .  M ar t in a  /T e le c o m u n ic a t io n s  and the C om ­
p u te r ,  1969/ p ie rw s z a  rew o lu c ja  p rz e m y s ło w a  
p rz y n io s ła  ro z s z e rz e n ie -d z ia ła n ia  fizycznego 
m ię ś n i  cz łow ieka . N ależałoby  to o k r e ś l i ć  jako. 
w ła śc iw o ść  p r z e s t r z e n n e g o  ro zp ro w ad zan ia  
siły  i e n e rg i i .  W drug ie j  rew o lu c j i  m am y  do 
czyn ięh ia ,  jak  mówi M art in ,  z r o z s z e r z e ­
n ie m  dz ia łan ia  cz łow ieczego  m ózgu. W tym 
m ie js c u  na leża łoby  w prow adz ić  m odyfikację:  
chodzi nie tylko o zw ięk szen ie  m oż liw ośc i  
m ózgu dz ięk i  k o m p u te ro m , a le  także  o p r z e ­
s t r z e n n e  ro z p ro w a d z an ie  tych zw iększonych  
m o ż l iw o śc i  p ra c y  um ysłow ej.

P r z e s y ła n ie  en e rg i i  na od leg łość  w p o s tac i  
e le k t ry c z n o śc i ,  gazu, ropy , wody itp . z w ią z a ­
ne  j e s t  ze ś ro d k a m i  i m e to d am i ich  t r a n s p o r -  , 
tow ania. Wydaje s ię  nawet, że  n ied o s ta teczn y  
rozw ój t r a n s p o r tu  e n e rg i i  był i j e s t  p rz y c z y n ą  
n iedorozw oju  ekonom icznego n iek tó ry ch  r e j o ­
nów.kuli z ie m sk ie j .  Z  drug ie j  s t ro n y  k o n c e n t r a ­
c ja  lokalna  zasobów  e n e rg i i  spowodowała n i e ­
pożądany rozw ój w ie lk ich  a g lo m e ra c j i  p r z e ­
m ysłow ych.

J e ś l i  z as to so w ać  an a log iczne  rozum ow anie  
w s tosunku do m ocy  in te lek tua lne j  ośrodków  
kom puterow ych  to nasuw a s ię  n a ty c h m ia s t  
w niosek o p o t rz e b ie  ro zw in ięc ia  ś rodków  t r a n ­
sp o r tu  te jż e  m ocy . P r z e d e  w szy s tk im  p ro b le m  
t r a n s p o r tu  m u s i  być rozw iązany  w ra m a c h  
każdego państw a . W d rug im  rz u c ie  rozw ój 
t r a n s p o r tu  m iędzypaństw ow ego . Mówiąc o 
t r a n s p o r c ie  w odn ies ien iu  do m ocy o b l ic z e n io ­
wej kom pu te rów  m am y  na m y ś l i  łą c z n o ść ,  a 
ś c i ś le j  m ów iąc  te lek om un ikac ję  i - j e s z c z e  
ś c i ś le j  - t r a n s m is j ę  danych. P ra k ty c z n ie  
o znacza  to, że na leży  dążyć do tego, aby w 
dowolnym m ie jsc u ,  o ile to  będzie  p o trzeb n e ,  
z o s ta ła  zapewniona m o ż l iw o ść  k o rz y s ta n ia  z 
odpowiednio m ocnego  o ś ro d k a  ob liczen iow ego.

2. Z naczen ie  te le in fo rm a ty k i  

dla rozw oju  spo łecznego

System y te le in fo rm a ty c zn e  ro z u m ia n e  jako 
układy kom puterów  pow iązane ze sobą  łą c z a m i  
te lekom un ikacy jnym i w ra z  z w łączonym i do 
nich  a b o n en tam i zdaln ie  k o rzy s ta jący m i 
z m ocy ob liczeniow ych -  p rz y p o m in a ją  sy s te m  
nerwowy i m ózg  cz łow ieka . Jednak  sy s tem  ten 
ro z s z e rz o n y  j e s t  do ro z m ia ró w ,  k tó re  r a d y k a l ­
nie z m ie n ia ją  i n f r a s t r u k tu r ę  życ ia  spo łecznego  
i ekonom icznego. P o leg a  to na tym , że n a s tą p i ł  
g igantyczny skok w zdolności cz łow ieka do zb ie ­
ra n ia ,  wyszukiwania  i p r z e tw a rz a n ia  in fo rm a ­
cji.

P r z y s z ł e  sp o łeczeńs tw a  będą dz ia ła ły  w sp o -  
. sób, k tó ry  m ożna  o k r e ś l i ć  w y rażen iem  "na b ie ­
ż ą c o " .  Będzie  to m ożliw e j e ś l i  w każdej dz ie ­
dz in ie ,  a w ięc w sz tuce ,  nau ce ,k sz ta łcen iu ,  p r o ­
dukcji, z a rz ą d za n iu  -  w ykorzystyw ane będą 
p ow szechn ie  dostępne  i odpowiednio uzbro jone  
l in ie  p r z e s y ła n ia  in fo rm a c j i .  W p ie rw sz y m  r z ę ­
dzie t r z e b a  będzie  zm ien ić  zasad n iczo  p o d e jś ­
c ie  do p ro b le m a ty k i  kom puterów , te lek o m u n ik a ­
c ji  i in fo rm a ty k i .  Podstaw ow ym  w ym ogiem  
p rz y s z łe g o  rozw oju  sp o łe c z n o -g o sp o d a rczeg o  
będzie  po trak tow an ie ,  w ym ienionych p rob lem ów  
n ie ro z łą c z n ie ,  jako  jedno li te j  koncepc ji  p ro b le ­
mu in fo rm a c j i .  N iek tó rzy  używ ają  nawet nazwy 
" to ta lna  in fo rm a ty k a" .

Nigel C a ld e r  w swojej k s ią ż c e  p is z e : ' ł? o w ią -  
zanie  po tenc ja lnych  m o ż l iw o śc i  k om pu te rów  i 
w sp ó łczesn e j  te lek om un ikac ji  ozn acza  m o ż l i ­
w ość  w k ro czen ia  i ra d y k a ln e j  zm iany  m etod  
d z ia ła ln o śc i  w tak ich  dz iedz inach  jak  o b l ic z e ­
n ia ,  pub likac je ,  c z a s o p is m a ,  ro z g ła s z a n ie ,  
bib lio tek i, te lefony  i u s ług i  pocztow e, n a u c z a ­
n ie ,  z a rz ą d z a n ie ,  d z ia ła ln o ść  p rz e m y s ło w a ,  - 
o p e ra c je  g o sp o d a rcze  i tp " .  Nie chodzi o c z y w iś ­
c ie  o w yliczen ie  w szy s tk ich  dziedz in  życia  g o s­
p o d a rc z e g o  i spo łecznego ,  w k tó ry m  n a s tą p ią  
w ie lk ie  zm iany  s t ru k tu ra ln e  i  p rz e m ia n y  w 
sk u teczn o śc i  dz ia łan ia .  R acze j  chodzi o to, że 
rozw ój s p o łe c z n o -g o sp o d a rcz y  w ym usi nową 
r o lę  in fo rm a ty k i .  N ienadążan ie  rozw oju  in fo rm a ­
tyki m o że  s ta ć  s ię  h a m u lc e m  rozw oju  sp o łe ­
czeństw .
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W przedstaw ionym  opracow aniu  za jm iem y 
s ię  rozwojem zapotrzebow ania  i m o ż l iw o śc ią -  i 
mi technicznym i spełn ien ia  tyeli po trzeb  w za -  i 
k r e s ie  s iec i  (lanych o ra z  sp rzę tu  związanego 
ze źród łem  i -u jśc iem  danych. Same kom pute­
ry jako "m oce in te le k tu a ln e "  /c z y l i  sp rz ę t  
ob liczen iow y/ nie będą p rzed m io tem  naszych  
rozw ażań .

3. P r a c e  in te lek tualne  
i p rz e tw a rza n ia  in fo rm ac ji

P r a c a  in te lek tualna  i p rz e tw a rza n ie  in fo r ­
m ac j i  s ą  to odpowiadające sobie  p ro c e sy .  W 
n aszym  rozum ow aniu- m ożna p rzy jąć ,  że p r a ­
ca in te lek tualna  p rzy p isan a  je s t  bezpośrednio  
człowiekowi, zaś  p rz e tw a rz a n ie  in fo rm ac ji  
odbywa s ię  w zasad z ie  p rzy  użyciu sp rzę tu  
technicznego . W obu p ro c e sa c h  występują  po­
dobne cechy c h a ra k te ry s ty c z n e ,  a m ianow icie :
-  tworzywem j e s t  in fo rm ac ja  / lu b  dane/
-  zachodzą czynności pam ię tan ia ,  p r z e tw a r z a ­
nia , m anipulowania  in fo rm a c ją  / lu b  d anym i/ .  
Czynność m anipulowania  obejm uje rów nież 
wyszukiwanie in fo rm ac j i .  .

Należy wyjaśnić  kilka użytych pojęć:
Dane
P rz e d s ta w ie n ie  w sposób sform alizow any 
faktów lub idei,  k tó re  dostosowane są  do p r z e ­
kazywania, p rz e tw a rza n ia  lub manipulowania 
w o k reś lonym  p ro c e s ie .  - 
In fo rm ac ja
ZnaćTz e ni " p rz y p is y w a n e  danym p r z e z  cz łow ie­
ka p rz y  użyciu  p rzy ję ty ch  konwencji ich p rz e d ­
staw ienia .
P rz e tw a rz a n ie  in fo rm ac j i  i p rz e tw a rza n ie  
danycK

-  Defin icja  ogólna p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c j i  - 
p ro c e s  p rz e m ia n y  in fo rm ac j i  wg j a ­
k iegoś  a lgo ry tm u . W ystępują  wtedy albo s t r a ­
ty, a lbo zysk in fo rm ac j i .  S tra ty  lub zysk in ­
fo rm a c j i  pochodzą od a lg o ry tm u  p r z e tw a r z a ­
nia  lub  od in fo rm ac j i  dodatkowych.

- Definicja p rak tyczna  p rz e tw a rz a n ia  danych 
/ i n f o r m a c j i /  - czynności rep ro d u k c j i ,  iden ty­
fikacji,  porównywania, so r tow an ia ,  p rz y p o ­
rządkow ania , kom prym ow ania i obliczania . 
W prowadzimy je s z c z e  pojęcie  ' in form atyka ' '

Infomaatyka

Są to w szystk ie  czynności,  jak ie  m ożna wyko­
nywać na in fo rm ac jach  / lu b  danych/ o r a z  t e c h ­
nologia i  m etody  wykonywania tych czynności 
a także  sp rz ę t ,  p rz y  pom ocy k tórego  czynnoś­
ci te  są  wykonywane. P o ję c ie  to używane j e s t  
także  w znaczeniu  nauki o podanym wyżej za ­
k r e s ie .

4. M ie jsca  powstawania in fo rm ac j i

Odpowiedź na py tanie , gdzie pow sta ją  in ­
fo rm a c je  lub gdzie są  źród ła  in fo rm a c j i  nie 
j e s t  ła tw a. P o z o rn ie  wydaje s ię ,  że pow sta ją  
one w szędz ie  tam , gdzie przebyw a człowiek. 
J e s t  to na pewno odpowiedź praw dziw a, n i e ­
s te ty  j e s t  zbyt t ryw ia lna  aby można było z

niej sk o rzy s tać .  P rzy czy n a  leży  w tym, że 
nie sfo rm ułow aliśm y  prawidłowo pytania. Z 
definicji in fo rm ac ji  wynika, że tkwi w niej po­
ję c ie  "przyp isyw ania  zn aczen ia" .  Otóż czyn­
n o ś ć  przypisyw ania  znaczenia  danym związana 
j e s l  ś c i ś le  z o b sz a re m , dziedziną  lub sy s te ­
m em , w którym  dane i in fo rm ac je  występują.
Z tego też względu w inniśm y skorygować py ta ­
nie i s fo rm ułow ać  je  następu jąco : Gdzie tkwią
źródła  in fo rm ac j i  związanej z okreś lonym  s y s ­
tem em  informacyjnym*? Dla ułatw ienia  sp róbu j­
my podać kilka rodzajów sys tem ów  in fo rm acy j­
nych. Na początku zdefin iu jem y pojęc ie  s y s te ­
mu in fo rm acy jnego , a także związanego z nim 
pojęcia  sy s tem u  inform atycznego .
System  inform acyjny
J e s t  to pewna ca ło ść ,  obe jm ująca  zb ie ran ie ,  
p rz e sy ła n ie ,  pam ię tan ie ,  p rz e tw a rza n ie  i dy­
s try b u c ję  danych / in f o r m a c j i /  złożona z r ó ż ­
nych cz ę śc i  o różnych  funkcjach i sposobach 
p ra c y  z podanego zak re su ,  m a jąca  okreś lony  
ce l / lu b  wiele ce lów / dz ia łan ia .
System  info rm atyczny

J e s t  to sy s te m  in fo rm acy jny  rea lizow any  w du­
żym stopniu p rz e z  zautom atyzow ane  u rz ą d z e ­
n ia  /k o m p u te ry  i inne u rz ą d z e n ia  cy frow e/.  
Należy p o d k re ś l ić ,  że definicje sform ułowane 
w n in ie jszym  ar ty k u le  m a ją  służyć pom ocą 
p rz y  p rzed s taw ien iu  prob lem atyk i  ar tyku łu  i 
n ie  m a ją  coch pow szechności i ab so lu t­
nej s łu szn o śc i .  W róćm y te r a z  do przykładów 
system ów  inform acyjnych .

5. System lokalny
W sposób oczyw isty  m ożem y zdefiniować 

sys tem  lokalny jako sys tem , w k tó rym  źródła  
i u jśc ia  in fo rm ac j i  o ra z  s p rz ę t  do jej p rz e tw a ­
rz a n ia  znajdują  s ię  blisko sieb ie . Ta b l iskość  
oznacza  p rak tyczn ie  t e r e n  zakładu p r z e m y s ło ­
wego, budynku adm in is tracy jnego ,  t e r e n  u c z e l ­
n i itp. Nie je s t  to definicja zbyt p recyzy jna , 
a le  dla naszych  rozw ażań  w y s ta rc z a jąc a .  Cho­
dzi bowiem o rozpa tryw an ie  sys tem ów  lo ka l­
nych w odróżnieniu  od p rz e s t rz e n n y ch ,  p rzy  
czym  p rz e s t r z e l i  m a znaczen ie  czysto  geo g ra ­
ficzne. Dla p rz e sy ła n ia  in fo rm ac j i  p r z e s t r z e ­
nie  geograf iczne  m ogą być pokonywane
albo d rogą  spedycji / t r a n s p o r tu  nośnika in fo r ­
m a c j i /  albo d rogą  te lekom unikacyjną . To 
p rzec iw staw ien ie  budzi pewne wątpliwości, 
gdyż m ożna zna leźć  przyk łady  system ów  lo ka l­
nych, w k tó rych  in fo rm ac ja  j e s t  p rz e sy ła n a  
d ro g ą  te lekom unikacyjną. Cechą c h a r a k te ry s ­
tyczną  sy s tem u  lokalnego j e s t  to, że p rob lem y  
p rz e sy ła n ia  in fo rm a c j i  s ą  n ie is to tne  dla d z ia ła ­
n ia  sys tem u .

Okazuje s ię ,  że sy s tem y  lokalne s ą  r z a d k o ś ­
c ią . Można do n ich  za l iczyć  przykładowo s y s ­
tem  wielodostępny na te re n ie  b iu ra  k o n s t ru k ­
cyjnego, s łużący  do pomocy w pro jektow aniu  i 
innych p ra c a c h  naukowo-badawczych w wybranej 
dziedzinie  wiedzy. Okazuje s ię  także , że sy s te ­
m y lokalne s ą  n ie s ta b i ln e .  M ają one tendencję  
do p rz e k sz ta łc a n ia  s ię  w sy s tem y  p rz e s t rz e n n e ,  
a ich ^o k a ln o ść7' j e s t  sp raw ą  pozorną .
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6. System  p rz e s t r z e n n y
D efin ic ja  sy s te m u  p rz e s t r z e n n e g o  nasuw a 

s ię  au to m aty czn ie  jako p rz e c iw s ta w ie n ie  s y s ­
temu lokalnego . W ystępu jące  w s y s te m ie  
ź ró d ła  u ję c ia ' i  u rz ą d z e n ia  p rzek azy w an ia  
in fo rm a c j i  zna jdu ją  s ię  daleko od s ieb ie .  W 
tak im  przypadku  sp raw a  p rz e k a z y w an ia  in fo r ­
m a c j i  j e s t  p ro b le m e m  is to tn y m  dla dz ia łan ia  
s y s te m u  . S ys tem y  p r z e tw a r z a n ia  m o g ą  być 
budowane w o p a rc iu  o dwa sposoby  p rz e k a z y ­
w ania  in fo rm a c j i :  d ro g ą  spedyc ji ,  bądź d ro g ą  
te lek o m u n ik acy jn ą .  S y s tem y  p r z e s t r z e n n e  r o z ­
wiązywane na bazie  te lek o m u n ik ac j i  n o s z ą  
nazw ę sy s tem ó w  te le in fo rm a ty c zn y c h .  Ta d z ie ­
dzina te lek o m u n ik ac j i ,  k tó ra  s łuży  do p r z e k a ­
zywania in fo rm a c j i  w celu  p r z e tw a r z a n ia  p rz y  
pom ocy k om pu te rów  n o s i  nazw ę t r a n s m i s j i  
danych.

7. P lanow an ie  s ie c i  danych 
w k ra ja c h  zachodnich

W wielu k r a j a c h  zachodnich  św iad o m o ść  ro l i  
te le in fo rm a ty k i  spowodowała w ie lk ie  ożyw ienie  
w opracow an iu  p ro g ra m ó w  rozw ojow ych. J e d ­
n ą  z tak ich  a k c j i  było o p racow an ie  studium  
E u ro d a ta .  Studium  o zap o trzebow an iu  na t r a n s ­
m is ję  danych w E u ro p ie  Zachodnie j do 1985 r .  
" E u ro d a ta "  /W g C o m p u te r  P r a x i s ,  ' 1973,
ze sz y t  3 i 6 / .  
a /  In fo rm a c ja  ogólna

W końcu 1971 roku 17 k ra jów  zachodn io ­
e u ro p e js k ic h  postanow iło  dokonać an a lizy  p o ­
t r z e b  w dz ied z in ie  t r a n s m is j i  danych na n a j ­
b l i ż s z e  15 la t.  U dzia łow cam i tej w ielk iej 
p r a c y  były a d m in i s t r a c je  łą c z n o śc i  z n a s tę p u ­
ją c y c h  k ra jów : Anglii ,  B elgii,  D anii , '  F in land ii ,  
F r a n c j i ,  G re c j i ,  Holandii, I r la n d i i ,  H iszpan ii ,  
I s land ii ,  L u x em b u rg a ,  N orw eg ii ,  R F N , P o r ­
tuga li i ,  Szwecji,  S zw a jca r i i ,  Włoch.

Zadan ie  o p raco w an ia  Studium pow ierzono  
o rg a n iz a c jo m :  PA  In te rn a t io n a l  M anagem ent 
C onsu l tan ts ,  Q uantum  Science  C o rp  -  USP, 
I t a s i e l  -  W łochy, G e n e ra le  de S e rv ic e  In fo r ­
m a tique  -  F r a n c j a .
C e lem  Studium było:
-  o k re ś le n ie  o b sz a ró w , z a k re só w  i w ła ś c iw o ś ­
ci ty ch  dz iedz in , k tó re  w ym agać  będą t r a n s ­
m is j i  danych,
-  p rzew idyw any  ru c h  danych i c h a ra k te ry s ty k i  
s ta c j i  danych w o k re s ie  p ro g n o s ty czn y m .

Na podstaw ie  tych  danych a d m in i s t r a c je  
łą c z n o ś c i  m a ją  zap lanow ać rozw ój us ług  
t r a n s m i s j i  danych. R e a l iz u ją c  o p isan e  wyżej 
zadan ia  f i rm y  badaw cze  z e b ra ły  in fo rm a c je  
z 8000 ró ż n y c h  ź ró d e ł .  M etodą dz ia łan ia  były 
wywiady i ank ie ty  / i l o ś ć  wywiadów w yniosła  
1 2 0 0 / .  O t rz y m a n e  in fo rm a c je  p o rząd k o w an o  
i analizow ano p r z y  pom ocy  kom p u te ró w . O c e ­
n ia  s ię ,  że  zam ów ien ie  zos ta ło  p r z e z  f i r m ę  
PA  M anagem en t C o n su l tan ts  wykonane z dużą 
dozą  p raw dopodobieńs tw a . Końcowy r a p o r t  
z o s ta ł  og łoszony  w m a ju  1973 ro k u .  Składa s ię  j 
on z 10 tom ów , l ic z ą c y c h  łą c z n ie  około 4 300 
s t ro n .  M a te r ia ł  ź ródłow y z o s ta ł  zap isan y  tak że  
na ta ś m a c h  m agne tycznych .

T e  o rg a n iz a c je ,  k tó re  d o s ta rc z a ły  danych do 
op raco w an ia ,  o t rz y m a ły  bezp ła tn ie  wyniki ba­
dań. F i r m a  P A  M anagem ent C onsu ltan ts  o t r z y ­
m a ła  p raw o sp rz e d a ż y  o k re ś lo n y ch  c z ę ś c i  
op raco w an ia  -  szczeg ó ln ie  tych, k tó re  dotyczą  
an a lizy  rynku. K osz t  s tud ium  w yniós ł  5 m in  
DM.
t>/ K ilka in fo rm a c j i  syn te tycznych  w ynika ją ­
cych ze studium

Zgodnie z r a p o r te m ,d o  1985 r .  będziem y 
o b se rw o w a li  n a s tęp u jące  z jaw iska :
-W  la ta c h  1971 - 1980 p rzew idyw ane  j e s t '  wy­
datkowanie  p r z e z  a d m in i s t r a c ję  17 k ra jó w  s u ­
my rz ę d u  3 m ld  do larów  na rozw ój t r a n s m is j i  
danych,
- W  n a jb l iż szy ch  13 la ta c h  w 17 k ra ja c h  nas tąp i  
1 2 -k ro tny  w z ro s t  ru ch u  danych. Abonenci p o c z ­
ty  będą p rz e k a z y w ali  w 1985 roku ok. 70 0 0 0 m in  
słów in fo rm a c j i  cy frow ej.  Ł ączn ie  będzie  u ż y t­
kowało s ie ć  łą c z n o ś c i  13 ty s ię c y  o rg a n iz a c j i  
p o s iad a jący ch  w łasne  k om pu te ry ,
- M iędzynarodow y ru c h  danych m iędzy  17 k r a j a ­
m i w z ro ś n ie  5 -  k ro tn ie .  W zro s t  ten będzie sp o ­
wodowany głównie p r z e z  o rg a n iz a c je  bankowe
i p rz e d s ię b io r s tw a  lo tn icze  lecz  wkład swój 
będą tu rów nież  m ia ły  p rz e d s ię b io r s tw a  m i ę ­
dzynarodow e o r a z  usługowe o ś ro d k i  o b l ic z e ­
niowe,
-W  każdym  badanym k ra ju  ru c h  danych 
będzie  w z r a s ta ł  o 22% ro c z n ie ,
-  I lo ś ć  u rz ą d z e ń  końcowych p rz e s y ła ją c y c h  
dane p r z e z  łą c z a  pocztowe w z ro śn ie  do 1985 r .  
10 -k ro tn ie  / z  80 000 I s tn ie jący ch  dz is ia j  do 
800 000 w 1985 r . / .  J e ż e l i  dodamy do tego 
l ic z b ę  k o m ó rek  ins ta low anych  w ew nątrz  p r z e d ­
s ię b io r s tw ,  w ów czas o t r z y m a m y  s u m a ry c z n ą  
l ic z b ę  końcówek w 1985 r .  rów ną  1 ,4  m in .

8. D laczego  tw o rzen ie  s ie c i  danych 
j e s t  trudnym  p ro b le m e m ?

T ru d n o śc i  w tw orzen iu  s ie c i  danych s ta ją  
s ię  ła tw ie jsz e  do z ro z u m ie n ia ,  gdy dokonamy 
p rz e c iw s ta w ien ia  tych  s ie c i  s iec io m  t e l e ­
fon icznym . Sieci danych s ą  n ie jednorodne  zaś  
s ie c i  te le fon iczne  s ą  jed n o ro d n e .  W n a sz y m  
p rzypadku  p o jęc ie  je d n o ro d n o śc i  sp ro w ad za  
s ię  do u t rz y m a n ia  kilku  cech , k tó re  zachowane 
s ą  w ca łym  t r a k c ie  t r a n s m is y jn y m .  Do cech. 
t r a k tu  te le fon icznego  m ożna  za l iczy ć :
-  s t a ł ą  s z e ro k o ś ć  p a s m a  /300  -  3400 H z / ,
-  u t rz y m a n ie  sygnału  analogowego o z n o r m a l i ­
zowanych po z io m ach ,
-  z n o rm a lizo w an a  o p o rn o ść  fazowa w us ta lonych  
punktach  t r a k tu  i t d . ,
-  jed no rodne  u rz ą d z e n ia  końcowe / a p a r a t y  t e l e ­
foniczne  o p ra w ie  iden tyczne j  budowie m ik ro fo ­
nu, s łuchaw ki,  t a r c z y  n u m e ro w e j / .
W r e z u l t a c i e  te j  je d n o ro d n o śc i  cech  t r a k tu  i 
u r z ą d z e ń  końcowych m ożna  stosunkow o łatwo 
o rg an izo w ać  p o łą c z e n ia  jednego abonenta  t e l e ­
fonicznego z drugim .

Zupełn ie  in acze j  w ygląda to w s ie c ia c h  
danych, gdzie  n ie  j e s t  zachow ana jed n o ro d n o ść  
ani:
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-  w u rz ą d z e n iac h  końcowych,
•  w p o s ta c ia c h  in fo rm a c j i  /k o d y / ,
-  w szy bkośc iach  nadaw ania  in fo rm a c j i  p r z e z  
u rz ą d z e n ia ,
-  w ry tm ie  t r a n s m i s j i .
T w o rzen ie  s iec i  danych polega  m ię d z y  innym i 
na tym , aby p rz y  zachowaniu n ie jed n o ro d n o śc i  
abonentów - s tw o rz y ć  m o ż l iw o ść  kom u tac j i  

/ ł ą c z e n ia / z e  sobą tych  abonentów. Z  tego w zg lę .  
du w s ie c ia c h  danych kon ieczne  s ą  t r a n s f o r ­
m acje  szy b k o śc i ,  zm iany  p o s ta c i  in fo rm a c j i  
/k o d ó w /  i w ie le  innych p rz e d s ię w z ię ć  te c h ­
n icznych  i o rg an izacy jn y ch .

Dla zo r ien tow an ia  czy te ln ika , jak ie  s z y b ­
kośc i  w ystępu ją  w różnego  ro d za ju  u r z ą d z e ­
n iach  sp o rząd zo n y  z o s ta ł  r y s .  2. Na o s i  po­
ziom ej podane s ą  szybkośc i  l iczone  w bitach  
na sekundę, zaś  na o s i  pionowej r o z m ie s z c z o ­
no ró żn e  ro d z a je  u rz ą d z e ń .  Ju ż  na p ie rw szy  
r z u t  oka widać, że ro z b ie ż n o ś c i  w szybkośc i  
s ą  o g ro m n e .  Dla p rzy k ład u  szybkość  k law ia tu ­
r y  lub da lekop isu  w ynosi 56 do 100 bitów na 
sekundę, zaś szybkość  p a m ię c i  taśm ow ych  
dochodzi do m iliona  bitów na sekundę. Sieci 
t r a n s m i s j i  danych m u s z ą  być tak sk o n s tru o w a­
ne, aby m ożna  było p rz e k a z y w ać  in fo rm a c je  
p o ch o d zące  z tak odm iennych  ź róde ł .

§  I IC3

Pamięd operacyjna 
Pamięć ta ś m o m  
Pamięć dyskana  
¿Opis mikrofilmowy  
Facsimile  
Brafbskop 
Drukarka triertzorra 
Pisak  X -Y  
Czytnik k a r t
Czytnik taśm y popieranej:
Alfaskop
Czytnik ze fonon
Czytnik czekón
Dziurkarka k a rt
Czytnik metek
Czytnik dokumenton
dziurkarka ta śm y
Dalekopis
klawiatura

w yposażen ie  w u rz ą d z e n ia  w sp ó łp racy  ,z s ie c ią  
te lekom un ikacy jną .

A oto op is  n iek tó ry ch  rodza jów  u rz ą d z e ń  
końcowych, w chodzących w sk ład  w yposażenia  
abonenckiego.
a /  P r p s t e  u rz ą d z e n ia  końcowe

P o d  tym  p o jęc iem  ro z u m ie jn y  u rz ą d z e n ia  
końcow e, k tó re  m a ją  ubogą e lek tro n ik ę  lo g ic z ­
n ą  i k tó re  p r a c u ją  w tak i  sposób, jakby  s tan o ­
wiły jedno z u rz ą d z e ń  zew nę trznych  kom p u te ra ,  
z t ą  ró ż n ic ą ,  że pod łączone s ą  w pewnej od­
le g ło ś c i .  Tego typu u rz ą d z e n ia  zyska ły  sobie 
dużą  p o p u la rn o ść  ze względu na  cenę . N a jb a r ­
dzie j  ro zp o w szechn ionym  re p r e z e n ta n te m  j e s t  
da lekop is  lub  k la w ia tu ra  z w ydruk iem  /p o d o b ­
na do e le k t ry c z n e j  m aszy n y  do p i s a n i a / ,

b /  A p a ra t  te le fon iczny  jako  urządzenie* końcowe 
A p a ra t  te le fon iczny  j e s t  j e s z c z e  p r o s t s z y m  

u rz ą d z e n ie m  końcowym niż  dalekopis  lub  k la ­
w ia tu ra .  O czyw iśc ie  chodzi tu ta j n ie  o sam  
a p a r a t  te le fon iczny , l e c z  o u rz ą d z e n ie ,  k tó re  
m o że  być podłączone  do niego. D ołącza  s ię  
k la w ia tu rę  z 16 k la w isz a m i ,  k tó ra  zas tępu je  
t a r c z ę  n u m ero w ą  te le fonu . T ak a  k law ia tu ra  
m o ż e  w ysy łać  dowolny kod ,jak i j e s t  po trzebny  
w s y s te m ie .  N ależy  p o d k re ś l ić ,  że  k law ia tu ra  
z a p a ra te m  te le fo n iczn y m  stanowi r o z w ią z a -

S 9 8 8
ą-

I
1 '

I
§  ^  8 -9

Rys. 2. Szybkość t r a n s m is j i  danych dla n iek tórych  u rządzeń

9. U rząd zen ia  końcowe /f .zw. te r m in a le /

P o d  tym  p o jęc iem  ro z u m ie ć  będz iem y u r z ą ­
dzen ia  zna jdujące  s ię  u abonen ta  odległego od 
c en tra ln eg o  k o m p u te ra .  Mogą to być indywidu­
alne  u rz ą d z e n ia  p e ry fe ry jn e ,  g rupy u rz ą d z e ń ;  
bądź naw et n iew ie lk ie  zes taw y  p r z e tw a rz a n ia  
danych. Ich  c ech ą  c h a ra k te ry s ty c z n ą  j e s t

n ie ,  k tó re  w n a jb l iż sz y c h  Tatach zna jdz ie  praw.- 
dopodobnie o lb rz y m ie  za s to so w an ie .  Będzie  to 
n a jb a rd z ie j  pow szechny  ś ro d e k  dostępu  do ko m ­
p u te r a  p rzezn aczo n eg o  do ogólnej służby  in fo r ­
m a c j i  p u b l iczne j .  P ro b le m  odpowiedzi ro z w ią ­
zany będzie  w ró żn y  sposób: Je d n y m ,z e  sp o so ­
bów ud z ie lan ia  odpowiedzi będz ie  słuchawka 
te le fo n iczn a .  K om p u te r  będz ie  nadaw ał dźw ię-
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ki foniczne zap a m ię tan e  w jego p a m ię c i  zd a ­
niowej. Ju ż  obecn ie  znane s ą  tak ie  ro z w ią z a ­
n ia ,  m a ją  one jednak  wady, gdyż p a m ię ć  zda­
niowa nie  j e s t  w y s ta rc z a ją c o  e la s ty c z n a ,  j e s t  
p r z y  tym droga .

c,/ M onitor ekranowy
D rug im  ro zw iązan iem  będz ie  m o n i to r  

ekranow y. W n a jb l iż sz y c h  la ta c h  z pew nośc ią  
z o s tan ie  ro z s t r z y g n ię ta  z a sa d a  p ra c y  m o n ito ­
rów ekranow ych . Do niedawna układ o d tw a rz a ­
jący  o b ra z  znajdow ał s ię  w k o m p u te rz e .  W raz  
z rozw o jem  układów LSI s ta ło  się  m ożliw e , 
aby układ o d tw a rz a ją cy  o b ra z  znajdował s ię  w 
u rz ą d z e n iu  końcowym. O becnie  s tosow anie  
m onito rów  ekranow ych  o g ra n ic z a  w pewnym 
stopniu wysoka cena . R ozw ażane  są  dwa r o d z a ­
je  ek ranów  /d i s p le jó w / :  z la m p ą  k ineskopow ą 
i m a t r y c ą  pó łp rzew odnikow ą. P o ró w n an ie  cen 
wypada na r a z i e  na k o rz y ś ć  la m p  k ineskopo­
wy cli. J ed n ak  d isp le je  pó łprzew odnikow e będą 
tan ia ły  szybko. P o z a  tym w porów naniu  z l a m ­
p am i,  w y m ag a ją  n iż szeg o  nap ięc ia  za s i lan ia  
i będą chyba b a rd z ie j  n iezaw odne.

R o z p a t rz m y  t e r a z  a sp e k t  t r a n s m is y jn y  
z a s to so w an ia  zap isu  św ie tlnego . P r z y j m u j e ­
my, że  używ am y kodu 7 - bitowego ISO, co na 
każdy znak  w ra z  z p a ry tą  da je  8 bitów. P o ­
je m n o ś ć  e k ran u  - 240 znaków czy l i  1920 b i ­
tów. P o k ry c ie  e k ran u  w c iągu 1 sekundy 
w ym aga szybkośc i  t r a n s m i s j i  2, 4 k łlz .  Ze 
Względu na p r a c ę  d ialogow ą z k o m p u te re m  
w ie lk o śc i  te  s ą  do p rz y ję c ia .  Są one jednak  
p raw dz iw e  p r z y  p r a c y  bez  błędów. System 
korekcy jny  p o g o rsz y  te  w skaźn ik i .  Można j e d ­
nak p rz y ją ć ,  że  p r z y  dob re j  s ie c i  danych dłu - 
gość  bloku rów na 2000 bitów j e s t  w y s ta r c z a ją ­
ca. W związku z tym  c z a s  zap isu  ek ran u  nie 
p r z e k r o c z y  znaczn ie  1 sekundy.

d /  G ra f  o skopy
Układy p o d trz y m u ją c e  o b ra z  na la m p ie  p r a ­

c u jące j  jako g ra foskop  w ym aga ją ,  aby o d leg ­
ło ść  od k o m p u te ra  była n iew ie lka .  Gdyby zaś  
g ra foskop  był daleko od k o m p u te ra ,  w ów czas 
łą c z e  t r a n s m i s j i  danych winno p rz e n o s ić  
in fo rm a c ję  zakodow aną s tosow nie  d o 'k o m p u te ­
ra .  W tak im  przypadku  łą c z e  p ra c u je  tak jak  
by to było po łączen ie  m iędzy  dwoma k o m p u te ­
r a m i .  I lo ść  in fo rm a c j i  p o t rz e b n a  do w ygene­
row an ia  o b ra z u  za leży  od stopnia  sk o m p lik o ­
wania o b razu .  P rz y to c z m y  dla i lu s t r a c j i  dwa 
p rzyk łady :
- typowa m a p a  pogody 36 000 bitów

c z a s  zap isu  350 m s  
szy b k o ść  t r a n s m is j i  
1 00 k b i t / s

- ry su n ek  p ro s teg o
s z e ś c ia n u  4 000 bitów

c z a s  z ap isu  170 m s  
szy b k o ść  t r a n s m i s j i  
25 k b i t / s

Użytkownik na pewno zgodzi s ię  na c z a s ,  
jak i  byłby po trzeb n y  do zap isu  ry sunku ,  gdyby 
s to so w ać  szybkość  t r a n s m i s j i  powyżej lO kb it /ą

e /  C zytniki dokum entów
Is tn ie je  obecn ie  ca ła  g rupa  u rz ą d z e ń  zd o l­

nych do czy tan ia  drukowanego tek s tu .  Można 
je  p o d z ie l ić  na czy tn ik i p i s m a  m agnetycznego  
i czy tn ik i op tyczne . Obecnie  om ówim y kró tko  
oba ro d z a je  czytników dokumentów.
Czytniki p ism a  m agnetycznego  -  podstawowe 
ich  zas to so w an ie  m a  m ie j s c e  w bankowości. 
Jako  typowa uznana j e s t  szybkość  czy tan ia  ok. 
1200 dokumentów na m inu tę .  Szybkość ta wa­
ha s ię ,  w za le ż n o śc i  od ro d za ju  p a p ie ru  z n a ­
d ru k iem  m ag ne tycznym  i  p ra k ty c z n ie  j e s t  r a ­
cze j  m n ie js z a .  Ze względu na to, że ak tua lne  
zas to so w an ie  zw iązane  j e s t  z t ry b e m  so r to w a ­
n ia ,  w ym agana j e s t  szybka re a k c ja  kom p u te ra  
dla p o tw ie rd zen ia ,  czy dokum ent j e s t  p ra w id ło ­
wo prow adzony  p r z e z  m ech an izm  t ra n sp o r to w y .  
W m a sz y n a c h  stosow anych  obecnie  ten c z a s  
j e s t  zbyt k ró tk i ,  aby m ożna było pod łączyć  
czy tn ik  p r z e z  l in ię  t r a n s m is y jn ą  do k o m p u te ra .  
Z r e s z t ą  taka  p o t rz e b a  na ogół n ie  w ys tępu je .  
Można jednak  uw ażać , że szybkość  3000 z n / s  
m oże  być łatwo o s ią g n ię ta .  Efektywna szybkość 
t r a n s m is j i  nie p r z e k ro c z y  p rz y  tym 1000 z n / s ,  
ponieważ w ystępu ją  p r z e r w y  m ięd zy  dokum en­
tam i.
O ptyczne  czy tn ik i dokumentów « czytniki te 
c h a r a k te ry z u ją  s ię  m . in , tym , że w y m aga ją  
dużej m ocy ob liczen iow ej k o m p u te ra ,  gdy m a ­
j ą  popraw nie  czy tać  p ism o  m ało  s fo rm a l iz o w a ­
ne .  Dąży Się jednak , aby czy ta ły  zn iek ­
sz ta łco n y  d ruk  albo p ism o rę c z n e .  Rozwój 
op tycznych  czytników idzie  w dwu k ie ru n k ach :
-  k ie ru n k iem  p ie rw s z y m  j e s t  z ap is  odczy tane j 
in fo rm a c j i  na ta ś m ie  m ag n e ty czn e j .  S tosuje 
s i ę  w ów czas rozbudow ane czy tn ik i dokum en­
tów i n o rm a ln e  pom o cn icze  k om pu te ry ,  do 
k tó ry ch  do łączone  są  s tandardow e  p a m ię c i  
ta śm o w e . U zasad n ien iem  tego ro z w ią z a n ia  
j e s t  fakt, że z czytników o t rz y m u je  s ię  in fo r ­
m a c ję ,  k tó re j  szy b k o ść  j e s t  zm ienna , p r z e d e  
w szy s tk im  z powodu p ro g ra m ó w  o d rz u c a ją ­
cych  błędne odczy ty . i  dokonujących k o re k c j i  
błędów. G ro m ad zen ie  pop raw ne j in fo rm a c j i  
na ta ś m ie  m agn e ty czn e j  pozwoli na r e g u la r n e  
p rz e s y ła n ie  je j  do głównego k o m p u te ra .  R ośn ie  
w ów czas  w y k o rzy s tan ie  p r o c e s o r a ,  z a ś  z pu n k ­
tu w idzenia  zapo trzeb o w an ia  na t r a n s m i s j ę  d a ­
nych sp ra w a  j e s t  podobna do p r z e s y ła n ia  da­
nych z p a m ię c i  ta śm ow ych .
- d rug i k ie ru n ek  polega na b e z p o ś re d n im  od­
czytyw aniu  danych p r z y  pom ocy czy tn ika  doku­
m entów  i w prow adzen iu  ich , p o p rz e z  l in ie  
t r a n s m is y jn e ,  do k o m p u te ra .  R o z ró ż n ia m y  tu 
dwa ro z w ią z a n ia :
•  w ro zw iązan iu  p ie rw s z y m  w ystępu je  czy t­

nik dokum entów  o og ran iczo n y m  r e p e r t u a r z e  
znaków. W p rzy p ad k u  znaków drukow anych  
m aszynow o czyta  on z szy b k o śc ią  75 z n / s ,  
z a ś  gdy znaki p is a n e  s ą  r ę c z n ie  drukowanymi 
l i t e r a m i  w ów czas  szy b k o ść  dochodzi do 
30 z n / s .  J e s t  to n iew ie lka  szy b k o ść  p r z e s y ­
łan ia  i p ro b le m  t r a n s m i s j i  j e s t  p ro s ty .

•  w ro z w ią z a n iu  d ru g im  używa s ię  s a t e l i t a r ­
nego zdalnego k o m p u te ra  do rozpoznaw ania
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znaków. Z asad a  sam ego czy tan ia  polega na 
w ykorzystan iu  k a m e r  fo tograf icznych  zbudo­
wanych w techn ice  LSI, k tó re  p e łn ią  funk­
cję p rz e g lą d a cz y  i w yodrębnian ia  znaków 
zaw artych  w o b razach ,  te n as tępn ie  są  
p rz e sy ła n e  do s te ru jąceg o  k om pu te ra  dla 
rozpoznan ia .  O becnie  znane s ą  już  metody 
pozw ala jące  na dokonywanie rozpoznaw ania  
znaków na podstaw ie p rz e sy ła n y c h  obrazów. 
Z asadn iczym  h am ulcem  m oże s ta ć  s ię  linia 
t r a n s m is y jn a  m iędzy  czy tn ik iem  znaków, a 
ko m p u te rem . Na ogół do p rzed s taw ien ia  
jednego cyfrowego znaku p o trzeb a  40 bitów. 
P r ó c z  tego nieodzowna j e s t  t r a n s m is j a  w 
dwóch k ie runkach  dla um ożliw ienia  kom pu­
te row i s te row an ia  p rz e g lą d a cz e m . To s t e ­
row anie  odbywa się na zasadz ie  b e z p o ś re d ­
niego sp raw dzan ia  popraw nośc i  "sp lec ionych  
dłoni" -  i to znak po znaku. O czyw iśc ie  te 
o s ta tn ie  czytniki znaków w ym agają  jak  n a j ­
lep sze j  jak o śc i  druku, bez niej czy tan ie  je s t  
zbyt uc iąż liw e. D ają  one n a to m ias t  n ad z ie ­
ję ,  że m ożna  b ę d z ie  tanio z rea l izo w ać  zd a l­
ne u rz ą d z e n ia  końcowe czy ta jące  dokumenty.

Fot. 1. T erm inal firm y IBM typu 3221 zaw ierający aparat 
te lefon iczn y . 16 k law iszy  i czytnik kart

f /  P a m ię c i  m agnetyczne
P am ięc i  m agnetyczne do p rz e sy ła n ia  danych 

drogą  te lekom unikacyjną  nie znalazły  dotych­
c zas  sze rok iego  zas tosow ania .  P rz y c z y n ą  je s t  
układ ta ry f ,  według którego  znacznie  bardz ie j  
op łacalna  j e s t  spedycja  sam ej ta śm y  niż t r a n s ­
m is ja  in fo rm ac j i  na niej z aw ar te j .  P oza  tym 
pam ięc i  taśm ow e m a ją  o rg a n iz a c ję  zap isu  in­
fo rm a c j i  w blokach. Ten  zap is  blokowy daje 
m a łe  m oż liw ośc i  kon tro li  p rze sy łan ia .  
I s tn ie ją  jednakże  p a m ię ę i  taśm ow e, k tórych 
jednos tk i  s te ru ją c e  p o tra f ią  odczytane bloki

au tom atyczn ie  u łożyć w tak i blok, k tó ry  n a d a ­
je  s ię  do p rz e s ła n ia  w łącze  tran sy m isy jn e .
Ze względów taryfow ych takie  p rz e sy ła n ie  m o ­
że nas tępow ać  jedynie  w nocy. P raw dopodobnie  
rozwój t r a n s m is j i  danych z ta śm y  m agnetycz- '  
nej pójdzie  w łaśn ie  w tym  k ierunku. O g ra n i­
czen iem  j e s t  tu brak  m ożliw ośc i  a u to m a ty c z ­
nej zmiany krążków  ta śm y . P o zo s tan ie  za tem  
m ożliw ość  p rz e sy ła n ia  in fo rm ac j i  zap isanej 
na jednym  krążku . Dla typowego k rążk a  z a ­
w ie ra jąceg o  ok. 750 m  ta śm y  i g ę s to śc i  zap i­
su 556 b i t / c a l  p rz y  7 śc ieżk ach  ta ś m a  z a p is a ­
na w bloki po 1000 bajtów m a  po jem ność  ok.
89 m in  bitów.

g /  P a m ię c i  dyskowe
P a m ię c i  dyskowe m ogą  doskonale  nadaw ać 

s ię  do t r a n s m is j i  danych m a ją c  nas tępu jące  
zalety:
-  ba rd zo  dużą  po jem n o ść  / r z ę d u  50, 200, 500 
M bitów/,
-  podzia ł in fo rm a c j i  na  bloki, do k tó ry ch  do­
stęp j e s t  m ożliw y w każdej chwili,
-  dużą szybkość  czy tan ia  / r z ę d u  2 ,5  M b i t / s / ,

Dla w ykorzystan ia  pam ięc i  dyskowych do 
t r a n s m is j i  danych n a leży  -  podobnie jak  w p a ­
m ię c ia c h  taśm ow ych  - zas to sow ać  układy bu - 
forow e. Bez nich  nie j e s t  możliwe p rzy s to so w a  
nie szybkośc i  czy tan ia  p r z e z  głowice do s z y b ­
kośc i  t r a n s m is j i  w l in ii .  J a k  w idać z p a r a m e ­
trów  p a m ię c i  dyskowych, nada ją  s ię  one p r z e ­
de w szystk im  do t r a n s m is j i  danych w łączach  
o dużej szybkośc i  i na m ałe  od leg łośc i 
/ r z ę d u  kilku k m / ,  
h /  D ru k a rk i  w ierszow e

P rz e s y ła n ie  danych do d ru k a re k  w ie r s z o ­
wych bez  pow iązania  ich  z s a te l i t a rn y m i  k o m ­
p u te ra m i  nie będzie  m ia ło  s z e r s z e g o  z a s to s o ­
wania. Rzadko zd a rz a  się , aby użytkownik 
po trzebow ał p r z e s ł a ć  na od leg łość  dużo in fo r ­
m ac j i  do wydrukowania, nie w ysy ła jąc  ż a d ­
nych danych w odwrotnym kie runku . P o za  tym  
obecnie  rozpow szechn iła  s ię  p rak tyka  p ra c y  
off- l ine: p am ięć  taśm ow a - d ru k a rk a .

Ta p rak tyka  będzie kontynuowana i  dlatego 
ra c z e j  ro z w ija ć  s ię  będzie t r a n s m is j a  danych 
w re la c j i '  t a śm a  m agnetyczna  - ta ś m a  m a g n e ­
tyczna.
i /  Kom unikacja  foniczna

Stosunkowo łatwo j e s t  zo rgan izow ać  wysy­
łan ie  p rz e z  k om pu te r  odpowiedzi fonią czyli  
ludzkim  g łosem . W y s ta rczy  do tego celu  p r z e ­
chowanie nag ranych  w y rażeń  lub ca łych  zdań. 
Odpowiednie układy za jm u ją  s ię  w ybieran iem  
odpowiednich m ie js c  z zapam ię tanym i dźw ię­
kam i.  Można to ro z w ią z a ć  w r a m a c h  t.  zw. 
in te ligen tnych  s ta c j i  końcowych, lub też  p rz e z  
główny kom pu te r .  W p ie rw sz y m  p r z y ­
padku p rz e z  łącze  danych p rz e s y ła  s ię  tylko 
odpowiednio zakodowane in s t ru k c je .  W drugim  
przypadku zachodzi p o trzeb a  p rz e sy ła n ia  syg­
nałów analogowych fonii.

N a to m ias t  zagadnienie  rozpoznaw ania  
dźwięków mowy p rz e z  kom pu ter  j e s t  o wiele 
t ru d n ie js z e  i  na r a z ie  nie m a  konkretnych
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o s ią g n ię ć  w tej dz ied z in ie .  Czynione s ą  próby 
i badania .  P rz y c z y n ą  j e s t  z różn icow an ie  m o ­
wy, jak ie  w ystępu je  w za le ż n o śc i  od dialektów 
i indyw idualności ludzk ich . To co uczyniono 
d o ty ch czas ,  po lega  na rozpoznaw aniu  m a s z y ­
nowym ogran iczo n eg o  r e p e r tu a r u  dźwięków. 
Z r e s z t ą  p r a c e  nie s ą  p row adzone  zbyt in te n ­
sywnie więc z pew n o śc ią  p ro b lem  nie z o s ta ­
nie ro zw iązan y  w n a jb l iż sz y c h  5 la tach .

W odróżn ien iu  od czytników dokumentów 
u rz ą d z e n ia  do p rz e k a z y w an ia  dźwięków s ą  b a r ­
dzo p r o s te  i tan ie  -  s ą  to m ikrofony . J e s t  to 
ba rd zo  z a c h ę ca ją c e ,  podobnie jak  p r o s t e  j e s t  
po łączen ie  m ikrofonu  z k o m p u te rem  p rz y  po­
m o cy  łą c z a  te le fon icznego . P o d k re ś le n ia  wy­
m a g a  n ieb ezp ieczeń s tw o , jak ie  m oże  pojaw ić  
s ię  w m o m e n c ie ,  gdy pow stan ie  z in teg row ana  
s ie ć  P C M , po k tó re j  w p o s ta c i  im pulsow ej p r z e ­
sy łane  będą sygnały  mowy. N ie b ezp ieczeń ­
stwo m oże  po legać  na tym , że  m e toda  p ró b k o ­
w ania  p r z y  zm ian ie  p o s ta c i  analogowej na cy­
f ro w ą  m oże  pozbaw ić  m ow ę tych cech , k tó re  
będą n iezbędne  do m aszynow ego  ro zp o zn aw a­
nia  dźwięków. D la tego  p r a c e  nad s ie c ia m i  
PGM  powinny być p row adzone  z uw zg lędn ie­
n iem  w spom niane j  oko l iczn o śc i .

10. W jelkóść  p ro b le m u  s ie c i  t r a n s m is j i  
danych

Jak  ju ż  pow iedziano  tw o rz e n ie  s ie c i ,  w k tó ­
re j  t r a n s m i tu je  s ię  dane, j e s t  dużym p ro b le ­
m e m  tech n iczn y m . Będzie  o tym  m ow a j e s z ­
c ze  w d a lsz e j  c z ę ś c i  op raco w an ia  p rzy  okazji  
om aw ian ia  ró ż n y c h  s t r u k tu r  s ie c i .  Jed n ak  
waga p ro b le m u  wynika głównie z jego  r o z m ia ­
ró w . Gdyby sp ra w a  do tyczy ła  po jedynczych  
sy s te m ó w  te le in fo rm a ty c z n y c h  i n iew ie lk ich  
i lo śc i  t e rm in a l i ,  zagadn ien ia  s ie c i  nie byłyby 
tak ie  is to tn e .  P r z y j r z y jm y  s ię  jednak  sy tuac ji  
i lo śc io w e j .  D la  i l u s t r a c j i  m o g ą  s łu ży ć  pon iż ­
sze  z e s taw ien ia :

-  P rzew id y w an y  ru c h  danych w USA

-  P rzew idyw any  s tan  u rz ą d z e ń  końcowych w R FN

Rok L ic z b a  u rz ą d z e ń  
końcowych t r a n ­
s m is j i  danych

L iczb a  koń­
cówek te le k ­
sowych

1974 22 000 108 000
1976 58 000 124 000
1978 140 000 142 000
1980 220 000 160 000

- P rzew idyw ane l iczby  u rz ą d z e ń  końcowych
w Anglii

Rok L iczb a  u rz ą d z e ń  końcowych
- t r a n s m i s j i  danych

1973 51 000
1978 234 000
1983 > 434 000

.- P rzew id y w an e  wydatki na k o m p u te ry  i na 
I t r a n s m is ję  danych w la tach  1970-80

K ra j Na sy s tem y  
k o m p u te ro ­
we /m ld  $ /

Na t r a n s m i ­
s ję  danych 
/m ld  £ /

R azem  
/m ld f5 /

Belgia 8 5 13
Kanada 16 10 26
Dania 4 3 7
F r a n c ja 40 25 65
RFN 48 30 . 78
Włochy 44 27 71
Japon ia 80 51 131
Holandia 10 7 17
N orw egia 3 2 5
Szwecja 6 4 10
S zw a jca r ia 5 3 8
Anglia 44 28 72
USA 160 100 260

P rz y to c z o n e  powyżej dane św iad czą  dobit­
n ie  o r o z m ia r a c h  zagadn ien ia .  I lo śc i  u r z ą ­
dzeń końcowych m a ją  s ię g a ć  m ilionów  sz tuk  
w USA i se tek  ty s ię c y  sz tuk  w p rzo d u jący ch  
k ra ja c h  E uropy  Zachodnie j.  Wydatki, k tó re  
będą przeznaczonfe na rozw ój s ie c i  t r a n s m i s j i  
danych l iczone  są  w m il ia rd a c h d o la ró w .  Nie 
u lega  w ą tp liw ośc i ,  że  rów nież  w P o l s c e  r o z ­
wój te le in fo rm a ty k i  będzie  p o s ia d a ł  podobny 
c h a r a k te r .  Staje s ię  k o n ie c z n o śc ią  p r z y s t ą ­
p ien ie  do p r a c  s tud ia lnych  w celu  o p racow an ia  
pow yższego  p ro g ra m u  dz ia łan ia  dla P o lsk i ,  
obe jm u jąceg o  zarów no p ro b le m y  tech n iczn e  
s ie c i ,  jak  i p rz e d s ta w ia ją c e g o  s t ro n ę  ekono­
m ic z n ą  i o rg a n iz a c y jn ą  ca łego  zagadnien ia .

W yszczegó ln ien ie 1970 r . 1974 r . 1 980r

ilo ść  t r a n s m i s j i  /w  mld/ 14 50 250
Rość p o łą c z e ń  / m l d / 3, 7 12 32
ilo ść  u r z ą d z e ń  końco­
wych /w  ty s .  / 185 800 2 500
ilo ść  s t a c j i  końcowych 
/w  ty s .  / 84 310 1 000
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m gr inż. PIOTR SZC ZYP KO W SK I
Przedsiębiorstwo Projektowania i Modernizacji 
Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej 
„MeraJ"

TENDENCJE ROZWOJU SYSTEMÓW 
NUMERYCZNEGO STEROWANIA OBRABIARKAMI

Z a le ty  o b r a b ia r e k  s te ro w a n y c h  n u m e ry c z n ie  
/O S N / sp raw iły ,  że od chwili po jaw ien ia  s ię  
ic h  w la ta c h  p ię ć d z ie s ią ty c h  o b se rw u je  s ię  s y s ­
te m a ty c z n y  w z ro s t  ich  p ro d u k c j i ,  podnoszen ie  
p o z iom u  tech n iczn eg o  o r a z  r o z s z e r z a n ie  o b s z a ­
ró w  zas to so w ań  układów s te ro w a n ia  n u m e ry c z ­
nego do ró ż n e  go ro d z a ju  u r z ą d z e ń  te c h n o lo g ic z ­
nych . P o ds taw ow ym i z a le ta m i  s tosow ania  OSN, 
w ynika jącym i z m o ż l iw o śc i  a u to m a ty z a c j i  o b ró b ­
ki w p ro d u k c j i  seryjnej-, a naw et jednostkow ej,  
są :
-  znaczny  w z r o s t  w y k o rzy s tan ia  o b ra b ia r e k  
p r z e z  zw ięk szen ie  udz ia łu  c z a su  m aszynow ego  
z 30-r3’5% do 70-80%,
-  wydatne sk ró c e n ie  cyklu tech n iczn eg o  przygo-i 
tow ania  p ro d u k c j i  i  cykli p rodukcy jnych ;
-  w z r o s t  w ydajnośc i  p ro d u k c j i  -  ś r e d n io  3 -6 -  
k ro tn y  i obn iżen ie  k o sz tu  w łasnego  ,
-  h u m a n iz a c ja  p r a c y  ludzk ie j .

B a r i e r y  o g ra n ic z a ją c e  do niedaw na rozw ój 
za s to so w ań  OSN, ja k  np. n ie d o s ta te c z n a  n ie z a ­
w odność , t r u d n o ś c i  p r z y  opracow yw aniu , s p ra w ­

dzaniu  i korygow aniu  p ro g ra m ó w  obróbki,  szy b ­
kie  s ta r z e n ie  techn iczne  s p rz ę tu  -  s ą  już  poko­
nane lub s y s te m a ty c z n ie  o s ła b ia n e .  A ktualnie  
główną p rz e s z k o d ą  j e s t  wysoka cena , o k . 4 - 6 -  
k ro tn ie  w y ższa  od o b r a b ia r e k  konw encjonalnych 
o zb liżonym  z a k r e s ie  wykonywanych ro b ó t .  J e d ­
nak  i ona w o s ta tn ic h  la ta c h  zo s ta ła  z m n ie js z o ­
na ,  a wytyczony k ie ru n e k  rozw oju  będz ie  s y s t e ­
m a ty c z n ie  obn iża ł  u d z ia ł  w a r to ś c i  układów  s te ­
ro w an ia  w ogólnym k o sz c ie  OSN,

D otychczasow y rozw ój i  aktualny  
poz iom  techn iczny  OSN

Podstaw ow e bloki funkcjonalne  OSN s te ro w a ­
ne indyw idualnie  p rz e d s ta w ia  r y s .  1.

Układy s te ro w a n ia  n u m e ry czn eg o  /U SN /  
rea l iz o w a ły  do n iedaw na swoje funkcje  na  d r o ­
dze h a r d w a r e ’ owej. P r z y ję to  je  o z n a c z ać  sy m ­
bo lem  NC /N u m e r ic o l  C o n t r o l / ,  O p ró c z  p o s tę ­
pu w ynikającego  z rew o lu c j i  tech n iczn e j  w z a ­
k r e s i e  e lem en tów  e le k tro n ic z n y ch ,  rozbudow y­
wane były układy  pam ięc io w e  dla za p a m ię ty w a-

r

L
Częso sterująca Obrabiarka

Rys. 1. Podstawowe bloki funkcjonalne OSN s te row anej  indywidualnie
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Rys. 2. Schem at blokowy układu pamięciowego do zapamiętywania p ro g ram u  obróbki, k o rek c j i
o r a z  funkcji pom ocniczych

n ia  p r o g r a m u ,  o b róbk i,  k o re k c j i ,  funkcji po ­
m o cn iczy ch .  S ch em a t  blokowy tak iego  układu 
p rz e d s ta w ia  r y s .  2.

Od k ilku  l a t  po jaw iły  s ię  układy CNC /C o m ­
p u te r i s e d  N u m e r ic a l  C o n t ro l /  -  z z a s to s o w a -  

‘ n ie m  m in ik o m p u te ra  u n iw e rsa ln e g o  lub  sp e c ­
ja l izow anego , w k tó ry c h  w ię k s z o ś ć  funkcji  r e ­
a lizow ana  j e s t  na  d ro d ze  p ro g ra m o w e j .  Sche­
m a t  blokowy układu CNC p rz e d s ta w ia  r y s .  3.

S t ru k tu ra  ca łego  układu j e s t  m odułow a -  
p o sz c z e g ó ln e  bloki funkcjonalne  do łączone  są  
do c e n t r a ln e j  m a g i s t r a l i  w e j ś c ia /w y jś c ia  / s z y n  
i n t e r f e j s u / ,  za p o ś re d n ic tw e m  k tó re j  odbywa 
s ię  kom un ikac ja ,  z m in ik o m p u te re m .  R ozw ią ­
zan ie  tak ie  u m o ż liw ia  ła tw ą  rozbudow ę s y s t e ­
m u  o r a z  jeg o  m o d e rn iz a c ję  w wyniku da lszych  
postępów  m ik ro e le k t ro n ik i .

S t ru k tu rę  o p ro g ra m o w a n ia  m in ik o m p u te ra  
w u k ład z ie  CNC p r z e d s ta w ia  r y s .  1.

Z e  w zględu na  w ie le  z a le t  dla p ro d u cen ta ,  
użytkownika o r a z  s e rw is u  p ro d u k c ja  układów 
CNC ro z w ija  s ię  dynam iczn ie ,  a n ie k tó re  f i r ­
m y  p r z e s z ły  o s ta tn io  w yłączn ie  n a  p ro d u k c ję  
tych  układów.

Układ dopasow ująco -  s te ru ją c y  -  UDS 
s łu ży  do s te ro w a n ia  e le m e n ta m i  w ykonaw czy­
m i  funkcji pom ocn iczych  o b ra b ia rk i .  P r z y  
ro z w ią z a n iac h  h a rd w are* o w y ch  układy te  były 
różn ico w an e  w z a le ż n o śc i  od typu o b ra b ia rk i .  
N ow oczesne  ro z w ią z a n ia  k o n s tru k cy jn e  m a ją  
budowę u n iw e rsa ln ą ,  a dopasow anie  do typu 
o b r a b ia r k i  ro z w ią z a n e  j e s t  d ro g ą  p ro g ra m o w ą .  
Układy napędowe s łu ż ą  do s te ro w a n ia  p r a c ą  
s ilników napędowych. O becnie  n a jb a rd z ie j  dy­
n a m ic z n ie  ro z w ija ją  s ię  napędy  p r z y  użyciu  
siln ików  p rą d u  s ta łe g o ,  s te ro w an y ch  uk ładam i 
ty ry s to ro w y m i lub  t r a n z y s to ro w y m i.  Kon­
s t ru k c y jn ie  układ  dopasow ujący z in tegrow any  
j e s t  z USN w jedne j  s za f ie .  Układy napędowe 
/ s t e r o w n ik i  s i ln ik ó w / m o g ą  być rów nież  
u m ie sz c z o n e  we w spólnej sza f ie  z U S N /s z c z e ­
gólnie dla m n ie js z y c h  m ocy  s i ln ik ó w / lub  s t a ­
nowić o d rębny  m oduł.

Główne za le ty  układów s te ru ją c y c h  CNC
w porów nan iu  do h a r d w a r e ,owych NC

-  M ożliw ość  obn iżen ia  k o sz tu  układu s te ro w a ­
n ia .  Wynika to z u p ro s z c z e n ia  i zunifikowania

25



Rys. 3. Schemat blokowy układu CNC

budowy, a co za tym  idz ie  - w ydłużenia  s e r i i  
p rodukcy jnych .  M ożliw ość  ta i s tn ie je  p r z e d e  
w sz y s tk im  w p rzypadku  p rz e z n a c z e n ia  CNC 
do o b ra b ia r e k  skom plikow anych, o wielu 
o s ia c h  p rodukcy jnych . M ożliw ość  ta  i s tn ie je  
p rz e d e  w szy s tk im  w p rzy p ad k u  p rz e z n a c z e n ia  
CNC do o b r a b ia r e k  skom plikow anych , o wielu 
o s ia c h  s te ro w an y ch ,  np. - do cen trów  o b rób -  
czych;

- U ła tw ien ie  wykonywania p ro g ra m ó w  obróbki. 
Wynika to z m o ż l iw o śc i  ła twego sp raw dzan ia  
p ro g ra m ó w , d iagnozy błędów i popraw ian ia  
ich  b ezpośredn io  p rz e z  o p e ra to ra ;
- W iększa  n iezaw odność , w yn ika jąca  z u jed n o ­
l ic e n ia  budowy i m o ż l iw o śc i  zm agazynow ania  
p r o g r a m u  obróbk i w p a m ię c i  o p e racy jn e j  o p o ­
je m n o ś c i  8 - 64 k słów 16-bitowych;
- u ła tw iona  m o ż l iw o ść  m o d e rn iz a c j i ,  wynikają*
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ca z m o d u la rn e j  budowy;
- (Większa dok ładność  w związku z m o ż l iw o ś ­
c ią  k o m p en sac j i  błędów sy s te m a ty c z n y c h  /n p .  
luzów/ na d ro d ze  p ro g ram o w ej;
- ł a t w i e j s z y ' s e r w i s ,  w ynikający z u je d n o l ic e ­
n ia  budowy i z m n ie jsz e n ia  i lo ś c i  różnorodnych  
e lem entów .

P r z e g lą d  n iek tó ry ch  ro z w ią z a ń  układów CNC. 
i ŃC p rz e d s ta w ia ją  tab e le  1 i 2

K ie ru n k i  rozw oju  układów 
s te ro w a n ia  n u m ery c z n e g o  o b ra b ia r e k

Rozwój techn iczny  układów p rzezn aczo n y ch  
do o b ra b ia r e k  z w ie lom a o s ia m i  s te ro w an y m i 
o r a z  um o ż liw ia jący ch  o b róbkę  ksz ta ł to w ą  
będz ie  odbywał s ię  w yłączn ie  w uk ładach  CNC 
i sy s te m a c h  z z ew n ę trzn y m  d o s ta r c z a n ie m  
p ro g ra m ó w  o bróbk i / s y s t e m y  D N C /, z g ro m a ­
dzonych w pamięci! m aso w e j .  C e lem  jego  j e s t  
obn iżen ie  kosz tów  u rz ą d z e ń  i  u ła tw ien ie  ich  
o bs ług i .  P ro w a d z ić  to będzie  do s to sow an ia  
m in ik o m p u te ró w  sp ec ja l izo w an y ch  i s z e r o k ie ­
go w prow adzan ia  układów sca lonych  dużej ska li  
i n te g r a c j i  / L S I / .  Już  obecn ie  w iele  f i r m  p r o ­
dukuje USN-CNC z z a s to so w a n ie m  m ik r o p r o ­
c e s o ró w  i p a m ię c i  pó łprzew odnikow ych. Te  
o s ta tn ie  w ykorzystyw ane  s ą  jako  p a m ię c i  s ta łe  
m ik ro p ro g ra m ó w  w uk ładach  z p ro g ra m o w ą  
r e a l i z a c j ą  in te rp o la c j i  o r a z  jako  p a m ię c i  k o ­
r e k c j i ,  buforowe w blokach w e-w y.

•Wprowadzanie now oczesnych  e lem entów  
e le k t ro n ic z n y ch  dotyczy nie  tylko f i rm  dużych 
jak  G e n e ra l  E le c t r i c ,  O kum a, Bendix, le cz  
ró w n ież  m a ły ch ,  k tó re  ze względu na d o s tę p ­
n o ść  ty ch  e lem en tów  m o g ą  p rodukow ać  u k ła ­
dy o w ysokim  po z io m ie  ro z w ią z a ń  k o n s t r u k ­
cyjnych.

Rów nolegle  z ro z w o je m  USN n a s tą p i  pos tęp  
w innych, zw iązanych  z n im i u k ładach  -  p o m ia ­
row ych  i napędow ych. Układy p o m ia ro w e  -  
o becn ie  w w ię k sz o śc i  w y k o rz y s tu ją c e  e lem en ty  
p o m ia ro w e  indukcyjne -  se lsy n  / r e s o l w e r / ,  
induktosyn  będą w w ięk szy m  stopn iu  w ykorzy ­
s tyw ać  cyfrow e m etody  p o m ia ru .

Dlą u p ro s z c z e n ia  wykonywania p ro g ra m ó w  
obróbki, ro z w i ja ć  s ię  będzie  s to sow an ie  o ra z  
doskona len ie  języków  au to m atycznego  p r o g r a ­
m ow ania .

adap tacy jn e ,  um o ż liw ia jące  o p ty m a l iz a c ję  p a ­
r a m e t ró w  obróbk i,  pod w aru n k iem  opracow an ia  
i p ro d u k c j i  odpowiednich u rz ą d z e ń  p o m ia ro ­
wych p rz e k a z u jąc y c h  "on l in e "  dane do m in i ­
k o m p u te ra .

W raz  z p o s tęp em  techn icznym  r o z s z e r z a ć  
s ię  będzie  z a k r e s  za s to so w ań  -  na s z e r e g  
u rz ą d z e ń  techno log icznych  tak ich  jak : a u to m a ­
ty g a lw a n iz e rsk ie ,  m y jn ie ,  a g re g a ty  m a la r s k ie ,  
u rz ą d z e n ia  wysokiego sk ładow ania , roboty  
p rz e m y s ło w e  i in. W w ię k sz o śc i  przypadków  
au to m a ty z a c ja  tych  u rz ą d z e ń  m o że  być dokona­
na p r z e z  zas to so w an ie  p ro g ra m o w a n y c h  u k ła ­
dów d o p aso w u jąco -s te ru jący ch  o p ro s ty c h  r o z ­
w iązan iach  h a rd w a re 'o w y c h .

R ola  i  zadan ia  p rz e m y s łu  m aszynow ego 
w ro zw o ju  p rod u k c j i  układów 

s te ro w a n ia  nu m ery czn eg o

Z a rz ą d z e n ie  n r  34 M in is t r a  P r z e m y s łu  M a­
szynowego z 17. 8. 1974 r ,  o k re ś l i ło  n a s tę p u ­
ją c y  podzia ł zadań:
-  Z jednoczen ie  " M e r a "  będzie  w iodącym w z a ­
k r e s i e  p rodukcji  i rozw oju  techn icznego  u k ła ­
dów i sy s tem ó w  s te ro w a n ia  o s t r u k tu r z e  k o m ­
pu te ro w ej  /C N C  i DNC/;
- Z jednoczen ie  "U n itra "  do 1980 r .  pozos tan ie  
p ro d u c e n te m  układów s te ro w an ia  NC /typu  
NUMS/;
-  Z jed n o czen ie  " E m a "  j e s t  odpow iedzia lne  za 
p ro d u k c ję  i rozw ój techn iczny  układów napędo­
wych o r a z  zaspoko jen ie  p o trz e b  na układy do- 
p a so w u ją c o -s te ru jąc e  /U D S / do USN-NUMS.

Zgodnie z p rz e d s ta w io n y m i up rzed n io  t r e n ­
dam i rozw ojow ym i n a leży  p rzew idyw ać  su k c e ­
sywną z m ian ę  s t ru k tu ry  zap o trzeb o w an ia  na 
k o rz y ś ć  układów CNC i sy s tem ó w  DNC, w 
zw iązku z czym  ro la  Z jednoczenia  "M era " ,  
jako  p ro d u cen ta  w tym  z a k re s ie ,  będzie  w z r a s ­
tać .

U ruchom ien ie  p ro d u k c j i  rodz iny  układów 
s te ro w a n ia  n u m e ry czn eg o  obe jm u jące j  z a ró w ­
no CNC dla skom plikow anych o b ra b ia r e k ,  jak  
i NC różnych  odm ian , a skończyw szy  na p r o s ­
tych  uk ładach  d o p aso w u jąco -s te ru jący ch ,  
p ro g ra m o w a n y c h  dla w ybranych  u rz ą d z e ń  te c h ­
nologicznych  -  np. robotów p rzem y s ło w y ch  
j e s t  jednym  z głównych zadań  Z jednoczen ia  
" M e ra "  w z a k r e s ie  nowych u ru c h o m ie ń  w b ie ­
żącym  p ięc io lec iu .

*■
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inż. LUDO MIR  KOWALSKI  
Zjednoczenie „Mera"

KOMPUTERY JUTRA -  FANTAZJA CZY RZECZYWISTOŚĆ?

D o ro czn a  ogólnostanow a k o n fe re n c ja  kom ­
pu terow a, k tó ra  odbyła s ię  w ub ieg łym  roku  
w A nahein  w K a lifo rn i i ,  s tanow iła  fo rum  w y­
m iany  poglądów naukowców a m e ry k a ń s k ic h  na 
te m a t  p e rsp ek ty w  rozw oju  sy s te m ó w  kom pu te ­
row ych. Z a ry sy  n a jc iekaw szych  koncepcji  p r e ­
zen tu jem y w n in ie jszy m  a r ty k u le .

D ecydujący  wpływ na szybk ie  i z a sad n icze  
p rz e o b ra ż e n ia  w tej now oczesne j  dz iedzin ie  
d z ia ła ln o śc i  naukowej i g o sp o d a rcze j  m a  n ie ­
w ątp liw ie  techno log ia  e le k t ro n ic z n a ,  a p rz e d e  
w sz y s tk im  te je j  f ra g m ćn ty ,  k tó re  pozwoliły 
opanować s e ry jn ą  p ro d u k c ję  obwodów s c a lo ­
nych, o dużej ska li  in te g ra c j i  tzw. LSI.

M ik ro e le k t ro n iz a c ja ,  s tosow anie  LSI, 
p rz y c z y n ią  s ię  do z a sad n iczy ch  p r z e o b r a ­
żeń  s t ru k tu ra ln y c h  kom p u te ró w  ju t r a .  W o d ­
ró żn ien iu  od d z is ie js z y c h ,  k tó re  kolejno wy­
konują  ob l iczen ia  -  /d z ia ła n ie  po d z ia ła n iu / ,  
p r z y s z łe  k o m p u te ry  będą z łożonym i s y s t e m a ­
m i  sk ła d a ją c y m i s ię  z wielu p r o c e s o ró w  pra=> 
cu jących  ró w n o cześn ie .  Nowa z a sa d a  budowy 
k om pu te rów  spowoduje zw ie lo k ro tn ien ie  szyb­
k o śc i  d z ia łan ia  w s tosunku do konw encjona l­
nych ro zw iązań .  P o w s ta n ą  k o m p u te ry  o s z y b ­
k o śc i  ob liczen iow ej r z ę d u  se te k  m ilionów  o p e­
r a c j i  na  sekundę. W ie lo p ro ceso ro w e  kom pu­
t e r y  j u t r a  będą • m ia ły  e la s ty c z n ą  s t ru k tu ­
r ę  p o z w a la ją cą  na ła tw ą  rozbudow ę sy s te m u ,  
a tak że  o s ią g n ą  poz iom  abso lu tne j  n iezaw o d ­
n o śc i  d z ia łan ia .

W k o m p u te rz e  P L U R IB U S , jednym  z 
p ie rw s z y c h  tego typu, od łączen ie  jednego p r o ­
c e s o r a ,  np. w ce lu  k o n se rw a c j i ,  n ie  zm ien ia  
w zasad n iczy  sposób  p ra c y  sy s te m u .  O bsługa  
o p e r a to r s k a  m o że  naw et n ie  zauw ażyć braku  
f ra g m e n tu  k o m p u te ra ,  gdyż będz ie  on p r a c o ­
w ał t ro c h ę  w olniej.  W z ro s t  s topnia  in te g ra c j i  
układów  e lek tro n iczn y ch ,  ich  n iezaw odnośc i ,  
s tosow anie  układów a u to m a ty c z n e j  lo k a l iz a ­
c j i  uszkodzeń , spadek  cen  p r z e tw a r z a n ia  i 
p rzechow yw an ia  e le m e n ta rn e j  c z ą s tk i  in fo r ­
m a c j i  -  b i tu ,ś red n io  100-krotnie  w ciągu 
10 la t ,  sp rz y ja  tendenc ji  budowy c o ra z  to 
w ięk szy ch  kom pu te rów . Z d rug ie j  s t ro n y ,  na 
ty le  zm a la ły  w y m ia ry  i ceny m in ikom pu te rów ,

że m o g ą  one s tanow ić f ra g m e n t  u r z ą d z e ń  t a ­
k ich  jak : e le k t ry c z n a  m a sz y n a  do p is a n ia  lub
m o n i to r  ekranow y.

W zbogacenie  e le k t ry c z n e j  m a sz y n y  do p i s a ­
n ia  o m in ik o m p u te r  za sad n iczo  z m ie n ia  jej 
funkcje . Staje s ię  ona u rz ą d z e n ie m  inteligent-* 
nym , po zw ala jący m  na sam oczynne  k o r z y s t a ­
nie z zew nę trznych  zb io rów  in fo rm a c j i ,  wyko­
n u jącym  znaczną  c z ę ś ć  zadań  bez p o t rz e b y  
angażow ania  o p e ra to ra .  T ak ie ,  stosunkowo 
p r o s te  sp ec ja l izow ane  u rz ą d z e n ia  in fo rm a ­
tyczne , w wielu p rzy p ad k ach  s ą  b a rd z ie j  p r z y ­
datne niż kom pu terow e giganty. Stąd o b s e rw u ­
je  s ię  p rz e c iw s ta w n ą  ten d en c ję  -  in tensyw ny 
rozw ój m a łych  spec ja l izow anych  sys tem ów  
m in ikom pu te row ych ,  dla k tó ry ch  obsług i c z ę - '  
s to  n ie  s ą  p o trz e b n e  szczeg ó ln ie  wysokie 
kw alif ikac je .  S tosu je  s ię  w n ich  tak ie  sam e  
now oczesne  ro zw iązan ia  techno log iczne  ja k  w 
dużych, a naw et n o w o c z e śn ie jsz e ,  co wynika 
z w iększe j  ska li  p ro d u k c j i .  W arto  p r z y  te j  
o k az j i  p rzy p o m n ieć ,  że obwody sca lone  o du­
żej ska li  in te g ra c j i  n a jp ie rw  ro zp o w szechn iły  
s ię  w k a lk u la to ra c h  k ieszonkow ych  zan im  t r a ­
fiły do kom puterów .

K tó ra  z tych  tendenc ji  będzie  dominowała 
w p r z y s z ło ś c i?  Naukowcy a m e ry k a ń s c y  n i e  
m ogą  dać jednoznaczne j  odpow iedzi na  to  p y ta ­
n ie .  Rozwój techno log ii  e le k t ro n ic z n e j  j e s t  
tak  in tensywny, że  w sze lk ie  p rzew idyw an ia  
na ten  te m a t  byłyby c z y s tą  spek u lac ją .  N ato­
m ia s t  j e s t  wiadome, że  k o m p u te ry  ju t r a  
będą od zn acza ły  s ię  ła tw o śc ią  ad a p ta c j i  do 
i s tn ie ją c y c h  w arunków  i m e tod  p r a c y  ludzi.  
P o ten c j  a lnych  nabywców p r z e s t a n ą  d rę c z y ć  
widma p rz e w ro tó w  w zak ładach  p ra c y ,  
pow szechn ie  z n a n e  jako  dostosowywane istnie­
j ą c e j  o rg a n iz a c j i  p r a c y  do wymogów sy s te m u  
kom puterow ego.1̂ R ów nocześn ie  , in tensywny 
rozw ój t e l e -  i rad io k o m u n ik ac j i  p rz y c z y n i  s ię  
do upow szechn ien ia  zdalnego dostępu  do k o m ­
p u te rów . •

In te r e s u ją c y m  p rz y k ła d e m  j e s t  sy s te m  
"ALOHANET", w  k tó ry m  duża l ic z b a  u ży t­
kowników, w konkre tnym  p rzypadku  s tuden­
tów u n iw e rsy te tu ,  p o s ia d a  dostęp  do c e n t r a l -
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nogo k o m p u te ra  za p o ś re d n ic tw e m  k ie szo n k o ­
wych końcówek / t e r m i n a l i /  z a w ie ra jąc y c h  
bezprzew odow e łą c z e  t r a n s m is j i  danych. 
U rząd zen ia  p a m ię c i  s tanow ią  podstawowy 
sk ładnik  s p rz ę tu  kom puterow ego . S y s te m a ­
tyczn ie  w z ra s ta  udz ia ł  ich  kosztów  w s y s te m ie .  
S z e re g  a m e ry k a ń s k ic h  ośrodków  badaw czych  i 
czołowych f i rm  kom puterow ych  p rzy w iązu je  
szczeg ó ln ą  uw agę do rozw oju  p a m ię c i .  Były 
one za sad n iczy m  ak cen tem  w ystawy i sy m p o ­
zjum to w a rz y sz ą cy c h  ko n fe ren c j i  w A nheim .

Główny w ys iłek  naukowców ukierunkow any 
j e s t  na wypełn ien ie  u t r z y m u ją c e j  s ię  od 
p rz e s z ło  20 la t  luki w sz e re g u  u rz ą d z e ń  p a ­
m ię c i ,  m iędzy  szybk im i / c z a s  dos tępu  do 
in fo rm a c j i  - rz ę d u  n an o sek u n d / ,  n ie  p o s ia d a ­
ją c y m i  ru ch o m y ch  c z ę ś c i  o r a z  w olnym i / c z a s  
dostępu  10 do 100 ty s .  r a z y  d łu ż s z y / ,  wyko­
r z y s tu ją c y m i  do p rzechow yw an ia  zakodowanej 
in fo rm a c j i  ru c h o m e  nośn ik i m ag n e ty czn e  t a ­
k ie , jak  : dyski i ta ś m y .  P ie r w s z e  s ą  d rog ie ,  
i z tego względu głównie s łu ż ą  jako  p a m ię c i  
o p e ra c y jn e  kom pu te rów . W d rug ich  kosz t  
p rzechow yw an ia  1 bitu in fo rm a c j i  j e s t  n ie ­
porów nyw aln ie  n iż sz y  i z tego względu wyko­
rzy s ty w an e  są  do m agazynow ania  zbiorów  
in fo rm a c j i .

W ięk szo ść  nowych ro z w ią z a ń  i koncepc ji  
z m ie r z a  do w yelim inow ania  p a m ię c i  d rog ich  
i zawodnych zespołów  e le k t ro m e c h an ic z n y c h  
nap ęd za jący ch  głowice, dyski i ta śm y  m a g n e ­
tyczne .  P ro w a d z i  to do zupe łn ie  nowych kon­
s t ru k c j i  m . in. z w y k o rz y s ta n ie m  nowych 
z jaw isk  ' fizycznych , tak ich , jak : ru c h o m e  do­
m eny  m ag n e ty czn e ,  pow ierzchn iow e ładunki 
e le k t ry c z n e ,  h o lo g ra f ia .  F i r m a  M ic ro  Bit 
tw ie rd z i ,  że  jedynym  m ożliw ym  ro z w ią z a n iem  
p a m ię c i  w ypełn ia jącej  w ym ien ioną  up rzedn io  
lukę , j e s t  pow ró t  do s t ru m ie n ia  e lek tronów , j a ­
ko n a rz ę d z ia  pozw ala jąceg o  o s iąg n ąć  szybki 
dostęp  do dużych zb iorów  in fo rm a c j i ,  to j e s t  
do udoskonalonej w e r s j i  p a m ię c i  W i l l ia m s ’ a 
z l a t  50 / p a m ię ć  z w y k o rzy s tan iem  k in ć sk o p u / .  
F i r m a  o p raco w a ła  p a m ię ć  o p a r tą  o tę za sa d ę  
d z ia łan ia .  S t ru m ie ń  e lek tronów  o ś re d n ic y  
2, 5 m ik ro m e t ró w  i n a tężen iu  30 nan o am p eró w  
j e s t  n ak ie row any  na podłoże  p ó łp rzew o d zące ,  
wykonane tech n ik ą  MOS / t a k ą  jak  obwodów 
sca lonych  o dużej ska li  i n t e g r a c j i / .  M in ia tu ro ­
wy k ineskop  o pow ie rzch n i  ek ranu  1 cm m oże 
p rzechow yw ać  4 m eg ab i ty  in fo rm a c j i .  C zas  
dostępu  do dowolnego bloku in fo rm a c j i  wynosi 
poniże j 10 m ik ro se k u n d .  F i r m a  wykonuje o b ec ­

n ie  na zam ów ien ie  koncernu  kom puterow ego  
i  C ontro! Data C o rp o ra t io n  nowy m odel tak ie j  

p a m ię c i  sk ład a jące j  s ię  z 16 zespołów  p ró ż n io ­
wych, każdy o p o jem n o śc i  4 megabitów. P r z e w i ­
duje s ię ,  że  k o s z t  p rzechow yw ania  in fo rm a c j i  
nie p r z e k ro c z y  0, 04 cen ta  za 1 bit.

C en tru m  badaw czo-rozw ojow e f i rm y  Gene­
r a l  E l e c t r i c  p ra c u je  nad podobnym typem  p a ­
m ię c i  o nazw ie  " B ea m o s"  / b e a m -  s t r u m ie ń / .  
Ma to być p a m ię ć  o p o jem n o śc i  30 m egabitów . 
F i r m a  Rockw ell  In te rn a t io n a l  p re z e n to w a ła  do­
ro b ek  w dz iedz in ie  p a m ię c i  z ru ch o m y m i d om e­
n a m i m ag n e ty czn y m i.  P o je m n o ś ć  tych p a m ię c i  
w ynosi od 0, 5 do 200 m egab itów . K osz t  p r z e ­
chowywania 1 bitu i n f o r m a c j i  spad ł  do poziomu 
0, 03 cen ta .  J e d n a  z odm ian  tej p a m ię c i  o p o ­
je m n o ś c i  ok. 1 m e g a b i ta  p rz e z n a c z o n a  j e s t  
do t e r m in a l i  handlowych, gdzie w ystępu ją  t r u d ­
ne w arunk i p ra c y .  P o s ia d a  dużo w ię k sz ą  n ie ­
zaw odność , an iż e l i  p a m ię c i  kase tow e  łub t.  zw. 
flopy dysk i,  p rz e z n a c z o n e  do tych  sam ych  c e ­
lów.

F i r m a  F a i r c h i ld  in fo rm ow ała  o p a m ię c i  acli 
typu CCD /c h a rg e -c o u p le d -d e v ic e ,  w ykorzy ­
s tu jący ch  z a sa d ę  pow ierzchn iow ych  ładunków 
e le k try c z n y ch .  Obecnie  przygo tow uje  p a m ię ć  
o p o je m n o śc i  16 kilobitów. W tego typu p a m ię ­
c iach  ko sz t  p rzechow yw an ia  1 bitu in fo rm a c j i  
w ynosi ok. 0, 1 cen ta .  Czy p a m ię ć  h o lo g ra f ic z ­
na będzie  fan taz ją  czy  rz e c z y w is to ś c ią ?
F i r m a  H a r r i s  tw ie rd z i ,  że p a m ię c i  u n iw e r s a l ­
ne / zap is  -o d c z y t /  w ym agają  j e s z c z e  wiele 
p racy -ab y  s ta ły  s ię  r z e c z y w is to ś c ią .  Dotyczy 
to tak że  m o d u la to ra  la se ro w e g o ,  będącego 
i s to tn ą  c z ę ś c ią  p a m ię c i .  Uważa, że p a m ię ć  
typu "tylko odczy t"  będzie  s tosow ana  znaczn ie  
w c z e śn ie j .  F i r m a  wykonała ze s taw  o o lb r z y ­
m iej' p o jem n o śc i ,  sk ła d a ją c y  s ię  z 6750 płyt 
h o log ra f icznych  o w y m ia ra c h  4 x 6  c a l i .  Na 
każde j z n ich  m ożna  p rzechow yw ać  30 m i l io ­
nów bitów in fo rm a c j i .  J e d n ą  z za le t  p a m ię c i  
h o lo g ra f iczn e j  j e s t  n ie z n is z c z a ln o ś ć  zap isu .
W pow szechn ie  s tosow anych  p a m ię c ia c h  t a ś m o ­
wych zap is  n a leży  odnaw iać co roku , aby nie 
dopuśc ić  do z n isz c z e n ia  in fo rm a c j i .

Z p rzed s taw io n y ch  k ie runków  rozw oju  k o m ­
pu te ró w  wynika w niosek , że głównie l i c z ą  s ię  
śm ia łe  ro zw iązan ia ,  o d b iega jące  od konw encjo­
nalnych. T w o rz ą  je  ludz ie  z w y obraźn ią .  A 
tych nam  chyba nie b rak u je?  P rz y k ła d  z p a m ię ­
c ią  W il l iam sa  w sk azu je ,  że  w ar to  k o nfron to ­
w ać daw nie jsze  po m y sły  z n a jnow szym i o s i ą ­
gn ięc iam i te c h n o lo g ic z n y m i.
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inż. ZD ZISŁA W  SZTOBRYN
Zjednoczone Zakłady Elektronicznej 
Aparatury Pomiarowej „M eratronik"

GENERATOR OBRAZÓW KONTROLNYCH SYSTEMU „SECAM

Szybki rozwój te lew iz ji  kolorow ej w Polsce* 
r o z s z e r z a n ie  zas ięgu  odbioru  p ro g ram ó w  kolo­
rowych, i u ru chom ien ie  k ra jow ej produkcji  od­
biorników, w ym agają  przygotow ania  s iec i  
sp ec ja l is ty czn y ch  punktów usługowych, wypo­
sażonych  w odpowiednią a p a r a tu r ę  kon tro lno- 
pom ia row ą , do k o n se rw ac j i  i n ap raw  te lew i­
zorów  kolorowych.

R ów nocześnie  z przygotow yw aniem  p rodukc ji  
k ra jow ych  odbiorników te lew iz ji  kolorow ej, z e s ­
pół k o ns truk to rów  Zakładów " M era t ro n ik " ,  n a j­
w iększego  krajow ego p roducen ta  a p a ra tu ry  
s e rw isu  rad iow o-te lew izy jnego , p r z y s tą p i ł  do 
opracow ania  g e n e ra to ra  sygnałów te lew izy j­
nych, zakodowanych w sy s te m ie  SECAM. Wy­
bór rozw iązan ia  konstrukcy jnego  g e n e ra to ra  
w ym agał u s ta len ia  pewnych sygnałów i o b ra ­
zów kontro lnych  tak  dobranych, aby na p o d s ta ­
wie o b se rw a c j i  ek ranu  i p ro s ty c h  pom ia rów  
um ożliw ia ły  szybką i p raw idłow ą, a p rz y  tym  
dokładną, ocenę i re g u la c ję  poszczegó lnych  
to rów  i członów odb iorn ika . Opracow any p r z y ­
r z ą d  spe łn ia  wym agania  s e rw isu  te lew izyjnego 
i jed n ocześn ie  dzięki w ysokim  p a ra m e t ro m  
znajduje  zas to sow an ie  w la b o ra to r ia c h  i z a ­
k ładach  produkcyjnych  sp rz ę tu  te lewizyjnego.

P rz e z n a c z e n ie  p rz y rz ą d u

G en e ra to r  obrazów  kontro lnych  sys tem u  
SECAM, typu E420 / fo t .  l / ,  s łuży do reg u lac j i ,  
p o m ia ró w  i  kon tro li  odbiorników te lew iz ji  m o ­
no ch rom atyczne j  i  kolorow ej, n ie z a le żn ie  od 
e m is j i  p ro g ra m u  te lew izy jnego . P r z y r z ą d  j e s t  
użytkowany w un iw ersa ln y m  zes taw ie  te lew izy j­
nym K 9 3 5 l /  produkowanym od 1973 r .  w Z a­
k ładach  " M era t ro n ik " ,  jako  wym ienna wkładka 
z g e n e ra to re m  obrazów  kon tro lnych  te lew iz ji  
m o n o chrom atyczne j  typu E419, lub  s a m o d z ie l­
n ie ,  p rz y  zas i lan iu  ze ź róde ł  zew nętrznych . 
P o d c z a s  p ra c y  w zes taw ie  te lew izyjnym , gene­
r a t o r  m oże  s te ro w a ć  bezp o śred n io  stop ień

1 O pis  zestaw u zo s ta ł  opublikowany w n r  10 
"PAK" z 1973 r .  / s t r .  465/

końcowy w izji w odbiorniku lub s te ro w a ć  od­
b iornik  z gniazd antenowych, za p o śred n ic tw em  
m o d u la to ra  typu E418, wchodzącego w skład 
zestaw u. W c z a s ie  użytkowania jako sa m o d z ie l­
ny p rz y rz ą d ,  sygnał wyjściowy g e n e ra to ra  s t e ­
ru je  bezpośredn io  w zm acn iacz  w izji odb io rn i­
ka.

W se rw is ie  odbiorników te lew izyjnych  ge­
n e r a to r  um ożliw ia  spraw dzen ie :
-  układów odchylania i synch ron izac ji ,
-  układów k o rek c j i  zb ieżnośc i  s t ru m ie n i  e le k ­
tronów ,
-  to ru  lum inanc ji ,
-  to ru  chrom inanc ji ,
-  m a c ie r z y  dekodującej,
-  w zm acn iaczy  końcowych wizji,
-  s t ro je n ie  d y sk rym ina to rów  koloru

Kot. 1. G enerator K420
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o r a z  ogólną o cen ę  ja k o śc i  o b ra z u  c z a r n o - b ia ­
łego i ko lorow ego, na e k ra n ie  odb io rn ika .

Z asad a  dz ia łan ia

G e n e r a to r E 4 2 0  j e s t  p r z y rz ą d e m  w ielofunk­
cyjnym , w y tw arza jący m  złożone sygnały  t e l e ­
w izyjne.

Z asad a  dz ia łan ia  p rz y rz ą d u  j e s t  o p a r ta  na 
s ta łym  podzia le  c z ę s to t l iw o śc i  podstaw ow ej i 
w y k o rzy s tan iu  o t rz y m a n y c h  t ą  d ro g ą  im pu lsów  
do fo rm ow an ia  w uk ładach  log icznych  i l in io ­
wych, ca łkow itego sygnału wizyjnego te lew iz j i  
m on o ch ro m a ty czn e j  i ko lo row ej.  U proszczony  
sc h e m a t  blokowy g e n e ra to ra  p rz e d s ta w io n o  na 
ry s .  1.

Ź ró d łe m  czę s to t l iw o śc i  podstaw ow ej j e s t  
g e n e ra to r  kw arcow y G, wykonany w p ro s ty m  
uk ładz ie  o scy lacy jn y m , sk ład a jący m  s ię  z 
dwóch in w e r te ró w  i r e z o n a to ra  kwarcow ego 
p ra c u ją c e g o  na c z ę s to t l iw o śc i  re z o n a n su  s z e ­
regow ego 6, 75 MHz. Z podzia łu  tej c z ę s to t l i ­
w ości w zespo le  obn iżaczy  ZD / r y s .  2 /  o 
łącznym  podz ia le  1080000:1, o t rz y m u je  s ię  
c z ę s to t l iw o ś c i  l in i i  15625 H z  i pola 50 Hz 
o r a z  c z ę s to t l iw o ść  p rz e s y ła n ia  sygnałów 
iden ty f ikac ji  l in i i  w o b ra z ie  bieli 6, 25 Hz.

Im pu lsy  sy n c h ro n iz a c j i  i w ygaszan ia  l in i i  
i pola , sygnały ko lorów  podstaw ow ych R, G 
1 B o ra z  sygnały  wizji odpow iada jące  e l e ­
m en tom  składow ym  obrazów  kon tro lnych , 
w ytw arzane  s ą  w uk ładach  b ra m e k  log icznych  
UF, s te row anych  im p u lsa m i  o t rz y m a n y m i w 
łańcuchu podzia łu  c z ę s to t l iw o śc i  6, 75 MHz.

M ieszan ie  sygnałów sy n c h ro n iz a c j i ,  w yga­
sz a n ia  i  w iz ji  ob razów  c z a rn o -b ia ły c h  odbywa 
s ię  w s u m a to rz e  S, u s ta la ją c y m  poziom y po­
szczegó lnych  im pulsów , w sygna le  ca łkow i­
tym . Tym  sposobem  o trz y m u je  s ię  całkowity 
sygnał wizyjny te lewiżjirir iónochrom atycznej.

Sygnały lu m in an c j i  o b razu  ko lorow ego Y 
i c h ro m in a n c j i  D k sz ta ł tow ane  s ą  z sygnałów 
ko lorów  podstaw ow ych R, G i B w układach 
lin iow ych. Sygnał Y j e s t  tw orzony  w układz ie  • 
m a c ie rz o w y m  UM / r y s .  3 / ,  p r z e z  dodanie w 
odpowiednich p ro p o rc ja c h  nap ięć  sygnałów R, 
G i B, zgodnie z z a sad ą :

E '  -  0, 3E1, +0 , 59E ',  10, 11E 'i 11 O B

Kolejno -  l in iowy sygna ł ch ro m in a n c j i  D, 
o t r z y m u je  s ię  z w ystępu jących  na p rz e m ia n ,  
co d ru g ą  l in ię ,  sygnałów różn icow ych  koloru

Itys. 1. U p ro szczo n y  sc h e m a t blokow y g en era to ra : Cl - g en era to r  « teru /ą cy  6 ,7 5  M Hz, 7X> - z e sp ó ł dzielników  
c z ę s to t l iw o ś c i ,  UF -  układy lo g ic z n e  fo rm u ją ce  sygn a ły  sy n c h r o n iz a c ji, w y g a sza n ia  1 w iz j i, S - su m a to r  c a ł ­
k ow itego  sygn ału  w izy jn eg o  te le w iz j i  m onochrom atyczr  ej ,  UM -  układ m a c ie r z o w y , WP -  w zm a c n ia c z e  sygna  
łów  różn ico w y ch  1 p r z e łą c z n ik  torów  sy g n a łó w  D ' i O ' F i ’ -  f i ltr  d o ln o -p rze p u sto w y  i p reem fn za  in. c z . , 
M -  m odulator FM , P  - su m a to r  sygnału  ch ro m in a n c ji, p ree iu fa za  w. c z . i f i l t r  p a sm o w y , LO -  lin ia  o p ó ź n ia ­
ją c a , RK -  su m ow an ie sk ładn ików  c a łk o w iteg o  sygnału  w izy jn eg o  te le w iz j i  k o lorow ej i sto p ień  końcow y, .Ii, -  
układ w ytw arzający  sy g n a ły  id en ty fik a cji l in i i ,  GP -  g en era to ry  zero w y ch  c z ę s to t l iw o ś c i  podnośnej 4406,
25 k itz  i 4 250 , 00 k łiz
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R ys. 2. Schem at podzia łu  c z ę s to t l iw o ś c i  w g e n e r a to r z e  E420: G - g en era to r  steru ją cy  6, 75 MHz, H - hr an • 
sum y lo g ic z n e j, - k asow an ie  m ięd zy  im p u lsam i w y g aszan ia  p o la , - k asow an ie  po c z a s ie  64 p s , K ( - ma­
sow an ie  w c z a s ie  trw ania pasów  k o lorow ych , - k asow an ie  w c z a s ie  p ięc iu  o sta tn ich  l in ii  w im p u ls ie  wyga 
sza n ia  p o la , K,. - kasow an ie w c z a s ie  trw ania im pu lsów  w y g aszan ia  pola i co  d ru gie  p o le  o pól l in ii  w eze-m iei 
fjl - c z ę s to t l iw o ś ć  lin ii 15625 Hz, f . ,  -  c z ę s to t l iw o ś ć  pola 50 Ilz 5 v
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czerw onego  i n ieb ie sk ieg o  D ’} , u tw o rzo ­
nych w wyniku t r a n s f o r m a c j i  l in iow ych sygna­
łów R, B i Y, we w z m a cn iaczach  o p e ra c y j ­
nych WP.

C h a ra k te ry s ty k a  sygnałów różn icow ych
D i D '“ R * “ B korygowana w uk ładach  f i l t ru
do ln o -p rzepus tow ego  i p r e e m fa z y  m . cz ,  F P ,  
pod lega jąc  o g ra n ic z e n iu  p a s m a  do około 
1, 5 MHz i uwydatnieniu  w iększych  c z ę s to t l i ­
w ośc i  m odu lu jących , dla pow ięk szen ia  dew ia ­
c ji  i popraw y stosunku  sygnału  do szum u  w o d ­
bio rn iku . Tak  uksz ta ł to w an e  sygnały  r ó ż n ic o ­
we m odu lu ją  częs to t l iw o śc io w o  podnośną  c h r o ­
m in an c j i .

P r z y  b raku  sygnałów R, G i  B m o d u la to r  
FM  M p ra c u je  na c z ę s to t l iw o śc i  spoczynkow ej, 
C z ę s to t l iw o ść  ta  dla l in i i ,  na  k tó re j  p r z e s y ła  
s ię  sygnał D '  , w ynosi 4406, 25 kHz; a dla 
l in i i  z sygna łem  D* 4250 ,00  kHz. Z m odulo­
w aną  częs to t l iw o śc io w o  podnośną  c h ro m in a n c j i  
poddaje  s ię  w uk ładz ie  p re e m fa z y  w. cz .  P  
u z a leżn ien iu  am p li tudy  od dew iac ji  c z ę s to t l i ­
w o śc i ,  dla ła twego w ydzie len ia  sygnału  c h r o ­
m inanc ji  z sygnału  całkow itego  w odbiorn iku .

Całkow ity  sygna ł w izyjny te lew iz j i  m o n o ­
c h ro m a ty c z n e j  i sygna ł  lu m in an c j i  Y, po o p ó ź ­
n ien iu  w l in i i  o p ó źn ia jące j  LO o około 0, 7 j i s, 
w s tosunku do sygnału  c h ro m in a n c j i  / z e  
względu na ró ż n e  s z e ro k o ś c i  p a s m a  tych s y g ­
n a łó w / ,  m ie s z a n e  są  w stopniu  wyjśc iow ym  
SK / r y s .  4 /  z sygna łem  c h ro m in a n c j i .  Suma 
tych  sygnałów s tanow i całkowity  sygna ł  w iz y j­
ny te le w iz j i  ko lo row ej,  m a ją c y  w szy s tk ie  
cechy  sygna łu  o b ra z u  c z a rn o -b ia łe g o  i po n ad ­
to zakodow aną in fo rm a c ję  o k o lo rz e  o b razu .

C e lem  um oż liw ien ia  w łaśc iw ego  ro z d z ia łu  
p rz e łą c z a n e g o  sygnału  ch ro m in a n c j i  D do o d ­
powiednich to rów  dekodera  w odb io rn iku , wy­
tw a rz a n e  są  w uk ładz ie  J L  sygnały  sy n c h ro n i­
zac j i  fazy p rz e łą c z a n ia  / id e n ty f ik a c j i  l in ii  J /  
i p r z e s y ła n e  w c z a s ie  t rw a n ia  ko le jnych  l in i i  
7 . . .  15 i 3 2 0 . . .  328 w łączn ie .

Sygnały te s ą  sum ow ane a lg e b ra ic z n ie  z syg­
n a łe m  c h ro m in a n c j i  i tak że  m o du lu ją  c z ę s to t l i ­
w ościowo g e n e ra to r  podnośne j ,  pod lega jąc  tym  
sa m y m  k o rek c jo m  c h a ra k te ry s ty k i ,  co sygnały  
ró żn ico w e .

Sygnały lu m in an c j i ,  c h ro m in a n c j i  i obrazów  
kon tro lnych  s ą  k luczow ane im p u ls a m i  o t r z y m a ­
nym i w wyniku podz ia łu  c z ę s to t l iw o śc i  6, 75 MHz, 
o tw ie ra ją c y m i  to ry  tych  sygnałów, w śc i ś le  
o k re ś lo n y c h  o d s tęp ach  cz a su ,  zgodnie z um ow ­
nie  d o b ran ą  t r e ś c i ą  o b razó w  kon tro lnych  i wy­
m a g a n ia m i  s y s te m u  SECAM.

W uk ładz ie  p r a c u ją  dwa dodatkowe g e n e r a ­
to r y  kw arcow e G P , na c z ę s to t l iw o śc ia ch  
4406 ,25  kHz i 4250, 00 kHz, s tanow iące  źródło  
o d n ie s ien ia  ze row ych  czę s to t l iw o śc i  podnośnej, 
w sygnale  ch ro m in a n c j i .

K ons tru k c ja  p rz y rz ą d u

G e n e ra to r  wykonany j e s t  w fo rm ie  wkładki 
do zes taw u  te lew izy jnego  K935. K ons trukc ję  
w s p o rc z ą  p rz y rz ą d u  s tanow ią  p ły ty  p rz e d n ia  i 
ty lna po łączone  o d s tęp n ik am i.  Układy g e n e ra ­
to r a  zbudowane s ą  w w ięk szo śc i  na m ono li­
tycznych  uk ładach  sca lonych  typu T T L ,  dzięki 
czem u  uzyskano  m a łe  wym iahy i dużą  n ie z a ­
wodność  u rz ą d z e n ia .  C z ę ść  cyfrow a i układy

R ys. 4. Sum ow anie składników  ca łk o w iteg o  sygn ału  w izy jn ego  te lew lzjlT to lo ro w ej: S - 
sy g n a ły  sy n ch ro n iza c ji, S -  sygn a ły  w y g a sza n ia , S g -  sy g n a ły  w izji obrazów  c z a r n o ­
b ia łych , LO - lin ia  op óźn iająca
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Fot. 2. O braz kraty

lin iowe g e n e ra to ra  zm ontęwane są  w raz  z p r z e ­
łączn ik am i k law iszow ym i na oddzielnych p ły t­
kach drukowanych, p rzy k ręco n y ch  m iędzy  p ły ­
tą  p rz e d n ią  i ty lną p rz y rz ą d u .  Umożliwia to 
łatwy dostęp  do w szys tk ich  e lem entów  układu.

Do płyty tylnej p rzy k ręco n y  j e s t  t r z p ie ń  
s łużący  do m echanicznego  zam ocow ania  w k ład ­
ki w zes taw ie  i gniazdo dwudziestokontaktowe, 
do k tó rego  doprowadza się  n ap ięc ia  za s i la ją c e  
i w yjśc ie  sygnału w izji do m odu la to ra .

Sygnały wizji i sygnały pom ocnicze  doprow a­
dzone są  do gniazd BNC, um ieszczo n y ch  na pły 
cie p rz e d n ie j .  E lem en ty  regu lacy jne  na p łycie  
p rzedn ie j  um ożliw ia ją :
- wybór o b razu  kontrolnego i sygnałów p o m o c­
niczych,
-  n ieza leżn e  w yłączanie  składników całkowitego 
sygnału wizyjnego; podnośnej ch rom inanc ji ,  
sygnału lum inanc ji  i iden tyfikacji  linii,
-  zm ianę  nasy cen ia  obrazów  kolorowych,
-  re g u la c ję  zerow ych częs to t l iw o śc i  podnośnej

F ot. 4. O braz pasów  kolorow ych i  g rad acji lum in an cji. 
K o lo iy  pasów , od lew ej stron y  ekranu: b ia ły , ió ł ty ,  n ie ­
b ie sk o -z ie lo n y , z ie lo n y , purpurow y, czerw o n y , n ieb iesk i  
i czarn y

Fot. 3. O braz okna

ch ro m in an c j i  g e n e ra to ra ,  p r z y  porównaniu z 
c zęs to t l iw o śc iam i gen era to ró w  kwarcowych 
na ek ran ie  odbiorn ika  /k o n tro la  s t ro je n ia  p r z y ­
r z ą d u / ,
-  re g u la c ję  n ap ięc ia  wyjściowego i zm ianę p o la ­
ry z a c j i  sygnału wizji.

Dane techniczne  
S tandard  te lewizyjny

System  te lew iz ji  
kolorowej
W ytwarzane ob razy  
kontro lne

N asycen ie  obrazów  
kolorowych 
N apięcie  wyjściowe 
wizji

W yjśc ia  sygnałów 
•pom ocniczych

Z as i lan ie

Z a k re s  te m p e ra tu r
p ra c y
W ym iary
C ię ż a r

N, B, C, G, H, J ,  D, K, K I,  
L CCIR
SECAM IIIB / opt. / ,  bez 
in w e rs j i  fazy podnośnej 
b ie l  p u lsu jąca  z c z ę s to ­
t l iw o śc ią  6, 25 Hz, w 
tak t  cykliczn ie  p r z e s y ł a ­
nych sygnałów identyfi­
kac ji  l in ii ;  s ia tka  punk- 
tów jk ra ta  / fo t .  2 / ,  okno 
/fo t .  3 / ;  pasy  kolorowe 
i g rad ac ja  lum inanc ji  
/ fo t .  4 / ;  o b razy  kolorów 
R, G i B.
75 lub 25%

100 m V . . . 1 Vpp na o bc ią ­
żeniu 75 ohm p o la ry zac ja  
"+" lub bez sk łado ­
wej s ta łe j

genera to rów  k w arco ­
wych 4406,25 kHz i 
4250, 00 kHz; sygnału 
w izji dla m odula to ra ;  
sygnałów synchron izu­
jących  dla oscyloskopu, 
z z a s i la c z a  zestawu 
K935 lub ze ź róde ł  zew­
nę trznych :
U =+12V±10%, J  ^ 8 0 0 mA 
i r  =-12V±10%, J  ^ 1 5 0 trA  
+Ś.. .  +40°C

118,6x148x237 m m  
1 kg.
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m gr inż. E D W A R D  PEDA
Zjednoczenie „Mera"

W  POSZUKIW ANIU OSZCZĘDNOŚCI DEW IZOW YCH 
SYSTEM EPD -  IMPORT KOOPERACYJNY

P odstaw ow ym  p ro b le m e m  w z a rz ą d z a n iu  
j e s t  g o sp o d a rk a  m a te r ia ło w a ,  a jedna  z k o s z ­
tow n ie jszy ch  je j  c z ę ś c i  to im p o r t  kooperacy jny .  
P ro w ad zo n ie  w łaśc iw e j polityki w tym  z a k r e ­
s ie ,  zarów no  z punktu w idzenia  ek o n o m ic z n e ­
go, te chn icznego ,  ja k  i handlu zag ran iczn eg o  
-  w ym aga p o s ia d a n ia  o k re ś lo n e j  dużej l ic zb y  
w ie lo p rzek ro jo w y ch  in fo rm a c j i .  J e s z c z e  w ię ­
k sz e j  z ło żo n o śc i  n a b ie r a  p ro b lem  w przypadku  
p ro d u c e n ta  o s ta łe j  i d y n am iczne j  m o d e rn iz a ­
c j i  wyrobów i co za  tym  id z ie  -  z m ien n o śc i  i 
ró ż n o ro d n o ś c i  dostawców zag ran iczn y ch .

W szy s tk ie  te  u tru d n ie n ia  o d n o szą  s ię  do 
o rg a n iz a c j i  MERA, k tó re j  p r z e d s ię b io r s tw a ,  
p ro d u k u jące  now oczesne  w yroby  w łasnych  kon­
s t ru k c j i  bądź l ic en cy jn e ,  zużyw ają  w ie le  r ó ż ­
norodnych  e lem en tów  z im p o r tu .  E lem en ty  te 
p rodukow ane p r z e z  w ie le  f i rm  ró żn ią  s ię  nie 
tylko sw ym i p a r a m e t r a m i  w sposób  d o p u sz c z a l ­
ny dla d z ia łan ia  ca łego  u rz ą d z e n ia ,  a le  częs to  
ró ż n ią  s ię  tak że  cen ą .  Uchwycenie i u p o rz ą d ­
kowanie tego  zagadn ien ia  w ska li  ca łe j  WOG 
m o żliw e  s ta je  s ię  tylko d z ięk i  jego a u to m a ty ­
za c j i .  Odpowiednia  decyz ja  w tym z a k re s ie  
pod ję ta  zo s ta ła  w połowie 1975 r . , a z ak o ń cze ­
n ie  p r a c  p ro g ram o w y ch  i te s to w an ie  na w y b ra ­
nych w yrobach  zakończono w grudniu  ub. r .

Aby m a k sy m a ln ie  z m n ie j s z y ć  k osz ty  eksp loa ­
ta c j i  do re a l iz o w a n ia  zadan ia  użyto  sy s te m u  
m in ik o m p u te ro w eg o  rodz iny  MERA 300, w k tó -  
r y  w yposażone s ą  p ra k ty c z n ie  w szy s tk ie  p r z e d ­
s ię b io r s tw a  Z jed n o czen ia ,

S ys tem  p r z e tw a r z a n ia  danych -  " Im p o r t  
k o o p e racy jn y "  w ykorzystyw any  będzie  w p r z e d ­
s ię b io r s tw a c h  i c e n t r a l i  Z jednoczen ia  " M e ra " .  
P i e r w s z e  w d ro żen ie  dokonane zo s ta ło  w C e n ­
t r a l i  na  podstaw ie  t radycy jnych  dokumentów 
o trzy m y w an y ch  z p r z e d s ię b io r s tw .  Docelowo 
p rz e w id u je  s ię  p rz ek azy w an ie  nośników m a -  
szynow ych i ew. w ydruk  z p r z e d s ię b io r s tw  
wykonanych na MERA 300.

Dokum enty  źródłow e sy s te m u  
' Im p o r t  koo p eracy jn y  '

Dla p o t r z e b  techno log ii  p r o c e s u  p r z e t w a r z a ­
nia  w sy s te m ie  E P D  " Im p o r t  kooperacy jny  z o s ­
ta ły  o p racow ane  dwa podstaw ow e dokum enty  
źródłow e sy s te m u .  Są to: k a r t a  danych ogólnych 
wyrobu f inalnego, dla k tó reg o  im por tow ane  s ą

e le m e n ty  o r a z  k a r t a  danych szczegó łow ych  o 
e le m e n ta c h  pochodzących  z im p o r tu  k o o p e ra -  . 
cyjnego. Dane w chodzące  w zes taw  w /w  do­
kum entów  pochodzą z p rz e s y ła n y c h  do Z jedno­
czen ia  planów im p o r tu  e lem en tów  i uzupe łn io ­
ne s ą  k i lkom a danym i typu ogólnego. Dokum en­
ty sp o rz ą d z a  s ię  r a z  do roku.

Dokument - k a r t a  danych ogólnych, s łuży 
do op isu  wyrobu f inalnego i z aw ie ra :  nazwę 
zakładu  p roduku jącego  w yrób i jego  n u m e r  
s ta ty s ty c z n y ,  nazwę, sym bol i indeks w yro ­
ku, jego  cenę  o ra z  p lanowaną i lo ść  p roduk­
c ji .  J e u n o c z e śn ie  o znacza  s ię  rok , do k tó r e ­
go w /w  dane s ą  odnoszone.

Dokument -  k a r ta  danych szczegółow ych -  
s łuży  do opisu  e lem entów  pochodzących z 
im p o r tu  kooperacy jnego  i z aw ie ra :  nazwę, 
in d e k s  i j e d n o s tk ę  m ia r y  e lem en tu  im p o r to w a­
nego, jego  i lo ś ć  i cenę , nazw ę f i rm y ,  od k tó ­
r e j  j e s t  kupowany e lem en t ,  k ie ru n ek  im po r tu  
o r a z  ro d za j ,  n u m e r  kooperan ta  o r a z  in fo rm a ­
c ję  c h a ra k te ry z u ją c ą  te rm in  zakupu e lem en tu .

O dpowiednie  po la  w /w  dokumentów ź ró d ło ­
wych są  typu n u m e ry czn eg o  lub  a l f a n u m e ry c z ­
nego.

Dla p o t rz e b  dokumentów źródłow ych wyko­
r z y s tu je  s ię  indeks  wyrobu wg SWW: 7 znaków 
i 3 znaki sp e c ja ln e  o r a z  indeks zak ładu  / ja k o  
p ro d u cen ta  lub k o o p e ra n ta /  wg c z ę ś c i  n u m eru  
s ta ty s ty czn eg o  GUS.

W celu p raw id łow ego w ypełniania  dokum en­
tów p rz e z  użytkownika op racow ane  zos ta ły  
odpowiednie  in s t ru k c je .

Zb io ry  danych i o p ro g ram o w an ie  sy s tem u

System  E P D  " Im p o r t  ko o p eracy jn y "  wyko­
rz y s tu je  s tan d ard o w e  o p ro g ra m o w a n ie  dysko­
we sy s te m u  m in ikom puterow ego  MERA 300, 
t j .  K o m p u te r  B iurow y Dyskowy KBD - MERA 
304 w e r s ja  E / E A / .  O pracow ano  dwa p ods taw o­
we zb io ry  danych: w ejściow y tw orzony na ba­
zie dokum entów źródłow ych, w e jśc io w o -w y jś -  
ciowy o nazw ie  " im p o r t  k o o p e racy jn y " .  D rugi 
zb ió r  zaw ie ra :  podzb ió r indeksów  wyrobów i 
ich  a d r e s y ,  pod zb ió r  indeksów  e lem en tów  n o r ­
m y, p o d zb ió r  indeksów  el em entów  norm y' ko­
o p e ra n ta ,  podzb ió r  indeksów  kooperan tów . 
D okum en tac ja  tech n iczn a  za w ie ra  op isy  m apy 
zb io ru  dyskowego.
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O p ro g ra m o w a n ie  użytkowe sy s te m u  'Im p o r t  
k o o p e racy jn y "  m ożna  po d z ie l ić  na dwie g rupy  
p ro g ra m ó w : p ro g ra m y  zak ładan ia  odpowied­
n ich  zb io rów  i ich  a k tu a l iz a c j i  o r a z  p r o g ra m y  
wynikowej w r e z u l ta c ie  dz ia łan ia  k tó rych  o t r z y ­
m uje  s ię  użytkowe ta b u lo g ra m y  sy s te m u .  P r o ­
g ra m y  p ie rw s z e j  g rupy m a ją  na celu  z a ło ż e ­
nie  na nośniku dyskowym zb io rów  o o k r e ś lo ­
nych a d r e s a c h  o ra z  da ją  m o ż l iw o ść  ak tu a l iz o ­
wania odpowiednich pól zb iorów . Można w y m ie ­
nić: p r o g r a m  zak ładan ia  zb io ru  p roducen ta ,  
p o d zb io ru  indeksów  wyrobów, zb io ru  koope­
ran tów  o r a z  p ro g ra m y  a k tu a l iz a c j i  w /w  zb io­
rów .

P r o g r a m y  d ru g ie j  g rupy  m a ją  na ce lu  o t r z y ­
m an ie  o k re ś lo n y c h  tabu lo g ram ó w  wynikowych 
s y s te m u .  W ym ienić  m ożna:  p r o g r a m  wydruku 
n o rm y  jednostkow ej na  e lem en ty  z im p o r tu  na 
dany w yrób  /k a r to te k a  e lem en tów  im p o r tu  w 
w y ro b ie / ,  p ro g ra m  wydruku w ybranych  e le ­
m entów  im p o r tu  w odpowiednich la tach ,  p r o ­
g ra m  porów nan ia  w a r to ś c i  w sadu  dewizowego 
na dany e le m e n t  w p o szczegó lnych  la ta c h ,  p r o ­
g r a m  p o rów nan ia  planowej p rodukc ji  wy­
robów  do p lanow anego wsadu dewizowego, p r o ­
g r a m  wydruku im p o r to ch ło n n o śc i  i inne.

N ależy  n a d m ie n ić ,  że  p ie rw s z y  e tap  d z ia ła ­
n ia  s y s te m u  zak ład a ł  o p racow an ie  kilku p r o ­
g ram ó w  wynikowych. W sy tu ac j i ,  gdy zo s ta ły  
u ru ch o m io n e  p r o g r a m y  zak ładan ia  zb iorów  
p rz e w id u je  s ię ,  że  w d ru g im  e tap ie  zo s tan ie  
u ru ch o m io n y ch  s z e r e g  p ro g ra m ó w  wynikowych. 
R e a l iz a c ja  ich  pozwoli u zy sk ać  ko le jne  tabu lo ­
g ra m y  wynikowe odpow iadające  po trzeb o m  
użytkownika.

D okum enty  w yjściowe
sy s te m u  Im p o r t  ko o p eracy jn y "

W p ie rw s z y m  e tap ie  o p racow an ia  i w d r o ż e ­
n ia  sy s te m u  " im p o r t  k o o peracy jny"  o trz y m u je  
s ię  n a s tę p u ją c e  dokum enty w yjśc iow e:
-  n o rm a  jednostkow a na e lem en ty  z im p o r tu  
kooperacy jnego  na dany w yrób  /k a r to te k a  e le ­
m entów  im p o r tu  w w y ro b ie /  / r y s .  1 / ,
-  porów nan ie  w a r to ś c i  w sadu  dewizowego na 
dany e le m e n t  w p o szczegó lnych  la ta c h  / r y s . 2/,
-  porów nan ie  cen  elementów' im p o r tu  w zł. d e ­
wizowych w p o szczeg ó ln y ch  la ta c h  / r y s .  3 / ,
-  porów nan ie  p lanowanej p ro d u k c j i  wyrobów 
do p lanow anych w sadów  dewizowych / r y s .  4 / ,
- porów nan ie  cen zbytu w yrobu fina lnego  do 
w sadu dewizowego / r y s .  5 / .

C h a ra k te ry s ty k a  dokum entów wyjśc iow ych
Dokum enty  w yjśc iow e em itow ane  s ą  p o p rz e z  

m oduł d ru k a rk i  znakow o-m ozaikow ej DZM180. 
I lo ść  em itow anych  s t ro n  wydruków dla w s z y s t ­
kich  dokum entów j e s t  zm ienna , tym  sam ym  
łączn a  i lo ś ć  drukow anych w ie r s z y  j e s t  z m ie n ­
na. O k re s  p rzechow yw ania  dokumentów p r z e z  
użytkownika wynosi 1 ro k ,  a c z ę s to t l iw o ść  
p r z e tw a rz a n ia  o k re ś lo n y c h  dokumentów r  na 
żądan ie .  W /w  dokum enty  w yjściow e sy s te m u  
p rz e z n a c z o n e  s ą  dla k ie row nic tw a  Z jednoczen ia  
" M e r a " ,  a także  dla pionu Głównego Spec ja ­
l i s ty  d / s  Z a o p a trz en ia  i Zbytu.

W kolejnych e tap ach  opracow yw ania  s y s t e ­
mu p rzew id u je  s ię  znaczne  r o z s z e r z e n ie  
i lo ś c i  o trzym yw anych  dokumentów w yjśc iow ych, 
w k ie runku  p o s z e rz e n ia  o trzym yw anych  in fo r ­
m a c j i  p rzek ro jo w y ch  o e le m e n ta ch  im p o r to w a ­
nych, dalej  an a log iczn ie  -  pod jęc ie  an a l izy  e l e ­
m entów  p ro d u k c j i  kra jow ej,,  j a k  rów n ież  p r a ­
ce do tyczące  o p ty m a l iz a c j i  wsadu, dewizowego 
w r e l a c j i  planu p rodukcji .

W ymagania na s p r z ę t  kom puterow y
R e a l iz a c ja  sy s tem u  EPD Im p o rt  k o o p e ra ­

cyjny" na s p rz ę c ie  m in ikom pu terow ym  s e r i i  
MERA 300; m a  na celu e k s p e ry m e n ta ln e  s p ra w -  - 
dzenie  m o ż liw ośc i  zas to so w an ia  w /w  sp rz ę tu  
do sy s te m u ,  dla k tó rego  n iezbędne j e s t  z a ­
ło żen ie ,  u t r z y m a n ie  i a k tu a l iz a c ja  ś red n io  du­
żych zb iorów  danych, a także  e m is ja  in fo rm a ­
cji  wynikowych w odpowiednich p rz e k ro ja c h .

P ra k ty c z n e  p o tw ie rd zen ie  tych m oż liw ośc i  
pozw ala  ocen ić ,  że sy s te m  m in ikom puterow y 
MERA 300 m oże  być wykorzystyw any do innych 
zas tosow ali  ap likacy jnych  o podobnej s t ru k tu ­
r z e  p ro c e s u  p rz e tw a rz a n ia .

P o d ję ta  p ró b a  r e a l i z a c j i  zagadnien ia  Im p o r ­
tu kooperacy jnego  na SM MERA 300 zdała  eg z a ­
m in .

Do e k sp lo a ta c j i  sy s te m u  n ięzbędna  j e s t  n a ­
s tęp u jąca  kon figurac ja :
-  jed n o s tk a  c e n t ra ln a  MERA 304 / lu b  305/,
-  czytnik  typu CT 1001A,
-  k law ia tu ra  MP,
-  p a m ię ć  dyskowa 9425,
-  d ru k a rk a  znakow o-m ozaikow a DZM 180.

W wyniku e k sp lo a ta c j i  sy s te m u  na bazie  
danych z wytypowanych wyrobów finalnych  m o ż ­
na o k r e ś l i ć  p ra co ch ło n n o ść  p rz e tw a rz a n ia .  I 
tak: dla p ro c e s u  za łożen ia  i ak tu a l iz a c j i  zb io ­
rów  p raco ch ło n n o ść  wynosi ok. 18 g o d z . , dla 
p ro c e s u  e m is j i  tabu log ram ów  etapu I ś red n io  
1 ,5  godz. na każdy wydruk.

Efekty  w drożeniow e sy s tem u  1
W drożenie  sy s te m u  Im p o r t  kooperacy jny"  

na s z czeb lu  C e n tra l i  Z jednoczen ia  " M e ra "  p o ­
zwala na zdecydowaną p o p raw ę  ja k o śc i  in f o r ­
m a c j i  zw iązanych  z om aw ianym  zagadn ien iem  
o r a z  p o rządku je  s z e r e g  p rak ty czn y ch  p r o b le ­
mów' na r z e c z  pe łne j  o r ie n ta c j i  o k sz ta ł tow aniu  
s ię  im p o r tu  e lem entów , n iezbędnych  dla p r o ­
dukcji sz e ro k ie g o  sp e k tru m  a s o r ty m e n tu  w y ro ­
bów.

Z apro jek tow ane  w ś c is łe j  w sp ó łp racy  z u ż y t­
kownikiem fo rm y  w y d ru k ó w / tz n .  in fo rm a c je  
w y jśc io w e /  pozw a la ją  na podejm ow anie  w pe łn i  
zo r ien tow anych , op tym alnych  decyz ji  d o ty czą ­
cych im p o r tu  e lem entów , ich  typów, i lo śc i ,  
k ierunków  im p o r tu ,  w a r to ś c i  itp.

O k re ś le n ie  f i rm ,  z k tó ry ch  im portow ane  są  
e lem en ty ,  pozw ala  k ierow nic tw u dokonać wybo­
ru  f i rm ,  ze względu na k o n kurency jność  cen 
tych  e lem entów , co m o że  p rz y n ie ś ć  konkre tne  
o sz c z ę d n o śc i  dewizowe dla .Z jednoczenia.

Z es taw ien ie  i lo ś c i  im portow anych  e lem entów  
danego ro d z a ju  w ska li  p rodukcy jne j  wyrobu i 
b i lans  dla w szy s tk ich  wyrobów pozw a la ją  p ro w a -

38



«a :U- ;A»,ŁA^yt •»EnA-JłONIE.

nazwa jrROW; s i*u*mRkm
SymMN. WYROfcu » M m-*60

in d ek s  urfcobu » ooofzziz/ooi
DAT A WfKOłANlA S u .lZ lfZ S

* l k  I ndeks  nazwa 
i ELEnE**?U ELEMENTU I ,

60»- 4974 ROK 1973

• ILOSC CENA 1 » A li  CSC <NmZ ,F *N !kO NK. ILOSC ' CENA ' WARTG&CC (M A Z.F lA 'KO 'N K.«

1 • KK ' KS • >]M KOO • * KK • KS * ' IN 'łG O -

u 1 :  « 3 4 • * • 6 • 7 ł 6 » 9 - 1 0 11 12 • 13 • 14 1 15 ł U  ‘ 17* 18-

• l!llS6»103»i«77!R£Zr&TCiR SW 0 .1  Ofl K02Sł 0« • ł • i i 2.0» 1 .3 * 2.4,1 •LOGAi-AA' v '
• 2 * u 5 e * io 3 - i8 : 'K E z rs T D K  su on K0254 0* 1 1 « • ł 1 .0* 1.3« 1.3 * •LSGAśA a * 0 ' -
» 3<llSS*103*Z5<»!R-EZrST&R 7U 6.7KGM K0300 01 < • ł ł • 1 .0 * A .4  * 1 .4 * ‘ (.OGARA*. 0 '
• 4 '11 56 *1  M-ZOS* KONDENSATOR 4vvV 1 .5  nF K0507 0 ! • i  i * ł 1 .0 * 2 .7 * 2 .7 * 1 wŁCAtr. y i 0 '
* 3 !1 1 5 6 *1 7 2 *1 7 5 'KONDENSATOR .2 50  tOOOOUf K0&60 0* • > i » ł 1 .0 ! 2 9 .3 ' 2 9 .3 ‘ *LGGm6AX‘ v* 1
'  6*11 54 -2 30 *16 1 'TRANZYSTOR ZN 3055 K07E3 0* * i | ł • 3 .0 * 4 .6 * 13.2* 'LCG.UAA' &ł
ł  7 'H 5d*23Q *lB6 'JkAK 2YS T0R  ZN 3a 4Z K0785 0* ! . i 8 .0 * 6 .9 * 5 5 .2 ! • l &oasaa ‘ ■; * •
'  B '0?22*1F0*15?'ZLACZE HE-90 2X25PTS K U S I 0* * i 1 1 ł 1 .0 * 9 .7 * 9 .7 * (LOGAIh a * /•
' 9 !09 22 *19 0*l6 0 'Z t«C Z E  5ZUFL«D 671 6FT& M Z43 0* • 1 • 1 1 .0 ! 3 .0 * 3 .0 * <L0GA6AX' Ot
* 10 '0922*190»161 'ZŁĄCZE SZUFLAD 871 8FTS K124» i > • < < 1 .0 * 4 ,3 * 4 .3 * •LOGASAa' j >
ł  11!0922»190*137«ZŁACZE MAKTlNO HFTS K1231 0- • ł  • 3 .0 * 9 .0 * 27 .0 * 'ŁOGAaAA 0«
i  12 '0922*190*1581 ZŁĄCZE MARTING 14FT5 K1223 C- ł 1 I I I 3 .0 * 6 .9 * 20 .7 * *l 0Gm6a x ‘
' 1310922*190*045•OBUDOUm ZŁACZń KI 224 0 ! » I ( » i 2 .0 * 3 .9 * 7 .8 ' 'Ló&AlAy.1 0*
1 14 '0 92 2*1 90 *17 3 !ODUDGUm ZŁnCZA K I 127 Oł • * 1 f • 1.0* 5.6« 5 .8 ' ■a OGASmA ' •>' '
'  15 !0 9x2 *19 0*0 95 'S ILN IK  DONKER TYP OK 3210 K2107 0? * I ' 1 | 1 .0 * 6 1 .5 ' 81.5> <LG6AiA>- 0*
! U '0 92 2*1 90 *09 4 'S ILN IK  FAFST T f f  3265 K2303 0* » ł ł ( ł 1 .0 ! 11 5 .3 ' 115.3* ‘ LOWADA/'  0* •
■ 17 '0 92 2* 190* 1 5 2 'ZESf‘CL PROWADNICY IGŁY K7159 0 ! ' » • 1.0« 76,0* 76 .0 * ' l SGASa a * 0» '
'  18«0922-190*053-FASEK NAPĘDOWY 110 XL 037 K7102 0 ' • ł  1 • ł 2»0ł 3 ,2 * 6 .4 * *l CGA6AX‘ 0* *
'  19>0922*190*174-ZESfUL FASKA K7801 0« * ! I 2 .0 * 25 .7 * 5 1 .* ! tLGGAWu* 0) '
i 2 0 '0 9 2 2 -1 9 0 -0 5 4 'FASEK NAFEDOWY K7050 0« » ł • . | 1 .0 * 10.5» 1 0 .5 ! •LOG.UAA! 0 '
'  21 '0922»190»107!1ASHA 1USZ0UA 0.1X13 K2217 Oł ' » 1 * i 3 .0 ' 10 .1* 30 .3 * (LCCA1A*'  0*
'  22 !0 922*190*1OS!TAŚMA MYLAROWA 00.06X 17 .5 K2226 0« » | i • 1 1 .0 * 0 .4 ' 0 .4 ! ' L0GA1 A * * 0*
'  2 3 '0 92 2*1 90 *11 6 'WAZ TERrtGKURCZLiWY l . o K1818 0< ł • i « ł l .O ł 1 .7 * 1 ,7 * łLCGAFAA'
* 2410922-190*119*WAZ TERMOKURCZLIWY 2.4 K1819 0 ‘ • i l « ł 1 .0* 2 .2 * 2.21 •LG&A*AX' i i  ‘
• 25<0922* 190-120 'WAZ TERMOKURCZLIWY 3 .2  
'  26«0922-190*121(WAZ TERMOKURCZLIWY 4 .6

K1620
M621

0 ' ' |  ■ 
* 1

. 1
1 1

1.5* 
0 .6  * 2 .8 '

3 .6 *
1 .7 !

ILCGA8AA* 0 '1lOGARA.' 0 ' !
'  27 *0 92 2*1 90 -1 22 !WAZ TERMOKURCZLIWY 6 .4 K1622 0 ! • ł l 1 1 0 .6 * 3 ,1 ' 1 ,9 ! łLCGAfAA* 0*
• 26 '0922-190-101'S fK ZL&LO  ELEKTOMAGN K2311 0 ' > l ) ł * 1.0« 59 .3 * 59 ,3 * 'LGGAIAA' 0 ' '
! 29 '0922*190«123!U IAZKA GŁOWICY BXTLY K2055 0 ' ! 1 i 1 .0* 3 2 ,2 * 52 .2 * !LCGASAA'  0 '
' 3 0 '0 92 2*1 90 *09 3 'S ILN IK  Z FE ŁUK 240 20 C/M K'2302 0« ' 1 1 ł • 1 .0 * 28 ,6 * 28 .6 * ■LOGASAa ' 01 •
• 3 1 '1 15 6*1 91 *16& ' TRANSFORMATOR K2135 0! 1 . ■ 1 1.0« 8 3 .4 ' 83 .4 * •LCCAMA* 0 ' 1
! 32 '0 9 2 2 *1 9 0 -0 6 3 'FKIEUOO 7X0.06 ZIEl ONY K1S78 0. l i 1 1 1 .5 * 1 .2 * 1 .8 ' 'LOGmSAa ' 0*

R ys. 1. N orm a jednostkow a na e lem en ty  z  im portu kooperacyjnego  na wyrób

m e r a - d ł o n i e

NAZWA W»RODU 
5*rtD 0L  U łRO ŁU  
IND EK S UiRODU

DRUkmmn»*
D Zn » 0 0

=221:7001
D A Im WYKONANI*

F
IND EK S NAZuA 

E u tn E N T U  El E mENTU m '
UmRT ó SC ElEmENTOW U ZŁ DEWIZOWYCH

i
/. STOSUNEK Wh KTOOSć I  

ROKU DO ROKU FFO FR
W DANYM

"ED m IEGO

' ROK . . 0 ROK . . . 0 * ROK 9 2 5  ! ROK . . . 0 ' ROk . . 0 . ' R C 1 9 7 5 . .

• k S k K KS i KK ł m 5 KK ! KS • KK ' KS J KKK • k 5 KK

■ ' ' 2 3 4 » 5 0 7 ł  3 '  9 1 0  ' 11  '  1 2  * 1 3  > 4 1 4  - 15 1*

» 1 ' 1 1 5 3 1 0 3 0 7 "  *R£2> 5 1 0 f i  3U  O . i  Ort k 0 2 5 i  ' 0* ! • 1 ,3 * IC
* 2 ' 1 1 5 S 1 0 3 1 E 2 * ń E : i ST 0F. 3U 2 , 2  Ort K 0 2 5 4  1 0* i } 1 . 3 ! 1 1 1 0 0 *
* 3 ’ 1 1 5 3 1 0 3 2 5 0 1 ń;C I * STOR ~U A .TK O rt K 0 3 0 0  ' 0* * • 1 . 4 ! » » 10C--
' 6* 1 1 5 6 1 4 2 2 0 5  - KONDENSATOR + 0M  i » 5  rtf K 0 5 0 7  ! 0 ! ł 1 2 »  7 1 ■■■*■■ ‘ i *00 *
> 5 I 1 S 8 ! “ 2 : ~ '  KONDENSATOR- a25V  iOOOOUT KOooO ! 0* ! f 2 9 .3 * l->0»

6 ' 1 1 5 o 2 3 0 1 ó ł • 7FA N 2 rSTO R 2N  2 0 5 5 K 0 7 8 3  ' 0 ! 1 i 4 . 4 ! * iO v *
7 ' 1 2 5 c 2 3 0 l & c 1 TRANZYSTOR: 2N 3 6 4 2 k 0 7 8 5  • O ł i ł 6 .  r  ł * 1 » IC O -

» e* ; 2 2 l 9 0 1 5 9 »ZŁmCZE  r tE - 9 0  2 X 2 5 F T S K 1 1 2 1  ! 0» * ł 9 .7 * » 1 0 0 -
- 9 t 5 2 2 1 9 0 1 6 0 * I L mCZE  SZUFLAD 6 7 1  3 f T S K 1 2 4 5  ! Ot ł 3 . 0 ' • ł *00 »

1 0 ' - '2 2 1 9 0 U 1  ‘ I L mCZE SZUFLmD 6 7 1  S F T 5 K l2 4 6  • 0 ! 1 t 4 . 3 * t  1 * 1 0 0 *
• u * = 2 2 1 5 0 1 5 7 'Z ł m CZ ł  MAKTING 1 4 F T S * 1 2 3 1  » 0 ! i ) 9 . 0 ' < 1 0 0  ■
• 12* 5 2 2 1 9 0 1 5 3 '2 t « C Z E  HAKT1NC 1 4 F T S K 1 Z 2 3  • 0 ! l ł * . 9 ! i  i .V -
■ 13» 9 2 2 1  ̂ 0 0 4 5  - OtUDOUA H mCZm K 1 2 2 4  ' 01 ł 3 , 9 ! ♦ * , 1 0 0
• 1 4 ' 9 2 2 1 9 0 1 7 3 1CDUDOUm Z tA CZA K 1 1 2 7  » 0 ' i i 5 . 3 ' i-X * 1
* 1 5 - » 2 2 1 9 0 0 9 5 * S IL N IK  DUNKER TYP GR 3 2 i 0 K 2 3 0 7  » 0 ' * ł 3 1 ,5 * iOO*
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» 25» 9 2 2 1 9 0 1 2 0 ‘ WAZ TERrtOKURCZLIUY 3 . 2 K 1 6 2 0  * O ł j | 2 . 4 ! 1 1 0 0 -
1 24  1 * 2 2 1 9 0 1 2 1 'WAZ TERMOKURCZLIWY 4 , 8 M 6 2 1  ! O ł 1 2 . 3 ' 1 1 0 0 '
■ 27* » 2 2 1 9 0 1 2 : 'WAZ TERMOKURCZLIWY 6 . 4 K 1 8 2 2  * O ł ! 1 3 . 4  ■ » « * 1 0 0 «
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i Z ? ’ 9 2 2 1 9 0 1 2 3 -W IAZK m Gl OW ICt 6XTLT K 2 0 5 5  • 0* ) 5 2 ,2 « » * 1 0 0 '
t JO* 9 2 2 1 9 0 0 9 3 * 5 IL N IK  Z REDUK 24V  2 0  O /r t K 2 3 0 Z  * 0* 1 t 2 8 . 6 ! i i | ly O
• 32 I 1 5 3 1 » 1 I c o ' TRANSFORMATOR 1 C 1 3 5  » 0 ' 1 ! 3 3 . 4 ' » 1 0 0 -

¿2 ■ 1 2 2 1 » 0 0 6 3 'FR IE W Ó D  7 X 0 .0 8  ZIELONY K 1 6 7 6  * 0* 4 ! 1 .2 * i i * 1 0 0 *
* 231 = 2 2 1 5 0 0 0 6 'DRUT NAWÓJ F I  0 , 2 2 K 201A  • 0 ' i | 1 . 3 ! ł ♦ * 100 !
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» '* : : S £ l 7 2 : - 0 » f  GNDEHSATOR- 4 0 / 4 0 0  i5 0 0 w 0 ' i 1 3 . 4 ' i < • 100*
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R ys. 2. P orów nanie w a rto śc i w sadu dew izow ego  na dany e lem en t w p o szc zeg ó ln y ch  latach
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R ys. 3. K szta łtow an ie  s ię  im portu k oop eracyjn ego  w w ybranych e lem en tach

GRU* A WtRGROW 092 
A l DATA UYKONANIm 2 9 .1 2 . 1 9 75

Nh I  Uh

f r ODUCENt a w «ROK»
IN I- E * :
WYROJU

f t  rtrt&UMNr 
Am j £ I 'N .

J 5 h | i ■ NR 
UYKORU • Na ZUh

KOORERANTA

i

RLhNOUANA INA
PLANOUANY WSAD 

PLANOWANA ILOSC
DEUIZOUY ł 
PRODUKCJI !

KK ' K5 !PŁR PRODUKCJI ! KK ! KS !

• :  ^ 3  « 4 ! 5  '  o 7 8 ! 9 ! ¡ 0  !

* n E R A -D tO N IE DRUKARKA ' 0 9 2 2 « i : 7 « 0 0 l ! i0 0 7 » 4 * 0 . 0 ! 2 0 7 0 * 2 0 8 5 3 1 8 .0 * 0 , 0 !

1 *■ 1 5 3 1 .3 ! 0 , 0 !0 0 7 rtE R A -Z S rt! 2 0 7 0 ! 3 2 1 1 1 9 1 ,0 ! 0 . 0 !

< OGOŁErt - i 2 5 5 8 .7 * 0 , 0 ! ■ i 2 0 7 0 * 5 2 9 6 5 0 9 ,0 * 0 . 0 *

* H E R A -8 tO N lE DRUKARKA! 0 9 2 2 « 1 2 7 -0 0 1 ! 1 0 0 7 .4 ! 0 . 0 ! 2 0 8 0 ' 2 0 9 5 3 9 2 ,0 * 0 . 0 !

1 ! 1 5 5 1 .3 ! 0 , 0 !0 0 7 H ERA-ZSM t 2 0 8 0 ' 3 2 2 6 7 0 4 ,0 * 0 . 0 !

* OGOŁErt 1 • ! 2 5 5 8 .7 ! 0 , 0 ! 2 0 8 0 ! 5 3 2 2 0 9 6 ,0 ! 0 , 0 !

*E R A -e ŁO N IE DRUKmR KA ' 0 9 2 2 « i 2 7 * 0 0 1 ! 1 0 0 7 .4 * 0 , 0 ! 2 0 9 0 ! 2 1 0 5 4 o 6 ,0 * 0 . 0 !

• ' 1 5 5 1 .3 ! 0 .0 * 0 0 7 rtE R A -ZS rt! 2 0 9 0 * 3 2 4 2 2 1 7 ,0 ! 0 , 0 !

* OGOŁErt * 2 5 5 6 .7 1 0 . 0 * j 2 0 9 0 * 5 3 4 7 6 8 3 ,0 ! 0 ,0 «

'  h e r a - r o n i e DRUKARKA'

i n i i i e a g i i s i »

0 9 2 2 - 1 2 7 - 0 0 1 '

•  a n i » » »

1 0 0 7 ,4 »
a« x c na » . . . a .  

0 . 0 !

a D a c a .s iŁ s a .a a K a B

» 2 1 0 0 !

E i . . B 8 i a B i B a ia i i . ś . a a B i i a 8 T 8

Z H 5 5 mO ,0 !  0 , 0 !

• i 1 5 5 1 ,3 ! 0 , 0 * 0 0 7 KERA-ZSM* 21 00 » 3 2 5 7 7 3 0 .0 * 0 » 0 ł

* OGOŁErt • 1 2 5 5 8 ,7 » 0 , 0 * 1 2 1 0 0 ! 5 3 7 3 2 7 0 ,0 1 0 . 0 !

nERA-feŁONIE K U K 6 S K A ' 1 0 0 7 .4 * 0 . 0 * i 2 1 1 0 ' 2 1 2 5 6 1 4 ,0 ! 0 . 0 !

1 i 1 3 5 1 .3 ! 0 ,0 * 0 0 7 , rtER A-ZSrt* 2 1 1 0 * 3 2 7 3 2 4 3 .0 ! 0 , 0 '

O U lcE rt ' ' 2 5 5 8 .7 * 0 . 0 ! ! 2110» 5 3 9 8 8 5 7 ,0 * 0 . 0 *

R ys. 4. P orów nanie planow anej produkcji do planow anego wsadu d ew izow ego
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nazua zakładu
NAZUh WYROBU 
SłKBOL UtRGBU i 
INDEKS UYROBU I

DRUKARKA
DZM-180

»22127001
BATA UYKONANIh

1 « ! CENA JCDN05TK0UA U IL.DCUIZGUYCH t X STOSUNEK CEN U DANYM OKU
' L * 1 KLEKS MAZU A J ‘ ‘ DO ROKU PORRZEDNIEGO

1 f  1 ELEnENTU ELEMENTU M ' ROK 0 • ROK 0 1 ROK 1975 ' ROK 0 ! ROK 0* ROK .97

• • * KS • KK INAZ.FIRt hS 1 KK 1NAZ.FIR ! KS 1 KK »NAZ.FIR* KS * KK ! KS ! KK - ikZ M

' 1 - 2 3 4 1 3 ' 6 1 7 !  8 '  9 1 1 0  1 11 I 12 * 13 ' 14 ! 15 • l o  1 17 • i3

• 1 1 1158103077 REZYSTOR 3U O i l  OM K0251 0 ' l i l i l í 1 1 .3 !l OGABAX> I I * '
1 2 ( 1158103162 REZYSTOR 3U 2 i2  OM K0254 01 l i l i l í 1 1.3'LOOABAA* 1 i . . ;ó
• 3 ' 1158103250 REZYSTOR 7U 4r7K0M K0300 01 1 1 1 • 1 1 • 1 .4 'LOGARA*> 1 l i i 10
i 4* 1158141*05 KONDENSATOR 400Y 1 .3  MF K0507 01 l i l i l í 1 2.7!L0GABAXi ! ' 1 *
' 5 ' 1158172175 KONDENSATOR 125V 10000UF K0660 0 ! 1 ! 1 1 1 1 1 2 9 .3 ' LOGABAX ' 15
'  6 ' 1156230181 TRANZYSTOR 2N 3055 K0783 01 1 1 1 1 1 ! 1 4.41L0GABAX' * ! * ’ i->
1 7 ' 1156230186 TRANZYSTOR 2N 3442 K07B5 0 ' l i l i l í 1 6.91L0GABAX' ! '  < 1C
i 8 ' 92219015» ZŁĄCZE ME-90 2X25RTS K1121 Ot 1 • 1 1 1 < 1 9 . 7 (LOGABAX! ! 1 » ■ 10
• 9* 922190160 ZŁĄCZE SZUFLAD B71 8RTS K1245 01 l i l i l í I 3.0'L0GA8AX> ¡ i i i 10
i i ü- 922190161 ZŁĄCZE SZUFLAD B71 8RTS KL246 01 1 1 1 '  1 1 « 4.3'LOGABAX» l i i - IC­
'  11 * 922190157 ZŁAC2E HARTINO 14RTS K1231 01 ! 1 1 ' 1 1 1 9.01L0GA6AX» i i . . IO
'  12» 7221901SB ZŁĄCZE HARTING 14RTS K1223 0 ! l i l i l í 1 6. 9 ' LOGARA*‘ I * ! * 10
'  13» 922190045 OBUBOUA ZŁACZA KI 224 0 ! 1 1 ' I '  1 '  3 i 91LOGABAX1 I I ! ' ¡ I
• 14» iz ; i ? o i ; 3 GbuDOUA ZtACZA K1127 01 1 1 ' 1 1 ! ' 5 . 8 'LOGADA* 1 i i i .
' 13' 922190095 SILNIK DUNKER TYR GR 32«0 K2307 01 l i l i l í 1 8 1 .S<LOGABA*• 1 1 * 1
i |¿ . 922190094 SILNIK RARST TYR 3265 K2303 01 l i l i ! » 1 115.3'LOGABAX! i i i » 10
! 17' 922190152 ZESROŁ RROUADNICY IGŁY K7159 01 l i l i ! ! '  7 6 .0 *LOGABAX» i i  i i
' 18' 922190053 RASEK NAREDOUY 110 XL 037 K7102 0 ! 1 3 . 2 'LOGABAX1 i i • i 10
' 1»' 922190174 ZE5R0Ł RASKA K7B01 0 ! 1 1 1 1 1 1 ! 2 5 .7 *LOGABAX1 1 1 » i 10
' M l 922190054 RASEK NAREDOUY K7050 0 ' 1 1 I I 1 1 1 1 0 .5 *LOGABA*' i  . i i 10
' 2 1 ! 922190107 TAŚMA TUSZOUA 0.1X13 K2217 01 I 1 I I 1 1 1 1 0 .1 'LOGABA*' 1 ! 1 1 10
' 27' 922190108 TAŚMA MYLAROUA 00.06X 17.5 K2226 01 l i l i l í 1 9.4IL0GABAXI 1 ! ! ! 10
' 23' 922190118 UAZ TERMGKURCZLIUY 1.6 K181B 01 I 1 1 1 1  1 1 1.71LOGABAX1 1 1 '  I 10
' 24' 922190119 UAZ TERMOKURCZLIUY 2 .4 K1819 01 1 1 1 1 ! 1 1 2 . 2 !LOGABAX1 '  ! » ' 10
' 25 ' 922190120 UAZ TERMOKURCZLIUY 3 .2 KI 820 01 1 1 I  I  1 i ! 2 .4 » LOGABAX * 10
' 26' 922190121 UAZ TERMOKURCZLIUY 4 .8 K1821 01 l i l i l í 1 2 .8 »LOGABAX! i i i i 10
i  ;->i 922190122 UAZ TERMOKURCZLIUY 6 .4 K1822 01 ! 3 . 1 !LOGABAX» 1 ! ! » 10
• 2 0 ' 9 : : i 9 o io i STRZEGŁO ELEKTOMAGN K2311 0 » ! « ! ! ! ! 1 59 .3»LOGABAX * ł ł 1 1 IC­
« 2?» «22190123 UIAZKA GŁOWICY 8XTLY K2055 01 1 1 '  1 1 1 ! 52 .2 »LOGABAX! 1 » 1 ! IO
' 30* 922190093 SILNIK Z REDUK 24V 20 O/M K2302 Of l i l i l í ! 2 8 .6 1LOGABAX1 1 1 ! » 10
' 31' 1158191168 TRANSFORMATOR K2133 01 1 I  1 1 1 1 1 8 3 .4 !LOGABAX» 1 1 1 ' 10
' 32* 922190083 fRZEUOD 7X0.08 ZIELONY K1878 01 l i l i l í ! 1 .2 'LOGABAX» I I I ! 10
'  33* 922190006 GRUT NAUOJ F I 0 .2 2 K2011 01 1 I 1 1 1 1 • 1.3IL0GABAX» f 1 • ! l v
'  34 ' 115o320067 UKŁAD SCALONY ROM PL-4 01 l i l i l í 1 7 1 .3 'LOGABAX' 1 '  1 ( IV
'  35* 1158121230 ROTEnCJOm CU-52 0.5U 2200M KO337 01 I 1 1 1 1 l 1 4.7'LOGABAX' ! * * ? IW
• 3 * ' 1158121072 FOTENCJOM CU-52 0.5U IKON KQ358 0 ! 1 1 1 I » 1 ! 4 . 7 !L06ABM* * *v
i  3?. 1158121083 IOTEnCj OM CU-52 0.5U 20K0M K03S9 0 ! 1 1 1 1 I 1 '  4 .¿»LOGABAX- ! t. • • .V
i 38' 1158172270 KONDENSATOR 40/48V 1500U 0» 1 ! 1 ! 1 1 • 3 .4 »LOGABA.» 1 • • ÍV
i 3?. 1156141121 DIODA 1N414B 0 ' 1 1 1 I • 1 * 1.2 'lO G ABhx' '  t . 4<I
• 40' 1156141117 DIODA IN 4004 0» 1 1 '  1 * I 1 0.3'LQGABm a * .V
'  41* 1156141062 DIODA ZY 5 .6 0! > 1 I > • 1 1 1 >0* lOGmvaa *
. 4;  ( 922190105 FOTO DIODA-l S 613 Ot » 1 1 1 1 I • 9 .4 1 LQGAKAx' • V
• 43 '

I
I MOST DIOD MOC-3200/2200 

TRANZiSTOR BF<30
K0719 01

0»
• l i l i '
I I I » ! '

i 2 .2 'LUoAm aa- 
! * 1.9'LOGABAX- r .

' 45* 113*230173 TRANZYSTOR 2N 2905« 0 ' 1 1 1 ' 1 ' » 1 . 3 'LOGABA* ■
' 46 ' 1156230192 TRANZYSTOR 2N 4141 K0790 01 • l i l i ' ’ 1 .4 »LOGABA»'

R ys. 5. R e la cje  cen  elem en tu  w zł d ew izow ych  w p o szc zeg ó ln y ch  la ta ch -



mgr inż. ED W A R D  PEDA  
Zjednoczenie „Mera"

PROGRAMY UŻYTKOWE NA SYSTEMACH MINIKOMPUTEROWYCH „MERA"

SYSTEM „PŁACE"

Podstaw ow ym  ce le m  .p rzy  r e a l i z a c j i  s y s t e ­
m u "P Ł A C E "  było zau tom atyzow anie  ob liczeń  
w ynagrodzen ia  dla w szy s tk ich  pracow ników  
za trudn ionych  w C e n tra l i  Z PA iA P "M e ra " ,  a 
p r z e d e  w sz y s tk im ,  o trzy m y w an ie  w fo rm ie  wy­
druków: m ie s ię c z n e j  l i s ty  p łac ,  l i s ty  p re m i i  
i n a g ró d  / tz w .  1 3 / ,  k a r to te k i  p łacow ej indywi­
dualnej p racow nika  o r a z  zes taw ień  zb io rczych .  
Do tego n iezbędne  było za łożen ie  zb io ru  f in an -  
sow o-płacow ego, zb io ru  og ran iczo n eg o  osobo­
wego o r a z  a k tu a l iz a c ja  tych zbiorów . System  
" P Ł A C E " ,  w drożony od w rz e ś n ia  b r . , j e s t  
eksp loatow any na SM -  MERA 304 w k o n f ig u ra ­
cji :  p r o c e s o r ,  mp "F 'ACIT", d ru k a rk a  D Z M 180, 
CT 1001A, p am ięć  kase tow a dyskowa MERA 
9425. I s tn ie je  m o ż l iw o ść  e k sp lo a ta c j i  s y s t e ­
mu na ze s taw ie  MERA 305. N iezbędne j e s t  
po s iad an ie  s y s te m u  o p e racy jn eg o  KB-D  MERA 
304.

System  "P Ł A C E "  sk łada  s ię  w obecnej p o s ­
tac i  z 15 program ów ': zak ładan ie  k a r to te k i  / 2 / ,  
wydruk k a r to te k i ,  ak tu a l iz a c ja  k a r to te k i  / 2 / ,  
p ro g ra m  u su n ięc ia  p racow nika  i w prow adzan ia ,  
p r o g r a m  wydruku l i s ty  p łac ,  p r e m i i ,  "13" , 
a k tu a l izac j i  p r e m i i  i "13" , u m ie s z c z e n ia  tek ­
stu  na dysku, r o ta c j i  p raco w n ik a ,  p ro g ra m  
z es taw ień  zb io rczy ch .  M ożliwa j e s t  d a ls z a  
rozbudowa p ro g ra m ó w  użytkowych.

W ydruk tab u lo g ram u  "LISTA P Ł A C " j e s t  
p rezen tow any  według W ydziałów C e n tra l i  o r a z  
w edług 3 g rup  pracow ników . C h a r a k te r y s ty c z ­
nym e le m e n te m  sy s te m u  j e s t  w prow adzan ie  w 
k o n s tru k c je  poszczegó lnych  p ro g ra m ó w  s z e r e ­
gu zabezp ieczeń  typu ko n tro l i  fo rm a ln e j ,  gwa­
ran tu jący ch  pop raw n o ść  w prow adzan ia  danych 
i w łaściw ego p r z e tw a rz a n ia .

Jednym  z głównych za łożeń , d e te rm in u jący ch  
ro zw iązan ie  p ro b le m u  w faz ie  koncepcy jno-  
p ro jek tow ej,  j a k  rów nież  w faz ie  p r o g r a m o ­
wej, był fakt, iż sy s te m  powinien być ek sp lo a ­
towany p rz e z  p rze szk o lo n eg o  użytkownika.
Dla spe łn ien ia  tego za łożen ia  og ran iczono  do 
n iezbędnego  m in im um  czynnośc i  o p e ra to r s k ie  
o r a z  zas tosow ano  s tandardow e  o p e ra c je  o bs łu ­
gi p ro g ra m ó w , np. dla w yem itow ania  l i s ty  p łac  
p o p rz e z  konso lę  na leży  w prow adzić  tylko dwa 
p a r a m e t r y .  Z ap ro jek to w an a ,  założona i ak tu a ­
lizow ana k a r to tek a  p łacow o-osobow a pozwala 
uzysk iw ać  s z e r e g  p rzek ro jo w y ch  in fo rm a c j i  
dla p o trz e b  z a rz ą d z a n ia  osobowego. Stąd u ży t­
kownikami sy s te m u  są : W ydział F inansow y 
o r a z  Osobowy i Szkolenia C e n tra l i  Z jed n o cze ­
nia "M era " .

E fek ty  ekonom iczne  wdrożonego i e k sp lo a to ­
wanego sy s te m u  m ożna  o k r e ś l i ć  jako w y m ie r ­
ne i n iew y m ie rn e .  P ra c o c h ło n n o ść  wykonania 
e m is j i  wynagi-adzania m ie s ię c z n e g o  z m n ie j ­
szy ła  s ię  do 30% c z a su  w porów naniu  do r e a l i ­
zac j i  m e to d ą  t rad y cy jn ą .  P ro w a d z e n ie  s ta łe j  
bazy danych finansowych w yeliminowało pom ył­
ki p rzy  sp raw dzan iu  l i s ty ,  z tego względu, że 
o p e ru je  s ię  tylko zm ien n y m i danym i, k tó ry ch  
i lo ś ć  j e s t  stosunkowo m a ła .  P onadto  pop raw iła  
s ię  jak o ść  dokum entac ji  f inansow ej dzięki 
znacznej  po p raw ie  w y ra z is to ś c i  i p r z e j r z y s t o ś ­
c i dokumentów. S z e re g  czynności z ru tyn izow a-  
nych  zos ta ło  p rz y ję ty c h  p r z e z  sy s te m  n p . : 
a u to m a ty czn a  e m is ja  k a r to te k i  indyw idualnej,  
zapo trzeb o w an ie  na banknoty ro z l iczen iow e  
i inne . W ie lok ro tność  w y korzys tan ia  danycłi 
w ró żn y ch  p rz e k ro ja c h  w edług p o trz e b  j e s t  
dodatkowym e fe k te m  w drożeniow ym  sys tem u .
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ODRA 1305 W  „MERA-PNEFAL

Dnia 29 grudn ia  1975 roku  w P r z e d s i ę b i o r s t ­
wie Autom atyki P rz e m y s ło w e j  "M era -P n e fa l"  
w F a len icy  nas tąp iło  u ro c z y s te  p rz e k a z an ie  do 
ek sp lo a tac j i  s ta c j i  kom puterow ej.  Stacja wypo­
sażona j e s t  w k om pu te r  O dra  1305 o p o jem n o ś­
ci 64 K. K onfiguracja  k om pu te ra  obe jm uje :  6 
jednostek  p a m ię c i  ta śm ow ej E C -5012, czy tn i-  
k o -p e r fo ra to r  ta śm y  pap ie row ej CDT-325, d ru ­
k a rk ę  w ie rsz o w ą  DW -325-1, dwa czytniki k a r t  
80 kolumnowych.

Stacja wyposażona j e s t  w k l im a to r  f i rm y  H i-  
ro s s -D e n c o  o r a z  w p rz e tw o rn ic ę  f i rm y  W eiss .  
W celu  zabezp ieczen ia  p rzec iw pożarow ego  po­
siada  za insta low ane czujniki jonowe.

P r a c e  o rg an izacy jne  p rzygotow ujące  p r z e d ­
s ięb io rs tw o  do p rz e tw a rz a n ia  danych na e lek ­
t ron iczne j  m aszy n ie  cyfrowej rozpoczę to  już w 
1972 r .  W la ta c h  1973-74 zaczęto  eksploatow ać 
p odsys tem y: technicznego przygotow ania  p r o ­

dukcji, obrotu  m ater ia łow ego  o raz  ewidencji 
kadrow ej.  Dostęp  do EMC w o śro d k ach  poza 
p rz e d s ię b io r s tw e m  odbywał s ię  z regu ły  w n ie ­
w y s ta rc z a jąc y m  w y m ia rze  czasu  o ra z  w spo­
sób n ie ry tm iczny .  Stąd też wyniki p r z e tw a r z a ­
nia , pom im o spraw nej technologii,  nie były 
p rzyda tne  dla p rz e d s ię b io r s tw a ,  podjęto więc 
decyz ję  zakupu w łasnej e lek tron iczne j  m a s z y ­
ny cyfrow ej.

W roku 1975 rozpoczę to  p ra c e  m a jące  na ce ­
lu  adap tac ję  p o m ie sz c z e ń  do in s ta la c j i  EMC. 
Zakupiono zestaw  EMC w konfigurac ji  t a ś m o ­
wej i p rzys tąp iono  do in s ta la c j i .  I tak  w g ru d ­
niu 1975 r .  p rzek azan o  obiekt do eksp loa tac j i .

Na dzień  1 s tycznia  1976 roku  przygotowane 
zos ta ły  do eksp loa tac j i  n as tęp u jące  sy s tem y  i 
jednostk i  p rz e tw a rza n ia :
-  T echn iczne  P rz e tw a rz a n ie  P rodukc ji ;
-  K arto teka  Gniazd i Stanowisk;
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-  Kata log  Surowców Lim itowanych;
-  Katalog M ater ia łów  Pom ocniczych;
-  Słownik Nazw O perac ji ;
-  Katalog O perac ji ;
-  Rozw inięcia  K onstrukcy jno-T echno log iczne ;
-  Cennik Kosztów Normatywnych;
-  P raco ch ło n n o ść  planu produkcji  netto;
-  Kata log  A sortym entów ;
-  Jednostkow a m a te r ia ło c h ło n n o ść  wyrobów;
-  P o trz e b y  m a te r ia ło w e  netto  planu p rodukcji .  

Z z a k re su  podsys tem u  PLAN;
-  P la n  p o trz e b  c z ę ś c i  i zespołów brutto;
-  P o trz e b y  c z ę ś c i  i zespołów netto;
-  M ate r ia łoch łonność  planu brutto;
-  P ra c o c h ło n n o ść  jednostkowa wyrobu.

Z z a k re su  ewidencji obro tu  m a te r ia łow ego ;
-  O broty  magazynowe ilośc iow e i w artośc iow e;
-  R ozliczen ia  kosztów  m a te r ia łow ych .

Z podsystem u  kadry:
-  Wydawnictwo dotyczące  ewidencji kadrow ej. 

D orobek uzyskany w la tach  ubiegłych w t r a k ­
c ie  ek sp lo a tac j i  podsystem ów  pozwoli na wyko­
rz y s ta n ie  e lek tron iczne j  m aszyny  cyfrowej w 
w y m ia rze  około 300 godzin m ie s ię c z n ie .

F ot. M. Rudawy

• Jed n o cześn ie  prow adzone s ą  p ra c e  m a jące  na 
celu  r o z s z e r z e n ie  z a k re su  zas tosow ania  EMC 
dla celów p rz e d s ię b io r s tw a .  I tak  w p ie rw szy m  
kw ar ta le  1976 roku zos tan ie  p rz e k a z an y  do e k s ­
p loa tac j i ,  opracow any p r z e z  P o l i techn ikę  W a r ­
szaw ską , z z a k re su  ob liczeń  in ż y n ie rsk ic h  dla 
p o t rz e b  P raco w n i  P ro jek to w ej ,  sy s te m  m ający  
na celu : dobór a p a ra tu ry  do re g u la c j i  typowych 
p a ra m e tró w ,  ob liczan ie  zwężek pom iarow ych  i 
zaworów regu lacy jnych  w ystępujących  w au to ­
m atyzow anych p rz e z  p rz e d s ię b io rs tw o  obiek­
tach.

P r z y  w spó łp racy  "Infopro jek tu" podejm uje  
s ię  dzia łan ia  m a jące  na celu  ob jęc ie  p r z e z  
EMC;
-  planowania i kon tro li  r e a l i z a c j i  dostaw;
-  ro z l ic z a n ia  zużycia  m ater ia łow ego ;
-  sp raw ozdaw czośc i  z z ao p a trzen ia  m a te r i a ło ­

wego.
Na la ta  da lsze  planowane j e s t  ob jęc ie  s y s te ­

m em  elek tron icznego  p rz e tw a rz a n ia  danych, 
da lszych  dziedzin  dz ia ła ln o śc i  P r z e d s i ę b i o r s t ­
wa.
m g r  inż. ELŻBIETA  EIZENBERG-PODSIAD
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