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TENDENCJE | KIERUNKI

ROZWOJU OPROGRAMOWANIA

| SPRZETU KOMPUTEROWEGO

W latach 1970-75 nastgpit dalszy dynamicz-
ny rozwdj przemystu komputerowego. Znacz-
ne tempo rozwoju zanotowano we wszystkich
niemal jego gateziach, od technologii elemen-
tow i uktadow elektronicznych do metod produk-
cji oprogramowania uzytkowego. Wydaje  sie
jednak, ze zrodtem podstawowych zmian, prze-
de wszystkim w technologii produkcji syste-
moéw komputerowych i ich architektury, sa
fundamentalne osiggniecia w produkcji ele-
mentéw i uktadow elektronicznych. Dzigki te-
mu powstajg warunki do rozwigzania licznych
problemoéw, ktédre w przesztosci ze wzgledu
na bariery kosztow i ograniczenia natury tech-
nicznej znalazty rozwigzania kompromisowe.

Stale wzrastajgca liczba $Swiatowych do-
niesien o wprowadzanych nowych technolo-
giach, pracach rozwojowych nad nowego ty-
pu urzgdzeniami, rozwoju architektury syste-
moéw i oprogramowania jest Swiadectwem
niestychanej koncentracji prac na tych odcin-
kach.

Nie wszystkie podjete lub obecnie podejmo-
wane prace bedg miaty istotny wptyw na ogo6l-

ny stan przemystu komputerowego w latach
osiemdziesiagtych.
Sadzi¢ nalezy, ze jedynie prace odno-

szgce sie do:

- technologii produkcji elementow i uktadow,

- konstrukcji procesorow, miniprocesorow i
mikroprocesorow,

- urzadzen zewnetrznych,

- architektury systemoéw,

- metod produkcji oprogramowania podstawo-
wego i uzytkowego lezag w obszarach kreujgcych
nowe Kierunki i trendy rozwojowe, ktdérych
praktyczne znaczenie widoczne juz dzisiaj,
znajdzie swdj petny wyraz w latach osiemdzie-
sigtych.

1. Tendencje i kierunki rozwojowe
1. 1. Technologie elementéw i uktadow elektro-
nicznych
Na poczatku lat siedemdziesigtych opano-
wano technologie monolitycznych uktadow sca-
lonych wielkiej skali integracji /LSI1/, wérdd

ktérych do 1975 roku dominowaty dwa zasad-
nicze typy:

uktady bipolarne,

uktady unipolarne MOS /M etal-Oxide-Semi.
conductor/
- z kanatem typu n
- z kanatem typu P
- C-MOS /Comptementary-Metal-Oxide-
Semiconductor/.

Najszerzej stosowano elementy MOS z ka-
natem typu n, w szczegdlnos$ci do budowy:
monolitycznych pamieci operacyjnych i mikro-
procesorow.

Opanowanie w 1975 r. bipolarnej
technologii 12L /Integrated injection Logic/
oznacza zasadniczy zwrot na korzys$¢ stoso-
wania elementéw bipolarnych. Wadg wspom-
nianej technologii I12L jest trzykrotnie wiek-
sze opoOznienie /3 0}s/ w stosunku do ukta-
dow TTL.

Do niewatpliwych zalet w stosunku do ukta-
déow TTL zaliczy¢ nalezy: 100 razy wigkszg
gestos¢ upakowania i 1000-krotnie mniejszy
pob6r mocy. Prototypowy model pojedynczej
ptytki pamieci o wysokim stopniu integracji
na elementach I12L - ma pojemnos$¢ 10 Kbitdw,

Nalezy sadzi¢, ze na poczatku lat osiem -
dziesigtych elementy 121 bedg dominowaly w
zastosowaniach do: pamieci wewnatrznych i
struktur logicznych.

1. 2. Konstrukcje komputerow, minikompute-
row i mikrokomputeréw

Osiggniecia w technologii elementow bez-
posrednio przyczynity sie do:
1/ powstania minikomputeréow i mikrokompu-
teréw,
2/ ulepszen architektury komputeréow,
Ad. 1/ Nalezy sadzi¢, ze systemy minikom-
puterowe stanowig etap przejsciowy do syste-
moéw mikrokomputerowych - super wielkiej
skali integracji /Ekstra Large Scale Integra-
tion/. Minikomputery budowane w oparciu o
elementy scalone LSI, w dopracowanych roz-



wigzaniach konstrukcyjnych znacznie zredu-
kowaty zapotrzebowanie na komputery $red-
niej wielkos$ci, dzieki:

- modutowej strukturze,

- rozbudowanym listom rozkazowym,

- pelnym wyposazeniom w urzgdzenia pery-
feryjne,

- duzym pamieciom zewnetrznym.

Podobny proces nastepowaé bedzie w relacji
minikomputer - mikrokomputer przy jedno-
czesnym udoskonaleniu technologii elementéw
monolitycznych i rozwigzaniu problemoéw opro-
gramowania /ujednolicone jezyki wyzszego
rzedu «dla mikrokomputerow/.

Ad. 2/ Ulepszenia konstrukcji duzych kompu-
terbw wigzg sie z wprowadzeniem:

- procesoréw specjalizowanych,

- szybkich arytmometrow,

- szybkich pamieci buforowych,

- stos6w rejestrowych,

- organizacji przeptywowej /pipeline hardware/
do celéw przetwarzania rownolegtego. Kompu-
tery zawierajace niektdre z wymienionych
ulepszen budowane sa juz dzisiaj.

1. 3. Urzadzenia zewnetrzne
1.3. 1. Pami_eci_zEwij;trzne_

Na uwage zastuguje kierunek prac majacy
na celu wyeliminowanie pamieci zewnetrznych
z ruchomym nosé$nikiem, zwanych pamieciami
wirujacymi, nalezacych do klasycznych roz-
wigzan takich jak: pamieci taSmowe i dyskowe.

Rozwd6j duzych pamieci dyskowych zbliza
sie do ich maksymalnych mozliwosci, co skta-
nia do poszukiwania innych rozwigzan, w
szczego6lnosci do rozwigzan opartych o techni-
ki pamieciowe na ciatach statych. Fakt poja-
wienia sie w ostatnich latach pamieci typu
"floppy disc", alezacej do grupy rozwiazan
klasycznych, me powinien by¢ przeceniony.
Zastosowanie tego urzadzenia jest wyraznie
ukierunkowane na systemy minikomputero"we
i mikrokomputerowe, co wynika z jego para-
metrow i charakterystyki techniczno-eksploa-
tacyjnej.

Dla wiekszych maszyn poszukiwane sg roz-
wigzania masowych pamieci zewnetrznych
0 czasach dostepu znacznie krotszych niz
znanych pamieci wirujgcych.

Prace rozwojowe dotyczg w szczego6lnosci:
- ortoferrytowej pamieci na cylindrycznych
domenach magnetycznych /bubbles memory/,
- pamieci holograficznej z zapisem na cien-
kiej warstwie magnetycznej metodg termoma-
gnetyczng / Metoda Punktéw Curie/

- monolitycznej pamieci MOS z wybieraniem
metodag promienia elektronowego”

W wymienionych trzech rozwigzaniach naj-
wiekszy postep w ostatnich czasach zanotowa-
no w dziedzinie pamieci na cylindrycznych
domenach magnetycznych. Prototypowa kon-
strukcja pojedynczego podzespotu /CHIP/ -
ma pojemnos$¢ 20 Kbitow.

Poczatkowo entuzjastyczna ocena pamieci
holograficznych, nie znajduje potwierdzenia w

aktualnych rozwigzaniach praktycznych, Z obec-
nego stanu prac wynika, ze ewentualne przysz-
te rozwigzania tej pamieci przyjma forme pa-
mieci dla cel6w masowego archiwizowania
informacji.

1.3.2. U£7ad_zenia_wyjlcinwe

Dominuje tendencja do eliminowania me-
chanicznych urzadzen drukujacych technika
uderzeniowg. Urzadzenia te zastgpione zosta-
ng gtdwnie drukarkami bezuderzeniowymi 0
réznych technologiach druku, takich jak: kse-
rograficzna, elektrostatyczna, elektrolitycz-
na, termiczna i strumieniowo-elektrostatycz-
na /INK - JET/. Urzadzenia te charakteryzu-
jg sie duzg szybkoscig i niezawodnoscia.

Aktualnie obserwuje sie réwniez wzrastajg-
ce stosowanie wyjscia z komputera na mikro-
film t. zn, COM /Computer Output Microfilm/.
Zrédtem rosnacej popularnosci systemow
COM sg korzysci, jakie systemy COM oferu-
ja uzytkownikom w poréwnaniu z innymi sys-
temami przechowywania danych, z ktérych
najwazniejsze zalety COM to: duza szybko$¢,
zmechanizowane wyszukiwanie oraz tatwos¢
reprodukeciji,

Przyp. szcza¢ nalezy, ze od poczatku lat
osiemdziesigtych nastagpi stopniowe zmniej-
szenie stosowania uderzeniowych urzadzen
drukujgcych.

W ostatnich latach nastgpit rOwniez inten-
sywny rozwo6j wyjsciowych urzgdzen graficz-
nych dla celéw projektowania wspomaganego
komputerowo /CAD - Computer-Aided-
Design/ oraz wytwarzania wspomaganego
komputerowo /CAM - Computer-Aided-Manu-
facturing/. Ws$réd urzadzen zaliczanych 0
tej grupy wyr6znié¢ nalezy:

- automatyczne pisaki x-y /Plottery/ typu
mechanicznego i elektrostatycznego,
- plottery wielobarwne.

Intensywne prace prowadzone sg rowniez
nad syntetyzatorami mowy jako urzadzenia-
mi posSredniczagcymi w pracy operator -
maszyna.

1. 3. 3. Ufzadfen_ia_wejsfiowe

Obserwuje sie tu postep wyrazajacy sie w
stosowaniu urzgdzen zbierania i wprowadza-
nia danych ON LINE.

Jednoczes$nie prowadzone sg prace nad
rozwojem urzgdzeh do wprowadzania danych
graficznych, takich jak:

- cyfrowe wtorniki wykresow,
- piéra Swietlne /light pen/',
- telewizyjne czytniki obrazow.

1. 3.4. Terminale

Rozwdj systemdw teleprzetwarzania oraz
znaczny postep wtechnologii elementéw przy-
czynity sie do powstania licznej grupy urza-
dzen zewnetrznych zwanych urzadzeniami
koncowymi /terminals/. Poczatkowo byty to
urzgdzenia przygotowane do zdalnej pracy w
systemach komputerowych, o wtasciwos$ciach
funkcjonalnych i charaktery stykach zblizonych
do lokalnych urzagdzeh WE/WY, Opanowanie



technologii monolitycznych elementéw MOS
i rozw6j mikroprocesoréw zadecydowaly o
powstaniu terminali inteligentnych /intelligent
terminals/ o wyjatkowo szerokich mozliwos-
ciach stosowania.

Inteligentne terminale umozliwiajg:
- tatwg wymiane oprogramowania funkcjonalne-

- r’nanipulowanie danymi cyfrowymi i graficz-
nymi,

- zdecentralizowane przetwarzanie,

- zdalng diagnostyke sieci teleprzetwarzania
f komputeré6w macierzystych.

Konstrukcje terminali inteligentnych oparte
sg 0 mikroprocesor wyposazony w zespoty pa-
mieci PROM, RAM oraz petng game urzadzen
zewnetrznych réznych typéw jak: czytniki,
perforatory, drukarki] monitory ekranowe,pa-
mieci kasetowe lub typu "floppy disc", zewne-
trzne urzadzenia specjalizowane.

Nalezy sadzi¢, ze wprzysztosci terminale
inteligentne bedg dominowa¢ w systemach tele-
przetwarzania.

1. 3.5. "cM7rerMEatystemoOwIcompiREECEYYEh

Nowe technologie gwarantujace szczegdlnie
wysoki stopien integracji uktadéw, pamieci
monolityczne MOS, a takze mikroprocesory
sg zrodtem ewolucji systemow komputerowych
w kierunku rozwigzan o cechach:

- wieloprocesorowej struktury sieciowej,

- hierarchicznej wielopoziomowej pamieci,

- rozproszonej inteligencji /dispersed intelli-
gence/

« zdecentralizowanego przetwarzania /distri-
buted processing/.

PrzysztoSciowa architektura systemow
przypuszczalnie zawiera¢ bedzie jedynie dwa
typy procesorow,tj, komputery i mikrokompu-
tery, pracujgce w uktadzie sieciowym. Wie-
kszos¢ dokonywanych przetwarzan bedzie mia-
ta charakter zdecentralizowany w oparciu 0
mikroprocesory i o inteligentne terminale.
Urzadzenia w sieci przejmag wszystkie funkcje
kontroli nad transmisja informacji z i do kom-
puteréw gtéwnych. Procesor gtowny bedzie
jedynie administrowat hierarchiczng wielo-
poziomowa pamiecig centralng, widziang od
strony urzadzen sieci jako pamie¢ w petni
wirtualng.

1.3.6. OE££0jEEmo£~fe_uzytkowe

Od szeregu lat dynamicznemu postepowi w
dziedzinie oprogramowania podstawowego i
jezykow programowania towarzyszyt niewielki
postep w metodach produkcji oprogramowania
uzytkowego. Istotne zmiany zanotowano dopie-
ro na poczatku lat siedemdziesiatych.

W spotczesnie za dominujgce mozna uznac
tendencje do:
- standaryzacji oprogramowania zastosowa-
niowego,
- produkcji oprogramowania uzytkowego meto-
dami przemystowymi,
- eliminacji prostych programoéw
poprzez stosowanie terminali.

Standaryzacja oprogramowania zastosowa-
niowego dokonywana jest na drodze opracowy-
wania uniwersalnych dla pewnej klasy zagad-
nien systemoéw oprogramowania uzytkowego
w organizacjach o jednolitej strukturze, w
szczego6lnosci odnosi sie do zagadnien:

- technicznego przygotowania produkcji,

- planowania techniczno-ekonomicznego,

- planowania produkcji i ewidencji podstawo-
wych wyrobow,

» zaopatrzenia techniczno-materiatowego,

- zbytu wyrobdéw gotowych,

- ewidencji ksiegowej

- ewidencji kadr.

Jednoczes$nie rozwija sie produkcja opro-
gramowania zastosowaniowego metodami prze-
mystowymi, w oparciu o:

1/ wspomagane komputerowo projektowanie
systeméw /CAD - Computer-Aided Design/,
2/ narzedzia software'owe /software tools/

- jezyki opisu problemu,

- jezyki opisu oprogramowania,

- jezyki czesSciowej specyfikacji oprogramo-
wania,

3/ programowalnie metodg modutdw struktural-
nych /Structured Module Programming/,

Stosowanie programowalnych terminali juz
w chwili obecnej pozwala wyeliminowaé¢ po-
trzebe tworzenia prostych programoéw uzytko-
wych - poprzez przystosowanie struktury lo-
gicznej terminali d<*wykonywania okres$lo-
nych algorytméw na drodze zmiany struktury
mikroprogramow w pamieciach typu PROM
stosowanych w tych urzadzeniach. Jest to
szczegO6lnie widoczne w terminalach uzytych
do formularzowego wprowadzania danych
/fill the blanks/ lub terminalach handlowych
typu Point-of-sale.

2. Przewidywana charakterystyka
i parametr}" systemdw komputerowych
w tatach osiemdziesigtych

2. 1. Baza elementowa

Baze elementowg dla uktadow logicznych i
wewnetrznych pamieci operacyjnych stanowié
bedg bipolarne monolityczne elementy pdiprze-
wodnikowe typu I"L, jedynie dla szybkich
pamieci mikroprogramow /pamiec¢ stata
sterowania/ :iosowane bedg elementy  typu
ECL lub S/TTL.

2. 2. Typ systemu

Dominowaé¢ bedg sieciowe systemy wielo-
procesorowe, zawierajace dwa typy procesorow:
komputery, mikrokomputery /24 - 32-bitowe/
oraz programowane terminale.

Systemy bedg charakteryzowaé sie rozpro-
szong inteligencja i zdecentralizowanym prze-
twarzaniem

2. 3. Parametry systemu

Szybko$¢ jednego procesora w sieci bedzie
rzedu 100-250 tys. oper,/s. taczna szybkos¢é
catego systemu rzedu 100 x 10® oper. /s.

2,4. Pamieé systemu
O trzy- lub czteropoziomowej organizacji



hierarchicznej - z petng wirtualizacja zar6wno
dla programo6w, jak i dla zbiorow danych.

POZIOM I
/odpowiednik pamieci
statej sterowania i
pamieci buforowej/
/Cache memory/

POZIOM 1l
/odpowiednik pamieci
operacyjnej/

- wykonany w oparciu

o elementy ECL lub
S/TTL, o max po-
jemnosci 20 Mbyte

- wykonany w oparciu
0 bipolarne monoli«
tyczne uktady poét-
przewodnikowe tech-
niki 12L

POZIOM 11l
/jesli wystapi/

- stanowi¢ bedzie pa-
mie¢ holograficzna

POZIOM IV - masowa pamieé¢ na
cylindrycznych do-
menach magnetycz-
nych.

taczna pojemnos$é catej struktury pamie-
ci wyniesie okoto 10 000 Mbyte.

2. 5. Charakterystyka systemu i sprzetu
2. 5. 1. WJ.”opi~tce_s rmTO”"sieMe2epj'zetwa-_

Zawiera¢ bedzie specjalizowane procesory
0 wymienialnej zawarto$ci pamieci mikroroz-
kazéw. Organizacja procesu teleprzetwarza-
rila moze stanowi¢ rozminiecie systemu
SNA/IBM/SYSTEM NETWORK ARCHITECTU-
RE/.

Modut pamieci przypuszczalnie bedzie
miat organizacje okre$long, wymaganiami
DATA BASE TASK GROUP, w ramach ktérej
co najmniej jeden procesor bedzie administro-
wat pamiecig, za$ poszczeg6lne obszary da-
nych beda zwigzane z procesorami w sieci
lub grupanr procesorow.

2. 5.2, Sgrz£t_

W ystapia duze zréznicowania urzagdzen
WE/WY, ktdre umozliwig zdalny dostep me-
todami zblizonymi do obecnych, a takze maso-
we wprowadzanie i wyprowadzanie z systemu
informacji graficznych. Stosowane bedg réw-
niez wyjsciowe urzgdzenia gtosowe typu syn-
tetyzator mowy.

2. 6. Oprogramowanie
2. 6. 1. Sys)J®em” ope”acyjne_
Charakteryzowac sie beda:
- hardware'yzacja konstrukcji,
- rozwinietymi wtasciwosciami konwersacyj-
nymi,
- rozbudowanymi funkcjami diagnostycznymi
1 metod "recovery",
- zdolno$cig do bezposredniej interpretacji
jezykow bardzo wysokiego rzedu.
Rozwigzania systemow operacyjnych w du-
zej mierze oparte zostang o hardware’ owe
wykonywanie ich funkcji poprzez przeniesie-
nie duzych obszaréw' systemow operacyjnych
do poziomu mikrorozkazéw.
Systemy operacyjne dysponowaé bedg roz-
winietymi witasciwosciami konwersacyjnymi

i auto-narracyjnymi /SELF-NARRATIVE
OPERATIONAL SYSTEMS/, dla celéw auto-
matycznego uczenia uzytkownika optymalnego
postugiwania sie systemem operacyjnym i pet-
nego wykorzystywania jego mozliwos$ci. Spo-
woduje to catkowite wyeliminowanie zbednego
programowania podobnych zadan.

Nastgpi dalszy rozw6j funkcji diagnostycz-
nych i metod "recovery" z jednoczesnym roz-
winieciem koncepcji tzw. "SOFTWELL" (tj.
"miekkiego"wylgczania uszkodzonych urzgdzen
ze struktury sieciowej bez widocznego dla
uzytkownika obnizenia zdolnos$ci przetworze-
niowej catego systemu.

Catos¢ oprogramowania realizowana w opar-
ciu o jezyki bardzo wysokiego rzedu bedzie
wykonywana w systemie technikami bezposred-
niej interpretacji przez system operacyjny,
podobnie jak to zademonstrowano w metodzie
bezpos$redniej interpretacji FORTRANu w
maszynach ICL NEW RANGE /seria 2900/.

2. 6.2. OjjrogE"mowmie_zastosowaniowe
Realizowane bedzie w oparciu o jezyki
bardzo wysokiego rzedu dostosowane do tech-
nik programowania metodag modutow struktural-
nych. Proces tworzenia oprogramowania apli-
kacyjnego bedzie polegat na budowie progra-
moéw - elementow konstrukcyjnych systemoéw

zastosowaniowych, ztozonych z modutow
strukturalnych bedgcych samodzielnymi zada-
niami, w sensie zadan /jobs/ systemu ope-
racyjnego - a nastepnie tgczeniu ich w system.

Nastapi rozwiniecie technik automatyczne-
go projektowania i reorganizowania bazy da-
nych, co umozliwi tworzenie adaptacyjnych
baz danych, przy jednoczesnym rozwinieciu
technik automatycznego tgczenia programoéw
- elementow konstrukcyjnych systemow za-
stosowaniowych w optymalng /ze wzgledu na
wymagania procesu przetwarzania/ jednostke
przetwarzania danych - co stworzy podstawy
budowy adaptacyjnych systemoéw przetwarza-
nia.

Metoda programoéw - elementéw konstruk-
cyjnych wasko zorientowanych na okreslone
klasy zagadnien, w powigzaniu z. technikami
taczenia tych elementow konstrukcyjnych w
jednostki przetwarzania i automatyzacja pro-
jektowania bazy danych - wyeliminujg wszyst-
kie istniejgce obecnie przyczyny ograniczo-
nego stosowania pakietdw programowych.

3. Efektywnos$é systemow
trendy cen sprzet'.:

3. 1. Koszt systemow i ich efektywnos$c¢

W latach siedemdziesigtych nastgpita dal-
sza zmiana struktury kosztow systemow, przy
jednoczesnym: wzro$cie bezwzglednych i
wzglednych kosztow oprogramowania, spad-
ku bezwzglednych i wzglednych kosztow
sprzetu, redukcji catkowitych kosztow syste-
moéw, wzroscie efektywnos$ci systemow.

W zrost kosztdw oprogramowania wyrazo-
ny w relacjach wzglednych osiggnagt w roku
1975 wspoétczynnik 80/20 /software/hardware/,



Ky». J W/jilyilny udziat kosztéw oprogramowania w
i\o.siiu*li systemu

wiirowmUMnycli prze/ elementy louiki

co jest wynikiem gtéwnie wzrostu bezwzgled-
nych kosztow oprogramowania, powodowanego
0ogo6lnym wzrostem naktadéw pracy ponoszo-
nych na produkcje coraz bardziej skompliko-
wanego software* u systemowego. Zahamowa-
nie tej tendencji spodziewane jest w koncu
biezacej dekady, gtéwnie dzieki wprowadze-
niu przemystowych metod produkcji oprogra-
mowania i zwigzanego z tym wzrostu wydaj-
no$ci pracy programistéw'. Nastgpig réwniez
dalsze zmiany struktury naktadéw' na produk-
cje oprogramowania /rys. 1/,

Zrédtem redukcji catkowitych kosztow sys-
temow jest state zmniejszanie sie cen sprze-
tu, w tym gtéwnie procesoréw, co jest wyni-
kiem znacznego obnizenia kosztéw bazy ele-
mentowej i wprowadzenia nowych, tanich tech-
nologii produkcji. Tendencja do obnizania cen
urzadzen peryferyjnych aczkolwiek stata, jest
mniejsza niz w przypadku procesorow.

Opisanym procesom towarzyszy dynamicz-
ny wzrost efektywnosci systemow charaktery-
zZujacy sie:

- krotszym cyklem pracy pamieci operacyj-
nych i mniejszym opéznieniem elementéw lo-
giki procesoréow’ /rys. 2/,

- wzrostem ilosci wykonywanych w jednostce
czasu operacji /rys. 3/,

- redukcjg wzglednych kpsztéw wykonywania
jednej operaciji,

- wzrostem parametrow eksploatacyjnych
urzadzen zewnetrznych,

- wzrostem niezawodnos$ci procesorow i
urzadzen zewnetrznych,

- wzrostem efektywnos$ci i niezawodnoS$ci
oprogramowania.

Z analizy og6lnych tendencji wynika, ze
wzgledna efektywnos$¢ komputerow /tj. efek-
tywnos$¢ wyrazona wzglednym stosunkiem
osiggéw komputeréw, odniesionych do kosz-
tow/ wzrosnie w ciggu IjOlat,tj. miedzy
rokiem 1970 i 1980 od 8 do 1000 razy w za-
leznos$ci od wielkos$ci /typu/ rozwazanego
komputera.

Wspo6tczynniki odniesione do systemoéw
komputerowych, z uwagi na réwnoczesny
wzrost parametrow urzadzen >eewnftr ziflych,
przyjma zapewne jeszcze wieksze wartosci.

liys. 1I’l /.ewnlywane Uird/u <lu\vrli koinputi't -
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3. 2. Trendy cen urzadzen

Przewidywania przedstawione w punktach
1.1. do 1.3.3. /tendencje i kierunki rozwojo
we/, znajdujg oparcie réwniez w rejestrowa

nych trendach cen niektéorych pamieci iurzga-
dzen /rys. 4-6/. Przypuszcza sie, ze szereg
nowych technologicznie rozwigzan zastapi
stosowane wspoOtcze$nie rozwigzania w momen-
cie osiggniecia przez te urzgdzenia poziomu
cen porownywalnego z cenami rozwigzan kla-
sycznych.

Przewidywania te zestawiono w tabele:

Nazwa Zastepowane Przewidy-
urzadzenia przez wanv rok
Operacyjne pa- unipolarne pa-
mieci ferrytowe mieci monoli- 1975
tyczne MOS
Operacyjne bipolarne parnie
pamieci ci monolityczne 1980
ferrytowe 12L
unipolarne
pamieci mo-
nolityczne
MOS
Drukarki Drukarki 1980

uderzeniowe bezuderzeniowe

Pamieci pamieci zew-
zewnetrzne netrzne na cy- 98
z ruchomym lindrycznych 1985
nosnikiem domenach ma-

gnetycznych

/lub monoli-

tyczne 22L '

XUw'aga: nie przewiduje sie stosowania pa-
mieci ferrytowych po roku 1985

Inne urzadzenia, jak displaye graficzne,
COM /Computer Output Microfilm/ znajda
szerokie zastosowanie po dostosowaniu ich
cen do potencjalnych mozliwos$ci uzytkowni-
kéw pod warunkiem osiggniecia wysokich pa-
rametrow eksploatacyjnych oraz duzej nie-
zawodnos$ci co przewidywane jest po roku
1980.

Od redakcji

Uwaga: trendy dotyczace cen mogg zmienié
sie diametralnie w zaleznos$ci od sytuacji
koniunkturalnej w krajach o wysoko rozwinie-
tych. Podwyzszenie w br. cen na sprzet o 15%
jest wynikiem raczej inflancji niz rzeczy-
wistego w'zrostu kosztow produkcji. j i
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SPRAWOZDAWCZOSC ZAOPATRZENIOWO-MATERIALOWA

Anplikacyjne systemy minikomputerowe
serii MERA 300 mozna stosowac¢ do zagadnien
sprawozdawczych w dziedzinie gospodarki
zaopatrzeniowo - materiatowej:

- miesieczne sprawozdanie zbiorcze z obrotu
weglem i koksem GM-2,

- miesieczny meldunek o dostawach i zapasach
ziomu stali i zeliwa GM-6m,

- kwartalne sprawozdanie zbiorcze z gospodar-
ki opakowaniami GM-12,

- roczne sprawozdanie zbiorcze z gospodarki
niemetalicznymi surowcami wtéornymi GM-13,

Zagadnienia te zostaty oprogramowane i sg
na biezaco eksploatowane. W celu catkowitego
zaspokojenia potrzeb w tej dziedzinie, pozosta-
ta do realizacji druga cze$¢, m.innymi: GM-1
i GM-11.

Uzytkownikami programow sg: Wydziat
Gospodarki Materiatowej oraz Wydziat Zaopa-
trzenia i Kooperacji Biernej Centrali Zjedno-
czenia.

Programy wymienionych zagadnien sprawoz-
dawczych sg eksploatowane na konfiguracji
SM MERA 302 rozszerzonej o modut drukarki
DzM180, bez uzycia modutu pamieci dysko-
wej. Mozliwa jest takze realizacja programoéow
na konfiguracji MERA 303. Specyficzng cecha
wszystkich programow jest zlikwidowanie eta-
pu oddzielnego przygotowania maszynowego
nos$nika z danymi zrédtowymi. Wprowadzanie
danych odbywa sie w czasie realizacji progra-

mu przetworzeniowego oraz otrzymywania
sprawozdania zbiorczegd na drukarce mozaiko-
wo - znakowej DZM180. Przed przystgpieniem
do eksploatacji dane zrédtowe jednostkowych
sprawozdan zaktadowych podlegajg kontroli
formalnej u uzytkownika i w Os$rodku.

Programy realizujgce zbiorcze zestawie-
nia wyposazono w procedury kontroli wprowa-
dzanych danych, zaréwno typu formalnego
/liczba kolumn, wierszy, jednostkowych
sprawozdan/ jak i typu merytorycznego /kon-
trola sum posrednich w wierszach i kolum-
nach/. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz
eksploatacjg tych programow zajmuje sie
przeszkolony pracownik odpowiedniego wydzia-
tu - uzytkownika. Udziat personelu Osrodka
ogranicza sie do dostarczenia oprogramowa-
nia bazowego i zapewnienia gotowosci tech-
nicznej systemu.

Podstawowym celem komputeryzacji spra-
wozdawczo$ci zaopatrzeniowo - materiatowej
jest zmniejszenie pracochtonnosci realizacji
sprawozdan zbiorczych w jednostce bilansuja-
cej. Z obliczeh dokonanych przez uzytkownika
oraz wykonawcy wynika, iz w skali roku, dla
obecnie eksploatowanych programow, oszcze*-
dno$¢ czasu, wyrazona w roboczo-godzinach,
wynosi ponad 200. Punktem wyjscia do tych
obliczen byto poréwnanie czasu realizacji
metodg.tradycyjng i przy uzyciu systemu.
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SYSTEMY MIKROPROCESOROWE

Wstep

M ikroprocesory stanowig wazne wydarzenie
w dziedzinie elektronicznej techniki cyfrowej.
Te najnowsze produkty mikroelektroniki, na-
lezgce do grupy uktadéw scalonych o  duzej
skali integracji /ang. Large Scale Integration,
LSI/, wytwarzane sg seryjnie w USA i Japonii,
szereg firm w innych krajach rozwinietych
rowniez zapowiedziato ich produkcje. Mikro-
procesory stosowane beda takze w urzadzeniach
krajowych.

Celem niniejszego artykutu jest zapoznanie
czytelnika z mikroprocesorami, ze sposobami
ich uzycia ci iz z efektami jakie one przynosza.
Na wstepie wyjasnijmy kilka poje¢ zwigzanych
z zagadnieniem mikroprocesorow.

System mikroprocesorowy - jest to elektro-
niczny system cyfrowy zawierajacy mikropro-
cesor, ktory spetnia w tym systemie role gtow-
nego bloku sterujgcego. Najmniejszy system
mikroprocesorowy sktada sie z mikroproceso-
ra i pamieci statej.

M ikroprocesor - jest to procesor wykonany w
postaci jednego lub kilku uktadéw scalonych
LSI. Zabezpiecza on automatyczng prace sys-
temu za pomocg odpowiednich sygnatéw steru-
jacych, wysytanych do pozostatych blokéw sys-
temu oraz spetnia funkcje arytmetyczno-logicz-
ne.

Mikrokomputer - jest to komputer /'a $ciSlej
jego jednostka centralnal/, ztozony z mikropro-
cesora, pamieci potprzewodnikowych i uktadéw
interfejsu - wykonanych w postaci uktadéw
scalonych LSI. Jest wiec on pewng odmiang
systemu mikroprocesorowego,
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Charakterystyka mikroprocesorow

W roku 1973 pojawity sie na rynku pierwsze
mikroprocesory, byty to uktady o stowie
4-bitowym i orientacji kalkulatorowej, wyko-
nane w technologii p-MOS. Od tego czasu -wy-
produkowano szereg mikroprocesorow w tej
technologii, stopniowo je ulepszajac.

W 1974 roku pojawity sie mikroprocesory
0 znacznie lepszych parametrach, wykonywa-
ne w technologii n-MOS, ktére nazwano ukta-
dami drugiej generacji. Typowe mikroproce-
sory drugiej generacji to 8080 firmy "Intel"
1 MC 6800 firmy "Motorola'l Dtugosé stowa
danych tych mikroprocesorow wynosi 8 bi-
tow, a dtugos$¢ stowa adresowego - 16 bi-
tow. Stopien ztozonos$ci struktur takiego mi-
krouktadu /ang. chip/ najlepiej ilustruje
fakt, ze do skonstruowania procesora odpo-
wiadajgcego mikroprocesorowi MC6800 po-
trzeba 451 uktadow scalonych matej skali
integracji lub 114 uktadow S$redniej skali
integracji fil] , /rys. 1/.

Najwieksze mozliwosci ma jednak mikro-
procesor japonskiej firmy "Toshiba" typu
TLCS-12 |2j , w ktérym stopien integracji
jest tak duzy, ze w ptytce mikrouktadu o
wymiarach 5, 5x 5,0 zawartych jest 11 000
tranzystoro6w MOS. W celu zilustrowania po-
step6w w konstrukcji mikroprocesorow w ta-
beli 1 zamieszczono podstawowe parametry
pionierskiego mikroprocesora 4004, standar-
dowego 8080 oraz najnowszego TLCS-12.

Najbardziej wyrazny postep jest widoczny
w ditugosci stowa danych, ktore dla TLCS-12
osigga 12 bitow oraz w liczbie rozkazow.
Najlepsze parametry ma mikroprocesor



Parametry mikroprocesorow

4004

Technologia p-MOS

Dtugosc
stowa
danych
Liczba
wyprowa-
dzen
Liczba
rozkazow
Czas
wykonania
rozkazu
Pamie¢ o
swobodnym
dostepie
Pojemnosc¢/
czas do-

11-22

2043/bité.v/

1 jus

n-MOS

8bitow

1024 bity/ 512.bitéw/

500 ns

4096 bi-
tow/
600 ns

Toshiba
n-MOS

12 bitéw

300 ns

4000
bitow
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TLCS-12, ktéry ponadto wyr6znia sie tym,

iz wswym mikrouktadzie zawiera rowniez

pamiec statg o pojemnosci 4000 bitéw, a tak.
ze posiada mozliwos¢ dotgczenia zewnetrz-
nej pamieci statej.

Dalszy rozwdj mikroprocesoréw uzaleznio-
ny jest od postepow technologii. Nowe tech-
nologie, takie jak C-MOS i n-MOS wykonywa-
ne na podtozu szafirowym pozwalajg na dalsze
zwiekszenie gestos$ci upakowania i poprawe
parametrow. Jedng z wad mikroprocesorow
jest stosunkowo mata ich szybkos$¢ dziatania,
wade te eliminuje zastosowanie technologii
bipolarnej. Pierwsze bipolarne mikroproceso-
ry, na razie o dtugosci stowa ograniczonej
do 4 bitéw dla jednego mikrouktadu, zostaty
wyprodukowane przez firme "Intel".

Mikrokomputery

Architektura nowoczesnych mikroproceso-
row umozliwia konstrukcje mikrokomputeréw
0 bezposrednim dostepie do pamieci /ang. :
Direct Memory Access, DMA/. W takim
mikrokomputerze dane miedzy urzgadzeniem
zewnetrznym, a pamiecig, moga by¢ przeka-
zywane bardzo szybko, bez posrednictwa pro-
cesora, aprocesor moze byé wykorzystany
bardziej efektywnie [3]



Rys. 2. Organizacja systemu
kroprocesora TLCS -12

zbudowanego na bazie mi-

Przyktadowy schemat blokowy mikrokom -
putera firmy "Toshiba" przedstawiono na
rys. 2. 12-bitowa szyna, ktérg zawiera mi-
kroprocesor TLCS-12, stanowi réwniez
szkielet systemu zbudowanego na bazie tego
mikroprocesora. Oprécz mikroprocesora
system zawiera kilka innych uktadow scalo-
nych, a minimalna konfiguracja zawiera
mikroprocesor, trzy pamieci i jednostke ste-
rujgcg pamieci. Ponadto moze by¢ dotaczone
urzgdzenie sterujgce wejsScia-wyjscia, rejestr
przerwan i konsola sterujgca. System pracuje
w zakresie temperatur od -40 C do +125 C.

Nasuwa sie pytanie: jaka jest r6znica mie-
dzy mikrokomputerem, a znanym od dawna
minikomputerem? tatwo mozna stwierdzic,
ze mikrokomputer ré6zni sie od minikompute-
ra technologig wykonania, a wiec rozmiarami
i kosztem. Minikomputery majg bowiem pro-
cesor zbudowany przewaznie z uktadow matej
i Sredniej skali integracji, a jako pamieé¢ uzy-
wana jest na ogot pamie¢ rdzeniowa [4]
Jednakze w przysztos$ci réznica ta zaniknie
poniewaz producenci minikomputerow beda
rowniez stosowali coraz tansze i szybsze
uktady LSI, jako procesory i pamieci. Kry-
terium, jaki komputer uznaé¢ za mini-, a
jaki za mikrokomputer pozostanie prawdopo-
dobnie problemem nomenklatury handlowej
komputerow, ktora jest wynikiem réznej ich
kompleksowosci. Graniczna cena 10 000 do-
lar6w stosowana w tej nomenklaturze jest
juz obecnie zbyt wysoka.
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Mikroprogramowgnie [5]j

Mikroprogramowanie stato sie popularnym
terminem,w momencie gdy nastgpit niedawny
rozwoj pamieci w kierunku zwiekszenia szyb-
koéci dziatania i gestosci upakowania. Mi-
kroprogramowanie pozwala na zastosowanie
mikroprocesoréw wraz z pamieciami, za-
miast dotychczas stosowanej konwencjonal-
nej techniki logicznej. Kazdy adres w pamieci
odpowiada pewnemu stanowi w konwencjonal-
nej technice logicznej, a kazda linia wyjscio-
wa z pamieci odpowiada linii sterujacej logiki
konwencjonalnej. W pamieci zmagazynowane
sg elementarne rozkazy, zwane mikrorozkaza-
mi. Rozkazy te zawierajg podstawowe ope-
racje: sterowania, sprawdzania, rozgatezie-
nia i przesuwania, na ktérych mozna oprzec
funkcjonowanie komputera.

Systemy LSI moga tatwo osiagng¢ wyzszy
poziom operacji, bowiem sekwencje mikroroz-
kazow odpowiadajace tgcznie funkcjom wyzsze»
go rzedu, moga by¢é zmagazynowane w pamie-
ci statej, a nastepnie na zadanie wywotane,
zdekodowane i wykonane. Takie sekwencje na-
zywane sg makrorozkazami. Makrorozkazy
spetniajg w mikrokomputerze taka role, jak
podstawowe rozkazy w typowym minikompute-
rze.

M ikroprogramowanie nadaje mikrokompute-
rom chyba najbardziej charakterystyczng ce-
che uzytkowg, ktédra umozliwia projektantowi
systemu adaptacje standardowego sprzetu /ja-
kim jest zestaw uktadéw scalonych/ do specja-
listycznych zastosowan. Moze on stwarzaé
najlepsze makroinstrukcje wymagane dla po-
szczegOlnych funkcji i "wbudowywac" je na
biezaco do mikroprocesora. Np. moze on emu-
lowa¢ wszystkie lub czes¢ rozkazéw z listy,
rozkazéw istniejgcego minikomputera, co mi-
nimalizuje programowanie na etapie konstruk-
cji. Moze réwniez zbudowaé¢ system do wyko-
nania doktadnie tych funkcji jakie zwigzane sa
z konkretnym zastosowaniem, takim jak prze-
twarzanie /obrébka/ stowa lub wielodostepne
przyrzady pomiarowe. Witasciwosé adaptacji
standardowego zestawu uktadéw scalonych do
réznych problemow, daje efekty ekonomiczne
wynikajace z wielkoseryjnej produkcji uktadéw
scalonych i efektywne dziatanie mikrokompu-
tera, wynikajace z doktadnego dopasowania
zestawu rozkazow do wykonywanego zadania.*

Konfiguracje mikroprocesorow

Konstruktorzy systemoéw mikroprocesoro-
wych, majg mozliwos$ci wyboru konfiguracji
mikroprocesor6w, sg one bowiem oferowa-
ne przez producentdéw w postaci:

- zestawu uktadéw scalonych LSI,
- pojedynczej ptytki z obwodami drukowanymi,
zawierajgcej mikroprocesor i pamieci,



- systemu panelowego, ztozonego z ptytek:
procesora, pamieci, kanatu bezposredniego
dostepu do pamieci interfejsowych oraz z
panela ze ztgczami i manipulatorami.

Zestawy uktadéw LSI zdolne sg do zastoso-
wan, w ktorych jest duza ilos¢ indywidualnych
wymagan. Na konstruktorze spoczywa obo-
wigzek prawidtowego obcigzania wyjs¢ oraz
organizacji i doprowadzenia ciggu sygnatow
zegarowych zgodnie z elektryczng specyfikacja
uktadow MOS, Jesli ilosci produkowanych sys-
temow sg duze, to wysitek witozony w pro-
jektowanie bedzie optacalny.

Druga konfiguracja w postaci pojedynczej
ptytki stanowi tani i prosty system mikropro-
cesorowy, ktory moze by¢ tatwo dostosowany
do juz istniejgcych blokéw, eliminujgc wiele
probleméw interfejsowych. Ta konfiguracja
pozwala na szybkie wprowadzenie urzgdzenia
do produkcji. Jesli uznane zostanie za celo-
we, mozliwa jest péZniejsza zamiana na ory-
ginalng konstrukcje z zestawu LSI.

Trzecia konfiguracja - system panelowy
przeznaczona jest dla cel6éw modelowych i
prototypowych. Tu juz konstruktor ma kom-
pletny, samodzielny zespo6t, zawierajacy za-
silacz i ptytke prototypowg do konstrukcji
indywidualnych obwodoéw interfejsowych. Kon-
struktor wtyka potrzebne ptytki do ztgcz pane-
la i tworzy swoj wilasny system.

Projektowanie

Przed pojawieniem sie mikroprocesorow,
konstruktor miat do wyboru dwa sposoby pro-
jektowania systeméw elektronicznej techniki
cyfrowej. Pierwszy, to konstruowanie droga
schematéw logicznych, z uktadow scalonych
na ogot matej lub Sredniej skali integracji.
Spos6b ten nazywany sprzetowym lub kon-
wencjonalnym, wymaga skonstruowania spec-
jalnego systemu przeznaczonego tylko i wy-
tacznie do okreslonego celu.

Drugi sposéb - programowany polegat na
zastosowaniu uniwersalnego, ale odpowiednio
zaprogramowanego minikomputera. Konstruk-
tor zaczynat od algorytmu zadania i przez
sie¢ dziatan dochodzit do programu spetniaja-
cego wymagania poczatkowe. Ze wzgledu na
koszt minikomputera sposéb programowany
dotyczyt raczej urzagdzen kompleksowych, ta-
kich jak urzgdzenia automatycznego sterowa-
nia wprzemysSle.

Mikroprocesor umozliwia petne witgczenie
uktadéw scalonych LSI do kazdego urzgdzenia
elektronicznej techniki cyfrowej, przy czym
optacalna jest eliminacja rozwigzan konwen-
cjonalnych liczacych wiecej niz 50 uktadow
scalonych. W zasadzie zastosowanie mikropro-
cesorow w urzagdzeniach nosi cechy sposobu
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programowanego, ale wystepujg tu istotne réz-
nice w poréwnaniu ze stosowaniem minikompu-

terow.

Zastosowanie mikroprocesorow w urzg-

dzeniach moze nastapi¢ przez mikroprogramo-
wanie lub przez makroprogramowanie [5] .
Zasadnicze cechy tych dwu sposobdw przedsta-

wia tabela 2.

Wykonawca
projektu

Niezbedne
Srodki

Koszt
systemu

Wielko$¢
produkcji
Najbardziej
istotne cechy

Konhncowa
operacja
projektowania

Posta¢
systemu

M ikroprogra-
mowanie

Inzynier-
konstruktor

Instrukcja
producenta,
przyrzady po-
miarowo-kon-
trolne

Setki dolarow

Duze

ilosci
Tanios¢, od-
pornos$¢ na
zaktécenia,
maty pobdr
mocy, mate
wymiary, du-
Za niezawod-
nosé
Generowanie
masek pa-
mieci statych

M ikroproce-
sor i pamieci
state

Tabela 2

M akroprogra-
mowanie

Programista

Program

Tysigce dola-
row
Mate ilosci

Latwosc re-
alizacji przez
programowa-
nie

Zatadowanie
danych do pa-
mieci mikro-
komputera
Mikrokompu-
ter

Podstawowym kryterium wyboru sposobu
mikroprocesora dourzadzenia, bedzie prze-
widywana wielko$¢ produkcji tego urzgdzenia.
Jes$li jest to urzadzenie, ktére produkowane
bedzie wielkoseryjnie to uzasadnionym ekono-
micznie rozwigzaniem, jest mikroprogramo-

wanie.

Magazynem rozkazéw jest tu pamiec

stata, ktora wraz z mikroprocesorem tworzy
system optymalny pod wzgledem kosztéw. Ma-

kroprogramowanie stosuje sie w urzadzeniach,
w ktdrych dokonuje sie czestych zmian funkcjo-
nalnych /tatwych do realizacji przez zmiane

w programie/, badz wurzagdzeniach produkowa-
nych w niewielkich ilosciach, gdzie koszt mi-
krokomputera jest rekompensowany tatwoscia
projektowania.

Programowanie mikrokomputera odbywa
sie na 0ogot w jezyku symbolicznym ASSEM-
BLER, ttumaczonym na jezyk wewnetrzny za
pomocg programu ASSSEMBLER dostarczo-
nego przez producenta. Ostatnio, celem wutat-
wienia i obnizenia kosztow programowania
producenci dostarczajg wraz z zestawem mi-
kroprocesorowym translatory jezykéw typu



CROSS ASSEMBLER, ktére moga by¢ wyko-
rzystane w jakimkolwiek komputerze dysponu-
jacym FORTRANEM. Dzieki temu. program
napisany w jezyku o adresach symbolicznych
zostaje przettumaczony na kod wewnetrzny, a
nastepnie wprowadzony do mikrokomputera.

Istotnym utatwieniem dla projektanta jest
zastosowanie na etapie modelowym pamieci
statej reprogramowanej /PROM/, dane w ta-
kiej pamieci mozna wielokrotnie zmieniac,
a zapis odbywa sie metodami elektrycznymi.
Jednak po zakonhczeniu prac modelowych, w
momencie rozpoczecia produkcji seryjnej,
celowa jest zamianapamieci reprogramowanej
na pamie¢ programowang przez maskowanie,
bowiem cena tej ostatniej jest trzykrotnie niz-
sza. Programowania pamieci przez maskowa-
nie dokonuje producent na podstawie danych
dostarczonych przez zamawiajacego.

Zastosowania

Zastosowania mikroprocesoréw dotycza
tych wszystkich dziedzim gospodarki, w kto-
rych stosuje sie elektroniczng technike cyf-
rowg. Mikroprocesory wkraczajg do prze-
mystu, informatyki, aparatury konstrolno-po-
miarowej, tgcznos$ci, transportu, handlu i
sprzetu powszechnego uzytku. Oméwione w
artykule zastosowania mikroprocesoréw doty-
cza rynku amerykanskiego, podobnie jednak
sprawa wyglada w Polsce.

W przemysle mikroprocesory zdobywaja
takie pozycje, jak: systemy automatyzacji
przemystowej, urzadzenia do sterowaniaobra-
biarek, systemy stosowane przy porcjowaniu
artykutow spozywczych, wagi elektroniczne,
sterowanie i iii transporter6w, sterowanie
numeryczne, roboty manipulujgce detalami
itp. Duze mozliwosci techniczne tanich mi-
kroprocesor6w uwzgledniane sg w nowej
hierarchii poszczeg6lnych systemow kompute-
rowych w fabrykach. Mikroprocesory wyko-
nujg powierzone im zadania pod kontrolg mi-
nikomputeréow, a caty ten kompleks podlega
duzemu, centralnemu systemowi komputero-

wemu Cs].

Zastosowania informatyczne w klasie ma-
tych 4-, 8-bitowych mikroprocesorow - to
terminale, klawiatury, drukarki, modemy,
monitory ekranowe. Wieksze mikroprocesory
/dtugos¢ stowa 8fr 16 bitow i wiecej/ stanowia
podstawe konstrukcji mikrokomputeréw po-
mocniczych /lokalnych/ dziatajagcych w ra-
mach duzych systemow komputerowych lub

minikomputerowych, a takze czesto eliminu-
jg same minikomputery. Minikomputery wy-
korzystane zostang tam, gdzie potrzebne s3
wieksze moce obliczeniowe lub wieksza szyb-
kos¢ dziatania.
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W zakresie aparatury kontrolno-pomiaro-
wej, mik roprocesory tworza nieznang dotad
grupe przyrzagdéw inteligentnych, automaty-
zujacych prace operatora w powtarzalnych
operacjach i usprawniajgcych obstuge/ Inne
zastosowania, to praca mikroprocesorow w

systemach wielodostepnych, w ktérych  wy-
pierajg one minikomputery.
W urzadzeniach tacznosci obserwuje sie

tendencje do zastepowania tradycyjnych roz-
wigzan urzagdzeniami techniki cyfrowej. Niskie
koszty mikroprocesoré6w powodujag masowe
ich zastosowania w takich uktadach, jak: mul-
tipleksery, konwertory kodu, kontrolery bte-
du, obwody interfejsowe. Zastosowania z dzie-
dziny transportu, to systemy sterowania ru-
chem ulicznym iurzgdzenia stosowane we
wszelkiego rodzaju pojazdach jezdzacych, la-
tajacych i ptywajacych. W pojazdach tych wy-
stepuje wiele mozliwos$ci zastosowania mi-
kroprocesoro6w. Mozna wymienic takie wezty,
jak: uktady sterujgce parametrami silnika,
przyrzady wskaznikowe, uktady anty oblodze-
niowe, uktady anty zderzeniowe itp.

Zastosowanie mikroprocesoréw w handlu
to: terminale handlowe, kasy-rejestratory,
urzadzenia do weryfikacji kart kredytowych.
Byty to jedne z pierwszych zastosowahn mi-
kroprocesor6w, obecnie urzgdzeniate w
wiekszos$ci opanowane zostaty przez rozwig-
zania mikroprocesorowe. Np. stare, elek-
tromechaniczne kasy w przeciwienstwie do
rozwigzan mikroprocesorowych byty zawodne,
hatasliwe i miaty niewielkie mozliwosci obli-
czeniowe. Nowe rozwigzanie przy nizszej
cenie daje zupetnie nowe mozliwosci; wiag-
czenia do systemu komputerowego dziatajace-
go w czasie rzeczywistym.

Aktualnie zastosowania mikroprocesorow
w sprzecie powszechnego uzytku sg na razie
niewielkie, bowiem notuje sie je tylko w auto-
matach do gier zrecznosciowych. Jednakze
w przysztosci jest to dziedzina o zastosowa-
niach nieograniczonych, W chwili obecnej za-
stosowania mikroprocesoréw ograniczone sg
ceng. JeS$li cena systemu mikroprocesorowe-
go bedzie odpowiednio niska, to znajdzie on
zastosowanie, dostownie w kazdym urzgdzeniu
powszechnego uzytku w kazdym wurzadzeniu
gospodarstwa domowego.

Efekty zastosowan mikroprocesorow

Wzgledy ekonomiczne zadecydowatly o szyb-
kiej ekspansji mikroprocesoréw, a oto zasadni-
cze efekty jakie one przynoszg:

- zmniejszenie kosztow i skrdcenie czasu pro-
jektowania,

- zmniejszenie kosztow materiatowych i praco-
chtonnosci,

- zmniejszenie kosztow serwisu,
kszonej niezawodnosci.

dzieki zwie-



Korzys$ci te wynikajg stad, ze stosowanie
mikroprocesora umozliwia zamiane duzej
ilosci uktadow scalonych w konwencjonalnych
sieciach logicznych, na kilka uktadéw scalo-
nych LSI organizowanych sposobem programo-
wym. Projektowanie sposobem programowym
jest tatwiejsze i prostsze, tatwiejsze jest row~
niez dzieki programowaniu wprowadzenie
zmian i wykrywanie uszkodzen. Konstruktorzy
amerykanscy stwierdzajg, ze cykl techniczne-
go przygotowania produkcji mozna skréci¢ z
dotychczasowych 6-12 miesiecy, do zaledwie
kilku tygodni w przypadku uzycia mikroproce-
sorow [?] Skroécenie cyklu technicznegoprzy-
gotowania produkcji stwarza rowniez mozliwos-
ci wczedniejszego opanowania rynku przez no-
wy wyréb, co jest istotne ze wzgledéw konku-
rencyjnych. tatwa mozliwo$¢é zmian funkcjo-
nalnych urzgdzenia, przez zmiane zawartosci
reprogramowanej pamieci statej lub przez wy-
miane w przypadku pamieci programowanej
przez maskowanie, umozliwia szybkie reago-
wanie na wymagania rynku.

Drugi efekt mikroprocesoréw, zmniejsze-
nie kosztow materiatowych i pracochtonnosci
jest oczywisty. Maita ilos¢ uktadéw scalonych
LSI, to mniej elementéw do montazu, mniej-
sze wymiary ptytek z obwodami drukowanymi
/niepotrzebne sg ptytki wielowarstwowe/, a
tym samym mniejsze koszty. System MCS-4
firmy "INTEL" wnowym wariancie ztozonym
z mikroprocesora 4004, uktadu scalonego
pamieci statej o rekordowej obecnie pojem -
nosci 16 384 bitéw i niewielkiej pamieci o
swobodnym dostepie kosztuje mniej niz 100
dolaréw.' System ten ma potencjalne mozli-
wosci zastgpienia systeméw o innych rozwig-
zaniach w cenie 150-600 dolardow.

Zwiekszona niezawodno$é, dajgca oszcze-
dnosci w kosztach serwisu, jest wynikiem
znacznego zmniejszenia ilosci potgczen na
ptytce drukowanej. Poniewaz kazdy uktad
scalony LSI zastep\ije 501>100 uktadéw scalo-
nych TTL, to ilo$¢ potgczen zmniejsza sie

proporcjonalnie, a niezawodno$¢é odpowied-
nio wzrasta.

Powyzsze rozwazania dotyczg w zasadzie
zamiany konwencjonalnej techniki logicznej
na mikroprogramowang. Jak natomiast przed-
stawia sie strona techniczno-ekonomiczna w
przypadku zastgpienia minikomputera - mikro-
komputerem? Ogdlnie biorgc, mikrokompute-
ry majg lepszg relacje ceny do parametrow
/np, cena jednego rozkazu/, mniejsze 3«-4
razy zuzycie mocy zasilania, mniejsze gaba-
ryty i wiekszg niezawodnos$¢ niz minikompute-
ry, przy 2*-3-krotnie mniejszej szybkosci
dziatania. Dynamiczny rozwdéj technologii wy-
twarzania mikrokomputero6w a jednoczesnie
zastosowanie do ich produkcji technologii bi-
polarnej pozwoli na zwiekszenie szybkosci ich
dziatania.
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Zjednoczenie

APARATURA POMIAROWA DO OCHRONY WOD

Ciagly wzrost zapotrzebowania na wode do
celow domowych i przemystowych oraz wyni-
kajgca stad koniecznos$¢ ochrony istniejacych
zasobdw, spowodowaty potrzebe troskliwego
gospodarowania woda i planowego rozwoju
urzadzen wodnych. W celu umozliwienia wy-
korzystania wod do celéw rybotéwstwa,melio-
racji, energetyki, zeglugi i rekreacji nie-
zbedna jest doktadna informacja z zakresu:
przeptywu rzek, magazynowania i jako$ci wo-
dy oraz warunkéw klimatycznych. Pomiar pa-
rametrow jakos$ci wody ma szczegdlne znacze-
nie dla kontroli prawidtowos$ci istniejgcych za-
bezpieczen z zakresu ochrony wod oraz plano-
wania przedsiewzie¢ z zakresu tych zabez-
pieczen jaknp-:. budowa oczyszczalni $cie-
kow, stacji napowietrzajgcych, zmiany proce-
sow technologicznych itp.

Wychodzac naprzeciw spotecznego za-
potrzebowania na aparature pomiarowg ja-
ko$ci wod i stanu Sciekéw Wroctawskie Przed-
siebiorstwo Pomiardw i Automatyki Elektro-
nicznej "M era-Elmat" intensywnie rozwija
produkcje. Aparatura ta znajduje szerokie
zastosowanie szczeg6lnie w gospodarce wod-
no-$ciekowej, energetyce cieplnej oraz w
przemysle chemicznym, papierniczym, tek-
stylnym, przetwdrczym itp. Umozliwia otrzy-
manie szybkich i doktadnych pomiaréw w wa-
runkach przemystowych i laboratoryjnych.

W zaleznos$ci od zastosowania mozna te apara-
ture podzieli¢ na przemystowa i laboratoryj-

na.
Aparatura przemystowa

pH-metr przemystowy typu N 513

Stuzy do pomiaru pH i potencjatéw redox w
surowych warunkach przemystowych, szcze-
g6lnie w przemyséle chemicznym. Ma nowo-
czesng konstrukcje i hermetyczng obudowe,
ktéra umozliwia zabudowe na $cianie i za-
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bezpiecza przed wptywami wilgoci i par
korodujgcych. Znaczna moc wyjsciowa pozwa-
la na przytgczenie regulatorow lub przetwor-
nikow elektropneumatycznych wiekszej mocy.

Duza ilos§¢ zakresow pomiarowych i zakre-
soOw pradow wyjsciowych stwarza szerokie
mozliwosci zastosowan. Dzieki znormalizowa-
niu parametrow technicznych mozliwe jest pod-
taczenie niemal wszystkich istniejgcych ro-
dzajow urzadzen pomiarowych i regulacyjnych,
przy prostych przetgczeniach uktadu. W obwo-
dzie wejSciowym pH-metru zastosowany jest
wzmacniacz pradu stalego z przetwarzaniem
na diodach pojemnosciowych wysokoomowych,
co zapewnia rezystancje wejsciowga ok.

Sygnat wyjsciowy uzyskuje- sie z operacyjnego
wzmacniacza mocy, wykonanego technika
cienkowarstwowag.

Zastosowane w pH-metrze obwody regula-
cjiumozliwiaja doktadne dopasowanie do
parametrow wspotpracujacych elektrod, tj.
korekcje: potencjatu asymetrii, nachylenia
charakterystyki, punktu izopotencjalnego
oraz kompensacje temperatury reczng i auto-
matyczng /przy pomocy opornika platynowego
Pt 100/, w zakresie -5°C i. 2130 C. Na pty-
cie czotowej /dostepnej po otwarciu drzwiczek
obudowy/, umieszczony jest miernik i nie-
zbedne, najczesciej uzywane elementy mani-
pulacyjne. Elementy do okresowej regulacji
oraz zaciski do podtgczenia obwodow zZew-
netrznych dostepne sg po otwarciu drzwiczek
wewnetrznych, co upraszcza obstuge i elimi-
nuje btedne manipulacje nawet niewyszkolo-
nego personelu.

Pomiar pH i mV dokonywany jest za pomo-
cq elektrod. Elektrody do pomiaréw w warun-
kach przemystowych zabudowane sg najczes-
ciej w typowych gtowicach pomiarowych /typy
N-551, N-552, N-553, N-554/. pH-metr
N-513 moze réwniez wspdtpracowac praktycz-



nie z dwolonymi typami elektrod do pomiaru
pH, potencjatéw redox i jonoczulych.
Dane techniczne

Zakresy pomiarowe:

pH 14 pH 0-14

pH 10 pu 0 —10, 2 - 12,4- 14
pil 5 pH 1- 6, 49, 7- 12
pH 2 wedtug zamowienia

mV 1000 +500 - 0- -500 mV,

-/0 ;» 1000/ mV
Zakresy pradu wyjsciowego:
0 -5 mA przy obcigzeniu max 1,2 k ohm
0i 20 mA, 4 i* 20 mA przy obcigzeniu max
300 ohm
Kompensacja termiczna:
reczna i samoczynna -5 - +130 C
stabilno$¢ zera lepsza niz 01pH /rok
zasilanie 24V, 110V, 220 V,
50 - 60 Hz

pil-metr przemystowy typu N-514

Ma parametry techniczne i uktad identycz-

ny jak pH-metr typu N-513. Nie jest wyposazo-

ny we wskaznik odczytu. Przystosowany jest
do wbudowywania w tablicach sterowniczych,
uktadéw regulacji. Moze byé stosowany w wa-
runkach zagrozenia, w atmosferze gazowo-
wybuchowej /wykonanie iskrobezpieczne/. Ma
bryzgoszczelng obudowe z drzwiczkami osta-
niajacymi ptyte czotowa.

pH-metr przemystowy typu N-5141

pH-metr przemystowy typu N-5141 stuzy
do doktadnych pomiaréw pH w warunkach
przemystowych. Przyrzad przeznaczony jest
do ciggtych pomiaréow pH i umozliwia analogo-
wa rejestracje sygnatu /-wyjscie na rejestra-
tor/, Sktada sie ze wzmacniacza wejsciowego,
czesci regulacyjnej, elementow sprzezania
zwrotnego oraz zasilacza. Kompensacja
zmian temperaturowych nachylenia charakte-
rystyki elektrody realizowana jest czujnikiem
oporowym PT-100 /kompensacja automatycz-
nal/, wtaczonym w obwdd sprzezenia zwrotne-
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go wzmacniacza. Wyjscie pradowe umozliwia
podtgczenie go do regulatora, rejestratora lub
miernika. Zmiana zakresu pomiarowego re-
alizowana jest przez zmiane sprzezenia
zwrotnego.

pH-metr typu N-5141 umieszczony jest w
obudowie umozliwiajgcej montaz tablicowy.
Elementy regulacyjne znajdujg sie na ptycie
czotowej. Przetgczania zakresu dokonuje sie
po wyjeciu pH.-metru z obudowy»l Zaciski
wyjsciowe, zasilanie oraz gniazda dla elek-
trod znajdujg sie na ptycie tylnej. Wspdipra-
cuje z gtowicami pH przeptywowa lub zanurze-
niowa.

Dane techniczne:

Zakres pomiarowy:

pH 10 0- 10 pH
2-12 pH
4i. 14 pH
pil 5 0-5 pH
4,5- 9, 5pH
14 pH
Zakres kompensacji:
temperatura automatycz-
- 0°C
%zystancja wejsciowa - 1 EJ?ohm
Wyjscie rejestracyjne rejestrator na zakres
analogowe 0-5 mA
lub OM V
Napiecia zasilania 220/110 V -10%
50 —60 Hz

Przemystowy miernik "redox" typu N-5142
Przyrzad stuzy do pomiaru potencjatow
redox w warunkach przemystowych, umoz-
liwia analogowg rejestracje pomiarow. Sktada
sie ze wzmacniacza wejsciowego, czesSci regu-

lacyjnej, elementéw sprzezenia zwrotnego
oraz zasilacza. Zmiana zakresu pomiarowego
realizowana jest przez zmiange sprzezenia
zwrotnego. Ma wyjscie pragdowe, do ktérego
mozna podtgczy¢ regulator lub wskaznik.

W spoétpracuje z elektrodami "redox" przepty-
wowymi lub zanurzeniowymi.



1 mTYPN5142

Przemystowy miernik "redox" typu N-5142
umieszczony jest w obudowie umozliwiajacej

montaz tablicowy. Elementy regulacyjne znajdu-

ja sie na ptycie czotowej. Przetgczania zakre-
su dokonuje sie po wyjeciu miernika z obudowy.
Zaciski: -wyjsciowe, zasilania oraz gniazda dla
elektrod znajdujg sie na ptycie tylnej.

Dane techniczne:

Zakresy pomiarowe:

mV 1000 1000 - 0 mV
Ot +1000 mV
-500 t +500 mV
mV 500 -500 - 0 mV
0t +500 mV
-250 t +250 mV
Doktadno$¢ pomiaru 10 mV
Rezystancja wejsciowa 10H ohm

Wyjscie rejestracyjne
-analogowe rejestrator na zakres
0-5 mAlubOt+ | Vv
2201ubll0o Vv, -10%

50 t 60 Hz

Napiecie zasilania

Przemystowy przetgcznik pH-metryczny
typu N-5143

Przetgcznik stuzy do pomiaru pH kilkoma
gtowicami przez jeden pH-metr w warunkach
przemystowych. Umozliwia pomiar w szesciu
kanatach. Wspotpracuje z szeSciokanatowym
rejestratorem typu NSK, odpowiednio do tego
przystosowanym. Rejestrator, przetgczajac
sie na kolejny kanat powoduje jednoczes$nie
przetaczenie kolejnego kanatu w przetgczniku
typu N-5143, a wiec przetgczenie nastepnej
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gtowicy do pH-metru i zarejestrowanie za-
mierzonej wartosci. Po dokonaniu pomiaru w
sze$Sciu kanatach i zarejestrowaniu wynikéw,
cykl powtarza sie. Istnieje takze mozliwos¢é
recznego przetgczania kanatbw w przetgczniku
typu N-5143 i odczytanie wynikow na wskazni-
ku wychytowym. Poniewaz kazda gtowica
moze mie€ inny potencjat zerowy, istnieje
mozliwos¢ korekcji potencjatu zerowego w
przetaczniku. Wigczenie kanatu wprzetaczni-
ku sygnalizowane jest lampka kontrolng.

Przetagcznik typu N-5143 sktada sie z: zes-
potu przetgczajagcego o duzej rezystancji izo-
lacji / ztozonego z kontaktron6w/ obwodéw re -
gulacji potencjatu asymetrii oraz z zasilacza.
Cato$¢ umieszczona jest w obudowie umozli-
wiajgcej montaz tablicowy.

Dane techniczne

Ilo§¢ kanatow pomiarowych 6

Rezystancja wejsciowa I0”-0hm

Zakres regulacji poten-

cjatu asymetrii -min 3 pH

Napifc;i zasilania 220V, 110V, 24V
- 10%

Solomierz przemystowy N-570

Solomierz przeznaczony jest do ciggtych
kontroli przewodnosci elektrycznej cieczy w
warunkach przemystowych. Umozliwia pod-
taczenie regulatoréw, rejestratorow, prze-
tw rnikdw elektropneumatycznych i dodatko-
wych wskaznikéw. Posiada wbudowany uktad
sygnalizacji przekroczenia nastawionych war-
tosci, Ze wzgledu na duzg rozpietos¢ mierzo-
nych wartoséci przewidziane sg wykonania dla
poszczegblnych zakreséw. tj.:-l; 2; 5; 10; 20;
50; 100; 200; 500; 1000; 2000; 3000; 5000;
10000 ps/cm oraz zakres 500 ps/cm s-co ps/cm.
W szystkie zakresy z wyjatkiem ostatniego
objete sg automatyczna kompensacjg tempera-
tury w przedziale +10°C +80°C. W zalez-
noséci od zakresu pomiarowego solomierz
wspéipracuje z odpowiednig gtowica pomiaro-
wa, umozliwiajagcg pomiar w warunkach prze-
ptywu badz zanurzenia. Moze byé montowany
w tablicach sterowniczych.



Dane techniczne

Zakresy pomiarowe w wykonaniach na posz-
czeg6lne zakresy 1, 2, 5, 10, 2flj 50.
100j 200, 500 uScm*"1
1, 2, 3, 5, 10C'mTTiScnf*
Uchyb podstawowy 2%
Automatyczna kompen-
sacja temperatury

Zakres 0,5 »

temperatury

Sygnat wyjsciowy 0-5 mA

Rezystancja obcigzenia max 2 k ohm

Napiecie zasilania 200V, 110V, 24 V,
50 Hz

+10 C s +80%
G-j mS/cm nie ma kompensacji

Przetwornik tlenowy typu N-5231

We wspdtpracy z czujnikiem TU-4 przez-
naczony jest do ciggtej kontroli zawartosci
tlenu w wodzie, roztworach wodnych i innych
cieczach. Szczegdlnie znajduje zastosowanie
w stacjach kontroli wody oraz biologicznych
oczyszczalniach sciekéw. Moze byé montowa-
ny w tablicach sterowniczych.

Dane techniczne

Zakresy pomiarowe
Doktadno$¢ pomiaru

*2'% &Pv 100% 02
-1, 0Y0

Dryft zera 1%/dobe

Wyjscie 0r 5mA na
Rmax = 1,2 k ohm

Zasilanie 100, 125, 220 V,
50 Hz

Gtowice pomiarowe
Gtowica zanurzeniowa typu N-551

Stuzy do ciggtych pomiaréw pH lub poten-
cjatu redox w zbiornikach, kanatach itp., na
roznej gtebokosci roztworéw wodnych nie znaj-
dujacych sie pod ci$nieniem. W zaleznosci od
rodzaju pomiaru dobiera si¢: rodzaj materia-
tu rury zanurzeniowej, dtugos$é zanurzeniowaq
gtowicy oraz wyposazenie w elektrody /elek-
troda szklana, elektroda odniesieniowa, kom-
pensator temperatury, elektrody do pomiaru
mV/, Pod gornym kloszem gtowicy wbudowa-
ne sagmrzezroczysty zbiornik zapasu KCi
dla elektrody odniesieniowej, listwa zacisko-
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wa <3 zaciski' do podtgczenia wyprowadzen
elektrody odniesieniowej i kompensatora -tem-
peratury oraz specjalne szczelne ztgcza dla
przedtuzenia kabla wspotosiowego elektrody
szklanej. Gtowica moze byé wyposazona w
przetwornik do ultradZzwiekowego oczyszcza-
nia elektrod przy wspdtpracy z generatorem
ultradzwiekowym typ £-336/A/. Gtlowice mon-
tuje sie przy pomocy obejmy lub kotnierza
przyspawanego do gtowicy?

Rodzaje wykonan gtowicy:

typ N-551W - z winiduru, dla temperatur
0°C * +60°C;

typ N-551P - z polipropylenu, dla temperatur
0 Ci. +90 C;

typ N-551S - ze stali nierdzewnej dla tempe-
ratur 0°C - +90°C i duzych na-
razen mechanicznych;

typy N-551WU, N-551PU, N-551SU - j. w,,
lecz dodatkowo wyposazone w
przystawke ultradzwiekowa

Dtugos$¢ zanurzenia: wg zamoéwienia od 500 mm
do 4000 mm /dla N-551W i N-551WU tylko do
1000 mm/

Standardowe dtugosci - 500 mm i 1000 mm

Gtowica przeptywowa typu N-552

Stuzy do pomiaru pH potencjatéw redox w
warunkach przeptywu w przemystowych pro-
cesach technologicznych. Zaletg gtowicy jest
mozliwosé pomiaru nawet gestych zawiesin w
gtownym strumieniu przeptywowym lub w ga-
tezi bocznej strumienia, przy wyposazeniu jej
w przetwornik ultradzwiekowy /wykonanie
N-552U/ do oczyszczenia elektrod, wspoétpracu-
jacych z generatorem ultradzwiekowym. Gto-
wica posiada oddzielny zbiornik zapasu KCI
dla elektrody odniesieniowej. Konstrukcja
zewnetrzna wykonana jest ze stali nierdzew -
nej. Wyposazona moze by¢ w elektrody: szkla-
na/do pomiaru pH/, metalowa /do pomiaru
nV/ i odniesieniowg oraz kompensator tempe-
ratury. Pod g6rng ostong gtowicy umieszczo-
na jest listwa zaciskowa j2 zaciski/ do podita-
czenia wyprowadzen elektrody odniesieniowej
i kompensatora temperatury oraz specjalne
szczelne ztgcze dla przedtuzenia kabla elek-
trody szklanej. Mocowanie do rurociggu za
pomoca kotnierzy.

Dane techniczne

Maksymalny przeptyw 40 I/min
Maksymalne ci$nienie -4 atn
Zakres temperatury 0- 130 C

Gtowica przeptywowa typu N-553

Stuzy do pomiaru pH lub potencjatow
redox w warunkach przeptywni w przemysto-
wych procesach technologicznych, przy obec-
nosci pewnej ilosci zawiesin w mierzonym



medium. Cze$¢ przeptywowa gtowicy wykona-
na jest z polipropylenu, odpornego na roztwo-
ry kwasne i zasadowe. Mocowanie do rurocig-
gu za pomocg kotnierzy. Podtaczenie przewo-
dow do elektrod, ci$nieniowy zbiornik KCI i
wyprowadzenia elektrod ostoniete sg pokrywa
z plexigiasu.

Dane techniczne

Maksymalny przeptyw 80 I/ min
Maksymalne ci$nienie 1 atm
Maksymalna tempera-
tura 90°C

Gtowice przeptywowe typu N-580. N-583.
N-5831

Gtlowice: przeptywowa typu N-580 oraz za-
nurzeniowa typu N-583 i N-5831 stuza do po-
miaru przewodnosci elektrycznej roztworow
wodnych przy wspotpracy z solomierzem typu
N-570. Znajdujg zastosowanie w surowych
warunkach przemystowych. Wytrzymatos¢ i

trwatos¢ konstrukcji gtowic zapewnia ciggta,
nie wymagajacg nadzoru prac?. Konstrukcja
zestawu elektrod pomiarowych umozliwia po-
prawng i stabilng pracf w roztworach uziemio-
nych oraz nieuziemionych. Dzieki wyposaze-
niu gtowic w czujnik temperaturowy, wynik po-
miaru uniezalezniony jest od temperatury w
sjGerokim jej zakresie.

Gtowica N-580 przeznaczona jest do pracy
w warunkach przeptywowych, za$ gtowice:
N-583 i 17-5831. w warunkach zanurzeniowych,
przy czym gtowica N-5831 moze pracowaé¢ do
gtebokosci ok, 1 m. Gtowice wyposazone sg
w dwie cylindryczne elektrody grafitowe, osa-
dzone symetrycznie w osi przeptywu medium.
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W teri sam sposOb umieszczona jest obudowa
termistora. Cato$¢ zalana jest zywica, two-
rzagc nierozbieralny blok, umieszczony w obu-
dowie, Gtowica N-580 ma obudowe ze stali
nierdzewnej, za$ gtowice: N-581 i N-5831
wbudowane sg w rure z tworzywa sztucznego.

Dane techniczne

Rodzaj N-580 - przeptywowa
N-583 - zanurzeniowa
N-5831 - zanurzeniowa

Stata K dla N-580, N-583, N5831

K =228 cm"*

Ilos¢ elektrod 2 /elektroda zewnetrzna

dzielona/
M ateriat elektrod grafit EGE-40
Temperatura pracy max 100UC
Maksymalny przeptyw 20 1/ godz.
Maksymalne ci$nienie 2, 5 kg/cm”
Odlegtos¢ gtowicy od
solomierza max 50 m

Monitor jakosci wody i stanu $ciekdéw "Agua-
mer 5%

Przeznaczony jest do ciggtej kontroli
i rejestracji najwazniejszych parametrow fizy-
kochemicznych charakteryzujgcych  jakos¢
wod oraz oczyszczonych $ciekdw,tj. : wartosci
pH, potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego
/redox/, przewodnosci elektrycznej / zasole-
nia/, tlenu rozpuszczonego i temperatury.
Monitor moze by¢ podtgczony do systemu tele-
metrycznego umozliwiajacego zdalne przekazy-
wanie wynikéw pomiarow. Moze by¢ wykorzy-
stany do ostrzegania uzytkownikow przed na-
gtymi zmianami jako$ci wody oraz do kontro-
lowanego zrzutu $cieko6w. Odczyt mierzonych
wielkosci - analogowy, rejestracja analogowa
lub cyfrowa.

Monitor "Aquamer 5" zbudowany jest w po-
staci szafy i sktada sie z trzech podstawowych
blokéw funkcjonalnych:

- komory czujnikéw
- zespotu przetwornikow
- rejestratora

Komora czujnikéw, skonstruowana jako
wysuwana szuflada, stanowi dolng cze$¢ mo-
nitora. Prébka wody doprowadzana jest row-
nolegle do pieciu gtowic przeptywowych. W
kazdej z gtowic znajduje sie czujnik elektroche-
miczny lub termooporowy do pomiaru jedne-
go parametru. Komora jest tak skonstruowa-
na, ze usuniecie uszkodzenia lub konserwacja
jednego z czujnikéw nie wptywa na prace po-
zostatych, Zespot przetwornikow sktada sie
z pieciu przetwornikéw i pieciu wskaznikow
magnetoelektrycznych wyskalowanych bez-
posrednio w jednostkach wielko$ci kontrolowa-
nej /% nasycenia tlenu, pH, mV, pS/.

W skazniki wyposazone sg w sygnalizacje
przekroczen warto$ci minimalnej i maksy-



malnej wielko$ci kontrolowanej. Znajdujacy
sie w cze$ci gornej monitora rejestrator
umozliwia ciggty zapis kontrolowanych para-
metrow.

Dane techniczne

Parametry mierzone Zakres Doktad-
nosc¢

tlen rozpuszczony 0-100, 0- 50 1, 5%

0 ;»25% nasycenia
5-9,5/2- 12/ 0,1 pH
-500 mVv/O * 1000 mV/

pH
potencjat oksydacyj-

no-redukcyjny JO mV
przewodnosé 200 ~ 2000 cm
200 - 6000 pScm™
Temperatura 0°C... 50°C
Zakres pradu
wyjsciowego 0... 5 mA
Zasilanie 220 V, 50 Hz
Zasilanie pompy 380 V

Aparatura laboratoryjna

pHvmetr przenosny typu N-511

Pozwala na szybki pomiar pH i potencja-
tow redox roztworow wodnych. Jest przyrza-
dem ruchomym o zasilaniu bateryjnym /ba-
terie rteciowe/ i duzej przydatnos$ci uzytko-
wej w wielu branzach przemystowych, jak
rowniez w warunkach polowych. Znikomy po-
bor pradu z baterii /1 mA/ uzyskano dzieki
zastosowaniu wzmacniacza z jednym specjal-
nym tranzystorem polowym o bardzo
oszczednym uktadzie elektrycznym. Niezwykle
duza, jak na przyrzad bateryjny, stabilnos¢
zera pozwala na przytaczenie rejestratora.

pH-metr typu N-511 ma reczng kompensa-
cje temperatury, sprzezong z uktadem dopa-
sowania nachylenia charakterystyki /nV/pH/
elektrody. Miernik o dtugosci skali 110 mm
zapewnia uzyskanie wymaganej doktadnosci
odczytu bez koniecznos$ci stosowania podza-
kresow pomiarowych. Przyrzagd ma obudowe
wykonang z tworzywa sztucznego o duzej od-
pornosci na uderzenia i dziatanie wiekszosci
srodkéw chemicznych. Posiada specjalny
uchwyt umozliwiajgcy wygodne przenoszenie.
Do pracy w warunkach polowych, wraz z przy-
rzadem dostarcz'ony moze by¢ futerat. pHwnetr
przystosowany jest do pracy z elektroda kom-
binowang, oddzielnymi elektrodami - szklang i
odniesieniowg, jak rowniez z dowolnym zesta-
wem elektrod do pomiaru mV. Na specjalne
zamoOwienie, pH-metr typu N-511 moze by¢
dostarczony w wykonaniu iskrobezpiecznym.

Dane techniczne

Zakres pomiaru pH 0... 14 pH/ 0,1 pH na
(jlziatke/
-700 mV /20 mV na
dziatke/z zerem po-
Srodku skali i
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T1400 mV po przesunie-

ciu zera,

-0, IpHIlub -10 mV

/w warunkach odniesie-

nial/

Powtarzalno$¢ pomiaru lepsza niz 0, 05 pH
lub -5 mV

Doktadno$¢ pomiaru

Zakres kompensacji
termicznej nachylenia
charakterystyki mV/pH Q..
Dopuszczalna rezy-
stancja elektrod
Zakres dopuszczal-
nej temperatury oto-
czenia

Zasilanie

100°C

max 1000M nhm

+5°... 40°C,

2 baterie / 2x6, 75 V/

pK-metr precyzyjny typu N-512

Przeznaczony jest do doktadnych pomia-
row pH oraz potencjatéw redox roztworow
wodnych w laboratoriach pomiarowych.
Wzmacniacz wejsciowy, w peini tranzystoro-
wy, wykonany jest z przetwarzaniem na wyso-
koomowych diodach pojemnosciowych. Silne
sprzezenie zwrotne zapewnia uzyskanie bar-
dzo dobrej liniowos$ci. pH-metr ma reczng
kompensacje temperatury, sprzezona z
uktadem dopasowania nachylenia /ImV /pH/
elektrody. Przyrzad posiada wskaznik o
dtugosci skali ok. 140 mm oraz wyjscie
podtgczenia
Przystosowany jest do wspoOtpracy z elektro-
dg kombinowang, oddzielng elektrodg szkla-
ng i odniesieniowg, dowolnym zestawem
elektrod do pomiaru mV oraz moze wspolipra-
cowac z elektrodami jonoczutymi.

do

Dane techniczne

Zakres pomiaru pH 0...14pH/fyl na
dziatke/ 14 podzakre-
sow o szerokos$ci 1,4pH
/AOIpH nadziatke/,

0... 1400mV /I0m V na
dziatkel/,

14 podzakresow o szero-
kosci 140 mV /1 mV n&

dziatke/,

Zakres pomiaru mV

Doktadnos$¢é pomiaru -0, 01 pH lub -1 mV

/w warunkach odniesie -

nial

Zakres kompensacji

termicznej nachylenia

charakterystyki mV/pH 0...+100°C

Zakres dopuszczal-

nej temperatury oto-

czenia -5°C,,.+40°C

Zasilanie 110 Vv, 127 V, 220 V -10%
50... 60 Hz

rejestratora /5 mA, max 1, 2kohm/.



Jonometr typu N-5121

Przeznaczony jest do pomiaréw pH, aktyw-
nodci i stezenia jonow oraz potencjatu redox
roztworéw wodnych. Przyrzagd ma uktad
elektryczny i rozwigzanie konstrukcyjne po-
dobne jak pH-metr typu N-512, Przetgcznik
rodzaju pracy umozliwia dopasowanie mierni-
ka do odmiennego nachylenia charakterystyki
elektrod dla pomiaru anionéw i kationdw jedno-
i dwuwarto$ciowych. Dodatkowa, logarytmicz-
na skala miernika pozwala na bezposredni
odczyt aktywnos$ci jondw. Przyrzad przystoso-
wany jest do wspdtpracy z elektroda kombino-
wang lub odu.uelng elektrodg odniesieniowgq i
pomiarowa: szklang dla pomiaru pH, metalo-
wa dla pomiaru potencjatu redox, jonoczutg
dla pomiaru aktywnos$ci wybranych jonow.

Dane techniczne

0.,.-1400mV, expan-
der 140 mV, doktadnos$é
-1 mV.0,.. 14 pH .ex-
panderl,4pH, doktad-
nos¢ -0, 01 pH

jony: aniony, kationy
1- i 2-warto$ciowe
0...14 pX/pH, zexpan-
derem 1,4pX/pH/
Regulowane -58, 16 i
-29, 08 mV/pH dla 20°C,

Zakresy pomiarowe

Nachylenie charakte-
rystyki

Pozostate parametry
jak dla pH-metru typu N-512
pH«metr uniwersalny typu N-5122

Przeznaczony jest do analiz elektroche-
micznych roztworow wodnych, obejmujacych:
pomiar pH i potencjatu redox, miareczkowa-
nie potencjometryczne z elektrodami pH i
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redox, miareczkowanie amperometryczne
metoda Fischera z dwiema elektrodami
platynowymi do "punktu martwego” /dead
stop/. Przyrzad ma uktad elektryczny i
rozwigzanie konstrukcyjne podobne, jak
pH-metr typu N-512. Dzieki zastosowaniu
ekspandera 2, 8 pH i 280 mV uzyskano do-
ktadnos$¢ pomiaru 0,02 pH i 2 mV, Mozli-
wos$¢ przesuwania zera rowniez na podstawo-
wym zakresie pracy pozwala na rozszerzenie
pomiaru napiecia do 2600 mV.

Dane techniczne

0...14pH/0,1pH na
dziatke/, ekspander
2,8pH /0,02 pH na
dziatke/ w zakresie
$)... 14, 8 pH,

-0...1400 mV /10 mV

na dziatke/ po przesu-
nieciu zera 0... -2600m~"
ekspander 280 mV w za-
kresie 0... 1480 mV,

Zakres pomiaru pH

Zakres pomiaru mV

Doktadno$¢ pomiaru
w warunkach odnie-

sienia «0, 02pH lub -2 mV
Powtarzalnos$¢ po-
miaru -0, 01 pH lub -1 mV

regulowane ptynnie w
zakresie 400... 900 mV,

Napiecie polaryzacji

Pozostate parametry
jak dla pH-metru typu N-512
pH-metr standardowy typu N-5123

Przeznaczony jest do rutynowych pomiarow
pH i potencjatu redox roztworéw wodnych.
Prostota obstugi, mate wymiary i masa mier-
nika o dtugiej skali /ok. 140 mm/ tworzg z
niego bardzo przydatny przyrzad do prze-



prowadzania analiz elektrochemicznych. Do-
datkowe wyposazenie w titrometr typu TR-1
rozszerza znacznie mozliwos$¢ jego stosowa-
nia przy miareczkowaniu amperometrycznym
i potencjometrycznym. Uktad elektryczny w
peini tranzystorowy zapewnia wysoka stabil-
no$¢ pomiaru i niezawodnos$ci przyrzadu.
pH-metr przystosowany jest do wspoOtpracy z
elektrodg kombinowang lub oddzielng elektro-
dag pomiarowga i odniesieniowa.

Dane techniczne

Zakres pomiaru pH 0.,, 14pH/o, IpH
dziatke/
0...-1400 mV /10 mV
ijia dziatke/ +

. -0, IpHIub+10 mV
~N.epsza niz -0, 05pHIub
-5 mV,

0,..100 C /recznal,

na
Zakres pomiaru mV

Doktadno$¢ pomiaru
Powtarzalnos$¢ po-
miaru

Zakres kompensacji
temperatury
Wyjscie na rejestra- 0
tor
Zasilanie

. 5mA Rmax 1, 2kohm,

220V, -10%. 50 Hz

pH-metr cyfrowy typu N-517

Przeznaczony jest do doktadnych pomiarow
pH oraz potencjatéw redox roztworéw wodnych.
Bezposredni cyfrowy odczyt wyniku pomiaru
wielkosci mierzonej, pozbawiony btedéw
subiektywnych, czyni z niego bardzo przydat-
ne urzagdzenie zarobwno do prac badawczych
jak i seryjnych oznaczen pH, Przyrzad przy-
stosowany jest do wspdtpracy automatycz-
nych informacyjnych systemach pomiarowych.
Wykonany jest technikg obwodéw drukowanych
z uzyciem indywidualnych i scalonych ele-
mentow potprzewodnikowych. Wysoka rezy-
stancja wejsciowal/ok. 10”3 ohm/umozliwia-
jaca stosowanie elektrod szklanych o duzej
rezystancji wewnetrznej, uzyskana zostata
dzieki zastosowaniu na wejsciu tranzystoro-
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wego wzmacniacza pragdu statego z przetwa-
rzaniem na wysokoomowych diodach pojem-
nosciowych o silnym sprzezeniu zwrotnym.
pH-metr moze wspotpracowac z elektroda
kombinowang, oddzielng elektroda szklang
i odniesieniowa, dowolnym zestawem elektrod
do pomiaru mV oraz z elektrodami jonoczuty-
mi.

pH-metr przystosowany jest do miareczko-
wania amperometrycznego z dwiema elektro-
dami platynowymi, dzieki dodatkowemu wyjs-
ciu do polaryzacji elektrod.

Dane techniczne

Zakres pomiaru pH 0... 14 pH

Zakres pomiaru mV (j),.. -1999 eiV
Doktadno$¢ pomiaru -0,01 pH i -1 mV dla
w warunkach odnie- zakresu 0... 14 pH, i

sienia 0... -1400 mV,
Rozdzielczo$¢ pomia
ru 0,01l pH i 1 mV,

reczna i automatyczna
/opornikiem Pt 100/
0°C...+100°C

cyfrowe w kodzie BCD

i analogowe 0,5 mA/pH
110 Vv, 220 V, 50 Hz.

Kompensacja tempe-
ratury

Sygnaty wyjsciowe
Zasilanie
Tjtrometr laboratoryjny typu TR 1

Titrometr laboratoryjny typu TR 1 jest
przyrzagdem stosowanym w analizie miarecz-
kowej do oznaczania ilosci sktadnika w roz-
tworze na drodze elektrochemicznej. Titro-
metr laboratoryjny przeznaczony jest prze-
de wszystkim do miareczkowania ampero-
metrycznego w uktadzie elektropolaryzacyjnym
w reakcjach stragceniowych, redox, do ozna-
czen kompleksometrycznych, w miareczko-
waniu do martwego punktu /dead stop/. Ti-
trometr moze by¢ rédwniez wykorzystany do
miareczkowania potencjometrycznego, kon-



duktometrycznego przy zastosowaniu odpo-
wiednich miernikéw i elektrod. Titrometr ty-
pu TR i jest prostym zestawem do miarecz-
kowania, w ktérym roztwdr miareczkujacy
dozowany jest recznie, a punkt kofncowy/PK/
miareczkowania okresla sie na podstawie
pradu odczytanego na mierniku umieszczo-
nym na titrometrze lub pomiaru SEM ogniwa
na pH-metrze. Moze wspo6tpracowaé¢ z dowol-
nym pH-metrem.

Dane 'techniczne

Zakres pomiarowy pradu

wskaznikowego 0...40 A
0...200 A,
Napiecie polaryzacji
elektrod 0... 1000 mVv
Btad dozowania roz- + g
tworu z biuret -0,05 cm
Objetos$¢ biuret z auto- s
matycznym zerem 25 cm
Pojemnos$¢ zlewki g
z prébka 250 cm
Zasilanie 220 V, 50 Hz

Konduktometr laboratoryjny typu N-572

Umozliwia laboratoryjne precyzyjne pomia-
ry stanu zasolenia wod dla potrzeb réznych
gatezi przemystu w procesach technologicz-
nych, Ma reczng i automatyczng kompensacje
temperatury. Stanowi niezbedne wyposazenie
kazdego laboratorium chemicznego, badawcze-
go i analitycznego zar6wno w instytutach jak
i zaktadach przemystowych.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy lps/cm ... IS/cm,
w 13 podzakresach

Doktadnos$¢ 1%

Kompensacja temperatury reczna i automatycz*
na 0°C...100°C
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Regulacja wspotczynnika
temperatury 1,3...3,5%/°C
/ciggtal

0,4...1,1cm

/ciggtal

Kalibracja statej K

Tlenomierz laboratoryjny typu N-521

Wraz z czujnikiem tlenowym przeznaczony
jest do jednorazowych lub ciggtych pomiarow
zawarto$ci tlenu rozpuszczonego w wodzie i
roztworach wodnych. Dodatkowo umozliwia
pomiar temperatury badanej cieczy. Uktad
tlenomierza typu N-521 oparty jest na wzmac-
niaczu pragdu statego pracujgcego z przetwa-
rzaniem. Elementy regulacyjne i gniazdo
znajdujg sie na ptycie czotowej. Wyjscia na
rejestrator oraz napie¢ zasilajacych, umiesz-
czone sg na tylnej ptycie przyrzadu.

Dane techniczne

Zakresy pomiarowe 0...200%0 /w
trzech podzakre-
sach/

Doktadno$¢ pomiaru -1, 5%

Dryft z"ra 0,1% na 1°C

Pomiary temperatury 0 C...40°C

Doktadno$¢ pomiaru

temperatury li,5°C

Wyjscie na rejestrator 100 mV/ 250

W arunki pracy temperatura
+5°C..,+40°C wil-
gotnosé 2C%.., 8%
110 Vv, 125V, 220V,

250 V, 50 Hz.

Zasilanie

Tlenomierz przenosny typu N 522

Tlenomierz przenosny N 522 wraz z czuj.
nikiem TU-3 ma podobne parametry jak tle-
nomierz laboratoryjny typu N-521, lecz rozni
sie zasilaniem bateryjnym i niewielkimi gaba-
rytami. Umozliwia dokonywanie pomiarow w



warunkach terenowych. Te cechy czynig go
szczegOlnie przydatnym dla terenowych stuzb
kontroli wody oraz $ciek6w komunalnych i
przemystowych.

Czujnik tlenowy typu TU 3

Przeznaczony jest do jednorazowych lub
ciggtych pomiaréw zawartos$ci tlenu rozpusz-
czonego w wodzie, roztworach wodnych lub
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innych cieczach, zaréwno do zastosowan labo-
ratoryjnych, jak i terenowych. Stanowi on
wyposazenie tlenomierza typu N 522.

Czujnik tlenowy typu TU 3 dziata na zasa-
dzie ogniwa galwanicznego ze srebrna katoda
i cynkowg anodg, oddzielonego od badanej cie-
czy membrang z folii polietylenowej. Tlen
rozpuszczony w cieczy, w ktdrej zanurzono
czujnik, dyfunduje przez membrane do przy-
katodowej warstwy elektrolitu, gdzie ulega
elektrochemicznej redukcji. Natezenie pradu
powstajagcego w obwodzie ogniwa zalezy
liniowo od zawarto$ci tlenu rozpuszczonego
w cieczy. Zapewnia ono wytworzenie sygnatu
elektrycznego proporcjonalnego do mierzonej
wartosci, tj_zawartosci 0~. Czujnik posiada
wbudowany 2-termistorowy uktad kompensacji
temperatury oraz termistorowy czujnik do
pomiaru temperatury badanej cieczy.

Dane techniczne
Zakresy pomiarowe (jl.. . 200"0O"
Doktadno$¢ pomiaru -2% ... -5% znamionowe-

go zakresu w zaleznosci
od temperatury skalo-
wania i temperatury
pomiaru,

10-12mm Hg tlenu,
automatyczna w zakre-
sie 0... 40°C

£5s dla 90% odpowdedzi
-1% w ciagu 24 godz,
wymagana minimalna
predkos$¢ badanej cie-
czy 0,2 m/s.

Czutos$¢ pomiaru
Kompensacja tem-
peratury

Czas odpowiedzi
Dryft czutosci
Ruch cieczy



Od redakcji

Autor artykutu dziatajagc w Zjednoczeniu
nizacji Gospodarczej potraktowat dane o
wej jako tworzywo do sprawdzenia oryginalnej
wych i ekonomicznych,

"“Mera"

jako Gtowny Specjalista d/s
rozwoju przemystu automatyki i aparatury pomiaro-

W ielkiej Orga-

metody badania zachodzacych zmian modelo-

| dlatego wskazniki porobwnawcze i wynikajgce z tego wnioski

nalezy

traktowac jako ilustracje metody » nie ocene dziatalnos$ci poszczegdlnych branz, ktére pod

wptywem zachodzgcych zmian i

przeobrazen stajg sie jednolitag branzg komputerowych syste-

mow automatyki i pomiarow o duzym stopniu wzajemnych zaleznos$ci /kooperacjal/.

mgr JOZEF KUBAS

Zjednoczenie .Mera"

inz; L. Kowalski

WYKORZYSTANIE CZYNNIKOW PRODUKCJI
W ZJEDNOCZENIU ,MERA" W LATACH 1971-75

Niniejsza analiza wykonana zostata na pod-
stawie danych charakteryzujgcych wielkosci i
zmiany fizycznych zasobéw czynnikéw pro-
dukcji: pracy zywej oraz majatku trwatego, a
takze opisujacych rozmiary i dynamike pro-
dukcji Zjednoczenia "Mera"™ w latach 1970-75.
Dane za 1975 r. sg odpowiednim przewidywa-
niem ksztattowania sie¢ omawianych podstawo-
wych kategor i gospodarczych w tym okresie.

Badanie wykorzystania czynnikow wytwor-
czych w procesie produkcji zostato przeprowa-
dzone przy zastosowaniu wtasnej metody auto-
ra niniejszej analizy. Metoda ta pozwala na
jednoczesne okres$lanie poziomu i dynamiki
wydajnos$ci pracy, produktywnos$ci majagtku
trwatego oraz zmian zachodzacych w ich sile
produkcyjnej w poszczeg6lnych latach czaso-
kresu objetego badaniem. Formalny zapis wy-
nikowych parametrow analizy ujety jest w poda-
nym obok aneksie.

Wyzej wspomniana metoda analizy zajmuje
sie relacjami zachodzacymi miedzy quasi
fizycznymi wielkosSciami czynnikow produkcji
i samego produktu. Zatozono, ze wtasciwym
wyznacznikiem wrielkosci i dynamiki zmian
wolumenu produkcji bedzie jej warto$¢ okres-
lona w cenach poréwnywalnych do poziomu cen
obowigzujagcego w 1975 r. Celem scharakte-
ryzowania zasobow pracy zywej przyjeto
wielko$¢ zatrudnienia og6tem jako kategorie
ekonomiczng stosunkowo najlepiej odpowiada-
jacg naszym wyobrazeniom o fizycznych za-
sobach pracy zywej uzytych w procesie
produkecji.
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Zgodnie z wymaganiami zastosowanej me-
tody nalezatoby opisa¢ zmiany fizycznych roz-
miarow majatku trwatego w analizowanym
okresie rowniez w cenach poréwnywalnych
1975 r. Brak jednak jakichkolwiek badan oraz
wiarygodnych danych o dynamice cen srodkéw
trwatych ijej czynnikach sprawczych w la-
tach 1970-75 spowodowat przyjecie do obli-
czen wartosci zasobow majatku trwatego wg
jego cen biezacych. Biorgc pod uwage wyma-
gania wspomnianej metody jest to wiec roz-
wigzanie nie w petni poprawne. W jego wyniku
pewnemu przewymiarowaniu ulegnie prawdo-
podobnie warto$¢ parametru wydajnosci pracy
zywej wzgledem wartosci parametru produk-
tywnosci majatku trwatego. W tym samym
kierunku dziata przyjeta do obliczen fizyczna
reprezentacja czynnika pracy zywej. Kategoria
zatrudnienia og6tem nie uwzglednia bowiem
elementu zmian strukturalnych i jakosciowych
/kwalifikacyjnych/, zachodzacych w nim w
miare uptywu czasu. Poniewaz jednak zasoby
jednego z czynnikéw majatku trwatego maja
wzglednie podwyzszong dynamike wzrostu 0
indeks cen, za$ drugiego - zatrudnienia
wzglednie obnizong na skutek nieuwzglednienia
w nim sktadnika jakoSciowego - mozna przy-
puszczac¢, ze obraz zmian tgcznej produktyw-
nosci obu czynnikow wytworczych w przybli-
zeniu odpowiada ich rzeczywistemu przebiego-
wi w analizowanym przedziale czasu. Wobec
wtasciwej wyceny wolumen produktu, zgod-
nie z zatozeniami modelu, tgczny wzrost

produktywnodci czynnikéw wytwdérczych nie



powinien byé kwestionowany, W gre wchodzi
jedynie przeszacowanie sity produkcyjnej
jednego z nich wzgledem drugiego.

W konkluzji, wyniki przeprowadzonego ba-
dania moga stanowi¢ pierwsze przyblizenie
dla oszacowania zmian poziomu wydajnosci
pracy i produktywnosci srodkéw trwatych w
latach 1970-75, a takze dynamiki zmian ich
sity produkcyjnej. tacznie wynikowe parame-
try analizy w dostatecznym stopniu charakte-
ryzujg gospodarcza dziatalno$é Zjednoczenia

Mera" w zakresie ekonomicznego wykorzy-
stania pozostajacych w jego dyspozycji zaso-
béw czynnikow wytwérczych.

Przewiduje sie, ze Zjednoczenie "Mera"
w latach 1970-75 zrealizuje przemystowe
zadania produkcyjne w nizej podanych wiel-
kos$ciach:

69, 32 86, 33

Powyzszy wykres ujmuje zbiorczo parame-
try analizy i utatwia ich ekonomiczng interpre-
tacje.

Zauwazamy, ze w okresie objetym bada-
niem Zjednoczenia "Mera" osiggneto jako
catos¢ pomysSine rezultaty w zakresie wyko-
rzystania podstawowych czynnikow produkcji.
Jego rozw0j gospodarczy w tym czasie charak-
teryzuje sie zarbwno przeszto dwukrotnym
/ 2,05/ wporéwnaniu z bazowym rokiem /1970/
wzrostem wydajnosci pracy zywej, jak i, co
prawda wolniejszym, lecz istotnym /1, 53/
wzrostem produktywnos$ci majatku trwatego.
Ten liczacy sie wzrost wydajnosci pracy zrea-
lizowany zostat w warunkach znacznego przy-
rostu stanu osobowego zatdg jednostek produk-
cyjnych Zjednoczenia "Mera"™ /1, 43/ oraz w
oparciu o powaznie powiekszony /2, 25/ wolu-
men jego majatku trwatego.

Znormalizowana baza informacyjna

1971 1972 1973 1974 1975

116, 96 151, 59 189,96

W tym okresie Zjednoczenie dysponowato nastepujgcymi zasobami podstawowych czynnikow

Dane Jedn, 1970
miary '
rrodukcja j. znorm. 63, 18
sprzedana
produkcji:
Zatrudnienie
/stan Srednio- j.znorm. 82,3
roczny/
M ajatek trwaty j, znorm. 70,40

brutto /stan
Srednioroczny/

Zbadanie odpowiednich relacji zachodza-
cych miedzy powyzszymi wielkosciami eko-
nomicznymi oraz ich dynamikami, przepro-
wadzone w oparciu o podany w zatgczeniu mo-
del, pozwolito na ustalenie ponizszych war-
tosci wynikowych parametrow ekonomicznej
analizy wykorzystania czynnikéw produkcji

Wynikowe para-
metry analizy
Wydajnosé tys. zt
Dracy pP* 0s

Produktywnosé
Srodkow
trwatych
Wskaznik sity
produkcyjnej cCi -
Srodkow

trwatych

Wskaznik sity
produkcyjnej -
pracy zywej

Wskaznik
tacznej sity
produkcyjnej
wynikow
produkcji

Symbol

pEm Ly

86, 95 98, 59

75, 60 87,40

Jedn. miary , 1971

1, 7187

0, 1442 0, 4008 0,9997

0, 9314
*

106, 79 113,33 117,45

106,59 127,07 158, 79

Wyzej scharakteryzowany postep w ekono-
micznym wykorzystaniu czynnikéw produkcji
osiggniety zostat dzieki efektywnemu wzmoc-
nieniu sity produkcyjnej / Jit / pracy zywej,
ktérej uzbrojenie w $Srodki trwate zostato w
rozpatrywanym okresie wydatnie powiekszone
/1, 58/.

1972 1973 1974 1975

76, 1 104, 2 130, 3 156, 2

1, 08 1, 07 1,12 1,27

1,5185 11,0311

1,0513 1,1199

0,9596 0, 9845 1, 0196 1,0495



W zrostowi sity produkcyjnej pracy towarzy-
szy do$¢ szybki w latach 1970-73 spadek sity
produkcyjnej / $rodkow trwatych. Zja-
wisko takie nie jest samo w sobie przejawem
niekorzystnym, jezeli zwigzane jest z przy-
najmniej kompensujacym je wzrostem wydaj-
nosci pracy zywej. Pozostaje ono w zgodzie
z tezg ekonomiczng o malejacej sile produk-
cyjnej kapitatu rzeczowego w miare powie-
kszenia jego masy. O tym, ze w omawianym
przypadku mamy do czynienia ze wzglednie
prawidtowo uksztattowanym wzrostem ekono-
micznego potencjatu Zjednoczenia "Mera",
Swiadczy zachowanie sie wynikowego parame-
tru tgcznej sity produkcyjnej / cCH obu zatrud-
nionych w procesie produkcji czynnikow wy-
twérczych. Warto$¢ tego parametru w miare
uptywu lat powoli, lecz w sposéb wyréwnany
powieksza sie,a w koncowym roku analizowa-
nego okresu jest wyzsza o ok. 12, 7% w pordw-
naniu z wartoscig w roku wejsciowym.

Na podkres$lenie zastuguje fakt, ze wspom-
niany juz trend malejgcej sity produkcyjnej
Srodkéw trwatych z lat 1970-73 zostat wl974 r.
zahamowany, za$ wedlug przewidywan na
1975 r. parametr ten ulegnie dalszej stabili-
zacji, przy robwnoczesnym wyréwnanym wzros-
cie sity produkcyjnej pracy zywej. Przypom-
nijmy, ze poczawszy od 1973 r. Zjednoczenie
"Mera" podjeto dziatalno$¢ gospodarczg na za-
sadach WOG. Przetamanie tendencji spadko-
wej w ksztattowaniu sity produkcyjnej majatku
trwatego nie ma zatem charakteru przypadko-
wego, lecz moze byé wigzane z nowymi zasa-
dami ekonomiczno-finansowymi jako ich skutek.

Zbadajmy obecnie, jak przedstawiajg sie
omawiane relacje i parametry analizy w jed-
nostkach produkcyjnych Zjednoczenia "Mera".
Przyjmijmy i tradycyjne grupowanie przed-
siebiorstw przemystowych naszej organizacji
wedtug trzech podlegajacych obecnie statej
technicznej i uzytkowej integracji, kierunkow
towarowych: aparatura pomiarowa, automatyka,
sprzet komputerowy. Zasadg jest grupowanie
przedsiebiorstw wedtug kryterium przewaza-
jacego profilu produkcji. Dane podstawowe
0 poszczeg6lnych grupach produkcyjnych, kto-
rych dotyczy prowadzone badanie, zawarte sg
w drugim aneksie tegoz artykutu. Osiggniete
warto$ci wynikowych parametrow analizy oraz
ich graficzng ilustracje zawierajg zamieszczo-
ne wykresy , str. 30 i 33/.

Pierwszym narzucajacym sie spostrzeze-
niem jest znaczne zrdéznicowanie przebiegu
krzywych, obrazujacych zmiany poziomu -wy-
dajnosci pracy oraz produktywnosci majatku
trwatego w wyréznionych grupach przed-
siebiorstw. Zblizony do poziomego ich
ksztatt charakteryzuje dziatalno$¢ gospodar-
czg producentdw” aparatury pomiarowej.
Zbiorowos¢ wytwdrcow elementow' i systemow
automatyki jest reprezentowana przez bar-
dziej dynamiczny obraz wynikowych krzywych,
o progresywnych tendencjach rozwojowych.

W reszcie najsilniejsza polaryzacja omawia-
nych wynikowych parametréow analizy uwidacz-
nia sie u producentéw sprzetu i systemoéow
komputerowych.

Rozpatrywane grupy przedsiebiorstw osig-
gnety w analizowanym okresie postep w eko-
nomicznym wykorzystaniu czynnikéw produkcji,
cho¢ nie wnzystkie w jednakowym stopniu.
Swiadczy o tym zachowanie sie parametru tacz-
nej sity produkcyjnej czynnikéw wytworczych,
ktéry w kazdym z badanych przypadkséw prze-
jawia mniej lub bardziej statg tendencje
wzrostowg. Pewne zakidcenia jego przebiegu
wystepujg w grupie aparatury pomiarowej, dla
ktérej warto$¢ omawianego parametru w la-
tach 1972-73 przejsciowo, nieznacznie zmala-
ta, Podobne zjawisko wystgpito u producentéow'’
sprzetu komputerowego w pierwszym roku
biezacego planu piecioletniego.

Na podstawie analizy przebiegu krzywych
warto$ci parametru tgcznej produktywnosci
czynnikéw wytworczych mozemy wyroznic
przemyst komputerowy jako wyraznie lepszy
i wyprzedzajacy w omawianym zakresie obie
pozostate grupy producentéw. A oto wskazniki
zmian jego wurtosci w tatach 1970-75:

- aparatura pomiarowu - 109,0%
- automatyka - 109, 7%
- sprzet komputerowy - 111,9%

Dbdatkowego naswietlenia wyzej.przedstawio-
nych wynikow nalezy poszuka¢ w dziedzinie
inwestycji. Jezeli wezmiemy pod uwage prze-
cietne tempo wzrostu majatku trwatego bada-
nych zbiorowos$ci w analizowanym przedziale
lat, to dojdziemy do nowych, interesujacych
spostrzezen. Tempo to, dla wytwmrcoéw sprze-
tu komputerowego wynosi ok. 1,18 dla auto-
matyki - 1,13, za$ dla aparatury pomiarowej
- 1,12. Zauwazamy pewng zbiezno$¢ wewne-
trznych relacji wskaznikow wzrostu wolu-
menu $rodkéw produkcji oraz zmian wartosci
parametrow' tgcznej produktywnos$ci w czasie,
charakterystyczng dla kazdej z rozpatrywa-
nych grup produkcyjnych. Wyzszemu tempu
wzrostu wnlumenu majatku trwatego towarzy-
szy -wyzsza dynamika warto$ci parametru
tacznej produktywnosci.

Na tej podstawie mozemy przypuszczac,
ze poprawa wykorzystania danego aparatu wy-
twérczego jest silnie uwarunkowana innowa-
cjami technicznymi, postepem technologicz-
nym zawrrtym w inwestycjach. Wzglednie
przyspieszony rozw'oj potencjatu produkcyjne-
go przemystu komputerowego, jaki nastgpit
w latach 1970-75 stworzyt znacznie korzyst-
niejsze warunki w'zrostu jego produktywnosci
niz obu pozostatym grupom przemystowym,
ktérych wyniki w wykorzystaniu czynnikéw
produkcji w wiekszej mierze pochodzg z efek-
tywnego gospodarow-ania istniejgcg bazg ma-
terialng, niz z innowacji technicznych tkwiga-
cych w inwestycjach.

W przypadku przemystu komputerowego
zastanawia ksztatt _-wynikowych parametréw
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102, 3
1,11
0, 7225
1, 1883
0, 9554
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1974

1973

112, 8

1,18
1,4062
0, 5451
0, 9756

1975

1974

131, 3

1,35
1,0188
0, 9947
1, 0067

Automatyka

1975

156, 7

1,51
0,9907
1, 0853
1, 0380



Aparatura pomiarowa

j. miary 1971 1972 1973 1974 1975
63, O 72,3 84,3 92,4 105, 3
O, 75 O, 87 0,93 O, 89 0, 94
0, 7931 3, 6000 1, 0050 1, 0050 0, 9928
1, 0889 -1, 5688 0, 9965 1, 0064 1, 0576
0,9410 1,0156 1, 0008 1,0057 1, 0252
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j. miary
tys. zt/os
zt zt

piz)
pT 1]
cCi
Pt

iPt

1971

73,9
0,79
4, 1333
-2, 2200
0, 9566

1972
95, 3
0,94
1, 7903
0, 1098
0, 9500
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1973
125, 0
1,12
1,0257
0, 9399
0,9828

1974
176, 5
1,32
0, 9721
1,1026
1, 0374

1975
231, 5
1, 38
0, 9797
1, 1608
1,0703



analizy opisujacych zmiany sity produkcyjnej
czynnikéw wytwdrczych w poczatkowym okre-
sie badanego przedziatu lat. Wysokiej dodat-
niej wartosci parametru wykorzystania ma-
jatku trwatego /cCi/ towarzyszy ujemna war-
to§¢ sity produkcyjnej pracy zywej / fit /.
Wedtug zatozen modelu analizy przypadek
taki moze zaistnie¢ wowczas, gdy okreSlonym
co do wielkosci zasobom czynnikéw wytwor-
czych nie odpowiada relatywnie wtasciwy wolu-
men zrealizowanej produkcji. W latach 1970-
71 mieliSmy wiec w tym przemyS$le do czynie-
nia z sytuacjg znacznego niewykorzystania je-
go potencjatu gospodarczego, opisanego dzia-
tajagcymi wéwczas rozmiarami zatrudnienia
i wartosci majatku trwatego. Potwierdzeniem
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tej diagnozy jest wystepujacy po 1971 r. chwi-
lowy spadek reagujgcego z pewnym opdznie-
niem parametru tacznej produktywnosci
czynnikéw wytwaorczych, jako nastepstwo
zaobserwowanej w 1971 r. wzglednej depresji
produkecji.

Przedstawione wyzej niekorzystne zjawisko
zanika jednak w 1972 r. i w latach 1972-75
stwierdzamy w przemys$le komputerowym na-
rastajgcg poprawe wydajnosci pracy oraz pro-
duktywnosci majatku trwatego, a takze wy-
rownany przebieg parametrow analizy, opi-
sujgcych zmiany ich sity produkcyjnej.

Przemyst sprzetu komputerowego przeja"
wia wyjatkowo wysokg dynamike wzrostu
wydajnosci pracy zywej: przewiduje sie zre-



alizowanie w 1975 r, 313% poziomu wydajnos-
ci osiggnietego w 1970 r. Jednakze obraz te-
go parametru ma czesciowo charakter spekta-
kularny. Rzeczywiste osiggniecia wtej dzie-
dzinie nalezy rozpatrywac¢ w kontek$cie no-
wych mozliwo$ci wzrostu wydajnos$ci pracy,
jakie zostaty stworzone danemu producentowi
przez stosowng dziatalno$¢ inwestycyjng, a
ponadto z punktu widzenia przyjmowanej bazy
odniesienia. Ten drugi aspekt zagadnienia
zostat juz omoéwiony, przy interpretacji wyni-
kow tego przemystu za lata 1970-71. Obecnie
naswietlimy blizej aspekt pierwszy.

Sprobujfhy wyeliminowacé ilosciowy wptyw
zmian uzbrojenia pracy zywej na jej wydaj-
nos$c¢, przyjmujac zatozenie o réwnolegtym
wzroscie wydajnosci pracy do dynamiki jej
uzbrojenia. Przyjmijmy rowniez, ze ten
wzrost wydajnos$ci pracy zywej, jaki wystapi
ponad pochodzacy ze zmian w jej uzbrojeniu
traktowac¢ bedziemy jako jej rzeczywisty
wzrost, wyptywajacy z lepszego wykorzysta-
nia pracy w zintensyfikowanych procesach
wytwérczych. Powyzsze zatozenie zapiszemy
w postaci réwnania:

‘D& -m “
dia UW_ i/f wo_ M
gdzie- " Ut-u oral Zt
pi - wydajnos$¢ pracy zywej w chwili t
Wt(u)- wskaznik wzrostu uzbrojenia pracy
zywej z chwili t - n  do chwili t_
G . .
wtp-" wskaznik przyrostu wydajnosci pracy

zywej z tytutu lepszego jej wykorzy-
stania w procesie produkcji
W rozpatrywanym przez nas przypadku
uzyskamy nastepujace wyniki:

W skaznik wzbostu

Osiggniecia przemystu komputerowego, w
omawianej dziedzinie, dokonane w mijajacym
piecioleciu sg jednak widoczne.

W szystkie wyzej przytoczone uwagi
i spostrzezenia prosimy traktowac jako
zmierzajgce do uksztattowania krytycznej i
przez to bardziej obiektywnej ich oceny.
lloSciowo najlepiej okre$la pozycje producen-
tow sprzetu komputerowego parametr tagcznej
produktywnosci czynnikéw produkcji / /,
ktéry obok wynikéw w zakresie wydajnosci
pracy zywej ujmuje réwniez rezultaty w sfe-
rze wykorzystania bazy materialnej przemystu
i stanowi dobrg, wywazong i syntetyczng oce-
ne jego osiggnie¢ w omawianej dziedzinie.

W przypadku grupy producentéw- elemen-
tow i systeméw automatyki podkreslamy wy-
rownang dynamike wzrostu -wydajnosci pracy
produktywmosci majatku trwatego, cechujacag
dziatalno$¢é gospodarczg tej grupy w catym
analizowanym okresie /1970-75/. Krzywe
przebiegu, obu wymienionych parametrow ma-
ja ksztatt progresywny, sa wolne od zataman
oraz przejsciowych wzrostéw. Krzywe ilustru-
jace zmiany wartosci sit produkcyjnych pracy
zywej i majatku trwatego na ogot-spokojnie
oscyluja wokot stale podnoszacej sie wartosci
parametru tagcznej produktywnosci czynnikow
wytwoérczych.

Zrownowazony obraz wynikéw omawianego
przemystu w zakresie ekonomicznego wyko-
rzystania czynnikow produkcji budzi zaufanie
i przekonuje nas o trwato$ci charakteryzuja-
cych te dziatalno$¢ pozytywnych tendencji
rozwojowych.

Szerszego omoOwienia wymagajg wyniki
przemystu aparatury pomiarowej, uzyskane
w latach 1970-75, w zakresie ekonomicznego

Grupa znik v h'/t(u) h/tp (2)
producentéow wydajnos$ci pracy
wartos$¢ relacje warto$¢ relacje warto$c relacje

Aparatura 1,67 1, 00 1,36 1, 00 1,23 1, 00
pomiarowa
Automatyka 1, 67 1, 00 1, 32 0,97 1,27 1, 03
Sprzet
komputerowy 3,13 1, 87 1,93 1,42 1, 62 1, 32

Zauwazamy, ze niewatpliwie lepsze rezul- wykorzystania czynnikéw produkcji. Przede

taty producentow sprzetu komputerowego w
dziedzinie wzrostu wydajnosci pracy przesta-
jg by¢é w poréwnaniu z wynikami pozostatych,
badanych przemystéw niewspdéimiernie wyso-
kie juz po uwzglednieniu ilosciowego wplywu
zmian w poziomie uzbrojenia pracy zywej.
Jezeli dodatkowo wezmiemy pod uwage rela-
tywnie niskag, nominalng baze odniesienia -
to dopiero woéwczas mozemy bardziej realnie
oceni¢ zmiany zachodzace w przemysle kom-
puterowym w zakresie ekonomicznego wyko-
rzystania bedgcych w jego dyspozycji zasobéw
czynnika pracy zywej.
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wszystkim nalezy zwréci¢ uwage na wyste-
pujace w 1971 r. zaburzenie krzywych obra-
zujacych dynamike zmian sit produkcyjnych
pracy zywej i $srodkéw produkcji. Omawiane
krzywe gwattownie przecinajg sie na osi
wielko$ci, przyjmujac rézne co do znaku
chwilowe wartosci. Tego typu zjawisko jest
zwigzane ze szczegblnymi wtasnosciami za-
stosowanego w tym badaniu modelu analizy.
Pojawi sie ono zawsze, gdy w danym proce-
sie gospodarczym wystapig zaburzenia sub-
stytucji pracy zywej przez inwestycje. Model
przyjmuje jako prawidtowy ten wtasciwie



kierunek substytucji. Jego cecha charakte-
rystyczng jest wiec szybsza w danym prze-
dziale czasu dynamika wzrostu zasobdw ka-
pitatu rzeczowego od wzrostu zatrudnienia.
Jezeli jest przeciwnie, wéwczas model wy-
kazuje zaburzenia w przebiegu krzywych, re-
prezentujacych na wykresie wynikowe para-
metry analizy. | istotnie w 1971 r. dynamika
zatrudnienia byta w przemys$le aparatury po-
miarowej szybsza /1,047/ od dynamiki wolu-
menu jego majatku trwatego /1, 019/. Przy-
puszczamy, ze nastepstwem zaktocen w
procesie substytucji jest obserwowany w na-
stepnym roku spadek tgcznej sity produkcyj-
nej czynnikéw wytwoérczych w tym przemyséle.
Dopiero w 1975 r., jezeli speiniag sie prze-
widywania co do wielkosci sprzedazy jego
wyrobow mozna bedzie oczekiwaé znaczniej-
szego wzrostu warto$ci tego parametru.

Jak juz wskazywalismy, grupa producen-
tow aparatury pomiarowej legitymuje sie
w skali Zjednoczenia "Mera" najnizszym po-
ziomem wydajnos$ci pracy zywej i produktyw-
nosci majatku trwatego, a takze najmniejsza
ich dynamika w latach 1970-75. Przy prze-
ciethnym tempie wzrostu majatku trwatego
tej grupy przedsiebiorstw /1, 12/, minimal-
nie tylko nizszym od analogicznego wskaznika
wtasciwego dla przemystu automatyki, uzys-
kane przez nig efekty w interesujgcym nas
zakresie sg zasadniczo gorsze.

Powstaje pytanie, jakie moga by¢ przyczy-
ny podobnego uksztattowania sie wynikowych
parametrow analizy wykorzystania czynnikow
wytworczych w tej dziedzinie produkcji.

Nawigzujgc do rezultatow osiggnietych

przez omdwione juz pozostate dwie grupy przed-

siebiorstw nalezatoby z rozwazan wykluczyé
jakikolwiek neg; tywny wptyw istniejacych w
Zjednoczeniu "Mera" ekonomiczno-finanso-
wych rozwigzan systemowych. Przeciwnie:
okoliczno$é, ze rejestrujemy pewng poprawe
parametrow analizy po 1973 r. i wtym przy-
padku moze stanowi¢ dodatkowe potwierdze-
nie ich pozytywnego oddziatywania na ekono-

miczng strukture omawianych przedsiebiorstw.

Wydaje sie, ze poszukujgc odpowiedzi na
wyzej postawione pytania nalezatoby zbada¢é
nastepujace, robocze hipotezy. Omoéwiona
sytuacja w zakresie wykorzystania czynnikéw
wytworczych moze mie¢ charakter badz rze-

czywisty, badz tez pozorny. W takiej alterna-
tywie uwazamy, ze w pierwszym przypadku
jej przyczyn nalezatoby poszukiwaé¢ w sferze
techniki, za$ w drugim - w sferze ekonomiki.

Przyjmujemy, ze przedsiebiorstwa wytwa-
rzajagce aparature pomiarowg realizujg swoje
zadania z rownym naktadem staran jak i po-
zostate jednostki produkcyjne Zjednoczenia
"Mera". Okoliczno$¢, ze starania te nie znaj-
dujag - mimo intensywnych dziatan - odpowied-
niego odzwierciedlenia we wzros$cie wydajno$-
ci pracy i produktywnos$ci majatku trwatego
moze zatem oznacza¢ brak postepu w kon-
strukcji wyrob6w oraz technologii ich  wy-
twarzania. Jezeli nie powstajg nowe kon-
strukcje i rodziny wyrob6éw, produkcyjnie
wspierane nowymi technologiami, to nie po-
jawiajg sie nowe korzys$ci uzytkowe, mogace
by¢ podstawg nowych cen, uwzgledniajacych
podziat ekonomicznych efektow ptyngcych z
tych korzys$ci miedzy uzytkownikéw i produ-
centow wyrobow, W takiej sytuacji nie zmie-
niaja sie istniejace jednostkowe relacje mie-
dzy uzyskiwanymi efektami ekonomicznymi
i ponoszonymi naktadami. Nie moga zmieniaé
sie tym samym i ogdlne relacje w skali cate-
go aparatu wytworczego.

Jezeli dodatkowa'analiza, przeprowadzona
na podstawie techniczno-ekonomicznych me-
tod poznawczych obali po\Vyzsza hipdteze,
wykazujac wtasSciwy postep w dziedzinie kon-
strukcji i technologii wytwarzania aparatury
pomiarowej, to bez watpienia przyczyn
woéwczas pozornej stagnacji nalezatoby szuka¢
w sferze ekonomiki, a $cisle - w dziedzinie
cen. Nalezatoby przeanalizowac¢ napiecie cen
na podstawowe wyroby tego przemystu w re -
lacji do kosztow wytwarzania i z uwzglednie-
niem rachunku podziatu korzysci, a w
szczeg6lnos$ci zbada¢, czy nie zachodzi zja-
wisko przechwytania efektow ekonomicznych
zaktadéw kooperujagcych w branzy tzn. tych,
ktérych produkt w gtownej mierze przeptywa
w obrocie wewnetrznym w skali Zjednoczenia.

Podstawowym wnioskiem ptynacym z anali-
zy wykorzystania czynnikow wytworczych dla
grupy producentéw aparatury pomiarowej
jest przede wszystkim wskazanie na potrzebe
zbadania przy pomocy wtasciwych metod i
technik analitycznych wyzej przedstawionych
aspektow ich ekonomiki.

Aneks 1

Wynikowe parametry modelu badania ekonomicznego wykorzystania
czynnikéw produkecji

cCt-i —
(*t - M)y,
lzm
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Qi-i (1 - ifeh)+Wt
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$ = (4)

gdzie:
cCtj ~wskaznik wartosci sity produkcyjnej majatku trwatego

fit-1 - wskaznik wartos$ci sity produkcyjnej pracy zywej

- wskaznik wartos$ci tagcznej sity produkcyjnej czynnikow wytwdrczych

«m ) 5 )
Pm - wskaznik poziomu produktywnos$ci majatku trwatego
pj.ff - wskaznik poziomu produktywnos$ci /wydajnosci/ pracy zywej
iZt-i Xi-i ~ IWt-i ¢ Wt = (Xt -X4-i) +(<Jt -ijt-i)
(m) Mi (z) Zt m /Il cm) (2) '
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Aneks 2

Dane podstawowe analizy

Znormalizowana baza informacyjna

Aparatura pomiarowa

Dane J. miary 1970 1971 1972 1973 1974 1975

Produkcja

sprzedana j.--znorm. 62. 95 75, 18 94, 18 111, 24 131,43 153, 74
zatrudnienie j. znorm. 85, 39 89,44 100, 53 105, 94 109, 18 112, 62
maj. trwaty

brutto j. znorm. 76, 69 78, 11 87, 67 110, 73 124, 97 177, 61
Automatyka

produkcja j. znorm. 61, 22 70, 22 85,74 109, 89 139, 74 176, 81
sprzedana

zatrudnienie j. znorm. 83, 51 87,24 95,96 105, 81 114, 55 117, 90
maj. trwaty

brutto j. znorm. 72, 95 82, 98 95, 77 107, 16 118, 92 135, 36

Sprzet komputerowy

produkcja
sprzedana j. znorm. 41, 17 55,-14 82, 65 128, 97 178, 75 228, 82
zatrudnienie j. znorm. 76, 69 83, 69 98, 41 108, 85 117, 63 123, 44

maj. trwaty
brutto j, znorm. 62, 18 68, 03 81, 68 107, 64 139,47 192, 75

35



JERZY TRZCINSKI

Zaktady Systemoéw Minikomputerowych
~Mera-ZSM"

inz.

DOSWIADCZENIA Z PRAKTYCZNEGO STOSOWANIA
ANALIZY WARTOSCI
NA PRZYKLADZIE ZAKLADOW SYSTEMOW MINIKOMPUTEROWYCH
JMERA-ZSM"

Analiza wartosci stata sie przedmiotem
zainteresowania przedsiebiorstwa w roku 1970.
Woéwczas jeszcze Zaktady Wytwoércze Przy-
rzgdéw Pomiarowych "ERA'; jako jedne
z pierwszych w Warszawie, zachecone moz-
liwosSciami uzyskania efektow technicznych i
ekonomicznych z tytutu stosowania nowej me-
tody twdrczego rozwigzywania problemow,
jaka jest analiza wartosci - podjety sie spraw-
dzenia mozliwos$ci wykorzystania metody na
terenie przedsiebiorstwa w praktycznym jej
zastosowaniu.

Dla nadania wtasciwej rangi wdrazanej me-
todzie AW, powotano do zycia zaktadowg ko-
misje analizy wartos$ci, w ktorej sktad weszli
szefowie zasadniczych stuzb przedsiebior-
stwa, takich jak: produkcja, konstrukcja, tech-
nologia, ekonomika i organizacja. Zadaniem
zaktadowej komisji AW jest akceptowanie te-
matow dla zespotow AW, zatwierdzanie sktadu
osobowego tych zespotow i patronat nad cato-
ksztattem pr. ¢ w zakresie AW,

Stuzba analizy wartosci

Aktualny stan w zakresie stuzby AW to
oprécz wspomnianej Komisji Zaktadowej AW,
takze stanowisko specjalisty analizy wartosci,
ktérego zadania sg nastepujace:

- sonda problematyki produkcyjnej, na pod-
stawie ktérej nalezy dokonywa¢ wyboru tema-
tu do badan,

- organizowanie zespotéw badawczych do wy-
branych tematéw,

- organizacja szkolenia powotanych zespotow,
- konsultacja prac w zespotach,

- przedstawienie wynikéw prac do zaopiniowa-
nia przez komorki funkcjonalne,

- ustalanie harmonogramu wdrazania tema-
tébw proponowanych przez zespoty i zatwierdzo-
nych przez komisje,

- pilotowanie przebiegu wdrazania,

- przedstawienie osiggnietych wynikéw tech-
nicznych w celu ustalenia ich efektow ekono-
micznych przez komdrke kosztow,

- prowadzenie sprawozdawczoS$ci z przebiegu
badan i wynikow techniczno-ekonomicznych
przeprowadzonych badan.
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Tematyka badan

Z przygotowaniem tematyki badan dla zes-
potéw AW nie ma w Przedsiebiorstwie trud-
noséci. Badaniom sa poddawane wyroby pro-
dukowane jak tez projektowane, ale juz na
etapie projektu technicznego, modelu, proto-
typu. Temptyka badan obejmuje takze procesy
produkcyjne, jak tez opakowania wyrobdw.
Ostatnio zostat powotany zespot AW, ktéremu
powierzono zbadanie efektywnosci projektu
inwestycyjnego.

Jak wida¢, wachlarz zagadnien jakimi zaj-
mujg sie zespoty AW w Przedsiebiorstwie jest
do$¢ szeroki. Potwierdza to podany nizej ze-
staw tematoéw bedacych przedmiotem badan w
zespotach AW, ktorych wyniki zostaty juz wdro-
zone;

1/ Przerywacz $wiatet kierunkowych PC-491,

2/ Miernik uniwersalny UM-4b,

3/ Miernik uniwersalny LIM-5b,

4/ Miernik uniwersalny L/M-7,

5/ Miernik techniczny laboratoryjny LM,
6/ Podest P-2,

7/ Podest P-4,

8/ Sufit S-I,

9/ Sufit S-2,

10/ Omomierz OM-1,
11/ Omomierz OM-2,
12/ Pamigé¢ POS-M2.

Sa réwniez opracowania aktualnie wdraza-
ne lub czekajgce na wdrazanie, jak réwniez na
zaopiniowanie proponowanych rozwigzan w pio-
nie aparatury pomiarowej i w pionie informa-
tyki.

Oprocz specjalisty, profesjonalnie zajmu-
jacego sie wdrazaniem i rozwijaniem metody
w Przedsiebiorstwie, jest rGwniez przeszkolo-
na kilkudziesiecioosobowa grupa pracowni-
kéw, zatrudnionych w zespotach AW.

Praca zespoldw AW oparta jest na zasa-
dach ustalonych specjalnym zarzadzeniem dy-
rektora Przedsiebiorstwa, gdzie okre$lono
sposéb pracy, jej czas i miejsce, co jest
jednym z wazniejszych czynnikéw zapewniajga-
cych wtasciwg atmosfere pracy zespotow.



Praca w zespotach

Efektywnos¢é metody AW zalezy w duzej
mierze od doboru tematu badania, gdzie ana-
lizuje sie m.in. : seryjno$¢ produkcji, koszt
wyrobu, trudnos$ci technologiczne i produkcyj-
ne towarzyszace przygotowaniu wyrobu. Nie
mniejsze znaczenie dla efektywnos$ci pracy
metodg AW ma dobo6r zespotu analizy wartos-
ci. Wchodzg tu jednak w gre nie tylko zagad-
nienia techniczne, jak sktad zawodowy czton-
kow zespotu, ale takze zagadnienia psycholo-
giczne-, ktére ujawniajag zdolnos$ci pracy w
zespole poszczegdlnych jego cztonkdw. Ten
element mozna zaobserwowaé jednak dopiero
w trakcie pracy zespotu nad konkretnym za-
gadnieniem. Aby zespdt mogt pracowaé efek-
tywnie, musza by¢ spetnione warunki gwaran-
tujgce osiggniecie wynikéw.

Skiad zespotu bowiem jest czynnikiem de-
cydujgcym o wynikach osigganych w pracy
zespotowej. Od sktadu i przekroju zawodowe-
go zespotu zalezy mozliwos$é rozwigzania
problemu. Im problem wazniejszy tym ranga
i doswiadczenie zespotu powinny by¢ wieksze;
muszg sie w nim znalez¢ ludzie o wysokich
kwalifikacjach zawodowych i wysokim pozio-
mie intelektualnym. Czitonkowie zespotu, kto6-
rzy reprezentujag rézne dziedziny wiedzy, po-
wiekszajg stan wiedzy catego zespotu przez
mozliwos$¢ kojarzen i tworzenia nowych ory-
ginalnych pomystéow.

O powodzeniu przedsiewziecia realizowa-
nego przez zesp6t decyduje czesto wiasciwy
wybér osoby prowadzacej zespdt. Powinna
ona posiada¢ wysokg wiedze zawodowga, zdol-
noséci organizacyjne i doswiadczenie w kiero-
waniu pracownikami. Dobrze, jesli osoba
taka zostanie wybrana z grona cztonkow zes-
potu na zasadzie wzajemnego zaufania. Bywa
czesto, ze lider zespotu musi sie oprzec¢
presji negatywnych wynikow wstepnej oceny
rozwigzania. Rezygnacja w takim przypadku
moze okazaC sie zgubna nie tylko dla zespotu
opracowujacego rozwigzanie, lecz takze dla
samej metody w S$rodowisku, w ktorym usito-
wano ja zaszczepic.

Innym, réwnie waznym warunkiem uzyska-
nia optymalnego rozwigzania,jest dotarcie
do podstawowych i niezbednych informacji o
badanym przedmiocie. Mam tu na mysli sze-
roko rozumiane informacje techniczne /doku-
mentacja techniczna, literatura patentowa,
literatura fachowa, wyniki dotychczasowych
badan/ jak i ekonomiczne /dokumentacja han-
dlowa i kosztowa/. Informacje takie byty juz
na ogot wczesniej przedmiotem opracowania
innych os6b czy grup, zbyteczne jest wiec
opracowywanie ich po raz drugi. Mowa tu,
oczywnscie, o informacjach zrédtowych, praw-
dziwych i sprawdzonych.

Nastepnym waznym warunkiem dobrej pra-
cy zespotu jest wydzielenie czasu i miejsca
jego dziatania, co umozliwia efektywng pra-
ce. Dobre wyniki daje praca w zespotach po-
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za pomieszczeniem statego zatrudnienia, w
czasie przeznaczonym na badania metodg AW.
Cztonkowie zespotu zwalniani sg w tym czasie
od obowigzkéw okreslonych w ustalonym sys-
temie organizacyjnym.

Pracujgce w ten spos6b zespoty nie wypiera-
ja wprawdzie trwatych funkcjonalnych struk-
tur, zmieniaja je wszakze nie do poznania na
pewien okres. Zakresy dziatania obowdazuja
nadal, ale wewnatrz nich powstajg i nikng
coraz to nowe zespoty zajmujgce sie rowniez
zagadnieniami nurtujagcymi gospodarke przed-
siebiorstwa. W takim uktadzie réwniez i lu-
dzie zmieniajg sie, poniewaz zmieniajg sie
ich zakresy dziatalnosci. Zespoty twoérczo
wptywajg na zmiane struktury organizacyjnej
i tradycyjnej zaleznosci stuzbowej, wptywaja
rowniez dodatnio na stosunki miedzyludzkie.
Wyzwalajg sie mozliwos$ci przyspieszonego
dziatania, ktére w warunkach obowigzujacej,
tradycyjnej hirarchii jest zbiurokratyzowane
w wiekszym lub mniejszym stopniu.

Praca w zespotach jest korzystna dla obu
stron: dla cztonkéw zespotéw i dla przed-
siebiorstwa. Cztonkowie zespotu mogg bowiem
nie tylko wykorzysta¢ swoje zdolnos$ci i wiedze,
lecz rowniez i w niematym stopniu, rozwijaé
je przez rozmowy, dyskusje, stosowanie roz-
nych technik i twdrcze rozwigzywanie proble-
mow.

Pracujgce w przedsiebiorstwie zespoty sg
w pewnym stopniu pionierskimi organizacjami
ksztattujgcymi nowy rodzaj stosunkéw miedzy
ludzmi. Wptywa to nie tylko na skrocenie cyk-
lu rozwiazywania problemoéw, lecz réwniez
na ich jakos¢. Wyrobienie nawykdéw zespotowe-
go myslenia jest u nas sprawg trudng. W kra-
jach uprzemystowionych juz dawno utrwalito
sie przekonanie do pracy zespotowej. Przy-
ktadem sg miedzy innymi zespoty projektowe
w przemysle zwigzanym z badaniami kos-
micznymi. Znany jest rowniez system Ringi
stosowany wprzemysle japonskim. Polega on
na obiegu dokumentacji w kregu cztonkéw zes-
potu oceniajgcego wartos¢ projektu w sensie
mozliwos$ci wykonania obiektu. MySlenie zes-
potowe przynosi nie tylko petniejsze rozwigza-
nie problemu, ale zwieksza réwniez zaangazo-
wanie pracownikéw', poprawia formy komuni-
kacji, ogranicza takze ryzyko nieudanych kon-
cepcji. Pobudza wreszcie do lojalnos$ci i po-
Swiecen, jeSli nie caty zespdt, to znakomita
jego waekszos¢.

Omawiajagc aspekty pracy zespotowej ma-
jace wptyw na wtasciwy rozwdj tej pracy,
nalezy podkresli¢ sprawe zainteresowania ma-
terialnego cztonkéw zespotu. Od tego bowiem
zalezy w duzej mierze efektywnos$¢ wynikéw
prowadzonych badan, a takze che¢ przystepo-
wania w ogdle do pracy w takiej formie.

Byt okres, w ktorym wystgpito zahamowa-
nie zainteresowania metodykg AW wsérod zato-
gi, spowodowany niedopracowaniem zasad
wynagradzania cztonkéw zespotéw badawczych.



Obecnie jest stosowana w naszym Zjednocze-
niu forma zaptaty, poprzez zgtoszenie projek-
tu wynalazczego i jego wdrozenie - zgodnie
z przepisami obowigzujgcego Prawa Wynalaz-
czego.

Wdrazanie rozwigzan

Nalezy pamietaé, ze najlepsze propozycje
nowych rozwigzan nie wcielone w zycie, nie
przynosza oczekiwanego efektu. Praktyka
Przedsiebiorstwa dowodzi, ze samo opraco-
wanie propozycji nowego rozwigzania zajmu-
je zaledwie okoto 10 = 15% czasu potrzebnego
na jego realizacje w produkcji, a wiec 85 «90%
czasu potrzeba na wdrozenie rozwigzania. Tu
ujawnia sie konieczno$¢ obecnosci w zespole
AW ludzi majacych wptyw na dokonanie zmian
w procesie produkcyjnym, wynikajgcych z
opracowanych propozycji.

Czasami jednak rozwigzanie badanegoprob-
lemu wigze sie z dziataniem Kkilku komorek
Przedsiebiorstwa, np. konstrukcji, technologii-
zaopatrzenia, kooperacji, zbytu czy eksportu
i obecno$¢ przedstawicieli kazdego z tych
dziatbw w zespole majacych wplyw na wdroze-
nie, zbytnio powiekszytaby zesp6t, co dla
pracy koncepcyjnej nie jest najlepszym rozwig-
zaniem. Dlatego konieczna jest przychylna
atmosfera i twdrczo-krytyczne spojrzenie
0s6b decydujacych o wdrozeniu opracowanych
rozwigzan, a nawet twdrcze ingerowanie w
prace zespotu w czasie prowadzenia badan
przez zespoty AW. Jest to praktykowane, ale
wymaga jeszcze $ciSlejszej wspoOtpracy mie-
dzy komdrkami funkcjonalnymi przedsie -
biorstw. Nie wolno dopuszczaé¢ do tego, by
"podsumowaniel pracy zespotu nastepowato ’
w momencie oceny rozwigzania, gdyz jest ono
wowczas przewaznie negatywne nie dlatego ze
w rozwigzan u nie ma cech now-osci, ale dlate-
go, ze "d.brze byto dotychczas, to po co ma
byé¢ lepiej".

Przy wdrozeniu rozwigzan proponowanych
przez zespoty AW nalezy uwzglednia¢ nie tyl-
ko przyczyny subiektywne /rn.in, wyzej opi-
sane/, ale przede wszystkim obiektywne. Na-
lezy do nich czesto wystepujacy brak mocy
przerobowych, kadrowych, materiatowych, co
niezaleznieod wielkosci efektow ekonomicz-
nych wynikajagcych z w-drozenia rozwigzania
uniemozliwia zaplanowane wdrozenie. Wspom-
ne wtym miejscu o wyrobie MER-72, ktdrego
whnioski analizy dotyczgce zmian obudowy
przyjeto przychylnie, z uwaga ze mogg by¢
wdrozone po pozytywnym wyniku préb, do wy-
konania ktérych trzeba byto zaprojektowaé, a
nastepnie wykona¢ narzedzia /formy, aby
otrzymaé konkretny obraz wspoOtpracy przy-
krywy i podstawy, a takze uszczelki zapewnia-
jacej szczelno$¢ miernika. Zadania produkcyj-
ne wykonywane przez poszczeg6lne dzialy sa
piorytetowymi, stagd realizacja usprawnien i
wnioskéw- - nie tylko zespotdw AW - nastepu-
je w drugiej kolejnosci przyczyniajagc sie do
zmniejszenia efektow.
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Te trudnos$ci moga, ale nie powinny wpty-
wacé na rozwo6j badan metody AW. Konieczne
jest jednak $ciste zintegrowanie celéw ko-
maérki AW z celami pozostatych komoérek
funkcjonalnych przedsiebiorstwa, co jest
realne w warunkach przedsiebiorstw prze-
mystowych typu produkcyjnego.

Innym elementem wptywajacym ujemnie na
szybkos$¢ i prawidtowos¢é wdrazania opracowa-
nych przez zespoty AW nowych rozwigzan jest
brak zainteresowania materialnego os6b spoza
zespotéw, co utrudnia kontakt cztonkéw zespo-
tu z bezposrednio wykonujacymi prace wdro-
zeniowe, konieczny czesto ze wzgledu na bie-
Zacg pomoc w zrozumieniu idei tworcowr lub
wyeliminowaniu trudnos$ci wynikajgcych z
niedoskonato$ci maszyn i urzagdzen,ktére mo-
ga by¢ powodem niewtasciwego wykonania
czesci czy catosci opracowania.

Operowanie bodZzcami materialnej zachety
w potaczeniu z bodzcami moralnymi i atmosfe-
rag zainteresowania otoczenia oraz interesow
grupowych, moze zaktywizowac prace nie tyl-
ko zespotéw AW. ale takze os6b spoza zespotu,
co w-ptywa na wzrost krzyw-ej efektow uzyska-
nych z /tutu prowadzenia badan metodg AW.

Efekty ekonomiczne

Efekty ekonomiczne netto, a wiec nie obcig-
zone kosztami wykonania koniecznego oprzyrza-
dowania, uzyskane w stosunku rocznym siega-
ja w zaleznosci od opracowania od kilkudziesie-
ciu do kilkuset tysiecy ztotych. Wedtug anali-
zy wdrozenie proponowanych przez zespoty AW
rozwigzan dotyczacych wyrobéw P-2, P-4,S-1
i S-2 przyniosto dotychczas efekty ekonomicz-.
ne przekraczajagce sume 3 min zi. Jeszcze
wieksze efekty mozna uzyskaé z badania wyro-
béw- projektowanych, ktérych przedstawicie-
lem jest poddany badaniom miernik uniw-ersai-
ny typu Multirenger. W tym przypadku brak
bazy poréwnawczej kosztow poniesionych na
ewentualne uruchomienie, uniemozliwia do-
ktadne okreslenie uzyskanych efektow ekono-
micznych, co z kolei uniemozliwia obliczenie
wynagrodzenia dla zespotéw- AW, Nalezy jed-
nak zwroci¢ uwage na bardzo istotny fakt, ze
w przypadku badania wyrobu nowo opracowy-
wanego, efekty uzyskane nie sg obcigzone
kosztami w-prowadzania zmian /dokumentacji
narzedzi, procesu produkcji, reklamy/- jakie
sg konieczne w przypadku wyrobu juz produ-
kowanego.

Elementami ograniczajacymi rozw0j meto-
dy AW na etapie projektowania sg: brak zasad
obliczania efektdw ekonomicznych uzyskanych
z tytutu opracowania nowej konstrukcji metoda
AW oraz potrzeba dokonania pewnych zmian
w samej metodyce postepowania przy projek-
towaniu metoda AW. O ile w pierwszym przy-
padku mozna odwotaé¢ sie do porébwnania opra-
cowanego rozwigzania i jego ceny z ceng
Swiatow-g wyrobu, poprzez poréwnanie uzyska-
nych funkcji i parametrow z funkcjami oraz
parametrami innych wyrobéw na rynku kra-



jowym czy zagranicznym o tym samym lub
podobnym przeznaczeniu, to drugi element
jest bardziej skomplikowany. Chodzi tu o za-
sadniczg zmiane podej$cia do rozwigzywania
problemu.

W przypadku badania metodg AW wyrobu
juz produkowanego, w Il etapie planu pracy
zbierane sg informacje o stanie istniejgcym
i na tej bazie okre$lone sg funkcje wyrobu je-
go zespotdw i czedci oraz koszty tych funkcji,
a nastepnie dokonywana jest analiza funkcji i
kosztéw. Jest to podejscie diagnostyczne.

W przypadku projektowania wyrobu meto-
dg AW nalezy wyjs¢ od pojecia wyrobu ideal-
nego, a wiec od okredlenia jego  funkcji
i ich analizy, na podstawie ktérych poszukiwa-
ne beda rozwigzania. Jest to podejscie progno-
styczne. Problem zasygnalizowany wymaga
jednak szerszego omdwienia i uzasadnienia,
co nie miesci sie w ramach tego artykutu.

Przyktady

Chciatbym podaé kilka przyktadéw dziatal-
noséci zespotow AW, ktore potrafity stworzy¢
dobry klimat wokdét badanego tematu oraz
uzyskaé efekty ekonomiczne w kofncowej fazie
realizacji a wiec wdrozeniu, a takze zwroécic
uwage na pewne czynniki wptywajgce ujemnie
na prace w zespotach.

Jednym z pierwszych tematéw badan zes-
potow AW byt miernik magnetoelektryczny,

a konkretnie jeden z zespotéw tego miernika,
tzw. wspornik mechanizmu. Przed zespotem
postawiono zadanie "obnizy¢ koszt wspornika
mechanizmu o 20%". Koszt dotychczasowego
wspornika sktadat sie z kosztu wykrawanej
ptytki aluminiowej - 14 z+ 50 gr oraz kosztu

3 toczonych z mosigdzu kolumienek - 8 zit.
Catos$é kosztowata wiec 22 zt 50 gr. Zastoso-
wanie metali kolorowych na elementy sktado-
we zespotu wynika z koniecznosci eliminacji
mas ferromagnetycznych w otoczeniu magnesu
trwatego, stanowigcego zasadniczg cze$S¢ me-
chanizmu miernika magnetoelektrycznego.

Po przeprowadzeniu badan zgodnie z wy-
maganiami metody AW, zespdt zaproponowat
i opracowat rozwigzanie wspornika, jako jed-
nego elementu z krajowego tworzywa termo-
plastycznego typu Itamit, opracowanegoprzez
Instytut Tworzyw Sztucznych w Warszawie, a
spetniajacego wymagania takie jak: sztywnos¢,
odpornos$¢ na temperature, trwatosc.

Uzyskane efekty techniczno-ekonomiczne
to:

1/ zmniejszenie ciezaru wspornika o 90 g
/w wykonaniu dotychczasowym 120 g/ co sta-
nowi okoto 7% ciezaru catego miernika, do
ktérego stosowany jest wspornik;

2/ obnizenie pracochtonnos$ci o 1000 godz.

w stosunku rocznym /wspornik w obecnym
wykonaniu jest przedmiotem kooperacji/;

3/ oszczedno$é metali kolorowych okoto 1 to-
ny w stosunku rocznym;

39

Kot. 1. Wspornik mechanizmu przed ananza warlosri

Fot. 2. Wspornik mechanizmu po analizie wartosci

4/ obnizenie kosztu wspornika o 80% /cena
obecna 4 zt 50 gr/.

Czterokrotnie przekroczono wiec zatozong
obnizke kosztu badanego zespotu, uwzgled-
niajac naktady zwigzane z koniecznos$cig wy-
konania narzedzia /formy/.

Na fot. 1i 2 pokazano wspornik przed i
po analizie wartosci.

Drugim przyktadem, z innego asortymentu
produkcji przedsiebiorstwa - elementéw ukta-
danych sufitow i podtdg, jest stopa /stup/
wchodzaca w skiad podtogi. Przed zespotem
postawiono zadanie: "obnizy¢ cene wyrobu
przez zmiany konstrukcyjne i technologiczne,
przy zachowaniu lub podwyzszeniu jego funkcjo-
nalnosci”.

Pewne cze$ci zespotéw skiadajgcych sie na
wyréb sg wykonywane w innych przedsiebior-
stwach, do zespotu roboczego wiaczono wiec
pracownikdw przedsiebiorstw wspétpracujacych
w wykonaniu wyrobu. Takie dziatanie bowiem
zapewnia realizacje wnioskéw nie tylko w przy-
padku rozwigzan dotyczacych wyrobow wykony-
wanych w ramach jednego przedsiebiorstwa,
ale utatwia;przy wtasciwej wspotpracy,wdroze-
nie opracowan, niezaleznie od miejsca ich
powstania.

Efektem badania s3:
1/ obnizenie ceny wyrobu o 14, 5% / zatozenie
w zadaniu 10%/,
2/ obnizenie zuzycia stali o 10 ton oraz innych
materiatow jak klej, proszek poliamidowy,
elektrody do spawania,
3/ obnizenie ciezaru podiogi o 10%,



Efekt w postaci obnizenia ceny wyrobu jest
tylko pozornie niekorzystny, pozwala bowiem
na zwiekszenie zainteresowania odbiorcow,
szczegOllnie zagranicznych, gdyz Przedsie-
biorstwo moze obecnie konkurowaé¢ z innymi
dostawcami.

Wyzsza funkcjonalno$¢ wyrobu to przede
wszystkim mniejszy ciezar, co wptywa na
zmniejszenie obcigzenia stopdw budynkow i
hal, gdzie sg montowane podtogi sktadane.
Dla poréwnania - ciezar jednego z elementéw
podtogi / stup/, ktorego ciezar przed AW wy-
nosit 2,4 kg, po AW wynosi 0, 75 kg. Nalezy
wspomnie¢, ze wskaznik uzycia tego elemen-
tu wynosi $25 sztuk na 1 podtogi. Stopy
podtogi / stup/ przed AW i po AW pokazano na

fot. 3 4,

Trzecim przyktadem, z najnowszego asor-
tymentu produkcji Przedsiebiorstwa jest
analiza wartosci pamieci ferrytowej, stano-

wigca czg$¢ sktadowa automatu obrachunko-
wego /odmiana elektronicznej maszyny cyfro-
wej/. Przed zespotem postawiono zadanie:
"Obnizy¢ koszt wtasny produkcji ferrytowej
pamieci operacyjnej". Dla porownania - pra-
cochtonno$é wykonania jednego egzemplarza
wynosi 610 godz.,a jego koszty materiatowe
okoto 50 tys. zt. W skiad pamieci ferrytowej
wchodzg m.in. dwie ptytki z elektrycznymi
S§ciezkami drukowanym” na ktérych mieszczg
sie:

- nos$niki informacji,

- matryce diedowe.

Kot. +. Stopa /siup/ podtogi przed analizag wartos$ci

Kot. 4. Stopa ‘stup podtogi po analizie wartos$ci

40

- uktady zakazu,

- wzmacniacze odczytu,

- uktady wybierania adresu,
- elementy sterowania,

- rejestry,

ktore spetniajg m. in. funkcje: przekazuja
informacje, synchronizuja prace, przetaczaja,
formujg impuls, blokujg przetagczenia, prze
chowujg informacje, wybierajg przewod, taczg
elementy.

W wyniku analizy tematu, na etapie rozwa-
zan, zgtoszonych zostato przez zesp6t 35
propozycji rozwigzan, z ktorych po etapie
oceny i wyboru rozwigzania wybrano do reali-
zacji 10, a z tych 9 zostato wdrozonych przy
opracowaniu utechnologicznionej wersji pamieg-
ci. Efekt ekonomiczny wdrozonych propozycji
jest przedmiotem oceny dziatbw technicznych
i dziatu ekonomicznego.

Czwartym przyktadem zastosowania analizy
wartosci jest obszar produkcji pomocniczej,
jaka jest narzedziownia. Jednym z tematow
AW byty tu koszt i funkcjonalno$¢ wykonania
form ksztattujagcych cze$ci z tworzyw sztucz-
nych. W efekcie badania zesp6t zaproponowat
wykonanie cze$ci roboczych form z tanszego
gatunku materiatu oraz zmiane obrébki ter-
micznej tych czes$ci. Oprécz oszczednosci wy-
nikajacych z kosztu materiatu i pracochtonnos-
ci operacji utwardzania, rozwigzanie pozwolito
na wyeliminowanie pracochtonnej operacji
obrdbki recznej i wykonczenia przed hartowa-
niem, ktére musiaty by¢ powtarzane po harto-
waniu ze wzgledu na powstajagce w procesie
hartowania znaczne odksztatcenia, uniemozli-
wiajgce ztozenie narzedzia. Uzyskany efekt
ekonomiczny wynosi 2 500 godz. wysokokwalifi-
kowanych fachowcoéw narzedziowni.

Akty prawne
dotyczace wynagradzania
za prace zespotow AW

Obecnie jest stosowana w naszym Zjednocze-
niu forma zaptaty zgodnie z przepisami pra-
wa wynalazczego, jezeli rozwigzanie propono-
wane przez zespot AW spetnia wymagania sta-
wiane projektom -wynalazczym /projekt racjo-
nalizatorski, wzor uzytkowy, wynalazek/zgod-
nie z ustawg z 19 pazdziernika 1972 r. o wy-
nalazczos$ci /Dz. U. nr 43, poz. 272/ i roz-
porzagdzeniem Rady Ministrow z 11 grudnia
1972 r, w sprawie projektow wynalazczych
/Dz. U. nr 54, poz. 351/, Inne przepisy doty-
czace tego zagadnienia to:

1/ Uchwata nr 289 Rady Ministrow z 12 grud-
nia w sprawie zasad finansowania prac badaw-
czych i wdrozeniowych oraz gospodarki finan-
sowej jednostek badawczych i szkdt wyzszych
dla wynagrodzenia zespotéw analizy wartosci,
za efekty wynikajagce z zastosowania AlV przy
opracowaniu nowych konstrukcji i technologii
/M onitor Polski z 1974 r., nr 2 poz. 9/.

2/ Uchwata Nr 163 Rady Ministrow z 6 iipca
1973 r. w sprawie nagr6d ipremii wyptaca-



nych poza planem funduszu ptac oraz  ze
Srodkdw nie objetych funduszem ptac w gospo-
darce uspotecznionej.

3/ Zarzadzenie nr 59 Prezesa Rady Ministrow,
z 28 lipca 1973 r. w sprawie wykorzystania
zasad wynagradzania oraz premii i nagréd
dla oszczednego gospodarowania materiatami
4/ Uchwata nr 224 Rady Ministrow z 17 wrzes-
nia 1973 r. w sprawie zasad korekty fundu-
szu ptac oraz zasad i trybu kontroli funduszu
ptac przedsiebiorstw uspotecznionych wyko-
nywanej przez banki, zmieniajgcej uchwate

mgr inz. RYSZARD CZARNUSZEWICZ

PHZ ,Mera-Metronex"
Delegatura w Bukareszcie

RUMUNIA-PERSPEKTYWY

Automatyzacja proceséw produkcyjnych i
wprowadzenie na szerokg skale techniki obli-
czeniowej do zarzadzania i sterowania proce-
sami produkcyjnymi sg czynnikami decyduja-
cymi o postepie technicznym i stanowig gtow-
ny kierunek rewolucji naukowo-technicznej.
Dlatego w Rumunii przywigzuje sie szczegdlng
wage do rozwoju przemystu $rodkow automaty-
zacji i urzagdzen elektronicznej techniki obli-
czeniowej. Jezeli Sredni wzrost produkcji
przemystowej w 1980 r. w poréwnaniu do 1975 r.
ma osiaggna¢ 154 - 161%, to dla przemystu auto-
matyki i ETO bedzie wynosit 266 - 310%. Ozna-
cza to produkcje o wartosci 11,5 - 13 miliar-
dow lei.

Oto krotki przeglad aktualnego stanu prze-
mystu automatyki i elektronicznej techniki obli-
czeniowej w Rumunii.

Przemyst automatyki powstat w oparciu o li-
cencje i technologie zachodnie. Fabryka Ele-
mentéw Automatyki FEA w Bukareszcie produ-
kuje od lat zunifikowany system automatyki
elektronicznej na licencji japonskiej firmy
"Hokushin". Wykorzystujagc jego elementy, roz-
winieto rowniez produkcje witasnego niezunifi-
kowanego systemu automatyki, stosowanego do
oddzielnych uktadéw pomiarowych.

W 1974 r. uruchomiona zostata w Birlad
nowoczesna "Fepal, produkujgca matogabary-
towy system automatyki pneumatycznej Flexair
na licencji firmy "Kenta". Licencja obejmuje
aparature cze$ci centralnej i obiektowej.
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nr 91 z 7 maja 1971 r. /Monitor Polski

nr 54 z 1973 r. inr 32 z 1971/.

5/ Zarzadzenie nr 55/74 Przewodniczacego
Panstwowej Komisji Cen z 30 grudnia 1974 r.
/Dz. Urz. Cen z 1975 r. nr 1poz. 2/, ktére
okresla sposob ustalanie efektow ekonomicz-
nych wuzyskiwanych dla wyrobéw w okresie
ich uzytkowania w przypadku zmiany ceny
wyrobu, ktéry zostat poddany badaniu metoda
AW w wyniku czego uzyskano wyzszg warto$c
uzytkowa, albo tagfsama, ale przy nizszych
kosztach wytwarzania.

WSPOLPRACY

W ostatnim okresie zakupiono licencje
firmy "Foxborro" na system automatyki elek-
tronicznej, obejmujacag cze$¢ centralng i
obiektowa. Produkcje uruchamia sie od konca
1975 r.

Rozwija sie produkcja kompletnych uktadéw
automatyki. Jest ona skupiona w dwéch duzych
fabrykach: "Automatica" w Bukareszcie i
Fabryce Tablic Pomiarowych w Alexandrii.
Pokrywa catkowicie potrzeby krajowe, a okoto
25% produkcji przeznacza sie na eksport.

Na licencji "Guide" produkuje sie szeroki
wachlarz zaworow regulacyjnych: jednogniazdo-.
we, dwugniazdowe, tréjdrogowe, katowe oraz
klapy regulacyjne.

W pieciolatce 1976-1980 zostanie wybudowa-
na fabryka przekaznikow'.

Rozwdj przemystu urzagdzen ETO, podobnie
jak automatyki, oparto na licencjach zachod-
nich. Fabryka Maszyn Cyfrowych, wybudowa-
na na wzorach francuskich, bedgca czotowym
przedsiebiorstwem w dziedzinie ETO, produ-
kuje 3 grupy wyrobéw': maszyny cyfrowe i
urzadzenia peryferyjne; maszyny ksiegujace i
fakturujace; elektroniczne kalkulatory biurowe.
- Na licencji francuskiej firmy CII produkuje
sie maszyne cyfrowg FELIX C256 o pamieci
wewnetrznej 256 kbajtow, bedaca odpowiedni-
kiem maszyny cyfrowej IRIS - 50. W oparciu

o jej konstrukcje i technologie, powstaty na-
stepnie i sg wprowadzane do produkcji: mini-
komputer FELIX C32, wersja uniwersalna opa-



mieci wewnetrznej 32 kb, oraz C32P specjali-
zowany z przeznaczeniem do sterowania pro-
cesow produkcyjnych; m.c. FELIX C512
0 pamieci wewnetrznej 512/1024/kb. Sg to
maszyny Ill generacji. Urzadzenia peryferyj-
ne jak:drukarki szybkie, czytniki taSmy, per-
foratory tasmy, pamieci taSmowe, pamieci
dyskowe, przeznaczone na wyposazenie m. c.
FELIX, produkowane sg w oparciu o importo-
wane z zachodu zespoty mechaniki precyzyj-
nej lub montowane z importowanych czesci,
- W kategorii maszyn fakturujgcych i ksiegu-
jacych produkuje sie FELIX C15 i FELIX C30
na licencji amerykanskiej Fridena, od kilku
lat importowane do Polski, Nowe wersje tych
maszyn wejdg do produkcji w 1976 r.
- W oparciu o podzespoty japonskie uruchamia
sie  produkcje elektronicznych kalkulatoréw
biurowych oraz kieszonkowych.

W trakcie budowy jest fabryka urzadzen

peryferyjnych, ktora w 1976 r. podejmie
produkcje.

Od 1973 r. dziata spo6tka mieszana produk-
cyjna rumunsko-amerykanska Rom Control

Data do produkcji i sprzedazy urzadzen pery-
feryjnych do maszyn cyfrowych. Fabryka,
bedaca wtasnoscig spotki, produkuje drukarki
1czytnik kart.

W Hipisoara istnieje fabryka pamieci ferry-
towych do maszyn cyfrowych. Produkcja opie-
ra sie na licencji CII.

W pieciolatce 1976-80 zostang wybudowane
cztery nowe fabryki do produkcji urzagdzen
elektronicznej techniki obliczeniowej.

Z tego krotkiego przegladu widaé, ze woma-
wianej dziedzinie istniejg potencjalne mozli-
wosci specjalizacji, kooperacji w produkcji
i wspétpracy naukowo-technicznej miedzy
Polskag i Rum tnig. Od dtuzszego czasu sprawa-
mi tymi zajnu ja sie grupy robocze i grupy
specjalistow, a X Sesja Polsko-Rumunskiej
Rzadowej Komisji Wspditpracy Gospodarczej
zalecita zbadanie wzajemnych propozycji
tym zakresie.

Grupy robocze reprezentujgce Zjednocze-
nie "Mera" oraz odpowiednie zjednoczenia ze
strony rumuniskiej, wytypowaly nastepujace
tematy:

w
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- specjalizacja strony rumunskiej w zakresie
produkcji rejestratora pneumatycznego mato-
gabarytowego na licencji firmy "Kent", prze-
widzianego do uzupetnienia systemu automaty-
ki PNEFALS;

- kooperacja w produkcji mieszkéw sprezystych
na potrzeby strony rumunskiej;

- kooperacja w dziedzinie projektowania, pro-
dukcji, dostaw i montazu instalacji i wyposaze-
nia kompleksowego automatyki dla obiektow
przemystowych;

- wspoOtpraca naukowo-techniczna w nastgpu-
jacych dziedzinach: analizatory spalin, analizato-
ry gazow w wodzie, analizatory zanieczyszczen
powietr za;

- wymiana dosSwiadczen w zakresie konstrukcji,
technologii i organizacji produkcji przekazni-
kéw posredniczacych i czasowych oraz mierni-
kéw tablicowych;

- kooperacja w produkcji pamieci dyskowych
PD9425;

- kooperacja w produkcji pamieci buforowych
drukarki DW3 na obwodach MOS;,

- kooperacja w produkcji maszyn cyfrowych
R45 i minikomputeréw w oparciu o ustalenia
komisji rzadowej;

- specjalizacj a strony rumunskiej w produkcji
nowych typéw maszynfakturujagco-ksiegujacych;
- specjalizacja strony polskiej w produkcji
czytnikow tasmy perforowanej CT2200 wraz
z wyposazeniem oraz drukarek DW3 i pochod-
nych.

Z catg pewnos$cig mozna powiedzie¢, ze ten
zestaw tematéw, nie wyczerpuje mozliwosci
kooperacji i specjalizacji, jakie stwarzajg
aktualny stan i dynamika rozwoju przemystu
automatyki i urzgdzen ETO w obu krajach. Ale
jesteSmy dopiero na poczatku drogi do wspot-
pracy. Dokonywac sie bedzie ona w zaleznoS$ci
od stopnia zaangazowania obu stron i w miare
pogtebiania wiedzy o mozliwos$ciach i potrze-
bach partneréw. Szczeg6lng role w tym wzgle-
dzie majg bezposrednie kontakty producentow.
Nieliczne, ktére miaty miejsce, przyniosty
ciekawy materiat porownawczy i potwierdzity
ich skutecznos$¢ dla wzajemnego zblizenia.



EDWARD KuUC

PHZ ,Mera-Metronex"
Delegatura w Pradze

EKSPOZYCJA ,MERA-METRONEX"
NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH TECHNICZNYCH
,JESIEN 1975" W BRNIE WE WRZESNIU 1975 ROKU

Ekspozycja na MT w Brnie przygotowana
przez Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicz-
nego "Mera-Metronex" byta ilustracjg inten-
sywnego rozwoju naszej branzy i poziomu tech-
nicznego, ktére warunkujg rozszerzenie wza-
jemnych kontaktow i wspétpracy oraz handlu.

Nalezy na wstepie doda¢, ze w ocenie Ko-
misji Targowej z udziatem PIHZ i Biura Rad-
cy Handlowego w Pradze - ekspozycja "Mera-
Metronex" spos$rdd licznych wystawcow pol-
skich uzyskata pierwsze miejsce. Na takg
ocene wptynety m, in. : efektowny wystréj, do-
bra informacja i obstuga, ciekawa ekspozycja
wyroboéw konkurujgcych z innymi firmami
Swiatowymi oraz przekroczenie zatozen kon-
trakcyjnych na Targach we wzajemnych obro-
tach z CSRS.

Dobor eksponatow reprezentujacy aktualng
oferte polskiego przemystu automatyki, apa-
ratury pomiarowej i elektronicznej techniki
obliczeniowej oraz pokazanych nowosci i kie-
runek rozwojowy sprawity, te stoisko "Mera-
Metronex" byto uwazane za jedno z ciekaw-
szych, Taka opinie wyrazaty takze wizytujace
oficjalne czynniki z PRL i CSRS. Dyrekcja
Zjednoczenia Przemystu Automatyki CSRS
/ZPA-GR/ zwrocita sie o informacje i dane o
stoisku polskim, ktére Czechostowacy wuznali
w tej branzy za wzorcowe.

Stoisko byto odwiedzane przez licznych
przedstawicieli pracy i telewizji CSRS i PRL,
ktérym udzielono odpowiedniej informacji o
naszej ofercie w Brnie, jak i o dalszych
mozliwosciach eksportu Zjednoczenia "Mera"
i PHZ "Metronex".

Zaréwno w dziatalnosci handlowej jak i wy-
stawienniczej zapoczatkowaliSmy na rynku
czechostowackim realizacje aktualnej kon-
cepcji Zjednoczenia "Mera" i PHZ "Metronex"
- eksportu kompleksowych systeméw automa-
tyki i zarzadzania:

Przedsiebiorstwo "Mera-Pnefal” prezento-
wato przyktad kompleksowej automatyzacji w
postaci sekwencyjnego systemu sterowania
transportem pneumatycznym "Pnefal-3",

w sktad ktérego wchodzi minikomputer MERA
-362 oraz tablica sterownicza ze schematem
synoptycznym i uktadem sygnalizacji optyczno-
akustycznej. Dowodem zainteresowania, jakie
wzbudzita ta oferta jest fakt, ze do Delegatury
PHZ "Metronex" w Pradze wptynety juz pierw -
sze zapytania o dostawe.

Zaktady Systeméw Minikomputerowych
"Mera-ZSM" wystawity dwa zestawy minikom-
puterowego systemu MERA300. System ten
jest zbiorem modularnych $rodkéw sprzeto-
wych i programowych, ktére umozliwiaja
projektowanie i kompletowanie problemowo
zorientowanych systemoéw na réznorakie za-
stosowania.

Akwizycje tego systemu wzbogacono zorga-
nizowanym przez Delegature PHZ "Metronex"
seminarium, ktére odbyto sie w Brnie na tere-
nie Targow w dniu 15 wrze$nia 1975 r. /jedy-
ne seminarium organizowane w ramach PIHZ/.
Na seminarium przybyli liczni, zaproszeni
przez PHZ "Metronex", przedstawiciele firm
CSRS, a miedzy innymi potencjalni uzytkowni-
cy, ktéorych w wyniku wcze$niejszych bezpos-
rednich kontaktow z Delegaturg zarejestrowa-
no jako zainteresowanych nabywcow.

Potwierdzeniem realno$ci dostaw systemoéw
minikomputerowych MERA300 do CSRS  jest
fakt zakontraktowania, w czasie omawianych
Targoéw, trzech kompletow MERA305, z czego
dwa z terminem dostaw jeszcze w biezgcym
roku. Jeden z egzemplarzy znajduje sie w
Hradec Kralove gdzie bedzie zainstalowany
w tamtejszych zaktadach komunikacji miej-
skiej.

Zaktady Urzadzen Automatyki Przemysto-
wej w Sosnowcu eksponowaty cyfrowy system
rejestracji sygnalizacji temperatury ptynnych
metali, a zwtaszcza stali, SERT10. System
obstuguje 10 punktow pomiarowych. Wynik
zapisywany jest w postaci cyfrowej przez
drukarke wierszowga. Na stoisku pokazano
urzadzenia pomiarowe wspo6tpracujgce z tym
systemem. Zainteresowanie systemami i
termoparami luzem przejawito czechostowa-
ckie hutnictwo, zwtaszcza z okregu ostraw -
skiego.

Uzupetnienie wyzej wymienionych wigkszych
zestawow i systemoéw stanowity urzadzenia
automatycznej regulacji i pomiaréw reprezen-
towane przewaznie w tematycznych typoszere-
gach, Na uwage zastugujg m, in. : - sitowniki
skokowe produkowane w "Mera-Zap-Mont"
bedace najprostszymi przetwornikami impul-
sow elektrycznych na odpowiednig droge kato-
wa;

- regulatory elektroniczne typu RE produkowa-
ne przez "Mera-Lumel”, stosowane w uktadach
regulacji temperatury, a takze kontroli i sygna-



lizacji roznych wielkos$ci granicznych prze-
twarzanych na sygnat wzglednej rezystancji lub
sygnat napiecia statego.

Nalezy zaznaczy¢, ze strona czechostowac-
cka jest zainteresowana importem z PRL apa-
ratury i systemoéw do pomiaru temperatury,

w tym tez aparatury produkcji "Mera-KFAP".
Zgtoszone zostato juz duze zapotrzebowanie
na lata 1976-80.

- systemy pomiarowe dla serwisu radiowo-
telewizyjnego, przyrzady cyfrowe do pomiaru
napie¢, pradu, czestotliwos$ci, czasu, pred-
kosci obrotowej produkcji ZZEAP "M eratro-
nik" oraz aparatura przeciwzaktoceniowa
produkcji ZZG "inco",

W elektroniczne] aparaturze pomiarowej
w roku 1975 w kontraktacji dostaw z PRL do
CSRS znacznie przekroczono wysokos$¢ konty -
gentéw ustalonych w protokdle handlowym i ta-
ka tendencja jest rowniez na lata dalsze.
Dziedzina ta jest przedmiotem intensywnych
prac dwustronnej Grupy Ekspertéw d/s elek-
tronicznej aparatury pomiarowej /Zjednoczenie
"Mera" i Zaktady Tesla-Brno/ w celu dokona-
nia podziatu produkcji, w tym wnioskuje sie
duzy udziat strony polskiej.

W dziale aparatury wystawionej luzem wy-
eksponowano gtéwnie nowosci i o wysokich
parametrach przyrzady stosowane w komplek-
sowych uktadach lub pojedynczo. Wymienic
nalezy m,in. :

multitachometr DMT21, to jest miernik cy-
frowy do pomiaru predkos$ci obrotowej w spo-
sob bezstykowy /opracowanie "Mera-PIAP"/,
- przeptywomierz turbinkowy /"Mera-PLAP"/,
- pamie¢ taSmowg typ PT-105-1 /"M eramat"/,
- pamie¢ kasetowa PK-I/"M eramat"/
- przekazniki elektryczne /aktualnie przygoto-
wywana umowa specjalizacyjna - podziat pro-
dukcji w typach/.
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W roctawskie Zaktady Elektroniczne "Mera
-Elwro" ograniczyty sie w tym roku do stoiska
informacyjnego. Natomiast w roku ubiegtym
zaprezentowaty prawie catg swojg oferte
eksportowg. W czasie tegorocznych Targéw
BHZ "Mera-Elwro" zakontraktowato na  rok
1975 kolejng EMC typu ODRA1305. Nalezy
zaznaczy¢, ze Czechostowacja znajduje sie
na drugim miejscu spos$rdod krajéw socjalis-
tycznych, jako odbiorca informatyki produk-
cji WZE "Mera-Elwro".

Dzieki $cistej wspotpracy z zaktadami
przemystowymi, umozliwiajgcej przeprowa-
dzenie szybkich manewrdw, eksport do CSRS
wyrobéw bedacych w naszej gestii ciggle ros-
nie. llustracjg tego sg przytoczone nizej
wskazniki dynamiki:

lata: 1972 1973 1974 1975
eksport eksport eksport eksport
import import import import

% % % %
100 100 115 125 225 120 315 120

Wedtug zgtoszonych przez PHZ "Metronex"
dezyderatow na lata 1976-80 wysokos¢ obrotéw
w pieciolatce winna w dalszym ciggu wzrastag,
szczegOlnie eksport z PRL do CSRS,

Podczas MT w Brnie w 1975 powaznie za-
awansowano stan kontraktacji wzajemnych
dostaw na rok 1976.

Formy dziatania naszej ekipy na MT-Brno
byty wzbogacone rozmowami Grupy Roboczej
d/s Automatyki i Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej /Zjednoczenie "Mera" i ZPA-
GR/ oraz wspomnianej juz wyzej Grupy Eksper-
tow d/s Elektronicznej Aparatury Pomiaro-
wej. Wspotdziatanie przedstawicieli prze-
mystu i handlu na terenie MT-Brno pozwlito
na zatatwienie wielu spraw, ktére wymagaty-
by dalszych konsultacji w kraju i pédzniejszych
decyzji.



JERZY LESZCZYNSKI

Przedsigbiorstwo Projektowania
i Modernizacji Przemystu Automatyki
i Aparatury Pomiarowej ,Meral”

mgr inz.

TENDENCJE ROZWOJOWE W WYSTAWIENNICTWIE

Rozwoj techniki i metod wystawiennictwa
nie nadgza za rozwojem techniki wytwarzania
systemoOw i sprzetu komputerowych systemow
automatyzacji i pomiaréw.

Dynamicznie wzrastajagcy eksporty koniecz-
no$§é zwiekszenia udziatu kooperacji z zagrani-
ca wymagajg doskonalenia techniki i metod
wystawiennictwa. Dla wzrostu eksportu duze
znaczenie ma dziatalno$¢ akwdzycyjna i rekla-
mowa, ktére na targach miedzynarodowych
taczg sie i wzajemnie uzupetniajg. Projektowa-
nie wystaw, doskonalenie techniki i metod wy-
stawiennictwa nabiera szczegdlnego znaczenia
w warunkach opanowania produkcji wyrobow
i dostaw systemOw automatyki reprezentuja-
cych wysoki poziom techniczny. W tym S$wietle
rozw'6j wystawiennictwa nalezy traktowaé jako
jeden z istotniejszych elementéw generalnego
rozwoju przedsiebiorstw, branz i przemystu
komputerowych systeméw automatyzacji i po-
miarow.

Wizytacja szeregu zagranicznych oraz kra-
jowych targdbw” i wystaw sktania autora niniej-
szej publikacji do zwro6cenia uwagi na kilka
wybranych probleméw w wystawiennictwie.

1. Systemowos$¢

W nowoczesnych przemystach, takich jak
przemyst komputerowych systemoéw automa-
tyki i pomiaréw najistotniejsze sg przede
wszystkim te wyroby, ktére wchodzg w sktad
okre$lonych systeméw. Znajduje to wyraz tak-
ze w technice wystawienniczej. Poszukuje sie
nowych rozwigzan plastycznych, graficznych,
podkres$lajacych te systemowms$¢. Operuje sie
wyrobami zbudowanymi zgodnie z jednolitymi
standardami konstrukcyjnymi, ujednolica sie
kolorystyke wyrobéw nawet pochodzacych od
roznych producentéw. W przypadku, gdy nie
ma mozliwo$ci wystawienia catego systemu,
pokazuje sie wybrane urzgdzenia oraz plansze,
zdjecia catego systemu, jego funkcje, przezna-
czenie i wzajemne powigzania. Wiele firm
zachodnich podkres$la, ze ich urzadzenia sg
dostosowane do pracy w systemie IBM, SIE-
MENS, CAMAC i innych. W katalogach poka-
zuje sie bardzo duzg réznorodnos$¢ rozwigzan
/zestaw 6w'/, z ktérych cze$¢ z pewnoscia nie
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byta nigdy w takiej konfiguracji dostarczona
odbiorcom. Firmy sa gotowe w kazdej chwili
wykona¢ dowolne inne zestawienie systemu,
uzupetnienie typoszeregu na indywidualne
zamodwienia. Katalogi sugestywnie pokazuja
te potencjalne mozliwosci.

Realizujagc systemowos$é, od dawna
wiekszo$¢ wystawcdw demonstruje nie tylko
wtasne wyroby, ale i wyroby majgce wyrobio-
ng renome na $wiatowym rynku. Odbiorcy
chetnie kupujag systemy sterowania, czy prze-
twarzania danych, je$li sg one zbudowmne z
wyrobdw' juz znanych i wyprébowanych we
wczedniej uruchomionych instalacjach. Liczy
tu sie opinia obstugi, ktéra ten sprzet potrafi
eksploatowaé bez wiekszych trudnosci. Bardzo
istotna jest ciggto$¢ lub translatywnos$¢ posia-
danej i nabywanej biblioteki programoéw. Naj-
bardziej jednak liczy sie trwato$¢ dostawcy ge-
neralnego systemu lub zawartych w nim gtéw-
nych wyrobdw. Mimo ze sprzet wymieniany jest
co 3-6 lat, to nawigzane zwiazki, poczawszy
od szkolenia a kofnczac na serwisie, maja
zwykle bardzo trwfaty charakter. Zmiana do-
stawcy zawsze wigze sie z duzymi trudnoédcia-
mi i stratami materialnymi. Te zjawiska na-
lezy uwzglednié¢ przy projektowaniu ekspozycji
wystawienniczych.

Zachodni rynek rozszerza sie o narastaja-
cg pod wzgledem wystepowania i dojrzatosci
wyrobowej grupe producentow, ktérzy na ba-
zie produkowanych dotychczas nawet nielicz-
nych typow urzadzen peryferyjnych, automa-
tyki lub pomiaréw demonstrujg i dostarcza-
jg systemy specjalizowane /waskiego zastoso-
wania/ potrzebne w wiekszych ilosciach dla
licznego kregu odbiorcéw. Mozna w tej ten-
dencji upatrywac¢ szans rozwoju eksportu,
zwtaszcza do KK.

Liczne firmy demonstrujace systemy was-
kiego zastosowania potrzebne w wiekszych
ilosciach, wplatajg swdj wzgLednie typowy
asortyment produkcji w systemy, ktérych
kluczowym elementem jest jeden lub kilka
wyrobdw' produkowanych w firmach posiadaja-
cych najwigekszg pozycje na rynku. Stad tak
wiele firm buduje systemy z komputerem
PDP firmy Digital Equipment Corporation lub



IBM, peryferiami Logabax, Siemens, Kienzle,
Basf lub Hewlett Packard. Najczesciej stoso-
wane sg urzadzenia firmy DEC.

Z informacji o rynku RFN wynika, ze dosta-
wa specjalizowanych zestawdw, systemoéw
opartych o sprzet firm - dominatow na rynku
zachodnim, moze by¢ ewentualnie tatwiejsza
niz dostawa wyrobow indywidualnie.

Kilka systemowych ofert z wyrobem czy wy-
robami z przodujgcych firm KK po analizie
wszelkich wynikajgcych z tego zaleznosci jak
rowniez mozliwosci trwalszych powigzan wy-
daje sie, ze nalezy przygotowaé, a przynaj-
mniej rozpatrzy¢ celowos$é takiej ekspozyciji.
1/ Nowym w tym zakresie przyktadem jest
oferta firmy Benzing. Oferuje ona systemy
kontroli czasu, poczawszy od tablic na karty
zegarowe przez zegary kontrolne, terminalo-
wy system kontroli czasu i produkcji - do
rozwinietego systemu komputerowego steruja-
cego siecig terminali. Zaktady "M era-Pafal"
produkujg centrale zegarowe, a nad ich roz-
wojem pracuje dosy¢ liczny Zespét w "Mera-
PIAP". Skala powtarzalnoséci, zwtaszcza w
przemysle maszynowym, kontroli ilo$ci pro-
dukcji i czasu realizacji jest tak liczna, ze
problem ten jest godny gitebszego rozwazenia.

2/ Tendencja oferowania odbiorcom sprzetu
w réznych konfiguracjach, ztozonego z kilku
wyrobow, ciggle narasta, np. firma Diehl
/IRFN/ proponuje sprzet do obliczen inzynier-
skich w 4 zestawach z powtarzajgcym sie w
kazdym zestawie kalkulatorem inzynierskim
duzej klasy z drukarka:

- zestaw z czytnikiem paska magnetycznego,
- zestaw z pamieciag kasetowa,

- zestaw z matogabarytowym grafploterem,

- zestaw z elektryczna maszyng do pisania.

3/ Podobnie firma Teletype /USA/, poprzez
autoryzowanego na Europe dostawce - firme
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Gevoke Elektronik und Automation proponuje

6 zestawow sprzetu koncéwek wejscia lub
wyjscia ztozonych z monitora ekranowego
/model 40 KB/, elektrycznej maszyny do pisa-
nia, drukarki, klawiatury dla wejscia.

4/ Odmienng oferte systemowa wysuwa firma
Compudata. Nie'oferuje ona sprzetu, lecz
oprogramowanie zawarte w zbhiorze kaset
/programm bibliotheke/. Oprogramowanie to
ze wzgledu na ogromng powtarzalnos¢ /ksie-
gowosc¢ i finanse/ oraz rygorystycznie reali-
zowang technike zapiséw i jednorodny zestaw
wzorow dokumentéw, moze by¢ wykonane w
jednej lub najwyzej kilku zblizonych odmia-
nach. Zbyt takich bibliotek programoéw ope-
racji ksiegowych.finansowych itp. moze by¢
/ z pewnym uproszczeniem/ realizowany jak
zakup zbioru kaset do nauki jezykow obcych
nagranych fabrycznie. Skomplikowane rygory
ksiegowosci i pokrewnych dziedzin nie musza
by¢ znane operatorce, a kiopotliwy problem
znalezienia btedu w ksiegowaniu czy sporza-
dzenia kolejnego bilansu przestaje by¢ proble-
mem.

Podjecie takich prac w naszym kraju staje
sie okazjag umozliwiajagcg unowoczes$nienie spo-

sob6w i techniki ksiegowos$ci, Walorem U m
systemu jest to, ze nie likwiduje sie /.biosu
dokumentéow ksiegowych /papierowych.', na-
tomiast tym, jak, gdzie zaksiegowac, co
wpisa¢ - steruje kaseta programowa.

2. Zmiana akcentow wystawienniczych

Postepujaca specjalizacja systemoéw i wy-
robéw zmienia w istotny sposéb gtéwne akcen-
ty wystawiennicze. Wazniejsze jest ekspono-
wanie korzys$ci wynikajagcych z zastosowania
systeméw lub wyrobdw anizeli ich parame-
tréw technicznych i eksploatacyjnych. Wiele



wyrobow jest reklamowanych przez podanie,
czyni istotnym ro6znig sie od poprzednio pro-
dukowanych, a zwtaszcza, ze:

- speiniajg zadania wyrob6w zastepowanych,
- majg szersze mozliwosci zastosowali luli
wspotpracy z ihnymi urzadzeniami czy syste-
mami 'z podaniem firmy oraz nazwy i typu
urzgdzenial.

- maja istotnie wyzsze parametry eksploata-
cyjne.

Gwattowny rozw6j elektroniki, automaty-
zacji wytworzyt taka sytuacje, ze wielu po-
tencjalnych nabywcow nie wie, ze trudnosci z
jakimi spotyka sie w biezgcej dziatalnosci
moga by¢ rozwigzane przez zastosowanie
tych nowoczesnych $srodkéw i metod techno-
logicznych. Stad tak duzg uwage przywiazuje
sie dosympozjow naukowo-technicznych towa-
rzyszacych wystawom, na ktérych gtéwnie
omawia sie potencjalne mozliwos$ci i obszary
zastosowan reklamowanych systemow i wyro-
bow.

Systemy komputerowe eksponuje sie w ru-
chu, przy czym najwieksze sukcesy handlowe
uzyskujag te firmy, ktére potrafig na wystawie
symulowaé prace urzagdzen czy instalacji, naj-
bardziej zblizong do warunkéw rzeczywistych.
Eksponowany system powinien realizowa¢
dziatania bedace przyktadem rozwigzania kon-
kretnego problemu wdrozeniowego.

3. Aktywna informacja

Nowoczesne $rodki audiowizualne stworzy-
ty dla wystawiennictwa szereg nowych mozli—
wosci, ktdre wraz z dotychczas szerzej
znanymi tworzag system aktywnej i szczelnej
informacji. Dla przyktadu sg to:

- operowanie informacjg udzielong przez od-
powiednio zaprogramowany minikomputer

/| ZPAIAP "Mera" dysponuje takim systemem/,
- zapewnienie informatoréw przejmujacych

i pilotujacych tych zwiedzajgcych, ktérzy ma-
jg trudnos$ci w uzyskaniu odpowiedniej infor-
macji lub znalezieniu wtasciwych eksponatéw.
Ten typ informatoréw wprowadzita firma
Siemens;

- podawanie informacji przy pomocy stucha-
wek z dyktafonéw / "Mera-Elwro" stosowato
ten sposéb informacji na Targach Technicz-
nych w Poznaniu w 1975 r./;

- organizowanie sal intensywnej informacji,
- stosowanie obrotowych tablic synoptycznych;

- umiejetne operowanie hastem "NOWOSCIi";
- stosowanie tablic swietlnych z wielokoloro-
wym pulsujgcym oSwietleniem.

3. 1. Sale intensywnej informacji

W iele firm zachodnich na centralnych wy-
stawach stosuje szczegdlnie intensywny sys-
tem informacji.i ekspozycji. Klamrg spinajaca
ten system jest oddanie do dyspozycji zwiedza-
jacych "sali intensywnej informacji". Jest to
zamkniete lub p6tzamkniete pomieszczenie,
specjalnie zaprojektowanie i wykonane pod
wzgledem akustycznym, gdzie sg realizowane
cykliczne seanse informacyjne. Przy pomocy
systemu projektorow lub aparatury filmowej,

a czasami obu tych technik, pokazuje sie wi-
dzom to wszystko o firmie, produkowanych wy-,
robach czy systemach jak tez efektownych za-
stosowaniach, co moze by¢ zachetg do zakupow.

Najczestsze systemy projektorowe - MULTI-
WIZJA - sg to systemy sterowane odpowiednig
aparaturg elektroniczng, a nawet minikompu-
terem. System zbudowany jest z automatycz-
nych projektorow bebnowych, najczesciej fir-
my "Kodak", w ilosci 6,8, 12 sztuk. Dysponuje
on mozliwos$cig automatycznej regulacji ostros-
ci obrazu oraz mozaikowym sposobem wyswie-
tlania, pozwalajgcym na zmienny format kaz-
dego obrazka oraz ich rozsuwania - taczenie i
naktadanie. Wykonanie kompletu kolorowych
przezroczy oraz zbudowanie z nich zsynchro-
nizowanej w czasie projekcji wigze sie z ko-
niecznoscia:

- opracowania scenariusza,

- wykonania przezroczy /36 x 24 mm/ zwig-
zanych tre$cig scenariusza;

- montazu projekcji polegajacym na uktada-
niu z poszczego6lnych przezroczy okreslonych
obrazéw i poprzez zaprogramow'anie czasu
wys$wietlania oraz synchronizacje podktadu
stownego lub muzycznego, tworzenia ptyn-
nej fabuty.

3. 2. Obrotowe tablice synoptyczne

Projektowanie, kompletowanie i realizacje
centralnych nastawmi dla elektrowni, obiek-
tow chemicznych i innych trudno pokazac
na wystawie. Do tego celu stuzg imitacje cen-
tralnych nastawni zbudowane z obrotowych
elementéw, okresowo zmieniajgcych typ poka-
zywanej tablicy synoptycznej, dotyczacej
okreslonego obiektu przemystow'ego.

Na rysunku pokazany jest widok takiej
tablicy z gory. Obrét kazdego elementu 0
1/3 pokazuje nastepng tablice synoptyczng. W

1 - tablica Swietlna, 2 - kolorowy monitor ekranowy wielkogabarytowy.

3 - obrotowe tablice synoptyczne



wazniejszych punktach tablicy zamontowane
sg autentyczne mierniki i wskazniki. Pewne
cze$ci tablicy wykonane z elementéw pod-
Swietlonych w kilku kolorach. W ten spos6b
mozna pokazaé¢ napetnianie zbiornikow* zmia-
ny temperatury np. w piecach hutniczych itp.
Z bok6w takiej tablicy dziatajg wspdipracuja-
ce znig: z jednej strony wyswietlacz instruk-
cji technologicznych oraz informacji o demon-
strowanym systemie* a z drugiej kolorowy
wielkogabarytowy monitor ekranowy pokazu-
jacy gtébwne parametry imitowanego systemu
w postaci kolorowych wykreséw. Przed ta-
blicg synoptyczng umieszczony jest pulpit
operatoréw oraz matogabarytowe monitory
pomocnicze.

4. Specjalne przygotowanie eksponatéw

Na wystawach z reguty demonstruje sie wy-
roby, ktore wczesniej zostaty poddane odpo-
wiedniej obrébce. Sa to:

- wyroby o specjalnie uszlachetnionej
wierzchni ptaszczyzn widocznych,

- wyroby dziatajgce w imitowanych trudnych
warunkach /np. przezroczystych zbiornikach

i przewodach napetnionych minimalnie paru-
jaca kolorowg cieczg i odpowiednio oswietlo-
nych*

- przekroje i wycinki /szczegdlnie zawordéw,
sitownikdw i osprzetu oraz silnikow/;

- elementy precyzyjne i mikroelementy uzbro-
jone dla lepszej demonstracji w szkta powie-
kszajgce, lustra i intensywne oSwietlenie
/mikroelementy precyzyjne np. czujniki, gto-
wice trudno pokazaé jak sg doktadnie wyko-
nane bez ich precyzyjnego przeciecia, od-
powiedniego szlifowania oraz pokazywania
przez szkto powiekszajace/.

4.1. Uszlach.tnianie powierzchni eksponatow
Dotyczy to wszystkich eksponatéow kierowa-
nych na wystawy i targi. Uszlachetniong po-
wierzchnie powinny mieé¢ przede wszystkim
eksponaty nie bedace w ruchu. Przygotowanie
ich nastrecza mniejsze trudnos$ci. Bardziej
skomplikowane jest uszlachetnianie eksponatéw
demonstrowanych w ruchu - dziatajacych czy
tez zainstalowanych w "maszynach wystawien-
niczych". Mimo ktopotdw zwigzanych z uzyska-
niem efektownych powierzchni eksponatéw, a
czesto i ich zespotdw sktadowych /jesli sg po-
kazywane/ wiekszo$¢ wystawci » nie postuguje
sie eksponatami pochodzgcymi bezposrednio
z "magazynu wyroboéw gotowych" producenta.
Jest to juz zasada powszechnie stosowana w za-
granicznym wystawiennictwie, zwtaszcza firm
zachodnich. Pozornie drobnym zabiegiem jest
jeszcze operacja zabezpieczenia uszlachetnio-
nej powierzchni eksponatéw, ktére beda dotyka-
ne, oraz przed osiadajgcymi zanieczyszcze-
niami z powietrza.

po-

4,2. "Maszyny wystawiennicze"

Dla demonstracji wyrobdw w ruchu* a.
zwtaszcza dla pokazania ich dostosowania do
pracy w trudnych warunkach, realizuje sie
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tzw. maszyny wystawiennicze. W ten sposdb
pokazuje sie np. : wskazniki poziomu, prze-
ptywomierze a wraz z nimi rejestratory, licz-
niki cyfrowe* wskazniki itp. Takie urzgdze-
nie wystawiennicze musi by¢ szczego6lnie
pewne i odpowiednio atrakcyjnie pokazane.
Awaria urzagdzenia* wycieki medium lub zapa-
rowanie wewnetrzne zbiornika, wywotuja
szczegdlnie negatywne spostrzezenia.

4. 3. Przekroje i wycinki

Producenci takich grup wyrob6w jak: zawo-
ry* pompy* silniki wystawiajg cze$¢ wyrobéw
w postaci przekrojow. Pozwala to na pokaza-
nie: sposobu uszczelnien, budowy wewnetrznej,
cyklu pracy. Jednocze$nie demonstruje sie
typoszereg wkiadéw uszczelniajgcych oraz
akcesoriow. Podobnie pokazuje sie konstrukcje
paneli, szaf, pulpitéw. Wycinki naroznikéw
oraz ksztattownikow, z ktérych sg zbudowane
szafy, na tle jednego szkieletu lub jego wycin-
ka wystarczajg do demonstracji szerokiego
zestawu tego typu wyrobow /str. 50/.

4. 4. Wstepna oferta kooperacyjna

Korzystajac z tej samej techniki wystawien-
niczej szereg odpowi ednio przygotowanych
eksponatéw stuzy do nawigzywania wstepnych
rozmow kooperacyjnych. Wymaga to jednak
pokazywania partnerowi zespotéw, blokéw czy
pakietow elektroniki. Powoduje to koniecz-
no$é umozliwienia mu wiekszego wglagdu w
konstrukcje catego urzadzenia niz to jest nie-
zbedne, W zwigzku z lym przygotowuje sie
specjalne eksponaty elementdw czy blokow i
wystawia sie je przy urzadzeniu, ktérego sa
elementem lub w oddzielnym miejscu czy po-
mieszczeniu.

Innym podejsciem, nie stosowanym dotych-
czas oficjalnie, jest umieszczanie takich
zespotdéw, a jeszcze czeSciej drobnych ich wy-
cinkow /odpowiednio uszlachetnionych/ w
specjalnych teczkach. Z chwilg,gdy informa-
tor stwierdza, ze rysuje sie mozliwo$¢ nawig-
zania wspotpracy kooperacyjnej, siega po od-
powiednig teczke, z ktérej demonstruje wyci-
nek precyzyjnego, czy pracochtonnego zespo-
tu lub bloku.

5. M ateriaty wydawnicze
Szeroki wachlarz srodkéw technicznych

uzyty na wystawie dla zainteresowania zwie-
dzajacego i naktonienia go do zakupéw wspo-
magany jest szeroka gamag materiatow wydaw-
niczych. Powszechnie stosowane sg miniinfor-
matory zawierajgce ogolne dane o programie
produkcji firmy lub okreslonym dziale tej pro-
dukcji np. automatyzacji. Na formacie  ok.
100 x 100 mm do 100 x 200 mm i w granicach
od 6 do 20 stron zawarte sg zwykle: dane o
asortymencie produkcji, warto$¢ produkciji,
obrotow, zamowien Va kilka ubiegtych lat,
wielko$¢ zatrudnienia, sktad naczelnego za-
rzadu firmy, mapka sieci jednostek firmy,
gtowni odbiorcy z podaniem zdje¢ automatyzo-
wanych kluczowych obiektow, szczegotowa in-



Przyktad oferty szaf, pulpitéw i innych elementéw obudéw
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formacja o placowkach handlowych, serwisowych
wych/adres, telex, telefon czasami nazwisko
jej kierownika/, strona z wydrukowang czes$-
cig stuzacag jako karta pocztowa, ktorg mozna
przesta¢ do firmy z zaméwieniem katalogéw,
wyrobu produkowanego seryjnie, czy tez za-
pytania.

6. Kolorystyka

Kolorystyka wnetrz, elementow plastycz-
nych, wyposazenia oraz eksponatéw, spetnia
swoja istotng role. Na decyzje, jakie przyjac
kolory wszystkich wyzej wymienionych ele-
mentow, skladaja sie dwa czynniki ogolne.
Oczekuje sie, ze kolorystyka wyrobow bedzie
wkomponowana w kolorystyke og6lng, co poz-
woli na uzyskanie atrakcyjnych efektow przy-
ciggajacych zwiedzajgcego. W takim wypadku
stosowana jest bardzo mata ilos¢ koloréow.

Jednoczes$nie, ze wzgledéw funkcjonalnych,
przy wielkim zakresie r6znorodnych wyrobow
wykonywanych przez wielu odbiorcow, a zabu-
dowywanych np. w kilkanascie zestawow, ist-
nieje potrzeba stosowania przynajmniej kilku
koloréw w réznych odcieniach. Na obiekcie
urzadzenia wybuchowe winny mie¢ kolor zéhy,
czujniki czerwony, a zawory czarny. Z kolei
grupy urzgdzen iurzgdzenia wchodzace
w sktad systemu POLMATIK winny uwzgled-
niajac pokazane wyzej symbolicznie zastoso-
wania koloréw, charakteryzowac sie wyrdzniar
jaca kolorystyka. W praktyce, eksponaty wy-
stawiennicze otrzymuja kolorystyke o bardzo
waskim zakresie odmian. Nie przeszkadza to,
ze na produkcji przygotowuje sie wyroby zgod-
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nie z przyjetym generalnie schematem lub
wykonane w kolorach, w jakich zyczyt sobie
odbiorca.

Znane zjawisko wptywu dostrzeganej kolo-
rystyki wnetrz i przedmiotow na podswiado-
mos$é, nalezy poprzez odpowiedni dobor
kolorow tych elementéw, ich tonowanie lub
uwypuklenie wykorzysta¢ do celéw, jakie ma
spetni¢ dany pokaz. SzczegOlnie nalezy rozwa-
zy¢ co najlepiej przyjmie zwiedzajacy i jak
to poSrednio wptynie na wyniki rozmoéw.

Uwagi koncowe

1/ Dziatalno$¢ wystawiennicza jako integralna
cze$¢ proceséw produkcji i obrotow wymaga
opanowania wyspecjalizowanych zabiegéw o
charakterze artystycznym, technicznym i orga-
nizacyjnym.

2 /Wystawiennictwo powinno, podobnie jak pro-
dukcja, podlega¢ prognozowaniu i programowa-
niu.

3/ W kompleksowym procesie rozwoju prze-
mystu istnieje Uktad wzajemnych wptywéw pro-
ceséw rozwojowych, produkcyjnych, handlo-
wych oraz reklamy i wystawiennictwa.

4/ Marketing wraz z wystawiennictwem wyma-
ga stworzenia ram organizacyjnych oraz za-
plecza jak tez srodkow odpowiednich do roli
przemystu oraz tempa jego zamierzen rozwo-
jowych.Firmy o Swiatowej renomie przezna-
czaja na ten cel Srodki o warto$ci od kilkuna-
stu do dwudziestu procent swoich obrotéw.



JOZEF KLAG

Wroctawskie Zaktady Elektroniczne
~Mera-Elwro"

mgr inz.

INICJATYWY ,MERA-ELWRO" W ZAKRESIE BHP

Gtownym celem przedsiebiorstwa przemys-
towego jest wytwarzanie débr materialnych i
to wytwarzanie w warunkach bezpiecznych,po-
niewaz w kazdym procesie produkcyjnym na-
czelng wartos$cig jest cztowiek, jego zycie i
zdrowie. Wytwarzane dobra materialne potrzeb-
ne sg spoteczenstwu, czyli nie cztowiek stu-
zy produkcji, ale produkcja - cztowiekowi.
Realizacja tego celu, na wszystkich etapach
procesu wytwrarzania, wymaga doktadnego
okredlenia zakresu zadan i odpowiedzialnosci
poszczeg6lnych wykonawcéw - odpowiedzial-
no$¢ zarowno za sprawy produkcyjne jak i za
bezpieczne i higieniczne warunki pracy, A za-
tem: "Nalezy egzekwowa¢ od kierownikéw,
mistrzow i organizatoréw produkcji odpowie-
dzialno$¢ za zapewnienie nalezytych warun-
kéw pracy i organizacje proceséw wytworczych
zgodnie z wymaganiami bhp - na réwni z od-
powiedzialnos$cig za realizacje zadah gospodar-
czych"'™' O ile jednak zadania produkcyjne
sg wymierne i na ogd6t tatwo je sprecyzowadc,
to $ciste okredlenie zadan dotyczacych bez-
pieczenstwa pracy napotyka jeszcze na znaczne
trudnos$ci z powodu braku jednolitych, Scisle
sprecyzowanych kryteriéw oceny.

Chcac uzyskiwaé¢ dobre wyniki ekonomicz-
ne, nalezy inwestowa¢ nie tylko w maszyny i
urzgdzenia, ale przede wszystkim w ludzi.
Trzeba stworzy¢ ludziom takie mozliwosci
realizowania produkcji, aby sprawy bezpiecz-
nych i higienicznych warunkéw pracy zajmowa-
ty w nich poczesne miejsce. Wiadomo bowiem,
ze nawet pracownicy posiadajacy dyplom ukon-
czenia szkoly wyzszej nie zawsze wykazuja
umiejetno$¢ wykrywania zagrozen wypadko-
wych i wytwarzania u podwtadnych nawykoéw
bezpiecznej pracy, Wynika stagd szczegOlnie
wazna rola szkolenia z zakresu BHP.

Z wytycznych Biura Politycznego KC PZPR,
Prezydium Rzadu i Prezydium CRZZ w spra-
wie dalszej poprawy warunkéw pracy oraz Za-
ktadowej dziatalnosci socjalnej i bytowej.
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Z powyzszego wyptywajg wnioski: NAJ-
PIERW TRZEBA PRZESZKOLIC - POTEM
WYMAGAC, a nastepnie SPRECYZOWAC
WYMAGANIA | OBIEKTYWNIE OCENIAC.
Whnioski te ukierunkowaty dziatania w zakre-
sie poprawy stanu BHP w zaktadach "Mera-
Elwro".

W latach 1973 - 75 zorganizowane zostaty
szkolenia kursowe 11l stopnia z zakresu orga-
nizacji bezpiecznych i higienicznych warun-
kéw pracy - dla nadzoru techniczno-organiza-
cyjnego. Na kursach tych przeszkolono 151
0s6b, a wiec w zasadzie caty Sredni i wyzszy
nadzo6r techniczny. W stosunku do nielicznych
0s6b, ktére zlekcewazyty obowigzek poddania
sie temu szkoleniu, poniewaz uwazaty, ze
i bez tego sg dobrymi fachowcami - zastoso-
wane zostaty sankcje w postaci pozbawienia
prawa do przeszeregowania i awansu do cza-
su ukonczenia kursu. Przeszkolenie praktycz-
nie catego nadzoru techniczno-organizacyjne-
go uczulito te kadre na sprawy bezpieczen-
stwa pracy i higieny pracy oraz przekonato,
ze zagadnienia te sg - i muszg by¢ - nie-
rozerwalnie zwigzane z zagadnieniami produk-
cji. Oczywiscie, obok szkolenia IlIl stopnia
przeprowadzamy szkolenia | stopnia - dla za-
t6g pracowniczych i szkolenie Il stopnia - dla
Sredniego nadzoru technicznego. Szkolenie
oraz konsekwentne egzekwowanie warunkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy daly oczekiwa-
ne wyniki. Obok poprawy ogdlnego stanu bhp
w zaktadzie nastgpita odczuwalna obnizka
ilosci wypadkéw: w roku 1972 byto w catym
zaktadzie 56 wypadkéw przy pracy, to juz w
1973 roku ilo$¢ ta zmalata do 46, a w 1974
roku do 44.

Chcac uzyskac dalszg, systematyczng i
trwata poprawe warunkéw bezpieczenstwa i
higieny pracy nalezalo SPRECYZOWAC WY-
MAGANIA | OBIEKTYWNIE OCENIAC . Za-
dania z dziedziny bezpieczenstwa pracy sa
wprawdzie og6lnie okreSlone w Kodeksie
Pracy, lecz ocena ich realizacji napotykaprak-
tycznie na znaczne trudnos$ci z powodu bra-
ku ujednoliconych kryteriow.



Na poczatku 1975 roku opracowano i wpro-
wadzono w "Mera-Elwro" w zycie kompleksowy
system oceny szeroko pojmowanych warun-
kow bezpieczenAstwa i higieny pracy oraz za-
poznano z nim catg zatoge.

Na czym polega wprowadzony w naszym
zaktadzie system oceny?

Na wszystkich wydziatach produkcyjnych i
pomocniczych zaktadu macierzystego /tagcz-
nie z oddziatami zamiejscowymi/ oraz jed-
nostek wydzielonych wprowadzone zostaty
jednolite kryteria oceny dokonywanej co mie-
sigc przez stuzbe BHP przy wspdétudziale:

- lekarza z Przychodni Przyzaktadowej,

- Zaktadowego Spotecznego Inspektora Pracy,
- Komendanta Strazy Pozarnej,

- kierownika kontrolowanego wydziatu.

Taki sktad zespotu kontrolujgcego pozwala
oceniaé¢ prawie wszystkie czynniki decydujace
0 stanie bezpieczenstwa i higieny pracy na da-
nym wydziale, a mianowicie:

- organizacje warunkéw pracy pod katem bhp,
- tad, porzadek i czysto$¢ na wydziale oraz
woko6t wydziatu pod wzgledem bhp i pod wzgle-
dem przeciwpozarowym,

- realizacje zalecen i zarzagdzen pokontrolnych
lpowypadkowych oraz zalecen lekarskich,

- wypadki przy pracy z przyczyn organizacyj-
no-technicznych.

Protokoty tych kontroli wraz z zaleceniami
usuniecia stwierdzonych nieprawidtowosci i
podjecia skutecznych dziatan eliminujacych
powtarzanie sie /tych nieprawidtowosci/ prze-
sytane sg kierownikom wszystkich zaintere-
sowanych wydziatdw oraz do wiadomosci dy-
rektorowi przedsiebiorstwa i jego zastepcom.
Stuzba BHP zaktadu kontroluje na biezgco
terminowos$¢ realizacji wydanych zalecen.

Kazde : zagadnien,uwzglednianych podczas
kontroli,oceniane jest szczeg6towo wedtug
metody punktowej, co pozwala na bardziej
obiektywng i sprawiedliwg ocene wszystkich
wydziatow.

Zasady oceny metodg punktowga

I. Za organizacje warunkow pracy pod katem
bhp kazdy wydziat moze uzyskac
max 55 punktow.
Za stwierdzone nieprawidtowos$ci odejmuje
sie punkty karne. 1 tak za:

- brak oston i zabezpieczen technicznych /lub
niestosowanie istniejacych/ na 1 - 2 stano-
wiskach pracy - 3 pkt.

- brak oston i zabezpieczen technicznych na
ewiecej niz 2 stanowiskach pracy ...
...................................................................... - 7 pkt.

- brak instrukcji technologicznych, instrukcji

bhp lub niestosowanie sie do instrukcji istnie-
jacej przy 1-2 stanowiskach pracy - 3 pkt.

- brak instrukcji technologicznych przy wie-
cej niz 2 stanowiskach pracy

7okt
- niestosowanie odziezy i sprzetu ochronnego
na 12 stanowiskach pracy
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- niestosowanie odziezy i sprzetu ochronnego

na wiecej niz 2 stanowiskach pracy
- 7 pkt.

- nieprawidtowg organizacje stanowisk pracy

/zte rozmieszczenie stanowisk, uzywanie

nieodpowiednich narzedzi, przyrzaddéw i po-

mocy/ na 1-2 stanowiskach pracy

................. - 3 pkt.
- nieprawidtowga organizacje stanowisk pracy
/zte rozmieszczenie stanowisk, uzywanie
nieodpowiednich narzedzi, przyrzadoéw i po-
mocy/ na wiecej niz 2 stanowiskach pracy

- 7 pkt.

- zty stan przejsc¢ i drog transportowych lub
pozastawiane przejscie -5pkt.
- nieprzestrzeganie zasad i przepisow bhp
lub stosowanie niebezpiecznych metod pracy
na 1-2 stanowiskach pracy -3 pkt.
- nieprzestrzeganie zasad i przepisow bhp
lub stosowanie niebezpiecznych metod pracy
na wiecej niz 2 stanowiskach pracy ... - 7 pkt.

Il. Za tad, porzadek i czysto$¢ na wydziale i
wokot wydziatu kazdy wydziat moze uzyskac
max 30punktow.
Za stv erdzone nieprawidtowosci odejmuje sie
punkty karne:
- niewtasciwe /z naruszeniem wymogéw bhp/
sktadowanie materiatow, odpadéw, narzedzi,
przyrzaddéw itp. na 1-2 stanowiskach pracy
- 3pkt.
- niewtasciwe /z naruszeniem wymogoéw bhp/
sktadowania materiatow, odpadéw, narzedzi,
przyrzad6éw itp. na wiecej niz 2 stanowiskach
pracy
- brak porzagdku i czystosci na 1-2 stanowis-

KaCh Pracy e -3 pkt.
- brak porzadku i czystos$ci na wiecej niz
2 stanowiskach pracy .. - 7pkt.

- niewtasciwy stan pomieszczen lub urzadzen
higieniczno-sanitarnych i socjalnych
................................................................ - 5pkt.
- nieuporzadkowany teren woko6t wydziatu
................................................................................ -5 pkt.
IIl. Za terminowg realizacje zarzgdzen pokon-
trolnych i powypadkowych, zalecen pokontrol-
nych i powypadkowych kazdy wydziat moze
uzyskac max 15 punktéw
Za stwierdzone nieprawidtowosci odejmuje
sie punkty karne:
- niewykonanie 1-2 zalecen i zarzadz"en pokon-
trolnych i powypadkowych.....coervernnnne. - 3 pkt.
- niewykonanie wiecej niz 2 zalecen i zarza-
dzen pokontrolnych i powypadkowych...............
.................................................................................... -7 pkt.
- nieprzestrzeganie zalecen lekarskich oraz
niewtasciwy stan apteczek 1 pomocCy ...

IV. Za kazdy wypadek przy pracy z przyczyn
organizacyjno-technicznych odejmuje sie od

1-3 punktow karnych w zaleznos$ci od stopnia
winy wydziatu.



PrzyjeliSmy, ze maksymalna ilo$¢ punktéw
mozliwych do uzyskania przez kazdy wydziat
wynosi 100, a ilos¢ punktow karnych uzalez-
niono od stopnia szkodliwo$ci, zagrozenia wy-
padkowego oraz czestotliwos$ci wystgpowania
nieprawidtowos$ci. Punktacje mozna oczywis-
cie zmienia¢ w zaleznosci od potrzeb, zacho-
wujac jednolite kryteria dla wszystkich wy-
dziatdbw. Na podstawie arytmetycznej sumy
punktow ustala sie miejsce, jakie zajety w
danym miesigcu poszczeg6lne wydziaty pod
wzgledem stanu bhp. Oceny podaje sie co
miesigc do wiadomosci zatogi oraz zamiesz-
cza sie w gazecie zakladowej. Suma punktéw
ocen miesiecznych pozwala dokonaé oceny
kwartalnej, rocznej itd.

Opracowujac taki system oceny mieliSmy
na uwadze przede wszystkim wyrobienie po-
zytywnej motywacji dziatania w zakresie bhp.
Jest bowiem oczywiste, ze niewiele databy
sama ocena, gdyby na jej podstawie nie
zastosowano zasady: "za dobre wynagradzac,
a za zte karac¢". Nalezato wiec wprowadzic
odpowiednie "wyrdzniki" oceniajagce wyniki
rywalizacji dla zatég pracowniczych i dla nad-
zoru techniczno-organizacyjnego. | tak:

- Wydziaty, ktére zajety trzy pierwsze
miejsca w danym miesigcu otrzymuja prze-
chodnig plakietke - tablice z zielonym listkiem
i napisem "U NAS NAJLEPSZY STAN BHP".
Kierownicy i mistrzowie wydziatéw, ktoére za-
jety trzy najlepsze miejsca w przekroju cate-
go roku otrzymujg specjalne wyréznienia dy-
rektora.

- Wydzialy, ktére znalazty si¢ na trzech
ostatnich miejscach w danym miesigcu, otrzy-
mujg przechodnig plakietke-tablice z czerwo-
nym listkiem i napisem "U NAS STAN BHP
WYMAGA POPRAWY". Mistrzowie i starsi
mistrzowie tych wydziatow poddawani sg egza-
minowi sprawdzajacemu z zagadnien BHP.
Egzamin odbywa sie w Il dekadzie kazdego
miesigca w Gabinecie Ochrony Pracy dziatu
BHP, a przeprowadzany jest przez zespot

w sktadzie: Kierownik wydziatu /przewodni-
czacy/ oraz Specjalista Stuzby BHP i Zakta-
dowy Spoteczny Inspektor Pracy /cztonkowie/.

Jak widaé, odstgpilismy od tradycyjnie
stosowanych kar dyscyplinarnych na rzecz
bardziej skutecznie oddziatujgcych pozytyw-
nych bodzcéw moralnych i pozytywnej motywa-
cji dziatan ludzkich. StaraliSmy sie oddziaty-
wac¢ na Swiadomos$é pracownikéw, wytwarza-
jac atmosfere zdrowej rywalizacji. Zre-
zygnowaliSmy z codziennych kontroli, drobiaz-
gowych i nuzacych zar6wno dla kontrolujgcych
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jak i kontrolowanych: kontroli wprawdzie sys-
tematycznych, ale nie ukierunkowanych i nie
zaprogramowanych, a podjeliSmy préobe wy-
pracowania systemu kontroli i oceny wedtug
jednolitych dla wszystkich i obiektywnych kry-
teriow.

Czy przyjety system oceny zdaje egzamin?
Za wczes$nie na petng ocene, poniewaz nie
uptynat jeszcze rok od chwili wprowadzenia
tego systemu. Jednakze analiza stanu bhp za
9 miesigecy biezacego roku wykazuje ogdlng
poprawe tadu, porzadku i czystosci w catym
Przedsiebiorstwie oraz znaczne obnizenie
ilosci wypadkow przy pracy. Dla poréownania
ilos¢ wypadkow za 9 miesiecy: w 1973 roku -
34, w 1974 roku -32, a w 1975 roku - 21.

W systemie kompleksowej oceny stanu BHIf
stosowanym w naszym zaktadzig uwzgledniane
sg w zasadzie wszystkie zagadnienia majace
wplyw na bezpieczeAstwo pracy, w tym row-
niez - zagadnienia bezpieczenstwa pracy w
transporcie i przy urzadzeniach elektroener-
getycznych. llo$¢ wypadkéw w transporcie
nie tylko nie wzrosta w roku biezgcym, ale
nawet zmalata /w catym 1974 r, - 4 wypadKki
w transporcie, a w ciggu 9 miesiecy roku
biezagcego - 1 wypadek/. Zmniejszyta sie
rowniez ilos¢ wypadkéw porazenia pradem
elektrycznym /3 wypadki porazenia wl974 r.
i ani jednego wypadku w ciggu 9 miesiecy ro-
ku biezgcego/. Pomimo to - w celu zwroce-
nia szczegdlnej uwagi na te zagadnienia
opracowano i wdrozono w zycie harmonogram
prac zmierzajacych do dalszej i trwatej po-
prawy bezpieczenstwa pracy w transporcie
oraz przy urzadzeniach elektrycznych. Za-
kres przedsiewzie¢ ujetych w tym harmono-
gramie, jest szeroki i dotyczy zarbwno za-
gadnien technicznych jak tez bezpiecznej -
zgodnej z zasadami i przepisami bhp - orga-
nizacji pracy.

Analiza stanu BHP wnaszym zaktadzie
pozwala sadzi¢, ze przedstawione powyzej
kierunki dziatania dajg spodziewane efekty
i ze w dalszym dziataniu nad poprawg wa-
runkéw bezpieczenstwa pracy nalezy nadal
stosowac zaréwno systematyczng, komplek-
sowg i systemowga oceneg jak i kontynuowac
szkolenie w zakresie BHP. Oczywiscie, za-
prezentowany tutaj system pracy w zakresie
BHP, nalezy traktowac tylko jako jedng z
mozliwych propozycji dziatania i poszukiwacé
mozliwosci jego doskonalenia,w miare jak
konkretna sytuacja zyciowa bedzie korygowa-
ta btedy i potwierdzata zalety systemu.
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W czasie jednej z wystaw miedzynarodo-
wych zorganizowanych w Delhi firma japonska
specjalizujgca sie w produkcji urzadzen auto-
matyki rozdawata. . .papierowe wachlarze- By-
to ich dziesiagtki tysiecy. Na kazdym nazwa
firmy i podstawowe informacje. Po  dwéch
upalnych dniach trwania salonu prawie kazdy
tubylec wachlowat sie kolorowym papierkiem
z inicjatami reklamowymi. Zainteresowanie
ekspozycjg firmy wzrosto niewspotmiernie,
co zaznaczyto sie w peczniejagcym portfelu
Swiezych negocjacji. Okazuje sie, ze nawet
tak prymitywny - w rzeczy samej - chwyt re*-
klamowy, ale konsekwentnie zrealizowany, a
wiec we witasciwych rozmiarach, moze staé
sie w okreslonych warunkach Zrédtem powo-
dzenia handlowego.

Oczywiscie, wcale, ale to wcale nie nama-
wiam PHZ "Metronex"” do wydawania reklamo-
wych wachlarzyk6éw, bo nie zawsze ten sam
chwyt przynosi szcze$cie. Przeciez jest wie-
le innych, bardziej godnych sposobéw  od-
dziatywania 'mczasie miedzynarodowych
imprez przemystowych i handlowych.

Stare porzekadto gtosi, ze jak cie widza,
tak cie pisza. Niektére ekspozycje firm sprze-
tu komputerowego i automatyki przypominaja
sklepiki z Dzikiego Zachodu. Czego tam nie
ma? Brakuje tylko mydta i powidta. Na sznur-
kach wisza kalkulatory, a obok rzedkiem elek-
troniczne kasy obliczeniowe, a tuz zaraz
urzgdzenia wejscia i wyjscia, o dwa kroki da-
lej minikomputery... Niewielka przestrzen
zapchana eksponatami do tego stopnia, ze
przecisnag¢ sie trudno. Takie pokazywanie
wszystkiego co sie ma, bez sktadu i tadu mi-
ja sie z celem. Jest dziataniem antyreklamo-
wym, antyhandlowym. O tym dobrze wiedza
renomowane firmy majgce dobrze zorganizo-
wang stuzbe wystawienniczg.

Inne znéw firmy trzymajg sie zasady: po-
kaz to, na czym ci zalezy, co chciatbys$ prze-
de wszystkim dobrze sprzeda¢. Wystawiajg
zatem systemy i wyroby, ale jakby za szybg
wystawowg. Mozna na to popatrzeé¢ z pewnej
odlegtosci. Pieknie ufryzowane i umalowane
panienki o sennym wyrazie oczu czuwajga, aby
kto$ przypadkiem nie dotkngt przycisk6w na
klawiaturze koncoéwki systemu minikompute-
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rowego. Taka izolacja, pokazywanie na od-
legtos¢, na ogot przy kiepskiej stuzbie in-
formacyjnej, zmeczonej udzielaniem iden-

tycznych odpowiedzi - takze mija sie z ce-
em,

Salony kosztujg sporo, a nieuczestniczenie
w nich jest samobd6jstwem handlowym. Po
prostu trzeba by¢ na $wiatowym rynku, trze-
ba ciggle przypominaé o swym istnieniu.
Skoro eksponowac za stone pienigdze,
trzeba robi¢ to dobrze. A wiec jak?

Istnieje pojecie "aktywnej ekspozycji".
Elektronika, technika cybernetyczna stworzy-
ta przeciez catkowicie nowe mozliwosci od-
dziatywania. Samo ustawienie systemow kom-
puterowych i innych urzagdzen nie wystarcza.
Nowoczesna ekspozycja, to taka, na ktorej
zaprogramowany odpowiednio komputer udzie-
la informacji. Warto tutaj wspomnie¢, ze
ZPAIAP "Mera" posiada wtasnie taki system
informacyjny. Czyli warto wykorzysta¢ go w
odpowiednich okoliczno$ciach wystawowych.

Coraz wiecej widzi sie na miedzynarodo-
wych wystawach sprzetu komputerowego
czynnych magnetowidéw.Zastepujg one z po-
wodzeniem sennych informatoréw. Stuchawki
z nagrang informacjg to takze godne uznania
rozwigzanie. Zresztg trzeba przypomnie¢,
ze "Mera-Elwro" wykorzystato stuchawki;
sprzezone z dyktafonami w czasie Targéw
Poznanskich anno 1975,

Oczywiscie, nawet najbardziej wymysSine
srodki audiowizualne nie zastgpig fachowcom
bezposredniego kontaktu z systemem, sprze-
tem techniki cybernetycznej. Dostepnos$¢ do
urzadzen, mozliwos$¢ doktadnego obejrzenia
aparatury jest ogromnie istotna i stuzy ce-
lom, jakie przy$Swiecajg wystawcy. Nikt prze-
ciez nie przymierza sie do kupna kota w worku.

Technika komputerowa rozwija sie  tak
szybko, Zze tylko nieliczne grono specjalistow
sposrod uzytkownikéw systemow naprawde
orientuje sie w postepie i nowosciach. Zatem
wielu potencjalnych nabywcow nie wie, ze juz
dzisiaj mozna niektdre trudnos$ci wprzed-
siebiorstwach usung¢ majac nowoczesny sys-
tem. Zatem informacja powinna zawierac to,
co szczegblnie istotne,' co stanowi o dalszym
kroku naprzéd. Przy kazdej nastepnej gene-

to



racji urzgdzen i systemow trzeba pisa¢ i mo-
wi¢ czym rézni sie ona od poprzedniej, dla-
czego jest lepsza, nowoczes$niejsza. Musze
tutaj z zalem dodac, ze tego obowigzku nie
spetnia na ogo6t nasza reklama. Jakbysmy sie
wstydzili whasnych dokonan. Jest to zbyt prze-
sadna skromno$¢ albo zgota niewiedza w dzie-
dzinie reklamy i informacji naukowo-technicz-
nej.

Nie wystarcza informacja. Trzeba demon-
strowaé¢ zalety, cechy systemow. Zdaniem
ekspertdw w dziedzinie wystawiennictwa, naj-
przedniejsza formg ekspozycji jest pokazywa-
nie systemu komputerowego w ruchu. A zgota
szczytem techniki wystawienniczej, dobrej
reklamy jest zademonstrowanie pracy syste-
mu sprzezonego z urzgadzeniami np. technolo-
gicznymi. Tutaj sztuka polega na symulacji
warunkéw rzeczywistych, istniejacych wprze-
mysle, bankowosci, handlu. Jest to strzat
w dziesigtke.

W czasie ostatniej wystawy "Przemyst
Maszynowy Dzi$ i Jutro", zorganizowanej w
zwigzku z VII Zjazdem PZPR mozna byto za-
pozna¢ sie z niezwykle interesujacym roz-
wigzaniem - centrum produkcyjnym "KOR 1"
Owg automatyczng linie obrdbki sterowang
komputerem, a stuzaca do produkcji korpuséw
- pokazano w czasie pracy. W oszklonej ka-
binie staty urzadzenia komputerowe, steruja-
ce, a na podwyzszeniu rzgd "stacji obrobko-
wych". Wszys$tko byto tutaj jak na dtoni. Mozna
bez trudu zorientowac¢ sie we wtasnosciach
tego rozwigzania robotronicznego. ObySmy
zawsze tak umiejetnie eksponowali nasze
dobra.

Nie wystarczg ulotki reklamowe, nagrania
magnetowidowe, tablice synoptyczne, a na-
wet systemy symulujgce procesy sterowania
instalacjami. Konieczne sg spotkania z udzia-
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tem ekspertow. Utart si¢ obyczaj, ze przy

okazji wystaw organizuje, sie sympozja, cykle
wyktadow. Jest to doskonata forma prezento-

wania wtasnos$ci sprzetu, jego zastosowan

i metod eksploatacji.

Trzeba znéw tutaj dodaé, ze takie sympoz-
ja nie sa obce organizatorom ekspozycji
sprzetu komputerowego made in Poland, Sie-
gamy do tej metody oddziatywania, gdy za-
chodzi tego potrzeba,

| jeszcze jedna refleksja. Trzeba zawsze
powaznie zastanowi¢ sie nad tym, co nalezy i
wypada pokaza¢ na zagranicznej wystawie.
Selekcje eksponatéw warto robi¢ majac row-
niez na uwadze to, co inni mogg zademon-
strowac¢. Zdarza sie, ze jeden przestarzaty
aparat, znacznie zapdzniony technicznie wy-
réob moze przynie$¢ wiecej antyreklamy
niz to sobie mozna w ogéle wyobrazi¢. | tak:
wystawianie ogromniastych naszych kalkula-
torow i do tego tylko czterodziataniowych
nie przynosi zaszczytu; podobnie jak pokazy-
wanie "kreciotkéw" - maszyn uchodzacych
przed dwudziestu z gdrg laty za nowoczesne
urzadzenia liczace.

Oddziatywanie na klienta jest dzi$ dziedzi-
ng wiedzy, jest sztukg. Problemem tym zaj-
mujg sie w innych krajach specjalne placowki
naukowo-badawcze. Istnieje ogromna literatu-
ra w tej materii. Przy tym trzeba zdawac
sobie sprawe, ze eksponowanie i reklamowa-
nie wyrobéw elektronicznych, techniki oblicze-
niowej, automatyki to nie to samo co butéw
lub chemikaliow. Tutaj obowigzuje specyfika,
inny typ kontrahenta, inne zasady marketingu.
Wydaje mi sie, ze w tej sferze nader czesto
posuwamy sie po omacku, ze nie korzysta sie
z dosSwiadczen i naukowo opracowanych form
oddziatywania. A przeciez juz Fenicjanie
wiedzieli, ze reklama jest dzwignig handlu.
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