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W szelkie prawa

zastrzezone

Przy opracowywaniu zatozen rozwoju przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomia-
row korzystano z wynikéw konsultacji z licznymi uzytkownikami i placéwkami naukowo-badawczy-
mi oraz z nastepujacych opracowan:

1. Opracowanie Komisji Partyjno-Rzadowej d/s Informatyki oraz decyzja nr 3 Prezydium Rzadu
z dnia 11 stycznia 1974 roku w sprawie rozwoju produkcji srodkéw technicznych informatyki w
latach 1974-80.

2. Programy elektronizacji gospodarki narodowej do roku 1990 - opracowanie zespotow powotanych
zarzgdzeniem nr 40 z dnia 21 grudnia 1973 roku Przewodniczgcego Komisji Planowania

3. Program rozwoju przemystu komputerowych systemdédw automatyki i pomiaréw - zeszyt nr 2,
opracowanie zespotowe MPM, BS "Promasz" i Zjednoczenia "Mera" - lipiec 1974 r.

4. Materiaty na konferencje SEP - Krakéw - wrzesien 1974 r. poswiecong elektronizacji gospo-
darki narodowej.

5. Prognoza rozwoju systeméw sterowania procesami technologicznymi. Opracowanie zespotowe
pod kierunkiem prof. dr.inz. St. Wegrzyna - czerwiec 1973 r.

6. Materiaty zrodtowe i opracowania Pracowni Prognozowania Rozwoju PP "Meral”, Instytutu
Maszyn Matematycznych "Mera-IMM"»Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw
"Mera-PIAP", "Mera-ZSM", "Mera-Elwro" i inne.

Analiza materiatéw zrodtowych, opracowanie graficzne i redakcyjne:
inz, Ludomir Kowalski, mgr Jerzy Leszczynski






| WPROWADZENIE

Przemyst komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow speinia istotng role w rozwoju
gospodarki narodowej. Wynika to z zastosowan sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury
pomiarowej w wielu dziedzinach, w roéznych fazach proceséw technologicznych i zarzadzania.

Strategia rozwojowa przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw wigze sie
§cisle z podstawowymi celami, jakie ma spetni¢ komputeryzacja i automatyzacja gospodarki na-
rodowej, a przede wszystkim:

- udoskonaleniem metod zarzgdzania gospodarkg narodowg na wszystkich szczeblach, miedzy in-
nymi przez zautomatyzowanie przeptywni i przetwarzania informacji;

- uzyskaniem wysokiej dynamiki wzrostu wydajnosci pracy w przemys$le, administracji, a tym sa-
mym - ograniczeniem deficytu zatrudnienia;

- poprawa jakosci produkcji przez zastosowanie obiektywnych metod kontroli z wykorzystaniem
systemow kontrolno-pomiarowych i testeréw zawierajacych minikomputery;

- zwiekszeniem efektywnosci prac naukowo-badawczych, inzynierskich i dydaktycznych;

- udoskonaleniem proceséw technologicznych, m.in. przez stosowanie numerycznych systemow
sterowania agregatami produkcyjnymi i obrabiarkami.

Rozwdj spoteczno-gospodarczy kraju zalezy od szeregu czynnikéw, a przede wszystkim od:

- naktadéw na rozwéj, w tym gtownie na rozwrdj nauki i techniki;

- kwalifikacji, aktywnos$ci, inwencji twérczej i Swiadomos$ci spotecznej pracujacych;

- powszechnosdci i skutecznos$ci systemu osSwiaty;

- podatnosci na wprowadzanie innowacji, a zwtaszcza nowoczesnych Srodkoéw produkciji;
- skutecznosci systemu ptac i zachet materialnych.

Stan komputeryzacji i automatyzacji gospodarki kraju ma $cisty zwigzek z osiggnietym pozio-
mem spoteczno-gospodarczym. W krajach wysoko rozwinietych zalezno$¢ nasycenia sprzetem
komputerowym od poziomu dochodu narodowego przedstawia sie nastepujgco:

dochéd narodowy
w dolarach na
1 mieszkanca 1000 1500 2000 3000 4000

liczba komputerow
na 1 min mieszkancow 10 20 50 100 200

Ze wzgledu na duze zréznicowanie cen komputeréw / stosunek 1:100/ nalezy traktowaé¢ powyz-
szg zalezno$¢ wytacznie jako ilustracje tendencji rozwojowych.

Dynamika wzrostu stopnia komputeryzacji i automatyzacji wyprzedza tempo rozwoju podstawo-
wych dziedzin gospodarki narodowej. Na przyktad w polskim przemysle chemicznym warto$¢ za-
instalowanych technicznych $rodkéw automatyzacji w stosunku do maszyn i urzgdzen produkcyj-
nych na przestrzeni kilku lat wzrastata nastepujgco:

rok 1951 1954 1962 1972

% 0,2 0,6 2 10

W innych przemystach obserwuje sie podobng tendencije.



AUTOMATYZACJA W PRZEMYSLE
KOMPUTEROWE SYSTEMY AUTOMATYKI | POMIAROW

KANAL SMA/PI
WSPOLPRACY
KOMPUTERA

Z OBIEKTEM

POMIAR OKOLO
1000 PARAMETROW
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OBIEKT AUTOMATYZOWANY
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Stopien nasycenia technicznymi $rodkami automatyzacji w wybranych przemystach przedstawia
sie nastepujaco:

- energetyka %
- hutnictwo 5%
- gornictwo 5%
- przemyst materiatow

budowlanych 4%
- przemyst spozywczy 4%
- przemyst papierniczy 8%

Intensywna rozbudowa przemystu oraz wielomiliardowe naktady na jego rozwéj narzucajg tem -
po wzrostu produkcji oraz strategie rozwoju przemystu komputerowych systeméw automatyzacji
i pomiardw. Dynamicznie wzrastajgce potrzeby gospodarki narodowej przekraczajag mozliwosci
produkcyjne tego przemystu nawet przy zatozeniu zniesienia ograniczen inwestycyjnych-i impor-
towych. Totez przyjmujgc maksymalne, realne tempo 2-2, 5-krotnego przyrostu produkcji w ko-
lejnych pieciolatkach, nie bedziemy mogLi zaspokoi¢ tak rosngcych potrzeb produkcja krajowa.
Nawet duze, bogate i nowoczesne kraje nie moga sobie pozwoli¢ na samowystarczalno$¢. Wyste-
puja tu tez elementy koniecznos$ci Swiatowej konfrontacji nowos$ci technicznych wyrobéw podlega-
jacych obrotowi miedzynarodowemu.

Biorgc pod uwage z jednej strony konieczno$¢ zaspokojenia potrzeb krajowych i eksportu pro-
dukcjg wiasng, z drugiej za$ strony realne mozliwos$ci rozwoju produkcji w przemysle kompute-
rowych systemdéw automatyzacji i pomiaréw, koniecznym byto wypracowanie iprzestrzeganie ge-
neralnej strategii rozwojowej naszej branzy. PrzyjeliSmy nastepujace zasady:

- obstuge gtéwnych odbiorcow, przede wszystkim tych, z ktérymi istniejg tradycyjne wiezy wspdt-
pracy;

- koncentracje dziatalnosci na dostawach kompleksowych, dostosowanych do potrzeb gtéwnych od-
biorcow, co daje najwieksze korzys$ci gospodarce narodowej;

- ograniczenie wzrostu ilo$ci asortymentéw przez rozwdéj importu gtdwnie z krajow RWPG oraz
uzupetnienie typoszeregu produkowanych wyrobdw;

- zacie$nienie wspotpracy z gtéwnymi odbiorcami; miedzy innymi przez opracowanie miedzyresor-
towych porozumien dotyczacych automatyzacji okreslonych gatezi produkcji;

- konieczno$¢ koncentracji prac naukowo-badawczych przy uruchomieniu jednego problemu rzado-
wego zamiast prowadzonych dotychczas oddzielnie kilku problemow weztowych;

- udziatu jednostek przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw we wszelkich
obiektowych zakupach zagranicznego sprzetu komputerowego, automatyki i pomiaréw, dokony-
wanych na potrzeby gospodarki narodowej;

- uzupetnienie typoszeregu standardowych i modutowych urzgdzen umozliwiajagcych budowe wyspe-
cjalizowanych systemow dostosowanych do potrzeb wybranych odbiorcow, a wchodzacych w skiad
Krajowego Systemu Automatyki i Pomiarow "POLMATIK".

Szybki rozwdj elektroniki, wprowadzenie obwod6éw scalonych o coraz wyzszym stopniu integra-
cji - przyczynit sie do pogtebienia wzajemnych zwigzkéw i przenikania sprzetu komputerowego,
automatyki i aparatury pomiarowej jako funkcjonalnych elementéw ztozonego przedsiewziecia tech-

niczno-organizacyjnego, jakim jest wprowadzenie komputerowych systemdéw automatyzacji i po-
miarow. Z tych wzgledéw' ujeto sprzet komputerowy /$rodki informatyki/, automatyke i aparatu-
re pomiarowg jako jedng branze - komputerowych systemoéow automatyzacji i po-

miarow.



PODSTAWOWE ETAPY AUTOMATYZACII
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Procesy wytworcze w przemys$le komputerowych systemdw automatyki i pomiaréw charakte-
ryzujg sie:

- wysokim /najwyzszym w skali kraju/ udziatem prac naukowo-badawczych i rozwojowych;

- pogtebianiem sie wspotpracy i zaleznos$ci z uzytkownikami komputerowych systeméw automa-
tyzacji i pomiaréw;-

- wzrastajgcym uzaleznieniem poziomu technicznego, jakos$ci wyrobéw finalnych, systemow i
urzadzen od rozwoju elementdw i zespotdw elektronicznych;

- pogtebieniem wspotpracy naukowo-technicznej i gospodarczej z krajami RWPG, m.in. w ra-
mach Jednolitego Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych oraz Jednolitego Systemu Mini-
komputerdw;

- malym zuzyciem surowcow i materiatow;

- matym udziatem w zanieczyszczaniu $rodowiska naturalnego;

- duzg réznorodnos$ciag asortymentu stosowanych technologii oraz matg seryjnoscig produkcji, co
utrudnia automatyzacje proceséw technologicznych.

Obecny ksztatt terytorialny naszego przemystu powstat przed kilkunastu laty. Kilka lat temu
zostata zapoczatkowana rekonstrukcja polegajaca na lepszym dostosowaniu potencjatu istniejg-
cych przedsiebiorstw i zaplecza do wykonywania nowych zadan, przede wszystkim do rozpoczecia
produkcji sprzetu komputerowego. Przy ustalaniu nowego profilu produkcyjnego kierowano sie
gtdwnie kryterium bezposredniego zwigzku z duzymi skupiskami naukowo-badawczymi zlokalizo-
wanymi na terenach duzych aglomeracji miejskich. Nie mniej waznym kryterium byta mozliwosé
zapewnienia doptywu wysoko kwalifikowanej kadry do wtasnych placowek naukowo-badawczych i
przedsiebiorstw, zwtaszcza ze w tym czasie branza nie posiadata swojej bazy szkoleniowej.
Roéwnoczes$nie zapoczatkowany zostat proces integracji matych przedsiebiorstw i placowek nauko-
wo-badawczych w wieksze organizmy gospodarcze, zdolne do samodzielnego podejmowania i rozwig-
zywania probleméw o znaczeniu ogdélnokrajowym.

W przedsiebiorstwach aglomeracji warszawskiej nastgpity zasadnicze zmiany asortymentowe.
Scista wspétpraca z licznymi na terenie Warszawy placowkami zaplecza naukowego pozwolita
na szybkie zorganizowanie i opanowanie produkcji wielu podstawowych urzgdzen, tworzacych
zestawy komputerowe.

W zaktadach ’Mera-Btonie” wstrzymano produkcje aparatury pomiarowej dla motoryzacji
iprzekazano jg do zaktadéw w Swidnicy i todzig , a rozpoczeto produkcje urzadzen peryferyj-
nych, takich jak: drukarki wierszowe i znakowe, czytniki i dziurkarki taSmy papierowej.

Zmieniono réwniez profil zaktadu "Meramat", ktéry produkuje obecnie pamieci taSmowe
i kasetowe. W zaktadach "Mera-ZSM" ruszyta produkcja systemoéw minikomputerowych i pa-
mieci dyskowych. Dotychczasowy asortyment: aparatura pomiarowa elektryczne zostatutrzy-
many na tym samym poziomie produkcji dzieki zwiekszeniu produkcji wyrobéw réwnowaznych
pod wzgledem funkcjonalnym w zaktadach "Mera-Lumell.

W zaktadach "Mera-Elwro" opanowano i znacznie rozszerzono produkcje komputerow oraz
kalkulatorow elektronicznych, a ograniczono asortyment zespotéw radiowo-telewizyjnych,

W zaktadach "Mera-Elmat" skoncentrowano potencjat naukowy i produkcyjny przez potgczenie
trzech niezaleznych jednostek znajdujacych sie na terenie Wroctawia. Zmieniony profil zaktadéw
"Mera-Elmat" obejmuje wytwarzanie elektronicznych systemoéw automatyki i pomiaréw dostosowa-
nych do wspétpracy z komputerami.

W regionie poznanskim skoncentrowano potencjat produkcyjny w przedsiebiorstwie "Mera-ZAP

-Mont", poprzednio stanowigcym dwa niezalezne zaklady specjalizujace sie w automatyzacji
energetyki i statkbw morskich.



GDANSK

KOSZALIN
OLSZTYN
woj. olsztynskie
BIALYSTOK
biatostockie
woj. bydgoskie warszawskie
POZNAN 445
WARSZAWA
[ELONA WO0j. pozna
GOR/#
zielono
LUBLIN
WROCLAW
Wroc lubelskie
OPOLE KIELCE
towickie
RZESZOW
ROZMIESZCZENIE (ATO
KOMPUTEROW W WOIJEWODZTWACH WICE KRAKOW
Stan na 1.01,1975 - 1010 szt.
krakowskie

Rys. 4



1972

DOSTAWY KOMPLEKSOWE AUTOMATYKI

73 74 75 76 77

Rys. 5

78

79

80



jGDANSK~A

© KOSZALIN
“C-"~woj. gdansk
¢1141/1390 OLSZTYN
H N
KSZ@%ZEC " /woj. koszalin-y
316/750/ i
skie / woj. biatostockie
r woj. szcze- ¥ 076/ BYDGOSzZCZ
woj. bydgoskie BIALYSTOK
ty 21/350
1417/2020 f. warszawsk
2 POZNAN 2887/4430
ZIELONA ) 818/958 £
GORA / . _
I woj. poznariskie
>3490 ® \  2846/3720 8725/12230
tODz
1256/2450 LUBLIN
WROCLAW
5772/7330
. wroctawskie KIELCE
4258/6270
OPOLE
88/2550,
ZESZON
FDNOSTEK ZJEDNOCZEN A KRAKOW
1397/1420" tvoj. rzeszowskie
krakowsk 1567/1580 /
LEGENDA 23/290
WOJ. WARSZAWSKIE

OZNACZA: 2887 OSOB W 1970
4430 OSOB W 1974

2887/4430

Rys.



W aglomeracji $laskiej powotano Oddziat Instytutu Maszyn Matematycznych w Katowicach. Wy-
budowano od podstaw zaktady "Mera-Elzab" w Zabrzu, specjalizujgce sie w produkcji urzagdzen
peryferyjnych komputeréw oraz utworzono Przedsiebiorstwo Doswiadczalne Produkcji Aparatury
Kontrolno-Pomiarowej w Sosnowcu.

W pozostatych przedsiebiorstwach takze nastgpity istotne zmiany iloSciowe i jakoSciowe. Tym
samym zamkniety zostat etap rozwoju polegajgcy na okre$leniu i utrwaleniu podstawowego profi-
lu asortymentowego i specjalizacji produkcji wyrobowej poszczegdlnych przedsie-
biorstw.

Obecnie przemyst wkracza w trudniejszy etap rozwoju, charakteryzujgcy sie pogtebieniem
wspotpracy z odbiorcami, co jest niezbedne przy dostawach komputerowych systeméw automaty-
zacji i pomiarow. Jednoczes$nie poszczegOlne jednostki przemystu przyjety na siebie obowig-
zek obstugi okreslonych odbiorcow i regionéw kraju. W ten spos6b ustalona zostata specjali-
zacja aplikacyjna /wdrozen/.

W okresie 10-letniej dziatalnosci przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomia-
row zrealizowano wiele przedsiewzie¢ gospodarczych i technicznych, co stworzyto mocne pod-
stawy do dalszego dynamicznego rozwoju naszego przemystu w latach 1975-80. Jednym z przykta-
dow kompleksowego dziatania przemystu byto przyspieszone uruchomienie produkcji komputerow
Il generacji, co stanowi ukoronowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z bardzo szybkim rozwojem i
unowoczes$nieniem przemystu komputerowego oraz v'zrostem kwalifikacji i Swiadomosci spotecz-
nej kadiy inzynierskiej i robotniczej.

W 1973 r. zaprzestano produkcji komputerdw Il generacji. Uzytkownicy otrzymali nowoczes$-
niejszy sprzet, komputery IlIl generacji: ODRA 1305 i ODItA 1325. Maszyn tych do kohAca 1974 r.
wykonano 170 sztuk. Maszyny matematyczne w konfiguracji do przetwarzania danych, wyproduko-
wane w 1973 r. /gtdwnie Il generacji/ miaty trzykrotnie wiekszg moc obliczeniowg anizeli wyko-
nane w roku 1972, natomiast maszyny w konfiguracji do obliczen naukowo-technicznych - nawet
sze$ciokrotnie wiekszg.

W 1973 r. uruchomiono produkcje minikomputeréw serii "MERA-300" i do konca 1974 r. wy-
konano ich 500 sztuk.

Opracowano technologie seryjnej produkcji skomplikowanych urzadzen zewnetrznych, takich
jak: drukarki, czytniki, perforatory, pamieci taSmowe, glowice.

Zakupiono maszyny i urzadzenia technologiczne do modernizacji i automatyzacji proceséw wy-
twarzania maszyn matematycznych i urzagdzen zewnetrznych.

Realizacja podstawowych zadan przemystu wymagata harmonijnego dziatania w zakresie: pro-
dukcji sprzetu, badan i rozwoju, generalnych dostaw, serwisu technicznego i programowania, pro-
jektowania systemoéw i osrodkéw, programowania i badania rynku oraz handlu zagranicznego.

W celu zapewnienia tego harmonijnego rozwoju i realizacji podstawowych zadan stojagcych przed
nasza branzg, zorganizowano:

- Generalne Dostawy Sprzetu Komputerowego w WZE "Mera-Elwro" oraz "Mera-ZSM";

- utworzono przedsiebiorstwo "infoprojekt", ktore projektuje osrodki obliczeniowe oraz podjeto
produkcje oprogramowania;

- przeksztatca sie dziatalno$¢ Instytutu Maszyn Matematycznych profilujgc go w kierunku prowa-
dzenia prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych w zakresie systeméw komputerowych i opro-
gramowania;

- utworzono Zaktad Doswiadczalny Oprogramowania;

- powiekszono zaplecze badawczo-konstrukcyjne w instytutach, zaktadach produkcyjnych oraz po-
wotano 9 o$rodkéw badawczo-rozwojowych;

- zorganizowano laboratoria systemowe dla symulacji pracy komputerowych systeméw automaty-
zacji i pomiarow przed przekazaniem uzytkownikom;

- rozwija sie baze serwisowg w zakresie minikomputeréw przy "Mera-ZSM".

W celu zapewnienia prawidtowego przebiegu prac projektowania i dostaw systemow, nawigzano
wspotprace z jednostkami naukowo-badawczymi i projektowymi, zajmujacymi sie tag problematy-
kg poza przemystem maszynowym.

W dostawach systemow automatyzacji kompleksowej obiektow przemystowych i w zbycie ele-
mentow automatyki i aparatury pomiarowej, uzyskano w ostatnim okresie znaczny postep  pod
wzgledem ilo$ci zautomatyzowanych obiektow jak i zakresu automatyzacji, co ilustrujg odpowied-
nie wykresy.



STRUKTURA PRODUKCII | ZATRUDNIENIA
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1970 1975

Lp. Wyszczegolnienie 1965 1970 1975 1965 1970
1 W arto$¢ produkcji
sprzedanej w mld zit 1,7 4,3 14, 4 2,5 3,3
2 Eksport ogoétem
w mld zt ob. 0,1 0,9 4,0 9 4.4
a. Udziat eksportu % 59 20, 9 27, 8
b. Eksport w min zt dew. 13,5 103, 0 475 7,6 4.6
w tym:
KS 11,9 94, 7 423 7,9 4.4
KK 1,6 8,3 52 51 6, 2
3 Wydajnos$¢ pracy w tys. zt
na 1 zatrud. prac. grupy przem. 88 146 346 1,7 2,4
4 Zatrudnienie ogdtem 19160 29020 41500 1,5 1.4
w tym w grupie nauka o0s6b 1130 3020 7100 2,7 2,4
Wyszczegdlnienie 1966*70 1971n75 1971-.75
mld zt mid zt 1966-»70
Naktady inwestycyjne ogo6tem 1,9 53 2,8
w tym roboty bud. montazowe 0,8 1,2 1,5

Rozwo6j produkcji sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej od roku 1964
przedstawiono w rozdziale dotyczagcym produkciji.
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Konfiguracje minikomputerow u_ {o)
Serii MERA-300 0 EU
I
o]
o B
5 8
P8
o]
©
Jednostka centralna 8b/100 -
Jednostka centralna 8b/I000
Maszyna do pisania FACIT 3851
Dalekopis Teletype Model 390 0

Drukarka znakowa DZM 180 =z klawiatura

Drukarka znakowa DZM 180
Klawiatura cyfrowo-funkcyjna KL 1
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I OCENA ZAPOTRZEBOWANIA

Zapotrzebowanie gospodarki narodowej na sprzet komputerowy, automatyke i aparature po-
miarowg w latach: 1976-80 wynosi ogétem 90 mld zt, w tym sprzet komputerowy 45 mld zt.

Potrzeby gospodarki narodowej w przekroju tylko cze$ci podstawowych uzytkownikéw przed-
stawiajg sie nastepujaco:

Panstwowe systemy informatyczne obejmujgce 4 dziedziny zastosowan. taczne naktady na za-
kup i wdrozenie w okresie 1976-80 wyniosg 7 mld zi.

W energetyce zaktada sie zautomatyzowanie okoto 30 blokdw energetycznych i 100 cieptowni-
czych. Automatyzacja w przemysle chemicznym obejmie kilkanascie duzych obiektow, gdzie
bedg zastosowane systemy komputerowe dla kompleksowej automatyzacji proceséw zarzadzania
i sterowania oraz zostanie wdrozonych kilkadziesiat systeméw minikomputerowych do automaty-
zacji ciggéw technologicznych. W goérnictwie automatyzacja zarzgdzania obejmie 20 kopaln
w ramach resortowej sieci informatycznej. Automatyzacja sterowania procesami wydobywczy-
mi obejmie gtdwnie duze zmechanizowane kopalnie. W przemystach: cementowym i szklarskim
przewiduje sie wprowadzenie systemow komputerowych do kompleksowej automatyzacji 7 duzych
cementowni oraz 4 hut szkia.

W przemys$le maszynowym zastosowanie komputeréw obejmie takie dziedziny, jak: zarzadza-
nie /czesciowo w ramach sieci informatycznej obejmujacej resort, zjednoczenia, kombinaty i
przedsiebiorstwa/, automatyzacje prac inzynierskich oraz sterowanie numeryczne obrabiarek i
linii technologicznych, gdzie przewiduje sie zastosowanie okoto 300 systeméw minikomputero-
wych.

W tgcznosci, wtym czesciowo dla transmisji danych, przewiduje sie zastosowanie okoto 60
systemow komputerowych. W transporcie zaktada sie zastosowanie okoto 150 systeméw kompu-
terowych i 300 minikomputerowych, obejmujgc takie dziedziny jak scentralizowane kierowanie
ruchem pociagéw, ruchem lotniczym i ruchem ulicznym, zautomatyzowane zarzgdzanie przed-
siebiorstwami, scentralizowang ewidencja ruchu towaréw, automatyzacje rezerwacji miejsc
oraz zastosowanie 90 minikomputeréw na statkach. W dydaktyce systemy komputerowe bedg
wykorzystane gtéwnie w osrodkach uczelnianych w procesie nauczania i do oceny wynikéw.

Zastosowanie komputeréw w stuzbie zdrowia bedzie obejmowaé automatyzacje zarzadzania,
scentralizowang informacje naukowga dla lekarzy oraz intensywny nadz6r nad stanem zdrowia pac-
jentow w szpitalach.

W okresie 1976-80 przewiduje sie zastosowanie do celd6w naukowych i w zapleczu badawczym
przemystu kilkaset systemdédw komputerowych oraz okoto tysigca minikomputerow.

Przy ocenie zapotrzebowania wykorzystano nastepujgce materiaty:

- decyzje nr 3 z 11 stycznia 1974 r. Prezydium Rzadu w sprawie przyspieszenia i odpowiedniego
ukierunkowania rozwoju informatyki w latach 1974-80,

- resortowe programy elektronizacji gospodarki narodowej wykonane na podstawie Zarzgdzania
nr 40 z 21 grudnia 1973 roku Przewodniczgcego Komisji Planowania,

- programy rozwojowe resortow /gtdwnych odbiorcéw/ programy i prognozy opracowane  przez

jednostki przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiarow.

Szersze omowienie wymienionych probleméw podano w. nastepnym rozdziale.
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Przedstawiona ocena zapotrzebowania stanowi synteze pogladéw czesci uzytkownikéw o celo-
wosci i mozliwos$ci komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej, z perspektywy
roku 1974.

Bilans zapotrzebowania i dostaw

mld zt
Li WyszczegO6lnienie Lata Dynamika w %
P yszezeq 1970 1975 1980 1975 1980
1970 1975
1 2 3 4 5 6 7
1 Zapotrzebowanie
ogobtem 4,6 16, 5 42,0 359 255
2 w tym:
krajowe 3,6 12, 4 30,0 344 242
3 Produkcja 4,3 14, 4 33,0 337 229
4 Eksport ogotem 1,0 4.1 12,0 410 293
5 w tym:
do KK 0,1 0,5 3,0 500 600
6 Import ogdtem 0,3 2,1 9,0 700 424
7 w tym:
z KK 0,3 1,1 2,0 367 182
8 Dostawy dla odbiorcow
krajowych ogoétem 3,6 12,4 30,0 344 242
9 wtym:
z produkcji krajowej 3,3 10,3 21,0 312 204
10 Stopien pokrycia po-
trzeb kraju produkcja x/
krajowga 92 82 70 X X

Z kazdym rokiem wzrasta Swiadomos$¢ i wiedza uzytkownikédw o mozliwoséciach i potrzebie
stosowania nowoczesnych srodkéw technicznych usprawniajacych procesy zarzgdzania, wytwa-
rzania i inne. Z tego wzgledu nalezy liczy¢ sie nawet z dwukrotnym zwiekszeniem potrzeb —w
stosunku do przewidywan wynikajgcych z aktualnej wiedzy na ten temat.

Przemyst musi by¢ przygotowany do operatywnego dziatania, dostosowywania do zmieniajg-
cej sie sytuacji gospodarczej i wzrastajgcych potrzeb. Tym samym musi mie¢ zapewnione do-
datkowe $rodki na rozwaj.

x/
Trzydziestoprocentowy niedobdr sprzetu z produkcji krajowej w 1980 r. wskazuje na koniecz-
nos$¢ pokrycia go importem
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IV GLOWNE KIERUNKI ZASTOSOWAN

KOMPUTEROWYCH SYSTEMOW AUTOMATYZACIJl | POMIAROW

1. Systemy panstwowe

Sprzet produkowany przez przemyst komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw w
okreslonym zakresie znajdzie zastosowanie w tzw. rzgdowych systemach informacyjnych wdraza-
nych w latach 1976-80. Beda to nastepujace systemy:

- System informatyczny planowania centralnego "CENPLAN", ktoéry jest systemem zautomatyzo-
wanego gromadzenia, przekazywania i rozpowszechniania informacji, dla potrzeb planowania
rozwoju spoteczno-gospodarczego na szczeblu centralnym.

- Powszechny elektroniczny system ewidencji ludnos$ci "PESEL", Kktory jest rzgdowym systemem

zautomatyzowanego gromadzenia, przetwarzania, przechowywania i udostepniania informacji o
wszystkich obywatelach PRL.

- System panstwowej informacji statystycznej "SPIS", ktdry jest rzadowym systemem zautomaty-
zowanego gromadzenia, przetwarzania, przechowywania i rozpowszechniania masowych informa-
cji o zachodzacych w kraju zjawiskach i procesach spoteczno-gospodarczych.

W programie wdrazania rzadowych systemow informatycznych zatozono, ze sprzet bedzie po-
chodzit z kraju i z importu.Réznorodno$¢ sprzetu, jaka jest potrzebna dla realizacji tych syste-
moéw' oraz specjalne wymagania, jakie winien on spetnia¢, nie pozwalajg na ich dostawe z jednego
kraju. Przewiduje sie dostawy krajowego sprzetu komputerowego, gtdwnie dla systemdw regio-
nalnych i resortowych, potgczonych siecig transmisji danych. Dla tych celow przemyst podejmie
produkcje systemow komputerowych R45 przystosowanych do wspoétpracy z oddalonymi termina-
lami, punktami abonenckimi i innymi systemami. W okre$lonym zakresie znajdg zastosowanie
systemy komputerowe ODRA.

2. Systemy obiektowe

Przemys$l chemiczny

Przedsiebiorstwa przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiaréw, przede wszyst-
kim "Mera-Pnefal" zdobyty duze doswiadczenie w automatyzacji przemystu chemicznego. To do-
Swiadczenie stanowito podstawe uzyskania specjalizacji na dostawe kompleksowego wyposazenia do
automatyzacji przemystu chemicznego w NRD i CSRS o warto$ci 280 min zt dew.

W krajowym przemys$le chemicznym wdrozono kilka importowanych systemow komputerowych do
przetwarzania danych i centralnej rejestracji pomiaréw. W 1975 roku w Janikowskich Zaktadach
Sodowych zostanie wdrozony system komputerowy na bazie komputera Odra 1325 i kanatu przemys-
towego SMA. Bedzie to pierwsze w przemys$le chemicznym, zastosowanie krajowego sprzetu kom-
puterowego i automatyki cyfrowej do optymalnego sterowania wybranymi procesami technologiczny-
mi.

Dla potrzeb automatyzacji przemystu chemicznego zakupiono i przystgpiono do wdrozenia
licencji na nowoczesny system automatyki elektronicznej, przystosowany do wspdtpracy z kom-
puterami oraz zasadniczo przekonstruowano system automatyki pneumatycznej Pnefal
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W latach 1976-80 przewiduje sie automatyzacje wielu obiektéw w przemys$le chemicznym w opar-
ciu o krajowe $rodki automatyzacji i sprzet komputerowy, na przyktad:

- widkna poliestrowe - 2systemy / Elana/

- widkna poliamidowe - 2systemy / Stilon/

- polichlorek winylu - *2 systemy

- styren i polistyren - 2systemy

- synteza amoniaku - 3systemy /Tarnéw, Putawy, Krzyz/
- metanol - 2systemy /Chorzow, Kedzierzyn/

- antybiotyki - 1system /Tarchomin/

oraz kilka innych.

Ponadto w przemys$le chemicznym zostanie wdrozonych kilkadziesigt systeméw minikomputero-
wych MERA 300 i 400 do sterowania agregatami i liniami technologicznymi.

Energetyka

Automatyzacja w energetyce obejmuje 3 grupy zagadnien:
- sterowanie krajowym systemem energetycznym,

- automatyzacje elektrowni cieplnych,

- automatyzacje elektrowni jagdrowych /w perspektywie/.

Doswiadczenia uzyskane z eksploatacji duzego importowanego systemu komputerowego, pracuja-
cego w Krajowej Dyspozycji Mocy, zostang wykorzystane przy wdrozeniach krajowego sprzetu kom-
puterowego /Odra 1325/ w kilku Okregowych Dyspozycjach Mocy.

Automatyzacja elektrowni cieplnych bedzie realizowana w oparciu o nowy system automatyki
"Polmatik-Intelektran™ oraz sprzet komputerowy ODRA 1325 wraz z kanatem przemystowym SMA.

W miare wzrostu mocy jednostkowych turbozespotéow /360 MW i powyzej/ zostanie zmniejszony
udziat konwencjonalnej aparatury tablicowej, ktérej funkcje przejmie system komputerowy. Ponad-
to, do sterowania wybranymi agregatami w elektrowni podczas rozruchu i zatrzymywania, wdrozo-
ne bedg systemy sterowania cyfrowego z wykorzystaniem krajowych minikomputeréw.

Ogétem w latach 1976-80 zostanie wdrozonych okoto 30 duzych systemdéw sterowania blokami
energetycznymi oraz kilkadziesigt systemoéw minikomputerowych.

Automatyzacja energetyki jagdrowej bedzie realizowana w ramach wspoétpracy z krajami RWPG
. ZSRR, 3STRD/.

Gornictwo

Gérnictwo weglowe posiada witasne zaplecze produkcyjne specjalizujgce sie w automatyzacji ko-
pali. Dlatego przemyst komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw nastawia sie gtownie
na dostawe sprzetu komputerowego do przetwarzania danych oraz wybranych typéw $rodkéw auto-
matyzacji i pomiarow. Przedsiebiorstwa tego przemystu maja kilkuletnie doswiadczenia w automa-
tyzacji kopaln odkrywkowych wegla brunatnego. Ten kierunek bedzie intensywnie rozwijany dzieki
dobrym wynikom wspéipracy z zapleczem gornictwa odkrywkowego.

Réwnie intensywnie rozwijana bedzie wspotpraca z przemystem miedziowym. Udzial przemystu
miedziowego w tworzeniu nowych mocy produkcyjnych w przemyséle komputerowych systemow auto-
matyzacji i pomiaréw przyniesie obustronne korzysci.

Hutnictwo

W hutnictwie wystepuje wiele zréznicowanych proceséw wytwoérczych, wymagajgcych specjal-
nych srodkéw automatyzacji. Muszg one by¢ odporne na trudne warunki pracy /zaktécenia elek-
tryczne, drgania, zapylenie, wysoka temperatural/.

Ze wzgledu na brak w kraju produkcji elementéw elektronicznych spetniajagcych wymagania hut-
nictwa, sprzet komputerowy produkowany przez nasz przemyst bedzie stosowany gtdwnie w o$rod-
kach przetwarzania danych. Sprzet komputerowy i elektroniczne $rodki automatyzacji przeznaczo-
ne do bezpos$redniego sterowania agregatami i urzadzeniami technologicznymi bedg importowane,
gtdwnie z ZSRR, zgodnie z podpisana wieloletnia umowa specjalizacyjng. Kontynuowane i rozwija-
ne bedg dostawy z przedsiebiorstw przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow -
kompletnego wyposazenia do automatyzacji wybranych weztow technologicznych, nie wymagajacych
zastosowania elektronicznych $rodkéw automatyzacji /piecéw wgtebnych w oparciu o system Pnefal,
automatyki centralnego smarowania, pomiaru i rejestracji temperatury oraz innych/.
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Automatyzacja statkow

Przemyst zautomatyzowat ponad 200 statkéw morskich, wykorzystujgc przede wszystkim me-
chaniczne $rodki automatyzacji. Obecnie, zgodnie z programem elektronizacji kraju, przemyst
przygotowuje produkcje modutowego systemu automatyki cyfrowej dla statkéw typu CRKM,
ktory moze wspdtpracowaé z komputerem "ODRA 1325". Wystapig wiec sprzyjajace warunki dla
szerokiego wprowadzania kompleksowej automatyzacji statkow. Jednakze wymagac¢ to bedzie
zmiany negatywnego stanowiska zaplecza naukowego przemystu okretowe natemat mozliwosci
stosowania krajowego sprzetu komputerowego na statkach.

Celem ograniczenia importu z KK, przemyst podejmuje produkcje systemu automatyki
pneumatycznej, spetniajacego wymagania PRS.

Przemyst materiatow budowlanych i szklarski

W przemys$le materiatow budowlanych i szklarskim wystepuje kilka zasadniczych rodzajow
procesow wytwdrczych podatnych do wprowadzania kompleksowej automatyzacji. Sg to miedzy in-
nymi:

- produkcja cementu metodg "mokrg" i "suchg"
- produkcja szkta okiennego metodg ciggta.

Przedsiebiorstwa przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiaréw zdobyty wie-
loletnie dosSwiadczenia w automatyzacji cementowni krajowych i zagranicznych.

Obiektami doswiadczalnymi, na ktérych w roku 1975 zostang wdrozone importowane systemy
komputerowe, s3:
- Cementownia "Odra"™ w Opolu,
- Huta Szkta Okiennego w Sandomierzu.

W latach 1976-80 przewiduje sie komputeryzacje i automatyzacje 7 cementowni oraz kilku
obiektow w przemys$le szklarskim. Przedsiewziecia te beda realizowane gtéwnie w oparciu o
krajowy sprzet komputerowy i Srodki automatyzacji oraz w ramach $cistej wspoétpracy z pla-
cowkami zaplecza naukowego przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw.

Przemyst maszynowy

Przemyst maszynowy w coraz wiekszym stopniu staje sie poligonem dosSwiadczalnym kompute-
ryzacji i automatyzacji catej gospodarki narodowej.

Z tego wzgledu zagadnienie upowszechniania stosowania istniejgcych i nowych Srodkéw auto-
matyzacji, sprzetu komputerowego, w tym przemys$le zostato uznane za priorytetowy kierunek
dziatalnos$ci. Komputeryzacja i automatyzacja w przemysle maszynowym obejmuje wiele rédz-
norodnych dziedzin, takich jak:

- automatyzacje zarzadzania duzymi organizacjami gospodarczymi,
-automatyzacje prac biurowych i inzynierskich w przedsiebiorstwach i zapleczu,
- automatyzacje maszyn i urzadzen technologicznych oraz procesow wytwdrczych.

Duzy system komputerowy z importu, dziatajgcy w resortowym oS$rodku przetwarzania da-
nych, jest poligonem doswiadczalnym dla upowszechniania zastosowan krajowych systemow
R-30, R-45.

Osrodek Obliczeniowy przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw w
coraz wiekszym stopniu staje sie placowka badawczo-doswiadczalng, specjalizujgcg sie w
opracowywaniu i wdrazaniu nowych form organizacyjnych i metod zarzgdzania przemystem z
wykorzystaniem elektronicznej techniki obliczeniowej. Wykorzystuje sie tu krajowe systemy
minikomputerowe, ktére sg odpowiedniejsze do wprowadzania etapowej komputeryzacji i
automatyzacji przemystu anizeli duze systemy.

Przewiduje sie, ze do konca 1980 roku wiekszo$¢ przedsiebiorstw przemystu maszynowego
osiggnie podstawowy etap komputeryzacji, jakim jest wdrozenie systemow minikomputerowych
i samodzielne rozwigzywanie probleméw z zakresu automatyzacji prac statystyczno-planistycz-
nych i biurowych,

W zakresie automatyzacji prac inzynierskich i projektowych realizowane sg dwa systemy
pilotowe /projektowanie proces6w obrobki két zebatych oraz czesci obrotowych/. W okresie
197 3-80 przewiduje sie rozpowszechnienie tej techniki na inne procesy obrdbcze i montazowe, z
wykorzystaniem krajowego sprzetu komputerowego.

W zakresie automatyzacji urzgdzen technologicznych przewiduje sie nastepujgce dziatania:
- zastosowanie systeméw minikomputerowych do sterowania numerycznego obrabiarek, centrow
obrobczych, linii technologicznych;
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- mechanizacje i automatyzacje obrabiarek i urzagdzen technologicznych przez dobudowanie zespo-
6w pomiarowo-wykonawczych zastepujgcych cztowieka przy prostych czynnosciach.

W obu przypadkach placéwki naukowe i produkcyjne przemystu komputerowych systeméw auto-
matyzacji i pomiaréw beda czynnie uczestniczy¢ w rozwigzaniu wymienionych probleméw.

Ponadto przewiduje sie, ze sprzet komputerowy, $Srodki automatyzacji i aparatura pomiarowa
produkowane przez nasz przemyst znajdg zastosowanie w wielu procesach wytwdrczych, w mia-
re stopniowego opanowywania sztuki postugiwania sie tymi nowoczesnymi narzedziami przez tech-
nologéw i dozér produkcji.

Przemyst spozywczy

Przedsigebiorstwa przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiaréw zautomatyzowa-
ty ponad 80 cukrowni krajowych i zagranicznych i uzyskaty duzg wiedze o procesie technologicz-
nym, ktoéra bedzie zdyskontowana przy kompleksowej automatyzacji z wykorzystaniem minikompu-
ter6w. W ramach uzgodnien z ZSRR Polska uzyskata specjalizacje na generalne dostawy kompute-
rowych systemédw automatyzacji i pomiaréw dla radzieckich cukrowni.

Przedsiebiorstwa tego przemystu specjalizujg sie w automatyzacji roznych fabryk przemystu
spozywczego, takich jak produkcja dekstryny, przetworstwa miesa, przetworow mlecznych.

W latach 1976-80 przewiduje sie dalszy intensywny rozwo6j tej dziatalno$ci zgodnie z potrzeba-
mi kraju i eksportu.

Transport

W _transporcie wystepuje kilka gtdwnych obszar6w zastosowan sprzetu komputerowego i $rodkéw
automatyzacji:

- komputeryzacja zarzgdzania przedsiebiorstwami transportowymi,

- automatyzacja obstugi pasazerow i ewidencji ruchu $rodkéw transportu i towardw,

- zautomatyzowane sterowanie wybranymi obiektami, urzgdzeniami oraz $rodkami transportu,
- sterowanie ruchem ulicznym.

W PKP komputeryzacja i automatyzacja jest rozwijana gtdwnie w oparciu o krajowy sprzet in-
formatyczny /zestawy "Odra", "Mera"/.

Opracowany w Ministerstwie Komunikacji Informatyczny System Kierowania Transportem Kole-
jowym przewiduje zainstalowanie w latach 1976-80 okoto 50 systemow komputerowych i 200 mini-
komputerowych, gtdwnie krajowych, ktére w pierwszym okresie bedg stosowane do usprawnienia
gospodarki wagonami towarowymi, automatyzacji obstugi pasazeréw/rezerwacja miejsc/, a na-
stepnie do operatywnego sterowania transportem.

W transporcie lotniczym, oprdécz automatyzacji obstugi pasazer6w zagadnieniem dominujgcym
jest poprawa bezpieczenstwa lotu. Problem bedzie rozwigzany przez stworzenie zintegrowanego
systemu sterowania ruchem powietrznym.

W transporcie drogowym komputeryzacja w pierwszym okresie obejmie usprawnienie zarzgdza-
nia i gospodarki taborem samochodowym, a w dalszej perspektywie - systemy informacyjne o wa-
runkach ruchu na gtéwnych trasach.

Przemyst komputerowych systemow automatyzacji i pomiardw podjat produkcje doswiadczalng
elektronicznych urzadzen do sterowania ruchem ulicznym. W latach 1976-80 przewiduje sie dosta-
we okoto 10 systemdw komputerowych i 150 minikomputerowych do adaptacyjnego sterowania ru-
chem ulicznym.

Handel i ustugi

Przemyst podjat produkcje systeméw minikomputerowych, ktére powinny znalezé szerokie zasto-
sowanie w placowkach handlowych i ustugowych. Os$rodkami doswiadczalnymi bedg duze domy to-
warowe, gdzie przewiduje sie wdrozenie systeméw komputerowych wspo6tpracujgcych z terminala-
mi handlowymi / elektroniczne kasy sklepowe, wspoétpracujace z komputerem w czasie rzeczywis-
tym/-

Przemyst jest gotow uruchomic¢ produkcje terminali handlowych pod warunkiem dostatecznie
wczesnego okreslenia funkcji urzadzen i dostosowania organizacji handlu do wymogéw komputery-
zacji.
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Celem usprawnienia ustug serwisowych, przemyst podjat i bedzie intensywnie rozwijat pro-
dukcje systemoéw pomiarowych i automatycznych tester6w w szczeg6lnosci dla serwisu radio-
wo-telewizyjnego i samochodowego.

Ochrona zdrowia ludnosci

Realizujgc wytyczne Partii i Rzadu w sprawie poprawy stanu zdrowia ludnos$ci, resort zdrowia

i opieki spotecznej stanie sie znacznym odbiorcg sprzetu komputerowego. Program komputeryza-
cji na lata 1976-80 zaktada wdrozenie nastepujgcych systemdédw o oddziatywaniu ogélno-krajowym;
- zarzadzania stuzbg zdrowia,

- gospodarki krwia,

- gospodarki lekami.

W lecznictwie zamknietym przewiduje sie wykorzystanie minikomputeréw w systemach inten-
sywnego nadzoru nad ciezko chorymi oraz usprawnienia zarzadzania.

Program przewiduje wykorzystanie gtéwnie krajowego sprzetu komputerowego. Przemyst
zapewni dostawe sprzetu w konfiguracjach do przetwarzania danych.

Ochrona $rodowiska naturalnego

Przemyst opanowatl produkcje podstawowego zestawu $rodkéw do pomiaru stanu zanieczyszczenia
wod oraz cze$ciowo do zanieczyszczenia powietrza. Analizatory gazéw, wchodzace w sktad sys-
temoéw do pomiaru zanieczyszczenia powietrza, sg importowane z krajow RWPG w ramach poro-
zumien specjalizacyjnych. Przemyst przystapit do opracowania zautomatyzowanych stacji  po-
miarowych /w przysztos$ci ze zdalnym przekazywaniem wynikow stopnia zagrozenia $rodowiska
do rejonowych i centralnych o$rodkéw przetwarzania danych/.Cze$¢ stacji bedzie umieszczana
w pojazdach samochodowych w celu zwigkszenia operatywnosci stuzb nadzoru i kontroli i obje-
cia pomiarami catego terytorium kraju.

Systemy pomiaru stopnia zagrozenia $rodowiska naturalnego beda zawieraty minikomputery.

Przemyst mogtby jeszcze bardziej zintensyfikowac prace badawcze i zwiekszy¢ potencjat dla
produkcji aparatury i systemow pomiaru zagrozenia $srodowiska gdyby mégt korzysta¢ z pomo-
cy, udzielonej Polsce przez ONZ, na badania zwiazane z ochrong $rodowiska.

Dydaktyka

W wielu krajach wysoko rozwinietych zostaty podjete prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
komputerowego do intensywnego nauczania. W Polsce w latach 1976-77 zostang podjete prace
nad zorganizowaniem laboratoriéw dydaktycznych wspomaganych komputerowo, ktore bedg
korzystaty z sieci abonenckiej systemow wielodostepnych.

W dalszej perspektywie przewiduje sie powszechny dostep do informacji naukowej za pos-
rednictwem terminali i telefondw.

Przemyst zapewni dostawe uniwersalnego sprzetu komputerowego, ktoéry, odpowiednio opro-
gramowany przez placowki naukowe szkolnictwa, bedzie mogt by¢ efektywnie wykorzystany do
stalego podnoszenia poziomu kwalifikacji, $wiadomosci i kultury spoteczenstwa.

Rolnictwo

Przemyst podjat produkcje nowoczesnych urzagdzen do automatyzacji obiektow hodowli bydta.
Program produkcyjny obejmuje urzadzenia do automatyzacji nastepujacych czynnosci:
- stabilizacja temperatury w pomieszczeniach hodowlanych poprzez zapewnienie ptynnej zmiany
obrotéw wentylatorow,
- przygotowanie, transport i rozdziat paszy na poszczeg6lne stanowiska.

Przemyst w 1975 roku dostarczy do NRD kompletne uktady automatyki dla 14 obiektéw hodow-
li bydta o przecietnej wielkos$ci - 1200 stanowisk.

W porozumieniu z Wojewddzkim Biurem Projektéw Budownictwa Wiejskiego w Poznaniu prze-
myst podjat prace rozwojowe w zakresie automatyzacji innych dziedzin rolnictwa.

Dla automatyzacji prac biurowych w bankach spétdzielczych obstugujacych poszczegdlne
gminy, przemyst zapewni dostawe systemow minikomputerowych w ilosciach zgodnych z potrze-
bami, to jest okoto 5000 szt. w okresie do roku 1935.
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V GENERALNE DOSTAWY

Wdrozenia komputerowych systemow automatyzacji i pomiarow obejmuja:

- odpowiednie przygotowanie organizacyjne i techniczne automatyzowanego obiektu, ktéremu
musi towarzyszy¢ $cista wspotpraca uzytkownika i dostawcy systemu;

- wykonanie i zastosowanie sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej, wli-
czajagc w to wiele specjalnych,niepowtarzalnych winnych obiektach urzgdzen i ukladéw automa-
tyki;

- wlasciwg eksploatacje systemu, z uwzglednieniem statego zwiekszania zakresu wykorzystania
nowoczesnych $rodkéw technicznych i oprogramowania.

W zrosto tu znaczenie takich sktadnikow przedsiewziecia, jak badanie jego efektywnosci, ba-
dania i przystosowanie organizacyjne obiektu, projektowanie i oprogramowanie systemu, szko-
lenie i przystosowanie zatogi oraz inne. Obecnie stanowig one $rednio 30% kosztéw wdrozenia, a
w przysztosci udziat ten istotnie wzroénie.

Kompleksowa automatyzacja obiektu przemystowego $redniej wielko$ci w oparciu o kompute-
rowy system automatyzacji i pomiar6bw wymaga zaangazowania personelu naukowo-badawczego
/inzynieréw, projektantow, programistow/ tgcznie 50 do 100 osobolat. Z reguty, wdrozenie
systemu na obiekcie wymaga wiekszego naktadu pracy wysoko kwalifikowanych pracownikéw za-
plecza naukowo-technicznego anizeli przy wyprodukowaniu okreslonego zestawu technicznych
Srodkow automatyzacji.

Najkrotsze terminy wdrozenia komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiaréw oraz
minimalizacje kosztdw uzyskuje sie w ramach dziatalnosci generalnych dostawcéw. Dysponuja
oni odpowiednig kadrag naukowo-badawcza, projektowg,programistami, brygadami montazowymi,
serwisowymi i dostarczajg sprzet komputerowy, automatyke i aparature pomiarowg w odpowied-
niej konfiguracji dostosowanej do automatyzowanego obiektu i zadan. Sprzet jest dostarczany z
witasnej produkcji przedsiebiorstwa petnigcego funkcje generalnego dostawcy, a cze$ciowo po-
chodzi z innych zaktadow krajowych i z importu.

Generalni dostawcy ponoszg odpowiedzialno$¢ za prawidtowe i terminowe wdrozenie systemu
oraz za witasciwy serwis gwarancyjny. Szereg przedsiebiorstw przemystu komputerowych sys-
temdéw automatyzacji i pomiardw posiada uprawnienia generalnych dostawcéw i realizuje kom-
pleksowe dostawy systeméw automatyzacji i pomiaréw dla krajowego przemystu chemicznego,
energetyki, statkbw morskich i wielu innych oraz przemystu chemicznego w NRD i CSRS.

Przemyst komputerowych systemdw automatyzacji i pomiaréw, przystepujac do realizacji
ambitnego programu automatyzacji wybranych dziedzin gospodarki narodowej musi przejs¢
kolejny etap przeobrazen. Zmiany bedg polegaty na:

1. zwiekszeniu liczby przedsiebiorstw realizujagcych dostawy na zasadzie generalnych dostaw-
cow oraz wyposazeniu ich w odpowiednie $rodki, takie jak: biura projektéw i oprogramowa-
nia, brygady montazowe, bazy; serwisowg i szkoleniowa;

2. pogtebieniu specjalizacji w obstudze wybranych gatezi gospodarki narodowej.

Jednym z kryteriow okreslenia specjalizacji dla generalnego dostawcy bedzie mozliwie blis-
ka lokalizacja w stosunku do podstawowych uzytkownikéw, np, specjalizacja generalnych dostaw-
c6w na terenie Slaska - goérnictwo weglowe, Krakowa - hutnictwo, Wroctawia - gérnictwo i
przetworstwo miedzi, Poznania - przemyst maszynowy, Warszawy - automatyzacja prac biuro-
wych, inzynierskich, projektowych, naukowych, dydaktycznych.

Rozszerzenie automatyzacji gospodarki narodowej na zasadzie generalnych dostawcéw bedzie do-
konywane gtéwnie w ramach istniejgcych przedsiebiorstw. Zgodnie z tym zatozeniem przed-
siebiorstwa takie, jak na przyktad "Mera-KFAP" w Krakowie, ktore dotychczas byto wytgcznie
producentem elementow aparatury pomiarowej i czeSciowo sprzetu komputerowego - stanie sie
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stopniowo generalnym dostawcg komputerowych systemdédw automatyzacji i pomiaréw dla prze-
mystu zlokalizowanego na terenie Krakowa i woj. krakowskiego.

Przyjecie zasady ustalania specjalizacji generalnych dostawcéw ze wzgledu na bliskie potoze-
nie w stosunku do gtéwnych odbiorcow podyktowane jest koniecznos$cig zapewnienia “sprawnego
serwisu. Zautomatyzowany obiekt bedzie tylko wtedy rentowny, jezeli naprawy bedg dokonywane
mozliwie szybko i sprawnie. Zapewnienie sprawnego serwisu jest mozliwe jedynie przy maksy-
malnym przyblizeniu placowek ustugowych do uzytkownikéow, W okreslonych wypadkach bedg to
placowki zlokalizowane wprost na terenach duzych kombinatow przemystowych.

Przedstawione zamierzenia w zakresie specjalizacji generalnych dostawcéw sg wstepna  kon-
cepcja, ktéora w miare pogtebiania studiéw i prac prognostycznych nad tym zagadnieniem ulegnie
pewnym zmianom i usciSleniom. Niemniej, stanowig one ilustracje generalnych przeobrazen
strukturalnych przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiaréw, ktoérych gtéwnym

celem jest lepsze dostosowanie do kompleksowego zaspokojenia potrzeb sprzetowych i

obstugi
uzytkownikow.



VI PRODUKCIA

Tylko nieliczne, najwieksze kraje na Swiecie sg w stanie zaspokoi¢ podstawowe potrzeby
sprzetowe z wiasnej produkcji. Dotyczy to takze kompleksowej automatyzacji podstawowych ga-
tezi przemystu, gdzie obserwuje sie pogtebianie miedzynarodowego podziatu pracy i specjaliza-
cji w zakresie tzw. obiektowych zastosowan systeméw komputerowych.

Przemyst komputerowych systemow automatyzacji i pomiaréw wprowadza przedsiewziecia zmie-
rzajace do ograniczenia wzrostu ilosci asortymentéw, gidwnie w drodze wspoétpracy zagranicznej
w ramach RWPG oraz, w miare dysponowanych $rodkéw, rowniez z krajami zachodnimi, uwzgled-
niajgc dorobek krajowych jednostek nie wchodzgcych w skiad tego przemystu.

Prowadzone przez nas analizy wykazaty, ze w zakresie sprzetu komputerowego na ogdlng ilos¢
ok. 100 potrzebnych w kraju typéw wyrobdw przemyst bedzie produkowat okoto 30 typéw. Bedzie-
my dazyli do takiego stanu, aby import specjalizowany obejmowat ok. 60 typéw, a import uzupet-
niajagcy ok. 10 typow.

W zakresie automatyki potrzeby kraju wynoszg blisko 2000 typéw podstawowych wyrobow, nie
uwzgledniajac catej grupy typoodmian i specjalnych wykonan. Produkcja przemystu komputero-
wych systeméw automatyzacji i pomiar6w nie powinna przekroczy¢ 700 podstawowych typéw wyro-
béw. Import specjalizowany obejmie ok. 400 typéw, a niezbedny import uzupetniajagcy ok. 800 ty-
pow.

W aparaturze pomiarowej potrzeby sa rzedu 5000 podstawowych typéw wyrobéw, a produkcja
przemystu krajowego nie powinna przekroczy¢ 1300 typéw przy imporcie specjalizowanym ok. 300
typow i przy niezbednym imporcie uzupetniajgcym ok. 3400 typéw podstawowych.

Tych kilka cyfr charakteryzuje ztozonos$¢ problematyki sprzetowej i dostaw komputerowych sys-
temow automatyzacji i pomiaréw. Uzmystawia tez, ze przemyst ten nie moze by¢ dostawcg dla
wszelkich grup odbiorcéw. Byloby to gospodarczo nieuzasadnione i zdecydowanie nieefektywne dla
gospodarki narodowej.

Potrzeby krajowe beda pokryte witasng produkcjg gtdwnie w nastepujgcych urzgdzeniach i gru-

pach wyrobow:

- komputery $rednie,

- minikomputery

- urzgdzenia pamieci ,taSmowe, dyskowe, kasetowe,- ,

- urzgdzenia przygotowania danych na nos$nikach magnetycznych /taSmowe, dyskowe, kasetowe |,

- urzadzenia we/wy na taSmie papierowej,

- drukarki wierszowe i znakowe,

- monitory ekranowe,

- urzgdzenia specjalizowane /terminale konwersacyjne, handlowe i inne/,

- kalkulatory dla zastosowan inzynierskich i naukowych,

- kompletne systemy automatyki pneumatycznej, elektrycznej analogowej oraz urzgdzenia cyfro-
we do wspotpracy komputeréw z obiektem,

- elementy automatyki impulsowej, proste regulatory elektryczne i elektroniczne,

- zawory i regulatory bezposredniego dziatania,

- aparatura elektryczna i elektroniczna, w tym tester//' i urzagdzenia dla zautomatyzowanej kon-
troli parametréow elektronicznych,

- aparatura do pomiarow wielkosci nieelektrycznych i aparatura do ochrony $rodowiska,

- aparatura pomiarowa mechaniczna, manometry, wagi.

W zrastajgce znaczenie i pogtebiajgca sie ztozonosS¢ problematyki kompleksowej automatyza-
cji obiektéw przemystowych powoduje konieczno$¢ koncentracji dostaw wyrobéw i ustug dla od-
biorcéw’ o decydujacym znaczeniu w gospodarce narodowej, takich jak: energetyka, przemyst che-
mii nieorganicznej i nawozow, przemyst petrochemiczny, przemyst cukrowniczy, cementowy i
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PRODUKCJA SPRZETU KOMPUTEROWEGO

AUTOMATYKI | APARAT. POMIAR. W ZJEDN.

Sprzet kom pu torowy
Automatyka
Aparatura pomiarowa

MLD Zt.
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971 - 75
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1,700 2,130
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okretownictwo. Pokrywa sie to w duzym stopniu z dziedzinami, w ktérych przemyst komputero -
wych systemow automatyzacji i pomiarow ma wieloletnie doswiadczenia w automatyzacji za pomo-
cg konwencjonalnych $rodkéw automatyki i aparatury pomiarowej.

Podstawowym sposobem realizacji komputerowych systemo6w automatyzacji bedzie wiec wspol-
ne wdrozenie systemu w tych dziedzinach, w ktérych odbiorcy posiadaja rozwiniete zaplecze nau-
kowo-badawcze i produkcyjne oraz dysponujg odpowiednim doswiadczeniem w postugiwaniu sie
sprzetem komputerowym stosowanym w automatyzacji.

Przemyst podejmuje produkcje oprogramowania specjalnego dla systeméw komputerowych, co
zostato uznane za wazny odcinek dziatalnosci. W kompleksowych systemach automatyzacji, opro-
gramowanie i $rodki techniczne muszg by¢ traktowane jako jedna cato$¢. Zostanie powotana siec
placowek i przedsiebiorstw zajmujgcych sie wybranymi rodzajami oprogramowania i zastosowan
sprzetowych. Jednakze pelne zaspokojenie zapotrzebowania odbiorcow na oprogramowanie specjal-
ne wymaga znacznego zwiekszenia potencjatu oraz Scistej wspdtpracy z jednostkami zaplecza tech-
nicznego i produkcyjnego odbiorcdw. Pewne dziedziny bedg automatyzowane przy czeSciowym
Swiadczeniu ustug projektowo-kompletacyjnych przemystu lub przez zagranicznych dostawcow,
gtownie w ramach RWPG, wedlug uzgodnionego podziatu specjalizacyjnego.

STRUKTURA PRODUKCIJI

- 1975 rok
1980 rok

Udziat %*wy produkcji przedsigbiorstw
w produkcji Zjednoczenia "MERA"

Rys. 23
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MERA ZATRUDNIENIE
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ROZMIESZCZENIE
NAKEADOW INWESTYCYJINYCH

1976-80 r.
GDANSK
KOSZALIN
WOoJ. \ Gdanskie OLSZTYN
Koszalinskie
BIALYSTOK
woj. Bydgoskie Biatostockie
Warszawski
ZIELONA POZNANJé;
Sl 031 Poznanskie
wol- |[LODZj [iYPi~
; ) j liYPI™Nr
Zielono - 11i* 1 £.6dzkie"
gorskie
LUBLIN
ROCLAW]
Woj.
Liliwol - A KIELCE I
Lubelskie

.Wroctawskie,
OPOLE "w°Lv-vCM
© CLKatowickiel

KATOWICE

Naktady ogétem 13,2 mid zt
w tym rbm 5,3 mid zt

j | - Inwestycje ogdtem

.woj. Krakowskie'

- Roboty budowlano-montazowe
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ZAPOTRZEBOWANIE Z RESORTOW W 1980 r.

(@] PRZEM. CHEMICZNEGO (o] ' PRZEM- CIEZKIEGO

O . PRZEM. DRZEWNEGO
LtACZNOSCI
Wktady
do migkkich
dyskow
10 000 szt.
Wielokanatowe Tasmy
przewody barwigce
pneumatyczne Aparaty Modemy . 35 tyé. szt. szpul
600 km. telefoniczne z autowzywakami
. od 200 do 2400bitévyE
z klawiaturg
30 ty$. szt. 900 szt. !
tgcza !

Papiery telefoniczne

do drukarek i telegraficzne
pojedyncze od 500 do 2400 bodéw
i wielowarstwowe )
7 tys. szt. Przewody
lo owijania
PRZEDSIEBIORSTWA - kynary
Lakiery ZJEDNOCZENIA 6000 km
900 tys$. litrow MERA
Odlewy

seliwne Druty dla

i staliwne termoelementéw

w tym z platyny

Wyroby

Odkuwki wyciskane

i ciSnieniowe ze
stalowe
stopéw aluminium
450 ton
w tym 60%

profile

Tworzywa
ABS.

330 ton.

Rys. 29



VIl EKSPORT NA TLE SPECIJALIZACII MIEDZYNARODOWE]

Podstawowym zadaniem przemystu jest rozwdéj produkcji i zastosowan komputerowych syste-
mow automatyki i pomiardw w warunkach pogtebiajacej sie wspdtpracy krajow RWPG i miedzyna-
rodowego podziatu pracy. Zadania te w zakresie sprzetu komputerowego realizowane sg gtdwnie
przez udziat Polski w pracach nad Jednolitym Systemem Elektronicznych Maszyn Matematycz-
nych, oraz Jednolitym Systemem Minikomputerow. Prace wdrozeniowe prowadzone sg wspélnie
z innymi krajami - uczestnikami porozumienia miedzynarodowego w tym zakresie.

Przemyst, na podstawie podjetych zobowigzan miedzynarodowych uruchomit produkcje wy-
branych urzadzen peryferyjnych dla JS EMC oraz maszyny R-30.

Udziat PRL w produkcji urzagdzen Jednolitego Systemu przedstawia rysunek.

Eksport do krajow socjalistycznych pozwoli na uzyskanie $srodkéw niezbednych do realizacji
importu maszyn duzych i urzagdzen peryferyjnych w celu kompletacji systemow komputerowych
w kraju. W ramach dwustronnej wspdtpracy z krajami RWPG dokonano wymiany informacji o
rozwoju poszczeg6lnych przemystéow do roku 1980 i uzyskano, specjalizacje produkcji na dosta-
wy szeregu urzadzen i przyrzadow takich jak:

- drukarki wierszowe i ustawniki pozycyjne do ZSRR,
- czytniki, dziurkarki taSmy, mierniki tablicowe, liczniki energii elektrycznej do NRD,
- system automatyki hydraulicznej i zestawy pomiarowe dla serwisu radiotelefonéw do CSRS.

Prowadzone sg dalsze negocjacje i uzgodnienia na dostawy do 1980 r. wielu wyrobéw z gru-
py sprzetu komputerowego: komputerow R-30, czytnikéw i dziurkarek taSmy, pamieci taSmo-
wych i matych dyskowych .urzgdzen kodujgcych na tasmie i dyskach oraz réznych elementéw auto-
matyki i aparatury pomiarowej. Uzyskano specjalizacje w zakresie kompleksowej automatyza-
cji przemystu chemicznego i petrochemicznego w NRD, CSRS /warto$¢ dostaw w latach
1976-80 - 280 min zt dew./ i w coraz wiekszym stopniu w ZSRR. Przemyst ma tez wieloletnie
uzgodnienie na dostawy systemu automatyki hydraulicznej, zawordw i innych elementéw automa-
tyki i pomiaréw.

Obroty handlu zagranicznego sprzetem komputerowym, systemami i elementami automatyki
oraz aparaturg pomiarowg z krajami socjalistycznymi charakteryzujg sie duzymi nadwyzkami
eksportowymi.

W okresie do 1980 r. obroty handlu zagranicznego z krajami kapitalistycznymi bedg sie
bilansowac.

Poczyniono odpowiednie przygotowania oraz uruchomiono przedsiewziecia, ktore spowoduja
dalszy dynamiczny wzrost eksportu a szczegdlnie do krajow kapitalistycznych. Sktadajag sie
na nie np.:

- przedsiewziecia techniczne zmierzajgce do dostosowania produkowanych wyrobéw do wymogéw
technicznych i mody panujgcej na rynku zachodnim;

- przedsiewziecia organizacyjne i inwestycyjne dla zapewnienia odpowiedniej bazy narzedziowej
i technologicznej, gwarantujgce szybkie wdrozenia i minimalizacje kosztéw produkcji;

- przedsiewziecia zapewniajgce serwis naszych wyrobdw oraz sprzedaz wyrobéw w systemie
tzw. z poiki;

- prace przygotowawcze do uruchomienia odpowiednich przedsiewzieé¢ organizacyjnych a nawet
inwestycyjnych, ktdre umozliwia wprowadzenie nowych asortymentéw i rozwing zbyt wyrobow
juz ulokowanych na rynku zachodnim,

- przygotowania modyfikujgce naszg baze'wystawi enniczg oraz zapewnienie jej statego charak-
teru, jak tez stworzenie ekspozycji przewoznej;

- przygotowanie odpowiedniej bazy poligraficznej oraz dziatalnosci marketingowej;

prace studialne przysztosciowych tendencji rozwojowych;

- prace badawczo-poréwnawcze parametrow technicznych i cen wyrobéw, szczeg6lnie blokéw
i zespotéw handlowych majgcych szanse zbytu na rynkach zachodnich.
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VIl GEOWNE KIERUNKI ROZWOJU ASORTYMENTU

Rozwo6j techniczny sprzetu komputerowego bedzie skoncentrowany na czterech gidwnych
grupach wyrobow:
- komputery $rednie i minikomputery,
- drukarki wierszowe i znakowe,
- pamieci dyskowe, tasmowe i kasetowe,
- terminale dla systemow teleinformatycznych
i polegat bedzie przede wszystkim na zwiekszeniu mocy obliczeniowej komputeréw oraz roz-
szerzeniu ich funkcji i konfiguracji w celu tworzenia systemoéw przestrzennie roztozonych.

W latach 1976-80 zostanie opracowany i wdrozony do produkcji komputer R-45 JS EMC.

Rozwo6j komputerow bedzie postepowat w nastepujacych kierunkach:

- zwiekszenie mocy obliczeniowej,

- zwiekszenie szybkoSci /przecietna wydajno$¢ procesora Sredniej wielkosci wzro$nie z ok,
150 tys, op/s do ok. 500 tys op/s/,

- wprowadzenie pamieci wirtualnej,

- wprowadzenie mozliwos$ci pracy wieloprogramowej i systemow teleinformatycznych,

- powiekszenie wielodostepnosci.

Opracuje sie tez rodzine minikomputerdw, w tym specjalizowanych dla systemdw central-
nej rejestracji i sterowania w przemysle.

Przewiduje sie przystosowanie krajowych minikomputeréw do wymagan JS EMC.

Rozw6j pamieci pomocniczych bedzie postepowat w nastepujacych kierunkach:
- opracowanie bardzo duzych pamieci dyskowych,
- opracowanie matych pamieci dyskowych z tatwo wymienianymi miekkimi dyskami,
- opracowanie rodziny pamieci taSmowych z udoskonalonymi gtowicami.

Rozwdéj techniczny $rodkéw automatyzacji do zastosowan przemystowych prowadzony be-
dzie w ramach Krajowego Systemu Automatyki i Pomiar6w "POLMATIK". Wprowadzenie jed-
nolitych wymagan technicznych i standardéw, bazujgcych na uzgodnieniach w ramach RWPG,
zapewni mozliwos$¢ uzycia réznorodnej aparatury opracowanej przez placowki naukowo-badaw-
cze i zaplecze réznych resortow a takze importowanej z krajow RWPG w ramach specjalizacji.

Gtownymi kierunkami rozwoju technicznego $rodkéw automatyki i aparatury pomiarowej

beda:

- uruchomienie produkcji nowych systeméw automatyki elektrycznej analogowej,

- unowoczes$nienie systemu automatyki pneumatycznej i przystosowanie go do pracy w kompute-
rowych systemach automatyzacji i pomiardw,

- opracowanie i wdrozenie do produkcji typoszeregu nowych regulatoréow i rejestratorow elek-
tronicznych, cyfrowej aparatury tablicowej i innych m

- opracowanie i uruchomienie systemu do pomiaru i sygnalizacji stopnia zanieczyszczenia
Srodowiska /powietrza, wody/.

Dla zapewnienia realizacji dostaw sprzetowych, nadal bedzie rozwijana techniczna wspdéipra-
ca z zagranicg w postaci kooperacji i zakupu licencji. Program zakupu licencji jest ukierun-
kowany na wyroby i technologie, w ktérych doswiadczenia krajowych jednostek naukowo-badaw-
czych i produkcyjnych sg niedostateczne, a osiggniety poziom w innych krajach bardzo wysoki,
przede wszystkim na:

- uzupetnienie sprzetowe i technologiczne zwigzane z realizacjg naszych zobowigzan i specjali-
zacji w ramach RWPG,

- uzupetnienie typoszeregu elementéw i urzagdzen wchodzacych w sktad zestawow komputerowych
systemoéw automatyki i pomiarow.
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KIERUNKI ROZWOJU TECHNICZNEGO
KOMPUTEROW JEDNOLITEGO SYSTEMU EMC
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KOMPUTEROWE SYSTEMY TELEPRZETWARZANIA
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WOLNE
Rok
uruch
prod.
PT 105
PT 305
EC 5001
PT 315

PAMIECI TASMOWE
KASETOWE
Rok
uruch
prod.

PAMIECI DYSKOWE

KASETOWE
Rok
Typ uruch.
prod.
MERA
8425 1975
MERA
9427
MERA
94X X

PAMIECI NA DYSKU

ELASTYCZNYM

Rok

Typ uruch.
prod.

LX 45 D 1975

CZYTNIKI

TASMY'

DZIURKOWANE]J

Typ

CTK -50R

CT-1001 A

CT-2000

ROZWO!
TECHNICZNY
MINIKOMPUTEROW

Pamie¢ potprzewodnikowa
Pamie¢ ferrytowa 1,0 us

Pamieé¢ ferrytowa 2,0 us

SYSTEMY MINIKOMPUTEROWE

PERFORATORY
TASMY DRUKARKI MASZYNY
PAPIEROWE] ZNAKOWE DO PISANIA
Rok Rok Rok Rok
uruch. uruch. Typ uruch. Typ uruch.
prod. prod. prod. prod.
DTK -50R DZM 180 1974 Facit
DZM 180 3851 1975
DT 105 z wciggiem 1975
kart kontrol.
DzM 180
z wciaggiem
kart kontrol. 1975
i z paskiem
magnetycz.
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/ UKLADY
SCALONE MSI

UKLADY
SCALONE LSI

ADAPTERY LINII
TRANSMICJI DANYCH

Szybkos¢é

200 b/s’

600/1200 b/s

Telegraficzne

Rok
uruch.
prod.

1975

Lokalne
SYSTEM
TELEMECHANIKI
TM-10
1975
SYSTEM MODULOW
AUTOMATYKI
P I
1975/1976
MONITORY
EKRANOWE
N1 Rok
Typ uruch.
a prod.
S Alfanumer. 1974
Graficzny 1975



GLOWNE ETAPY ROZWOIJU APARATURY | SYSTEMOW

POMIARU STOPNIA ZAGROZENIA SRODOWISKA

ETAP

SYSTEMY
MINIKOMPU'
TEROWE

APARATURA

- SOLOMIERZE
- TLENOMIERZE
- MIERNIKI Ph
- ANALIZATORY

1974 1977 1990
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KOMPUTEROWY SYSTEM POMIAROWY

URZADZENIA STERUJACE SYSTEMU

= Minikomputer

a
®

Zegar cyfrowy typ C-553
Blok sterujacy przetacznika
kanatéw pomiarowych typ P-228

Blok sterujaco-programujacy
prostych systeméw pomiarowych

PRZELACZANIE

® Przelgcznik kanaléw pomiarowych|

typ P-227

e Przetacznik kanatéow cyfrowych

URZADZENIA POSREDNICZACE

a Blok posredniczacy typu V-1%524/3511]
a Blok posredniczacy typu V -532/351]]

PODSYSTEM ZASILAJACY

e Zasilacz programowany typu P-3156
* Zasilacze stabilizowane typu P-3131

P-314;, P-321

i P-322

e Zasilacze kalibrowane typu P-303;
P~316; P-317; P-331
* Generator funkcji typ E-430

» Generator napiecia sinusoidalnego
typ K-937

LEGENDA

= Produkowane lub przygotowane do produkcji
= Etap projektu technicznego
= Etap projektu wstepnego

Rys.
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URZADZENIA PERYFERYJIJNE SYSTEMU

= Rejestratot cyfrowy typ P-234

= Rejestrator NRD typ 3511

= Rejestrator NRD typ 3512

« Blok przekroczen typ E-3151

= Transkrypter typ E-3152

« Wielokanatowy rejestrator

danych typ E-201

Dalekopis z perforatorem tasSmy RFT
Elektryczna maszyna do

pisania

oo

PODSYSTEMY POMIAROWE

Woltomierze cyfrowe kompensacyjne
typu V-524; V-527; V-529
Woltomierze cyfrowe catkujgce
typu V -530; V-531, V-532; V-0633; V-534
CzestosCiomierze-czasomierze liczace

typu Cr549; C -549A; C -549B; Cr554;C-55.

System dla serwisu radiowego
mono i stereofonicznego
System dla serwisu telewizji
monochromatycznej i kolorowej
Automatyczny mostek cyfrowy
typ E-315

URZADZENIE TESTOWANE



IX ROZWOJ ZAPLECZA NAUKOWEGO | PRAC BADAWCZYCH

Program rozwoju zastosowan sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej na-
ktada na przemyst zadania, ktérych realizacja wymaga nie tylko intensywnej rozbudowy bazy pro-
dukcyjnej, lecz takze harmonijnego i intensywnego rozwoju zaplecza naukowo-badawczego.

W przesztoséci zaplecze naukowo-badawcze koncentrowato sie przewaznie w instytutach IMM i
PIAP oraz w "Mera-Elwro"”. Obecnie trwa intensywny proces rozszerzania tego zaplecza, wy-
razajacy sie przede wszystkim tworzeniem osrodkéw badawczo-rozwojowych przy wiodacych za-
ktadach produkcyjnych. Ponad 50% przedsiebiorstw przemystu komputerowych systeméw auto-
matyzacji i pomiaréw posiada wtasne o$rodki badawczo-rozwojowe i zaktady doswiadczalne, co
pozwala wydatnie skréci¢ okres wdrazania nowoczesnego sprzetu i technologii.

W latach 1976-80 nastapi zasadnicze wzmocnienie potencjatu zaplecza naukowego przez wzrost
iloSciowy kadry /wzrost zatrudnienia w grupie "nauka"™ z 7100 os6b w 1975 r. do 14000 os6b w
1980 r. / oraz wyposazenia /wzrost naktadéw na prace badawczo-rozwojowe z 1,2 mld zt w 1975r.
do 2,8 mld w 1980 r./. Udziat zaplecza naukowego w zatrudnieniu w przemys$le wzros$nie z 17%

w roku 1975 do 25% w roku 1980.

W zrost ilosciowy i jakoSciowy zaplecza zapewni zasadnicze zwiekszenie liczby wdrozehA wtas-
nych, oryginalnych rozwigzan technicznych, chronionych patentami.

Gtowne zadania zaplecza naukowo-badawczego obejmujg nastepujgce grupy zagadnien:
opracowanie i wdrozenie nowych wyrobéw oraz doskonalenie wyrobéw licencyjnych;

rozwoj oprogramowania;
opracowanie i wdrozenie nowych proceséw technologicznych i wysoko wydajnych metod wytwa-
rzania;
aplikacje komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow.

W dziedzinie sprzetu:

opracowanie typoszeregu specjalizowanych procesorow mogacych stanowi¢ podstawe do reali-
zacji systemow poliprocesorowych;

opracowanie typoszeregu programowo-sprzetowych podsysteméw dla wprowadzania i wyprowa-
dzania informacji za pomocg obrazu i gtosu;

opracowanie typoszeregu programowo-sprzetowych podsysteméw do wymiany informacji miedzy
komputerowymi pracujgcymi w niejednorodnych sieciach komputerowych i w sieciach zawiera-
jacych roztozone banki danych;

opracowanie typoszeregu systemdéw minikomputerowych problemowo zorientowanych /automa-
tyzacja prac inzynierskich, projektowych, technologicznych, biurowych i innych/;

opracowanie systeméw pomiarowych problemowo zorientowanych m. in. :

- pomiary parametréw zagrozenia $rodowiska naturalnego,

- dla serwisu radiowo telewizyjnego i samochodowego,

- cyfrowe pomiary w nauce i laboratoriach,

- cyfrowe pomiary w przemysle;

opracowanie czujnikdéw i przetwornikéw z wykorzystaniem nowych zjawisk fizycznych, o wielo-
krotnie powiekszonej niezawodnosci i odpornosci na wpltyw szkodliwych warunkéw pracy.

W dziedzinie oprogramowania:

opracowanie programow i rozwigzan sprzetowych umozliwiajacych wykorzystanie komputero-
wych systeméw automatyzacji i pomiaréw' przez uzytkownikéw' nie majacych kwalifikacji pro-
gramistéw i nie posiadajgcych dostatecznej wiedzy o dziataniu i wykorzystaniu systeméw obli-
czeniowych;

opracowanie zespotu Srodkdw programowych racjonalizujgcych proces opracowywania progra-
moéw, ich testowania i dokumentowania;

przygotowanie srodkéw programowych typu metatranslatorow i makrogeneratoréw umozliwia-
jacych zaawansowanym uzytkownikom stosunkowo tatwe definiowanie jezyk6w problemowych i
dziedzinowych oraz automatyczng generacje translatoréw jezykow;
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TENDENCJE ROZWOIJU SYSTEMOW
KOMPUTEROWYCH i OPROGRAMOWANIA

NA SWIECIE
Struktura kosztéw Struktura kosztow Wydajnos¢ pracy
systemu oprogramowania programistéw

100% 100%

- Koszt obstugi uzytkownikéw Praca zyw. serwisu oprogramowania

- Koszt oprogramowania Praca personelu wspomagajacego

- Koszt sprzetu

Praca komputera

Praca zyw. programisty
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opracowanie i implantacja oprogramowania uzytkowego do okre$lonych dziedzin, takich
jak zastosowania naukowe, inzynierskie, projektowe, pilotowe zastosowania przemystowe.

W dziedzinie technologii:

opracowanie nos$nikéw informacyjnych umozliwiajgcych realizacje pamieci pomocniczych opo-
jemnosciach rzedu 10" - 10-" bitow, czasach cyklu pamieciowego 100 mikrosekund do 1 ms
oatkowicie eliminujgcych ruchome elementy mechaniczne /eliminacja pamieci dyskowych a
naw.et taSmowych/;

opracowanie technologii produkcji obwodéw scalonych o duzej skali integracji /pamieci ope-
racyjnych i mikroprocesorow/;

opracowanie technologii czujnikéw i przetwornikdw podstawowych wielkosci fizycznych
/temperatura, cisnienie, przeptyw/, wykonanych jako monolityczne obwody scalone.

W dziedzinie aplikacji:

opracowanie i wdrozenie sprzetowo-programowego systemu projektowania inzynierskiego
szerokiego przeznaczenia, sprzezonych z bankami danych w celu automatycznego wyszuki-
wania informacji normalizacyjnej i projektowej;
wdrozenie systemoéw zautomatyzowane go projektowania struktur logicznych, uktadéw elektro-
nicznych, fotomasek obwoddéw scalonych o duzej skali integracji;
wdrozenie systemdéw zautomatyzowanej produkcji oprogramowania;

wdrozenie pilotowe komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiaré6w w wybranych dzia-
tach gospodarki narodowej.



SYSTEM MINIKOMPUTEROWY MERA 300

1 MERA 307 [

11 MERA 317-1

MERA 345 1

MERA 377
MERA 376

39%6-1f MERA 397~1

OBSZARY . HARMONOGRAM URUCHOMIEN
ZASTOSOWAN
KOMPUTERY MERA 305
BIUROWE 1MERA 302 1 MERA 34 MERA 306
MERA 303 MERA 301
KOMPUTERY
INZYNIERSKIE F MERA 316
TERMINALE
PROGRAMOWANI MERA 346
MERA 342
SYSTEMY*” MERA TM 10
STEROWANIA SAT 2 SAT 4 MERA P
| TESTOWANIA AT 3 VERA 366
SYSTEMY
TELEKOMU- MERA 374
NIKACYINE MERA 372
SYSTEMY
UNIWERSALNE f~MERA 3921 | MERA
1973 1974 1975
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PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU OPROGRAMOWANIA MINIKOMPUTEROW BIUROWYCH MERA 300

MERA MERA
301 304
MERA MERA
302 305
MERA MERA
303 306

Legenda: Niebieskimi liniami oznaczono poziomy oprogramowania
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X ROZWOJ METOD WYTWARZANIA

Program dynamicznego rozwoju przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiarow
wymaga wprowadzania zasadniczych przeobrazen w metodach wytwarzania oraz unowoczes$niania
parku maszynowego. W jeszcze wiekszym stopniu postep w technologii musi obja¢ przemysty do-
starczajace materiaty, elementy i podzespoty, w celu zaspokojenia wzrastajgcych wymagan jakos-
ciowych i niezawodnos$ciowych na wyroby finalne.

W ostatnim okresie opanowano szereg technologii podstawowych, umozliwiajgcych wytwarzanie
przemystowe sprzetu komputerowego Il generacji, nowych $rodkéw automatyzacji oraz aparatury
pomiarowej. Przyktadowo sg to:

- procesy technologiczne produkcji ptytek z wielowarstwowymi obwodami drukowanymi i metalizo-
wanymi otworami;
- procesy technologiczne pétautomatycznego montazu elementdw na ptytkach oraz lutowania na fa-

li stojgcej;

- procesy technologiczne zautomatyzowanego montazu okablowania metodg potgczen owijanych;

- procesy wytwarzania pamieci operacyjnych z krajowych ferrytow o $rednicy 0, 55 mm;

- procesy wytwarzania gtowic czytajgco-zapisujacych do pamieci taSmowych, dyskowych, kaseto-
wych;

- procesy automatycznego ciecia i zdejmowania izolacji z przewodow;

- procesy pétautomatycznego krosowania i szokowania blokéw elektroniki;

- procesy testowania pamieci i blokéw elektronicznych;

- procesy wytwarzania bebnéw drukarek wierszowych, co pozwolito uzyska¢ znaczne wyprzedze-
nie w stosunku do pozostatych krajow RWPG;

- zautomatyzowane wytwarzanie zaworéw regulacyjnych z wykorzystaniem obrabiarek sterowanych
numerycznie;

- wytwarzanie mieszkdw sprezystych, m. in. odpornych na podwyzszone; temperature, cisnienie
oraz na korozje;

- wytwarzanie systemu automatyki pneumatycznej "Meralog" z tworzyw sztucznych;

- wytwarzanie precyzyjnych, elektronicznych i optycznych zespotéw automatycznych wag anali-
tycznych o wysokiej doktadnosci;

- zautomatyzowane wzorcowanie licznikdw energii elektrycznej i inne.

Program rozwoju metod wytwarzania przewiduje w latach 1976-80 koncentracje m. in. na naste-

pujacych problemach:

- stworzeniu wtasnej bazy wytworczej materiatdow i elementéw trudno dostepnych, determinuja-
cych rozwéj wyrobow finalnych;

- zorganizowaniu produkcji specjalnych urzadzen technologicznych i testujgcych;

- automatyzacji projektowania uktadéow elektronicznych oraz.obwodéw drukowanych i matryc
specjalnych obwoddw scalonych o duzej skali integracji;

- automatyzacji produkcji oprogramowania komputerow;

- automatyzacji projektowania komputerowych systemow automatyzacji i pomiarow w konfigura-
cji odpowiedniej dla danego obiektu;

- unowocze$nieniu parku maszynowego i urzadzen technologicznych oraz rozszerzeniu stosow'ania
obrabiarek sterowanych numerycznie;

- opanowaniu nowych technologii, na przyktad produkcji pamieci o duzych pojemnosciach, pamie-
ci operacyjnych.

Stworzenie wtasnej bazy kuzienno-odlewniczej w Przemys$lu wptynie zasadniczo na zmiane tech-
nologii wytwarzania w wielu przedsiebiorstwach. Ulegnie zmniejszeniu liczba automatéw toczg-
cych z pretdw oraz zwiekszy sie znacznie liczba automatéow do obrobki odkuwek i odlewéw. Zmia-
ny te wplyng na obnizke zuzycia materiatéw i surowcéw, a takze robocizny.

Podjecie przez przemyst komputerowych systemdéw' automatyzacji i pomiarow wtasnej produk-
cji specjalnych obwodéw scalonych o duzej skali integracji jz uwzglednieniem kooperacji techno-
logicznej z przemystem elektronicznym/powinno zasadniczo wptyngé na przyspieszenie urucho-
mienia produkcji sprzetu komputerowego IV generacji i zmniejszenie dystansu w stosunku do
przodujacych firm Swiatowych o 3 do 5 lat.



Xl KRAJOWY SYSTEM AUTOMATYKI | POMIAROW ,POLMATIK"

Zastosowanie sprzetu komputerowego krajowego i pochodzgcego z importu wyzwala wiele inicja-
tyw, zwigzanych z rozszerzeniem jego wykorzystania. Najczes$ciej powoduje to konieczno$¢ opra-
cowania nietypowej aparatury i przyrzadow.

Wiele placowek naukowo-badawczych i produkcyjnych podejmuje sie ich opracowania i wykona-
nia we wtasnym zakresie. Ze wzgledu na niestosowanie jednolitej bazy konstrukcyjnej i elemento-
wej, powstate w ten sposéb przyrzady nie kwalifikujg sie do podjecia produkcji przemy itlowej. Tym
samym dorobek naukowcoéw i inzynieré6w nie zostaje odpowiednio spozytkowany.

Krajowy System Automatyki i Pomiaréw /KSAP/ "POLMATIK" opracowany przez Przemystowy
Instytut Automatyki i Pomiaréw stanowi dokument unifikacyjno-normalizacyjny, zawierajagcy pod-
stawowe wymagania jakosciowe i standardy konstrukcyjne bazujgce na uzgodnieniach w ramach
RWPG.

Uproszczong strukture KSAP "POLMATIK" przedstawia rysunek.

Powszechna akceptacja KSAP "POLMATIK" pozwolitaby uzyskaé nastepujgce efekty:
usprawnienie koordynacji prac badawczo-rozwojowych przy opracowywaniu nowych i moderniza-
cji istniejacych technicznych $rodkow automatyzacji;

- przyspieszenie opracowan i wdrozenie specjalnych przyrzadéw pomiarowych i systeméw automa-
tyki;

- zmniejszenie importu systemoéw i aparatury pomiarowo-kontrolnej nie spetniajagcych wymagan
normalizacyjnych i jako$ciowych;

- zwiekszenie seryjnosci produkcji zunifikowanych elementéw' i zespotdw oraz zmniejszenie kosz-
tow' wytwarzania,

Z tego w'zgledu niezbedne jest wydanie aktu normatywnego zobowigzujgcego poszczegdlne resorty
do ukierunkowania prac nad rozwojem aparatury pomiarowro-kontrolnej i elementéw automatyki w ra-
mach KSAP "POLMATIK".



POLMATIK-METRO

Urzadzenia do pomiaru
temperatury metodami
elektrycznymi

Manometryczne urzadzenia
pomiarowe
Urzadzenia do pomiaru
przeptywu
Urzadzenia do pomiaru
poziomu

Urzadzenia do pomiaru
masy
Urzadzenia do pomiaru
parametréw ruchu
Urzadzenia do pomiaru
sity i momentu
Urzadzenia do pomiaru

witasnosci fizyko-chem. i sktadu

Urzadzenia do pomiaru
wielkosci elektrycznych
w sieciach energetycznych

Urzadzenia do dystrybucji

skali i rachuby czasu

Radioizotopowe urzadzenia
pomiarowe

Urzadzenia elektroniczne
do pomiaru
wielkoéci elektrycznych

Wtérne i koricowe analogowe

urzagdzenia pomiarowe elektr.

Wtérne i kohncowe analogowe
urzagdzenia pomiarowe

pneumatyczne

Elektryczne cyfrowe
urzgdzenia pomiarowe
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POLMATIK-INTE
Uniwersalne elektryczne 111
elementy cyfrowe
Urzadzenia przetwarzajace

elektryczne dyskretne
do centrali

P)
rejestracji
i sterowania cyfrowego

Urzagdzenia przetwarzajace
elektryczne dyskretne

do sterowania numerycznego
obrabiarek

Urzadzenia elektryczne
do automatyzacji
napedéw elektrycznych

Urzadzenia przetwarzajace
elektryczne analogowe

do automatyzacji proceséw
wolnozmiennych

Regulatory specjalizowane
z przekaznikowym wyjsciem
elektrycznym z wejsciem
nieelektrycznym

Regulatory specjalizowane

z przekaznikowym wyjsciem

elektrycznym z wejsciem

elektrycznym |

Urzadzenia zasilajace
elektryczne

Urzgdzenia przetwarzajace
pneumatyczne dyskretne

z czesSciami ruchomymi
$rednioci$nieniowe
Urzadzenia przetwarzajgce
pneumatyczne dyskretne

z czesciami ruchomymi
wysoko cisnieniowe

Urzgdzenia przetwarzajgce
pneumatyczne dyskretne
strumieniowe

Urzadzenia przetwarzajgce
pneumatyczne analogowe

Urzadzenia zasilajgce
pneumatyczne

POLMATIK-MOTO

Urzadzenia wykonawcze
elektryczne

Urzadzenia wykonawcze
pneumatyczne S$rednio-
ci$nieniowe

Urzadzenia wykonawcze
pneumatyczne wysoko-
ci$nieniowe

Urzadzenia hydrauliki
sitowej

Urzadzenia przetwarzajace
i wykonawcze hydrauliczne
dla maszyn roboczych
i instalacji przem. statych
Urzadzenia przetwarzajace
i wykonawcze hydréuliczne
dla obrabiarek

Maszyny elektryczne do
urzadzen, automatyki
i pomiaréw

Regulatory bezposredniego
dziatania

Urzadzenia nastawcze
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Xl ZAGADNIENIE WYKORZYSTANIA SPRZETU

Zgodnie z Uchwatami Rady Ministrow nr 33/71 z 12 lutego 1971 r. i 31/71 z 12 lutego 1971 r.
przemyst jest odpowiedzialny za programowanie i planowanie rozwoju, opracowanie i pro-
dukcje, serwis techniczny i szkolenie w zakresie sprzetu komputerowego z oprogramowaniem
podstawowym.

Natomiast MNSzWIT jest odpowiedzialne za opracowanie i serwis oprogramowania uzytkowe-
go, opracowanie, wdrozenie systemdéw wzorcowych i szkolenie w zakresie wybranych dziedzin
zastosowarn:

- systemOw zarzadzania;

- automatyzacji obliczen naukowych;

- kompleksowej automatyzacji proceséw technologicznych;

- automatyzacji prac inzynierskich i projektowych;

- automatyzacji informacji naukowej, technicznej i ekonomicznej.

Z powyzszego wynika jednoznaczny podziat kompetencji miedzy MPM a MNSzWIiT i pozostate
resorty, ktory doprowadzit do rozproszenia sit i Srodkdw w kraju oraz naktadania sie progra-
mow dziatania wielu osrodkéw i zespotow.

W krajach wysoko rozwinietych od kilku lat obserwuje sie koncentracje opracowan badawczych,
produkcji, dostaw i szkolenia w zakresie komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiarow
oraz prac nad systemami i ich oprogramowaniem podstawowym i uzytkowym.

W iele probleméw z zakresu oprogramowania jest rozwigzanych na drodze sprzetowej dzieki
znacznemu postepowi w technologii produkcji komputeréw, a przede wszystkim - pamiegci
operacyjnych i wirtualnych. Powoduje to wzrost stopnia wzajemnych powigzan sprzetu, opro-
gramowania, probleméw wdrozeniowych i eksploatacyjnych.

W Polsce uzytkownicy zamierzajgcy wdrozy¢ system komputerowy zmuszeni sg do prowadze-
nia uzgodnien z wieloma jednostkami. Wydtuza to znacznie okres wdrozenia oraz zmniejsza
odpowiedzialno$¢ poszczegdlnych jednostek w przypadku nieefektywnego lub niesprawnego dzia-
tania systemu.

Z tych wzgledow w Polsce konieczne jest przeprowadzenie koncentracji sit i srodkdw. Po-
trzebne sg zdecydowane dziatania w tym zakresie, gdyz liczba wyprodukowanych systeméw kom-
puterowych bedzie znacznie przewyzsza¢ liczbe systeméw wdrozonych, a straty jakie poniesie
gospodarka narodowa wyniosg kilka miliardéw zt w stosunku rocznym, .uwzgledniajgc tylko stra-
ty wymierne z powodu zamrozenia $Srodkdw inwestycyjnych.

Przemyst komputerowych systemow automatyzacji i pomiarow jest zainteresowany pogiebie-
niem wspoipracy z uzytkownikami oraz placéwkami naukowo-badawczymi, w szczeg6lnosci
posiadajacymi doswiadczenia we wdrozeniach i eksploatacji komputerowych systeméw automaty-
ki i pomiar6w. Wspoipraca jednostek naukowych i produkcyjnych z uzytkownikami zapewnia
uzyskiwanie obustronnych korzysci. Uzytkownicy uzyskujg istotng pomoc przy wyborze zestawu
sprzetu i oprogramowania, odpowiedniego dla rozwigzywania okre$lonych zadan oraz wskazowki
metodyczne dla doskonalenia oprogramowanie.Przemyst korzysta z doswiadczen eksploatacyj-
nych uzytkownikéw, oprogramowania uzytkowego wykonanego w trakcie i po wdrozeniu systemu.

Lepszemu wykorzystaniu doswiadczen stuzg kluby uzytkownikéw systeméw komputerowych.

Przemyst bedzie rozwijat takie formy dziatalnosci, ktére przede wszystkim bedg stuzyty
przyspieszeniu wdrozen sprzetu komputerowego i jego lepszemu wykorzystaniu, miedzy inny-
mi przez dostosowanie struktury organizacyjnej, produkcyjnej i zaplecza naukowo-badawcze-
go do wymogéw komplek sowej obstugi uzytkownikow.
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Odrebnym zagadnieniem jest wdrazanie i eksploatacja systeméw pochodzacych z importu.
W kraju posiadamy okoto 150 komputeréw zagranicznych. Sg to komputery-40 typéw pochodzgce
z 20 firm, gtdwnie z krajéw zachodnich. Nie potrzeba tu podkresla¢, ze eksploatacja tak zr6z-
nicowanego sprzetu jest utrudniona i kosztowna ze wzgledu na brak mozliwo$ci zapewnienia
witasciwego serwisu wymiany oprogramowania.

Przemyst od dtuzszego czasu domaga sie, aby przy zakupach sprzetu komputerowego z
importu uczestniczyty jego wyspecjalizowane jednostki dysponujgce najwiekszymi doSwiadcze-
niami w tym zakresie. Wraz z dotychczas uczestniczagcymi w procesie zakupu: PHZ "Metronex",
BHZ "Elwro" i BZSPK /kazde w swoim zakresie/ nalezy - po ostatnich decyzjach wynikajgcych
z prac Komisji Partyjno-Rzgdowej - witgczy¢ wyspecjalizowane jednostki zaplecza naukowego i
technicznego przemystu komputerowych systemow automatyzacji i pomiarow, przy:

- przejmowaniu przez uzytkownika dokumentacji zakupionego komputerowego systemu
automatyzacji i pomiarow;

- procesie przygotowywania wdrozenia zagranicznego systemu;

- wstepnej eksploatacji.

Rozszerzenie doswiadczen jednostek przemystu o te sfere moze w istotny sposéb przyczynicé
sie do pogtebienia znajomosci problematyki wdrazania systemu, a tym samym - do przyspiesze-
nia realizacji programu wdrozen sprzetu krajowego.



Xl EKONOMICZNE ASPEKTY WDROZEN
SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

W poczatkowym okresie wdrozen sprzetu komputerowego, urzadzenia te byly uwazane za
uniwersalne srodki pozwalajgce przezwyciezy¢é wszelkie niesprawnos$ci w systemie zarzadzania
i organizacji produkcji. Obecnie, po okresie stabilizacji poglagdéw na temat roli spetnianej przez
nie, Srodki te uzyskaty ogdlng akceptacje ze wzgledu na swa przydatno$¢é w usprawnianiu  za-
rzagdzania, automatyzacji produkcji i w wielu innych zastosowaniach.

Mozna okresli¢ dwie grupy potencjalnych czynnikéw efektywnos$ci wdrozen systeméw kompu-
terowych.

Z jednej strony sg to czynniki na ktére majg wptyw jednostki przemystu komputerowych sys-
temdw automatyzacji i pomiarow. Sg to takie czynniki, jak: niezawodno$é sprzetu, jego nowo-
czesnos¢, sprawnos$é serwisu urzadzen i oprogramowania, ciggto$¢ linii rozwojowej kompute-
row oraz urzgadzen peryferyjnych z zachowaniem ich kompatybilnosci. Istotna tez dla odbiorcy
jest mozliwo$¢ uzupetnienia posiadanego oprogramowania z powiekszajacej sie z czasem biblio-
teki programo6w producenta. Zainstalowanie i sprawne dziatanie systemu komputerowego na
obiekcie nie powoduje jeszcze efektywnego jego wykorzystania.

Jest tez grupa czynnikéw zaleznych od uzytkownika. Od niego zaleza m.in,'t sprawny stan
instalacji technologicznej, wtasciwa eksploatacja sprzetu komputerowego, zgodna z dokumen-
tacjg technologiczng obstuga urzadzen i instalacji produkcyjnych oraz odpowiednie przygotowa-
nie operatoréw. Istnieje tez taki czynnik jak zaufanie obstugi do sprzetu komputerowego i nowo-

KOSZTY WYKONYWANIA 1000 OPERACII
W POSZCZEGOLNYCH GENERACJACH

|
GENERACJA

GENERACJA |M
GENERACJA
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czesnych elementow automatyki zastosowanych na tym obiekcie. Nalezy tez liczy¢ sie z faktem,
ze akceptowanie nowej techniki przez odbiorcow odbywa  sie z kilkuletnim opdznie-
niem.

Ogot tych czynnikéw wpltywa na ekonomiczng efektywno$é automatyzacji czynigc ja zjawis-
kiem subiektywnym - zmienng zalezng. Ze wzgledu na to, ze obie strony sg zainteresowane
w uzyskaniu maksymalnych efektow: dostawca systemu i organizacja reprezentujgca odbiorce -
winni bardzo duzg uwage przywigzywac¢ réwniez do wstepnych analiz rozpoznawczych, okres$la-
jacych m.in. efektywno$¢ ekonomiczng wdrozenia.

Nie nalezy sadzi¢, ze juz w pierwszych wdrozeniach a zwtaszcza we wdrozeniach pilotowych,
uda sie ujawnic¢ i wiasciwie eksponowaé petng ich efektywnos¢.

Prowadzone dotychczas prace, zmierzajace do zebrania obiektywnych informacji okres$la-
jacych efektywnos$¢ zastosowan sprzetu komputerowego i automatyki, zostang rozszerzone.
Oczekujemy, ze wspoéipraca w tym zakresie z uzytkownikami systeméw komputerowych automa-
tyki i pomiarow bedzie bardzo cenna.

EFEKTY KOMPLEKSOWEJ AUTOMATYZACII
STRODKAMI KRAJOWYMI
JANIKOWSKICH ZAKLADOW SODOWYCH

OSZCZfDNOSC

MATERIALOW
PRZYROST

PRODUKCII

LN ol

FUNKCIE
POMIAR | REJESTRACJIA
400 PARAMETROW

OPTYMALIZACIA
60 OBWODOW
REGULACYINYCH

PRZETWARZANIE DANYCH
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AUTOMATYZACIJA OBRABIAREK

ZAUTOMATYZOWANIE TYLKO 5% TEGO TYPU OBRABIAREK
TO OSZCZEDNOSC 5 MLN ROBOCZOGODZIN W CIAGU ROKU

INSTYTUT

MERA -PIAP
OPRACOWUIE

| WDRAZA
UKLADY
PNEUMATYCZNE
DO
AUTOMATYZACII
OBRABIAREK
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XIV KONCENTRACIJA | SPECIJALIZACIA
POTENCIALtU PRODUKCYINEGO | ZAPLECZA

W latach 1976-80 prowadzona bedzie dalsza koncentracja potencjatu naukowego i produkcyjnego
przez tworzenie i intensywny rozw6j duzych osrodkéw naukowo-produkcyjnych, co jest zgodne z
generalnymi zasadami rozwoju przemystu. Tego typu koncentracja jest stosowana réwniez w kra-
jach wysoko rozwinietych.

Giéwnym kierunkiem ekspansji rozwojowej krajowego przemystu sprzetu komputerowego, sys-
temdéw automatyzacji pomiaréw do roku 1980 beda: Warszawa, Wroctaw, Wielkopolska oraz Slask.

Wykorzystujgc istniejgcy potencjat przewiduje sie powstanie:

- Kompleksu naukowo- przemystowego w Warszawie wraz z zaktadami w Btoniu k/Warszawy spe-
cjalizujagcego sie w produkcji kompletnych systeméw minikomputerowych, oprogramowania, sys-
temoOw automatyki i aparatury pomiarowej oraz kompleksowej automatyzacji przemystu chemicz-
nego, spozywczego, automatyzacji prac biurowych i inzynierskich.

Dazac do wykorzystania warunkow najwiekszego w kraju zgrupowania naukowo-technicznego
przewiduje sie stworzenie w latach 1976-80 Os$rodka Komputerowych Systeméw Automatyki i
Pomiarow /Osrodek KSAIiP/ w Warszawie na bazie istniejgcych przedsiebiorstw "Mera-ZSM™"
i "Meratronik" oraz w ich najblizszym sasiedztwie.

- Kompleksu naukowo-przemystowego we Wroctawiu, specjalizujgcego sie w produkcji komplet-
nych zestawdéw komputerowych /przy uwzglednieniu dostaw kooperacyjnych gtéwnie z kompleksu
warszawskiego/, elektronicznych systemow automatyki i pomiaréw oraz kompleksowej automa-
tyzacji przemystu miedziowego, kopalh odkrywkowych, przemystu cementowego, automatyzacji
zarzadzania. Duza koncentracja placowek naukowych, technicznych i dydaktycznych pozwoli in-
tensywnie rozwing¢ te formy dziatalnosci, ktére nie wymagajg surowcoéw i materiatdw /produk-
cja oprogramowania/, a tylko doptywu wysoko kwalifikowanej kadry.

- Kompleksu naukowo-przemystowego na terenie Wielkopolski specjalizujgcego sie w produkcji
systemow automatyki oraz kompleksowej automatyzacji energetyki przemystu maszynowego i
statkbw morskich. )

i

- Kompleksu naukowo-przemystowego na terenie Slaska i Krakowa specjalizujagcego sie w pro-
dukcji wybranych systemoéw i urzagdzen automatyki i pomiaréow, sprzetu komputerowego oraz
automatyzacji wybranych proceséw w gérnictwie, hutnictwie, przemys$le maszynowym i innych.
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XV ZBYT, SERWIS | SZKOLENIE

W obiektach odgrywajgcych gtéwng role w tworzeniu dochodu narodowego, zgodnie z tendencja-
mi, ktére wystgpity w wysoko rozwinietych gospodarczo krajach, nastepuje przejscie od indywi-
dualnego, jednostkowego uzytkowania sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej
do zintegrowanych systemow.

Przy indywidualnym eksploatowaniu sprzetu, awaria pocigga za sobg jedynie konsekwencje lo-
kalne, minimalizowane przez stosowanie rozwigzan zastepczych np. wprowadzenie sterowania
recznego.

W zintegrowanych systemach awaria powoduje daleko idgce skutki az do wstrzymania dziatal-
nosci obiektow wiacznie.

Zbyt, serwis i szkolenie jako ostatnie fazy procesu wdrazania komputerowych systeméw auto-
matyzacji i pomiaréw oraz ich eksploatacji w coraz wigekszym stopniu decydujg o tempie i zakre-
sie komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej, jak rowniez uzyskiwanych efektach
eksploatacyjnych.

Pocigga to za sobg zhsadniczg zmiane struktury i intensywny rozwdj jednostek odpowiedzial-
nych za zbyt, serwis i szkolenie. W wysoko rozwinietych gospodarczo krajach np. w firmie Sie-
mens RFN w ostatnim okresie te dziatalno$é zintegrowano w ramach centralnego i regionalnych
osrodkéw kompleksowej obstuei uzytkownikow.

W arto$¢ zainstalowanego w kraju w roku 1980 sprzetu i oprogramowania wyniesie 200 mld zt
wobec 30 mld na koniec 1975 r.

Wraz ze wzrostem stopnia nasycenia gospodarki narodowej sprzetem komputerowym, automa-
tyka, aparaturg pomiarowg oraz oprogramowaniem, w jeszcze wiekszym stopniu wzrastajg po-
trzeby uzytkownikéw na ustugi serwisowe.

W zwigzku z tym przemyst zrealizuje szereg przedsiewzie¢ zapewniajgcych intensywny rozwoj
ustug serwisowych, szkolenia i innych form obstugi uzytkownikéw.

W wysoko rozwinietych gospodarczo krajach wskaznik zatrudnienia stuzb serwisowych w sto-
sunku do warto$ci zainstalowanego sprzetu i oprogramowania wynosi od 2 do 0, 7 0os6b na 1 mld
doi. /w firmie Siemens RFN 0, 3/1 min DM/.

Wychodzac z przewidywanej w roku 1980 warto$ci zainstalowanego sprzetu i oprogramowania
w wysokosci 200 mld zt., przez analogie, zatrudnienie stuzby serwisowej powinno w kofAcu lat
siedemdziesigtych osiagna¢ poziom okoto 5000 os6b. Oznacza to 5-krotny wzrost w stosunku do
obecnego stanu.

Wraz z rozwojem zatrudnienia muszg by¢ by¢ zrealizowane przedsiewziecia zwigkszajgce
efektywnos$¢ pracy stuzb serwisowych.

Zorganizowane zostang centralne i regionalne o$rodki serwisowe /w 10 do 14 regionach/.

Os$rodki bedg wyposazone w nowoczesny sprzet stuzgcy do testowania i naprawy uszkodzonych
zespotdw, jak rowniez w ruchome laboratoria pomiarowe. W celu zapewnienia sprawnego prze-
ptywu informacji pomiedzy uzytkownikami, osrodkami i zaktadami zorganizowana zostanie sie¢
tacznosci wspomagana komputerowo. W ramach osrodkéw zostang zorganizowane magazyny
zespotow i czesci zamiennych oraz bedzie powotana odpowiednia stuzba zapewniajgca ekspresowg
dostawe czes$ci. Zgodnie z normatywami przyjetymi w wysoko rozwinietych gospodarczo krajach
w magazynach bedzie przechowywanych 90% /w os$rodkach terenowych/ i 98% /w oSrodku central-
nym/ wszystkich cze$ci o tgcznej wartosci 10 mld zt to jest 5% warto$ci zainstalowanego sprzetu.

W ramach os$rodka centralnego zostanie zorganizowana szkota ksztatcaca i doskonalgca kwali-
fikacje stuzby serwisowej i personelu obstugi sprzetu i oprogramowania.

Szkota bedzie wyposazona w najnowszy sprzet komputerowy, zapewniajacy praktyczne zapo-
znanie stuzby serwisowej z konserwacjg i naprawg zanim on bedzie przekazany do szerokiego
stosowania. W ramach szkoty zostanie zorganizowana produkcja filméw technicznych dla celéw
szkolenia oraz scentralizowana produkcja dokumentacji techniczno-ruchowej i serwisowej, a tak-
ze podrecznikow do szkolenia.

Realizacja wymienionego programu rekonstrukcji i rozwoju stuzb serwisowych, szkolenia i
innych form obstugi uzytkownikéw, wymagaé¢ bedzie naktadéw inwestycyjnych w wysokosci kilku
mid zt.
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XVl WNIOSKI

. Dynamiczny rozwdj elektroniki, wprowadzenie obwodoéw scalonych o duzej skali integracji po-
gtebit wzajemne zwigzki i przenikanie sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiaro-
wej. Z tych wzgledow niezbedne jest zapewnienie dalszego, intensywnego i harmonijnego rozwo-
ju trzech wymienionych grup asortymentowych, wramach komputerowych systemodw
automatyzacji i pomiarow.

Realizacja ustanowionych przez Komisje Partyjno-Rzagdowg d/s Informatyki kierunkéw rozwoju,
uchwal Biura Politycznego oraz decyzji nr 3 Prezydium Rzadu w zakresie rozwoju produkcji
srodkow technicznych informatyki na lata 1974-80 przebiega prawidtowo. Szczegdlnie dotyczy
to:

- rozwoju Jednolitego Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych we wspétpracy z krajami
RWPG:

- zaspokojenia krajowych potrzeb w zakresie $rednich zestawdw komputerowych, minikompute-
rowych, wtym zestawOw przeznaczonych do automatyzacji prac biurowych, kalkulatorow elek-
tronicznych;

- obnizki kosztéw produkcji sprzetu komputerowego.

W dalszym ciggu jedng z zasadniczych przyczyn mniejszej niezawodnos$ci sprzetu komputerowe-
go, w poréwnaniu z zagranicznym, jest niedostateczne opanowanie krajowej produkcji podzespo-
tow elektronicznych,w szczegdlnosci obwodoéw scalonych o duzej skali integracji i niezawodnos-
ci.

. Przemyst komputerowych system6éw automatyzacji i pomiarow uzyskat dosSwiadczenia produkcyj-
ne i wdrozeniowe w wybranych dziedzinach / wykonanie ponad 1000 szt. komputeréw i minikom-
puteréow, automatyzacja ponad 30 blokéw energetycznych, 80 cukrowni, 200 statkow/, ktore poz-
walajg przystapi¢ do realizacji programu komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej.

. Program komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej powinien obejmowac te dziedzi-
ny, w ktorych:

a/ uzyskano dostateczne doswiadczenie w stosowaniu i wykorzystaniu konwencjonalnych srodkéw
automatyzacji i pomiardw oraz istniejg odpowiednie warunki do realizowania systemoéw kom-
puterowych wspdlnie z odbiorcami;

b/ osiggnieto odpowiedni poziom przygotowania technicznego i organizacyjnego obiektu, przed-
siebiorstwa oraz bedzie sie dysponowaé wtasciwg kadrg dla wdrozenia i eksploatacji kompu-
terowych systemOw automatyzacji i pomiarow;

¢/ zastosowanie sprzetu komputerowego pozwoli wyeliminowa¢ monotonng i powtarzalng prace
umystowa,w szczeg6lnosci przy zbiorze i przetwarzaniu informacji, obliczeniach inzyniers-
kich i innych.

Program powinien by¢ ukierunkowany na petng obstuge tych dziedzin przy pomocy wyspecjalizo-
wanego sprzetu oraz na zaspokojenie, w miare dysponowanych mozliwos$ci, zapotrzebowania in-
nych odbiorcéw na sprzet uniwersalny.

. Program komputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej powinien by¢ realizowany gtow-
nie w oparciu o krajowe $rodki techniczne i oprogramowanie. Uzupetniajagcy import systemow
dotyczy¢ powinien duzych zestawow dla systeméw rzadowych oraz wybranych obiektéwych, inte-
gralnie zwigzanych z danym procesem technologicznym. Import ten powinien by¢ centralnie
sterowany i powigzany z eksportem.
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Zaktadajagc maksymalny rozwdj produkcji oraz import uzupetniajgcy nie zaspokoimy zapo-
trzebowania na sprzet we wszystkich dziedzinach gospodarki narodowej.

Przemyst powinien uzyska¢ wieksze uprawnienia w zakresie wyboru dostawcy, aby przez
odpowiednig polityke i koncentracje zakupéw mozliwe bylo zawarcie generalnych uméw eks-
portowo«importowych z wybranymi firmami.

Redlizacja"Programukomputeryzacji i automatyzacji gospodarki narodowej" jest ztozonym
przedsiewzieciem, wymagajagcym wspdtdziatania szeregu resortéw oraz witasciwej koordy-
nacji w skali kraju w zakresie badan naukowych, produkcji i zastosowan komputerowych
systemoOw automatyzacji i pomiaré6w, przygotowania kadry i innych. Program bedzie realizo-
wany wspolnie z jednostkami odbiorcy, a szczeg6lnie - jego zapleczem naukowo-badawczym
oraz przy udziale centralnego zaplecza NBIR.

Przemyst powinien otrzymaé¢ uprawnienia w zakresie ogélnokrajowej koordynacji:

- badan naukowych nad rozwojem komputerowych systemoéw automatyzacji i pomiaréw;
- produkcji sprzetu;

- produkcji oprogramowania;

- rozwoju zastosowan w ramach generalnych dostaw;

- rozwoju bazy serwisowej i szkoleniowej.

Uprawnienia koordynacyjne powinny wynika¢ z programu rzadowego, obejmujacego cato-
ksztatt zagadnien zwigzanych z komputeryzacjg i automatyzacjg gospodarki narodowej.

. Rozwo6j przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow jako materialnej
bazy "Programu" w okresie do roku 1980 powinien cechowaé sie nastepujacymi wskaznika-
mi i przedsiewzieciami:

- wzrostem sprzedazy produkcji i ustug z 14.4 mlid zt w roku 1975 do 33 mid zt w roku
1980 /230%/;

wzrostem eksportu z 475 min zt dew. w roku 1975 do 1100 min zt dew. w 1980 r.

/1230%/, wtym eksportu do KK z 52 do 200 min zt dew. /384%/,

wzrostem zaplecza naukowego z 7100 oséb w roku 1975 do 14000 os6b w roku 1980;
naktadami inwestycyjnymi w latach 1976-1980

- bazy produkcyjnej - 11 mid zi,
- bazy naukowej i serwisowej - 2,2 mld zi,
razem 13,2 mld zt;

opanowaniem produkcji systemow komputerowych R30 i R45, systeméw minikomputero-
wych w konfiguracjach do automatyzacji prac biurowych, obliczen inzynierskich, auto-
matyzacji proces6w technologicznych, systeméw pomiarowych dla serwisu i ochrony
Srodowiska;

- opanowaniem przemystowej produkcji oprogramowania w tym z wykorzystaniem kompu-
terow;

- opanowaniem technologii produkcji pamieci elektronicznej komputeréw i specjalnych
obwodéw scalonych o duzej skali integracji, w kooperacji technologicznej z przemystem
elektronieznym;

- wdrozeniem komputerowych systeméw automatyzacji i pomiarow w ramach generalnych
dostaw, przy $cistej wspotpracy z uzytkownikami;

8. Rozwdj zastosowan wielodostepnych Komputerowych systemoéw abonenckich wymaga opanowa-
nia przez resort tacznosci produkcji urzagdzen do transmisji danych oraz szybkiego rozwoju
sieci teletransmisyjnej, speiniajgcej wymogi komputeryzacji, a w szczeg6lnosci zapewnie-
nia dostaw modeméw z autowzywakami w ilosci do 900 szt. w r. 1980.

9. Prawidtowy rozwdj przemystu komputerowych systeméw automatyzacji i pomiaréw wymag;

zapewnienia w roku 1980 dostaw kooperacyjnych z resortéow:

- przemystu ciezkiego: odkuwki stalowe /1, 8 tys. Mg/, odlewy zeliwne i staliwne /7 tys. Mg/,
blacha i profile aluminiowe /0, 5 tys. Mg/

- przemystu chemicznego: tworzywa ABS /330 Mg/, poliweglany /300 Mg/, lakiery /900 tys.
litrow/, przewody pneumatyczne /600 km/, wkiady do dyskow
/10 tys. sztuk/

- przemystu maszynowego: obwody scalone o duzej skali integracji, elementy eldiironiczne,
przewody montazowe, kable i inne

- przemystu drzewnego: papiery do drukarek /60 Mg/ i inne.
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