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Jedynym potwierdzeniem stusznosci teorii jest praktyka, a kazda idea ma swych zwolennikow

i przeciwnikow. Tak tez jest z komputerami. Zaréwno nasze Zjednoczenie jak i
majg watpliwosci co do potrzeby i uzytecznos$ci komputeryzaciji.

Redakcja nie
Dla potwierdzenia tego zwroéci-

liSmy sie do uzytkownikow systeméw minikomputerowych MERA z pytaniem:

DO CZEGO STOSUJE PAN SYSTEM MINIKOMPUTEROWY

RYSZARD FARFAL
Z-ca Prezesa
Urzedu Patentowego PRL

Zastosowanie MERA 300 stanowi istotny
krok w automatyzowaniu prac administracyj-
no-biurowych Urzedu. Zaoszczedzono miejs-
ce, skrécono czas i zmniejszono pracochton-
nos$é. Zastagpiono 4 stanowiska tradycyjnego
maszynopisania. Wyeliminowano kontrole i
poprawianie emitowanych dokumentéw dzieki
bazowaniu na jednym sprawdzonym rekordzie
danych zrédtowych. Uwazam réwniez za mozli>
we, aby z naszych doSwiadczen skorzystaty
urzedy patentowe innych krajow Kktore jesz-
cze nie zautomatyzowaty tego odcinka pracy".

HENRYK RAKOWSKI
Z-ca Dyrektora
Poczty Gtownej

Przy systemach MERA 303 i 303 jest
nieco ktopotliwe opracowywanie danych z do-
kumentéw Zzrédtowych wymagajgce stosowania
dalekopiséw, konieczne jest takze czuwanie
nad sprzetem specjalisty konserwatora. Inna
sprawa, to trudnos$ci ze zdobyciem tasmy
barwigcej do drukarek, niedostepnej na ryn-
ku krajowym".
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LESZEK SKOLASINSKI
Dyrektor Centralnego
Os$rodka Badan i Rozwoju
Techniki Kolejnictwa

W tym powazng cze$¢ zagadnienia sta-
nowi kierowanie i zarzgdzanie przewozami.

| tu wtadnie znajdujg zastosowanie systemy e
minikomputerowe MERA 300. Obecny stan
posiadania przez PKP tych systeméw wyraza»
sie liczbg 47 minikomputerow MERA 302,
303, 305. Owe 47 minikomputer6w pracuje
w réznych systemach. Jeden z nich stuzy do *
operatywnej sprawozdawczo$ci z pracy wago-
néw towarowych SAWAT, przygotowany do
potrzeb dyspozytur PKP szczebla M inister-
stwa, dyrekcji i oddziatu".

STEFAN MALINSKI
Kierownik dziatu
Fabryka Narzedzi
Chirurgicznych

i Dentystycznych
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Obecnie w przedsiebiorstwie przygoto-
wujemy sie do zastosowania systemu MERA
305. W zwigzku z tym przewidujemy rozszerze
nie zakresu zastosowan na: przygotowanie i
planowanie produkcji oraz jej przebieg, roz-
liczenie ptac pracownikéw w catym zaktadzie,

a takze objecie elektroniczng technikg obli-
czeniowg gospodarki materiatowej".

99
? 3

98



g

> e
Se

A

e o o O

0

oo QOO

° E°O
oo O

OpO []@}

QO
clwle]
o OO0

oo O

oo

e 000 o0y 00000000000

o
o
oO0pO

Mgr WIESLAW ZABOROWSKI,

ekonomista,
ktadow Eksploatacji Kruszywa od 1973 r.
czeniowego, wyposazonego w komputery biurowe serii MERA 300.
duzg wage do rozwoju komputeryzacji w przedsiebiorstwie.

dyrektor naczelny Wroctawskich Za-
Doprowadzit do powstania osrodka obli-
Przywigzuje
Najbardziej interesu-

ja go decyzyjne systemy pomagajace sprawnie zarzgdzaé przedsiebiorstwem.

Podstawowag dziatalnoscig Wroctawskich
Zaktadow Eksploatacji Kruszywa /W ZEK/
jest produkcja przemystowa, ktéra ma cha-
rakter ciggty, masowy. Polega ona na wydo-
byciu surowcéw mineralnych i ich przerébce
na kruszywa budowlane naturalne i tamane,
jak: zwiry, piaski, pospétka, mieszanki zwi-
rowo-piaskowe, piasko-zwirowe, grysy i
thuczen. WZEK sg przedsiebiorstwem wielo-
zaktadowym i zasiegiem swego dziatania obej-
muja region Dolnego Slaska.

W najblizszym czasie rozpoczniemy wdra-
zanie dwoch wycinkowych systeméw informa-
tycznych, a mianowicie: system "KONTREADC/1
i "WYRGOT". Pierwszy ma na celu prowa-
dzenie przy pomocy MERA 304 kontroli rea-
lizacji dostaw kruszywa na podstawie codzien-
nych meldunkdéw telefonicznych, a drugi -
prowadzenie ewidencji iloSciowo-wartosciowej
sprzedazy kruszywa z dokumentéw zrédto-
wych takich jak: WZ, listy przewozowe itd,

W przygotowaniu jest tez szereg progra-
moéw jednostkowych dla poszczegdlnych dzia-
tdw przedsiebiorstwa. OS$rodek obliczeniowy
WZEK bedzie rozbudowywany o dalsze syste-
my minikomputerow MERA 300, a mianowi-
cie MERA 301 do przygotowania danych i urzga-

. dzenia peryferyjne: pamieci taSmowe, dysko-

.. Jlwe itd.
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«
.
o
L]

oo »

o *

» e

niki
Poprzednio, podczas pracy w laboratorium

HENRYK RAKOWSKI, jest
W arszawskiej. W resorcie tacznosci pracuje od 14 lat,

Obecnie przedsiebiorstwo dysponuje trzema
systemami minikomputerowymi MERA 300:
MERA 303 - 2 szt. i MERA 302 - 1 szt.

MERA 303 pracuje u nas w nastepujgcej
konfiguracji: jednostka centralna Momik 8b,
drukarka znakowo-mozaikowa DZM-180,
czytnik taSmy CTK-50, dziurkarka tasmy
DTK-50, czytnik tasmy CT 1001A, pulpit
operatora PO-02.

Natomiast system MERA 302 ma w zesta-
wie: maszyne do pisania FACIT, czytnik
tasmy CTK-50, dziurkarke taSmy DTK-50,
czytnik tasmy CT 1001A, dziurkarke tasmy
DT 105, klawiature numeryczng KL-01,
drukarke znakowo-mozaikowg DZM 180.

Systemy te wykorzystujemy do obliczania
objetosci zasobnikdéw kruszywa, sporzadzania
zestawien do sprawozdania GM-10, prowa-
dzenia kontroli dostaw kruszywa, fakturowa-
nia, prowadzenia operatywnej ewidencji pro-
dukcji i sprzedazy.

K> KM

absolwentem Politech-
a na obecnym stanowisku od roku.

zajmowat sie konstrukcjg urzadzen automatycznych

do sprzedazy kartek pocztowych i kopert oraz do rozmieniania bilonu.

Obwodowy Urzad Pocztowy W arszawa 1,
w sktad ktérego wchodzi Urzad Pocztowy
W arszawa 1, nazywany tez Pocztg Gtowng,
jest jednym z najwiekszych w kraju.

Pierwsze systemy minikomputerowe MERA
302 zostaty zastosowane w tym obwodzie w
Urzedzie Pocztowym W arszawa 10 w potowie
1974 r. Na poczatku br. réwniez na Poczcie
Gtéwnej wprowadzono do pracy trzy systemy
minikomputerowe MERA 303. Systemy te
spetniajg obecnie role tzw. elektronicznego
zaplecza kasowego, to znaczy rejestruja

* . @ wszystkie dokumenty kasowe. Poprzednio

czynnosci te wykonywaty pracownice przy
okienkach. Teraz ich praca sprowadza sie
do sprawdzenia dokumentdw, zainkasowania
kwoty, podstemplowania i wydania dokumen-
tu lub pieniedzy. Natomiast cate zaplecze ka-
sowe, czyli zapisywanie danych, wykonuja
komputery.

Program, wedtug ktdrego pracujag MERY
303 na Poczcie Gtdwnej, opracowano w OS$rod-
ku Informatyki Technicznej przy Okregowym
Laboratorium Poczty i Telekomunikacji.Pro-
gram ten obejmuje wszystkie zapisy zwigzane
z wptatami i wyptatami w obrocie czekowym i



00 m
Korzys$ci z zastosowania systeméw MERA *

to zwiekszenie, prawie trzykrotnie przepusto®®

wosci przy okienkach kasowych, jak i mozli- ¥ §°

wos$¢ zmniejszenia ilosci kontrolerow. M ato .

ogromne znaczenie przy wystepujacych bra» °

kach kadrowych. Dazy sie do tego, aby syste-

mem minikomputerowym objagé wszystkie okien-

ka kasowe.

Na Poczcie Gtownej planuje sie wprowadze-
nie nowego systemu, ktory obejmowatby t3-
czenie wszystkich operacji przeliczeniowych
i obliczeniowych, jakie majg miejsce w ustu-
gach pocztowych. Program ten rozszerzatby

w obrocie oszczedno$ciowym, wptatami na prace komputeréw na operacje rejestrowania
rachunek NBP i na rachunek ADM, wptatami przesytek listéw i paczek, opracowywanie
telefonicznymi i radiofonicznymi. telegramow i przekazéw, na operacje finanso-

wo-ekonomiczne.
Przy systemach MERA 302 i 303 nieco kto-

potliwe jest opracowywanie danych z dokumen- Planuje sie stworzenie sieci komputerowej

tow Zrodtowych wymagajgce stosowania dale- obejmujacej wiele placowek pocztowych, gdziejJ =« (
kopisdw oraz konieczno$¢ czuwania nad mozna by zastosowaé¢ minikomputery. Wszyst~®
sprzetem specjalisty-konserwatora. Inna kie rozliczenia bytyby zatatwiane w ten spo- **
sprawa to trudnos$ci ze zdobyciem tasmy bar- sOb miedzy poszczegdlnymi placowkami, a w °*»
wionej do drukarek, niedostgpnej na  rynku przysztosci miedzy kontrahentami - PKO I
krajowym. i NBP. .

(0] 0 (0] 0 0 0

Mgr inz. RYSZARD FARFAL jest zastepcg Prezesa Urzedu Patentowego PRL. Ukonczyt oddziat
inzynieryjno-ekonomiczny na Wydziale Technologicznym Politechniki W arszawskiej. Przez kilka
lat byt pracownikiem naukowym uczelni, nastepnie instancji partyjnych, od 1972 r. pracuje na
obecnym stanowisku. Ma 45 lat.

Urzad Patentowy PRL jako centralny
organ administracji panstwowej powotany jest
do przyjmowania i rozpatrywania zgtoszen wy-
nalazkow oraz udzielania na nie praw wytacz-
nych. W ciagu roku wptywa do Urzedu okoto
10 tys, zgtoszen. Procedura rozpatrywania
ich wymaga operowania szeregiem /okoto
15 rodzajéw/ pomocniczych formularzy, co .
stanowi ok. 150 tysiecy dokumentéw rocznie, e
na ktorych bloki zapiséw tekstowych sg powta- 0
rzane w okoto 80%, ale w rédznych konfigurac-
jach i uktadach.

System MERA 300 zainstalowany jest i stu-
zy potrzebom wydziatéw: Zgtoszen Wynalaz-
kéw oraz Patentéw i Swiadectw Ochronnych.
Spetnia on role minikomputera automatyzuja-
cego prace dotyczace emisji dokumentéw -
mozna powiedzie¢, ze jest to minikomputer
tekstowy korespondencyjny. Stuzy on do auto-
matycznej i programowanej emisji dokumen-
tow towarzyszacych postepowaniu zgtoszenio-
wemu wynalazkéw.

Przygotowanie systemu do eksploatacji =0 0o
zostato wykonane przez odpowiednie stuzby zakresie projektu systemu, oprogramowania .o
producenta Zjednoczenia "Mera” i poprzez i wdrozenia, przy wspoétpracy OSrodka Obli- « ***
biuro projektowe "Mera-Infoprojekt” w czeniowego Centrali Zjednoczenia.



Oprogramowanie stanowi niezalezny sys-
tem operacyjny problemowo zorientowany i
zostato napisane podobnie jak system opera-
cyjny komputera biurowego w jezyku wewne-
trznym MERA 300. Zawiera on:

- programy zaktadania zbioru wejsciowego,
- programy emisji kolejnych dokumentéw.

Zastgpiono 4 stanowiska tradycyjnego maszy
nopisania. Wyeliminowano kontrole i popra-
wianie emitowanych dokumentow dzieki bazo-
waniu na jednym sprawdzonym rekordzie da-
nych zrédtowych.

Programy realizujagce emisje dokumentoéw
majg charakter uniwersalny i mogg by¢ po- -
wielane dla szeregu zastosowan w zakresie
tworzenia dokumentéow, tekstéw, w tym row-
niez dokumentacji produkcyjnej.

Rozwigzanie takie zapewnito efektywne
dziatanie cato$ci systemu, jednak kosztem
Jpewnego wydtuzenia czasu przy jego opraco-

eee .
o *000Q0 owaniu.
'.088 Zastosowanie systemu MERA 300, zainsta-
0. 0 Do eksploatacji programéw uzywany jest lowanego w UP PRL, moze byé rozszerzone
O'- 000 standardowy zestaw sprzetu systemu MERA do prowadzenia list ptac, ksiegowosci finanso-

O « O O 302 /bez drukarki'znakowej/. wej, gospodarki magazynowej, ewidencji ka-
drowej i innych.

Zastosowanie MERA 300 stanowi istotny
krok w automatyzowaniu prac administracyj-
no-biurowych Urzedu, Zaoszczedzono miejsce,
skrocono czas i zmniejszono pracochtonnos¢.

Uwazam réwniez za mozliwe, aby z naszych
doswiadczen skorzystaty urzedy patentowe
innych krajow, ktére jeszcze nie zautomaty-
zowaty tego odcinka pracy.

0 0 0o 0 0 0]

STEFAN MALINSKI, inz. mechanik jest kierownikiem dziatu organizacji i informatyki w Fabryce
Narzedzi Chirurgicznych i Dentystycznych w Milanéwku. W zaktadzie tym pracuje od 14 lat. Za
swe osiggniecia uwaza wprowadzenie elektronicznego przetwarzania danych w zaktadzie oraz zor-
ganizowanie szkoty przyzaktadowej.

10&%00 00 Fabryka zatrudnia ok. 1300 pracownikow. z nich dziat gtéwnego ’teclk'lnolloga, w ktorym
.00 Produkuje sprzet medyczny do zabiegéw sto- zastapiono w ten SPOSOb mrowcza" prace
| « 00 matologicznych i igty lekarskie do zabiegéw dwu ludzi przesunietych teraz do innych zajec.
0: 00 chiru_rgiczn)_/ch. Zak_iad ma_zréini.co_wa.na pro- W Fabryce planuje sie ponadto wprowadze
»0:00 8 dukcje seryjng - serie od kilkudziesigciu do nie programéw rozliczania produkcji gotowej,
kilkuset tysigecy sztuk. W marcu 1974 r. rozliczania kosztow produkcji bezposredniej i
wprowadzono tu system minikomputerowy bilansowania zapotrzebowania materiatowego.
MERA 302 /uzupetniony szybkim czytnikiem
cT 1001_A/' a od stycznia 1975 r. MERA 303 Trudno$ci w pracy z zastosowaniem syste-
Iwyposazony w czytnik CT 1001A oraz w méw MERA sprowadzajg sie przede wszyst-
perforator DT 105/. Systemy minikompute- kim do zawodnos$ci urzadzen peryferyjnych,
rowe MERA zastosowano w celu usprawnienia gtéwnie perforatoréw. Natomiast nie mozna
prac biurowych. mieé zastrzezen do jednostki centralnej,
. . . drukarek, czytnikow.
W pierwszym etapie system obejmowat za-
gadnienia bilansowania zdolnos$ci produkcyj- Obecnie w Przedsiebiorstwie przygotowu-
nych w przedsiebiorstwie. W zaktadzie powo- jemy sie do zastosowania systemu MERA 305.
tano, dziatajacy juz od kilku miesiecy, dziat W zwiazku z tym przewidujemy rozszerzenie
> «0 organizacji i informatyki zajmujacy sig¢ m.ip. zakresu zastosowan na: przygotowanie i pla-
>0:%0 0 8 W.prc?wadza.nlem techniki obliczeniowejwprzed- nowanie produkcji oraz jej przebieg, rozli-
. 80 8 sigbiorstwie. czanie ptac pracownikéw w catym zaktadzie,
»O*.O 000 a takze objecie elektroniczng technika obli-
0 00 O Programy, wedtug ktérych pracujg syste- czeniowg gospodarki materiatowej.
> - OOOO my minikomputerowe powstaty w zaktadzie, a
*Qe OO 8(§ ich autorami sg: dyr, nacz. inz WLADYSLAW Uwazam, ze miedzy uzytkownikami®syste-

BUJWIEL, ja - jako kierownik dziatu i pro-

gramista oraz mgr inz. ELZBIETA ONEZOR’
GE, réwniez programista. Programy obejmu-
ja systemy: bilansowania zdolnos$ci produkcyj-

mow minikomputerowych niedostateczna jest
wymiana informacji. Dobrze byto by, aby wy-
tworca zorganizowat punkt informacyjno-
konsultacyjny, umozliwiajacy kontakt z uzyt-

nej przedsiebiorstwa, taryfikacji technologii,
obliczania zbiorczych norm pracochtonnosci

i robocizny oraz planowania ptac bezposred-
nich wprzedsiebiorstwie. Sg to programy prze-
twarzajgce dane. Obok tego sg dwa programy
dotyczace obliczen inzynierskich. Korzysta

kownikami systeméw minikomputerowych
MERA. Informacja winna obejmowac krotka
charakterystyke rozwigzan oraz adresy auto-
row rozwigzan. Dziatalnos¢ takiego punktu
powinna obejmowaé organizowanie pomocy
teoretycznej i technicznej.



Inz. WAWRZYNIEC DOMINIAK ma 44 lata,

"Zwigzku Lekkiej Atletyki.

Zadaniem Polskiego Zwigzku Lekkiej
Atletyki zrzeszonego w Polskiej Federacji
Sportu jest kierowanie sportem kwalifikowanym,
ktérego poziom $wiatowy systematycznie wzras-
ta. Sport kwalifikowany w coraz wiekszym stop-
niu korzysta z osiagnie¢ nauki i techniki. Zna-
czenia nabiera wiec analiza stanu aktualnego
oraz perspektywiczne planowanie zamierzen,
co ma sie przyczyni¢ do osiggania najwyz-
szych efektéw. Realizacja naszych zadan wy-
maga zastosowania nowoczesnych metod i
technik pracy. Od dawna juz zamierzaliSmy
jg usprawnic i rozpatrywaliSmy nawet mozli-
wos$¢ zakupu maszyny cyfrowej za granicg.
Nic wiec dziwnego, ze z duzg uwaga $ledzilis-
my rozwo6j krajowego przemystu komputero-
wego, ktéry rozpoczat produkcje systemow
minikomputerowych MERA 300.

Po raz pierwszy z praktycznym dziataniem
systemu minikomputerowego MERA 305 mie-
liSmy okazje zapozna¢ sie podczas V Halowych
Mistrzostw Europy w Lekkiej Atletyce /Katowi-
ce, marzec 75/. Zapomocg minikomputera
dokonywano szybkiej aktualizacji list starto-
wych w miare naptywu ostatecznych zgtoszen
zawodnikéw. Udato sie tez unikng¢ biedow
w protokotach i komunikacie koncowym, jak
i na tablicy Swietlnej. Zastosowanie uktadu
sktadajacego sie z systemdw minikomputerow,
tablicy Swietlnej i kopiarek kserograficznych
umozliwito podawanie informacji o uzyska-
nych wynikach juz po uptywie 3-6 minut,
co jest duzym osiagnieciem. Zbiorowy proto-
kot koncowy M istrzostw byt gotowy w Kkilka-
dziesiat minut po zakonczeniu konkurencji.

Nalezy podkresli¢, ze wtasnie wykorzy-
stanie sprzetu komputerowego w duzym
stopniu przyczynito sie do sukcesu organiza-
cyjnego tej imprezy. Cieszymy sie, ze mimo
korzystnych ofert firm zagranicznych moglis-
my pokaza¢ sprawnie dziatajacy polskisprzet
komputerowy.

Dalsze wypowiedzi uzytkownikow systeméw MERA - na str.

od 8 lat jest wiceprezesem Polskiego

Planujemy, oczywiscie”,dalsze wykorzysty-
wanie system6ow minikomputerowych MERA
300; po pierwsze do stacjonarnego prowadze-
nia kartotek kadry narodowej i olimpijskiej,
prowadzenia analiz wynikéw sportowych zawod-
nikdw polskich i czotdwki Swiatowej, oblicza-
niuj jakie bedg tendencje otrzymywanych
systemow sporzgdzania list rankingowychitp.;
po drugie do obstugi informacyjnej zawodéw
sportowych.
nie systemow MERA 300 do usprawnienia prac»»
administracyjno-biurowych. Poniewaz nie ma-
my jeszcze wyspecjalizowanej kadry wtasnych e
fachowcow liczymy, bardzo na pomoc producen-*
ta sprzetu w zakresie opracowan niektérych
programow oraz szkolenia pracownikow. Bar-
dzo jest nam takze potrzebna obstuga serwi-
sowa podczas zawodow.

W Polsce odbeda sie imprezy o duzym
znaczeniu krajowym i miedzynarodowym. W
wielu z nich planujemy zastosowanie minikom -
puteré6w systemu MERA 300, m.in. podczas
IV Ogo6lnopolskiej Spartakiady Mtodziezy,
Pucharu Europy w wielobojach lekkoatletycz-
nych, Mistrzostwach Swiata w hokeju na lo-
dzie,

Jestesmy przekonani, ze wspdtpraca z Za- « ¢
ktadami "Mera-ZSM" polegajgca na stosowa-
niu niezawodnie dziatajacych urzadzen pod-
czas wielkich imprez sportowych przyczyni #
sie do wzorowej ich organizacji oraz pozwoli ¢
na zademonstrowanie dorobku Zjednoczenia
"Mera" wobec wielu krajow.
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doc. dr hab. inz. ANDRZEJ JANICKI
Instytut Maszyn Matematycznych

SYSTEMY MINIKOMPUTEROWE "M E R A"

W praktyce utarto sie pojecie, ze system
minikomputerowy sktada sie z matej maszyny
cyfrowej, standardowych i specjalizowanych
urzgdzen wejscia/wyjscia, zdalnych terminali
i oprogramowania ukierunkowanego na specy-
ficzne zastosowania i problemy okres$lonego
uzytkownika. Mata maszyna cyfrowa jest ta-
kim samym komputerem jak jej wiekszy po-
przednik, ale o zmniejszonych rozmiarach
dzieki wykluczeniu pewnych opcjonalnych
wtasnosci i nowoczesnej elektronice, ograni-
czonej pojemnos$ci pamieci i zwiekszeniu
szybkos$ci dziatania. Na rozmiary ma takze
wptyw zastosowanie odpowiednich urzgdzen
iperyferyjnych i wyspecjalizowanie modularnej
konfiguracji sprzetu i oprogramowania.

Zainteresowanie uzytkownikow matymi
maszynami cyfrowymi zatacza coraz szersze
kregi. Co jest przyczyng tego stanu?

Przede wszystkim ma na to wptyw przy-
datnos$¢ tego typu maszyn do bardzo wielu
przedsiewzie¢. Wtasnie efektywno$é osigga-
.nia celéw, dla jakich wprowadza sie kompute-
ry do dziatan spoteczno-gospodarczych, jest
tu przyczyng gtowng. Miernikiem tej efektyw-
nosci bywa zazwyczaj stosunek uzytecznosci
wykorzystywania komputeréw do naktadow
poniesionych na ich zakup, wprowadzenie do
eksploatacji i utrzymywanie w ruchu.

O uzytecznos$ci w wysokim stopniu decydu-
jg nie tylko chyrakterystyki techniczno-eksplo-
atacyjne sprzetu i oprogramowania, ale spo-
sob w jaki ten sprzet i oprogramowanie zos-
taty uformowane w celu zaspokajania $cisle
okres$lonych potrzeb danego uzytkownika. Na-
ktady za$ w duzej mierze uwarunkowane sg
ceng zakupowanej instalacji i elastycznoscia
doboru poszczegdblnych jej fragmentow wprowa-
dzanych do uzytkowania etapowo, z modyfi-
kacjami w czasie realizacji danego projektu.

Mowigc krétko, chodzi tu o takg architektu-
re systemu komputerowego, ktédra zapewniata-
by ré6znorodnym uzytkownikom jak najwiekszg
efektywnos$¢ korzystania z komputeréw przy
ustalonych naktadach, lub tez z gdry zatozong
efektywnos$¢ przy jak najmniejszych naktadach
ponoszonych na komputeryzacje danej dziedzi-
ny dziatalnosci.

Tak postawiony problem komputeryzacji
daje sie rozwigzac jedynie za pomoca narze-
dzi, ktére opierajg sie na modularnosci
sprzetu i oprogramowania oraz elastycznosci
powigzan miedzy tymi modutami. Niezbedne
jest dostosowywanie sie do indywidualnych
potrzeb kazdego z potencjalnych uzytkownikow.
Obowigzuje przy tym prostota rozwigzan i do-
bor tanich a funkcjonalnych elementow.

W klasie matych maszyn cyfrowych zaczety
pojawiaé¢ sie komputery, ktédrych architektura
nosi te cechy, a same maszyny znane sg pod
nazwg minikomputerow. Oparte na nich syste-
my robig coraz wieksza kariere we wtasciwych
dla siebie zastosowaniach.

2. Zakres zastosowan

systemow minikomputerowych

Tradycyjnymi juz polami zastosowan syste-
mow minikomputerowych sg: centralna reje-
stracja i przetwarzanie danych pomiarowych,
sterowanie wolnozmiennymi procesami techno-
logicznymi, wprowadzanie, gromadzenie i
przetwarzanie danych biurowych, rozliczanie
rachunkoéw kasy i obrotu towarowego w handlu,
komputerowo wspomagane projektowanie itp.
Ponadto stosuje sie minikomputery do obliczen
naukowo-technicznych, rozwigzywania proble-
mow sieciowych, ekonomicznych i adm inistra-
cyjnych, zbierania danych z wielu zrodet i
przetwarzania w czasie rzeczywistym, sterowa-
nia ssybkozmiennymi procesami, zdalnego do-



stepu dialogowego i zdalnego przetwarzania
wsadowego, zarzgdzania lokalnego obiektami
przemystowymi, a takze do komputerowego
nauczania.

Ostatnio daje sie zauwazy¢ tendencja do
pewnej uniwersalnosci zastosowan. Ten sam
minikomputer na przyktad wystepuje w sys-
temach pomiarowych, sterujgcych i wykonaw-
czych, a takze w systemach komunikacyjnych,
szkoleniowych czy nawet biurowych. Odnosi
sie to rowniez do zastosowan minikomputerow
jako inteligentnych koncowek i procesoréw
wejsciowo-wyjsciowych dla duzych maszyn
cyfrowych. Niemniej, z punktu widzenia tech-
nicznego i ekonomicznego, najbardziej racjo-
nalnym podejsciem do kompleksowych zasto-
sowan minikomputeréw jest ustalenie pewnej
hierarchii odpowiednio dobranych i wzajem-
nie uzupeiniajgcych sie systemdédw komputero-
wych.

Analiza tych zastosowan, ktdre najczescie]j
wystepujg w praktyce badz majg najwieksze
znaczenie spoteczno-gospodarcze, w potgcz-
niu z analizg mozliwosci techniczno-ekonomii-
cznych i trendéw rozwojowych, prowadzi do
wyodrebnienia naturalnej hierarchii rozwigzan.

W zapleczu naukowo-badawczym Zjedno-
czenia "Mera", a $cisle w Instytucie Maszyn
M atematycznych, Zaktadzie DosSwiadczalnym
Minikomputeréw przy IMM i w OSrodku Ba-
dawczo-Rozwojowym "Mera-ZSM" opracowa-
no dwa systemy minikomputerowe pod nazwga
MERA 300 i MERA 400, Uzupetnione z jednej
strony kalkulatorami MERA 200 oraz ma-

-Wetjallzwvane&em
, P2\ (et

6«lekbory,itp.

szynami cyfrowymi Jednolitego Systemu i ma-
szynami ODRA 1300 z drugiej, tworza te

minikomputery hierarchie zdolng do zaspoko-
jenia uzytkownik6w w szerokim zakresie po-

trzeb, llustruje to rysunek 1,

Na rysunku tym uwidocznione sg tez klasy
maszyn duzych, mikrokomputeréw i wyspe-.
cjalizowanych sieci logicznych wytacznie -dla
zilustrowania ich powigzan z problemem.

Praktyczne znaczenie hierarchii moze byé¢
objasnione droga nastepujacego rozumowania.
Przyjmijmy punkt widzenia uzytkownika.
Oznacza to, ze interesuje nas przede wszyst-
kim problem, jaki ma by¢ rozwigzany przez
danego nabywce systemu minikomputerowego
i kryteria, jakimi kieruje sie ten uzytkownik
przy strategii wprowadzania komputeréow.
Sktadowymi tych kryteriéw zazwyczaj s® kosz-
ty, wtasnos$ci techniczne i niezawodnos$¢.Pre-
ferowana jest tatwo$¢ porozumiewania sie
z komputerem i wygoda uzytkowania.

Jesli rozpatrywany problem ma na przy-
ktad charakter prostych obliczen lub lokal-
nego przetwarzania danych, a potrzebne dane
i wyniki moga by¢ wprowadzane i wyprowa-
dzane z niezbyt wielkg szybkos$cig za pomoca
znakowych urzgdzen peryferyjnych, to wys-
tarczg do tego celu minikomputery 8-bitowe,
0 nieskomplikowanej strukturze logicznej i
niewielkich zasobach pamieci operacyjnej
1 zewnetrznej.

Jes$li dany problem jest bardziej skompliko-
wany i tok jego rozwigzywania uwarunkowany
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jest czasowo, ale nadal stanowi raczej prob-
lem lokalny niz kompleksowy, to niezbedne
stajg sie minikomputery 16-bitowe, o rozbu-
dowanej strukturze logicznej, szybkim dziata-
niu i duzych zasobach pamieci. W przypadku
problemdéw kompleksowych, ktérych metoda
rozwigzywania wymaga dekompozycji na pod-
problemy czastkowe przy réwnoczesnym.za-
chowywaniu zwigzkéw miedzy nimi, zachodzi
potrzeba stosowania ztozonych konfiguracji
minikomputerowych jednorodnych i niejedno-
rodnych. Jesliby nasz kompleksowy problem
byt problemem sterowania skomplikowanym
obiektem lub procesem to - jak wiadomo -
dekompozycja tego problemu prowadzi do
hierarchicznej struktury systemu. Bytby to
taki system jaki przedstawiono na rysunku- 2.
Rysunek ten ilustruje mozliwosci, ktére po-
jawiajg sie pVzy potraktowaniu odpowiednio do-
branych systemdéw komputerowych jako
wzajemnie sie uzupetniajagcych. Kluczowym
elementem jest tu komunikacja wewnatrz da-
nego komputera i miedzy komputerami.

W prowadzenie dwoéch rodzajow zewnetrz-
nych sprzezen informacyjnych, jednego o cha-
rakterze transmisji danych, drugiego za$ do
szybkiej wymiany informacji i sterowan, daje
nowe szanse.

Konfiguracja obiektowa jaka w ten sposob
powstaje, ma strukture hierarchiczng i wykazu-
je wiasnosci inne niz wtasnos$ci modutéw sys-
teméw komputerowych rozpatrywanych odreb-
nie, .Wynika to chociazby stad, ze informacje
posiadane przez jeden komputer dostepne sg
dla drugich. Wielu uzytkownikéw, ktérzy uzys-
kuja w ten spos6b zdalny dostep do catej roz-
tozonej przestrzennie bazy danych, moze ste-
rowa¢ przeptywem informacji od koncowki do
koncéwki, drogami okre$Slonymi przez wybra-

ng strukture. Struktury tego typu okazujg sie
bardzo ekonomiczne umozliwiajg bowiem do-
bor takich komputerow, ktére dajg najlepsze
wskazniki uzytecznosci i kosztow dla kazdej
czesdci rozwigzywanego problemu. Utatwiajg
takze rozdziatl catosciowego procesu prze-
twarzania informacji stosownie do zainstalo-
wanych zasobdw i kosztéw z nimi .zwigzanyctr.
W zrasta przy tym wynikowa niezawodno$¢ sys-
temu, a na czoto wysuwajg sie tu minikompu-
tery, jako gtowny sktadnik hierarchii koordy-
nowanej przez duzg maszyne. Niewykluczone
sg przypadki, w ktérych takze funkcje koordy-
natora moze sprawowac¢ odpowiednio wydolny
minikomputer. Jak wynika z rysunku 2 w, za-
leznos$ci od potrzeb mozliwa jest dekompozy-
cja hierarchii wieloszczeblowej na hierarchie
zwane tutaj hierarchiami pierwszego i dru-
giego rodzaju.

3, Istota systemow MERA 300 i MERA 400
Odpowiedzig krajowego przemystu na za-
rysowujace sie trendy w zastosowaniach ma-

szyn cyfrowych i w handlu komputerami byto
podjecie produkcji poczagtkowo mniejszego
systemu minikomputerowego MERA 300, a
obecnie rowniez i systemu MERA 400. Oba te
systemy zostaty pomys$lane jako pewne zbio-
ry modularnych $rodkéw sprzetowych i pro-
gramowych, ktére umozliwiajg zaprojektowanie
i dogodng kompletacje catej gamy konfiguracji
dostosowanych do r6znorodnych zapotrzebowan
uzytkownikow z wielu dziedzin.

3.1. System MERA 300 wykorzystuje 8-bito-
Wy procesor wraz z pamiecig operacyjng, Ww
obrebie ktérego przesytanie informacji dokony-
wane jest za posrednictwem dwdch szyn infor-
macyjnych: wejSciowej i wyjSciowej. Do tych
szyn dotagczane sg kanaly wspdipracy z urzga-

10hierarchia i-go rodzaju

Rys. 2.
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dzeniami zewnetrznymi. Architektura systemu
MERA 300 byta juz opisana w [Tj . Jej
cechg szczeg6lng jest to, ze umozliwia tworze-
nie pewnej rodziny urzgdzen, ktére oparte na
takim samym minikomputerze przystosowane
sg do wykonywania wyspecjalizowanych funkcji.
Funkcje te zwigzane sg z przeznaczeniem
urzadzenia, a niezbedne oprogramowanie wy-
generowywane jest dla kazdego wyrobu wedtug
potrzeb wyniktych z danego zastosowania.

Znane sg tu komputery biurowe MERA 301,
MERA 302 do MERA 306, inteligentne koAcow-
ki MERA 342 i MERA 344, a takze systemy
MERA 392 i MERA 396.

Wspomniane wyroby pokrywaja najkorzyst-
niejsze obszary zastosowan systemu mini-
komputerowego MERA 300, a to:

- zastosowania administracyjne, handlowe

i biurowe,

- typowe obliczenia inzynierskie,

- programowane koncowki lokalne i zdalne
dla duzych maszyn cyfrowych,

- centralng rejestracje danych kontrolno-po-
miarowych,

e programowane regulatory proceséw prze-
mystowych.

Przyktadem rozwiagzan dostosowanych do
potrzeb biurowych, handlowych i administra-
cyjnych jest komputer biurowy MERA 303 .

Utatwia on automatyzacje prac zwigzanych, z
przetwarzaniem danych w przedsiebiorstwach
przemystowych. W sktad MERA 303 wchodzg
$§rodki sprzetowe /rys, 3/:

- procesor z pamiecig operacyjng 8 k byte,

- kanat znakowy,

- jednostka sterujgca drukarka mozaikowa
DZM-180 z klawiatura,

- zintegrowana jednostka sterujgca czytnikiem
CT 1001 A i dziurkarkg DT 102 tasmy papiero-
wej.

Interakcyjny program sterujgcy zapewnia
wprowadzanie i uruchamianie programow uzyt-
kowych oraz ich aktualizowanie. Oprogramo-
wanie uzytkowe obejmuje pakiety z zakresu:
gospodarki materiatowej, ewidencji magazy-
nowej, ksiegowos$ci og6lnej oraz rachuby
ptac, -kosztoryséw, gospodarki wyrobami go-
towymi i fakturowania, a takze z technicznego
przygotowania produkcji.

Te zastosowania, a ponadto jeszcze zasto-
sowania do typowych obliczen inzynierskich
umozliwia komputer biurowy MERA-305, w
ktérego sktad wchodzg /rys. 4/:

- procesor z pamiecig operacyjng 8 k byte,

- kanat bezposredniego dostepu,

- kanat multipleksorowy,

- kanat znakowy,

- jednostka sterujgca pamieciami dyskowymi
MERA 9425,



- zintegrowana jednostka sterujgca czytnikiem
CTK 50 R, i dziurkarkg DTK 50R tasmy
papierowej i kart obrzeznie perforowanych;

- jednostka sterujgca drukarkg mozaikowa
DZM 180 z klawiaturg«

Opracowanie systemowe MERA 305 jest
znacznie rozbudowane przez dotaczenie tran-
slatorow jezykéw symbolicznych, dostosowa-
nych d6 problemoéw zarzadzania i obliczen
inzynierskich* Oparcie systemu na pamieci
dyskowej pozwala na manipulacje  duzymi
zbiorami danych Z réwnoczesnym generowa-
niem zestawien, sprawozdan, protokotéw itp.

Przyktadem rozwigzan dostosowanych do
centralnej rejestracji danych kontrolno-po-
miarowych i sterowania procesami przemysto-
wymi jest system sterowania MERA 360-03,
Umozliwia on komputeryzacje proceséow tech-
nologicznych w przemys$le chemicznym i
ihnych. Sktadajg kie nan/rys. 5/:

- 2procesory zpamiecig operacyjng 16 k byte,
- bloki wejsé i wyjs¢ oyfrdwych,

- kanaty dostepu,

e jednojstki sternjgce czytnikami CT 1001A

i drukarkami mozaikowypni DZM 180,

- moduty zegara cyfrowego C 553*

Oprogramowanie systemowe, poza stan-
dardowymi pakietami obstugi obejmuje: pro-
gram nadzorujacy biezaca prace systemu re-
gulacji procesu techriologipznego, programy
pamieci operacji technologicznych, prograth
kontroli pozaoperacyjnej gbiektu, program kon-
troli poszczegdlnych sktadnikow wchodzacych
w ektad systemu, prpgram wspotpracy z
urzagdzenieih we/wy i adapterem kanat/kanat.

Minikomputery MERA 300 przewidziane sg
tez do tych obiektowych zadan, w ktérych wys

tarczajg nieduze zasoby .bliczeniowe i pa-
mieciowe, a duze znaczenie ma koszt instala-
cji stuzg rowniez do obstugi wejs¢ i wyjsé

w sieciach hierarchicznych.

System MERA 400 jest rozwinieciem linii
krajowych minikomputero6w. Bazuje on aktu-
alnie na procesorze 16-bitowym, wykonywa-
nym w wersji standardowej i w wersji z ary-
tmometrem wielokrotnej precyzji. Pamie¢
operacyjna jest rozszerzalna blokami o po-
jemnosci do 32 k stéw kazdy. Wymiana infor-
macji w systemie odbywa sie¢ przez wspdélng
szyne informacyjng, co daje tatwo$¢ podig-
czenia duzej liczby blokéw pamieci operacyj-
nych i r6znorodnych urzadzen zewnetrznych.
Urzadzenia zewnetrzne podtaczane sa przy
pomocy kanatow programowanych i bezpos$red-
niego dostepu oraz kontroler6w. Standardowe
ztacze glowne zapewnia elastyczne rozszerza-
nie konfiguracji na poziomie logicznym i sto-
sowanie zestawoéw wieloprocesorowych. Wpro-
wadzenie o$§miu rejestrow uniwersalnych
zwieksza efektywnos$¢ wykorzystywania za-
sobow obliczeniowych i pamieciowych. Prze-
widziana ewentualno$é dotagczania bezposred-
niego mikroprocesoréw do szyny informacyj-
nej na zasadzie kanatéw lub posrednio poprzez
logike procesoréow 'stwarza mozliwo$¢é dyna-
micznego wariantowania listy rozkazéw. W szyst
kie moduty funkcjonalne systemu dziatajg asyn-
chronicznie.

Kontakt systemu MERA 400 z otoczeniem
zapewniony jest poprzez urzgdzenia peryfe-
ryjne, a w przysztosci takze przez ztgcza z
kanatami maszyn cyfrowych Jednolitego Sy-
stemu i minikomputerami MERA 300 lub
z kanatami sprzezenia z obiektem sterowa-
nym /rysunek 6/.



Rys.

Architektura systemu MERA 400 w wersji
rozszerzonej opisana jest w [2] , a blizsze
charakterystyki techniczno-eksploatacyjne i
szczegbty aktualnych rozwigzan zawarte 1sa
na stronach niniejszego Biuletynu
oraz w [3] Cechg szczeg06lng tej architek-
tury jest to, ze z tatwos$cig mogg by¢ zestawia-
ne dowolne konfiguracje modutéw obliczenio-
wych, pamieciowych, kanatdw dostepu oraz
urzadzen peryferyjnych i inteligentnych kon-
cowek.

Zestawy te w przysztosci beda mogty byé
tworzone indywidualnie w oparciu o pewien
zestaw podstawowy, Kktéry jest bazg dla r6z-
nych zestawo6w specjalistycznych i obejmuje
co najmniej /rys. 7/:

CT
czytnik tasmy

DT -106
dziurkarka tasmy papier.

VIDEOtUN EC 7-160
monitor ekranowy

HONANY

6.

- procesor standardowy,

- pamie¢ operacyjng 16 k stow,

- programowany kanat znakowy,

- jednostki sterujagce czytnikiem i perforato-
rem tasmy papierowej,

- jednostke sterujaca monitorem
lub dalekopisem,

- jednostke sterujacg drukarka mozaikowg.

ekranowym

Tworzenie zestawow specjalizowanych be-
dzie polegato na prostym kompletowaniu mo-
dutow sprzetu i oprogramowania, potrzebnych
dla okres$lonego zastosowania. Nie wymaga
ono zmian w strukturze logicznej wyrobu i
zachowuje elastyczno$¢ konfiguracji, rozumia-
nej jako zdolno$¢ do modyfikowania przezna-
czenia danego zestawu drogg zwyktej zamiany

MERR 400 jednostka centralna
(pamieji ferrytowa 32 k stow)

DZM tao - i
drukarka mozaikowa

Rys. 7.
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modutéw. Opracowywane modularne oprogra-
mowanie systemu MERA 400 rowniez pozwoli
na wygenerowanie pakietow stosowanych dla
ustalonego zestawu uzytkowego. Translatory
jezykow wysokiego poziomu /FORTRAN IV,
BASIC, CEMMAitp./ witaczone do systemu
operacyjnego utatwiajg wspdtprace uzytkow-
nika z minikomputerem.

W ten sposéb w duzej mierze uwzgledniona
zostanie, zarysowujgca sie na rynku minikom -
puterowym, tendencja do uniwersalnosci za-
stosowan. Najkorzystniejszymi obszarami za-
stosowan systemoéw minikomputerowych MERA
400 stang sie:

- obliczenia naukowe i techniczne, wtym roz-
wigzywanie problemdéw sieciowych, ekono-
micznych i organizacyjnych;

- komputerowo wspomagane projektowanie,
takze z wykorzystaniem urzgdzen graficznych
i fonicznych;

- sterowanie procesami technologicznymi,
przede wszystkim procesami szybkozmien-
nymi;

- zbieranie i przetwarzanie informacji w cza-
sie rzeczywistym;

- inteligentne terminale i zdalne przetwarza-
nie wsadowe.

Odpowiednie zestawy beda mogty byé po-
nadto przystosowywane do wykonywania funk-
cji procesorow wejsciowych i wyjsciowych, a
takze funkcji programowanych kontrolerow w
konfiguracjach duzych maszyn cyfrowych 0
dziataniu lokalnym lub zdalnym.

W ramach kazdej wspomnianej grupy zasto-
sowan mozna ponadto wyr6zni¢ standardowy
zestaw, w oparciu o ktéry moga by¢ tworzone
obszerniejsze zestawy indywidualnie wyspecja-
lizowane. Tak wiec dla obliczeA naukowych i
technicznycn oraz automatyzacji projektowania
moze to by¢ pewien umownie nazwany;
zestaw A, dla sterowania procesami pewien
zestaw B, dla zbioru i przetwarzania infor-
macji oraz inteligentnych terminali i zdalnego
przetwarzania wsadowego pewien zestaw C.
tatwo sobie wyobrazi¢ takze pewien typowy
zestaw D stuzacy za standardowa podstawe
dla programowanych kontrolerow urzgdzen pe-
ryferyjnych wiekszych maszyn cyfrowych czy
nawet bardziej ztozonych komputeréw biuro-
wych dla handlu i administracji.

Przyktadowo zestaw A madgtby obejmowac
/por. rys. 6/:
- procesor z przystawkag zmiennoprzecinkowa;
- pamieé operacyjng 32 k stow;
- kanat znakowy;
- jeanostKe sterujgcg czytnikiem tasmy papie-
rowej CT 1001;
- jednostke sterujgca perforatorem tasmy pa-
pierowej DT 105;
- 3 jednostki sterujgce asynchronicznym zta-
czem V-24;

- kanat pamieciowy lub autonomiczny kanat
bezposredniego dostepu;

- jednostke sterujgca dla 2 pamieci dyskowych
MERA 9425 lub dla migkkich dyskéw.

/Opcja gtéowna: kanat graficzny, dodatkowa
pamieé operacyjna adapter do R 32/.

Zestaw B  modgtby obejmowac;
- procesor,
- pamie¢ operacyjng 16 k lub 32 k stow,
- kanat znakowy,
- zegar czasu rzeczywistego,
- jednostke sterujgcg czytnikiem
pierowej CT 1001,
- jednostke sterujacg perforatorem tasmy pa-
pierowej DT 105,
- 2 jednostki sterujgce dalekopisami TD;
- 2 jednostki sterujace asynchronicznym zta-
czem V-~24;
- kanat automatyki dla systemu P1I lub dla
systemu CAMAC,
/Opcja gtdwna: automatyczny kanat pamiecio-
wy i jednostka sterujaca miekkimi dyskami,

tasmy pa-

kanat dwumaszynowy z M.&RA 300 albo MERA 4010/

Wazng w zastosowaniach jest wspomniana
mozliwo$é tworzenia konfiguracji hierarchicz-
nych. Do tego celu beda stuzy¢ funkcjonalne
moduty sprzetu i oprogramowania, ktore za-
pewnig sprzezenia w dot z minikomputerem
MERA 300 i sprzezenia w g6re z maszynami
Jednolitego Systemu , gtéwnie z R 32 i R 45.
Mozliwe bedzie rowniez tworzenie bardziej
ztozonych konfiguracji poprzez rozszerzanie
o réznorodne opcje umieszczane w dodatkowej
konsoli potagczonej z konsolg podstawowg
wspo6lng szyng informacyjng /por, rys. 2/.

Podsumowanie

Mys$lg przewodnig przy opracowywaniu
systemow minikomputerowych MERA 300 i
MERA 400 byto przyjecie przez producenta
punktu widzenia potrzeb uzytkownika. Ta ten-
dencja brana jest pod uwage takze w dalszych
zamierzeniach, ktére przewidujg rozbudowe
sprzetu i oprogramowania. Przestrzegana jest
zasada wymiennos$ci modutéw pamieci i urzg-
dzen zewnetrznych réznych producentéw, pod-
taczanych do oferowanych zestawow uzytko-
wych. Poszukiwane sg drogi dalszego polepsza-
nia struktury kosztow zestawu.

Istotng role odgrywajg tu prace krajow
socjalistycznych nad wspélnym systemem ma-
tych maszyn cyfrowych. Zaplecze badawczo-
rozwojowe Zjednoczenia "Mera" bierze aktyw-
ny udziat w tych pracach, a rozwigzania tech-
niczne i dorobek systemowy minikomputerow
MERA 300 i aktualnego rozwigzania MERA 400
zostanie w nich odpowiednio 'wykorzystany.
Sprzyja temu Kkryterium specjalizacji poszcze-
g6Inych krajow, zgodnie z ich najlepszymi wy-
nikami w okreslonych zakresach zastosowan.



Jakkolwiek nadal bedg kontynuowane prace
nad ulepszaniem funkcjonowania i niezawod«
nos$ci minikomputeré6w, zmniejszaniem ich
rozmiaréw i kosztéw, jak tez prace nad nowy-
mi koncepcjami oprogramowania i wykorzysta-
wania, to jednak ciezar zagadnienia przesuwa
sie na aspekty systemowe i zastosowania. Do-
tyczy to catego nadchodzacego pieciolecia. -
Przewidziane jest oferowanie kompleksowych
dostaw systemo6w minikomputerowych, ktore
obejmuje doradztwo techniczne dla uzytkowni-
ka, w tym analizy systemowe i ocene efektyw-
noséci inwestycji, projektowanie funkcji sprze-
tu i oprogramowania, dostawy, szkolenie
oraz rozruch technologiczny, wraz ze specja-
lizowanym oprogramowaniem opracowanym
na zyczenie uzytkownika,

W sytuacji, kiedy produkowane minikompu-
tery osiggnety badz sg w trakcie osiggania ta-
kiego poziomu techniczno-technologicznego

jak omawiany, bezprzedmiotowe stajg sie roz-
wazania na temat, ktory system minikomputero-
wy jest lepszy "w ogédle". Znaczenia nabiera
zagadnienie, jak ekonomicznie i efektywnie
rozwigzaé¢ na swoim odcinku praktyczne zada-
nie komputeryzacji, wykorzystujagc do tego Ce-
lu taczne mozliwoséci oferowane przez krajo-

wy przemyst komputerowy,.
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SPRZET - OPROGRAMOWANIE - ZASTOSOWANIE

Dzieki wysokim parametrom techniczno-
ekonomicznym minikomputery znajdujag coraz
szersze zastosowanie w réznych gateziach
gospodarki narodowej. Powszechnos$¢ zasto-
sowan minikomputeréw wynika z ich wzglednie
niskiej ceny i prostoty obstugi, przy wysokiej
efektywnos$ci rozwigzywania problemoéw tech-
nologicznych, inzynierskich, naukowo-badaw-
czych lub ekonomicznych. Osigga sie to przez
gietko$¢ modutowej struktury, rozwiniete sys-
temy programowania oraz szeroki zestaw
urzadzen zewnetrznych.

Majac na uwadze specyfike rozwigzywanych
zadan i obszaré6w zastosowan, ogdlne wyma-
gania na system minikomputerowy mozna
sformutowaé w nastepujacy sposéb:

1/ W celu zapewnienia budowy systemoéw o réz-
norodnych konfiguracjach i mozliwosci ich
rozbudowy, $rodki techniczne i programowe
powinny by¢ projektowane z zatozeniem racjo-
nalnego poziomu modutowos$ci i agregatyzacji
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2/ W zestaw sprzetu systemu powinny wcho-
dzi¢ nastepujace grupy funkcjonalne urzgdzen:

e szereg zgodnych programowo procesoréw o
réznorodnych mozliwosciach;

* szeroki zestaw urzadzen zewnegtrznych
/wspoétpracujgcych w réznorodnych zesta-
wach z dowolnym procesorem/, w sktad
ktérego wchodzi¢ powinny:

- urzadzenia wejscia i wyjscia /w tym: czyt-
niki, dziurkarki, klawiatury, drukarki
itp/<_ o

- pamieci zewnetrzne /w tym: dyski i tasmy
magnetycznel/;

- urzadzenia sprzezenia z obiektem zapew-
niajgce wprowadzanie i wyprowadzanie
sygnatow cyfrowych i analogowych;

- urzgdzenia wspoOtpracy z operatorem
/w tym: monitory ekranowe alfanumerycz-
ne i graficzne/;

- urzadzenia transm isji danych



3/ Oprogramowanie powinno zapewnia¢ prace

systemow w réznorodnych rezimach wykorzy-

stania sprzetu, z jednoczesnym uwzglednie-

niem specyfiki obszaréw zastosowania. W

sktad oprogramowania powinny wiec wchodzi¢:

e systemy programowania dla réznorodnych
rezimow pracy,

» assemblery, translatory i interpretatory
jezykdw programowania,

e pakiety programow uzytkowych i generato-
ry programow uzytkowych dla podstawowych
obszaréw zastosowan.

"Uwzgledniajac powyzsze wymagania Zakta-
dy systeméw minikomputerowych "Mera-ZSM"
opracowaty, produkujg i rozbudowujg System
MERA 300.

System MERA 300 przedstawia sobg
zbior srodkow technicznych, $rodkow
programowych oraz standardéw, okre$-
lajacych jednolito$¢ rozwigzan syste-
mowych, architektonicznych i konstruk-
cyjnych

System MERA 300 jest zbiorem modular-
nych srodkéw sprzetowych oraz modularnych
srodkow programowych, umozliwiajgcych pro-
jektowanie i kompletacje réznorodnych proble-
mowo zorientowanych systemdw minikompute-
rowych.

Opracowanie Systemu MERA 300 jest ukie-
runkowane na efektywne rozwigzywanie zadan
z zakresu:

e przetwarzania danych o matej lub Sredniej
objetosci /komputery biurowe/;

e automatyzacji sterowania produkcjg dla dys-
kretnego procesu produkcyjnego /komputery
sterujace/;

e automatyzacji laboratorium i stacji
i testow /centralne rejestratory/;

* automatyzacji zbierania i przesytania danych
/kocentratory, rejestratory danych/;

e automatyzacji prac inzynierskich /komputery
inzynierakie/.

badan

W zestawie $Srodkdw technicznych systemu
MERA 300 wyr6zni¢ mozna nastepujace zasad-
nicze grupy sprzetu:

e minikomputery: MOM-100, MOM-1000;

e urzadzenia zewnetrzne wraz z ich jednostka-
mi sterujgcymi, takie jak: dziurkarki i czyt-
niki taSmy papierowej, elektryczne maszy-
ny do pisania, drukarki znakowe, monitory
ekranowe, pamieci tasmowe i dyskowe itp.;

<specjalne urzgdzenia transmisji danych takie
jak: adaptery transmisji danych, blokisprze
zenig z obiektem itp.

PoszczegOlne urzadzenia wspoétpracujg ze
sobg wedtug standardowych zasad i moga by¢
taczone w praktycznie dowolne konfiguracje.
Urzadzenia te wykonane sg catkowicie na ukta-
dach scalonych typu TTL w jednolitych standar-
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dach konstrukcyjnych. Standaryzacja konstruk-
cji obejmuje réowniez konstrukcje nos$ne.

Zestaw oprogramowania systemu MERA 30v
z punktu widzenia jego wytwarzania, ma struk-
ture dwupoziomowg i dzieli sie na:
- oprogramowanie technologiczne stuzgce do
pisania modutéw oprogramowania zapewniajg«-
cych efektywne wykorzystywanie $rodkow tech-
nicznych w konkretnych dziedzinach zastoso-
waniowych;
- oprogramowania problemowo zorientowane-
go, ktdre zawiera: systemy operacyjne, syste-
my programowania oraz biblioteki pakietow 1
programoéw problemowo zorientowanych.

W systemie oprogramowania problemowo
zorientowanym, system operacyjny odgrywa
role "programu gtéwnego" nadzorujagcego i
koordynujacego realizacje catosci prowadzo-
nych prac. Taka metodyka tworzenia oprogra-
mowania pozwala na efektywne wykorzystywa-
nie srodkow technicznych dla konkretnych za-
stosowan oraz wytwarzanie oprogramowania
maksymalnie przystosowanego do potrzeb uzyt-
kownika.

Cate oprogramowanie systemu MERA 300
stanowi zbidér systemdw oprogramowania
problemowo zorientowanych, np. dla zastoso-
wania do przetwarzania danych, do obli-
czen inzynierskich i naukowo-technicznych.
Na odpowiednich zestawach $rodkéw technicz-
nych mog” funkcjonowa¢ zamiennie rézne prob-
lemowo zorientowane systemy oprogramowa-
nia. Praktycznie jednak problemowo zoriento-
wany system oprogramowania zawiera S$rodki
programowe pozwalajgce na oprogramowanie
zadan z innych dziedzin zastosowaniowych.

Srodki techniczne

Z przedstawionych na rys. 1 skfadnikéw
systemu MERA 300 mozna zestawiaé¢ dowolne
konfiguracje w zaleznos$ci od rozwigzywanych
zadan.

Minikomputery systemu MERA 300 sa nowo-
czesnymi elektronicznymi maszynami cyfro-
wymi zrealizowanymi na uktadach scalonych i
ferrytowej pamieci operacyjnej. Ich podstawo-
we charakterystyki podano w tablicy 1.

W sktad minikomputera moga wchodzi¢
nastepujace bloki funkcjonalne:
-procesor /wraz z kanatem programowym/,
- pamie¢ operacyjna,
- blok przerwan,
- kanat multiplexora,
- kanaty bezposredniego dostepu.



Kanaty multiplexora i bezposredniego do« rem.
stepu oraz procesor wspOtpracujg bezposred-
nio z pamiegciag operacyjng na zasadach podzia-
tu czasu. Natomiast kanat programowany i
blok przerwan wspétpracuje tylko z proceso-

Catoscig pracy minikomputera kieruje
uktad sterowania zintegrowany z procesorem.

Funkcje kazdego z blokéw oraz ich wzajem-
ny uktad powigzan podano w tablicy 2.
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Rys. 1. System MERA 300 - $rodki techniczne
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Tablica 1

Podstawowe dane minikomputeréw

MOM-10

Dtugo$¢ stowa 8 bitdéw/1 bajt;

Rodzaj pracy
Arytmetyka

O i MOM-I00O0

MOM-100

rownolegty
binarna

Lista rozkaz” «34 rozkazy

Pamie¢ ope-
racyjna

Adresacja

Kanaty
wejscial
ewyjscia
Przerwania

Zasilanie
Pobd6r mocy
Temperatura
pracy
Wilgotnos¢
wzgledna

Urzadzenia zewnetrzne

ferrytowa o
pojemn. 8 k
stow

czas cyklu 20js

bezposrednia

strona + prze-
suniecie

programowany,

MOM-1000

8 bitow /1.bajt/,
rownolegty
binarna

37 rozkazow
ferrytowa o po-

jemn. 8, 16,24
lub 32k stow
- czas cyklu
1, 8jus

bezposrednia
strona +przesum
niecie /powyzej
4 k za posred-
nictwem rejes-
tru tomow/
multiplexors,

bezposredniego dostepu

128 przerwan pc>dzielonych na

cztery klasy

220 V /+10%-157»/,

400 VA

+5°C i

50 Hz

.. +40°C

do 95% przy 30°C /bez

kondensacji/

systemu MERA 300

stuzg do wprowadzania i wyprowadzania infor-

macji, a w sk
rodne urzadze

tad
nia, takie jak:

ich zestawu wchodzg r6zno-

i czytniki tasmy dziurkowanej,
e dziurkarki tasmy papierowej,
e drukarki i maszyny do pisania,

= Klawiatury,
e monitory e
e pamieci ze

kranowe,
wnetrzne.

Rys.

Urzadzenia te, przez odpowiednie jednostki
sterujagce mogg by¢ dotaczane do dowolnego
mirykomputera.

podstawowe charakterystyki techniczne
urzgdzen zewnetrznych systemu MERA 300 po-
dano w tablicach 3 i 4.

Urzadzenia wspoOtpracy z obiektem lub proce-
sem produkcyjnym, tgcznie z minikomputera-
mi systemu MERA 300, umozliwiajg budowe
systemoOw automatycznej kontroli, regulacji

i sterowania do automatyzacji proceséw tech-
nologicznych, produkcyjnych, testowania,
kontroli i pomiaréw.

W szczegdlnos$ci systemy te stuzyc¢ tnogg do:
- pobierania danych analogowych z przetworni-
kow i czujnikow," jak np. z termopar, mostkow
tensonometrycznych, przetwornikéw cisnienio-
wych i innych czujnikéw wielkos$ci fizycznych
elektrycznych i nieelektrycznych oraz konwer-
sji tych danych na postaé¢ cyfrowg;
- korygowania wielkos$ci pobieranych z czujni-
kow i przyrzagddw pomiarowych o wartosci bte-
du systematycznego;
- konwersji wprowadzanych do minikomputera
danych w postaci cyfrowej na wielkosci fizycz-
ne i obliczenia wydajnosci, szybkos$ci przepty-
wu, tendencji zmian temperatur, rozktadoéw
statycznych itp., tak, ze wyniki badan moga
by¢ natychmiast szacowane i obliczone w celu
dalszego wykorzystywania;

- sprawdzenia pomierzonych danych ze wzgle-
du na ich ograniczenia z géry i z dotu i inicjo-
wania w przypadkach awaryjnych odpowiedniej
reakcji powodujacej np. zatrzymanie procesu

i zabezpieczenie sprzetu i personelu przed skut-
kami ewentualnego uszkodzenia;

- wyprowadzania danych na urzgdzenia peryfe-
ryjne, takie jak: drukarki, dziurkarki, monito-
ry ekranowe, kasetowe tasmy magnetyczne;

- sporzgdzenia okresowych /godzinowych,

mmfc PAMICO PAM/; M M iat!
OKKKUN* O0CAACW* OCtRMW*
« 3LOK" 3 aioK» Z 6LOK* tBLDK
FAHE BtOK -
BZZPO3RE0.. PIOCESO*
po3TabuMl  DCiranW I I
iNAW ACty StHAM/wctv vm
u%]upzc %{&ac# U zp*ménsgot arzjneA reumw

/tylko dla MOM-100«/



Procesor

Procesor jest blokiem, w
ktorym sag wykonywane
wszystkie operacje aryt-
metyczne, logiczne oraz
sterujace definiowane

rozkazami programu pa-
mietanego w pamieci ope-
racyjnej. Strukture infor-
macyjng procesoraprzed-
stawia rys. 2. Informacja
miedzy rejestrami  jest
przesytana przy pomocy
dwoch 8 bitowych szyn:
wejsciowej /ISWE/ i wyjs-
ciowej /SWY/ - natomiast
operacje logiczne larytme-
tyczne sg wykonywane w su-
matorze. Synchronizacje

przestah miedzy rejestra-

mi zapewnia sterowanie.

Blok przerwan

Blok przerwan jest zwigza-
ny z procesorem. Umozli-
wia on przyjmowanie do
128 sygnatéw zewnetrz,
wywotujgcych zawieszenie
aktualnie wykonywanego
programu i przejscie do
programu obstugi przer-
wania. Przerwania podzie-
lone sg na 4 klasy indy-
widualnie maskowane przez
program. Zaréwno pomie-
dzy klasami, jak i w obre-
bie kazdtj klasy pomiedzy
sygnatami przerwania obo-

wigzuje zasada priorytetu.

Struktura funkcjonalna

Kanat programowy

Kanat programowany jest
integralnie zwigzany z
procesorem. Umozliwia

on przesytanie pojedyn-
czych znakéw informacyj- -
nych miedzy rejestrem
akumulatora a urzadze-
niami zewnetrznymi. Prze-
sytanie znaku informa-
cyjnego wywotane jest
rozkazem wejscia/wyjs-
cia. Kanat programowa-
ny pozwala na bezpos$red-
nie dotgczenie 12,a po-
Srednio - teoretycznie do-
wolnej liczby urzadzen

wewnetrznych.

minikomputerow

Pamie¢ operacyjna

Pamie¢ operacyjna stu-
zy do przechowywania
zaréwno rozkazéw /pro-
gramoéw/ jak 1 danych.
Minikomputery systemu
MERA 300 wyposazone
sg w ferrytowg pamieé
operacyjng. Dtugos¢ sto
wa pamieciowego 8 bi-
tbw max*pojemnos$é -
32768 stow.

Tablica 2

Kanat multiplexora

Kanal multiplexora pozwala
na jednoczesne przesytanie
blokéw danych, miedzy pa-
miecig operacyjng a urza-
dzeniami zewnetrznymi w
16 podkanainch. Do kanatu
multiplexora mozna dotg-
czy¢ 16 urzadzen zewne-
trznych, a max, szybkos¢
przesytania w tym kanale
wynosi 66000 stéw na se-

kunde.

' Bloki informacji

Kanaty bezposéredniegoj
dostepu

Kanaty bezposredniego
dostepu stuzg do dota-
pa-
mieci zewnetrznych.
sq
przesytane bezposred-

czania szybkich

nio miedzy pamieciag
operacyjna a pamiecig
zewnetrzng z max
predkos$cig 330000 stow
na sekunde. Do mini-
komputera mozna pod-
taczy¢ dwa kanaty bez-
posredniego dostepu,
do kazdego kanatumoz-
na dotaczy¢ jedna jed-
np.
czterema pamigciami

nostke sterujaca

dyskowymi.



CTK-50R iDTK-50R

Modut CTK/DTK wraz z jed-
nostka sterujgcag stuzy do
wprowadzania i wyprowadza-
nia informacji z/na  tasme
papierowa 8 $ciezkowga lub
karty obrzeinie dziurkowa-
ne. Ma.\ szybko$¢ wprowa-
dzania z czytnika CTK-50R
wynosi 30 znakéw/s; z szyb-
koscia 30 znak6éw/s prze-
biega réowniez dziurkowanie
tasmy przez dziurkarke
DTK-50. Obydwa urzadze-
nia pracuja réwnolegle i sa
przez jednostke sterujaca
dotgczane do kaniatu prog-
ramowanego.
PREDOM-LUCZNIK 1200
/FACIT 3851/

Maszyna do pisania tucz-
nik 1200 stuzy do wpro-
wadzania informacji z
klawiatury /z jednoczes-
nym wydrukiem/i wypro-
wadzania informacji w
postaci wydruku z max
szybkoscig 10 znakdéw/s.
Maszyna tucznik 1200
pracuje w kodzie 1SO-7.
Jednostka sterujgca jest
dotgczona do kanatu pro-
gramowanego.

CT-1001A

Szybki czytnik tasmy
CT-1001A stuzy do wpro-
wadzania informacji  z
tasémy dziurkowanej 5-,
6-, 7- lub 8-$ciezkowej,
z maksymalng szybkos-
cig do 1000 znakoéw/s.
Jednostka sterujgca
umozliwia dotaczenie
czytnika do kanatu
programowanego.

TELETYPE MODEL
390
Dalekopis jest wyposa-
zony dodatkowo w czytnik
tasémy dziurkowanej oraz
dziurkarke tasmy papie-
rowej .Dalekopis stuzy
do wprowadzania in-
formacji z klawiatury
lub czytnika tasmy /z
jednoczesnym wydru-
kiem/ i wyprowadzania
informacji w postaci wy-
druku z mozliwoscig
jednoczesnego dziurko-
wania tasmy papierowej
z max szybkoscia ok. 10
znakdéw/s. Dalekopis
pracuje w kodzie 8-
bitowym. Jednostka ste-
rujaca jest dotaczona do
kanatu programowanego.

Urzadzenia wejscia/wyjscia

CT-2030

Czytnik tasmy CT-2030
stuzy do wprowadzania
informacji odczytywanej

z tasmy 5- lub 8-$ciezkO"'-
wej z max szybkoscia

150 lub 300 znakow/s.
Jednostka sterujaca
umozliwia dotaczenie
czytnika do kanatu pro-
gramowanego.

DZM-180

Drukarka pracuje z max
szybkoscig 180 znako6”s
przy 138 znakachwliniim
Repertuar drukowanych
znakow sktada sie z 64
lub 96 lub 128 znakdw.
Drukarka wyposazona
jest w pamie¢ buforo-
wa o0 pojemnosci 256
znakéw. DZM-180 jest
przez jednostke steru-
jaca dotgczona do ka-
natu programowanego.

CT-2100

Czytnik taSmy CT-2100
stuzy do wprowadzenia
informacji odczytywanej
z taSmy 5- lub 8-$ciez-
kowej z max szybkosciag
500 lub 1000 znakoéw/s.
Jednostka sterujgca
umozliwia dotgczenie
czytnika do kanatu pro-
gramowanego.

DZM-180 z klawiatura

Drukarka znakowo-mo-
zaikéwa z klawiatura
alfanumeryczng oraz
systemowa jest wyko-
rzystywana do dwustron-
nej wspotpracy operato-
ra z systemem minikom-
puterowym. Klawiatura
alfanumeryczna posiada
wydzielong klawiature
numeryczng, a w spec-
jalnym wykonaniu mo-
ze nie by¢é wbudowana
klawiatura systemowa.
Klawiatura pracuje w
kodzie 1SO-7 lublSO-7
uzupetnionym 8 bitem.
Informacja wprowadza-
na z klawiatury moze

nie by¢ drukowanaprzez
drukarke. Jednostka ste-
rujaca jest dotgczona'do
kanatu programowanego.

CT-2200

Czytnik tasmy CT-#200
stuzy do wprowadzania
informacji odczytywanej
z tasmy 5- lub 8-$ciez-
kowej z szybkosciag 1000
lub 2000 znakdw/s.
Jednostka sterujgca
umozliwia dotaczenie
CT-2200 do kanatu pro-
gramowanego.

Uwaga: czytnik CT-2200
opr6cz wersji wolnosto-
jacej moze byé wykonany
w wersji zabudowanej,
dostosowanej do monta-
zu w 19",

KL-1

Klawiatura cyfrowo-fun-
kcyjna jest wykorzysty-
wana do wprowadzania
liczb ze znakiem oraz
wywolywanie podprogra-
moéw. Jednostka steru-
jaca umozliwia podia-
czenie klawiatury do
kanatu programowanego.

Tablica 3

DT-105

Dziurkarka DT-105 stuzy
do wyprowadzenia infor-
macji na tasme papierowa
5- lub 8-$ciezkowg z mas
szybkoscia do 100 znakéw/o
Jednostka sterujaca umo-
zliwia dotaczenie dziurkarki
DT-105 do kanatu progra-
mowanego.

Uwaga: dziurkarka DT-105
oprécz wersji wolnosto-
jacej moze by¢ wykonana
w wersji zabudowanej, do-
stosowanej do montazu

w 19",

PO-2

Klawiatura alfanumeryczna
stuzy do wprowadzania do
minikomputera danych alfa-
numerycznych. Klawiatura
posiada wydzielong klawia-*
ture numeryczng moze
by¢ specjalnie wyposazona
w klawiature funkcyjngoraz
lampki funkcyjne umozliwia-
jace wywotywanie podpro-
graméw i przekazywa-
nie przez minikomputer
operatorowi informacji spec-
jalnych. Klawiatura jest do-
. taczona przez jednostke
sterujgcg do kanatu pro-
gramowanego.



ALFA.31IM PLOTTER

ALFA-311M stuzy do wyprowadzania alfanumerycznejeinformacji na ekranie

lampy kineskopowej oraz wprowadzenia informacji z klawiatury z réwno-
czesnym wysSwietlaniem informacji na ekranie. Specjalne klawisze redak-
cyjne i funkcjonalne umozliwiajg zredagowanie tekstu oraz realizacje
szeregu funkcji, takich jak kasowanie informacji lub cykliczne wykonanie
operacji. Monitor ekranowy moze pracowa¢ zaréwno w alfabecie tacin-

skim, jak i cyrylicy. Pojemno$¢ ekranu 1040 zn/26 linii tekstowych po

40 znakéw/. Do ALFA 311IM moze by¢ dotgczony standardowy monitor TV
wykorzystywany jako dodatkowy wskaznik. Monitor jest dotgczony do kanatu
multiplexora, minikomputera, przy czym istnieje mozliwo$¢ /przy specjal-
nym wykonaniu tego kanatu/szeregowe gopotgczenia do 8 monitoréw.

Kasetowa pamie¢ dyskowa MERA 9425

j Kasetowa pamieé¢ dyskowa MERA 9425 z jednostka
sterujgcg moze wspoétpracowaé z dowolnym mini-
komputerem systemu MERA 300 wyposazonym w
kanat bezposredniego dostepu. Pamie¢ dyskowa stu-
zy d»przechowywania duzych zbioréw informacji
/programoéw i danych/. Przesytanie informacji
odbywa sie blokami po 192 bajty lub ich wielokrot-
noscig. Szybkos$¢ przesytania danych wynosi  ok.
312 tys. bajtéw na sekunde. Pojedyncza pamieé
dyskowa wyposazona jest w dysk staty /o pojemnos-
ci ok.' 2¢'56 M bajta/ oraz kasete MERA 847 z dys-

kiem wymiennym /o pojemnosci okoto 2,5 M bajtal/.

Kazda z powierzchni dysku zawiera ok. 200 koncen-
trycznie roztozonych $ciezek, podzielonych na 32

sektory. Sektor jest najmniejsza adresowalng jed-
nostkag. Jednostka sterujgca moze wspdétpracowaé z
4 pamieciami dyskowymi, ktére dzielg w czasie u-

ktady jednostki/oznacza to, ze w okreslonym cza-
sie z jednostka sterujgcg moze wspoétpracowacé tylko
jedna z czterech pamieci dyskowych/.

MERA 300 - Pamieci zewnetrzne

Kasetowa pamieé taSmowa PK-1

Kasetowa pamie¢ taSmowa PK-1 stuzy do prze-
chowywania duzej ilo$ci informacji /podprogramoéw
i danych/ na taSmie magnetycznej umieszczonej w
kasecie spetniajgcej wymagania ECMA 34. Przesy-
tanie informacji odbywa sie blokami, max. dtugos¢
bloku na tasmie jest ograniczona tylko diugosciag
taSmy, minimalny blok moze stanowi¢ pojedynczy
bajt. Jednostka sterujgca moze wspotpracowaé z
dwoma pamieciami kasetowymi poprzez kanat multi-
plexora z szybkoscig ok. 660 znakéw/s. Uklady jed-
nostki sterujgcej sg dzielone w czasie pomiedzy
wspotpracujace z nig pamieci kasetowe /oznacza to,
ze w okre$lonym czasie z jednostkg moze wspdtpra-
cowac tylko pojedyncza pamieé/.

Uwaga: w miejsce pamieci PK-1 moze by¢ stosowa-
na kasetowa pamie¢ tasmowa LDB firny Philips.

Plotter bebnowy serii 3000 firmy Computer Instrumentation Limited jest
wykorzystywany do wyprowadzenia z minikomputera informacji graficz-

nych kreslonych na papierze maksymalnej szerokos$ci 340 mm.

Szybkos$é kreslenia wzdtuz kazdej osi wspdtrzednych /X i Y/ wynosi 300

krokéw na sekunde o dtugosci kroku 0,2 lub 0, 1 mm. Jednostka sterujgca
umozliwia dotaczenie plotters do kanatu programowanego.

Tablica 4

Pamie¢ taSmowa P T-105

Pamie¢ taSmowa P T-105 stuzy do przechowywa-
nia duzych ilosci.informacji /programoéw i-d a-
nych/ na standardowej 9-$ciezkowej tasmie ma-
gnetycznej /o szerokosci 0,5 cala/. Zapis i od-
czyt na tadémie spetnia wymagania standardu

ISO i odbywa sie z gestoscig 8 lub 32 bitowAnm.
Szybkos¢ przesytania informacji wynosi 16000
bajtéw na sekunde. Jednostka sterujgca dotgcza-
na do kanatu multiplexora minhomputera moze
wspoétpracowac z czteroma pamieciami tasmowy-
mi, ktére dzielg ja w czasie /oznacza to, ze w
okreslonym czasie z jednostkg sterujacg moze
wspotpracowac tylko jedna z czterech pamieci/.



dziennych, tygodniowych/ raportéw pracy
al>syktu.

Sktad i parametry techniczne urzgdzen
wspoltpracy z obiektem systemu MERA 300 po-
dano w tablicy 4.

Oprécz blokéw systemu MERA 300 do wspot-
pracy z obiektem moga by¢ wykorzystywane
produkowane przez inne zaktady moduty auto-
matyki, dla ktéorych opracowano specjalne mo-
duty sprzegajace z nimi minikomputery. Bloki,
takie opracowano dla SMA, PI, TM-10 oraz
systemu CAMAC.

W sktad systemu MERA 300 wchodzg modu-
ty umozliwiajace zdalne wprowadzanie i wy-
prowadzanie informacji, jak rowniez wspoOtpra-
ce z urzagdzeniami stuzagcymi do tego celu -
modemami. Moduty te dotgczone do kanatéow
pozwalaja na transmisje danych tgczami tele-
komunikacyjnymi w szerokim zakresie pred-
koséci na dowolne odlegtosci, wykorzystujgc
réznorodne procedury liniowe. Urzadzenia te
spetniajg odpowiednie zalecenia miedzynaro-
dowe, jak CCITT, ECMA, EIA itp. System
MERA 300 dysponuje réwniez ré6znorodnymi
urzgdzeniami koncowymi. Parametry tech-
niczne tych urzadzen podano w tablicy 6.

4. MERA 300 - oprogramowanie

Omodwione w niniejszym rozdziale oprogra-
mowanie dotyczy nastepujgcych kierunkéw za-
stosowan:

- przetwarzania danych o matej i Sredniej
objetosci /komputery biurowe/,;

- automatyzacji obliczen inzynierskich i nauko-
wych /komputery inzynierskiel/.

Réznorodnos$¢ systemdw z punktu widzenia
.wtasnosci obiektow np. sterowanie procesem
/komputery sterujgce/, automatyzacji badan
w laboratorium /centralne rejestratory/, auto-
matyzacji zbierania i przesytania danych /kon-
centratory, rejestratory danych/, powoduje,
ze dla kazdego z wymienionych systemow nale-
zy generowac inne od strony funkcjonalnej
oprogramowanie. Dlatego tez trudno jest
mowié¢ o programowaniu uniwersalnym dostar«
ozanym wraz ze sprzetem utatwiajgcym i
wspomagajacym realizacje réznych dziatan
w ramach danego kierunku zastosowan, tak
jak to ma miejsce przy komputerach biurowych,
czy tez komputerach inzynierskich. Oprogramo
wanie jest tak projektowane, aby systemy ME-
RA 300 mogty byé stosowane bezposrednio w
miejscach, gdzie tworzone sg dane zrodtowe
oraz aby proces przetwarzania tych danych
mogt by¢ prowadzony przez ludzi - tworcow
danych.

Zastosowanie systemu MERA 300 do prze-
twarzania danych lub inaczej - automatyzacji
procesu zarzadzania w jednostce administra-

22

cyjnej /gospodarczej/ nie wymaga specjalnych

przygotowan organizacyjnych tej jednostki do

stosowania nowych $rodk6w automatyzacji od

strony racjonalizacji organizacji itp. Podobnie
wyglada zagadnienie przy stosowaniu systemu

MERA 300 do automatyzacji obliczen inzynier-
skich i naukowych. Srodki programowe pozwa-
lajg na bezposrednie stosowanie systemu ME-

RA 300 przez inzyniera lub projektanta.

Oprogramowanie technologiczne
gtéwnie dwa elementy:
-.makrogenerator SAWIK /asgembler/,

- uniwersalny system sterujagcy NUCLEUS.

stanowia

SAWIK pozwala na: zapisywanie nazw ope»
racji i ich adresé6w w formie symbolicznej;
niezalezng adresacje poszczeg6lnych czesci
programu; pisanie programo6w niezaleznych od
konkretnego miejsca pamieci; wprowadzanie
programow w formie pozwalajgcej na ich wyko-
nanie.

NUCLEUS posiada przede wszystkim kon-
wersacyjny system uruchamiania programoéw
oraz biblioteke programéw uniwersalnej obstu-
gi przerwan od urzagdzen zewnetrznych. Po-
dobne zadania speiniajag odpowiednio takie $rod-
ki programowe, jak Assembler MOTIS i Mini-
System, ktore sg stosowane gtéwnie do wytwa-
rzania specjalnych programéw sterujacych.

opar-
te na analizie funkcji, realizowane w poszcze”
gbéinych jednostkach organizacyjnych, bazuje
na programie sterujacym i jezyku symbolicz-
nym komputera biurowego.

Jezyk symboliczny komputera biurowego
sktada sie ze zbioru makroinstrukcji /zapisy-
wanych w formie symbolicznej operacji i
symbolicznego adresu/, ktore sg interpreto-
wane przez system operacyjny komputera biu-
rowego, przy pomocy zbioru podprogramoéw
odpowiadajgcych dopuszczalnym w tym jezyku
operacjom.

Z punktu widzenia uzytkownika komputer
biurowy stanowi urzgdzenie realizujgce ope-

racje na rejestrach. Rejestry te dzielg sie
na nastepujgce klasy:
- rejestry operacyjne tzn. takie, na ktorych

mozna wykonywac¢ dziatania arytmetyczne,
wprowadza¢ i wyprowadzac¢ dane itp. ;

- rejestry pomocnicze w pamieci operacyjnej
stuzgce do przechowywania danych;

- rejestry pomocnicze w pamieci zewnetrznej
stuzgce do przechowywania danych, do kto-
rych dostep nie jest tak czesty, jak do danych
przechowywanych w pamiegci operacyjnej;

Ilo$¢ rejestrow operacyjnych, niezaleznie
od konfiguracji komputera, wynosi zawsze 16.
Ilo$¢ rejestrow pomocniczych zalezna jest od
zestawu komputera - dla zestawu bez pamieci



Nazwa bloku

Przeznaczenie

Budowa
bloku

Parametry
techniczne
bloku

Blok
.wejs¢ cyfrowych statycznych
/IWES 300/

Spetnia funkcje kontroli
obiektu/procesu/, stuzy do
wprowadzania dyskretnej
informacji z elementéw cy-
frowych obiektu/procesu/
takich, jak np.: czujniki,
przetgczniki, wytgczniki
krancowe, klucze kodujace,
przyrzady pomiarowe z wyj-
Sciem cyfrowym.

1 Jednostka sterujaca
blokiem.
Modut komutatora wejs$¢
cyfrowych

Sygnat wejsciowy: stowo
8 bitéw. Minim, ilos¢
wejsé: 128 bit. Max.
ilos¢ wejsé: 2048 bit.
Poziom sygnatu: TTL
lub pradu 24V/100mA.
Sprzezenie z obiekd

tern bezposrednie lub
z separacjg optoelektro-
niczna. Max czestotl.
pracy: 100 kHz.

MERA 300 - Urzadzenia

Blok Blok
wyjsé cyfrowych statycznych wejs¢ analogowych
/WYS 300/ /WEA 300/

Spetnia funkcje sterowania
obiektem /procesem/, stuzy
do wyprowadzania informacji
w postaci cyfrowej dla celéw
sterowania, sygnalizacji,
stracji itp.

Stuzy do.wybierania pun-

ktu pomiarowego zawiera-

jacego odpowiedni czuj-

nik, filtrowania i standa-

reje-' m ryzacji napieciowego syg-
natu pomiarowego, prze-
twarzania wielko$ci ana-
logowej na postac¢ cyfrowa
i wprowadzenia jej do mi-
nikomputera w celu dalszej
obrébki.

Jednostka sterujgca
blokiem.

Modut wejsé cyfrowych.
Modut separacji optoelek-
tronicznej z wzmacnia-
czem max 30V/80mA.
Modut separacji galwa-
nicznej z wzmacniaczem
max 300V/0, 5A/15W.

Min. ilo$¢ kanatow: 128
Max. ilo$¢ kanatow:2048
Max dtugos$é stowa w re-
jestrze wyjsciowym:

2048 bit.

Poziom sygnatéw wyjscio-
wych: ze sprzezeniem bez-
posrednim TTL/I6mA/lub
30V/40mA i separacja 30V/
/80mA lub 300V/0, 5A/L5W,
Max czestotliwoséé pracy:
100 kHz.

Jednostka sterujaca
blokiem.

Modut komutatora syg-
natéw analogowych.
Wzmacniacz normalizu-
jacy.

Modut filtracji sygnatow
analogowych.

Min. ilo$¢ kanatéow wej-
Sciowych: 32.

Max. ilo$¢ kanatow wej-
Sciowych: 256

Predkos$¢ komutacji:100
kan/s/kom. stykowy/,
1000k/s /kom. poiprze-
wodnikowy/. Zakres na-
ciecia wejsciowego:
-ImA. Szybko$¢ prze-
twornika 10 przetw/s
lintegr/1000 przetw/s
/Scalony/Wzméc. 0,1.

Tablica 5

sprzezenia z obiektem/procesem przemystowym

Blok
przyjmowania przerwan
/BP 300/

Przeznaczony jest do
wprowadzania informacji
o stanie cyfrowych ele-
mentéw obiektu/procesu/
takich, jak: wytgczniki
krancowe, przetgczniki
przetworniki z wyjsSciami
cyfrowymi; obstuguje syg-
naty z obiektu wytwarzane
w stanach awaryjnych wy-
magajacych natychmiasto-
wej obstugi lub interwen-
cji systemu lub operatora;
stuzy przeksztatceniu

tych sygnatéw w standar-
dowe sygnaly przerwania.

Minim, ilo§¢ sygnatéw
przerwan; 32. Max.ilo$¢
sygn. przerwan: 96.
Poziom sygnatéw wej-
Sciowych: 0V/5V przy
sprzezeniu bezpos$rednim
0V/24V/100mA  przy
separacji optoeleltroni-
cznej.

Blok

zegara czasu rzeczywis-
tego /ZCR 300/

Stuzy do okreslania

daty czasu astronomicz-
nego oraz generowania
sygnatéw przerwania co
zadany programowo od-
cinek czasu, co doEeg i
w sze$ciu dowolnie usta-
lonych przez uzytkowni-
ka porach doby.

Zakres wskazan: sek. ,
min., godz., dzien,
miesiac.

Doktadno$¢ zegara:-1
s/dobe

Programowane okresy
sygnatéw przerwanh:

0, Is; Is; 10s; 1 min;
10 min; 20 min; 1godz.
Nieprogramowane okresj
przerwan: godz. 0, 00
oraz sze$¢ dowolnych
po6r doéb.



Asynchroniczny adapter wspdtpracy
z liniag telefoniczna

Adapter jest jednostka sterujaca
umozliwiajgca dziatanie dowolnego
asynchronicznego modemu spetnia-
jacego zalecenia CCITT do kanatu
programowanego. Adapter p’-acuje
w systemie half-duplex, transmi-
tujac znaki w kodzie 7-, 8-, 9-,

10-i 11-hitowym z szybkoscig 300-
9600 boddéw, a przy pomocy lokalnej
na odlegtosci do 2 km z szybkosciag
38,4tys. bodéWolAdapter w czasie
transmisji eliminuje badz dodaje bity
techniczne oraz sprawdza badZ gene-
ruje biad parzystosci.

Klawiatura do zdalnego wprowa-
dzania danych

Klawiatura jest urzagdzeniem wolno-
stojacym wyposazonym we wiasny
zasilacz, umozliwiajgcym zdalne
wprowadzanie danych cyfrowych.
Klawiatura jest dotagczona do sys-
temu telekomunikacyjnego za pomo-
cg dowolnego asynchronicznego mo-
demu spetniajacego zalecenia CCITT.
Klawiatura zawiera 16 klawiszy cy-
frowych i funkcyjnych oraz 13-pozycjo-
wy rejestr wyswietlania znakéw nume-
rjeswych wprowadzanych z klawiatury.

r-r~ .

Urzadzenia transmisji danych i urzadzenia kofAcowe

""Sy'r'i'éﬁ"r"é'ﬁ'ié'zny"é"d'épter wspéipracy
z linig telefoniczng

Adapter synchroniczny jest jednostkg ste-
rujacg umozliwiajaca dotgczenie dowolne-
go synchronicznego modemu spetniajgcego
zalecenia CCITT do kanalu programowane-
go. Adapter w systemie half-duplex, trans-
mitujagc z szybkoscig do 4800 bodéw, pra-
cujagc zaréwno w sieciach "punkt-punkt”, jak
i w sieciach wielopunktowych automatycznie
generuje znaki synchronizacyjne lub synchro-
nizuje sie oraz generuje lub sprawdza znak
CRC.

Alfanumeryczny monitor ekranowy
ALFA-311/T

Monitor ekranowy ALFA 311/T jest urzg-
dzeniem zobrazowania i wprowadzania
informacji, dotgczonym do systemu tele-
komunikacyjnego lokalnie lub za posred-
nictwem dowolnego asynchronicznego mo-
demu spetniajacego zalecenia CCITT.
Charakterystyki techniczne monitora
ekranowego ALFA 311/T sa identyczne
jak ALFA 311/M.

Adapter linii telegraficznej

Adapter umozliwia przesytanie in-
formacji po liniach telegraficznych
do odlegtych urzadzen dalekopiso-
wych /bez posrednictwa centrali/
spetniajacych zalecenia CCITT.
Adapter jest dotgczony do kanatu
programowanego i jest wykonany w
postaci odrebnego modutu obstugu-
jacego max 6 linii.

Drukarka znakowa z klawiaturg .
DZM 180 KSR

DZM 180 KSR jest urzadzeniem
koncowym wprowadzania i wyprowa-
dzania danych w sieci teletransmi-
syjnej. Drukarka jest dolgczona do
Unii telefonicznej za pomocag dowol-
nego, asynchronicznego modemu
spetniajgcego zalecenia CCITT.
Charakterystyki techniczne DZM
180 KSR sg identyczne jakdrukarki
DZM 180.

Tablica 6

UTD-211

Jednostka ta umozliwia dotgcze-
nie urzadzenia transmisji danych
typu UTD 211 do kanatu multi-
plexorowego. Urzadzenie UTD
211 realizujace procedure tran-
smisji synchronicznej w syste-
mie hatf-duptex poprzez linie
telefoniczng z szybkosciag
600/1200 bodoéw.

Drukarka znakowa
DZM 180 RO

DZM 180 RO jest urzadzeniem
koricowym w sieci transmisji da-
nych, umozliwiajgcym uzyskanie
wydruku przestanego komunikatu.!
Drukarka jest dotgczona do Unii j
teletransmisji za pomoca dowol- 1
nego, asynchronicznego modemu
spetniajgcego wymagania CCITT.
Charakterystyki techniczne DZM
180RO sg identyczne, jak drukar-
ki DZM 180.



pomocniczej jest ograniczona do ~56. Zbior ODYS pozwalajg na organizowanie programow

makroinstrukcji pozwala na realizacje opera- "naktadkowych" - wielosegmentowych, przy

cji: arytmetycznych, logicznych oraz steruja- czym musi by¢ wowczas okreslony tzw. seg-

cych/tzw. skokéw/, przesytar miedzy reje- ment gtowny, ktéry podczas realizacji pro-

strami, wejscia-wyjscia. Operacje te prowa- gramu znajduje sie ciggle w pamieci opera-

dzone sg na 1l4-cyfrowych liczbach utamkowych cyjnej.

lub catkowitych oraz na 16-zhakowych  tek-

stach. » Catosciag prac podczas procesu przetwa- -

rzania steruje system operacyjny komputera

Mozna stwierdzi¢, ze niezaleznie od $rod- biurowego, ktérego podstawowym rezimem

kow, przy pomocy ktérych prowadzony jest pracy jest rezim konwersacyjny /dialogowy/.

proces przetwarzania danych, sprowadzajg sie System operacyjny umozliwia organizowanie

one do: bibliotek programéw, w ktérych moga by¢

- prOWadZenia /tzn. Zakl’adania | aktualizacji/ przechowywane systemy uzytkownlka BlbllO'

indeksow i kartotek; teki te moga by¢ organizowane na réznych

- WySZUkiWania identyCZnyCh sktadnikow /th, noénikach informacji. Systemem Operacyjny

zwijania/ w kartotekach; na state zajmuje pewna ilo$¢ miejsc pamieci '

- sprawozdawczoéci oraz sporzadzania rézne- operacyjnej. Maksymalna ilo$é miejsc prze-

go typu zestawien; widziana dla systemu wynosi: dla  zestawu

- sortowania i taczenia kartotek; bez pamieci zewnetrznych 4k stéw, a  dla

- rozdzielania jednej kartoteki na kilka; zestawOw z pamieciami zewnetrznymi 3k

- sprawdzania poprawnos$ci danych zawartych stowa. System operacyjny komputera biuro-

w poszczeg6lnych dokumentach kartoteki; wego moze zapdwnié rowniez obstuge tran-

- przeksztatcania jednej postaci danych w inng. smisji danych, co pozwala na organizowanie

wspoétpracy z innymi komputerami.
Realizacja tych funkcji rézni sie w poszcze-
gb6inych organizacjach tylko strukturg kartotek

i postacig danych wchodzacych do poszczegdl- Oprogramowanie komputer6w inzynierskich
nych dokumentéw sktadajacych sie na dang przewiduje dwa poziomy pracy uzytkownika:
kartoteke. Dlatego tez w oprogramowaniu uni- . - indywidualne programowanie w je zykach
wersalnym do przetwarzania danych kazdej z BASIC i FORTRAN;

tych funkcji odpowiada uniwersalny pakiet- - korzystanie z biblioteki uniwersalnych pro -
generator. Zdefiniowanie generatorowi struk- gramoéw i podprogramoéw do obliczen nauko-
tury i postaci danych oraz okreSlenie parame- wych oraz typowych procedur obliczen inzy-
trow specyficznych dla danej funkcji /jak np. nierskich.

kolejnos¢ sortowania wedtug danego klucza -
malejgca lub rosngca/ pozwala na uzyskanie

programu realizujgcego te funkcje. Poszcze- Realizowany system BASIC pracuje na
gblne funkcje moga byé tagczone w systemy wszystkich konfiguracjach komputeréw inzy-
automatyzujace okreslong dziatalno$é  danej nierskich, z tym ze w zalezno$ci od konfigu-
organizacji np. gospodarka zatoga, gospodar- racji wtasciwosci systemu bedg ograniczone.
ka finansowa, planowanie i sprawozdawczos¢, | tak dla systemow bez pamieci pomocniczej
gospodarka $§rodkami trwatymi itp. Uniwersal- bedzie mozna napisac i wykona¢ program za-
ne pakiety-generatory stanowig najwyzszy po- wierajagcy nie wiecej niz 100 zdan i uzywac
ziom oprogramowania uniwersalnego dostar- tylko 6 podstawowych funkcji elementarnych
czanego uzytkownikowi. Nizszym poziomem /sin, cos, In, \/~, e/, za$ wersja jezyka
oprogramowania sg: system oprogramowania BASIC dla komputeréw inzynierskich z pamie-
ODYS /dla komputera biurowego wyposazone- ciami pomocniczymi bedzie jego realizacja
go w pamiegé zewnetrzna/ i jezyk symboliczny tzw. DARTHMUTH-BASIC. System BASIC
/typu makroassembler/ komputera biurowego bedzie pozwalat na opisywanie algorytmow
dostepny dla okre$lonej konfiguraciji. inzynierskich w formie przyjetej dla wyrazen
algebraicznych w matematyce i na biezgcg ich
ODYS zawiera zbiér rozkazéw typu CZY- realizacje. W zestawach z pamigcig pomocni-
TAJ, PISZ, OTWORZ, ZAMKNIJ, zbiér /kar- czg uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ groma-
toteke/, pozwalajacych na organizowanie zbio- dzenia napisanych programoéw w bibliotekach.
row w technike sekwencyjng lub technike indek {
sowo-sekwencyjng w pamieciach zewnetrznych. System FORTRAN bedzie funkcjonowat tyl-
Procedura przetwarzania zbior6w jest zapisy- ko na zestawach wyposazonych w pamieci
wana w jezyku symbolicznym komputera biu- zewnetrzne. W stosunku do standardu istot-
rowego. Mozna wiec powiedzieé, ze oDYS nym ograniczeniem bedzie ilos§¢ dopuszczal-
stanowi nadbudowe jezyka symbolicznego kom-j nych indeks6w zmiennych. W zakresie auto-
putera biurowego. matyzacji obliczen inzynierskich i naukowych
biblioteka typowych procedur umozliwia pro-
Dla zestawow z pamieciami zewnetrznymi, wadzenie obliczeh z nastepujacych kierunkéw:
jezyk symboliczny komputera biurowego oraz - obliczanie efektywnos$ci inwestycji;
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- obliczenia strat ciepta w instalacjach sani-
tarnych;

- organizowanie systemow komputerowych

z zakresu informacji technologicznej i paten-
towej;

- obliczenia geodezyjne;

- obliczenia wytrzymatos$ci konstrukcji ram.
belek i kratownic;

- obliczenia wartos$ci funkcji elementarnych;

- obliczenia wartos$ci funkcji wyktadniczych;

- obliczenia wielomianu interpolacyjnego;

- rozwigzywanie uktadow réwnan algebraicz-
nych liniowych;

» obliczenia statystyczne zorientowane na ana-
lize;

- dane uzyskiwane z eksperymentow;

- rozwigzywanie réwnan rézniczkowych;

- obliczanie warto$ci catek.

Korzystanie z program 6w bibliotecznych
jest tak opracowane, te definiowanie parame-
trow, a nastepnie korzystanie z wybranych
programoéw nie wymaga umiejetnos$ci progra-
mowania.

5. Komputery biurowe

Komputery biurowe oraz przyktady zastoso
wafn omawiane w tym rozdziale oparte sg na
nowej technologii przetwarzania danych
"rozproszonym przetwarzaniu danych". Ta
nowa technologia, charakteryzujaca si¢ duzg
elastycznos$cig, znamienna jest tym, ze dane
sg gromadzone i przetwarzane w miejscu ich
powstawania z mozliwos$cig bezposredniego
wykorzystania wynikéw przetwarzania celem
podejmowania natychmiastowych decyzji w
procesie zarzadzania.

Nowa technologia umozliwia instalowanie
komputer6w biurowych tam gdzie sg one bez-
posrednio uzytkowane. Sama nazwa "rozpro-
szone" przetwarzanie danych implikuje roz-
proszenie mocy komputera w te miejsca,
gdzie jest ona konieczna, eliminujac prze-
kazywanie danych do odlegtego komputera.

W sktad systemu MERA 300 wchodzi szereg
komputeréow biurowych, ktédrych konfiguracja
sprzetu oraz opracowanie pozwala na wybér
komputera efektywnie rozwigzujgcego zadania
uzytkownika.

Charakterystyki komputer6w biurowych za-
wiera tablica 7.

6. Systemy sterujace

centralnej rejestracji danych

Innym waznym obszarem zastosowan syste
mu MERA 300 jest automatyzacja dyskret-
nych proceséw technologicznych, automatyza-
cja pomiaréw laboratoryjnych oraz urzadze«
nia testujgce, W wielu branzach przemystéw:
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maszynowego, ciezkiego /metalurgial/ i che-
micznego bardzo szeroko rozpowszechnione
sg dyskretne metody produkcji. Sterowanie
tymi procesami wymaga bardzo duzych na-
ktadéw na ich obstuge, kontrole oraz orga-
nizacje. Istotng racjonalizacje tego typu pro-
cesu, zwigzang z podniesieniem niezawod-
noéci, zwiekszeniem wygody eksploatacji itp.
mozrra-uzySKac¢ poprzez automatyzacje procesu
i zastosowanie minikomputera. Dla automaty-
zacji tego typu proceséw opracowano na bazie
systemu MERA 3t)0, system sterowania proce-
sem dyskrethym MERA 366.

Systemy minikomputerowe sg wykorzysty-
wane w coraz to wiekszym stopniu do automa-
tyzacji laboratoriow badawczych. Typowym
zadaniem systemu jest tutaj zbieranie mierzo-
nych parametrow oraz ich przetwarzanie. Jed-
nak przy szeregu eksperymentow' niezbedne
jest rowniez sterowanie, je$li np, powinny na-
stepowac po sobie w krotkich odcinkach czasu
eksperymenty ze zmieniajgcymi sie parame-
trami, a czesto parametry te nie mogg byé
zdefiniowane wczes$niej, poniewaz zalezg one
od rezultatow poprzednich.

Dla automatyzacji tego tyPu prac oprt.cowa-
no w ramach systemu MERA 300 system cen-
tralnej rejestracji danych MERA 367.

6.1. MERA 366

Do celéw sterowania sekwencyjnego pro-
cesem dyskretnym opracowany zostat Sys-
tem Sterowania Procesem Dyskretnym MERA
366, ktdrego schemat biokowy i w standardo-
wej konfiguracji przedstawiono na rys. 3.

[S(eiczal g pr*>Jmowjitol« obiekt /pindfti/
1 tf{, IFh przerwan
BP 300

Inter Th la bttKA 300 -

) ) — 'j_L
czynnik dziurkarka drukarka cagar ™ moritor—
tosmy tosmy *nakowa czasu 11 alfu-
papier. papier. » klaw lat. rtaotyw nuaaryc*.
OT 1001 DT 105 DIM léo ALPA 311/»

. rkaa«tova~’]
woUciaal/wyUoiarai o parniad
oyfrowjm#¢ Mj dyakowa
*$3/»1S 300 i"AJ425]
zT—~ir— 1.
modut nodul mo, adaptar"”
Oijt *7IW wel<s W u* b
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oblakt /proca®/
Rys. 3, Schemat blokowy systemu MERA 366
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MERA - 301

Procesor: MOM-100
Kanaly: programowany
multipleksor

Ograniczone mozliwosci

dotgczania urzadzen
wewnetrznych

Urzadzenia zewnetrzne:
-DZM 180 z klawiaturg
PK-1 /2 szt./
adapter transmisji
asynchronicz. /opcjal
ALFA 311/M Jopcjal

MERA - 302

Procesor: MOM-100
Kanaty: programowany
multipleksor /opcjal/

Urzadzenia zewnetrzne:

CTK/DTK
PREDOM 1200
KL-1

CT/DT /opcjal
DZM-180/opcjal

System MERA 300) komputery biurowe

MERA - 303

Procesor: MOM-100
Kanaty :programowany
multipleksor

Urzadzenia zewnetrzne:

CT-1001A/DT 105
DZM-180 z klawiat.
ALFA 311/M Jopcjal
adapter transmisji
asynchronicznej
lopcjal

MERA -304

Procesor: MOM-100

Kanaty: programowany,
multipi. /opcja/
bezposredniego
dostepu

Urzadzenia zewnetrzne:
CTK/DTK
PREDOM-LUCZNIK 1200
KL-1
CT1001A/DT-105/opcjal
DZM 180 /opcjal
MERA 9425 /max 4 szt. /

MERA-305

Procesor: MOM-100

Kanaty: programowany
multipleksor

bezposredniego dostepu

Urzadzenia,zewnetrzne:
CT1001A/DT105
DZM 180 z klawiatura
ALFA 311/M/opcjal
adapter transmisji
asynchronicz. /opcjal/
MERA 9425 /4 szt. /

Tablica 7

MERA-306

Procesor: MOM-100

Kanaly: programowany
multipleksor

bezposredniego dostepu

Pamie¢ operacyjna:

16 k bajtéw

Urzadzenia zewnetrzne:
CT2030/DT 105
PK-1 /2 szt./

ALFA 311/M/opcjal
DZM-180 zklawiaturg
adapter transmisji
asynchron. /opcja/
MERA 9425
PREDOM-LUC ZNIK
1200

Jezyk symboliczny komputera biurowego z mozliwos$cig organizacji

Jezyk symboliczny komputera biurowego wraz z programem organizacji
biblioteki programéw konkretnego uzytkownika

Generatory programoéw dla: prowadzenia indekséw i kartotek, wydrukéw
i sprawozdan, redakcji, weryfikacji i konwersji danych

Pakiety programéw z zakresu: planowania produkcji, fakturowania wyro-
béw gotowych, gospodarki magazynowej, ptac, rachunkowosci, prostych
obliczern ekonomicznych, AP 1 KR

bibliotek podprograméw, makrorozkazéw oraz organizacje biblioteki
programoéw konkretnego uzytkownika.

Jezyk ODYS dla zarzgdzania zbiorami danych

Programy zarzadzania zbiorami o organizacji sekwencyjnej lub
indeksowo- sekwencyjnej

Programy pomocnicze organizacji danych i bibliotek

Generatory programéw dla: prowadzenia indekséw i kartotek, wydrukéw
i sprawozdan, redakcji, weryfikacji i konwersji danych, sortowania

i taczenia, aktualizacji, podziatu zbioréw

Pakiety programoéw z zakresu: planowania produkcji, fakturowania wyro-
béw gotowych, gospodarki magazynowej, ptac, rachunkowos$ci, pros-
tych obliczen ekonomicznych, AP1KR, gospodarki wyrobajni gotowymi,
gospodarki materiatowej



System MERA 366 w konfiguracji standar-
dowej wyposazony jest w moduty izolacji opto
-elektronicznej.

Na zyczenie uzytkownikéw moze by¢ dodat-
kowo wyposazony w uktady wzmacniaczy, a
takze w nastepujace urzagdzenia peryferyjne:
- monitor alfa-numeryczny ALFA 311;

- kasetowg pamie¢ dyskowg MERA 9425;
- adapter linii telefonicznej MODEM/V24

System MERA 366 jest minikomputerowym
systemem, problemowo zorientowanym na
sterowanie sekwencyjne technologicznymi
procesami dyskretnymi lub ich zamknietymi
czeSciami oraz sterowanie urzgdzeniami,po-
miarowymi i obrobkg danych otrzymanych z
tych urzadzen. Zastosowanie systemu MERA
366 pozwala na prostag zmiane algorytmu ste-
rowania w zaleznos$ci od stanu obiektu, wpro-
wadzenie lub zmiane parametréw sterowanego
procesu, kontrolowanie dziatania dowolnej
petli sterujgcej, informowanie na biezgco
obstugi o stanie procesu poprzez zapalanie
wskaznikow i drukowanie raportow, opraco-
wywanie i drukowanie raportow technologicz-
nych, sporzadzanie bilanséw zuzywanych ma-
teriatow, obliczanie innych rozktadéw sta-
tystycznych, planowanie produkcji itp.

System MERA 366 charakteryzuje sie:
« modularno$ciag, umozliwiajgcag tatwg roz-
budowe systemu i prostg naprawe systemu w
przypadku wystgpienia awarii;
- duzg niezawodnos$cig pracy uzyskang dzieki
zastosowaniu najnowszych teclmologii;
- mozliwos$cig recznego sterowania procesem
w przypadku awarii minikomputera;
- zabezpieczeniem przed niekompetentnos$cia
obstugi;
- odpornos$cig na zaktécenia przemystowe
uzyskang dzieki zastosowaniu baterii specjal-
nych filtréw przeciwzaktéceniowych;
- zabezpieczeniem przed skutkami
napiecia w sieci zasilajacej;
«prostotg obstugi i eksploatacji.

zaniku

System MERA 366 charakteryzuje sie zwar-
tag konstrukcjg, wszystkie bloki funkcjonalne,
z wyjatkiem wolnostojagcych urzadzen peryfe-
ryjnych, zabudowane sa w standardowe szafy.
Poszczeg6lne moduty Systemu zamontowane sg
na standardowych pakietach w typowych obudo-
wach Systemu MERA 300. System wyposazony
jest w uktad sekwencyjnego witgczania napieé
zasilajgcych.

Przyktadem zastosowania Systemu Stero-
wania Procesem Dyskretnym moze by¢ system
zainstalowany w Hucie im. Lenina sterujacy
dziesiecioma urzgdzeniami narzuéaPJ*cyirrr
koks do wielkich piecow. Sygnatami wejscio-
wymi dla systemu sg tutaj wskazania wag i
wilgotnosciomierzy zwigzanych z kazdym urzg-
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dzeniem narzucajgcym. Na podstawie otrzy-
manej informacji z urzgdzenia narzucajacego
oraz zadania poczatkowego system wylicza
nastepne, skorygowane zadanie uwzgledniajac
przy tym zmiany wilgotnos$ci koksu oraz nie-
doktadno$¢ dziatania przesiewaka, a nastepnie
steruje gtowicg urzgdzenia wazacego. Zada-
nie poczatkowe moze by¢ zmieniane w trakcie
wykonywania programoéw. Odpowiednie
ustawienie kluczy na pulpicie umozliwia wy-
drukowanie komentarza zawierajgcego infor-
macje dotyczace sterowanego procesu.
6.2. MERA 367

Do celdw rejestracji i przetwarzaniach da-
nych opracowany zostat system centralnej
rejestracji danych MERA 367, ktorego sche-
mat blokowy /standardowa konfiguracja/przed-
stawiono na rys. 4.

Standardowo system MERA 367 wyposazony
jest w komutator stykowy na przekaznikach
kontaktronowych /128 kanatdw/ i w integra*-
cyjny przetwornik analogowo-cyfrowy, ktérym
jest woltomierz cyfrowy V 530 produkcji za-
ktadow "M eratronik".

Na zyczenie uzytkownika System moze by¢
wyposazony w poétprzewodnikowy komutator
bezstykowy na elementach MOS-FET oraz
w szybki, kompensacyjny przetwornik ana-
logowo-cyfrowy wykonany w technice hybry-
dowej.

System MERA 367 moze byé¢ dodatkowo
wyposazony w nastepujace urzadzenia wejscial/
wyjscia?

< lok

ohl<*kt
]« 1tl-rwM,

/proc- a/
M )00
rr oa
— r
o I -L -
nlk dzmrkarke drukarka zegar | %ﬁﬂ
tu| znukowa czaau
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przetwornik starowanie I imonjht; r-\
analogowo- bl. wejsé¢ Lj-1%-
Q/?I’Og\ly anelogowyoh Bhumeryozny j
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wzmacniacz Pkasetowa j
o program, aiec
wzmocnieniu | ekowa i
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| n__
modut modui | adapter i
komutatora komutatora U linii
wejs¢ anal. wejsé, anal. Vj_telefon” |
M 7 24

obiekt /procee/

Rys. 4. Schemat blokowy systemu MERA 367



- drukarka znakowo-mozaikowa DZM-180
speiniajgca role drukarki alarmowej;

- monitor alfa-numeryczny ALFA 311 wysSwie-
tlajagcy biezace komunikaty;

- kasetowa pamie¢ dyskowa MERA 9425;

- adapter linii telefonicznej MODEM/V24
stuzacy do komunikowania sie¢ z komputerem
nadrzednvm.

System MERA 367 jest minikomputerowym
systemem zorientowanym na zautomatyzowanie
proceséw rejestracji danych pomiarowych z
dotgczonego do systemu obiektu, z jednoczes-
nym ich przetwarzaniem. System ten moze
by¢ w szczego6lnosci stosowany do obstugi
zautomatyzowanych stanowisk pomiarowych w
laboratoriach zaktadowych i naukowo-badaw -
czych, rejestracji danych z aparatury pomia-
rowej, rejestracji i przetwarzania danych w
zaktadach przemystowych itd.

System ten umozliwia m. in. :
- zbieranie danych,
- drukowanie raportéw,
- kontrole i sygnalizowanie przekroczen
wartosci granicznych,
- obliczanie wskaznikéw,
- prognozowanie oraz wskazywanie tendencji
zmian.

System MERA 367 charakteryzuje sie:
- modularnos$ciag, umozliwiajgcg w prosty
sposdb rozbudowe systemu, a takze szybkg
i tatwa wymiane uszkodzonych modutdw;
- duzg niezawodnoscig pracy uzyskana dzieki
zastosowaniu uktadéw scalonych o srednim i
duzym stopniu scalenia;
- mozliwoscig recznego dokonywania pomia-
row w przypadku awarii minikomputera;
- zabezpieczeniem przed niekompetentno$cia
obstugi;
- odpornoscig na zaktécenia przemystowe;
- zabezpieczeniem przed skutkami zaniku na-
piecia w sieci zasilajacej;
- prostotg obstugi i eksploatacji.

System MERA 367 charakteryzuje sie
zwartg konstrukcjg. W szystkie bloki funkcjo-
nalne, z wyjatkiem wolnostojacych urzadzen
wejscia/wyjscia, rozbudowane sg w standar-
dowe konstrukcje szaf. Poszczegd6lne moduty
systemu zamontowane sg na standardowych
pakietach w typowych obudowach systemu
MERA 300. System wyposazony jest w filtry
przeciwzaktéceniowe oraz w uktad sekwencyj-
nego wiaczenia napie¢ zasilajacych.’
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7. Inne zastosowania

7.1. Komputer inzynierski

Minikomputery systemu MERA 300, jako
mate uniwersalne maszyny cyfrowe moga by¢
rowniez wykorzystywane do rozwigzywania
zadan naukowo-technicznych przy stosunkowo
nieduzej objetosci obliczen.' Coraz wiecej ta-
kich zadan powstaje we wszystkich organiza-
cjach badawczych, projektowych i konstruk-
cyjnych oraz uczelniach. Zadania takie moga
iby¢ rozwigzywane tylko cze$ciowo przy pomo-
cy zwyktych srodkéw, jak na przyktad kalkula-
tory.

Dla rozwigzywania tego typu zadan, ze,
srodkéw systemu MERA 300 opracowano tak
zwany komputer inzynierski MERA 316. Cha-
rakterystyczne dlapracy wbiurze projekto-
wym lub projektowo-konstrukcyjnym jest to,

ze minikomputer wykorzystuje sie nie  tylko
do rozwigzywania zadan badawczych i eko-
nomicznych. Czesto powstajg mate i Srednie

problemy, dla rozwigzywania ktérych wiek-
szo$¢ projektantow chciataby wykorzystywacé
komputer na co dzieh. Przy tym komputer
wykorzystywany jest przez projektanta bar-
dzo krdtko poniewaz rezultaty obliczen w
wiekszosci przypadkéw, sg powszednimi w
obszernych zadaniach projektowych lub badaw-
czych. Czesto powstaje potrzeba przelicze-
nia zadania lub tylko jego czes$ci ze zmienio-
nymi parametrami, w zaleznos$ci od rezultatu.

arytmometr |
drinnletny I

proceRor
pomie¢ 32 K

Interface U BRA 300
czytnik dziurkarka monitor
tarfmy terircy alfa- drutarka
papierowej papierowej numeryoany znakowa
OT 2030 ALFA 311/11
kaaetow™
I plotter | |a|’Tl£C
yakowa
Racr 300j MPRA A5
Rys 5 Komputer inzynierski MERA 316

Do rozwigzywania tego typu zadan oprogra-
mowanie systemu MERA 300 dysponuje dwoma
systemami oprogramowania i systemem opar-
tym o BASIC oraz systemem FORTRAN.

Schemat blokowy typowej konfiguracji
MERA 316 podano na rys., 5.



7.2. Odlegty terminal programowany

Odlegty terminal programowany jest to
minikomputer decentralizujacy przetwarza-
nie danych w systemie teleprzetwarzania.
Pozwala 011 na lokalne przetwarzanie danych
ora" «netnia wszystkie funkoie zwigzane z
przetwarzaniem wsadowym, redakcjg i wy-
drukiem wynikéw, obstugag zbiorow itp. Po-
nadto minikomputer steruje obstugg tagcza te-
lekomunikacyjnego.

Odlegty terminal programowany MERA
342, dzieki mozliwosci lokalnego przetwarza-
nia danych i sterowania dotgczonymi do niego
urzgdzeniami, pozwala na lepsze wykorzysta-
nie czasu komputera gtéwnego i zmniejsza
czas.zuzyty na transmisje przez tgcze tele-
komunikacyjne. Programowa obstuga tacza
pozwala na dotgczanie MERY 342 do dowolne-
go komputera gtdwnego.

Typowg konfiguracje terminala MERA 342
przedstawia rys. 6.

procuBor

it J3-U3 1
pamiec H
16 K J3-DS 2

lub 32 K

Interface MEKA 300

monitor

otytnlk tBemowa drul;arke nifa- kasetowe
tagmy pamieé anakowo- oemiec
papierowej kasetowa moaaikowe ';“Lafn'?,'\,"i?{ dyskowe
CT 1001 PK 1 AlPA 311/M HER* 9425

Rys 6 Terminal programowany MERA 342

7. 3. Koncentrator danych

Koncentrator danych jest systemem mini-
komputerowym stuzgcym do gromadzenia da -
nych, przesytanych wieloma wolnymi tgczami
telekomunikacyjhymmiastepnie przesytania
ich z duzg szybkoscig do komputera gtownego.

MERA 372 redaguje i tgczy meldunki przy-
chodzace z wielu terminali, dokonuje kon-
wersji kodéow, sprawdza ich poprawno$¢ i
przejsciowo magazynuje przed odestaniem do
komputera gtéwnego.

W czasie transm isji danych do terminali
wybiera i adresuje poszczegdlne stacje, roz-
pakowuje przesytane bloki oraz steruje pro-
cedurami transm isji.

Rys 7. Koncentrator danych MERA 372

Dzieki programowej obstudze tgcz teleko-
munikacyjnych koncentrator MERA 372 moze
wspoétpracowaé z dowolnym systemem kompu-
terowym i dowolnymi terminalami.

Typowg konfiguracje systemu MERA 372
przedstawiono na rys. 7.

7.4. Komutator meldunkéw

Komutator meldunkéw MERA 374 jest sy-
steinem minikompuierowym przeznaczonym
do kierowania przeptywem danych w systemie
teleprzetwarzania. Dzieki zastosowaniu mini-
komputera mozliwa jest realizacja przestan
meldunkéw miedzy terminalami bez angazo-
wania komputera gtéwnego.

MERA 374 moze przesytac¢ jeden komuni-
kat do wielu odbiorcow, odbiera¢ komunikaty

Rys. 8. Komutator meldunkéw MERA 374



i przejSciowo pamietac¢ je w pamieci ctysko*
wej, dokonywa¢ konwersji kodéw, redagowa-
nia meldunkéw itp. Ponadto MERA 374 reali-
zuje procedure obstugi tgcz telekomunikacyj-
nych do terminali i do komputera gtdwnego
lub koncentratora.

Komutator MERA 374 stuzy do tworzenia
ztozonych systemow teleprzetwarzania.

Typowa konfiguracje Sfystemu MERA 374"
przedstawia rys. 8.

8. Zakonczenie

Niniejsze opracowanie nie wyczerpuje
wszystkich zastosowan systemu MERA 300.

dr inz. JERZY DYCZKOWSKI

mgr inz. WOJCIECH SZANSER

mgr inz. JERZY ZAWISZA

Zaktad Doswiadczalny Minikomputerow

przy Instytucie Maszyn Matematycznych

INFORMACJE O

System MERA 400 charakteryzuje sie :

- standardowe moduty
zawierajgce: procesory, bloki pamieci ope-
racyjnych, kanaty przesytania danych oraz
standardowe sposoby tgczenia modutéw pozwa-
laja tworzy¢ rézne zestawy sprzetu zaleznie
od potrzeb;

modularno $§cia

wieloprogramowos$cig - liczba progra-
mow zalezy od pojemnos$ci pamieci opera-
cyjnej dotgczonej do systemu;

dwuprocesorowos$cig -mozliwe jestpo-
taczenie dwoch procesoréw pracujgcych na
wspblng pamieé operacyjng i pamieci zewne-
trzne.

Ponadto istnieje mozliwos$¢ wspotpracy
z Jednolitym Systemem EMC przez wymiane
danych i programéw na poziomie jezykow wyz-
szego rzedu, a takze wykorzystywanie urzag-
dzehA zewnetrznych JS EMC i standardowego
interfejsu.

Konsola podstawowa minikomputera moze
zawieracC: procesor, pamie¢ operacyjng do
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Dalszy jego rozwdj stanowi przedmiot prac
Osrodka Badawczo-Rozwojowego MERA-
ZSM, a dalsze zastosowania sg rozwijane
zarowno przez OS$rodek jak i szerokie grono
uzytkownikow.

Do wazniejszych nalezy zaliczy¢ opracowa-
nia:
- programowanej jednostki sterujacej urzg-
dzeniami zewnetrznymi dla komputeréow,
- systemu przygotowania danych,
» systemu sterowania centrum obrébczym
ztozonym z szeregu obrabiarek sterowanych
numerycznie,
- systemu kontroli sieci energetycznej,
- odlegtego terminala graficznego.

"MERA 400"

32k stow, kanat pamieciowy z jednostkg ste-
rujgcg dwoma pamieciami dyskowymi, kanat
znakowy z 8 jetlnostkami Bterujgcymi dla
urzagdzen zewnetrznych, uktad zabezpieczen
przy zaniku zasilania, interfejs zewnetrzny
/lopcjal/, arytmometr zmiennoprzecinkowy.

W konsoli dodatkowej minikomputera
mogg sie jeszcze znajdowac: pamiec operacyj*
na 32k stow, kanat pamieciowy z 8 jednostka-
mi sterujgcymi pamieciami zewnetrznymi,
kanat znakowy z 8 jednostkami sterujgcymi
dla urzagdzenn zewnetrznych, interfejs zewne-

trzny.

Procesor

Podstawowa dtugo$é stowa maszynowego

16 bitow

arytmetyka binarna uzupetnieniowa,

cykl pamieci operacyjnej 0, 7 us,
adresowanie bezposrednie pamieci w blokach
o pojemnos$ci do 32k stéw,

7 rejestrow uniwersalnych uzywanych jako
akumulatory, rejestry indeksowe itp.



Lista rozkazéw zawiera 121 rozkazéw,
w tym:
- rozkazy tadowania i pamietania,
- rozkazy dziatan na liczbach statoprzecinko-
wych krotkich,

- rozkazy dziatan logicznych,

- rozkazy dziatan bajtowych,

- rozkazy porownania,

- rozkazy przesuwania,

- rozkazy skokoéw,

- rozkazy testowania, pomijania i rozgatezie-
nia,

- rozkazy wejscia-wyjscia,

- rozkazy dziat$n arytmetycznych na liczbach

statoprzecinkawych dtugich i zmiennoprzecin-
kowych.

Jezeli modut podstawowy nie jest wyposazo-
ny w arytmometr zmiennoprzecinkowy to roz-
kazy dziatarh arytmetycznych na liczbach
zmiennoprzecinkowych sg realizowane ekstra-
kodowo.

Pamie¢ operacyjna

Do minikomputera moze by¢ dotaczonych
maksymalnie 17 blokdw pamieci operacyjnej
opojemnosci do 32k stéw kazdy. Sg tu stoso-
wane pamieci ferrytowe o czasach cyklu
0, 7us. Pamie¢ ma kontrole parzystos$ci -
stowo 16-+ 2-bitowe,

Kanaty przesytania danych

Do minikomputera moze byé dotgaczonych
maksymalnie 16 kanatéw, w tym kanaty prze-
sytania znakowego i kanaty pamieciowe auto-
nomicznie przesytajace bloki stow. Kazdy
kanat pamieciowy moze sterowa¢ do 8 pamie-
ciami zewnetrznymi /dyski, tasmy, itp[.
Kazdy kanat przesytania znakowego umozliwia
wspbiprace z 8 typowymi urzgdzeniami WE «
WY. Szybko$¢ przesytania w kanale znakowym
125 tys. zn/s; w kanale pamieciowym 1 min
zn/s.

Urzadzenia zewnetrzne

Z minikomputerem mogg wspoOtpracowacd
urzadzenia i pamieci réznych typéw. W pierw -
szej kolejnosci opracowano jednostki steruja-
ce dla nastepujacych urzadzen zewnetrznych:
czytnik taSmy papierowej CT 2100,
czytnik tasmy papierowej CT 1001A,
perforator tasmy papierowej DT 105,
drukarka znakowo - mozaikowa DZM-180,
zegar czasu rzeczywistego,
interfejs V 24 /wg CCITT/,
pamieé dyskowa MERA - 9425 /w kanale pa-
mieciowym/,
pamie¢ taSmowa PT-105-1 /w kanale pamie-
ciowym/.
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Przez interfejs V 24 moga by¢ dotgczone:
drukarka z klawiaturg KSR 180 oraz monitor
ekranowy VIDEOTON 340.

Do minikomputera moga by¢ dotgczone
urzadzenia peryferyjne Jednolitego Systemu
EMC. Format informacji na ta§mie magnetycz
nej jest zgodny z wymaganiami JS'EMC. For*
mat informacji na dysku jest r6zny 4d stan-
dardéw JS EMC.

Oprogramowanie

Oprogramowanie podstawowe minikompu-
tera zawiera modularne systemy operacyjne:
SOM - 1 jednodostepny system dlamatych ze-
stawow,

SOM - 3 uniwersalny system czasu rzeczy-
wistego wykorzystujgcy w petni moz-
liwosci sprzetowe minikomputera

Ponadto w sktad oprogramowania podstawo-
wego wchodzg: biblioteka podprograméw stan-
dardowych, jak réwniez samodzielny zbior
testow kontrolno-diagnostycznych jednostki
centralnej i urzgdzen zewnetrznych.

Jezyk; programowania

Minikomputer ma translatory nastepujacych
jezykéw wspotpracujagce z systemem operacyj-
nym SOM 1:

Podstawowy jezyk assemblerowy MASS-1,

FORTRAN IV - jezyk wyzszego rzedu, prze-
znaczony gtéwnie do obliczen, naukowo-tech-
nicznych; umozliwia pisanie duzych, ztozo-
nych programow przeznaczonych do obliczen
inzynieryjnych,

BASIC - jezyk konwersacyjny przeznaczony
do obliczen inzynieryjnych; zalecany do za-
stosowan w biurach projektowych.

MOST-400 mjezyk automatycznego programo-
wania; przeznaczony przede wszystkim do
programowania obliczehA naukowo-technicz-
nych; MOST ma symbolike zblizong nieco do
opisywania obliczen takich jak: np. rozwia-
zywanie ro6wnan kwadratowych, catek, dziatan
macierzowych itp,,

CEMMA - specjalizowany, problemowo ukie-
runkowany jezyk przeznaczony dla inzynieréw
automatykéw; stuzy on do symulacji i mode-
lowania na maszynie cyfrowej procesdw ciag-
tych z zakreséw sterowania i regulacji /auto-
matyka klasycznal/,

CSL - jezyk wyzszego rzedu, stuzy do modelo-
wania i symulacji,z uwzglednieniem czasu
rzeczywistego proceséw przemystowych sys-
teméw rozliczen finansowych, zarzadzania,
marketingu itp. Umozliwia uzyskanie infor-



macji o charakterystykach symulowanego
procesu bez uruchamiania go i dokonywania
na nim eksperymentow»

Opracowane sg translatory jezykéw BASIC
i FORTRAN IV wspdipracujace z systemem
operacyjnym SOM 3.

Oprogramowanie uzytkowe

Biblioteka programoéw uzytkowych sktada
sie z programéw stanowigcych zbidér podsta-
wowy, jak: programy z zakresu algebry, sta-
tystyki, planowania, gospodarki materiatow ej,
prowadzenia produkcji, planowania i prowa-
dzenia inwestycji.

Systemy operacyjne minikomputera

Podstawowy System Operacyjny SOM -I
jest minimalnym systemem operacyjnym za-
pewniajagcym wykorzystanie oprogramowania
podstawowego i uzytkowego.

System SOM-| zawiera: obstuge standar-
dowych urzgdzen znakowych, podstawoW g
obstuge urzagdzen znakowych, standardowg
obstuge przerwan, standardowe ekstrakody
dotagczane modularnie w zaleznos$ci od po-
trzeb, prace konwersacyjna.

Ponadto przewidziana jest mozliwos¢
dotgczania niestandardowych modutéw
obstugi urzgdzen i przerwan.

Minikomputerowy system operacyjny czasu
rzeczywistego SOM-3 jest opracowany zasadnie
-niczo w dwéch wersjach: podstawowej i dysko-
wej, przy czym kdzda z nich moze wystepowac
w wielu wariantach wynikajgcych z konfigura-
cji zestawu minikomputerowego i jego prze-
znaczenia.

Moduty systemu operacyjnego zapewniaja:
obstuge dotgczonych urzagdzen znakowych i pa-
mieciowych, wielodostepnosé, prace z po-
dziatem czasu, obstuge przerwan, obstuge
kanatéw automatyki, wykonywanie zadan we-
dug priorytetéw, prace wieloprogramowa,
prace w czasie rzeczywistym, prace konwersa

cyjng, prace wsadowga, ekstrakody standardo-
we, tworzenie, przechowywanie, tadowanie i
wykony*wanie zadan, wspdtdziatanie ré6znych
zadan, rezydowanie zadan na dysku, tworze-
nie i obstuge bibliotek systemowych i uzytkow-
nia o dostepie bezposrednim i sekwencyjnym,
zwiekszenie mozliwos$ci systemu przez  wy-
miane modutéw, dotgczenie nowych, rozbudo-
we biblioteki systemowej.

W koncowym etapie prac nad rozszerzo-
nym systemem operacyjnym opracowany be-
dzie aparat umozliwiajagcy przygotowanie ze-
stawu modutéw oprogramowania odpowiedniego
do konfiguracji systemu i jego przeznaczenia.

Konstrukcja

Konstrukcja obudowy oparta jest na syste-
mie panelowym w standardzie 19 cali. Modu-
ty sa wykonywane w wersji wolnostojacej i
zabudpwanej. Zastosowany jest pakiet dwu-
warstwowy o formacie 300 x 300 mm z dwoma
taczéwkami bezposrednimi 96-kontaktowymi.
W celu dotaczenia kabli z urzgdzen zewne-
trznych stosowane sg tagczéwki umieszczone
na krawedzi pakietu. Konstrukcja opiera sie
na elSmentach scalonych $redniej skali inte-
gracji.

Niektére parametry eksploatacyjne

Moduty elektroniczne systemu mogga by¢
eksploatowane w nastepujacych warunkach:
napiecie zasilania

220 V /+10%-15%/ 50 Hz-1 Hz
pobér mocy przez modut 1500 VA
temperatura pracy +5°C - +40°C
temperatura przechowywania -40 C-+70 C
wilgotnos¢ wzgledna max 95% przy +30 C
/bez kondensacji/.

Uktady automatyki w zasilaczu zapewniaja
ochrone pamieci operacyjnej przy witaczaniu
i wylgczaniu napiecia sieci, zabezpieczajg
zespoty jednostki centralnej przed wzrostem
napieC i przecigzeniem oraz zahezpieczajg
zasilacz przed nadmiernym wzrostem tempe-
ratury.

O0O



JERZY ZUKOWSKI

SYSTEMY DLA NOWOCZESNYCH

Wiele lat temu, kiedy elektroniczna techni-
ka obliczeniowa wychodzita z powijakéw, wpadt
mi w rece zabawny rysunek, zamieszczony w
jednym z amerykanskich czasopism. Na obu-
dowie olbrzymiej maszyny cyfrowej wisiata
oszklona szafka, a w niej na haczyku - prymi-
tywne liczydto. Na szybce widniat napis:

"W razie awarii - zbi¢ szkto!".

Wymowa rysunku byta nader jasna. Podawat
w watpliwo$¢ skutecznos$¢ i niezawodno$¢é wy-
rafinowanych dziet wspotczesnej  techniki,
sugerujac jednoczes$nie, ze zaufaé mozna jedy-
nie urzagdzeniom nieskomplikowanym, wypro-
bowanym i powszechnie stosowanym.

Czas ptynie jednak szybko, a wraz z nim
ulegajg korozji nie tylko stalowe konstrukcje,
ale i dowcipy. Dzi$s w wielu szkotach na
Swiecie dzieci uzywajag zamiast liczydet - elek-
tronicznych minikalkulatoré6w, a minikompute-
ry znalazty juz ponad 2500 réznych obszaréw
zastosowan, stajac sie niemalze sprzetem
powszechnego uzytku, W tej sytuacji bytoby
dziwne, gdyby w Polsce - kraju znajdujacym
sie w pierwszej dziesigtce producentéw prze-
mystowych na Swiecie nie powstata wtaspa
konstrukcja tak niezbednego dla nowoczesnej
gospodarki narzedzia, jakim jest minikompu-
ter.

MERA 300 - to jest system!

Zeby uniknaé nieporozumien, trzeba na
wstepie powiedzie¢ jasno, ze system MERA
300 odgrywa w sferze elektronicznej techniki
obliczeniowej mniej wiecej podobnag role,
jaka spetnia Fiat 126p w dziedzinie zaspokoje-
nia podstawowych potrzeb motoryzacyjnych’
obywateli naszego kraju. Je$li wiec nie budzi
niczyich sprzeciwow prawda tak oczywista, jak
ta, ze poza "maluchem" moze i powinna ist-
nie¢ cata plejada doskonalszych, bardziej
luksusowych wozow i ze do przewozenia Kilku-
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tonowych tadunkéw nalezy uzywaé samochodéw
ciezarowych, nie powinny réwniez wystapic
jakiekolwiek trudnos$ci w zrozumieniu roli sys-
temu MERA 300 i czego mozna sie po nim spo-
dziewad.

Tak wiec MERA 300 stanowi zbi6or nowo-
czesnych, modularnych $rodkéw sprzetowych
/naliczytem ich w prospekcie 30, w przewaza-
jacej mierze produkowanych w kraju/ i progra-
mowych, umozliwiajacych projektowanie i
kompletowanie r6znorodnych,” problemowo
zorientowanych systemoéw, stuzacych do lokal-
nej automatyzacji zarzagdzania w rozmaitego
typu organizacjach, lokalnej automatyzacji

obliczen naukowych oraz prostych obliczen
projektowo-konstrukcyjnych, zdalnej wspdtpra-
cy z komputerami typu ODRA 1300 i R-30

/jako programowanymi terminalami/ i automa-»
tyzacji procesow technologicznych.

Dla przyktadu mozna podaé, ze system
MERA 300 zostat miedzy innymi wykorzysta-
ny przez Fabryke Narzedzi Chirurgicznych
FAMED do technicznego przygotowania i ste-
rowania produkcji, Zaktad Techniki Oblicze-
niowej w Biatymstoku do obstugi rolnictwa.
Wroctawskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa -
do ewidencji magazynowej i sprawozdawczosci.
Biuro Projektow Kolejowych w Szczecinie- do
automatyzacji i organizacji prac projektowych.
Ba, system MERA 300 zostat nawet w roku
1975 wprzagniety do obstugi informacyjnej
Halowych Mistrzostw Europy w Lekkiej Atle-
tyce /miedzy innymi o tych zastosowaniach
mowig uzytkownicy w innej czes$ci Biuletynu/.

Korzystajac z bogatej gamy $rodkdw sprze-
towych systemu MERA 300 mozna réwniez
tworzy¢ systemy unikalne, ktérych konfigu-
racja definiowana jest przez odbiorce na za-
sadach OEM.



Cechg charakterystyczng systemow tworzo-
nych na bazie czesci sktadowych'systemu
MERA 300 sg standardowe rozwigzania kon-
strukcyjne, identyczno$¢é zasad dotgczania
urzadzen zewnetrznych oraz zgodno$¢ opro-
gramowania "w gore", a daleko posuniety
modutowo$¢ zapewnia tatwy montaz i rozbu-
dowe konkretnego systemu.

A jesli do tych wszystkich pozytywéw do-
rzuci¢ wysoka niezawodno$¢ urzagdzen syste-
mu MERA 300 i duzg odpornos$¢ na dziatanie
warunkéw mechaniczno-klimatycznych - be-
dziemy mieli w gtéwnym zarysie obraz nie-
zaprzeczalnych waloréw "fiata 126p" elek-
tronicznej techniki obliczeniowej".

Opinia na temat zalet systemu MERA 300
w niczym jednak nie przesagdza faktu, ze fun-
kcjonowanie dowolnego systemu jako catosci,
stanowi wypadkowg dziatania jego poszczegOlj-

nych elementéw, ergo - kazdy system wart
jest tyle, ile jego najstabsze ogniwo.
Przyjrzyjmy sie zatem nieco blizej ich

producentom.
Setki i tysigce znakéw na sekunde

Co sie ostatéd z gutenbergowskiej idei? - ta-
ka wtasnie refleksja nasuneta mi sie w mo-
mencie, gdy wystuchiwatem objasnien na te-
mat dziatania nowoczesnych drukarek, wcho-
dzgcych w sktad urzgdzen peryferyjnych kom-
puterédw i minikomputeréw.

Czy szacowny wynalazca techniki drukar-
skiej mogt w najsSmielszych nawet marzeniach
$ni¢ o powstaniu maszyny, pracujacej w tak
szybkim tempie, jak czyni to drukarka DW3?
Czy byt w stanie wyobrazi¢ sobie mozliwos$¢
formowania znakéw pisarskich za pomoca
siedmiu igiet, sterowanych sygnatami elek-
trycznymi, co pozwala na postugiwanie sie do-
wolnym alfabetem, bez konieczno$ci wprowa-
dzenia zmian w mechanice maszyny, w tym
konkretnym przypadku - drukarki DZM 1807?

W tadnie tego rodzaju urzadzenia wytwa-
rzajg Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne
"Mera-Btonie", zaktady mtode i jednoczes$nie
sedziwe, nowe i zarazem stare, jako ze his-
toria niektérych budynkéw siega jeszcze cza-
sow , kiedy wich murach produkowano zapat-
ki.

M ariaz zaktadow w Btoniu z przemystem
maszynowym trwa juz 23 lata i w tym okresie
kilkakrotnie zmieniat sie profil produkecji,
poczawszy od zegarkéw na reke, ana pod-
zespotach do aparatury kontrolno-pomiarowej
koriczac. Jednak dopiero w latach 1968/1970
zapadty decyzje o ponownej zmianie profilu
zaktaddw i ukierunkowaniu go wytagcznie na
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produkcje urzagdzenn peryferyjnych maszyn
cyfrowych, w tym gtdwnie drukarek oraz
czytnikow i dziurkarek tasmy papierowej.

Oznaczato to prawdziwg rewolucje w sfe-
rze produkcji, tym trudniejszg do przeprowa-
dzenia, ze zaktady w Btoniu nie-byty do nfej
przygotowane ani pod wzgledem wyposazenia
technicznego i kadry, ani tez od strony goto-
wych konstrukcji.

Stad tez pierwsze czytniki i dziurkarki, ja-
kie powstaty w momencie startu "M era-Bto-
nie", opieraty sie o zatozenia rozwijajgcego
sie w owym czasie zaktadu doswiadczalnego,
wspobtpracujgcego $cisle z Instytutem Maszyn
M atematycznych, Politechnikg W arszawska
i Politechnikg Poznanska, a szybka drukarka
wierszowa rodzi sie na bazie licencji angiel-
skiej firmy ICL /cze$§¢ mechanicznal/ i opra-
cowaniach Instytutu Maszyn Matematycznych
/cze$é elektronicznal.

Tak wiec mozna stwierdzié¢, ze rok 1970
jest rokiem przetomowym w historii zakta-
doéw, rokiem - rzec by mozna - ponownych
narodzin.

Rozpoczyna sie "wyprowadzanie" prawie
wszystkich starych wyrobéw, przekazywanie
"w ruchu" produkcji ponad 25 asortymentéw,
tacznie z maszynami, oprzyrzagdowaniem,
technologiag - przy jednoczesnym uruchamia-
niu i rozwijaniu produkcji urzagdzen peryferyj-
nych. Oczywiscie, manewr ten ograniczany
jest w czasie przez wiele obiektywnych czyn-
nikéw, chociazby takich, jak koniecznos$¢
adaptacji istniejacych pomieszczen nie nada-
jacych sie do podjecia wytwo6rczosci o zu-
petnie nowym charakterze, czy tez dozbraja-
nia zaktadéw w nowoczesny park maszynowy,
poniewaz ten, jakim dysponowano do tej pory,
w minimalnym stopniu nadawat sie do wyko-
rzystania. Wystarczy zresztg dla zilustrowa-
nia istoty problemu poréwna¢ wielko$s¢ pro-
dukowanych w Btoniu korpuséw do zegarkow ,
z wielkoscig korpusu mechanizmu drukarki,
ktérego odlew aluminiowy wazy okoto 70 kg,
dodajac jednocze$nie, ze r6znice w precyzji
wykonania pomiedzy jednym a drugim wyro-
bem - sg minimalne.

Kolejna rafa na drodze wiodacej do zmiany
profilu - to konieczno$¢ przestawienia sie na
inne metody produkcji, jako ze dotychczasowe
midty charakter masowy, albo co najmniej
wielkoseryjny, podczas gdy produkcja urzadzen
peryferyjnych - charakter jednostkowy i krdt-
kich serii. Jesli wiec na przyktad w Btoniu
wytwarzano 1 min tarcz telefonicznych rocznie
to liczba drukarek wyprodukowanych w pierw -
szych latach siegata zaledwie 40 sztuk w skali
rocznej. Przy czym - o ile wytwarzane do tej
pory urzadzenia sktadaty sie z najwyzej 150



réznych czesci, to drukarka zawiera ich
3500. Stad koniecznos$¢ postugiwania sie
nymi metodami organizacyjnymi,
charakter technologii,
kresie

az
in-
stad inny
inne potrzeby w za-
kwalifikacji zatogi.

W latach 1970/1972 - dokonano dalszych
"przeprowadzek". Miedzy innymi "Mera-
ELZAB" przejmuje produkcje dziurkarek.
Trwa tez dalsza budowa i rozbudowa obiektéw
przemystowych, a dzieki uzyskaniu kredytéow
z Miedzynarodowego Banku Inwestycyjnego
w Moskwie "Mera-Btonie" przejat w pewnym
zakresie produkcje urzagdzen peryferyjnych
dla RWPG/ sprowadzone zostajg duze ilosci
wysoko zautomatyzowanych maszyn, zakupio-
nych w najbardziej renomowanych firmach'
na Swiecier pjiedzy innymi 3 japonskie centra
obrobcze, szwajcarska prasa Raskina.

Na przetomie 1973/1974 - kolejna "prze-
prowadzka", tym razem czytnikow, ktorych
produkcje przejmuje jeden z zaktadéw podleg-
tych macierzystemu zjednoczeniu. W to
miejsce"Mera-Btonie", uwzgledniajac po-
trzeby rozwojowe systemdéw minikomputero-
wych, w maju-1973 roku wdraza do produkcji
drukarke wolnag, mozaikowg DZM 180, oparta
o licencje zakupionag od francuskiej firmy
Logabax.

O tym nabytku - nieco szerzej, jako ze
stanowi on wazne ogniwo w systemach mini-
komputerowych.

Tak wiec drukarka DZM 180, pracujagca z
szybkos$cig 180 znakéw na sekunde, stanowi
jedno z najbardziej nowoczesnych rozwigzan,
jakie dominujg na Swiecie. DZM 180 jest
urzadzeniem stuzacym jako wejscie i wyjscie
w systemach minikomputerowych, przy czym
warto dodaé, ze cechuje je stosunkowo duza
uniwersalno$¢, a co za tym idzie - tatwos$¢
podigczania do réznych systemow.

Prosta konstrukcja, wysoka niezawodno$¢,
stosunkowo cicha praca, lekkos$¢ - oto w tele-
graficznym skrécie lista walorow tej
ki, za pomocg ktérej, po odpowiednim za-
programowaniu, mozna nie tylko postugiwac
sie zestawem znakéw pisarskich z ré6znych
alfabetow, ale nawet wykonywaé¢ zadania wy-
kresSlne.

Niewatpliwym sukcesem, jaki na swoje
konto moze zapisa¢ "Mera-Btonie", jest nie-
zwykle szybkie tempo wdrozenia zakupionej
licencji. Zaledwie w pdt roku od momentu
zawarcia transakcji - na rynek trafito 200
egzemplarzy DZM 180, a rok 1974 przynidst
dalszy wzrost produkcji w postaci okoto 600
drukarek. Dzi$ "Mera-Btonie" jest w stanie
ztozy¢ deklaracje: produkujemy w zaleznoS$ci
od aktualnych potrzeb rynku. 1 to nie tylko

drukar- «
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rynku krajowego, '-'konsumujacego” okoto 30%
wytworzonych drukarek, ale i rynkéw zagra-
nicznych /80% eksportu DZM 180 "wchtaniajg"
odbiorcy z krajow kapitalistycznych/.

Wychodzac z zawozenia,, ze drukarka DZM
180 powinna stanowi¢ baze rozwojowg dla
catej rodziny drukarek, pien, z ktérego wy-
paczkujg nowe warianty - "Mera-Blonie" przy-
gotowuje sie do zabiegéw modernizacyjnych i
rozszerzania zakresu zastosowan tego wyrobu,
zgodnie z rdznymi, istniejacymi juz potrzeba-
mi /np. wykorzystanie drukarek jako konco-
wek abonenckich/.

Przed zapleczem badawczym "MerayBto-
nie" staneto wiec nietatwe zadanie, ktorego
wykonanie jest mozliwe jedynie w $cistej
wspotpracy z wieloma placowkami naukowo-
badawczymi, miedzy innymi z Instytutem
Odlewnictwa, Instytutem Elektrotechniki,
Instytutem Mechaniki Precyzyjnej, Instytu-
tem Spawalnictwa, Wojskowa Akademiag Tech-
niczng, Politechnika Warszawskg.

Podjete w tym kierunku wysitki daty pierw -
sze efekty w postaci opracowania, wtasnej
konstrukcji drukarki $redniej szybkos$ci, kto-
ra wchodzi juz do produkcji. Zabiegi moder-
nizacyjne w stosunku do drukarki znakowej
mozaikowej sg juz rowniez na petnych obro-
tach.

A Zze wszelkie, podejmowane do tej pory
przez "Mera-Btonie" wysitki przynoszg piek-
ny plon, $wiadczy o tym najdobitniej i zara-
zem najbardziej obiektywnie kilka liczh. Otéz,
jezeli w roku 1970 udziat produkcji urzadzen
peryferyjnych, a wiec asortymentu zupetnie
nowego, stanowit okoto 50% ogdlnej produkcji
"Mera-Btonie", to juz w roku 1975 wskaznik
ten podniost sie do 92, 5%. W tym czasie wzros-
ta nie tylko szes$ciokrotnie produkcja, ale i
szesnastokrotnie powiekszyt sie eksport.

Zgodnie z przewidywaniami - aktualna
produkcja urzagdzen peryferyjnych rodem z
"Mera-Btonie" nie zaspokoi potrzeb, jakie
niesie ze sobg zblizajgca sie pieciolatka.
Szacuje sie, ze musi nastgpi¢ dalszy skok
wzwyz ponad poprzeczke podniesiong o 100%.
W perspektywie wiec dalsza rozbudowa, ko-
lejne zabiegi modernizacyjne i uzbrajanie
ciggéw produkcyjnych w nowe, wysoko zauto-
matyzowane urzadzenia i maszyny.

Urzadzenia peryferyjne

Banalne stwierdzenie, ze elektroniczna
technika obliczeniowa znajduje sie na etapie
burzliwego rozwoju, niesie ze sobg zupetnie
niebanalne konsekwencje, w przypadku, gdy
przybiera posta¢ wytycznej dziatania dla
konkretnych poczynan w sferze produkcji



przemystowej. Wystarczy przypomnieé¢ cho-
ciazby kryzys, jaki w pewnym momencie za-
rysowat sie w karierze dziurkarek tasmy pa-
pierowej /stanowigcych jedno z niezbyt awan-
gardowych urzgdzen peryferyjnych EMC/,
kiedy to renomowane firmy Swiatowe zaczety
sie juz na dobre szykowa¢ do odprawiania- dla
nich requiem.

Jak sie jednak okazato - przedwczes$nie.
Zadecydowaty wzgledy rzadko na og6t brane
pod uwage w trakcie prognozowania ksztattu
planowanych zamierzen produkcyjnych. Mam
tu na myS$li czynniki natury psychologicznej,

a wiec okreslone i w pewnej mierze zakorzenio-
ne juz przyzwyczajenia uzytkownikéw ETO.

Na szczes$cie. Zjednoczenie "Mera" nie
zbagatelizowato tych psychologicznych aspek-
tow sprawy, majacych przeciez realny wplyw
na stan interes6w przedsiebiorstwa, czego do-
wodem jest nie tylko kontynuowanie produkcji
dziurkarek, sile i podejmowanie prac moderni-
zacyjnych.

A efekt? Juz w roku biezacym rysujg sie
konkretne szanse eksportu polskich dziurka-
rek nawet na rynki krajow tak wysoko roz-
winietych, jak RFN i Japonia.

Ale o wszystkim po kolei.

Producentem dziurkarek tasmy papierowej
jest najmtodsza latoros$l rodu "Mera" - Za-
ktady Urzadzen Komputerowych "M era-Elzab"
ktore powstaty w Zabrzu w roku 1972. Jako
prezent urodzinowy otrzymaty od Zaktadow
Mechaniczno-Precyzyjnych "Mera-Btonie" do-
kumentacje i park maszynowy do produkcji
dziurkarki wolnej DTK-50, majacej zastosowa-
nie jako urzadzenie wyjSciowe komputerow i
minikomputerow lub w torze transm isji da-
nych.

i

Poczatkowo, kiedy konfiguracja urzadzen
peryferyjnych pierwszych minikomputerow
byta przystosowana jedynie do wspéipracy z
dziurkarkg wolng - DTK-50 przezywata okres
prosperity. Rychto jednak 6kazato sie, ze
na dtuzszg mete ,nie bedzie ona w steunie
sprosta¢ wymaganiom wynikajacym ze state-
go rozwoju systeméw minikomputerowych.
Stad tez w halach produkcyjnych Zaktadow
"Mera-Elzab" szybko pojawit sie nowy
gos$c¢: dziurkarka szybka DT-105, ktorej za-
tozenia konstrukcyjne byty dzietem zespotu
naukowcéw Politechniki Poznanskiej,- uhono-
rowanych za to opracowanie nagrodg panstwo-
wa.

W folderze wylanym przez "Merg-Elzab",
czytamy: "Szybka dziurkarka tasmy DT-105
ma zastosowanie jako urzadzenie wyjSciowe
EMC Il i Ill generacji lub w torze transm isji
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danych. Whbudowane uktady adaptacyjne umoz-
liwiajg wspotprace z EMC wykonanymi w tech-
nice germanowej. Mechanizm dziurkujacy i
logiczne uktady sterujgce zawarte sag w jednej
obudowie. Zastosowano nowe rozwigzanie '
mechanizmu posuw: i dziurkowania tasmy.

W szystkie obwody elektroniczne sg umieszczo- .
ne na jednej ptytce drukowanej, zawierajgcej
pétprzewodnikowe elementy krzemowe i obwo-
dy scalone TTL".

Na podstawie tej nader skromnej i lapidar-
nej informacji trudno oceni¢ w petni obiektyw-
ne walory dziurkarki DT-105, urzagdzenia
uniwersalnego, mogacego pracowac tak w sys-
temach ODRA jak i RIAD. A przeciez jest to
jedyna na Swiecie dziurkarka wyposazona w
wirujacg matryce /patent Politechniki Poznan-
skiej/, znakomicie uproszczajacg proces wy-
kraw-ania i przesuwu tasmy papierowej, a co
za tym idzie - réwniez catg konstrukcje me-
chaniczng.

Na podstawie informacji z folderu /czemu
sie juz trudno dziwi¢/ niesposdb bytoby tez
stworzyé sobie rzeczywisty obraz kompleksu
dziatan na rzecz modernizacji, ktérej wartki’

nurt zmienia w sposéb istotny cechy wyrobéw
"Mera-Elzab". Ten miody, nowy zaktad
zdazyt bowiem w niezwykle krotkim czasie

pokona¢ nie tylko poczatkowe trudnos$ci, zwig-
zane z organizacjg produkcji, ale w sposéb
prawidtowy i nowoczesny, wykorzystujgc elek-
troniczng technike obliczeniowga /wtasny oS$ro-
dek ETO/ - zoptymalizowaé¢ gospodarke ma-
teriatowa, dokonac przegladu konstrukcji i
technologii, objg¢ dziatalnoSciag serwisowg re-
jon Slaska i generalnie zmodernizowaé¢ dzieto
naukowcow z Politechniki Poznanskiej.

Jest to niewatpliwie zastuga catej zatogi
"Mera-Elzab", a w szczeg6blnosci jej za-
plecza badawczego /liczagcego okoto 140
0os6b, na ogdlng liczbe okoto 900 zatrudnionych/j
mtodej, niezwykle ambitnej i pracowitej kadry
konstruktoréw oraz projektantéw, dysponujg-
cych sporym zasobem wiedzy teoretycznej.
Pomys$ine efekty dziatarh na polu modernizacji
produkcji sa réwniez w powaznej mierze wy-
nikiem $cistej wspotpracy, nawigzanej przez
"Mera-Elzab” ze Slaskim Oddziatem In-
stytutu Maszyn Matematycznych "Mera-IMM "
Politechnika Slaska, Politechnika Poznarnska
i Akademig Gorniczo-Hutnicza.

DT-105, w ramach przygotowywania jej do
wiaczenia w JS EMC, startuje juz do produk-
cji masowej. Na bazie tego urzadzenia powstap
typoszereg dziurkarek, perforujgcych tasme
papierowa z szybkoscig 75, 100 i 150 znakow
na sekunde /prezentowano je na tegorocznych
Targach Poznanskich/.



W szelkie znaki na niebie i ziemi wskazujg,
ze wysitki "M era-Elzab" podjete na polu uno-
wocze$nienia produkcji dziurkarek made in
Poland - rokujg nadzieje na autentyczny suk-
ces, zaroéwno techniczny, jak i ekonomiczny.

Bez pamieci nie ma systemu

Specjalizacja w produkcji pamieci tasmo-
wych, kasetowych, gtowic magnetycznych oraz
systemow do rejestracji i wstepnego przetwa-
rzania danych, ktoére w przysztosci majg szan-
se catkowitego wyeliminowania no$nikéw papie-

rowych w technologii przygotowania i przetwa-
rzania danych dla maszyn cyfrowych - stanowi
domene Warszawskich Zaktadéw Urzadzen

Informatyki "M eramat",

Zaktady te rozpoczety swojg dziatalnos$é
stosunkowo niedawno - bo w roku 1970. W mo-
mencie startu biuro konstrukcyjne "M eramat",
ktore stato sie zalgzkiem przysztego zaple-
cza badawczo-rozwojowego, liczyto niespet-
na 20 os6b. Dzi$ zesp6t ten rozrost sie blis-
ko dziesieciokrotnie, a jego tworcze sukce-
sy stanowity dzwignie uruchamiajgca me-
chanizmy naprawde duzych osiggnie¢ tech-
nicznych, technologicznych i produkcyjnych
"Meramatu".

Sukcesem niewatpliwie najbardziej spekta-
kularnym byto stworzenie podsystemu pa-
mieci wolnych /EC 5001, EC 5002/, bedacych
funkcjonalnym i sprzetowym odpowiednikiem
analogicznych podsystemdéw amerykanskiego
koncernu IBM. Tak wiec zaktadom "Mera-
mat" udato sie stworzy¢ catkowicie kompa-
tibilne w stosunku do wyrobéw IBM pamieci
taSmowe, ktére mogg byé podtgczane na za-
sadzie wtyczki do tak niedostepnych dla
urzadzen obcej produkcji systemoéw, jakimi sa
konstrukcje zaprojektowane przez specow
najpotezniejszego na Swiecie producenta
sprzetu informatycznego.

Te zasade tworzenia odpowiednikéw funk-
cjonalnych, szczeg6lnie jezeli idzie o sposob
podtagczania do jednostki sterujgcej /oczy-
wiscie, o ile nie przeszkadzajg w jej realizacji
obce zastrzezenia patentowe/ uznano w Za-
ktadach "M eramat" za generalng wytyczng
dziatania réwniez i w stosunku do innych wy-
robéw, | tak na przyktad pamie¢ PT-305
/oryginalne rozwiazanie konstrukcyjne, 10 pa-
tentow/, przeznaczona gtéwnie do pracy w
systemach minikomputerowych /produkcja se-
ryjna ruszy w 1976 r./, w jednym ze swych
wariantéw stanowi funkcjonalny odpowiednik
pamieci PERTEC 6840/producent - amerykan-
ska firma PERTEC/'. Natomiast pamie¢ tasmo-
wa PT-105-2, przeznaczona gtdwnie dla licen-
cyjnych systemdw przygotowania danych, , jak
rowniez do innych zachodnich systemoéw mini-
komputerowych /oryginalne rozwigzanie kon-
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strukcyjne, 7 patentéw/ - jest odpowiednikiem
pamieci PERTEC 6480. Jak wiec z tego widac,
wszystkie poczynania Zaktadéw "Meramatu™'
sg rzeczywiscie nacelowane na produkcje
urzagdzen w petni uniwersalnych, a co za -tym
idzie - majacych szanse konkurowania ze
sprzetem produkowanym przez najbardziej,
renomowane firmy Swiatowe.

Skoro juz mowa o powaznych sukcesach
Zaktadow "M eramat", niesposéb pominagé
milczeniem tak waznego osiggniecia, jakim
byto opracowanie oryginalnych, opatentowa-
nych konstrukcji ferrytowych gtowic magne-
tycznych, opartych na technologii i materia-
tach krajowych, rodem z Zaktadu Doswiadczal-
nego Instytutu Maszyn Matematycznych "M era
- IMM" i Zaktadu M ateriat6w Magnetycznych
"Polfer".

Uzytkowe parametry elektryczne ferryto-
wych gtowic tasmowych kasetowych oraz
kartowych, produkowanych przez "Meramat"
sg porownywalne z parametrami gtowic wyko-
nywEtnych z materiatéw tradycyjnych. Bardzo
natomiast korzystnie wypada dla gtowic fer-
rytowych poréwnanie parametrow eksploata-
cyjnych, m.in. tak zwanej zywotnosci, Ot6z
zywotnos$é gtowic metalicznych, wytwarzanych
przez renomowane firmy zagraniczne, okres$la-
na jest na 500 lub 1000 godzin pracy, podczas
gdy dla gtowic ferrytowych czas ten jest co
najmniej dziesieciokrotnie dtuzszy i praktycz-
nie rowny czasowi eksploatacji catego urzadze-
nia.

Nic wiec dziwnego, ze "Meramat" stat sie
prawdziwym potentatem, je$li idzie o gtowice
ferrytowe, czego najlepszym dowodem jest
ich szeroki zbyt na rynkach;amerykanskim,
wioskim, angielskim /kupuje je m.in. tak
potezny kcncem ,jak Philips/.

Wr6émy jednak do pamieci znajdujgcych bez-
posrednie zastosowanie w systemie MERA 300.
Jest to przede wszystkim pamie¢ kasetowa PK-1,
stanowigca odpowiednik pamieci Philipsa. Za-
pis odbywa sie na tasmie w standardowej ka-
secie 1/8 cala i PK-1 moze by¢ wykorzystywa-
na w systemach minimaszyn jako urzadzenie
wejscia i wyjscia, jak rowniez do magazyno-
wania informacji.

Produkcje PK-1 rozpoczeto w Zaktadach
"Meramat" zaledwie rok temu, a juz
przeszta ona z pozytywnym wynikiem mie-
dzynarodowe badania i zalecono jej stosowanie
w JS EMC pod szyfrem EC 5091. Pamie¢ ta
zostata tez zgtoszona do Jednolitego Systemu
Mini-maszyn i stanowi przedmiot wspoétpracy
z ZSRR w sferze wymiany doswiadczen tech-
nologicznych i konstrukcyjnych oraz unifikacji
niektéorych podzespotéw. Poza tym nawigzano
rowniez kontakty z Zaktadami CENTRONIK



INRD/,

w celu ewentualnego zastosowania
PK-1 w systemie DARO 1840. '

Kolejna pamie¢ taSmowa PT-105-1, ktorej
produkcje rozpoczeto w roku 1974, przezna-
czona jest gtownie do systemow minikom -
puterowych MERA 300 i stanowi oryginalne
rozwigzanie konstrukcyjne, obwarowane 7
patentami. Przy okazji warto przypomnie¢,
ze wszystkie pamieci produkowane przez
"Meramat" sg zgodne z miedzynarodowymi
standardami ISO i ze mozna bezpos$rednio
wymienia¢ zapisang taSme z uzytkownikami,
postugujacymi sie innym sprzetem, chociaz-
by IBM czy PERTEC.

Sekret duzego powodzenia wyrobéw powsta-
jacych w halach produkcyjnych "Meramatu”
kryje sie rowniez w szczegdlnej dbatosci o ich
jakos¢.

Jako przyktad mozna przytoczy¢ tu chociaz-
by sposéb, w jaki zostat rozwigzany problem
finalnego testowania wyrobéw. Oté6z przyjeto
koncepcje, ze najlepszym sposobem testowa-
nia pamieci jest rzeczywiste testowanie' jej
tacznie z systemem minikomputerowym, a
nie - jak praktykuja to inni producenci - kon-
trolowanie prawidtowos$ci pracy wyrobu je-
dynie poprzez symulowanie wspotpracy z sys-
temem. Dla celéw testowych wykorzystuje
sie system MERA 302, prssy czym opracowa-
no specjalny jezyk dla programowania badan
pamieci taSmowych i kasetowych, ktéry umoz-
liwit konstruktorom jeszcze'na etapie opracor
wania urzadzenia - pisanie w dowolny sposéb
testow kontrolnych, tak, zeby moc okreslaé
najciezsze rezimy pracy. Najtrudniejsze dla
pamieci testy perforowane sg na tasmie papie-
rowej i stuzg jako narzedzie kontroli w proce-
sie produkcyjnym. Sa one tak pomyS$lane, ze
kazdy z nich stanowi bezpos$redni odpowiednik
ktérego$ z wymaganych’parametrow technicz-
nych. Rezing testowania razeni z maszyng cy-
frowga jest o tyle korzystny, ze umozliwia
otrzymanie wynikow testowania w postaci wy-
drukéw, a wiec dokumentacji jak najbardziej
wiarygodnej.

Zaprojektowano tez i wykonano w Zaktadach
"MERAMAT" odpowiednig ilo§¢ nowychprzy-
rzadéw i testerow dla podzespotéow /oryginal-
ne konstrukcje/, co umozliwito zaostrzenie
rezimu ich kontroli, tak, by po ostatecznym
zmontowaniu catego zespotu i podjeciu testo-
wania finalnego, wyréb nie wymagat juz jakich-
kolwiek poprawek. Koncepcja, jaka przyjeto'

w stosunku do catej rodziny testeréw - to
dazenie do jak najdalej posunietego zautomatyi
zowania pomiaréw. Testery wykonane sg wiec
w ten sposdéb, ze wyniki kontroli sprowadza-
ja sie do odpowiedzi-; dobry albo zty. Dzieki
zastosowaniu wskaznikéw cyfrowych nie moze
istnie¢ dowolno$¢ interpretacji uzyskanych
danych. Pakiet jest bowiem albo dobry albo

39

zty. Odpowiedz: taki sobie - nie.istnieje.
!l to koricowe stwierdzenie mowi witasciwie
wszystko o konstruktorach, Zatodze i wyro-

bach Zaktadéow "M eramat".
Finat - wienczy dzieto

Wktad Zaktadéw Systemdédw Minikomputero-
wych "Mera-ZSM " do sprzetowej puli systemu
MERA 30Q ma posta¢ minikomputerow MOMIK
8b/100 i MOMIK 8b/1000, kasetowej pamieci
dyskowej MERA 9425, alfanumerycznego mo-
nitora ALFA 311/M i kilku blokéw wejscia i
wyjscia.

Poza tym w "Mera-ZSM" kompletuje
i montuje zestawy urzadzen wchodzacych
w sktad poszczegdlnych minikomputeréow,
ochrzczonych symbolami poczawszy; od MERA
301, az po MERA 305, a takze terminali
oraz systemow oznaczonych symbolem SAT.

sie

Niecelowe bytoby w tym miejscu rozwodze-
nie sie nad szczego6tami technicznymi tych
urzacheij, zwtaszcza ze, zdaniem fachowcow,
w chwili; obecnej sprawg stosunkowo najpros-
tszg jest zaprojektowanie i skonstruowanie po-
jedynczego procesora. Mozna tego dokona¢
przy udziale stosunkowo nielicznego: zespotu,
postugujac sie dostepnag bazg podzespotéw
elektronicznych produkcji krajowej >czy tez
importowanych. Jak powiedziano in?, w "M era
-ZSM" - zaktady te sg w stanie zbudowaé¢ co
najmniej jeden, zupetnie nowy minikomputer
rocznie. Ale bedzie to tylko sprawnie dziata-
jacy model. Prawdziwe trudnos$ci i ktopoty
ujawnityby sie dopiero w momencie’ kiedy
przysztoby wdrozy¢ takg nowg konstrukcje
do produkcji. Trzeba bowiem dysponowacd
odpowiednig aparaturg kontrolno-pofniarowa,
testami, oprogramowaniem, dbkumentacja
dla uzytkownika, zorganizowa¢ kooperacje i
tak dalej, i tak dalej.

Sukces "Mera-ZSM" nalezy wiec upatrywac
przede wszystkim w tym, ze w niezwykle
krétkim czasie, bo w ciggu 2 lat /MOMIK
narodzit sie w Instytucie Maszyn Matematycz-
nych "Mera-IMM" w roku 1970/, udato sie
uruchomi¢ produkcje seryjng minikompute-
row, podwajajgcg sif corocznie, ktdra w
chwili obecnej ksztattuje sie w granicach kil-
kudziesieciu sztuk miesiecznie / do tej pory
wyprodukowano juz p onad 500/. A przeciez
chodzito w tym przypadku o wyr6éb, odznacza-
jacy sie co najmniej konkurencyjnymi parame-
trami w stosunku do innych, podobnych urza-
dzen importowanych do Polski.

Trzeba tez dodaé, ze do momentu podjecia
produkcji minikomputeréow, przedsiebiorstwo
parato sie wytwarzaniem klasycznych przy-
rzgdéw pomiarowych, majacych sie tak do
minikomputerow, jak suwak logarytmiczny do
elektronicznego minikalkulatora.



Po raz pierwszy konstruktorzy i zatoga
"Mera-ZSM" musieli rozwigza¢ zupetnie no-
wy problem technologiczny, a mianowicie: jak
wytwarza¢ minikomputery masowo, a wigc
wobec tamigtéwki zwigzanej nie z technologia
pojedynczej operacji, pojedynczego detalu, ale
z automatyzacjg catego procesu produkcyjnego,
automatyzacjg operacji kontrolno-pomiaro-
wych do tego stopnia, zeby ze stanowiska na
stanowisko trafiat detal, podzesp6t, zespot -
bez jakichkolwiek usterek.

Ciggi produkcyjne zostaty wiec nasycone «
do tego stopnia aparaturg kontrolno-pomiaro-
wa /w wielu przypadkach importowang/, ze
stanowi ona geste, zautomatyzowane sita,
przez ktére rgoga sie przedostac jedynie w pet-
ni niezawodne elementy, podzespoty i zespoty,
stuzgce do montazu wyrobow finalnych. Nie
brak tez w "Mera-ZSM" obrabiarek sterowa-
nych numeiycznie, urzagdzern umozliwiajacych
mechanizacje montazu elementéw elektronicz-
nych i automatyzacje czynno$ci montazu dru-
towego. Praktycznie wiec rzecz biorac - w
"Mera-ZSM" nie istnieje pojecie uruchamia-
nia minikomputera, a jedynie mozna moéwic
o testowaniu i sktadaniu go ze sprawdzonych
elementdw. Warto tez dodaé¢, ze kazdy minikom-)

puter, zanim znajdzie sie w magazynie wyro-
béw gotowych, jest "docierany", to znaczy
sprawdzany w procesie pracy ciggtej przez

okres 100 godzin, co w znacznej mierze od-
cigzyto dziatalno$¢ serwisowgq.

Ale to tylko jedna strona medalu, albowiem
- jak wiadomo - kazda maszyna cyfrowa bez
oprogramowania nie jest warta nawet tyle ile
kosztowat surowiec zuzyty na jej wykonanie.
A przeciez oprogramowanie komputera - to
studnia bez dna, to setki i tysigce "osobolat"

pracy.

"Mera-ZSM" ma do tego problemu stosunek
arcyrealistyczny. Wiedzac, ze nie jest w sta-
nie uszczes$liwié¢ kazdego uzytkownika syste-
mu MERA 300 indywidualnie, koncentruje
przede wszystkim swe sity na tworzeniu na-
rzedzi do budowy programoéw uzytkowych, a
wiec jezykéw, translatorow, stowem - tego
wszystkiego, co powinno utatwié¢ programistom
uzytkownika pisanie nowych programoéw. Jedno-
cze$nie "Mera-ZSM" zdajac sobie az nadto
dobrze sprawe z wtasnych, jakze ograniczo-
nych w tej sferze mozliwosci, korzysta nie
tylko ze wspotpracy okoto 20 instytucji /m . in.
ZOWAR, SOETO, Politechnika W arszawska,
Wojskowa Akademia Techniczna/, ale rowniez
wykorzystuje programy powstate jako wyniki
prac prowadzonych u uzytkownikéw minikom -
puteréw.
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Wazna sprawa: Serwis

Powtarzanie prawd oczywistych nie ma
wiekszego sensu, chociaz i ta reguta ma wy-
jatki, szczegdlnie w naszych, polskich wa-
runkach - zwtlaszcza jesli dotyczy prawdy
tak oczywistej, jak ta, ze sprzet elektrome-
chaniczny i elektroniczny nie majacy zapew-
nionego wtasciwego i sprawnego serwisu, po-
winien pozostaé w magazynach producenta.

W przypadku systeméw minikomputerowych
Zjednoczenia "Mera" zasada, o ktérej mowa
wyzej, stata sie wytyczng dziatania na co
dzien. Po sprzedazy minikomputera i zain-
stalowaniu urzgdzenia u odbiorcy stuzba
serwisowa "Mera-ZSM" sprawuje nad nim
opieke w ramach gwarancji. Po uptywie tego
okresu zawierane sg umowy na odptatng
obstuge techniczng, prowadzong za posrednic-
twem 8 oSrodkéw serwisowych, zlokalizowa-
nych w Gdansku,.Szczecinie, Poznaniu, Wroc-
tawiu, Kielcach, todzi, Krakowie i Sosnowcu,
zapewniajacych pokrycie siecig serwisowa

gtownych centrow obszaréw, na ktorych zain-
stalowano dotychczas minikomputery.
"Mera-ZSM™", rzecz oczywista, dostarcza

programy podstawowe, wkalkulowane w cene
minikomputera, jak i programy odptatne.

Do tego jednak nie ogranicza sie jej rola w
dziedzinie serwisu. "Mera-ZSM" prowadzi
bowiem obowigzkowe szkolenie obstugi dla
sprzedawanych minikomputeréw, wliczone w
cene urzadzenia / 2 programistéw i 1 konser-
watora-operatora/. Odptatnie natomiast szkoli
instruktorow technicznych, uzyskujgcych
uprawnienia do napraw minikomputerow i
instruktorow programowania, mogacych po
ukonAczeniu kursu opracowywac nawet bardziej
skomplikowane programy.

O tym, jak powaznie traktuje "Mera-ZSM"
sprawy serwisu, Swiadczy nader wymownie
fakt, Zze zgtaszani przez odbiorcé6w kandydaci
na kursy szkoleniowe, poddawani sg testowa-
niu i tylko ci, ktdrzy przejda prébe z wyni-
kiem pozytywnym, sg przyjmowani. Poniewaz
"Mera-ZSM" nie dysponuje jeszcze do tej
pory odpowiednimi testami dla operatorow i
konserwatorow, podjeto na tym polu wspotpra-
ce z Zaktadem Pedagogiki Politechniki W ar-
szawskiej, ktory juz w roku biezacym przygo-
tuje testy rowniez i dla tych kierunkow.

Dobre imie systemu MERA 300 zalezy bo-
wiem nie tylko od poziomu wiedzy i umiejet-
nos$ci konstruktorow oraz zatdég, zaangazowa-
nych w produkcje minikomputerow, ale row-
niez od kwalifkacji ludzi, ktérzy je obstuguja
i eksploatujg na co dzien.



Zamiast zakonczenia

Na koniec nasuwa sie niezwykle istotne
pytanie: czy MERA 300 jako system jest na
tyle silnym nos$nikiem myséli technicznej, by
nie ulec stosunkowo szybkiemu spetryfikowa-
niu?

W chwili obecnej kofAczy sie juz etap prac
badawczo-rozwojowych, zwiazany z podtgcze-
niem petnej gamy urzadzen zewnetrznych,
znajdujacych sie w zasiegu tworcow systemu.
Ale juz dzi$ przewiduje sie, ze w roku 1979
system MERA 300 odzyje w zupetnie innej
wersji, w oparciu o nowszg baze techniczng i
technologiczng, jaka w niedalekiej przysztosci
stanie sie dostepna dla projektantow i konstruk-
torow,

A tak na marginesie - mata pretensja, Eiys-

nie doczekat sie szerokiego spopularyzowania,
nie rozwineta sie tez woko6t niego dobrze po-
mys$lana kampania reklamowa /chyba, ze
uzna¢ *za nig zartobliwy slogan, jaki ukuto na
ubiegtorocznych Targach Poznanskich: "ME-
RA 300 - to jest to!"/,

Kiedy rozmawiatem na te tematy w "Rlera-
ZSM", poprositem przy okazji o sformutowa’
nie w sposéb mozliwie lapidarny podstawo-
wych waloréw systemu MERA 300. Ustysza-
tem wtedy: "MERA 300 nie musi pracowac
bez przerwy 24 godziny po to, zeby sie opta-
cita", jak réwniez:"MERA 300 jest naprawde
minikomputerem, moze wiec byé wykorzysty-
wana wszedzie".

Skumulowatem wiec te dwie opinie i sfor-
mutowatem slogan, ktéry dedykuje systemowi

. . . MERA 300; MINISYSTEM - MAXI ZASTOSO-
tern MERA 300, przynajmniej do tej pory. WAN | KORzYSCI!
O hCO sQs

mgr JACENTY SOBANIEC

mgr inz. LECH SWIAC

Zaktady Systemow
Minikomputerowych ""Mera-ZSM'

OBSLUGA UZYTKOWNIKOW

SYSTEMOW MINIKOMPUTEROWYCH "M ERA'

Rozwdj Zaktadow Systeméw Minikomputero-
wych "Mera-ZSM" spowodowat, ze od podje-
cia produkcji w lipcu 1973 r. do chwili obecnej
wykonano i wdrozono w gospodarce narodowej
kilkaset systeméw minikomputerowych rézne-
go typu, a w najblizszych latach planuje sie
zwielokrotnienie dostaw tych wyrobow zardéw -
no na rynek krajowy, jak na eksport. Dynami-
ke wzrostu ilustruje rys. 1, na ktérym pokaza-
no przyrost produkcji systemow minikompute-
rowych i pamieci z wirujgcym nos$nikiem w la-
tach 1973 - 1980, w stosunku do produkcji w
1973 r.

Ilo$¢ sprzetu w eksploatacji do konca
1980 r,,, ktéry wymaga kompleksowej, wyso-
ko sprawnej i efektywnej obstugi technicznej,
ilustruje diagram na rys. 2, Przyjeto, ze
okres amortyzacji minikomputera wynosi
Srednio 5 lat, ze wzgledu na stosunkowo szyb-
kie tempo "moralnego starzenia".
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Rys. 1irys. 2 $Swiadcza o skali proble-
mow rozwigzywanych obecnie i tych, ktére
trzeba bedzie rozwigza¢ w latach najblizszych*
w celu stworzenia sprawnie dziatajgcej sieci
kompleksowej obstugi systemow minikompute-
rowych. Sama liczba 50 tys. urzadzen peryfe-
ryjnych, ktére znajdag sie w eksploatacji w
1980 r. ukazuje dobitnie wazno$¢ zagadnien
ilosciowych i jakosciowych w obstudze uzyt-
kownikéw minikomputeréow.

W niniejszym artykule czytelnik znajdzie
dwojakiego charakteru informacje odnoszace
sie do obstugi uzytkownikéw. Z jednej strony
beda to informacje o aktualnym stanie w za-
kresie kompleksowej obstugi uzytkownikéw
systeméw minikomputerowych /ktéra sitg
rzeczy, jako przejsciowa bedzie nie w petni
zadowalajgca/ a z drugiej strony bedg to in-
formacje o programie rozwoju stuzb serwi-
sowych. Bedg one silnie inwestowane w przy-
sztej pieciolatce i majg stworzy¢é organiza-



cje zapewniajaca wtasciwy poziom obstugi za-
rowno sprzetu jak i oprogramowania oraz
opieki wdrozeniowej.

Zadanie kompleksowej obstugi uzytkowni-
kow, ktore producent w peini bedzie Swiad-
czyt od 1976 r. , dajg sie sprowadzic do
czterech podstawowych funkcji:

- dostawy minikomputeréw w iloSciach i ter-

minach uzgodnionych z uzytkownikami wraz
z kompletng dokumentacjg obejmujgcg opis

budowy minikomputera z instrukcjami opera-

torskimi, programowania, i zasad eksploata-
cji oraz dokumentacje systemu operacyjnego i
standardowych pro"gramow uzytkowych;

V /IIA  -minikomputery

- pamieci z mujgcum
nosnikiem

- produkcja 1973r. =1

- zorganizowanie obstugi systemowej i tech-
nicznej tak, aby usuwanie usterek nastepowa-
to w okresie 48 godzin,

- szkolenie uzytkownikéw w okresie poprze-
dzajagcym dostawe w zakresie obstugi opera-
torskiej, programowania i projektowania sys-
temow uzytkowych.

Wymienione funkcje Zaktady MERA-ZSM
beda realizowaty za pos$rednictwem Biura
Generalnych Dostaw oraz Serwisu Techniczne*
go i Oprogramowania oraz poprzez wspotpra-
ce z innymi wyspecjalizowanymi organizacja-
mi.

Rys. 1 Produkcja systemoéw minikomputerowych i pamieci z wirujagcym nos$nikiem w latach 1373-80

- uruchomienie zestawu minikomputera w
okresie dwoch tygodni od daty dostawy, w tym
uruchomienie techniczne i systemowe oraz
sprawdzenie testowe i przekazanie protokotem
minikomputera uzytkownikowi oraz zapewnie-
nie uzytkownikowi pomocy przy wdrazaniu
minikomputera i uruchamianiu systemu opera-

cyjnego i standardowych programéw uzytkowych;

Organizacja obstugi technicznej
minikomputeréw
Serwis "Mera»ZSM™" prowadzi obecnie trzy
zasadnicze kierunki dziatalnosci:

- obstuge techniczng, obejmujacg: instalacje
sprzetu, naprawy gwarancyjne i pogwaran-



V I\ - systemy

« urzadzenia
-ilos¢ na doniec 1973r. - ,

Rys. 2

cyjne, techniczng realizacje instalacji rozbu-
dowujacych sprzet juz eksploatowany. Aktual-
ny stan nie zaspokaja jednakze w petni potrzeb
odbiorcéow z uwagi na brak kadr i wystarczaja-
cej ilosci czes$ci zapasowych, szczegOlnie do
urzadzen peryferyjnych;

- obstuge oprogramowania, obejmujaca: do-
stawy program 6w podstawowych oraz uzytko-
wych odptatnych, prowadzenie aktualizacji
programoéw u odbiorcow, obstuge wdrozeniowg
oprogramowania. Dostawy programow sa rea-
lizowane w stopniu zadowalajgcym mimo nie-
licznej kadry programistow w serwisie. Ustu-
gi w zakresie wdrozen oprogramowania oraz
uruchamiania programoéw u odbhiorcéw zosta-
ng podjete od 1976 r.;

- szkolenie obstugi technicznej, operatorskiej
oraz programistéw dla odbiorcow sprzetu.
Aktualne szkolenie zaspokaja catkowicie
potrzeby odbiorcow w zakresie kursOw progra-
mistow. Kursy operatoré6w beda w petni po-
krywaty potrzeby od IV kwartatu 1975 r. Bar-
dziej szczeg6towe informacje na temat szkole-
nia znajdzie Czytelnik w dalszej cze$ci artykutuj

llosci systemdédw minikomputerowych i urzadzen zewnetrznych w eksploatacji

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne

Do obstugi technicznej gwarancyjnej i po-
gwarancyjnej wtacza sie Osrodki Serwisowe
Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego
"Merazet" w Poznaniu. OS$rodki te w 1975 r.
przejmujag obstuge praktycznie wszystkich
odbiorcow poza rejonem warszawskim, ktory
bedzie obstugiwany przez Service macierzys-
ty "Mera-ZSM". Osrodki "Merazet" roz-
mieszczone sg w: Warszawie, Gdansku, todzi,
Poznaniu, Szczecinie, Wroctawiu, Kielcach,
Sosnowcu, Krakowie i Opolu. Poza wymienio-
nymi osrodkami "M erazet", do obstugi tech-
nicznej oraz oprogramowania wtacza sie dal-
sze przedsiebiorstwa, a mianowicie: Zaktady
Urzadzen Komputerowych "M era-Elzab" w
Zabrzu /na teren wojewdédztwa katowickiego/,
Wielkopolskie Zaktady Automatyzacji Komplek-
sowej "Mera-ZAP-MONT" w Poznaniu /na
terenie zachodnich wojewoédztw/. Krakowska
Fabryka Aparatow Pomiarowych "Mera-KFAP"
w Krakowie /na terenie wojewodztwa krakow -
skiego/.



Przewiduje sie, ze dziatalnos$¢ tych przed-
siebiorstw bedzie uzupetniata podstawowaq
obstuge techniczng prowadzong przez "M era-
zet" tak, ze od 1976 r. serwis "Mera-ZSM"
bedzie wykonywat wytacznie instalacje nowego
sprzetu i naprawy laboratoryjne. Ponadto
serwis "Mera-ZSM" zawiera umowy Serwiso-
we z dostawcami urzgdzen peryferyjnych,
wchodzacych w systemy minikomputerowe, na
przejmowanie obstugi technicznej gwarancyj-
nej i pogwarancyjnej tych urzadzen.

Wymienione wyzej przedsiewziecia pozwo-
lg na utworzenie jednolitej, ogo6lnopolskiej
sieci osrodkéw serwisowych i majg na celu
zapewnienie operatywnej, kompleksowej obstu-
gi technicznej catego systemu minikomputero-
wego - urzagdzen peryferyjnych.

Program rozwoju obstugi oprogramowania

Serwis "Mera-ZSM", przy wspotpracy
z pionem oprogramowania Osrodka Badawczo-
Rozwojowego "Mera-ZSM" opracowujacym
oprogramowanie systemdow minikomputero-
wych, zapewnia odbiorcom minikomputeréw:
- prowadzenie archiwum oprogramowania,
- emisje oprogramowania uzytkowego,
- uruchomienie oprogramowania u odbiorcow,
- wdrozenie oprogramowania specjalistyczne-
go, realizowanego na zamdwienie indywidual-
nych odbiorcéw.

Od 1976 r. przewiduje sie wtgczenie do
obstugi oprogramowania "Mera-ZAP-Mont",
a w dalszych latach takze osrodkéw "Merazet",
ktore bedg wtaczane stopniowo, w zaleznosci
od przygotowania poszczegdlnych osrodkow.
Nieliczno$¢é kadry programistow nie pozwala
na sprawowanie petnej opieki nad wdrozeniem
oprogramowania na kazdym minikomputerze.
Azeby przyspieszy¢ realizowanie tej formy
ustugi, przewidujemy od kofica 1975 r. przy-
jecie rozwigzania innego rodzaju. Przewiduje
sie mianowicie zastagpienie opieki wdrozenio-
wej udzieleniem konsultacji oraz opieki typu
inspekcyjnego, co w skali kraju pozwoli na
okoto 4~krotne zmniejszenie zapotrzebowania
na programistéw w stosunku do iloSci progra-
mistow wymaganych do sprawowania opieki
wdrozeniowej bezposrednio u uzytkownikéw.

Szkolenie odbiorco6w minikomputeréw

Szkolenie obstugi odbiorcéw oraz pracow -
nikéw serwis6w prowadzone jest przez "M era-
ZSM" przy wspdltpracy Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich /COSiIW/ oraz Stowarzyszenia
Ksiegowych w Polsce. Ze stowarzyszeniami
tymi zawarto odpowiednie porozumienia w
marcu 1974 r. Szerokie szkolenie obstugi
odbiorcow: programistéw prowadzi SKwP, a
od wrze$nia br. podejmie takze szkolenie ope-
ratorow. SKwP posiada obecnie 5 o$rodkow
szkoleniowych w /W arszawie, Gdarnsku, Poz-
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naniu, Katowicach, todzi/, ktédre zostaty wy-
posazone w minikomputery przez "Mera-ZSM".
Prowadzenie szkolenia programistow réwnoleg-
le w Kkilku o$rodkach szkoleniowych przez
SKwP doprowadzito juz w maju br. do szko-
lenia tylu programistow, ilu potrzeba odbior-
com. Obecnie "Mera-ZSM" przyjmuje kandy-
datéw na kursy programistow przed doéstawg '
sprzetu. Analogiczny stan w zakresie szkole-
nia operator6w zostanie osiggniety w IV kwar-
tale 1975 r.

SKwP prowadzi i prowadzi¢ bedzie szkolenie:
programistow, operatorow, wyktadowcdw na
kursy prowadzone w SKwP.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich prowa-
dzi w Warszawie szkolenia techniczne oraz
specjalistyczne: konserwatoréw, instruktorow
technicznych /pracownikow serwisow/, inzynie
row systemu oprogramowania, wykladowcow
na kursy techniczne.

Po wprowadzeniu od wrzes$nia 1975 r.
obstugi odbiorcy ztozonej z 1 programisty na
1 minikomputer, 1 operatora na 1 minikompu-
ter i 1konserwatora na 1 do 5 minikompute-
row - niezbedne jest przeszkolenie odpowied-
niej liczby programistéw i operator6w odbior-
cow minikomputeréw. Ilustruje to tabela 1,

Mozliwosci szkoleniowe w SKwP zaspoka-
jajg potrzeby do 1976 r., trzeba jednak na bie-
zaco modernizowaé wyposazenie 0 nowe typy
minikomputeréw wprowadzanych do produkcji.
Ponadto, duze skupienie odbiorcéw minikom -
puterdw w rejonie warszawskim wymaga do-
datkowego rozwoju osrodka szkoleniowego
w W arszawie. Poczagwszy od 1977 r. niezbed-
ny bedzie dalszy ilosciowy wzrost mozliwosci
szkoleniowych, proporcjonalnie do wzrostu
produkcji, z uwzglednieniem geograficznej
lokalizacji odbiorcow.

Planowany rozwoj produkcji wymaga prze-
szkolenia wiekszej liczby oséb oraz zapewnie-
nia dla potrzeb szkolenia odpowiedniego wy-
posazenia w celu przygotowania konserwato-
row oraz szkolenia specjalistycznego w SEP
/tabela 2 i tabela 3/.

Obecnie w celach szkoleniowych w SEP,
"Mera-ZSM" dysponuje minikomputerami,
ktore w zupetnosci wystarczg do szkolenia
konserwatoréw do 1976 r. Do szkolen spec-
jalistycznych natomiast niezbedne jest wpro-
wadzenie w 1975 r. 8 minikomputerow, a w
1976 r. - 3 minikomputerow.

Doptyw kadry dla serwisu

Dazac do uzyskiwania mozliwie duzej licz-
by fachowcéw do obstugi minikomputeréw,
Zaktad nawigzat kontakt z wtadzami szkolnymi



r»bela 1

Rok 1375 1976 1977 1978 1979
llo§¢ programistow e !
do szkolenia 440 640 630 1050 1460
1lo$¢ operatorow
do przeszkolenia 440 640 630 1050 1460
11o$¢ kursow
programistéw 2 32 42 53 73
11o$¢ kursow
operatorow 12 32 42 53 73
Razem kurséw
w roku /po 2 tyg./ 44 64 84 106 146
Tabela 2
Szkolenie konserwator6w w SEP
Rok 1975 1976 1977 1978 1979
1lo$¢ konserwatoréw
do przeszkolenia 220 320 415 525 730
11o§¢ kurséw
konserwatoréow U 16 21 27 37
Tabela 3
Szkoli nie specjalistyczne w SEP
Rok 1975 1976 1977 1978 1979
1lo$¢ instruktorow ~,
techn. do szkolenia 173 214 310 360 500
11o$¢ inzyniero6w syst.
oprogr. do szkolenia2/ 117 170 220 270 380
Ilo$¢ kurséw instruktoréw
technicznych 9 1 16 18 25
11o§¢ kurséw inzynieréw
systemu oprogramowania 6 8 11 14 19
Uwaga
1/ do Instruktoréw technicznych zalicza sie:
a/ pracownikéw instalacji technicznej
b/ pracownikéw laboratorium napraw "Mera-ZSM"
¢/ pracownikow obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej "Merazet"
d/ pracownikow laboratoriéw napraw *Merazet"
2/ do inzynieréw systemu oprogramowania zalicza sie:
al/ pracownikéw wdrozerh oprogramowania
b/ pracownikéw opieki wdrozeniowej
c/ pracownikéw odbiorcéw /1 prac. na 3 minikomp./.
Tabela
Rok 1975 1976 1977 1978 1979
w milionach ztotych
Wartos$¢ ustug
gwarancyjnych 9.5 10, 0
Warto$¢ ustug
instalacyjnych 11,0 16, 0 20, 5 26,0 36,0
Warto$¢ ustug
szkoleniowych 3,0 4.4 5,8 7.3 10, 0
Warto$¢ ustug
sprzedazy oprogra-
mowania 66,0 95,0 1 124,0 157,0 218,0
Razem: 89, 5 126, 4 150, 3 190, 3 264, 0

1980

3665

3665

184

184

366

1980

1833

92

1980

980

950
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48

1980



celem wprowadzenia tematyki minikompute-
row do programo6w szko6t technicznych, po-
czawszy od roku szkolnego 1975/76. W pierw -
szym etapie zaktada sie wprowadzenie tej te-
matyki do szkét w W arszawie, w celu wypra-
cowania najwtasciwszych metod ksztatcenia
kadry fachowcoéw /technikéw/. Sg to: Police-
alne Studium Zawodowe i ZespoOt Szkot Elek-
tronicznych.

W celu zapewnienia skutecznos$ci ksztatce-
nia w tych szkotach przewiduje sie wyposaze-
nie ich w potrzebne minikomputery jeszcze
w 1975 r. Wyposazenie w latach nastepnych
obejmowac bedzie dalsze 8 szk6t technicz-
nych w Polsce z tématyka minikomputeréw.

Efekty ekonomiczne

Jak pokazujag diagramy z rys. 1irys. 2,
do 1980 r. zostanie dostarczony gospodarce
narodowej majatek wielu miliardow ztotych.
Do utrzymania w ciagtym ruchu i sprawnosci
technicznej oraz przynoszenia innych korzys$ci
wynikajacych z zastosowarn systemoéw minikom -

puterowych, tak olbrzymi park maszynowy
obejmujacy w skali roku kilkadziesigt tysie-
cy urzgdzen /w r, 1980/, wymaga wczes$niej-,
szych i to znacznych naktadéw inwestycyjnych.
Szacuje sie je tacznie na kwote okoto miliarda
zt dla "Mera-ZSM". Niemniej warte jest pod-
kreslenia, ze kazda ztotébwka zainwestowana
w obstuge techniczng jest ztotowka bardzo
wysoko rentujacag sie i przynoszgcg gospodar-
ce narodowej 5 zt.

Uzyskane efekty ekonomiczne z rozbudowa-
nego serwisu ilustruje tabela 4.

W artykule nie poruszono wielu zagadnien,
organizacyjnie zwigzanych z serwisem,' jak:
pomieszczenia, laboratoria naprawcze, $rod-
ki transportu i inne. Znajduja one odbicie
w szczegbtowym programie rozwoju Sserwisu
na lata 1975-80. Niemniej, dotychczasowi
uzytkownicy systemow minikomputerowych
MERA 300, beda mogli odczu¢ wyrazng zmia-
ne jakosciowa w kompleksowej obstudze tech-
nicznej juz od konca 1975 r.

O0O

mgr inz. EDWARD PEDA
Zjednoczenie "Mera"

PRZEGLAD SYSTEMOW MINIKOMPUTEROWYCH
EKSPONOWANYCH NA TARGACH W HANOWER ZE

Wstep

Systemy minikomputerowe stanowity bardzo
duza, mozna powiedzie¢ przewazajacg, czes$c
eksponatow Miedzynarodowych Targow HANO-
WER 75.

Swiatowy park minikomputeréw, szacowa-
ny w 1972 r. na kilkaset tysiecy jednostek,
znacznie wzrost, przy czym ciezar zastoso-
wan przechodzi na cele zarzadzania, co jest
pewnym novum w catoksztatcie problematyki'
komputeryzacji zycia spoteczno-gospodarcze-
go, O ile wpoczatkowych latach gros syste-
méw minikomputerowych znajdowato zastoso-
wanie w systemach automatyzacji proceséw
przemystowych, obliczeniach technicznych i
naukowych oraz do transmisji danych, to
obecnie wyraznie obserwuje sie wyréwnywa-
nie zastosowan. Stosowanie systemow mini-
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komputerowych do celéw zarzadzania zdobyto
sobie obywatelstwo.

Minikomputery wkroczyty ostatecznie do
wielu podstawowych dziedzin zastosowan gos-
podarczych,jak: fakturowanie, ptace, rachun-
kowos$é, kosztorysowanie i inne, Stato sie
to za przyczyng stosunkowo tatwego wdroze-
nia, przy czym firmy komputerowe, réznymi
rozwiazaniami technicznymi, w daleko idacy
sposob utatwiajg wdrozenie i eksploatacje.

Z zaprezentowanych przez rézne firmy
systemow minikomputerowych mozna wnios-
kowaé, ze dominujacym kryterium podziatu
urzgdzen komputerowych na duze, S$rednie,
mate staje sie zakres cen. Spotkaé mozna
stwierdzenie o tzw. duzych systemach mini-
komputerowych.



Obecnos$¢ duzej ilosci dostawcow i produ-
centow systemow minikomputerowych na
Targach z Republiki Federalnej Niemiec moze
Swiadczy¢ o duzej dynamice produkcji. Z ana-
lizy pordwnawczej nalezy stwierdzi¢, ze $Sred-
nio rocznie pojawia sie 8 nowych modeli w
skali globalnej, przyktadem moga by¢ firmy:
KLENZLE, DIETZ i inne. Charakterystyczna
staje sie obecno$¢ w réznych systemach mini*
komputerowych urzadzen specjalnie zaprojek-
towanych dla minikomputeréow, umozliwiajg-
cych rozwijanie efektywnych, ekonomicznie
uzasadnionych systemo6w przetwarzania da-
nych gospodarczych. Wymieni¢ nalezy kasety
magnetyczne do wprowadzania danych i jako
pamieci zewnetrzne, urzgdzenia kont magne-
tycznych , floppy - dyski. Urzadzeniate roz-
szerzajg uzyteczno$¢ j potencjalne mozliwos-
ci, Jest to zasadnicza nowo$¢ w podejsSciu do
minikomputerdw prezentowana przez prze-
wazajacg cze$¢ wystawcOdw targdéw hanower-
skich.

Kolejnym zjawiskiem zaobserwowanym w
czasie trwania targow, podczas przeprowa-
dzdnych rozméw i na podstawie materiatow,
jest wyrazna zmiana akcentéw na rynku
nabywcy systeméw minikomputerowych. Jak
wiadomo, poczatkowo minikomputery byty
sprzedawane gtownie na bazie OEM /skrdt
od "Original equipment manufactures"/ -
ponad potowa w latach 1973 - 74. Obecnie
rozwija sie okres systemow minikomputero-
wych, nakierowanych na rynek ostatecznego
uzytkownika. Jest to mozliwe dzieki temu,
te ceny minikomputer6w stale obnizajg sie,
pamieé jest tafsza i obszerniejsza /osiagga
pojemnos$ci nawet do 64 k bajtow/, do dys-
pozycji uzytkownika stawia sie szereg urzg-
dzern peryferyjnych, producenci oferuja
gotowe pakiety programowe aplikacyjne, stuz-
by serwisowe dziatajg bardzo operatywnie

itp.

Najpowazniejsi producenci systemow mini-
komputerowych przedstawili na Targach swoje
wyroby, ktore juz byty znane, ale réwniez
szereg nowosci, ktore stajg sie symptomem
wyzej wymienionych tendencji, W celu uniknieg-
cia powtarzania wszystkie te urzadzenia beda
eksponowane w krétkich opisach firm wystaw-
cow.

W artykule podjeto probe usystematyzowa-
nia urzgdzen minikomputerowych wystawianych
na Targach, wyrdzniajgc: grupe urzadzen uni-
wersalnych do przetwarzania danych z priory-
tetem dla wyrobéw - nowosci firm DEC, IBM
i korporacji UNIDATA, grupe systemow ter-
minalowych opartych ominikomputer,, grupe
tzw. komputera biurowego, w tym: komputery
tekstowe, fakturujgce, obrachunkowe oraz
grupe urzadzen sterujgcych opartych o mini-
komputer /BASF iinne/.
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Minikomputery do przetwarzania danych

Najpowazniejszy producent systemoéw mi-
nikomputerowych - firma DEC /Digital Equi-
pment Corporation/ zaprezentowata szereg

znanych juz urzagdzen, ale w nowych, udosko-
nalonych wersjach i zastosowaniach oraz
kolejne mini. Wymieni¢ nalezy: EGU - gra-

ficzny system terminalowy z pidrem S$wietl-
nym do zastosowan inzynierskich, charaktery-
zujacy sie interaktywnym komunikowaniem
sie z maszynga; LA-36 stacje terminalowa
opartg o drukarke mozaikowga; VT-30 - sys-
tem monitorowy /kolorowy/ dla kontroli
przebiegu procesow przemystowych i innych
zastosowan; SYSTEM 1100/kilka typow/ do
sterowania w czasie rzeczywistym, oparty

0 minikomputery serii PDP 11; PDM - 70 -
uniwersalny w zastosowaniach np. jako termi-
nal-koncentrator, bufor miedzyprocesorowy;
CA 11 - automatyczny system projektowania
konstrukcji graficznych oparty o minikompu-
ter PDP 11. Klasg nowos$ci poréwnywalne do
prezentowanego dalej Systemu 32 firmy IBM,
jest wspomniane mini DDS 310/DEC Data
System/, CLASSIC /Classroom Interactive
Computer/ i CMS/1/Computational Minikom-
puter System/. Na stoisku firmy prezentowa-
ny byt system DDS 310, pozostate za$ rekla-
mowane w aktualnos$ciach firmy, prospektach.
Firma rozpoczeta juz sprzedaz wszystkich
trzech typéw w cenie 6k, 12 tys, doi. DDS 310
posiada PAO o pojemnosci do 32K, monitor
ekranowy, podwdjny floppy-dysk o pojemnosci
260 tys. znakdéw, klawiature i drukarke. .Za-
stosowanie - do przetwarzania danych. Pro-
gramowanie - w jezyku DIBOL na bazie ba-
zowego systemu operacyjnego COS 310/Com-
mercial Operating System/.

Firma DEC prezentowata mikrokomputer
LSl - 11, na bazie OEM. Oto krdtka charak-
terystyka: wykonany w technice MOS/LSI,
lista rozkazé6w odpowiada PDP 11/40, czas
przetwarzania /rejestr - rejestr/ 3,55s, 8 re->
jestrow roboczych, programy diagnostyczne
w technice ROM, mozliwo$¢ plikowego prze-
twarzania. Jeden modut, tzw. Quad-Modele
zawiera: jednostke centralng, 4K stéw pamie-
ci RAM MOS, konsole, DMA, uktad przerwan,
uktady ochrony przed zanikiem napiecia i szy-
ne/magistrale rownolegtag/ WE/WY oraz opcjo-
nalnie: pamie¢ RAM MOS 1K e 4 K, pamie¢
PROM/- ROM - 4 K, pamie¢ rdzeniowg 4 K,
rownolegty uktad interfejs, zmienny przecinek
loperacje MULT/DIV,

Rynek mikrokomputeréw reprezentowata
rowniez japonska firma SHARP, wystawiajac
system BA 1000 oraz firma SPLEISS wystawia-
jac mikroprocesorowy terminal monitorowy,
BA 1000, jako nowej klasy komputer, charak-
teryzuje sie tym. iz nosnikiem danych i progra-



mow jest karta magnetyczna. Znajduje zasto-
sowanie jako komputer biurowy do wielu obli-
czen kosztowych.Symptomem zapowiadanej no-
wej serii maszyn, tzw. FUTURE SYSTEM
/nazwa roboczal/, przez firme IBM, jest mini-
komputer IBM System 32, Jest to najmniejszy
model w Systemie 3, ktéry oprécz wspomnia-
nego zawiera: model 6, model 8 model TO,
model 15,

Wymienione modele byty prezentowane, ale
nie stanowiag one nowos$ci. Eksponowana no-
woscig firmy, zresztag wczes$niej juz zapowia®
dang, jest System 32, ktoéry posiada wbudowa-
ne w jeden blok podstawowe elementy funkcjo-
nalne systemu i jest inteligentnym urzadze-
niem koncowym pracujgcym lokalnie badz
wspobtpracujagcym z wiekszym systemem li-
czacym. Kilka danych technicznych: standar-
dowa pojemnos$¢ PAO - 16 K, rozszerzenie
do 32 K, pojemnos$¢ dyskow 5 m 9,1 min baj-
tow, drukarki /w zalezno$ci od typéw/ o pred-
koéci: 40, 80 zn/s oraz 50, 100, 155wierszy/
min. W konfiguracji znajduje sie ponadto
zintegrowany monitor ekranowy 160 x 280 mm,
klawiatura AN oraz floppy-disk 20 x 20 cm.

W ramach S/32 wyrdznia sie kilka typow, o
réznej pojemnosci pamieci dyskowej i pred-
kosci urzgdzenia drukujgcego: Al2, B22,

B33, B23. Jezyk programowania RPG 1.
Wraz ze sprzetem firma oferuje dostawe
pieciu réznych typowych pakietow oprogramo-
wania dla uzytkownikéw oraz pakiety sortowa-
nia, gospodarki kartotekami i rejestrowania
danych.

Na podkre$lenie zastuguje fakt, ze z catej
serii Systemu 3 firma sprzedata dotychczas
ok, 30 tys, maszyn, natomiast wraz z mode-
lem S/32 szacuje sie, ze liczba ta w ciggu
dwoch lat przekroczy 50 tys. sztuk.
Zmienia to catkowicie poglad, ze IBM nie zaj-
muje sie produkcjg systemow minikomputero-
wych,

UNIDATA, jako korporacja ztozona ze zna-
nych firm CII, Philips i Siemens, na stoisku
zaprezentowata szereg urzadzen i systemow.

Wydaje sie, ze byto to jedno z najbardziej
eksponowanych stoisk w hali nr 1 tzw.
CeBIT-ie.

Z klasy urzadzen minikomputerowych wy-
mieni¢ nalezy: minikomputer fakturujagcy 310,
minikomputer do przetwarzania danych 410,
system 7. 720, najmniejszy z serii UNIDATA
7.700 oraz P 350 /kilka modeli/ - system
komputera biurowego i P 800 /réowniez Kkilka
modeli/. Wymienione urzgdzenia nie stanowia
nowosci, oprécz modelu 310, ktory charakte-
ryzuje sie¢ m.in. technika wykonania - MOS,
pamiecig rdzeniowg o pojemnos$ci 6 lub 8 K
stow 8-bitowych i cyklem pamieci 600 m s. Pro-
gramowanie odbywa sie wjezyku PHOCOL na
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poziomie as$otrplera. Typowa konfiguracja za-
wiera: klawiature AN, funkcyjng, drukarke
znakowga 7 x 9-matrycowa, pamieé¢ kasetowgq
oraz urzadzenie kont magnetycznych. System
UNIDATA 7. 720 prezentowany na Targach nie
stanowi juz nowosci, tym bardziej, ze wysta-
wiane byty ré6wniez nastepne modele oduzych
pojemnosciach, jako rozwiniecia rodziny sys-
temu komputerowego 7. 700.

Firma INTERTECUNIQUE - jeden z pierw -
szych producentéw minikomputerow w Euro-
pie - przedstawita kolejny model serii MULTI,
a mianowicie model 4, przeznaczony juz tyl-
ko w czeséci do sprzedazy, na bazie OEM,
MULTI4 to minisystem do zarzgdzania i ste-
rowania w specjalizowanych procesach.'Dys-
ponuje I"AO/ferrytowa/ max 16 K o czasie
cyklu 1,25 us, MOS - modutowg po 1 K bajtéw
oraz ROM - pamiecig statg. Struktura mikro-
programowa z mozliwos$cig przytaczenia wie-
lu urzgdzen, m.in. urzgdzen pomiarowych.

Nowoscig firmy DATA-GENERAL - produ-
centa znanej serii minikomputeréw NOVA -
jest "duzy" system minikomputerowy ECLIP-
SE o mikroprogramowej architekturze i
optymalnym systemie operacyjnym. Posiada
pamieé potprzewodnikowg o czasie cyklu
0,8 us.i pojemnos$ci 64 K bajtow Giéownym
obszarem zastosowan systemu sg sieci dla
zdalnego przetwarzania, wykorzystujace bo-
gaty zestaw urzgdzen peryferyjnych, adap-
ter6w komunikacyjnych i urzagdzen przetwa-
rzajacych A/C, C/A.

Nalezy zaznaczy¢ bardzo widoczne stoso-
walnie przez szereg innych firm systemu
NOVA 2 do sterowania procesami.

SYSTEM 720 japonskiej firmy TEL jest
typowym przyktadem systemu minikompute-
rowego o szerokim wachlarzu zastosowan,
nowoczesnej technologii i bogatym zestawie
peryferii. Posiada pamie¢ ferrytowg o poj. 4
f 16 K bajtow, czasie dostepu 700 ns, cza-
sie cyklu 1,5 us, stowo 8-bit. W zaleznosci
od konfiguracji znajduje zastosowanie dojgrze*
twarzania lokalnego, jako terminal, minikom-
puter ksiegujacy, system wielokasowy.

Inni producenci systemoéw minikomputero-
wych wystawili swoje wyroby, na og6t dobrze
znane uzytkownikom réwniez w Polsce np,
WANG system 2200, Logabax system 2600,
ROBOTRON system 4200, Niemniej firma
WANG zaprezentowata system 1200 przezna-
czony do automatyzacji prac korespondencyj-
nych, .emisji tekstow oraz programowany mi-
nisystem obrachunkowy z kasetg WANG 600,
Podobnie firma DATASAAB, przedstawiajac
szereg systeméw minikomputerowych serii D,
stata sie producentem nowosci. Mozna wy-
mieni¢: D 12 - system do fakturowania, obli-
czen finansowych, system dla biur podrézy



oraz do rozliczen bankowych /terminalowy/ -
oparte o minikomputer D5, D 15-system ksie-
gujacy oraz systemy M7 i M10 tzw. tekstowe.
Firma BURROUGHS wystawiata minisystem
do celéw zarzadzania L 8000 z urzagdzeniem
kont magnetycznych, maty komputer AE 300
z pamieciami kasetowymi oraz B700 réwniez
do celéw zarzadzenia,po niskich cenach.

Inteligentny system terminalowy MTS 7500
oraz SYSTEM 61 serii 60 modele 58, 60 - oto
nowosci firmy HONEYWELL BULL.

Firma KRANTZ zaprezentowata system
minikomputerowy MULBY 3, w réznych kon-
figuracjach,w zastosowaniu doi edycji, korek-
cji, transformacji i redagowania tek$tow i do-
kumentacji, kompleksowej kontroli dziatania
urzadzen, dla sterowania tablicami Swietlnymi
o rozktadach pociggow, samolotéw, kursach
walutowych, regulacji réznych proceséw, kon-
centracji danych i ich konwersji oraz rozpro-
wadzania a takze jako inteligentny terminal.

System 500S jest nowoscig firmy COMPU-
DATA. Jest to uniwersalny kompuier biurowy
mikroprogramowany o0 pojemnos$ci pamieci
8 » 32 K stdw. Podobny zestaw prezentowata
firma DATACOMP dla matej i sredniej klasy
obliczen.

Systemy minikomputerowe - terminale

zaprezentowato szeroki wach-
larz systemow terminalowych, ktérych ce-
chag charakterystyczng jest zastosowanie, -
.0g06lnie biorgc - minikomputeréw jako jed -
nostki centralnej badz sterujgcej. Niekiedy
pamie¢ takiej jednostki siega 32K. Mozna
wnioskowaé, ze typowym staje sie wykorzy-
stywanie minikomputera jako procesora w
systemach terminalowych. W tej klasie sprze-
tu mozna wyréznié: system terminalowy mo-
nitorowy z piorem S$wietlnym W 2000 francus-'
kiej firmy SINTRA z pamiecia 4 K 16-bito-
wych stow; programowany terminal T10/20
firmy TRANSAC z jednostka obliczeniowg o
pojemnos$ci 4 TChajtow. Zaliczy¢ tu takze na-

Szereg firm

lezy systerg monitorowy JTT 3280 /kilka wersjil

firmy SEL.

Rodzina systeméw terminalowych firmy
DIETZ o symbolu 621 RJE/A,B,D, MULTI/ wy-
korzystuje procesor o pojemnosci pamieci
16448 kbajtow i szereg urzgdzen peryferyjnych
na czele z drukarkami mozaikowymi 50, 80 zn/ s.

Podobny zestaw terminalowy oparty o dru-
karke matrycowa, reprezentowata firma za-
chodnioniemiecka SKS, wtaczajac w zestaw,
dla innego typu, pamie¢ kasetowg.

Kilka firm oparto swoje systemy terminalo-
we o tradycyjny nos$nik /tasma papierowa,
karta papierowa/, np. : holenderska firma
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G AF/system 400/, dunska firma GNT AUTO-
MATIC A/S/system 300 w kilku modelach/,
ale sg one reklamowane do specyficznych za-
stosowan jako wysoce niezawodny sprzet.

Zaobserwowano obecno$é amerykanskiej
firmy DATA Corp, ktéra wystawiata serie
systemow programowanych .terminali-DATA
100 /modele 70, 71, 74, 76, 78/ oraz kom-
paktor. Poszczegdlne konfiguracje poréwny-
walne sg z: IBM 2780, 3780, Ge 100, UNIVAC
1004 i innymi. Pojemno$¢ pamieci 8 f 32 kbaj-
tow z czasem cyklu 0, 75 us. Mozna podigczyé
szereg urzadzen peryferyjnych, wsréd ktérych
dominuja czytniki kart, tasmy papierowej; jak

rowniez plottery /kupowane przez firme np.
od Bansona, Calcompa itp/.
Komputery biurowe
Szereg firm zaprezentowata bardzo liczng

grupe urzadzen, ktére nazywane sg kompute-
rami biurowymi /office computer/. Nalezy
jednak zaznaczyé¢, ze réznice miedzy kompu-
terami uniwersalnymi matymi a biurowymi
w wielu przypadkach zatarty sie, a w nielicz -
nych zacierajg sie. Ukierunkowane na pewng

klase zastosowan komputery biurowe mate
tworzg tzw. mate komputery tekstowe, ko-
respbndencyjne /kancelaryjne/, ktérych

JHOWnym obszarem aplikacji jest emisja doku-
mentdw, tekstow itp,oraz minikomputery obra-
chunkowe do prostych rozliczen, fakturowa-
nia itp.

Z tego zakresu urzgdzen mozna wymienic
minisysteiny, ktére pokazywane bylty przez
szereg niezbyt duzych firm OLIMPIA Int.
wystawita SYSTEM 400 do zastosowan w
dziedzinie tworzenia dokumentéw kredytowych.
Tej samej klasy jest minisystem UTAX 2000
z przeznaczeniem do obliczen fakturujacych
oraz CERTRATRON firmy DIEHL /w zestawie
4 bloki kluczy funkcjonalnych/, z przeznacze-
niem do pracy w pracowniach inzynierskich.

Przyktadem minikomputeré6w koresponden-
cyjnych jest FORSTER 2510 firmy o tej samej
nazwie - jest to modyfikacja modelu IBM 82;
TELEXER z modutem czytnika taSmy papiero-
wej 23/35 zn/s, a takze MT 100 i MC 100/mo-
dyfikacje MT 200 i MC 200/ firmy SPERRY -
REBJINGTON z przeznaczeniem do prowadze-
nia automatycznej korekty ré6znego typu ko-
respondencji. i

Nowos$cig urzadzen z tego zakresu jest
tzw. s TEXTSYSTEM - TASA firmy ADLER
przeznaczony do racjonalnej pracy korespon-
dencyjnej w biurach osobowych .r6znych insty-
tucji. Korekta zapisanych tekstow, programo-
wana korespondencja jest polem zastosowan
mini'systemu CPT 4200 firmy TEXTCOMPU-
TER, Nosnikiem jest kaseta tasmy magne-
tycznej.



Firma DATIC wystawiata minisystem tek-
stowy 2000. Jest to rozbudowany minisystem,
ktdry moze rowniez wspotpracowaé z wiek-
szym systemem.

Firma TAYLORIK reklamujgc swoje nowos-
ci z tej klasy urzadzen, podkreslata niski
koszt, wysoka niezawodnos$¢ oraz nowoczes-
no$¢ rozwigzali. Do nowosci tej firmy zaliczy¢
nalezy: TAYLORIX 510/4 - minikomputer z
urzagdzeniem kont magnetycznych, FIXODATA
1020, 1050, 1080 oraz system fakturujacy
TAYLORDC 9.

Francuska grupa MIS zaprezentowata ksie-
gujaco-fakturujacy minisystem MIS, modele:
220, 320, 420, 520, 620 o wzrastajacych moz-
liwosciach. Najciekawszym modelem jest MIS
620 o konfigdfacji: konsola, pamie¢ 4 K typu
mikroprogramowego na elementach RAM,
urzadzenie drukujgce 150 zn/s, 6 kopii oraz
opcje: czytnik tasmy papierowej, 2 *8 floppy
- dysk z 3,2 Mb pojemnosci, kontrolny moni-
tor. Wymienialne pakiety mikroprogramow
realizuja dowolne funkcje fakturujgco-ksiegu-
jagce. Zestaw nie wymaga oprogramowania wy-
konywanego przez uzytkownika. Stanowi to
niewatpliwg nowos$¢ na rynku minikomputerow
ksiegujacych.

Minikomputery fakturujaco - obrachunkowe
serii VC 10/32, 10/64, 20/32, 20/64 firmy
JSE majag zastosowanie do obliczeh koszto-
wych, fakturowania, prowadzenia rozrachun-
ku finansowego, obliczania prowizji itp. Na
uwage zastuguje bogaty zestaw statych progra-
mow tzw. PROMS dla r6znorodnych zastoso-
wan, oferowany przez producenta. Zestaw
0 podobnych zastosowaniach zaprezentowata
firma JCS-system 644, 533 - lecz z bardziej
urozmaiconymi peryferiami.

Nowoscig firmy HOHNER w produkowanych
minikomputerach fakturujgcych jest zastoso-
wanie urzagdzenia kont magnetycznych wwielu
modelach np. w serii 500 dla modeli 506, 526,
w serii 2000 i wyzszych. Dominujg urzadze-
nia drukujace mozaikowe o roznych predkos-
ciach.. Na uwage zastuguje réwniez terminal
typ 100 zbudowany w technice MOS, zoriento-
wany mikroprogramowo z monitorem.

Ponadto szereg firm zaprezentowato tego
typu systemy minikomputerowe; wymienione
stanowig - tak sie wydaje - nowos$ci tym
istotniejsze, ze tak byty reklamowane na
stoiskach poszczeg6lnych firm.

Wspomniane wczes$niej Systemy minikom -
puterowe biurowe byty wystawione przez wie-
le firm znanych powszechnie na rynku tej
klasy sprzetu. Z nowosci zwracaty uwage
znane wczesniej urzadzenia, ale z dodatkowym
mi peryferiami np. firma NDCDORF przedsta-
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wita model minikomputera biurowego 880/45

z urzadzeniami do kont magnetycznych.
Rowniez innych modeli dotyczyto poszerzenie
peryferii o takie urzgdzenia, jak: czytnik
metek - NDCDORF 710. floppy-dyski - NDC-
DORF 8930 /tagcznie z urzagdzeniem kont ma-
gnetycznych/ pamieci kasetowe oraz monitory
i drukarki znakowo-mozaikowe w szeregu mo-
deli.

Do niewatpliwych nowosci wsrod peryferii
nalezy zaliczyé¢: urzagdzenie drukujgce metki
oraz optyczne czytniki znakéw. Firma za-
prezentowata ok. 20 ré6znych konfiguracji swo-
jego sprzetu z wyznaczeniem klasy potencjal-
nych zastosowan. Analogicznie, firma NCR
zaprezentowata juz znane systemy komputera
biurowego NCR 299, NCR 399 /réwniez z moz-
liwos$cig pracy w rezimie terminalnym z po-
dobng jednostkg lub NCR CENTURY - Serie -
co jest nowoscig/, NCR 250 i NCR 280 do
zastosowan w handlu. Na podkre$lenie zastugu-
je stosowanie pamieci kasetowych.

Nowosci ekspresowe wydane na okres
Targéw firmy zachodnio-niemieckiej KIENT-
ZLE doposity o "premierze" i innowacji tech-
nicznej w postaci systemu KIENZLE 2000
/trzy modele/ z oprogramowaniem EFAS,
KIENZLE 3000 - systemu terminalowego oraz
systemu KIENZLE! 6600 do zastosowan faktu-
rujacych i finansowych. Firme charakteryzuje

duza dynamika i wprowadzanie nowosci,
czego przyktadem moze by¢, iz system
KIENZLE 6100, jeszcze nowy, nie byt
prezentowany na Targach. Kilka danych
technicznych nowosci: KIENZLE 2000,

trzy modele: 1 - minikomputer ksiegujacy;
2-fakturujacy, 3-skojarzenie dwu wymienio-
nych, dodatkowo z przetwarzaniem kart ma-
gnetycznych. Procesor: pamie¢ programow i
danych - 4 K, pamie¢ mikroprogramowa dla
urzadzen peryferyjnych - 6 K, bazowy system
operacyjny. Stowo -8 + 1 bit, program wej-
§ciowy - odczyt z taSmy magnetycznej jed-
nostki kasetowej z predkoécig 4, 75 cm/s,

konsola z klawiaturg AN i monitorem linio-
wym z 32 znakami do kontroli wprowadzo-

nych danych przez klawiature, drukarka matry-
cowa 100 zn/s, do 6 kopii, repertuar 64 znaki.
Pamie¢ kasetowa typu compact, pojemnosci
§ciezki 250. 000 znakoéw gesto$¢ 800 bpi. Kar-
ta magnetyczna - pojemno$é 255 znakow"AN,
poziomo i pionowo redundancja.

System terminalowy KIENZLE 3000 maja-
cy modularng konstrukcje i oprogramowanie,
charakteryzuje sie bogatym zestawem urzg-
dzen peryferyjnych. W zaleznos$ci od konfigu-
racji moze by¢ matym komputerem bankowym,
satelitarnym komputerem, stacjg przetwarza-
nia, koncentratorem danych.

Fakturujacy minikomputer biurowy KIEN-
ZLE 6600/kilka modeli/ jest kombinacja



urzgdzenia konta magnetycznego oraz podwdj-
nego floppy-dysku. Pojemnos$¢ pamieci 8224 K
w zaleznos$ci od modelu. Z bogatego spektrum
sprzetu minikomputerowego wymieniony sys-
tem jako jedyny zawiera urzgdzenie dyskowe

z miekkim wktadem tej firmy. Urzadzenia
charakteryzujag sie ponadto bogatym oprogra-
mowaniem oferowanym uzytkownikom.

Klase urzgdzen nazywanych minikomputera-
mi' biurowymi prezentowato szereg mniej zna-
nych firm, nie bedacych potentatami rynku
np. szwajcarska firma HERMES wystawita
system biurowy 209 do finansowego i handlo-
wego zarzadzania z programowang klawiaturg
operatorska.

Japoniska firma CASIO zaprezentowata
maty komputer kosztorysujgco - fakturujacy
501 o dziataniu krokowym, wykorzystujagcym
kasete programowa oraz komputer biurowy
CASIO 8000. Na uwage zastuguje obecnos$é w
konfiguracji pamieci bebnowej /opcja/ o po-
jemnosci do 4K stow i czasie dostepu 36,5 m.

Firma GENERAL AUTOMATION nazwalta
prezentowany przez siebie system biurowy
T.O.M. partnerem automatyzacji prac biuro-
wych. Oparty on jest o minikomputer SPC
16/40.

Finski rynek producenta tej klasy urzgdzen

byt uwidoczniony przez ekspozycje firmy
FBM w postaci systemu DIS 619.

TADEUSZ PODWYSOCKI

BARIERY DO

Przed dwoma laty ZUERCHER ZEITUNG,
piérem fachowego komentatora poinformowat,
ze minikomputer okreéli¢ mozna jako nadzwy-
czaj sprawng, niedroga, niewielkg klawiszowg
maszyne liczacg o masie okoto 50 kg, ktéra
zajmuje coraz bardziej miejsce przodujacego
dotad matego komputera uniwersalnego”.

Dzi$ nie trzeba juz rozwodzi¢ sie nad przydat-
nosciag, zaletami systeméw minikomputero-
wych. Wywalczyty sobie jedng z przodujgcych
pozycji w Swiecie i boom wcale, ale to wcale
nie ma tendencji spadkowej.

W kroczyliSmy takze w czasy zwiekszajgce-
go sie zastosowania systeméw minikompute-

Minikomputery i jednostki sterujgce

peryferii

Firma BASF, pokazujac typoszereg pa-
mieci taSmowych, dyskowych, nos$nikow
/kaset/, atakze floppy-dysk - BASF 6101 -
zaprezentowata zastosowanie minikomputera
Micro 16 /firmy Digico/ jako jednostki ste-
rujagcej dla pamieci dyskowych duzych po-
jemnos$ci np. typu BASF 6325, 6230. Mini-
komnuter wspétpracuie. w oparciu o zapisany
w pamieci /4 kiub 8 k/mikroprogram, z pro-
cesorem np. 360 z jednej strony oraz jednost-
kami dyskowymi z drugiej strony oraz posiada
bogaty zestaw S$rodkéw programowych dla
diagpostyki uszkodzen i przektaman. W przy-
padku procesora innego typu anizeli 360, np.
ODRA 1300 pojemno$¢ pamieci wynosi 16K, a w
konfiguracji minikomputera istnieje mozliwos¢
podtaczenia lokalnych peryferii /teletype,
drukarki/ oprécz peryferii, centralnego pro-
cesora. Jednostki dyskowe pozostajg bez
zmian. W tym przypadku minikomputer za-
rzagdza pracg duzych jednostek dyskowych.

Podobne zastosowanie byto prezentowane
przez firme BENSON - SYSTEM 715 - w za-
rzgdzaniu pracg peryferyjnych urzagdzen gra-
ficznych.

Firma DMS w pokazywanych systemach
MDS 1200, MDS 2300, MDS 3300 r6wniez
stosuje mate komputery dp sterowania stacji
monitorowych.

POKONANIA

rowych. Nadrabiamy opéznienia w tym za-
kresie, chcemy zlikwidowa¢ luke technolo-
giczng. Pracuje jut w naszej gospodarce naro-
dowej kilkaset minikomputeréw. W najbliz-
szych latach bedzie ich szybko przybywato.
Rzecz jednak nie tylko w samycfi maszynach,
ale takze w oprogramowaniu uzytkowym.

Systemy minikomputerowe majg jut dzisiaj
unas réznorakie zastosowanie. Sporo przy-
gotowano i opracowano programow uzytkowych.
Ale szkoput w tym, ze kazdy z uzytkownikéw



trzyma je "pod korcem™. Zrobit, stosuje

i milczy. Nie interesuje go, ze przeciez taki
sam program moze by¢ przydatny w sasiedniej
fabryce, instytucie, placowce administracyj-
nej. Brak tutaj wyraznie obywatelskiej Swia-
domoséci, a przeciez opracowanie kazdego no-
wego programu kosztuje naszg gospodarke
sporo pieniedzy. W ten sposéb - gdy sie po-
nownie przystepuje do opracowania pewnego
rozwigzania - marnuje sie potencjat, i tak
skromny; programistow mamy wcigz za mato.

Daje sie wyraznie odczu¢ réwniez brak
aktualnej, dobrze funkcjonujacej biblioteki
program 6w uzytkowych dla minikomputeréow.
Jest to jeden z paradokséw zycia: tzw.
informatykom nie starcza informacji. Nie ma
bowiem sprawnie dziatajacego organizmu, kt6-
ry gromadzitby informacje o opracowanych
programach uzytkowych, zajmowatby sie ich
ewidencja.

Na czyje barki mozna by i trzeba ztozy¢
ciezar odpowiedzialnosci za catoksztatt infor-
macji o programach uzytkowych dla minikom -
puteréw? W jakich dtoniach ma znajdowac sie
klucz do biblioteki oprogramowania uzytkowe-
go?

Profesjonalnie, jesli mozna tak powiedziec,
zadanie jest przyporzadkowane producentowi
tzn. "Mera-ZSM". Mimo podjecia w tym
zakresie dziatalno$ci wyniki sg jeszcze mini-
malne, a wiec dziatalnos$¢ ta nie rozwineta sie
w petni.

W dzieczna rola przypada tutaj Klubowi
Uzytkownik6w Minikomputer6w rodziny
MERA. Wtasnie najpilniejszym zadaniem dla
tego zrzeszenia powinna by¢ wymiana infor-
macji o posiadanych juz programach. Po-
trzebny jest zatem aktywny klub z prawdzi-
wego zdarzenia.

Roéwnie istotng kwestig jest eksploatacja
sprzetu minikomputerowego. Styszatem
ostatnio opinie, ze nie mozna znalez¢ fachow-
céw do obstugi tych systeméw. Przeciez w
zadnej firmie zagranicznej nie zatrudnia sie
specjalnie wyszkolonych ludzi, aby przez ca-
ty dzieh czuwali nad funkcjonowaniem urza-
dzenia. Po prostu przeszkala sie wtasnych
pracownikdw w sztuce postugiwania sie mini-
komputerem i to wszystko. Trudno sobie
wyobrazi¢ sytuacje, aby w warunkach gdy
funkcjonujg tysigce systemow, przy. kazdym
siedziat fachowiec, elektronik.

7. tym zagadnieniem wigze sie rzecz szer-
szej spotecznej natury, a mianowicie brak
kultury technicznej, niedostatki politechniza-
cji. Po przeszkoleniu obstuga minikompute-
row nie zawsze staje na wysokos$ci zadania.
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Nie przestrzega sie regulaminu eksploatacyjnej)
go. Jakby sie zapomniato o tym, ze maszyna
cyfrowa to jednak nie to samo co kosiarka lub
sieczkarnia. Jej obstuga wymaga po prostu
duzej kultury technicznej.

Wydaje mi sie, ze w programie komputery-
zacji zabrakto dotad jednego z podstawowych .
ogniw. Mtodziez w szkotach $rednich, zawo-
dowych i og6lnoksztatcgcych, nie ma "zielone-
go pojecia™ o komputerach. Nie przygotowuje
sie mtodego pokolenia do nowoczesnej pracy
z tak postepowym narzedziem. Politechniza-
cja nie daje zadnego wyobrazenia o tym, jak
postugiwaé sie sprzetem elektronicznym. Jest
to luka, ktérg odczuwa sie pézniej w fabry-
kach, urzedach, placowkach handlu, bankach -
gdy przyjdzie korzysta¢ z minikomputeréw.
Niedostatki systemu edukacyjnego odbijajag sie
juz dzisiaj na naszym zyciu gospodarczym,
gdy poczynamy wprowadza¢ bardziej nowo-
czesne narzedzia pracy, a wtym witasnie mi-
nikomputery.

W iele juz zapisano papieru na temat niskiej
jakosci krajowych wyrobéw papierniczych do
sprzetu komputerowego. Pisano to jednak
chyba przy pomocy krajowej taSmy barwig-
cej, bo wyniki sg bardzo nikte. Przed kilko-
ma laty ze strony uzytkownikéw wysunieto
propozycje, aby siegna¢ po technologie zagra-
niczna, kupi¢ gotowe rozwigzania do produk-
cji papieru, tasmy papierowej i tasmy barwig-
cej. Wtedy oburzono sie; "jakze to, bedziemy
wyrzucali dewizy na jaka$ tam technologie.
Sami opracujemy. Nie takie wyroby potrafimy
dostarczyc¢".

Niestety, skornczyto sie na przechwatkach.
Konieczne byto siegniecie po zagraniczng tech-
nologie na papier do drukarek. Jest on dobry,
ale zapotrzebowanie na ten materiat jest po-
krywane zaledwie w 60%. Siegajac po zagra-
niczne rozwigzania, nalezy tak rozwijaé¢ pro-
dukcje, aby nie byta to kropla w morzu po-
trzeb. Obecnie produkowana tasma papierowa
/z kalki technicznej/ nadaje sie do dalekopi-
sow, ale w zadnym razie nie odpowiada wy-
maganiom dziurkarek komputerowych. Drugi
rodzaj taSmy jest rodwniez bardzo niskiej ja-
kosci i tez nie moze by¢ traktowany jako
rozwigzanie problemu. Ta$ma barwigca to
temat znany nie tylko "komputerowcom", ale
wszystkim piszacym na maszynach - nalezy
produkowaé¢ dobrg albo importowac.

Papier, obstuga minikomputerow, brak
biblioteki oprogramowania uzytkowego - sg
to oczywiscie nie wszystkie, ale chyba gtow-
ne trudnosci jakie pietrza sie przed upow-
szechnianiem i stosowaniem minikompute-
row u nas w kraju. Jednakze trzeba o nich
mowic i pisaé, aby jak najpredzej zostaty
usuniete z naszej drogi.



Mgr inz.

LESZEK SKOLASINSKI, dyrektor Centralnego OsSrodka Badan i
lejnictwa, jest absolwentem wydzialu mechanicznego Politechniki Gdanskiej.
rektorem Resortowego Os$rodka Organizacji i Normowania Pracy.

Rozwoju Techniki Ko-«
Poprzednio byt dy-*
Za sukces uwaza wprowadze- «

nie komputer6w do kierowania przewozami towarowymi PKP. oo

COBIRTK jest instytutem eksploatacyjnym,
obejmujacym catg problematyke organizacji,
techniki i technologii kolejnictwa w Polsce.
Powazng cze$é¢ zagadnienia stanowi kierowa-
nie i zarzgdzanie przewozami. | tu wtasnie
znajdujg zastosowanie réwniez systemy mini-
komputerowe MERA 300.

Obecny stan posiadania minikomputerow
MERA-302, 303 i 305 przez PKP wyraza sie
liczbg 47. Rozmieszczone sg w 9 punktach, a
mianowicie w: Dyspozytorze Ministerstwa
Komunikacji 3 szt., Dyspozytorze CZRDOW

2 szt., DOKP Katowice 5szt., DOKP Krakéw
5szt., DOKP Lublin 2 szt,, DOKP Gdansk
2szt., DOKP Wroctaw 5 szt., COBIRTK w

roznych punktach 9 szt. Ponadto mamy jesz-
cze 14 sztuk, ktdére kolejno instalujemy w
innych DOKP.

Fot. P. KoSlacz
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Owe 47 minikomputer6w pracuje w r6z-
nych systemach. Jeden z nich stuzy do ope-
ratywnej sprawozdawczoS$ci z pracy wagonow
towarowych SAWAT, przygotowany do po-
trzeb dyspozytor PKP szczebla Ministerstwa,
Dyrekcjii Oddziatu. Jest to system hie-
rarchiczny 3-szczeblowy, zawierajacy obec- ©
nie 9 punktéw /nie wszystkie uruchomionel/,
wprzysztosci planujemy ok. 30 punktéw. 0o
Kazdy jest wyposazony w co najmniej 2 zesta:g o
wy minikomputerowe.

[oX¢]
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Drugim sg gniazda ujmowania danych do
operatywnej ewidencji pracy stacji rozrzado-
wych. Obecnie przygotowane sg dwa punkty
na stacji Warszawa Gtdwna Towarowa i Wroc-
taw Gitéwny Towarowy. Kazdy punkt jest wy-
posazony w dwa zestawy minikomputerowe
realizujgce kontrole danych, weryfikacje i
wstepne przetwarzanie w miejscu powstawa-
nia informacji zrédtowej.

Trzeci system to wstepne przetwarzanie
i kontrola danych w systemach operacyjnego 9«
kierowania przewozami. Zestawy minikompu-0»
terowe wspotdziatajace z tgczami transm isji <
danych /obecnie "off line"/ prowadzg kontrole
weryfikacje i wstepnie przetwarzajg meldunki
naptywajace z linii.

* * *

Ponadto przewidujemy wprowadzenie sys-
temoéw ewidencyjnych opartych o zestawy
MERA 300 z pamiecig dyskowg /MERA 305/
dla stacji rozrzgdowych PKP oraz systemy
wykorzystujace MERA 300 jako "inteligentny
terminal" sieci transmisji danych zbieraja-
cych informacje w systemach "on line" bie-
zgcego kierowania przewozami.

Mamy nadzieje, ze wprowadzenie nowych e
systemow minikomputerowych MERA pozwola»
na rozszerzenie zastosowan, np. przez two- e
rzenie kompleksow urzagdzen MERA 300 - $
MERA 400.
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Inz. arch. ANDRZEJ OTREBSKI

ukonczyt studia na Politechnice Gliwickiej,

Wydziat inzynierii budownictwa lgdowego, oddziat architektury. Nastepnie na
tej uczelni byt asystentem w katedrze geometrii wykres$lnej. Prace zawodowa

w budownictwie rozpoczat jako naczelny inzynier w WPBM w Sosnowcu, specja-
lizujac sie w budowie szpitali w woj. katowickim. Od 1964 r. objat stanowisko

Dyrektora WPBM Bielsko-Biata.

Od poczatku 1973 r. kieruje Biurem Projek-

tow "Slask". W czasie swojej pracy zawodowej opublikowat wiele artykutow
fachowych, osiggnat rowniez powazne sukcesy w dziedzinie racjonalizacji i

postepu technicznego w budownictwie.

Biuro Projektéw Inwestycji Produkcyjnych

i Technologii Budownictwa Miejskiego'&Lgsk"

0 wykonuje prace i ustugi projektowe w zakresie
budowy i organizacji zaplecza obiektow pro-
dukcyjnych, obiektéw socjalno-bytowych i

0 szkoleniowych. Prowadzi studia terenowe

e oraz opracowuje zatozenia techniczno-ekono-
miczne, a ponadto wykonuje projekty tech-
niczne oraz inne opracowania niezbedne do
budowy, rozbudowy i modernizacji réznych
obiektow.

Obecnie nasze Biuro eksploatuje dwa sys-
temy minikomputerowe MERA 302, a z po-
czatkiem Il pétrocza 1975 r. zostanie urucho-
miony system MERA 305. Wykorzystujgc ten
sprzet informatyczny* Biuro zamierza posze-
rzy¢ zakres zastosowan ETO zarébwno na
obliczenia inzynierskie jak przetwarzanie
informacji.

. System MERA 300 wykorzystujemy w obli-

e czeniach inzynierskich /obliczenia statyczne:
belek jedno-, dwu-, tr6j-, cztero- i piecio-

Jprzestowych oraz ram jedno- i dwunawcwych

e i kratownic/, do wymiarowania konstrukcji

¢ zelbetowych, do obliczania strat ciepta w bu-
dynkach, oSwietlenia, zapotrzebowania mocy
sieci wentylacyjnych, c.o0. i wodnych, a tak-
ze do obliczen tachimetrycznych. Ten za-
kres obliczeri inzynierskich zostanie powiek-
szony jeszcze w biezagcym roku o ok. 100
programow.

Ponadto opracowano i wdrozono system
automalycznego kosztorysowania. Wynikiem

Ndziatania systemu sg tabulogramy: zestawie-

nie kosztorysowe i tabele elementéw scalo-
nych. Po wydrukowaniu wszystkich elemen-
tow podaje sie taczny koszt danego stanu.

Na podstawie pdtrocznego okresu eksplo-
atacji systemu stwierdza sie konieczno$¢ zato-
zenia Zbioru KCJ /cennikéw i KCK/ na dyski,
poszerzenie zawartosci zbioru - jak réwniez
dokonanie modyfikacji systemu.

W zakresie przetwarzania danych planuje
sie w najblizszym okresie opracowanie
wdrozenia podsystemu ewidencji i rozlicze-
nia produkcji projektowej, podsystemu ewi-
dencji osobowej oraz obliczenia zarobkéw
pracownikéw Biura Projektowego.

Na podstawie dotychczasowych dosSwiad-
czen Biura uwazana ze nalezy bardziej za-
angazowaé¢ kadre inzynierskg do wspotpracy z
Osrodkiem ETO w zakresie opracowywania
algorytmow. Powinny byé nawigzane kontak-
ty z Biurami Projektowymi - celem wymiany
programow, dosSwiadczen itp. W planach prac
terenowych Osrodkow W spéitpracy i Koordy-
nacji Branzowej nalezatoby umiedci¢ tema-
ty dotyczace oprogramowania KB - MERA 300.
Nalezy dgzy¢ tez do powotania terenowych filii
serwisu, celem skr6cenia postojow w przy-
padku awarii urzgdzen komputerowych.
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Inz. WITOLD SZYSZtO Dyrektor Zaktadu Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
w Biatymstoku. Ukoriczyt Wydziat Mechaniczny Politechniki Biatostockiej. Przez!
kilka lat pracowat w przemy$le zajmujac kierownicze stanowiska, od 1966 r.

na obecnym stanowisku. Lat 40.

e ZETO w Biatymstoku nalezy do sieci ustu-

. gowych O$rodkéw Obliczeniowych zgrupowa-
«nych w Zjednoczeniu Informatyki w W arsza-

wie. Zadaniem Oé$rodka sg ustugi w zakresie
elektronicznej techniki obliczeniowej /ETO/.
Os$rodek wyposazony jest w system kompute-
rowy ODRA 1305 i system minikomputerowy

MERA 300. Ten ostatni znajduje duze zasto-
sowanie w jednostkach administracji tereno-
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wej, g przede wszystkim w Urzedach Gmin-
nych. System jest eksploatowany eksperymen-
talnie w Urzedzie Miasta i Gminie Choroszc”.
W tym celu, w ramach prac badawczo-rozwo-
jowych, podjeto opracowanie programéw admi-
nistracyjnego rozdziatu nawozéw w mineral-
nych dla indywidualnych gospodarstw rol-



nych. Opracowane programy sa realizowane
na;minikomputerze Systemu MERA 300 o na-
stepujgcym zestawie urzadzen peryferyjnych:
czytnik wolny CTK 50R, perforator wolny
DTK 50R, czytnik szybki CT1001A, perfora-
tor szybki DT 105, maszyna do pisania FA-
CIT.

Programy te wyliczajg ilo$ci nawozéw
mineralnych w czystym sktadniku przypadaja-
cym na gospodarstwo rolne w rozbhiciu na
trzy grupy rodzajowe i trzy terminy nawoze-
nia.

Zastosowanie minikomputera MERA 300
pozwolito na: znaczne zmniejszenie praco- .
chtonnodci i cyklu obliczern zwigzanych z roz- *
dziatem nawozow, podniesienie doktadnosci
obliczen i jako$ci dokumentacji. Ten obszar *
zastosowan systemu MERA 300 zaintereso-
wat jednostki administracji terenowej zasto-
sowaniem ETO w ich rejonie.

Opracowane u nas programy mozna zasto-
sowa¢ w dowolnym Urzedzie Gminnym, bez
potrzeby ich adaptacji. Widzac efektywnos$¢
zastosowania ETO, Urzad Wojewoddzki w Bia-
tymstoku podjat decyzje rozszerzenia zasto-
sowania minikomputera MERA 300 dla po-
trzeb Urzedéw Gminnych. W wyniku tej de-
cyzji ZETO w Biatymstoku otrzymato zlece-
nie na opracowanie dalszych programoéw z za-
kresu obliczen wymiaréw i kontroli realizacji
naleznos$ci podatkowych.

Analizujac potrzeby urzedéw adm inistracji J
terenowej mozemy stwierdzi¢, ze istnieja .
mozliwos$ci szerokiego zastosowania minikom«*
puter6w. Uwazam za mozliwe rozszerzenie
zastosowania na: kontrole zakupu nawozéw
mineralnych, planowanie dostaw nawozow mi-
neralnych u dystrybutorow, ewidencja gruntéw
/jako podsystem wyjsciowy/, rozliczenia obo-
wiagzkowych ubezpieczen, dystrybucje,sprzetu
rolniczego i cze$ci zamiennych itp., planowanie
nawozenia z uwzglednieniem bonifikacji gleb.
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Doc. dr hab. inz. MIROSLAWA DABROWA-BAJON - dyrektor Instytutu Trans-

portu Politechniki Warszawskiej

Instytut Transportu Politechniki Warszaw -
skiej jest jednostkg organizacyjng Uczelni
dziatajagcg na prawach Wydziatu, ktora ksztat-
ci inzynieréw transportu w specjalnosciach
organizacji i techniki transportu, sterowania
ruchem kolejowym i drogowym oraz eksploa-
tacji i utrzymania pojazdéw. Instytut prowa-
dzi prace badawcze powigzane $cisle z po-
trzebami gospodarki narodowej. Wykonywane
w tym zakresie zadania obejmujg problematy-
ke modelowania i symulacji proceso6w tran-
sportowych, optymalizacji systemoéw eksplo-
atacyjnych, budowy zblokowanych systemow
sterowania z wykorzystaniem komputerdw,
dynamiki maszyn i $Srodkéw transportu oraz
optymalizacji urzgdzen trakcyjnych ze spec-
jalnym uwzglednieniem trakcji elektrycznej
i automatyki.

W spotpnaca Instytutu z innymi jednostkami
zaplecza naukowo-badawczego i organizacja-
mi przemystowymi objeta jest systemem po-
rozumien generalnych, precyzujgcych wie-

loletnie zadania, zar6wno Instytutu jak i partne
ra. Umowa taka jest zawarta m.in. ze Zjedno
czenjem Przemystu Automatyki i Aparatury
Pomiarowej "Mera". W myS$l jej postanowien
Instytut prowadzi zakrojong na szeroka ska-
le wspdtprace badajagc mozliwos$ci zastosowa-
nia sprzetu komputerowego produkcji krajo-
wej zarobwno w pracach badawczych jak

i eksploatacji. Od 1974 r. Instytut posiada
konfiguracje minikomputera MERA 303.

Ze wzgledu na istniejgcy szeroki zakres
przetwarzania danych i proceséw decyzyj-
nych uwarunkowanych duzym zasobem infor-
macji, technika i eksploatacja transportu
nadajg sie specjalnie do zastosowan kompu- j
terow. Jednocze$nie jednak niezbedna jest i
niezwykle wysoka niezawodnos$¢ funkcjonalna
tych podzespotow i uktadéw, ktérych dziatanie



ma wptyw np. na decyzje sterowania ruchem
0 czy tez ocene stanu technicznego pojazdéw,
©0©® ~Wymienione okolicznosci uzasadniajg koniecz-
00 no$¢ statego prowadzenia prac studialnych i
% 0 ®®®&"rozwojowych w $cistym powigzaniu z producen«
O otami sprzetu.

0

8 8 Prace studialne w zakresie wykorzystania
konfiguracji MERA 303 prowadzimy od prze-
szto roku. Obejmujag one: zagadnienia badaw-
cze zwigzane w gtéwnej mierze z mozliwos-
ciami wykorzystania sprzetu minikomputero-
wego do sterowania ruchem kolejowym; pra-
ce wykonywane dla Osrodka Obliczeniowego w
Zjednoczeniu polegajgce na budowie i atesta-
cji programoéw uzytkowych dotyczacych bie-
zacej praktyki gospodarczej; wykorzystanie
zestawu minikomputera do ewidencji i zarza-
dzania Instytutem i zadan dydaktycznych.
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W dziedzinie wykorzystania minikomputera
. ®do sterowania ruchem kolejowym prace sa
® Oprowadzone w sposob ciggtly.
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OO% Systemy MERA moga by¢ wykorzystane

i 88d0:

- Wspobitpracy z Nastawnicg Elektroniczna,
do optymalizacji ruchu w obrebie stacji. Do
minikomputera wprowadza sie infor macje 0
stanie nastawnicy elektronicznej, a wiec po-
Srednio informacje o stanie urzagdzen sterowa-
nia ruchem oraz informacje o numerach po-
ciggéw. Na podstawie tych informacji MERA
dokonuje analizy sytuacji ruchowej i nastawia
samoczynnie,zgodnie z uprzednio zaprogramo-
wanym rozktadem jazdy, przebiegi pociggowe
i /zaprogramowane uprzednio/ przebiegi
manewrowe. W przypadku stwierdzenia roz-
9 bieznos$ci ruchu pociggédw w stosunku do roz-
0 ktadu jazdy opracowywany jest optymalny
®wariant rozwigzania danej sytuacji ruchowej.
O©Przy obstudze urzagdzen przez cztowieka ME-
! 8 9 RA zgtasza na monitorze proponowane roz-
8 Oowiazanie. Praca minikomputera MERA uwal-
N OO"nia dyzurnego ruchu od wyznaczania kolejnos-
0 Ooci wjezdzajacych i wyjezdzajacych pociggéw
oraz od nastawiania przebiegéw. System ten
jest mozliwy do wykorzystania na S$rednich
stacjach o duzym ruchu pociggéw pasazer-
skich i tranzytowych.
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-Kontroli stanu procesu przewozowego i
prawidtowosci pracy systemow sterowania
ruchem w obrebie stacji lub w rejonie sieci
kolejowej. Do MERY wprowadza sie stany
urzagdzen sterowania ruchem kolejowym oraz
czas rzeczywisty z zegara. MERA moze re-
jestrowa¢ harmonogram zdarzen /w postaci
wydruku/, dotyczacych zmiany stanu urza-
dzeh sterowania ruchem, ktére interesujg

O uzytkownikéw. Mozna to zastosowac¢ do kon-
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troli prawidtowosci realizacji procesu ruchu
lub poprawnosdci dziatania systemu S.R.K .,
niezaleznie od rodzaju tego systemu /typu
urzadzen/.

-PosSrednictwa przy wspoOtpracy nastaw -
nika przyciskowego z nastawnicg elektronicz-
na. Wtym przypadku nastawnik przytgcza sie
do MERY przez modut wejScia-wyjscia.
MERA dostosowuje sygnaty z nastawnika do
wspoOtpracy z nastawnicg elektroniczng w ten
sposbéb, ze na podstawie danego polecenia
okre$la poczatek i koniec danego przebiegu i
wpisuje przetworzong informacje do rejes-
trow nastawnicy elektronicznej. Do nich przy
bezposredniej obstudze pulpitu wpisuje sie
informacje poprzez uzycie przyciskow. e

- Sterowania transmisjg przy sterowaniu
zdalnym. MERA moze spetnia¢ tu funkcje
kodera lub dekodera kodu. Wspo6tpracuje on
z MODEMEM, ktérego jedynym zadaniem
jest dostosowanie sygnatéw do konwencji
przyjetej na linii.

eKodownia i dekodownia numerdw
pociggéw, oraz do sterowania ich transmisjg.
Podobnie jak w sterowaniu zdalnym MERA
moze wykonywaé funkcje zwigzane z kodowa-
niem i dekodowaniem informacji o numerach
pociggéw przesytanych miedzy stacjami. w
obrebie jednej stacji w zaleznos$ci od ruchu po-
ciggow, MERA moze przesytaé numery mie-
dzy wtasnymi komorkami pamieci, ktére od-
powiadajg izolowanym sekcjom. Informacja o
numerze pociggu moze by¢ przekazywana z
odpowiedniej komorki do wySwietlacza nume-
row pociggéw na pulpicie.

Mozliwe jest takze wykorzystanie systemu
MERA do niektérych prac projektowych, na
przyktad do: projektowania tablic zaleznosci
dla matych stacji, programowania blokow
oraz konsolidacji blokéw w systemach zbloko-
wanych urzgdzen nastawczych, testowania blo-
kow systemu geograficznego.

Na podstawie doSwiadczen Os$rodka Oblicze-
niowego Zjednoczenia oraz rezultatow badan
witasnych przygotowywane bedg w najblizszym
czasie programy pozwalajgce na usprawnienie
ewidencji studentow, ich postepéw w nauce,
wynikow rejestracji itp. Niezaleznie mini-
komputer jest wykorzystywany do biezacej pra-
cy dydaktycznej, przy opracowywaniu zagad-
nien analizy obwodoéw elektrycznych, ukfadow
zasilania trakcji elektrycznej, badania zuzy-
cia energii, obliczania przepustowos$ci stacji
i linii itd. Warto podkresli¢ zainteresowania
w tej dziedzinie samej mtodziezy,ktdra w
Kole Naukowym uzyskata mozliwo$é opraco-
wywania wtasnych programéw wynikajacych z
dziatalnosci Kota badz organizacji studenckich.
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