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doc. dr inz. JERZY LACZYNSKI
Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Pomiarow i Automatyki Elektronicznej
"Mera-Elmat"

INFORMACYJNY SYSTEM POMIAROWY -

SYSTEM APARATURY DO AUTOMATYZACJI

POMIAROW,

1, W step

Rosngca ilo$¢ niezbednych pomiaréw we
wszystkich gateziach nauki, techniki i produk-
cji wytwarza silng tendencje do automatyzacji
procedur kontrolno-pomiarowych. Jednoczes-
nie rosng stale wymagania co do doktadnosci
pomiaréw. OKkolicznos$ci te stawiaja przed pro-
ducentami elektronicznej aparatury pomiaro-
wej nowe wymagania zaréwno co do statej po-
prawy metrologicznych wtasnos$ci produkowa-
nej aparatury i rozszerzania jej asortymentu,
jak i w zakresie dostosowania jej do pracy w
ztozonych, zautomatyzowanych systemach
pomiarowych.

Dynamiczny rozwdéj krajowego przemystu
elektronicznego w potaczeniu z szybko poste-
pujaca elektronizacjg catej gospodarki narodo-
wej stawia przed Zjednoczeniem Przemystu
Automatyki i Aparatury Pomiarowej "Mera",
bedgcym gtdwnym gestorem aparatury pomia
rowej w kraju, pilne zadanie sprostania nara-
stajgcym potrzebom w zakresie systemowej
elektronicznej aparatury pomiarowej. Celem
niniejszego artykutu jest zaznajomienie przy-
sztych uzytkownikow takiej aparatury z zato-
zeniami prac rozwojowych prowadzonych w
ramach KSAIP POLMATIK i wynikajagcymi z
tych prac zamierzeniami produkcyjnymi w * <1
Zjednoczeniu.

2. Okreslenie potrzeb w zakresie
automatyzacji pomiarow,
kontroli i badan

Sprecyzowanie aktualnych potrzeb automa-
tyzacji procesow pomiaréw, kontroli i badan
byto punktem wyjsciowym opracowania pro-
gramu rozwojowego aparatury dla systemow
pomiarowych. Musiaty byé¢ przy tym wziete
pod uwage zaréwno cele uzytkownikow, jak
i wymagania ekonomiczne wytworcow.

KONTROLI |

BADAN

Analiza aktualnego stanu elektronizacji kra-
ju prowadzi do wniosku, iz gtdwne zapotrzebo-
wanie na automatyzacje pomiaréw, kontroli i
badan wystepuje obecnie w nastepujacych dzie-
dzinach gospodarki narodowej:

- wprzemys$le maszynowym - w znacznej
wiekszos$ci typowych procesow wytwoérczych w
przemys$le podzespotdéw elektronicznych, w
produkcji i kontroli finalnej elektronicznego
sprzetu profesjonalnego i powszechnego uzyt-
ku. Automatyzacja procesu pomiarow, kontro-
li i badan jest jednym z gtéwnych elementdw,
umozliwiajacych z jednej strony wzrost wydaj-
nosci pracy i lepszg gospodarke kwalifikowa-
nymi kadrami niz dotychczas, a z drugiej -
wzrost niezawodnos$ci produktéw finalnych
przez rozbudowanie systemu zautomatyzowa-
nej kontroli miedzyoperacyjnej;

- w zadaniach automatyzacji eksperymentow
naukowych i przemystowych;

- w telekomunikacji - do automatyzacji po-
miarow eksploatacyjnych systemoéw telekomuni-
kacyjnych oraz radiofonii, telewizji itp.

W azniejsze procesy kontrolno-pomiarowe,
najczesciej spotykane, ktérych automatyzacja
jest w petni uzasadniona, sg nastepujace:

- pomiary i kontrola biernych elementéw elek-
tronicznych R, L, "C" tg S"';

- pomiary i kontrola charakterystyk amplitu-v e
dowych, czestotliwos$ciowych i impulsowych
czwérnikow czynnych i biernych w pasmie

do 10 /100/ MHz;

- wielopunktowa rejestracja i kontrola: na-
pie¢, pradoéw i mocy statych i zmiennych, re-
zystancji, czestotliwos$ci, odcinkéow czasu;

- kontrola parametryczna i funkcjonalna pod-
zespotdw elektronicznych analogowych i cy-
frowych /np. ptytek drukowanych z elementa-
mi elektronicznymi/;

- jednoparametrowa analiza wolnozmiennych
funkcji czasu;



Tabela 1

Podsystem stymulatorow ISP

Lp. Nazwa przyrzadu Zdalnie programowane Standard-
interfejs
1. Zasilacze napiec¢ t pradow’ - wartos¢ napiecia pradu 1SP-2
kl. 0, 1*0, 2% - maks. warto$¢ pradu
2. }:tili;/bcrhatlfl'.’ no?%&c%lfg:’%gf‘;\; - wartos¢ napiecia lub pradu ISP-2
3. Kalibrator napie¢ zmiennych - czestotliwos¢ I1SP-2
kl. 0,05% - wartos$é napiecia
4. Programowany generator - czestotliwos¢
L S ISP-2
m, cz. /do 1 MHz/ - napiecie wyjsciowe
5. Syntezer czestotliwos$ci - czestotliwoscé ISP-2
/do 100 MHz/ - napiecie wyjsciowe
6. Generator impulséw - czestotliwos¢
- wypetnienie ISP-1
- napiecie wyjsciowe ISP-2
- czas narostu
7, Generator fali prostokatnej, - rodzaj fali
tréjkatnej, sinusoidalnej - czestotliwoscé ISP-2
i - napiecie wyjsciowe
8. Generator ciggéw - rodzaj rozktadu
pseudolosowych - poziomu napiecia
- dtugosc sekwencji ISP-2
- opOznienie
- czestotliwo$é zegara
9. Rezystor dekadowy - warto$¢ rezystancji ISF-1
ISP-2
10. Kondensator dekadowy - warto$¢ pojemnosci ISP-1
ISP-2
Tabela 2
Podsystem przyrzagdow pomiarowych ISP
Lp. Nazwa przyrzadu Zdalnie programowane Standard-
interfejs
1. Woltomierz cyfrowy napie¢ ISP-1
statych kl. 0, 005% zakres I1SP-2
2. Multimetr cyfrowy kl. 0, 05% zakres ISP-1
/0, 1%/ wielko$é mierzona ISP-2
3. Woltomierz cyfrowy /104 - zakres ISP-1
konw. /s kl. 0, 1% ISP-2
4, Czestos$ciomierz cyfrowy - zakres ISP-1
0-100 MHz - funkcja ISP-2
5. Zegar cyfrowy n ISP-2
6. Licznik programowany funkcja ISP-1
- wpis wartosci ISP-2
poczatkowej
- j ISP-1
£ Mostek cyfrowy RLC, tg ) f/\llj;tl)(giazakresu 1SP-2
8. Miernik znieksztatcen - wybor zakresu ISP-1
- czestotliwosé ISP-2
9. Oscyloskop programowany - nastawy wspdiczynnikéw ISP-2
skali X iY
10. Korelator m.cz. i analizator - par'a’m_etr_ mierzony 1SP-2
statystyczny - op6znienie
11. Miernik mocy - zakres ISP-1
ISP-2



Lp.

11.
12.

Lp.

10.

Tul)ela 3

Podsystem) urzadzen pomocniczych ISP

Nazwa urzadzenia
Komutator pomiarowy
Komutator krzyzowy

Komutator toréw koncen-
trycznych

Uktad prébkujacy z pa-
miecig

Blok badania przekroczen
Programer systemoéw
autonomicznych

Pulpit operatora
Przetwornik interfejs
ISP-1/ISP-2

Koder rozkazéow SI ISP-2
Przyrzad do sprawdzania
Sl ISP-2

Przetwornik c/a

Bloki dopasowujagce

SI ISP-2 do:

- czytnika tasmy i kart

- dziurkarki

- drukarki

- maszyny do pisania

Gitdwne parametry standard-interface

Zdalnie programowane

wybor kanatu

- wybdr potaczenia

- wybdr kanatu

- szybkos$¢ zapisu

- wartos$ci graniczne

7

ISP-1 i ISP-2

Standard-interfejs ISP-1

Parametr

Przesytane sygnaty -

Spos6b przesytania
sygnatdw

/wg RS 3826-73

dane informacyjne
dane programowe
rozkazy

dane o stanach

jednokierunkowe przesytanie
asynchroniczne stdbw réowno-

Stosowane kodowanie
sygnatdw informacyj-
nych i programowych
Dtugos¢ stow

Rozkazy

Sygnaty stanow

B6s¢ linii przesytowych

Zgtoszenie zgdania
obstugi

Poziomy logiczne
sygnatow
Dopuszczalna dtugosé
linii przesytowych

legtych, bez potwierdzenia

zalecany: kod BCD dopusz-

czany: kod 1SO-7, binarny,
"1 zn"

dowolna

- zerowanie
- przygotowanie do pracy
- start

- gotowos$¢ do pracy
- dane wazne
- btad

- nie okreslona, zwykle duza

brak
wg konwencji TTL

20 m

Standard-
interfejs

ISP-1
iSP-2
ISP-1,
ISP-2
ISP-1
ISP-2
ISP-1
ISP-2
ISP-2

iSP-2
ISP-2

ISP-2

ISP-2
ISP-2

ISP-2

Tabela 4

Standard-interfejs I1SP-2

/wg zat. IEC/

dane informacyjne
dane programowe
adresy

rozkazy

dane o stanacii

dwukierunkowe przesytanie
asynchroniczne ciggéw bajtow

/szeregowo/,

z potwierdzeniem

1ISO-7

8 bitow

zerowanie interfejsu
zerowanie przyrzadu /grupowe
i indywidualne/

sterowanie: zdalne-lokalne
koniec bloku danych
start

identyfikacja zgtoszenia
dane wazne

gotow do przyjecia danych
dane przyjete

inne dane o stanach wg
potrzeby

12 - 16

istnieje

wg konwencji TTL

20 m



- pomiary podstawowych wielkosci stochas-

tycznych proceséw' wolnozmiennych;

- kontrola metrologicznych charakterystyk

aparatury pomiarowej /atestacja wyproduko-
wanej aparatury, atestacja okresowa/.

3. Gtowne wymagania stawiane
aparaturze systemowej

Uzytkownicy systemoéw kontrolno-pomiaro-
wych, poza spetnieniem podstawowych wymo-
gow- metrologicznych zadaja z reguty podat-
noséci aparatury na zmiany zadan pomiarowych,
obiektywizacji dokumentowania wynikéw pomia-
rowych w postaci odpowiedniego wydruku ra- i
portu koncowego; czesto wymaga sie rowniez
mozliwos$ci statystycznej analizy wiekszej ilo$- !
ci wynikow pomiaru dla wyciggniecia wnios-
kow co do przebiegu procesu produkcji. VA
drugiej strony, w interesie wytwdorcow apara-
tury lezy produkowanie mozliwie dtugich serii
przyrzaddw przy ograniczonym ich asortymen-
cie, z zachowaniem podstawowycli wymogow
unifikacji konstrukcyjnej i technologicznej.

Dazenie do pogodzenia tych wymogéw stwo-
rzyto koniecznos$¢ przyjecia odpowiednio prze-
mys$lanej koncepcji rozwojowej elektronicznej
aparatury pomiarowej, przeznaczonej do pra-
cy w systemach, W Zjednoczeniu "Mera" -
przyjeto nastepujace zatozenia generalne:

- Wszystkie przyrzagdy pomiarowe i pomocni-
cze winny by¢ zasadniczo przyrzagdami auto-
nomicznymi z mozliwos$cig zdalnego programo-

wania funkcji i zdalnego nastawiania podstawo- v

wych parametréw. Spetnienie tego warunku
pozwala na bardzo elastyczne stosowanie apa-
ratury zaréwno autonomiczne, jak i w syste-
mach o ré6znym stopniu ztozonosci;

- Bardziej ztozone przetwarzanie danych po-
miarowych winno odbywaé sie w maszynach
matematycznych ogélnego zastosowania /kal-
kulatory, minikomputery/. Wewnatrz przy-
rzagdow moze odbywaé sie tylko proste, stan-
dardowe przetw-arzanie danych /np. zmiana
skali, linearyzacja itp. /;

- Wyprowadzanie i zobrazowanie danych po-
miarowych winno odbywa¢ sie za pomoca
standardowych miniurzadzen peryferyjnych,
stosowanych w sprzecie komputerowym;

- Organizacj a wspotpracy przyrzadéw w sys-
temie winna by¢ tego rodzaju, aby najprostsze
systemy /funkcja typu pomiar - rejestracja
wyniku pomiaru/ mogty by¢ tworzone bez zad-
nych dodatkowych urzadzen pomocniczych;sys-
temy bardziej ztozone, lecz bez obrobki da-
nych pomiarowych winny byé sterowane za po-
mocg uniwersalnego programera; wreszcie
organizowanie pracy duzych systemow winno ,
nastepowaé z pomocg maszyny matematycznej.

Speinienie przedstawionych zatozen najtat-
wiej jest osiggnaé, stosujac zasady systemo-
wego podejscia do problemu, a w szczegdlnos-
ci zasady agregatyzacji systemu CU

Biorgc za punkt wyjsScia wyszczegdlnione
wyzej gtowne procesy pomiarowo-kontrolne i
analizujagc bazowe struktury odpowiednich ukta-
déw mozna sprecyzowaé zestaw Srodkow tech-
nicznych, niezbednych do ich realizacji. Trak-
tujgc catosé¢ srodkéw jako system, mozna w
nim wyodrebnié¢ nastepujace podsystemy fun-
kcjonalne:

- podsystem stymulatoréw /zrédet/ sygnatow,
- podsystem przyrzagdéw pomiarowych,

- podsystem urzgdzen pomocniczych /w tym
sterujacych/,

- podsystem S$rodkow obrobki matematycznej
wynikéw pomiarow,

- podsystem urzgdzen peryferyjnych.

Zgodnie z przyjetg nomenklaturg miedzy-
narodowg [2] caly system nazwano Informa-
cyjnym Systemem Pomiarowym /ISP/; trzy
pierwsze podsystemy wchodza w sktad syste-
méw METRONIK i METRODIG w ramach
KSAiIP POKMATIK, a pozostate dwa nie sg
objete KSAIP, lecz nalezg zasadniczo do sys-
temu Srodkow technicznych informatyKki,

W tabelach 1, 2 i 3 przedstawiono minimal-
ny sktad srodkow technicznych trzech pierw-
szych podsystemoéw. Zaktada sie przy tym, ze
nte wszystkie przyrzady bedg produkowane w
kraju, lecz niektére bedg w ramach miedzyna-
rodowego podziatu pracy dostarczane przez
inne kraje, zrzeszone w RWPG. Dotyczy to
zwtaszcza generatorow impulsowych, synteze-
row wielkiej czestotliwos$ci, miernikéw mocy,
niektoiyc.h kalibratoréow, ktérych produkcje
opanowano juz w innych krajach.

4. Zagadnienie kompatybilnosci

Srodkéw ISP

Kompatybilnosé¢ srodkoéw technicznych ISP
jest zagadnieniem niezwykle waznym, gdyz
warunkuje mozliwos$¢ ich zastosowania w réz-
nych konfiguracjach uktadowych oraz fizyczne-
go potaczenia /elektrycznego i mechanicznego/
bez dodatkowych urzadzen pomocniczych. Pra-
widtowe zrealizowanie zasad kompatybilnosci
ma duze znaczenie przede wszystkim dla
uzytkownikéw. W odniesieniu do ISP musi by¢
osiggnieta kompatybilno$¢ pod nastepujacymi
wzgledami:
- informacyjnym,
- metrologicznym,
- konstrukcyjnym,
- eksploatacyjnym.

4, 1. Kompatybilno$¢ informacyjna ISP

Kompatybilnos¢ informacyjna ISP jest niezbed-
na dla zapewnienia przesytania sygnatéw infor-
macyjnych, programujacych i stuzbowych
miedzy urzgdzeniami systemu; zrealizowanie
jej réwnoznaczne jest z przyjeciem okresSlone-
go standard-interfejsu. Majac na wzgledzie
zagwarantowanie uzytkownikowi mozliwosci



uzupetnienia w razie potrzeby brakujacych
Srodkow technicznych systemu poprzez import,
przyjeto, ze w ISP stosowane bedg dwa typy
standard-interfejsu, przyjete miedzynarodowo.

Dla prostszych systemow o strukturze tancu-
chowej, pracujgacych autonomicznie /tzn. bez
jednostki sterujacej/, przyjmuje sie stosowa-
nie standard-int erfejsu typu ISP-1,, okre$lone-
go zaleceniem standaryzacyjnym RWPG nr
RS 3826-73. Dla systemow bardziej ztozonych
przewiduje sie zastosowanie standard-interfej-
su liniowego typu ISP-2, wg zalecenia IEC
/publ. 21, 24 i 28 komitetu TC 66/.

W tabeli 4 zestawiono poréwnawczo gtowne
dane obydwu standard-interfejsow. Przewidu-
je sie mozliwo$¢ przejscia z jednego stan-
dard-interfejsu na drugi za posrednictwem
osobnego bloku dopasowujgcego. W obydwu
standard-interfejsach unifikowane sg réwniez
poziomy logiczne sygnatéw, a takze ztgcza
przyrzadowe. W standard-interfejsie ISP-2
znormalizowane jest kodowanie sygnatow ste-
rujacych, a przewiduje sie takze znormalizo-
wanie formatu danych informacyjnych i podsta-
wowych procedur w systemie /np. obstugizgto-
szen/. Opracowany tez bedzie prosty systemo-
wy jezyk symboliczny.

Dla osiagniecia petnej kompatybilnosci
informacyjnej w systemie, urzadzenia peryfe-
ryjne posiada¢ beda bloki dopasowujgce
standard-interfejs. Rowniez jednostki mate-
matyczne wyposazone beda /opcjonalnie/ w
kanat wg standardu IEC.

4. 2. Kompatybilno$¢ metrologiczna ISP

Pod pojeciem kompatybilno$ci metrologicznej
ISP rozumie sie zgodno$¢ zasad okreslenia
uchybow pomiarowych dla przyrzadow po-
miarowych oraz tych przyrzgdéw pomocni-
czych, ktérych parametry ¢naja wptyw na do-
ktadno$¢ pomiaru. Uwzglednia sie tu rowniez
taki wzajemny dobor parametrow technicznych
aparatury, /np. czasu pomiaru, zakresow/,
aby uzyskaé¢ zadang wypadkowa doktadnos$¢
pomiaru przy minimalnych kosztach aparatury.

Problem metrologicznej kompatybilnosci
aparatury ISP rozwigzany jest przez uscisle-
nie wymagan technicznych catego systemu
tagcznie i nastepnie przy opracowywaniu po-
szczegOlnych przyrzadow.

4, 3. Kompatybilnos¢ konstrukcyjna ISP

Konieczno$¢ tagczenia mechanicznego urzga-
dzen ISP w zestawach /wbudowywanie w sto-

cud

jaki, szafy/ wymaga zapewnienia rowniez
kompatybilnosci konstrukcyjnej srodkowtech-
nicznych ISP. Wobec przyjecia generalnego
zatozenia, ze przyrzady pomiarowe i pomoc-
nicze wykonywane bedg w wersji autonomicz-
nej, wolnostojgcej, kompatybilnos¢ konstruk-
cyjng mozna osiagng¢ przez ujednolicenie
gtéwnych rozmiaréw obudoéw i dostosowanie
ich do wbudowywania w stojaki lub szafy.

W $lad za zaleceniem IEC i BN-72/5570-04
przyjeto, iz wszystkie przyrzady bedg miaty
podstawowa szerokos$¢ ptyty czotowej 19"
/483 mm/ przy wysokosci, dostosowanej do
potrzeb w okre$lonym typie przyrzadow.

4. 4. Kompatybilnos¢ eksploatacyjna ISP

Kompatybilnos$¢ eksploatacyjng ISP rozumie
sie jako zgodne spetnianie przez elementy
systemu okreslonych wymogow technoklima-
tycznych. Przyrzady, wchodzace w sktad
systemow METRONEK i METRODIG spetniaé
beda wymagania PN-71/T-0650; urzadzenia
peryferyjne i maszyny cyfrowe objete sg innym
systemem norm, Z tego powodu w ISP nie be-
dzie mogta by¢ osiggnieta petna spojnosé eks-
ploatacyjna, na co uzytkownicy beda musieli
zwraca¢ uwage w konkretnych zastosowaniach.

5. Zakonczenie

Nalezy oczekiwaé, ze realizacja przedsta-
wionego wyzej programu rozwojowego i pro-
dukcyjnego pozwoli uzytkownikom w stosunko-
wo krétkim czasie /2 - 3 lata/ dysponowac
podstawowym zestawem nowoczesnej, systemo-
wej aparatury, za pomocg ktérej mozliwe be-
dzie skuteczne konstruowanie automatycznych
systemow pomiarowych.

Wydaje sie przy tym, ze oparcie systemu
aparatury na opisanych w artykule przestan-
kach da w efekcie duzg tatwos$¢ zestawiania
systemow o réznym stopniu ztozonosci, a
to z kolei pozwoli szerokiej rzeszy uzytkowni-
kow systemy te samodzielnie projektowac i
uruchamiac.
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i sintez izmieritielnych sistem, "Energia",
1974 r.

[ "Osnowaja koncepcja IIS"™ - Protokot obrad
22 posiedzenia Sekcji nr 3 SKPRE RWPG,
Warna 1974 r.

[3] Publikacje nr 21, 24, 28 Komitetu Tech-
nicznego IEC nr 66.

[4 RS 2826-73 RWPG "interfejs 11S-1".
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inz. DANIEL STY PINSKI

Przedsiebiorstwo Projektowania i Modernizacji
Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej

“"Meral"

ROZWOJ AUTOMATYCZNYCH SYSTEMOW POMIAROWYCH

Wstep

W ciggu ostatnich 10 - 15 tat zaznaczyt sieg
wyraznie nowy kierunek w rozwoju techniki po-
miarowej, $cisle zwigzany z jej zastosowaniem
w pracach naukowych i badawczych - polegaja-
cych na eksperymentowaniu - jak tez w proce-
sach technologicznych w przemysle - w anali-
zie standw awaryjnych it&

Wymienione dziedziny zastosowanh stawiaja
aparaturze pomiarowej specyficzne wymaga-
nia, jak np, konieczno$¢ otrzymywania infor-
macji pomiarowej praktycznie w bardzo krét-
kim czasie /w tzw. czasie rzeczywistym/, o
wielu wielkosciach fizycznych, czesto bardzo
réoznorodnych z bardzo duzej ilosci punktéow
pomiarowych. Spetnienie tych /i innych/ wyma-
gan stato sie mozliwe dzieki automatycznym
systemom pomiarowym /ASP/, realizowanym
w oparciu o nowg dziedzine w teorii metrologii
- komputerowg teorie pomiaréw.

Obecnie nie sg jeszcze w peini okreslone
zarowno mozliwos$ci i zakres zastosowan auto-
matycznych systemow pomiarowych, jak tez
ich miejsce w arsenale srodkow techniki infor-
macyjnej. Brak rdwniez $cistych definicji 0
samych systemach pomiarowych. Zwigzane
jest to przede wszystkim z réznorodng inter-*-
pretacjg dwoch podstawowych funkcji systemow
pomiarowych-- mierzeniem, tj, uzyskiwaniem
informacji pomiarowej i obrébka informacji
pomiarowej. Je$li uktady realizujgce druga
funkcje sg bardziej ztozone i przewazajg ilo§-
ciowo, to czesto system taki nazywany jest
systemem obrébki danych, przede wszystkim
jesli w jego sktad wchodzi mini-komputer. W
tym wypadku czesto niedoceniane sg wtasci-
wosci metrologiczne czes$ci pomiarowej sys-
temu.

System moze réwniez minimalnie spet-
nia¢ funkcje obrdbki informacji pomiarowych,

np. tylko rejestrowac kolejnos¢ wiaczanych
kanatdw. System taki okres$la sie czesto jako
automatyczny przyrzad pomiarowy. Nalezy
dodac¢, ze brak tu wyraznej granicy miedzy
systemem i przyrzgdem. Niejednoznacznoscé
definicji systemdw pomiarowych pocigga za
sobg réznorodne ich nazewnictwo.

Pojecia podstawowe

W zaleznoéci od punktu widzenia spotyka
sie nastepujace okres$lenia systemow pomia-
rowych.

Z punktu widzenia przeznaczenia ASP sg to
systemy przeznaczone do otrzymywania oceny
iloSciowej stanu parametrow badanego obiektu
lub automatycznego /zaprogramowanego/ ste-
rowania pomiarami i kontrolg, obragbka in-
formacji pomiarowo-kontrolnych, przechowy-
waniem, przekazywaniem i dostarczaniem in-
formacji w postaci okreslonych liczb, wykre-
sow, zestawien itp, cztowiekowi, maszynie
matematycznej lub automatycznemu systemo-
wi sterowania.

Z punktu widzenia wykorzystania srodkdéw tech-
nicznych do budowy ASP mozna powiedzie¢,
ze sg to automatycznie dziatajgce systemy,
bedace zbiorem $rodkéw technicznych /pomia-
rowych, obliczeniowych, przechowywania i
przekazywania informacji/ przyporzadkowa-
nych zadaniom otrzymywania informacji ilo$-
ciowej.

Radziecka norma GOCT - 16263-70 okres-
la systemy pomiarowe jako "zbiér Srodkow
pomiarowych /wzorcow, przyrzagddw pomia-
rowych i przetwornikdw pomiarowych/ oraz
urzgdzen pomocniczych potgczonych miedzy
sobg kanatami tgcznosci, przeznaczonych do
przetwarzania sygnatow, odpowiadajacych in-
formacji pomiarowej, w formie umozliwiajg-
cej ich automatyczna obrobke, przekazanie i
/lub/ wykorzystanie w automatycznych syste-
mach sterowania™.



Podstawowe zasady tworzenia ASP
i ich charakterystyka

Klasyczne przyrzady pomiarowe i regula-
cyjne przeznaczone sg gtéwnie do pracy z
parametrami posiadajacymi rozmiar prze-
strzeni p =1f 2, tj. pomiar wielkosci fi-
zycznej w funkcji czasu. Parametry obiektu
badanego za pomocag ASP moga rozni¢ sie
pod wzgledem wielkos$ci fizycznych oraz zmie-
nia¢ w czasie i przestrzeni. Tak wiec  ASP
tworzy sie dla oceny parametréw o prze-
strzeni 2, tj. dla otrzymania ilosciowej
oceny wzajemnie zwigzanych lub /i/ niezalez-
nych wielkos$ci, zmieniajacych sie w czasie i
rozmieszczonych w przestrzeni.

Podstawowe funkcje spetniane przez ASP to:
- automatyczny odbiér informacji od sterowa-
nego obiektu,
- przetworzenie otrzymanej informacji,
- sygnalizacja o odchyleniu parametrow ste-
rowanego obiektu od normalnych,
e dostarczenie informacji w dogodnej dla
operatora postaci /np. wysSwietlanie,rejestra-
cjal/ i kodowanych sygnatow do sterowanej ma-
szyny.

Powyzsze funkcje moga by¢ spetnione
przez ASP dwoch typow:
1. W ASP pierwszego typu, przy pomocy Sys-
temu pomiarowego mozna przeprowadza¢ pros-
te pomiary dyskretnych wartosci badanych
wielkosci i z pomocg cyfrowej maszyny mate-
matycznej, na drodze algorytmow, zabezpie-
czy¢ wykonanie operacji pomiaru, technicznej
diagnostyki itp. W tej wersji specjalisci w
dziedzinie ASP muszg rozpracowaé¢ system
pomiarowy, wprowadzajac informacje pomia-
rowg do maszyny matematycznej i zabezpie-
czy¢ dla niej program pracy.

2. W ASP drugiego typu systemy specjalistycz-
ne czesto pracuja wg niealgorytmicznej zasady.
Tego typu ASP moga by¢ wyposazone w mini
komputer lub analogowa maszyne matematycz-
ng, Jednakze i w tym przypadku istotng role
peini cze$¢ pomiarowa systemu. Zasadnicza
cze$cig sktadowag ASP jest cze$¢ pomiarowa,
sktadajgca sie z nastepujgcych funkcjonalnych
urzadzen:

- czujnikéw pomiarowych typu analogowego

lub dyskretnego, przyjmujacych wielkosci cha-
rakteryzujgce stan obiektu badanego,

- analogowych przetwornikéw pomiarowych sy-
gnatéw pochodzgcych od czujnikéw /zunifiko-
wane przetworniki, komutatory, analogowe
urzadzenia obliczeniowe, uktady pamieci,przy-
rzady wskazujace i rejestrujace/,

- przetwornikdéw analogowo-cyfrowych,

- zespotu urzagdzen cyfrowych - wigczajacych
uktady pamieci sygnatéw kodowo-impulsowych,
wskaznikéw cyfrowych, cyfrowych urzadzen
obliczeniowych, kanatéw tacznosdci itd.,

- urzadzen realizujgcych operacje kontroli,
analizy i dostarczania informacji o stanie ba-
danego obiektu,

- urzadzen sterowania pracg ww urzadzen
ASP.

Z tego zbioru funkcjonalnych urzadzeh moz-
na tworzy¢ réznorodne ASP, przy czym-kazdy
z nich zawiera /rys, 1/:

- urzadzenie sterowania,
- urzadzenia dopasowania,
- urzadzenia wejsciowe,

- urzadzenia wyjsciowe

Rys. 1. Podstawowy schemat funkcjonalny ASP.

Poza tym ASP moga sie znacznie rdznic
/biorac pod uwage przeznaczenie i wymagane
wiasnosci metrologiczne/ rodzajem i iloscia
wyposazenia w takie uktady, jak generatory,
uktady przetgczajgce, pomiarowe itd. Ponie-
waz w ASP z zasady stosowana jest konstruk-
cja panelowa, mozliwa jest dowolna, w miare
potrzeb, rozbudowa systemu na bazie podsta-
wowych uktaddw, Np. zastosowanie w syste-
mie podstawowym, okre$lajacym tylko dwa
stany obiektu badanego - DOBRY/ZLY, do-
datkowych uktadéw takich, jak dodatkowe ge-
neratory, czujniki, mierniki napiecia i pradu,
pozwala na dowolne kombinacje z wykorzysta-
niem zmiany zakreséw pragdoéw, napie¢ oraz
na ocene wynikow pomiardw przez ich poréw-
nanie z wielkoSciami zaprogramowanymi.

Dodatkowe zastosowanie programowanego
generatora impulséw, licznika i przetaczni-
ka pozwala na pomiar parametrow czasowych.
Oczywiscie sg to przyktady nie wyczerpujace
wszystkich mozliwych rozwigzan ASP. Moz-
na natomiast stwierdzi¢, ze w rozwigzaniach
praktycznych, reguta przyjeta przez produ-
centéw zachodnich jest produkcja prostego
systemu podstawowego oraz zespotdéw i szaf
umozliwiajgcych jego dowolng rozbudowe.
Przyktadem moze by¢ system ATS /Automa-
tisches Test-System/ firmy Rohde Schwarz.
System ten produkowany jest w dwéch wer-
sjach - do badania obiektéw liniowych i cyfro-
wych.
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Na rys. 2 przedstawiony jest schemat blo-
kowy systemu ATS-D /dla badania obiektow
cyfrowych/. System podstawowy /zespoty nie-
zakreskowane/okres$la obiekt badany dwoma
stanami - DOBRY/ZLY, natomiast petny sys-
tem rozwiniety pozwala na pomiar pradow i
napie¢, ich poréwnanie z wielko$ciami zapro-
gramowanymi i okres$lenie tolerancji, poto-
zenie elementu w partii, pomiar parametrow
czasowych /charakterystyk dynamicznych/,
starcza informacji do protokotu badan, do sta-
tystyki i diagnozy uszkodzen itp. Wyniki badan
sg tatwo dostepne przez ich rejestracji lub
zapis.

Ro6znice w konstrukcji,, wtasnosciach metro-
logicznych i przeznaczeniu systemow pomia-
rowych powoduja, ze spotykamy sie z wieloma
podziatami tych systemow. Jednym z nich mo-
ze byé, np. nastepujacy podziat przeprowadzo-
ny wg przeznaczenia
« systemy pomiarowe
- systemy kontroli
- systemy diagnostyki
systemy rozpoznawania obrazow.

Przewidywany rozwd6j systemow
pomiarowych

Siedzgc tendencje rozwoju automatyzacji
mozna stwierdzi¢, ze nastepuje przechodzenie
od automatyzacji poszczegdélnych maszyn, przy-
rzagdow i zespotow do wydajniejszych, zauto-
matyzowanych komplekséw w przemyséle,tran-
sporcie, badaniach naukowych /eksperymento-
waniu/ itd. Przejscie to prowadzi do zwieksze-
nia ilosci i ztozonosci funkcji systemow, tj.

do-

wzrostu réznorodnosdci i ilosci informacji,zwie-

kszenia przepustowosci sieci tgcznosci /prze-
sytanie informacji kontroli i sterowania/ itd.

W odniesieniu do ASP, najlepsze perspekty-
wy rozwoju posiadajg systemy pomiarowe wie-
lopunktowe o dziataniu szeregowo-réownoleg-
tym. Zawieraja one jeden tylko kanat pomia-
rowy, z czasowym rozdzielaniem sygnatdw
przychodzacych od czujnikdw. Znane sg sys-
temy posiadajace jeden, dwa lub wiecej stop-
ni komutacji. W systemach tych stosuje sie
réznego typu zbieranie informacji, np. magi-
stralne, programowane, promieniowe itp.

Jednym z najwazniejszych problemow wig-
zacych sie z rozwojem ASP jest racjonalne
wykorzystanie systemow pomiarowych o wie-
lostopniowej komutacji. Ponadto przewiduje
sie, ze dalsze unowocze$nianie systemow
pomiarowych polega¢ bedzie na:*

- ulepszaniu filtrujgcych i selektywnych wtas-
nosci czujnikow i przetwornikéw pomiarowych,
- ograniczaniu ilo$ci informacji pomiarowych
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w wielopunktowych systemach pomiarowych,
wprowadzanych do komputera lub przedstawia-
nych operatorowi,

- racjonalnym wykorzystaniu w systemach
pomiarowych sygnatow z r6znego typu modu-
lacjg /np. PCM/,

- rozwoju uktadoéw analogowych i cyfrowych,
- rozwoju uktadow pamieci o dlugim czhsie
przechowywania informacji oraz rejestrato-
row,

- rozwoju /a wtasciwie powstaniu/ urzadzen
pozwalajgcych poprawiac¢ lub zmieniaé za-
kres informacji wyprowadzonej z systemu
pomiarowego i dostarczanej do maszyny ma-
tematycznej lub operatora.

Podsumowanie

Automatyczne systemy pomiarowe sg naj-
nowszym kierunkiem w dynamicznie rozwija-
jacym sie arsenale $Srodkéw metrologii. Urza-
dzenia te realizowane sg w oparciu o nowo-
czesne miernictwo cyfrowe, informatyke i
automatyke elektroniczng, przy czym stoja
one dopiero ii progu swego zasadniczego roz-
woju. Przewiduje sie, ze z rozwojem ASP i
ich zastosowan tgczyc¢ sie bedzie wiele prob-
lemoéw wymagajacych rozwigzania w najbliz-
szym czasie.

Problemy te mozna sformutowaé nastepu-
jaco:
1. Opracowaé¢ metode normowania charakte-
rystyk metrologicznych ASP.
2. Podjac¢ badania w zakresie stworzenia typo-
wych matematycznych modeli obiektéw bada-
nych, gtéwnych blokéw ASP i ASP jako catos-
ci. Brak matematycznych modeli i matema-
tycznie sformutowanych zadan na obecnym
etapie uniemozliwia wykorzystanie maszyn ma-
tematycznych do projektowania ASP.
3. Rozszerzy¢ badania teoretyczne ze szcze-
gélnym uwzglednieniem tworzenia programow
i struktur systemow, przeznaczonych do pomia.
row wielowymiarowych, wzajemnie zwigzanych
wielkos$ci, przede wszystkim systemow do po-
miaru wspoétczynnika aproksymacji wielu czto-
néw tych wielkos$ci oraz oddzielnego pomiaru
wielko$ci wzajemnie zwigzanych.
4. Niezbedna jest unifikacja produkowanych,
obecnie i w przysztosci, blokéw, zespotow i
przyrzadéw pod katem ich wykorzystania do
tworzenia ASP. W urzadzeniach tych powinny
byé wykorzystywane najnowsze osiggniecia mi-
kroelektroniki. Na uwage zastugujg ukiady
i systemy skalowania i wzorcowania oraz sys-
temy z jednym, ogélnym wzorcem.
5. Szczegdlng uwage przy opracowywaniu ASP
nalezy zwréci¢ na czujniki i przetworniki po-
miarowe, poniewaz od nich zalezy gtéwnie za-
sada dziatania ASP.

PT —1



inz. MICHAL KARKOSZKA

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Zjednoczone Zaktady Elektronicznej
Aparatury Pomiarowej "Meratronik"

SYSTEM AUTOMATYCZNYCH POMIAROW
WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH "MERATRONIK"

1. W step

Tendencje rozwoju technicznego elektro-
nicznej aparatury pomiarowej w krajach wyso-
ko uprzemystowionych wskazujg na potrzebe
modernizacji przemystu w kierunku automaty-
zacji procesdw wytworczych i prac badawczo-
konstrukcyjnych.

Aparatura pomiarowa powinna stwarzac
mozliwos$ci budowania zautomatyzowanych sys-
temow kontrolno-pomiarowych przystosowa-
nych do wspotpracy z maszynami matematycz-
nymi lub wyposazonych w minikomputery.Sys-
temy bytyby przeznaczone do automatycznej
kontroli i pomiaru elementéw lub podzespotow,
a takze kompletnych urzadzen.

Obecnie Zjednoczone Zaktady Elektronicz-
nej Aparatury Pomiarowej “Meratronik" przy-
gotowujg uruchomienie produkcji zestawu
przyrzadéw dla systemdéw automatycznych po-
miarow,

2. System automatycznych pomiaréw
wielkos$ci elektrycznych

Siystem jest przeznaczony do automatycz-
nych pomiaréw wielkosci elektrycznych lub
nieelektrycznych, ale przetworzonych nawiel-
kosci elektryczne mierzalne cyfrowymiprzy-
rzagdami pomiarowymi. Uzyskane wyniki z
wielu punktéw pomiarowych sg zbierane auto-
matycznie i rejestrowane na tabulogramie w
postaci rejestru wierszowo-kolumnowego.

W skiad systemu wchodzg nastepujgce pod-
stawowe bloki:
a/ blok sterujacy komutatora P226,
b/ komutator pomiarowy P227,
¢/ zegar cyfrowy C553,
d/ rejestrator wierszowo-kolumnowy P234,
e/ przyrzad cyfrowy realizujacy podstawowa
funkcje meteorologiczng systemu.

12

Blok sterujgcy komutatora organizuje
wspoOtprace urzagdzen w systemie, a wiec
spetnia role jednostki sterujgcej. Pozostate
jednostki funkcjonalne systemu petnig funkcje
nadajnikéw lub odbiornikéw informacji.

al/ Blok sterujagcy komutatora typu P226

Blok sterujgcy, za pomocg jednego lub
wiecej /max 4/ 25 kanatowych przetacznikow,
przytacza kolejno obiekty mierzone do mier-
nika cyfrowego, steruje praca tego miernika
oraz pracg ukladu rejestracji w oparciu o wy-
brany program pracy.

Podstawowe dane:
- maksymalna czestotliwo$¢ przetgczania
kanatow pomiarowych 50 przetaczen/s,
- liczba mierzonych kanatéw od 1 do 100,
- przetaczania kanatéw: automatyczne, ciggte
i reczne,
- jednorazowy cykl pomiaru wszystkich
ograniczonej liczby kanatow,
- uruchomienie cyklu pracy nastepuje recznie
lub zdalnie sygnatem elektrycznym /np, z ze-
gara C553/.

lub

bf Komutator pomiarowy typu P227

Komutator pomiarowy realizuje w systemie
galwaniczne przytgczanie wejscia miernika
cyfrowego /takiego jak: woltomierz cyfrowy,
czestoSciomierz-czasomierz liczgcy itp/ do
wiekszej iloSci punktéw pomiarowych.

Komutator dziata w oparciu o zestyki her-
metyczne, sterowane za pomocg monolitycz-
nych uktaddw scalonych.

100-kanatowy komutator produkowany
bedzie w czterech blokach 25-kanatowych,
zawierajacych kolejno nastepujace kanaty
G-24, 25 * 49, 50 + 74, 75 * 99,



Komutator zapewnia nastepujace mozliwo$-
ci pomiarowe:
- max napiecie wejsciowe 100 V,
- szumy i sygnat termoelektryczny max 3 uV,
- 4-przewodowe przetgczanie kanatu,
- rezystancja przejscia zataczonego kanatu
ponizej 300 m
- rezystancja wylgczonego kanatu nie mniej
niz 15000 M v.

¢/ Zegar cyfrowy typu C553

Zegar cyfrowy typu C553 jest urzgdzeniem
stuzacym do rejestracji czasu trwania pomia-
ru lub czasu rozpoczecia cyklu pomiarowego
w systemie pomiarowym.

Umozliwia on pomiar przedziatu czasowego
i moze by¢ zrédiem impuls6w wzorcowych o
okreslonym czasie powtarzania.

Pedstawowe dane techniczne:
¢ Maksymalne wskazanie 23 h 59 min 59 s,
- Czestotliwo$¢ wzorca -wewnetrznego 1 MHz,
-Niedoktadnos¢ zegara-1 s/dobe,
- Sygnaty informacyjne o aktualnym czasie w
kodzie BCD 8421 i sygnatach TTL,
“ Sygnaty sterujgace - uruchomienie drukarki,
- Sygnaty cykliczne - o okresie powtarzania
0,1s, 1s, 10 s, 1 min, 20 min, 1 h, 1 doba,
- Wejsciowe sygnaty sterujgce do zdalnego
uruchamiania i zatrzymywania zegara.

Istnieje mozliwo$¢ recznego ustawiania
wskazania poczatkowego.

d/ Rejestrator wierszowo-kolumnowy typu
P234

Rejestrator wierszowo-kolumnowy sktada
sie z bloku sterujgcego i z maszyny do pisa-
nia wyposazonej w przystawke uruchamiaja-
cg wydruk czcionek. Rejestrator w wykona-
niu systemowym jest przystosowany do wspot-
pracy z dwoma przyrzagdami cyfrowymi. Jed-
nym z nich jest zegar cyfrowy, a drugim
miernik realizujagcy cyfrowy pomiar wielkos-
ci elektrycznych.

Spos6b wydruku danych w serii pomiaréw
na 25 kanatach ilustruje rys. 1.

Blok sterujacy rejestratora P234 ma
mozliwos$¢ ustawienia zgdanej liczby kolumn
od 1 do 12.

Zbudowany na monolitycznych uktadach
scalonych posiada wejscia dopasowane do do-
tychczas produkowanych w "Meratronik™ przy-
rzadow cyfrowych /na uktadach scalonych/.

W omawianym systemie moga by¢ wykorzy-
stane inne mozliwosci rejestracji wynikéw po-
miarow, jak np.:

- W przypadku zastosowania rejestratora ko-
lumnowego prod. RFT typu 3511 i 3512, ktére
sg wykonane na elementach dyskretnych i wy-
magajg okreslonych poziomow sygnatdw in-
formacyjnych i sterujgcych, zachodzi koniecz-
nos$¢ uzycia bloku posredniczacego miedzy w/w
rejestratorami a zastosowanym miernikiem
cjfrowym. Dla woltomierzy serii V530 moze to
by¢ blok sterujacy V532/3511 spetniajgcy wa-
runki elektrycznego dopasowania wyjs¢ sygna-
tow woltomierzy V530, V531, V532, V533 i
V534 do wejs¢ sygnatéw drukarek prod. RFT
typu 3511 i 3512;

- Je$li system ma by¢ przeznaczony dowspot-
pracy z urzadzeniami przetwarzania danych,
to wyniki pomiaréw mogg by¢ rejestrowane na
tasmie perforowanej np. z woltomierzem V530
poprzez translator kodu TR3 prod. ASPANU
na dziurkarce DL105 prod. "Mera-Zabrze".
Tasma perforowana bedzie w tym wypadku
elementem wprowadzania informacji do ma-
szyny cyfrowej.

e/ Przyrzady cyfrowe realizujace funkcje
metrologicznag systemu

W toku realizacji prac prowadzonych w
zakresie nowych metod pomiarowych wdrozono
do produkcji szereg catkujgcych woltomierzy
takich jak: V530, V531, V533, V534. Sa to
przyrzady cyfrowe $redniej doktadnosci, ba-
zujace na zasadzie podwéjnego catkowania.

09, 30, 30~ Wydruk czasu rozpoczecia cyklu pomiaréwr
00+1.00500 01+0.90500 02+0.90000 03+0.85000 04+0.80000

05+0. 70500 06+0. 70000 07+0. 65002

10+0.50002 11+0.45002 12+0,40002

15+0.10001 16+0,08002 17+0. 07001

20+0.04000 21+0. 02998 22+0. 01999
nr kanatu

Rys.

13

08+0. 60002 09+0. 50003
13+0,30001 14+0.20001
18+0. 06001 19+0. 05000
23+0.00100 24+0.00001

wartosé napiecia statego w woltach

1. Tabulogram serii pomiaréw z 25 kanatdw



Zestawienie parametrow woltomierzy cyfrowych catkujacych produkowanych przez
ZZEAiIP "MERATRONIK"

Zakres pomiarowy DC
doktadno$¢ podstawowa

V530 10uVv f 10yo0Vv
-0, 05%wm-0, 01%wk

V531 10uVv> 1000V
-0, 05%wm-0, 01%wk

V533 i0uVv ” ioopv
-0, 05% wm-0, 01%wk

V534 ~uv * iooqv
-0, 05%wm-0, 01%wk

V532 luV h ioooy
wersja DC -0, 005%wm-0, 002%wk

Zakres pomiarowy AC

doktadnos$¢ podstawowa

10uV s 1000V
-0, 05% wm-0, 05%wk

10uVv 1000V
-0, 05%wm-0j 05%wk

Zakres pomiarowy
OHMS doktadnos$¢
podstawowa

1 = 100M
-0, 05% wm-0, 01%wk

XSygnaiy programujace i sterujgce tylko czeSciowo zgodne z SI ISP

CMR

140dB

140dB

140dB

140dB

140dB

Sygnaty

informacyjne
BCD - TTLX

Sl ISP kat.

Sl ISP kat..

Sl ISP kat,

SI ISP kat.

SI ISP Kkat.

2

2

2

2

2

Tabela 1

Czas trwania
pomiaru

60 ms

60 ms

60 ms

60 ms

40 ms



Opracowany w ZZEAP "Meratronik™ cat-
kujacy woltomierz cyfrowy typu V532 o do-
ktadnosci 0, 005% i rozdzielczos$ci 0, 001%
pracuje na oryginalnej zasadzie potréjnego
catkowania. ldea tej zasady jest zblizona do
podwojnego catkowania, lecz sposob realiza-
cji technicznej eliminuje trudnosci pojawiaja-
ce sie przy realizacji podwdéjnego catkowania.

Woltomierz V532 w wykonaniu podstawo-
wym jest przeznaczony do doktadnych pomia-
row napiecia statego, po zastosowaniu odpo-
wiednich wktadek planuje sie rozszerzenie
mozliwos$ci pomiarowych na napiecia zmienne
i rezystancje.

W tabeli 1 podano zestawienie podstawo-
wych parametrow woltomierzy cyfrowychprod,
"Meratronik" pod katem pracy w systemie.

3. Opis dziatania systemu

Schemat blokowy systemu automatycznych
pomiaréw wielkosci elektrycznych przedsta-

A

DiafWL YOLTMETER TYPE V33Z

30000

wia rys. 2. Przyktadowo przedstawiono tu
jako przyrzad pomiarowy woltomierz cyfro-
wy V532/fot. 1/ stuzacy do pomiarow na-
pie¢ statych.

Punkty pomiarowe sg na state potaczone
z czteroprzewodowymi wejSciami komutatora
P227. Wejscie woltomierza cyfrowego V532
dotaczone jest do rownolegle potgczonych ze
sobg wyjs¢ tych przetgcznikow.

Sterowanie komutatorami P227 odbywa
sie z bloku P226 sygnatami TTL w kodzie
BCD. Sygnat sterujacy, okres$lajagcy numer
witgczonego kanatu w kodzie BCD, przetwa-
rzany jest w komutatorze P227 na kod jeden
z dziesieciu i wigcza wybrany zespo6t prze-
kaznikow. Kazdy kanat pomiarowy sktada sie
z czterech przewodoéw, ktére dotgczone do
obiektu mierzonego zapewniajg uzyskanie wy-
sokich wartosci wspoétczynnikéw ttumienia za-
ktécen réwnolegtych. Do nastawienia realiza-
cji odpowiedniego programu pomiardw stuzy
zesp Ot przetgcznikow umieszczony na ptycie

nut* Pz

Fot. 1. Woltomierz cyfrowy V 532
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czotowej bloku sterujacego komutatora P226
/rys. 2/. Cykl pomiaru moze byé¢ cyklicznie
inicjowany przez zegar cyfrowy C553.

Spos6b wybierania kanatdw jest powigzany
z woltomierzem i urzgdzeniami wyjscia od-
powiednimi zaleznosciami czasowymi, ktore
zapewniajg szeregowga prace poszczego6lnych
elementéw systemu zabezpieczajgc system
przed przetgczeniem na nastepny kanat, jesli
nie zostaty zarejestrowane wyniki pomiaru
z aktualnie mierzonego kanatu.

Biorac pod uwage ogromng przydatnosé
aktualnie produkowanej aparatury dla syste-
mow prowadzi sie prace modernizacyjne, ma-
iace na celu wuzupetnienia jej w petny SI wg

RS3826-73 /nawet przez opracowanie adapte-
row dla sygnatdow programujgco-sterujacych,
sygnaty informacyjne sg zgodne - kategoria 2/.

Jednakze w petni uniwersalny i nadajacy
do tworzenia systemdéw zarowno prostych jak

I~T~I

16

~T-~I

2. Komutator P227

i ztozonych wydaje sie Standard-Interface wg
IEC /TC66/. Dalszy rozw6j przyrzagdoéw po-
miarowych w kraju powinien przewidywac
konieczno$¢ zastosowania badz specjalnych
adapteréw z SI ISP na SI wg IEC lub bezpos-
redniego zastosowania SI wg IEC wewnatrz
przyrzadow pomiarowych, przeznaczonych
dLa pracy w systemach.

Literatu ra

1. Orzytowski M. : Catkujgcy woltomierz
cyfrowy o wysokiej doktadnos$ci typuV532.
Biuletyn "Mera"™ nr 9, 1974.

2. Wegrowski B ., Jasnorzewski A. : Systemy
automatycznego pomiaru, selekcji i reje-
stracji parametrow RLC oraz system
zbierania danych. Biuletyn "Mera"™ nr 9,
1974.

3. Karkoszka M. : Rejestracja wskazan wolto-
mierzy cyfrowych. Biuletyn "Mera
nr 7-8, 1971.



inz. BERNARD BARANOWSKI
Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Metrologii Elektrycznej

SYSTEMY POMIAROWE WDROZONE DO PRODUKCIJI
W LZAE "MERA-LUMEL"

1, Charakterystyka systemow

Rozwdj maszyn matematycznych pozwolit
na automatyczng obrdbke wynikéw pomiarow
otrzymywanych z réznych punktéow badanego
obiektu, co doprowadzito do powstania ztozo-
nych systemow pomiarowych. Powszechnie sg
stosowane Systemy Centralnej Rejestracji Da-
nych | CRD/ oraz Systemy Centralnej Reje-
stracji i Przetwarzania Danych [CRPD/.
Pierwsze umozliwiajg rejestracje wynikéwpo-
miardw oraz wstepng ich obrébke matema-
tyczng za pomoca cztonow realizujgcych funk-
cje: dodawania, odejmowania, r6zniczkowania,
catkowania itp.

Systemy CRPD wykonuja:
m automatyczne pomiary wielokanatowe,
e przetwarzanie wynikow pomiaréw w maszy-
nach cyfrowych,
- rejestracje zmierzonych wartosci i obliczo-
nych wynikow.

Oprécz rozbudowanych systemow pomiaro-
wych stosowane sg prostsze, o mniejszych
mozliwo$ciach pomiarowo-rejestrujgco-regu-
lacyjnych. Nalezy do nich Uniwersalny System
Pomiaréw /USP/.

USP to zesp6t urzadzen pozwalajacych na
dokonywanie pomiarow, rejestracje i sygna-
lizacje réznorodnych wielkos$ci elektrycznych
i niektorych nieelektrycznych wystepujacych
w przemysle, z rbwnoczesnym przetwarza-
niem tych wielkos$ci na zunifikowany sygnat
wyjsciowy /standardowy/ flj

Schemat blokowy USP przedstawia rys. 1.

Cztonami wejsciowymi USP sg czujniki i
przetworniki pomiarowe. Sygnatem wyjscio-
wym przetwornikéw jest standardowy sygnat
statopragdowy. Na koncu linii przesytowej

mozna umiesci¢ miernik magnetoelektryczny,
rejestrator, regulator, sygnalizator itp .,
wzglednie zespdt przetwornikéw operacyjnych
wykonujacych operacje catkowania, réznicz-
kowania, sumowania. Urzadzenia kohcowe
USP moga wspétpracowac¢ z czujnikami i prze-
twornikami stosowanymi w Systemie Automa-
tycznej Regulacji Proceséw Przemystowych
JURS/.

Przy przesytaniu informacji pomiarowej
na wiekszg odlegtos¢ mozna wykorzysta¢ bez-
posrednio przetworniki o sygnale statoprado-
wym /do 50 km/, wzglednie zestaw nadawczo-
odbiorczy przetwornikow telemetrycznych,
/okoto 500 km/. Zestaw telemetryczny stano-
wi uktad, ktorego sygnatem wejsciowym i wyj-
sciowym jest sygnat pragdowy standardowy, na-
tomiast informacja pomiarowa przesytana jest
jako sygnat czestotliwos$ci o f =5,.. 15 Hz.

Istota USP polega gtownie na ograniczeniu
asortymentu i unifikacji konstrukcji koncowych
urzadzen pomiarowych, na mozliwos$ci dokony-
wania pomiaréow zdalnych oraz ich centralizo-
waniu. USP charakteryzuje sie okreslong
iloscig rodzajow kohcowych urzadzen pomia-
rowych, natomiast r6znorodnos$¢ czujnikéw i
przetwornikéw wzrasta w miare potrzeby po-
miaru coraz to nowych wielkosci fizycznych.

USP moze by¢ ciggte rozbudowywany i obej-
mowaé swym zasiegiem rézne przemysty. W
pierwszym rzedzie znajduje zastosowanie w
energetyce, hutnictwie, chemii, USP pozwala
na wprowadzenie automatyzacji kontrolowane-
go procesu, dokonywanie analizy i przetwa-
rzanie danych za pomoca urzadzen CRPD.
Jest podstawowym stopniem hierarchii auto-
matyzacji kompleksowej.

Ogo6lnie warunki pracy przyrzagdu pomiaro-
wego sg okreSlone szeregiem zewnetrznych
czynnikéw wymuszajgcych, miedzy innymi ta-
kimi jak: temperatura otoczenia, wilgotnos¢,
wysoko$¢ n.p. m., napromieniowanie, wyste-



Rys.

1. Schemat systemu USP

Linia Arzetw. telemetr,
przesycona odbiorczy

do 50km

0 500km
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Fot, 1. Widok og6lny przetwornika w obudowie P
powanie drgan i udarow mechanicznych, agre-
sywnos$¢ chemiczna lub biologiczna, zanie-
czyszczanie otoczenia pytem itp., a w okres-
lonych zaktadach wystepujg pary lub gazy
zagrazajagce wybuchem. Stosowana w tych
warunkach aparatura powinna spetnia¢ wyma-
gania dotyczace iskrobezpieczenstwa.

Z ekonomicznego punktu widzenia nieopta-
calna jest produkcja przyrzadow, ktore spet-
niatyby jednoczes$nie wiekszos$¢ stawianych
wypiagan.

Aby spetni¢ niektdre z wymagan odbiorcow,
opracowano System Przyrzagdéw Pomiarowych
W ielkos$ci Elektrycznych do trudnych warun-
kéw eksploatacji, przeznaczony do pracy w
warunkach odmiennych od normalnych. Sys-
tem ten stanowig przetworniki wspotpracujace
z miernikami wskazéwkowymi magnetoelek-
trycznymi specjalnej konstrukcji \2+ i stuzg
do pomiaru podstawowych wielkos$ci elektrycz-
nych.

P.rzetworniki tego systemu majg spetniac
wymagania dla okreslonych zewnetrznych
czynnikow, wystepujacych w warunkach eks-
ploatacyjnych i sg one odporne na dziatanie
takich czynnikéw zewnetrznych, jak:

20

Rys. 2. Wymiary gabarytowe obudowy P

- temperatura otoczenia ~20°C « +55°C;

- wystepowanie drgah i wstrzgséw o czesto-
tliwosci 10 <« 70 Hz i przyspieszeniu 10 =
30 m /s2;

- wystepowanie w powietrzu duzych zapylen
oraz zanieczyszczen dziatajacych szczegol-
nie korodujaco na elementy konstrukcyjne

/ mgta solna w warunkach morskich, zwigzki
siarki w przemysle wtokien sztucznych/.

2. Realizacja poszczegdlnych systemoéw
w "Mera-Lumel"

2.1. Pierwsze zatozenia systemu USP opra-
cowano w Instytucie Elektrotechniki w War-

szawie 1 , anastepnie wdrozono w OSérod-
ku Badawczo-Rozwojowym Metrologii Eiek-

VTN T 2

Rys, 3. Wymiary gabarytowe obudowy P2



Fot. 1. Widok og6lny przetwornika w obudowie P2

trycznych. Wprowadzenie do produkcji mier-
nika M41 pozwolito na opracowanie w zakta-
dzie Systemu Przyrzagdow Pomiarowych Wiel-
kosci Elektrycznych do pracy w trudnych
warunkach eksploatacji.

Aktualnie produkuje sie 10 typow prze-
twornikow USP podstawowych wielkos$ci ener-
getycznych /tzw. P 1/: pradu /P 1/, napiecia
/PU/, mocy czynnej jednofazowej /PP1/,
mocy czynnej trojfazowej /PP 3/, mocy bier-
nej jednofazowej /PP bl/, mocy biernej tréj-
fazowej /PPb3/, napiecia znamionowego
/PUn/, przesuniecia fazowego miedzy pra-
dem i napieciem typu /P X i Py g/ oraz
czestotliwosci sieciowej /Fi/,

W roku biezagcym zostanie wdrozonych 7 na-
stepujacych typéw przetwornikow, tzw. prze-
tworniki uzupetniajgce /P 1/:

PUI - przetwornik napie¢ statych i przemien-
nych

PEt - przetwornik sity termoelektrycznej

PRw-przetwornik oporu wzglednego

PRb - przetwornik oporu bezwzglednego

PTn -przetwornik telemetryczny nadawczy

PTo - przetwornik telemetryczny odbiorczy

PO - przetwornik obrotéow f/1/

Ponadto w roku biezagcym bedag wdrozone
przetworniki operacyjne, W skiad tej grupy
wchodzg:

PNu - przetwornik usredniajacy
PCa - przetwornik catkujacy
PSu - przetwornik sumujacy

Produkowane i wdrazane przetworniki
stanowig zasadniczg cze$¢ urzgdzen systemu
USP. Podstawowe parametry przetwornikow
przedstawiono w tablicy 1.

Przetworniki aktualnie produkowane oraz
przetworniki uzupetniajgce wykonane sa w
obudowie typu Pl ze stopu aluminium, co
zapewnia duzg szczelnos$¢ i odpornos$é nadzia-
tanie czynnikéw zewnetrznych. Przetworniki
operacyjne /PCa, PNu, PSu/ bedg wykonywa-
ne w obudowie blaszanej.

2. 2. System Przyrzagdow Pomiarowych

W ielkosci Elektrycznych do trudnych warun-
kéw eksploatacji sktada sie ze zminiaturyzo-
wanych przetwornikéw wielkosci elektrycz-
nych i miernika M41 stanowigc zestaw wy-
mienny w ramach jednego typu,

W. pierwszej kolejnosci wdrazane sa
przetworniki czterech podstawowych wielkos-
ci elektrycznych:

- napiecia znamionowego - /PUn4/
- czestotliwosci sieciowej - Pf4/

- mocy czynnej - /IPP4/
- przesuniecia fazowego

miedzy pradem i napieciem - /Pk4/

Rys. 4. Wymiary gabarytowe obudowy P4
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15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

22.

23.

24.

12.

13.

Rodzaj przetwornika

Napiecia przemiennego
Napiecia nominalnego
Sity termoelektrycznej
Napiecia statego

i przemiennego

Pradu przemiennego

Czestotliwosci sieciowe]j

Mocy czynnej jednofazowej

Mocy czynnej tréjfazowej

Mocy biernej jednofazowej

Mocy biernej tréjfazowej

Przesuniecia fazowego
w sieci 1-fazowej

Przesuniecia fazowego
w sieci 3-fazowej

Oporu - zmian wartosci
wzglednej

2

Oporu - zmian wartosci
bezwzglednej

Obrotéw

Telemetryczny nadawczy

Telemetryczny odbiorczy

Catkujacy

Usredniajacy

Sumujacy

Mocy czynnej

Napiecia nominalnego

Czestotliwosci

Przesuniecia fazowego
miedzy pradem i napieciem

DANE TECHNICZNE FRZETWORNECdW POMIAROWYCH

X - z wyjatkiem przetwornika typu PTn i PCa

Typ Viejscie W yjscie
zakres i czestotliwo$¢ Sygnat X Opor
i standardowy obcigzenia
3 4 5 - 6 7
PRZETW ORNIKI P 1
PU 100/220/380/500V 30...50...4000Hz 0.i.5/20 mA 0...2/0,5kJ2
PUn 100/200/380/5Q0V 45...55 Hz 0...5/20 mA 0,..2/0,5Kkii
1 0.9...1,1 On
PEt 0...5mV nap. state 0...5/20 mA 0...2/0,5k a.
PUI 0... 60 mV 0...20...2000 Hz 0...5/20 mA 0...2/0,5k2
0...500V
/10 kK& /V/
PJ 0... SA 20...50...2000Hz 0...5/20 mA 0...2/0, 5kH
Pf 47... 53 Hz
100/220/380/500V 47...S3 Hz 0...5/20 mA 0...2/0,5k¢£
PPI 100/220/380/500V 45... 55 Hz 0,.. 5/20 mA 0...2/0, 5kfi
PP3 100/220/380/500V 45... 55 Hz 0...5/20 mA 0..» 2/0,5kit
0...5A
PPbI 100/220/380/500V 45... 55 Hz 0...5/20 mA "0...2/0,5 kS
0... 5A
PPbS 300/220/380/500V 45... 55 Hz 0*..5/20 mA 0...2/0,5ki?
0... 5A
pfl 110/220/380/500V 45... 55 Hz 0...5/20 mA 0...2/0, 5kSi
5A
Lot &
3 3
Pf3 100/220/380/ 500V 45...55 Hz 0...5/20 mA 0...2/0, 5kit
5A .
-fioL0 o+ *
3 3
PRw AR 0...5/20 mA 0...2/0,5kfi
-fiE. min=0... 0, 1
X
0
Ar
max=0...0,3
RX .
0
R, =100-fi
X0
3 4 5 6 Yo T
FRb 6 R min =0...30-®
ARxmax=0... 1000.S2 - 0...5/20 mA 0...2/0,5kfi
Rx =0... 1000 fi
X
PO 0.*. 5. .. 50 Hz 0...5... 50 Hz 0... 5/20 mA 0...2/0, 5 kfi
0,1...15V
PTn 5/20 mA - 5... 15 Hz 5... 100 kfi-
ok. 30V
PTo 5...15 Hz 5...15 Hz 0...5/20 mA 0...2/0. 5kfi
1...50V
5.. . 100 k Si
PRZETWORNIKI OPERACYJNE P-2
PCa 5/20 mA - - licznik
1V -
PNu +5/20 mA - - 0... £5/20 mA 0...2/0, 5k SI
2V
PSu +5/20 mA 0... £5/20 mA 0...2/0,5k it
1,0V
PRZETWORNIKI DO TRUDNYCH WARUNKOW
EKSPLOATACIJI P4
PP4 100/220/380/500 V 45... 55 Hz 0... 1/5 mA 0...5/2 kfi
0,,.5A
cosf 0,5 ind. ..
1,..0,5poj.
PUN4 100/220/380/500 V 45... 55 Hz 0...1/5mA 0...5/2 kfi
/0,9...1, /Un
Pf4 100/220/380/500 V 45... 5 Hz 0...1/5 mA 0...5/2 kfi-
45... 55 Hz
Pk 4 100/220/380/ 45... 55 Hz -0,5... +0, 5 mA 0...5/2 kfi
0...1/5A
Z Vv
-3... 43

8

1%
2,5%

1%

0,5%

1%

1%
1%
1%

1%

1%

1%

0,5%

Tabela

Niedoktad.
nos$¢ prze-
twarzania

0,5%

0, %

0,5%

0,5%

0. 5%

0, 2%

0, 5%

1%

1%

1%

1%

Typ
obudowy
3
Pl
Pl
Pl
Pl
Pt
PS
PJ
2% p;
pi
2XP: -
Pl
Pl
Pt
9
Pl
Pl
Pl
Pl
RF6
RPE
RF6
P4
P4
P4
P4



avIBEE

N of:

I0>E:

;0yi

Fot. 3. Widok ogoélny przetwornika w obudowie P4

Znamionowy zakres wyjsciowy pradu sta-
tego przetwornikéow wynosi 0... 1 lub 0... 5mA
- sygnat standardowy. Miernik jest wzorcowa-
ny w jednostkach wielko$ci mierzonej.

Podstawowe parametry techniczne prze-
twornikéw sg przedstawianie w tabeli 1.
Widok ogo6lny oraz wymiary gabarytowe po-
kazuje rys. 61i 7,

Przetworniki obu systeméw sg zbudowane
na elementach potprzewodnikowych krzemo-
wych, obwodach scalonych i nie zawieraja
czesci ruchomych.

3. Zastosowanie systemow
i ich elementow' w przemysle
Przedstawione systemy pomiarowe mogg

byé stosowane w roznych dziedzinach prze-
mystu, przede wszystkim w energetyce,

hutnictwie, przemysle okretowym i chemicz-
nym, a takze w meteorologii / sieci hydrome-
teorologiczne/ itp. Przetworniki tych syste-
mow mogg by¢ stosowane zamiast miernikéw
szczegOlnie tam, gdzie zastosowanie mierni-
kéw jest niemozliwe ze wzgledu na warunki
otoczenia / szeroki zakres temperatur, wyste-
powanie czynnikéw szkodliwych oraz wstrzga-
sow, wibracji/. Sygnat wyjsciowy przetwor-
nikbw moze by¢ mierzony dowolnym mierni-
kiem magnetoelektrycznym i w normalnych
warunkach otoczenia, co zmniejsza -wymaga-
nia stawiane miernikom koncowym.

Mierniki mogg byé umieszczane w dowol-
nym miejscu /do 50 km/ dzieki statoprado-
wemu sygnatowi wyjsciowemu przetwornikow.
Umozliwia to centralizacje pomiarow w du-
zych zaktadach przemystowych.

Wykorzystujgc przetworniki mozna two-
rzy¢ zestawy pozwalajgce na pomiar:
- ilo$ci kilowatogodzin pobieranej lub oddawa-
nej energii /licznik kWh/;
- ilo$¢ zuzywanych amperogodzin np. w gal-
wanizerniach /licznik Ah/,
- cosoi /U, 1/ i ciagtg rejestracje.

Zminiaturyzowane przetworniki do trud-
nych warunkéw /F~/ dzieki konstrukcji za-
pewniajacej duzg szczelnos$¢ i odpornos$¢ na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych, moga by¢
stosowane w przemysle okretowym do po-
miaru podstawowych wielkos$ci energetycz-
nych sitowni okretowej, a takze w przemys$-
le wtokien sztucznych.

Niektore typy przetwornikéw PRw, PRD,
PEt, PTo, PTn/ moga by¢ stosowane do
pomiaru wielko$ci meteorologicznych. Sto-
sujac przetworniki mozna mierzy¢ podstawo-

km

Rys. 5. Zestaw do pomiaru energii elektrycznej /telemetryczny licznik KWh

gdzie: 0 - odbiornik

PP1, PTn. PTo, PCa - przetworniki

Rys. 6. Zestaw do pomiarl) ilosci lit /licznik \h/

gdzie:

PUI, PTn, PCa, - przetworniki



we wielkos$ci meteorologiczne w roznych
punktach kraju i przekazywa¢ wyniki pomia-
row do jednej scentralizowanej stacji mete-
orologicznej. Ma to szczegO6lne znaczenie>
gdyz zastepuje sie ucigzliwg prace cztowie-
ka, a ponadto pomiary sg doktadniejsze i
bardziej obiektywne,

matym wptywem ksztattu przebiegdw mierzo-
nych na niedoktadnos$¢ przetwarzania.

Grupa przetwornikéw do trudnych warun-
kow eksploatacji bedzie rozwijana o
typy, np.: napiecia i pradu statego "/kolej-
nictwo/, oporu, zestaw przetwornikéw tele-

nowe

metrycznych.

Do pomiaréw stopnia zanieczyszczenia

wod i powietrza bardzo pomocne moga by¢
przetworniki systemowe,
[j
4, Perspektywy rozwojowe systemow
Rozwd6j réznych dziedzin przemystu wy- [2]

maga stosowania coraz doktadniejszej apa-

ratury kontrolno-pomiarowej, o lepszych
witasciwosciach metrologicznych i eksploa-

tacyjnych, Dlatego zachodzi potrzeba moderni-
zowania i unowoczesnienia systemow i ich
elementéw. W nowych rozwigzaniach przetwor-

nikow wykorzystuje sie najnowsze zjawiska

fizyczne, nowe zasady przetwarzania oraz zdo- [3]
bycze wspoétczesnej elektroniki, elektrotechni-

ki, konstrukcji i technologii. Nowe uktady prze-

twornikdw beda charakteryzowaé sie matg
wrazliwo$cig na zaktocenia przemystowe oraz
r~m m i o
CZET3
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MIKROPROCESORY W SYSTEMACH POMIAROWYCH

Dzieki mikroprocesorom konstruktorzy
uzyskali fiowe mozliwos$ci rozwigzan przyrza-
déw i systemow pomiarowych. Mikroproceso-
ry pozwalajg na konstruowanie przyrzagdow
0 zupetnie nowych mozliwos$ciach i stanowig
nowa jednostke w pomiarowych systemach
zbierania danych, umozliwiajgcq znaczne
zwiekszenie ich mozliwos$ci i obnizenie kosz-
tow.

Zastosowanie mikroprocesorow uktadow
organicznie cyfrowych, mozliwe jest w wie-
kszosci przyrzagdéw pomiarowych, gdzie syg-
naty elektryczne majg posta¢ cyfrowag,W tych
przyrzadach, gdzie sygnat jest analogowy na
wszystkich stopniach od wejscia do wyjscia
/Inp. v oscyloskopie/, rowniez mozliwe
lcelowe jest ~stosowanie mikroprocesora,

W przyrzagdach tych funkcje jakie spetnia
mikroprocesor nie sg konieczne, ze wzgledu
jednak na orzys$ci jakie otrzymuje uzytkow-
Jlik /utatwienie pomiaréw, zwiekszenie dokta-
dnosdci/ stang sie one standardowymi w naj-
blizszych latach. Wiele przyrzadow i syste-
mow pomiarowych zawierajgcych mikroproce-
sory znalazto sie juz na rynku. Oprécz tego
mozna wymieni¢ inne przyrzagdy oparte na
mikroprocesorze, ktorych skonstruowanie
jest tylko kwestig czasu.

Zastosowanie mikroprocesora w przyrzadzie

pomiarowym powoduje zmianeg jego ogélnej
organizacji /'rys, 1/, W nowym przyrzadzie
/rys. lg/ mikroprocesor spetnia centralna,
decydujaca role y? operacjach przetwarzania
informacji. Wykonuje on takie operacje, jak
usrednianie i ksztattowanie sygnatu, a takze
inne, liniowe i nieliniowe operacje, niezbedne
do otrzymania informacji w zgdanej postaci.
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6) Czujnik i Sygnatowy |  analogowy
tub  cyfrony

Funkcje sterownicze z pfyfy czotowej

Rys, 1. Przyrzad pomiarowy z mikroprocesorem jako
nilkroprogramowpnym urzadzeniem sterujgcym /a/ 1
przyrzad tradycyjny stosujacy sygnaty analogowe /b/,

W iekszo$¢ przyrzagdéw pomiarowych, mi-
mo iz posiada wskaznik cyfrowy, dziata za-
sadniczo..w oparciu o sygnat analogowy.
Trijinsformaeja sygnatu analogowego na
cyfrowy odbywa sie na samym koncu - w
uktadach sterujacych wskaznik cyfrowy /rysJLb/



A oto kilka istniejgcych, dostepnych na
rynku zagranicznym rozwigzan przyrzadow
pomiarowych z wykoi‘zystaniem mikroproce-
sora:

- Tester ukiadow scalonych "Qualifier 901"
firmy ~Falrchiid?® Mikroprocesor wykorzy-
stywany jest dla szybkiego i tatwego ustawie-
nia kompleksowej, wzorcowej kombinacji bi-
towej, dla poréwnania kombinacji wzorcowej

z aktualng oraz dla przestania otrzymanego,
juz syntetycznego materiatu do minikompute-
ra lub do tzw, tablicy osiggéw. Jedng z do-
datkowych korzys$ci testera "Qualifier 901"
jest wtaBny, standardowy program samotes-
tujgcy. Pod kontrolg mikroprocesora urzadze-
nie sprawdza samo siebie, obcigzajgc tym sa-
mym program podstawowy.

- Mostek pojemnosciowy firmy "Boonton™
wykorzystuje mikroprocesor nie tylko do
czynnosci kontrolno-sterujgcych, ale takze do
obliczeh bitowo-numerycznych. Mostek mie-
rzy bezposrednio tylko pojemnos$¢ i prze-
wodno$é. Nastepnie dane te sg przetwarzane
do otrzymania szeregowej opornosci zastep-
czej, rownolegtej opornos$ci zastepczej i od-
chytki procentowej od nastawionej wartosci.
Schemat blokowy mostka ilustruje rys. 2.
Jest on zbudowany na bazie 4-bitowego zesta-
wu mikroprocesorowego MCS-4 firmy "Intel".

Rya. 2. Automatyczny mostek do pomiaru pojemnonci
zawierajagcy mikroprocesor.

Najbardziej interesujagcym osiggnieciem
mikroprocesoréw w dziedzinie przyrzagdow
pomiarowych jest stworzenie nowej grupy
przyrzadéw pomiarowych 'inteligentnych™.
Przyrzady te sg efektem zastosowania w nich
wewnetrznego przetwarzania danych. Przy-
ktadem "inteligentnego™ przyrzadu jest od-
legtosciomierz model 3805A firmy "Hewlett
Packard™. Charakterystyczna jest tu mozli-
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wos$¢ modyfikacji dziatania przyrzadu w
leznosci od rezultatu pomiaréw.

za-

Urzadzenie to mierzy odlegto$¢ przez po-
miar czasu jaki zuzywa wigzka promieniowa-
nia podczerwonego na przebycie drogi do ref-
lektora 1z powrotem. Poniewaz zalctécenia
atmoafetyczne moga zaktdci¢ odczyt, przy-
rzagd zaprogramowany jest do wykonania
3000 pomiaréw, wyliczenia wartos$ci mierzo-
nej oraz dewiacji kazdego z 3000 pomiaréw od
wartosci -wyliczonej. Jesli dewiacja nie prze-
kracza pewnej wielkos$ci uznanej za dopusz-
czalng, to wynik pomiaru wyswietlany jest
na wskazniku cyfrowym i uznany za prawidto-
wy. W przeciwnym przypadku, przyrzad wy-
konuje dodatkowo 32 000 pomiarow i jesli
dewiacja w dalszym ciggu przekracza war-
to$¢ dopuszczalng, to wyliczona wartos$é zo-
staje wyswietlona na wskazniku wraz z dodat-
kowg informacjg mowigcg operatorowi, te
wynik pomiaru zostat otrzymany w warunkach
odbiegajacych od idealnych.

Wi iele przyrzadow pomiarowych, takich
jak oscyloskopy, generatory Impulsowe, syn-
tetyzatory, posiada liczne pokretta i prze-
taczniki, ktérych nastawy sg czesto wspdtza-
lezne, Operator takiego przyrzadu musi
miec¢ ciggle skoncentrowang uwage, bowiem
istnieje wiele mozliwos$ci popetnienia btedow
w nastawach. Np. ustawienie w generatorze
impulsowym, dwukanatowym takich parame-
trow impulsow jak: amplituda, czasy na-
rastania i opadania, opdznienie, szerokosg¢,
rodzaj wyzwalania, moze nastreczac¢ trud-
nosci osobie nie postugujacej sie tym przy-
rzadem w sposéb ciagty. W wymienionych
wyzej przyrzgdach mozna zastosowa¢ nowa
koncepcje rozwigzan konstrukcyjnych przy
uzyciu mikroprocesora /wraz z pamieciami/
i wskaznika cyfrowego, Dla uzupetnienia
tej nowej koncepcji celowe jest zastgpienie
wielu przetgcznikow i pokretet klawiaturg, w
ktorej nacisniecie jednego klawisza pozwala
na wybranie zaprogramowanego stanu przy-
rzagdu, niezbednego dla konkretnego zastoso-
wania.

W przyrzgdzie zbudowanym wg nowej kon-
cepcji, wszystkie informacje operacyjne
pochodzace z pulpitu operacyjnego przecho-
dzg przez mikroprocesor. Mikroprocesor
moze tatwo wstrzymaé akceptacje danych
wejsciowych /nastawow/ niezgodnych z ogol-
nymi zasadami. Wskaznik cyfrowy z pétprze-
wodnikowych diod swiecgcych wskazuje opera-
torowi wtasciwg, bezkonfliktowg pozycje
regulatora,

* Przyktadem nowoczesnego rozwigzania
/przynajmniej czesciowego/ jest oscyloskop
0 wysokiej jakosci model 1722A firmy "Hew-
lett Packard™, ktéry zawiera mikroprocesor
1 cyfrowy wskaznik potprzewodnikowy. Te no-



we elementy eliminuja siatke obrazowg> prze-
liczenia jakich dokonywat operator i konwen-
cjonalny 5% btad oscyloskopu. Oscyloskop
pozwala na doktadny / O 5-1%/, cyfrowy i im-
pulsowy pomiar przedziatow czasowych, cze-
stotliwos$ci, napie¢ statych. Sygnaly kierujace,
wyswietlane na wskazniku cyfrowym pozwala-
ja na bezbtedne nastawy. Ponadto operator ma
mozliwo$é doktadnego, natychmiastowego
zmierzenia czasu trwania dowolnego odcinka
przebiegu wysSwietlonego na ekranie. W tym
celu wystarczy ustawi¢ w wybrane miejsca
przebiegu dwa wskazniki Swietlne /markery/,
aliczbowa wielko$¢ odstepu czasowego miedzy
nimi pokaze wskaznik cyfrowy. Wybieranie
wielkosci jakg ma pokazywac¢ wskaznik cyfro-
wy odbywa sie za pomocg przetagcznika kla-
wiszowego.

Systemy zbierania danych

Dzieki znacznym postepom w technice
komputerowej i metrologii komputerowe sys-
temy zbierania danych znajdujg szerokie za-
stosowanie, gtéwnie w przemyséle. Systemy
minikomputerowe, ktére sg catkowicie akce-
ptowane w laboratoriach, czesto nie spetniaja
wymagan w trudnych warunkach jakie wyste-
pujag w przemys$le lub w terenie. Dotyczy to
systemow sterowania ruchem ulicznym, ste-
rowania przeptywem paliwa w rurociggach,
systemow testujgcych silniki samochodowe

itp.

Dla tych zastosowan najbardziej odpowied-
nie ra systemy zbierania danych sterowane
mikrokomputerem mniejsze, tansze i bardziej
niezawodne niz inne alternatywne systemy.

W duzych systemach, gdzie jako urzadze-
nia kontrolno-sterujgce niezbedne bedg w dal-
szym ciggu minikomputery, znajduja zastoso-
wanie rowniez mikroprocesory. Mikroproce-
sory obstuguja tam grupy ztozone z kilku sta-
nowisk pomiarowych, a syntetyczne dane
przekazywane sg z mikroprocesorow do cen-
tralnego minikomputera. W ten sposéb sys-
tem minikomputerowy moze obstuzy¢ znacz-
nie wiecej stanowisk pomiarowych, przy
stosunkowo niewielkim zwiekszeniu kosztow.

Typowym w klasie matych systemow zbie-
rania danych jest 16-kanatowy system firmy
"National Semiconductor' . Spetnia on zaréw-
no funkcje kontrolno-sterujgce jak i funkcje
zbierania danych. Zbudowany jest na bazie
mikrokomputera zawierajgcego: 16-bitowy
mikroprocesor pamieé¢ o swobodnym doste-
pie /RAM/ o 256 stowach, pamie¢ statg/RCM/
0 512 stowach, bufory danych i inne dodatko-
we uktady logiczne. Wystepujg tam rowniez
analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe kon-
wertery, analogowe multipleksery, analogo-
we uktady normalizujace i kilka tranzysto-
row mocy pracujacych jako wzmacniacze
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wyjsciowe konwerterow cyfrowo-analogo-

wych. Wszystkie te elementy mieszczg sie
na dwu ptytkach z obwodami drukowanymi o
wymiarach 8, 5x11 cala. Jedna ptytka za-
wiera komplet mikroprocesorowy, druga za$

nazwana ptytka interfejsu zbierania danych,
zawiera pozostate, analogowe i cyfrowe
uktady. Poza tymi dwoma ptytkami jest

jeszcze zasilacz i czujniki pomiarowe. Czuj-
niki umozliwiajag pomiar parametrow, nadzo-
rowanych proceséw, co pozwala na sterowa-

nie i regulacje tych proceséw.

Zwartos¢ systemu jest gtownie wynikiem
zastosowania uktadow scalonych LSI, two-
rzagcych zestaw mikrokomputerowy. Ponadto
oszczedza sie miejsca i wydatkow zwigzanych
z réznymi ztgczami, nadajnikami i odbiorni-
kami liniowymi oraz kablami. Zmniejszenie
iloSci podzespotow wptywa roéwniez na pod-
niesienie niezawodnoS$ci.

Prace typowego, sterowanego mikrokom-
puterem systemu zbierania danych ilustruje
rys. 3, przedstawiajgcy l1l6-kanatowy system
firmy "National - Semiconducter™. Celem
tatwiejszego zobrazowania mozliwosci, sys-
tem potaczono z uktadem demonstracyjnym,
ktéiym jest zamknieta komora zawierajgca
zarowke, wiatraczek i czujnik temperatury
TI1. Zar6wka stuzy do podgrzewania komory,
wiatraczek za$ do jej chtodzenia. Oproécz
tego za pomocg czujnika T2 mierzona jest
temperatura otoczenia, a czujnik T3 mierzy
temperature ptytki mikroprocesora.

Zadaniem systemu jest kontrola i sterowa-
nie temperatury w komorze, * wyswietlanie
wielkosci tej temperatury /oraz temperatur
mierzonych przez czujnik T2 i T3/ na wskaz-
niku cyfrowym. System zuzywa 3 z 16 kana-
tow jakimi dysponuje oraz po jednym konwer-
terze cyfrowo-analogowym /c/a/ i alc. Pod
kontrolg mikrokomputera wiatraczek obraca
sie, lub jest wytgczony, intensywnosé¢ zay
zarzenia zarowki jest zmieniana - wszystko
w celu utrzymania zadanej temperatury w ko-
morze.

Zadana temperatura, ktérej warto$é ustalo-
na jest przez program sterujacy zawarty w
pamieci statej, moze by¢ wybrana za pomoca
pokretta na ptycie panela, podobnie jak okres
"“przegladania"™ kazdego z czujnikéw tempera-
turowych. Po pierwszym okresie, w Ktdrym
operator obserwuje na wskazniku cyfrowym
temperature tl, nastepuje drugi obrazujacy
temperaturg t2 itp. Przeglgdanie kanatéw
wejsciowych sterowane jest przez mikropro-
cesor. Aby osiggna¢ poziomy napigcia od-
powiednie dla analogowych wejs¢ multiplekso-
ra sygnaty analogowe z czujnikéw temperatu-
ry normalizowane sg przez indywidualne
wzmacniacze formujace /lub dzielniki/.



Rys. 3. System zbierania danych zbudowany na podstawie 16-bltowego mikroprocesora, pou-

czony z uktadem demonstrujgcym dziatanie.

System demonstracyjny /rys. 3/,
nie blok mikroprocesora zawiera dwa proste
/ zalgczone - wytgczone/ wyjscia sterujace i
jedno analogowe. Cyfrowe wyj$cia sterujace
podtgczone sg do przekaznikowych uktadéw
sterujgcych, ktére moga wtaczac¢ i wytgczac
takie elementy, jak silniki, zawory, pompy
itp. W omawianym przypadku przetgcznik po-
taczony jest z wiatraczkiem chtodzgacym.
Wyjécia sterowania analogowego stanowig cy-
frowg reprezentacje napie¢ analogowych. Te
wypracowane przez mikroprocesor kombina-
cje bitowe wysytane sg w postaci rownolegtej
do konwertera c/a, ktéry wytwarza na wyjsciu
odpowiednie sygnaty analogowe. Sygnaly te
wzmocnione sg przez tranzystorowy wzmac-
niacz mocy, dajgcy prad wymagany do roz-
zarzania wiokna zardowki.

Omawiany ukiad demonstracyjny pozwolit
na zilustrowanie funkcji poszczeg6lnych blo-
kéw, charakterystycznych dla systemow
zbierania danych. Podobnie bedg dziataty
systemy mikroprocesorowe w ktorych ilos¢
punktéw pomiarowych siega az do 1000.

Przyktad rozbudowanego systemu zbiera-
nia danych bazujgcego na mikroprocesorze
stanowi DIGITREND - 220 firmy "Doric". Mo-
ze on nadzorowac¢ do 1000 punktéw pomiaro-
wych i wykonywaé zwigzane z tym czynnosci
zapisu napie¢ i pradéw statych odpowiadaja-
cych 6 ro6znym rodzajom pomiardéw. Ponadto
z pomieszczenia w ktérym znajduje sie zigcze
interfejsu mozna przesytaé dane az do czte-
rech urzadzen zapisujgcych lub transmituja-
cych takich, jak rejestrator na tasmie magne-
tycznej lub dalekopis. System zbudowany jest

a konkret -

29

na podstawie mikroprocesora 8008 firmy
"Intel" wraz z siedmioma pamieciami staty-
mi /w tym trzy programowane elektrycznie/
i dwoma pamieciami o swobodnym dostepie,
zorganizowanymi w strukturze szynowej.

Pamieci zawieraja rozkazy przeznaczone
do kierowania danymi, wspotczynniki dla line-
aryzacji nieliniowych wejs¢ termoelementow,
dla skalowania, odczytu pomiardéw wyjscio-
wyctfbezposrednio w skali Celsjusza i Fakren
haita, alarmoéw przy przekroczeniu wielkosci
granicznych. Pamieci o swobodnym dostepie
stuzg m.in. do dodatkowej linearyzacji oraz
do formowania stdw.

System przeznaczony jest do zastosowan
w przemysle tekstylnym, petrochemicznym,
celulozowo-papierniczym itp. Mikroproceso-
rowe systemy zbierania danych stosowane sg
réowniez w przemys$le samochodowym.
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Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego
'Mera- Metronex"'

ZJEDNOCZENIE

JMERA!

NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH TECHNICZNYCH

W POZNANIU 1975

W dniach od 8 do 17 czerwca 1975 roku,
odbyty sie w Poznaniu XLVI Miedzynarodowe
Targi Techniczne. Byty to ré6wnocze$nie dru-
gie w nowej edycji targi, z ktorych wytgczono
dziedziny objete organizowanymi odtad corocz-
nie we wrzesniu Miedzynarodowymi Targami
.Konsumpcyjnymi pod nazwg "TAKON"

W XLVI Miedzynarodowych Targach Tech-
nicznych brato udziat 2800 wystawcéw z 32
krajow. Tak liczny udziat $wiadczy o randze
tej imprezy i jest wyrazem uznania Polski
jako faktycznego i potencjalnego partnera we
wspoétpracy techniczno-gospodarczej w roéz-
nych jej aspektach. Jak na tle catosci MTT
Poznan 1975 wypadf udziat Zjednoczenia "Me-
ra" i zgrupowanych w nim zaktadéw przemysto-
wych oraz Przedsiebiorstwa Handlu Zagranicz-
nego "Mera-Metronex"? Ekspozycja jak i in.-v
formacja oraz imprezy towarzyszgce podpo-
rzagdkowane byty nastepujgcym podstawowym
celom:

- przedstawienie Zjednoczenia'!'Mera"w nowej
roli, jaka spetnia od dwoch lat, tj. jako pro-
ducenta komputerowych systemoéw zarzgdza-
nia, sterowania i pomiaréw. Zjednoczenie
byto dotychczas znane przede wszystkim jako
producent automatyki, aparatury pomiarowej
i sprzetu komputerowego i pod tym katem
organizowane byty gtownie ekspozycje targo-
we w poprzednich latach;

- przedstawienie kompleksowej oferty Zjed-
noczenia obejmujgcej aktualne mozliwosci
techniczno-produkcyjne i eksportowe,

- wyeksponowanie Zjednoczenia w sposob
szczegOlny jako organizacji przemystowej
reprezentujacej gatagz o niezwykle nowoczes-
nym charakterze, stymulujgcg rozwdéj wielu
innych dziedzin przemystu.

Pokazano takie elementy jak:

- nowoczesno$¢ konstrukcji i technologii wy-
twarzania,

- wprowadzanie nowych asortymentéw.
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- mozliwosci na tym tle wspotpracy z zagra-
nica / eksport, wspotpraca naukowo-technicz-
na, kooperacjal/.

W poréwnaniu zllatami ubiegtymi mozna
byto zaobserwowaé zasadnicze zmiany w ca-
tej ekspozycji, gdzie jeszcze do niedawna
pojedyncza aparatura i urzgdzenia stanowity
przewazajaca jej czesé. Te pozytywne zmia-
ny podkres$lali niejednokrotnie cztonkowie
oficjalnych delegacji zagranicznych jak i fa-
chowcy z wielu krajow, z ktérymi utrzymuje-
my zywe kontakty juz od wielu lat. W prasie,
ktora w tym roku stosunkowo duzo miejsca
poswiecita naszemu udziatowi w MTT Poznan,
szczegdblnie ta zmiana podkreslana byta we
wszystkich niemal relacjach z naszej ekspozy-
cji. Oto co na ten temat pisat znany publicys-
ta Henryk Chadzynski: "Konfrontacje targowe
dostarczaja wielu interesujgcych obserwacji
na temat postepu rdznych dziedzin naszego
przemystu. W tym roku wida¢ wyraznie, ze
obok tradycyjnych renomowanych juz dziedzin,
nagle wyrastajg eksporterzy, ktérzy do nie-
dawna nie liczyli sie jako dostawcy na wiekszg
skale. Niewatpliwie przyktadem takiej kariery
wielkiego bez przesady eksportera moze by¢
Zjednoczenie "Mera"™. Oprocz Zjednoczenia
Przemystu Obrabiarkowego, a takze producen-
tow aparatury medycznej "Mera"™ nalezata na
na targach do tych dziedzin, ktére w resorcie
maszynowym wykazaty sie najwiekszg techni-
czng metamorfozg. Znacznie wyprzedzity
przemyst elektroniczny, ktéry przynajmniej
jesli chodzi o powierzchnie targowg, jest eks-
ponowany najbardziej. Jednakze w odrdéznieniu
od producentow obrabiarek i aparatury me-
dycznej "Mera" jest nie tylko eksporterem po-
tencjalnym, ale juz zaczyna sie liczy¢ w pro-
porcjach wrecz zdumiewajgcych".

Tym stwierdzeniem chcielibySmy zwrécic
uwage czytelnika na podstawowy kierunek dzia-
talnosci Zjednoczenia w dziedzinie techniczno-



produkcyjnej i eksportowej. Godne podkresle-
nia sg nastepujace fakty:

- w roku 1976 eksport Zjednoczenia winien
osiggna¢ sume prawie 0, 5 mld zt dewizowych,
- wprzysztym roku, w wyniku podpisanych
kontraktéw Zjednoczenie "Mera" stanie sie na
rynku naszego najwiekszego partnera ZSRR
trzecim polskim dostawcg za producentami
statkéw i maszyn budowlanych, wyprzedzajac
tak tradycyjng w kontraktach handlowych z
partnerem radzieckim dziedzine jak eksport
taboru kolejowego,

- eksport do krajow socjalistycznych wynika
w coraz wiekszym stopniu z udziatu naszego
przemystu w wielostronnych porozumieniach
specjalizacyjnych ,w ramach RWPG, Juz obec-
nie prawie 40% naszego eksportu do KS jest
wynikiem specjalizacji, co Swiadczy o dobrej,
trwatej pozycji reprezentowanych przez nas
dziedzin.

Ekspozycja Zjednoczenia "Mera" tradycyj-
nie juz umiejscowiona byta w pawilonach 12
i 38. Ogolna powierzchnia wystawowa wyniosta
2000 m . Obok szeregu nowosci, szczegoélnie
w zakresie komputerowych systeméw automa-
tyzacji i pomiarow przedstawiono takze
wiekszo$¢ tych urzadzen, ktore sg przedmio -
tem specjalizacji w ramach RWPG /EMC R-32
w nowej wersji, drukarki wierszowe, czytni-
ki tasmy, niskocisnieniowe elementy automa-
tyki hydraulicznej, system pomiarow dla
serwisu radiotelefon6w, wagi analityczne,
liczniki energii elektrycznej, czestosciomie-
rze, mierniki magnetoelektryczne/. A oto
kilka informacji o ekspozycji w poszczegdlnych
pawilonach.

Pawilon 38

W tej cze$ci ekspozycji prezentowano wy-
roby z zakresu informatyki, ktére przedsta-
: wiaty zaréwno zakres prac i dotychczasowych
doswiadczen jak tez kierunki i tendencje roz-
wojowe, Demonstrowano praktyczne zastoso-
wanie sprzetu. Ekspozycja przedstawita takze
mozliwos$ci kooperacyjne przemystu kompute-
rowego.

Podstawowe problemy podkreslone przez
ekspozycje to:
- wspoétuczestnictwo polskiego przemystu
komputerowego w realizacji porozumienia
0 wspoétpracy w Jednolitym Systemie Elektro-
nicznym Maszyn Cyfrowych,
- produkcja jednej z maszyn tego
lwielu urzadzen zewnetrznych,
- polski przemyst komputerowy kompleksowym
dostawcag systemow i OSrodkéw Obliczenio-
wych,
- zagadnienia softwar* owe, prace projekto-
wo-wdrozeniowe oprogramowania uzytkowe-
go z ukierunkowaniem na kompleksowe roz-
wigzanie systemow zarzagdzania.

systemu
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Najwiekszym zainteresowaniem zwiedzaja-
cych cieszyty sie zestawy minikomputerowe
MERA-300 i MERA-400. Nie mniejsze zainte-
resowanie budzit nowy zestaw EMC-R-32
prezentowany w konfiguracji:

- jednostka centralna R-32, 256 KB z monito-
rem technicznym, pamie¢ taSmowa /EC5519+4
EC5019/, pamie¢ dyskowa /EC5552+4EC 5052/.
Pamie¢ dyskowa /BASF 30M/, czytnik kart
/IEC6012/, perforator kart /EC7014/, drukar-
ka wierszowa/EC7033/, pracujagcy pod kon-
trolg systemu operacyjnego DOS/JS z prezen-
tacjg réznych programéw i zadan.

Duzym powodzeniem cieszyty sie schematy
mnemotechniczne dotyczace wystawionych sys-
temoéw ilustrujgce ich prace, a takze schema-
ty o charakterze og6lnym, ofertowym. Row-
niez stale oblegane byty dyktofony na ktérych
nagrano informacje dotyczgce podstawowego
oprogramowania R-32 i ODRA 1305 - oraz
informacje dotyczace systemu operacyjnego
GEORG E-3 nagrane na magnetofonie i od-
twarzane wraz z przezroczami wysSwietlanymi
na rzutnikach. Bardzo ciekawg ekspozycja
byta MC-ODRA 1305 w uktadzie teletrans-
misji, pracujaca pod kontrola systemu
GEORGE 3 z prezentacjg konkretnych zadan
i programoéw uzytkowych, w konfiguracji:

- jednostka centralna ODRA 1305 96K z
CDT-325 i monitorem technicznym. Pamieg¢
tasmowa /MTS-304 + 4APT-3/, pamieé¢ dyskowa
/PDS + 325 + 2 EL 5552-0/, pamie¢ dyskowa
/ICL 60 M/, czytnik kart CK-325, drukarki
wierszowe DW-325, monitory ekranowe ICL,
multipleksor z dwoma koncéowkami DZM-180.

Wystawiane po raz pierwszy zestawy mi-
nikomputerowe MERA-400 prezentowane byty
w nastepujacej konfiguracji:

- Zestaw A - jednostka centralna, arytmometr
wielokrotnej precyzji, pamie¢ operacyjna
ferrytowa o pojemnosci 32k stdw, czytnik
CT-1001, dziurkarka DT-105, drukarka

DZM-180, monitor ekranowy EC7168, dwie
jednostki kasetowej pamieci dyskowej, MERA
9425.

- Zestaw B - jednostka centralna, pamieé

operacyjna na cienkich cylindrycznych war-
stwach magnetycznych o pojemnosci 32 k
stow, czytnik CT-1001, perforator DT-105,
drukarka DZM-180, dwie drukarki znakowe z
klawiaturg DZM-180 KSR podigczone przez
linie tagcznosdci, wyjscie foniczne, kanat auto-
matyki, zestaw MERA-300 jako koncowka
satelitarna.

Wraz z przedstawionymi konfiguracjami
demonstrowano prace systemow oraz opro-
gramowanie podstawowe i uzytkowe,ktére
obejmuje:

- system fonometryczny syntezy testéw,

- oprogramowanie komunikacyjne,

- pakiet programoéw projektowych "obliczenia
przyciggania",



- program demonstracyjny pt. "lgdowanie na
ksiezycu".

Gtownym hastem stoiska minikomputerowe -

go byto: nasz sprzet demonstrowany jest
przez samych uzytkownikéw, u nas mozna wy-
kona¢ swoje obliczenia.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie wystawio-
ne zestawy i urzgdzenia byly demonstrowane
w ruchu, a niezaleznie od pokazania ich bez-
posredniej pracy, wykorzystano w szerokim
zakresie $Srodki audiowizualne /rzutniki,
magnetofony, synchrofoxy, plansze, przezro-
cza itp. /.

Pawilon 12

Do eksponatow, ktdre cieszyty sie najwiek-

szym zainteresowaniem zwiedzajacych, za-
rowno z kraju jak i z zagranicy nalezy za-

liczy¢:
- kompleksowag automatyzacje cukrowni /auto-
matyzacja dyfuzji, system PNEFAI- Il otrzy-

mat tytut "wicemistera Targéw 75"/,

- sekwencyjny system sterowania transpor-
tem pneumatycznym,

m komputerowy system centralnej rejestracji
i sterowania ODRA 1325/ SMA-SE,

- nastawnia bloku energetycznego - 200 MW,
- wybrane tematy z zakresu automatyzacji
statkow,

- elektroniczna aparatura i systemy "MERA-
TRONIK",

- wagi analityczne z odczytem cyfrowym i
mozliwos$cig przekazania odczytu na odlegtoscé
- mierniki elektryczne z odczytem cyfrowym,
- silniki.skokowe.

Nalezy podkres$li¢c réwniez estetyke wyko-
nania wystawianych urzadzen i aparatow,
oraz dobrze dobrang oprawe plastyczna i
grafike, ktéra uzupetniata informacje o wy-
stawianych systemach i wyrobach. Oba te
czynniki znakomicie harmonizowaty i scalaty
ekspozycje.

W czasie Targéw obok oficjalnych delega-
cji rzadowych z poszczegdélnych krajéw, gos-
ciliSmy przedstawicieli wielu firm zagranicz-

nych, reprezentujgcych interesujgce nas dzie-
dziny przemystu. MieliSmy spotkania ze
wszystkimi wazniejszymi firmami - partnera-
D j mi z Krajow Socjalistycznych. Przeprowadzo-

no m,in, rozmowy z takimi firmami z KK

i jak: IBS-USA, FACIT-Szwecja, Wang-USA,
"Sunshin Trading-Japonia, "Siemens"-RFN,

I "Philips "-Holandia, "Tettex"~Szwajcaria,
ASEA-Szwecja, LKB-Szwecja itp.

Kierownictwo PHZ "Mera-Metronek™
odwiedzito i przeprowadzito rozmowy z kie-
rownictwami pawilonéw: ZSRR, BRL, WRL,
Rumunii, CSRSwczasie ktérych omawiano
problemy dalszej wspo6tpracy irozszerzenia
wzajemne] wymiany towarowej w latach na-
stepnych. W czasie trwania Targéw, pod-
pisano tgcznie 60 kontraktéow eksporto-
wych, z tego 53 z firmami krajéow
socjalistycznych i 7 z firmami KK. Warto$o
taczna kontraktéw eksportowych 108,1 min zt
dew., wtym z KK 2,5 min zt dew. Podpisa-
no réowniez kontrakty importowe na tgczna
wartosé¢ 259, 9 min zt dew. w iym z KK
9,6 min zt dew. Dla petniejszej informacji
nalezy dodaé¢, ze PHZ "Metronex" zawart
z radziecka Centralg Handlu Zagranicznego
"Elektronorgtechnika™ najwiekszy na XLVI
Targach w Poznaniu kontrakt. Jest to kon-
trakt importowo-eksportowy obejmujacy
polskie dostawy zespotow napedowych do kas
rejestrac inych w zamian za dostawy radziec-
kie, elektronicznych kalkulatorow i kas
sklepowych. Realizacja kontraktu, ktérego
warto$¢ /obustronna/ wynosi 230 min zt dew.,
rozpocznie sie w 1976 roku. Trudne warunki

J pracy obstugi stoisk, szczegdlnie w pawilonie

12 /brak klimatyzacji itp,/ stanowity jeden
z mankamentéw tegorocznych Targow. Tym
wieksze w zwigzku z tym pochwaty dla petnej
zaangazowania i poswiecenia ekipy handlowo-
przemystowej Zjednoczenia.

Sadzimy, ze zapowiedziane na przyszty
rok zlokalizowanie catej ekspozycji Zjedno-
czenia "Mera"™ w jednym pawilonie 11, pozwo-
li na jeszcze doskonalsze niz dotychczas przy-
gotowanie samej koncepcji ekspozycji oraz
znacznie poprawi warunki pracy w czasie
Targow. W zwigzku z tym i efekty naszego
udziatu w MTT beda napewno jeszcze lepsze
niz w roku biezacym.
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