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W n in ie jszy m  B iu le ty n ie  "M era "  publikujem y k ilk a  artyku łów  pośw ięconych  ap ara to m  system u 
EFTRO N 1K , w zw iązku  z u ruchom ien iem  ic h  p ro d u k c ji w P rz e d s ię b io r s tw ie  Autom atyki P r z e ­
m ysłow ej " M e ra -P n e fa l"  . O soby z a in te re so w an e  tem atyką ty ch  o p raco w ań  in fo rm ujem y, że  
" M e ra -P n e fa l"  p rzew id u je  zo rg an izo w an ie  w IV k w a rta le  b r .  k o n fe re n c ji po łączonej z p o k a­
zem  ap a ra tó w  sy stem u  E F T R O N IK .'K a rtę  z g ło sz e n ia  u c z e s tn ic tw a  w tym  sp o tkan iu  z a m ie ś ­
cim y w ra z  z p ozosta łym i m a te ria łam i o s y s te m ie  EFTRON1K w B iu le ty n ie  "M e ra "  n r  7 .

m gr inż. JERZY BUJKO
O śro d ek  B adaw czo-R ozw ojow y 
A utom atyk i P rz e m y s ło w e j " M e ra -P n e fa l"

ELEKTRONICZNY SYSTEM'AUTOMATYKI "EFTRONIK"

W ro k u  b ieżący m  P rz e d s ię b io rs tw o  A u to ­
m aty k i P rz e m y s ło w e j " M e ra -P n e fa l” ro z p o ­
czę ło  w d rażan ie  do p ro d u k c ji e lem en tów  e le k ­
tro n iczn eg o  sy s te m u  au to m aty k i EFTRO N IK . 
W p rz e d s ię w z ię c iu  ty m  b io rą  ró w n ież  u d z ia ł 
inne zak łady  pod leg łe  Z jednoczen iu  MERA, 
a w sz c z e g ó ln o śc i W ro c ław sk ie  P r z e d s ię b io r ­
stw o P o m ia ró w  i  A u tom atyk i E le k tro n ic z n e j 
" M e ra -E lm a t" .

S ystem  EFTRO N IK  p o w sta ł n a  b a z ie  s y s te ­
m u VUTRONIK f irm y  "H oneyw ell” , z k tó rą  
to  f i rm ą  p o d p isan a  z o s ta ła  um ow a o w sp ó łp ra ­
cy te c h n ic z n e j. S ystem  z a w ie ra  rów n ież  o ry ­
g inalne o p raco w an ia  k ra jo w e  w z a k re s ie  p r z e ­
tw orników ' p o m iaro w y ch  te m p e ra tu ry  o ra z  
z a s ila c z y .

EFTR O N IK  j e s t  now oczesnym  sy s tem em  
au to m aty k i, p rze z n a cz o n y m  do a u to m a ty zac ji 
obiektów  p rzem y sło w y ch .

W n a jb liż sz y m  c z a s ie  p rzew id z ian a  j e s t  
a te s ta c ja  sy s tem u  EFTR O N IK  w z a k re s ie  
isk ro b e z p ie c z e ń s tw a , w In s ty tu c ie  B e z p ie c z eń ­
stw a G órn iczego  Głównego Insty tu tu  G órnictw a, 
w K opalni D o św iadcza lne j " B a rb a ra " ,  jedynej 
w k ra ju  in s ty tu c ji upow ażnionej do w ydaw ania 
a te s tó w  w ty m  z a k re s ie .  U m ożliw i to  s to so w a ­
n ie  sy s tem u  EFTRO N IK  w p rz e m y ś le  c h e m ic z ­
nym  i  p rz e m y s ła c h  pokrew nych  ta m , gdzie 
i s tn ie je  p o trz e b a  a u to m a ty z a c ji obiektów  z n a j­
du jących  s ię  w o b sz a ra c h  zag ro żo n y ch  w ybu­
chem .

System  EFTRO N IK  zapew nia m o ż liw o ść  r e ­
a l iz a c ji  zarów no p ro s ty c h  układów  au to m aty k i, 
ja k  i  bardzo  złożonych system ów  b e z p o ś re d n ie ­
go s te ro w an ia  cyfrow ego /D D C / lu b  s te ro w a ­
n ia  nad rzęd n eg o  p rz y  w y k o rzy stan iu  n o w o czes­
nych m aszy n  cyfrow ych . Z aw ie ra  duży zestaw  
p rze tw o rn ik ó w  po m iaro w y ch .

S tru k tu ra  sy s tem u  EFTRO N IK  zo sta ła  
p rze d s ta w io n a  na ta b lic y . W sk ład  sy s tem u  
w chodzą: c z ę ść  c e n tra ln a , p rz e tw o rn ik i p o ­
m ia ro w e  o ra z  p rz e tw o rn ik i w ykonaw cze.

Sygnałem  p rzesy ło w y m  od p rze tw o rn ik ó w  
pom iarow ych  do c z ę ś c i  c e n tra ln e j sy s tem u  
o ra z  od c z ę śc i c e n tra ln e j do p rze tw o rn ik ó w  
w ykonaw czych j e s t  s tandardow y  sygnał p rą d u  
s ta łeg o  4. . .  20 m A .

Sygnał p rzesy ło w y  4 . . .  20 mA p rz e tw a rz a ­
ny j e s t  w c z ę śc i c e n tra ln e j na sy g n a ł n a p ię c io ­
wy 1 . . .  5 V /s p a d e k  n a p ię c ia  na r e z y s ta n c j i  
250SI/, Sygnał 1 . . . 5  V j e s t  sygnałem  o p e ra ­
cyjnym  w ew n ątrz  c z ę śc i c e n tra ln e j.

P rz e s y ła n ie  sygnałów  od p rze tw o rn ik ó w  
p om iarow ych  do p rz y rz ą d ó w  c z ę ś c i  c e n t r a l ­
nej o ra z  z a s ila n ie  p rze tw o rn ik ó w  z re a liz o w a ­
ne j e s t  w te c h n ic e  dw uprzew odow ej.

C z ę ść  c e n tra ln a
U kłady e le k tro n ic z n e  z re a liz o w an e  zo s ta ły  

w o p a rc iu  o now oczesne  podzespo ły  e le k tro ­
n iczn e  ta k ie , jak  sca lo n e  w zm acn iacze  o p e ra ­
cy jne , t ra n z y s to ry  F E T , M O SFET o ra z  n a j ­
w y ższe j ja k o śc i pod zesp o ły  b ie rn e . Z apew nia 
to  w ysoką s ta b iln o ść  p rz y rz ą d ó w  o ra z  ich  
dużą n iezaw odność .

P rz y rz ą d y  c z ę śc i c e n tra ln e j, z w yją tk iem  
z a s ila c z y  i  r e j e s t r a to r a ,  produkow ane s ą  na 
p o d staw ie  d o k um en tac ji o trz y m a n e j od f irm y  
"H oneyw ell” i  odpow iadają  e lem en to m  n a j­
now szej w e rs j i  sy s te m u  VUTRONIK, tzw . 
w e rs j i  V~7. K o n stru k c ja  ty c h  p rz y rz ą d ó w  
zap ro jek to w an a  z o s ta ła  pod k ą tem  sp e łn ien ia  
w arunków  isk ro b e z p ie c z e ń s tw a  w celu  u m o ż li­
w ien ia  s to so w an ia  sy s tem u  ną o b iek tach  w s t r e ­
fach  zag rożonych  w ybuchem . Obwody w ejśc iow e 
i w yjściow e p rz y rz ą d ó w  c z ę ś c i  c e n tra ln e j u m o ż­
liw ia ją  s to sow an ie  ochronnych  b a r ie r  Z en e ra .
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W arunki p ra c y  p rz y rz ą d ó w  c z ę ś c i  c e n t r a l ­
nej s ą  n a s tę p u ją c e :
-  z a s ila n ie  23, 5 , , .2 6  V /n o m in a ln e  25 V /
-  te m p e ra tu ra  o to czen ia  5 . . .  50°C
-  w ilgo tność  w zględna 1 0 . . .  90%

W sk ład  c z ę śc i c e n tra ln e j w chodzą:
1 -  R eg u la to ry  i  s ta cy jk i analogow e
2 -  P rz y rz ą d y  do w sp ó łp racy  z k o m p u te rem
3 -  P rz y rz ą d y  pom ocn icze
4 -  U rząd zen ia  r e je s t r u ją c e
5 -  Z a s ila c z e
6 -  U rząd zen ia  te s tu ją c e

Fot. l .

R eg u la to ry  i s tacy jk i analogow e o ra z  p rz y ­
rz ą d y  do w sp ó łp racy  z k o m p u te rem  s ą  p rz y ­
rz ą d a m i tab licow ym i z p ły tą  czo łow ą o w ym ia­
ra c h  2"x6" /5 0 x l5 2  m m /, /fo t. 1 / .  P rz y rz ą d y  
te  m a ją  budowę m odułow ą, p rz y  czym  m oduły 
funkcjonalne są  w spólne dla w szy stk ich  m o d eli.

F o t. 2.

P o łą c z e n ia  z obw odam i zew n ętrzn y m i p o sz ­
czegó lnych  p rz y rz ą d ó w  w yprow adzone s ą  w 
bloku p row adnicy  jednakow ej d la  c a ło śc i p r z y ­
rząd ó w  tab licow ych . P rz y rz ą d y  m ogą być 
d o s ta rc z a n e  w jednym  z dwóch w ykonań: s ta n ­
dardow ym  lu b  w sy s te m ie  w spólnej szyny z e ­
ro w e j, um o żliw ia jący m  stosow anie  ochronnych  
b a r ie r  Z e n e ra .

P rz y rz ą d y  pom ocn icze  m a ją  zunifikow aną 
k o n s tru k c ję  m ech an iczn ą  u m o ż liw ia ją c ą  m on­
taż  w o b ręb ie  szaf. / f o t .  2 / .

U rząd zen ia  r e je s t r u ją c e  s ą  p rz y rz ą d a m i 
tab lico w y m i. R e je s tr a to ry  w sy s te m ie  VUTRO- 
NIK /m o d e le  37301, 37302, 37303/ p o s ia d a ją  
p ły tę  czo łow ą o w y m ia rach  6"x6". D la s y s te ­
m u EFTR O N IK  p rzew id u je  s ię  r e je s t r a to r  o 
podobnych p a ra m e tra c h .

Z a s ila c z e  zabudow ane s ą  w typow ych k a s e ­
ta c h  19".

1 / R eg u la to ry  i s tacy jk i analogow e

F o t. 3.

R eg u la to r c iąg ły  M odel 37711

- p rz e z n a cz o n y  do re g u la c ji  s ta ło w arto śc io w e j 
w p ro s ty c h  u k ładach  re g u la c ji  lub  jako  re g u la ­
to r  w iodący w u k ład z ie  re g u la c ji  k askadow ej.

R eg u la to r c iąg ły  M odel 37713

» p rz e zn aczo n y  do p ra c y  w u k ład ach  k ask ad o ­
wych i  w u k ład ach  re g u la c ji  s tosunku.

R eg u la to ry  i s ta c y jk i analogow e w sy s te m ie  
EFTRO N IK  odpow iadają p rz y rz ą d o m  k la sy  37 
sy s tem u  VUTRONIK f irm y  "H oneyw ell".
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M E R A  -  PN E F A L

STRUKTURA SYSTEMU EFTRONIK

PRZETWORNIKI POMIAROWE

P R ZET W O R N IK I RÓŻNICY 
C IŚ N IEŃ

M odele;
41101.. .21105

PRZETW ORN IKI C IŚN IENIA

Modele.
41220...41225

PRZETW ORNIKI POZIOMU
Modele: 41303 •, 41304 

41313 ,41314

PRZETWORNIKI CIŚNIENIA 
ABSOLUTNEGO

M o d e le :
41531...41538

PRZETW ORNIKI 
PODCIŚNIENIA/CIŚNIENIA

Modele:
41539... 41541

PRZETWORNIKI TEM PERATURY

Przetwornik mV/ J  APU-313

Przetwornik R /I APB*3I3

c zese CENTRALNA

REGULATORY I STACYJKI 
ANALOGOW E

Regulator ciagty

Model 37711

Regulotor ciagty

Model 37712

Regulator dag ty

Model 37713

Stacyjka stosunku

Model 376SO

Stacyjka stosunku

Model 37661

Stacyjka sterowania 
recw-egó

Model 37671

Stacyjka stercza n o  
ocznego

Model 37S7?

Wskaźnik

Model 37610

PRZYRZĄDY POMOCNICZE

a o k
mnożenia /d z ie len ia

Model 38501

Su m otor
-2  wejścia 

Model 38502

Sumator
-4 wejścia 

Model 38503

Jntegrotor
pierwiastkujący

Model 38504

Jntegrotor 
liniowy

Model 38505

ftok
cíerwiosíkowonia

Model 38506

W ybierak
ekstremum

Model 38523

Ogranicznik 
sygnału

Model 38531

DnNerter

Model 38532

BLck
opóźnienia

Moael 38533

SygnoUzotor
przekroczenia

Moüel 28534

Syycüzator
przekroczenia

Model 38535

Separator

Model 38543

Przetwornik
potencjometryczny

Model 38546

PRZYRZĄDY DO WSPOtPRACY 
Z  KOMPUTEREM

STACYJKI ADRESOWANE

Stacyjko sterowania 
nadrzędnego

Model 36717

Stocyjka DDC 
typ CMAT

Mcdet 36735

Stacyjka DDC 
typ CMA

Model 36736

Stacyjka DDC 
typ CM

Model 36733

STACYJKI NIEADRESOW ANE

Stacyjka sterowana 
nadrzędnego

Model 36787

Stacyjka DDC 
typ CMAT

Model 36785

Stacyjko DDC 
typ CMA

Model 3678S

Stocyjka DDC 
typ CM

Model 36789

ZASILACZE

Zoatacz 25V/7A

A Z S  -113

Zosilocz 25V/I4A

AZS-114

Zosilccz z rezerwa 
okumulotercwa 25vjiA 

A Z?-113

20SÜOCZ i  rezerwa 
a k u m u lo to ro w a  25V / 14A 

A Z R - f M

URZĄDZENIA REJESTRUJĄCE
W ybierak

Model 37309

Rejestrator

II
U .

URZĄDZENIA T E S T U JĄ

dOUirOtOr

Model 38372

4 . . . 2 0 m A

PRZETW ORNIKI W YKONAW CZE

Przetwornik 
i elektro ■ pneumatyczny

[" Ustawnik pozycyjny 
I áek tro - pneumotyczny | 
l-----------------------------------------------------J

- fVzyrzadu wdrożone do | 1  P rtyzcdu  . Mors ooceio>o wejdą
prcoukgji w lotorfi 1975-1976 | | w s-JOJ system u EPTRDNIK



R egu la to r  c iągły  Model 37712 S tacyjka  s te ro w an ia  n ad rzędnego  M o d e l36717

- p rz e z n a cz o n y  do p ra c y  w uk ładach  k ask ad o ­
wych i w u k ładach  re g u la c ji stosunku . P o s ia ­
da se rw o m ech an izm  zapew nia jący  ś led zen ie  
zdalnej w a rto śc i zadanej p rz e z  w ew nętrzną  
w a rto ść  zadaną.

S tacyjka stosunku M odel 37660

-  p rz e z n a c z o n a  do u trz y m a n ia  s ta łe j r e la c j i  
p om iędzy  sygnałem  w ejściow ym  a w yjściow ym . 
P o s ia d a  lo k a ln ą  n a s ta w ę  w a rto śc i s to sunku . 
Z a k re s  n a s taw  stosunku  w ynosi 0, 3, , .  3, 0 dla 
sk a li lin iow ej i 0, 5 . . .  1, 73 dla sk a li p ie rw ia s t­
kow ej. S tacy jka stosow ana je s t  w uk ładach  r e ­
g u lac ji s tosunku  i r e g u la c ji  kaskadow ej.

S tacy jka  stosunku M odel 37661

-  sp e łn ia  te  sa m e  funkcje , co s tacy jk a  s to ­
sunku M odel 37660 z tym , że  n as taw a  s to su n ­
ku m oże być zarów no lo k a ln a  / r ę c z n a /  jak  i 
zdalna  /sy g n a ło w a /.

S tacy jka s te ro w a n ia  rę c z n e g o  M odel 37671

-  p rz e z n a c z o n a  j e s t  do w y tw arzan ia , rę c z n ie  
n a s taw ian eg o , sygnału  4. . .  20 mA lub  1. . .  5 V 
d la  p rze tw o rn ik ó w  w ykonaw czych lub  innych 
p rz y rz ą d ó w  c z ę ś c i  c e n tra ln e j.

S tacy jka  s te ro w a n ia  ręc z n e g o  M odel 37672

-  sp e łn ia  te  sa m e  fu n k c je , co s ta c y jk a  s te r o ­
w an ia  rę c z n e g o  M odel 37671 o ra z 'u m o ż łiw ia  
dodatkowo p o m ia r  w ie lk o śc i m ie rz o n e j . M oże 
być w yposażona w uk ład  sy g n a liz a c ji p r z e ­
k ro c z e n ia .

W skaźnik  M odel 37610

-  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do p o m ia ru  w ie lk o śc i 
m ie rz o n e j . M oże być w yposażony dodatkow o . 
w jedno-lub  dw ukanałow y u k ład  sy g n a liz a c ji 
p rz e k ro c z e n ia .

2 / P rz y rz ą d y  do w sp ó łp racy  z k o m p u te rem

W sy s te m ie  EFTRO N IK  m o żn a  w yodrębn ić  
dwie ro d z in y  p rz y rz ą d ó w  /  s ta c y je k  k o m p u te ro ­
w ych/ do w sp ó łp racy  z k o m p u te re m . C h a ra k ­
te ry z u ją  s ię  one o d ręb n y m i sy s te m a m i ko m u ­
n ik a c ji z in te r fe js e m  k o m p u te ra . Są to  s ta c y j­
k i a d re so w an e , tzn. p o łączo n e  z in te r fe js e m  
k o m p u te ra  p a r ą  p rzew odów  ad reso w y ch  o ra z  
s ta c y jk i n ie a d re so w a n e , n ie  w ym agające  l in ii 
ad reso w y ch .

S tacyjk i kom pu terow e sy s tem u  EFTRONIK 
odpow iadają  p rz y rz ą d o m  k la sy  36 sy stem u  
VUTRONIK firm y  "H oneyw ell" .

S ta  £ yj k i_a_dr e sow an e_

A ktualną w a r to ść  zadaną  s ta c y jk i o k re ś la  syg ­
n a ł z k o m p u te ra . S tacy jka ta  s te ro w a n a  j e s t  
w kodzie  pozycyjnym  tzn . sygnałem  o k re ś la ­
jącym  w ym aganą w a r to ść  w ie lk o śc i zad an e j.

S tacy jka DDC - typ CMAT M odel 36735

W s ta c y jc e  b ezp o śred n ieg o  s te ro w a n ia  c y fro ­
wego /D D C / w a rto ść  sygnału  w yjściow ego 
o k re ś la n a  j e s t  p rz e z  sygnał z k o m p u te ra . S ta­
cy jka typu SMAT o p ró cz  s te ro w a n ia  DDC m a 
m o żliw o ść  p ro w ad zen ia  s te ro w a n ia  au to m a­
tycznego  lub  ręczn eg o . W s ta c y jc e  te j uk ład  
w ew nętrznej w a r to ś c i zadanej re g u la to ra  ś le ­
dzi w ie lk o ść  m ie rz o n ą  /r e g u lo w a n ą / . S tacy j­
ka m oże być s te ro w a n a  zarów no  w kod z ie  p o -  
zycyjnym , jak  i w kodzie  p rz y ro s to w y m .

S tacy jka DDC -  typ CMA M odel 36736

S tacyjka sp e łn ia  funkcje  an a lo g iczn e  ja k  s t a ­
cy jka DDC typ CMAT M odel 36735 z ty m , że 
n ie  m a m o ż liw o śc i ś le d z e n ia  w ie lk o śc i m ie ­
rzo n e j p rz e z  w ew nętrzną  w a r to ść  zad an ą . 
S tacy jka  m oże być s te ro w a n a  zarów no w k o ­
dz ie  pozycyjnym  jak  i p rz y ro s to w y m .

S tacy jka DDC typ CM M odel 36739

S tacyjka sp e łn ia  funkcje an a lo g iczn e , jak  
s tacy jk a  DDC typ CMA M odel 36736. N ie po ­
s ia d a  jednak  re g u la to ra  reze rw o w eg o . S tacy j­
ka m oże być s ta ro w a n a  zarów no w kodzie  p o ­
zycyjnym , jak  i p rz y ro s to w y m .

S tacy jk i n iead re so w an e

S tacy jk i te  p rz e z n a cz o n e  s ą  do w sp ó łp racy  
z k o m p u te rem  4020 f irm y  "G e n e ra l E le c t r ic " .

S tacy jka  s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  M odel 36787

S tacy jka sp e łn ia  tak ie  sam e  fu n k c je , ja k  s t a ­
cy jka  s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  M odel 36717, 
S te row ana  j e s t  w kodzie  pozycy jnym .

S tacy jka  DDC typ CMAT M odel 36785

S tacyjka sp e łn ia  tak ie  sa m e  funkc je , jak  
s tacy jk a  DDC typ CMAT M odel 36735. 
S terow ana j e s t  w kodzie  p rz y ro s to w y m .

S tacy jka  DDC typ CMA M odel 36786

S tacy jka sp e łn ia  tak ie  sa m e  funkc je , ja k  s ta ­
cy jka  DDC typ CMA M odel 36736. S te row ana  
j e s t  w kodzie  p rz y ro s to w y m .

S tacy jka  DDC typ CM M odel 36780

S tacy jka  sp e łn ia  ta k ie  sam e  fu n k c je , ja k  s ta ­
cy jka DDC typ CM M odel 36739. S terow ana 
j e s t  w kodzie  p rz y ro s to w y m .

S tacy jk i te  p rz e z n a c z o n e  s ą  do w spó łp racy  
z k o m p u te ram i f irm : "H oneyw ell" , IBM, 
"A E T -E llio t" , " F e r r a n t i "  itp .
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3 / P rz y rz ą d y  p o m o cn icze

P rz y rz ą d y  p o m o cn icze  w s y s te m ie  E F  TRO­
NIK odpow iadają  p rz y rz ą d o m  k la sy  38 sy s tem u  
V U TRONIK firm y  "H oneyw ell" .
O bejm ują  one:

-  b lok i m a te m a ty c z n e

-  blok m n o ż e n ia /d z ie le n ia  M odel 38501
-  s u m a to r  dw uw ejściow y M odel 38502
-  s u m a to r  c z te ro w e jśc io w y  M odel 38503
-  blok p ie rw ia s tk o w a n ia  i M odel 38506

B loki m a te m a ty c z n e  p rz e z n a c z o n e  są  do 
re a liz o w a n ia  podstaw ow ych funkcji m a tem a«  
ty czn y ch .

-  in te g ra to ry

-  in te g ra to r  p ie rw ia s tk u ją c y
-  in te g ra to r  lin iow y

M odel 38504 
M odel 38505

In te g ra to ry  p o s ia d a ją  w y jśc ie  im pu lsow e 
/im p u ls y  o n a p ię c iu  24 V / i p rz e z n a c z o n e  są  
do w sp ó łp ra c y  z lic z n ik ie m  e le k tro m e c h a n ic z -  
n ym . C ałkow anie  sygnału  w ejśc iow ego  in te g ra ­
to ró w  w zg lędem  cz a su  odbyw a s ię  w lic z n ik u .

-  b lok i n ie lin io w e  i p rz y rz ą d y  dodatkow e

-  w y b ie rak  e k s tre m u m  M odel 38523
-  o g ra n ic z n ik  sygnału  M odel 38531
-  in w e r te r  M odel 38532
-  b lok opóźn ien ia  M odel 38533
-  s e p a ra to r  M odel 38543
-  p rz e tw o rn ik  p o te n c jo m e try c z n y  M odel 38546

-  sy g n a liz a to ry

-  sy g n a liz a to r  p rz e k ro c z e n ia  
/p o je d y n c z y /

-  sy g n a liz a to r  p rz e k ro c z e n ia  
/pod w ó jn y /

M odel 38534

M odel 38535

S y g n a liza to ry  p rz e z n a c z o n e  s ą  do sy g n a liz a c ji 
a ja rm o w e j stanów  p rz e k ro c z e n ia .

4 ;  Z a s i la c z e

P rz y rz ą d y  sy s te m u  E FT R O N IK  z a s ila n e  s ą  
z z a s i la c z y  c e n tra ln y c h  25 V. G rupa z a s ila c z y  
ob e jm u je  c z te ry  m o d e le .

A. Z a s ila c z  A Z S-113 -  z a s i la c z  siec io w y  z 
w y jśc iem  25 V /7  A p rą d u  s ta łe g o  o ra z  24 V /
1, 5 A p rą d u  zm iennego , k tó ry  j e s t  odpow ied­
n ik iem  funkcjonalnym  z a s i la c z a  f irm y  "H oney­
w ell"  m odel 38581.

B, Z a s ila c z  A Z S-114 -  z a s i la c z  siec io w y  z 
w y jśc iem  25 V / 14 A p rą d u  s ta łeg o  o ra z  24 V / 
3 A p rą d u  zm iennego , k tó ry  j e s t  odpow iedn i­
k iem  funkcjonalnym  z a s i la c z a  f irm y  "H oney­
w ell"  m odel 38582.

C . Z a s ila c z  A Z R -113 - z a s ila c z  siec iow y  z 
re z e rw a  ak u m u la to ro w ą  z w y jśc iem  25 V /7  A 
p rą d u  s ta łeg o  i 24 V'/ 1, 5 A p rą d u  zm iennego , 
k tó ry  j e s t  odpow iednik iem  funkcjonalnym  z a ­
s ila c z a  f irm y  H oneyw ell m odel 38587. R e z e r ­
wa ak u m u la to ro w a  tego  z a s i la c z a  um ożliw ia  
u trz y m a n ie  n a p ię ć  w yjściow ych w c z a s ie  30 
m in u t.

D. Z a s ila c z  A Z R -114 - z a s ila c z  siec iow y z 
r e z e rw ą  ak u m u la to ro w ą  z w y jśc iem  25 V /l4  A 
p rą d u  s ta łeg o  i 24 V /3 A p rąd u  zm iennego , k tó ­
r y  j e s t  odpow iednik iem  funkcjonalnym  z a s i la ­
c za  f irm y  "H oneyw ell" m odel 38589. R eze rw a  
ak u m u la to ro w a  tego  z a s ila c z a  um ożliw ia  u tr z y ­
m an ie  n a p ię ć  w yjściow ych  w c z a s ie  15 m in u t.

W szy stk ie  z a s i la c z e  z o s ta ły  o p racow ane 
pod k ą te m  sp e łn ien ia  w ym agań is k ro b e z p le -  
czeń s tw a  w edług P N -7 2 /E -0 8 1 0 7  w z a k re s ie  
u rz ą d z e ń  z a s ila ją c y c h  obwody isk ro b e z p ie c z n e .

5. U rz ą d z e n ia  r e je s t r u ją c e

A . R e je s t r a to r

W ra m a c h  sy s te m u  EFTR O N IK  m ożna s to ­
sow ać r e je s t r a to r y  o sygnale  w ejściow ym
4 . . . 2 0  m A lub  1 . . . 5  V /R w e 5s- 2 5 0 k i2 / .
W p rzypadku  sto so w an ia  sy s te m u  na  o b iek tach  
zag ro żo n y ch  w ybuchem  obwody w ejśc iow e r e ­
je s t r a to ró w  pow inny dodatkowo m ie ć  budowę 
isk ro b e z p ie c z n ą  i sp e łn ia ć  w ym agania  
P N -7 2 /E -0 8 1 0 7 .

B . W yb ierak  M odel 37305 um ożliw ia  p o d łą c z e ­
n ie  do r e j e s t r a to r a  15 kanałów  pom iaro w y ch  i 
w ybór, w sp osób  n ieskom plikow any , ak tu a ln ie  
re je s tro w a n e g o  k an a łu . W yboru dokonuje s ię  
p rz y  pom ocy odpow iedniego z w ie ra c z a  k ro s u ją -  
cego na p ły c ie  czo łow ej.

6. U rząd zen ia  te s tu ją c e

K a lib ra to r  m odel 38372 /fo t .  3 / j e s t  p r z e n o ś ­
nym  u rz ą d z e n ie m  te s tu ją c y m , za s ila n y m  z s ie ­
c i p rą d u  zm iennego . U m ożliw ia sp raw d zan ie  i 
w yszuk iw anie  u szk o d zeń  p rz y rz ą d ó w  sy s te m u  
EFT R O N IK . J e s t  szczeg ó ln ie  p rzy d a tn y  w 
o k re s ie  u ru c h a m ia n ia  sy stem ó w  au to m aty k i na  
o b iek tach . K a lib ra to r  m a  m ożH w ość zarów no 
w y tw arzan ia , ja k  i  p o m ia ru  s tan d ard o w y ch  sy g ­
nałów  sy s te m u . P o s ia d a  ta k ż e  w ew n ę trzn ie  
wbudowany z a s i la c z  25 V dla p rz y rz ą d ó w  p o d ­
le g a ją c y ch  sp raw d zan iu .

7. P rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e

P rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e  p rz e tw a rz a ją  
zm iany  w ie lk o śc i n ie e le k try c zn y c h  / te m p e r a ­
tu r a ,  c iśn ie n ie , poz iom  itp . /  m ie rz o n y c h  w
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t ra k c ie  p ro c e s u  techno log icznego  na s ta n d a r ­
dowy sygnał p rzesy ło w y  4 . . . 2 0  mA p rąd u  
s ta łe g o . Z rea lizo w an e  s ą  w tec lm ice  dw uprze­
wodowej; budowa ic h  um ożliw ia  sto so w an ie  w 
w arunkach  z a g ro żen ia  w ybuchem .

1/ P r  z c h J i e m p m ^ t u r y

A. P rz e tw o rn ik  m ały ch  n a p ię ć  A PU ~'J1 '1 
p rz e z n a cz o n y  j e s t  do w sp ó łp racy  z te rm o e le -  
m en tem . M in im alna  ro z p ię to ś ć  z a k re su  p o ­
m ia ro w eg o  p rz e tw o rn ik a  w ynosi 5 m V , m a k sy ­
m aln a  -  100 m V.

B . P rz e tw o rn ik  re z y s ta n c j i  A P R -313  - .p r z e ­
znaczony j e s t  do w sp ó łp racy  z czu jn ik iem  r e -  
zy s tan cy jn y m . M in im alna  ro z p ię to ś ć  z a k re su  
pom iarow ego  p rz e tw o rn ik a  w ynosi 10 S i  , 
m ak sy m a ln a  -  300 S I .

2 / P r z e t ^ _ c  H ^ e n i  a ,_ r ó ż m c y _
_po ziom u _

P rz e tw o rn ik i te , w d rażan e  na podstaw ie  
l ic e n c ji ,  odpow iadają  p rz e tw o rn ik o m  k la sy  41 
sy s tem u  VUTRONIK f irm y  "H oneyw ell" . E le ­
m en tem  p rz e tw a rz a ją c y m  je s t  czu jn ik  p ó łp rz e ­
wodnikowy. K o n stru k c ja  p rze tw o rn ik ó w  k lasy  
41 z a lic z a n a  j e s t  do najnow szych  o s ią g n ię ć  te c h ­
n ik i i tech n o lo g ii na św iec ie .

P o n iż e j podano z a k re sy  p o m ia ro w e  p r z e ­
tw orników .

A. P rz e tw o rn ik  ró ż n ic y  c iśn ie ń

M odel 41101 
M odel 41102 
M odel 41103 
M odel 41104 
M odel 41105

- z a k re s
-  z a k re s
-  z a k re s
-  z a k re s
- z a k re s

3. . .1 5 " H  O
8 . . .4 0 " H  O

5 0 . . .  250"H O 
200. . .  1000"H O

2 0 . . .  105"H 6

B. P rz e tw o rn ik i c iśn ie n ia

M odel 41220 
M odel 41221

- z a k re s
- z a k re s

30. . .  90 p s i  
80, . . 250 p s i

M odel 41222 - z a k r e s  2 0 0 . . .  000 p s i
M odel 41223 -  z a k re s  5 0 0 .. . 1500 p s i
M odel 41224 - z a k r e s  1 3 5 0 ... 4000 p s i
M odel 41225 -  z a k re s  3 3 5 0 .. .  10000 p s i

C . P rz e tw o rn ik i poziom u

Model 41303 
M odel 41304 
M odel 41313 
M odel 41314

- z a k re s
-  z a k re s
- z a k re s
- z a k re s

5 0 . . .2 5 0 " H 2O 
2 0 0 . . .  1000"H O

5 0 .. .2 5 0 " H  O 
200. . .  1 0 0 0 "H ,0

D . P rz e tw o rn ik i c iśn ie n ia  abso lu tnego

M odel 41531 - z a k re s 1 0 . . .  30 m m  Hg
M odel 41532 - z a k re s 1 5 . . .  7 5 m m  lig
M odel 41533 -  z a k re s 40. .  . 200 m m  lig
M odel 41534 - z a k re s 1 0 0 .. . 450 m m  Hg
M odel 41535 - z a k re s 4 0 0 . . .  1800 m m  Hg
M odel 41536 -  z a k re s 3 0 . . .  90 p s i
M odel 41537 -  z a k re s 8 0 . . .  250 p s i
M odel 41538 - z a k re s 7, 3 . . .  30" Hg

E . P rz e tw ó rn i  ki p o d c iśn ie n ia / c iśn ie n ia

M odel 41539 - z a k re s  - 1 5 . . .  1 5 ;-1 5 .. .75 p s i
M odel 41540 - z a k re s  - 1 5 . .  .6 5 ; -1 5 . .  .2 3 5 p s i
M odel 41541 - z a k r e s  - 1 5 . . .  185 ;-15 .. .585 p s i

P rz e tw o rn ik i w ykonaw cze

W ra m a c h  sy s tem u  EFTR O N IK  p rzew idyw a­
ne są  n a s tę p u ją c e  p rz e tw o rn ik i w ykonaw cze:
-  p rz e tw o rn ik  e lek tro p n eu m aty czn y ,
-  u staw n ik  pozycyjny e lek tro p n eu m aty czn y .

Sygnałem  w ejściow ym  dla tych  p rz e tw o rn i­
ków j e s t  s tandardow y  sygnał prądow y
4 . . .  20 mA, co um ożliw ia  ich  b ezp o śred n ią  
w sp ó łp ra c ę  z c z ę ś c ią  c e n tra ln ą  sy s tem u .

P rz e tw o rn ik i w ykonaw cze w wykonaniu 
isk ro b e z p ie c zn y m  w edług P N -7 2 /E -0 8 1 0 7  
będą m ogły p raco w ać  w p r z e s t r z e n i  z a g ro ż o ­
nej w ybuchem .
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mgr inż. ZBIGNIEW JAWORSKI

O środek  B adaw czo-R ozw ojow y  ̂ ^
A utom atyki P rz e m y sło w e j "M e ra -P n e fa l

REGULATORY SYSTEMU "EFTRONIK"

System  EFTR O N IK  obejm uje  t r z y  m odele  
/ ty p y /  re g u la to ró w  d z ia łan ia  c iąg łego , s to s o ­
w anych w konw encjonalnych uk ładach  re g u la c ji  
au to m a ty c z n e j:
-  m odel 37711 p rz e z n a cz o n y  do p ra c y  w p r o s ­
ty ch  uk ładach  re g u la c ji;
- m odele  37712 i  37713 p rz e z n a cz o n e  do p ra c y  
w u k ładach  kaskadowych, i  w u k ładach  re g u la c ji 
stosunku .

R eg u la to ry  te  stanow ią  jed en  z w ażn ie jszy ch  
elem entów  sy s tem u , poniew aż p rz e z  p ro s tą  
m odyfikację  p o le g a ją c ą  zasad n iczo  na u z u p e ł­
n ien iu  a p a ra tu  odpow iednim i u k ładam i dla syg ­
nałów  w ejściow ych  u zy sk u je  s ię  s tacy jk i s t e r o ­
w ania p rzy s to so w an e  do w sp ó łp racy  z s y s te m a ­
m i kom puterow ym i.

1. K o n stru k c ja  re g u la to ró w

R eg u la to ry  sy s tem u  EFTR O N IK  s ą  a p a r a ­
ta m i tab licow ym i w ysuw anym i o budowie m o ­
dułow ej. P o łą c z e n ia  m ięd zy  p o szczeg ó ln y m i 
m o du łam i funkcjonalnym i re g u la to ra  z r e a l i ­
zowano za pom ocą  z łączy  wtykowych, co p o z ­
w ala na ła tw ą  m odyfikację  lub  u zupe łn ien ie  
funkcji a p a ra tu .

R eg u la to r łą c z y  s ię  z u rz ą d z e n ia m i w sp ó ł­
p ra c u ją c y m i za  p o śred n ic tw em  zacisków  
um ieszczo n y ch  na jeg o  ty ln e j p ły c ie .

Na fo t. 1-3 p rzed s taw io n o  po szczeg ó ln e  
frag m en ty  widoku ogólnego re g u la to ró w .

Na p ły c ie  czołow ej re g u la to ra  u m ie sz c z o ­
ne są : p rz e łą c z n ik  ro d z a ju  p ra c y , p rz y c is k i 
s te ro w an ia  ręc z n e g o , p o k rę tło  w a r to śc i z a d a ­
nej o ra z  e lem en ty  w sk a z u ją c o -sy g n a liza c y jn e . 
W arto ść  zadana w skazyw ana na  ru c h o m e j,ta ś ­
m ow ej p o d z ie ln i m ie rn ik a  uchybu n as taw ian a  
j e s t  rę c z n ie  lub  p rz e z  se rw o m o to r / ty lk o  w 
m odelu  37712/ uk ładu  ś led ząceg o  zd a ln ą  w a r ­
to ś ć  zad an ą . Na m ie rn ik u  ty m  w skazyw ana

je s t  w ie lk o ść  m ie rz o n a  o ra z  uchyb re g u la c ji  
w z a k re s ie  -20%.

M iern ik  poziom y słu ży  do w skazyw ania  syg ­
n a łu  w yjściow ego re g u la to ra .

F ot. 1. Widok czo ła  re g u la to ra  /do tyczy  m odeli 37712 
1 37713/
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Fot. 2. Widok re g u la to ra  po wyj ęciu z obudowy

2. Budowa układu re g u la to ra

nik  ro d za ju  p ra c y  s te ru je  p rz e k a ź n ik iem , 
k tó reg o  ze s ty k i na w e jśc iu  w zm acn iacza  "C " 
/ r y s .  1 / tw o rz ą  odpow iedni uk ład  p o łączeń .

W re g u la to ra c h  M odel 37712 i  37713 p r z e ­
łą c z n ik  ro d z a ju  p ra c y  m a c z te ry  p o łożen ia  -  
C /k a s k a d a / ,  B /ró w n o w a ż e n ie /, M / s t e r o ­
w anie r ę c z n e /  i  A /a u to m a ty k a /. W położeniu  
"C " p rz e łą c z n ik a  zdalna w a r to ść  zadana do­
prow adzona do zac isk u  n r  8 a p a ra tu  j e s t  w a r ­
to ś c ią  zadaną re g u la to ra .

R eg u la to r M odel 37712 j e s t  w yposażony w 
se rw o m ech an izm , k tó ry  zapew nia ś led zen ie  
zdalnej w a r to śc i zadanej p rz e z  w ew nętrzną  
/ lo k a ln ą /  w a r to ść  zadaną  re g u la to ra  w pozycji 

" C ^ rz e łą c z n ik a  ro d za ju  p ra c y , dz ięk i czem u 
m ożliw e je s t  też  odczy tan ie  zdalnej w a rto śc i 
zadanej na po dz ie ln i m ie rn ik a  pionow ego.

M odel 37713 pozbaw iony j e s t  tych  w ła sn o ś ­
ci, d latego p rz y  p rz e łą c z a n iu  z p o zy c ji "C " 
na "A" n a leży  z a trz y m a ć  p rz e łą c z n ik  na po ­
zy c ji "B " i rę c z n ie  u s taw ić  w ew n ę trzn ą  w a r ­
to ś ć  zadaną zgodnie z w a r to ś c ią  zdalną . W p o ­
zyc ji "B " m ie rn ik  pionowy w skazu je  ró ż n ic ę  
w a r to śc i zadanych. P rz y  p rz e łą c z a n iu  z pozy 
c ji "A " na "C " dla obu m odeli re g u la to ra  k a s ­
kadow ego w ym agane j e s t  w poz. "B " rę c z n e  
d o s tro je n ie  w ew nętrznej w a r to śc i zadanej do 
zdalnej w a r to śc i zadanej.

B ezzakłóceniow e p rz e jś c ie  z p o zy c ji "M " 
"A" i  odw rotn ie  zapew nia k o n d en sa to r pa- 
eci C,

Fot. 3. Widok zespołu prow adnicy  re g u la to ra  z p rz y s taw ­
ką ste row an ia  ręcznego , p row adnica w pozycji w ysuniętej 
/b ra k  panelu re g u la to ra /

R e a liz a c ję  układu re g u la to ra  sy s tem u  
EFTRO N IK  p rzed staw io n o  /w  u p ro sz c z e n iu / 
na r y s .  2. W zm acniacz  A dokonuje o p e ra c ji 
w yznaczen ia  uchybu re g u la c ji .  W zm acn iacz  B

Po w ysun ięciu  panelu  re g u la to ra  z obudowy 
uzysku je  s ię  dostęp  do p o k rę te ł nastaw , p r z e ­
łączn ik a  zak resó w , p rz e łą c zn ik a  "a lg o ry tm u 11, 
p rz e łą c z n ik a  k ie ru n k u  d z ia łan ia  re g u la to ra  
o ra z  do potencjom etrów ' poziom ów  sy g n a liza ­
c ji i  poziom ów  o g ra n ic z e n ia ,

W n astęp n y m  stopniu  w ysun ięc ia  panelu  
uzysku je  s ię  dostęp  do m ie jsc a  p rz e z n a c z o n e ­
go dla p rzy s taw k i s te ro w an ia  ręczn eg o  lub  w 
p rzy p ad k u  dołączonej p rz y s ta w k i - do je j e le ­
m entów  m an ipu lu jących . Po p rz e ję c iu  funkcji 
s te ro w an ia  ręczn eg o  p rz e z  p rz y s ta w k ę  m ożna 
od łączyć  p an e l re g u la to ra  od zespo łu  obudowy.

Z asad n icza  ró ż n ic a  budowy p o szczegó lnych  
m o d e li re g u la to ró w  ciąg ły ch  z o s ta ła  p r z e d s ta ­
w iona na r y s .  1.

W re g u la to rz e  M odel 37711 p rz e łą c zn ik  
ro d z a ju  p ra c y  m a dwa p o łożen ia  -  M /  s te r o ­
wanie r ę c z n e /  i  A /a u to m a ty k a / .  P r z e łą c z -

9



p rz e n o s i sy g n a ł w ie lk o śc i m ie rz o n e j y  do u k ła ­
du członów  d ynam icznych  r e g u la to ra  /w  p o ło ­
żen iu  "B " p rz e łą c z n ik a  -  " a lg o ry tm " / .

P r z y  pom ocy p rz e łą c z n ik a  " a lg o ry tm "  do­
konuje s ię  w yboru sposobu  k sz ta łto w a n ia  w ie l- ' 
k o śc i w ejśc iow ych  r e g u la to ra  n a s tę p u ją c o :
-  w p o łożen iu  "A " /s p o s ó b  tra d y c y jn y /

U / t /  -  U + K ' o p

K }
T. i

o

y 0 N  - y / t / 1  +

yQ/ r /  -  y ! t /  ] d t  +

+ K T , 
P d

d [yQ/t /  - y / t / j  

dt

-  n a to m ia s t w p o ło żen iu  nB n 

K *
u / t / « u o + - r2— J yQ/r/ -.y/r/ j

d / t /
- K y /t /  + K T , — 21-----

P d dt

p rz y  czym

U / t /  -  sy g n a ł w yjściow y re g u la to ra ,

d f -

10



U -  w a r to ś ć  sygnału  w yjściow ego p rz y
uchybie re g u la c ji rów nym  z e ro  i 
p rz y  w yłączonym  dzia łan iu  członu 
ca łk u jąceg o  i  ró żn iczk u jąceg o ,

K -  w spó łczynn ik  w zm ocnien ia  re g u la to ra
P

T . -  c z a s  zdw ojenia,
T -  c z a s  w y p rzed zen ia , 
y / 1/ -  sygna ł w a r to śc i zad an e j, 
y ^ t /  -  sygna ł w ie lk o śc i m ie rz o n e j.

C echą c h a ra k te ry s ty c z n ą  re g u la to ra  j e s t  to , 
że  w p rzy p ad k u  p rz e łą c z e n ia  na "a lg o ry tm  B " 
sygnał w a r to śc i zadanej y / 1/ podlega ty lko  
d z ia łan iu  ca łk u jącem u , n a to m ia s t sygnał w ie l­
k o śc i m ie rz o n e j y / t /  n o rm a ln ie  dz ia łan iu  
P ID . D zięk i tem u  zm iany  w a r to śc i zadanej 
n ie  w p ro w ad za ją  zak łó ceń  w p ra c y  układu  re g u ­
la c j i .

Do zap am ię ty w an ia  sygnału  w yjściow ego r e ­
g u la to ra  s łu ży  u k ład  p a m ię c i analogow ej o p a r ­
te j na p o jem nośc iow ym  sp rz ę ż e n iu  zw rotnym  
/k o n d e n sa to r  C = 1 u F /  ob e jm u jący m  sto p ień  
w yjściow y i  w zm acn iacz  główny r e g u la to ra  "C" 
/w z m a c n ia c z  typ uA 741 ze sto p n iem  w e jśc io ­
wym  na  tr a n z y s to ra c h  typu F E T / .  P r ą d  w e j­
ściow y w z m acn iacza  C n ie  p r z e k ra c z a  2 pA. 
U kład p a m ię c i analogow ej um ożliw ia  s te ro w a ­
n ie  p rz y ro s to w e  sygnału  w yjściow ego za  po ­
m o c ą  p rz y c isk ó w  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  P  o ra z  
w u k ład z ie  z k o n d e n sa to re m  » 1, 8 u F  b e z - 
zak łócen iow ą zm ian ę  ro d z a ju  p ra c y  re g u la to ra  
/ z  p ra c y  au to m aty czn e j na r ę c z n ą  i  o d w ro tn ie /

W wyniku a n a liz y  uk ładu  z r y s .  2 m ożna 
u zy sk ać  n a s tę p u ją c e  t r a n s m ita c je  r e g u la to ra :

- dla typu PI /R ^  « 0 /

1 + 3R.C si 1
u Z i / , ^ 1
E / s /

-  dla typu PID

U /« /  -  ° 1  1
E / s /  oCC 1 + 0 ,  I R C

1 + > \ . /C5 ' V  
3R, Ci ! 3R.C s + R d//° 2  +i 1

U / s /  - t r a n s f o r m a ta  sygnału  w yjściow ego,
E / s /  - t r a n s f o r m a ta  p rz y ro s tu  uchybu 

re g u la c ji.

Z a tem  m ożna n a p isa ć , że ;

v 3Ric i '  T d - v s + v

W przypadku  r e g u la to ra  typu PID  w ystępu je  
w sp ó łza leżn o ść  / in te r a k c ja /  n a s taw  o k re ś lo ­
na p rz e z  w spó łczynn ik  A, k tó ry  w y ra ż a  s ię  
n a s tę p u ją c o :

V C2 +CV  T dA » i  + - 2 _ £  L  * i  + — 2 _
3R .C , i 1

+?5V
i

\Ro

) 1
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w i ę c

T - s
» J M *  a k A T .s  AiE / s /  p 1+0, lll^C gS

Stosunek rz e c z y w is ty ch  w a r to ś c i  czasu  
w y p rzed zen ia  T ’ do cz a su  zdw ojenia T\ 
w y raża  s ię  n a s tę p u ją c ą  z a le ż n o śc ią :

i .  ______
T /i ’  T d i  + ■T.i

Z tego  w ynika, że s tru k tu ra ln e  o g ra n ic z e ­
n ie  stosunku

r p  <  0. 25 
i

W pow yższych  w y rażen iach  na  t r a n s m ita n -  
c ję  re g u la to ra  p rz y ję to  za ło ż e n ie , że :

R i <  R i oraZ  U2 <  Ri

co z ko le i um ożliw iło  w prow adzen ie  n a s tę p u ją ­
cych u p ro sz c z e ń :

A * 1 + C 2 + C 3 R 2R d
C 1 ‘ H 1/ R i + R 2/ + R i I l2

C ,  + C R 
1 + ■ “ C , 3R.1 i

11 /R  + R  /  +-R.R

T i "  R ^  1  ~  3 R ł C l

l)ia  stosunkow o m ałych  w a r to śc i R̂ , p rz y b liż e ­
n ia  te  p r z e s ta ją  obow iązyw ać; w ów czas w a r ­
to śc i A i  T. n a leży  o k re ś la ć  w edług śc is ły c h  
z a le ż n o śc i.

3. D ane d o ty czące  budowy 

i p a ra m e tró w  tec lm iczn y ch  reg u la to ró w

Schem aty  ideow o-blokow e o b e jm u jące  pod­
staw ow e zesp o ły  funkcjonalne re g u la to ró w  p o ­
kazano  na r y s ,  3 i 4.

R ysunek  3 p rz e d s ta w ia  w ykonanie re g u la to ­
ra  m odel 37711 w sy s te m ie  w spólnej szyny  z e ­
ro w ej, w yposażonego w m oduł dw ukanałow ego 
sy g n a liz a to ra  w ie lk o śc i m ie rz o n e j . S ystem  
w spólnej szyny zero w ej do tyczy  prądow ego 
sygnału  w yjściow ego 4 . . .  20 mA p rz y rz ą d u  
/z a c is k i  1 i 3 /;  w tym  p rzy p ad k u  z a c isk  n r  3 
znajdu je  s ię  na p o ten c ja le  m asy  z a s i la n ia /O  V /,

Obwód w ejściow y w ie lk o śc i m ie rz o n e j m oże 
być p rzy sto so w an y  do ró żn y ch  w a r to śc i sygna­
łów p rz e z  zam ian ę  re z y s to ra  z a k re su  R z n a j­
dującego s ię  na p ły c ie  zac iskow ej a p a ra tu .

Z m ianę d z ia łan ia  r e g u la to ra  z p ro s te g o  na 
re w e rs y jn e  uzy sk u je  s ię  p rz y  pom ocy p rz e łą c z ­
n ika z oznaczonym i p o ło żen iam i DIR i REV.

R eg u la to ry  m ogą być w yposażone w układ 
o g ra n ic z e n ia  całkow ania i sygnału  w yjściow ego. 
U sta len ie  dolnego i górnego  poziom u o g ra n ic z e ­
n ia  sygnału  w yjściow ego re g u la to ra  dokonuje 
s ię  p rz y  pom ocy p o ten c jo m etró w  w obw odzie 
l im i te r a .  P o z io m y  o g ra n ic z e n ia  sygnału  w yj­
ściow ego m ogą być u staw ian e  w p rz e d z ia ła c h :
-  dolny poziom  o g ra n ic z e n ia  od 2 do 7 mA,
-  górny  poziom  o g ra n ic z e n ia  od 16 do 22 m A .

W obw odzie l im i te r a  p o w sta je  sygnał s p r z ę ­
żen ia  zw ro tnego  podaw any na w e jśc ie  głównego 
w zm acn iacza  re g u la to ra ,  gdy p rą d  w yjściow y 
o s iąg n ie  jed en  z u sta lo n y ch  poziom ów  o g ra n i­
czen ia . Sygnał ten  p rz e c iw d z ia ła  w zrostow i 
uchybu na w e jśc iu  głównego w zm acn iacza  r e ­
g u la to ra  i z a trz y m u je  d z ia łan ie  c a łk u jące .

Z m ianę ro d za ju  p ra c y  r e g u la to ra  z a u to m a ­
tyczne j na r ę c z n ą  lub  odw ro tn ie  uzy sk u je  s ię  
za p o śred n ic tw em  zestyków  p rz e k a ź n ik a  KI 
s te ro w an eg o  p rz e łą c z n ik ie m  ro d za ju  p ra c y . 
Z esty k i p rz e k a ź n ik a  K I p rz e łą c z a ją  obwody 
w ejśc iow e głównego w zm acn iacza  re g u la to ra .  
Sposób r e a l iz a c j i  p a m ię c i analogow ej na kon­
d e n sa to rz e  Cjyj i  bezzak łócen iow e p rz e łą c z a n ie  
z jednego  ro d za ju  s te ro w an ia  na d ru g i zo s ta ło  
w yjaśn ione  w ro z d z ia le  2. Z m ianę sygnału  
w yjściow ego re g u la to ra  p rz y  s te ro w an iu  r ę c z ­
nym  dokonuje s ię  ż a  pom ocą  p rz y c isk ó w  s te r o ­
w ania rę c z n e g o  pokazanych  na r y s ,  3 w u p ro s z ­
czen iu  jak o  p rz e łą c z n ik  P . U kład s te ro w a n ia  
rę c z n e g o , k tó reg o  e lem en ty  RC n ie  z o s ta ły  po­
kazane  na r y s .  3 zapew nia, że  po n a c iśn ię c iu  
p rz y c isk u  P  sygnał w yjściow y re g u la to ra  p o ­
czątkow o n ic  u lega zm ian ie , n a s tę p n ie  szy b ­
k o ść  zm iany  n a ra s ta  do w a r to ś c i 10% z a k re s u  
sygnału  w yjściow ego w ciągu  sekundy . C zas , 
w k tó ry m  szy b k o ść  zm ian  o s ią g a  p e łn ą  w a r ­
to ś ć  /1 0 % /s /  w ynosi około 2 sekund. P o k azan e  
w zesp o le  m odułu s te ro w a n ia  rę c z n e g o  z łącze  
w ielostykow e J7  m a m o ż liw o ść  odw rotnego  
u staw ien ia , co pozw ala  na  zm ian ę  b iegunow oś­
ci p o d łączen ia  w skaźn ika  sygnału  w yjściow ego 
i n ap ięć  z a s ila ją c y c h  p rz e z  p rz y c is k i  P  obwody 
s te  row an ia  rę c z n e g o . T ak  w ięc , p rz y  o d w ro t­
nym  u staw ien iu  z łą c z a  J7  /p o z . R / uzy sk u je  
s ię  p rz y  p ra c y  rę c z n e j wpływ s te ro w a n ia  p r a ­
wym p rz y c isk ie m  w p o s ta c i z m n ie jsz a n ia  sy g ­
nału  w yjściow ego r e g u la to ra  z a m ia s t w z ro s tu , 
zachow ując  jed n ak  k ie ru n ek  w z ro s tu  w sk azań  
na w skaźn iku  sygnału  w yjściow ego /d o  100% /. 
P o  obu s tro n a c h  w sk aźn ik a  sygnału  w y jśc io w e­
go zn a jd u ją  s ię  o zn aczn ik i: "0 "  /z a w ó r  o tw a r­
ty /  i  "C " /z a w ó r  z a m k n ię ty /, k tó re  m ożna z a ­
m ien iać  m ie jsc a m i.

Na ry su n k u  4 p rzed staw io n o  sc h e m a t ideow o- 
blokowy re g u la to ra  m odel 37712 w w ykonaniu z 
w y jśc iem  s tan d ard o w y m , w yposażonego w m o ­

l l
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duły dodatkow ej w ie lk o śc i w ejśc iow ej i  zew ­
n ę trz n e g o  o g ra n ic z e n ia  ca łkow ania . Na sc h e ­
m a c ie  ty m  p o m in ię to  obwody w ejśc iow e re g u ­
la to r a ,  k tó re  s ą  id en ty czn e  ja k  na  r y s .  3. P o ­
n iew aż w e rs ja  r e g u la to ra  z r y s .  4 z a w ie ra  
m oduł zew n ętrzn eg o  o g ra n ic z e n ia  całkow ania , 
w tym  p rzy p ad k u  m oduł r e g u la to ra  pozbaw io ­
ny j e s t  uk ładu  l im i te r a .  W zesp o le  p r z e łą c z ­
n ik a  ro d z a ju  p ra c y  w y stępu je  dodatkow o układ  
opóźn ien ia  k tó re g o  zad an iem  j e s t  opóźnien ie  
około 4 s . m om en tu  p rz e łą c z e n ia  zestyków  
p rz e k a ź n ik a  KI na w e jśc iu  w zm acn iacza  C 
w stosunku  do m om en tu  p rz e łą c z a n ia  obwodów 
w ejśc iow ych  w zm acn iacza  uchybu, U kład o póź­
n ie n ia  w ystępu je  ty lko  w re g u la to ra c h  m odel 
37712 i 37713. -

3 .1 ,  S tru k tu ra  k o n stru k cy jn o -u k ład o w a

Budowa układu  r e g u la to ra  pozw ala  na  w ybór 
w e r s j i  podstaw ow ej c h a ra k te ry z u ją c e j s ię  n a ­
s tęp u jący m i cech am i:
-  w y jśc ie  s tan d ard o w e  lu b  w sy s te m ie  w sp ó l­
nej szyny  ze ro w ej,
-  c h a ra k te r  i  z a k re s  sygnału  w ejściow ego  r e ­
p re z e n tu ją c e g o  w ie lk o ść  m ie rz o n ą ,
- typ  re g u la to ra  P I lu b  PID ,
-  z ograniczeniem  sygnału wyjściowego i ca ł- 
koY/ania lub bez ograniczenia.

W e rs ja  z w y jśc ie m  w sy s te m ie  w spólnej 
szyny  ze ro w ej j e s t  p re fe ro w an a  do w sp ó łp ra ­
cy  z b a r ie r a m i  Z e n e ra  d la  r e a l iz a c j i  u k ła ­
dów isk ro b e z p ie c zn y c h .

Jak o  u zu p e łn ien ie  dodatkow e re g u la to ra  
p rz e w id z ia n e  s ą  n a s tę p u ją c e  m oduły  funkcjo ­
n a ln e :
-  m oduł sy g n a liz a c ji uchybu lu b  w ie lk o śc i m ie ­
r z o n e j,  je d n o -  lu b  dwukanałowy;
-  m oduł zew n ę trzn eg o  o g ra n ic z e n ia  całkow ania 
i / lu b  m oduł dodatkow ej w ie lk o śc i w ejściow ej 
/m ie r z o n e j / ;
- p rz y s ta w k a  s te ro w an ia  rę c z n e g o  ze w sk a ź ­
n ik iem  w ie lk o śc i m ie rz o n e j lu b  bez w sk aźn ik a .

M oduł sy g n a liz a c ji w yklucza m oduł zew nę­
trz n e g o  o g ra n ic z e n ia  całkow ania i / lu b  m oduł 
dodatkow ej w ie lk o śc i w ejśc io w ej i  odw ro tn ie , 
ze w zględu na m ie js c e  m ontażu  m odułów .

M oduł zew n ętrzn eg o  o g ra n ic z e n ia  ca łk o w a­
n ia  w yklucza u k ład  o g ra n ic z e n ia  całkow ania i 
sygnału  w yjściow ego w w ykonaniu p o d staw o ­
wym .

3. 1. 1. Mo duły. w ygnalizacji_

M oduły te  p o zw ala ją  na  z re a liz o w an ie  sy g ­
n a liz a c ji  p rz e k ro c z e n ia  n astaw io n e j w a rto śc i 
uchybu lu b  w ie lk o śc i m ie rz o n e j, p rz y  czym  
m ożliw y j e s t  jed en  lub  dwa poziom y n a s ta w ia ­
nej sy g n a liz a c ji. S tre fa  sy g n a liz a c ji pow yżej 
lu b  pon iże j ustaw ionego  poziom u je s t  w y b ie ra ­

na p rz e z  p rz e łą c z e n ie  odpow iednich zw or na 
p a k iec ie  m odułu . P o z io m y  sy g n a liz a c ji w ie l­
k o śc i m ie rz o n e j s ą  łatw o ustaw iane  dzięk i 
w ykorzystyw aniu  do te j czynności w skaźn ika  
pionowego i  p o ten c jo m e tru  w a rto śc i zadanej 
a p a ra tu . U staw ian ie  poziom ów  sy g n a lizac ji 
uchybu j e s t  b a rd z ie j u tru d n io n e , poniew aż w y­
m aga sy m u lac ji w a rto śc i sygnału  uchybu.

D a n e  t e c h n i c z n e
Z a k re s  sy g n a liz a c ji uchybu -20%
Z a k re s  sy g n a lizac ji w ie lk o śc i m ie rz o n e j
0 .. .1 0 0 %
D ane d la  zestyków  sy g nalizacy jnych  2A, 28V 
D okładność  sy g n a liz a c ji 1%
S tre fa  h is te re z y  sy g n a liz a c ji 1% -0 , 5%

Do sy g n a liz a c ji m o g ą  być w ykorzystane  
lam p k i, k tó re  s ą  wbudowane u dołu czo ła  
a p a ra tu . Z estyk i sy g n a lizacy jn e , ja k  i  lam p k i 
s ą  pod łączone do zacisków  zew nętrznych  a p a ­
ra tu .

3. 1. 2. _Zespół jn o ^ u łu jsew n ę trzn eg o _ o g ran i-  
c^e^m_ca21mwania J_mo_du łu_dodatków ej _w iel- 
ko_ści_ we j ś  c iow ej.

Z a leżn ie  od w ykonania, w zesp o le  tym  m oże 
w ystąp ić  jed en  z m odułów lub  oba ra z e m .

a . M oduł zew nętrznego  o g ra n ic z e n ia  całkow a­
n ia  -  funkcją  jeg o  j e s t  z a trz y m a n ie  d z ia łan ia  
ca łk u jąceg o  i o g ra n ic z e n ie  w a r to śc i sygnału  
w yjściow ego re g u la to ra  na p oz iom ie  o k re ś lo ­
nym  w a r to ś c ią  sygnału  zew nętrznego  o g ra n i­
czen ia .

Z a k re s  sygnału  zew nętrznego  o g ra n ic z e n ia  
w ynosi 1 . . . 5  V. Z a leżn ie  od po łożen ia  p r z e ­
łą czn ik a  m odułu , o g ra n ic z e n ie  m oże w ystępo ­
w ać "od do łu" lub  "od g ó ry "  z m o ż liw o śc ią  
p rz e s u n ię c ia  poziom u o g ra n ic z e n ia  w s to su n ­
ku do w a r to śc i sygnału  zew nętrznego  p rz y  p o ­
m ocy p o te n c jo m e tru  "n iez ró w n o w ażen ia" . Z a ­
k re s  p rz e s u n ię c ia  poziom u w ynosi 5 . . .2 0 % ,
/n a  zew n ą trz  w a rto śc i sygnału  zew nętrznego  
o g ra n ic z e n ia / .  W ystąp ien ie  o g ra n ic z e n ia  w 
re g u la to rz e  sy g n a lizu je  p raw a  lam p k a  a p a ra tu .

b. M oduł dodatkow ej w ie j k o śc i w e jśc io w e j. 
U m ożliw ia w prow adzen ie  do r e g u la to ra  dod a t­
kowej w ie lk o śc i w ejśc iow ej r e p re z e n tu ją c e j 
p o m o cn iczą  w ie lk o ść  w yjśc iow ą ob iek tu  re g u ­
low anego.

Sygnał w yjściow y re g u la to ra  U / t / ,  z uw zg lęd ­
n ien iem  wpływu dodatkow ej w ie lk o śc i w ejśc io ­
w ej, w y ra z ić  m ożna z a le ż n o śc ią :

" u o + K P + ^ i J  e /* V d r  +

+ T d J S / i / ] ± K p K ' [ V ‘ / + ^ T T —

u /t /
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p rz y  czym :
e / t /  -  sygna ł uchybu re g u la c ji ,  
y / t /  -  sygna ł dodatkow ej w ie lk o śc i w e jśc io ­

w ej,
K -  w spó łczynn ik  w zm ocn ien ia  uk ładu  do­

datkow ej w ie lk o śc i w e jśc io w ej.

O k re ś le n ia  dla U , K , T ., T , z o s ta ły  p o - 
i • o P 1 d J 1dane u p rzed n io .

W w y rażen iu  pow yższym  p o m in ię to  w sp ó ł­
czynnik  z a le ż n o śc i n a s taw  i założono d z ia łan ie  
w edług "a lg o ry tm u  A ".

Znak członu re p re z e n tu ją c e g o  wpływ w ie l­
k o śc i y / t /  z a le ż y  od u s ta w ie n ia  p rz e łą c z n ik a  
d z ia ła n ia  /w p ro s t  lu b  o d w ro tn ie / na p a k iec ie  
m odułu .

W zm ocnien ie  K’ j e s t  w y b ie ran e  w dwóch 
z a k re s a c h  p rz y  pom ocy zw ory; K’ « 0, 0 1 . . .
0, 1 lub  K’ ® 0, 1. . . 1, 0, c ią g łą  re g u la c ję  z a ­
k re s ie  u zy sk u je  s ię  p rz y  pom ocy p o ten c jo m e­
t r u  u m ieszczo n eg o  na  p a k ie c ie  m odułu .

Sygnał dodatkow ej w ie lk o śc i w ejśc io w ej w y­
n o si 1 . , .  5 V.

3 .1 .  3. P rz y s ta w k a  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  -  u ży ­
w ana j e s t  w p rzy p ad k u  k o n tro li lu b  n ap raw y  
p an e lu  re g u la to ra  d la za b e z p iec z e n ia  b ezk o li­
zyjnego p r z e ję c ia  i p ro w ad zen ia  s te ro w a n ia  
re z e rw o w eg o . P rz y s ta w k a  sp e łn ia  funkcje  za-- 
da jn ika  sygnału , s te ro w an eg o  za p o m o cą  p o ten ­
c jo m e tru  z w yskalow anym  p o k rę tłe m .

P rz y s ta w k a  m o że  być w yposażona w p o z io ­
m y w skaźn ik  w ie lk o śc i m ie rz o n e j. P r z y s ta w ­
ka j e s t  u m ie sz c z o n a  w p ro w ad n icy  re g u la to ra  
i m oże p o z o s ta ć  ta m  w c z a s ie  n o rm a ln e j p r a ­
cy a p a ra tu .

3. 2. D aim Jechim ^ne_regu]n_torów

W ielkość  w ejśc io w a /m ie r z o n a /
-  4 . . .  20 m A , re z y s ta n c ja  w ejśc io w a 250m.
-  1 0 . . .5 0  m A , re z y s ta n c ja  w ejśc io w a 100_n.
- 1 . . . 5  mA, re z y s ta n c ja  w ejśc iow a lk_n.
-  1 . . . 5  V, re z y s ta n c ja  w ejśc iow a >  250kn. 

Sygnał zdalnej w a r to ś c i  zadanej / ty lk o  dla 
m o d e li 37712 i 37713

-  1 . . . 5  V

P a ra m e try  w yjśc iow e:
sy g n a ł w yjściow y sta ło p rąd o w y  -  4. . . 2 0  mA 
re z y s ta n c ja  o b c iążen ia  dla sygnału  p rądow ego:
- w ykonanie s tan d ard o w e
-  w ykonanie w sy s te m ie  

w spólnej szyny  zerow ej
sy g n a ł w yjściow y nap ięc iow y 
re z y s ta n c ja  o b c iążen ia  dla 
sygnału  napięciow ego

D okładność w skazań : 
w ie lk o śc i m ie rz o n e j

-  0 . . .  590 jn

-  0 . . .  790_a
-  1 . . . 5  V

- > 2 5 0  k m.

0, 5%

w a rto śc i zadanej 
u c by bu re g u la c ji

S ta ło ść  sygnału  w yjściow ego 
p rz y  s te ro w an iu  rę c z n y m

N astaw y re g u la to ra :  
w spó łczynn ik  w zm ocn ien ia  
r e g u la to ra  / r e g u la c ja  c iąg ła  
w dwóch z a k re s a c h /

c z a s  zdw ojen ia  /u s ta w ie n ie , 
skokow e - po 10 w a r to ś c i w 
dwóch z a k re s a c h /

c z a s  w y p rzed zen ia  /u s ta w ie ­
n ie  skokow e -  10 w a r to ś c i /

N ap ięc ie  z a s i la ją c e :  
znam ionow e
d o p u szcza ln y  z a k re s  w a r to śc i 
w ym agana dok ładność  s ta b i l i ­
za c ji

-  0, 5%
-  0 ,  6%

0, 10% /godz.

0, 1 . . . 1 0  
1 . . .1 0 0

- 0, 0 1 . . .  5 m in
-  0, 1 . . .  50 m in

- 0, 02. . . 10 m in

- +25 V
- +23, 3. . .+25, 5 V

- ^0, 25 V

P o b ó r p rą d u  ze ź ró d ła  z a s ila n ia  25 V: 
re g u la to r  m odel 37711 i 37713 
/w ykonan ie  z w y jśc iem  s ta n ­
da rd o w y m /

re g u la to r  m odel 37712 / w yko­
nan ie  z w y jśc iem  s ta n d a rd o ­
w ym /

dodatkow e zw ięk szen ie  poboru  
p rą d u  o n a s tę p u ją c e  w a r to śc i 
do tyczy :
-  r e g u la to ra  z w y jśc iem  w s y s ­

te m ie  w spólnej szyny  zerow ej

-  90 mA

- 190 mA

20 mA

- .r e g u la to r a  z a s ila ją c e g o  p r z e ­
tw o rn ik  po m iaro w y

- r e g u la to ra  w yposażonego w 
sy g n a liz a to r  jednokanałow y

-  r e g u la to ra  w yposażonego w 
sy g n a liz a to r  dw ukanałow y

- re g u la to ra  w yposażonego w 
dwie lam p k i sy g n a lizacy jn e  
/je d n o c z e śn ie  czy n n e /

T e m p e ra tu ra  p ra c y  
W ilgotność w zględna 
W ym iary  gabary tow e 
M asa

-  20 mA

-  40 mA

-  80 mA

80 mA 
+5°.. ,+50°C  
5 . . .  90% 
50x150x750 m m  
5 kg

4. Uwagi d o ty czące  zew n ę trzn y ch  
układów  p o łą c z e ń  re g u la to ra

4 .1 .  ,C ^ó te£ _ ^£ o w ad zen ie^  w _zjłtejienia jiy ^ e m U

Fbdstaw ow ym i sy g n a łam i sy s te m u  E F T R O - 
N1K są : sygna ł p rądow y 4 . . . 2 0  mA o ra z  syg ­
n a ł n ap ięc iow y  1 . . . 5  V p rąd u  s ta łe g o , p rz y  
czym  z z a ło żen ia  sygnał n ap ięc iow y  1 . . .  5 V 
j e s t  sy g n a łem  w ew nętrznym  sy s tem u , s to s o ­
wanym  jako  sygna ł p o m ia ro w y  ty lko  m ięd zy
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a p a ra ta m i c zy śc i c e n tra ln e j .  Z a le tą  tego -syg­
nału  j e s t  m ożliw ość  sto sow an ia  cen tra ln eg o  
z a s ila n ia  w sy s te m ie  w spólnej szyny  zerow ej 
d la  w szy stk ich  a p a ra tó w  c z y śc i c e n tra ln e j.  
N a to m ia s t sygnał s ta ło p rąd o w y  4. . . 2 0  ni A 
je s t  sygna łem  p rzesy ło w y m  w pobw odach 
obiektow ych m ięd zy  p rz e tw o rn ik a m i p o m ia ro ­
w ym i a p rz y rz ą d a m i c z ę ś c i  c e n tra ln e j o ra z  
m iędzy  c z ę ś c ią  c e n tra ln ą  a e lem en t"  u  wyko­
n aw czy m i. Jak o  sygna ł re p re z e n tu ją c e  w ie l­
k o śc i m ie rz o n e  d o p u szcza  s ię  tak że  sygnały  
p rąd o w e: 1 . . .  5 mA i 1 0 . , ,  50 m A .

W p rz y rz ą d a c h  sy s te m u  E'.''TRONIK w c e ­
lu  o g ra n ic z e n ia  błędów sygnałów  pom iarow ych  
w ynikających  ze w sp ó łb ieżn o śc i poszczególnych  
obwodów w prow adzono ro z d z ie le n ie  obwodów 
pom iaro w y ch  pd p o zo sta ły ch  obwodów p rz e z  
za s to so w an ie  dwóch m a s  układów  e le k try c z ­
nych, tzw . m asy  sygnałow ej /S C / i  m asy  
z a s ila n ia  /P S C / .  Aby p rz e d s ta w ić  p ro b lem y  
tech n iczn e  zw iązane z u k ładam i p o łączeń  zew ­
n ę trz n y c h  a p a ra tó w  sy s te m u , zo s tan ie  p r z e ­
p row adzona a n a liz a  typow ego układu p o łączeń  
za m ieszczo n eg o  n a  r y s .  5.

Ju k  pokazano na ry s . 5, sygna ł p rze sy ło w y  
z p rze tw o rn ik a  pom iarow ego  /4 .  . . 2 0  m A / 
j e s t  p rz e tw a rza n y  w obw odzie w ejściow ym  r e ­
g u la to ra  na sygna ł napięciow y 1 . . .  5 V, k tó ry  
z ko lei j e s t  w ykorzystyw any jako  sygnał p o m ia ­
row y dla innych p rzy rząd ó w  sy s tem u , w tym  
przypadku  do r e je s t r a c j i  i sy g n a liz a c ji. Syg­
n a ł napięciow y na z a c isk a c h  r e z y s to ra  z a k re ­
sowego /p u n k ty  A i B/ j e s t  dokładnie 1 . . .  5 V, 
jednak  p rz y  o d n iesien iu  do w spólnej szyny m a ­
sy sygnałow ej /S C / j e s t  o b a rczo n y  błędem  
w ynikającym  ze spadku n a p ię c ia  A l!R ri na

k l ; ni eBCp rzew o d z ie  łą c z ą c y m . W arto ść  a  i 
j e s t  s ta ła ; za leży  od w a rto śc i p rąd u  "z" p rz e  
tw orn ika . A nalog iczne spadki n ap ięc ia  a U „  

i a. U w y stępu ją  na p rzew o d ach  łączący ch  
szynę /S C / z r e je s t r a to r e m  i sy g n a liz a to re m .

P r z y  za łożen iu  n ied o k ład n o śc i p rz e tw a rz a ­
n ia  0, 1% uzyskuje  s ię , że m ak sy m aln y  spadek 
n a p ięc ia  r.a p rzew o d z ie  łączący m  szynę /S C / 
z z a c isk ie m  /S C / p o szczegó lnego  p rz y rz ą d u  
n ie  pow inien p rz e k ro c z y ć  4 m V, s tą d  też  wy­
n ika  o g ra n ic z e n ie  re z y s ta n c ji  tego  p rzew odu .

R ys. 5. Typowy układ z as ilan ia  p rzy rządów  system u EFTRONIK

Na ry su n k u  tym  podano w a r to śc i p rądów  
obwodów pom iaro w y ch  dla p o szczeg ó ln y ch  a p a ­
ra tó w  p łynących  do w spólnej m asy , sygnałow ej 
/S C / .  W a rto śc i te  w zięto  z danych te c h n ic z ­
nych  w ym ienionych a p a ra tó w . D la reg u la to ró w  
c iąg ły ch  w a rto ść  p rąd u  obwodów pom iarow ych  
p łynącego  p rz e z  m a s ę  sygnałow ą /S C / a p a r a ­
tu o k re ś lo n a  j e s t :  40 mA p lu s  m ak sy m aln a  
w a r to ść  sygnału  prądow ego  z p rz e tw o rn ik a  p o ­
m ia ro w eg o  i p lu s  10 mA w p rzy p ad k u  w yposa­
żen ia  re g u la to ra  w m oduł dowolnego sy g n a liz a ­
to ra .

N ależy  zauw ażyć, że wpływ spadków  n ap ięć  
a O b c , a u e f  i -A  u  na dok ładność  p r z e ­

tw a rz a n ia  w za jem n ie  s ię  K om pensuje i je ż e li  
naw et n a jw ięk szy  z n ich  w ynosi 4 mV, to b łąd  
p rz e tw a rz a n ia  będzie m n ie jsz y  n iż  0, 1%. W 
pow yższych  ro zw ażan iach  zak łada  s ię , że  s z y ­
na m a sy  SC m a odpow iedni p rz e k ró j ,  p o zw ala ­
ją c y  p o m in ąć  spadki n ap ięć  w zdłuż te j szyny .

P ro w a d z ą c  dale j a n a liz ę  układu z ry s .  5, 
n a le ż y  s tw ie rd z ić  u dzia ł re z y s ta n c ji  w e jśc io ­
wych r e z y s to ra  i sy g n a liz a to ra  na  dok ładność
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Hys. 6. Układ z a s ilan ia  p rzy rząd ó w  sy stem u  EFTRONIK

p rz e tw a rz a n ia  sygnału  pom iaro w eg o  UAr>» 
Gdyby w a r to ś ć  tych  re z y s ta n c ji  w y n o su a  po 
250 k_n, to w ów czas p rą d  » 4. . . 2 0  uA i  
odpow iednio Ig 8 . .  . 40 uA. T ak  w ięc w w yni­
ku ty lko tego  wpływu b łąd  p rz e tw a rz a n ia  w yno­
s iłb y  0, 2%, Jed n ak  wpływy te  p o m ija  s ię , 
pon iew aż re z y s ta n c ja  w ejśc iow a d la sygnałów  
nap ięc iow ych  p rz y rz ą d ó w  sy s te m u  E FT R O N IK  
s ą  zn aczn ie  w ięk sze  n iż  250 k^?,.

N a jb a rd z ie j typow e uk łady  z a s ila n ia  p r z y r z ą ­
dów syste riiu  E FT R O N IK  p rzed staw io n o  
ry s ,  6, 7 i  8.

na

Na ry su n k u  6 pokazano  uk ład , w k tó ry m  
z a c isk  m a sy  sygnałow ej / S C / każdego  p r z y ­
rz ą d u  j e s t  p od łączony  do za c isk u  OV /P S C /  
z a s i la c z a  indyw idualnym  p rzew o d em . Sposób 
ten  m oże o k azać  s ię  n ie z b y t o szczęd n y  s z c z e ­
gó ln ie  p rz y  znacznych  o d leg ło śc iach  m iędzy  
p rz y rz ą d a m i.

Na ry su n k u  7 p rzed s taw io n o  d o sk o n a lszy  
uk ład , w k tó ry m  z a c isk i m a sy  sy g n a ło w e j/S C / 
p rz y rz ą d ó w  s ą  p od łączone  do w spó lnej szyny  
m a sy  sygnałow ej, a ta  z k o le i do z ac isk u  OV 
/P S C / z a s i la c z a , p rz y  czym  obow iązuje  tu 
z a ło żen ie , że  spadek  n a p ię c ia  na p o sz c z e g ó l­
nych  p rzew o d ach  łą c z ą c y c h  z a c is k i m a sy  
/ S C / p rz y rz ą d ó w  do szyny  m a sy  /S C /  łą c z n ie  
z odpow iednim i sp ad k am i n a p ię ć  na p rz y p o ­
rządkow anych  od c in k ach  szyny  /S C /  aż  do 
w ęzła  A /o  i le  s ą  one z n a c z ą c e /  n ie  m oże 
p rz e k ra c z a ć  4 m V . N a to m ia s t spadek  n a p ię ­
c ia  na p rzew o d z ie  łą c z ą cy m  w ęze ł szyny  m a ­
sy sygnałow ej /S C /  z z a c isk ie m  OV /P S C / 
z a s i la c z a  n ie  pow inien  p rz e k ro c z y ć  0, 25 V.

J e ż e l i  uk ład  z a s ila n ia  sy s te m u  je s t  w ypo­
sażony  w w ięce j n iż  jed en  z a s i la c z , w ów czas 
m oże is tn ie ć  jed n a  w spólna szyna m a sy  sy g n a ­
łow ej /S C /  dla ca łe  go sy s te m u  lu b  indyw idual­
ne szyny  m a sy  /S C /  dla każdej s e k c ji  sy s te m u  
zw iązanej z jednym  z a s ila c z e m . N ależy  p rz y  
tym  p a m ię ta ć  o p o łą c z e n iac h  w yrów nujących  
p o ten c ja ły  szyn  /S C /.

-<ż 
Zasilacz 

4  —

Z ł m my ¿yf.fSC/

 0 V/PóćJ

-— +*sy

Rys. 7. Układ z a s ilan ia  p rzy rząd ó w  system u  EFTUONIK

Na ry su n k u  8 p rzed s taw io n o  uk ład , w k tó ­
ry m  m a s ę  sygnałow ą /S C /  i m a s ę  z a s ila n ia  
/P S C /  p rz y rz ą d ó w  sp ro w ad za  s ię  do jednej 
głów nej szyny  OV /P S C / .  W ty m  przypadku  
n ie  m ożna tra k to w a ć  p o ten c ja łu  szyny  jako  
s ta łeg o  na ca łe j d łu g o śc i. Z ak ład a jąc  p o te n ­
c ja ł  ś ro d k a  d łu g o śc i szyny  jak o  p o te n c ja ł od ­
n ie s ie n ia , n a le ż y  o k re ś l ić  spadek  n a p ię c ia  
do zac isk ó w  /S C / n a jb a rd z ie j s k ra jn ie  p o łą ­
czonych  p rz y rz ą d ó w ; spadek  te n  n ie  pow inien 
p rz e k ro c z y ć  4 m V .

Z a s i la c z

s z y n aOV//'■.

Rys. 8. Układ z a s ila n ia  p rzy rząd ó w  system u  EFTRONIK

4. 2 . J? jjn^do i£c^z3£^zew ^to jznych_po ł3czeń_  
regu la to rów ;_

S chem aty  zew n ę trzn y ch  p o łą c z e ń  re g u la to ró w  
z o s ta ły  p rz e d s ta w io n e  n a  r y s ,  9. Na sc h e m a ­
ta c h  ty c h  szczegó łow o op isan o  p rz e z n a c z e n ie  
p o szczeg ó ln y ch  zac isków  p o łączen iow ych  o ra z  
podano ro d z a je  p o łą c z e ń  re g u la to ra  z ró żn y m i 
ty p am i p rze tw o rn ik ó w  p o m iaro w y ch .

W p rzy p ad k u  w ykonania r e g u la to ra  w yposa­
żonego w dowolny sy g n a liz a to r  o ra z  lam p k i 
sy g n a lizacy jn e  n a le ż y  p a m ię ta ć , że  gdy z a k ła ­
da s ię  sy g n a liz a c ję  ty lko  p rz y  uży c iu  ty ch  la m ­
pek , to  m o żn a  to  b ezp o śred n io  u zy sk ać  p rz e z  
w łączen ie  ic h  do obwodu zestyków  sy g n a liz a -  
cy jnych  /p r z e z  z w a rc ie  zac isk ó w ; 10 z 13;
11 z 14 i  12 z 1 5 /. W ykonanie r e g u la to ra  z a ­
w ie ra ją c e  m odu ł zew n ę trzn eg o  o g ra n ic z e n ia  
całkow ania m a  ew en tua ln ie  d o stęp n ą  do w yko-
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rz y s ta n ia  ty lko  lew ą la m p k ę . P ra w a  lam p k a  
j e s t  zw iązana z m odu łem  i  sy g n a lizu je  w y s tą ­
p ien ie  o g ra n ic z e n ia .

Na zak o ń czen ie  n a leży  z a zn aczy ć , że na 
in s ta la c je  z a s i la n ia  25 V p rz y rz ą d ó w  s y s te ­
mu E FT R O N IK  obow iązuje  w ym agan ie , że 
w a r to ś ć  n a p ię c ia  z a s ila ją c e g o  na z a c isk a c h  
p o szczeg ó ln eg o  p rz y rz ą d u  /z a c is k i  n r  20 i 2 1 / 
n ie  m oże być m n ie js z a  o w ięce j n iż  0, 5 V od 
w a r to śc i n a p ię c ia  w ystęp u jąceg o  b ezp o śred n io  
na  z a c isk a c h  p rzy p o rząd k o w an eg o  z a s i la c z a  w 
s ta n ie  n ieo b c iążo n y m .

O k re ś le n ie  w a r to ś c i  n a p ię c ia  z a s ila ją c e g o  
na  z a c isk a c h  p o szczeg ó ln eg o  p rz y rz ą d u  do ty ­
czy  stan u  czynnego d la  c a łe j  in s ta la c j i  z a s i ­
la n ia .

W p rzy p ad k u , gdy p rz y rz ą d  sy s te m u  
E FTR O N IK  p ra c u je  w y łączn ie  na sy g n ałach

prądow ych , zarów no na  w e jśc iu , ja k  i  na 
w y jśc iu , j e s t  m ożliw e u p ro sz c z e n ie  p o łą c z e n ia  
m a sy  sygnałow ej /S C /  teg o  p rz y rz ą d u  -  p rz e z  
p o łączen ie  zw o rą  z a c isk u  n r  18 z z a c isk ie m  
n r  21 /O V /. W innych  p rzy p ad k ach  p o łą c z ę - 

j  n ie  m asy  sygnałow ej /S C / m u s i sp e łn ia ć  w y- 
i  m ag an ia  w ym ienione w punkcie  4 .1 .  
i '

L i t e r a t u r a
[l.]  Z b ió r m a te r ia łó w  in fo rm acy jn y ch  f irm y  

H ONEYW ELL.
[2.J P r a c a  zb io row a pod re d a k c ją  W .F in d e is e -  

n a : P o ra d n ik  in ż y n ie ra  -  au tom atyka.W N T . 
W arszaw a  1973 r ,

[3 .1  J a w o rs k i  Z . : R e g u la to r  podstaw ow y s y s ­
tem u  EFT R O N IK .
R e fe ra t  w ysłany  na  K ra jo w ą K o n fe ren c ję  
N au k o w o -T ech n iczn ą  "A u to m aty zac ja  w 
p rz e m y ś le  ch em iczn y m ", P ło c k , 1975 r.

mgr inż. RYSZARD WISNIEWSKI
O śro d ek  B adaw czo-R ozw ojow y 
A utom atyk i P rz e m y s ło w e j " M e ra -P n e fa l1

STACYJKI ANALOGOWE SYSTEMU "EFTRONIK"

1 . W s t ę p

G rupę s ta c y je k  analogow ych sy s te m u  
EFTRO N IK , p ra c u ją c y c h  w u k ład ach  s te ro w a ­
n ia au to m aty czn eg o  o d z ia łan iu  c iąg ły m , s t a ­
now ią n a s tę p u ją c e  m o d e le :
a /  w skaźn ik , m odel 37610 - k tó ry  s łu ży  do p o ­
m ia ru  w ybrane j w ie lk o śc i zm iennej, p ro c e s u  z 
ob iek tu  s te ro w a n ia ;
h /s ta c y jk i  s te ro w a n ia  rę c z n e g o , m odele  37671 
i 37672 - s łu ż ą c e  do w y tw o rzen ia  sygnału  z a ­
dającego ;
c /  s ta c y jk i s to su n k u , m odele  37660 i 37661 - 
k tó ry ch  w a r to ś ć  sygnału  w yjściow ego j e s t  i lo ­
czynem  w a r to śc i sygnału  w ejśc iow ego  i  m n o ż ­
nika o w a rto śc i 0 ,3  t  3.

S tacy jk i m a ją  panelow ą k o n s tru k c ję  obudo­
wy p rz y s to so w a n ą  do m ontażu  tab lico w eg o . 
P rz y s to so w a n e  są  do n as tę p u ją c y c h  w arunków  
p ra c y :
- te m p e ra tu ra  o to czen ia  +15 C s- +50 C

- w ilg o tn o ść  w zględna 10 »- 90% 1
- c iśn ie n ie  a tm o s fe ry c z n e  530 :• 780 Hg
- n a p ię c ie  z a s ila n ia  23 :  26 V

S tandardow ym i sy g n a łam i s ta c y je k  są  sy g ­
n ały  analogow e s ta ło p rąd o w e : nap ięc iow y w 
z a k re s ie  1 t  5 V i  p rądow y w z a k re s ie  4 t2 0  mA.

U kłady e le k tro n ic z n e  / z  e lem en tów  d y s k re t­
nych na  p ły tk ach  d ru k o w an y ch / s ą  z re a liz o w a ­
ne w p o s ta c i pak ie tów  sp e łn ia ją c y c h  o k re ś lo n e  
fu n k c je . K ażda s tacy jk a  j e s t  w yposażona w o d ­
pow iedn ie  p ak ie ty  układów  funkcjonalnych  w z a ­
le ż n o śc i od zadań , k tó re  m u s i sp e łn ia ć . P o łą ­
czen ia  m ięd zy  p a k ie ta m i o ra z  z innym i pod­
z e sp o ła m i s ą  re a liz o w a n e  p o p rz e z  w iązk i p r z e ­
wodów i z łą c z a  w ie lokontak tow e.

E le m e n ta m i odczytow ym i są  dwa w skaźn ik i 
w ychyłow e, w yskalow ane w p ro c e n ta c h  i u m ie s z ­
czone na p ły c ie  czo łow ej. P o ło ż e n ie  spoczyn­
kowe w skazów ki w obu w skaźn ikach  znajduje



s ię  w śro d k u  sk u li.^W skaźn ik  pionowy p ra c u je  
w z a k re s ie  p rąd u  -100yiA dla pe łnego  w ychy­
le n ia , n a to m ia s t w skaźn ik  p o z iom y  w z a k re ­
s ie  p rąd u  -0 , 5 m A .

2. W skaźnik , m odel 37610

S chem at blokowy w skaźn ika  37610 p r z e d s ta ­
wiono na  r y s ,  1, O p ró cz  układu pom iaro w eg o  
w ie lk o śc i zm iennej p ro c e su  w skaźn ik  m oże 
być w yposażony w uk ład  a la rm o w y , sy g n a lizu ­
jący  p rz e k ro c z e n ie  w a r to ś c i sygnału  w e jśc io ­
wego o k re ś lo n y c h  poziom ów  nap ięć .

U k ł a d  p o m i a r o w y

p ię c ia  o d n ie s ien ia  j e s t  s tab ilizo w an e  sk o m ­
pensow aną te rm ic z n ie  diodą Z en e ra  o n a p ię ­
ciu 9 V, co zapew nia m a łe  d ry fty  układu p o ­
m iarow ego  w całym  z a k re s ie  te m p e ra tu ry  p r a ­
cy. Podstaw ow e p a ra m e try  układu p o m ia ro w e­
go s ą  n a s tę p u ją c e :
-  dok ładność p o m ia ry  -1 , 1%
- lin io w o ść  w skazań  -1%
-  d ry ft te m p e ra tu ro w y  ±1% /°C

D z ia łan ie  układu sy g n a liz a c ji a la rm o w e j 
po lega  na porów naniu  na w e jśc iu  różn icow ym  
w zm acn iacza , n ap ięc ia  sygnału  z nap ięc iem

R ys. 1. Schem at blokowy w skaźnika, m odel 37610

W u k ład z ie  p o m iaro w y m  zasto sow ano  w zm ac­
n ia c z  różn ico w y  s te ru ją c y  w skaźn ik iem  w ychy- 
łow ym . Z rów now ażen ie  w zm acn iacza  j e s t  u s ta ­
lan e  d la  środkow ej w a r to śc i z a k re su  n a p ię c ia  
w ejśc iow ego , tz n , d la 3 V, p o p rz e z  p o la ry z a ­
c ję  d ru g ieg o  w e jśc ia  w zm acn iacza  n ap ięc iem  
o d n ie s ie n ia  z p o te n c jo m e tru  R l .  K a lib ra c ję  
uk ładu dla k rańcow ych  w a r to śc i z a k re s u  sygna­
łu w ejśc iow ego  dokonuje s ię  p o te n c jo m e tre m  
n astaw nym  R 2, pow odując zm ian ę  c zu ło śc i 
w skaźn ika  w ychyłow ego.

W zm acn iaczem  układu pom iarow ego  j e s t  
s to p ie ń  różn icow y na dwóch p a row anych  t r a n ­
z y s to ra c h  p -  n -  p z w y jśc iem  w tórn ikow ym . 
Z apew nia on dużą re z y s ta n c ję  w ejśc io w ą  u k ła ­
du p om iarow ego , pow yżej 250 k i? .  Ź ród ło  n a -

o d n ie s ie n ia . W yjśc ia  w zm acn iaczy  s te ru ją  
u zw ojen iam i p rzek aźn ik ó w  stykow ych K I i  K2. 
Z m ien ia jąc  p o la ry z a c ję  w zm acn iaczy  p o ten ­
c jo m e tra m i R3 i R4 u s ta la  s ię  poziom y a l a r ­
m owe n a p ię c ia  w ejśc iow ego .

W z a le ż n o śc i od p o łą c z e ń  w e jśc ia  w zm ac­
n ia c z a  m oże być sygnalizow ane p rz e k ro c z e n ie  
nastaw ionego  poziom u  p rz y  w z ro śc ie  lub  m a le ­
niu  sygnału  w ejśc iow ego . W za le ż n o śc i od r ó ż ­
n icy  n ap ięć  na w e jśc iu  w zm acn iacza  t r a n z y s ­
to r  w stopn iu  w yjściow ym  znajdu je  s ię  w s ta ­
n ie  o d c ięc ia  lu b  n a sy c e n ia , w y m u sza jąc  odpo­
w iedni s ta n  p rz e k a ź n ik a . S tre fa  n ie c z u ło śc i 
uk ładu sy g n a liz a c ji w ynosi 1 -0 , 5% z a k re su .
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3. S tacy jk i s te ro w a n ia  rę c z n e g o  
m odele  37671 i 37G72

Z adan iem  s ta c y je k  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  
j e s t  w ytw orzen ie  sygnału  n ap ięc iow ego  w z a k r e ­
s ie  U  5 V lu b  sygnału  p rądow ego  w z a k re s ie  
4 * 2 0  m A . N astaw ian ie  w a r to ś c i teg o  sygnału

m o d e l 37072 j e s t  w yposażony w dwa^ w skaźn ik i: 
w skaźn ik  p o z iom y  w sk azu je  w a r to ść  sygnału  
n as taw ian eg o , a  w skaźn ik  pionow y słu ży  do po­
m ia ru  w ybranej w ie lk o śc i zm iennej p ro c e s u .

S chem at blokowy s ta c y jk i 37671 j e s t  p rz e d ­
staw iony  na  r y s .  2. W a rto ść  sygnału  w y jśc io ­

w i'

R ys. 2. Schem at blokowy stacy jk i s te ro w an ia  rę c z n e g o , m odel 37671

odbyw a s ię  r ę c z n ie  za  p o m o cą  p o k rę t ła  na 
p ły c ie  czo łow ej i  j e s t  w skazyw ane na w sk a ź n i­
ku w ychyłow ym  w yskalow anym  w p ro c e n ta c h .
W m o d e lu  37671 w a r to ś ć  n a s ta w ia n a  j e s t  
w skazyw ana na w skaźn iku  pionow ym . N a to m ia s t

wego j e s t  n a s ta w ia n a  p o te n c jo m e tre m  R l ,  
z a s ila n y m  ze s tab ilizo w an eg o  ź ró d ła  n a p ię c ia  
o d n ie s ie n ia  +9 V. Sygnał te n  p o p rz e z  uk ład  
w tó rn ik a  em ite ro w eg o  j e s t  podany na w y jśc ie  
nap ięc iow e s ta c y jk i o ra z  do układu pom iaro w e

W s k a ź n i k  p / o n o n y
w e jś c i e  o —  

/r5V

R ys. 3. Schem at blokowy stacy jk i ste ro w an ia  rę c z n e g o , m odel 37672



go w skaźn ika  p ionow ego. D la w y jśc ia  p rą d o w e ­
go sygna ł nap ięc iow y je s t  p rz e tw a rz a n y  za  po ­
m o cą  je d n o tra n z y s to ro w e g o  ź ró d ła  p rądow ego 
na sygnał p rądow y w z a k re s ie  4 f  20 mA,

U kład s ta c y jk i 37672 j e s t  rozbudow any o 
uk ład  po m iaro w y  w skaźn ika  poziom ego , gdyż 
uk ład  po m iaro w y  w skaźn ika  pionow ego słu ży  
do p o m ia ru  w ie lk o śc i zm iennej p ro c e s u . Sche­
m a t blokowy s ta c y jk i p rz e d s ta w ia  r y s .  3. S ta­
cy jka 37672 m oże być tak że  w yposażona w 
uk ład  sy g n a liz a c ji a la rm o w e j w ie lk o śc i zm ień  ■+ 
nej p ro c e su , k tó ry  p rzed s taw io n o  ju ż  w p . 2.

P odstaw ow e p a ra m e try  sygnałów  w y jśc io ­
wych s ta c y je k  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  są  n a s tę p u ­
ją c e :
- d ry ft k ró tk o te rm in o w y

po zm ian ie  n astaw y  0, 3%
-  ro z d z ie lc z o ś ć  n as taw

sygnału  w yjściow ego 0, 5%
- d ry ft te rm ic z n y  ±0, 02% /°C
- wpływ n a p ię c ia  z a s ila n ia  io, 6%/V

4. S tacy jk i s to su n k u ,m o d e le  37660 i 37661

Stacyjka s tosunku  j e s t  p rz y rz ą d e m , w k tó ­
ry m  zm ian a  w a r to ś c i sygnału  w yjściow ego 
/n ap ięc io w eg o  lu b  p rą d o w e g o / j e s t  w p ro s t p r o ­
p o rc jo n a ln a  do iloczynu  zm ian y  sygnału  w e j­
ściow ego  i  zadanej w a r to ś c i s to su n k u . D la  u z y ­
sk an ia  zm ian  sygnału  w yjściow ego w z a k re s ie  
stand ard o w y m  w a r to ść  tego  ilo czy n u  j e s t  odpo­
w iednio  p o la ry zo w an a .

F u n k c ję  re a liz o w a n ą  p rz e z  p rz y rz ą d  m ożna 
p rz e d s ta w ić  w n a s tę p u ją c y  sposób :

U -  1 -  R /U  -  1 / -f wy ' we ' 100

gdzie :
l i  -  n a p ię c ie  sygnału  w yjściow ego w 
UWy - n ap ięc ie  sygnału  w ejściow ego  w 
R - w a r to ść  stosunku  
B -  w a r to ść  n as taw ian e j p o la ry z a c ji  

w % z a k re su  sygnału  w yjściow ego

Z a k re sy  zm ian  w a r to ś c i  ty ch  w ie lk o śc i są  
n a s tę p u ją c e :

1 V < Uwe < 5 V

1 V Ń\ Uwy <
5 V

0 ,3  ^ R 3

100 ^ B <
+100%

W arto ść  s tosunku  m oże być zadaw ana w sp o ­
sób c iąg ły ; w m odelu  37660 za pom ocą p o k rę tła  
ręc z n e g o  na p ły c ie  czo łow ej, a w m odelu  37661 
tak że  zdalnym  sygnałem  nap ięc iow ym  w z a k r e ­
s ie  1 + 5 V /n p . ze s ta c y jk i s te ro w an ia  r ę c z ­
n e g o / .

S chem at blokowy s ta c y jk i s tosunku  37660 
p rzed staw io n o  na r y s .  4. Sygnał w ejściow y 
zm iennej p ro c e s u  j e s t  podaw any p o p rz e z  w ej­
ściow y w zm acn iacz  buforow y do zespo łu  p o ­
te n c jo m e tró w  re g u la c ji  s to su n k u , w k tó ry m  
u leg a  s tłu m ien iu  odpow iednio do w a r to śc i n a ­
staw y na p o te n c jo m e trz e  R l .

C v l

[v]

* f 5 V

R ys. 4, Schem at blokowy stacy jk i stosunku, m odel 37660



Z e sp ó ł'p o te n c jo m e tró w  z a w ie ra  źró d ło  n a ­
p ię c ia  +1 V dla o d c ię c ia  m artw eg o , w s tosunku  
do m a s y ,o b sz a ru  z a k re su  sygnałow ego 0* 1 V. 
We w zm acn iaczu  p o la ry z a c ji  sy g n a ł z o s ta je  
w zm ocniony w stosunku  ( r  + R ) /  R. o ra z  
spo lary zo w an y  do o b sz a ru  stand ard o w eg o  z a ­
k re s u  sygnałów  w yjściow ych . D la n a s taw y  po ­
la ry z a c j i  0%, n a p ię c ie  p o la ry z a c ji  w ynosi 1 V, 
co stanow i poziom  o d n ie s ie n ia  dla zm ian  sy g ­
n a łu . Sygnał z w y jśc ia  w zm acn iacza  p o la ry z a ­
c ji  j e s t  podaw any b ezp o śred n io  na w y jśc ie  n a ­
p ięc iow e s ta c y jk i lu b  p o p rz e z  p rz e tw o rn ik  
U /l na  w y jśc ie  p rąd o w e .

S chem at blokowy s ta c y jk i 37661 ze  zda lną  
n a s ta w ą  s tosunku  ^est p rz e d s ta w io n y  na r y s .  5. 
W u k ład z ie  m ożna w y ró żn ić  g a łąź  t r a n s m is j i  
sygnału  w ie lk o śc i zm ien n ej p ro c e su  o ra z  g a ­
łą ź  nastaw y  w a r to śc i s to sunku , w łączanych  
na p rz e m ia n  u k ładam i p ró b k u jący m i w ró żn y ch  
p ó ło k re sa c h  p rz e b ie g u  p ro s to k ą tn eg o  z g e n e ra ­
to ra .

p ęd za jący m  suwak p o te n c jo m e tru  R l ,  z esp ó ł 
p o ten c jo m etró w  z a s ila n y  ze ź ró d ła  p rądow ego 
o ra z  w zm acn iacz  s to sunku  zam y k a jący  p ę tlę  

j s p rz ę ż e n ia . W a rto ść  sygnału  s te ru ją c e g o  
w zm acn iacz  stosunku za leży  b ezp o śred n io  od 
p o ło żen ia  suw aka p o te n c jo m e tru  n astaw y  s to ­
sunku. W yjściow e n a p ięc ie  tego  w zm acn iacza  
j e s t  podane na jed n o  z w e jść  se rw o w zm acn ia -  
cza , n a to m ia s t na d ru g ie  jego  w e jśc ie  j e s t  p o ­
dane n a p ięc ie  zdalnej nastaw y sto su n k u .

J e ż e l i  w ystępu je  n ie ró w n o ść  ty ch  n ap ięć , 
se rw o w zm acn iacz  u ru c h a m ia  s iln ik . Suwak 
p o te n c jo m e tru  R l  j e s t  p rze su w an y  do m o m e n ­
tu  z rów now ażen ia  sygnałów  na w e jśc iu  se rw o - 
w zm a c n ia cz a . N astaw a p o ten c jo m e tru  s to s u n ­
ku j e s t  w tedy sk o re lo w an a  z w a r to ś c ią  sy g n a ­
łu zdalnej n a s taw y . Sygnał zdalny odw zorow u­
je  s to su n ek  w w a r to śc ia c h  zaw arty ch  w g ra n i­
cach  0 ,3  ł  3, 0. R o z w a rc ie  p rz e łą c z n ik a  r o ­
dzaju  p ra c y  u n ie ru c h a m ia  se rw o w zm acn iacz

>}SV

R ys. 5. Schem at blokowy stacy jk i stosunku, m odel 37661

G ałąź t r a n s m is j i  sygnału  z a w ie ra  w e jśc io ­
wy w zm acn iacz  buforow y, ze sp ó ł p o te n c jo m e ­
tró w  n astaw y  sto sunku  z od łączonym  ź ró d łem  
prądow ym  o ra z  w zm acn iacz  p o la ry z a c ji  z 
w yjśc iem  nap ięc iow ym  lu b  p rz y  zasto so w an iu  
p rz e tw o rn ik a  U /I  z w y jśc iem  p rądow ym . D ro ­
ga p rzep ływ u sygnału  w ejśc iow ego  j e s t  id e n ­
tyczna jak  w u k ład z ie  s tacy jk i 37660.

W g a łęz i zdalnej nastaw y  w a rto śc i stosunku  
zna jd u ją  s ię :  se rw o w z m a c n iac z  z s iln ik ie m  na -

z s iln ik ie m , p o zw ala jąc  na n a s ta w ę  stosunku  
p o k rę tłe m  rę c z n y m .

P odstaw ow e p a ra m e try  sygnału  w y jśc iow e­
go s ta c y je k  s tosunku  są  n a s tę p u ją c e :
-  d o k ładność  n astaw y  stosunku  ^0 , 5%
-  d ry ft te m p e ra tu ro w y  nastaw y  

stosunku
- d ry ft te m p e ra tu ro w y  sygnału  

w yjściow ego
-  wpływ zm ian  n a p ięc ia  z a s i la ­

n ia  na w artość, sygnału  wyj. 
śc iow ego

¿0. 04%/°C  

to , 04%/° C

t o ,  1 % /V
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mgr inż. JERZY BUJKO
O śro d ek  B adaw czo-R ozw ojow y 
A utom atyk i P rz e m y s ło w e j " M e ra -P n e fa l"

PRZYRZĄDY POMOCNICZE SYSTEMU "EFTRONIK"

W sk ład  e le k tro n ic z n eg o  sy s te m u  au tom atyk i 
E FT R O N IK  w chodzi g ru p a  p rz y rz ą d ó w  o k r e ś la ­
nych  m ian em  p rz y rz ą d ó w  po m o cn iczy ch . G ru ­
p ę  p rz y rz ą d ó w  po m o cn iczy ch  stanow i s z e re g  
m o d e li u m o ż liw ia jący ch  r e a l iz a c ję  ta k ic h  funk­
c ji ja k : sum ow anie , m no żen ie , d z ie len ie , 
p ie rw ia s tk o w a n ie , sy g n a liz a c ja  p rz e k ro c z e n ia , 
o g ra n ic z e n ie  w a r to ś c i sygnału  itp .

P r a c u ją  one ze stan d ard o w y m i sy g n a łam i 
w ejśc io w y m i 4 , . .  20 m A , k tó re  na r e z y s ta n ­
c ja c h  w ejśc io w y ch  250 i i  zam ien io n e  s ą  na 
syg n ały  1 . . . 5  V lu b  b ezp o śred n io  z sy g n a ła ­
m i 1. . . 5  V p rz y  r e z y s ta n c j i  w ejśc io w ej n ie  
m n ie js z e j od 250 k i l . S ygnałam i w yjśc iow ym i 
m o g ą  być zarów no  s tan d ard o w e  sygnały  p rą d o ­
we 4. . . 2 0  m A , ja k  i  nap ięc io w e 1 . . .  5 V, p rz y  
czym  odpow iadające  im  re z y s ta n c je  o b c ią ż e ­
n ia  pow inny w ynosić  0. .  .  700 SI dla w y jśc ia  
p rądow ego  o ra z  n ie  m n ie j n iż  250 k fil d la  w y jś ­
c ia  n ap ięc iow ego .

P rz y rz ą d y  p o m o cn icze  m a ją  je d n o litą , ch a - 
r a k te r y s ty c s n ą  d la  te j  g rupy  p rz y rz ą d ó w  kon­
s tru k c ję  m e c h a n ic zn ą . P rz e z n a c z o n e  s ą  do 
m o n tażu  w sza fach .

Z a s ila n e  s ą  n a p ię c ie m  s ta ły m  25 V.

P o n iż e j p rz e d s ta w io n a  z o s ta n ie  k ró tk a  ch a ­
ra k te ry s ty k a  funkcji rea lizo w an y ch  p rz e z  
p o szczeg ó ln e  p rz y rz ą d y , w ra z  z o p isem  zasad y  
ic h  d z ia ła n ia .

1. B lok m n o ż e n ia /d z ie le n ia  

M odel 38501

B lok m n o ż e n ia /d z ie le n ia  m o że  p ra c o w a ć  z 
jed n y m , dw om a lu b  t r z e m a  sy g n a łam i w e jśc io ­
w ym i. D la wygody op isu  rea lizo w an y ch  funk­
c ji za łó żm y , że sy g n a łam i w ejśc iow ym i V . ,  
Vw e2’ Vw e3 ' s ą  WE1133*  nap ięc iow e 1 . . . 5  V.

J e ż e l i  dodatkowo oznaczym y  

A "  ' Vw e l -  V  W

B ■ /Vwe2 - M
. 0 ' / V» e 3 - */ M

D  ■ / V w y  -  1 /  [ v ]
to  funkcje re a lizo w an e  p rz e z  blok m n o ż e n ia / 
d z ie len ia  m ożna w y ra z ić  p rz y  pom ocy n a s tę ­
p u jący ch  rów nań: 
a /  m nożen ie  i d z ie len ie

o - Ą t

gdzie K * 0, 3 . . .  1, 5 
b / m nożen ie

D « KAB 
gdzie K ■ 0, 0 7 5 . . .  0, 38 
c /  d z ie len ie

_  A
"  "cT

gdzie  K * 1, 2 . . .  6 
d /  podnoszen ie  do kw adra tu

D -  KA2 
gdzie  K “ 0, 0 7 5 . . .  0, 38 
e /  po d n o szen ie  do k w ad ra tu  i  d z ie len ie

d . k Ą -

gdzie  K * 0, 3 . . .  1, 5 
f /  p ie rw ias tk o w an ie

D -  VKA 
gdzie  K -  1 , 2 . . .  6 
g / p ie rw ia s tk o w an ie  z iloczynu

D -  VKAB 
gdzie  K * 0, 3 . . .  1, 5

D ok ładność  bloku m n o ż e n ia /d z ie le n ia  w y­
n o s i -0 ,5 %  z a k re s u .

P r z y r z ą d  re a liz u je  podstaw ow ą funkcję  
D * K — ^ — , p rz y  czym  w e jśc ia  A i  B s ą  zaw ­
sze  w e jśc ia m i m no żen ia , a w e jśc ie  C -  zaw sze  
d z ie le n ia .
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W szy stk ie  w e jśc ia  m u sz ą  być w łaśc iw ie  
p o d łączo n e . W p rzy p ad k u , gdy k tó re ś  z n ich  
j e s t  n ie  w y k o rzy stan e , n a leży  p o d łączy ć  je  do 
w ew nętrznego  ź ró d ła  sygnału  5 V. P rz y k ła d o ­
wo, je ż e li  p rz y rz ą d  re a liz u je  funkcję  D » K / A x B / j  
w e jśc ie  C pod łączone j e s t  w ew n ętrzn a  zw o rą  i 
do ź ró d ła  5 V i m am y r e la c ję  D * Kp ^ .
D la r e a l iz a c j i  potęgow ania  podaje  "się  sygnał 
w ejściow y je d n o cześn ie  na w e jśc ia  A i  B.

P ie rw ia s tk o w a n ie  uzy sk u je  s ię  p rz e z  podanie  
sygnału  w yjściow ego na w e jśc ie  C,

_ . .  AxB tzn . D " K-

i s tąd  D
D____
Vk a b

B lok m n o ż e n ia /d z ie le n ia  d z ia ła  na z a sa d z ie  
m o d u lac ji s z e ro k o ś c i i  am p litu d y  im pulsów  
p rzeb ieg u  p ro s to k ą tn eg o . G e n e ra to r  p rz e b ie g u  
p ro s to k ą tn eg o  w y tw arza  sygnał o s ta łe j c z ę s to ­
tliw o śc i, p rz y  czym  c z ^ s  trw an ia  im pulsów  
j e s t  p ro p o rc jo n a ln y  do -p-, a am p litu d a  im p u l­
sów - p ro p o rc jo n a ln a  do e .  T ym  sam ym  w a r ­
to ś ć  ś re d n ia  sygnału  j e s t  p ro p o rc jo n a ln a  do 
AxB , Z m odulow any p rz e b ie g  p ro s to k ą tn y  po­
daw any j e s t  n a s tę p n ie  na  f i l t r  R C . Na jego  
w y jśc iu  uzysku je  s ię  sygnał s ta ły  o w a rto śc i 
p ro p o rc jo n a ln e j do AxB m

Ze w zględu na  to , iż  sygnałow i w e jśc io w e­
m u o w a r to śc i 0% odpow iada sygna ł 1 V, z a ­
chodzi k o n ieczn o ść  o d jęc ia  na w e jśc ia c h  p r z y ­
rz ą d u  sygnału  z e ra , tz n . 1 V. W zw iązku z tym  
- sygnałem  o p eracy jn y m  w e w n ą trz  bloku m no­
ż e n ia /d z ie len ia  j e s t  sygnał 0 . . .  4 V. P o c iąg a  
to  za sobą  k o n ieczn o ść  dodania do sygnału  w yj­
ściow ego n a p ięc ia  1 V d la  uzy sk an ia  w ym agane­
go z a k re su  1 . . . 5  V.

2. S um atory  

M odel 38502 - su m a to r  dw uw ejściow y 

M odel 38503 -  su m a to r  cz te ro w e jśc io w y

S um ato r w y tw arza  sygnał w yjściow y p ro p o r ­
c jonalny  do sum y a lg e b ra ic z n e j sygnałów  w ej­
śc iow ych . R ea lizow ane  funkcje  o p isu ją  ró w ­
n an ia :
a /  dodaw anie

K V , + V „+ . . .  Vw el we2 we nV >•wy

b / odejm ow anie

K  +  / n  -  1 /

K  V  . i v  0 + . . . i v  +  6 Lw el we2 we n
wy K -i fn  -  1/

gdz ie :
v wy - sygnał w yjściow y 1 . . . 5  V

V . ,  V V , V . -  sygnały  w ejściow e , w e l  we2 v e 3 we4 J J
1 . . .  0 V
n -  i lo ś ć  sygnałów  w ejściow ych 
R -  i lo ś ć  sygnałów  odejm ow anych 
K - w spółczynnik  0 , 2 .  . . 4

D okładność su m ato ró w  w ynosi -0 ,25%  
z a k re su .

Na każdym  z w e jść  su m a to ra  znajdu je  s ię  
w tórn ik  zapew n ia jący  w ym aganą re z y s ta n c ję  
w ejśc iow ą p rz y rz ą d u . Sygnały z w tórników  
w ejśc iow ych  podaw ane są  n a s tę p n ie  bądź b e z ­
p o śre d n io  na k la sy czn y  w zm acn iacz  o p e ra c y j­
ny w uk ład z ie  su m a to ra  w p rzy p ad k u  sygnałów  
dodaw anych, bądź  też  podaw ane s ą  na ten że  
w zm acn iacz  o p e racy jn y  p o p rz e z  in w e r te r  w 
p rzypadku  sygnałów  odejm ow anych.

W obw odzie w yjściow ym  n a s tę p u je  fo rm o ­
w anie sygnału  w yjściow ego w p o s ta c i s ta n d a r ­
dowego sygnału  p rzesy ło w eg o  4. . , 2 0  mA lub
1 . . .  5 V.

3. In te g ra to ry

M odel 38504 -  In te g ra to r  p ie rw ia s tk u ją c y  
M odel 38505 -  In te g ra to r  lin iow y

W sk ład  sy s te m u  w chodzą dwa ro d z a je  in te ­
g ra to ró w  -  p ie rw ia s tk u ją c y  i  lin iow y . W ytwa­
r z a ją  one sygnał im pu lsow y  o c z ę s to tliw o śc i 
p ro p o rc jo n a ln e j do sygnału  w ejściow ego  / l in io ­
w y/ lu b  do p ie rw ia s tk a  kw adratow ego sygnału  
w yjściow ego /p ie rw ia s tk u ją c y / .  C ałkow anie 
sygnału  w zględem  c z a su  odbywa s ię  w lic z n ik u  
e le k tro m e c h an ic z n y m  w sp ó łp racu jący m  z in te ­
g ra to re m . L iczn ik  ten  j e s t  m ontow any osobno i 
n ie  w chodzi w sk ład  p rz y rz ą d u . Z a k re s  c z ę ­
s to tliw o śc i im pu lsów  m oże być w ybrany  p rz e z  
zam aw ia jąceg o  w g ra n ic a c h  od 60 do 25000 im p/h  
dla sygnału  w ejściow ego  rów nego 5 V. In te g ra ­
to ry  m a ją  reg u lo w an ą  s t r e fę  n ie c z u ło śc i dla 
o d c ięc ia  b ard zo  m ały ch  sygnałów  y e jśc io w y c h . 
D okładność  in te g ra to ra  lin iow ego  -0 , 25% z a k re ś l ' 
d o k ła d n o ść  in te g ra to ra  p ie rw ia s tk u ją c eg o  
-0 ,5 %  z a k re su
A m plituda  im p u lsu  w yjściow ego 24 V 
R e z y s ta n c ja  o b c iążen ia  ^ 1 5 0 ^ 1

W in te g ra to rz e  p ie rw ia s tk u ją c y m  sygnał 
w ejściow y 1 . . .  5 V podany j e s t  na s to p ień  
w ejśc iow y, a n a s tę p n ie  na w zm acn iacz  r e a l i ­
zu jący  funkcję p ie rw ia s tk o w a n ia . Sygnał w yj­
ściow y w zm acn iacza  podany j e s t  na p rz e tw o r ­
nik  n a p ię c ie -c z ę s to tl iw o ś ć  w y tw arza jący  im p u l­
sy  o c z ę s to tliw o śc i p ro p o rc jo n a ln e j do p i e r ­
w ias tk a  z sygnału  w ejśc iow ego  p rz y rz ą d u . 
P ie rw ia s tk o w a n ie  re a liz o w a n e  j e s t  d z ięk i p oda­
niu  na w e jśc ie  w zm acn iacza  sygnału  n a p ię c io ­
wego u jem nego  sp rz ę ż e n ia  zw rotnego  p ro p o r ­
cjonalnego  do c z ę s to t l iw o ś c i  w yjściow ej p r z e ­
tw o rn ik a  n a p ię c ie -c z ę s to tl iw o ść  o ra z  p ro p o rc jo ­
nalnego  do sygnału  w yjściow ego w zm acn iacza  
p ie rw ia s tk u ją c e g o . D zięk i tem u  uzysku je  się  
za le ż n o ść :
je ż e l i  U « k s f  o ra z  U J wy we f x Uwy
to Uwe « K f x f lub  f K . \/~U 1 we



gdzie :
U , U - n ap ięc ie  w yjściow e i  w ejściow e 

we w zm acn iacza  p ie rw ia s tk u jąceg o  
f -  c z ę s to tliw o ść  im pulsów  w yjściow ych 
K, -  w spó łczynn ik i

T ym  sam ym  uzy sk u je  s ię  za le ż n o ść  c z ę s to ­
tl iw o śc i im pu lsów  z p rz e tw o rn ik a  u -  f od 
p ie rw ia s tk a  sygnału  w ejśc iow ego . W celu  
u zy sk an ia  w łaśc iw ego  z a k re su  c z ę s to tliw o śc i 
im pu lsów  w yjściow ych  z in te g ra to ra  na  w y jś­
c iu  zasto sow ano  u k ład  dzieln ików  c z ę s to tliw o ś­
c i.

U kład in te g ra to ra  lin iow ego j e s t  b ard zo  
zb liżony  do układu in te g ra to ra  p ie rw ia s tk u ją c e ­
go. Pozbaw iony on j e s t  jed y n ie  członu p ie rw ia ­
s tk u jąceg o . O prócz  om ów ionych układów  oba 
in te g ra to ry  p o s ia d a ją  k o m p a ra to ry  n ie c z u ło śc i.

4 . B lok p ie rw ias tk o w an ia

M odel 38506

W bloku p ie rw ia s tk o w an ia  sygnał w yjściow y 
zw iązany  j e s t  z sygnałem  w ejściow ym  n a s tę p u ­
ją c ą  za leżn o śc ią?

V « 2 /V  - l / ^  + lwy ' we '
gdzie :
V -  sygnał w yjściow y 1 . . . 5  V 

- sygnał w ejśc iow y 1 . . . 5  V

D okładność  bloku p ie rw ia s tk o w an ia  w ynosi:

i ) ,  5% dla sygnału  w yjściow ego w z a k re s ie
1 5 . . .  100%

-2% d la  sygnału  w yjściow ego w z a k re s ie
5 .. .1 5 %

Do re a l iz a c j i  funkcji p ie rw ias tk o w an ia  z a ­
stosow ano u k ład  w y k o rzy s tu jący  w ła sn o śc i 
obwodów R C . W u k ład z ie  ty m  zn a jd u ją  s ię  dwa 
iden ty czn e  k o n d en sa to ry  C i  C, ładow ane z 
jednego  ź ró d ła  U ■ 4 V. F b  naładow aniu  kon­
d e n sa to ry  te  s ą  je d n o cześn ie  rozładow yw ane; 
C p rz e z  re z y s ta n c ję  R , a  p rz e z  r e z y s ta n ­
c j i  2R. N ap ięc ie  na  k o n d en sa to rze  C & porów ­
nyw ane j e s t  z n a p ię c ie m  w ejściow ym  i  w m o ­
m en c ie  ic h  zró w n an iś  s ię  n a s tę p u je  p rz e rw a ­
n ie  rozładow yw ania i  podanie  n a p ięc ia  z
k o n d en sa to ra  C, do obwodu w yjściow ego, 

b

Pon iew aż n a p ię c ia  na  k o n d en sa to rach  C& i  
C, w fun k c ji c z a su  w y noszą  odpow iednio:

_L_
UC / ł /  * Uo6 ’  RC a

t
/ t /  ■ U e " 2RC 

C, ' o b

dla U -  4 V o

t
Uc  » 4 e " RC 

a

Uc « / 2 e  RC /  2 
b

s tą d  Uc  -  Uc  
b a

Z uw agi na  to , że n ap ięc ie  na  C w m o m en ­
cie  p rz e rw a n ia  rozładow yw ania C, a je s t  ró w ­
ne n ap ięc iu  w ejśc iow em u, uzysku je  s ię  p i e r ­
w iastkow anie  sygnału  w ejściow ego .

5. W ybierak  e k s tre m u m
M odel 38523

W ybierak  e k s tre m u m  p rz e n o s i na  sw oje 
w y jśc ie  sygnał e k s tre m a ln y  /m in im a ln y  lub  
m a k sy m a ln y / sp o śró d  dwóch sygnałów  w ej­
ściow ych. Z m iana a lg o ry tm u  p ra c y  m in im um  
-  m ak sim u m  re a lizo w an a  j e s t  p o p rzez  odpo­
w iednie p rz e łą c z e n i^ . D okładność w yb ieraka  
e k s tre m u m  w ynosi -0 ,25%  z a k re su .

U kład e lek tro n iczn y  p rz y rz ą d u  sk ład a  s ię  
z obwodu re a liz u ją c e g o  funkcję  w ybieraka  
e k s tre m u m , o p arteg o  na  p ra c y  dwóch w zm ac­
n iaczy  operacy jn y ch  z odpow iednim i s p rz ę ­
żen iam i zw ro tnym i o ra z  p rz e tw o rn ik a  u / i  
fo rm u jąceg o  sygnał w yjściow y p rz y rz ą d u
4 . . .  20 mA,

6. O gran iczn ik  sygnału
M odel 38531

O gran iczn ik  sygnału  p rzezn aczo n y  j e s t  do 
o g ra n ic z a n ia  zm ian  sygnału  do o k reślo n eg o  
m in im um  i  m ak sim u m . W arto śc i m in im um  i 
m ak sim u m  są  n as taw ian e . F unkcję  re a liz o w a ­
n ą  p rz e z  ten  p rz y rz ą d  m ożna o k re ś l ić  n a s tę p u ­
ją c y m i z a le ż n o śc iam i:
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V » V wy we

dla V . =“ = V -=d. v
m m  we '—  m ax

V * V . wy m m

dla V ^  Vwe m m

V  x  v  wy m ax

dla V — Vwe — ma x

gdzie:
v wy -  sygnał w yjściow y 

Vwe -  sygnał w ejściow y

Vm in  ” n astaw ian e  m in im um  sygnału  w y jśc io ­
wego

Vm ax ~  n astaw ian e  m ak sim u m  sygnału  w y jśc io ­
wego

D ok ładność  o g ran iczn ik a  sygnału  w ynosi 
-0 ,25%  z a k re s u .

Sygnał w ejśc iow y o g ran iczn ik a  podaw any 
j e s t  na  w tó rn ik  zapew nia jący  dużą re z y s ta n c ję  
w e jśc io w ą  p rz y rz ą d u , a  n a s tęp n ie  porów nyw a­
ny j e s t  z p re c y z y jn ie  n a s taw ian y m i sygna łam i 
poziom u  o g ra n ic z e n ia  m ak sim u m  i  m in im u m . 
U kład po rów nu jący  zapew nia ró w n o cześn ie  
o g ra n ic z e n ie  sygnału  w w ym aganym  z a k re s ie .

7. In w e r te r  

M odel 38532

M iędzy sygnałem  w ejśc iow ym  a w y jśc io ­
wym  in w e r te ra  zachodz i n a s tę p u ją c a  za le ż n o ść  
funkcjonalna:

y  ■ 1 -  X

gdzie:
x  -  sygnał w ejściow y 0 ^ x  ^ 1  
y -  sygnał w yjściow y O -g y -s ś r  1 
p rz y  czym  -  1 odpow iada sy g n a ł o w a r to śc i 5 V 

lub  20 mA 
-  0 odpow iada sygnał o w a r to śc i 1 V 

lub  4 mA

D okładność  in w e r te ra  w ynosi ^0, 25% z a k re ­
su .

Sygnał w ejściow y podaw any j e s t  p o p rz e z  
w tó rn ik  w ejściow y na  w zm acn iacz  re a liz u ją c y  
in w e rs ję . J e s t  to  typowy w zm acn iacz  o p e ra ­
cyjny p ra c u ją c y  w uk ład z ie  su m a to ra , w k tó ­
ry m  na w e jśc ie  in w e rsy jn e  podaw any j e s t  sy g ­
n a ł w ejściow y, a  na  w e jśc ie  n ie in w ersy jn e  p o ­
daw any j e s t  sygnał w zorcow y. S topień w y jśc io ­
wy p rz y rz ą d u  zapew nia u zy sk an ie  p rądow ego 
sygnału  w yjściow ego.

8. Blok opóźn ien ia  
M odel 38533

B lok opóźn ien ia  o d tw arza  sygnał w e jśc io ­
wy po o k re ś lo n y m  opóźni eniu  czasow ym .
C zas opóźn ien ia  j e s t  regu low any  i  m oże w yno­
s ić  od 0 do 5 0 ^  sekund. D okładność  bloku opóź­
n ien ia  w ynosi -0 , 5% z a k re s u . I)ok ładność  n a ­
staw y cz a su  opóźn ien ia  w ynosi -20%.

Na w e jśc iu  uk ładu  znajduje  s ię  f i l t r  RC, 
zapew nia jący  odpow iednio duże s ta łe  czasow e 
dla u zy sk an ia  w ym aganych opóźnień . Sygnał 
z f i l t r u  podaw any j e s t  na w zm acn iacz  z p r z e ­
tw a rz a n ie m  /o  r e z y s ta n c j i  w ejśc iow ej rz ę d u  
5000 M S ? /, a n a s tę p n ie  fo rm ow any  w w y jśc io ­
wym  p rz e tw o rn ik u  U /i.

Skokowe zm iany  sygnału  w ejściow ego p o ­
w odują ek sp o ten c ja ln e  n ad ążan ie  sygnału  w yj­
ściow ego ze s ta łą  czaso w ą rów ną  R C .

9. S y g n a liza to ry  p rz e k ro c z e n ia  
M odel 38534

- sy g n a liz a to r  p rz e k ro c z e n ia  jednokanałow y
M odel 38535

- sy g n a liz a to r  p rz e k ro c z e n ia  dwukanałowy

P r z y r z ą d  u m ożliw ia  sy g n a liz a c ję  p rz e k ro ­
czen ia  p rz e z  sygnał w ejściow y nastaw ionego  
poziom u sy g n a liz a c ji. W ykonany j e s t  jako  je d ­
nokanałow y /M o d el 38534/ o ra z  jako  dw ukana­
łowy /M o d e l 38535 /. E le m e n ta m i sy g n a liz a c y j­
n ym i s ą  p rz e k a ź n ik i, k tó ry c h  s tan  zestyków
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/ z w a r ty - r o z w a r ty /  o k re ś la  r e la c je  m ięd zy  
w a r to ś c ią  sygnału  w ejściow ego  a  w a r to ś c ią  
p o z iom u  sy g n a liz a c ji.

S y g n a liz a to r  m a s t r e f ę  h is te r e z y  0, 5% lub 
5% z a k re s u  w z a le ż n o śc i oc^w yboru. D okład­
n o ść  s y g n a liz a to ra  w ynosi -0 , 25% z a k re su . 
D ok ład n o ść  n as taw y  poziom u  sy g n a liz a c ji w y­
n o s i -5%  z a k re s u .

Sygnał w ejśc iow y  sy g n a liz a to ra  podaw any 
j e s t  na w zm acn iacz  ró żn ico w y , gdzie  p o ró w ­
nyw any j e s t  z sy g n a łem  re p re z e n tu ją c y m  n a s ta ­
w iany  p o z io m 's y g n a liz a c ji .  W zm acn iacz  s te r u ­
j e  p r a c ą  p rz e k a ź n ik a , k tó re g o  s ty k i s tan o w ią  
w y jśc ie  p rz y rz ą d u .

S y g n a liza to r jednokanałow y z a w ie ra  jed en , 
a  sy g n a liz a to r  dw ukanałow y dwa k an a ły  sy g n a ­
l iz a c j i  id en ty czn e  z w yżej o p isan y m i.

10. S e p a ra to r  

M odel 38543

S e p a ra to r  p rz e z n a c z o n y  j e s t  do ro z d z ie le ­
n ia  ga lw an icznego  obwodów w u k ład z ie  r e g u la ­
c ji , P r z y r z ą d  p o s ia d a  iz o la c ję  g a lw an iczn ą  
m ięd zy  obw odem  w ejśc io w y m  a w yjściow ym  
o ra z  z a w ie ra  izo low ane  od innych  obwodów 
źró d ło  n a p ię c ia  25 V p rz e z n a c z o n e  do z a s i la ­
n ia  p rz e tw o rn ik ó w  p o m iaro w y ch . D ok ładność  
s e p a r a to r a  w ynosi -0 ,2 5 %  z a k re s u .

E le m e n te m  se p a ru ją c y m  j e s t  t r a n s f o r m a ­
to r .  U kład d z ia ła  na  z a sa d z ie  po ró w n an ia  s t r u ­
m ie n i m ag n e ty czn y ch  w y tw arzan y ch  w u zw o je­

n iach  t r a n s fo rm a to ra  p rz e z  k luczow ane syg­
n a ły : w ejśc iow y  i w yjściow y.

W t r a n s fo rm a to rz e  s e p a ru ją c y m  n as tęp u je  
odejm ow anie  s tru m ie n i m ag n ety czn y ch  r e p r e ­
zen tu jący ch  oba sygnały . Sygnał p ro p o rc jo n a l­
ny do ró ż n ic y  s tru m ie n i m ag netycznych  w y s te -  
row u je  s to p ień  w yjściow y tak , aby  u zy sk ać  
ró w n o ść  sygnałów  w ejściow ego i  w yjściow ego .

11. P rz e tw o rn ik  p o ten c jo m e try czn y  
M odel 38546

P rz e tw o rn ik  p o te n c jo m e try czn y  p rz e z n a ­
czony j e s t  do w sp ó łp racy  z zew n ętrzn y m  p o ­
te n c jo m e tre m . P rz y rz ą d  w y tw arza  sygnał 
stan d ard o w y  p ro p o rc jo n a ln y  do p o zy c ji ś l iz g a -  
cz a  p o te n c jo m e tru .

P rz e tw o rn ik  te n  m oże być rów nież  wyko­
rz y s ta n y  jak o  p rz e tw o rn ik  sygnału  n a p ię c io w e ­
go 1 . . .  5 V na  p rądow y 4 . . .  20 m A . Sygnał 
w ejśc iow y pochodzący  ze ś l iz g a c z a  p o ten c jo ­
m e tru  z a w ie ra  s ię  w g ra n ic a c h  1 . . . 5  V. P r z y ­
r z ą d  m oże w sp ó łp raco w ać  z p o te n c jo m e tra m i 
o r e z y s ta n c ji  od 500 do 5000 SL .

Dokładności p rz e tw o rn ik a  p o te n c jo m e try c z -  
nego w ynosi -0 ,25% .

U kład z a w ie ra  s tab ilizo w an e  źró d ło  n a p ię ­
c ia  5 V o ra z  1 V. Końce zew nętrznego  p o te n ­
c jo m e tru  do łączane  s ą  do tych  ź ró d e ł tak , że 
ze ś liz g a c z a  p o te n c jo m e tru  m ożna u zy sk ać  
dowolny sygnał w z a k re s ie  1 . .  . 5 V. Sygnał ten  
podaw any j e s t  na uk ład  w tó rn ik a , a  n a s tęp n ie  
n a  p rz e tw o rn ik  U /i  fo rm u jący  sygnał w y jśc io ­
wy.
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mgr inż, JERZY R \ CHŁEWSKl 
Przedsięb iorstw o Automatyki 
Przem ysłow ej M E R A - P N E F A U

STACYJKI DO WSPÓŁPRACY Z KOM PUTEREM

A nalogow e uk łady  au to m a ty czn e j r e g u la c ji ,  
s te ru ją c e  o b iek tam i p rz e m y sło w y m i c o ra z  
c z ę ś c ie j  w sp ó łp ra c u ją  z k o m p u te re m . S tosow a­
ne s ą  dwa sposoby  w y k o rzy s tan ia  kom pu terów  
do c e n tra ln e j r e je s t r a c j i  i p rz e tw a rz a n ia  d a ­
nych  /C R P D / o ra z  do S terow ania  c z ę ś c ią  lub  
c a ło ś c ią  o b iek tu . CRPD  m o że  do tyczyć d z ie d z i­
ny ek o nom iczne j /w sz e lk ie g o  ro d z a ju  k a lk u la ­
c je /  i te c h n ic z n e j /s te ro w a n ie  o f f - l in e * / .  W 
sy s te m ie  p ra c y  o ff- lin e  k o m p u te r  pod a je  o p e ­
ra to ro w i w ym agane n astaw y  i  in n e  p a ra m e try  
te c h n ic z n e  k o n k re tn y ch  s ta c y je k . Gdy p a r a m e ­
t r y  te  z m ie n ia ją  s ię  b a rd zo  c z ę s to  i  o p e ra to r  
n ie  n ad ąża  za ro z k a z a m i k o m p u te ra , w ym aga­
ne  j e s t  s te ro w a n ie  o n -lin e  .  T en  d ru g i sposób  
w y k o rz y s ta n ia  k o m p u te ra  j e s t  za tem  r o z s z e ­
rz e n ie m  p ie rw sz e g o , bo i  w tym  p rzy p ad k u  k o ­
n ie c z n e  j e s t  z b ie ra n ie  in fo rm a c ji  co n a jm n ie j 
na  ta k im  z b io rz e  ja k  d la C R PD .

W p ra c y  o n -lin e  k o m p u te ra  z analogow ym i 
e le m e n ta m i au to m aty k i s to su je  s ię  dwa s y s te ­
my s te ro w a ń : sy s te m  s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  
/D S C /, o k re ś la n y  rów nież  jak o  s te ro w an ie  
w a r to ś c ią  zad an ą  o ra z  sy s te m  b ezp o śred n ieg o  
s te ro w a n ia  cyfrow ego /D D C /. R ys. 1 p r z e d ­
staw ia  typow ą k o n fig u ra c ję  sy s tem u  s te ro w a ­
n ia  n ad rzęd n eg o .

S tacyjka DSC w ra z  z odpow iednim  re g u la ­
to re m  P I  lu b  PID  s te ru je  ob iek tem  p rz y  czym  
w a r to ś ć  zadana  podaw ana j e s t  p rz e z  k o m p u te r . 
W a rto ść  ta  o b lic z a n a  j e s t  na  p o d staw ie  danych 
pochodzących  zarów no ze zb io ru  CRPD ja k  i

x off lin e  / anig/  -  / p r a c a /  poza  c z a se m  r z e ­
czyw isty m

xx o n -lin e  / a n g /  -  / p r a c a /  w c z a s ie  r z e c z y ­
w istym

r *

wielkosć m ierzona
l  regulowanaj

4 3 =

! | ■ i I
i __ i__ 'i/ * *

Komputer

sygnał
steru/aa/

(worłoić
zad ana )

Stacyjka DSC suanat wyjściowy

lin ia  przerywana - 
•komunikac/a w zakre­
sie CRPD

Rys, 1
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sp o za  z b io ru , w zg lędn ie  -  j e ś l i  dane są  ze 
zb io ru  CRPD  - a a lg o ry tm  ob liczen iow y n ie  
j e s t  m ożliw y do u s ta le n ia  na p o d staw ie  e le ­
m entów  po m o cn iczy ch  sy s tem u  s te ro w a n ia .
N ie j e s t  bow iem  u zasad n io n e  s to sow an ie  
k o m p u te ra  do s te ro w a n ia  o n -lin e , gdy dla 
każdej  s ta c y jk i w a r to ść  zadaną  można  
o k re ś l ić  p rz y  popiocy e lem en tów  p o m o cn i­
czych . P o d su m o w u jąc , sy s te m  s te ro w a n ia  n a d ­
rz ę d n e g o , c z y li s te ro w a n ia  w a r to ś c ią  zadaną  
s to su je  s ię  w ów czas, gdy re a l iz a c ja  step o w a­
n ia  analogow ym i e le m e n ta m i au to m a ty czn e j 
r e g u la c ji  n ie  g w aran tu je  p o p raw n o śc i n as taw  
w a r to ś c i  zad an e j.

R ysunek  2 p rz e d s ta w ia  typow ą k o n fig u rac ję  
sy s te m u  b ezp o śred n ieg o  s te ro w a n ia  cyfrow ego.

B e z p o ś re d n ie  s te ro w a n ie  cy frow e /D D C / 
p o leg a  na podaw aniu  do s ta c y jk i sygnału  o k r e ś ­
la ją c e g o  w ie lk o ść  sygnału  w yjśc iow ego . W ukła 
dz ie  DDC b rak  j e s t  sp rz ę ż e n ia  p rz e tw o rn ik a  
p o m ia ro w eg o  ze s tacy jk ą ,b o w iem  w typow ej 
sy tu a c ji  n ie  zach o d z i p o trz e b a  w prow adzan ia  
do s ta c y jk i sygnału  w ie lk o śc i m ie rz o n e j / r e ­
g u lo w a n e j/. S tacy jka  m a  zad an ie  u trzy m y w ać  
podaną  w a r to ś ć  do m om en tu  n as tęp n eg o  u a k tu a l­
n ie n ia , S te ro w an ie  te g o  typu  s to su je  s ię  n ie  ty l ­
ko w p rzy p ad k u , gdy n ie  j e s t  m o żliw e  te c h n ic z ­
ne  o k re ś le n ie  w a r to ś c i  zad an e j, a le  s z c z e g ó l­
n ie  w ów czas, gdy m im o  te j  m o ż liw o śc i r e g u ­
la c ja  P I  czy  PID  n ie  sp e łn ia  wym ogów  te c h n o ­
lo g iczn y ch  p ro c e s u ; w zg lędn ie  gdy m o żn a  do­
b ra ć  typ re g u la c j i ,  le c z  zbyt c z ę s to  w y stęp u ­
je  k o n ie c z n o ść  zm ian y  p a ra m e tró w  re g u la c y j- ,  
n ych : w zm o cn ien ia , c z a su  zdw ojenia  i  c z a su  
w y p rz e d z e n ia .

R y s . 1 i  2 n ie  o b e jm u ją  w sz y s tk ic h  p r z y ­
padków  s te ro w a n ia  i s ą  ty lko  sc h e m a ty c z n ą

i lu s t r a c ją  za sad y  w yboru s te ro w a n ia  za  po m o ­
c ą  k o m p u te ra  o ra z  ro z ró ż n ie n ia  w s z c z e g ó ­
łach  sy s tem u  s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  od s y s ­
tem u  b ezp o śred n ieg o  s te ro w an ia  cyfrow ego.

W każdej s ta c y jc e  / ty m  s ię  one ró ż n ią  od 
typow ych re g u la to ró w  cyfrow ych lu b  od tu i-  
k ro k o m p u te ró w  o b słu g u jący ch  b ezp o śred n io  
e lem en ty  w ykonaw cze/ is tn ie je  m o ż liw o ść  
w yboru s te ro w a n ia  p rz e z  k o m p u te r lub  s t e r o ­
w ania  analogow ego. D okonuje s ię  tego p r z e ­
łą c z n ik ie m  ro d z a ju  p ra c y  zn a jd u jący m  s ię  na 
p ły c ie  czołow ej p an e lu .

N a jb a rd z ie j typow ą, w y s tęp u jącą  we w sz y s t­
k ich  s tacy jk ach  sy s te m u  EFTR O N IK , j e s t  po ­
zycja  M p rz e łą c z n ik a  ro d z a ju  p ra c y . M /m a ­
n u a ł/  ozn acza  s te ro w a n ie  r ę c z n e . Na p a k iec ie  
m odułu  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  zna jdu je  s ię  kon­
d e n sa to r  p a m ię c i /s te ro w a n ia  r ę c z n e g o / w sp ó ł­
p ra c u ją c y  z o s ta tn im  stop n iem  w zm acn ia jący m  
m odułu r e g u la to ra  w u k ład z ie  pokazanym  na 
r y s .  3.

P rz y c is k a m i s te ro w a n ia  ręc z n e g o  ładu je  
s ię  lu b  ro z ład o w u je  k o n d en sa to r p a m ię c i C do 
w a r to ś c i u s ta la ją c e j w ym agany sy g n ał w y jśc io ­
wy. D ry ft tego sygnału  w ynosi m a k s . 3% w 
ciągu  8 godzin.

W p o zy c ji A -  au to m aty czn e  -  s tacy jk a  
p ra c u je  jako  re g u la to r  P I  lu b  P ID . P a ra m e try  
p ra c y  u s ta la  s ię  p o k rę tła m i zn a jd u jący m i s ię n a  
p a k iec ie  m odułu  re g u la to ra .  R e g u la to r  p o ró w ­
nu je  ró ż n ic ę  sygnału  w ie lk o śc i m ie rz o n e j i  
w a r to ś c i zadane j o r a z  w zm acn ia  ją  zgodnie z 
u sta lo n y m  a lg o ry tm e m . W arto ść  zadana  poda­
w ana j e s t  z p o te n c jo m e tru  w ew n ę trzn e j w a r to ś ­
c i zad an e j.

Komputer

sygnai sterujący 
(nortoid sygnatu 
nyjścionego)

Stacyjka DDC SUOnot nuiicionu

linia p rte ryn o n a- 
■ komunikacjo n  ¡O kre­
sie CRPD

Rys .  2
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R y s .3

W sy s te m ie  E F T R O N K  w y ró żn iam y  dwie 
s ta c y jk i s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  /D S C / -  m o ­
dele  36717 i 36787 o ra z  s z e ś ć  s ta c y je k  bez­
p o śre d n ie g o  s te ro w a n ia  cyfrow ego /D D C /  m o ­
d e le  36735, 36736, 36739, 36785, 36786 ,36789. 
W stacy jk ach  s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  p o łą c z e ­
n ie  z k o m p u te rem  u zy sk u je  s ię  p rz y  u s ta w ia ­
n iu  p rz e łą c z n ik a  ro d z a ju  p ra c y  na  S, n a to m ia s t 
w p rzy p ad k u  s ta c y je k  s te ro w a n ia  b e z p o ś re d n ie ­

go na C. P r z y  tym  w ym agane j e s t  p r z e s y ła ­
n ie  sygnałów  w obie s tro n y , co a s e k u ru je  sygna ł 
o d łączen ia  / a w a r i i /  k o m p u te ra . W przypadku  
n ie m o ż n o śc i s te ro w a n ia  s ta c y jk ą  sy g n ał a w a r ii  
k o m p u te ra  pow oduje zm ian ę  je j  fu n k c ji,to  j e s t  
p r z e jś c ie  na s te ro w a n ie  lo k a ln e . S te row an ie  lo ­
ka ln e  c z ę s to  u to ż sa m ia n e  j e s t  z po ło żen iem  A 
czy  M /lu b  w n ie k tó ry c h  w ykonaniach P /  p r z e ­
łą c z n ik a  ro d z a ju  p ra c y . Ma to  u z a sa d n ie n ie  ty ł-

Rys, 4 
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ko w ty m ,. że  s te ro w a n ie  lo k a ln e  o zn aczan e  
l i t e r k ą  A j e s t  d z ia łan iem  reg u lacy jn y m  o c h a ­
ra k te ry s ty c e  P I  lu b  PID , a o zn aczan e  l i te r k ą  
M /  a c z ę ś c ie j 11/ j e s t  s ta ło w arto śc io w y m  s t e ­
ro w an iem , na  k tó re  m ożna m ieć  wpływ p r z y ­
c isk a m i z c z o ła  pan e lu  jak  w p rzy p ad k u  s t e r o ­
w ania ręczn eg o .

W z a k re s ie  k o m u n ik ac ji z k o m p u te rem  wy­
s tę p u ją  ró ż n e  u k łady . M ożna je  s c h a ra k te ry z o ­
w ać za  p o m o cą  danych do tyczących  in te r f e j ­
sów  k o m p u te ra ,a  w sy s te m ie  EFTR O N IK  ró w ­
n ież  na p o d staw ie  o b ecn o śc i sygnałów  a d r e s o ­
w anych. In te r fe js  k o m p u te ra  GE4020 n ie  ko­
r z y s ta  w p o łączen iu  ze s ta c y jk ą  z p rzew odów  
a d re so w y ch . P rz e d s ta w m y  za tem  w p ie rw sz e j 
k o le jn o śc i s ta c y jk i n a le ż ą c e  do g rupy  s tacy jek  
n iead re so w an y ch .

S tacy jka  s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  /D S C / -  m o - 
del 36787.

Sygnał s te ru ją c y  j e s t  sp o la ry zo w an y m  im ­
p u lsem  prądow ym  o c z a s ie  trw a n ia  2 m s  i 
w a r to ś c i -/O  ¥ 5 /m A . M aksym alny  sy g n a ł o 
w a r to ś c i 5 mA z m ien ia  w a r to ś ć  zad an ą  o 10% 
pe łnego  z a k re s u . U kład o g ra n ic z a ją c y  n ie  p o z ­
w ala  p rz e k ro c z y ć  dolnej g ra n ic y  w a r to ś c i  za ­
danej pon iże j 0, 5 V i gó rn e j g ra n ic y  pow yżej 
6 V. R ysunek  4 p rz e d s ta w ia  u k ład  p a m ię c i 
w a r to ś c i zadanej o k re ś la n e j p rz e z  k o m p u te r.

Sygnał o d łączen ia  / a w a r i i /  k o m p u te ra , 
gdzie " l "  -  lo g iczn e  -  z e s ty k  zw arty , "0" -

lo g iczn e  -  zesty k  ro z w a r ty , pow oduje /p r z y  
pojaw ieniu  s ię  sygnału " l " /  p r z e jś c ie  na s te r o ­
w anie lo k a ln e , k tó re  j e s t  d z ia łan iem  re g u la ­
cyjnym  z w a r to śc ią  zadaną o k re ś lo n ą  /w  z a ­
le ż n o śc i od r e a l iz a c j i  p o łączeń  w m odule s te ­
row ania n ad rzęd n eg o / albo p rz e z  o s ta tn i syg­
na ł z k o m p u te ra , albo p rz e z  w a rto ść  n ap ięc ia  
na p o te n c jo m e trz e  w ew nętrznej w a rto śc i za d a - ' 
nei- Sygnał ro d z a ju  p ra c y  j e s t  ty lko  w pozycji 
S p rz e łą c z n ik a  ro d za ju  p ra c y  ze s ty k iem  z w a r­
ty m . W p o zo sta ły ch  /B , M, A / j e s t  zesty k iem  
ro z w a rty m . P o zy c ja  B daje m o ż liw o ść  porów ­
nan ia  w a r to ś c i zadanej z k o m p u te ra  z wew­
n ę trz n ą  / lo k a ln ą /  w a r to ś c ią  zadaną, pozw ala 
tak że  na o k re ś le n ie  te j p ie rw sz e j.

Sygnał sp rz ę ż e n ia  zw rotnego  s ta c y jk i, do ­
ty czący  w a r to śc i zad an e j, j e s t  sygnałem  n a ­
pięciow ym  /1  *■ 5 /V .

S tacyjka DDC typ CM -  m odel 36789

Sygnał s te ru ją c y  jak  w m odelu  36787, 
D z ia łan ie  s tacy jk i p rz e d s ta w ia  ry su n ek  5.

Sygnał o d łączen ia  / a w a r i i /  k o m p u te ra , jak  
i sygnał ro d za ju  p ra c y  s ta c y jk i s ą  an a lo g iczn e  
jak  w m odelu  36787. Jed y n ie  sygnał s p rz ę ż e ­
nia zw rotnego s tacy jk i /o b e jm u ją c y  tu ta j syg ­
na ł w y jśc iow y/ m a w a rto ść  /32  «- 160/m V  
p ro p o rc jo n a ln ie  do sygnału  / l - f  5 /V .

z komputera

Ry s .  5
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.Stacyjka l)l)C typ CM A - m odel 3(i7iiłi

W szy stk ie  syg n a ły  - ja k  w m odelu 3(1789. 
S tacy jka  j e s t  tu ta j rozbudow ana o p o zy c ję  A, 
tzn . m a dodatkow o d z ia ła n ie  re g u la c y jn e . W 
zw iązku  z tym  jak o  s te ro w a n ie  lo k a ln e  m oże 
w ystępow ać: re g u la c ja  z w a r to ś c ią  zadaną 
o k re ś lo n ą  rę c z n ie  na  p o te n c jo m e trz e  w ew nę­
trz n e j  w a r to śc i z ad an e j lub  też  s te ro w a n ie  
s ta ło w a rto śc io w e  o k re ś lo n e  o s ta tn im  sygnałem - 
z k o m p u te ra  lub  w a r to ś c ią  n a p ię c ia  na k o n d en -- 
s a to rz e  p a m ię c i s te ro w a n ia  ręc z n e g o .

S tacy jka  DDC typ CMAT - m odel 36785

B ard zo  c z ę s to  typ s ta c y jk i o k re ś la  s ię  
jak o  C M A /T /. S tacy jk a  bow iem  m a t r z y  p o ­
zy c je  p rz e łą c z n ik a  ro d z a ju  p ra c y , podobnie , 
ja k  s ta c y jk a  typ CMĄ, ró ż n i  s ię  od n ie j  tylko 
ty m , że w a r to ś ć  n a p ię c ia  na  p o te n c jo m e trz e  
w ew n ę trzn e j w a r to ś c i zadane j n ad ąża  /w
poz. C p rz e łą c z n ik a  ro d z a ju  p r a c y /  za w ie l­
k o ś c ią  m ie rz o n ą . P r z e j ś c ie  na  s te ro w a n ie  lo ­
k a ln e  z a trz y m u je  d z ia ła n ie  se rw o m o to ru  w spół­
p ra c u ją c e g o  z ty m  p o te n c jo m e tre m . W a rto ść  
n a p ię c ia  na n im  o k re ś la  /w  m o m en c ie  p r z e j ś ­
c ia  na  s te ro w a n ie  lo k a ln e /  ak tu a ln ą  w a r to ś ć  
w ie lk o śc i m ie rz o n e j i  j e s t  ona tu ta j , p rz y  w y­
b o rz e  d z ia la n ia 're g u la c y jn e g o  jak o  s te ro w a n ia  
lo k a ln eg o  -  w a r to ś c ią  zad an ą  p ro c e s u .

C h a ra k te ry s ty c z n ą  c e c h ą  w sz y s tk ic h  o m ó ­
w ionych s ta c y je k  n iead re so w a n y ch  j e s t  m o ż li­
w o ść  p rz e c h o d z e n ia  od s te ro w a n ia  loka ln eg o  
do s te ro w a n ia  p r z e z  k o m p u te r  /w  p o zy c ji C 
czy  te ż  S / bez in g e re n c ji  o p e ra to ra .  K om puter 
sam  w y b ie ra  ro d z a j s te ro w a n ia ,

W s ta c y jk a c h  ad re so w an y ch  n ie  j e s t  to  m o ż ­
liw e . N aw et p rz y  u su n ię c iu  p rz y c z y n y  p r z e j ś ­
c ia  n a  s te ro w a n ie  lo k a ln e , k o m p u te r  n ie  m oże 
ponow nie p r z e ją ć  s te ro w a n ia . D o p ie ro  in g e re n  
c ja  o p e ra to ra  p o le g a ją c a  na  p rz e s ta w ie n iu  p r z e ­
łą c z n ik a  ro d z a ju  p ra c y  w dow olne inne p o ło że ­
n ie  i  p o w ró t n a  C czy  S -  ja k  d la  s ta c y jk i s t e ­
ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  -  p rz y w ra c a  s te ro w a n ie

p rz e z  k o m p u te r . S tacy jk i ad re so w a n e , w spó ł­
p ra c u ją c e  z in te r f e js a m i kom pu terów  f irm :

1 H oneyw ell, IBM, A E I-E llio tt, F e r r a n t i ,  po­
łączo n e  są  z n im i dwom a p rzew o d am i a d re s o ­
w ym i. P o ja w ia ją c e  s ię  na n ich  im p u lsy , zwane 
sygna łam i ad re so w y m i, s ą  -  w z a le ż n o śc i od 
k o m p u te ra  -  dw ojakiego ro d za ju : zw arciow e i 
n ap ięc io w e . P o z io m y  lo g iczn e  tych  sygnałów  są  
n a s tę p u ją c e :

a /  sygnały  zw arciow e
"O" -  lo g iczn e  * o tw a rc ie  obwodu w e jśc io w e­
go b ra m k i ad re so w e j
" l "  « lo g ic z n e  -  z w a rc ie  obwodu b ram k i

b /  sygnały  nap ięc iow e
"O " -  lo g iczn e  « / —30 * +1, 5 / V
"1 "  - lo g iczn e  « / 4 c  30/ V

C z a s  trw a n ia  ty ch  sygnałów  3, 5 m s  dla 
s te ro w a n ia  w kodzie  pozycy jnym , a 3 m s dla 
s te ro w a n ia  w kod z ie  p rz y ro s to w y m .

S tacy jka s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  / D SC / - 
m o d e l 36717

W p o zy c ji S p rz e łą c z n ik a  ro d z a ju  p ra c y  
s ta c y jk a  p o łączo n a  j e s t  z k o m p u te rem , k tó ry  
o k re ś la  sy g n ałem  s te ru ją c y m  ak tu a ln ą  w a r ­
to ś ć  zad an ą . Sygnał s te ru ją c y  j e s t  sygnałem  
pozycy jnym  / l  y 5 /V . Sygnał te n  j e s t  z a p a m ię ­
tyw any w u k ład z ie  p a m ię c i k ró tk o trw a łe j. W 
p rzy p ad k u  o b ecn o śc i sygnałów  ad reso w y ch  
układ  ic h  k o n iunkcji w yprow adza sygna ł u ru c h a ­
m ia ją c y  k ilk a  b ra m e k . N a jw ażn ie jsza  z n ich  
to  b ram k a  układu g e n e ra to ra  im p u lsu  /a m p l i ­
tu d a  +25V, c z a s  trw a n ia  7, 5 s / .  Im p u ls  ten  
u ru c h a m ia  w zm acn iacz  se rw o m o to ru  i pow o­
duje u s ta w ie n ie  w a r to ś c i zadanej na p o ten c jo ­
m e tr z e  /p o p rz e z  s e rw o m o to r /  rów nej z a p a ­
m ię ta n e j we w zm acn iaczu  p a m ię c i k ró tk o trw a ­
łe j .  C zas  trw a n ia  tego im p u lsu  um ożliw ia  p r z e ­
s taw ien ie  p o te n c jo m e tru  m a k sy m a ln ie  o 50% 
pełnego  z a k re su .

Rys.  6
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R y s. 6-o b ra z u je  blokowo u k ład  p a m ię c i w a r ­
to ś c i  z ad an e j. M oduł s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o  
n io że  być w ykonany z uk ładem  sy g n a liz a c ji, w 
k tó ry m  n a s ta w ia  s ię  dolną i  g ó rn ą  g ra n ic ę  w a r ­
to ś c i  zad an e j. W p rzy p ad k u  p rz e k ro c z e n ia  
p rz e z  w a r to ść  zadaną, podaną z k o m p u te ra  
jed n e j z tych  w a r to śc i -  s ta c y jk a  p rz e c h o d z i na 
s te ro w a n ie  lo k a ln e  i podobnie p rz y  pojaw ien iu  
s ię  sygnału  o d łączen ia  / a w a r i i /  k o m p u te ra .
D la p ra c y  w p ę tl i  z k o m p u te rem  je s t  to  sygnał 
zes ty k u  z w a r te g o , p rz y  w y p ad n ięc iu 'z  p ę tl i  -  
ze s ty k  o tw a rty . S te ro w an ie  lo k a ln e  to  d z ia łan ie  
re g u la c y jn e  z w a r to ś c ią  zadaną  o k re ś lo n ą p rz e z  
o s ta tn i sygnał s te ru ją c y  z k o m p u te ra .

Sygnał ro d z a ju  p ra c y  j e s t  sy g n a łem  zesty k u , 
k tó reg o  z w a rc ie  o zn acza  go tow ość s ta c y jk i do 
p rz y ję c ia  sygnałów  s te ru ją c y c h  z k o m p u te ra , a 
ro z w a rc ie  sy g n a lizu je  w y łączen ie  s te ro w a n ia  z 
k o m p u te ra  / m o że  to być sku tek  p rz e jś c ia  na 
s te ro w a n ie  lo k a ln e  lub  p o zy c je  M lub  A p r z e ­
łą c z n ik a  ro d z a ju  p r a c y / .

W p ę tli  s p rz ę ż e n ia  zw ro tnego  s ta c y jk i poda­
wany j e s t  sygnał o k re ś la ją c y  w a r to ść  zadaną  
/n a p ię c ie  z suw aka p o te n c jo m e tru / / I  s- 5 /V .
W z a le ż n o śc i od w ykonania sy g n a ł ten  j e s t  b ram  
kowany sy g n a łem  z układu kon iunkcji sygnałów  
ad re so w y ch .

S tacy jka  DDC typu CM - m odel 36739

Sygnały s te ru ją c e  m o g ą  tu  być dw ojakiego 
ro d z a ju : p rz y ro s to w e , o k re ś la ją c e  p r z y r o s t  w 
sto sunku  do do tychczasow ego  sygnału  w y jśc io ­

wego /m ó w im y  w tedy o s te ro w an iu  w kodzie 
p rz y ro s to w y m / i pozycy jne , o k re ś la ją c e  w ym a­
gany sygnał w yjściow y /m ó w im y  w tedy o s t e ­
row aniu  w kodzie  p o zy cy jn y m /. Sygnał p o zy cy j­
ny / l  «- 5 /V  m u si po jaw ić s ię  n a jpóźn ie j 20 u s  
po pojaw ien iu  s ię  sygnałów  ad re so w y ch . Syg­
n a ł p rz y ro s to w y  j e s t  sygnałem  nap ięc iow ym  p o ­
daw anym  dwom a szy n am i: "w z ro s t"  i "m a le -

P o z io m y  lo g iczn e  są  n a s tę p u ją c e :
"0" -  lo g iczn e  -  / - 3 0  ^ + 1 ,5 /V  
" l "  -  lo g iczn e  = /+ 4  h + 3 0 /V

Sygnał na  jed n e j z szyn  m u si po jaw ić s ię  w 
c z a s ie  20 + 200^8 po pojaw ien iu  s ię  sygnałów  
ad reso w y ch .

P ó ź n ie js z e  po jaw ien ie  s ię  sygnału  s te ru ją ­
cego /w  obu p rz y p a d k a c h / pow oduje jego  n ie -  
ak tyw ność .

U kład p a m ię c i dla s te ro w a n ia  w kodzie  p o - 
zycyjnym  p rz e d s ta w ia  r y s .  7. C h a ra k te ry s ­
ty czn ą  cech ą  j e s t  tu ta j uk ład  w a r to śc i "b e z ­
p ie c z n e j" , w iążący  s ię  z t r z e c ią  /p o z a  C i M / 
p o zy c ją  p rz e łą c z n ik a  ro d z a ju  p ra c y  oznaczoną  
l i t e r ą  P . W p o zy c ji te j w zględnie  p rz y  w yborze 
l i te r k i  A dla s te ro w an ia  lokalnego  s ta c y jk a  wy­
sy ła  sygnał o k re ś lo n y  n as taw am i układu  w a r ­
to śc i "b e z p ie c z n e j" . P rz y  w yborze l i t e r k i  H 
/n a  p a k iec ie  m odułu D D C / s te ro w a n ie  lo k a ln e  
j e s t  rów n ież  re g u la c ją  s ta ło w a rto śc io w ą , 
o k re ś lo n ą  w a r to ś c ią  n a p ię c ia  na  k o n d en sa to rze  
p a m ię c i.

Rys. 7.
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Sygnały: o d łączen ia  / a w a r i i /  k o m p u te ra  
o ra z  ro d za ju  p ra c y  są  podobne ja k  w m odelu  
36717, z tym , że w n ie k tó ry c h  w ykonaniach 
sygnał ro d z a ju  p ra c y  m oże być o k re ś lo n y  n a ­
p ię c ie m  6 V w p o zy c ji C p rz y  s te ro w an iu  p rz e z  
k o m p u te r.

P ę t la  sp rz ę ż e n ia  zw ro tnego  o be jm uje  tu ta j 
sygnał w yjśc iow y, k tó ry  o k re ś lo n y  j e s t  albo 
n a p ię c ie m  / i ł *  5 / V  albo  /  32 160/m V .

S tacy jka DDC typu CMA - m odel 36736

W szy stk ie  sygnały  -  ja k  w m odelu  36739.
W m ie js c e  układu w a r to ś c i "b ezp ieczn e j"w ch o - 
dzi tu ta j obwód re g u lacy jn y  /p a k ie t  m odułu  
r e g u la to r a / .  W zw iązku z tym  p rz e jś c ie  na 
s te ro w a n ie  lo k a ln e  p rz y  w yborze  l i t e r k i  A 
/n a  p a k iec ie  m odułu  D D C / o zn acza  p rz e jś c ie  
na d z ia łan ie  re g u la c y jn e  z w a r to ś c ią  zad an ą  
o k re ś lo n ą  w uk ład z ie  w ew n ę trzn e j w a r to ś c i  za*

dane j. W ybór l i t e r k i  H ozn acza  p r z e jś c ie  na 
s te ro w a n ie  s ta ło w a rto śc io w e  z sygnałem  o k r e ś ­
lo n y m  o s ta tn ią  w a r to ś c ią  z k o m p u te ra .

Stacy jk a  DDC typu CMAT * m odel 36735

W szy stk ie  sygnały  -  ja k  w m odelu  36736, a 
d z ia łan ie  an a lo g iczn e  do m odelu  36785. W związ» 
ku z tym  w a r to ś c ią  zad an ą  p rz y  p rz e jś c iu  na 
s te ro w a n ie  lo k a ln e  /p r z y  w yborze  l i te r k i  A na 
p a k ie c ie  m odułu  D D C / j e s t  ak tu a ln a  -  chw ilę 
p rz e d  tym  p rz e jś c ie m  ~ w a r to ś ć  w ie lk o śc i 
m ie rz o n e  ji’(

P rz e d s ta w io n e  s ta c y jk i sy s te m u  E F T R O N IK , 
m ogą  w sp ó łp raco w ać  z k o m p u te ra m i f irm : 
H oneyw ell, IBM , A E I-E llio tt , F e r r a n t i ,
G E4020. D ostosow an ie  do innych  kom pu terów  
w ym aga odpow iedniego in te r fe js u  w zględnie  
p rz e k o n s tru o w a n ia  pak ie tów  m odułu  DDC czy  
te ż  s te ro w a n ia  n ad rzęd n eg o .
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