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W niniejszym Biuletynie "Mera" publikujemy Kkilka artykutéw poswieconych aparatom systemu
EFTRON1K, w zwigzku z uruchomieniem ich produkcji w Przedsiebiorstwie Automatyki Prze-
mystowej "M era-Pnefal” . Osoby zainteresowane tematyka tych opracowan informujemy, ze

"Mera-Pnefal” przewiduje

zorganizowanie w IV kwartale br.
zem aparatow systemu EFTRONIK.'’Karte zgtoszenia uczestnictwa w

konferencji potgczonej z poka-
tym spotkaniu zamie$-

cimy wraz z pozostatymi materiatami o systemie EFTRON1K w Biuletynie "Mera" nr 7.

mgr inz. JERZY BUJKO

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Automatyki Przemystowej "M era-Pnefal"

ELEKTRONICZNY SYSTEM'AUTOMATYKI

W roku biezgcym Przedsiebiorstwo Auto-
matyki Przemystowej "M era-Pnefal” rozpo-
czeto wdrazanie do produkcji elementéw elek-
tronicznego systemu automatyki EFTRONIK.
W przedsiewzieciu tym biorg réwniez udziat
inne zaktady podlegte Zjednoczeniu MERA,

a w szczego6lnosci Wroctawskie Przedsiebior-
stwo Pomiarow i Automatyki Elektronicznej
"Mera-Elmat".

System EFTRONIK powstat na bazie syste-
mu VUTRONIK firmy "Honeywell”, z ktéra
to firmga podpisana zostata umowa o wspotpra-
cy technicznej. System zawiera rowniez ory-
ginalne opracowania krajowe w zakresie prze-
twornikéw' pomiarowych temperatury oraz
zasilaczy.

EFTRONIK jest nowoczesnym systemem
automatyki, przeznaczonym do automatyzacji
obiektow przemystowych.

W najblizszym czasie przewidziana jest
atestacja systemu EFTRONIK w zakresie
iskrobezpieczenstwa, w Instytucie Bezpieczen-
stwa Gorniczego Gtéwnego Instytutu Gaérnictwa,
w Kopalni Doswiadczalnej "Barbara™, jedynej
w Kraju instytucji upowaznionej do wydawania
atestow w tym zakresie. Umozliwi to stosowa-
nie systemu EFTRONIK w przemys$le chemicz-
nym i przemystach pokrewnych tam, gdzie
istnieje potrzeba automatyzacji obiektow znaj-
dujacych sie w obszarach zagrozonych wybu-
chem.

System EFTRONIK zapewnia mozliwos$¢ re -
alizacji zar6wno prostych uktadéw automatyki,
jak i bardzo ztozonych systeméw bezposrednie-
go sterowania cyfrowego /DDC/ lub sterowa-
nia nadrzednego przy wykorzystaniu nowoczes-
nych maszyn cyfrowych. Zawiera duzy zestaw
przetwornikow pomiarowych.

"EFTRONIK"

Struktura systemu EFTRONIK zostata
przedstawiona na tablicy. W skfad systemu
wchodzg: cze$¢ centralna, przetworniki po-
miarowe oraz przetworniki wykonawcze.

Sygnatem przesytowym od przetwornikéw
pomiarowych do cze$ci centralnej systemu
oraz od czesci centralnej do przetwornikow
wykonawczych jest standardowy sygnat pradu
statego 4. .. 20 mA.

Sygnat przesytowy 4 ... 20 mA przetwarza-
ny jest w czesci centralnej na sygnat napiecio-
wy 1... 5V /spadek napiecia na rezystancji
250Sl/, Sygnat 1...5 Vjest sygnatem opera-
cyjnym wewnatrz czes$ci centralnej.

Przesytanie sygnatéw od przetwornikow
pomiarowych do przyrzagdéw cze$ci central-
nej oraz zasilanie przetwornikéw zrealizowa-
ne jest wtechnice dwuprzewodowej.

Czes¢ centralna

Uktady elektroniczne zrealizowane zostaty
w oparciu o nowoczesne podzespoty elektro-
niczne takie, jak scalone wzmacniacze opera-
cyjne, tranzystory FET, MOSFET oraz naj-
wyzszej jakosci podzespoty bierne. Zapewnia
to wysokag stabilno$¢ przyrzagdéw oraz ich
duzg niezawodnos¢.

Przyrzady czes$ci centralnej, z wyjatkiem
zasilaczy i rejestratora, produkowane sg na
podstawie dokumentacji otrzymanej od firmy
"Honeywell” i odpowiadajg elementom naj-
nowszej wersji systemu VUTRONIK, tzw.
wersji V~7. Konstrukcja tych przyrzadow
zaprojektowana zostata pod katem speinienia
warunkéw iskrobezpieczenstwa w celu umozli-
wienia stosowania systemu ng obiektach w stre-
fach zagrozonych wybuchem. Obwody wejsciowe
i wyjSciowe przyrzagdéw czesci centralnej umoz-
liwiajg stosowanie ochronnych barier Zenera.



Warunki pracy przyrzadéw czes$ci central-
nej sg nastepujace:
- zasilanie 23,5,,.26 V /nominalne 25 V/
- temperatura otoczenia 5... 50°C
- wilgotnos$¢ wzgledna 10... 90%

W sktad czesci centralnej wchodza:

- Regulatory i stacyjki analogowe

- Przyrzady do wspdtpracy z komputerem
- Przyrzagdy pomocnicze

Urzadzenia rejestrujgce

- Zasilacze

- Urzadzenia testujgce

oA WN
1

Fot. I.

Regulatory i stacyjki analogowe oraz przy-
rzagdy do wspoOtpracy z komputerem sg przy-
rzgdami tablicowymi z ptyta czotowg o wymia-
rach 2"x6" /50x152 mm/, /fot. 1/. Przyrzady
te majg budowe modutowa, przy czym moduty

funkcjonalne sg wspdlne dla wszystkich modeli.

Fot. 2.

Potgczenia z obwodami zewnetrznymi posz-
czegoOlnych przyrzgdéw wyprowadzone sg w
bloku prowadnicy jednakowej dla catosci przy-
rzadoéw tablicowych. Przyrzady moga by¢
dostarczane w jednym z dwoéch wykonan: stan-
dardowym lub w systemie wspo6lnej szyny ze-
rowej, umozliwiajgcym stosowanie ochronnych
barier Zenera.

Przyrzagdy pomocnicze majg zunifikowang
konstrukcje mechaniczng umozliwiajgcg mon-
taz w obrebie szaf. /fot. 2/.

Urzgdzenia rejestrujgce sg przyrzadami
tablicowymi. Rejestratory w systemie VUTRO-
NIK /modele 37301, 37302, 37303/ posiadaja
ptyte czotowg o wymiarach 6"x6". Dla syste-
mu EFTRONIK przewiduje sie rejestrator o
podobnych parametrach.

Zasilacze zabudowane sg w typowych kase-
tach 19",
1/ Regulatory i stacyjki analogowe

Regulatory i stacyjki analogowe w systemie

EFTRONIK odpowiadajg przyrzagdom klasy 37
systemu VUTRONIK firmy "Honeywell".

Fot. 3.

Regulator ciggty Model 37711

- przeznaczony do regulacji stalowarto$ciowej
w prostych uktadach regulacji lub jako regula-
tor wiodacy w uktadzie regulacji kaskadowej.

Regulator ciggty Model 37713

» przeznaczony do pracy w uktadach kaskado-
wych i w uktadach regulacji stosunku.
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STRUKTURA SYSTEMU EFTRONIK

czese CENTRALNA PRZETWORNIKI WYKONAWCZE

PRZETWORNIKI POMIAROWE

PRZETWORNIKI ROINICY REGULATORY | STACYJKI PRZYRZADY POMOCNICZE PRZYRZADY DO WSPOtPRACY ZASILACZE
C|éN|EN ANALOGOWE Z KOMPUTEREM
Modele: Regulator ciagty aok Ogranicznik Zoatacz 25V/7A Przetwornik
41101.. 21105 mnozenia/dzielenia sygnatu STACYJKI ADRESOWANE .
o Model 37711 Model 38501 Mol 3831 AZS -113 i elektro mpneumatyczny
Stacyjko sterowania
. . nadrzednego
PRZETWORNIKI CISNIENIA Regulotor ciagty Sumotor DniNerter Model 36717 Zosilocz  25V/14A " . .
ol -2 wejécia [ L}stawmk pozycyjny
Modele. Model 37712 Model 38502 Model 38532 AZS-114 | dektro- pneumotyczny
41220..41225 Stocyjka DDC I
typ OVAT
Regulator dagty Sumator BlLck Mcdet 36735 Zosilccz z rezerwa
PRZETWORNIKI POZIOMU Model 37713 -4 wejscia opdznienia okumulotercwa 25vjiA
Model 38503 Moael 38533 . -
Modele: 41303 « 41304 Stacyjka ODC AZ7-13
41313 41314 ) typ CMA » .
Stacyjka stosunku Jr.1teg_rotor. SygnoUzotor Model 36736 807 i rezerwa 4 20mA
pierwiastkujacy przekroczenia akumulotorowa 25V/14A
2 Model 376SO i
PRZETWORNIKI  CISNIENIA Model 38504 Motiel 28534 ) AZR-fM
Stacyjka DDC
ABSOLUTNEGO Stacvika st K typ QM
acyjka stosunku Jntegrotor Syycizator
wovele: oy oraekroczenia Model 36733 URZADZENIA REJESTRUJACE
Model 37661 Model 38505 Model 38535 Wybierak
STACYJKI NIEADRESOWANE
. . Model 37309
PRZETWORNIKI , m ster a ﬁ,Ok iosik . Separator Stacyjka sterowana
PODCISNIENIA/CISNIENIA clerwiosikowonia nadrzednego
Model 37671 Model 38506 Model 38543 .
Modele: Model 36787 Rejestrator
41539... 41541 : . . |
Stacyjka sterczano Wybierak Przetwprmk Stacyjka DDC uU.
0cznego ekstremum potencjometryczny t T
PRZETWORNIKI TEMPERATURY Model 7877 Model 38523 Model 38546 P Model 36785
URZADZENIA TESTUJA
Przetwornik mV/J APU-313 Wskaznik Stacyjko DDC douraQr
Model 37610 typ CMA
Model 3678S Model 38372
Przetwornik R/I APB*313
Stocyjka DDC
typ CM
Model 36789
- fVzyrzadu wdrozone do | 1 Prtyzcdu . Mors ooceio>0 wejda

prcoukgji wlotorfi 1975-1976 |

| ws-JOJ systemu EPTRDNIK



Regulator ciggty Model 37712

- przeznaczony do pracy w uktadach kaskado-
wych i w uktadach regulacji stosunku. Posia-
da serwomechanizm zapewniajgcy $ledzenie
zdalnej warto$ci zadanej przez wewnetrzng
warto$¢ zadanag.

Stacyjka stosunku Model 37660

- przeznaczona do utrzymania statej relacji
pomiedzy sygnatem wejSciowym a wyjsciowym.
Posiada lokalng nastawe warto$ci stosunku.
Zakres nastaw stosunku wynosi 0, 3,,. 3,0 dla
skali liniowej i 0,5... 1, 73 dla skali pierwiast-
kowej. Stacyjka stosowana jest w uktadach re-
gulacji stosunku i regulacji kaskadowej.

Stacyjka stosunku Model 37661

- spetnia te same funkcje, co stacyjka sto-
sunku Model 37660 z tym, ze nastawa stosun-
ku moze byé zar6wno lokalna /reczna/ jak i
zdalna /sygnatowal.

Stacyjka sterowania recznego Model 37671

- przeznaczona jest do wytwarzania, recznie
nastawianego, sygnatu 4...20 mA lub 1...5V
dla przetwornikéw wykonawczych lub innych
przyrzadow czesci centralnej.

Stacyjka sterowania recznego Model 37672

- spetnia te same funkcje, co stacyjka stero-
wania recznego Model 37671 oraz'umoztiwia
dodatkowo pomiar wielkosci mierzonej. Moze
by¢ wyposazona w uktad sygnalizacji prze-
kroczenia.

W skaznik Model 37610

- przeznaczony jest do pomiaru wielkoSci
mierzonej. Moze by¢é wyposazony dodatkowo .
w jedno-lub dwukanatowy uktad sygnalizacji
przekroczenia.

2/ Przyrzady do wspoétpracy z komputerem

W systemie EFTRONIK mozna wyodrebni¢
dwie rodziny przyrzagdow / stacyjek komputero-
wych/ do wspoipracy z komputerem. Charak-
teryzujg sie one odrebnymi systemami komu-
nikacji z interfejsem komputera. Sato stacyj-
ki adresowane, tzn. potgczone z interfejsem
komputera parg przewoddw adresowych oraz
stacyjki nieadresowane, nie wymagajace linii
adresowych.

Stacyjki komputerowe systemu EFTRONIK
odpowiadajg przyrzadom klasy 36 systemu
VUTRONIK firmy "Honeywell".

Stafyjki_a dresowane_
Stacyjki te przeznaczone sg do wspoipracy

z komputerami firm: "Honeywell", IBM,
"AET-Elliot", "Ferranti" itp.

Stacyjka sterowania nadrzednego Model36717

Aktualng warto$¢ zadang stacyjki okresla syg-
nat z komputera. Stacyjka ta sterowana jest
w kodzie pozycyjnym tzn. sygnatem okresla-
jacym wymagang warto$¢é wielkosci zadanej.

Stacyjka DDC - typ CMAT Model 36735

W stacyjce bezposredniego sterowania cyfro-
wego /DDC/ warto$¢ sygnatu wyjsciowego
okre$lana jest przez sygnat z komputera. Sta-
cyjka typu SMAT oprécz sterowania DDC ma
mozliwo$¢é prowadzenia sterowania automa-
tycznego lub recznego. W stacyjce tej uktad
wewnetrznej wartos$ci zadanej regulatora $le-
dzi wielko$¢ mierzong /regulowang/. Stacyj-
ka moze by¢ sterowana zar6wno w kodzie po-
zycyjnym, jak i w kodzie przyrostowym.

Stacyjka DDC - typ CMA Model 36736

Stacyjka speinia funkcje analogiczne jak sta-
cyjka DDC typ CMAT Model 36735 z tym, ze
nie ma mozliwosci $ledzenia wielkos$ci mie-
rzonej przez wewnetrzng warto$¢ zadang.
Stacyjka moze byé sterowana zar6wno w ko-
dzie pozycyjnym jak i przyrostowym.

Stacyjka DDC typ CM Model 36739

Stacyjka spetnia funkcje analogiczne, jak
stacyjka DDC typ CMA Model 36736. Nie po-
siada jednak regulatora rezerwowego. Stacyj-
ka moze by¢ starowana zaréwno w kodzie po-
zycyjnym, jak i przyrostowym.

Stacyjki nieadresowane

Stacyjki te przeznaczone sg do wspotpracy
z komputerem 4020 firmy "General Electric".

Stacyjka sterowania nadrzednego Model 36787

Stacyjka spetnia takie same funkcje, jak sta-
cyjka sterowania nadrzednego Model 36717,
Sterowana jest w kodzie pozycyjnym.

Stacyjka DDC typ CMAT Model 36785

Stacyjka spetnia takie same funkcje, jak
stacyjka DDC typ CMAT Model 36735.
Sterowana jest w kodzie przyrostowym.

Stacyjka DDC typ CMA Model 36786

Stacyjka speinia takie same funkcje, jak sta-
cyjka DDC typ CMA Model 36736. Sterowana
jest w kodzie przyrostowym.

Stacyjka DDC typ CM Model 36780
Stacyjka spetnia takie same funkcje, jak sta-

cyjka DDC typ CM Model 36739. Sterowana
jest w kodzie przyrostowym.



3/ Przyrzady pomocnhicze

Przyrzady pomocnicze w systemie EF TRO-
NIK odpowiadajg przyrzagdom klasy 38 systemu
VUTRONIK firmy "Honeywell".

Obejmujg one:

- bloki matematyczne

- blok mnozenia/dzielenia Model 38501
- sumator dwuwejsciowy Model 38502
- sumator czterowejsciowy Model 38503
- blok pierwiastkowania i Model 38506

Bloki matematyczne przeznaczone sg do
realizowania podstawowych funkcji matema«
tycznych.

- integratory

Model 38504
Model 38505

- integrator pierwiastkujacy
- integrator liniowy

Integratory posiadajg wyjscie impulsowe
/impulsy o napieciu 24 V/ i przeznaczone sa
do wspotpracy z licznikiem elektromechanicz-
nym. Catkowanie sygnatu wejsciowego integra-
toré6w wzgledem czasu odbywa sie w liczniku.

- bloki nieliniowe i przyrzagdy dodatkowe

- wybierak ekstremum Model 38523
- ogranicznik sygnatu Model 38531
- inwerter Model 38532
- blok op6znienia Model 38533
- separator Model 38543

- przetwornik potencjometryczny Model 38546

- sygnalizatory

- sygnalizator przekroczenia

/pojedynczy/ Model 38534
- sygnalizator przekroczenia
/podwdjny/ Model 38535

Sygnalizatory przeznaczone sg do sygnalizacji
ajarmowej stanéw przekroczenia.

4; Zasilacze

Przyrzady systemu EFTRONIK zasilane sg
z zasilaczy centralnych 25 V. Grupa zasilaczy
obejmuje cztery modele.

A. Zasilacz AZS-113 - zasilacz sieciowy z
wyjsciem 25 V/7 A pradu statego oraz 24 V/
1,5 A pradu zmiennego, ktéry jest odpowied-
nikiem funkcjonalnym zasilacza firmy "Honey-
well" model 38581.

B, Zasilacz AZS-114 - zasilacz sieciowy z
wyjsciem 25 V /14 A pradu statego oraz 24 V/
3 A pradu zmiennego, ktdry jest odpowiedni-
kiem funkcjonalnym zasilacza firmy "Honey-
well" model 38582.

C. Zasilacz AZR-113 - zasilacz sieciowy z

rezerwa akumulatorowg z wyjsciem 25 V/7 A
pradu statego i 24 V/1,5 A pragdu zmiennego,

ktory jest odpowiednikiem funkcjonalnym za-
silacza firmy Honeywell model 38587. Rezer-
wa akumulatorowa tego zasilacza umozliwia

utrzymanie napie¢ wyjsciowych w czasie 30

minut.

D. Zasilacz AZR-114 - zasilacz sieciowy z
rezerwga akumulatorowg z wyjsciem 25 V/14 A
pradu statego i 24 V/3 A pradu zmiennego, kté-
ry jest odpowiednikiem funkcjonalnym zasila-
cza firmy "Honeywell" model 38589. Rezerwa
akumulatorowa tego zasilacza umozliwia utrzy-
manie napie¢ wyjsciowych w czasie 15 minut.

W szystkie zasilacze zostaty opracowane
pod katem spetnienia wymagan iskrobezple-
czenstwa wedtug PN-72/E-08107 w zakresie
urzagdzen zasilajacych obwody iskrobezpieczne.

5. Urzadzenia rejestrujgce
A. Rejestrator

W ramach systemu EFTRONIK mozna sto-
sowac rejestratory o sygnale wejsciowym
4...20 mA lub 1...5 V/Rwebs- 250ki2/.

W przypadku stosowania systemu na obiektach
zagrozonych wybuchem obwody wejSciowe re-
jestratorow powinny dodatkowo mieé¢ budowe
iskrobezpiecznag i speinia¢ wymagania
PN-72/E-08107.

B. Wybierak Model 37305 umozliwia podigcze-
nie do rejestratora 15 kanatéw pomiarowych i
wybor, w sposdb nieskomplikowany, aktualnie
rejestrowanego kanatu. Wyboru dokonuje sie
przy pomocy odpowiedniego zwieracza krosujg-
cego na ptycie czotowej.

6. Urzadzenia testujgce

Kalibrator model 38372 /fot. 3/ jest przenos-
nym urzadzeniem testujgcym, zasilanym z sie-
ci prgdu zmiennego. Umozliwia sprawdzanie i
wyszukiwanie uszkodzen przyrzgdéw systemu
EFTRONIK. Jest szczegdllnie przydatny w
okresie uruchamiania systemow automatyki na
obiektach. Kalibrator ma mozHwo$¢ zaréwno
wytwarzania, jak i pomiaru standardowych syg-
natbw systemu. Posiada takze wewnetrznie
wbudowany zasilacz 25 V dla przyrzagdéw pod-
legajacych sprawdzaniu.

7. Przetworniki pomiarowe

Przetworniki pomiarowe przetwarzaja
zmiany wielkosci nieelektrycznych /tempera-
tura, ci$nienie, poziom itp./ mierzonych w



trakcie procesu technologicznego na standar-
dowy sygnat przesytowy 4...20 mA pradu
statego. Zrealizowane sg w teclmice dwuprze-
wodowej; budowa ich umozliwia stosowanie w
warunkach zagrozenia wybuchem.

1/ PrzchJiempm~™tury

A. Przetwornik matych napie¢ APU~JL"1
przeznaczony jest do wspdipracy z termoele-
mentem. Minimalna rozpieto$s¢ zakresu po-
miarowego przetwornika wynosi 5 mV, maksy-
malna - 100 mV.

B. Przetwornik rezystancji APR-313 -.prze-
znaczony jest do wspdétpracy z czujnikiem re-
zystancyjnym. Minimalna rozpieto$¢ zakresu
pomiarowego przetwornika wynosi 10 Si
maksymalna - 300 SI.

2/ Prz et ™ _
_poziomu _

¢c H”enia,_ ré tm c vy

Przetworniki te, wdrazane na podstawie
licencji, odpowiadajg przetwornikom klasy 41
systemu VUTRONIK firmy "Honeywell". Ele-
mentem przetwarzajacym jest czujnik potprze-
wodnikowy. Konstrukcja przetwornikéw klasy
41 zaliczana jest do najnowszych osiggnie¢ tech-
niki i technologii na Swiecie.

Ponizej podano zakresy pomiarowe prze-
twornikow.

A. Przetwornik réznicy cisnien

Model 41101 - zakres 3...15"H O
Model 41102 - zakres 8...40"H O
Model 41103 - zakres 50... 250"H O
Model 41104 - zakres 200... 1000"H O
Model 41105 - zakres 20... 105"H 6
B. Przetworniki ci$nienia

Model 41220 - zakres 30... 90 psi
Model 41221 - zakres 80, .. 250 psi

Model 41222 -zakres 200... 000 psi
Model 41223 - zakres 500...1500 psi
Model 41224 -zakres 1350... 4000 psi
Model 41225 - zakres 3350... 10000 psi
C. Przetworniki poziomu

Model 41303 - zakres 50...250"H 20
Model 41304 - zakres 200... 1000"H O
Model 41313 - zakres 50...250"H O

Model 41314 - zakres 200. .. 1000"H,0

D. Przetworniki ci$nienia absolutnego

Model 41531 - zakres 10... 30 mm Hg
Model 41532 - zakres 15... 75 mm lig
Model 41533 - zakres 40...200 mm lig
Model 41534 - zakres 100...450 mm Hg
Model 41535 - zakres 400... 1800 mm Hg
Model 41536 - zakres 30... 90 psi
Model 41537 - zakres 80... 250 psi
Model 41538 - zakres 7,3...30" Hg

E. Przetwdrniki podcis$nienia/cisnienia

Model 41539 - zakres -15...15;-15.. .75psi
Model 41540 - zakres -15...65;-15...235psi
Model 41541 -zakres -15...185;-15...585 psi

Przetworniki wykonawcze

W ramach systemu EFTRONIK przewidywa-
ne sg nastepujgce przetworniki wykonawcze:
- przetwornik elektropneumatyczny,
- ustawnik pozycyjny elektropneumatyczny.

Sygnatem wejsciowym dla tych przetworni-
kéw jest standardowy sygnat pradowy
4...20 mA, co umozliwia ich bezpos$rednia
wspdtprace z czesciag centralng systemu.

Przetworniki wykonawcze w wykonaniu
iskrobezpiecznym wedtug PN-72/E-08107
beda mogty pracowaé w przestrzeni zagrozo-
nej wybuchem.
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REGULATORY SYSTEMU "EFTRONIK"

System EFTRONIK obejmuje trzy modele
/typy/ regulatoréw dziatania ciggtego, stoso-
wanych w konwencjonalnych uktadach regulacji
automatycznej:

- model 37711 przeznaczony do pracy w pros-
tych uktadach regulacji;

- modele 37712 i 37713 przeznaczone do pracy
w uktadach kaskadowych, i w uktadach regulacji
stosunku.

Regulatory te stanowig jeden z wazniejszych
elementow systemu, poniewaz przez prostg
modyfikacje polegajgcg zasadniczo na uzupet-
nieniu aparatu odpowiednimi uktadami dla syg-
natow wejsciowych uzyskuje sie stacyjki stero-
wania przystosowane do wspoéipracy z systema-
mi komputerowymi.

1. Konstrukcja regulatorow

Regulatory systemu EFTRONIK sg apara-
tami tablicowymi wysuwanymi o budowie mo-
dutowej. Potgczenia miedzy poszczegdlnymi
modutami funkcjonalnymi regulatora zreali-
zowano za pomocg ztgczy wtykowych, co poz-
wala na tatwg modyfikacje lub uzupetnienie
funkcji aparatu.

Regulator taczy sie z urzgdzeniami wspdit-
pracujacymi za posrednictwem zaciskow
umieszczonych na jego tylnej ptycie.

Na fot. 1-3 przedstawiono poszczeg6lne
fragmenty widoku ogdlnego regulatoréow.

Na ptycie czotowej regulatora umieszczo-
ne sg: przetgcznik rodzaju pracy, przyciski
sterowania recznego, pokretto wartosci zada-
nej oraz elementy wskazujgco-sygnalizacyjne.
W arto$¢ zadana wskazywana na ruchomej,tas-
mowej podzielni miernika uchybu nastawiana
jest recznie lub przez serwomotor /tylko w
modelu 37712/ uktadu $ledzacego zdalng war-
tos¢ zadang. Na mierniku tym wskazywana

jest wielko$¢ mierzona oraz uchyb
w zakresie -20%.

regulacji

Miernik poziomy stuzy do wskazywania syg-
natu wyjsciowego regulatora.

Fot. 1. Widok czota regulatora /dotyczy modeli 37712

137713/



Fot. 2. Widok regulatora po wyjeciu z obudowy

Po wysunieciu panelu regulatora z obudowy
uzyskuje sie dostep do pokretet nastaw, prze-
tacznika zakreséw, przetgcznika "algorytmul,
przetgcznika kierunku dziatania regulatora
oraz do potencjometrow' poziomoéw sygnaliza-
cji i poziomdéw ograniczenia,

W nastepnym stopniu wysuniecia panelu
uzyskuje sie dostep do miejsca przeznaczone-
go dla przystawki sterowania recznego lub w
przypadku dotgczonej przystawki - do jej ele-
mentdw manipulujagcych. Po przejeciu funkcji
sterowania recznego przez przystawke mozna
odtgczy¢ panel regulatora od zespotu obudowy.

Zasadnicza roznica budowy poszczegdlnych
modeli regulatorow ciggtych zostata przedsta-
wiona na rys. 1.

W regulatorze Model 37711 przetgcznik
rodzaju pracy ma dwa potozenia - M /stero-
wanie reczne/ i A Jautomatyka/. Przetgcz-

Fot. 3. Widok zespotu prowadnicy regulatora z przystaw-
ka sterowania recznego, prowadnica w pozycji wysunietej
/brak panelu regulatora/

nik rodzaju pracy steruje przekaznikiem,
ktérego zestyki na wejsciu wzmacniacza "C"
Irys. 1/ tworzg odpowiedni uktad potaczen.

W regulatorach Model 37712 i 37713 prze-
tacznik rodzaju pracy ma cztery potozenia -
C /kaskada/, B /rownowazenie/, M /stero-
wanie reczne/ i A /automatyka/. W potozeniu
"C" przetagcznika zdalna warto$¢ zadana do-
prowadzona do zacisku nr 8 aparatu jest war-
toscig zadang regulatora.

Regulator Model 37712 jest wyposazony w
serwomechanizm, ktéry zapewnia $ledzenie
zdalnej wartos$ci zadanej przez wewnetrzng
/lokalng/ warto$¢ zadang regulatora w pozycji

"C~rzetgcznika rodzaju pracy, dzieki czemu
mozliwe jest tez odczytanie zdalnej wartosci
zadanej na podzielni miernika pionowego.

Model 37713 pozbawiony jest tych wiasnos-
ci, dlatego przy przetgczaniu z pozycji "C"
na "A" nalezy zatrzymac¢ przetagcznik na po-
zycji "B" i recznie ustawi¢ wewnetrzng war-
to$¢ zadang zgodnie z warto$cig zdalng. W po-
zycji "B" miernik pionowy wskazuje réznice
wartos$ci zadanych. Przy przetgczaniu z pozy
cji "A" na "C" dla obu modeli regulatora kas-
kadowego wymagane jest w poz. "B" reczne
dostrojenie wewnetrznej wartos$ci zadanej do
zdalnej wartosci zadanej.

Bezzakltoceniowe przejscie z pozycji "M"
"A" i odwrotnie zapewnia kondensator pa-
eci C,

2. Budowa uktadu regulatora

Realizacje uktadu regulatora systemu
EFTRONIK przedstawiono /w uproszczeniu/
narys. 2. Wzmacniacz A dokonuje operacji
wyznaczenia uchybu regulacji. Wzmacniacz B



przenosi sygnat wielkosci mierzonej y doukta- d [yQt/ - y/t/j
du cztonéw dynamicznych regulatora /w poto- +K T
zeniu "B" przetgcznika - "algorytm™/. P d dt

- natomiast w potozeniu nBn
Przy pomocy przetgcznika "algorytm" do-

7 . . K * .
konuje sie wyboru sposobu ksztattowania wiel-' r:! )Qr _ )
kosci wejsciowych regulatora nastepujaco: ultli«uo+- ‘J / y/r/J df

- w potozeniu "A" /sposob tradycyjny/

d/t/
- Ky/t/ +KT , —2-—-
UZtE - Uy + Ky yoN - y/t/l + P d at
Ko}
T yQir/ -y 1t/ ]dt + przy czym
i o u/t/ - sygnat wyjsciowy regulatora,
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U - warto$¢ sygnatu wyjsciowego przy
uchybie regulacji rownym zero i
przy wytaczonym dziataniu cztonu
catkujacego i rézniczkujacego,

KP - wspoétczynnik wzmocnienia regulatora

T. - czas zdwojenia,

T - czas wyprzedzenia,

y /1/ - sygnat warto$ci zadanej,
y~t/ - sygnat wielkos$ci mierzonej.

Cechg charakterystyczng regulatora jest to,
ze w przypadku przetgczenia na "algorytm B"
sygnat wartosci zadanej y /1/ podlega tylko
dziataniu catkujacemu, natomiast sygnat wiel-
kosci mierzonej y/t/ normalnie dziataniu
PID. Dzieki temu zmiany wartosci zadanej
nie wprowadzajg zaktécen w pracy uktadu regu-
lacji.

Do zapamietywania sygnatu wyjsciowego re-
gulatora stuzy uktad pamieci analogowej opar-
tej na pojemnosciowym sprzezeniu zwrotnym
/kondensator C = 1uF/ obejmujacym stopien
wyjsciowy i wzmacniacz gtéwny regulatora "C"
/wzmacniacz typ uA 741 ze stopniem wejscio-
wym na tranzystorach typu FET/. Prad wej-
§ciowy wzmacniacza C nie przekracza 2 pA.
Uktad pamieci analogowej umozliwia sterowa-
nie przyrostowe sygnatu wyjsciowego za po-
moca przyciskdw sterowania recznego P oraz
w uktadzie z kondensatorem » 1, 8 uF bez-
zaktéceniowa zmiane rodzaju pracy regulatora
/z pracy automatycznej na recznag i odwrotnie/

)1

W wyniku analizy uktadu z rys. 2 mozna
uzyska¢ nastepujgce transmitacje regulatora:

- dla typu Pl /R™ «0/

uzil,n1
E s/ 1+ 3rc s
i 1
- dla typu PID
Ul«l - °1 1
E/s/ &L£C 1+0, IR C
1+ >\.é(|;5c' Vv .
iCl 3RiC 15t Rd/°2 +
U/s/ -transformata sygnatu wyjsciowego,

-transformata  przyrostu uchybu

regulacji.

El/s/

Zatem mozna napisa¢, ze;

% 3Rici' Td - v s +v

W przypadku regulatora typu PID wystepuje
wspdtzaleznosé /interakcja/ nastaw okreslo-
na przez wspotczynnik A, ktdry wyraza  sie
nastepujaco:

A»i+ Yo G@+C 4 Td

Ric 1 i
+75V

\Ro
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Rys. 3. Schemat ideowo-blokowy regulatora model 37711 /wykonanie: z wyjSciem w systemie wsp6lnej szyny zerowe], sygnalizacja wielko$ci mierzonej



wiec
T-s
EYY " 2Ky 140, ncgs ATs A
Stosunek rzeczywistych wartoéci czasu

wyprzedzenia T’ do czasu zdwojenia T\
wyraza sie nastepujacg zaleznoscia:

Z tego wynika, ze strukturalne ogranicze-
nie stosunku

rp < 0.25
i
W powyzszych wyrazeniach na transmitan-
cje regulatora przyjeto zatozenie, ze:
Ri < Ri

Ri oraz U2 <

co z kolei umozliwito wprowadzenie nastepujg-
cych uproszczen:

R C2+C3 R_2Rd _
Ci1 ‘' H1/Ri +R2/+ R ill2
C, +C R
1+m “
C1 3Ri
1 /R +R [/ +-R.R

T R " 1 3R +CI

l)ia stosunkowo matych wartoéci R\ przyblize-
nia te przestajg obowigzywac¢; wéwczas war-
tosci Ai T. nalezy okresla¢ wedtug Scistych
zaleznosci.

3. Dane dotyczace budowy

i parametrow teclmicznych regulatorow

Schematy ideowo-blokowe obejmujgce pod-
stawowe zespoty funkcjonalne regulatoréw po-
kazano na rys, 3i 4.

Rysunek 3 przedstawia wykonanie regulato-
ra model 37711 w systemie wspoélnej szyny ze-
rowej, wyposazonego w modut dwukanatowego
sygnalizatora wielko$ci mierzonej. System
wspolnej szyny zerowej dotyczy pragdowego
sygnatu wyjsciowego 4 ... 20 mA przyrzadu
/zaciski 1i 3/; wtym przypadku zacisk nr 3
znajduje sie na potencjale masy zasilania/O V/,

Obwod wejsciowy wielkos$ci mierzonej moze
by¢ przystosowany do réznych warto$ci sygna-
téw przez zamiane rezystora zakresu R znaj-
dujgcego sie na ptycie zaciskowej aparatu.

Zmiane dziatania regulatora z prostego na
rewersyjne uzyskuje sie przy pomocy przetacz-
nika z oznaczonymi potozeniami DIR i REV.

Regulatory moga by¢ wyposazone w uktad
ograniczenia catkowania i sygnatu wyjsciowego.
Ustalenie dolnego i gérnego poziomu ogranicze-
nia sygnatu wyjsciowego regulatora dokonuje
sie przy pomocy potencjometréw w obwodzie
limitera. Poziomy ograniczenia sygnatu wyj-
$§ciowego moga byé¢ ustawiane w przedziatach:

- dolny poziom ograniczenia od 2 do 7 mA,
- gorny poziom ograniczenia od 16 do 22 mA.

W obwodzie limitera powstaje sygnat sprze-
zenia zwrotnego podawany na wejscie gtownego
wzmacniacza regulatora, gdy prad wyjsciowy
osiggnie jeden z ustalonych pozioméw ograni-
czenia. Sygnat ten przeciwdziata wzrostowi
uchybu na wejsciu gtdwnego wzmacniacza re-
gulatora i zatrzymuje dziatanie catkujace.

Zmiane rodzaju pracy regulatora z automa-
tycznej na reczng lub odwrotnie uzyskuje sie
za posSrednictwem zestykéw przekaznika  KI
sterowanego przetgcznikiem rodzaju pracy.
Zestyki przekaznika Kl przetgczaja obwody
wejsciowe gtownego wzmacniacza regulatora.
Sposob realizacji pamieci analogowej na kon-
densatorze Cjyj i bezzaktéceniowe przetgczanie
z jednego rodzaju sterowania na drugi zostato
wyjasnione w rozdziale 2. Zmiane sygnatu
wyjsciowego regulatora przy sterowaniu recz-
nym dokonuje sie za pomocg przyciskow stero-
wania recznego pokazanych na rys, 3w uprosz-
czeniu jako przetgcznik P. Uktad sterowania
recznego, ktorego elementy RC nie zostaty po-
kazane na rys. 3 zapewnia, ze po nacisnieciu
przycisku P sygnal wyjsciowy regulatora po-
czatkowo nic ulega zmianie, nastepnie szyb-
kos$¢ zmiany narasta do warto$ci 10% zakresu
sygnatu wyjsciowego w ciggu sekundy. Czas,
w ktérym szybko$é zmian osigga petng war-
to$¢ /10% /s/ wynosi okoto 2 sekund. Pokazane
w zespole modutu sterowania recznego zigcze
wielostykowe J7 ma mozliwo$¢ odwrotnego
ustawienia, co pozwala na zmiane biegunowos-
ci podtgczenia wskaznika sygnatu wyjsciowego
i napie¢ zasilajgcych przez przyciski P obwody
ste rowania recznego. Tak wiec, przy odwrot-
nym ustawieniu ztgcza J7 /poz. R/ uzyskuje
sie przy pracy recznej wplyw sterowania pra-
wym przyciskiem w postaci zmniejszania syg-
natu wyjsciowego regulatora zamiast wzrostu,
zachowujac jednak kierunek wzrostu wskazan
na wskazniku sygnatu wyjsciowego /do 100%/.
Po obu stronach wskaznika sygnatu wyjsciowe-
go znajdujg sie oznaczniki: "0" /zawodr otwar-
ty/ i "C" /zawdr zamkniety/, ktére mozna za-
mienia¢ miejscami.

Na rysunku 4 przedstawiono schemat ideowo-
blokowy regulatora model 37712 w wykonaniu z
wyjsciem standardowym, wyposazonego w mo-
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Rys. 4. Schemat ideowo-blokomy regulatora model 37712 /wykonanie: z wyj$ciem standardowym; z dodatkowg wielko$ciag wejSciowa
i zewnetrznym ograniczeniem catkowania



duty dodatkowej wielkos$ci wejsciowej i zew-
netrznego ograniczenia catkowania. Na sche-
macie tym pominigeto obwody wejSciowe regu-
latora, ktore sg identyczne jak narys. 3. Po-
niewaz wersja regulatora zrys. 4 zawiera
modut zewnetrznego ograniczenia catkowania,
w tym przypadku modut regulatora pozbawio-
ny jest uktadu limitera. W zespole przetacz-
nika rodzaju pracy wystepuje dodatkowo uktad
opdznienia ktorego zadaniem jest opdznienie
okoto 4 s. momentu przetgczenia zestykdow
przekaznika Kl na wejsciu wzmacniacza C
w stosunku do momentu przetgczania obwodow
wejsciowych wzmacniacza uchybu, Uktad opdz-
nienia wystepuje tylko w regulatorach model
37712 i 37713. -
3.1, Struktura konstrukcyjno-uktadowa
Budowa uktadu regulatora pozwala na wybér
wersji podstawowej charakteryzujgcej sie na-
stepujacymi cechami:
- wyjscie standardowe lub w systemie wspol-
nej szyny zerowej,
- charakter i zakres sygnatu wejSciowego re-
prezentujacego wielko$¢ mierzong,
- typ regulatora PI lub PID,
- z ograniczeniem sygnatu wyjsSciowego i cat-
koY/ania lub bez ograniczenia.

Wersja z wyjsciem w systemie wspolnej
szyny zerowej jest preferowana do wspétpra-
cy z barierami Zenera dla realizacji ukta-
déw iskrobezpiecznych.

Jako uzupetnienie dodatkowe regulatora
przewidziane sg nastepujgce moduty funkcjo-
nalne:

- modut sygnalizacji uchybu lub wielko$ci mie-
rzonej, jedno- lub dwukanatowy;

- modut zewnetrznego ograniczenia catkowania
i/lub modut dodatkowej wielkoSci wejSciowej
/mierzonej/;

- przystawka sterowania recznego ze wskaz-
nikiem wielkos$ci mierzonej lub bez wskaznika.

Modut sygnalizacji wyklucza modut zewne-
trznego ograniczenia catkowania i/lub modut
dodatkowej wielko$ci wejsciowej i odwrotnie,
ze wzgledu na miejsce montazu modutdw.

Modut zewnetrznego ograniczenia catkowa-
nia wyklucza uktad ograniczenia catkowania i
sygnatu wyjsciowego w wykonaniu podstawo-
wym.

3. 1. 1. Moduty. wygnalizacji_

Moduty te pozwalajg na zrealizowanie syg-
nalizacji przekroczenia nastawionej wartosci
uchybu lub wielko$ci mierzonej, przy czym
mozliwy jest jeden lub dwa poziomy nastawia-
nej sygnalizacji. Strefa sygnalizacji powyzej
lub ponizej ustawionego poziomu jest wybiera-
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na przez przetgczenie odpowiednich zwor na
pakiecie modutu. Poziomy sygnalizacji wiel-
kosci mierzonej sg tatwo ustawiane dzieki
wykorzystywaniu do tej czynno$ci wskaznika
pionowego i potencjometru warto$ci zadanej
aparatu. Ustawianie poziomdéw sygnalizacji
uchybu jest bardziej utrudnione, poniewaz wy-
maga symulacji wartosci sygnatu uchybu.

Dane techniczne

Zakres sygnalizacji uchybu -20%

Zakres sygnalizacji wielkosci mierzonej
0...100%

Dane dla zestykow sygnalizacyjnych 2A, 28V
Doktadnos$¢ sygnalizacji 1%

Strefa histerezy sygnalizacji 1% -0, 5%

Do sygnalizacji mogag by¢ wykorzystane
lampki, ktére sg wbudowane u dotu czota
aparatu. Zestyki sygnalizacyjne, jak i lampki
sg podigczone do zaciskow zewnetrznych apa-
ratu.

3. 1.2. _Zespotjno”rutujsewnetrznego_ograni-
cem_ca2lmwanialJ_mo_dutu_dodatkéwej_wiel-
ko_sci_wejs$ ciowej.

Zaleznie od wykonania, w zespole tym moze
wystapi¢ jeden z modutéw lub oba razem.

a. Modut zewnetrznego ograniczenia catkowa-
nia - funkcja jego jest zatrzymanie dziatania

catkujagcego i ograniczenie wartosci sygnatu
wyjsciowego regulatora na poziomie okreélo-
nym warto$cig sygnatu zewnetrznego ograni-

czenia.

Zakres sygnatu zewnetrznego ograniczenia
wynosi 1...5 V. Zaleznie od potozenia prze-
tacznika modutu, ograniczenie moze wystepo-
wacé "od dotu" lub "od g6ry" z mozliwoscia
przesuniecia poziomu ograniczenia w stosun-
ku do wartosci sygnatu zewnetrznego przy po-
mocy potencjometru "niezréwnowazenia". Za-
kres przesuniecia poziomu wynosi 5...20%,
/na zewnatrz warto$ci sygnatu zewnetrznego
ograniczenia/. Wystgpienie ograniczenia w
regulatorze sygnalizuje prawa lampka aparatu.

b. Modut dodatkowej wiejkosci wejsciowej.
Umozliwia wprowadzenie do regulatora dodat-
kowej wielkos$ci wejSciowej reprezentujacej
pomocnicza wielko$¢é wyjsciowa obiektu regu-
lowanego.

Sygnat wyjsciowy regulatora U /t/, z uwzgled-
nieniem wptywu dodatkowej wielkosci wejscio-
wej, wyrazié mozna zaleznoscig:

u/t/ « uo +KP

+7Ni ) e/*Vdr+

+TdJIS/i/] +KpK' [V “/ +AT T —



przy czym:

el/t/ - sygnat uchybu regulacji,

y It/ - sygnat dodatkowej wielkos$ci wejscio-
wej,

K - wspotczynnik wzmocnienia uktadu do-

datkowej wielkosci wejsciowej.

Okreslenja dla U , K_, T, T, zostat 0-
dane uprzedhio. PPT 'd it

W wyrazeniu powyzszym pominieto wspot-
czynnik zaleznoS$ci nastaw i zatozono dziatanie
wedtug "algorytmu A".

Znak cztonu reprezentujacego wptyw wiel-
kosciy /t/ zalezy od ustawienia przetgcznika
dziatania /wprost lub odwrotnie/ na pakiecie
modutu.

Wzmocnienie K’ jest wybierane w dwoch
zakresach przy pomocy zwory; K’ «0,01...
0,1lub K’®0, 1...1,0, ciggtg regulacje za-
kresie uzyskuje sie przy pomocy potencjome-
tru umieszczonego na pakiecie modutu.

Sygnat dodatkowej wielko$ci wejSciowej wy-
nosi 1.,. 5 V.

3.1. 3. Przystawka sterowania recznego - uzy-
wana jest w przypadku kontroli lub naprawy
panelu regulatora dla zabezpieczenia bezkoli-
zyjnego przejecia i prowadzenia sterowania
rezerwowego. Przystawka spetnia funkcje za--
dajnika sygnatlu, sterowanego za pomocg poten-
cjometru z wyskalowanym pokretiem.

Przystawka moze by¢ wyposazona w pozio-
my wskaznik wielko$ci mierzonej. Przystaw -
ka jest umieszczona w prowadnicy regulatora
i moze pozosta¢ tam w czasie normalnej pra-
cy aparatu.

3. 2. DaimJechim”™ne_regu]n_torow

W ielko$¢ wejsciowa /mierzonal

- 4...20 mA, rezystancja wejSciowa 250m.

- 10...50 mA, rezystancja wejSciowa 100_n.

- 1...5 mA, rezystancja wejSciowa Ik_n.

- 1...5 V, rezystancja wejsciowa > 250kn.
Sygnat zdalnej wartosci zadanej /tylko dla
modeli 37712 i 37713

-1..5V

Parametry wyjsciowe:
sygnat wyjsciowy statopragdowy - 4...20 mA
rezystancja obcigzenia dla sygnatu pragdowego:
- wykonanie standardowe - 0...590jn
- wykonanie w systemie

wspoélnej szyny zerowej -0...790_a
sygnat wyjsciowy napieciowy -1...5V
rezystancja obcigzenia dla

sygnatu napieciowego ->250 km.
Doktadnoéé wskazan:
wielkos$ci mierzonej 0, 5%

wartos$ci zadanej
ucbybu regulacji

- 0, 5%
- 0, 6%

Statos¢ sygnatu wyjsciowego

przy sterowaniu recznym 0, 10%/godz.

Nastawy regulatora:

wspobtczynnik wzmocnienia

regulatora /regulacja ciggta

w dwéch zakresach/ 0,1...10
1...100

czas zdwojenia /ustawienie,
skokowe - po 10 wartos$ci w

dwoch zakresach/ -0,01...5min
- 0,1 50 min

czas wyprzedzenia /ustawie-

nie skokowe - 10 wartos$ci/ -0,02...10min

Napiecie zasilajgce:

zZznamionowe - +25 'V

dopuszczalny zakres wartos$ci
wymagana doktadnos$é stabili-
zacji

- +23,3...+25,5V
- 70,25V
Pobdr pradu ze zrédta zasilania 25 V:

regulator model 37711 i 37713
/wykonanie z wyjsciem stan-

dardowym/ - 90 mA
regulator model 37712 /wyko-
nanie z wyjsciem standardo-
wym/ - 190 mA
dodatkowe zwiekszenie poboru
pradu o nastepujace wartosci
dotyczy:
- regulatora z wyjsciem w sys-
temie wspdlnej szyny zerowej 20 mA
-.regulatora zasilajagcego prze-
twornik pomiarowy - 20 mA
- regulatora wyposazonego w
sygnalizator jednokanatowy - 40 mA
- regulatora wyposazonego w
sygnalizator dwukanatowy - 80 mA
- regulatora wyposazonego w
dwie lampki sygnalizacyjne
/jednoczes$nie czynne/ 80 mA
Temperatura pracy +5°.. ,+50°C
W ilgotno$¢ wzgledna 5... 90%

Wymiary gabarytowe 50x150x750 mm
Masa 5 kg

4. Uwagi dotyczgce zewnetrznych
uktadéw potgczen regulatora

4.1. ,CnhoteE_"~fowadzenie™ w_zjhejieniajiyremU

Fbdstawowymi sygnatami systemu EFTRO-
N1K sg: sygnat pragdowy 4...20 mA oraz syg-
nat napieciowy 1...5 V pradu statego, przy
czym z zalozenia sygnat napieciowy 1... 5V
jest sygnatem wewnetrznym systemu, stoso-
wanym jako sygnat pomiarowy tylko miedzy



aparatami czys$ci centralnej. Zaletg tego -syg-
natu jest mozliwo$é stosowania centralnego
zasilania w systemie wspdlnej szyny zerowej
dla wszystkich aparatéw czysci centralnej.
Natomiast sygnat statopragdowy 4...20 niA
jest sygnatem przesytowym w pobwodach
obiektowych miedzy przetwornikami pomiaro-
wymi a przyrzagdami czes$ci centralnej oraz
miedzy czes$cig centralng a element" u wyko-
nawczymi. Jako sygnat reprezentujgce wiel-
kosci mierzone dopuszcza sie takze sygnatly
pragdowe: 1... 5mA i 10.,, 50 mA.

W przyrzgdach systemu E'""TRONIK w ce-
lu ograniczenia btedéw sygnatdéw pomiarowych
wynikajgcych ze wspotbieznosci poszczegdlnych
obwodéw wprowadzono rozdzielenie obwoddéw
pomiarowych pd pozostatych obwodéw przez
zastosowanie dwoéch mas uktadéw elektrycz-
nych, tzw. masy sygnatowej /SC/ i masy
zasilania /PSC/. Aby przedstawi¢ problemy
techniczne zwigzane z uktadami potgczen zew-
netrznych aparatdow systemu, zostanie prze-
prowadzona analiza typowego uktadu potgczen
zamieszczonego na rys. 5.

Rys.

Na rysunku tym podano warto$ci pragdow
obwodéw pomiarowych dla poszczeg6lnych apa-
ratdw ptyngcych do wspdlnej masy, sygnatowej
/SC/. Wartosci te wzieto z danych technicz-
nych wymienionych aparatéw. Dla regulatoréw
ciggtych warto$¢ pragdu obwodéw pomiarowych
ptynacego przez mase sygnatowag /SC/ apara-
tu okre$lona jest: 40 mA plus maksymalna
warto$¢ sygnatu pragdowego z przetwornika po-
miarowego i plus 10 mA w przypadku wyposa-
zenia regulatora w modut dowolnego sygnaliza-
tora.
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Juk pokazano na rys. 5, sygnat przesytowy
z przetwornika pomiarowego /4...20 mA/
jest przetwarzany w obwodzie wejSciowym re -
gulatora na sygnat napieciowy 1... 5V, ktory
z kolei jest wykorzystywany jako sygnat pomia-
rowy dla innych przyrzadéw systemu, w tym
przypadku do rejestracji i sygnalizacji. Syg-
nat napieciowy na zaciskach rezystora zakre-
sowego /punkty Ai B/ jest doktadnie 1... 5V,
jednak przy odniesieniu do wspdélnej szyny ma-
sy sygnatowej /SC/ jest obarczony biedem

wynikajagcym ze spadku napiecia AI'Rri  na
przewodzie tgczacym. W artosé akl;BQ nie
jest stata; zalezy od warto$ci pradu "z" prze
twornika. Analogiczne spadki napiecia a u,

i a. U wystepujg na przewodach tgczacych
szyne /SC/ z rejestratorem i sygnalizatorem.

Przy zatozeniu niedoktadnosci przetwarza-
nia 0, 1% uzyskuje sie, ze maksymalny spadek
napiecia r.a przewodzie tgczacym szyne /SC/

z zaciskiem /SC/ poszczeg6lnego przyrzadu
nie powinien przekroczy¢ 4 mV, stad tez wy-
nika ograniczenie rezystancji tego przewodu.

5. Typowy uktad zasilania przyrzadéw systemu EFTRONIK

Nalezy zauwazy¢, ze wplyw spadkédw napiec
aObc, -Au na doktadnos$¢ prze-
twarzania wzajemnie sie Kompensuje i jezeli
nawet najwiekszy z nich wynosi 4 mV, to biad
przetwarzania bedzie mniejszy niz 0, 1%. W
powyzszych rozwazaniach zaklada sie, ze szy-
na masy SC ma odpowiedni przekrdj, pozwala-
jacy poming¢ spadki napie¢ wzdtuz tej szyny.

auve f |

Prowadzac dalej analize uktadu z rys. 5,
nalezy stwierdzi¢ udziat rezystancji wejscio-
wych rezystora i sygnalizatora na doktadnos¢
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m*25V
Hys. 6. Uklad zasilania przyrzagdow systemu EFTRONIK

przetwarzania sygnatu pomiarowego UAr»
Gdyby warto$¢ tych rezystancji wynosua po
250 k_n, to wowczas prad »4...20 uA i
odpowiednio Ig 8...40 uA. Tak wiec w wyni-
ku tylko tego wptywu biad przetwarzania wyno-
sitby 0, 2%, Jednak wplywy te pomija  sie,
poniewaz rezystancja wejsciowa dla sygnatow
napieciowych przyrzadow systemu EFTRONIK
sg znacznie wieksze niz 250 k™?,.

Najbardziej typowe uktady zasilania przyrza-

déw systeriiu EFTRONIK przedstawiono na
rys, 6, 7i 8.
Na rysunku 6 pokazano uktad, w ktérym

zacisk masy sygnatowej /SC/ kazdego przy-
rzagdu jest podtgczony do zacisku OV /PSC/
zasilacza indywidualnym przewodem. Sposéb
ten moze okaza¢ sie niezbyt oszczedny szcze-
go6lnie przy znacznych odlegto$ciach miedzy
przyrzgdami.

Na rysunku 7 przedstawiono doskonalszy
uktad, w ktdrym zaciski masy sygnatowej/SC/
przyrzadow sa podigczone do wspdlnej szyny
masy sygnatowej, a ta z kolei do zacisku OV
/IPSC/ zasilacza, przy czym obowigzuje tu
zatozenie, ze spadek napiecia na poszczego6l-
nych przewodach tgczgcych zaciski masy
/SC/ przyrzagdéw do szyny masy /SC/ tgcznie
z odpowiednimi spadkami napie¢ na przypo-
rzadkowanych odcinkach szyny /SC/ az do
wezta A /o ile sg one znaczgce/ nie moze
przekracza¢ 4 mV. Natomiast spadek napie-
cia na przewodzie tgczgcym wezet szyny ma-
sy sygnatowej /SC/ z zaciskiem OV /PSC/
zasilacza nie powinien przekroczy¢ 0, 25 V.

Jezeli uktad zasilania systemu jest wypo-
sazony w wiecej niz jeden zasilacz, woéwczas
moze istnie¢ jedna wspo6lna szyna masy sygna-
towej /SC/ dla cate go systemu lub indywidual-
ne szyny masy /SC/ dla kazdej sekcji systemu
zwigzanej z jednym zasilaczem. Nalezy przy
tym pamieta¢ o potgczeniach wyréwnujacych
potencjaty szyn /SC/.
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7} mmy ¢yffSC/
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Zasilacz

4 — — +*gy

Rys. 7. Uktad zasilania przyrzadéw systemu EFTUONIK

Na rysunku 8 przedstawiono uktad, w kté-
rym mase sygnatowg /SC/ i mase zasilania
IPSC/ przyrzadéw sprowadza sie do jednej
gtéwnej szyny OV /PSC/. W tym przypadku
nie mozna traktowac¢ potencjatu szyny jako
statego na catej dtugosci. Zaktadajac poten-
cjat Srodka dtugosci szyny jako potencjat od-
niesienia, nalezy okres$li¢ spadek napiecia
do zaciskdw /SC/ najbardziej skrajnie potg-
czonych przyrzagdéw; spadek ten nie powinien
przekroczy¢ 4 mV.

OVim,
Zasilacz
Rys. 8. Uktad zasilania przyrzadéw systemu EFTRONIK

4. 2.J?jjn"doiEc"z3£rzew tojznych_pot3czen_
regulatoréw;_

Schematy zewnetrznych potgczen regulatorow

zostaty przedstawione na rys, 9. Na schema-
tach tych szczegdtowo opisano przeznaczenie

poszczegdblnych zaciskéw potgczeniowych oraz
podano rodzaje potgczen regulatora z réznymi
typami przetwornikdw pomiarowych.

W przypadku wykonania regulatora wyposa-
zonego w dowolny sygnalizator oraz lampki
sygnalizacyjne nalezy pamieta¢, ze gdy zakta-
da sie sygnalizacje tylko przy uzyciu tych lam -
pek, to mozna to bezpos$rednio uzyskaé przez
witaczenie ich do obwodu zestykéw sygnaliza-
cyjnych /przez zwarcie zaciskéw; 10 z 13;
11z 14 i 12 z 15/. Wykonanie regulatora za-
wierajagce modut zewnetrznego ograniczenia
catkowania ma ewentualnie dostepng do wyko-
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Rya. 9. Schemat potaczen zewnetrznych dla regulatoréw 37711, 37712. 37713



rzystania tylko lewg lampke. Prawa lampka
jest zwigzana z modutem i sygnalizuje wystg-
pienie ograniczenia.

Na zakonczenie nalezy zaznaczyé¢, ze na
instalacje zasilania 25 V przyrzagddw syste-
mu EFTRONIK obowigzuje wymaganie, ze
warto$¢ napiecia zasilajgcego na zaciskach
poszczegOlnego przyrzadu /zaciski nr 20 i 21/
nie moze by¢ mniejsza o wiecej niz 0,5V od
wartosci napiecia wystepujacego bezposrednio
na zaciskach przyporzadkowanego zasilacza w
stanie nieobcigzonym.

Okreslenie warto$ci napiecia zasilajacego
na zaciskach poszczeg6lnego przyrzadu doty-
czy stanu czynnego dla catej instalacji zasi-
lania.

W przypadku, gdy przyrzad systemu
EFTRONIK pracuje wytgcznie na sygnatach

mgr inz. RYSZARD WISNIEWSKI

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Automatyki Przemystowej "Mera-Pnefall

STACYJKI ANALOGOWE

1. Wstep

Grupe stacyjek analogowych systemu
EFTRONIK, pracujgcych w uktadach sterowa-
nia automatycznego o dziataniu ciggtym, sta-
nowig nastepujgce modele:
al/ wskaznik, model 37610 - ktdry stuzy do po-
miaru wybranej wielko$ci zmiennej, procesu z
obiektu sterowania;
h/stacyjki sterowania recznego, modele 37671
i 37672 - stuzace do wytworzenia sygnatu za-
dajagcego;
¢/ stacyjki stosunku, modele 37660 i 37661 -
ktorych warto$¢ sygnatu wyjsciowego jest ilo-
czynem wartoséci sygnatu wejsciowego i mnoz-
nika o wartoéci 0,3 t 3.

Stacyjki majg panelowg konstrukcje obudo-
wy przystosowang do montazu tablicowego.
Przystosowane sg do nastepujacych warunkdéw
pracy:

- temperatura otoczenia +15 C s +50 C

pradowych, zaréwno na wejsciu, jak i na
wyjsciu, jest mozliwe uproszczenie potaczenia
masy sygnatowej /SC/ tego przyrzadu - przez
potgczenie zworg zacisku nr 18 z zaciskiem
nr 21 /OV/. W innych przypadkach potacze-
nie masy sygnatowej /SC/ musi spetnia¢ wy-
magania wymienione w punkcie 4.1.

Literatura

[1.] Zbiér materiatow informacyjnych firmy
HONEYWELL.

[2.J Praca zbiorowa pod redakcjg W .Findeise-
na: Poradnik inzyniera - automatyka.WNT.
W arszawa 1973 r,

[3.1 Jaworski Z.: Regulator podstawowy sys-
temu EFTRONIK.
Referat wystany na Krajowg Konferencje
Naukowo-Techniczng "Automatyzacja w
przemy$le chemicznym™, Ptock, 1975 r.

SYSTEMU "EFTRONIK"

- wilgotno$¢ wzgledna 10 » 90%
- ci$nienie atmosferyczne 530 » 780 Hg
- napiecie zasilania 23 : 26 V

Standardowymi sygnatami stacyjek sg syg-
naty analogowe statloprgdowe: napieciowy w
zakresie 1t 5 Vi pragdowy w zakresie 4t20 mA.

Uktady elektroniczne /z elementéw dyskret-
nych na ptytkach drukowanych/ sg zrealizowa-
ne w postaci pakietéw spetniajagcych okreslone
funkcje. Kazda stacyjka jest wyposazona w od-
powiednie pakiety uktadéw funkcjonalnych w za-
leznosci od zadan, ktére musi spetnia¢. Potg-
czenia miedzy pakietami oraz z innymi pod-
zespotami sg realizowane poprzez wigzki prze-
wodow i ztgcza wielokontaktowe.

Elementami odczytowymi sg dwa wskazniki
wychytowe, wyskalowane w procentachiumiesz-
czone na ptycie czotowej. Potozenie spoczyn-
kowe wskazowki w obu wskaznikach znajduje



sie w Srodku skuli.*Wskaznik pionowy pracuje piecia odniesienia jest stabilizowane skom-

w zakresie pradu -100yiA dla petnego wychy- pensowang termicznie diodg Zenera o napie-
lenia, natomiast wskaznik poziomy w zakre- ciu 9V, co zapewnia mate dryfty uktadu po-
sie pragdu -0, 5 mA. miarowego w catym zakresie temperatury pra-
cy. Podstawowe parametry ukiadu pomiarowe-
2. Wskaznik, model 37610 go sg nastepujace:
- doktadnos$¢ pomiary -1, 1%
Schemat blokowy wskaznika 37610 przedsta- - liniowos$¢ wskazan -1%
wiono na rys, 1, Oprocz uktadu pomiarowego - dryft temperaturowy +1%/°C
wielko$ci zmiennej procesu wskaznik moze
by¢ wyposazony w uktad alarmowy, sygnalizu- Dziatanie uktadu sygnalizacji alarmowej
jacy przekroczenie warto$ci sygnatu wejscio- polega na pordwnaniu na wejsciu ré6znicowym
wego okre$lonych poziomoéw napiec. wzmacniacza, napiecia sygnatu z napieciem

U ktad pomiarowy

Rys. 1. Schemat blokowy wskaznika, model 37610

W uktadzie pomiarowym zastosowano wzmac- odniesienia. Wyjscia wzmacniaczy steruja
niacz réznicowy sterujacy wskaznikiem wychy- uzwojeniami przekaznikow stykowych Kl i K2.
towym. Zréwnowazenie wzmacniacza jest usta- Zmieniajac polaryzacje wzmacniaczy poten-
lane dla $rodkowej wartosci zakresu napiecia cjometrami R3 i R4 ustala sig¢ poziomy alar-
wejsciowego, tzn, dla 3 V, poprzez polaryza- mowe napiecia wejSciowego.

cje drugiego wejscia wzmacniacza napieciem
odniesienia z potencjometru R1. Kalibracje
uktadu dla krancowych wartosci zakresu sygna-

tu wejsciowego dokonuje sie potencjometrem W zaleznosci od potaczen wejscia wzmac-
nastawnym R2, powodujac zmiane czutosci niacza moze by¢ sygnalizowane przekroczenie
wskaznika wychytowego. nastawionego poziomu przy wzroscie lub male-
niu sygnatu wejsciowego. W zaleznos$ci od r6z-
Wzmacniaczem uktadu pomiarowego jest nicy napig¢ na wejSciu wzmacniacza tranzys-
stopieA réznicowy na dwéch parowanych tran- tor w stopniu wyjSciowym znajduje sig¢ w sta-
zystorach p - n - p z wyjéciem wtérnikowym. nie odcigecia lub nasycenia, wymuszajac odpo-
Zapewnia on duza rezystancje wejsciowa ukta- wiedni stan przekaznika. Strefa nieczutosci
du pomiarowego, powyzej 250 ki?. Zrédto na- uktadu sygnalizacji wynosi 1 -0, 5% zakresu.
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3. Stacyjki sterowania recznego
modele 37671 i 37G72

Zadaniem stacyjek sterowania recznego

jest wytworzenie sygnalu napieciowego w zakre-

sie U 5 Vlub sygnatu pragdowego w zakresie
4*20 mA. Nastawianie wartosci tego sygnatu

model 37072 jest wyposazony w dwa®wskazniki:
wskaznik poziomy wskazuje warto$¢ sygnatu
nastawianego, a wskaznik pionowy stuzy do po-
miaru wybranej wielko$ci zmiennej procesu.

Schemat blokowy stacyjki 37671 jest przed-
stawiony na rys. 2. Warto$¢ sygnatu wyjscio-

wi'

Rys. 2. Schemat blokowy stacyjki sterowania recznego, model 37671

odbywa sie recznie za pomocg pokretta na
ptycie czotowej i jest wskazywane na wskazni-
ku wychytowym wyskalowanym w procentach.
W modelu 37671 warto$§¢ nastawiana jest

wskazywana na wskazniku pionowym. Natomiast

wejscie o—

/r5V

wego jest nastawiana potencjometrem RI,
zasilanym ze stabilizowanego Zrddta napiecia
odniesienia +9 V. Sygnat ten poprzez uktad
wtornika emiterowego jest podany na wyjscie
napieciowe stacyjki oraz do uktadu pomiarowe

W skaznik p/onony

Rys. 3. Schemat blokowy stacyjki sterowania recznego, model 37672



go wskaznika pionowego. Dla wyjscia pradowe- Funkcje realizowang przez przyrzagd mozna

go sygnat napieciowy jest przetwarzany za po- przedstawi¢ w nastepujacy sposob:
moca jednotranzystorowego zZrodta pragdowego
na sygnat pradowy w zakresie 4 f 20 mA, UWy -1- R/UWe -1 f 100

Uktad stacyjki 37672 jest rozbudowany o
uktad pomiarowy wskaznika poziomego, gdyz
uktad pomiarowy wskaZznika pionowego stuzy
do pomiaru wielko$ci zmiennej procesu. Sche-
mat blokowy stacyjki przedstawia rys. 3. Sta-
cyjka 37672 moze by¢ takze wyposazona w
uktad sygnalizacji alarmowej wielko$ci zmien m
nej procesu, ktéry przedstawiono juz wp. 2.

gdzie:
li - napiecie sygnatu wyjsciowego w  Cvl
UWy - napiecie sygnatu wejsciowego w [V]
R - warto$¢ stosunku
B - warto$¢ nastawianej polaryzacji

w % zakresu sygnatu wyjsciowego

Zakresy zmian wartosci tych wielkosci sg

nastepujace:
Podstawowe parametry sygnatow wyjscio- 1V < UWe < 5V
wych stacyjek sterowania recznego sg nastepu- 1V N\ U 5V
jace: wy <
- dryft krotkoterminowy 0,3 ~ R 3
po zmianie nastawy 0, 3% 100 A B +100%
- rozdzielczo$¢ nastaw
der?/r;?}tuervr\:]yif;:ilwego +8’ (S)OZA)()/ e W arto$é stosunku moze byé zadawana w spo-
- T 0 z .
- séb ciagty; w modelu 37660 za pomoc okretta
- wplyw napiecia zasilania io, 6%V agty P a poKre

recznego na ptycie czotowej, a w modelu 37661
takze zdalnym sygnatem napieciowym w zakre-

. . sie 1+ 5V /np. ze stacyjki sterowania recz-
4. Stacyjki stosunku,modele 37660i 37661

nego/.

Stacyjka stosunku jest przyrzadem, w ktd-
rym zmiana warto$ci sygnatu wyjsciowego Schemat blokowy stacyjki stosunku 37660
Inapieciowego lub pragdowego/ jest wprost pro- przedstawiono na rys. 4. Sygnat wejsciowy
porcjonalna do iloczynu zmiany sygnatu wej- zmiennej procesu jest podawany poprzez wej-
$§ciowego i zadanej wartos$ci stosunku. Dlauzy- §ciowy wzmacniacz buforowy do zespotu po-
skania zmian sygnatu wyjSciowego w zakresie tencjometrow regulacji stosunku, w ktérym
standardowym warto$¢ tego iloczynu jest odpo- ulega sttumieniu odpowiednio do warto$ci na-
wiednio polaryzowana. stawy na potencjometrze R1.

*f5V

Rys. 4, Schemat blokowy stacyjki stosunku, model 37660



Zespotpotencjometrow zawiera zrédto na-
piecia +1 V dla odciecia martwego, w stosunku
do masy,obszaru zakresu sygnatowego 0* 1 V.
We wzmacniaczu polaryzacji sygnat zostaje
wzmocniony w stosunku (r +R )/ R. oraz
spolaryzowany do obszaru standardowego za-
kresu sygnatéw wyjsciowych. Dla nastawy po-
laryzacji 0%, napiecie polaryzacji wynosi 1V,
co stanowi poziom odniesienia dla zmian syg-
natu. Sygnat z wyjscia wzmacniacza polaryza-
cji jest podawany bezpos$rednio na wyjscie na-
pieciowe stacyjki lub poprzez przetwornik
U/l na wyjscie pradowe.

Schemat blokowy stacyjki 37661 ze zdalng
nastawg stosunku “est przedstawiony na rys. 5.
W uktadzie mozna wyr6zni¢ gataz transmisji
sygnatu wielko$ci zmiennej procesu oraz ga-
taz nastawy wartos$ci stosunku, wigczanych
na przemian uktadami prébkujacymi w réznych
pétokresach przebiegu prostokatnego z genera-
tora.

Rys.

Galaz transmisji sygnatu zawiera wejscio-
wy wzmacniacz buforowy, zesp6t potencjome-
trow nastawy stosunku z odtgczonym zrédiem
pradowym oraz wzmacniacz polaryzacji z
wyjsciem napieciowym lub przy zastosowaniu
przetwornika U/l z wyjsciem pragdowym. Dro-
ga przeptywu sygnatu wejsciowego jest iden-
tyczna jak w uktadzie stacyjki 37660.

W gatezi zdalnej nastawy wartosci stosunku
znajdujg sie: serwowzmacniacz z silnikiem na-
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pedzajgcym suwak potencjometru RI, zespot
potencjometrow zasilany ze zrodta pragdowego
oraz wzmacniacz stosunku zamykajacy petle
sprzezenia. Warto$¢ sygnatu sterujagcego
wzmacniacz stosunku zalezy bezpos$rednio od
potozenia suwaka potencjometru nastawy sto-
sunku. Wyjsciowe napiecie tego wzmacniacza
jest podane na jedno z wej$¢ serwowzmacnia-
cza, natomiast na drugie jego wejscie jest po-
dane napiecie zdalnej nastawy stosunku.

Jezeli wystepuje nierownos$¢ tych napieé,
serwowzmacniacz uruchamia silnik. Suwak
potencjometru Rl jest przesuwany domomen-
tu zrownowazenia sygnaldw na wejsciu serwo-
wzmacniacza. Nastawa potencjometru stosun-
ku jest wtedy skorelowana z wartos$ciag sygna-
tu zdalnej nastawy. Sygnat zdalny odwzorowu-
je stosunek w wartos$ciach zawartych w grani-
cach 0,3 + 3,0. Rozwarcie przetgcznika ro-
dzaju pracy unieruchamia serwowzmacniacz

v

5. Schemat blokowy stacyjki stosunku, model 37661

z silnikiem, pozwalajgc na nastawe stosunku
pokrettem recznym.
Podstawowe parametry sygnatlu wyjsciowe-
go stacyjek stosunku sg nastepujgce:
- doktadnos$¢ nastawy stosunku 70, 5%
- dryft temperaturowy nastawy
stosunku
dryft temperaturowy sygnatu
wyjsciowego
- wptyw zmian napiecia zasila-
nia na warto$¢, sygnatu wyj.
Sciowego

¢0. 04%/°C

to, 04%/°C

to, 1%/V



mgr inz. JERZY BUJKO

OS$rodek Badawczo-Rozwojowy
Automatyki Przemystowej "Mera-Pnefal”

PRZYRZADY POMOCNICZE SYSTEMU "EFTRONIK"

W skitad elektronicznego systemu automatyki
EFTRONIK wchodzi grupa przyrzagdow okresla-
nych mianem przyrzagdéw pomocniczych. Gru-
pe przyrzaddéw pomocniczych stanowi szereg
modeli umozliwiajgcych realizacje takich funk-
cji  jak: sumowanie, mnozenie, dzielenie,
pierwiastkowanie, sygnalizacja przekroczenia,
ograniczenie warto$ci sygnatu itp.

Pracujg one ze standardowymi sygnatami
wejsciowymi 4,.. 20 mA, ktdére na rezystan-
cjach wejsciowych 250ii zamienione sg na
sygnaty 1...5 V lub bezpos$rednio z sygnata-
mi 1...5 V przy rezystancji wejsciowej nie
mniejszej od 250 k il. Sygnatami wyjsciowymi
moga by¢ zardwno standardowe sygnaty prado-
we 4...20 mA, jak i napieciowe 1...5V, przy
czym odpowiadajgce im rezystancje obcigze-
nia powinny wynosi¢ 0... 700 Sl dla wyjscia
pradowego oraz nie mniej niz 250 kfil dla wyjs-
cia napieciowego.

Przyrzady pomocnicze majg jednolitg, cha-
rakterystycsng dla tej grupy przyrzadéw kon-
strukcje mechaniczng. Przeznaczone sg do
montazu w szafach.

Zasilane sg napieciem statym 25 V.

Ponizej przedstawiona zostanie krdtka cha-
rakterystyka funkcji realizowanych przez
poszczegdlne przyrzady, wraz z opisem zasady
ich dziatania.

1. Blok mnozenia/dzielenia

Model 38501

Blok mnozenia/dzielenia moze pracowaé z
jednym, dwoma lub trzema sygnatami wejscio-
wymi. Dla wygody opisu realizowanych funk-
cji zatldzmy, ze sygnatami wejsciowymiV .,

Vwe2’ Vwe3d' sg WENU3R* napieciowe 1...5 V.
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O ' /V»eS'*/

Jezeli dodatkowo oznaczymy
A" '"Vwel-V W
Bm /\e2- M
M

D m/Vwy -1/ [v]

to funkcje realizowane przez blok mnozenia/
dzielenia mozna wyrazi¢ przy pomocy naste-
pujacych réwnan:

al mnozenie i dzielenie

o - At
gdzie K *0,3... 1,5
b/ mnozenie

D « KAB
gdzie Km0,075... 0, 38
c/ dzielenie

A
"cT

gdzie K*1,2... 6
d/ podnoszenie do kwadratu

D - KA2
gdzie K “ 0,075... 0, 38
e/ podnoszenie do kwadratu i dzielenie

d . kA -

gdzie K *0,3... 1,5
f/ pierwiastkowanie

D - VKA
gdzie K - 1,2... 6
g/ pierwiastkowanie z iloczynu

D - VKAB
gdzie K*0,3... 1,5

Doktadnos$¢ bloku mnozenia/dzielenia wy-
nosi -0,5% zakresu.

Przyrzad realizuje podstawowg funkcje
D *K—~"—, przy czym wejscia Ai B sg zaw-
sze wejsciami mnozenia, a wejscie C - zawsze
dzielenia.



W szystkie wejscia musza by¢ wiasciwie
podtgczone. W przypadku, gdy ktére§ z nich
jest nie wykorzystane, nalezy podtgczy¢ je do
wewnetrznego zrodta sygnatu 5 V. Przyktado-
wo, jezeli przyrzad realizuje funkcje D»K/AxB/j

wejscie C podtaczone jest wewnetrzna zworg
do Zrédta 5 Vi mamy relacje D*Kp » .
Dla realizacji potegowania podaje "sie sygnat

wejsciowy jednocze$nie na wejscia A i B.

Pierwiastkowanie uzyskuje sie przez podanie
sygnatu wyjsciowego na wejscie C,

" AXB
tzn. B " K- D
i stad D Vkab

Blok mnozenia/dzielenia dziata na zasadzie
modulacji szerokosci i amplitudy impulséw
przebiegu prostokgtnego. Generator przebiegu
prostokatnego wytwarza sygnat o statej czesto-
tliwosci, przy czym cz”s trwania impulséw
jest proporcjonalny do -p-, a amplituda impul-
séw - proporcjonalna do e. Tym samym war-
to$¢ Srednia sygnatu jest proporcjonalna do
AxB , Zmodulowany przebieg prostokatny po-
dawany jest nastepnie na filtr RC. Na jego
wyjsciu uzyskuje sie sygnat staty o wartosci
proporcjonalnej do AxB m

Ze wzgledu na to, iz sygnatowi wejsciowe-
mu o wartosci 0% odpowiada sygnat 1V, za-
chodzi konieczno$é odjecia na wejsciach przy-
rzagdu sygnatu zera, tzn. 1 V. W zwigzku ztym
- sygnatem operacyjnym wewngtrz bloku mno-
zenia/dzielenia jest sygnat 0... 4 V. Pocigga
to za sobg konieczno$¢ dodania do sygnatu wyj-
Sciowego napiecia 1 V dla uzyskania wymagane-
go zakresu 1...5 V.

2. Sumatory
Model 38502 - sumator dwuwejsciowy

Model 38503 - sumator czterowejsciowy

Sumator wytwarza sygnat wyjsciowy propor-
cjonalny do sumy algebraicznej sygnatdw wej-

sciowych. Realizowane funkcje opisujg row-
nania:
a/ dodawanie
KV | +V 2+ ...V
VvV = we we we n
wy K+ /n - 1/
b/ odejmowanie
K VvV iv % LA Y + 6L
wel we we n
wy K4fn - 1/
gdzie:

vwy - sygnat wyjsciowy 1...5 V

Vwe'b’ Vwe2 Vve3' Vwe4 - sygna’ry wejsciowe
1.0V
n - ilos§¢ sygnatow wejsciowych

R - ilo$¢ sygnatow odejmowanych
K - wspdtczynnik 0,2. ..4

Doktadno$¢ sumatoréw wynosi -0,25%
zakresu.

Na kazdym z wejs¢ sumatora znajduje sie
wtornik zapewniajacy wymagang rezystancje
wejsciowg przyrzadu. Sygnaty z wtornikow
wejsciowych podawane sg nastepnie badz bez-
posrednio na klasyczny wzmacniacz operacyj-
ny w uktadzie sumatora w przypadku sygnatdw
dodawanych, badz tez podawane sg na tenze
wzmacniacz operacyjny poprzez inwerter w
przypadku sygnatéw odejmowanych.

W obwodzie wyjsciowym nastepuje formo-
wanie sygnatu wyjsciowego w postaci standar-
dowego sygnatu przesytowego 4..,20 mA lub
1...5V.

3. Integratory

Model 38504 - Integrator pierwiastkujacy
Model 38505 - Integrator liniowy

W skitad systemu wchodzg dwa rodzaje inte-
gratorow - pierwiastkujacy i liniowy. Wytwa-
rzaja one sygnat impulsowy o czestotliwosci
proporcjonalnej do sygnatu wejsciowego /linio-
wy/ lub do pierwiastka kwadratowego sygnatu
wyjsciowego /pierwiastkujgcy/. Catkowanie
sygnatu wzgledem czasu odbywa sie w liczniku
elektromechanicznym wspoétpracujacym z inte-
gratorem. Licznik ten jest montowany osobno i
nie wchodzi w sktad przyrzadu. Zakres cze-
stotliwos$ci impuls6w moze byé wybrany przez
zamawiajgcego w granicach od 60 do 25000imp/h
dla sygnatu wejsciowego rownego 5 V. Integra-
tory maja regulowang strefe nieczutosci  dla
odciecia bardzo matych sygnatéw yejsSciowych.
Doktadnos¢ integratora liniowego -0, 25% zakresl'
doktadnos$¢ integratora pierwiastkujgcego
-0,5% zakresu
Amplituda impulsu wyjsciowego
Rezystancja obcigzenia
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W integratorze pierwiastkujacym sygnat
wejsciowy 1... 5V podany jest na stopien
wejsciowy, a nastepnie na wzmacniacz reali-
zujacy funkcje pierwiastkowania. Sygnat wyj-
§ciowy wzmacniacza podany jest na przetwor-
nik napiecie-czestotliwos$¢ wytwarzajgcy impul-
sy o czestotliwos$ci proporcjonalnej do pier-
wiastka z sygnatu wejsciowego przyrzadu.
Pierwiastkowanie realizowane jest dzieki poda-
niu na wejscie wzmacniacza sygnatu napiecio-
Wego ujemnego sprzezenia zwrotnego propor-
cjonalnego do czestotliwosci wyjsciowej prze-
twornika napiecie-czestotliwo$é oraz proporcjo-
nalnego do sygnatu wyjSciowego wzmacniacza
pierwiastkujgcego. Dzieki temu uzyskuje sie
zaleznosé:

bezell UWy «ksf oraz Uwe fx UW

y

to U
we « Kfx f lub f K1VUWe



gdzie:
u , U - napiecie wyjsciowe i wejsciowe
we wzmacniacza pierwiastkujgcego

f - czestotliwo$¢ impulsdw wyjsciowych

K, - wspotczynniki
Tym samym uzyskuje sie zaleznos$é czesto-
tliwoséci impulséw z przetwornika u - f od

pierwiastka sygnatlu wejsciowego. W celu
uzyskania wtasciwego zakresu czestotliwosci
impulséw wyjsciowych zintegratora na wyjs-
ciu zastosowano uktad dzielnikéw czestotliwos-
ci.

Ukitad integratora liniowego jest bardzo
zblizony do uktadu integratora pierwiastkujgce-
go. Pozbawiony on jest jedynie cztonu pierwia-
stkujgcego. Oprécz omowionych uktadéw  oba
integratory posiadajg komparatory nieczutosci.

4. Blok pierwiastkowania
Model 38506

W bloku pierwiastkowania sygnat wyjsciowy
zwigzany jest z sygnatem wejsciowym nastepu-
jaca zaleznoscig?

V. «2/V -1~ + 1
wy we
gdzie:
V - sygnat wyjsciowy 1...5 V
- sygnat wejsciowy 1...5 V
Doktadno$¢ bloku pierwiastkowania wynosi:

i), 5% dla sygnatu wyjsciowego w zakresie

15... 100%
-2% dla sygnatu wyjsciowego w zakresie
5..15%

Do realizacji funkcji pierwiastkowania za-
stosowano uktad wykorzystujagcy wtasnosci
obwodéw RC. W uktadzie tym znajdujg sie dwa
identyczne kondensatory C i C, tadowane z
jednego zrédta U m4 V. Fb natadowaniu kon-
densatory te sa jednocze$nie roztadowywane;
C przez rezystancje R, a przez rezystan-
cji 2R. Napiecie na kondensatorze C&porow-
nywane jest z napieciem wejsciowym i w mo-
mencie ich zréwnani$ sie nastepuje przerwa-
nie roztadowywania i podanie napiecia z
kondensatora Cb do obwodu wyjsciowego,

Poniewaz napiecia na kondensatorach C& i
C, w funkcji czasu wynoszg odpowiednio:

L
uc, /t/ * Uo6 * RC
t

/t| mU e "2RC
b (0]

dla U -4V
0

C,
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t

Uc »4e " RC
a
Uc «/2e RC/ 2
b
stad Uc - W
b a

Z uwagi na to, ze napiecie na C w momen-
cie przerwania roztadowywania C, a jest row-
ne napieciu wejsciowemu, uzyskuje sie pier-
wiastkowanie sygnatu wejsciowego.

5. Wybierak ekstremum
Model 38523

Wybierak ekstremum przenosi na swoje
wyjscie sygnat ekstremalny /minimalny lub
maksymalny/ sposrod dwoch sygnatdw wej-
§ciowych. Zmiana algorytmu pracy minimum
- maksimum realizowana jest poprzez odpo-
wiednie przetagczeni®. Doktadnos$¢ wybieraka
ekstremum wynosi -0,25% zakresu.

Uktad elektroniczny przyrzadu sktada sie
z obwodu realizujgcego funkcje wybieraka
ekstremum, opartego na pracy dwéch wzmac-
niaczy operacyjnych z odpowiednimi sprze-
zeniami zwrotnymi oraz przetwornika u/i
formujacego sygnat wyjsciowy przyrzadu
4...20 mA,

6. Ogranicznik sygnatu
Model 38531

Ogranicznik sygnatu przeznaczony jest do
ograniczania zmian sygnatu do okreslonego
minimum i maksimum. Warto$ci minimum i
maksimum sg nastawiane. Funkcje realizowa-
ng przez ten przyrzad mozna okresli¢ nastepu-
jacymi zaleznos$ciami:



\Y4 » V
wy we
dla V. . ==V =d. v
mm we — max
*V .
wy mm
dla V NV
we mm
X Vv
wy max
dlav. —
we — max
gdzie:

vwy - sygnat wyjsciowy

Vwe - sygnatl wejsciowy

Vmin ” nastawiane minimum sygnatu wyjscio-
wego

Vmax~ nastawiane maksimum sygnatu wyjscio-
wego

Doktadnos$é ogranicznika sygnatu wynosi
-0,25% zakresu.

Sygnat wejsciowy ogranicznika podawany
jest na wtérnik zapewniajacy duzg rezystancje
wejsciowg przyrzagdu, a nastepnie poréwnywa-
ny jest z precyzyjnie nastawianymi sygnatami
poziomu ograniczenia maksimum i minimum.
Uktad poréwnujacy zapewnia réwnoczesnie
ograniczenie sygnatu w wymaganym zakresie.
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7. Inwerter
Model 38532

Miedzy sygnatem wejSciowym a wyjscio-
wym inwertera zachodzi nastepujgca zaleznos$¢
funkcjonalna:

yml-X

gdzie:
X - sygnat wejsciowy 0~x ~1
y - sygnat wyjsciowy O-gy-ssér 1
przy czym - 1 odpowiada sygnat o wartoséci 5V
lub 20 mA
- 0 odpowiada sygnat o wartosci 1V
lub 4 mA

Doktadnos$¢ inwertera wynosi 70, 25% zakre-
su.

Sygnat wejsciowy podawany jest poprzez
wtérnik wejsciowy na wzmacniacz realizujacy
inwersje. Jest to typowy wzmacniacz opera-
cyjny pracujacy w uktadzie sumatora, w kto-
rym na wejscie inwersyjne podawany jest syg-
nat wejSciowy, a na wejscie nieinwersyjne po-
dawany jest sygnat wzorcowy. Stopien wyjscio-
wy przyrzagdu zapewnia uzyskanie pragdowego
sygnatu wyjsciowego.

8. Blok op6znienia
Model 38533

Blok op6znienia odtwarza sygnat wejscio-
wy po okre$lonym op6zZnieniu czasowym.
Czas op6znienia jest regulowany i moze wyno-
si¢ od 0 do 50~ sekund. Doktadnos$¢ bloku op6z-
nienia wynosi -0, 5% zakresu. l)oktadnos$¢ na-
stawy czasu op6znienia wynosi -20%.

Na wejsciu uktadu znajduje sie filtr RC,
zapewniajacy odpowiednio duze state czasowe
dla uzyskania wymaganych op6znien. Sygnat
z filtru podawany jest na wzmacniacz z prze-
twarzaniem /o rezystancji wejSciowej rzedu
5000 M S?/, a nastepnie formowany w wyjscio-
wym przetworniku U/i.

Skokowe zmiany sygnatu wejsciowego po-

wodujg ekspotencjalne nadgzanie sygnatu wyj-
Sciowego ze stata czasowg réwng RC.

9. Sygnalizatory przekroczenia

Model 38534
- sygnalizator przekroczenia jednokanatowy
Model 38535

- sygnalizator przekroczenia dwukanatowy

Przyrzagd umozliwia sygnalizacje przekro-
czenia przez sygnal wejsciowy nastawionego
poziomu sygnalizacji. Wykonany jest jako jed-
nokanatowy /Model 38534/ oraz jako dwukana-
towy /Model 38535/. Elementami sygnalizacyj-
nymi sg przekazniki, ktorych stan zestykow



/zwarty-rozwarty/ okres$la relacje
wartosécig sygnatu wejsciowego a
poziomu sygnalizacji.

miedzy
wartoscia

Sygnalizator ma strefe histerezy 0, 5% Ilub
5% zakresu w zaleznos$ci oc*wyboru. Doktad-
nos$¢ sygnalizatora wynosi -0, 25% zakresu.
Doktadno$¢ nastawy poziomu sygnalizacji wy-
nosi -5% zakresu.

Sygnat wejsciowy sygnalizatora podawany
jest na wzmacniacz r6znicowy, gdzie poréw-
nywany jest z sygnatem reprezentujagcym nasta-
wiany poziom'sygnalizacji. Wzmacniacz steru-
je praca przekaznika, ktorego styki stanowia
wyjscie przyrzadu.

Sygnalizator jednokanatowy zawiera jeden,
a sygnalizator dwukanatowy dwa kanaty sygna-
lizacji identyczne z wyzej opisanymi.

10. Separator
Model 38543

Separator przeznaczony jest do rozdziele-
nia galwanicznego obwodéw w uktadzie regula-
cji, Przyrzad posiada izolacje galwaniczng
miedzy obwodem wejsciowym a wyjSciowym
oraz zawiera izolowane od innych obwodéw
zrodto napiecia 25 V przeznaczone do zasila-
nia przetwornikéw pomiarowych. Doktadnosé
separatora wynosi -0,25% zakresu.

Elementem separujgcym jest transforma-
tor. Uktad dziata na zasadzie pordwnania stru-
mieni magnetycznych wytwarzanych w uzwoje-
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niach transformatora przez kluczowane syg-
naty: wejsciowy i wyjsciowy.

W transformatorze separujagcym nastepuje
odejmowanie strumieni magnetycznych repre-
zentujgcych oba sygnaty. Sygnat proporcjonal-
ny do réznicy strumieni magnetycznych wyste-
rowuje stopien wyjsciowy tak, aby uzyskaé
rownos$¢é sygnatdw wejsciowego i wyjsciowego.

11. Przetwornik potencjometryczny
Model 38546

Przetwornik potencjometryczny przezna-
czony jest do wspotpracy z zewnetrznym po-
tencjometrem. Przyrzad wytwarza sygnat
standardowy proporcjonalny do pozycji §lizga-
cza potencjometru.

Przetwornik ten moze by¢ réwniez wyko-
rzystany jako przetwornik sygnatu napieciowe-
go 1... 5V napradowy 4... 20 mA. Sygnat
wejsciowy pochodzacy ze $lizgacza potencjo-
metru zawiera sie w granicach 1...5 V. Przy-
rzad moze wspoétpracowac z potencjometrami
o rezystancji od 500 do 5000 SL .

Doktadnosci przetwornika potencjometrycz-
nego wynosi -0,25%.

Uktad zawiera stabilizowane zrédto napie-
cia 5V oraz 1 V. Konce zewnetrznego poten-
cjometru dotgczane sg do tych zrodet tak, ze
ze Slizgacza potencjometru mozna uzyskacé
dowolny sygnat w zakresie 1...5V. Sygnatten
podawany jest na uktad wtdrnika, a nastepnie
na przetwornik U/i formujacy sygnat wyjscio-
wy.
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Przemystowej MERA-PNEFAU

STACYJKI DO WSPOLPRACY Z KOMPUTEREM

Analogowe uktady automatycznej regulacji,
sterujagce obiektami przemystowymi coraz
cze$ciej wspotpracujag z komputerem. Stosowa-
ne sa dwa sposoby wykorzystania komputerow
do centralnej rejestracji i przetwarzania da-
nych /CRPD/ oraz do Sterowania czes$cig lub
catos$cig obiektu. CRPD moze dotyczy¢ dziedzi-
ny ekonomicznej /wszelkiego rodzaju kalkula-
cje/ i technicznej /sterowanie off-line*/. W
systemie pracy off-line komputer podaje ope-
ratorowi wymagane nastawy i inne parametry
techniczne konkretnych stacyjek. Gdy parame-
try te zmieniajg sie bardzo czesto i operator
nie nadgza za rozkazami komputera, wymaga-
ne jest sterowanie on-line . Ten drugi sposob
wykorzystania komputera jest zatem rozsze-

W pracy on-line komputera z analogowymi
elementami automatyki stosuje sie dwa syste-
my sterowan: system sterowania nadrzednego
/IDSC/, okreS$lany réwniez jako sterowanie
wartoscig zadang oraz system bezposredniego
sterowania cyfrowego /DDC/. Rys. 1 przed-
stawia typowg konfiguracje systemu sterowa-
nia nadrzednego.

Stacyjka DSC wraz z odpowiednim regula-
torem Pl lub PID steruje obiektem przy czym
warto$¢ zadana podawana jest przez komputer.
W arto$¢ ta obliczana jest na podstawie danych
pochodzacych zaréwno ze zbioru CRPD jak i

x off line /anig/ - /pracal/ poza czasem rze-

rzeniem pierwszego, bo i w tym przypadku ko- czywistym
nieczne jest zbieranie informacji co najmniej xx on-line /ang/ - /pracal/ w czasie rzeczy-
na takim zbiorze jak dla CRPD. wistym
! ] L |
i i Vv * *
- Komputer
sygnat (wortoi¢
steru/aa/ zadana)
wielkos¢ mierzona H DSC suanat wyjsciowy
Iregulowanaj StaCkaa
linia przerywana -
*komunikac/a w zakre-
sie CRPD
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spoza zbioru, wzglednie - jes$li dane sg ze
zbioru CRPD - a algorytm obliczeniowy nie
jest mozliwy do ustalenia na podstawie ele-

mentéw pomocniczych systemu sterowania.
Nie jest bowiem uzasadnione stosowanie
komputera do sterowania on-line, gdy dla
kazdej stacyjki warto$¢ zadang mozna

okreéli¢ przy popiocy elementéw pomocni-
czych. Podsumowujgc, system sterowanianad-
rzednego, czyli sterowania warto$cig zadang
stosuje sie wowczas, gdy realizacja stepowa-
nia analogowymi elementami automatycznej
regulacji nie gwarantuje poprawnos$ci nastaw
wartosci zadanej.

Rysunek 2 przedstawia typowg konfiguracje
systemu bezpos$redniego sterowania cyfrowego.

Bezposrednie sterowanie cyfrowe /DDC/
polega na podawaniu do stacyjki sygnatu okres-
lajacego wielko$¢ sygnatu wyjsciowego. Wukita
dzie DDC brak jest sprzezenia przetwornika
pomiarowego ze stacyjkag,bowiem w typowej
sytuacji nie zachodzi potrzeba wprowadzania
do stacyjki sygnatu wielko$ci mierzonej /re-
gulowanej/. Stacyjka ma zadanie utrzymywac
podang warto$¢ do momentu nastepnego uaktual-
nienia, Sterowanie tego typu stosuje sie nietyl-
ko w przypadku, gdy nie jest mozliwe technicz-
ne okreélenie wartoéci zadanej, ale szczegol-
nie woéwczas, gdy mimo tej mozliwos$ci regu-
lacja PI1 czy PID nie spetnia wymogdw techno-
logicznych procesu; wzglednie gdy mozna do-
bra¢ typ regulacji, lecz zbyt czesto wystepu-
je konieczno$¢ zmiany parametréw regulacyj-,
nych: wzmocnienia, czasu zdwojenia i czasu
wyprzedzenia.

Rys. 1i 2 nie obejmujg wszystkich przy-
padkdw sterowania i sg tylko schematyczng

Komputer

ilustracjg zasady wyboru sterowania za pomo-
cg komputera oraz rozréznienia w szczeg0-
tach systemu sterowania nadrzednego od sys-
temu bezposredniego sterowania cyfrowego.

W kazdej stacyjce /tym sie one r6znig od
typowych regulatoréw cyfrowych lub od tui-
krokomputerow obstugujgcych bezposrednio
elementy wykonawcze/ istnieje mozliwos$¢
wyboru sterowania przez komputer lub stero-
wania analogowego. Dokonuje sie tego prze-
tacznikiem rodzaju pracy znajdujgcym sie na
ptycie czotowej panelu.

Najbardziej typowg, wystepujagcg we wszyst-
kich stacyjkach systemu EFTRONIK, jest po-
zycja M przetgcznika rodzaju pracy. M /ma-
nual/ oznacza sterowanie reczne. Na pakiecie
modutu sterowania recznego znajduje sie kon-
densator pamieci /sterowania recznego/ wspot-
pracujacy z ostatnim stopniem wzmacniajgcym
modutu regulatora w uktadzie pokazanym na
rys. 3.

Przyciskami sterowania recznego taduje
sie lub roztadowuje kondensator pamieci C do
wartoséci ustalajgcej wymagany sygnat wyjscio-
wy. Dryft tego sygnatu wynosi maks. 3% w
ciggu 8 godzin.

W pozycji A - automatyczne - stacyjka
pracuje jako regulator Pl lub PID. Parametry
pracy ustala sie pokrettami znajdujgcymi siena
pakiecie modutu regulatora. Regulator poréw-
nuje roznice sygnatu wielkos$ci mierzonej i
wartosci zadanej oraz wzmacnia jg zgodnie z
ustalonym algorytmem. Warto§¢ zadana poda-
wana jest z potencjometru wewnetrznej wartos-
ci zadanej.

sygnai sterujacy
(nortoid sygnatu
nyjscionego)

Stacyjka DDC

Rys.
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Rys.3
W systemie EFTRONK wyrézniamy dwie gona C. Przy tym wymagane jest przesyta-

stacyjki sterowania nadrzednego /DSC/ - mo- nie sygnaldw w obie strony, co asekuruje sygnat
dele 36717 i 36787 oraz sze$¢ stacyjek bez- odtgczenia /awarii/ komputera. W przypadku
poéredniego sterowania cyfrowego /DDC/ mo- niemoznosci sterowania stacyjkg sygnatawarii
dele 36735, 36736, 36739, 36785, 36786,36789. komputera powoduje zmiane jej funkcji,to jest
W stacyjkach sterowania nadrzednego potacze- przejScie na sterowanie lokalne. Sterowanie lo-
nie z komputerem uzyskuje sie przy ustawia- kalne czesto utozsamiane jest z potozeniem A
niu przetgcznika rodzaju pracy na S, natomiast czy M /lub w niektérych wykonaniach P/ prze-
w przypadku stacyjek sterowania bezpos$rednie- tacznika rodzaju pracy. Ma to uzasadnienie tyt-
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ko w tym,.ze sterowanie lokalne oznaczane
literkg A jest dziataniem regulacyjnym o cha-
rakterystyce Pl lub PID, a oznaczane literka
M /a cze$ciej 1V jest statowartoSciowym ste-
rowaniem, na ktére mozna mieé¢ wplyw przy-
ciskami z czota panelu jak w przypadku stero-
wania recznego.

W zakresie komunikacji z komputerem wy-
stepuja rozne uktady. Mozna je scharakteryzo-
wac za pomocg danych dotyczgcych interfej-
sow komputera,a wsystemie EFTRONIK réow-
niez na podstawie obecnosci sygnatéw adreso-
wanych. Interfejs komputera GE4020 nie ko-
rzysta w potgczeniu ze stacyjkg z przewodow
adresowych. Przedstawmy zatem w pierwszej
kolejnosci stacyjki nalezace do grupy stacyjek
nieadresowanych.

Stacyjka sterowania nadrzednego /DSC/ - mo-
del 36787.

Sygnat sterujgcy jest spolaryzowanym im -
pulsem pragdowym o czasie trwania 2 ms i
wartosci -/O ¥ 5/mA. Maksymalny sygnat o
wartosci 5 mA zmienia warto$¢ zadang o 10%
petnego zakresu. Uktad ograniczajgcy nie poz-
wala przekroczy¢ dolnej granicy wartosci za-
danej ponizej 0,5V i gérnej granicy powyzej
6 V. Rysunek 4 przedstawia uktad pamieci
wartos$ci zadanej okres$lanej przez komputer.

Sygnat odtgczenia /aw arii/ komputera,
gdzie "I" - logiczne - zestyk zwarty, "0" -
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logiczne - zestyk rozwarty, powoduje /przy
pojawieniu sie sygnatu "I1"/ przejscie na stero-
wanie lokalne, ktdre jest dziataniem regula-

cyjnym z warto$cig zadang okreslong /w  za-
leznosci od realizacji potagczen w module ste-
rowania nadrzednego/ albo przez ostatni syg-

nat z komputera, albo przez warto$¢ napiecia
na potencjometrze wewnetrznej wartosci zada-'
nei- Sygnat rodzaju pracy jest tylko w pozycji
S przetgcznika rodzaju pracy zestykiem zwar-
tym. W pozostatych /B, M, A/ jest zestykiem
rozwartym. Pozycja B daje mozliwos$é porow-
nania wartoéci zadanej z komputera z wew-
netrzng /lokalng/ warto$cig zadang, pozwala
takze na okres$lenie tej pierwszej.

Sygnat sprzezenia zwrotnego stacyjki, do-
tyczacy wartosci zadanej, jest sygnatem na-
pieciowym /1 m5/V.

Stacyjka DDC typ CM - model 36789

Sygnat sterujgcy jak w modelu 36787,
Dziatanie stacyjki przedstawia rysunek 5.

Sygnat odtgczenia /awarii/ komputera, jak
i sygnat rodzaju pracy stacyjki sg analogiczne
jak w modelu 36787. Jedynie sygnat sprzeze-
nia zwrotnego stacyjki /obejmujacy tutaj syg-
nat wyjsciowy/ ma warto$¢ /32 « 160/mV
proporcjonalnie do sygnatu /I-f 5/V.

z komputera



.Stacyjka II)C typ CMA - model 3(i7iiki

W szystkie sygnaty - jak w modelu
Stacyjka jest tutaj rozbudowana o pozycje A,
tzn. ma dodatkowo dziatanie regulacyjne. W
zwigzku z tym jako sterowanie lokalne moze
wystepowac: regulacja z warto$cig zadang
okres$long recznie na potencjometrze wewne-
trznej wartoséci zadanej lub tez sterowanie
statowartosciowe okreslone ostatnim sygnatem-
z komputera lub wartoscig napiecia na konden--
satorze pamieci sterowania recznego.

Stacyjka DDC typ CMAT - model 36785

Bardzo czesto typ stacyjki okresla sie
jako CM A/T/. Stacyjka bowiem ma trzy po-
zycje przetgcznika rodzaju pracy, podobnie ,
jak stacyjka typ CMA, r6zni sie od niej tylko
tym, ze warto$¢ napiecia na potencjometrze
wewnetrznej wartosci zadanej nadaza Iw
poz. C przetgcznika rodzaju pracy/ za wiel-
kosécig mierzong. PrzejsScie na sterowanie lo-
kalne zatrzymuje dziatanie serwomotoru wspot-
pracujgcego z tym potencjometrem. W arto$¢
napiecia na nim okresla /w momencie przej$-
cia na sterowanie lokalne/ aktualng wartos$¢
wielkoSci mierzonej i jest ona tutaj, przy wy-
borze dzialania'regulacyjnego jako sterowania
lokalnego - wartoécig zadang procesu.

Charakterystyczng cechg wszystkich omo-
wionych stacyjek nieadresowanych jest mozli-
wos¢ przechodzenia od sterowania lokalnego
do sterowania przez komputer /w pozycji C
czy tez S/ bez ingerencji operatora. Komputer
sam wybiera rodzaj sterowania,

W stacyjkach adresowanych nie jest to moz-
liwe. Nawet przy usunieciu przyczyny przejs-
cia na sterowanie lokalne, komputer nie moze
ponownie przejg¢ sterowania. Dopiero ingeren
cja operatora polegajgca na przestawieniuprze-
tacznika rodzaju pracy w dowolne inne potoze-
nie i powrétna C czy S - jak dla stacyjki ste-
rowania nadrzednego - przywraca sterowanie
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przez komputer. Stacyjki adresowane, wspot-
pracujace z interfejsami komputeréw firm:
Honeywell, IBM, AEI-Elliott, Ferranti, po-
tagczone sg z nimi dwoma przewodami adreso-
wymi. Pojawiajgce sie na nich impulsy, zwane
sygnatami adresowymi, sa - w zaleznos$ci od
komputera - dwojakiego rodzaju: zwarciowe i
napieciowe. Poziomy logiczne tych sygnatow sa
nastepujace:

al sygnaly zwarciowe

"o" - logiczne * otwarcie obwodu wejSciowe-
go bramki adresowej

"I" «logiczne - zwarcie obwodu bramki

b/ sygnaty napieciowe
"O" - logiczne « /=30 * +1, 5/V
"1" - logiczne «/4c 30/V

Czas trwania tych sygnatéw 3,5 ms dla
sterowania w kodzie pozycyjnym, a 3 ms dla
sterowania w kodzie przyrostowym.

Stacyjka sterowania nadrzednego /DSC/ -
model 36717

W pozycji S przetgcznika rodzaju pracy
stacyjka potagczona jest z komputerem, ktéry
okresla sygnatem sterujagcym aktualng war-
to$¢ zadang. Sygnal sterujacy jest sygnatem
pozycyjnym /1 y 5/V. Sygnat ten jest zapamie-
tywany w uktadzie pamieci krotkotrwatej. W
przypadku obecnosci sygnatdw adresowych
uktad ich koniunkcji wyprowadza sygnat urucha-
miajacy kilka bramek. Najwazniejsza z nich
to bramka uktadu generatora impulsu /ampli-
tuda +25V, czas trwania 7,5 s/. Impuls ten
uruchamia wzmacniacz serwomotoru i powo-
duje ustawienie wartosci zadanej na potencjo-
metrze /poprzez serwomotor/ réwnej zapa-
mietanej we wzmacniaczu pamieci krétkotrwa-
tej. Czas trwania tego impulsu umozliwia prze-
stawienie potencjometru maksymalnie o  50%
petnego zakresu.



Rys. 6-obrazuje blokowo uktad pamieci war-
tosci zadanej. Modut sterowania nadrzednego
nioze by¢ wykonany z uktadem sygnalizacji, w
ktérym nastawia sie dolng i gorng granice war-
tosci zadanej. W przypadku przekroczenia
przez warto$¢ zadang, podang z komputera
jednej z tych wartos$ci - stacyjka przechodzi na
sterowanie lokalne i podobnie przy pojawieniu
sie sygnatu odigczenia /awarii/ komputera.
Dla pracy w petli z komputerem jest to sygnat
zestyku zwartego, przy wypadnieciu'z petli -
zestyk otwarty. Sterowanie lokalne to dziatanie
regulacyjne z wartoscig zadang okreslonaprzez
ostatni sygnat sterujacy z komputera.

Sygnat rodzaju pracy jest sygnatem zestyku,
ktérego zwarcie oznacza gotowos$¢ stacyjki do
przyjecia sygnatow sterujacych z komputera, a
rozwarcie sygnalizuje wytgczenie sterowania z
komputera /moze to by¢ skutek przejScia na
sterowanie lokalne lub pozycje M lub A prze-
tacznika rodzaju pracy/.

W petli sprzezenia zwrotnego stacyjki poda-
wany jest sygnat okreslajacy warto$¢ zadang
/napiecie z suwaka potencjometru/ /I s 5/V.
W zaleznos$ci od wykonania sygnat ten jest bram
kowany sygnatem z uktadu koniunkcji sygnatow
adresowych.
Stacyjka DDC typu CM - model 36739

Sygnaly sterujace mogg tu by¢ dwojakiego
rodzaju: przyrostowe, okres$lajgce przyrost w
stosunku do dotychczasowego sygnatu wyjscio-
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wego /méwimy wtedy o sterowaniu w kodzie
przyrostowym/ i pozycyjne, okre$lajace wyma-
gany sygnat wyjsciowy /mowimy wtedy o ste-
rowaniu w kodzie pozycyjnym/. Sygnat pozycyj-
ny /1 « 5/V musi pojawié¢ sie najpézniej 20 us
po pojawieniu sie sygnatéw adresowych. Syg-
nat przyrostowy jest sygnatem napieciowym po-
dawanym dwoma szynami: "wzrost" i "male-

Poziomy logiczne sg nastepujgce:
"0" - logiczne - /-30 ™ +1,5/V
"I" - logiczne =/+4 h +30/V

Sygnat na jednej z szyn musi pojawi¢ sie w
czasie 20 + 20078 po pojawieniu sie sygnatéw
adresowych.

P6Zniejsze pojawienie sie sygnatu steruja-
cego /w obu przypadkach/ powoduje jego nie-
aktywnos¢.

Uktad pamieci dla sterowania w kodzie po-
zycyjnym przedstawia rys. 7. Charakterys-
tyczng cechg jest tutaj uktad wartosci "bez-
piecznej", wigzacy si¢ z trzecig /poza Ci M/
pozycja przetgcznika rodzaju pracy oznaczong
literg P. W pozycji tej wzglednie przy wyborze
literki A dla sterowania lokalnego stacyjka wy-
syta sygnat okreslony nastawami uktadu war-
tosci "bezpiecznej". Przy wyborze literki H
Ina pakiecie modutu DDC/ sterowanie lokalne
jest réwniez regulacjg stalowartos$ciowa,
okres$long wartos$cig napiecia na kondensatorze
pamieci.



Sygnaty: odtaczenia /awarii/ komputera
oraz rodzaju pracy sg podobne jak w modelu
36717, z tym, ze w niektérych wykonaniach
sygnat rodzaju pracy moze by¢ okres$lony na-
pieciem 6 V w pozycji C przy sterowaniuprzez
komputer.

Petla sprzezenia zwrotnego obejmuje tutaj
sygnat wyjsciowy, ktéry okreslony jest albo
napieciem /it* 5/V albo /32 160/mV.

Stacyjka DDC typu CMA - model 36736

W szystkie sygnaty - jak w modelu 36739.
W miejsce uktadu wartos$ci "bezpiecznej"wcho-
dzi tutaj obwod regulacyjny /pakiet modutu
regulatora/. W zwigzku z tym przejscie na
sterowanie lokalne przy wyborze literki A
/na pakiecie modutu DDC/ oznacza przejscie
na dziatanie regulacyjne z warto$cig zadang
okres$lona w uktadzie wewnetrznej wartosci za*
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danej. Wybor literki H oznacza przejscie na
sterowanie stalowartosSciowe z sygnatem okres-
lonym ostatnig wartos$cig z komputera.

Stacyjka DDC typu CMAT * model 36735

W szystkie sygnaty - jak w modelu 36736, a
dziatanie analogiczne do modelu 36785. W zwigz»
ku z tym warto$cia zadang przy przejsciu na
sterowanie lokalne /przy wyborze literki A na
pakiecie modutu DDC/ jest aktualna - chwile
przed tym przejsciem ~warto$¢ wielkosci
mierzoneji(

Przedstawione stacyjki systemu EFTRONIK,
moga wspotpracowaé z komputerami firm:
Honeywell, IBM, AEI-Elliott, Ferranti,
GE4020. Dostosowanie do innych komputerow
wymaga odpowiedniego interfejsu wzglednie
przekonstruowania pakietow modutu DDC czy
tez sterowania nadrzednego.
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