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Zjednoczeniu Przemystu Automatyki
i Aparatury Pomiarowej "“Mera"

Naczelny Dyrektor JERZY HUK

KOMPUTEROWE SYSTEMY AUTOMATYZACJI | POMIAROW

Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Apa- Reprezentowana przez Zjednoczenie "Mera”
ratury Pomiarowej "Mera" byto znane do tej gataz przemystu jest niezwykle nowoczesna i
pory wszystkim jako producent urzgdzen auto- stymuluje rozwoéj innych gatezi przemystu. Jej
matyki aparatury pomiarowej i sprzetu kompu- cechami charakterystycznymi sg: wysokie
terowego. Realizujgc zadania wynikajgce z re- tempo produkcji, unowocze$nienie konstrukcji
wolucji naukowo-technicznej, ktorej podstawe i technologii wytwarzania wyrobéw, wprowadza-
stanowi komputeryzacja i automatyzacja gospo- nie nowych asortymentéw. W ciggu 10 lat pro-
darki narodowej, Zjednoczenie "Mera" w ciggu  dukcja wzrosta ok. 9 razy. Wiaze sig to oczy-
ostatnich dwéch lat zmienito swéj profil prze- wiscie z odpowiednimi naktadami na prace
chodzac na produkcje komputerowych syste- badawczo-rozwojowe i modernizacje Srodkow
moéw zarzadzania, sterowania i pomiaréw. produkecji.

W ten sposéb o_d wytv_varzania réin_e_go rodzaju O rozwoju naszej branzy $wiadczy takze po-
aparatury pomiarowej, automatyki i kompute- wazny wzrost eksportu /tablica ponizej/.

row przechodzi sie do dostarczania komplekso-

wych systeméw automatyki, w ktérych wszys- Najpowazniejszymi odbiorcami naszych wy-
tkie elementy sg jednakowo wazne. robéw sa: Zwigzdc Radziecki, NRD i Czecho-

stowacja, a z krajow. Europy Zachodniej: RFN,
Wielka Brytania, Berlin Zachodni i Francja,
Eksport do krajow socjalistycznych w coraz

W celu lepszego wykonywania zadan, jakie
narzuca automatyzacja gospodarki narodowej,
od 1973 r. w Zjednoczeniu "Mera" wprowadzo-

Lo wiekszym stopniu wynika z udziatu Polski w

no nowe zasady zarzadzania i systemu ekono- wielostronnych porozumieniach zawieranych w
miczno-finansowego. .Jednoczesnie nadano ramach RWPG, a dotyczacych wspdlnego wytwa-
Zjednoczgnlu status Wle’Ikl_ej_ OrganlzaCJ_l Gos- rzania okreslonych grup wyrobéw i miedzyna-
podarczej /WOG/, w ktorej jest zatrudnionych rodowej specjalizacji panstw cztonkowskich.
ok. 50 tys. osdb, wtym ok. 7 tys. w zapleczu _ i ]
naukowo-badawczym. State ro$nie liczba pra- Duze zadania eksportowe w zakresie sprzg-
cownikéw z wyzszym wyksztatceniem. tu komputerowego wynikaja z udziatu Polski w

. i Jednolitym Systemie Elektronicznych Maszyn

W sktad Zjednoczenia wchodzg: Cyfrowych RWPG.

- 13 przedsiebiorstw produkcyjnych wraz z

zaktadami doswiadczalnymi, Znaczng role w eksporcie odgrywaja general-

- przedsigbiorstwo handlu zagranicznego, ne dostawy kompletnych systemoéw automatyki

- przedsigbiorstwo handlu krajowego, do budowanych, wyposazanych i uruchamianych

- 2 przedsigbiorstwa projektowe, przez Polske kompletnych obiektéw przemysto-

- 2 instytuty naukowo-badawcze wraz z zakta- wych za granica.

dami naukowo-badawczymi, . o . . .. . .

- 9 o$rodkéw badawczo-rozwojowych, Najbardziej dynamicznie rozwija si¢ w Zjed-

- specjalistyczne szkoty i zaktady naukowe. noczeniu "Mera" produkcja systemow kompute-
1970 1972 1973 1974 1975

eksport

min z+ dew. 105 189 220 336, 0 430, 0

w tym: KK 8,3 10, 5 17 28,0 50, 0



rowych. "Mera" skupia prawie cato$¢ produ-
kowanego w Polsce sprzetu komputerowego.
Produkowane sg tu urzgdzenia Il generacji
przeznaczone do przetwarzania danych i obli-
czen naukowo-technicznych:

- system R-32, nalezacy do Jednolitego Syste-
mu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych,

- systemy ODRA 1305, 1325,

- systemy minikomputerowe MERA 300.

Produkcja systeméw komputerowych obejmu-
je ponadto:
- grupe urzadzen zewnetrznych do wspotpracy
z komputerem /pamigci taSmowe, drukarki,
czytniki itp. /,
- grupe urzadzen do rejestracji danych,
- grupe sprzetu pomocniczego,
- grupe urzadzen automatyki cyfrowej /stero-
wanie procesami technologicznymil/.

Zjednoczenie "Mera" zapewnia takze catos¢
ustug niezbednych do wdrozenia i eksploatowa-
nia systemow komputerowych. Producentem i
eksporterem komputeré6w sa Wroctawskie Za-
ktady Elektroniczne "Mera-Elwro". Wyroby
tych zaktadéw sg znane w ZSRR, NRD, Cze-
chostowacji, Rumunii, Wegrzech, Butgarii,
KRLD i Pakistanie. Od 1963 r. wyprodukowa-
ty ok. 700 komputerow. Z tej liczby wyekspor-
towano okoto 200 maszyn.

W ramach podpisanego w grudniu 1969 r.
miedzynarodowego porozumienia miedzy ZSRR,
Polska, Wegrami, Butgariag, NRD i CSRS pod-
jeliSmy produkcje komputera R-32, bedacego
maszyna Sredniej wielkosci.

Za prace nad JS EMC otrzymalismy zioty
medal na Miedzynarodowych Targach w Brnie
Iwrzesien 1'974 r. / Jednolity System EMC
obejmuje szereg maszyn o wzrastajgcej mocy
obliczeniowej /odR-10 do R-60/, ktore bedg
produkowane w krajach RWPG. Nasz udziat w
JS EMC nie ogranicza sie jedynie do produkcji
R-32, lecz przewiduje takze wytwarzanie wie-
lu urzadzen pomocniczych i peryferyjnych do
systemow komputerowych. Szczegdlnie wazne
sg tu drukarki wierszowe, mozaikowe oraz
czytniki taSmy papierowej /"Btonie"/ pamieci
taSmowe /"M eramat"/, dziurkarki tasmy pa-
pierowej.

Osobnym dziatem sprzetu tzw. matej infor-
matyki sg produkowane w "Mera-Elwro" elek-
troniczne kalkulatory.

Kierunki dalszego rozwoju przemystu kom-
puterowego zostaty wytyczone przez Komisje
Partyjno-Rzadowg d/s Informatyki i wynikajg
z wprowadzenia elektronicznej techniki obli-
czeniowej do celéw automatyzacji: produkcji i
sterowania procesami technologicznymi, za-
rzgdzania oraz prac inzynierskich. Z zadanh
wytyczonych przez Komisje wynika, ze do
1980 r. trzeba bedzie zainstalowa¢ w kraju
ok. 2100 systemow komputerowych. Naktada
to na przedsiebiorstwo projektowe "Mera-
Infcprojekt” powazne zadania opracowywania
zaré6wno dokumentacji typowych osrodkéw obli-
czeniowych jak i specjalnych wraz z wyposaze-

niem. Produkcja urzagdzen automatyki w Polsce
jest w 82% skupiona w zaktadach naszego
Zjednoczenia /Przedsiebiorstwo Automatyki
Przemystowej "Mera-Pnefal”, Wielkopolskie
Zaktady Automatyki Kompleksowej'iMera-ZAP-
Mont", Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomia-
row i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat",
Zaktady Automatyki "Mera-Polna"/.

Uktady automatyki sag wyposazone w potrzeb-
ng aparature kontrolno-pomiarowg i przetwor-
niki, ktore sg produkowane w wielu zaktadach
naszego Zjednoczenia /np. "Mera-Lumel",
"Mera-KFAPL1"Mera-KFM™".

Dotychczasowa produkcja urzgdzen
tyki obejmuje:
- wytwarzanie elementow i uktadéw automatyki,
- opracowanie projektéw technicznych wg zato-
zen techniczno-ekonomicznych zamawiajgcego,
- kompletacje przyrzadéw pomiarowych i apa-
ratury regulacyjnej,
- produkcje szaf, tablic i pulpitow sterowni-
czych,
- montaz na konkretnym obiekcie dostarczo-
nych urzagdzen wraz z ich rozruchem,
- szkolenie i obstuge serwisowa.

automa-

Nastepnym krokiem jest automatyzacja z
wykorzystaniem elektronicznej techniki obli-
czeniowej. Przygotowaniem do realizacji tego
zadania jest opracowanie i rozpoczecie produk-
cji "Systemu Modutéw Automatyzacji" /ISMA/
umozliwiajgcego wspotprace z komputerem
ODRA 1325. Do automatyzacji mniejszych
obiektéw wykorzystuje sie minikomputery.

Podjeto réwniez produkcje elementéw sys-
temu elektronicznej automatyki analogowej na
obwodach scalonych, systemy pneumatyczne:
strumieniowy /SPAS/ i membranowy /MERA-
LOG/.

Przemyst automatyki planuje utrzymanie
wysokiego tempa wzrostu produkcji /ok. 30%
przyrostu rocznego, co pozwala na szybka
automatyzacje wielu gatezi przemystu. Dotych-
czas zautomatyzowano :

- 70 cukrowni w réznych krajach

- 20 fabryk kwasu siarkowego,

- wiele réznych instalacji dla przemystu che-
micznego,

- ok. 200 statkow,

- wiele fabryk i linii technologicznych w prze-
myséle chemicznym w kraju i za granica,

- kilka cementowni i fabryk papierniczych,

- wiele blokéw energetycznych o mocy 120 MW
i 200 MW.

Nieroztgcznie z automatyka zwigzana jest
produkcja aparatury pomiarowej. Zaktady na-
szego Zjednoczenia obejmujag ok. 54% produk-
cji krajowej w tej dziedzinie. Kierunkiem roz-



wojowym, zwigzanym z kompleksowg automa-
tyzacjg jest zwiekszenie liczby wytwarzanych

urzadzen mogacych wspotpracowaé z cyfrowy-
mi uktadami automatyki.

Prowadzone prace sg realizacjg Krajowego
Systemu Automatyki i Pomiarow POLMATIK.
Stanowi on polska wersje Uniwersalnego Mie-
dzynarodowego Systemu Automatycznej Kontro-
li i Sterowania /JURS/. Zalozenia systemu
POLMATIK zostaty opracowane w Przemysto-
wym Instytucie Automatyki i Pomiaréw.

Ponadto zaktady naszego Zjednoczenia
produkujace aparature kontrolno-pomiarowsa
wytwarzajg: aparaty pomiarowe mechaniczne,
elektryczne i elektroniczne, dostosowane do
wspotpracy z elektronicznymi maszynami
cyfrowymi i nadajgce sie do pracy w trudnych
warunkach /przemyst chemiczny, goérnictwo,
hutnictwo, okretownictwo/. Produkujemy takze
zestawy pomiarowe do wszystkich typdw
Polskiego Piata.

Warto tu réwniez wspomnie¢ o ztotym meda-
lisScie Targow Lipskich /wiosna 1974 r./ -
multitachometrze skonstruowanym w "Mera-
PIAP".

W zjednoczeniu sg intensywnie rozwijane
tzw. Generalne Dostawy. Pod tg nazwg kryje

sie projektowanie i wdrazanie komputerowych
systemdw automatyki i pomiar6w na obiektach
przemystowych. Wspdtpraca dostawcy z
odbiorcami obejmuje m.in. takie prace jak:
identyfikacje proceséw technologicznych,
projektowanie i opracowywanie oprogramowa-
nia uzytkowego komputera i serwis eksploata-

cyjny.

Wdrozenia komputerowych systeméw auto-
matyki i pomiarow, ktorych jednostki Zjedno-
czenia "Mera" sg generalnym dostawca, jak
tez wdrazanie podobnych systeméw zakapowa-
nych za granicg z udzialem fachowcow naszego
Zjednoczenia, stwarza korzystne warunki lep-
szej wspotpracy poszczeg6lnych uzytkownikow
sprzetu komputerowego ze Zjednoczeniem
"Mera".

Obecny kierunek to tzw. kompleksowa cyber-
netyzacj a obiekt 6w przemystowych, gdzie
wszystkie elementy: automatyka, aparatura
kontrolno-pomiarowa i komputerowa stanowig
rownouprawnione czesci systemu.

Komputerowe systemy automatyzacji i po-
miaréw to jest nowoczesno$¢. Jej realizacje
w decydujacym stopniu zapewnia rozwijajgca
sie dynamicznie produkcja Zjednoczenia "Mera".|



Wroctawskie Zaktady Elektroniczne "Mera-Elwro™

EUGENIUSZ £t AMPIKA

OFERTA EKSPORTOWA
WROCLAWSKICH ZAKELADOW ELEKTRONICZNYCH "MERA-ELWRO"

Systemy komputerowe oraz kalkulatory
elektroniczne produkcji Wroctawskich Zak#ta-
doéw Elektronicznych "Mera-Elwro" znane sa
szeroko poza granicami naszego kraju.Oproécz
komputeréow i kalkulatoréw, stanowigcych gtow-
ny przedmiot eksportu, partnerzy zagraniczni
nabywajg za posSrednictwem naszego Biura Han-
dlu Zagranicznego réwniez podzespoty elektro-
niczne i mechaniczne oraz elementy z tworzyw
sztucznych.

Notowany staty wzrost zainteresowania na-
szymi wyrobami wynika ze stosowania w nich
najnowszych rozwigzan konstrukcyjnych, a w
technologii - wykorzystania linii urzagdzen
zakupionych w przodujgcych w tej dziedzinie
krajach /Stany Zjednoczone, Japonia, Francja,
Anglia/, Siedzenie, przyswajanie i wdrazanie
do produkcji najnowszych zdobyczy Swiatowej
nauki zapewnia wyrobom "Mera-Elwro" wysoka
jakos¢ i niezawodno$é, dajace ich uzytkowni-
kom gwarancje realizacji nakreslonych zadan.

Swiatowe tendencje rozwoju sprzetu i sys-
temow komputerowych oraz ksztattowanie sie
potrzeb krajowych i zagranicznych uzytkowni-
kéw komputeréw decydowaty w przesztosci
oraz wptywajg obecnie na kierunek zmian
w charakterze i rodzaju produkowanych w
"Mera-Elwro" systemow komputerowych. W
latach 1968-74 wytwarzano kolejno EMC;
ODRA 1103, ODRA 1204 i ODRA 1304, a w
ostatnich dwu latach byty to wytgcznie maszy-
ny IR generacji - ODRA 1305 i ODRA 1325,

Oferowane systemy komputerowe majg by¢
wyposazone w szeroki zestaw urzadzen zewne-
trznych produkowanych w "Mera-Elwro" oraz
innych zaktadach Zjednoczenia "Mera". Urzg-
dzenia te oraz jednostki centralne, bedace
serig wymiennych programowo maszyn o zr6z-
nicowanej mocy obliczeniowej, a takze bogate
oprogramowanie zapewniajg swobodne tworze-
nie konfiguracji dostosowanych do potrzeb kon-

kretnego uzytkownika, jednoczes$nie za$ pozos-
tawiajg mozliwos$¢ dalszej rozbudowy systemu,
gdy potrzeby te bedg wzrasta¢. W tym tez kie-
runku zmierzajg prowadzone w "Mera-Elwro"

prace badawczo-rozwojowe.

Zalety i rozwigzania oferowanych odbior-
com systemow komputerowych zostaty spraw-
dzone i udoskonalone podczas wieloletniej
eksploatacji, jednocze$nie ze wszystkimi
uzytkownikami utrzymywane sg state kontakty
zapewniajgce im pomoc w wykorzystywaniu
komputera oraz usuwanie trudnosci wynikaja-
cych w trakcie uzytkowania systemu.

Koriaputer ODRA 1325 przeznaczony jest
do przetwarzania danych w matych konfigu-
racjach, obliczeA naukowo-technicznych oraz
sterowania procesami technologicznymi. Za-
stosowane rozwigzania logiczne i konstrukcyj-
ne nadajag mu nastepujgce cechy:

- duzg elastycznos$é w tworzeniu dowolnych
konfiguracji uzytkowych,

- dwuprogramowos¢,

- wielodostepnosé,

- duzg moc obliczeniowg systemu,

- duzg szybko$¢ transmisji wejscia-wyjscia,
- ochrone programoéw przed wzajemnym
/przypadkowym/ zniszczeniem.

ODRA 1305 jest maszyng o duzej mocy
obliczeniowej, przeznaczong gtéwnie do prze-
twarzania danych w duzych os$rodkach obli-
czeniowych i organizacjach gospodarczych
oraz do obliczen naukowo-technicznych.
Dzieki zastosowanym rozwigzaniom logicznym
i konstrukcyjnym komputer ten cechujg:

- duza elastycznos$¢ strukturalna i progromowa
w tworzeniu dowolnych konfiguracji uzytkowych,
- wieloprogramowos$¢ /do 16 programoéw gtow-
nych/,

- wielodostepnos¢,

- wysoka niezawodno$¢ pracy systemu, tat-
wos$¢ lokalizacji ewentualnych uszkodzen,

- wysoka wydajno$¢ systemu.



Cechujgca komputery ODRA serii 1300 jed-
nolita architektura logiczna daje uzytkownikom
mozliwo$¢ dowolnego wyboru i rozbudowy kon-
figuracji oraz utatwia wymiane programow
miedzy poszczeg6lnymi oSrodkami wykorzy-
stajgcymi systemy oparte na tych kompute-
rach. Dodatkowg zaletg tej serii jest zgodnos$¢
funkcjonalna i programowa z komputeramifir-
my ICL serii 1900, dzieki czemu systemy kom-
puterowe ODRA mogg by¢ poszerzane przez
podtgczenie do nich urzadzen peryferyjnych
firmy ICL /pod warunkiem ich wcze$niejsze-
go przetestowania w O$rodku Badawczo-Roz-
wojowym "M era-Elwro"/, a bogate oprogra-
mowanie podnosi efektywnos$¢ wykorzystania
tych komputerow.

Zastosowanie elektronicznej techniki obli-
czeniowej do celow zarzadzania lub przepro-
wadzenia skomplikowanych obliczen naukowo-
technicznych wymaga wielu zmian organiza-
cyjnych i prac przygotowawczych, jednak w
efekcie zapewnia uzyskanie znacznych korzys-
ci w stosunku do wiozonej pracy i naktadow
finansowych oraz state powazne oszczednosci
na przysztosc.

Oferujgc uzytkownikom wraz z systemem
cyfrowym jego bogate oprogramowanie, w
sktad ktérego wchodzi rowniez system ope-
racyjny GEORGE 3, zapewniamy takze prze-
szkolenie personelu w zakresie obstugi sprze-
tu i jego oprogramowania. Jednocze$nie, po-
przez witasne delegatury serwisowe /miedzy
innymi w Berlinie, Budapeszcie i Moskwie/,
gwarantujemy sprawng i szybkg obstuge tech-
niczng, bezptatnie w okresie gwarancyjnym i
odptatnie w okresie p6zniejszym. W celu za-
pewnienia sprawnej obstugi technicznej wyro-
béw na terenie Czechostowacji w imieniu
"Mera-Elwro-Service" sprawuje ja przed-
siebiorstwo Kancelarske Stroje w Hradcu
Kralovem.

Drugg rodzine produkowanych w "M era-
Elwro" komputerow reperezentuje EMC R-32
Produkcje jej uruchomiono zgodnie z zatoze-
niami jednolitego systemu przy S$cistej wspdt-
pracy ze specjalistami radzieckimi.

Komputer R-32 charakteryzujg nastepujace
cechy:
- nowoczesna architektura logiczna pozwalaja-
ca osiggna¢ duza wydajnos¢ i szybkos¢ prze-
twarzania,
- pamie¢ operacyjna o znacznej pojemnosci i
bardzo krotkim czasie dostepu,
- obszerne i elastyczne oprogramowanie.

Pozwala to na tworzenie wielkich konfigu-
racji komputerowych, przeznaczonych zarow-
no do przetwarzania danych, jak i obliczen
naukowo-technicznych, za$ rozbudowana lis-
ta rozkazéw umozliwia efektywne dziatanie na
danych o réznorodnej postaci, co wraz z modu-
towg budowg funkcjonalng systemu czyni gouni-
wersalnym w zastosowaniach.

Produkcja przedstawionych powyzej EMC
stwarza realne szanse ich eksportu szczeg6l-
nie do CSRS i WRL, a w zakresie eksportu
do krajow kapitalistycznych oferta nasza obej-
muje przede wszystkim kalkulatory elektro-
niczne: czterodziataniowy ELWRO 105 LN
z wySwietlaczem oraz wielodziataniowy ELWRO
255 L drukujacy wyniki na tasmie papierowej.

Dotychczasowy eksport przedstawia sie na-
stepujaco:

Podejmowanie w ciggu minionych lat r6z-
norodnej produkcji, jej modyfikacja i state
unowocze$nianie zadecydowaty o duzym dos-
wiadczeniu zatogi WZE "Mera-Elwro" oraz
jej wszechstronnym przygotowaniu fachowym,
co znacznie utatwia wdrazanie do produkecji
nowych opracowan konstrukcyjnych. Pozwala
to rdwniez na owocng wspéiprace z innymi
firmami oraz nawigzanie dalszych kontaktow
i podjecie produkcji kooperacyjnej w zakresie:
- pamieci ferrytowych,

- pakietow,

- elementéw z mas plastycznych,

- obrébki mechanicznej,

- blokéw zasilania i zespotéw wentylacyjnych,
- szafek urzadze#,

a takze opracowan z zakresu oprogramowania
i nowych rozwigzan konstrukcyjnych.



Wielkopolskie Zaktady

Automatyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont”

MIROSELAW MISKIEWICZ

AUTOMATYZACJA BLOKOW ENERGETYCZNYCH

Wysokie parametry technologiczne nowo-
czesnych blokéw energetycznych,bardzo duze
przeptywy i zwigzane z tym bardzo duze ilos-
ci spalanego paliwa /czesto o wiasciwos$ciach
wybuchowych/ oraz jednoczesne przejscie
konstruktorow poszczegdlnych czeséci bloku
energetycznego na mniejsze marginesy bez-
pieczeAstwa - powodujg konieczno$¢ wprowa-
dzenia do kontroli nowoczesnego bloku ener-
getycznego duzej ilo$ci pomiaréw, ktére odpo-
wiednio zsyntetyzowane informujg obstuge o
pracy bloku.

Od dawna stwierdzono, ze blokami energe-
tycznymi nie sposob kierowaé¢ optymalnie i
bezpiecznie, sterujgc tylko urzgdzeniami pod-

stawowymi bloku recznie-zdalnie, obserwujgc
jednoczes$nie skutki sterowania na przyrzadach
pomiarowych, Z tego wzgledu we wspdtczes-
nych blokach energetycznych wszystkie para-
metry technologiczne majgce wplyw na bez-
pieczng i maksymalnie ekonomiczng prace
bloku, sg regulowane automatycznie.

Wielkopolskie Zaktady Automatyzacji Kom-
pleksowej "Mera-ZAP-Mont" od 1962 r. zaj-
mujg sie kompleksowg automatyzacjg blokow
energetycznych.

Obiekty energetyczne, rowniez elektro-
cieptownie projektowane do roku 1972,automa-
tyzowane byly w sposdb konwencjonalny przy

Fot. 1. Nastawnia bloku energetycznego 200 MW w Klektrowni "Kozienice"



pomocy analogowej aparatury pomiarowej i
regulacyjnej. Jako elementow pomiarowych
uzywano przetwornikéw typu waga-pradowa
wykonywanych w naszym przedsiebiorstwie na
podstawie umowy licencyjnej z firmg "Aska-
ma".

Do 1970 r. cze$¢ centralng uktadow UAR
wyposazano we witasny, oryginalny system o
nazwie USB-60, oparty w cze$ci wykonawczej
na sitowniku hydraulicznym, badz - czeSciej
stosowanym - sitowniku elektrycznym cigg-
tym z silnikiem Ferrarisa. System ten z powo-
dzeniem zostat zastosowany m.in. na 2 blo-
kach 200 MW w Elektrowni Tuzla w Jugostawii.

Nieco p6zniej automatyzowane obiekty
energetyczne oparte zostalty w czes$ci pomia-
rowej o zmodernizowane wysokoparametrycz-
ne przetworniki wykonywane na licencji "Aska-
nia" /SW 350, 500/ oraz o produkowane dla
czesci centralnej regulatory systemu URS/KSA
oparte na technice potprzewodnikowej drugiej i
trzeciej generacji wykonywane przez Zaktady
"Mera-Elmat" we Wroctawiu oraz o sitowniki
elektryczne serii ELS, EWS produkowane
przez "Mera-ZAP-Mont".

Ponizsza tabela zestawia niektdre obiekty
kompleksowo automatyzowane przez "Mera-
ZAP--Mont" w Ostwie WIkp.

Lp. Obiekt, miejscowosé Rok urucho-
dane techniczne, uwagi mienia
System re-
gulacji
1. Elektrownia "Adaméw" 1064-68
5 blokéw 125 MW elektro-hydr.
380 t/h 140 bar USB 60
520 C wegiel brunatny i gaz
2. Elektrownia 'Siersza II" 1965-69
4 bloki 125 MW elektryczny
380 t/h 140 bar 520°C USB 60
wegiel kamienny
3. Elektrownia "tagisza IlI" 1966-69
5 blokow 125 MW elektryczny
380 t/h 140 bar 520°C UsB 60
wegiel kamienny
4. Elektrownia "Turow" 1968-71
3 bloki 200 MW elektryczny
650 t/h 5553C 140 bar imp.
wegiel brunatny
5. Elek_trownla HU-AI-NAN1L 1969
/Chiny/ elektryczny
2 bloki 120 MW USB 60
380 t/h 140 bar 520°C
wegiel kamienny
6. Elektrownia "Madrasll 1969
/Indie/ . elektryczny
automatyczna regulacja .
- . . imp.
i pomiary kottow
1 kociot 120 MW
7. Elektrownia Tuzla EI
/Jugostawia/ 1972

1 blok 200 MW

elektryczny

650 t/h 555°C 140 bar USB-60
wegiel brunatny

8. Elektrownia "Ostroteka" 1969-72
3 bloki 200 MW elektryczny
650 t/h 555°C 140 bar URS/KSA
wegiel kamienny

9. Elektrownia "DolnaOdra" 1973-75
8 blokéw 200 MW elektryczny
650 t/h 555°C 140 bar URS/KSA
/w budowie/ wegiel /projekt
kamienny JASE/

10. EIgEIbelklt(r/owgioat)"'\I;\(/)Vzienice" 1970-74

oKow elektryczn

650 t/h 555°C 140 bar URS/RSA
wegiel kamienny

11. Elektrownia "Tuzla IV1
/Jugostawia/ 1972-73
1 blok 200 MW elektryczny
650 t/h 555°C 140 bar USB 60

wegiel brunatny

"Mera-ZAP-Mont" realizuje dostawy dla
blokow energetycznych w zakresie:

I. Konwencjonalnej regulacji automatycznej
1» WALr bie kotta_

- cisnienie pary za kottem,

- ilos¢ powietrza do kotta,

- podcis$nienie w komorze paleniskowej,

- zasilanie kotia,

- ilo$¢ powietrza do miyndw,

- temperatura mieszanki pyto-powietrznej,
- temperatura pary pierwotnie przegrzanej,
- temperatura pary wtdrnie przegrzanej,

- poziom w odgazowywaczu,

- ciSnienie w odgazowywaczu.

2* ?bif

- poziomy w podgrzewaczach regeneracyjnych
nisko-i wysokopreznych,

- ci$nienie pary do uszczelnien itp.

3. W obrebie stacji rozruchowo-zrzutowych

- cis$nienie, temperatura, przeptyw pary

4. W obrebie urzagdzen pozablokowych

- odpopielanie i odzuzlanie,
- gospodarka olejowa,
- stacja uzdatniania wody itp.

Il. Pomiarow technologicznych

I11. Sterowan:

- konwencjonalnych
- wybiorczych

- sekwencyjnych

- programowych.



IV. Sygnalizacji technologicznej
V. Zabezpieczen cieplnych bloku

W zrastajagce wymagania stawiane przez
odbiorcéw w zakresie pracy automatyki, po-
czawszy od minimalnego obcigzenia bloku, po-
wodujg, ze uktady automatycznej regulacji
stajg sie coraz bardziej rozbudowane, a jed-
noczes$nie trzeba zapewnié¢ im maksymalng
dyspozycyjnosc.

Obecnie bloki energetyczne i ich nastawnie
cieplne wyposazane sg w stosunkowo duze
pulpity i szafy sterownicze, z duzg ilo$cig
wskaznikdw pomiarowych i elementéw sterow-
niczych. Dla przyktadu mozna podaé¢, ze w na-
stawni 1 bloku dla. 200 MW znajdujg sie: ok,
300 wskaznikow, 30 przetgcznikow, 80 sterow-
nikdw organéw regulacyjnych, 200 sterownikéw
do sterowania dwupotozeniowego, 50 regulato-
row, 14 rejestratoréw wielopunktowych, 10
rejestratoréw innych.

Przy zgromadzeniu tak znacznej ilosci przy-

rzagdéow pomiarowych i osprzetu sterowniczego,
mozliwos$ci oddziatywania na prace bloku przez

operatora sg ograniczone. Dla automatyki obec-

nie projektowanych blokéw pozostawiono na pul-
picie tylko kilkanascie najwazniejszych stero -
wnikoéw i przyciskow, niewielkg ilos¢ wskazni-
kéw i podstawowych stacyjek automatycznej re-
gulacji oraz niezbedng sygnalizacje technolo-
giczna.

W celu zapewnienia maskymalnej powtarzal-
nosci rozwigzan i ich funkcjonalnosci w "Mera
-ZAP-Mont"

nifikowang konstrukcje tablic i szaf sterowni-
czych oraz pulpitéw ..(mozaikowych i mozaiko-
wych tablic synoptycznych. W wyposazeniu na-
stawni dostarczonym dla blokéw 7 .i 8 Elektrow
ni' "Kozienice" znajdujg sie pulpity i tablice
synoptyczne mozaikowe, ktére swym wygladem
zmieniajg dotychczasowg architekture nastawni
blokowej.

Dla realizowanych obecnie obiektéw ener-
getycznych, takich jak Elektrownia "Jaworz-
no"”N x 200 MW/ Elektrownia "Rybnik" / 4
x 200 MW /Elektrocieptcwnia "iydgoszci/El etap/
Elektrownia Kozienice /2 x 500 MW/ itd. dos-
tarczone bedg wersje omawianych pulpitow
mozaikowych z minimalng iloscig niezbed-
nych elementéw kontrolno-sterownicz/di.
Na wszystkich tych obiektach w zasadzie zos-
taty wyeliminowane sterowania indywidualne
i zastagpiono je sterowaniami sekwencyjnymi
lub wybiorczymi. Niektére z obiektéow przy-
gotowane beda do instalacji systemow central-

wprowadzono zunifikowang kon-
strukcje stojakéw pod przyrzady pierwotne, zu-
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nej rejestracji i przetwarzania danych /GRED/
Centralng sygnalizacje oparto o nowoczesng

bezstykowga technike elektroniczng Ill genera-
cji typu SAE-207. Zaletami tej sygnalizacji

3a: duza niezawodnos$¢, przejsScie na nizsze

napiecie /24 V/, mate gabaryty w poréwna-

niu z technika przekaznikowas.

W opracowaniach projektowych znajdujag
sie tematy, ktorych realizacja nastapi na
obiektach bedgcych przedmiotem automaty-
zacji wnajblizszej przyszto$ci, W tych roz-
wigzaniach zautomatyzowaniu podlegajg
wszystkie procesy pracy blokow w zakresie
zmian 50 - 1Q0% obcigzenia i procesy rozru-
chu turbiny ze stanéw goracych.

Sterowanie sekwencyjne zrealizowane jest
w poziomie napedow i grup funkcjonalnych.
Mozaikowe tablice synoptyczne informujga
0 stanie napedéw sterowanych indywidualnie,
wybiorczo i sekwencyjnie.

Do rejestracji sygnatdw wyjsciowych
zastosuje sie, oprocz rejestratorow analo-
gowych, drukarki cyfrowe w systemie
CRPD.

Monitory ekranowe zastagpig wiekszo$¢ wska-
znikow analogowych realizujgcych dotychczas
pomiary.

W sygnalizacji technologicznej monitory
ekranowe uzupetniaé bedg prace zespotow
sygnalizacji elektronicznego bezstykowego
systemu typu SAE-207.

Obwody regulacyjne zaprojektowane zosta-
ng na modutowym wariancie systemu
URS/KSA - Ill generacji zastosowane zosta-
ng rdwniez nowe stacyjki operacyjne "Mera-
ZAP-Montu" typu ANC-21 umozliwiajgce nad-
rzedne sterowanie obwodéw regulacyjnych
przez system komputerowy.

Omoéwiono powyzej tylko cze$¢ przedsie-
wzie¢ podejmowanych przez "Mera-ZAP-
Mont" dla rozwoju techniki automatyzacji blo-
kéw energetycznych.

Duze doSwiadczenie osiggniete w dotych-
czasowych realizacjach i szeroki program
rozwojowy wraz z posiadanym wielkim poten-
cjatem kadrowym i produkcyjnym;umacniajg
pozycje "Mera-ZAP-Mont" jako generalnego
dostawcy kompleksowych systeméw automa-
tyzacji blokéw energetycznych wielkiej mocy.



Przedsiebiorstwo Automatyki
Przemystowej "Mera-Pnefal™

LEONARD RAJDA

AUTOMATYZACJA PRZEMYStLU CHEMICZNEGO | SPOZYWCZEGO

Przedsiebiorstwo Automatyki Przemysto-
wej "Mera-Pnefal" prowadzi dziatalno$¢ w za-
kresie kompleksowych dostaw urzgdzen auto-
matyki dla réznych branz przemystowych w
kraju i za granicg. Zatrudnieni w Zaktadzie
wysokokwalifikowani fachowcy zapewniajg
wysoki poziom rozwigzan technicznych, jak
rowniez sprawny i szybki przebieg prac kom-
pletacyjno-montazowych.

Przedsiebiorstwo "Mera-Pnefal” oferuje
swoje ustugi w nastepujgcym zakresie:
- projektowanie systemoéw i uktadéw automatyki,
- kompletacja urzagdzen automatyki,
- montaz szaf, tablic i pulpitow we witasnych
warsztatach montazowych,
- montaz urzagdzen automatyki na obiekcie,
- rozruch uktadéw automatyki na obiekcie,
- serwis krajowy i zagraniczny,
- szkolenie uzytkownikow urzgdzen automatyki,
- doradztwo techniczne i nadzér autorski,
- dostawy oddzielnych przyrzagdow automatyki

na indywidualne zamowienia odbiorcow,

W oparciu o licencje firmy Siemens "M era-
Pnefal® rozwingt produkcje pneumatycznego
systemu automatyki analogowej PNEFAL, kto6-
ry znalazt szerokie zastosowanie w réznych
branzach przemystowych, gtéwnie w prze-
mys$le chemicznym i spozywczym i uzyskat
wysoka ocene i uznanie uzytkownikow .Dzieki
wysokiej niezawodnosci i niskim kosztom eks-
ploatacji system PNEFAL jest obecnie pow-
szechnie stosowanym systemem automatyki w
wielu nowoczesnych obiektach przemystowych.
Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowe]j
"Mera-Pnefal” zrealizowato dotad ponad
2500 zamowien na kompleksowe dostawy
urzagdzen automatyki, z tego dla przemystu
cukrowniczego i spozywczego za ponad
220 min zt w wartos$ciach prac projektowych.

Udziat dostaw w kompletnych obiektach
urzadzen automatyki na eksport wzrastat zro-
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ku na rok, azeby w roku 1974 przekroczy¢
50% catkowitej produkcji Przedsiebiorstwa.

Z wazniejszych obiektow; dla ktérych "Mera-
Pnefal" zrealizowal kompletne dostawy urzg-
dzen automatyki, mozna wymienic:

-w zakresie przemystu cukrownicze-

go
Cukrownia "XANTHI" /Grecja/
Cukrownica "ORESTIAS" /Grecjal
Cukrownia "OLMEDO" /Hiszpanial/
Cukrownia "MOSUL" /Irak/
Cukrownia "ROSMAN" /Rumunial/
Cukrownia "GIURGIU" /Rumunia/
Cukrownia "FATESTI" /Rumunial/
Cukrownia "KAMENO" /Butgarial/
Cukrownia "DOLNA MITROPOLIA"
/Butgaria/
10. Cukrownia "KABA" /Wegry/
11. Cukrownia R-18 /ZSRR/
12. Cukrownia "ROSSLEBEN" /NRD/
13. Cukrownia "SMIRICE" /CSRS/
14. Cukrownia "PREDMIERICE" /CSRS/
15. Cukrownia "VESTULA" /CSRS/
16. Cukrownia "HRUSOVANY" /CSRS/
17. Cukrownia "HROCHOV TYNEC" /CSRS/
18. Cukrownia "SERAE" /Grecjal
19. Drozdzownie D-14, D-15, D-16 /ZSRR/
20. Dyfuzje ciggte dla cukrowni /CSRS/

- 16 kompletéw
21. Cukrownia "VALLADOLID" /Hiszpanial/
22. Cukrownia /Ghanal/

©ONOG R whNE

- w zakresie przemy stu
nego

nieorganicz-

1. Fabryki kwasu siarkowego CK-5, CK-8,
CK-9, CK-.10, CK-17, CK-18, CK-20/ZSRR/

2. Fabryka kwasu siarkowego o wydajnosci
500 tys. t/r /ZSRR/

3. Fabryka kwasu siarkowego "DUISBURG"
/IREN/

4. Fabryka kwasu siarkowego "MAGDEBURG"
INRD/



8.

9.
10

Fabryka kwasu siarkowego "SELINGSTADT"

INRD/
. Fabryka kwasu siarkowego "DUKLA OSTR.
/CSRS/
. Fabryka kwasu siarkowego "NERATOWICE
/CSRS/

Fabryka kwasu siarkowego "SAFI"
/IMAROKO/
Fabryka kwasu siarkowego /I WEGRY/

.Fabryki kwasu ftalowego /ZSRR/

11.Polistyren Spieniony /ZSRR/
12.Fabryka boraksu /TURCJA/

13. Fabryka kwasu bornego /TURCJA/
14. Kopalnia siarki /IRAK/

15

.Fabryka boraksu /BULGARIA/

Przedsiebiorstwo "Mera-Pnefal" realizuje

kompleksowe dostawy dla przemystu chemicz-
nego w NRD dla takich kombinatéw, jak
"LEUNA WERKE", "BUNA", "FILMFABRIK

WOLFEN", "BITTERFELD", "PIESTERIETZ".

Do konca 1974 zrealizowano kompleksowe po-
stawy dla ponad 50 obiektow w NRD znajduja-
cych sie w tych kombinatach.

Od 1974 roku Przedsiebiorstwo realizuje

dostawy kompleksowe dla Zaktadow "SLOV-
NAFT" Bratislava /CRSR/. W roznych fazach
realizacji znajduje sie 5 obiektow dla tego
kombinatu.

Z odbiorcéw krajowych najpowazniejszym

odbiorca kompleksowych dostaw urzgdzen
automatyki z "Mera-Pnefal” sg Mazowiec-
kie Zaktady Rafineryjne i Petrochemiczne w
Ptocku, gdzie zrealizowano ponad 40 obiek-
tow. Do najwazniejszych nalezga:

1.

©O N oA WN
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Wydziat fenolu

Pola zbiornikowe C-13, D-13, E-13,E-10
Instalacje Clausa I, II, IR

Centralna stacja zimna

Park zbiornikéow

Blok olejowy

Reforming I, Il, HI, IV

Oddziat odsiarczania gazéw suchych
Tlenek glikolu i etylenu

.Destylacja rurowo-wiezowa IN, 1V
. Wytwérnia polipropylenu |1

12.
13.
14.
15.

Wytwdrnia paraksylenu
Gospodarka wodno-$ciekowa
Jednostki tlenowo-azotowe ID, IV
Blok olefin

W Zaktadach Chemicznych "POLICE":

1. Kwas siarkowy

2. Kwas fosforowy I i Il etap

3. Gospodarka wodno-$ciekowa

4. Kwas fosforowy wraz z zatezeniem i maga-
zynowaniem
W Gdanskich Zaktadach Nawoz6éw Fosforo-

wych:

1. Kwas fosforowy 146 tys. t/r

2. Superfosfat potrojny
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Zaktady "ANILANA" w todzi - 14 obiektéw

Przemyst spozywczy
1. Cukrownia "tapy"
2. Cukrownia "Krasnystaw"

3. Cukrownia "Czestocice"', "Wtostéw", "Lu-
bina", "Glogéw", "Chetmza", "Otmuchow",
"Cerkiew", "Sokotéow Podlaski", "Jézeféw",

"Chybie", "Pelpin"
4. Zaktady Przemystu Thuszczowego
Nowy Dwoér - 7 obiektow
5. Pasteryzatory Mleka
6. Zaktady Miesne - Gdansk, Sopot, Warszawa

Przemyst wydobywczy i prze-
twoérstwa siarki

1. Kopalnia i Zaktady Przetworcze)

Siarki "Machow" /' Razem

2. Kopalnia Siarki "Jezidrko" r 65 obiektow
3. Kopalnia Siarki Grzybdéw J

4. Kopalnia Gazu Ziemnego

"Borzecin"

5. Kopalnia Gazu Zimnego "UciechéwBogdaj"
6. Baza eksportu siarki w Porcie Gdanskim
7. Fabryka Kwasu Siarkowego "Boruta"

w Zgierzu

8. "Siarkopol"w Gdansku

Dla innych odbiorcéw kompleksowych
dostaw urzadzen automatyki zrealizowano:
1. Zaktady Chemiczne w Bydgoszczy
/19 obiektow/
2. Zaktady Chemiczne "SARZYNA™
/20 obiektow/
Zaklady Farmaceutyczne "POLFA™
/18 obiektow/
Zaktady Azotowe w Chorzowie /3 obiekty/
Zaktady Azotowe we Wroctawiu /6 obiektow/
Zaktady Azotowe w Tarnowie /8 obiektow/
Rafinerie Potudniowe /25 obiektow/
Zaktady Azotowe w Kedzierzynie /6 obiektow/
Zaktady Chemiczne "ROKITA" /8 obiektow/
0. Wytwornia Skory Syntetycznej w Pionkach
/11 obiektow/
11. Zaktady Fotochemiczne w Bydgoszczy
i wWarszawie /5 obiektow/
12. Janikowskie Zaktady Sodowe /6 obiektéow/
13. Instytut Badan Jadrowych w Swierku
/13 obiektow/

w
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Dynamiczny rozwoj krajowego przemystu
chemicznego i spozywczego, jak rowniez duze
potrzeby eksportowe spowodowaty, ze wPrzed-
siebiorstwie "Mera-Pnefal” podjeto prace nad
zminiaturyzowanym Systemem Pneumatyoz- -
nym przystosowanym do wspOtpracy z ma-
szynami cyfrowymi "PNEFAL 3". Pierwsze
uktady automatyki zrealizowane na tym no-
wym systemie zastosowano w Janikowskich
Zaktadach Sodowych.

W 1975 roku do produkcji wprowadzony
zostaje elektroniczny system automatyki w
wyniku realizacji umow kooperacyjno-licen-



cyjnych z firmg Honeywell System ten
rowniez umozliwia realizacje kompleksowych
uktadéw automatyki z wykorzystaniem kompu-
terow.

W 1974 roku "M era-Pnefal” wraz z Insty-
tutem Maszyn Matematycznych opracowat
iuruchomit system sterowania transportem
pneumatycznym siloséw w Wytwérni Polipro-
pylenu 1w Mazowieckich Zaktadach Rafineryj-
nych i Petrochemicznych, z zastosowaniem
minikomputera MERA 300. Wfazie projektowej
jest nastepny blizniaczy system dla Wytwaorni
Polipropylenu 2.

W Przedsiebiorstwie "Mera-Pnefal” podjeto
rowniez prace nad realizacjg systeméw cen-
tralnej rejestracji i przetwarzania danych
ICRPD/ w fabrykach kwaséw siarkowych
oraz w cukrowniach.

W lipcu 1974 roku zostat przekazany 500
obiekt zmontowany i uruchomiony przez bry-
gady montazowo-rozruchowe Przedsiebior-
stwa "Mera-Pnefal”, Wiekszo$¢ obiektow
realizowanych za granicg kraju montowana
jest przez wyspecjalizowane grupy montazo-
wo-rozruchowe, ktére zapewniajg terminowe
oddawanie do eksploatacji kompletnych urzg-
dzen automatyki w instalacjach dostarczanych
kupujgcemu pod klucz. Na zyczenie klienta
Zaktad "M era-Pnefal” zapewnia nadzér nad
montazem i rozruchem urzadzen automatyki
w wypadku gdy kupujacy dysponuje wilasnymi
brygadami montazowymi.

Przedsiebiorstwo "Mera-Pnefal” posiada
statg stuzbe serwisowg w Rumunii® w najbliz-
szym czasie oSrodki serwisowe powstang w
NRD oraz w CSRS. Dziat serwisu organizuje
rowniez szkolenia uzytkownikéw uktadéw auto-
matyki w zakresie prawidtowej obstugi i kon-
serwacji urzadzen automatyki.



Przedsiebiorstwo Automatyki
Przemystowej ""Mera-Pnefal®

JAN SOTA

Z DOSWIADCZEN SERWISOWYCH "MERA-PNEFAL"™
GRANICA

ZA
Serwis kompletnych uktadow
automatyki za granica
Istota tego serwisu polega na tym, ze do

prawie kazdej dostawy Przedsiebiorstwo de-
leguje doswiadczonego na obiektach krajowych
specjaliste, z zadaniem:

- nadzoru nad montazem ukfadéw automatyki,
- uruchomienia uktadéw automatyki,

- nadzoru nad eksploatacjg wstepng i przesz-

kolenia zatogi uzytkownika w zakresie eksplo-
atowania urzagdzen, konserwacji i uruchamia-

nia uktadéw,

- dokonania przegladu i ewentualnego remontu
sprzedanych urzadzen.

Serwis obejmuje:
- obstuge przedgwarancyjng /porady technicz-
ne, nadzér nad montazem/,
- obstuge gwarancyjna,
- obstuge pozagwarancyjng,

Serwis kompletnych uktadéw automatyki
ma juz w Przedsiebiorstwie ponad 10-letnig
tradycje. Oprécz formy obstugi technicznej
wyzej opisanej, istnieje jeszcze grupa serwi-
sowa zajmujgca sie remontem uktadow auto-
matyki wraz z ponownym ich uruchamianiem,
oraz grupa serwisowa zajmujgca sie naprawg
uszkodzonych urzgdzen wchodzacych w sktad
kompletnych uktadéw automatyki. Grupa ta
posiada oddzielne, przystosowane pomieszcze-
nie i znaczne wyposazenie techniczne. Zdolna
jest do dokonywania ztozonych napraw na row-
ni z serwisem znajdujagcym sie w fabryce.

Serwisem objete sg wszystkie dostawy
eksportowane do Niemieckiej Republiki Demo-
kratycznej.

Od roku 1971 w Rumunii przy kombinacie
Chemicznym w Craiovej dziata W arsztat Ser-
wisowy systemu PNEFAL.

Kontrakt serwisowy zawarty jest miedzy
rumunska Centralg Handlu Zagranicznego
"Romchim" a polskim Przedsiebiorstwem Han-
dlu Zagranicznego "Metronex". Realizatorami
kontraktu sg: Kombinat Chemiczny Craiova, w
Rumunii i Przedsiebiorstwo AutomatykiPrze-
mystowej "M era-Pnefal” w Polsce.
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Zgodnie z kontraktem, prace serwisowe
wykonywane sg przez przeszkolonych pracow-
nikbw miejscowych pod nadzorem specjalisty
producenta. W arsztat Serwisowy wyposazony
jest w urzadzenia, materiaty i przyrzady
specjalistyczne z Polski.

Fot. 1. Warsztat serwisowy "Metronex" Systemu PNEFAL

w Craiovej /Rumunial/

Zaplecze serwisowe w Przedsiebiorstwie

Komorka serwisowa w Zaktadzie powstata
przy wydziale Rozruchéw w 1967 roku. Jed-
nym z naczelnych zadan byto opracowanie,
przy wspoétpracy Zaktadu Doswiadczalnego wy-
posazenia specjalistycznego dla grup rozru-
chowo-serwisowych.

Wydziat Rozruchow i Serwisu jest kuznig
kadr serwisowych. W wydziale tym zorgani-
zowano centrum szkoleniowe dla kontrahentow
krajowych 1 zagranicznych. Odbywajg sie tu
okresowo kursy z zakresu obstugi technicz-
nej uktadéw i elementéw automatyki.

Duzg pomocag w dziatalnosci serwisowej
jest opracowana przez Biuro Konstrukcyjne
dokumentacja serwisowa i katalogi czes$ci
zamiennych z normatywami niezbednych
czesci w funkcji ilo$ci posiadanych aparatéw
i okresu ich eksploatacji.



Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiaréw

i Automatyki Elektronicznej *Mera-Elmat™

WILHELM WOJSZNIS

SYSTEM CENTRALNEJ REJESTRACJI | KONTROLI
W KOPALNI ODKRYWKOWEJ WEGLA BRUNATNEGO

Informacja og6lna

W latach 1972-74 zostat opracowany, zain-
stalowany i uruchomiony w kopalni wegla bru-
natnego "Konin" 8ystem Centralnej Rejestracji
i Kontroli parametrow technologicznych oparty
na sprzecie .ODRA 1325/SMA. W realizacji
systemu wziety udziat nastepujace instytucje:
COBPGO "Poltegor" /koordynacja prac ba-
dawczo-projektowych, opracowanie specjal-
nych uktadéw pomiarowo-sygnalizacyjnych, wy-
konanie oprogramowania uzytkowego/, "Mera-
Elmat" /projekt systemu komputerowego,
wykonanie oprogramowania podstawowego, dos-
tawa SMA.i "Mera-Elwro" /dostawa sprzetu
komputerowego/.

Charakterystyka

Charakterystyka
sygnatu
Rodzaj pomiaru

W ielkos$¢ fizyczna

1. Pomiary analo- Wydajnos$¢
gowe zwykte Moc
2. Pomiary ana- Prad

logowe Sita
telemetryczne

Stany przenos$nikow,
koparek, zwatowarek,
tacz, miejscai ro-
dzaje awarii, sygna-
ty z pulpitu

3. Wejscia cyfro-
we statyczne

4. Wejscia cyfro-
we przerywaja-
ce

jak poz. 3

5. Wyjscia cyfro- Sygnaly sterowania
we uktadem telemetrii,
wyjscie na wskaznik

cyfrowy
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Funkcje systemu

1. Okresowe i wymuszone przez zdarzenia
zewnetrzne czytanie parametréw analogowych
/wydajnosci, mocy, pradéw, sit napinanial.
2. Wymuszone czytanie stanéw obiektu /posto-
je, miejsca i rodzaje awarii, rodzaje pracy
kroparek/.

3. Sygnalizacja przekroczenh parametrow ana-
logowych,

4. Sygnalizacja stan6w awaryjnych.

5. Rejestracja wydobycia kopalni i zuzycia
energii.

6. Rejestracja przyczyn postojow, miejsc i
rodzajow awarii.
7. Wyprowadzanie

raportdéw o pracy odkryw-

sygnatow z obiektu

1los¢ Postac
punktow sygnatu Spos6b odczytu
pomiaro- /wyprowadzania/
wych
Iwyijscie/
55 0*5 mA Cyklicznie
co 2s
60 0*5 mA co 3 min.
224 0*12 VvV Po wystapieniu
bity 0-5V zmiany stanu
256 0*12 V jak poz. 3
bitow 0*5 V
128 Styk Po dokonaniu
bitow Pmax= obliczen
10 VA



ki - na zadanie' godzinowych, zmianowych

i miesiecznych.

8, Mozliwo$¢é wykonywania obliczen nie zwig-
zanych z systemem /off-line/.

Parametry systemu
al Czes$¢ centralna

Jednostka centralna:
» ODRA 1325 z pamiecig operacyjng 32K stow
- Czytnik - perforator taSmy papierowej CDT
325

- Drukarka wierszowa DW-304-1
- Pamieé¢ bebnowa PB-304-1, 4 bebny o po-
jemnosci 256K

- Zestaw SMA zawierajacy:

Blok sterowania Kanatu Przemystowego
Blok Wejs¢ Analogowych

Blok Wejs¢ Cyfrowych Przerywajacych
Blok Wejs¢ Cyfrowych Statycznych
Blok Wejs¢ Cyfrowych

Blok Zegara Cyfrowego

b/ Pomiary i sygnalizacja

Sygnaly z obiektu przesytane sa bezpos-
rednio /wydajno$é, moc, postoje/ lub przez
cyfrowy ukitad telemetryczny /sita, prad,
rodzaje awarii/. Charakterystyke sygnatow
z obiektu podaje tabela.

Dziedziny zastosowan

System ODRA 1325/SMA mozna zastoso-
wac do centralnej rejestracji i kontroli para-
metrow technologicznych w innych przemys-
tach oraz w laboratoriach badawczych.

Komputer ODRA 1325 ma znaczny nadmiar
mocy obliczeniowej i ze wzgledéw ekonomicz-
nych jego zastosowanie jest szczego6lnie
uzasadnione tam, gdzie zachodzi potrzeba po-
taczenia rejestracji i kontroli z przetwarza-
niem danych i obliczeniami off-line.



Wi ielkopolskie Zaktady Automatyzacji
Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont"

Dyrektor JERZY PRZYBYLSKI

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat"

STANISEAW SZABLA

Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw "Mera-PIAP"
MAELGORZATA JACORZYNSKA-SMIGEERA

Opracowanie redakcyjne - JAN WEGROWSKI

ZJEDNOCZENIE "MERA" KOMPLEKSOWO AUTOMATYZUJE STATKI

Rozwdj polskiego przemystu stoczniowego, - automatyzacji systemdéw tadunkowo-balasto-
zwiekszenie wymagan dotyczacych parametréow wych;
eksploatacyjnych urzgdzen statku, che¢ polep- - automatyzacji systemow grzania tadowni;
szenia warunkéw pracy zatogi oraz zwieksze- - automatyzacji kottéw utylizacyjnych i sekcyj-
nie bezpieczenstwa zeglugi, powodujg wzrost nych;
zapotrzebowania na elementy i uktady automa- - automatycznej regulacji lepkosci paliwa,
tyzacji statkow. Uklady automatycznego stero- zdalnych pomiaréw poziomu cieczy w zbiorni-
wania i kontroli w sposdb istotny wptywajg na kach;
0g6lna ocene eksploatacyjng statkéw, dlatego - sygnalizacji alarmowej i bezpieczenstwa.

tez problemom automatyzacji posSwiecajg co-
raz wiecej uwagi zarowno stuzby techniczne
armatorow, jak i poszczeg6lne stocznie.

Wymienione wyzej uktady automatyki moga
by¢ dostarczane z atestem nastepujacych Towa-
rzystw Klasyfikacyjnych:

W rozwigzywaniu tych probleméw nie mogto - Polski Rejestr Statkow,
zabrakng¢ réwniez krajowego przemystu auto- - Lloyd' s Register of Shipping,
matyki. Przedsiebiorstwa zgrupowane w Zjed- - Det Norske Veritas,
noczeniu Przemystu Automatyki i Aparatury - Germanischer Lloyd,
Pomiarowej "Mera" dostarczajg przemystowi - Register Sowietskowo Sojuza.
stoczniowemu szeroki asortyment uktadow i

Sitownia statku wyposazona w ukfady automa-
tyki atestowane przez poszczegblne Towarzy-
stwa Klasyfikacyjne nosi potoczng nazwe "Si-
towni okresowo bezwachtowej", a statek posia-
dajgcy taka sitownie otrzymuje w symbolu kla-
sy dodatkowe oznaczenie, np.: PRS stosuje
znak opisowy "sitownia okresowo bezchwachto-
wa 16/24", LRS-UMS16, DNV-EO, RZSRR-AL.

urzadzen automatyki. | tak:

Wielkopolskie Zaktady Automatyzacji Komplek-
sowej MERA-ZAP-MONT w Poznaniu - jedyne
krajowe przedsiebiorstwo realizujgce komplek-
sowo dostawy uktadéw automatyzacji statkéw -
oferujg projektowanie, dostawy, montaz, roz-
ruch i serwis nastepujacych uktadéw:

- zdalnego sterowania silnikami napedu gtow- Problematyka techniczna rozwigzan poszcze-
nego statku, zaréwno wolnoobrotowymi typu goInych uktadow automatyki okretowej sprowa-
RD i RND /Sulzer-HCP/, jak i $rednioobroto- dza sig gtéwnie do tego, aby byty one niezawod -
wymi typu ZB i ZVB /Sulzer-ZUT "Zgoda"/; ne i mozliwie proste. Ponadto uktady, a wiec i
- automatyzacji elektrowni okretowych z silni- elementy oraz podzespoty w nich zastosowane,
kami spalinowymi; muszg spetnia¢ specjalne wymagania Towa-
- automatyzacji wirdwek paliwa i oleju smar- rzystw Klasyfikacyjnych w zakresie zarowno
nego: funkcjonalnym, Jaklzagroz_en techno-_kllmatycz-
- automatyzacji sprezarek powietrza rozru- nych agresywnego srodowiska morskiego.
chowego; . Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiaréw i
- automatyzacji pomp zezow_o-balalstowych Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat" we
oraz pomp pracujacych w obiegach pomoc- W - - .

S . . . . roctawiu oferuje produkowane w Przedsie-
téggns”nlka gtownego 1 agregatow pradotw6r- biorstwie, a opracowywane we wiasnym Oédrod-
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ku Badawczo-Rozwojowym Pomiaréw i Auto-
matyki Elektrpnicznej urzadzenia elektronicz-
ne automatyki cyfrowej, takie jak:

- rejestratory manewrow typu RM-100 i RM110
/do 1973 r. - RM-1/

- rejestratory manewréw i stanow awaryjnych
typu RMSA-100 i RMSA-HO.

Do 1974 r. byty ponadto produkowane dos$-
wiadczalniesystemy centralnej rejestracji i
przetwarzania danych / CRD-DL2, DL3, DLA,
CRKM-10/, stuzace do kontroli sygnalizacji i
rejestracji szeregu parametréw procesow
technologicznych statku.

W Osrodku Badawczo-Rozwojowym prowadzi,
sie obecnie prace modernizacyjne i unifikacyj-
ne w/w urzgdzen oraz prace nad wprowadze-
niem na staSki systemow komputerowych jako
systemoéw centralnej rejestracji, kontroli,
przetwarzania i sterowaiia procesami na stat-
ku za pomocg elektronicznej maszyny cyfro-
wej, Prace te prowadzone sg w uzgodnieniu z
przemystem okretowym oraz $cisle wigzg sie
z realizowanym w OBRPIAE i "Mera-Elmat"
Systemem Modutéw Automatyzacji - SMA.

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow
"Mera-PIAP" w Warszawie od kilku lat pro-
wadzi prace nad uktadami, automatyki oraz
szeregiem elementéw i urzgdzen niezbednych
do automatyzacji statkbw. Opracowane w
"Mera-PIAP" uktady i urzgdzenia automatyki
sg w krdtkich seriach lub jednostkowo produ-
kowane we wiasnym Zaktadzie Doswiadczal-
nym. M.in. "Mera-PIAP" zastosowat na stat-
kach nastepujace oryginalne opracowania
Instytutu:

- uktad zdalnhego sterowania dwoma silnikami
i dwiema $Srubami nastawnymi,

- uktad zdalnego sterowania silnikiem i Srubg
nastawna,

» uktad zdalnego sterowania czterema silnika-
mi i dwiema przektadniami,

A oto ogdlna charakterystyka oferowanych
przez przedsiebiorstwa Zjednoczenia "Mera”
uktadéw i urzgdzen automatyki okretowej.

Uktady oferowane przez
WZAK "Mera-ZAP-Mont"

1. Uktad zdalnego sterowania wolnoobrotowym
silnikiem napedu gtéwnego statku - przezna-
czony jest do sterowania silnikiem napedu
gtdwnego typu RD lub RND /SULZER-H.C.P,/
na statkach morskich o nieograniczonym rejo-
nie ptywania. Budowa uktadu zapewnia dwoja-
ki system sterowania silnikiem, a mianowi-
cie:

- sterowanie automatyczne ze sterowni

/' mostkal;

- sterowanie reczne zdalne z Centrali Ma-
newrs>wo-Kontrolnej /CMK/ za pomocg Odsu-
nietego St anowiska Manewrowego /OSM/.

18

Uktad, zbudowany w technice elektropneuma-
tycznej, zapewnia:
- sterowanie normalne i awaryjne pracg silni-
ka;
- pomiary parametréow gtéwnych i pomocniczych
silnika;
- sygnalizacje informacyjna i alarmowg stanow
silnika i jego obiegéw pomocniczych.

Poszczeg6lne elementy logiczne uktadu mie-
szczg sie w nastepujacych zespotach konstruk-
cyjnych:

- pulpicie sterowniczym przewidzianym do za-
budowy w sterowni;

- odsunietym stanowisku manewrowym do zabu-
dowy w CMK;

- szafie sterowniczej do zabudowy w CMK;

- czujnikach i elektropneumatycznych elemen-
tach wykonawczych przewidzianych do zabudo-
wy na silniku.

Pod wzgledem funkcjonalnym uktad dzieli sie
na nastepujgce zespoty:
- zespOt nastawy obrotéw i rozruchéw /w ste-
rowni i w CMK/ stuzacy do wyboru zgdanego
kierunku obrotow silnika rozruchu i zatrzyma-
nia silnika. Zespdt ten przeznaczony jest w za-
sadzie do wykonania dwo6ch rozruchéw: normal-
nego, a w przypadku jego nieudania - powtorne-
go, na zwiekszonej dawce rozruchowej paliwa.
Ponadto zespdt ten umozliwia tzw. programowe
obcigzania silnika;
- zesp6t bezpieczenstwa wspéipracujacy z ze-
spotem nastawy obrotéw, ktéry pozwala na wy-
muszenie awaryjnego ruchu silnika, mimo za-
dziatania systemu zabezpieczajgcego oraz
umozliwiajgcy awaryjne zatrzymanie i awaryj-
na zmiane kierunku obrotéw /nawrotu/;
- zespo6t pomiarowy;
- zespo6t sygnalizacji informacyjnej i alarmo-
wej.

Automatyczne sterowanie silnikiem w ste-
rowni odbywa sie przy uzyciu tylko jednej
dzwigni sterowniczej, natomiast przy sterowa-
niu zdalnym z OSM uzywa sie trzech dzwigni:
przesterowania, nastawy obrotow i rozrucho-
wej.

2. Uklad_zdalnego_sterowania $rednioobroto_-
vyrfsArrm m jirj>du jjléwrego - przeznaczo-
ny jest do sterowania nienawrotnym silnikiem
typu ZB /SULZER-ZUT "Zgoda"/, napedzaja-
cym $rube nastawczg oraz do kontroli pracy
silnika i jego obiegow.

Ukitad zapewnia:
- zdalne uruchamianie silnika,
obrotami i zatrzymanie z CMK;
- samoczynne zatrzymanie silnika w przypad-
ku obnizenia sie cisnienia wody chtodzacej cy-
lindry lub wtryskiwacze, a takze przy spadku
ci$nienia oleju smarnego, lub przekroczeniu
obrotéw znamionowych o 5%;
- zmniejszenie kata nastawy $ruby w przypad-
ku przecigzenia silnika;

sterowanie



- awaryjne reczne zatrzymanie silnika oraz
awaryjny ruch silnika;
- pomiary oraz sygnalizacje informacyjng i

alarmowg.

Ukitad sktada sie z:
- elementéw wykonawczych i czujnikow na sil-
niku;
- szafy sterowniczej do zabudowania na silni-
ku;
- pulpitu sterowniczo-kontrolnego w CMK.

Automaiyczne sterowanie silnikiem z CMK
odbywa sie przy uzyciu tylko jednej dzwigni
sterowniczej.

3. Uktad jiuton”tyki_e”ektrowni_okretowej
przeznaczony jest do sterowania wieloagrega-
towg elektrownig okretowg z silnikami spali-
nowymi typu A 25 na statkach o nieograniczo-
nym rejonie ptywania.

Uktad zapewnia:

» sygnalizacje informacyjng zwigzang z silni-
kiem napedowym oraz jego obiegami pomocni-
czymi;

- sygnalizacje alarmowga przy stanach niepra-
widtowych w pracy silnikow i pradnic;

- zdalne uruchomienie i zatrzymanie dowolne-
go zespotu pradotwadrczego;

- samoczynne zalgczenie pradnicy na szyny
rozdzielni gtéwnej w przypadku zaniku napie-
cia /black-out/;

- sekwencyjne zalgczanie na szyny rozdzielni
gtéwnej duzych odbioréw po powrocie napie-
cia;

- awaryjne zatrzymanie zespotu pragdotworcze-
go w wypadku wystgpienia stanéw krytycznych
w pracy silnikow.

Uktad sktada sie z:
- czujnikéw i elementéw wykonawczych na
silnikach i ich obiegach pomocniczych;
- centralnej jednostki sterujacej, wykonanej
w formie pulpitu do zabudowy w CMK.

4. Uto~d~utomatyki_wiréwek - przeznaczony
jest do automatycznej obstugi wiréwek typu
MAPX 207 i MAPX 309 paliwa ciezkiego pracu-
jacych w systemie dopetniania zbhiornikow
rozchodowych.

Uktad zapewnia:
- wirowanie paliwa w systemie szeregowym
/puryfikacja i klasyfikacja/ lub réwnolegtym
/puryfikacja/;
- rozruch automatyczny napedu wybranej wi-
rowki /lub wiréwek/ i uruchomienie procesu
wirowania na czas napeinienia opréznionego
zbiornika rozchodowego;
- sterowanie automatyczne lub reczne zawora-
mi na wejsciu i wyjsciu ze zhiornikéw rozcho-
dowych.

Uktad moze by¢ rozbudowany o elementy
sterowania automatycznego dla systemu wiro-
wania paliwa lekkiego, istnieje rowniez mozli-
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wos$é zastepowania wir6wek z systemu wirowa-
nia paliwa lekkiego, wiréwkamiz systemem
wirowania paliwa ciezkiego.

Uktad sktada sie z elementdéw zabudowanych
w szafkach sterowniczych wirdwek oraz z ele-
mentéow czujnikowych i wykonawczych zabudo-
wanych w systemie rurociggéw wirowania pali-
wa. Elementy uktadu automatycznego sterowa-
nia i elementy czujnikowe sg typu przekazni-
kowego, natomiast elementy wykonawcze posia-
daja naped elektromagnetyczny i pneumatycz-
ny-

W uktadzie kazdej z wiréwek kontrolowany
jest spadek szczelnosci i temperatura paliwa,

a w zakresie zbiornikow rozchodowych niskie

i wysokie poziomy oraz stan otwarcia zaworow.
Przekroczenie prawidtowych warto$ci para-
metrow wirowania paliwa powoduje zatrzyma-
nie procesu wirowania.

5. Uktad aul.ojnj5.tyWjspr~rzjirek powietrza roz-
fuchowego_- przeznaczony jest do automatycz-
nego i zdalnego sterowania sprezarkami typu
SD2-135 lub SE2-160 zainstalowanymi na
statkach o nieograniczonym rejonie ptywania.

Uktad zapewnia:
- automatyczne sterowanie i kontrole pracy
sprezarki w zalezno$ci od ciSnienia powietrza
w zbiornikach;
- zdalne sterowanie sprezarkami z CMK;
- sterowanie reczne sprezarkami z szafki ste-
rowniczej.

Rodzaj sterowania: "automatyczne™ - "zdal-
ne" - "reczne" wybierany jest przetgcznikiem.
W sktad uktadu wchodzg czujniki i elementy
wykonawcze montowane w instalacji sprezone-
go powietrza oraz szafka sterownicza dla kaz-
dej sprezarki, montowana w maszynowni.

6. Uktadjiutonuityki o mp_ze £0wo-balastowych
- przeznaczony jest do sterowania pracg okre-
towych pomp wirowych typu WSa, montowanych
na statkach o nieograniczonym rejonie ptywa-
nia.

Uktad zapewnia:
- zalgczenie urzgdzenia samozasysajgcego
pompy w momencie jej uruchomienia i wytgcze-
nie go po osiggnieciu nastawionej wartosci cis$-
nienia wody na wyjsciu pompy lub po uptywie
nastawionego czasu;
- zdalne sterowanie pracg pompy z CMK;
- miejscowe sterowanie pracg pompy z maszy-
nowni;
- prace pompy bez urzgdzenia samozasysaja-
cego.

W sktad uktadu wchodzg:
- szafka sterownicza umieszczona w maszy-
nowni;
- presostat i termostat zamontowany na pompie.

Uktad zapewnia awaryjne zatrzymanie pom-
py w przypadku nieuzyskania nastawionej na.
presostacie wartos$ci cisnienia na wyjsciu pom-



py w okre$lonym czasie lub w przypadku pracy
z urzgdzeniem samozasysajacym, gdy wzro$nie
temperatura w tym urzadzeniu ponad wartos¢
nastawiong na termostacie.

7. Uktad auJ.o_m_atyki_sy_stemu “admikowo-bala-
stowego - przeznaczony jest do zdalnego ste-
rowania przepustnicami w systemie tadunkowo-
balastowym na statkach o nieograniczonym re-
jonie ptywania.

Uktad zapewnia:
- zdalne otwarcie ze wskazaniem potozenia
przepustnicy;
- automatyczne zamkniecie przepustnic przy
maksymalnym poziomie cieczy w zbiornikach;
- automatyczng prac.e przepustnic w uktadach
samozasysajacych systemu balastowego;
- sygnalizacje poziomow maksymalnego i mi-
nimalnego w zbiornikach tadunkowych, bala-
stowych i zapasowych paliwa ciezkiego;
- zdalny pomiar poziomu cieczy w tadowniach
i zbiornikach balastowych;
- sygnalizacje stanu otwarcia przepustnic
/lampka pali sie Swiattem ciggtym - przepust-
nica otwarta, lampka gasnie - przepustnica
zamknieta, lampka pali si¢ Swiattem migo-
wym - przepustnica w ruchu/;
- sygnalizacje pracy pomp tadunkowych i ba-
lastowych;
- zdalne sterowanie napedami pomp.

W szystkie przepustnice zasilane sg za pomo-
cg wspolnego agregatu hydraulicznego sktada-
jacego sie z dwdch zespotdw pompowych, z
ktorych jeden jest zespotem rezerwowym.
Agregat wyposazony jest w akumulatory hydra-
uliczne kompensujace ubytki cieczy w uktadzie
sterowania.

Sterowanie przepustnicg odbywa sie tgczni-
kiem z pulpitu, ktéry powoduje uruchomienie
rozdzielacza znajdujgcego sie w szafie roz-
dzielaczy, a ten z kolei steruje doptywem
energii hydraulicznej do sitownika przestawia-
jacego przepustnice.

Sterowanie rozdzielaczami, kontrola stanu
otwarcia przepustnic i kontrola parametréw
pracy systemu rozwigzane sg w technice
elektryczno-elektronicznej.

8. Ukis5 d_automa_tyki_systemujrzania_ Radowni
- stuzy do sterowania podgrzewaniem tadowni
na statku w przypadku, gdy zastosowanie do
tego celu energii elektrycznej jest niedopusz-
czalne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Uktad sktada sie z elementow sterowniczych
i sygnalizacyjnych zabudowanych w pulpicie
CMK oraz z elementéw wykonawczych zabudo-
wanych na rurociggach pary grzewczej. Ogrze-
wanie poszczeg6lnych tadowni uzyskuje  sie
przez wigczenie odpowiednich pneumatycznych
przetacznikéw dwustabilnych. Po wigczeniu
przetgcznika powietrze sterujgce, dziatajac
na sitownik zaworu powoduje jego otwarcie, a
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tym samym doptyw pary grzewczej do tadowni.
W momencie catkowitego otwarcia zaworu
otwarty zostaje przeptyw powietrza przez syg-
nalizator graniczny do pneumatycznego sygna-
lizatora optycznego sygnalizujagcego poprzez
zmiane barwy otwarcie zaworu.

W szystkie zawory wyposazone sg dodatkowo
w naped reczny, ktory moze byé wykorzystany
w przypadku awarii uktadu zdalnego sterowa-
nia.

9. Ukla_dy regiAan®"m~ mJrotiowji*lizacyj-
nych_i_sekcyjny_ch_- przeznaczone sg do automa-
tycznego utrzymywania statego ci$nienia pary

w gtéwnym rurociggu parowym kotta. Regulacja
odbywa sie przez sterowanie klapg regulujaca
doptyw spalin do kotta utylizacyjnego lub poprzez
odcinanie doptywu wody do poszczegodlnych sekcji
w przypadku kotta sekcyjnego.

Uktady rozwigzane sg catkowicie w technice
pneumatycznej i zapewniaja:
- automatyczng regulacje ciSnienia pary w za-
leznos$ci od zapotrzebowania;
- sterowanie zdalne z pulpitu w CMK;
- sterowanie reczne z szafki;
- sygnalizacje stanow alarmowych w pulpicie
CMK.

10. Uktady_regulacji lefkosci_paliwa_- przezna-
czone sg do pomiaru i automatycznego utrzyma-
nia zadanej lepkosci paliwa na dolocie do gtow-
nego silnika napedowego. Regulacja odbywa sie
przez zmianeg ilosci pary grzewczej doprowadzo-
nej do podgrzewacza paliwa.

Uktady rozwigzane sg catkowicie w technice
pneumatycznej i zapewniaja:
- regulacje automatyczna;
- sterowanie zdalne z CMK;
- sterowanie reczne;
- sygnalizacje stanéw alarmowych.

11. Ukfa_djr pojmarn®]mziomu_cieczy - przezna-
czone sg do zdalnego pomiaru poziomu cieczy,
jak rowniez do sygnalizacji granicznych pozio-
mow w zbiornikach otwartych /z odpowietrze-
niem/ i zamknietych. Oferowane sg dwa rozwig-
zania tych uktadow: jedno dziatajagce na zasa-
dzie hydrostatyczno-pneumatycznej, drugie na
zasadzie przetwornikowej.

Doktadno$¢ pomiaru wynosi:
- dla metody hydrostatyczno-pneumatycznej 3%
- dla metody przetwornikowej 1, 5%

W obydwga uktadach zastosowano aparature
pneumatyczng, w zwigzku z czym moga by¢
stosowane réwniez w pomieszczeniach zagro-
zonych wybuchem.

12. Uktady_~gnjUj.zjcji_alarmow_ej_i_bezjpie-
£zenstwa zwane rowniez uktadami sygnaliza-
cyjno-kontrolnymi sitowni, przeznaczone sg
do instalowania w CMK na statkach zautomaty-
zowanych o nieograniczonym rejonie ptywania.



Uktad tego typu moze stuzyé¢ do realizacji
nastepujacych funkcji:
- zasilania uktadow sygnalizacji i automatyki;
- ciggtego i/lub wywotywanego posredniego
pomiaru temperatur i ciSnien w poszczegdl-
nych systemach;
- sterowania zaworow regulacji temperatury
w obiegach silnika gtdwnego;
- tacznosdci telefonicznej i dyspozycyjnej;
- recznego zdalnego lub automatycznego stero-
wania poszczeg6lnych mechanizméw i systeméw
sitowni statku;
- sygnalizacji informacyjnej i alarmowej sta-
néw pracy poszczegbélnych mechanizmoéw i sy-
stemow sitowni statku.

W sktad uktadu wchodzg;
- centralny pulpit sterowniczy zawierajacy
zespOt urzadzen wskazujacych, operacyjnych,
sterujgcych i regulacyjnych;
- repetytory alarmow;
- aparatura towarzyszgca montowana na instala-
cji iurzadzeniach technologicznych.

Zasadg jest nastepujgce rozmieszczenie apa-
ratury na elewacji pulpitu i w jego wnetrzu,
zgodnie z uktadem technologiczno-funkcjonal-
nym poszczeg6lnych systemow:

- elementy zasilania, tgcznos$ci i urzadzenia
wspolne;

- aparatura kontrolno-sygnalizacyjna syste-
moéw silnika gtéwnego;

- aparatura kontrolno-sygnalizacyjna systemow
silnikéw pomocniczych /elektrowni okretowej/;
- aparatura kontrolno-sygnalizacyjna maszyny
sterowej;

- aparatura kontrolno-sygnalizacyjna syste-
moéw pomocniczych sitowni /kotty, grzanie ta-
downi, zezy i balasty itp. /.

Centralny system sygnalizacji alarmowej i
bezpieczenstwa,jako majagcy zasadniczy wpltyw
na bezpieczenstwo statku, rozwigzywany jest
obecnie w najnowocze$niejszej technice
elektronicznej na elementach scalonych Il ge-
neracji .

Urzadzenia oferowane przez Wroctawskie
Przedsiebiorstwo Pomiaréw i Automatyki

Elektronicznej "Mera-Elmat"

1. Rejestratory manewrdw sg to urzadzenia
elektroniczne, stuzgce do automatycznej re-
jestracji manewrow silnikiem gtownym statku.
Automatyczna rejestracja zostaje wprowadzo-
na w celu:

- zastgpienia recznego prowadzenia dziennika
okretowego automatycznym zapisem - bardziej
doktadnym i nie absorbujgcym zatogi statku;

- ewentualnego odtworzenia, obiektywnie i z
duzg doktadnoscig czasowa, zapisanych ma-
newrow.

Rejestracja ta odbywa sie kazdorazowo po
wydaniu nowej komendy telegrafu maszynowe-
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go lub zdalnego sterowania silnikiem gtéwnym
statku. Oprdécz wydanej komendy rejestrowane
jest miejsce, skad zostata wydana komenda
/mostek, centrala manewrowo-kontrolna lub
sitownia/, doktadny czas i data oraz aktualna
liczba i kierunek obrotow $ruby napedowej.

Produkowane seryjnie rejestratory manewrow
RM-100 i RM-110 sg opracowane w technice
dyskretnej /p6iprzewodnikowe elementy krze-
mowe/ w konstrukcji pakietowo-panelowej.

Rejestratory RM-100 i wczes$niejsze reje-
stratory RM-1 sg przeznaczone dla statkéw z
silnikiem gtdwnym o zmiennych obrotach i $ru-
bg napedowg o statym kacie nachylenia topatek.
Rejestratory RM-110, dostarczane od 1973 r .,
przeznaczone sg dla statkéw napedzanych $ru-
bg o zmiennym kacie ustawienia topatek oraz
silnikiem o zmiennych obrotach.

Fot, 1, Rejestrator manewréw RM 100

Statki z rejestratorami manewréw/produk-
cji "Mera-Elmat" ptywajg pod banderami wie-
lu krajow, m.in. ZSRR, Wielkiej Brytanii,
RFN, Czechostowacji, Kolumbii, Portugalii,
Polski.



2. Rejestratory jnjiMwrow_i jtanéw awaryj-
nych

Dalszym krokiem w rozwoju rejestratorow
manewrdw byto opracowanie urzgdzenia o
szerszym zakresie spetnianych funkcji, mia-
nowicie urzgdzenia stuzacego do automatycz-
nej rejestracji manewrdw oraz rej estracji
stanow awaryjnych i przekroczen wartosci do-
puszczalnych parametréw mogacych wystapié
na statku.

Funkcje te realizuje rejestrator manewrow
i stanow awaryjnych RMSA-100 dla statkow
ze stalg ‘Srubg napedowg oraz rejestrator
RMSA-110 dla statkéw ze zmiennymi obrotami
i zmiennym ustawieniem topatek Sruby napedo-
wej. Rejestratory te, oprocz rejestracji ma-
newrow na oddzielnej drukarce, rejestrujg
numer punktu pomiarowego w ktdrym nastapi-
to przekroczenie, dokiadny czas i date powsta-
nia przekroczenia oraz symbol wystgpienia
lub zaniku przekroczenia. Uklady wejsciowe
rejestratora najczesciej poprzez.odpowiedni
uktad sygnalizacji podtgczone sg do odpowied-
niego czujnika lub przetwornika temperatury,
poziomu, ci$nienia itp. Ilo$¢ rejestrowanych
punktéow pomiarowych waha sie od 70 do 120
w zaleznos$ci od statku.

Zastosowanie obwodoéw scalonych w reje-
stratorach RMSA pozwolito uzyskaé¢ stosunko-
wo mate gabaryty pomimo znacznego zwieksze*
nia spetnianych funkcji oraz zapewnito duzg
niezawodno$¢ urzadzenia. W konstrukcji tych
rejestratorow zostatly wykorzystane podstawo-
we elementy Systemu Modutdw Automatyzacji
SMA.

Prowadzone obeenie w OBR "Mera-Elmat"
prace rozwojowe w zakresie rejestratorow
manewrdw i stanéw awaryjnych majg na celu
przystosowanie tych urzadzen do najnowoczes-
niejszych uktadéw napedowych statkow oraz
nowych wymagan odbiorcow i armatoréw w
mozliwie zunifikowanej konstrukcji elektroni-
cznej i mechanicznej.

Oméwione w pkt. 1 i 2 produkowane seryjnie
rejestratory RM i RMSA stanowig wycinek
dziatalnosci "M era-Elmat" w zakresie automa-
tyzacji statkbw. Po wyprodukowaniu doswiad-
czalnej serii systemdédw CRD prowadzone sg
obecnie prace w zakresie systemow centralnej
rejestracji i sterowania - CRiS dLa statkéw.
Pracete obejmujg gtéwnie przystosowanie SMA
do warunkow morskich oraz wprowadzenie
systemow komputerowych w ramach komplek -
sowej automatyzacji statkow.

Nalezy podkresli¢, ze cato$¢ problematyki
zwigzanej ze zwiekszeniem stopnia zautomaty-
zowania procesOw na statku wigze sie z duzg
odpowiedzialnosécig i musi by¢ poprzedzona
szeregiem prdb i badan. Stosowane na statkach
urzagdzenia muszg odpowiada¢ specjalnym wy-
maganiom, poprawnie pracowac¢ w zaostrzonych
warunkach techno-klimatycznych, cechowaé sie
bardzo duzg niezawodnos$cig i nie wymagac zbyt
skomplikowanej obstugi i konserwacji.

Uktady opracowane w Przemystowym

Instytucie Automatyki i Pomiaréw
"Mera-PLAPL

1. Uktad zdalnegojiterojwama_chvoma_sJIimkarrn
i_dwiema $rubami_nastawnymi - stuzy do zdal-

Fot. 2. Rejestrator manewréw 1 stanéw awaryjnych RMSA 100
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nego sterowania dwoma zespotami ztozonymi

z silnika i $ruby nastawnej. Sterowanie obro-
tami silnikéw i skokiem $rub odbywa sie na
drodze pneumatycznej z jednego z trzech sta-
nowisk sterowania czyli gtowic, umieszczo-
nych w Centrali Manewrowo-Kontrolnej / gtowi-
ca CMK-2000/, w sterowce /gtowica GSD-3000/
oraz na mostku /gtowica M-1000/. W uktad
moze by¢ wilaczona dodatkowo dowolna ilos¢
gtowic M-1000. Przekazywanie sterowania ze
stanowiska na stanowisko odbywa sie réwniez
na drodze pneumatycznej i zapewnia w tym cza-
sie niezmienno$¢ skoku $rub i obrotéw silni-
kow. Zmiane obrotéw silnika i zmiane skoku
Sruby uzyskuje sie przez wychylenie oddziel-
nych dzwigni, ktdre moga by¢ sprzegane ze
sobg zatrzaskiem. Przez obrot sprzegnietymi
dzwigniami mozna sterowa¢ jednocze$nie obro-
tami silnika i skokiem S$ruby.

W gtowicach znajdujg sie zadajniki cisnienia,
ktore przetwarzajag potozenia dzwigni obrotow
i dzwigni skoku Sruby lewej i prawej burtjj w
sygnaty cisnieniowe od 0,2 do 1,0 kG/cm
Sygnat obrotéw silnika przekazywany jest prze-
wodem pneumatycznym bezposérednio do umie-
szczonego na silniku pneumatycznego sitownika
pozycyjnego SP-2, ktory ustawia odpowiednio
dzwignie regulatora obrotow silnika. Sygnat
skoku Sruby przekazywany jest z gtowicy prze-
wodem pneumatycznym przez blok korygujacy,
umieszczony w skrzynce korekty, doumiesz-
czonego na mechanizmie zmiany skoku $ruby
pneumatycznego sitownika pozycyjnego SP-2.

Sitownik ustawia proporcjonalnie do sygnatu
sterujgcego dzwignie sterowania skokiem $ru-
by w mechanizmie zmiany skoku. Blok korygu-
jacy zabezpiecza silnik przed trwatym przecig-
zeniem. Pod wplywem nadanego przez silnik
sygnatu przecigzenia silnika, blok korygujacy
zmniejsza powoli nastawe $ruby tak diugo, az
przecigzenie silnika zniknie. Po zaniku prze-
cigzenia nastawa skoku $ruby wraca do wartos-
ci zadanej dzwignig. Urzgdzenie korygujace
moze by¢ wytagczone, np. wtedy, gdy chcemy
zwiekszy¢ site napedowag /cigg lub predkos$¢/
kosztem przecigzenia silnika lub w razie awa-
rii urzgdzenia korygujacego.

Uktad zawiera réwniez elektryczny obwod
automatycznego przetgczenia pomp hydraulicz-
nych serwomechanizmu skoku $ruby. Zapewnia
on wtaczenie rezerwowej pompy, gdy cisnienie
oleju w serwomechanizmie spadnie ponizej do-
puszczalnego, Ponadto uktad zawiera we
wszystkich gtowicach wskazniki skoku $ruby,
lampki sygnalizujgce przecigzenie silnikow,
procentowe obcigzenie silnikéw, ustawienie
Sruby "na zero", prace stanowisk i wytgcze-
nie automatycznej korekty oraz sygnalizacje
dzwiekowgq przekazywania sterowania. W gio-
wicy CMK sygnalizowany jest dodatkowo spa-
dek cisnienia oleju, zatgczanie pomp oraz ci$-
nienie powietrza i napiecie zasilajgce.

Uktad zasilany jest powietrzem o ci$nieniu
1,4 KG/cm”™ i 6 KG/cm”, napieciem 24 V prag-
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du statego i napieciem zmiennym 380 V. Zasi-
lanie pneumatyczne podawane jest poprzez sta-
cje oczyszczenia powietrza, ktora powietrze
odoliwia, osusza i oczyszcza z czastek mecha-
nicznych.

Wyzej opisany uktad zdalnego sterowania za-
instalowano dotychczas na 3 okretach armatora
polskiego. Uktad ten jest szczegdlnie dogodny
do zastosowania na holownikach i wszedzie tam,
gdzie wystepujg czeste zmiany obcigzenia sil-
nikow.

2. Utbadj:da]*go_s~erqwama_silnikmm i_Srpba
nastawny - zostat opracowany z przeznaczeniem
na statek doswiadczalny dla armatora zagranicz-
nego. Mimo konkretnego przeznaczenia, opra-
cowany uktad jest uniwersalny i moze by¢ za-
stosowany na innych jednostkach ptywajgcych o
podobnym wyposazeniu.

Sitownia statku wyposazona jest w typowy
okretowy silnik srednio obrotowy zaopatrzony
w wewnetrzny uktad automatyki zapewniajacy
automatyczny rozruch, regulacje obrotéw i
rewersowanie. Sruba nastawna zaopatrzona
jest w hydrauliczny serwomechanizm skoku
Sruby. Sterowanie obrotami silnika i skokiem
Sruby odbywa sie za pomocg dwoch bliznia-
czych dzwigni recznych. Dzwignie proporcjo-
nalnie do wychylenia formujg pneumatyczne
sygnaty sterujgce od 0,2 do 1, 0 KG/cm
przesytane do sitownikéw pneumatycznych po-
zycyjnych SP-1E. Sitownik sterujgcy obrotami
oddziatuje poprzez dzwignie i kotko zebate tan-
cuchowe na uktad automatyki wewnetrznej sil-
nika. Sitownik sterujacy skokiem $ruby oddzia-
tuje poprzez dzwignie sterowania recznego na
serwomechanizm skoku $ruby. Katowa zmiana
potozenia dzwigni daje sie odczyta¢ na pod-
Swietlonej skali. Potozenie zerowe oraz poto-
zenia skrajne dzwigni nie sg nastawiane fab-
rycznie, regulacje tych potozen przeprowadza
sie zaleznie od wtasciwosci okretu.

Na okretach z obstugg bezwachtowg do uk#ta-
du dodaje sie presostat, sygnalizujgcy spa-
dek cisnienia powietrza zapaleniem sie lampki
alarmowej w tablicy, oraz zawory blokujgce
potozenie sitownikdéw w przypadku wystgpienia
spadku cis$nienia. Zawory blokuja sitowniki na
co najmniej 10 minut. Jest to czas wystarcza-
jacy na przejsScie na sterowanie reczne.

Ukitad zasilany jest powietrzem rozruchowym
poprzez blok sktadajgcy sie z odwadniacza,
dwéch reduktoréw ci$nienia z filtrami i sma-
rowniczki.

Na przewodach miedzianych zamocowano do-
datkowo mate filtry powietrza dajace sie tatwo
oczyszczad.

3. Uklad zdahiego_sterowanjn_cjztererna silni-
kami i dwiema_przektadniami - stuzy do zdal-
nego sterowania dwoma zespotami po dwa sil-
niki wysokoprezne w zespole. Kazda para sil-
nikow przekazuje naped przez wspoélng prze-
ktadnie o 3zmiennych przetozeniach / dwdch



w przod i jednym w tyl pozwalajagcych na do-

stosowanie obrotdw $ruby do szerokozmiennej

predkos$ci statku i uzytej mocy silnikéw. Kazdy
silnik witaczony jest do przektadni przez sprze-
gta cierne,

Lktad pozwala na zdalne sterowanie rozru-
chem i mocg silnikéw, przetozeniem przektadni
i wigczaniem sprzegiet hydrokinetycznych.
Rozruchu silnikéw dokonuje sie za pomoca
przyciskow z Centrali Sterowniczo-Kontrolnej.
Nacisniecie przycisku powoduje uruchomienie
silnika wstepnego smarowania i oleju, a po
osiggnieciu odpowiednich cisniefd, podanie po-
wietrza rozruchowego. Na czas trwania rozru-
chu natozono ograniczenie, co zabezpiecza sil-
niki wstepnego smarowania i paliwa przed
przegrzaniem i ogranicza zuzycie powietrza
rozruchowego. Rozruch moze byé w dowolnej
chwili przerwany przez naci$niecie przycisku
"Kasowanie". Przebieg rozruchu jest sygnali-
zow any lampkami przy stanowisku CSK.

Sterowanie mocg i brzegami silnika odbywa
sie na drodze pneumatycznej ze sterowki za
pomoca manetki zawierajacej 2 dzwignie, z
ktorych kazda steruje jedng parg silnikow. Wy-
chylenie dzwigni / potozenia srodkowego o 15
powoduje wigczenie biegu, a po dalszym wychy-
leniu zmiane obrotow w sposo6b ciggty do obro-
téw maksymalnych.

Do sterowania obrotami wykorzystano pneu-
matyczne sitowniki pozycyjne SP-1.

Na czas wiaczenia biegu zostaje czeSciowo
oproznione sprzegto hydrokinetyczne, co powo-
duje zmniejszenie momentu przenoszonego
przez sprzegto, a to zwigksza jego trwatos¢.

Ukitad posiada blokady nie pozwalajgce na
zmiane biegu w przypadku nierozsprzegniecia
sprzegta i na zwiekszenie mocy w przypadku
niedostatecznej wartoséci ciSnienia zasprzegla-
nia.

Poniewaz silniki sg tagczone parami na
wspoélng przektadnie, na skutek réznic wyko-
nawczych regulatoréw obrotéow obcigzenia sil-
nikbw mogtyby by¢ rézne. Zapobiega temu
uktad wyroéwnania mocy silnikéw w parze. Sta-
ny, powodujgce wystgpienie blokad oraz alar-
mowe, s3 sygnalizowane lampkami.

Uktad zrealizowano na elementach pneumaty-
cznych Sredniocisnieniowych, ktore zgrupowa-
no w Centrali Operacyjnej. Zasilany jest przez
stacje oczyszczania powierza, powietrzem o
cis$nieniu 1,41 6,0 KG/cm

Wyzej opisany uktad zainstalowano na o$miu
statkach polskich. Szczegdlnie nadaje sie on
do zastosowania na promach.

Wyzej opisane 3 uktady zrealizowano na ele-
mentach pneumatycznych Sredniocisnieniowych
konstrukcji "Mera-PIAP". Na szczeg6lng uwa-
ge zastuguja zastosowane w tych uktadach pne-
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umatyczne sitowniki pozycyjne serii SP, beda-
ce uniwersalnymi analogowymi cztonami wyko-
nawczymi, specjalnie przystosowanymi do wa-
runkéw okretowych. Przeznaczone sa do prze-
twarzania znormalizowanego analogowggo syg-
natu sterujgcego od 0,2 do 1,0 KG/cm na
przemieszczenie ttoczyska sitownika, propor-
cjonalne do warto$ci ciSnienia. Zasilane2 sg
powietrzem o ci$nieniu 1,4 i 6,0 KG/cm
Sitowniki produkowane sg z pozycjonerem
umieszczonym wewnagatrz ttoczyska oraz z po-
zycjonerem obok cylindra o skoku roboczym

od 80 do 300 mm i sile maksymalnej od 130 dp
3000 KG.

Zakonczenie

W prowadzenie uktadéw automatyki na statki
pociaga za sobg okre$lone skutki ekonomiczne
jak i organizacyjno-techniczne. Efektem naj-
bardziej wymiernym, dla statkow zautomaty-
zowanych jest przede wszystkim zmniejszenie
liczebnos$ci zatogi. Fakt ten ma niebagatelne
znaczenie w sytuacji, w ktorej jest coraz
mniej chetnych do pracy na morzu i wszyscy
armatorzy maja trudnosci ze skompletowaniem
zatog ptywajacych.

Sytuacja ta pogarsza sie z kazdym rokiem,
gdyz zmodernizowane i stale unowocze$niane
urzagdzenia portowe stuzgce do zatadunku i wy-
tadunku statkéw, maja juz w chwili obecnej
takg wydajno$é, ze postoje statkbw w portach
zostaty ograniczone do minimum. W takich
przypadkach zaloga nie ma mozliwos$ci wyjscia
na lad i faktycznie w trakcie trwania rejsu jest
"skazana" na przebywanie wytgcznie z sobg.

Z drugiej strony statek zautomatyzowany wy-
maga zatogi o znacznie wyzszych kwalifikacjach
niz statki konwencjonalne. Obstuga nowoczes-
nych urzadzen elektronicznych i pneumatycz-
nych oraz utrzymanie ich w petnej sprawnosci
eksploatacyjnej, wymaga dozoru specjalistow
o okreslonych umiejetnosciach. Specjalistow
tych szkolg Srednie i Wyzsze Szkoly Morskie
na wydziatach Elektroniki i Automatyki,

Dodatkowg zaletg statkéw zautomatyzowa-
nych jest osiggniecie wyzszych stawek ubez-
pieczeniowych oraz upodobnienie trybu pracy
na statku do pracy na lgdzie. Chodzi bowiem
0 zapewnienie 8 godzinnego dnia pracy i
16 godzin przerwy na dobe rejsu.

Jak wykazuje praktyka krajowych stoczni i
armatorow oraz zestawienia nowobudowanych
statkow za granica publikowane w wykazach
Lloyda w czasopiSmie "Motor-Ship", automa-
tyzacja statkéw jest zjawiskiem trwatym i
ugruntowanym. Caly wysitek projektantow i

konstruktoréw uktadow automatyzacji statkow,

skierowany jest na rozwoj uktadow i systemow
automatyki o najwyzszym stopniu niezawodnos$-
ci, majacym istotny wptyw na bezpieczenstwo

zycia ludzkiego, statku i tadunku.



Wi ielkopolskie Zaktady

Automatyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont"

ANDRZEJ PILAWSKI

AUTOMATYZACJA W ROLNICTWIE

W roku 1975 Wielkopolskie Zaktady Auto-
matyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont"
rozpoczety zakrojong na szerokg skale dzia-
talno$¢ w dziedzinie automatyzacji obiektow
hodowli zwierzat.

Dostawami i montazem objeto ogdtem 14
obiektow na terenie NRD. W zakres prac -wcho-
dzito: projektowanie uktadéw sterowania
osobnego i programowego, kompletacja dosta-
wy i montaz. Funkcjonalnie oraz w zakresie
jednostek sterowania, szaf, skrzynek sterow-
niczych itp. uktady sterowania podporzadko-
wane sg systemowi zywienia trzody chlewnej
bedgcemu przedmiotem dostaw NRD /wg opra-

cowania V E B Kombinat "impulsa” w Dreznie/.

Podziat wspolnych dostaw opierat sie na
nastepujgcych zasadach:

NRD

- cze$¢ budowlana,

- wyposazenie technologiczne /silosy, tasmo-
ciggi, zgarniacze,

- wyposazenie silnopragdowe elektryczne /gt
zasilanie, napedy, kable sitowe/

PRL

- szafy przekaznikowe i stycznikowe,
- szafy sterownicze,

- skrzynki sterowania miejscowego,
- kable sterownicze i sygnalizacyjne.

1. Opis obiektow

automatyzowanych w NRD

W ciggu roku 1975 prace "Mera-ZAP-Mont"
dotyczg nastepujacych obiektdw:
- Hodowla bydta mlecznego dla trzech warian-
tow ilosci stanowisk:

al 616
b/ 1232
c/ 1930
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Zdalne sterowanie na tych obiektach doty-
czy systemu podawania paszy oraz magazy-
nowaniu mleka.

- Hodowla cielagt na 2240 stanowisk

Zdalne sterowanie dotyczy
dawania paszy.

systemu po-

2. Opis technologii systemu zywienia

Systemy zywienia we wszystkich wyzej po-
danych obiektach majg podobny przebieg
technologiczny. Rdéznice polegajg na innej
przepustowosci i usytuowaniu taSmociagéw
oraz czestotliwos$ci podawania paszy zaleznie
od tego czy obiekt obejmuje hodowle bydta
mlecznego czy tez cielagt. Pasza na poszcze-
golne stanowiska zywienia jest rozprowadza-
na z silosbw magazynowych, przy ktérych
umieszczone sg dozowniki mieszajgce pasze
tresciwg z domieszkami mineralnymi.

System tasm transportowych jest tak do-
brany, ze pozwala na zasilanie wszystkich
stanowisk prawie w jednym czasie, aby ope-
racja ta spowodowata jak najmniejsze za-
ktécenia w spoczynku zwierzat hodowlanych.

Z systemu roztadowczego siloséw pasza
wyrzucana jest poprzez tasmocigg gtowny na
kolejne tasmy transportowe, nastepnie prze-
suwana na stanowiska spoczynku bydita, a
tam odpowiednimi zgarniaczami umieszczo-
na w korytach.

Po wypetnieniu catego programu, tzn. na-
petnieniu wszystkich koryt w okreslonym
czasie, puste juz tasmy transportowe wraca-
ja na swoje stanowiska wyjsciowe i uktad jest
przygotowany do nastepnej operacji.

3. Sterowanie automatyczne

Do zadan obwodéw sterowania na

obiektach nalezy:
- Kontrola napetniania siloséw z odpowiednia

sygnalizacjg Swietlng,

tych



- Zdalne nastawienie i Swietlna kontrola szyb-
kos$ci przesuwu tasm zasilajgcych i zgarnia-
czy,

- Zdalne nastawianie i kontrola iloéci poda-
wanej paszy,

» Petna wzajemna koordynacja czasowa
systemu tasm zasilajacych,

- Kontrola catego cyklu podawania paszy od
chwili  zainicjowania przebiegu do zakon-
czenia i powrotu do pozycji wyjsciowej w sys-
temie wzajemnych blokad.

Aparatura kontrolno-pomiarowa zlokalizo-
wana jest na obiekcie w skrzynkach i szafach
pomiarowych. Szafki sterownicze, z ktérych
prowadzony jest zdalnie proces karmienia,
wyposazone sg w schematy synoptyczne obra-
zujgce stan obiektu. Sygnalizacja Swietlna i
akustyczna zwigzana z synoptykg powielana
jest na obiekcie bezposrednio przy urzadze-
niach technologicznych.

System sterowania oparty jest na uktadzie
przekaznikowym -stykowym.

W przypadku awarii systemu kazdym
z urzadzen technologicznych mozna sterowac
oddzielnie.

Istnieje mozliwo$¢ uzupetnienia systemu
o uktad zdalnego sterowania usuwania odcho-
déw ze stanowisk hodowli zwierzgt, wymaga
to jednak odpowiedniego przygotowania obiek-
tu i wyposazenia w urzgdzenia bezposrednio
wykonawcze: zgarniacze, tasmociaggi itp.

4. Lista obiektéw hodowlanych
uruchomionych na terenie
NRD w.latach 1974/75

1/ Hodowla bydta mlecznego 1232 stanowiska
- w Stockhausen

2/ j.w, - w Otterstadt

3/ j.w. - w Tucheim

4/ j,w. - w Pfiffelbach

5/ j.w, - w Schiedungen

6/ Hodowla bydta mlecznego 1930 stanowisk
- w Leezen

7/ Hodowla bydta mlecznego 616 stanowisk -
w Burg Stargard

8/ j.w. - w Uder

9/ j.w. - w Moethlitz

10/j.w. - w Reetz

11/j.w. - w Steinberg

12/j.w. - w Utzeda

13/j.w. - w Grosshoudungen

14/Hodowla cielgt 2240 stanowisk - w Wipra

"Mera-ZAP-Mont" oferuje wspotprace w
przedstawionej dziedzinie przedsiebiorstwom
w kraju i za granicg. Oferta obejmuje: opraco-
wanie projektow i realizacje dostaw oraz
instalacje i uruchomienie uktadow automatyki
dla obiektow hodowlanych o podobnej struktu-
rze*

Opracowanie projektu uktadéw automatyki
wymagatoby przedstawienia przez zamawiajga-
cego projektow wspotpracujacych branz wg po-
danego wyzej podziatu prac oraz szczeg6towe-
go programu funkcji sterowania blokad i syg-
nalizacji.

Sfystem zmechanizowanego i zautomatyzo-
wanego zywienia zwierzgt hodowlanych podwyz-
sza znacznie wydajno$¢ hodowli, dzieki racjo-
nalnemu wykorzystaniu paszy oraz higienicz-
nym warunkom hodowli podnoszacym zdrowot-
nos$¢ zwierzat.

Prace rozwojowe

Pracownia Projektéw "Mera-ZAP-Mont",
we wspotpracy z Wojewddzkim Biurem Projek-
téw Budownictwa Wiejskiego w Poznaniu pod-
jeta prace rozwojowe zmierzajgce do automa-
tyzacji innych dziedzin rolnictwa. Sg to m. in.
nastepujace tematy:

- Automatyczne sterowanie mieszalnig pasz,
- Automatyczne sterowanie podawaniem paszy
dla drobiu,

- Automatyzacja odpylania magazynoéw zbozo-
wych.



Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiaréw
i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmal*

KAZIMIERZ BORATYR
JAK MAJE RAK

PRACE PRZEDSIEBIORSTWA "MERA-ELMAT"
W ZAKRESIE AUTOMATYZACJI PROCESOW PRZEMYSLOWYCH

1. Zakres dziatalnos$ci

Przedsiebiorstwp Pomiaréw i Automatyki
Elektronicznej "Mera-Elmat" prowadzi dzia-
talnos¢ zar6wno w zakresie produkcji nowo-
czesnej aparatury elektronicznej do pomiaréw
i automatyki, jak i w zakresie automatyzacji
obiektéw i procesow przemystowych, zwtasz-
cza procesow o charakterze ciggtym.

Ustugi Przedsiebiorstwa obejmuja:
- prace projektowe we wszystkich stadiach,
prace przedprojektowe /analizy, koncepcje/
oraz oprogramowanie dla systemow kompu-
terowych;
- dostawy ukladow automatyki na podstawie
witasnej dokumentacji projektowej;
- montaz i uruchomienie na obiektach prze-
mystowych wtasnej automatyki;
- serwis gwarancyjny.

Zakres dostawy uzalezniony jest od potrzeb
klienta i moze obejmowac¢ kompletng instalacje
automatyki dla catego ciggu technologicznego,
automatyke wybranych proceséw badz nawet
pojedynczych agregatéw technologicznych.
Rozwigzania techniczne cechuje nowoczesnos¢,
a w aparaturze uwzglednia sie specyfike
obiektu /zastosowania uktadéw elektronicz-
nych lub pneumatycznych, aparatura w wykona-
niu przeciwwybuchowym, iskrobezpiecznym
itp. /.

Zasadniczag baze wyposazeniowg uktadow
stanowi krajowa aparatura pomiarowo-regula-
cyjna i osprzet, co nie wyklucza mozliwosci
realizacji projektowania i dostaw aparatury
firm zagranicznych.

W uktadach regulacji, zaleznie od potrzeb
stosowana jest nowoczesna aparatura elektro-
niczna, na uktadach scalonych, URS-KSA
wiasnej produkcji lub wyprébowana aparatura
pneumatyczna systemu "Pnefal”. Niezbedng
aparature specjalistyczng sprowadza sie ze
znanych firm zagranicznych.
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Oferowana automatyka obejmuje nie tylko
pomiary i regulacje, lecz takze nieodtgczne z
punktu widzenia obstugi procesu funkcje zwig-
zane ze sterowaniem, sygnalizacjg, blokadami
i zabezpieczeniami. Problemy te rozwigzywa-
ne sg kompleksowo, z uwzglednieniem wymogow
racjonalnej kontroli i obstugi procesu. W za-
leznos$ci od potrzeb cze$¢ centralna uktadéw
lokalizowana jest w centralnych dyspozytor-
niach, sterowniach oddziatlowych lub na stano-
wiskach sterowania poszczegélnymi agregata-
mi i urzagdzeniami technologicznymi w postaci
odpowiednich szaf i pulpitéw automatyki.

Na zyczenie klientow sterownie lub poszcze-
golne stanowiska obstugi wyposazane sg w
odpowiednie schematy synoptyczne.

Korzys$ci ptyngce z automatyzacji to gtdwnie:
- ufatwianie kontroli pracy catego ciggu tech-
nologicznego,
- zwiekszenie wydajnosci produkcji,
- poprawa wskaznikéw.techniczno-ekonomicz-
nych,
- poprawa jakosci produktu,
- polepszenie wskaznikéw eksploatacji urza-
dzen,
- zmniejszenie ilosSci personelu bezpos$redniej
obstugi,
- wzrost kultury technicznej zatogi.

W uzasadnionych przypadkach optacalne
jest stosowanie optymalizacji proceséw tech-
nologicznych przez zastosowanie systemoéw
komputerowych. "Mera-Elmat" moze przyjac
zamoOwienie na zaprojektowanie i dostarczenie
sprzetu oraz oprogramowania dla obiektéw od-
powiednio przygotowanych w zakresie algoryt-
mizacji. Prace nad specjalistyczng bazgsprze-
towg, ktdéra juz obecnie stanowi przedmiot dos-
taw dla systemow komputerowych /System
Modutéow Automatyzacji - SMA/ prowadzi
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przedsiebior-
stwa.



W okresie wieloletniej dziatalnos$ci Przedsie-
biorstwo wyspecjalizowato sie zwtaszcza w

automatyzacji przemystu papierniczego i cemen-

towego. Ponadto, do tradycyjnych odbiorcow
dostaw instalacji automatyki nalezg m. in. takie
branze jak: przemyst materiatéw drewnopochod-
nych, energetyka przemystowa i zawodowa,
hutnictwo zelaza i stali.

2. Automatyzacja obiektow
przemystowych

2. 1. Przemyst papierniczy

Pierwsze dostawy automatyki dla przemystu
papierniczego zrealizowano w 1964 r. Specja-
lizacja "Mera-Elmat" w dziedzinie automaty-
zacji przemystu papierniczego opiera sie od
poczatku na wspotpracy z producentem urzga-
dzen technologicznych dla papiernictwa -
Fabrykg Maszyn Papierniczych "Fampa" w
Cieplicach SI. oraz z Biurem Projektéw Prze-
mystu Papierniczego w Lodzi. W latach 1964-74
Przedsiebi orstwo opracowato projekty i zrea-
lizowato dostawy peinego wyposazenia w auto-
matyke wymienionych nizej ciggéw techlogicz-
nycli produkcji papieru w Polsce i za granicg:

1. ¢wiecie Il - Polska

2. Swiecie Il - Polska

3. ¢wiecie V - Polska
4. Skolwin - Polska
5. Piechowice - Polska

6. Warszawa - Polska

7. Bardo SI. - Polska
8. Bystrzyca - Polska
9. Myszkow - Polska
10. Klucze - Polska
11. Braila - Rumunia
12. Scaieni - Rumunia
13. Waslui - Rumunia
14. Krusevac -Jugostawia
15. .Budafok - Wegry
16. Gardabani - ZSRR
17. Osipowice - ZSRR
18. tuck - ZSRR
19. Pawtodar - ZSRR

20. Nowyj Attajsk - ZSRR
21. Kemerowo - ZSRR

W fazie przygotowawczej sg obecnie projek-
ty dla dwdch obiektéw krajowych /Swiecie IV,
Malczyce/ i dwoch obiektéw zagranicznych.

Ponadto wykonywane sg projekty i dostawy
automatyki pojedynczych agregatow technolo-
gicznych dla licznych fabryk papieru w kraju
i za granicg. Tego rodzaju dostawy realizo-
wane sg zwykle dla obiektow rozbudowywa-
nych lub unav ocze$nianych.

Przecietny cigg technologiczny produkcji
papieru wyposazany jest w okoto:
- 100 - 250 uktadéw pomiarowych,
- 40 - 80 uktadéw regulacji,
- 20 * 80 uktadoéw zdalnego sterowania orga-
néw dtawigcych.
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- 20 f 100 uktadéw sygnalizacji przekroczen,
- 100 i- 250 uktadéw sygnalizacji pracy napedéw
elektrycznych.

Czes$¢ centralna wymienionych uktadéw loka-
lizowana jest w sterowni dziatowej wezta tech-
nologicznego przygotowania masy oraz w sza-
fach i w pulpitach sterowniczych rozmieszczo-
nych wzdtuz maszyny papierniczej.

Dostarczana przez "Mera-Elmat" automaty-
ka dla fabryk papieru zastuzyta sobie na uzna-
nie odbiorcow. Prawidtowo eksploatowane
uktady automatyki zapewniajg przede wszyst-
kim:

- wzrost produkcji wynikajacy ze zmniejszenia
iloSci przestojow powodowanych zrywami wste-
i

9 poprawe jakosci papieru,

- zmniejszenie jednostkowego zuzycia energii

cieplnej i elektrycznej;

- wydtuzenie cykli miedzyremontowych,

- utatwienie nadzoru i prowadzenia catego

procesu technologicznego.

Dalszych efektow automatyzacji produkcji
papieru, w postaci korzysci wynikajacych z
optymalizacji procesu, nalezy spodziewaé sie
po zastosowaniu techniki komputerowej. Pra-
cownia Projektowo-Technologiczna Przedsie-
biorstwa rozpoczeta juz przygotowania do
zastosowania systemu komputerowego do ste-
rowania wytypowanym na terenie kraju cig-
giem technologicznym produkcji papieru.

2,2.Przemyst cementowy

Do prac zwigzanych z automatyzacjg prze-
mystu cementowego przystagpiono w potowie
lat sze$¢dziesigtych. Nawigzano daleko idaca
wspdtprace z Pomorskimi Zaktadami Budowy
Maszyn "Makrum" w Bydgoszczy - producen-
tem urzadzen technologicznych, Biurem Pro-
juktow Przemystu Cementowego i Wapienni-
czego w Krakowie - branzowg jednostka pro-
jektowg oraz z Instytutem Przemystu Wigzg-
cych Materiatow Budowlanych w Opolu, stano-
wigcym branzowg placowke naukowo-badawczg.
Umozliwito to realizacje pierwszych  dostaw
urzgdzen automatyki dla przemystu cementowe-
go juz w 1968 r. Ogdtem, w formie komplet-
nych instalacji dla jednego lub kilku ciggéw
technologicznych /wyjatkowo dla wydzielonych
fragmentéw/ dostarczpno dotychczas urzadze-
nia automatyki dla nastepujgcych cementowni:
Chetm 11
Kujawy
Rudniki
Odra
Groszowice
Falluja /lIrak/

ook wheE

Dostawy te, realizowane w oparciu o witasne
projekty, stanowiag przewaznie wyposazenie
nowo budowanych lub generalnie modernizowa-
nych ciagéw produkcyjnych. Wdrazanie szer-



szej automatyzacji w starych zaktadach produk-
cyjnych uwarunkowane jest zwykle ich uprzed-
nig, wielokro¢ kosztowniejszag modernizacjg i
- przy braku gtebszego uzasadnienia tejze -
jest nieoptacalne.

W aspekcie automatyzacji przemyst cemen-
towy charakteryzuja:
- ztozono$¢ dynamiki proceséw technologicz-
nych,
- duza ilo$¢ pomiarow nietypowych, gdzie
indziej nie wystepujacych,
- ucigzliwe warunki pracy aparatury,
- r6znorodno$¢ uktadéw technologicznych.

Ré6znorodno$¢ ta wynika z roznych metod
/sucha, mokra/ i wyposazenia technologiczne-
go, stosowanych paliw /state, ciekie, gazowe/
i surowcow, powigzan technologicznych z
innymi zaktadami itp. uwarunkowan. W zwigzku
ztym powtarzalno$¢ uktadéw technologicznych
wystepuje praktycznie tylko w obrebie jednego
zaktadu produkcyjnego. Jednak, pomijajac
znaczne nieraz ich zréznicowanie, jako typowe
ciggi technologiczne mozna wyréznic: nitke
wypatu klinkieru oraz nitke przemiatowg
/w tym agregat zasadniczy z catym zespotem
urzadzen towarzyszacych/. Inne dzialy, jak
np. gospodarka szlamowa, gospodarka mazu-
towa, szlamatory, suszarnie, kotlownie itp.
majg znaczenie pomocnicze i nie wszystkie
musza wystepowac¢ w konkretnej konfiguracji
technologicznej. Niezaleznie od tej ostatniej,
dzieki nagromadzonym doswiadczeniom, auto-
matyzacja produkcji cementu /do niedawna
jeszcze okres$lanej jako "raczej sztuka niz
wiedza"/ jest w chwili obecnej technicznie
mozliwa praktycznie we wszystkich jej sta-
diach.

Jedna kompletna nitka technologiczna wypo-
sazona jest zwykle w ukitady:

wypat przemiat
klinkieru
pomiarowe 40 do 60 10 do 30
regulacji 10 do 15 5do 8
zdalnego sterowania
elementami wyko-
nawczymi 15 do 20 5 do 10
sygnalizacji
przekroczen 20 do 30 8 do 15
sygnalizacji pracy
napeddéw 40 do 80 20 do 50

Wyposazenie innych ciggow lub dziatow
technologicznych jest znacznie zr6znicowane
w zaleznos$ci od obiektu.

Aparatura centralna tych uktadéow zlokalizo-
wana jest w szafopulpitach sterowniczych
znajdujacych sie w nastawniach /sterowniach/
oddziatowych. Nastawnie takie obejmujg swym
oddziatywaniem zwykle jeden lub kilka jedna-
kowych ciggéw technologicznych, stanowigcych
dziat technologiczny /np. miynownia cementu/,
wraz z towarzyszacymi ciggami transportowy-
mi. Szafopulpity wyposazone sg zwykle w
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schematy synoptyczne i poza wymeniong apara-
turg zawierajg takze elementy sterowania nape-
dami oraz niezbedne wskazniki niektérych pa-
rametrow elektroenergetycznych.

W cementownictwie sprawdzita sie i stosowa-
na jest wytgcznie elektryczna aparatura auto-
matyki. Z matymi wyjatkami jest to aparatura
krajowa, m.in. cala nowoczesna aparatura re-
gulacyjna systemu URS. W maksymalnym stop-
niu wykorzystuje sie tez aparature specjali-
styczng dostarczang przez IPWMB - Opole.
Ze wzgledu na brak produkcji krajowej nielicz-
ne, specjalistyczne lub iskrobezpieczne urzg-
dzenia pomiarowe, gruntownie sprawdzone w
warunkach przemystu cementowego, sprowadza
sie z zagranicy. Na zgdanie projektuje sie tez
i dostarcza wyposazenie centralnej dyspozytorni
zaktadu, obejmujgce m.in. zwieztg synoptyke
catego obiektu oraz wskazania i rejestracje
newralgicznych zmiennych technologicznych,
przekazywane z poszczeg6lnych nastawni.

Odlegtos¢ przesytania sygnatow analogowych
na terenie przecietnej cementowni jest prak-
tycznie nieograniczona, poniewaz regutg jest
stosowanie sygnatu statopradowego.

Mimo znacznej odpornosci i niezawodnosci
stosowanej aparatury prawidtowa jej eksploata-
cja w wyjatkowo niesprzyjajgcych warunkach
przemystu cementowego wymaga $cistego
przestrzegania prostych na ogét zabiegow
konserwacyjnych. Wysitek ten zwraca
wielokrotnie w postaci uzyskiwanych dzieki
automatyzacji efektow. Najwazniejsze z nich
to:

- zawezenie i ztagodzenie wahan procesu wypa-
tu, zwigzany z tym wzrost wydajnosci abso-
lutnej piecow obrotowych przy lepszej jednorod-
nosci produkowanego klinkieru, wzrost zywot-
nos$ci wymuréwki pieca i rusztow chtodnika,
dzieki czemu zwieksza sie czas wykorzystania
nitki;

- polepszenie wskaznika jednostkowego zuzycia
paliwa przez minimalizacje ulotu ciepta do
atmosfery w spalinach /kontrola O / oraz strat
rekuperacji w chtodniku; przy metodzie mokrej
dodatkowo takze dzieki mozliwosci kontroli
iloSci wody w szlamie;

- polepszenie wskaznika jednostkowego zuzycia
energii i jednocze$nie jednorodnosci produktu
miynéw kulowych przez wiasciwg regulacje ich
obcigzenia;

sie

- doktadniejsza kontrola sktadu mieszanin przy
wagowym dozowaniu sktadnikéw, pozwalajaca
z jednej strony na zawezenie wahan rezimu
technologicznego, z drugiej - dzieki mozliwo$-
ci zmniejszenia bezpiecznego marginesu wobec
norm technologicznych - dajgca znaczne oszczed-
nosci na kosztach surowcow.

Uzyskanie dalszego usprawnienia w sterowa-
niu procesami i jednocze$nie w kierowaniu
produkcjg spodziewane jest przy zastosowaniu
techniki komputerowej, zwtaszcza w stadium
zestawiania surowca i wypatu klinkieru.



Przemyst cementowy przystagpit juz do sze-
roko zakrojonych prac majgcych na celu algo-
rytmizacje procesow produkcyjnych oraz
techniczne przygotowanie cementownictwa do
przyjecia systeméw komputerowych'. W zwigz-
ku z tym Przedsiebiorstwo zrealizowato w
1974 r. dla modernizowanego Dziatu Przygo-
towania Surowca w Cementowni "Odra" w Opolu
dostawy konwencjonalnego wyposazenia wspot-
pracujacego z doswiadczalnym systemem
komputerowym.

Ponadto Pracownia Projektowo-Technolo-
giczna opracowuje obecnie zatozenia technicz-
ne na system automatyzacji kompleksowej z
zastosowaniem techniki komputerowej dla
Cementowni "Kujawy".

2. 3. Inne przemysty

Jak juz wspomniano, "Mera-Elmat" Swiadczy
ustugi w zakresie automatyzacji takze dla innych
odbiorcéw. W latach 1964-74 zautomatyzowano
m. in. 39 ciggéw produkcyjnych ptyt pil$nio-
wych, w tym 32 fabryki za granicg. W tym sa-
mym okresie zrealizowano automatyzacje 7
elektrocieptowni. Na uwage zastuguje eksport
czystej mys$li technicznej w postaci projektow
automatyki elektrocieptowni Halle, Leuna-
Nord i Rostock w NRD.

Ponadto zautomatyzowano 6 cukrowni, w tym
5w ZSRR. W dalszym ciggu dostarczane Sg
uktady sterownicze dla wirowek cukrowniczych
i filtrow Stellara oraz dla piecéw wapiennych

w cukrowniach. Zautomatyzowano wybrane
obiekty wytworni sody w Janikowie oraz w
Inowroctawiu.

Przedsiebiorstwo wykonuje projekty i dosta-
wy automatyki dla przemystu miedziowego.
W tym celu zostat nawet utworzony oddziat
"Mera-Elmat" w Lubiniu, ktéry w miare rozwo-
ju przejmie wiekszos$é prac w tym zakresie.

Z hutnictwem zelaza i stali wigzg Przedsie-
biorstwo doswiadczenia zapoczgtkowane udanym
przedsiewzieciem w dziedzinie automatyzacji
cyfrowej. Opracowany i dostarczony Hucie im.
Lenina wiatach 1967-69 system optymalizacji
ciecia kesdw zapewnit wielomilionowe oszczed-
nosci i dziata sprawnie dotychczas.

Obecnie "Mera-Elmat” jest jednym z gtow-
nych dostawcéw automatyki dla Huty "Katowi-
ce" oraz wykonuje dla tej huty projekt kompu-
terowego systemu sterowania piecow wgtebnych
- SYPRON.

W 1973 roku uruchomiono i przekazano do
eksploatacji dostarczony przez Przedsiebior-
stwo system centralnej rejestracji i kontroli
parametrow technologicznych w Kopalni Wegla
Brunatnego "Konin" z zestawem komputer
ODRA 1325/S MA.

Dotychczas zaprojektowano 15 zestawdw
SMA bedacych niezbedng i odpowiedzialng
czescig systemdow komputerowych, tgczacy
jednostke centralng z obiektem. Siedem z tych
zestawOw zostato dostarczonych odbiorcom.



Biuro Projektowania
Obiektéw Informatyki "Mera-Infoprojekt"

Dyrektor JANUSZ SIECZKO

PROJEKTOWANIE OSRODKOW OBLICZENIOWYCH

Biuro Projektowania Obiektow Informatyki
"Mera-Infoprojekt” jest specjalistyczng, szyb-
ko rozwijajaca sie jednostkg projektowga, pro-
wadzgcg dziatalno$¢ w zakresie produkcji i
dostawy projektéw instalowania komputeréw
oraz pakietow oprogramowania uzytkowego.

Gtownymi odbiorcami opracowan projekto-
wych z "Mera-Infoprojekt” sg przedsiebiorstwa

Rys, 1. Schemat prac

Zjednoczenia "Mera" prowadzace dziatalnosé
w zakresie kompleksowych dostaw systemow
komputerowych.

Przebieg prowadzenia prac projektowych
oraz wzajemne zaleznos$ci poszczegdlnych eta-
péw przedstawia rys. 1.

projektowych BPOI "Mera-Infoprojekt™: 1 - BPOI "Mera-Infoprojekt”, 2 - Uzyt-

kownicy komputeréw, 3 - Decyzja o komputeryzacji. 4 - Analiza przedmiotu komputeryzacji. 5 - Koncepcja
systemu komputerowego, 6 - Uzgodnienie koncepcji, ,7 - Zatozenia systemu*komputerowego, 8 - Projekt
organizacji o$rodka obliczeniowego, 9 - Zalozenia budowy os$rodka obliczeniowego, 10 - Projekt techniczny
systemu komputer /wraz z oprogram./, 11 - Projekt techniczny budowy osrodka obliczeniowego, 12 - Insta-
lacje specjalistyczne, 13 - Budowa i organizacja o$rodka obliczeniowego. 14 - Prace przygotowawcze do
wprowadzenia systemu komputerowego. 15 - Instalacja komputera, 16 - Wdrozenie i probna eksploatacja sys-
temu komputerowego, 17 - Dostawcy komputeréw, 18 - Przedsiebiorstwa budowlane, 19 - Generalne dostany
systemdw komputerowych.
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Szczeg6towy zakres prac projektowych wy-
konywanych przez "Mera-Infoprojekt” obejmu-
je szeroki zestaw tematyczny, odpowiednio do*
bierany w zaleznos$ci od konkretnych potrzeb
aplikacyjnych. A oto najczes$ciej spotykane
elementy sktadowe rozwigzan projektowych;

- Wytyczne realizacji przedsiewziecia;

- Plan realizacyjny /szczeg6towy plan zagos-
podarowania terenu/;

- Zestawienie wyposazenia w sprzet kompute-
rowy i wyposazenie;

- Projekt architektoniczno-budowlany;

- Projekty instalacji klimatyzacyjnej, chtod-
niczej i innych.

Typowe pawilony dla o$rodkow
obliczeniowych

Przy tworzeniu osrodkéw obliczeniowych
jednym z najbardziej korzystnych rozwigzan
jest budowa typowego pawilonu, w ktérym
znajdujg sie sprzet komputerowy i funkcjonal-
ne komoérki .bezposrednio zwigzane z jego
eksploatacja.

Rozwigzanie takie ma szereg zalet, z kt6-
rych najwazniejsze to:
- mate naktady inwestycyjne na roboty budowla-
no-montazowe oraz krotki cykl realizacji wyni-

2
Rys. 2. Rozplanowanie pomieszczen w pawilonie komputerowym /w m /: 1 - Hall wejsciowy 1 komunikacja

/48,0/, 2 - Pom. przyjecia dokumentéw i wydawania wynikéw /18,0/, 3 - Pom. kompletacji /18, 0/, <

Gtoéwny dyspozytor /18, 0/# 5 - Kierownik oSrodka /18#0/, 6 - Sekretariat /18,0/, 7 - Pom. konsultacyjne

/18,0/, 8 - Rozdzielnia NN /9,0/, 9 - Stacja trafo /9, 0/.

10 - Rozdzielnia WNyiS.O/. 11 - Pom. przetwor-

nicy /18#0/, 12 i 13 - Pom. rozdzielni gt. i teleprocesingu /18,0/, 14 - Szatnia meska fS, 0/, Ib - Szatnia
damska /8, 0/, 16 - W.C. /8,0/, 17 - Warsztat elektro-mechaniczny /18,0/, 18 - Pom. operator6w 1 k-k
zmiany /18.0/, 19 - Sala komputerowa /216, 0/, 20 - Archiwum magnet, no$nikéw informacji /36,0/, 21 -
Pom. kllmatorni /36.0/, 22 - Chtodnia klimatyzacji /18, 0/. 23 - Pom. przytgczy c.o« /9, 0/, 24 - Pom.
pomp /9.0/, 25 - SLuza /18,0/, 26 - Magazyn podreczny papieru do drukarek /8, 0/, 27 - Portiernia/10. 0/

- Razem 648, 0.

"Mera-Infoprojekt" specjalizuje sie w opra-
cowaniach projektowych w zakresie organizacji
o$rodkdéw obliczeniowych. Opracowania takie
zazwyczaj zawierajg:

- wariantowg konfiguracje systemu maszynowe-
go z uwzglednieniem pracy lokalnej i zdalnej,

- wzory dokumentéw stosowanych w osrodku
obliczeniowym oraz schemat ich obiegu,

- schemat organizacji oSrodka obliczeniowego
oraz jego etatyzacje,

- zakresy czynnos$ci personelu osrodka obli-
czeniowego,

- harmonogram przedsiewzieé¢ tzwigzanych z
organizacjg osrodka obliczeniowego.
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kajacy z zastosowania elementéow prefabryko-
wanych,

- zapewnienie prawidtowych warunkéw eksplo-
atacyjnych sprzetu komputerowego,

- zapewnienie tajnos$ci zbioréw i ochrony
p.poz.,

- mozliwo$¢ zlokalizowania obiektu na terenie
przedsiebiorstw w warunkach istniejacej zabu-
dowy.

Uktad funkcjonalny pomieszczen w pawilo-
nie oraz ich wielkos$¢ ilustruje rys. 2 nato-
miast ogdlny widok pawilonu rys. 3.



Rys. 3. Ogdlny widok pawilonu

W sali komputerowej dla tatwego dostepu
do potgczen kablowych oraz zasilania zastoso-
wano podwdjng sktadana podtoge, pod ktérg w
spos6b dowolny moga byé prowadzone niezbed-
ne instalacje.

Aby zmniejszy¢ hatas w sali komputerowej,
zastosowano dzwiekochtonng wyktadzine $cien-
ng i sufitowg z ptyt dziurkowanych. W ptytach
sufitowych instalowane sg lampy zabezpiecza-
jace natezenie o$wietlenia powyzej 600 Ix.

W os$rodkach obliczeniowych stosuje  sie
specjalistyczne urzadzenia klimatyzacyjne.
Urzadzenia takie majg wbudowane wszelkie
niezbedne zespoty do obrébki powietrza jak:
filtrowanie, chtodzenie, nagrzewanie, osusza-
nie, nawilzanie itp. Aktualnie, w zaleznos$ci od
konkretnych warunkéw mogg by¢ stosowane w
osrodkach nastepujgce uktady klimatyzacyjne:

- klimatyzacja centralna z zastosowaniem szaf
klimatyzacyjnych umieszczonych w specjalnym
odrebnym pomieszczeniu;

- klimatyzacja indywidualna modutowa instalo-
wane w pomieszczeniach klimatyzowanych

z uproszczonym uktadem rozprowadzania po-
wietrza - przy wykorzystaniu przestrzeni pod
sktadang podtogg lub pod podwieszonym sufi-
tem kasetowym;

- klimatyzacja indywidualna modutowa bez-
przewodowa /klimatyzatory/ okienne lub sto-
jace wewnatrz pomieszczenia.

Duze znaczenie dla pracy systemu kompu-
terowego ma prawidtowos$¢ zasilania energe-
tycznego.

Najskuteczniejszym zabezpieczeniem przed
ujemnymi wptywami sieci elektrycznej jest
stosowanie w O$rodku wtasnych urzagdzen za-
silajgcych, przetwarzajgcych prad i zapewnia-
jacych wymagane parametry zasilania. W za-
leznos$ci od konkretnych potrzeb mogg by¢ za-
stosowane przetwornice: maszynowe lub tyry-
storowe badz tez przetwornice wspotpracujace
z uktadem akumulatoréow elektrycznych.

Przedstawiony pawilon stanowi jedno z ty-
powych rozwigzan osrodkéw obliczeniowych
jakimi dysponuje "Mera-Infoprojekt”, dosto-
sowanych do réznorodnych potrzeb uzytkowni-
kéw i réoznej wielkosci.

Dokumentacja techniczna obiektow kompu-
terowych moze byé dostarczana odrebnie
lub tez moze wchodzi¢ w sktad kompleksowe-
go opracowania projektowego zwigzanego z pet-
nym uruchomieniem systemow komputerowych
u poszczegO6lnych uzytkownikow.



Os$rodek  Badawczo-Rozwojowy
Maszyn Cyfrowych "Mera-Elwro"

STANISLAWA BARTOSZEWICZ

OPROGRAMOWANIE MASZYN'CYFROWYCH
ODRA 1300 i RIAD

Oprogramowanie EMC ODRA serii 1300

Nowoczesne oprogramowanie, przede wszyst-
kim oprogramowanie techniczne, podstawowe
i uzytkowe oraz systemy operacyjne umozli-
wiajg efektywne wykorzystanie maszyn cyfro-
wych.

Oprogramowanie EMC ODRA serii 1300
pozwala na wszechstronne wykorzystanie tych
maszyn w réznych dziedzinach przetwarzania
danych. Mozliwos$¢ elastycznego doboru konfi-
guracji uzytkowej EMC ODRA serii 1300 jest
zapewniona przez modutowg konstrukcje po-
szczegOblnych elementow zaréwno sprzetu
technicznego, jak i oprogramowania.

Bogata baza, ktdrg jest oprogramowanie
techniczne i podstawowe, stwarza szerokie
mozliwos$ci zastosowania tych komputerow we
wszystkich dziedzinach - w badaniach nauko-
wych, technologii, przemysle, handlu, dydak-
tyce i innych. Pozwala na tworzenie systemow
komputerowych rozwigzujgcych zagadnienia
kompleksowo.

Szczego6lnie systemy operacyjne takie jak:
GEORGE1, GEORGE2, GEORGE3, oraz sys-
tem obstugi terminali MOP zapewniajacy pra-
ce w systemie wielodostepnym, jezyki progra-
mowania - PLAN, COBOL, FORTRAN i
ALGOL, zbior programéw bibliotecznych -
tworzg bogate narzedzie umozliwiajgce uzyt-
kownikowi tworzenie wiasnych programoéw
zastosowaniowych.

Oprogramowanie EMC ODRA serii 1300
obejmuje rowniez wiele programow i systemow
programowania stworzonych z myslag o pomocy
uzytkownikowi w wielu obliczeniach specjali-
stycznych z zakresu prac inzynierskich, prac
naukowo-badawczych, przy projektowaniu bu-
dowli i systemow energetycznych, w zarzadza-
niu i sterowaniu, w sterowaniu i kontroli pro-
cesami technologicznymi, w systemach infor-
macyjnych i innych.
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Istnieje rowniez oprogramowanie komputeréw
ODRA serii 1300 pracujgcych z urzagdzeniami
zdalnego przesytania informacji /teleprocessing/.
Oprogramowanie to moze by¢ wykorzystywane
w rezimie zdalnego przetwarzania informacji
w systemach wielodostepnych, tzn. takich, w
ktorych system komputerowy wykonuje kilka
programoéw dla kilku uzytkownikdéw.

Jednym z waznych zagadnien, ktére jest opra-
cowywane jako element oprogramowania EMC
ODRA serii 1300 jest zesp6t programow umozli-
wiajgcych tatwe budowanie systemu przetwarza-
nia danych dla przedsiebiorstwa przemystowe-

go.
Oprogramowanie EMC ODRA serii 1300 po-

dzielono pod wzgledem spetnianych funkcji w
procesie przetwarzania na trzy grupy:

1/ Oprogramowanie techniczne, ktore obejmuje:

- testy i zadania kontrolne sprawdzajgce po-
prawno$¢ pracy zestawow;

- programy sterujgce - typu egzekutor i syste-

my operacyjne GEORGE1 i GEORGE2, GEORGE3

oraz MOP i oprogramowanie dla teleprocessin-

gu;
2/ Oprogramowanie podstawowe, skladajgce sie z:

- translatorow jezykow programowania PLAN,
COBOL, FORTRAN I ALGOL,

- oprogramowania urzagdzen WE-WY, zawiera-
jacego oprogramowanie dla pamieci taSmowych
i pamieci o bezposrednim dostepie oraz opro-
gramowanie podstawowych urzadzen zewnetrz-
nych,

- pakiet programoéw bibliotecznych, ktéry za-
wiera programy organizacyjne urzagdzen zew-
netrznych.a takze systemy sortowania;

3/ Oprogramowanie uzytkowe:

- pakiety programo6w matematyczno-technicz-
nych,

- pakiety programoéw i systemow operowania
danymi i zbiorami,



- specjalistyczne jezyki oprogramowania,
- pakiety programoéw dla sterowania i kontro-
li produkecji.

Oprogramowanie maszyn cyfrowych RLAD

R-30 jest komputerem trzeciej generacji,
przeznaczonym gtéwnie do przetwarzania da-
nych oraz obliczen naukowo-technicznych i
ekonomicznych. Modutowa budowa tego kompu-
tera umozliwia kompletowanie sprzetu i
oprogramowania odpowiednio do przeznacze-
nia, co pozwala na ekonomiczny dobdr konfigu-
racji i dalszg jej rozbudowe w miare wzrostu
potrzeb.

Bogate i nowoczesne oprogramowanie obej-
muje kompleks programow obstugi technicz-
nej, systemy operacyjne, translatory jezykow
algorytmicznych réznego poziomu i grupe naj*.
czesciej wykorzystywanygh programoéw uzyt-
kowych.

Podstawowe oprogramowanie komputeréw
Jednolitego Systemu stanowig dwa systemy
operacyjne: DOS/JS - dyskowy system opera-
cyjny i OS/JS - system operacyjny.

W skiad DOS/JS wchodzg: translatory i
programy serwisowe pracujgce pod kontrolg

programu sterujgcego. System ten zostat
opracowany w celu skrécenia czasu zaprogra-
mowania i uzyskania rozwigzania problemu,
zwiekszenia ogdlnej wydajnosci oSrodkéw obli-
czeniowych, utatwienia pracy programistom i
operatorom.

Ogolnie charakteryzujgc system OS/JS moz-
na powiedzie¢, ze w zaleznos$ci od potrzeb,
uzytkownik moze wygenerowa¢ trzy wersje
systemu: wersje PCP - umozliwiajgcg prace
jednoprogramowa komputerdw o mniej szych
pojemnos$ciach pamieci operacyjnej; wersje
MFT - nadzorujacg robwnoczesne przetwarza-
nie, czyli tzw. wieloprogramowos$¢ o statej
iloSci zadan i wersje MVT - nadzorujacg
rownoczesne przetwarzanie zmiennej ilosci
zadan.

Oprogramowanie komputerow ODRA serii
1300 i RLAD dostarczane jest uzytkownikom
na taSmach magnetycznych, do ktorych dota-
cza sie petng dokumentacje, obejmujaca
szczegOtowe opisy poszczegdinych elementow
oprogramowania.

Rozpowszechnianie i dostawy oprogramo-
wania maszyn cyfrowych realizuje Zaktad
Obstugi Technicznej "Mera-Elwro-Service",
ul. Ostrowskiego 32, 53-238 Wroctaw.



Zaktady Systemow
Minikomputerowych ""Mera-ZSM"

JACENTY SOBANIEC
ANDRZEJ M. WISNIEWSKI

SYSTEM "MERA 300"

1, Wprowadzenie

System MERA 300 jest zbiorem modular.»v
nych srodkéw sprzetowych i programowych,
ktore umozliwiajg projektowanie i kompleto-
wanie problemowo zorientowanych systemow
z nastepujgcych dziedzin zastosowan:

- lokalnej automatyzacjii zarzadzania w roz-
nego typu organizacjach, jak np. przedsie-
biorstwo, centrala handlowa, ministerstwo
oraz w szerokim zakresie, jak gospodarka
magazynowa, fakturowanie, planowanie pro-
dukcji, sprawozdawczos$¢ itp.;

- lokalnej automatyzacji obliczen naukowych
oraz prostych obliczen projektowo-konstruk-
cyjnych, takich jak obliczenia cze$ci maszyn,
konstrukcji przestrzennych, rozwigzywanie
uktadéw réwnan liniowych i rézniczkowych;

- wspotpracy zdalnej z komputerami typu
ODRA 1300 i R-30 jako programowanymi
terminalami;

- automatyzacji proceséw technologicznych
np, sterowanie wsypu wegla do wielkich pie-
cow, sterowanie transportem pneumatycznym.

Na tak réznorodny zakres zastosowan poz-
wala szeroka gama $rodkéw sprzetowych i
programowych /modutéw/ wchodzacych w sktad
systemu MERA 300.

Konfiguracje systemu MERA 300 charakte-
ryzujg sie standardowymi rozwigzaniami kon-
strukcyjnymi, standardowym interfejsem dla
podtaczania urzadzen peryferyjnych oraz zgod-
no$cig oprogramowania "w gore" dla danej
klasy zastosowania oraz odpowiedniej konfigu-
racji. Modutowo$¢ zapewnia tatwos¢ zestawia-
nia konkretnych systeméw oraz ich rozbudowy.

Réwniez opracowane oprogramowanie sktada
sie z uniwersalnych modutdw /generatory lub
pakiety ogo6lnego przeznaczenial/, ktére odpo-
wiednio zastosowane przez danego uzytkowni-
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ZASTOSOWANIE, OPROGRAMOWANIE, SPRZET

ka pozwalajg na sktadanie konkretnych syste-
moéw, automatyzujacych proces przetwarza-
nia danych w danej jednostce organizacyjnej
lub wykonujgcych konkretne obliczenia projek-
towo-inzynierskie.

Modularno$¢ Systemu MERA 300 pozwala
na tatwe zestawianie konfiguracji sprzetowych
i odpowiadajgcego im oprogramowania dla
r6znorodnych i specyficznych potrzeb konkret-
nych uzytkownikéow wykraczajagcych poza za-
kres wyzej wymienionych dziedzin zastosowa-
niowych.

2. Oprogramowanie i zastosowania

Gtownymi kierunkami zastosowan systemoéw
minikomputerowych MERA 300 sg:

- lokalne przetwarzanie zbiorow danych matej

i Sredniej objetosci z dalszym przejsciem od
przetwarzania lokalnego do przetwarzania zdal-
nego, pozwalajagcego w efekcie na stworzenie
zintegrowanego systemu zarzadzania opartego
o technologie rozproszonej bazy danych;

- automatyzacji obliczen inzynierskich i nauko-
wych - lokalnie gtownie w zakresie prostych
obliczen projektowo-konstrukcyjnych; i zdalnie -
w zakresie, na jaki pozwala oprogramowanie
EMC centralnej;

- automatyzacji procesé6w technologicznych lub
automatyzacji badan laboratoryjnych.

Te kierunki zastosowan okreslity zakres,
zawartos$¢ i kierunki dalszych prac nad opro-
gramowaniem zastosowaniowym Systemu
MERA 300.

2. 1. Koncepcja i struktura oprogramowania

Dla zbudowania efektywnego oprogramowa-
nia wykorzystujacego w maksymalnym stopniu
z jednej strony wtasnos$ci sprzetu, a z dru-
giej strony optymalnie realizujgcego problem
uzytkownika przyjeto zasade specjalizowania



Typowe zestawy modutéw technicznych dla déznych dziedzin zastosowan

Jednostka centralna 8b/100

Jednostka centralna 8b/1000

Maszyna do pisania FACIT 3851
Dalekopis Teletype Model 390
Drukarka znakowa DZM 180 z klawiaturg
Drukarka znakowa DZM 180
Klawiatura cyfrowo-funkcyjna KL 1
Klawiatura alfanumeryczna KL 2
Czytnik tasmy i kart CTK 50R

Czytnik tasmy CT 1001A

Czytnik tasmy CT 2000

Dziurkarka tasmy i kart DTK 50R
Dziurkarka tasmy DT 102

Dziurkarka tasmy DT 105
Alfanumeryczny monitor ALFA 311/M
Alfanumeryczny monitor MS 0843
Graficzny monitor ekranowy

Pisak bebnowy x-y

Pamie¢ kasetowa typ LDB 4044/03
Pamieé¢ kasetowa typ PK 1

Kasetowa pamie¢ dyskowa MERA 9425
Adapter linii telef. /modem UTD 211/
Adapter linii telef. /modem V 24/
Adapter linii telegraficznej

Zegar czasu rzeczywistego C 553

Blok wej$¢ analogowych WEA

Blok wej$¢ cyfr. statycznych WES
Blok wejs¢ cyfr. przerwaniowych WEP
Blok wyjs$¢ cyfr. statycznych WYS
Blok wyjs¢ cyfr. impulsowych WYI
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oprogramowania, poczynajgc od najnizszego
poziomu dostepnego uzytkownikowi. | tak,
istniejg specjalizowane i niezalezne systemy
dla:

- automatyzacji prac z zakresu zarzgdzania
- automatyzacji prac inzynierskich i obli-
czen naukowych,

- automatyzacji procesdw technologicznych.

Dlatego tez oprogramowanie Systemu
MERA 300 ma dwupoziomowg strukture:

Poziom (p - Oprogramowanie dla wytwa-
rzania konkretnego oprogramowania specja-
listycznego. W skiad tego poziomu wchodzg
przede wszystkim:

- uniwersalny supervisor NUCLEUS,

- makrogenerator SAWIK,

- konwersacyjny system uruchamiania progra-
mow.

Poziom 1- Specjalizowane oprogramowanie
w jednym z kierunkdw zastosowaniowych
okre$lonych wyzej lub zdefiniowanych przez
uzytkownika.

Oprogramowanie poziomu < stuzy do
wytwarzania oprogramowania poziomu 1, a
wiec oprogramowania specjalizowanego ijest
wykorzystywane przez programistow producen-
ta lub przez tych wszystkich uzytkownikow,
ktérzy zdecydowali sie na stosowanie systemu
MERA jako elementu innego systemu, np. sys-
temu automatyki. Przyktadowo: dla zestawu
MERA 303 zostat wygenerowany system opera-
cyjny wraz z jezykiem symbolicznym kompute-
ra biurowego. Uzytkownik w tym jezyku moze
dziata¢ na liczbach 15-znakowych, definiowac
typ i rodzaj urzgdzen wejscia-wyjscia, ope-
racje arytmetyczne oraz wprowadzania da-
nych moze realizowaé¢ na 16 rejestrach
mieszczacych 16-anakowe teksty lub 15-zna-
kowe /plus znak/ liczby.

Zaimplementowany w ten spos6b system
uzytkownika jest jakosciowo rézny od mozli-
wosci, jakie daje System MERA 300 uzytkowa-
ny z oprogramowaniem poziomu (f). System
operacyjny komputera biurowego jest przy-
ktadem oprogramowania poziomu 1.

2.2. Oprogramowanie zastosowaniowe dla
automatyzacji prac z zakresu zarzgdzania

/lokalne przetwarzanie danych/

Zastosowanie Systemu MERA 300 do auto-
matyzacji proces6w zarzadzania daje efekty,
wynikajagce miedzy innymi z:

- usprawnienia koordynacji dziatan jednostek
organizacyjnych lub przedsiewziec:

- posiadania informacji biezacej o stanie kon-
ta, magazynow lub prac w toku;

- wykrywania biezgcych rezerw produkcyjnych
lub krytycznych obcigzen w produkcji;
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- rozszerzenia zakresu dziatania danej orga-
nizacji przez zwiekszenie operatywnosci
dziatania pracownikéw zarzadu bez potrzeby
dodatkowego zatrudnienia;

- terminowoéci realizacji dostaw i zamowien.

Wprowadzenie Systemu MERA 300 do danej
jednostki nie wymaga diugiego procesu przy-
gotowan i nie pocigga za sobg koniecznosci
przeprowadzania zmian organizacyjnych. Wys-
tarczy uzgodnienie, jakie procesy informacyj-
ne i w jakiej kolejnosci bedg automatyzowane.
Nastepnie, po wdrozeniu Systemu MERA 300
w danej komdrce organizacyjnej, uzytkownik
-pracownik sam uzytkujgc system /co  jest
mozliwe dzieki prostocie jego obstugi i wia-
Sciwemu dopasowaniu systemu do potrzeb uzyt-
kownika/ wysuwa postulaty dotyczace racjona-
lizacji dotychczasowej organizacji.

Proces racjonalizacji organizacji przebie-
ga wiec przy czynnym uczestnictwie zain-
teresowanych i stanowi jakby naturalng po-
trzebe zainteresowanych stuzb.

Aby proces wprowadzenia Systemu MERA
300 do organizmu danej instytucji mégt prze-
biega¢ sprawnie, zbudowano odpowiednie
narzedzia-programy. Przy ich opracowaniu
przyjeto, ze wroznych jednostkach organiza-
cyjnych mozna wyodrebni¢ nastepujace typy
operacji:

- prowadzenie indeksow i kartotek np. indeksu
dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej
elementéw wyposazenia, kartotek magazyno-
wych;

- wyszukiwanie identycznych czesci sktado-
wych np. w specyfikacjach konstrukcyjnych i
technologicznych;

- ustalanie wskaznikdw normatywnych np. w
zakresie zbiorczych zestawien norm materia-
towych na wyréb, wskaznikéw normatywnych
w zakresie kooperacji;

- ustalania normatywéw np. w zakresie kata-
logu pracochtonnos$ci detali, zespotdw i wyro-
béw kompletnych, katalogdw norm zuzycia ma-
teriatow;

- planowania krotkoterminowego np. w zakre-
sie obcigzania stanowisk, pracochtonnosci
wg planu, naliczanymi z materiatléw na zle-
cenia dotyczace wyrobow i zespotdw;

- sprawozdawczosci;

- komasacji danych np. w zakresie obcigzenia
stanowiska i narzedzi wg planu, planowania po-
trzeb materiatowych;

-ewidencjonowania np. w zakresie realizacji
zamoOwien, planu sprzedazy wg asortymentu,
zaptaty faktur i not dostawcow, ksiegowosci
syntetycznej.

Realizacja wymienionych operacji wréz-
nych jednostkach organizacyjnych rézni sie w
zasadzie tylko postacig /strukturg/ dokumen-
tbw zawierajacych dane wejsciowe do prze-



prowadzenia danej operacji oraz postacig do-
kumentu wyjsciowego. Dlatego tez opracowano
odpowiedni zestaw programow-generatoréw
realizujagcych podane operacje, z mozliwosciag
okreslania dokumentéw wejsciowych i wyjscio-
wych.

Aby dana operacja byta realizowana zgodnie
z wymogami konkretnego uzytkownika, wys-
tarczy w zasadzie okres$li¢ posta¢ dokumentow
wejsciowych i wyjsciowych zwigzanych z rea-
lizacjg danej operacji i zapisa¢ ja w formie
zgdanej przez dany program, co pozwoli na
automatyczne otrzymanie programu realizuja-
cego dany typ operacji na dokumentach w pos-
taci zgdanej przez uzytkownika.

Takie zuniwersalizowane rozwigzanie
oprogramowania pozwala zautomatyzowac pro-
ces wytwarzania oprogramowania potrzebnego
danemu uzytkownikowi i w znacznym stopniu
skroci¢ okres wdrazania Systemu w  danej
jednostce organizacyjnej,

W zaleznos$ci od tego, czy do konkretnego
zestawu Systemu MERA 300 wchodzi pamie¢
zewnetrzna, w/w operacje moga by¢ realizo-
wane w roznym zakresie i dla ré6znej ilosci
dokumentéow wejsciowych i wyjsciowych.

Dla systemoéw MERA 301, 302 i 303, ktdre
nie posiadaja pamieci zewnetrznej, przyjmu-
je sie nastepujacy zakres oprogramowania:

- jezyk symboliczny komputera biurowego
wraz z programami pomocniczymii organiza-
cji bibliotek programéw konkretnego uzytkow-
nika;

- generatory programow dla: prowadzenia
indeksow i kartotek, sporzadzania zestawien,
wydrukow i sprawozdan, redakcji, weryfikacji
i konwersji danych.

Poza tym uzytkownikowi dostarczane sg na
zyczenie pakiety z nastepujgcego zakresu, do-
stosowywane do jego potrzeb:

- planowania produkecji;

- fakturowania wyrobow gotowych,
- gospodarki magazynowej,

- ptac,

- rachunkowosci,

- prostych obliczen ekonomicznych.

Wymienione zestawy sg przeznaczone do
pracy w jednostkach organizacyjnych, w kto-
rych maksymalna ilo§¢ dokumentow potrzeb-
nych do realizacji danej operacji nie prze-
kracza 3000, np. automatyzacja magazynu
nie przekraczajgcego 3000 pozycji magazyno-
wanych; fakturowanie wyrobéw gotowych wg
listy nie przekraczajgcej 3000 odbiorcow;
liczenie listy ptac dla przedsiebiorstwa, ktd-
rego zatrudnienie nie przekracza 3000 osdb.
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Dla systemow MERA 304, 305, 306, ktore
posiadajg pamie¢ zewnetrzng, przyjmuje sie
nastepujacy zakres oprogramowania:

- jezyk symboliczny komputera biurowego z
mozliwos$cia organizowania bibliotek podprogra-
mow i makrorozkazéw oraz organizowania
bibliotek podprogramoéw konkretnego uzytkow-
nika;

- jezyk ODYS dla zarzgdzania zbiorami danych
z dostepem sekwencyjnym i indeksowo-sekwen-
cyjnym;

- programy pomocnicze organizacji danych i
bibliotek;

- generatory programoéw dla: prowadzenia kar-
totek i indekséw, sporzadzania wydrukow i
sprawozdan, redakcji, weryfikacji i konwersji
danych, sortowania i tgczenia, aktualizacji i
podziatu zbioru.

Uzytkownik bedzie otrzymywat rowniez
na zyczenie, poza wymienionymi pakietami i
generatorami, nastepujgce pakiety dostosowy-
wane do jego potrzeb:
- gospodarki wyrobami gotowymi obejmujgcymi
zagadnienie sprzedazy,
- gospodarki materiatowej z uwzglednieniem
gospodarki magazynowej.

Wymienione zestawy sg przeznaczone do
prac w jednostkach organizacyjnych, w ktérych
ilo§¢ dokumentéw potrzebnych do realizacji
danej operacji jest rzedu 1 000 000.

Rownocze$nie z wymienionym oprogramo-
waniem do przetwarzania lokalnego, jest
opracowywane i bedzie udostepniane oprogra-
mowanie do przetwarzania zdalnego, obejmuja-
ce:

- oprogramowanie zapewniajace wspoiprace
z EMC ODRA 1300,

- oprogramowanie zapewniajagce wspoiprace
z EMC R-30.

Oprogramowanie to pozwoli na wykorzysta-
nie petnego oprogramowania komputera, z kt6-
rym wspdipracuje komputer biurowy w rezi-
mie przetwarzania zdalnego.

2. 3.0programowanie uzytkowe do automatyzacji
prac inzynierskich i obliczen naukowo-badaw-

czych

W dziedzinie automatyzacji prac inzynier-
skich i obliczen naukowo-badawczych dostepne
sg nastepujace programy:

- obliczania wartos$ci funkcji elementarnych,
- obliczania wartos$ci funkcji wyktadniczej,

- obliczania wartoéci wielomianu interpola-

cyjnego,

- rozwigzywania uktadéw réwnan algebraicz-
nych, liniowych,

- obliczen statystycznych zorientowanych na
przetwarzania danych uzyskiwanych ekspery-



mentalnie w laboratoriach badawczych,

- automatyzacji prac kosztorysowych,

- obliczania konstrukcji ramy w zakresie
obciagzen ciggtych, wplywu temperatury,
obcigzen na ryglach, obcigzen ciggtych troj-
katnych poziomych,

- obliczania kratownic tréjkatnych i trapezo-
wych oraz o pasach réwnolegtych,

- obliczania belek wieloprzestowych przy
roznym uktadzie obcigzen,
- obliczania efektywnos$ci inwestycji metoda

dyskontowa,

- obliczania strat ciepta w instalacjach sani-
tarnych,

- obliczania uktadow elektrycznych,

- kosztorysowania,

- organizowania systemdéw informatycznych
z zakresu informacji technologicznej i paten-
towej.

2. 4. Systemy uzytkowe do automatyzacji
proceséw technologicznych

MER_A-SAT

System stuzy do automatycznego testowania
blokéw pamieci operacyjnej maszyn cyfrowych
oraz cyfrowych uktadéw elektronicznych zmon>
towanych na ptytce z obwodem drukowanym.
Procedura testowania polega na podawaniu
na styki wejsciowe kontrolowanego pakietu
odpowiednich testéw oraz odczytywaniu przez
system standéw stykow i porédwnywaniu ich ze
stanem oczekiwanym. System wyposazonyjest
w sekwencje autotestu pozwalajgcg na automa-
tyczng kontrole samego systemu.

MERA - 360 - £3_

System przeznaczony jest do sterowania pro-
cesem syntezy polipropylenu w Mazowieckich
Zaktadach Rafineryjnych i Petrochemicznych.
Sterowaniem objeta jest ostatnia faza proce-
su technologicznego, a obiektem sterowania
jest 20 siloséw zgrupowanych w cztery fun-
kcjonalne grupy. W czasie oddzielnych tech-
nologicznych operacji produkt przesytany jest
miedzy odpowiednimi silosami, przy czym
dopuszcza sie kilka réznych drog transporto-
wych. Przewidziano mozliwos$¢ réwnolegtego,
sterowania kilkoma operacjami.

MERA - 360 - 04
System przeznaczony jest do optymalizacji

wielko$ci naboju koksowego do wielkich pie-
cow Huty im. Lenina.

3. Charakterystyka sprzetu
wchodzgcego w zestawy MERA 300

3. 1. Jednostka centralna minikomputera

Zaktady "Mera-ZSM" produkujg jednostke
centralng minikomputera 8 b 100. Aktualnie
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wprowadzana jest do produkcji jednostka cen-
tralna minikomputera 8 b 1000, bedgca rozwi-
nieciem minikomputera 8 b 100. Jednostka cen-
tralna minikomputera 8 b jest niewielkg uniwer-
salng maszyng cyfrowg dziatajgcg na stowach
o dtugosci 8 bitow, wyposazong w ferrytowg
pamie¢ operacyjng. Dla typu "100" pojemnos¢
pamieci operacyjnej wynosi 8 k stéw, a diu-
gos¢ podstawowego cyklu 27us. Dla typu "1000"
maksymalna pojemno$¢ pamieci operacyjnej
rowna jest 32 k stow, a dtugos$é cyklu wynosi
1, 8jis.

Charakterystycznymi cechami jednostki
centralnej minikomputera 8 b sg:
- prosta wewnetrzna organizacja;
- zestaw rozkazéw zawierajacy 32 rozkazy
logiczne, arytmetyczne i sterujgce dla typu
"100" i 37 rozkazow dla typu "1000";
- szybko$¢ dziatania - okoto 250 tysigcy ope-
racji na sekunde;
- system wejscia/wyjscia, zawierajacy:

- kanat programowany,

= kanat multipleksor,

—kanat bezposredniego dostepu do

pamieci;

- wielostopniowy system przerywan, zapewnia-
jacy mozliwo$¢ przyjmowania do 128 przery-
wan.

Minikomputer sktada sie z nastepujacych
niezaleznych blokéw funkcjonalnych:
- procesora z kanatem programowanym,
- pamieci operacyjnej,
- bloku przerywan,
- kanatu multipleksora,
- kanatu bezposredniego dostepu.

Kanat multipleksora, kanat bezposredniego
dostepu i procesor wspoOtpracujag bezposrednio
z pamiecig wg zasady podziatu czasu.

Minimalna konfiguracja minikomputera
8 b zawiera: procesor, pamie¢ ope-
racyjng o pojemnosci 8 k stow i kanat progra-
mowany. Maksymalna konfiguracja zawiera
wszystkie funkcjonalne bloki i umieszczona
jest w jednym standardowym konstrukcyjnym
module.

Do kanatu programowanego mozna dotg-
czy¢ bezposrednio dwanascie urzadzen zew-
netrznych.

Kanal multipleksora zapewnia jednoczesne
przekazanie blokéw danych miedzy pamiecig
operacyjng a 16 urzgdzeniami zewnetrznymi
/bez udziatu procesora/ z maksymalng szyb-
kosciag do 66 tys. stow/s.

Kanat bezposredniego dostepu zapewnia
przekazywanie blokéw danych miedzy pamie-
cig operacyjng a szybko dziatajacymi urzg-
dzeniami zewnetrznymi, takimi jak: pamieci



na taSmach magnetycznych, pamieci dyskowe
itp. Szybko$¢ przekazywania - 330 tys.stow/S.

Blok przerywan zapewnia przyjecie do
128 sygnatéw powodujacych przerwanie wyko-
nywanego w danej chwili programu w proce-
sorze i przejscie do programu obstugi przer-
wania. Przerwania sg podzielone na 4 klasy,
a kazda klasa moze by¢ indywidualnie masko-
wana programem.

Minikomputer 8b 1000 moze by¢
dodatkowo wyposazony w zegar, ktdry gene-
ruje przerwanie co 20 ms, jak rowniez w sys-
tem ochrony pamieci operacyjnej i automa-
tycznego wznawiania dziatania odpowiednio
przy znikajacym i pojawiajgcym sie napieciu
zasilajgcym.

3. 2. Urzadzenia wprowadzania i wyprowadza-
nia danych zrédtowych

Aktualnie podtgczane sa do minikompu-
tera nastepujace urzgdzenia zewnetrzne:
- czytnik tasm perforowanych i kart obrzez-
nie perforowanych CTK 50 R - maks, szyb-
ko$¢ czytania 30 znakow/s;
- czytnik tasm perforowanych CT 1001 A -
maks. szybko$¢ czytania 1000 znakow /s;
- czytnik tasm perforowanych CT 2000 -
maks. szybko$¢ czytania 2000 znakdw/s;
- dziurkarka tanm i kart z obrzezng perfo-
racja DTK 50 R - maksymalna szybkos$¢ per-
foracji 30 znakow/s;
- dziurkarka tasmy DT 105 - maks. szybkos$¢
perforacji 110 znakow/s;
- elektryczna maszyna do pisania PACIT
3851 - maks. szybko$¢ drukowania 10 znakéw/s;
- drukarka znakowa DZM-180 - maks. szyb-
ko$¢ drukowania 180 znakéw/s /dodatkowo
z kontaktronowg klawiatura/;
- alfa-numeryczny monitor ALFA 311/M 'z
kontaktronowg alfa-numeryczng klawiatura,
pojemno$¢ ekranu 1040 znakow;
- kasetowa pamie¢ dyskowa MERA 9425, po-
jemnos$¢ dwu dyskow - 50 M bitoéw;
- pamie¢ kasetowa na taSmie magnetycznej

PK 1, pojemnos$¢ kasety 5 M bitow;

- adapter linii telefonicznej, dla modemow
300-9600 bodéw ze standardowym interfejsem
V 24 [przy pracy bezposredniej bez modemoéw
- do 75 000 boddéw na odlegto$¢ nie wiekszg
niz 3km/.

3. 3. Bloki wejscia/wyjscia

Analogowe i cyfrowe bloki wejscia/wyjscia
zapewniajg potgczenie wybranego mierzonego
lub sterowanego punktu z systemem MERA 300,
odpowiednie przetworzenie przekazywanego z
tego punktu sygnatu /np. jego wzmocnienie i
przeksztatcenie w postaé¢ cyfrowa/ jak réwniez

przekazanie do obiektu przeksztatconego syg-
natu.

W ich zestaw wchodzg:
- blok wejscia sygnatéw analogowych
- blok wejscia statycznych sygnatéw cyfrowych
- blok wyjscia statycznych sygnatéow cyfrowych
- blok wejscia cyfrowych sygnatow przerwan
- blok wyjscia cyfrowych sygnatow /impulsow/
- zegar czasu rzeczywistego

4, Zakonczenie

Aktualnie jest wdrazanych kilkaset syste-
moéw MERA 300 w réznych organizacjach i na
roznych szczeblach zarzgdzania, przewaznie
w przedsigbiorstwach. Oto kilka przyktadow
wdrozen systemu MERA 300:

- Fabryka Narzedzi Chirurgicznych i Dentys-
tycznych FAMED - gtowne zastosowanie w
przygotowaniu produkcji i obrocie towarowym;
- Opolskie Zaktady Eksploatacji Kruszyw -
gtdwne zastosowanie w gospodarce wyrobami
gotowymi;

- Wytwdrnia Sprzetu Komunikacyjnego w Go-
rzycach - gtdwne zastosowanie w zakresie
planowania i rozliczania produkcji wydziatu;

- Fabryka Aparatury i Urzagdzen Komunalnych
"POWOGAZ!I w Poznaniu - gtéwne zastosowa-
nie w technicznym przygotowaniu produkcji.



Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiarow

i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat"

Dyrektor - BOGDAN PRONOBIS

SYSTEMY AUTOMATYZACJI KOMPLEKSOWEJ ODRA/SMA

System Modutdw Automatyzacji, real izowa-
ny w ramach programu Krajowego Systemu
Automatyki i Pomiaréw jako gatgz cyfrowych
srodkow automatyki kompleksowej, jest zbio-
rem zunifikowanych $rodk6éw technicznych,
ktore tacznie z maszyng cyfrowag umozliwiaja
budowe systemow automatycznej kontroli, re-
jestracji i sterowania procesami technologicz-
nymi.

Przyjeto, ze Srodki automatyki komplekso-
wej znajdg zastosowanie do automatyzacji
Srednich i duzych proceséw technologicznych
i zalozono, ze bazowg maszyng cyfrowg wyko-
rzystywang w systemie bedzie EMC ODRA
1325.

System Moduldw Automatyzacji - SMA, be-
dacy urzagdzeniem sprzezenia EMC z obiektem
technologicznym, zostat pomys$lany jako zbi6r
uniwersalnych modutéow funkcjonalnych, ktore

Fot.
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w zaleznoS$ci od przeznaczenia moga realizo-
waé samodzielnie swojg funkcje lub wchodzac
w sktad bloku funkcjonalnego - funkcje czes-
ciowa.

Wybrana w zaleznoéci od przeznaczenia gru
pa modutdw i blokéw funkcjonalnych, tworzy
Zestaw SMA.

Ogolne charakterystyki
systemu ODRA-SMA

A/ Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1325
jest maszyng Ill generacji przeznaczong do
przetwarzania danych, obliczen naukowo-tech-
nicznych oraz sterowania w czasie rzeczywis-
tym. Maszyna moze wykonywac jednoczes$nie
kilka zadan z wyzej wymienionych dziedzin,
dzieki wbhudowanym uktadom zezwalajgcym na
prace dwuprogramowg i wielodostepng. W EMC

1. System komputerowy ODRA 1325/SMA



ODRA 1325 zastosowano rozbudowany system
przerwan programowych oraz przerwan priory-
tetowych, szczeg6lnie do obstugi urzagdzen pra-
cujacych w czasie rzeczywistym.

W zaleznoéci od potrzeb uzytkownika mozna
dowolnie zmienia¢ konfiguracje maszyny /obje-
to$¢ pamieci operacyjnej, ilosé i typy kanatow,
ilosci i typy urzadzen zewnetrznych/. Dzieki
przyjeciu jednolitej listy rozkazow i jednolitego
ztgcza standardowego dla EMC serii ODRA
1300 mozliwe jest wykorzystanie w EMC ODRA
1325 istniejagcego bogatego oprogramowania i
urzadzen peryferyjnych maszyn tej serii bez
zadnej adaptacji.

Podstawowe dane techniczne EMC ODRA
1325:
- arytmetyka: dwdjkowa, uzupetnieniowa,
- dtugos$¢ stowa: 24 bity,
- czas cyklu pamieci operacyjnej: 1 mikrose-
kundg,
- pojemno$¢ pamieci operacyjnej 16 k lub 32 k
/l1k « 1024 stowal,
- zegar czasu rzeczywistego /10 mikrosekun-
dowy/,
- maksymalna liczba kanatow standardowych:
16, w tym: dwa lub trzy kanaty buforowane,
dwa lub trzy kanaty znakowe, 1 kanat multi-
pleksera, 1kanatprzemystowy.

ODRA 1325 moze wspotpracowac z nastepu-
jacymi urzadzeniami zewnetrznymi:
- elektryczna maszyna do pisania - monitor
EMC,

ODRA 1325
1
2
MSKP
BWEA BWECS BWECP
MSKS 1 MSKC 1 MWCP 1
MKK 1 MKC 116 1,..%6 |
MIYS 1 B
MKS 116
-3

Kys. 1. Schemat blokowy systemu modutéw automatyzacji: 1 - Sygnaly analogowe, 2 - Sygnaty cyfrowe. 3

- czytnik i perforator taSmy papierowej,
- czytnik kart,

- pamieé taSmowa,

- pamie¢ bebnowa,

- pamie¢ dyskowa,

- drukarka wierszowa;

- drukarka znakowa mozaikowa,

- monitor ekranowy,

- Zestaw SMA.

Monitor oraz czytnik i perforator taSmy pa-
pierowej sg standardowym wyposazeniem jed-
nostki centralnej.

Kanat przemystowy od strony jednostki cen-
tralnej jest standardowym kanatem przesyta-
nia informacji maszyn serii 1300 z powiekszo-
ng do 16 iloscig linii informacyjnych oraz do-
datkowg linig przerywania priorytetowego.

Poniewaz interfejs jednostki centralnej i
SMA réznig sie miedzy soba, kanal przemysto-
wy EMC wspotpracuje z Modutem Sterowania
Kanatem Przemystowym SMA, ktéry umozliwia
wspoéiprace z blokami funkcjonalnymi SMA
pracujagcymi na wewnetrznym interfejsie SMA-
SIAL. Modut Sterowania Kanatem Przemysto-
wym deszyfruje wysytane z jednostki central-
nej rozkazy dotyczace blokéw, generuje i wy-
syta do blokéw sygnatly sterujgce ich pracg
oraz posredniczy w wymianie informacji mie-
dzy jednostkg centralng i blokami, przekazuje
do jednostki centralnej sygnaly przerwan zgta-
szanych przez bloki z zachowaniem ustalonych
priorytetow.

M IC
SIAL _ sk
8NYC BWY! BINA
M m i MW! Msm 1
MW m 14 MPiWB MWA 116

- Zasilacz, 4 - Czujniki,

5 - Przetworniki, 6 - Elementy wykonawcze, 7 - Obiekt.



Celem zapewnienia elastycznosci konfigura-
cji, wymiennosci programow uzytkowych oraz
pracy w czasie rzeczywistym EMC zostata
wyposazona w program sterujacy, zwany egze-
kutorem. Program ten umies zczony jest w
poczatkowym obszarze pamieci operacyjnej i
chroniony jest przed zniszczeniem przez
programy uzytkowe. Do obstugi systemu
ODRA-SMA przeznaczony jest program steru-
jacy Egzekutor - EX2P.

Egzekutor EX2P ma budowe modularng i
moze by¢ generowany w réznych konfiguracjach,
zaleznych od zestawu urzadzen zewnetrznych i
potrzeb uzytkownika.

Egzekutor EX2P ma mozliwo$¢ podziatu cza-
su pracy jednostki centralnej wewnatrz progra-
mu miedzy tak zwane cztony programu. Do
obstugi kanatu przemystowego przewidziany
jest cztop priorytetowy, ktéry ma absolutny
priorytet i zapewnia komunikacje programu z
kanatem przemystowym.

Program sterujgcy "oraz system programow
testujgcych stanowig podstawowe oprogramowa-
nie systemu i sg dostarczane tgcznie z urzga-
dzeniami systemu /J. C. oraz urzadzenia zew-
netrzne/ przez producenta EMC - "Mera-
Elwro".

B/ System Modutéw Automatyzacji stanowi
zbior zunifikowanych modutéw funkcjonalnych,
umozliwiajgcych wspotprace EMC z obiektem
technologicznym pod kontrolg programu. Sche-
mat blokowy SMA ilustruje rys. 1.

Bloki funkcjonalne majg nastepujgce charak-
terystyki:

1. Blok_wejs¢ analogowych umozliwia wybra-
nie analogowego sygnatu pomiarowego poprzez
Modut Komutatora, znormalizowanie go do
poziomu standardowego w Module Wzmacniacza
Skalujgcego, przetworzenie na posta¢ cyfrowg
przez Modut Konwertera Analogowo-Cyfrowego
i przestanie do interfejsu SIAL poprzez Modut
Sterowania Blokiem Analogowym - MSKS. Blok
W ejs¢ Analogowych umozliwia wybranie do
256 sygnatdw analogowych z predkos$cig do 100
punktow pomiarowych na sekunde.

W zaleznos$ci od rodzaju czujnika na obiekcie
Blok Wejs¢ Analogowych wspdipracuje z:
- Modutem Zr6det Pragdowych - termometry
oporowe, potencjometry;
- Modutem Przetwornika Pragd/Napiecie - czuj-
niki lub przetworniki pragdowe;
- Modutem Wejs¢ Zmiennopragdowych - transfor-
matory réznicowe, czujniki indukcyjne badz
pobiera sygnaty bezposrednio z czujnikéw
pieciowych.

na-

2. Blok_We_j$_¢”yfro_wych_St_atycznych umozli-
wia wprowadzanie do EMC cyfrowej informacji
podawanej na jego wejscie z indywidualnych
elementow dwustanowych /wytgczniki krancowe,
przetaczniki/ oraz z urzadzen o wiekszej ilosci
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wyjsé dwustanowych réwnolegtych /przetgczni-
ki kodujace, przetworniki z wyjsciami cyfrowy-
mi/. Blok Wejs¢ Cyfrowych Statycznych sklada
sie z: Modutu Sterowania Kluczy Cyfrowych i
Modutéw Kluczy Cyfrowych, ktére mogag wspot-
pracowaé¢ z Modutami Separacji Cyfrowej, za-
pewniajgcymi oddzielenie galwaniczne SMA od
obiektu, filtracje niepozadanych zaktdcen prze-
mystowych i standaryzacje sygnatow obiekto-
wych do poziomoéw wymaganych w SMA. Blok
W ej$¢ Statycznych umozliwia pobierania syg-
natéw o stanach do 4096 czujnikéw na obiekcie.

3.BlokWejs¢ CyfrorchPjrzerywajrcychumozli-
wia przestanie do EMC informacji o zmianie
stanu ktéregokolwiek z sygnatdéw doprowadza-
nych do jego wejsé /zwarcie stykdw, zadzia-
tanie wytgcznikow krancowych itp./ niezalez-
nie od czasu trwania tej zmiany. Blok ten

wsp O6tpracowaé moze od strony obiektu z Mo-
dutem Separacji Cyfrowej i. umozliwia $ledze-
nie zmian 128 sygnatéw dwustanowych. Zmiana
stanu na wejsciu tego bloku umozliwia budowe
systemow $ledzenia, blokady, sygnalizacji i
zabezpieczenia oraz moze powodowac przerwa-
nie aktualnie realizowanego programu w EMC

i rozpoczecie realizacji zgdanego tym przerwa-
niem nowego programu.

4. Blok_Wej$_¢ Li_cmikowych_Prjzerywajacych_
spetnia podobne funkcje jak Blok Wejs¢ Cyfro-
wychPrzerywajgcych z tg r6znicag, ze powodu-
je powstanie sygnatlu przerwania na zadang
programem ilo$§¢ zmian stanu sygnatu wejscio-
wego, a nie po kazdej zmianie stanu. Blok
wejs¢ analogowych umozliwia $ledzenie do 16
sygnatéw wejsciowych, a programowo zadana
liczba zmian moze wynosi¢ 64382.

5. Blok Wyjs¢ Cyfrowych umozliwia sterowanie
do 256 elementami wykonawczymi dwustanowy-
mi bezpos$rednio na poziomach TTL - Modut
Wyjsé Cyfrowych; lub poprzez cztery Moduty
Wzmacniaczy Wyjsciowych Bezstykowych ele-
mentami wykonawczymi przystosowanymi do
sygnatéw z poziomami do 50V/0, 25A; lub po-
przez Moduty Wzmacniaczy Wyjsciowych Sty-
kowych elementami wykonawczymi przysto-
sowanymi do pozioméw do 110V/0, 1A z sepa-
racjg galwaniczng.

6. Blok/Wyjs¢ Impulsowych umozliwia przetwa-
rzanie informacji cyfrowej podawanej do niego
z EMC na liczbe impulséw lub odcinek czasu o
zadanej liczbie impulsdw lub czasie trwania i
umozliwia.sterowanie do 16 elementami wyko-,
nawczymi. Maksymalna liczba impulséw moze
wynosi¢ do 255, a czasy trwania do 5 s. Blok
Wyjs¢ Impulsowych moze wspdtpracowaé z
urzgdzeniami obiektowymi poprzez Moduty
Wzmacniaczy Wyjsciowych jak dla Bloku Wyjs¢
Cyfrowych.

7. JWodurW Njsrgrrrnowy ch przetwarza infor-
macje cyfrowg podawang do niego z EMC w
posta¢ sygnalu analogowego /napiecie -"10V/
5mA; prad 5mA, 20mA, 50 mA/. Blok Wyjs¢



Analogowych umozliwia sterowanie do 16 ele-
mentami wykonawczymi przystosowanymi  do
sterowania podanymi wielkosciami sygnatow
analogowych /sterowanie nadrzedne, rejestra-
tory, wskazniki tendencji/.

Oprécz wyzej wymienionych modutdw i blokow
funkcjonalnych, w. sktad zestawu wchodzg mo-
duty, spetniajgce funkcje techniczne takie jak:
- Modut Zegara Cyfrowego generujgcy jednost-
ki czasu astronomicznego oraz sygnaty przer-
wan w zadanych odcinkach czasu /programy
cykliczne, obstuga okresowa, raporty/;

- Modut Pulpitu Technicznego - stuzacy do
diagnostyki uszkodzen Zestawu;

- Modut Sygnalizacji Zasilania - przerywajacy
wspoOtprace z EMC w wypadku zaniku zasilania
w Zestawie.

System Moduldw Automatyzacji ze wzgledu na
swojg modularng strukture jest systemem
otwartym i moze byé rozbudowywany o nastepne
moduty, w miare powstawania nowych potrzeb.

Z wymienionych powyzej modutéw znaczna
cze$¢ zwana modutami podstawowymi, jest w
produkcji. Pozostate moduty, zwane modutami

dodatkowymi, sg na etapie przygotowania do
produkcji, a ich pierwsze dostawy przewidzia-
ne sg w latach 1975 - 76.

W ykorzystujagc przedstawione wyzej Srodki
zainstalowano i uruchomiono na obiektach trzy
systemy pilotujgce:

- System Centralnej Rejestracji i Przetwarza-
nia Danych na odkrywce wegla brunatnego
Jozwin /kopalnia Konin/ opracowany wspolnie
z OsSrodkiem Badawczo-Projektowym Goérni-
ctwa Odkrywkowego "Poltegor";

- System Kontroli Ruchu Zatogi w kopalni Ge-
nerat Zawadzki opracowany wspdlnie z Gtow-
nym Instytutem Goérnictwa;

- System Automatycznego Przetwarzania
Informacji dla Okregowej Dyspozycji Mocy
Energetycznej - Katowice , opracowany wspol-
nie z Instytutem Automatyki Systemdéw Energe-
tycznych we Wroctawiu.

Do konfca 1975 roku przewiduje sie zainsta-
lowanie kilku dalszych zestawo6w systemu auto-
matyki kompleksowej ODRA/SMA



Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw "Mera-PIAP"

HENRYK ORLOWSKI
ANDRZEJ SYRYCZYNSKI
CZESLAW GODZISZ

KOMPUTEROWY SYSTEM STEROWANIA
INTELDIGIT PI

1. Wstep

Pl jest zestawem urzadzen do sprzezenia
komputeréw z elementami automatyki i pomia-
row.

Urzgdzenia Pl umozliwiajg automatyzacje po-
miaréw lub sterowania szerokiej klasy obiektyw
lub proceséw zawsze przy zastosowaniu kompu-
tera, wykonujacego cato$¢ zadan przetwarzania
informacji i sterowania przekazywaniem infor-
macji.

Urzgdzenia Pl umozliwiajg efektywng, opta-
calng ekonomicznie automatyzacje obiektyw
roznych wielkosci - od pojedynczych stanowisk
do wielkich zaktadow, budowe uktadéw rejestra-

cji i sterowania z zastosowaniem minikompute-
row.

Zestawy funkcjonalne PI sktadajg sie z matych
i prostych pakietdw sprzegajacych urzadzenia
automatyki i pomiaré6w z komputerem, ktore
wykonuja tylko zadania obustronnego przekazy-
wania sygnatéw miedzy komputerem a obiektem
oraz przeksztatcania postaci sygnatow.

System Pl ma strukture pakietowg, poszcze-
golne pakiety wykonujgce zadania sprzezenia
komputera z obiektem sktadajg sie najczesciej
z jednej ptytki o wymiarach JS EMC /140x150
mm/. Jest on przeznaczony do wspotpracy z
dowolnym mikro-, minikomputerem, nie mor
ze pracowac bez tych urzadzen, nie zawiera
blokéw i kanatow autonomicznego przetwarza-
nia informacji i autonomicznego sterowania.

Urzgdzenia Pl operujg stowami 16-bitowymi
i ;nogg wspotpracowac¢ z dowolnym typem kom-
putera, o dowolnej dtugosci stowa, przy uzyciu
wiasciwego /do zastosowanego komputera/ blo-
ku sprzegajgcego. Natomiast pozostate urzg-
dzenia oraz okablowanie zestawu Pl sg nieza-
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lezne od typu komputera. W celu uproszczenia
obstugi, obnizenia tgcznych kosztow automaty-
zacji obiektu i wzrostu niezawodnosci, Pl prze-
nosi mozliwie duzo zadan na sprzet i oprogra-
mowanie kpmputera. System P jest jednostop-
niowy, cechuje sie bezposSrednim adresowaniem
kazdego pakietu przez komputer i wymiang

informacji miedzy komputerem i pakietem.

Uktady posredniczace /sterownik kasety i blok
sprzegajacy/ nie przetwarzajg informacji.

System Pl umozliwia budowe uzytecznych
uktadéw juz z bardzo matej liczby modutow,
mieszczacych sie w jednej kasecie i tworzacych
minimalny zestaw PIl, a zarazem umozliwia
budowe wielkich uktadéw, mieszczacych sie w
szafach. W kazdym przypadku istnieje peina
elastyczno$¢ tworzenia zestawu, przy czym
kazdy pakiet moze by¢ umieszczony w dowol-
nym miejscu kasety i szafy, nie ma ograni-
czenia liczby poszczegdlnych typow pakietow
w zestawie uzytkowym.

Urzagdzenia Pl zapewniajg petng separacje
obwodéw i sygnatéw obiektowych od obwodéw
i sygnatow czesci cyfrowej, przez oddzielenie
galwaniczne i wprowadzenie konstrukcyjnej
separacji odlegtosciowej.

2. Struktura PI

Ogo6lIng strukture i powigzania urzagdzen Pl
w zestawie przedstawiono na rys. 1.

Pakiety sg podstawowymi urzgdzeniami PIl. Pa-
kiet zawiera uktad elektroniczny, wykonujacy
okreslona funkcje, jest wykonany w standardo-
wej konstrukcji mechanicznej i posiada stan-
dardowy wtyk magistrali, umozliwiajgcy umie-
szczenie w kasecie i potgczenie z magistralg
kasety.



Uy«. 1. Ogdlna struktura Pl: 1- Komputer, 2 - Blok sprzegajacy, 3 - Pulpit testujacy, 4 - Zasi-

lacze, 5 -

Magistrala zestawu, 6 - Sterownik kasety, 7 -

Kaseta, 8 - Magistrala kasety, 9 - Pa-

kiet wejsciowy, 10 - Oddzielenie galwaniczne, 11 - Pakiet wyjSciowy, 12 - Ziacze obiektowe, 13 -

Zestaw P,
dopasowujacy, 18. Linie przesytowe,

14 - Obwdd dopasowujacy, 15 - Sygnaty Pl,
19 - Segment zaciskowy. 20 - Sygnaty obiektowe, 21 - Obiekt,

16 - Zasilacz obiektowy, 17 - Obwod

22 - Przetwornik pomiarowy, 23 - Klement wykonawczy.

Konstrukcja pakietu zapewnia separacje
obwodow i sygnatow obiektowych od obwodéw
i sygnatdw cyfrowych. Zwykle rozwigzania
uktadowe pakietu zapewniajg rdwniez galwani-
czne oddzielenie tych obwodoéw i sygnatdw.
Rozrdéznia sie pakiety adresowane: wej § cio-
v e, przyjmujace sygnaty z obiektu i
wyj $ciowe, wydajgce sygnaty do obiektu,
oraz pakiety nieadresowane, wykonujgce zada-
nia pomocnicze lub wspdtpracujgce z pakietami
adre sowanymi.

Pakiet sktada sie z: obudowy o module
22 mm, ptyty lub ptyt obwoddédw drukowanych o
wymiarach 140 x 150 mm, zigcza magistrali
kasety typu GO6D64A4BEBL oraz zigcz obiek-
towych typu DB25 lub DD50 mocowanych na
ptycie czotowej pakietu.

Wiekszos$é pakietow P jest jednomodutowa,
stosowane sg rowniez dwu- i trzymodutowe.
Zestawienie pakietow Pl podano w p. 5.
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Kaseta jest to standardowa konstrukcja mecha-
niczna" zawierajgca 16 stanowisk adresowanych
dla pakietéw i sterownik kasety. Pl stosuje ka-
sety 19-calowe wedtug standardow IEC.

Dla zestawow wielokasetowych stosuje sie
zamiast pojedynczych kaset ramy odchylne
wielosegmentowe zawierajagce do 8 segmentéow.
Kazdy segment ramy jest odpowiednikiem ka-

sety.

Sterownik kasety jest rozgateznikiem magistra-
li Pl o dziataniu przeptywowym, przekazuje
dwukierunkowo sygnaty miedzy magistralg ka-
sety a magistralg zestawu P1I.

M agistrala kasety tgczy stanowiska adreso-
wane pakietow ze sterownikiem kasety. Jest
wykonana metodg owijania w postaci statego
oprzewodowania ztaczy na tylnej Scianie kase-

ty.



M agistrala zestawu tgczy sterowniki kaset z
blokiem sprzegajgcym. Jest wykonana w posta-
ci dwdch gietkich kabli, ze ztgczami typu
DD50.

Blok sprzegajacy jest adapterem sprzezen
/interfejséw/ Pl i komputera, przekazujgcym
dwukierunkowo sygnaty miedzy komputerem a
magistralg zestawu FI*

Zasilacze - do zasilania wewnetrznego urza-
dzeh PI stosuje sie zasilacze stabilizowane o
napieciach nominalnych +5V tl%, «+ 24Vil%.
Zasilanie zewnetrzne zestawow Pl jest siecio-
we, 0 wymaganych parametrach: 220 V +10%,-15%
50 Hz +2%.

Obwody dopasowujgce zapewniajg dopasowanie
miedzy sygnatami obiektowymi a sygnatymi PI.
Obwdd dopasowujacy moze zawiera¢ uktady
standaryzujgce, przetwarzajgce, filtry i ukita-
dy zabezpieczajace.

Zasilacze obiektowe stuzg do zasilania od
strony zestawu Pl tych obwodéw obiektowych,
ktére nie sg zasilane od strony obiektu. Podsta-
wowe napiecie zasilaczy obiektowych wynosi 24V,
+10% -15%.

Zestaw Pl stanowigcy dla komputera jedno urzg-
dzenie wejscia-wyjscia obejmuje jeden blok
sprzegajacy i od 1 do 16 kaset ze sterownikami
kaset. Maksymalna pojemno$¢ zestawu Pl wyno
si 256 stanowisk adresowanych.

Konstrukcje mechaniczne i organizacja lo-
giczna Pl umozliwiajg tworzenie zestawow o0
roznych pojemnosciach funkcjonalnych. Mini-
malny zestaw Pl jest tworzony w indywidualnej,
samodzielnie obudowanej kasecie i na przyktad
dla wspdtpracy z minikomputerem MERA 300
dysponuje 13 stanowiskami adresowanymi.
Zestawy Pl o wiekszej pojemnos$ci sg tworzone
przez stosowanie kaset i ram odchylnych umie-
szczonych w szafach.

Zestawy pi umieszczone sg w szafach wyko-
nanych wedtug standardéw IEC, typow 40U, 36U,
30U, 24U, 20U o szerokos$ci 600 mm, gtebokos-
ci 600 mm i wysokos$ci odpowiednio 2000, 1800,
1600, 1300, 1100 mm. W najwyzszej szafie,
typu 40U, mieSci sie 8 kaset. Zestawy Pl wigk-
sze od 8 kaset umiszozane sg w wielu szafach.

Szafy umozliwiajg umieszczanie kaset, ram
odchylnych, segmentéw zaciskowych z listwami
zaciskowymi obiektowymi, obwodéw dopasowu-
jacych oraz zespotow wentylatorow.

Réwniez minikomputery moga by¢ umiesz-
czone w szafach tgcznie z zestawami PI.

3. Wspotpraca z komputerem

Urzadzenia Pl mogg wspotpracowac z kazdyn
typem komputera, jedynie blok sprzezenia jest
dobierany dla danego typu komputera. Sprze-
zenie pakietow Pl z komputerem jest realizo-
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wane - jak pokazano na rys. 1 - za pomocg ma-
gi strali dwoch szczebli:

magistrali kasety

magistrali zestawu
przenoszgcych dwukierunkowo sygnaty miedzy
komputerem a pakietami.

Sterownik kasety i blok sprzegajacy posred-
niczg w wymianie informacji przesytanej po
magistralach.

Przy wspotpracy z komputerami 16-bitowy-
mi sg przekazywane z komputera do magistra-
li Pl dwa stowa:

16-bitowe stowo informacji W00 .... W15
11-bitowe, stowo adresowe zawierajace
sygnaty adresu kasety AKO.. AK3, adre-

su pakietu APO
pakietu FO, FI,

Natomiast z magistrali Pl do komputera sg
przekazywane: 16-bitowe stowo informacji
R0O0.... R15, dwa sygnaty kontrolne stanéw
pakietu B, G oraz sygnaty przerwan.

AP8 oraz sygnaty funkcji
F2.

Dla kompuetrow o stowie krotszym od 16
bitéw stowa magi strali Pl sg dzielone na baj-
ty; przekazywane odrebnymi instrukcjami
wejscia/wyjscia komputera.

4, Wspobtpraca z obiektem

Zasade realizacji sprzezenia urzadzen Pl z
obiektem przedstawiono na rys. 1.

Zasadniczym elementem sprzegajgcym tor
obiektowy z komputerem jest adresowany pakiet,
zaleznie od kierunku przesytania informacji:
wejsciowy lub wyjsciowy. Poszczegdblne typy
pakietow realizuja okreslone zadania funkcjo-
nalne sprzezenia, odpowiednie do rodzaju syg-
natu obiektowego, przy okreslonym standardzie
sygnatdw wejsciowych lub wyjsciowych.

iSygnaty obiektowe , ze wzgledu na podobien-
stwo wymaganych zadan funkcjonalnych pakie-
tow, zakwalifikowano do nastepujacych trzech

grup:

1. sygnaldw analogowych, w ktdrych
wielkoscig nosng informacji sg: prad, napiecie,
rezystancja;

2. sygnatow czestotliwos$ciowych

i impulsowych, wktorych wielkosciag

nosna informacji sg: czestotliwos¢, liczba
impulséw, czas trwania impulsu itp.;
3. sygnatbw dwustanowych i cyf-

rowych, wktérych wielko$cig no$ng infor-
macji sg: skokowa zmiana parametru obwodu
elektrycznego, zatgczenie lub wytgczenie
zrédta, sekwencja impulséw lub stanow w
okreslonym kodzie.

Parametry sygnatow PI przyjetych dla po-
szczeg6lnych rodzajow sygnatéw obiektowych
podaje tabela.



Lp. Rodzaj sygnatu

1 analogowy

2 czestotliwosciowy,
impulsowy

3 dwustanowy,
cyfrowy

4 napiecie zasilania

obwodéw obiektowych

W sp6iprace pakietdw ze spotykanymi w i
praktyce sygnatami obiektowymi r6znigcymi
sie od standardu Pl wielkos$cig nosng, wartos$- j
cig nominalng, jak rdwniez czesto specjalny- i
mi wymaganiami obwodu obiektowego, uzysku-
je sie przez stosowanie specjalizowanych obwo- ,
déw dopasowujacych typu PD. Przyktadowo syg- ;
naty analogowe statopradowe O ... G mMA,, ]
0 e *20 MA, 4 e 20 mA, 0 .. *50mA-
przytaczane sg poprzez obwody dopasowujace j

przetwarzajace sygnat statopragdowy na sygnat \

statonapieciowy PI.

Standard sygnatu TTL przewidziany jest
do lokalnego sprzegania z komputerem apara-
tury kontrolno-pomiarowej z wyjsciami lub
wejsciami cyfrowymi, wymaganej przy auto-
matyzacji stanowisk badawczych i pomiaro-
wych.

Urzgdzenia Pl cechujg sie wysokg odpornos-
cig na zaktdcenia. Wynika ona z zastosowanych |
rozwi gzan uktadowych pakietéw. Wprowadze-
nie galwanicznego oddzielenia wej$s¢ i wyjsc
pakietow na elementach fotoelektrycznych
/transoptorach/, zapewnia normalng prace
przy wystgpieniu napie¢ wspdélnych /zaktécen
o charakterze CMV/ do wartos$ci 500 V.

5. Typy pakietow P11/

W sktad urzgdzen Pl wchodzg
- pakiety wejsciowe: dla sygnatdw cyfrowych
statyczno - przerywajgcych P1-01, PI1-02, dla
sygnatéw cyfrowych statycznych P1-03, PI-11,
dla sygnatéow impulsowych PC-01, komutatory
stykowe PE-04, PE-05, przetworniki a/c inte-

Wejsciowy

statonapieciowy

[0S -100mV,
0 =+ 1V
0 +10V

pradowy o wartosci

nominalna "I" 20mA
nominalne "0" OmA
minimalna "I1" 15mA

maksymalne "0" 5mA

napieciowy o stan-

Wyjsciowy
statonapie ciowy
0 o +10V
statopragdowy
0 e *5mA
(0 R *2 0mA
4 i, 20 mA

pradowy o nomi-
nalnej obcigzalnosci
20 mA
100 mA
200 mA

napi eciowy o

dardzie TTL standardzie TTL

napiecie pragdu statego
24V +10%, -15%

gracyjne PE-01, PE-02, pakiet PI-05 obstugu-
jacy nadajniki infcrmacji cyfrowej, odbiornik
szeregowy PI1-10;
- pakiety wyjsciowe: dla sygnatéw dwustano-
wych o réznych zakresach sygnatu i liczbie
wyjs¢ P0-01, P0-04, PO-05,PO-06.PO-11, PO-12
sterujace silnikiem skokowym PO-02, P0-03,
sterujgcy wskaznikami cyfrowymi P0-07, nadaj-
nik szeregowy P0-10, przetwornik c/a PY-01;
pakiety pomocnicze: zegar PZ-01, zasilacz
zegara PZ-02, dzielnik sygnatow zegarowych
PS-01, pakiet sterujacy przerwan wewnetrz-
nych PS-02, pakiet sprzezenia z drukarka
mozaikowg, PS-10.

6. Zastosowania

Sprzet PI, w zaleznos$ci od typu komputera
w zestawie z ktorym pracuje, moze miec
r6znorodne zastosowania. Ponizej wymieniono
przyktadowo pewne charakterystyczne uktady
znajdujace sie aktmlnie w fazie opracowywa-
nia.

Uktad CRPD dla cukrowni. Ukitad ten jest
przeznaczony do utatwiania pracy dyspozytoro-
wi oraz do rejestrowania pracy cukrowni.
Zostat opracowany z punktu widzenia potrzeb
duzych cukrowni, o przerobie ok. 6000t bura-
kow/dobe, ale moze znalez¢ zastosowanie
rowniez w zaktadach mniejszych.

Uktad moze byé wykorzystany do prostych
funkcji monitorowania zmiennych procesu,
informowania o stanie procesu i rejestracji -
wtedy jako jednostka centralna wystarcza mi-
nikomputer MERA-300 z pamiecig 24k bajtow.
W przypadkach, gdy wymagane jest wyliczanie

1/Petniejsze informacje o urzagdzeniach Pl podano w i_l] ,ij2;
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bardzo wielu wskaznikéw statystycznych, nale-
zy zastosowa¢ minikomputer o wiekszej mocy
obliczeniowej. Uktad moze mierzyé i opraco-
wywac¢ do 128 zmiennych procesu. Przewiduje
sie pomiary wielkos$ci ciggtych, gtéwnie tempe-
ratury /termometry oporowe/ i ciSnienia, wiel-
kosci zliczanych /np. impulsy z niektérych
wag/ i wielko$ci wprowadzonych recznie z
oddalonych miejsc pobierania informacji /np.
zawarto$é cukru w burakach z laboratorium,
numer dostawcy i tara pojazdu z punktu odbio-
ru i wazenia burakéw/. Reczne wprowadzanie
informacji odbywa sie za pomocg Nadajnikow
Informacji Cyfrowych /NIC/ . Sa to klawiatu-
rowe urzgdzenia, z optycznym potwierdze-
niem prawidtowos$ci nadania informacji, dosto-
sowane do pracy w ciezkich warunkach otocze-
nia, taczone z szafg zestawu Pl przy pomocy
linii 2-przewodowej.

Dyspozytor cukrowni komunikuje sie z ukta-
dem CRPD za pomocg Pulpitu Operatora Pro-
cesu Technologicznego /POPT/, ktory umozli-
wia: wyswietlenie warto$ci dowolnie wybranej
wielkoSci mierzonej, wysSwietlenie i zmiane
ograniczen alarmowych dla wybranej zmiennej
procesu, zawieszanie i aktywizowanie poszcze-
g6Ilnych pomiaréw, uruchomienie wyliczania i
drukowania wskaznikéw statystycznych i rapor-
téw technologicznych. WysSwietlanie odbywa sie
na pulpicie, druk za pomocg drukarki znako-
wej mozaikowej typu DZM - 180.

Na zyczenie klientdw pragnacych wykorzysty-
wacé uktad CRPD réwniez celem mobilizowania
zatogi przedsiebiorstwa do zwiekszania produk-
cji, uktad moze byé wyposazony w wyswietlacz
wielkogabarytowy, ktéry podaje aktualng /od
poczatku zmiany/ produkcje planowang i faktycz-
nie wykohana.

Sprzet Pl /z zasilaczami/ realizujgcy zada-
nia uktadu CRPD miesci sie w jednej standar-
dowej szafie o wysokos$ci 2000 mm.

Sterowanie hierarchiczne zaktadami ¢hemicz-
nymi . Dotychczasowe doswiadczenia
"Mera-PIAP" w automatyzacji z zastosowa-
niem komputera duzych zaktadéw chemicznych
wykazaty, ze powazne kiopoty sprawia okab-
lowanie uktadu w celu doprowadzenia sygna-
téw pomiarowych z obiektu do komputera i
sygnatow sterujgcych z komputera do ele-

mentéw wykonawczych /ew. stacyjek regula-
torow/.

Dane niektérych dostawcow okreslajace
koszt kabli i ich instalacji na 30 do 50% kosz-
tu sprzetu cyfrowego,, nie sg przesadzone.
Dodatkowg trudnos$¢ stanowi walka z zaktéce-
niami powstajagcymi w dtugich trasach kablo-
wych, co zmusza do stosowania specjalnych
kabli ekranowanych.

Z tego wzgledu, obecnie zalecamy w opari
ciu o sprzet Pl koncentrowanie danych w lo-
kalnych dyspozytorniach i przesytanie danych
po wstepnym opracowaniu i redukcji, w spo-
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sob szeregowy z duzg predkoscig do central-
nej dyspozytorni. W lokalnych dyspozytor-
niach przewidujemy instalowanie zestawow

Pl z minikomputerami MERA-300, w central-
nej dyspozytorni duzych komputerow, w tym
Jednolitego Systemu EMC, ktére mogtyby
realizowac¢ operatywne planowanie, optymali-
zacje produkecji, ewidencje produkecji i
ewentualnie ETO na potrzeby zakiadu. Dla
przypadkow, gdy warunki tego wymagajg, opra-
cowujemy specjalng hermetyczng szafe z auto-
nomiczng klimatyzacjg, ktéra umozliwi umie-
szczanie zestawow sprzetu Pl wraz z mini-
komputerem praktycznie w kazdym pomiesz-
czeniu, réwniez produkcyjnym.

Zastosowanie przedstawionej koncepcji
sterowania pozwala, oprécz rozwigzania prob-
lemu okablowania, uzyska¢ réwniez inne ko-
rzy$ci. Podstawowa jest wieksza pewno$¢ ru-
chowa w pracy uktadu automatyzacji komplek-
sowej. W przypadku uszkodzenia lub konser-
wacji sprzetu cyfrowego w lokalnej dyspozy-
torni, sterowanie reczne jest wymagane tyl-
ko w ramach jednego wydziatu produkcyjnego,
lub jednego wezta technologicznego, co umoz-
liwia koncentracje na tym odcinku pracowni-
kéw rezerwowych. W przypadku uszkodzenia
lub konserwacji centralnego komputera, wy-
taczone sg funkcje optymalizacyjne, ktédre po
pierwsze nie warunkujg ciggtosci i bezpieczen-
stwa, a po drugie z natury rzeczy sg realizo-
wane w diuzszych okresach. Uklady cyfro-
we pracujgce w lokalnych dyspozytorniach
nadal kontrolujg stany alarmowe, a dostarcza-
jac wstepnie obrobione informacje umozliwiajg
dyspozytorom lokalnym utrzymadé ciggtos$¢ pro-
cesu produkcyjnego. Inng korzysciag ze stero-
wania hierarchicznego jest umozliwienie sto-
pniowego rozbudowywania i uruchamiania bez
zaktocen uktadu automatyzacji.

Sterowanie stanowiskami kontrolno - pomiaro-
wymi .

Konstruowanie wszelkiego rodzaju, zwtasz-
cza nietypowych stanowisk kontrolno - pomia-
rowych, jest szczeg6lnie dogodne przy wyko-
rzystaniu sprzetu Pl dzieki temu, ze dla
okreslonego rodzaju sygnatu wejsciowego lub
wyjsciowego potrzeba tylko jednego pakietu
zestawu PIl. Jak wynika z danych zawartych w
tym artykule, mozna utworzy¢ jednokasetowy
zestaw z minikomputerem MERA-300, dyspo-
nujacy 13 miejscami adresowanymi, ktore w
skrajnym przypadku mogag by¢ wykorzystane
do urnieszczenig pakietéow, z ktdrych  kazdy
obstugiwatby inny rodzaj sygnatéw. Co wiecej,
przez wymiane pakietow/ktére mozna mieé¢ w
zapasie lub odkupi¢/ i zmiane programu w
komputerze, mozna wykorzysta¢ zestaw do
innych zadan, bez zadnych przerébek w sprze-
cie zestawu. Po uruchomieniu stanowiska do
badania pracy sprzetu KSAP POLMATIK w
uktadzie w "Mera-PIAP" obecnie prowa-
dzone s g prace nad stanowiskami do badan



dtugotrwatych pakietow zestawu Pl oraz do
badan klap i zaworéw w laboratorium hydra-
uliki wodnej.

7. Oprogramowanie

Poniewaz PI jest zestawem sprzetu, zatem
nie mozna moéwi¢ ogo6lnie o oprogramowaniu
zestawOw PI, a jedynie o oprogramowaniu
okreslonych komputeréow lub minikomputeréw
wyposazonych w sprzet.Pl. Dlatego podane tu-
taj informacje nalezy traktowa¢ jako wytyczne
Instytutu "Mera-PIAP" dla opracowan opro-
gramowania podstawowego komputeréw steru-
jacycg, a nie jako odmiany oprogramowania
opracowanego specjalnie dla zestawow PlI.

Do bardzo prostych minikomputeréw /do
nich nalezy MERA-300/ o ograniczonej pojem-
nosci pamieci przewiduje sie zastosowanie
Prostego Systemu Operacyjnego Technologicz-
nego /PSOT/, ktérego zadaniem jest zarzg-
dzanie realizacjg w czasie rzeczywistym,

/z uwzglednieniem priorytetow i przerwan
zewnetrznych jak i wewnetrznych/ grupg do 64
programow traktowanych poza tym réwnorzed-
nie oraz realizacja ekstrakodéw /3/.

Programy te moga korzysta¢ ze wspdlnych
obszaréw pamieci i wspdlnych podprogramow.
Nie przewidziano mozliwos$ci dotgczania lub
przesuwania w pamieci programéw w trakcie
pracy ani utatwien dla uruchamiania
przesuwania w pamieci programow w trakcie
pracy ani utatwien dla uruchamiania progra-
moéw. Przewiduje sie albo indywidualne thu-
maczenie poszczeg6lnych programoéw z jezyka
symbolicznego okre$lonego minikomputera do
okreslonych obszarow pamieci, albo sktadanie
poszczego6lnych programéw z PSOT-em za po-
mocg innego komputera o wiekszych mozliwos-
ciach obliczeniowych.

Do programowania zadan CRPD i sterowa-
nia zaréwno nadrzednego, jak i bezposredniego

/ang. DDC/ wolnozmiennymi procesami techno-
logicznymi przewiduje sie blankietowy system
programowama SZPAK, /4/ przy czym gdyby
wystepowaty programy optymalizacyjne , pisane
bytyby w jezyku FORTRAN. Implementacja
SZPAKa wymaga minikomputera o znacznej
mocy obliczeniowej i czyni uzytek z pamieci
masowej o dostepie bezposSrednim /bebny lub
dyski magnetyczne/. Do programowania po-
zostatych zadan sterowania przewiduje sie
zastosowanie FORTRANU rozszerzonego zgod-
nie z zaleceniami International Purdue Work-
shops on Industrial.Computer Systems.

Oczywiscie, dla badan funkcjonalnych zesta-
wow Pl i ich konserwacji opracowano zestaw
przejrzystych i tatwych w obstudze testow.
Aktualnie mozna sie nimi postugiwac sterujac
zestawem Pl za pomocg zestawu minikompute-
rowego MERA 302 lub jednostki centralnej 8b.

Réwniez dla minikomputera MERA 302 steru-
jacego matymi zestawami pakietdéw Pl o charak-
terze stanowisk pomiarowo - badawczych opra-
cowywany jest zestaw prostych programow
obstugi pakietow. Przewiduje sie zestawianie
tych programéw w dowolny sposob - stosownie
do zmieniajgcej sie funkcjonalnos$ci stanowiska.
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Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw "Mera-PIAP"

JACEK KORYTKOWSKI
ZBIGNIEW PIETRUSINSKI

INTELEKTRAN -
DO AUTOMATYZACIJI

Elektroniczny system automatyki analogowej
zostat opracowany w Przemystowym Instytucie
Automatyki i Pomiarow "Mera-PIAP" przy
Scistej wspotpracy z OSrodkiem Badawczo-
Rozwojowym Pomiaréw i Automatyki Elektro-
nicznej zaktadéw "Mera-Elmat". Nalezy on do
polskiego Systemu Automatyki i Pomiarow
POLMATIK. INTELEKTRAN jest nowoczesnym
systemem elektronicznym, zrealizowanym w
oparciu o monolityczne liniowe ukiady scalone,
krzemowe elementy czynne /tranzystory bipo-
larne, tranzystory typu FET i MOSFET, tria-
ki, tyrystory/ oraz wysokiej jakosci elementy
bierne. Ukilady elektroniczne systemu wykorzy-
stujg szereg oryginalnych rozwigzan bedacych
przedmiotem zgtoszen patentowych lub przyzna-
nych patentow.

Opracowane konstrukcje zapewniajg duzg
funkcjonalno$¢, mate gabaryty i ciezary oraz
wysoka niezawodno$¢ w eksploatacji w warun-
kach przemystowych.

Przeznaczenie, opis ogdlny
INTELEKTRANU

Aparaty i moduty INTELEKTRANU sg
elektrycznymi urzadzeniami analogowymi, pra-
cujacymi na sygnatach standardowych, stuza-
cymi do realizacji cze$ci centralnej uktadéw
automatycznej regulacji dla proceséw wolno-
zmiennych.

Urzgdzenia te umozliwiajg:
- statyczne i dynamiczne, liniowe i nieliniowe
przetwarzanie sygnatéw wejsciowych z czesci
pomiarowej i wytwarzanie sygnatéw sterujacych
0 pozadanych witasciwosciach;
- wspotprace z innymi analogowymi systema-
mi automatyki i systemami cyfrowymi;
- dostarczanie operatorowi wszystkich nie-
zbednych informacji o procesie, umozliwiajgc
w przypadku awarii lub w stanach rozrucho-
wych przejecie funkcji sterowania przez opera-
tora;
- budowanie miedzy innymi nastepujacych
uktadéw: regulacyjnych prostych, kaskadowych,
regulacji statego stosunku /z korekcjg od trze-
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ELEKTRONICZNY SYSTEM ANALOGOWY
PROCESOW WOLNO ZMIENNYCH

ciej wielkosci/, sterowania komputerowego
/bezposrednie sterowanie cyfrowe, sterowanie
nadrzedne/, rezerwy analogowej przy sterowa-
niu cyfrowym;

- automatyzacje wolnozmiennych procesow
przemystowych w takich gateziach gospodarki,
jak: energetyka, przemyst chemiczny, prze-
myst spozywczy, hutnictwo, przemyst mate-
riatdw budowlanych i innych.

W tasciwosci funkcjonalne poszczegdlnych
urzadzen systemu zapewniaja:
- doktadne dostrojenie uktadéw regulacyjnych
do obiektu dzieki ptynnej, niezaleznej nastawie
parametrow statycznnych i dynamicznych
urzadzen;
- wysoka jakos$¢ regiiacji zarbwno w zakresie
pracy liniowej jak i poza zakresem liniowosci,
dzieki duzej doktadnos$ci dziatania oraz dodat-
kowym uktadom, takim jak dynamiczna strefa
nieczutosci w regulatorze krokowym, uktady
ograniczenia catkowania i ré6zniczkowania,
uktady ograniczenia catkowania w kaskadzie,
zdalna ciggta i skokowa zmiana pozioméw ogra-
niczenia itp. ;
- tworzenie uktadow kaskadowych z uzyciem
tylko jednej stacyjki manipulacyjnej;
- bezzaktdceniowe i bezproceduralne przetg-
czanie ze sterowania recznego na automatycz-
ne oraz ze sterowania analogowego na cyfrowe
i odwrotnie, zaréwno w prostych ukfadach pra-
cy jak i w potaczeniach kaskadowych.

W zaleznos$ci od spetnianej funkcji aparaty i
moduty dzielg sie na nastepujgce grupy:
- przetworniki sygnatowe /sygnatow elektrycz-
nych i pneumatycznych/;
- regulatory, stacyjki i zadajniki;
- urzgdzenia realizujgce funkcje matematyczne
Iprzeliczniki analogowe/;
- moduty i aparaty dodatkowe.

Sygnatem wewnetrznym INTELEKTRANU
jest sygnat napie ciowy 0 .... 10 V pradu sta-
tego. Sygnat ten wynika w sposéb naturalny ze
stosowanej techniki monolitycznych wzmacnia-
czy scalonych i ma wiele zalet, m.in. pozwala
na stosowanie centralnego zasilacza ze wspol-
ng szyng zerowg we wszystkich aparatach czes-



ci centralnej. Jako sygnat przesytowy od prze-
twornikdw pomiarowych do cze$ci centralnej

i od czesci centralnej do elementéw wykonaw-
czych przyjeto sygnat pragdowy 4 ... 20 mA,
Sygnat pradowy eliminuje wpltyw zmian rezy-
stancji linii przesytlowej i zmniejsza wptyw
szeregowych napieciowych zrodet sygnatow
zaktocajacych. Poniewaz istniejg przetworniki
pomiarowe o innych sygnatach przesytowych,
dopuszcza sie w systemie Jakze inne sygnaty
pradowe 0 ... 5mA, 0... 20 mA, 2 ... IOmA,
0... 50 mA.

Urzadzenia systemu sg wykonywane w posta-
ci:
- modutéw /paneli/ przystosowanych do wbudo-
wania w typowe kasety 19" montowane w sza-
fach /moduty zawierajg w oznaczeniu typu
symbol M/;
- aparatéw tablicowych i pulpitowych o wymia-
rach czota 72x72, 72x144 i 144x144 mm;
- aparatow skrzynkowych.

W postaci aparatow skrzynkowych wykonuje
sie niektore przetworniki i wyspecjalizowane
przeliczniki analogowe. W postaci aparatow
tablicowych i pulpitowych wykonuje sie regula-
tory, wskazniki procesu, stacyjki manipulacyj-
ne, rejestratory, wybrane bloki dodatkowe.
Urzadzenia o konstrukcji modutowej sg przewi-
dziane przede wszystkim do realizacji rozbu-
dowanych uktadéw automatyki z wieloma obwo-
dami regulacyjnymi. Stosuje sie je w uktadach
regulacji, gdzie jest wymagana realizacja zto-
zonych funkcji matematycznych, a takze w ukta-
dach, gdzie jest celowe umieszczenie urzadzen
w zamknietych szafach. Do automatyzacji obiek-
tow o matej liczbie obwodow regulacyjnych mo-
ga by¢ stosowane te same urzadzenia wykonane
jako aparaty tablicowe lub skrzynkowe.

Moduty i aparaty systemu

Przetworniki sygnatowe przetwarzajg sygnaty
przesytowe z przetwornikdw pomiarowych na
standardowy sygnat 0 ... 10 V czeS$ci central-
nej systemu. Przetworniki sygnatéw wejscio-
wych ASW-21, ASW-21Mi separatory AgS-21,
ASS-21M przetwarzaja ré6zne pragdowe i
napieciowe sygnaty standardowe i filtrujg za-
kt6cenia. Separatory zapewniajg ponadto gal-
waniczne oddzielenie obwodow wejscia i wyjs-
cia. Miedzysystemowy przetwornik ci$nienia
A-271 przetwarza standardowy sygnat pneuma-
tyczny na sygnat pradowy.

Regulatory stuzg do dynamicznego przetwarza-
nia sygnatéw wejsciowych i wytwarzania
wyjsciowego sygnatu regulacyjnego. Nizej ze-
stawiono funkcje realizowane przez regulatorv
systemu.

Regulatory ciggte_ JJziatanie”

Aparat ARC-21 proporcjonalne, catku-

jace i rézniczkujace

Modut ARC-21M proporcjonalno-catku-

jace
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Modut ARC-21M +
ARC-23M

Modut ARC-22M
Modut ARC-23M
Modut ARC-31M

proporcjonalne, catku-
jace i réozniczkujace
proporcjonalne
rézniczkujace
realizacja uktadow
kaskadowych
Regulatory krokowe

Aparat ARK-21 proporcjonalne, cat-

kujace i rozniczkujace
Modut ARK-21M proporcjonalno-catku-
jace
proporcjonalne, cat-
kujace i r6zniczkujace

Moduty ARK-21 M+
ARC-23M

Stacyjki zapewniajg prowadzenie procesu z
pulpitu operatora oraz zabezpieczajg wspotpra-
ce systemu z uktadami komputerowymi. Sta-
cyjki stosujg nowoczesny system zielonej linii
wskazywania parametrow procesu regulowa-
nego. Stacyjka ANC-21 przeznaczona jest do
wspdtpracy z regulatorami ciggtymi. Stacyjka
ANK-21 przeznaczona jest do wspdtpracy z re-
gulatorami krokowymi. Zadajnik ANP-21M
stuzy do wytwarzania nastawnego sygnatu pola-
ryzacji.

Przeliczniki analogowe stuzg do realizacji
roznych operacji matematycznych na sygnatach
analogowych. Nizej zestawiono rézne operacje
realizowane przez przeliczniki analogowe.

Urzadzenie
Modut ABS-21M

Modut ABI-21M
Modut AMC-21M

Operacja
sumowanie 4 sygnatow

inwersja sygnatu

catkowanie ze wskaza-
niem cyfrowym

Modut ABU-21M mnozenie i dzielenie

3 sygnatow
Modut ABM-21M mnozenie
Modut ABD-21M dzielenie

Modut ABP-21M
Modut ABF-21M

pierwiastkowanie

wieloodcinkowa aprok-
symacja nieliniowa

Korektor przepty-
wu ABQ-21

pierwiastkowanie, mno-
zenie i dzielenie
Aparat ABR-22

Moduly i aparaty dodatkowe stuzg do realizacji
funkcji logicznych lub operacji nieliniowych na
sygnatach analogowych. Nizej zestawiono funk-
cje i operacje realizowane przez te urzgdze-
nia.

rézniczkowanie

Urzadzenie
Aparat ADE-21

Funkcja

wybér wartosci
ekstremalnej

Modut ADE-21M wybor wartosci

ekstremalnej

Aparat ADL-21 ograniczenie wartosci

dolnej i gdrnej



Modut ADL-21M ograniczenie wartosci

dolnej i gornej

Aparat ADR-21 nieliniowe rozdzielenie

sygnatu

Modut ADR-21M nieliniowe rozdzielenie

sygnatu

Modut ADA-21M sygnalizacja przekro-

czenia dwu poziomoéw

Modut AZS-21M zasilanie grupy modu-

tow.
Dane techniczne

Temperatura pracy
aparatow pulpitowych i

tablicowych +5 ...+50 C

urzagdzehn w wykonaniu

modutowym +5 ...+60 C

aparatow skrzynko-

wych -20 ...+50 C
Zasilanie

aparatow skrzynkowych
i tablicowych

MOviJS}:50H.

urzadzen w wykonaniu

modutowym i stacyjek 2x24 V
Doktadnos¢
poréwnania regulatoréw 0. 25%

przetwornikéw sygna-

towych od 0,16% do 0, 6%

urzagdzen matematycz-

nych od 0, 25% do 1%

Parametry dynamiczne regulatoréw
zakres proporcjonal-

nosci 3%...500%
czas catkowania 0,1min ... 30 min
czas rézniczkowa-

nia 1s... 1000 s

W spoitpraca urzadzen
INTELEKTRANU
z innymi systemami

Urzadzenia INTELEKTRANU mogg wspoét-
pracowac z:
- urzagdzeniami wykonawczymi elektrycznymi,
jak: sterowniki mocy /sterowniki dla silnikow
pradu statego i przemiennego, przekazniki
tyrystorowe, komutatory dla silnikéw skoko-
wych/, przetworniki sprzezenia zwrotnego od
potozenia, sitowniki z napedem silnikowym
lub elektromagnetycznym, kompletne cztony
wykonawcze z napedem silnikowym lub elektro
magnetycznym,
- urzagdzeniami pneumatycznymi poprzez prze
tworniki elektropneumatyczne i pneumo-
elektryczne;
- urzadzeniami hydraulicznymi poprzez prze-
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tworniki elektrohydrauliczne;

- urzadzeniami pomiarowymi poprzez dowolne
przetworniki pomiarowe o sygnatach przesy-
towych zawierajacych sie w szeregu sygnatow
wejsciowych przewidzianych dla przetwornikéw
sygnatowych /0... 5mA, 0... 20 mA, 4... 20 mMA
2...20 mA, 0... 50mA, 0...10V/,

- komputerowymi systemami sterowania, po-
przez stacyjki operacyjne i urzagdzenia sprzega-
jace.

W spotpraca z systemami komputerowymi

Urzagdzenia sprzegajace spetniajg role bufora
i przetwornika dla sygnatéw przenoszgcych
informacje miedzy komputerem a pozostatymi
urzgdzeniami.

Stacyjki operacyjne ANC-21, ANK-21 umoz-
liwiajg realizacje nastepujgcych prostych obwo-
déw regulacji:

- sterowanie nadrzedne /Supervisory Control/
z uzyciem regulatora krokowego,

- sterowanie nadrzedne z uzyciem regulatora
ciggtego,

- bezposrednie sterowanie cyfrowe /Direct
Digital Control/ z rezerwowym, na wypadek
awarii komputera, regulatorem ciggtym,

- bezpos$rednie sterowanie cyfrowe bez regu-
latora rezerwowego.

W ramach Systemu jest mozliwe réwniez
tworzenie ztozonych obwodéw regulacji nadzo-
rowanych przez komputer, takich jak np.
uktad regulacji kaskadowej, uktady regulacji
stosunku. W przypadku awarii komputera,

z urzadzen sprzegajacych do stacyjek jest
przekazywany sygnat awarii, ktéry powoduje

samoczynne przej$cie na regulacje lokalng
/lanalogowag/.

Produkcja i dalsze perspektywy
rozwoju systemu

Urzgdzenia systemu INTELEKTRAN sg
produkowane w Przedsiebiorstwie "Mera-
Elmat" we Wroctawiu. Niektore z urzgdzen
systemu sg produkowane w Zaktadach
"Mera-ZAP-Mont" oraz "Mera-Pnefal".
Eksporterem tych urzadzen jestPrzedsiebior-
stwo Handlu Zagranicznego "Mera-Metronex".

Polski Instytut "Mera-PIAP" wspdtpracuje
z instytutami zagranicznymi JfR-Berlin oraz
VUAP-Praha i przygotowuje produkcje analogo-
wych urzgdzen matematycznych, wedlug szcze-
gotowych wymagan tych instytutow, na eksport
do NRD oraz CSRS.

W ykorzystujac dosSwiadczenia dotychczaso-
wych uzytkownikéw systemu oraz wiasne ba-
dania Instytut "Mera-PIAP" rozwija nowe
opracowania rozszerzajgce urzadzenia syste-
mu INTELEKTRAN o takie moduty,- jak regu-
lator optymalny, modut adaptacji parametrow
regulatorow, pamie¢ analogowa i inne.



Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Pomiarow i Automatyki Elektronicznej
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ELEMENTY AUTOMATYKI ANALOGOWEJ

PRODUKCJI

Zakres produkcji

Program produkcyjny Wroctawskiego Przed-
siebiorstwa Pomiaréw i Automatyki Elektro-
nicznej "Mera-Elmat” obejmuje elektroniczne
elementy automatyki analogowej, okreslone
og6lnie nazwg systemu URS.

Prace badawczo-konstrukcyjne, stanowigce
podstawe produkcji omawianej grupy wyrobéw
w "Mera-Elmat"”, prowadzone sa w Osrodku
Badawczo-Rozwojowym Pomiaréw i Automaty-
ki Elektronicznej we Wroctawiu przy S$cistej
wspoOtpracy z Przemystowym Instytutem Auto-

matyki i Pomiaréw "Mera-PIAP" w Warszawie.

Aktualnie zakres produkcji elementéw auto-
matyki systemu URS obejmuje nastepujace gru-
py funkcjonalne:

- przetworniki pomiarowe,
- regulatory,

- aparaty pulpitowe,

- aparaty dodatkowe.

Fot. 1. Przetwornik napiecia APU-21
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"MERA-ELMAT"

Fot. 2. Regulator ciaggty ARC-21 M

W szystkie aparaty charakteryzujg sie zunifi-
kowanymi /w grupach/ konstrukcjami, standar-
dowymi parametrami wejsciowymi i wyjsciowy-
mi oraz nowoczesnymi rozwigzaniami uktadowy-
mi.

Grupa funkcjonalna przetwornikéw pomiarowych
obejmuje urzagdzenia wspétpracujace z termo-
elementami /APU-11/, termometrami oporo-
wymi /APR-Il/, nadajnikami potencjometrycz-
nymi /APY-11/, zrédtami napie¢ przemiennych
IAPU-21/, ktorych zadaniem jest przetwarza-
nie roznorodnych sygnatéw elektrycznych, po-
dawanych na ich wejscie, na standardowy sygnat
przesytowy 0 * 5 mA /lub 0 < 20 mA ew. 4 *
20 mA/ pradu statego.

Grupa regulatoro6w obejmuje regulatory ciggte
IARC-21/ i regulatory krokowe /ARK-21/,

umozliwiajace realizacje uktadow automatycz-
nej regulacji, dziatajacych wg algorytméw PI,



Fot. 3. Regulator parametryczny ARP-11

PID oraz proste regulatory tréjpotozeniowe o
algorytmie P lub I /ART-11, ART-21/,prze-
znaczone do pracy w uktadach sterowania na-
dagznego oraz w uktadach kaskadowych. R6zno-
rodne wersje konstrukcyjne obwodéw wejscio-
wych regulatoréw oraz ich obwodéw dynamicz-
nych umozliwiajg realizacje uktadéow automa-
tycznej regulacji o praktycznie dowolnym stop-
niu skomplikowania.

Fot. 4. Stacyjka sterowania recznego ADS-31
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Aparaty pulpitowe sg urzgdzeniami uzupetnia-
jacymi regulatory i umozliwiajacymi prze-
taczania uktadéw automatycznej regulacji na
sterowanie reczne i odwrotnie oraz realizacje
sterowania recznego /stacyjka dla regulatora
krokowego - ADS-31, dla regulatora ciggtego
- ADS-42, zadajnik ANS-11/.

Aparaty dodatkowe realizujg w uktadach auto-
matycznej regulacji funkcje takie, jak: standa-
ryzacja nietypowych sygnatow przesytowych
IASW -21/, separacja galwaniczna /ASS-21/,
ograniczenie zakresu zmian sygnatu przesyto-
wego /ADL-21/, wybor sygnatu ekstramalnego
IADE-21/, rozdzielenie sygnatéw sterujacych
/ADR-21/ itd.

Asortyment elementow automatyki URS, pro-
dukowany w "M era-Elmat", rozszerzany i uzu-
peiniany jest przez wyroby Wielkopolskich Za-
ktadow Automatyzacji Kompleksowej "Mera-
ZAP-Mont" /bloki matematyczne, sitowniki
z urzgdzeniami uzupetniajgcymi/ oraz Lubus-
kich Zaktadow Aparatow Elektrycznych "Mera
-Lumel” /wskazniki, rejestratory, osprzet/.

Zatozenia unifikacyjne poszczeg6lnych kon-
strukcji w zakresie detali i podzespotéw me-
chanicznych, jak.rowniez elementéw elektro-
nicznych, stwarzaja takze mozliwo$¢ przysto-
sowywania poszczeg6lnych aparatéw i tworze-
nia nowych jednostek funkcjonalnych przezna-
czonych do wspotpracy z urzgdzeniami pocho-
dzacymi z systemoéw "obcych".

Zastosowania

Omawiany zestaw aparatow speinia aktual-
nie zgtaszane przez gtéwnych odbiorcow wyma-
gania funkcjonalne oraz sygnalizuje mozli-
wosci techniczne dotagd w praktyce nie wyko-
rzystywane. Stosowany, jest on przede wszyst-
kim do automatyzacji procesow cieplnych w
elektrowiiach i elektrocieptowniach oraz in-
nych proceséw technologicznych o charakterze
wolnozmiennym w takich gateziach przemystu,
jak: chemia, hutnictwo, przemyst materiatéw
budowlanych itp.

Do wiekszych instalacji, opartych na ele-
mentach URS nalezg: Elektrownia "taziska ll'l
/4 x 200 MW/, Elektrownia"Ostroteka B"

/3 x 200 MW/, Elektrownia "Rybnik"

/4 x 200 MW/, wykorzystujagce aparature "dru-
giej generacji" oraz Elektrownia "Kozienice"
/8 x 200 MW,i docelowo 2 x 500 MW/ i Elek-
trownia "Dolna Odra" /8 x 200 MW/, zreali-
zowane na aparatach URS-trzecia generacja.

Nowe grupy funkcjonalne

Rownoczes$nie z produkcjg i dostawami ele-
mentdw automatyki URS w wykonaniu katalogo-
wym w Os$rodku Badawczo-Rozwojowym Po-
miaréw i Automatyki Elektronicznej prowa-
dzone sg prace konstrukcyjno-technologiczne,



majgce na celu rozszerzenie rynku zbytu pol-
skiej automatyki elektronicznej réwniez na
dziedziny dotychczas tradycyjnie zaopatrywa-
ne w sprzet nieelektroniczny lub pochodzacy
zimportu, atakze prace podnoszgce walory
eksportowe poszczego6lnych wyrobow.

W okresie 1974-75 do programu produkcji
"Mera-Elmat" wprowadzono miedzy innymi:
Urzadzenia Iskrobezpieczne Systemu URS
oraz Elementy Automatyki Systemu URS~wer-
sja modutowa.

Grupa urzgdzen iskrobezpiecznych obejmu-
je aparaty posSredniczgce, umozliwiajgce wspot
prace czesci centralnej uktadéw automatycznej
regulacji z czujnikami oraz elementami wyko-
nawczymi-sitownikami, lokalizowanymi w stre-
fie zagrozonej wybuchem. W grupie tej przewi-
dziano: iskrobezpieczny przetwornik tempera-
tury do wspdtpracy z termoelementami /APU-
111/, przetworniki rezystancji z iskrobezpiecz.
nymi obwodami wejsciowymi do wspoipracy z
termometrami oporowymi /APR-112/ i nadaj-
nikami potencjometrycznymi/APY-112/ oraz
separator z iskrobezpiecznym obwodem wyjscio-
wym /ASS-212/, umozliwiajacy sterowanie
elektro-pneumatycznego zespotu wykonawcze-

go.

W ersja modutowa elementéw automatyki
URS-11I-M /stanowigca kontynuacje prac pro-
wadzonych w Instytucie "MeralPIAP" na te-
mat "Podsystem INTELEKTRAN systemu
automatyki i pomiar6bw POLMATIK"/ obejmu-

je, miedzy innymi, odpowiedniki funkcjonalne
aparatow systemu URS-IIl z grup: regulatoréw,
aparatow dodatkowych, blokéw matematycz-
nych i przeznaczona jest do realizacji rozbu-
dowanych uktadéow automatyki z wieloma
obwodami re gulacyjnymi.

Elementy, wchodzgce w skfad zestawu
URS-III-M, umozliwiajg liniowe i nieliniowe,
statyczne i dynamiczne przetwarzanie sygna-
téw wejsciowych z czesSci pomiarowej oraz
wytwarzanie sygnatdw sterujgcych o pozada-
nych witasciwosciach. Zapewniajg one mozli-
wos$¢ wspdtpracy z systemami cyfrowymi a
takze dostarczajg operatorowi wszystkich nie-
zbednych informacji o procesie umozliwiajac,
na wypadek awarii lub w stanach rozrucho-
wych, przejecie funkcji sterowania przez
operatora

Zakonczenie

Potencjat produkcyjny /odpowiedni park
maszynowy, doswiadczona zatoga, oddziaty
produkcyjne poza Wroctawiem/ silne zaple-
cze techniczne /O$rodek Badawczo-Rozwo-
jowy, Pracownia Projektowo-Technologicz-
na/ oraz tradycyjne powigzania kooperacyj-
ne pozwalajg Przedsigbiorstwu "Mera-Elmat”
na stosunkowo szybkie zmiany w programie
produkcyjnym, uwzgledniajgce specjalne wy-
magania odbiorcow, krétkie terminy dostaw
oraz duzg elastyczno$¢ w zakresie dostaw
/od pojedynczych elementow do komplekso-
wych dostaw, zgodnie z uprawnieniami Ge-
neralnego Dostawcy/.



Przedsiebiorstwo Automatyki
Przemystowej "Mera-Pnefal™

WALDEMAR BtOCKI

SYSTEM ELEKTRONICZNYCH ANALOGOWYCH
ELEMENTOW AUTOMATYKI

Przyrzady regulacji automatycznego syste-
mu, ktérych produkcje przygotowuje Przed-
siebiorstwo Automatyki Przemystowej "Mera
Pnefal", WPPIAE "Mera-ELMAT", przy
wspdtpracy technicznej z firma Honeywell,
obejmujg nastepujace grupy wyrobow:

- przetworniki pomiarowe,
- tablicowe przyrzgdy regulacji i kontroli,
- przyrzady pomocnicze.

Podstawowym nos$nikiem informacji wtych
przyrzgdach jest analogowy sygnat pragdu sta-
tego zmieniajgcy sie w zakresie 4 .... 20 mA.
O wyborze takiego sygnatu decydujg nastepuja-
ce jego zalety:

- zasilanie w energie i przekazywanie infor-
macji za pomoca tej samej pary przewodow,

- dwuprzewodowy system potgczen miedzy
obiektem regulacji a centralg operacyjna,

- jednoznaczne zréznicowanie dolnej granicy
sygnatu elektrycznego i mechanicznego punktu
zerowego/'zywe zero"/,

- przetworniki pomiarowe w postaci biernych
bipoli, bez oddzielnego przewodu zasilania,

- poziom energetyczny sygnatu, odpowiednio
niski do spetniania wymagan iskrobezpieczen-
stwa.

Kazdy przyrzagd montowany w obrebie
sterowni rozporzadza dodatkowo mozliwoscig
wykorzystania sygnatow napieciowych o war-
tosci l...... 5V zarowno po stronie wejscia,
jak i wyjscia. W ten sposob informacje zobiek-
tu do sterowni przekazywane sa sygnatem pra-
dowym o matej wrazliwos$ci na zaktécenie zew
netrzne, za$ informacje miedzy przyrzgdami
mieszczacymi sie w sterowni - sygnatem na-
pieciowym, umozliwiajgcym prostg realizacje
potaczen rownolegtych.

A oto wazniejsze zalety techniczne i eks-
ploatacyjne aparatury tego systemu'.
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Budowa wewnetrzna przyrzagdéw z szerokim
stosowaniem tgczonych wtykowo i dajgcych sie
wydzieli¢ funkcjonalnie elementéwmodutowych.
Wynika stad wzajemna zamienno$¢ zespotdw
funkcyjnych miedzy przyrzgdami réznego typu
oraz mozliwo$¢ rozbudowy strukturalnej przy-
rzadu przez stosowanie modutéw dodatkowych.
Korzys$ci eksploatacyjne to: uproszczenie gos-
podarki cze$ciami zamiennymi, tatwos$¢ wy-
szukiwania i usuwania uszkodzen, oszczednos$¢
czasu i kosztéw przy wprowadzaniu zmian w
funkcji przyrzagdu. Ta ostatnia cecha zastugu-
je na szczegdlne podkreslenie, gdyz mozliwos$¢
dokonywania przez uzytkownika zmian w struk-
turze wewnetrznej przyrzadu i jego funkcjijest
praktycznie realizowana dotychczas w bardzo
nielicznych przypadkach zastosowan aparatury
przemystowej.

Dwuprzewodowy system potaczen - pozwala
znacznie zredukowac¢ koszty instalacyjne.Prze-
tworniki pomiarowe nie wymagajg oddzielnego
przewodu zasilania.

Napiecie pracy 24 V - we wszystkich bez wy-
jatku przyrzgdach systemu. Oznacza to bez-
pieczny poziom napie¢ w dostepnych pun-
ktach przyrzagdéw oraz mozliwos$¢ zasilania
awaryjnego z baterii typowych akumulatorow.

Praca w obwodach rownolegtych - wszystkie
przyrzady tablicowe oraz przyrzady pomocni-
cze wspoOtpracujg z sobg wykorzystujac sygnat
napieciowy 1... 5V. Wprowadzanie dodatko-
wych przyrzadow w obwodzie regulacyjnym w
potagczeniach rownolegtych nie zaktdca jego
doktadnosci.

Zakres sygnatow pragdowych 4.,. 20 mA z "zy-
wym zerem - wielko$ci wejsciowe przetwor-
nikow pomiarowych przeksztatcane sa na pro-
porcjonalny sygnat wejsciowy 4... 20 mA.
Dolna granica zakresu pomiarowego moze by¢
jednoznaczhie okres$lona przez nastawe mini-
malnej warto$ci pradu wyjsciowego - 4 mA.



Optymalne warunki prowadzenia nadzoru regu-
lowanego procesu - wielko$¢ i kierunek uchy-
bu regulacji zobrazowane sg potozeniem sze-
rokiej, jaskrawo czerwonej wskazowki. Punkt
zerowy odchytki pokrywa sie z zielong linig
wartosci zadanej. Rzut potozenia czerwonej
wskazowki na podzielnie wskaznika daje od-
czyt wartosci rzeczywistej wielkosci regulo-
wanej. Personel obstugi jest wiec, w sposéb
tatwo dostrzegalny i jednoznaczny, informo-
wany o zaistnieniu uchybu regulacji, jego
kierunku i wielko$ci.

Whbudowane styki sygnalizacji i lampki sygna-
lizacyjne - kazdy z przyrzadéw tablicowych
wyposazony jest w dwa nastawialne zespoty
stykow umozliwiajgcych sygnalizacje stanéw
granicznych w odniesieniu do wielkosci regu-
lowanej, uchybu regulacji lub innej kontrolo-
wanej wielko$ci wprowadzanej z zewnatrz
obwodu regulacji. Sygnalizacja odbywa  sie
za pomocg umieszczonych na tabliczce czo-
towej przyrzgdu lampek sygnalizacyjnychlub
dodatkowych zewnetrznych urzadzen sygnali-
zacji. Styki sygnalizacji maja potencjat zero-
wy.

Bezudarowos$¢ przetaczania rodzaju pracy -
zastosowanie uktadu pamieci w linii sygnatu
wyjsciowego pozwala w sposob bezudarowy
przetagczaé obwdd regulacyjny ze sterowania
recznego na automatyczne lub odwrotnie bez
czacochtonnego ré6wnowazenia sygnatow.

Dwie szybkosci zmiany sygnatlu sterowania
recznego - umozliwiajg miedzy innymi szyb-
kie sprowadzenie cztonu wykonawczego do
potozenia bezpiecznego w przypadku zaist-
nienia okolicznos$ci, wymagajacych pospiechu.
Operator ma mozliwo$¢ dokonywania zmiany
sygnatu sterowania recznego w petnym zakre-
sie i w dowolnym kierunku w czasie 100 s,
przy normalnych warunkach pracy lub w
czasie 5 s w okolicznos$ciach wyjatkowych.

Dodatkowa przystawka sterowania recznego -
jest to element zastepczy stanowigcy wyposa-
zenie dowolnego przyrzagdu tablicowego, w
ktorym realizowana jest funkcja sterowania
recznego. Przystawka umozliwia utrzymanie
obwodu regulacyjnego w stanie dziatania przy
wybudowanym z tablicy przyrzadzie central-
nym. Przystawka moze by¢ wykorzystana ja-
ko element zastepczy dla kilku obwodéw re -
gulacyjnych.

Ograniczenie dziatania catkujagcego i ograni-
czenie sygnatu wyjsciowego w regulatorze
do wartosci statej lub wartosci sterowanej
sygnatem zewnetrznym zabezpiecza przed
wyjsciem wielko$ci nastawianej poza ustalo-
ne granice oraz eliminuje niepozadany wpltyw
sktadowej "I" w stanach nieustalonych.
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Dwa algorytmy regulacji - obok powszechnie
stosowanego algorytmu regulacji, ktérego
podstawg jest wielko$¢ uchybu, wprowadzony
jest algorytm dodatkowy, oparty na wartosci
rzeczywistej wielkosci regulowanej. Przejscie
z jednego algorytmu na drugi odbywa sie droga
prostej operacji przetgczenia. Dodatkowy
algorytm regulacji pozwala na nieszkodliwe
wprowadzanie gwattownych zmian wartos$ci
zadanej /np. przy przetgczeniach z regulacji
kaskadowej na regulacje statowartosciowg lub
przy przejsciach ze wspotpracy komputerem
do regulacji lokalnej/.

Przetworniki pomiarowe

W sktad systemu wchodzi grupa przetwor-
nikéw cisnienia, réznicy cisnien, poziomu.
cisnienia absolutnego oraz podcis$nienia w pet-
nym zestawie zakres6w pomiarowych. Prze-
tworniki oparte sg na zasadzie pomiaru na-

Fot. 1. Zesp6t czujnika tensometrycznego

prezen w membranie sprezystej, utworzonej
w monokrysztale krzemu i wyposazonej w pot-
przewodnikowy mostek tensometryczny. Przy-
rzagdy te stanowig wyraz najwyzszych osig-
gnie¢ technicznych w dziedzinie automatyki
przemystowej, odznaczajac sie wysokg do-
ktadnos$cig dziatania oraz bardzo matg wrazli-
woscig na zaklécenia zewnetrzne.

Fot. 2. Tenbometryczne przetworniki réznicy ci$nien.
ci$nienia i poziomu



Przyrzady pomocnicze

Przyrzady te montowane sg w sterowni
poza tablicg operacyjna, najczesciej w wy-
dzielonych szafach i stuzg do przeksztatcania
sygnatéw w obwodzie regulacyjnym, badz tez
do wykonywania przeliczen metodg operacji
analogowych.

Przyrzagdy pomocnicze umozliwiajg realiza-
cje nastepujacych funkcji:
- sygnalizowanie warto$ci granicznych,
- pierwiastkowanie sygnatu,
- oddzielanie galwaniczne,
- ograniczanie sygnatu,
- wybieranie nastawionej gérnej lub dolnej
wartosci granicznej,
- odwracanie sygnatu,
- op6znianie sygnatu,
- dodawanie i odejmowanie sygnatow,
- mnozenie i dzielenie sygnatow,
- bezposrednie catkowanie sygnatu, badz cat-
kowanie z jednoczesnym pierwiastkowaniem.

Przyrzady tablicowe
W skazniki

W przyrzagdach tych wielko$¢ kontrolowana
wprowadzona jest do wzmacniacza réznicowe-
go i porbwnywana z napieciem odniesienia.
Napiecie wyjsciowe wzmacniacza jest miarg
kontrolowanego parametru i powoduje propor-
cjonalne wychylanie sie wskazowki wzgledem
nieruchomej skali. Dodatkowym wyposazeniem
wskaznika moga by¢ styki sygnalizacji gornej
i dolnej wartosci .granicznej oraz lampki syg-
nalizacyjne umieszczone za tabliczkg z ozna-
czeniem wielkos$ci kontrolowanej.

Stacyjki sterowania recznego

Stacyjki stuzg do recznego sterowania poto-
zenia cztonéw wykonawczych. Oferowane sg
dwie zasadnicze odmiany stacyjek: w pierw -
szej odmianie warto$¢ nastawianego sygnatu
wskazywana jest na podziatce pionowej o dtu-
gosci 75 mm, w odmianie drugiej podziatka
pionowa wykorzystana jest do wskazywania
wartosci rzeczywistej wielkosci regulowanej,
za$ maty wskaznik z podziatka pozioma
umieszczony nad pokrettem nastawnika syg-
natu -wyjsciowego wskazuje warto$¢ sygnatu
mwyjsciowego. Podobnie, jak i pozostate przy-
rzagdy tablicowe, stacyjki moga by¢ wyposazo-
ne dodatkowo w lampki sygnalizacyjne i styki
sygnalizacji gérnej i dolnej wartosci granicz-
nej.

Regulatory
Podstawowymi przyrzagdami tej grupy sa

regulatory do regulacji stalowarto$ciowej
o dziataniu PI lub PID. Regulator wyposazo-
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Fot. 3. Regulator analogowy
dla uktadéw regulacji stato-
wartosciowej

Fot. 4. Stacyjka dla uktadéw
bezposredniego sterowania
cyfrowego z analogowym re-
gulatorem ubezpieczajgcym
ny jest w uktad pamieci sygnatu wyjsciowego,
umozliwiajgcy bezuderzeniowe przetgczanie
rodzaju pracy "automatyka" - "sterowanie
reczne". Mozliwe jest ograniczenie sygnatu
wyjsciowego i sktadowej "i" do okresSlonej
wartosci statej lub wartosci sterowanej syg-
natem zewnetrznym. Dla uktadéw regulacji
kaskadowej przewidziane sg dwie odmiany re-
gulatoréw, w ktorych warto$¢ zadana nasta-
wiana jest sygnatem z regulatora wiodacego.
Ro6znica miedzy nimi polega na zastosowaniu
w jednym przypadku ruchomej skali wskazni-
ka, przy ktorej warto$s¢ zadana utrzymuje sie
zawsze na poziomie "zielonej linii". Kazdy
regulator moze byé wyposazony w dodatkowg
przystawke sterowania recznego, ;umozliwia-
jacag reczne utrzymanie obwodu regulacji w
stanie pracy przy wyjetym z tablicy przyrzg-
dzie podstawowym.

Stacyjki stosunku

Przyrzady te stuza do nastawiania okres-
lonego stosunku miedzy sygnatem wejSciowym
i wyjsciowym w uktadach regulacji stosunku i
regulacji kaskadowej. Dla liniowych sygnatow
wejsciowych zakres nastaw stosunku wynosi
0,3... 3,0 dla pierwiastkowanych sygnatéw
wejsciowych 0, 5.,. 1, 73. Stacyjki stosunku
moga by¢ wyposazone w skale pionowg do
wskazywania warto$ci rzeczywistej oraz



sygnatlu wyjsciowego, badz tez tylko w skale
poziomg z odczytem warto$ci sygnatu wyjscio-
wego. ,

Przyrzady regulacji i sterowania dla uktadow
wspotpracujagcych z maszyng cyfrowa

Automatyzacja procesow przemystowych z
zastosowaniem eleketronicznych maszyn cyfro-
wych w uktadach sterowania centralnego moze
by¢ realizowana w oparciu o przyrzagdy omawia-
nego systemu w dwdch zasadniczych warian-
tach:

A. Sterowanie nadrzedne z zastosowaniem
regulatoréw analogowych dla ktérych wartos¢
zadang otrzymuje sie z jednostki centralnej, w
formie sygnatu cyfrowego;

B. Bezposrednie sterowanie cyfrowe w
ktdrym sygnat maszyny cyfrowej przekazywa-
ny jest do jednostek wykonawczych oddziaty-
wujac bezposrednio na wielko$¢ ich nastaw.

Mozliwosci przej$cia na sterowanie rezer-
wowe w przypadku wytgczenia maszyny cy-
frowej sg nastepujace:

- w stacyjkach typu C. M. - przetgczanie
rezerwowe realizowane jest wg schematu:
"komputer - sterowanie reczne";

- w stacyjkach z regulatorem ubezpieczaja-
cym typu CMA - przetgczanie rezerwowe od-

bywa sie wg schematu: "komputer - automaty-
ka - sterowanie reczne";

- w stacyjkach z regulatorem ubezpieczajg-
cym typu CMAT przetgczanie rezerwowe mo-
ze by¢ realizowane podobnie jak w stacyjkach
CMA wg schematu: "komputer - automatyka -
sterowanie reczne", z tg jednak réznicg, ze
nastawy wartosci zadanej dla pracy w stanie
"automatyka" sg aktualizowane przez kom-
puter, gdy regulator ubezpieczajgcy jest wy-
taczony.

W szystkie przyrzagdy wspo6tpracy z maszy-
na cyfrowg mogg pracowaé¢ w algorytmie po-
zycyjnym lub przyrostowym sygnatu nastaw-
czego.

W sktad wyposazenia dodatkowego, oprdécz
opisanych poprzednio urzagdzen sygnalizacji
wartoéci granicznych z zapasowg przystawka
sterowania recznego, moze wchodzié¢ rowniez
przetgcznik czasowy zapewniajacy automa-
tyczne przejscie ze stanu wspétpracy z kom-
puterem do stanu "automatyka" badz "stero-
wanie reczne", gdy oczekiwany z komputera
sygnat aktualizujgcy nastawe nie przychodzi
w okre$lonym odstepie czasu.

W szystkie opisane wyzej przyrzady przy-
stosowane sg aktualnie do wspétpracy z ma-
szynami cyfrowymi nastepujacych firm:
Honeywell, IBM, GEC-Eliott, Ferranti, Ge-
neral Electric.

Opracowano na podstawie informacji firmy Honeywell "V -tronik - Elektronisches Prozessregel-

system"



Wielkopolskie Zaktady
Automatyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont"

ADOLF SZACHRAJ

NOWY SYSTEM TELEMECHANIKI TM 10

Nowy System telemechaniki TM-10, ktore- kcyjnych systemu oparte na zunifikowanej mo-
go schemat ogolny przedstawia rys. 1, jest dutowej budowie umozliwia elastyczno$¢ two-
cyfrowym systemem przeznaczonym do zdal- rzenia struktur odpowiadajacych r6znym po-
nej kontroli i sterowania obiektéw /stacji trzebom odbiorcow. Przystosowanie systemu
terenowych/ przez dyspozytornie /stacje cen- TM-10 do przesytania informacji na potacze-
tralna/ oraz rejestracji i przetwarzania infor- niach bezposrednich, tgczach telefonicznych
macji otrzymywanych z tych obiektéw. Wyko- lub radiowych umozliwia powigzanie tego sys-
rzystanie w dyspozytorni minikomputera jako temu z istniejacymi Srodkami telekomunika-
jednostki centralnej i wykonanie blokéw fun- cji.

\%

Rys. 1. Schemat ogélny systemu TM-10: 1 - Dyspozytornia, 2 - Minikomputer, 3 - Wyposazenie. 4 - Modut
sprzezenia, 5 - Urzadzenia transmisji danych, 6 - Sie¢ tgcznos$ci. 7 - Elektronika Stacji teren., 8 - Apa-
ratubrakkontrolno—pomiarowa, 9 - Elementy wykonawcze, 10 - Obiekt 1. 11 - Obiekty telemechanizowane, 12
- Obiekt n.
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Produkowany w "Mera-ZAP-Mont" nowy
system telemechaniki TM-10 skonstruowany
jest na uktadach scalonych TTL. Moze by¢
stosowany w takich dziedzinach gospodarki,
jak: gazownictwo, petrochemia, wodociagi,
cieptownictwo ilp. W zakresie systemow tele-
metrii i telesterowania "Mera-ZAP-Mont"
oferujg nastepujgce ustugi:

- projektowanie,

- kompleksowe dostawy i montaz urzadzenh

u uzytkownika,

- oprogramowanie minikomputera zastosowad
nego w systemie,

. uruchomienie urzagdzen u uzytkownika.

Nowy system TM-10 wdrozony zostat do
sterowania siecig rozdziatu gazu na terenie
miasta Poznania. Obecnie realizuje sie dosta-
wy urzagdzen tego systemu dla sieci wodociggo-
wej miasta Lodzi.

1. Dyspozytornia /"stacja centralna/

W systemie telemechaniki TM-10 ctyspozy-
tornia spetnia role nadrzedng. Stad wysytane
sg do poszczegdlnych obiektéw / stacji tere-
nowych/ polecenia przekazania potrzebnych
informacji oraz rozkazy sterujgce poszczeg6l-
nymi elementami wykdhawczymi. W kierunku
zwrotnym przychodzg informacje opisujace
aktualny stan pracy wszystkich obiektow.

Zasadniczg czes$cig sktadowg dyspozytorni,
ktorej schemat blokowy przedstawia rys. 2,

1Z

jest minikomputer w ktérego pamieci opera-
cyjnej umieszcza sie algorytmy pracy wszyst-
kich stacji /obiektéw/, co pozwala:

- otrzymac aktualng informacje z dowolnego
obiektu,

- sterowa¢ dowolnymi elementami wykonaw-
czymi uprzednio wybranej stacji,

- automatycznie sterowac¢ kontrolowanymi
stacjami,

- dokonywaé centralnej rejestracji oraz prze-
twarzania mierzonych parametréw pomiaro-
wych i sygnalizacyjnych.

System telemechaniki TM-10 moze wiec
petni¢ funkcje sprawozdawcze. Polegajg one
na automatycznym rejestrowaniu informacji o
przebiegu procesu - za pomocg perforatora
tasmy, drukarki lub maszyny do pisania /od-
bywa sie to okresowo, w stanach awaryjnych
lub na zgdanie/ wtym réwniez wynikéw od-
powiedniego przetwarzania wprowadzonych
danych.

Funkcje nadzorcze polegajg na automatycz-
nym oddziatywaniu na elementy wykonawcze
obiektu. Wykrywanie przekroczen kontrolowa-
nych parametréw polega na poréwnywaniu
aktualnych warto$ci mierzonych z nastawio-
nymi warto$ciami granicznymi.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia
parametru moze nastgpic:

uruchomienie sygnalizacji optycznej
akustycznej,

lub

uri>

11----

>Rys. 2. Schemat ttokowy stacji centralnej: 1 -
tyka:
maszyna do pisania, klawiatura numeryczna, 6

wa, pamie¢ kasetowa, pamieé¢ taSmowa, 8 - Centralna rejestracja danych: pamieci zewnetrzne,

Minikomputer I, 2 - Minikomputer I, 3 -
tablica synoptyczna, monitor ekranowy, 5 - Elementy manipulacyjne: pulpit operacyjny.
Modut sprzezenia, 7 - Pamieci zewnetrzne: pamieé

Interfejs, 4 - Synop-
elektryczna
dysko-
elektryczna

maszyna do pisania, drukarka znakowo-mozaikowa, perforator, 9 - Lacza.
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- specjalne oznaczenie drukowanych wynikéw
pomiarowych /przejscie z koloru czarnego na
czerwony/,

- automatyczne oddziatywanie na obiekt ce-
lem zlikwidowania przyczyny.

Ze wzgledu na przejecie gtéownych funkcji
w dyspozytorni przez minikomputer ilo$¢ in-
formacji przekazywanych bezposrednio dys-
pozytorni jest zredukowana i ogranicza sie
do wymaganych potrzeb. Dane o pracy obiektu
mogg by¢ prezentowane na tablicy synoptycz-.
nej /wykonanie mozaikowe/ obrazujacej prze-
bieg procesu, na monitorze ekranowym /kolo-
rowym/ lub na arkuszu drukarki.

Aby zwiekszy¢ niezawodnos$¢ dziatania
systemu w dyspozytorni, mozna zastosowac
dw'a minikomputery - jeden prowadzacy prace
systemu, drugi rezerwowy. Minikomputer
rezerwowy przygotowany jest na przyjecie w
kazdej chwili prowadzenia systemu w  razie
awarii prowadzacego.

Dwukierunkowa korespondencja minikompu-
tera z obiektami odbywa sie¢ poprzez: szyny
interfejsu, modut sprzezenia i urzagdzenia
transmisji danych /UTD na rys. 2f

Gtéwnym zadaniem modutu sprzezenia jest
zamiana /przychodzacych z obiektow za pos-
rednictwem tgczy telekomunikacyjnych i urzg-

dzen trapsmisji danych/- szeregowych postaci
informacji na informacje w kodzie minikom-
putera oraz zamiana odwrotna przy przesyta-
niu polecen do obiektu, W module sprzezenia
generowane sa rowniez impulsy przerwan do
minikomputera, sygnalizujace moment infor-
macji i wysytania polecenia.

Pozostate urzgdzenia wchodzace w skiad
dyspozytorni /rys. 2/ traktuje sie jako urza-
dzenia pomocnicze i dobor ich uzalezniony jest
od potrzeb procesu oraz wymagan uzytkowni-
kow.

2. Przesytanie informacji

Potaczenie dyspozytorni z poszczegdélnymi
obiektami /stacjami terenowymi/ nastepuje za
pomocg dwdéch kanatéw transmisji danych;

- kanatu transm isji polecen z dyspozytorni do
stacji terenowych,

- kanatu transmisji odpowiedzi z stacji tere-
nowych do dyspozytorni.

Jako kanaty transmisji danych dla systemu
telemechaniki TM-10 stuzy¢ moga wydzielone
kanaty tacznosci telefonicznej lub radiowej
lub przewodowe potgczenia dyspozytorni ze
stacjami terenowymi. Przy korzystaniu z wy-
dzielonych kanatow tgcznosci telefonicznej i
zastosowaniu urzadzen telegrafii wielokrotnej
istnieje mozliwos$¢ prowadzenia rozmowy tele-

Rys. 3. Og6lny schemat wyposazenia obiektu /stacji terenowej/: 1 - Proces technologiczny,
2 - Aparatura sygnalizacyjna. 3 - Elementy wykonawcze, 4 - Aparatura pomiarowa. 5 - Elek-
tronika stacji terenowej, 6 - Urzadzenie transmisji danych, 7 - Lacze.



fonicznej na tym samym kanale, lecz zwezo-
nym pasmie czestotliwos$ci, niezaleznie od
aktualnie przesytanych sygnatéw telemechani-
ki.

Komunikowanie sie dyspozytorni z kontro-
lowanymi obiektami odbywa sie za pomocg
stow o$Smiobitowych. Trescig takiego stowa
moze by¢ polecenie przesytania informacji o
parametrze lub cze$¢ polecenia sterowania
urzgdzeniami. Nadchodzace kolejno do stacji
terenowej bity informacji sg dzielone przez
odpowiedni licznik, ktérego praca musi by¢
synchroniczna i synfazowa z pracg uktadu
emitujgcego stowa przekazywane. Synchro-
nizm ten jest sprawdzany okresowo, oraz w
przypadku naptywajacych ze stacji watpli-
wych pod wzgledem wiernoéci informacji. Je-
zeli zostaje stwierdzony brak synchronizmu,
wowczas omawiany licznik - przez wysytanie
odpowiedniej sekwencji sktadajgcej sie z gru-
py kolejno po sobie wystepujacych trzech stow
synchronizacji - zostaje ustawiony do wymaga-
nego stanu.

Stowa wystane ze stacji terenowej do dys-
pozytorni sg rowniez oSmiobitowe. Jedno takie
stowo niesie informacje o pytanym parame-
trze /256 pozioméw kwantowania/ lub jest
stowem, ktére uprzednio odebrata stacja w
przypadku, gdy byto ono cze$cig polecenia
sterowania urzagdzeniami stacji. Ciagi bitow
nadchodzacych ze stacji terenowej do dyspozy-
torni dzielone sg na poszczegdlne stowa, przy
.czym wykorzystuje sie fakt znanego wynikajg-
cego z transmisji i pracy stacji op6znienia
naptywajacej informacji.

Rys. 4. Schemat blokowy elektroniki stacji terenowej: 1 - Do obiektu, 2 -
wejscie sygnatowe, 6 - Kanat transmisji danych. 7 - Linia, 8 -
Magistrala warto$ci, (0 - Magistrala dekodera, 11 - Magistrala nadawcza.

cie analogowe, 4 - wejscia cyfrowe, 5 -
gistrala polecen, 8 -
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Przy kontroli odbieranych informacji po-
miarowych wykorzystuje sie nadmiarowos¢
wynikajgcg z cyklicznego ich zbierania. Infor-
macje pomiarowe nadchodzgce z kontrolowa-
nych obiektow sa kazdorazowo poréwnywane z
informacjami z poprzedniego cyklu pomiaro-
wego. Jezeli rdznica jest wieksza od wartos-
ci wynikajacej z parametrow obiektu, ozna-
cza to, ze w kanatach transmisji danych musia-
to nastgpi¢ przektamanie. W takim przypadku
wystane zostaje do danej stacji zgdanie powt6-
rzenia wykonania pomiarow.

Zabezpieczenie przed przektamaniami po-
lecen wykonywanych odbywa sie poprzez zwrot-
ne ich przekazanie do dyspozytorni. Tylko
w przypadku zgodnosci rozkazu nadanego i
zwrotnego nastepuje wydanie decyzji o wykona-
niu wysytanych uprzednio polecen.

3. Obiekt /stacja terenowa/

Wyposazenie obiektéw objetych telemecha-
nizacja/rys. 3 /uzaleznione jest w glownej
mierze od ich wielkos$ci oraz rodzaju procesu
technologicznego, jaki w nich zachodzi. W za-
kresie technicznego wyposazenia strony tech-
nologicznej obiektu,system TM-10 przystoso-
wany jest:

- do elektrycznej aparatury sygnalizacyjnej,

- do aparatury pomiarowej, posiadajacej na
wyjsciu elektryczny standardowy sygnat ana-
logowy /pradowy, napieciowy, zmiana rezy-
stancji/ lub cyfrowy w kodzie binarnym,

- do r6znego rodzaju elementéow wykonawczych
sterowanych posrednio lub bezposrednio elek-
trycznie w sposob ciggty lub impulsowy.

Do urzadzen wykonawczych. 3 - wejs-
Ma-



Gtéwng cze$¢ systemu TM-10 na obiekcie
/stacji terenowej/ stanowi elektronika stacji,
ktorej zadaniem jest przygotowanie informa-
cji dla dyspozytorni oraz realizacja polecen
z niej przychodzacyctuW sktad elektronikikaz-
dej stacji terenowej /rys. 5/ wchodzg: ukiad
odbiorczy UO, dekoder DK, uktad nadawczy
GN oraz nastepujace magistrale: polecen,
dekodera i nadawcza. Oprécz tego w  skilad
stacji moga wchodzi¢ nastepujgce uktady:
magistrala warto$ci, przetworniki pomiarowe
alc, clc, cl/a, uktady wartosci granicznych
UWG, uktady sterujgce USt oraz ukiady
sygnalizacji USg.

informacja binarna przychodzaca z dys-
pozytorni, wchodzi w postaci szeregowej do
UO, ktérego zadaniem jest zapewnienie syn-
chronizmu bitowe go i blokowego, zamiana
informacji na stowa polecen i stowa wartosci
oraz kierowanie ich do odpowiednich magis-
tral, Jezeli w jednym kanale transmisyjnym
pracuje wiecej niz jedna stacja, to UO zawie-
ra rowniez blok wywotania adresowego.

Przesytanie zwrotne informacji odbywa sie
poprzez magistrale nadawcze po przekazaniu
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rozkazu. Z magistrali tej informacja zostaje
pobrana przez UN, ktéry zamienia jg na in-
formacje szeregowgq i przesyta do dyspozytor-
ni.

Tre$cig informacji zwrotnej, nadawanej ze
stacji terenowej moze by¢é warto$¢ zmierzo-
nego parametru, zawarto$¢ dowolnego rejes-
tru wartoséci granicznych, zawarto$é magistra-
li wartos$ci, sygnalizacja stanu obiektu lub
samej stacji.

Stacja terenowa ma réwniez mozliwosé
automatycznej kontroli mierzonych parame-
trow co do ich granicznych wartosci. Odbywa
sie to w UWG, gdzie nastepuje poréwnanie mie-
rzonych parametrow z przetwornikéw a/ci za-
pisanie wyniku poréwnania w odpowiednim re-
jestrze. Jezeli jest to konieczne, stacja kon-
troluje wszystkie mierzone parametry. Kon-
trola ta ma na celu skrocenie cyklu tagcznosci
ze stacja, gdy zalezy nam tylko na informacji,
czy warto$s¢ danego parametru miesci sie w
zadanych granicac



Zjednoczone Zaklady Elektronicznej
Aparatury Pomiarowej ""Meratronik™

ROMAN KACZYNSKI

KOMPUTEROWY SYSTEM POMIAROWY "MERATRONIK"

Dynamiczny rozwdj produkcji przemysto- rzenia zautomatyzowanych systemow pomia-
wej na $wiecie i wprowadzanie nowoczesnych rowych, przystosowanych réwniez do wspot-
procesdw technologicznych podnoszacych wy- pracy z maszynamil matematycznymil.

dajnos$¢ tej produkcji, wymagajg szybkiego
rozwoju metrologii, W miare rozwoju techniki

produkcji zwieksza sie bowiem zaréwno licz- Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Apara-

ba mierzonych wielkosci fizycznych jak i do- tury Pomiarowej "Meratronik” prowadza
ktadno$¢ ich pomiaréw. Dlatego tez rozwéj prace konstrukcyjne nad Informatycznym Sys-
aparatury pomiarowej idzie w kierunku two- temem Pomiarowym, ktory obejmuje zbidr

Rys. 1. Schemat komputerowego systemu pomiarowego ‘Meratronik™: 1 - Urzadzenie sterujace,
2 - Tablica sterownicza systemu, 3 - Dane, 4 - Sterowanie, 5 - Podsystemy zasilajace, 6 - Prze-
taczanie. 7 - Podsystemy pomiarowe, 8 - Urzadzenie posredniczace, 9 - Obudowy i szafy, 10 -
Urzadzenie testowane, 11 - Pomoc "Meratronik" przy budowaniu systemu wg potrzeb odbiorcy.
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Fot. 1. Zegar cyfrowy C-553

programowanych elektronicznych przyrzadow
pomiarowych i pomocniczych o budowie mode--
larnej i zunifikowanym interfejsie przeznaczo-
nych do pomiaru podstawowych wielkosci elek-
trycznych i dostosowanych do wspétpracy z
automatem obrachunkowym MERA 302. Sche-
mat powyzszego systemu przedstawiono na
rys. 1.

W szystkie przyrzgdy pomiarowe systemu
*sg réwniez przyrzadami ogo6lnego zastosowa-
nia, charakteryzujgcymi sie odpowiednim
stopniem zautomatyzowania funkcji, wykona-
nym jako wolnostojgce lub modutowe. Taka
struktura pozwala na elastyczne budowanie
systemoéw pomiarowych, w zaleznosci od funk-
cji jakie system ma spetniac.

Rys. 2. Schemat blokowy zegara cyfrowego: 1 - Generator /I MHz/, 2 - Bramka, 3 -

Charakterystyka cztonéw systemu ISP
1. Urzadzenia sterujagce systemem

- minikomputery produkcji Zaktadéw
Systemdéw Minikomputerowych "Mera-ZSM™",

- zegar_cyfrowy typu C-553 przeznaczony
do rejestracji czasu dokonania pomiaru w
zestawach cyfrowych przyrzagdow pomiaro-
wych. Zegar wskazuje czas z doktadnoscig
il s na dobe. Maksymalne wskazanie wynosi
23 godziny 59 minut i 59 sekund. Wyjscie
zegara podaje:
- sygnaty informacji o aktualnym czasie
- sygnat o uruchomieniu rejestratora cyfro-
wego /drukarki wyniku pomiaru/
- sygnaty sterujgce ¢ 0,1; 1; 10 s, 1; 10;
20 min., 1; 2 godz. i co 1 dobe.

Zdalne uruchamianie i zatrzymywanie ze-
gara /poczatek i koniec pracy/ nastepuje
zewnetrznymi impulsami o amplitudzie
2. ..5 Vi czasie trwania 50 _us. Schemat blo-
kowy zegara pokazany jest na rys. nr 2.

- jiterujac:y_ przetgcznika kanatdéw pomia-
rowych typu P 226 umozliwia kolejne dotgcza-
nie wejscia pomiarowego przyrzagdu cyfrowe-
go do wiekszej ilosci punktéw pomiarowych.
Maksymalna czestotliwo$¢ przetaczania kana-
téw pomiarowych wynosi 50 przetgczen na
sekunde. Przetgczanie moze odbywac sie recz-
nie lub automatycznie./Jednokrotny cykl oraz
praca ciggta/. Sygnaly sterujgce przetaczni-
kiem kanaldw pomiarowych w kodzie BCD
1248 /stan "0" .... Uwy -g 0,4 V/. Schemat
dziatania bloku sterujagcego pokazanonarys. 3.

Dzielnik

czestotliwos$ci. 4 - WE - Start, 5 - Stop, 6 - Kasowanie, 7 - Druk, 8 - Uklady sterowania zegara.
9 - Licznik o pojemnosci 23.59. 59, 10 - Uktad zmiany kodéw, i1l - Zespdt wyswietlaczy, 12 - Ukta-
dy wyjsciowe sterowania CRD, 13. Uktad wspoétpracy z drukarka.



Rys. 3. Zasada dziatania bloku sterujacego typu P - 226: 1.- Sygnat uruchom. Przyrzad pomiarowy»

2 - *S>gnat korica pomiaru, 3- Sygnat uruchomienia. Rejestrator, 4 -
Uktad sterowania pomiaréw, 7 - Ukfad
Uktad opéznienia pomiaru,

Informacja o numerze wigczonego kanatu, 6 -

rejestracja, 8 - Ukfad recznego wyboru kanatu, 9 -

Sygnat korica rejestracji, 5 -
sterowania

10 - Licznik  ka-

natdw, 11 - Sterowanie przetgcznikiem kanatéw, 12 - Uktady wejsciowe, 13 - Dekoder, 14 - Wskaz-

nik numeru zatgczanego kanatu.

W zakresie urzadzen sterujgcych syste-
mem przewiduje sie dalsze rozszerzanie
asortymentu, m.in. opracowanie i wdrozenie
do produkcji bloku sterujagco-programujgcego
prostych systemoéw pomiarowych.

2. Przetgczanie przyrzadéw systemu. Prze-
taczanie dokonywane jest przy zastosowaniu
przetgcznika kanatéw pomiarowych typu P-227
umozliwiajgcego kolejne dotgczenie wejscia
przyrzadu cyfrowego do wiekszej ilosci punk-
tow pomiarowych. Przetgcznik posiada 50
kanatéw pomiarowych czteroprzewodowych.
Sygnaly wejsciowe okres$lajgce numer wig-
czonego kanatlu przetworzone w kodzie BCD
sterujg zespotem przekaznikdw realizujgcych
kolejne zatgczenie kanatéw pomiarowych do
wejscia pomiarowego przyrzagdu cyfrowego.
Zasada dziatania przetgczanie kanatdw po-
miarowych pokazane jest na rys. 4.
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3. Podsystemy pomiarowe

a/ wolj:ommrrjtyfrowy, tyfu_V-533 przezna-
czony do pomiaru napie¢ statych i przemien-
bych 10,,uV - 1000 V w zakresie czestotliwos$-
ci 20 Hz - 20 kHz+z doktadnoscig -0, 05% war-
tosci mierzonej i -0, 01% wartosci konAcowej
podzakresu. Czas trwania pomiaru 60 ms.
Woltomierz umozliwia rowniez pomiar rezy-
stancji w zakresie 1ohm - 100 Mohm. Wol-
tomierz typu V-533 nalezy do grupy przyrzga-
déw o duzej doktadnos$ci, ktérego dziatanie
zostato oparte na monolitycznych uktadach sca-
lonych. Stanowi on kolejng wersje rozwojowg
woltomierza typu V~530, znanego na rynku
Swiatowym. Przyrzad bazuje na woltomierzu
napiecia statego, ktorego praca oparta jest
na zasadzie podwodjnego catkowania. Zastoso-
wanie specjalnego ekranu ochronnego zapew-
nia bardzo dobre ttumienie zaktécen wystepu-



Rys. 4. Zasada dalatania przetacznika kanatdw typu P227: 1 - Wejscie przyrzadu cyfrowego. 2 -
Steréw, w kodzie BCD, 3 - Dekoder sygnatéw sterujacych, 4 - Kod z 10, 5- Zespdt sterowania
przekaznikéw. 6 - Zespo6t przekaznikéw, 7 - Kanaty pomiarowe.

Rys. 5. Zasada dziatania automatycznego zestawu pomiarowego zawierajacego blok sterujacy typu
P226 oraz 2 przetgczniki kanatéw typu P227: 1 - Zegar cyfrowy typu C553, 2 - 50 kanatéw sygn.,

3 - Blok sterujacy przetacznika kanatéw typu P226, 4 - Przetgcznik kanatéw typuP227, 5 - Kanat
pomiarowy, 6 - Uruchomienie pomiaru, 7 - Cyfrowy przyrzad pomiarowy /Woltomierz cyfrowy/,

8 - aygnat korica rejestracji, 9 - Rejestrator cyfrowy, 10 - Informacja o wyniku pom. w kodzie BCD,
11 - Informacja o czasie pomiaréw.
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Fot. 2. Woltomierz cyfrowy Y-533

jacych tagcznie z mierzonym napieciem. Przy-
rzagd posiada dwa przetworniki pomiarowe: na-
piecia przemiennego na state oraz rezystancji
na napiecie.

Przetwornik napiecia przemiennego na state
dziata na zasadzie prostownika operacyjnego o
tak uksztattowanej charakterystyce przetwa-
rzania. ze napiecie wyjsciowe jest propor-
cjonalne do wartos$ci skutecznej mierzonego
napiecia. Metoda pomiaru rezystancji polega
na pomiarze spadku napiecia na mierzonej
rezystancji, ktéra jest zasilana ze zrdodia o
statej wydajnosci pradowej.

Fot.

b/ 2VERomEer_z_pyirowy_typu_V-_53 4_jest prze-
znaczony do pomiaru napie¢ statych w zakresie
ljaV - 1000 V, Zostat on opracowany na bazie
woltomierza typu V-530. Znaczng czuto$¢
przyrzadu uzyskano dzieki zastosowaniu nowe-

go wzmacniacza wejsciowego. Jest to tak zwa-
ny szybko dziatajgcy wzmacniacz pragdu state-
go o duzej rezystancji wejsciowej, niewielkim
dryfcie zera, znacznej odpornos$ci na zaktdce-
nia szeregowe. Uklad umozliwia dotgczenie
wejscia i wyjscia wzmacniacza do tego same-
go potencjatu.

¢/ czestoSciorruerz-~c_zas™omierz_HEz"cy_typu_
C- 549A_ umozliwiajagcy pomiar czestotliwo$-
ci w zakresie do 20 MHz i okres odstepu cza-
su;

d/ automa~cznyj:yfrowy jnc Ee&jpEjenmESci_
typu E_-315A"  umozliwia pomiar pojemnosci
w zakresie 0, 0001 pF - 10 uF, przewodnosci
w zakresie 0,0LjuS ~ 100 mS oraz tg ¢ w za-
kresie 0, 0001. Wyzwalanie pomiaru nastepuje:
- z wewnetrznego "timera" o czestotliwosci
regulowanej od 0,5s do 5 s,

- przy zmianie warto$ci wielkosci mierzonej,
- za pomocg przycisku recznego,

- za pomocg zewnetrznego sygnatu elektrycz-
nego.

Zakres pomiarowy moze byé wybrany auto-
matycznie lub recznie.

Przedstawione powyzej przyrzady podsys-
temu pomiarowego "MERATRONIK" stanowig
najnowsze opracowania w tym zakresie. W pod-
systemie tym mogg rowniez pracowac opraco-
wane wczesniej:

3. Woltomierz cyfrowy V-534

- woltomierze cyfrowe typu V-527, V-529,
V-530i V-531,

- czestoSciomierz-czasomierz liczgcy
C-549,

- automatyczny cyfrowy mostek pojemnosci
typu E-315.

typu
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Na rys. 5 pokazano zasade dziatania zesta- 6. Urzadzenia peryferyjne systemu
wu pomiarowego systemu "MERATRONIK".

) ) al JyRil 734 zbudowa-
4, Urzadzenia poSredniczace systemu ny z wykorzystaniem elektrycznej maszyny do
pisania produkcji Zaktadéw im. Generata Wal-
“ iZPH.-Kri. umozliwia- tera w Radomiu;

jacy za pomocg drukarki typu 3511 produkcji
RFT, trwatlg rejestracje wynikow pomiarow do-
konywanych woltomierzami cyfrowymi typow
V-530, V-531, V-532, V-533, V-534. Blok
sterujacy spetnia warunki elektrycznego dopa-
sowania wej$¢ powyzszych typdw woltomierzy
do wejsScia sygnatow informacyjnych drukarki
typu 3511.

b/ BArkjmzelmoczen_tylm_E-Jljn_ przezna-
czony do sygnalizowania przekroczen dwach
nastawionych granic /dolnej i gornej'/ w dwoch
niezaleznych torach pomiarowych. Sygnaliza-
cja Swietlna umozliwia stwierdzenie w ktorym
z trzech zakresow warto$ci znajdujg sie wska-
zania przyrzadu pomiarowego:

- powyzej gérnej granicy tolerancji,

- ponizej dolnej granicy tolerancji;

Blok sterujgcy realizuje nastepuje funkcje: - w ustawionym przedziale tolerancji

- dopasowuje poziom napieé¢ wyjsciowych in-
formacji cyfrowej stanu dekad woltomierzy
do poziomu wymaganego dla wejsé¢ informacji
drukarki 3511;

c/ aimkryp”er_tyfu_E-1/52" umozliwia dwu-
kanatowa rejestracje wynikow pomiarow przez
- przetwarza wejsciowg informacje zakresu J;sdfzolkana’fowq dr’L:karke /np. prodd. R'.:T tyfu
pomiarowego z kodu jeden z dziesieciu na kod o+Lc/ przy wspoipracy z przyrzadaml spet-

dwojkowy-dziesietny 1248; rlllatjqflyml zatozenia standardu interfejsu ISP

- wytwarza sygnaty uruchomienia drukarki, at- 1
zmiany koloru druku, blokady uruchomienia

woltomierza. d/ _Wielokanatowyjprzetwornik danych typu

E-201 zawiera 10-pozycyjny komutator kana-

5. Podsystem zasilajacy tow. Przetwornik przeznaczony jest do zbie-

a/ StebUijpowany_za J:ranz”§to rovityJygu_
P_~315S przeznaczony do zasilania uktadéw
wymagajacych znacznych napie¢ /0-150 V/

i niewielkich pradéw /0-200 mA/ z programo-
wang pracg w zakresie:

- regulacji napiecia rezystorem zewnetrznym,
- regulacji napiecia napieciem zewnetrznym,
- regulacji pradu stabilizowanego napieciem

zewnetrznym, Tabl. i.
- regulacji pragdu stabilizowanego rezystorem
zewnetrznym,
- pracy szeregowej i rdwnolegtej, 250 30 40 5%0 t
- stabilizacji napigcia .bezposrednio na obcia- 64 ;‘.‘5
zeniu, W .Ss 22
- stabilizacji alarmu i otwieraniu lub zamyka- 146
niu obwodu zewnetrznego. 128 Frsd
- 43?3
b/ _~filacz_tygu_P~_3_16 o kalibrowanym na- 172 } 21113
pieciu /0-50 V/ i pradzie wyjsciowym /0—2 A/. i 22
Doktadnos¢ kalibracji 1% /typowo 0,25%/ .ﬁﬁ
217 25'2
¢/ Zasilacz_typu P*3 17 o kalibrowanym na- ‘I‘fs
pieciu /O-100 v/~i pradzie wyjsciowym 2i9
/0v0, 5 A/. Doktadno$¢ kalibracji 1% /typowo fig
0, 25%/. 145
o
d/ Generatord miikcj _ijest uniwer- 438
salnym Zzrédiem sygnatéw: prostokatnego,tréj- %‘1‘3
katnego i sinusoidalnego w szerokim zakresie $50 .

czestotliwosci /1 Hz-1, 1 MHz/

E5SSS3 - wymiary szczeg6lnie zalecane

e/ NJrEANIf_nNiEmAmnusoidalnego typu .
ey - wymiary zalecane

K937 pracujacy w zakresie czestotliwosci
100 kHz - 100 MHz. f I - wymiary niezalecane
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rania danych z dowolnego zainstalowanego w
systemie przyrzagdu cyfrowego. Jako cyfrowy
rejestrator danych moze zostaé uzyty szybki
perforator taSmy papierowej, rejestrator ma-
gnetyczny, dalekopis z perforatorem, reje
strator cyfrowy typu'P-234. Dalekopis moze
by¢ umieszczony w poblizu systemu lub po
drugiej stronie tgcza telegraficznego, co umoz-
liwia realizacje prostego systemu telem etrii.

Wielokanatowy przetwornik danych typu
E-201 pracuje przy maksymalnej szybkosci
okreslonej przez:

- czas konieczny do ustalenia sie mierzonego
sygnatu po przetgczeniu komutatora kanatdw,
- czas pomiaru miernika cyfrowego zawiera-

jacy czas filtracji sygnatu wejsciowego,
- czas rejestracji cyfrowej wyniku pomiaru.

W przypadku zastosowania dalekopisu 50
baud uzyskuje sie szybkos$¢ rejestracji na ok.
1 kanat/s, a w przypadku szybkiego perforato-
ra taSmy 10-15 kanatow/s.

W szystkie przyrzagdy wchodzgce w sktad
informatycznego systemu pomiarowego "MERA
TRONIK" sg montowane w zunifikowanych obu-
dowach. Wymiary obudéw podano w tablicy 1.
Obudowa typu ZD hedaca jednocze$nie konstruk
cjg nosng przyrzagdu moze byé uzyta do przy-
rzgdow elektronicznych wytwarzanych zar6wno
seryjnie jak i indywidualnie. Aparatura w wy-
mienionych obudowach moze pracowaé¢ w wa-
runkach klimatu umiarkowanego.



Os$rodek Badawczo-Rozwojowy

Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat"

ROMAN GAWLAK

APARATURA | SYSTEMY POMIAROWO-KONTROLNE
DO KONTROLI PARAMETROW
W DZIEDZINIE OCHRONY SRODOWISKA

Problemowi ochrony naturalnego $rodowis-
ka nadaje sie dzi$ szczeg6lng range, poniewaz
stato sie oczywiste, iz jego rozwigzanie wa-
runkuje dalszy rozwdj gospodarczy Swiata na
rowni z takimi czynnikami jak: zrédta energii,
surowce i zywnos¢.

W zwigzku z tym nastapit ostatnio na ca-
tym Swiecie szybki wzrost zapotrzebowania
na $rodki techniczne stuzace do kontroli ska-
zen Srodowiska. Wychodzgc naprzeciw tym
potrzebom W roctawskie Przedsiebiorstwo
Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej "Mera
-Elmat" postanowito rozszerzy¢ asortyment
produkowanej dotad aparatury fizyko-chemicz-
nej / gtdwnie pehametry oraz chromatografy
gazowe/ na aparature i systemy przeznaczone
w szczegdlnosci dla potrzeb ochrony $rodo-
viska.

W bardzo krétkim czasie zostat opracowa-
ny i jest wdrazany do produkcji caty szereg
nowych miernik6w oraz urzadzen, z ktérych
do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:
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Tlenomierz laboratoryjny N-521 z czujnikiem
tlenowym TU-3 - przeznaczony do jednorazo-
wych lub ciggtych pomiaréw laboratoryjnych
tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz roztwo-
rach wodnych. Szeroki zakres pomiaru 0- 20(%
O~™w trzech podzakresach/, doktadnos$é 1, 5%,
maty dryft zera; tatwa kalibracja oraz mozli-
wo$¢ pomiaru temperatury czynig go niezwyk-
le przydatnym instrumentem w chemicznych i
fizyko-chemicznych laboratoriach zajmuja-
cych sie badaniem czystosci wody i stanu
Sciekow.

Tlenomierz przenosny N-522 z czujnikiem
TU-3 - o podobnych parametrach jak tleno-
mierz laboratoryjny, lecz o zasilaniu bate-
ryjnym i niewielkich gabarytach, pozwala na
dokonywanie pomiardw w warunkach tereno-
wych. Te cechy czynig go szczegOlnie przy-
datnym dla terenowych stuzb kontroli wody
oraz $ciekow komunalnych i przemystowych.

Tlenomierz przemystowy N-5231 z czujnikiem
TU-4 - przeznaczony do ciggtej kontroli

Fot. 2. Konduktometr laboratoryjny N-572



zawartosci tlenu w wodzie. Parametry technicz
ne analogiczne jak w tlenomierzu N-521 oraz
wyjscie pradowe 0 -5 mA, predysponujg go
w szczego6lnosci do stosowania w stacjach
kontroli wody oraz biologicznych oczyszczal-
niach $ciekéw. Typowa obudowa o wymiarach
ptyty czotowej 144x72 mm umozliwia zabudo-
we tablicowg.

Konduktometr laboratoryjny N-572 - przezna-
czony do precyzyjnych pomiardw przewodnosSci
elektrycznej cieczy. Charakteryzuje sie: sze-
rokim zakresem pomiaru 1i 1 000 000jaS/cm
/w 13 podzakresach/, doktadnos$cig 1%, recz-
ng i automatyczng kompensacjg temperatury
w zakresie 0-100 C, mozliwoscig korekcji
statej "K" czujnika, prostotg obstugi oraz
bezposSrednim odczytem przewodnos$ci wtasci-
wej. Te zalety czynig przyrzad niezwykle
przydatnym w kazdym laboratorium chemicz-
nym i fizyko-chemicznym, zar6wno w pracach
badawczych jak i w procesie kontroli.

Konduktometr przeno$ny N-571 - dzieki zasi-
laniu bateryjnemu umozliwia pomiar przewod-
nosci elektrycznej cieczy w warunkach tereno-
wych, Wystarczajgco szeroki zakres pomiaru
1-10 000 uS/cm, doktadno$¢ 2%, reczna
kompensacja temperatury w zakresie 0- 70 C,
mozliwosé korekcji statej "K" czujnika oraz
niewielkie gabaryty czynig go przydatnym dla
terenowych stuzb kontrolnych jak i laborato-
riow orzemystowych.

Fot. 3. Konduktometr przeno$ny N-571

Solomierz przemystowy N-570 - przeznaczo”
ny do ciggtej kontroli przewodnosci elektrycz-
nej cieczy w warunkach przemystowych. Po-
siada wbudowany uktad sygnalizacji przekro-

czenia nastawionych warto$ci. Ze wzgledu
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na duzg rozpieto§¢ mierzonych wartos$ciprze-
widziane sg wykonania dla poszczegdlnych za-
kreséw, tj. : 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100; 200; 500;
1000; 2000; 3000; 5000; 10000 uS/cm oraz za-
kres 500 uS/cm -oojuS/cm. Wszystkie zakre-
sy, z wyjatkiem ostatniego, objete sg automa-
tyczng kompensacjg temperatury w przedziale
10°C - 80°C.

W zaleznos$ci od zakresu pomiarowego solo-
mierz wspotpracuje z odpowiednig gtowica po-
miarowg, umozliwiajagcg pomiar w warunkach
przeptywu badz zanurzenia. Obudowa tablico-
wa o wymiarach: 192x96x278 mm.

Monitor jako$ci wody i stanu $ciekéw "Aqua-
mer 5" - jest przeznaczony do ciggtej kon-
troli i rejestracji najwazniejszych parametrow
fizyko-chemicznych charakteryzujgcych ja-
kos$¢ wod oraz oczyszczonych Sciekow tj. jwar-
tosci pH, potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego
/"redox"/t przewodnos$ci elektrycznej / zaso-
lenia/, tlenu rozpuszczonego i temperatury.

Podstawowy zestaw monitora sktada sie
z nastepujgcych elementow funkcjonalnych:
- pompy doprowadzajgcej wode do komory
czujnikoéw,
- komory czujnikéw pomiarowych oraz urzga-
dzeh do automatycznego ich czyszczenia,
- zespotu przetwornikéw normalizujgcych
sygnat wyjsciowy z czujnikéw oraz wskaznikéw
wartos$ci chwilowej wyposazonych w sygnaliza-
cje przekroczenia nastawionych wartosci
bez ograniczenia pomiaru,
- rejestrator 6~kanatlowy umozliwiajagcy bez-
posredni zapis wartosci kontrolowanych para-
metrow.

Niezaleznie od rejestracji analogowej rea-
lizowanej w monitorze, znormalizowane syg-
naty wyjsciowe /0 - 5 mA/ wszystkich prze-
twornikOw sa wyprowadzane z monitora, co
umozliwia jego wspoéiprace z telemetrycznymi
systemami automatycznej kontroli oraz cen-
tralnej rejestracji i przetwarzania danych,

W zaleznos$ci od warunkéw pracy przewi-
dziane sg wykonania monitora:
a/ do kontroli wod powierzchniowych,
b/ do kontroli Sciekéw,
roznigce sie przede wszys;tkim wykonaniem
komory czujnikbw oraz rozwigzaniem sposo-
bu czyszczenia czujnikéw i catlego obiegu
wodnego monitora.

Chromatograf 504 - to aparat gruntownie zmo-
dernizowany w stosunku do produkowanego do-
tad chromatografu N-503. Efektem modemi-

zacji s™: rozszerzony zakres temperatur pracy
do 400 C, nowa konstrukcja detektorow: pto-

mieniowo-jonizacyjnego i cieplno-przewodno$-
ciowego 0 znacznie poprawionych parametrach
eksploatacyjnych, wprowadzenie dodatkowo de-



Fot. 4. Monitor jako$ci wody "Aquamer 5"

t ektora termojonowego, stabilny uktad zasila-
nia w gazy, nowoczesne - catkowicie elektro-
niczne - rozwigzanie bloku programowania
temperatury, zmniejszenie gabarytow. Aby za-

pewni¢ elastyczno$¢ konfiguracji zestawu w za-
leznos$ci od potrzeb uzytkownika, utrzymano
zasade konstrukcji blokowej.

Nowoczesne rozwigzania blokéw elektro-
nicznych/obwody scalone/, nowe, doskonal-
sze konstrukcje detektoré6w oraz sprawdzone
rozwigzania mechaniczno-pneumatyczne za-
pewniajg doskonate parametry eksploatacyjne
oraz wysoka niezawodno$¢ chromatografu 504.
Dodatkowym blokiem rozszerzajgcym zakres
zastosowan chromatografu gazowego jest piro-
lizer P-709 umozliwiajacy analizy cieczy nie-
lotnych oraz statych produktéw organicznych
przy ekstremalnie matych iloSciach prébek.

Stabilizacja temperatury oparta jest na
zjawisku "punktu Curie". Temperatury piroli-
zy: 395; 506; 603; 702; 737; 898; 990°C. Czas
pirolizy nastawiany od 0, 5 do 10 s.

Liczny zespdt dosSwiadczonych specjalistow
konstruktorow oraz pracownikow naukowych
zatrudnionych w Oérodku Badawczo-Rozwojo-
wym Pamiaréw i Automatyki Elektronicznej
"Mera-Elmat" zapewnia dalszy rozwdj tej
dziedziny na miare rosngcych potrzeb gospo-
darki krajowej.

Prace rozwojowe zmierzajg z jednej strony
do rozszerzenia ilosSci objetych kontrolg para-
metrow Srodowiska, z drugiej za$ do opraco-
wania automatycznych systemow pomiarowo-
kontrolnych i alarmowych dla potrzeb gospo-
darki wodno-$ciekowej oraz kontroli skazen
powietrza.

Juz dzi$ Przedsiebiorstwo "Mera-Elmat"
znane jest w kraju jako jedyny przemystowy
producent nowoczesnej aparatury fizyko-che-
micznej, Najblizsze lata powinny utwierdzi¢ te
opinie rowniez w stosunku do aparatury i sys-
temow dla potrzeb ochrony Srodowiska.



Instytut Maszyn Matematycznych
JAN GROSZYNSKI

AUTOMATYZACJA MONTAZU OKABLOWANIA

Metoda potgczen owijanych znajduje coraz
szersze zastosowanie w produkcji sprzetu i
systemow komputerowych w przemys$le elek-
tronicznym i teletechnicznym. Potlgczenie
owijane polega na owinieciu pod naprezeniem
mechanicznym odizolowanego drutu wokot
kotka o przekroju kwadratowym lub wielokat-
nym /szpilki/, dzieki czemu uzyskuje sie dob-
ry i trwaty kontakt miedzy elementami taczo-
nymi oraz korzystng charakterystyke elektryczl
na potaczenia. Potgczenia owijane wykazujg
szereg zalet uzytkowych i technologicznych,
wsérod ktérych nalezy wymieni¢ przede-wszyst-
kim: wysokg niezawodno$é¢, trwatos$¢ i wytrzy-
matos$¢ potagczenia oraz prostote, wydajnosc i
niski koszt operacji montazowych. Potgczenie
wykonywane jest specjalnym narzedziem 0
ksztatcie pistoletu, ktorym owija sie odizolo-
wang koncowke drutu wokot szpilki konstrukcji
kablowanej pod odpowiednim, ustalonym na-
prezeniem. Cenng zaletg potgczenia owijane-
go jest to, ze jako$¢ jego praktycznie nie za-
lezy od kwalifikacji i sposobu pracy operatora
montujgcego.

Przy wszystkich wymienionych zaletach
potaczen owijanych proces montazu konstruk-
cji elektronicznych o wielkiej liczbie punktéw
montazowych oraz duzym zageszczeniu tych
punktdw i duzym upakowaniu przewodow po-
zostaje procesem zmudnym i pracochtonnym.
Radykalng poprawe mozna uzyskac przez zau-
tomatyzowanie procesu montazu.

W prowadzenie automatyzacji procesu mon-
tazu owijaniem realizuje sie z dwoch podsta-
wowych powod6w:

a/ w celu podniesienia wydajnosci pracy,
b/ w celu zasadniczej redukcji liczby bted-
nych potaczen.

Efektem zwigzanym z wprowadzeniem
automatyzacji jest obnizka kosztow produkcji
- zarowno dzieki wysokiej wydajnosci monta-
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Zu automatycznego, jak i przez zasadnicze
przyspieszenie i utatwienie uruchamiania
zmontowanych zespotéw czy urzadzen.

Automatyzacja procesu przeprowadzana
jest z uzyciem programowo sterowanegourza-
dzenia, ktére samoczynnie realizuje wskaza-
nie punktu montazowego do owijania oraz wska-
zanie pojemnika z przewodem o odpowiedniej
dtugosci /lub tez wyrzucenie przygotowanego
przewodu z podajnika/, natomiast sam zabieg
owiniecia wykonuje operator recznie urucha-
mianym narzedziem.

Najbardziej rozpowszechnione sg urzgdze-
nia potautomatyczne z tzw. bezposrednim
wskazaniem punktu montowanego. W urzadze-
niach tego typu punkt montowany wskazuje ru-
chomy celownik, ktéry umieszczony jest na
ramie krzyzowej X~Y i porusza sie wg progra-
mu wzgledem nieruchomej konstrukcji monto-
wanej.

Rozwigzanie takie jest stosunkowo proste,
odznacza sie duzg pewnoscig dziatania i cha-
rakteryzuje sie tatwoscig dokonywania zmiany
typu montowanej konstrukcji, rodzaju stosowa-
nych zigcz itd.

PrzejScie na montaz zautomatyzowany wy-
maga. odpowiedniego przygotowania konstruk-
cyjnego i technologicznego. Nalezy tu pod-
kresli¢, ze dla procesu w petni automatyczne-
go wymagania stawiane samej montowanej
konstrukcji i dotyczace doktadnos$ci potozenia
szpilek, starannos$ci montazu ztacz i jedno-
litosci stosowanych elementéw sg bardzo
ostre i powodujg, ze petna automatyzacja mo-
ze by¢ stosowana tylko w specyficznych przy-
padkach.

Zestaw programowo sterowanych urzadzen
do montazu okablowania zostat opracowany w
Zaktadzie Automatyzacji Produkcji Instytutu



Maszyn Matematycznych w W arszawie. W
sktad zestawu wchodzg dwa urzgdzenia réznig-
ce sie wielkoscig pola montazowego: urzadze-
nie PSM-500 ma pole o szerokos$ci 400 mm i
wysokos$ci 500 mm,, urzagdzenie PSM-800 ma

pole o szerokos$ci 650 mm i wysoko$ci 800 mm.

Obydwa urzgdzenia sg produkowane przez
Zaktad Urzadzen Automatyki Przemystowej
w Sosnowcu.

Jako podstawe rozwigzania konstrukcyjnego
dla obu urzadzen przyjeto zasade bezposred-
niego wskazania punktu montowanego przez
ruchomy celownik. Jest to w chwili obecnej
rozwigzanie o najkorzystniejszej charakterys-
tyce uzytkowej - przede wszystkim z powodu
wysokiej niezawodnosci, trwatosci oraz ela-
stycznoéci w dostosowaniu do réznych  kon-
strukcji podzespotdw montowanych.

Podstawowe dane techniczne sg identyczne
dla obu urzadzen i przedstawiajg sie nastepu-
jaco:

- Dziatka elementarna programowania

i uktadéw pomiarowych «0,1)1 mm
- Doktadno$¢ pozycjonowania

celownika -0,2mm

- Predkos$¢ ruchu celownika -5m/min
- Liczba pojemnikéw w maga-

zynie przewodoéw - 38

- Czytnik tasSmy, predkosé - 250 zn/s
- Zasilanie - 220V

Parametry te sg zgodne z wartosciami po-
dawanymi przez czotowych producentéw dla
urzgdzen tego rodzaju.

A oto wazniejsze szczegdty z charakterys-
tyki technicznej urzadzen:
- wprowadzanie informacji sterujagcych na
tasmie dziurkowanej,
- programowanie w uktadzie absoluthnym w ko-
dzie ISO lub EIA; na specjalne zyczenie - tas-
ma 5-$ciezkowa w kodzie CJTT nr 2,
- mozliwo$é recznego pozycjonowania stotu,
- dowolny wybor potozenia poczatku uktadu
wspotrzednych,
- "lustrzane odbicie" zwrotu osi x iy,
- cyfrowa sygnalizacja aktualnej pozycji stotu,
- cyfrowa sygnalizacja numeru potgczenia,
- blokowa praca czytnika w obu kierunkach;
automatyczne przewijanie taSmy; mozliwos¢
kontrolnego przebiegu tasmy bez realizacji
programu.

Kazde urzagdzenie sktada sie z trzech pod-
stawowych zespotow:
1. Stanowiska roboczego z zasilaniem silni-
kow,
2* Jednostki sterujacej,
3. Magazynu przewoddéw.
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Stanowisko robocze urzadzenia PSM-500
zbudowane jest jako lekki stojak, na ktérym
osadzona jest rama ze stotem krzyzowym.
Do wspornikdw ramy mocowany jest panel
przeznaczony do montazu. Nad szpilkami pa-
nelu porusza sie celownik. Jest on zawieszo-
ny na wézku stotu krzyzowego. St6t krzyzowy
ma na dwoch wspotrzednych zespoty kinema-
tyczne, w sktad ktorych wchodzga: $ruba po-
ciggowa toczna, silnik pragdu statego o ruchu
ciggtym, hamulec elektromagnetyczny oraz
analogowo-cyfrowy obrotowy przetwornik
pomiarowy.

Ponizej stotu krzyzowego, z lewej strony,
do stojaka zamocowany jest pulpit recznego
sterowania. Zawiera on przyciski: START
BLOKU, i klawisze do recznego zgrubnego
przesuwania woézka z celownikiem, jak
rowniez przetacznik pracy recznej i automa-
tycznej.

Pulpit potgczony jest kablem z blokiem
zasilacza silnikéw ustawionym obok stojaka.
Do ptyty gniazd tego zasilacza wigczone sg
rowniez kable zespotéw napedowych stotu
krzyzowego i przetwornikéw pomiarowych
oraz pistolet owijajagcy. Po prawej stronie
stanowiska umieszczony jest zaczep na pis-
tolet montazowy.

Stanowisko robocze urzgdzenia PSM-800
zbudowane jest jako stojak pionowy. W jego
gornej czesci znajduje sie Srubowy podnosnik
zwigzany z ramg, na ktérej zamocowany jest
stot krzyzowy. Rozwigzanie konstrukcyjne sa-
mego mechanizmu stotu krzyzowego jest bliz-
niaczo podobne w obu wariantach urzgdzen i
rozni sie jedynie wymiarami.

Przy pracy, gdy celownik stotu krzyzowe-
go znajdujg sie w skrajnej gornej lub dolnej
strefie pola roboczego, operator montazysta
przesuwa w odpowiednim kierunku rame i dzie-
ki temu pracuje na najdogodniejszej dla siebie
wysokosci.

Jednostka sterujgca realizuje funkcje usta-
wiania celownika stotu krzyzowego oraz uru-
chamia sygnalizacje Swietlng przy odpowied-
nim pojemniku przewod6éw. Sterowanie prze-
biega automatycznie wg programu wprowadza-
nego na 8-$ciezkowej tasmie dziurkowanej.
Jednostka sterujgca stanowi zamknietg szafke.
W jej gornej cze$ci znajduje sie blok sterowa-
nia zawierajacy uktady logiczne oraz pulpit
operacyjny. Pulpit operacyjny stuzy do wig-
czania, kontroli pracy i recznego sterowania
urzgdzenia. Umieszczone sg na nim: klawisze
START i STOP programu, cyfrowe wskazniki
wartosci wspotrzednych X i Y i numeru, sek-
wencje /potagczenial/ oraz przyciski nastaw
poczatkowych rodzaju pracy.



Sterowanie zrealizowane jest na uktadach
scalonych serii TTL - w catos$ci zbudowane z
elementow, ktore produkuje krajowy prze-
myst elektroniczny.

Ponizej polpitu znajduje sie czytnik tasmy.
Jest to czytnik oSmiosciezkowy, fotoelektrycz-
ny, z mozliwos$cig pracy w dwaéch kieriinkach.
Czytnik wyposazony jest w szpule wraz z od-
powiednimi uktadami sterujgcymi odwijaniem
i nawijaniem tasmy.

W dolnej czes$ci szafki umieszczony jest
zasilacz jednostki sterujgcej. Na tylnej $cia-
nie rozlokowane sg gniazda zewnetrzne do po-
tagczenia ze stanowiskiem roboczym i magazy-
nem przewodow.

Istotng zaletg zastosowanego w jednostkach
sterujgcych systemu sterowania i programo-
wania jest jego czytelno$¢ i prostota.

W prowadzane informacje pogrupowane sg
w bloki, dotyczace kolejnych potaczen. Przy
programowaniu potgczen stosowane sg naste-
pujace adresy:
X lub Y - 08§ wspdtrzednych

S -sekwencja /numer potaczenial
t -pojemnik przewodow
w - kolor przewodu /w razie potrzeby/

W arto$ci wspdtrzednych podawane sg w
liczbach dziesietnych dodatnich. A oto przy-
ktad zapisu programu na wykonanie jednego
potaczenia:

1/ owinigecie poczatku przewodu

S142 - t 25, x 2450, y 1840

S142 - numer potaczenia

t25 - numer pojemnika przewodu

x2450 - wspotrzedna X

yl840 - wspétrzedna Y

dwukropek - koniec bloku
2/ owiniecie konica przewodu

t, x3200, y4820

Wprowadzanie zautomatyzowanych urzadze
dzeh montazowych wymaga, aby konstrukcja
montowana spetniata pewne szczegdlne warun-
ki, a mianowicie:

al szpilki kontaktowe ztgcz montowanych po-
winny by¢ ustawione z odpowiednig doktadnos-
cig w swoich teoretycznych potozeniach.
Latwy i jednoznaczny montaz uzalezniony jest
od wzajemnego potozenia celownika i szpilki
we wszystkich punktach pola roboczego. Na
sumaryczny btad wzajemnego potozenia tych
elementow sktadaja sie: btad ustawienia ce-
lownika i btagd potozenia szpilki. Dopuszczal-
ne wartosci tych btedéw uzaleznione sg od no-
minalnego rozstawienia szpilek.

Ponizej przedstawiono propozycje warto$-
ci dopuszczalnych biedéw i ich podziatu na
poszczeg6lne sktadniki przy zatozeniu, ze pod-
wojna warto$¢ btedu wzajemnego potozenia
szpilki i celownika nie powinna przekraczac
potowy odlegtos$ci nominalnej miedzy szpilka-
mi..

Nominalne 2.5 3,75 5

rozstawienie [mrnj

szpilek "a"

Btad ustawienia

celownika "c" t0j 20 -0, 25 io, 25

Btad potozenia

szpilki "S" io, 45 -0, 50 ii

Sumaryczny biad

wzajemnego po-

tozenia szpilki i +

celownikaA.'P" 0, 65 io, 75 -1, 25
1, 30 1,5 2,5

b/ Szpilki powinny leze¢ w jednej ptaszczyznie;
dopuszczalne rédznice utozenia w kierunku wy-
sokos$ci nie powinny przekracza¢ 10 mm. W
przeciwnym wypadku rozpoznanie wtasciwej
szpilki pod celownikiem moze by¢ niejedno-
znaczne i wystgpig btedne potaczenia.

¢/ Pozadane jest rozmieszczenie wszystkich
szpilek w ustalonej siatce wspdtrzednych, kt6-
rej dziatka elementarna odpowiada podziatce
rozmieszczenia szpilek na stosowanych zi3-
czach. Spetnienie tego warunku utatwiaiprzy-
spiesza opracowanie programow i utatwia
likwidowanie btedéw w tym etapie prac.

d/ Dokumentacja konstrukcyjna powinna by¢
skorygowana w taki sposob, by przystosowac
liczbe potaczen na szpilce do dopuszczalnej
wartosci.

W przodujacej technice Swiatowej zautoma-
tyzowane urzgdzenia montazowe znajdujg stale
coraz szersze zastosowanie. Wskazujg na to
publikacje techniczne, przeglady urzadzen
na wystawach sprzetu technologicznego i in-
formacje z firm - producentéw aparatury
elektronicznej. Nalezy sie wiec liczy¢ z
rosngcym zapotrzebowaniem na specjalizo-
wany sprzet technologiczny réwniez ze strony
krajowych zaktadow przemystu elektroniczne-
go, komputerowego i pokrewnych.

W tej sytuacji programowane urzgdzenia
montazowe PSM-500 i PSM-800 z Zaktadow
Urzadzen Automatyki Przemystowej w Sosnow-
cu stanowig cenng baze sprzetowa, ktora

umozliwi szerokie wprowadzanie nowoczesnej
techniki w tak waznej dziedzinie technologii,
jaka jest montaz potgczen w wyrobach prze-
mystu elektronicznego.



EKSPOZYCJA PRZEDSIEBIORSTWA HANDLU ZAGRANICZNEGO
"MERA-METRONEX"
NA MieDZYNARODOWYCH TARGACH TECHNICZNYCH W POZNANIU

W 1975

Ekspozycja na MTT-75, przygotowana
przez Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego
"Mera-Metronex", jest ilustracjg intensywne-
go rozwoju naszej branzy i poziomu technicz-
nego, ktore warunkujg rozszerzenie wzajem-
nych kontaktéw i wspotpracy kooperacyjno-
licencyjnej i handlowej.

Dzieki Scistej wspotpracy z zaktadami prze-
mystowymi, umozliwiajagcej przeprowadzanie
szybkich manewréw, eksport wyrobéw beda-
cych w naszej gestii ciggle ro$nie. llustracjg
tego sg przytoczone nizej wskazniki dynamiki:

plan

Ieaktg - 1970 1972 1973 1074 il

P 100 180 j 210 348 410
1% L

Tak jak w latach ubiegtych, nasza ekspozy-
cja zostata zlokalizowana w pawilonie "Mera”
nr 38 oraz na pi erwszym pietrze w hali nr 12.

W ystawiane urzgdzenia, produkowane przez
zaktady zgrupowane w Zjednoczeniu 'Mera”,
stanowig oferte eksportowg w zakresie:

- projektowania i montazu uktadéw automatycz
nej regulacji,

- kompleksowej automatyzacji obiektéow' prze-
mystowych,

- kompleksowych dostaw systemoéw komputero-
wych! minikomputerowych oraz osrodkéw
obliczeniowych,

- urzadzen peryferyjnych i wyposazenia o$rod-
kow' ETO, -

- elementow automatyki,

- aparatury pomiarowej i regulacyjnej,

- ustug serwisowych w petnym zakresie.

Pawilon nr 38

Wystawcy: Wroctawskie Zaktady Elektronicz-
ne ""Mera-Elwro", Zaktady Systemow Mini-
komputerowych "Mera-ZSM”, Zaktady Me-
chaniczno-Precyzjne "Mera-Btonie", War-
szawskie Zaktady Urzadzen Informatyki "Me-
ramat". Zaktad Urzadzen Komputerowych
"Mera-Elzab”, Instytut Maszyn Matematycz-
nych "Mera-IMM".
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ROKU

Wroctawskie Zaktady Elektroniczne "Mera-
Elwrno” prezentujg dwa systemy komputerowe:
R-30 i ODRA 1305, zestawdone w nowych kon-
figuracjach.

R-32 jest komputerem IIl generacji, ktérego
modutowa budowa umozliwia kompletowanie
sprzetu i oprogramowania odpowiednio do
przeznaczenia.

PAWILON - NR 38: 1 - Komputerowy system R-32
2 - Komputerowy system ODRA 1305 w uktadzie tele-
transmisji, 3 - Urzadzenia peryferyjne. 4 - Urzadze-

nia technologiczne. 5 -
RA-300.

Minikomputerowe systemy ME-



Podstawowe oprogramowanie stanowig syste-
my operacyjne DOS/JS /dyskowy system ope-
racyjny/ oraz OS/JS /system operacyjny/.

Zestaw bedzie realizowat takie programy
demonstracyjne, jak np. :
al tworzenie wykazéw i sprawozdan przy po-
mocy programéw napisanych w jezyku r.p. g.,
np. sptaty kredytéw;
b/ przyktadowe zadania z przetwarzania da-
nych wykorzystujgce jezyk COBOL;
c/ przyktady sortowania zbiorow dyskowych i
taSmowych.

Maszyna cyfrowa ODRA 1305 jest przezna-
czona do przetwarzania danych, obliczen nau-
kowo-technicznych i pracy w systemach wielo-
dostepnych. Jednostka centralna wspdtpracuje
z urzadzeniami zewnetrznymi poprzez stan-
dardowy interfejs. Wykonana jest na uktadach
scalonych i p6tprzewodnikach krzemowych.
Prezentowany system bedzie imitowat prace
na odlegto$¢ za posrednictwem teletransmi-
sji danych. Bedzie demonstrowany na progra-
mach sterujgcych i systemach operacyjnych
/szczegb6lnie GEORGE-3/, ponadto na progra-
mach organizacyjnych,m.in.przyktadach roz-
wigzywania probleméw z zakresu matematyki,
fizyki, ekonomii, metrologii i mechaniki.

W arszawskie Zaktady Systeméw Minikom-
puterowych "Mera-ZSM"™ prezentujg produko-
wane seryjnie systemy minikomputerowe
MERA-301, MERA-303, MERA-305. Beda one
demonstrowane na programach uzytkowych.
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HALA Nr 12 - | PHITRO: 1 - Makieta uktadu automatyzacji Janikowskich Zaktadéw Sodowych. 2
cyjny system sterowania transportem pneumatycznym Wytwdrni Polipropylenu /Minikomputerowy

MEKA-362/, 3 - System Pnefal-3

- automatyzacja dyfuzji /minikomputerowy system MERA-302/,4 -

Wyzej wymienione zestawy majg zastosowa-
nie przede wszystkim w pracach zwigzanych z
przetwarzaniem danych w przedsiebiorstwach
przemystowych, handlowych i ustugowych. Mo-
ga by¢ wykorzystane do prowadzenia gospodarki
magazynowej, konti rozliczen, ksiegowosci,
rachuby i fakturowania.

W sktad wyzej wymienionych systeméw wcho-
dzg wszystkie urzagdzenia wejscia i wyjscia
Iperyferyjne/, produkowane przez takie zakta-
dy, jak "Mera-Btonie", "Meramat", "Mera-
Elzab".

Pawilon 12

Wystawcy : Przedsiebiorstwo Automatyki Prze-
mystowej "Mera-Pnefal”, Wielkopolskie Zak-
tady Automatyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-
Mont", Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomia-
row i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat"
Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych
"Mera-Lumel”, Zaktady Aparatury Elektrycz-
nej "Mera-Refa", Zaktady Automatyki "M era-
Potna", Zaktady Mechanizméw Precyzyjnych
"Mera-Poltik", Krakowska Fabryka Aparatow
Pomiarowych "Mera-KFAP", Kujawska Fabry-
ka Manometrow "Mera-KFM", Zaktady Urza-
dzeh Automatyki Przemystowej w Sosnowcu,
Zaktady Mechaniki Precyzyjnej "Mera-WAG",
Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Aparatury
Pomiarowej "Meratronik"”, Przemystowy
Instytut Automatyki i Pomiarow "Mera-PIAP".

S M

- Sekwen-
system
Apa-

ratura pomiarowa i regulacyjna czesci centralnej, 5 - Komputerowy system centralnej rejestracji i stero-
wania ODRA 1325/SMA-SE, 6 - Aparatura dla ochrony $rodowiska, 7 - Aparatura regulacyjna cze$ci wy-

konawczej, 8 -

Model nastawni bloku energetycznego /minikomputer/, 9 - Automatyzacja statkéw, 10 - Wa-

gi analityczne techniczne, 11 - Elektroniczna aparatura pomiarowa "M eratronik", 12 - Kalkulatory elektro-

niczne, 13 - Liczniki
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Przedsiebiorstwo "Mera-Pnefal” prezentuje
przyktady kompleksowej automatyzacji :
- sekwencyjny system sterowania transportem
pneumatycznym,
- system automatyzacji dyfuzji,

W sktad pierwszego systemu wchodzg: mini-
komputer MERA362 oraz tablica sterownicza
ze schematem synoptycznym i uktadem sygna-
lizacji optyczno-akustycznej. Uklad ma zapew-
ni¢ witasciwy cykl wykonywanych operacji:

- ciagta kontrole prawidtowos$ci przebiegu
operaciji,

- wykrywanie, lokalizacje i sygnalizacje sta-
néw alarmowych "awaryjnych",

- informacje obstugi o przebiegu operacji,

W sktad zestawu drugiego wchodzi kKilkupo-
lowa szafa z wbudowang aparaturg PNEFAL3
pracujacg w powigzaniu z minikomputerem
MERA302. Uktad realizuje catkowitg automa-
tyzacje dyfuzji.

Z zaktadéw "Mera-Elmat” pochodzi wysta-
wiany komputerowy system centralnej reje-
stracji i przetwarzania danych dla bloku energe-
tycznego, obejmujgcy maszyne cyfrowg
ODRA 1325 i urzadzenia Systemu Modutdéw
Automatyzacji, umozliwiajagce wspoétprace
maszyny cyfrowej z obiektem. Sygnaty z obiek-
tu przekazywane sg za pos$rednictwem czujni-
kéw i przetwornikéw do czesci centralnej
systemu. System umozliwia zbieranie danych
o procesie technologicznym, obrobke wstepna,
magazynowanie danych, wys$wietlanie danych na
schemacie dyspozytorskim i monitorach ekra-
nowych, wydruki na drukarkach, wydawanie po-
lecen wykonawczych. System kontroluje miedzy
innymi takie procear technologiczne, jak: prze-
twarzanie paliwa na energie elektryczng oraz
zasilanie wodne.

Przedsiebiorstwo "Mbra-ZAP-Mont" prezen-
tuje model nastawni bloku energetycznego, w
sktad ktérej wchodz g: pulpit mozaikowy z moni-
torami ekranowymi, szafa z uktadami elektro-
nicznymi, jednostka centralna systemu minikom
puterowego MERA320 wraz z drukarkg oraz
urzgdzenia elektroniczne sprzegajgce dyspozy-
tornie ze stacjami terenowymi.

Réwniez z "Mera-ZAP-Mont" pochodzg wy-
stawiane przyktady automatyzacji statkéw. Gru-
pa ta obejmuje nastepujace eksponaty:

- uktad sterowania silnikiem nawrotnym grupy
nzn

- elektroniczny uktad automatyki zespotow wi-
rowki paliwa UAWP,

- elektroniczny uktad automatyki elektrowni
okretowej UASP,

- stacje sygnalizacyjno-pomiarowg CPS-1,

- uktady kontroli obrotéw oraz sygnalizacji
alarmowej ASA-01.

Uzupetnienie wyzej wymienionych duzych
zestawow i systemoOw stanowig urzgdzenia
automatycznej regulacji i pomiaré6w zaprezen-
towane prz ewaznie w tematycznych typoszere-
gach i zestawach. Na szczegdlng uwage zastu-
gujg miedzy innymi:
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- Silniki skokowe produkowane w "Mera-ZAP-
Mont", bedgce najprostszymi przetwornikami
impulséw elektrycznych na odpowiedni g droge
katowg. Uklad silnika skokowego ze sterowni-
kiem umozliwia doktadne nastawianie zadanej
wartosci predkosci skokowej oraz drogi kato-
wej. Na stoisku prezentowany jest typoszereg
silnikow skokowych EDS-10, 12, 18, 20, 22;

- Regulatory elektroniczne typu RE produko-
wane przez "Mera-Lumel” stosowane sg w
uktadach regulacji temperatury, a takze kontro-
li i sygnalizacji réznych wielkos$ci granicznych,
przetwarzanych na sygnat wzglednej rezystancji
lub sygnat napiecia statego. Zaktad wystawia
petny typoszereg regulatorow w réznych
odmianach z wmontowanym wskaznikiem, prze-
kaznikiem, sprzezeniem zwrotnym itp.;

- Solomierz przemystowy N-570 przewidziany
do ciggtej kontroli przewodnos$ci elektrycznej
cieczy w warunkach przemystowych. Mawbu-
dowany uktad sygnalizacji przekroczenia na-
stawianych wartosci. Charakteryzuje sie du-
zym zakresem pomiarowym, dzieki mozliwos-
ci dobrania, wspdéipracujacej z nim odpowied-
niej gtowicy pomiarowej /Producent: "Mera-
Elmat"/;

- Monitor jako$ci wody /Aguamer 5/ przezna-
czony jest do ciggtej kontroli i rejestracji pa-
rametrow fizyko-chemicznych, charakteryzuja-
cych jako$¢ wody, jak rowniez oczyszczanych
Sciekéw /Producent: "Mera-Elmat"/;

- Elektroniczne liczniki ELP, przewidziane
do sumowania iloSci przeptywajacego medium
/cieczy, par, gazéw/, w instalacjach prze-
mystowych,wspétpracujace z analogowymi
przetwornikami przeptywu /Producent: "Mera-
KPAP"/.

- Zestaw do automatyzacji gtebokich wiercen,
umozliwiajgcy: bezstopniowe nastawianie war-
tosci posuwu roboczego, dotgczanie zestawu
gtowic wielowrzecionowych oraz prace cyklicz-
ng. Uktad opracowany przez "Mera-PIAP",
zrealizowano na pneumatycznych wysokocis$nie-
niowych elementach logicznych;

- Waga analityczna WA-600,w petni zautomaty-
zowana w calym zakresie udzwigu przebiegu
procesu wazenia, z odczytem cyfrowym z
mozliwoscia przekazywania go na odlegtosc,
jak réwniez mozliwos$cig zdalnego sterowania
procesami wazenia /Producent "Mera-WAG"/.

- Zawory regulacyjne w nowych wersjach w
wykonaniu kwasoodpornym, produkcji "Mera-
Polna".

- Systemy pomiarowe dla serwisu radiowo-
telewizyjnego, przyrzady cyfrowe do pomiaru
napie¢, pradu, czestotliwos$ci, czasu, syste-
my do pomiaru predkos$ci obrotowej /Produ-
cent "M eratronik"/;

- Cyfrowy system rejestracji sygnalizacji
temperatury ptynnych metali, produkcji Zakta-
déw Urzadzen Automatyki Przemystowej w
Sosnowcu.
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